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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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COLE PIGIER

Premiére Ecole pratique de Commerce fondée en France en 1850, subvenlionnée de I'Efat

PREPARATION A LA PRATIQUE DES AFFAIRES

DES JEUNES GENS, JEUNES FILLES ET ADULTES
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Cette Ecole, véritable Maison de Commeree, est unique en son genre; son installation
magnifique comprend : Magasins avec marchandises réelles, Comptoirs, Tribunes, Caisses avec
especes, Machines i écerire, a sténographier, a calculer, ete. Rien n'a été négligé pour initier rapide-
ment les Eléves aux pratiques de la vie commerciale, 4 ses coutumes, a4 ses usages, en un
mot pour les mettre a méme, en peu de temps, d'occuper une situation lucrative dans les affai-
res ou de diriger eux-mémes une Maison commerciale ou financiére,

SITUATIONS PROCUREES AUX ELEVES
Plus de 7.000 Emplois offerts aux Eleves pendant 'année écoulée.
Lecons le jour, le soir ou par correspondance

L'ECOLE PIGIEF ront annexés:
Un serviee de TRAVAUN DE COMPTABILITE (Mise i jour, Vérifications, Expertises, ete., ete.):
Un service de CONSULTATIONS JURIDIOUES (Procés, Socidtés) et &' ASSURANCES ;

© Un service de TRADUCTIONS en toutes ‘ur:ym'_s et de TRAVAUX DE COPIE.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA SCIENCE ET

LA

VIE

Numéro 7
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SOMMAIRE
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Les Caractéristiques des explosifs frangais
et étrangers . . . . . . . . .. . ..

Une nouvelle application des Rayons X La
Microradiophotographie . . . . . . .

Doit-on ne manger que des aliments crus .

L’Emploi des calculs de téte dans la vie cou-
rante . . . . . . . .. .. ..

Dans le polo ultra-moderne la machine rem-
placelabéle . ... < <o v ¢ v v

L’Extraction des corps étrangers sous le con-
trole de la radioscopie

Pour faire toujours le nceud qu’il faut.
Les Bateaux glisseurs a hélice aérienne.

Il faut achever I’organisation du tourisme en
France.

Les Etats généraux du tourisme.

Les Ménageries d'insectes au Muséum de
Parig. .« ¥4 s .

Mettrons-nous les avions au perchoir? Cable
d’atterrissage Blériot. . . . . . . . . ..
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et la gravitation .

Les Désharmonies de Ia nature humaine . .

Les derniéres nouveautés au Salon de I’Auto-
mobile . . . . . . . .

Et de nombreux articles illustrés sur les curiosités scientifiques les plus récentes.

Paul Painlevé
Député, membre de 'lns-
titut, professcur 4 la
Sarbonne et a I'Ecole
polvtechnique,

Pierre Goby. . . . . . . . .

DTl GURE 3. . o Fevimanms
Médecin en chet de 'Asile
des Aliénés de Villejuif.

Général Percin. . . . . . . .

Dr Jacques Serda . . . . . .

Raoul Duchamp.

Henri Vanier. . . . ... ..
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Club de France,
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LA SCIENCE ET LA VIE PARAIT CHAQUE MOIS
Le Numéro 1 fr. — Abonnements : France 12 fr. — Etranger 20 fr.
Rédaction, Administration et Publicité : 13, rue d'Enghien. — PARIS
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INSTRUMENTS DE PREC[“ION POUR LES SCIENCES

" G, PERICAUD ™ T S l:
CONSTRUCTEUR

PARIS — 85, boulevard Voltare — PARIS

A e

TELEGRAPHIE SANS FIL

POSTES RECEPTEURS FIXES
ET PORTATIFS

Poste Horaire B. C. M.
Poste Continental en Oudin
pour grandes distances
Poste Mixte portatif pour amateurs
Poste Complet en Tesla
pour Observatoires,

Stations radiotélégraphiques,
Universites, etc.

Détecteurs électrolytiques et a cristaux

S — S brevetes S. G. D. G.
MANUEL PRATIQUE de T. S. F. Pieces détachées permettant aux amateurs

Clﬁ monler eux-mémes dES pnsles TSF

2 Edition revue et augmentée (Dixieme mille), Renferme le nouveau

service complet des signaux internationaux et horaires avec groupes de Fournitures pour antenne, etc.
7 a B chiffres et indicatifs des 14 nouvelles stations européennes en . .
vigueur au 1”* octobre 1913. — Envoi contre 0 fr. 50. Catalogue illustré franco

SR NSNS NSNS EENEN NS NN RN

ANCIENNE MAISON MICHEL & C'

COMPAGNIE pour la FABRICATION des COMPTEURS
et MATERIEL d’'USINES 4 GAZ

Sociélé Anonyme : Capilal 9.000.000 de francs
16 & 18, boulevard de Vaugirard, PARIS

COMPTEURS
et APPAREILS de MESURES
dI’ELECTRICITE

pour courant continu el pour courant
alternatif, monophasé et polyphasé.

COMPTEURS Jd’EAU

de Volume & pistons : Systéme FRAGER
A piston-disque ErorLe D. P.
4 couronne STELLA
de Vitesse : Turpine T. E.

COMPTEUR de VAPEUR F. B.

|Compteur d'é¢leclricité Modele B.

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces I
sont entiérement garanties par ¢ La Science ef, la Vie ”

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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7 ' B\
Les APPAREILS de SURETE BOWSER

Mesureurs automatiques pour magasinage et manutention
des liquides volatils, huiles lubrifiantes et autres.
Suppriment le tirage au ft, dangereux, incommode,
dispendieux et antiméthodique.

BATTERIE D’APPAREILS POUR HUILES LUBRIFIANTES

Mesurage instantané. Débit rapide et précis.
3 Filtrage parfait, Contrdle absolu.
Economie considérable de liquide et de main-d’oeuvre.

SALON AUTOMOBILE, Grand Palais
Coupole d’Antin, Salle F., Stand 15

Envoi immédiat, sur demande, de notre Catalogue S.

BOWSER & Cie, 5, Rue Denis-Poisson, PARIS
\ /)
I Toutes les affirmations contenues dans nos annonces

sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie ”

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ETABLISSEMENTS
FARCOT

SAINT-OUEN - PARIS

Adresse télégraphique : FARCOT, St-OUEN-sur-SEINE #xx Téléphone g ggg-gg

DYNAMOQ POMPE POUR PUITS DE MINE
Débit 360 métres cubes heure — Hauteur 230 metres — DMoteur 450 HP

POMPES CENTRIFUGES

a basse et a haute pression

MACHINES et CHAUDIERES 2 VAPEUR

Appareils de LEVAGE et MANUTENTION
TRANSPORTS AERIENS

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces w
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie” :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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ROSE &« CABANIS

ACCESSOIRES D’'AUTOMOBILES

Téléphone Wagram 97-02

Télégrammes Roscab-Levallois-Perret

BUREAUX ET ATELIERS: 12, Rue Camille-Desmoulins, Levallois-Perret (Paris)

JONES SPEDOMETER

Irdicateur de vitesse et compteur Kilométrigue

Rien d'électrique — Entiérement mécanique
Rien de magnétique — La vérité sur la vitesse
Garantie une année — Commande par engre-
nage ou poulie — Comparer les prix.

indigquant

la vitesse
jusqu'a 8o ou
indiguant la vi- 100 kilométres
tesse jusqu'd No | I'heure. — Totali-
kilométres O ‘<SE—ue sateur kilométri-
I'heure. — Totali- | & que jusqu'i 100.000
sateur kilométri- kilométres et
que jusqu'l 100.000 ” compteur journi-
kilometres. 110 » lier. 140 »

Modéle & aiguille maxima, Nouveauté 1914

Modele 27 A

Demander le Catalogue complet des Nouveautés 1914

13 LR
LE LONG HORN
Avertisseur pour Automobiles

Aucun frais de pose — Aucun frais d’entretien
Sans accumulateurs et sans commandes sur le volant
L'avertisseur le plus pratique et le plus économigque

Modéle % SIDEBOARD " avee uttache universelle. 110 »
Modéele  DASHBOARD " avec cible flexible per-

mettant de placer I'nppareil & n'importe quel

endroit iy . . 125 »
Fowt automobiliste connaid les désagrements que peut luf causer un
avertissenr defectucux, e LONG HORN est, de par sa consiruction
simple el vobuste, fe meille ridssenr count, £l 31 fonjours
preta Pusage ef esd dun fonetic miend s el efficacy.

LE GONFLEUR

PURE AIR PUMP

Aspire l'air pur dans le cylindre du gonfleur
et le refoule directement dans les pneus.

Ne pas le confondre avec les autres gon-
fleurs de ce genre qui aspirent Pair dans le
cylindre du moteur d'oti aprés avoir été mé-
langé a Tessence et l'huile, ils le refoulent
dans les pneus.

Prix : 85 francs
Avec manometre, 10 francs en plus

COFFRES DE
MARCHEPIED

EN ACIER EMBOUTI

Marque HERMETIC fabrication américaine

PRATIQUE, DURABLE, A L’ABR! DE
L’EAU et fermant hermétiquement,le coffre
* HERMETIC * supprime tous les inconvé-
nients existant avec les coffres en bois qui
se disjoignent, se fendent et laissent péné-
trer Phumidité et la poussiére,

v Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie "

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SOCIETE ALSACIENNE

DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES

BELFORT

Moteur réversiaie co laminoir, Puissance : 15.000 chevaux & 60 tours. Installé & la Société de la Providence, & Rehon.

CHAUDIERES - MACHINES A VAPEUR
TURBINES A VAPEUR ET HYDRAULIQUES - MOTEURS A GAZ

LOCOMOTIVES ET MATERIEL DE CHEMINS DE FER

Machines-Outils = Machines pour I'Industrie Textile

DYNAMOS - ALTEBNATEU-RS - TRANSFORMATEURS

Commutatrices - Survolteurs - Tableaux et Appareillage

MOTEURS DE TOUTES PUISSANCES POUR MINES ET ACIERIES
Moteurs spéciaux, a vitesse variable, pour Filatures, Tissages, Papeteries
CABLERIE

INSTALLATION COMPLETE DE STATIONS CENTRALES

Pour VILLES, MINES, USINES

Toutes les affirmations eontenues dans nos annonces vi
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie ”
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AUTOMOBILES TURCAT-MERY

GUYONNET & ROUGIER

TEL. WAGRAM 62-40 10, RUE DE CORMEILLE
Adresse Télégraphique:
GUYONNET-LEVALLOIS PARIS-LEVALLOIS

SIDE-CARS

ASTER

Moteurs a peétrole
COMPTEURS DEAU

Volumétriques 2 piston rotatif
en service dans la plupart des villes
de France et de I'Etranger.
(Se méfier des imitations)
L= e
Bureaux et Usines:
102, Rue de Paris, St-Denis-sur-Seine

“MILLS FULFORD?”

FORCE MOTRICE
PARTOUT
Simplement
Instantanément
IE TOUJOURS
& ” par les MOTEURS
| | -
Agents Géneraux 1%ARJ8[:SPMI:JIP
, hll %
/45, Boulevard Murat, 145 PARIS
PA R l S Catalogie N° S et Rensei-
osa e 3 o T G pnemests sur demande.,
Envoi du Catalogue sur demande, Télcph. 92382 - Télég. RAJEUNI-PARIS
e e — T P I

DYNAMAGNETO

LICENCE DE MEY

Brevelée S. G. D, G. France et Etranger

10, RUE DE CORMEILLE

PARIS-LEVALLOIS Téléphone :
(Porte Champerret) WAGRAM 62-40
==
Vi Toutes les affirmations contenues dans nos annonces

sont entiérement garanties par  La Science et la Vie”

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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V. RIGAUD

PARFUMEUR
16, RUE DE LA PAIX

ETABLISSEMENTS

LEROY

Société Anonyme au capital de S00.000 fr.
30. Rue Berthollet PARIS

“ LE CHAUFFAGE LEROY ”

est le meilleur des chauffages, il a

-

l'avantage de s'adapter merveilleu-

sement a toutes les constructions anciennes ou modernes.
| SUR SIMPLE DEMANDE ENVOI GRATUIT DE PROJETS,

NOTICES, DEVIS, AUX LECTEURS DE *“ LA SCIENCE ET LA VIE”

GRAND PRIX A LExpPosiTion DE GAND 1913

Toutes les affirmations contenues dans nos annconces vin
sont entiérement garanties par “ La Science et la Vie "

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Automobiles MAJOLA

6 HP 4Cyl. ~ Modeles 1913 g 1o Hp4cyl.

wwon G ALON s

B GRANDE NEF RE
NDE NEF
RENpEMENT “OnsommaTO"

DEM Stand 85 MM

SPORT u: g ¥ s
/Y & MONTES
CAMIONNETTE .
Telép. 332 Télép. 332

USINES et BUREAUX : 3, Rue Nay, ST-DENIS (Secine)

11
NN EAEAENEEENENENEEENENNENENNEEEEEEEEE L] SENEASNGEENENEEEEE EEEEEEESEES
-
------

| LEGENDRE FRERES |

Constructions Electriques et Mécaniques

37, Rue Saint-Fargeau ﬁ" no?t]:f;ﬁo;mg;.zo
il PARIS (20¢ Arrond!) ROQUETTE 27-36

MOTEURS ELECTRIQUES
DYNAMOS

Rhéostats spéciaux
PARAFOUDRES ‘* GARTON "

REPARATIONS DE MOTEURS

de tous sysiémes et puissances

NSTALLATIONS COMPLETES

ECLAIRAGE
EE" ENVOI DE CATALOGUES ET RENSEIGNEMENTS SUR DEMANDE 2
temamzasassaasn e sissas
I~ Toutes les affirmations contenues dans nos annonces

sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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DECOLLETAGE de PRECISION
PETITE MECANIQUE |

Boulons, Ecrous, Goujons finis
GOUPILLES CONIQUES
Rondelles. Tiges filetées
VIS A METAUX

Ecrous a Oreilles
Vis a Violan

TEL™
946-97

Disponibles
En Magasin
LES TARIFS

DEMANDER

EEESSEASSESSSSESANSSESSGNESESANRESNEAR AR NEASNRNRASS S RSN RSN S A NNEN S SEAANSANRNAEASARARESAARERARERERRRERA R

I a NCE & INGENIEUR DES ARTS & MANUFACTURES
OUIS L --------- CONSTRUCTEUR-ELECTRICIEN ---e-en

Fournisseur des Universités et des Grandes Administrations

PARIS, 91, Boulevard Pereire (17¢), PARIS — Téképhone Wagram 58-64

APPAREILS POUR LES SCIENCES
MAISON FONDEE EN 1902

TELEGRAPHIE SANS FIL

Emission et réception. — Organes séparés et pieces détachées. — Postes récepteurs pour signaux horaires.

Postes récepteurs a enregistrement graphique pour observatoires donnant le controle de I'heure au 1/100 de

seconde.— Poste récepteur a doubles détecteurs (électrolytique et a cristaux).— Détecteurs a eristaux Ancel,

modéle universel a réglage de précision, breveté S, G. D. G. — Détecteur a cristaux Duval, brevete 5. G.D.G.

Appareils d’accord : bobines de self, bobines pour montage en”
Oudin, Appareils a induction.

Condensateurs fixes et réglables d’émission et de réception.
Téléphones et casques téléphoniques Ancel de grande sensibilité.
Isolateurs et fil pour antennes.— Prix et devis pour toutes installations

Matériel de haute fréquence pour la d’Arsecnvalisation.
Bobines d'induction Ancel de toutes puissances.
Cellules de Selenium Ancel extra-sensibles pour téléphonie sans fil
par ondes lumineuses, photomélrie et telévision.

Récompenses aux Expositions Universelles:
Saint-Louis 1904 et Liege 1905 : Médailles d’Argent
Bruxelles 1910, 1 Médaille dOr et 1 Médaille d'argent

Turin 1911, 1 Grand Prix et 1 Médaille d'Or

............

Récepteur portatif Ancel de T.S.F.
(Numéros 19 et 20 du Tarif 1) Catalogue M sur demande

|

7
Y D

i

ASSECHE INFAILLIBL
Références 1°F ordre D. R. P. Brevetée S.G.D.G. Patented, Prospectus gratuit.
H. et L. Wunner, 91 c. Boulevard Voltaire, Paris.

Toutes les affirmations eontenues dans nos annonces X
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”
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http://www.cnam.fr/

'.'}

i

J.::I
b

\-‘I.‘v\ '_‘l' ._ Py A A
i IR L il e e A
TOTALISAFEUR COMPTEUR' =
KILOMETR IQUE JOURNALIER

: e

INDICATEUR DE Pskr;. 3

MUNISSEZ

volre voiture d’un lﬂﬂlﬂﬂlﬂ“r [IB V“BSSE, Pﬂrﬂﬂurs B[ PE[“B

Il rend a |'Automobiliste le maximum de services

Nul autre instrument ne fournit autant de précieux renseignements

La précision rigoureuse et la construction robuste du *“ STEW ART ”’

assurent a son possesseur une continuelle satisfaction.

. .,
‘ Le STEWART garanli 5 ans, avec Indicateur de Pente. Fr. 200
Demandez a MARKT & Ci¢, 107, Avenue Parmentier, PARIS (XI°) - Téléph. : Roquette 26-01
et au SALON de PAUTOMOBILE, Salle F., Stand 5

Le Traité 0 sur le “ Contréle et le Budget des Autos "’
décrivant et illustrant les différents Modéles de * STEWART ” depuis 125 francs

Chez les Agents d’Automobiles, Carrossiers et Garages.

XY - Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ‘“La Science et la Vie”

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Marque PRODUITS BREVETES S. G.D: G.
déposée ~
pour SOUDURE AUTOGENE, BRASURE
ﬁ: _ et FUSION sans perte de L’ALUMINIUM
‘-IF.
a4y 1E
A ODAM & C
181, Rue d’Avron, Paris Adreast (615, HARARIRI-PARIS

EEEEEN NN NSNS NN NN NSNS NN NN EEEEEEEEEE

Fournisseurs des Ministéres de la GUERRE, de 1a MARINE, des POSTES ET TELEGRAPHES, de la Compagnie

du CHEMIN DE FER METROPOLITAIN DE PARIS et des GRANDES ADMINISTRATIONS PUBLIQUES,
ST T T = rceily

Plus de PHOTOGRAPHIES
JAUNIES 4

et

PASSEES

LE LAVAGE
VERTICAL
EST LE SEUL
& RATIONNEL
. ‘?',ﬂ{,/m Ay T
T 13" Concours Lépine 1913
w,;,"m/ 4’%;; § MEDAILLE DE BRONZE
R . | fr. 30 la 1/2 Douzaine

Jules LAURENT, 93, Rue Legendre, PARIS

LE PHENIX

COMPAGNIE FRAN(;A!SE D'ASSURANCES SUR LA VIE
Entreprise privée assujeltie au contréle de IEtat
Société Anonyme au Capital de 4.000.000 de francs
) sonm«.a EN 1844 E

Toutes combinaisons d’Assurances en cas de Décés

R E N T Es VI AG E R ES aux taux les plus avantageux

GARANTIES DE LA CDMPAGNIE 435 MILLIONS

Siége social : Paris, rue Lafayette, 33

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces X11
sont entiérement garanties par *La Science et la Vie”
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http://www.cnam.fr/

. (RN EENE RN NN NN EREE OGN ENEEEEEEENEA RN NN EERNEEENEEGRREEENRERCENREEENNENERERENONERONNEEENEAD .

~ enordre de marche

PANHAHI] & LEVASSOR

Torpedo 101iP

9,800 fr.

: = VEHICULES INDUSTRIELS = GROUPES MARINS : |
MOTEURS SPECIAUX POUR AEROPLANES ET DIRIGEABLES !
:: AUTOMOBILES A MOTEURS AVEC ET SANS SOUPAPES : [

Coupé de Ville 16™ |
Sans Soupapes

-
O
e
®
o
iy
3

SOCIETI, ANONYME

DES

Anc® Etapl* PANHARD & LEVASSOR

19, Avenue d’Ivr\, PARIS

CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

. EENEENEEERERERREE NN EEER RN NN R RN NN NN ORI RN NN SRR NN AR NN ORI R NN RN RN RN RN RN NN NN ERO NN R NN RO NN RO NN R R RN NN RORRRENE ..
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LES

EXPLOSIFS

INDUSTRIELS ET MILITAIRES

Par Paul PAINLEVE

DEPUTE, MEMBRE DE L'INSTITUT, PROFESSEUR A LA SORBONNE ET A L'ECOLE POLYTECHNIQUE,

RAPPORTEUR DU

= ‘EmprrLor chaque jour plus étendu et
L plus hardi des explosifs, a multi-
pli¢, dans une proportion incal-
culable, lapuissance d’actionde’homme
sur la matiére et sur les obstacles qui
s’opposent a ses desseins. Qu'il s'agisse
de forcer une citadelle, de projeter a
trois lieues une demi-tonne d’acier, de
percer une montagne, de pulvériser
une ile, ou encore de munir un ap-
pareil volant d’'un invisible attelage
de 100 chevaux qui pése a peine 200
kilogrammes : c'est par lexplosion
que le génie humain réalise ces moder-
nes prodiges.
I ([Pourtant, parmi tous les phénomeénes
naturels, il n'en est aucun qui appa-
raisse comme aussi déréglé, aussi « in-
gouvernable » qu’une explosion. Bruit
de tonnerre, flammes, incendie, milliers
de débris projetés en tous sens, ce sont
des idées de cataclysme que ce mot seul
éveille en notre esprit.

Par quelle audace et par quelle clair-
voyance l'homme a-t-il su asservir et
diriger ces forces obscures et formi-
dables ? Comment est-il parvenu a faire
de I'ordre avec ce désordre, avec cette
convulsion des éléments ?

Pour le comprendre, oublions les
apparences émouvantes et dramatiques
du phénomeéne et cherchons al’analyser

i
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scientifiquement, autant que le permet
sa complexité.

Les explosions peuvent étre de na-
tures trés diverses, mais elles offrent
toutes un caractere spécifique : la for-
mation, a 'endroit de 'explosion, d’'une
masse gazeuse a trés haute pression et
en général a trés haute température.
C’est cette ma%sse gazeuse qui, par sa
pression et sa détente, bouscule, dislo-
que, arrache ou pulvérise les obstacles.

Les petits canons de bois avec lesquels
s'Tamusent les enfants nous fournissent
une image réduite d'une explosion.
Aprés avoir enfoncé avec frottement
le projectile dans la bouche de I'arme,
I'enfant poussele piston; 'air comprimé
entre le piston etle projectile atteint une
pression suffisante pour chasser vio-
lemment le projectile, se détend dans
I'atmosphére qu’il ébranle, et notre
oreille entend une légére détonation.

I.a le phénomeéne est rudimentaire.
Mais, au lieu d'un canon de bois,
considérons un tube 4 hydrogene, tube
métallique a parois trés épaisses ol le
gaz est comprimé a I'énorme pression
de 120 atmospheres (soit environ 120 ki-
logrammes par centimétre carré). Sile
tube est insuffisamment résistant ou si
son métal présente une paille, il va se
rompre, se fissurer; I’hydrogeéne se dé-

1
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tendra avec un fracas terrible en proje-
tant violemment les débris d’acier qui
pourront étre portés au rouge par le
travail de la dislocation.

Dans ces deux exemples, la masse
gazeuse qui explose est a la tempéra-
ture ordinaire. Et la méme remarque
s‘applique aux explosions desrécipients
a acide carbonique liquide ou a air
comprimé. Autrement dit, pour qu’une
explosion soit possible, il faut et il suffit
qu’il existe une masse gazeuse trés com-
primée. Il n’est point nécessaire qu’elle
soit a haute température. Tout corps ou
tout mélange qui, dans les conditions
ou on l'emploie, est capable de pro-
duire un volume gazeux a trés haute
pression, peut étre regardé comme un
explosif,

Mais, en fait, dans la plupart des
applications, la masse gazeuse est, en
méme temps qu'a haute pression, a
haute température, et c’est a cette tem-
pérature qu’elle doit sa pression.

Imaginons, par exemple, une chau-
diére remplie d’air, fermons-la hermé-
tiquement et portons-la & une tempéra-
ture de 300 degrés. L.a pression de I'air va
doubler et si les parois de la chaudiére
sont peu résistantes, ellé éclatera. L'ex-
plosion se produira a plus basse tempé-
rature si la chaudiére renferme, avec
de l'air, de I'eau, car la pression rapi-
dement croissante de la vapeur d'eau
s'ajoutera a celle de I'air. Dans ce der-
nier exemple (explosion des chau-
dieres de locomotive), le mélange qui
explose a subi un changement physique
(transformation de l'eau en vapeur
d’eau), mais pas plus que dans les
exemples précédents il n’a subi de trans-
formations chimiques.

Ce sont 1a des cas exceptionnels.
Presque toujours l'explosion a pour
cause une réaction chimique, violente
et rapide, produisant brusquement une
énorme quantité de chaleur en méme
temps qu'une masse gazeuse qui se
trouve portée a trés haute température
(1500 ou 2000° par exemple) par la cha-
leur dégagée. Si la réaction se passe
dans une cavité close, la masse gazeuse
atteindra une pression considérable et

2 LA SCIENCE ET, LA VIE

fera en général éclater les parois de la
cavité.

Placons-nous dans le cas idéal ot les
parois sont indéfiniment résistantes et
imperméables a la chaleur. Enfermons
dans cette cavité un corps ou un mé-
lange explosif, solide, liquide ou gazeux
peu importe, par exemple de la poudre
noire. Nous pourrons comparer la puis-
sance des divers explosifs en mesurant
la pression des gaz dans la cavité aprés
I'explosion. Les physiciens modernes se
jouent de telles mesures; ils évaluent
ces pressions colossales par I'écrase-
ment de petits cylindres de plomb ou
de cuivre, convenablement gradués,
appelés crushers.

Appelons wolumne des gaz dégagés
par I'explosion le volume qu’occupe-
raient ces gaz ramenés a la tempéra-
ture et a la pression ordinaires. Plus ce
volume est grand, plus la pression dans
la cavité est grande aprés l'explosion.
D’autre part, cette pression croit égale-
ment avec la température, par suite,
avec la chaleur dégagée par la réaction.
A volume égal, un explosif est donc
d’autant plus puissant que 'explosion
dégage un plus grand volume de gaz et
une plus grande quantité de chaleur.

D’aprés cela, on congoit que, plus la
densité de la charge est grande, plus
I'effet de I'explosif est violent. Clest
ainsi que le fulminate de mercure, dont
la densité est cinq fois celle de la poudre
noire et trois fois celle de la nitroglycé-
rine, peut fournir par son explosion des
pressions de 27 000 atmosphéres, triples
au moins de celles gqu'on peut atteindre
avec les autres explosifs.

Mais il est un élément dont nous
n'avons tenu jusqu’ici aucun compte:
c’est la durée de la réaction. Dans I'hy-
potheése idéale d’'une cavité qui ne laisse
échapper ni gaz, ni chaleur, peuimporte
cette durée. Qu’elle soit d'une heure ou
d’'un millieme de seconde, la pression
finale sera la méme. Mais dans la
réalité, les choses se passent tout au-
trement : si la réaction est trop lente,
la chaleur qu’elle engendre se dissi-
pera en tout ou en partie & 'extérieur
par conductibilité et rayonnement.
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En outre, il n'est
point d’application
ou lesgaz de l'explo-
sion ne finissent par
se détendre, soit
que le phénomeéne se
passea l'airlibre, soit
que les gaz se fraient
une issue vers l'at-
mosphére.

Or, imaginons une
explosion al'air libre.
Sile phénoméne est
lent, les gaz se disper-
sentau furetamesure
dans ID'atmosphére
sans atteindrede hau-
tes pressions. S'il est
presque instantané,
comme c'est le cas
pour le fulminate de
mercure, les gaz se
forment dans un vo-
lume a peine supé-
rieur acelui qu'occu-
pait 'explosif, se dé-
tendent avec une
violence formidable
¢t communiquent 2
I'air environnant de
telles pressions et vi-

tesses que celui-ci
produit les mémes
effets destructeurs

que s'il était solide,
arrache et cisaille les
arbres, broie les .ro-
ches, etc. L’explosif
est dit alors brisant.

Entre les explosifs
presque instantanés
et les explosifs indo-
lents, il existe toute
une gamme d’explo-
sifs trés rapides, ra-
pides et modérés. Les
premiers seuls pro-
duisent des effets no-

tables a ['air libre. Mais 'expérience
montre que la rapidité de la réaction
croit trés vite avec la température et
donc on
explosif lent dans une enceinte assez

la pression. Si
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M. LE PROFESSEUR PP. PAINLEVE
Membre de Ulnstrtut.
Professeur a la Faculté des Sciences
de Paris et ¢ I'Ecole Polvtechnique,
Diéputé de Paris.

M. le professeur Painlevé s'est illustré
par ses travaux sur le « Calcul différentrel
et intégral », sur la Mécanique et, plus
récemment, sur les théories aérodyna-
miques qui sont a la base de ['aviation.
Sa compétence scientifique exceptionnelle
donne un poids tout particulier d son
intervention dans les discussions techni-
ques du Parlement.

M. le professeur Painlevé est membre de
plusieurs académies étrangéres.

allume un

violente détonation
réservoir volerait en éclats au milieu
d'une lumiére aveuglante.

La combustion du charbon offre un
exemple plus frappant encore. Un kilo-

résistante, le phéno-
meéne va s’accélérer,
et, quand I'enceinte
cédera, la production
de gaz sera devenue
sirapide qu’elle pour-

‘ra engendrer des

effets brisants. D’a-
prés cela, quand on
creuse un trou de
mine destiné 2 un
explosit déterminé,
plus T'explosif est
lent, plusil faut, pour
I'efficacité du résul-
tat, que le trou soit
profond, solidement
bouché et bien bourré
d’explosif.
L’influence de la
durée de la réaction
apparait dans les ap-
plications les plus
connues, telles que
le chalumeau oxhy-
drique. I[’hydrogéne
et l'oxygéne, conte-
nus dans deux réser-
voirs séparés, ne se
réunissent qu'a l'ex-
trémité de deux aju-
tages ou ils se com-
binent silencieuse-
ment en donnant de
la vapeur d'eau: la
flamme de la com-
bustion est assez
chaude pour permet-
tre de souder le fer
ou de découper des
plaques épaisses d’a-
cier; si ces deux gaz
étaient réunis dans
le méme réservoir,
la flamme se commu-
niquerait presque
instantanément a
toute la masse; une
retentirait, et le
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gramme de charbon briile en donnant
des produits purement gazeux et en
dégageant8000calories; un kilogramme
de dynamite vulgaire n’en dégage que
1 300. Pourtant des morceaux de char-
bon en présence de l'air ne constituent
pas un explosif, parce que la combus-
tion en est-trop lente, le charbon ne bri-
lant que par la surface et ses profon-
deurs n’étant atteintes qu’a la longue.
Mais si le charbon est divisé en parti-
cules extrémement fines de facon que
chacune d’elles soit en contact avec de
l'oxygéne, alors ce mélange d’air et de
poussiére charbonneuse, fréquent dans
les mines, est explosif, parce que la
combustion de fout le charbon n’exige
qu’un instant.

En définitive, pour qu'un corps ou un
mélange puisse étre qualifié d’explosif,
il faut qu’il puisse étre le siége de réac-
tions treés rapides, qui dégagent des gaz
en abondance en méme temps qu'une
énorme quantité de chaleur (1). D’autre
part, pour qu'un tel explosifsoit suscep-
tible d’application, il faut que ces réac-
tions puissent étre provoquées a volonté
par un déclanchement facile a réaliser.

Mais de tels corps, quels sont-ils?
Comment les découvrir? Et surtout
comment les manier? Comment dé-
chainer & I'heure choisie, et seulement
a celle-la, les prodigieuses affinités
chimiques qui semblent dormir en eux
d’'un sommeil si peu sar?

LES DIVERSES ESPECES D'EXPLOSIFS

Les explosifs tels que nous venons
de les définir peuvent étre d’espéces trés
différentes.

Il v a tout d’abord les mélanges de
corps simples ayant I'un pour l'autre
une puissante affinité. C'est le cas du
mélange gazeux : hydrogéne-oxygene.
Pour déclancher l'explosion, il suffit
d’approcher d'un point du mélange une
allumette enflammée.

(1) 1 existedes mélanges qui dégagent beaucoup
de chaleur, mais point de gaz, et par suite ne sont
pas explosifs. Exemple : la shermite, de Golds-
chmidt, mélange d’aluminium en poudre et d'oxyde
de fer (ou de chrome), qui permet de fondre le fer
de souder des rails, etc,

Dans cet exemple, la réaction est une
combinaison d’hydrogeéne et d’oxygéne,
c’est-a-dire une combustion de I’hydro-
geéne. La combustion joue, en fait, un
role prééminent dans la plupart des
explosions. Mais il n’en est pas nécessai-
rement ainsi. C’est ainsi qu’'un ballon
renfermant de ’hydrogéne et du chlore
éclate dés qu’on I'expose a un rayon de
soleil : la réaction est ici une combinai-
son violente de 'hydrogéne et du chlore,
déchainée par la lumiére.

Dans d’autres cas, l'explosif est un
corps chimiquement défini, mais dont
les molécules ont subi une sorte de
mariage forcé, toujours prét A se rompre
brutalement. C’est ainsi que l'iode mé-
langé a une solution d’ammoniaque se
combine avecl'azote, maisenabsorbant
de la chaleur. Cet iodure d’azote, dés
qu’il est sec, détone au moindre choc,
fit-ce au frottement d'une barbe de
plume; l'iode et I'azote reprennent leur
liberté en restituant violemment Ia
chaleur qu’avait absorbée leur combi-
naison. C’est un explosif brisant par
excellence, ;

L’ozone, oxygéne a molécules conden-
sées, qui lui aussi absorbe de la chaleur
en se formant, est encore un explosif,
mais bien moins sensible.

La contexture atomique de tels corps
est comparable a un édifice instable.
Qu’on imagine une pyramide reposant
sur sa pointe émoussée, ou un chiteau
de cartes: un choc insignifiant,un ébran-
lement del'air déterminel’écroulement.

Mais, dans la plupart des explosifs
usuels, c’est la combustion qui est Ia
source de la chaleur dégagée. Par
exemplg, la vieille poudre noire est un
mélange de charbon, soufre et salpétre,
dosé suivant la formule célébre : as, as
et siv, c’est-a-dire une partiede charbon,
une partie de soufre et six de salpétre.
Le salpétre joue le réle de réservoir
d’oxygéne; c'est un composé peu stable,
trés riche en oxygeéne et prét a I'aban-
donner sous l'influence d'un allumage
ou d'un amorc¢age convenable. Le char-
bon et le soufre sont des corps combus-
tibles qui s'emparent avidement de
loxygéne libéré.
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tion sont gazeux et portés a
haute température par la cha-
leur formidable que dégage
la combustion.

Les explosifs de cette nature
(que ce soient des corps chi-
miquement définis ou des mé-
langes) renferment toujours
des combinaisons molécu-
laires trés richesen oxygéne et
instables ou peu stables, en
méme temps que des éléments
combustibles. L’amorcage
provoque un dégagement ini-
tial d'oxygéne et une violente
combustion commence.

On ne doit pas s'étonner du
role que jouent dans ces ex-
plosifs les composés nitrés
(tels que le salpétre ou nitrate
de potasse). L’acide azotique
ou nitrique est, en effet, trés
riche en oxygéne que l'azote,
corps inerte, est prét a aban-
donner. Pour des raisons
analogues, les chlorates inter-
viennent également dans les
explosifs comme magasins a
oxygeéne,

DECOUVERTE ET PROPRIETES
DE LA POUDRE NOIRE

lLes considérations précé-
dentes, si simples qu'elles

ALFRED NOUEL, cHimisTE sugépois (1833-1896)

Célohre par ses travaux sur les matiéres explosives, ef
en particulier par U'invention de la dynamite. A sa mort, il
disposa d'une grande partic de la fortune que lui avaient
fondation de
chacun, destinés a
récompenser les savants, les Iittératenrs el aussi, coniraste
Jrappant. les honunes d'Ftat et les sociologues travaillant

value ses découvertes meurtriéres pour la
cing priv annuels de Joo ooo francs

pour la cause de la paiv.

Deméme, lanitroglycérine, corpsazoté
trés oxvgéné, est prétea se décomposer,
sous l'influence d'un choc, en oxygéne,
en azote et en éléments combustibles
(carbone et hyvdrogéne), qui s'unissent
violemment 4 'oxygéne pour former de
I'acide carbonique et de la vapeur d'eau.
I.’azote reste libre ainsi qu'un exces

“d’oxygéne. Tous les produits de la réac-

soient, étaient naturellement
inconnues des premiers in-
venteurs d’explosifs. C'est par
des tAtonnements purement
empiriques quela poudre noi-
re a été découverte, et 'ana-
lyse de sa puissance devait
demeurer un mystére jus-
qu'au jour ou Lavoisier élu-
cida le phénomene de la combustion.
C’est I'art de la guerre qui a conduit,
voici cinq siécles, a l'invention de la
poudre noire. Les anciens ne savaient
rien des explosifs: ils ignoraient ces
réserves latentes d’énergie qui dorment
au fond des composés chimiques. [ls
n‘employaient ala guerre que le travail
des muscles, qu'accumulaient leurs
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balistes, leurs catapultes, pour lancer
des fléches, des pierres, des boulets, des
matiéres incendiaires renfermées dans
des pots et des carcasses. LLe Moyen
Age perfectionna leurs procédés sans
rien innover d'essentiel: ses mangon-
neaux, ses arbalétes a tour, ¢’était tou-
jours de la force humaine amassée et
brusquement détendue. C'est seulement
au x1v° siecle que le feu grégeois (mé-
lange incendiaire de résine, de poix
et de bitume), rendu explosif par 'ad-
dition de salpétre, conduisit au premier
essal de poudre noire dans les premiers
canons.

Ce jour-la marque une révolution
dans l'industrie humaine. Le moven
était désormais acquis de développer,
en quelques instants, une énergie con-
sidérable, sans fatigue musculaire, sans
machinerie, par le mélange de certains
ingrédients dans un pot allongé, par le
seul déclanchement deforces invisibles
mais puissantes.

Ou’est-ce donc pourtant que ces pre-
miers essais aupreés de nos modernes
explosifs, « qui semblent consumer en
une seconde la patience de vingt sié-
cles » !

La poudre noire devait régner 2 peu
prés sans rivale jusque dans la seconde
moitié du xix© siécle. Elle était I'explosifl
par excellence aux yeux du soldat
comme de l'ingénieur. Clest elle qui
lancaitles projectiles hors des fusils et
des canons, et c’est elle aussi qui, bour-
rée dans les projectiles creux, les
faisait éclater dans les rangs ennemis.
C'est elle qui servait a la guerre des
mines. C'est elle qui, dansles houilléres,
faisait sauter les rochers et amorgait les
galeries. Aujourd’hui, le fusil de guerre
et le canon lui échappent: les poudres
a nitrocellulose 'ont détrénée pour des
raisons que nous indiquerons plus loin.
LLa mélinite et autres explosifs brisants

I'ont remplacée dans les projectiles
creux. Mais parmi les explosifs em-
ployés par l'ingénieur, elle garde

encore un rang honorable comme
explosif moins puissant que la dyna-
mite, mais moins brisant et agissant 2
longue distance.

CARACTERISTIQUES DES EXPLOSIFS 7

LES EXPLOSIFS AZOTES

C’est la découverte de la nitroglycé-
rine en 1846, puis quelques mois plus
tard celle du cofon-poudre (1), qui mar-
quent une ¢ére nquvelle dans I'histoire
des explosifs.

Ces deux explosifs apparurent aussi-
tot comme ayant une puissance bri-
sante extraordinaire. lls disloquaient
les masses de fonte ou de fer forgé, les
roches tenaces sur lesquelles les an-
ciennes poudres étaient sans action.
Mais ils donnérent lieu 4 maint acci-
dent et catastrophe jusqu’au jour ou
Nobel domestiqua par hasard la nitro-
glycérine en la faisant absorber par
du sable ou mieux encore par du
kieselguhr (poussiére d'infusoires extré-
mement poreuse);il appeladynamite le
corps gras ainsi obtenu. Tandis que la
nitroglycérine (qui estliquide a la tem-
pérature ordinaire) détone au choc, la
dynamite, mise en cartouches, esttrans-
portable sans danger; la puissance
redoutable de destruction qu’elle recéle
est comme engourdie par le sable inerte
qui enrobe la nitroglycérine. Mais une
bonne amorce de fulminate de mer-
cure la réveille, et la dynamite détone
alors avec la méme violence que la ni-
troglvcérine pure. Un amorcage moins
brutal produit une explosion modérée.
Si on se borne a l'allumer, la dyna-
mite brale avec flamme sans exploser ;
chauffée lentement a 'air libre, elle se
décompose paisiblement méme
donner de flamme.

On voit qu'en modifiant 'amorc¢age
on peut a son gré faire de la dynamite
un explosif brisant ou relativement
lent. Par cette souplesse, qui permet
de varier a I'infini ses applications, en
méme temps que par sa puissance et
sa sécurité, la dyvnamite est le type de

Sdans

(1) Le fulmi-coton (coton-poudre ou cellulose
nitrée), découvert en 1846, a Bale, par le chimiste
allemand Schonbein, se prépare trés simplement
en plongeant du coton non cardé dans de I'acide
azotique trés concentré obtenu par le mélange de
3 volumes d'acide azotique ordinaire avec 5 volumes
d'acide sulturique a 66 degrés. Le trempage s'opére
dans un vase en grés et on séche le produit & I'ai
libre.
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I'explosif moderne. Un exemple donne
une idée de sa puissance : 150 grammes
de dynamite (A 75°/o de nitroglycé-
rine) brisent une pierre de taille d'un
meétre carré de surface sur 0 m 40
d’épaisseur. Il suffit de poserla dyna-
mite sur la pierre en la recouvrant d’'un
simple sac a terre et de provoquer 'ex-
plosion par une amorce de fulminate:
la pierre est fissurée de fentes qui
rayonnent a partir du centre de l'ex-
plosion.

La dynamite peut travailler soit par
détente, soit par pression.

S’il s’agit, par exemple, de déblayer
des matériaux de mines, c'est le souffle
de T'explosion qui doit chasser les dé-
blais. On provoque une explosion mo-
dérée dont les effets se font sentir a
distance. Ung explosion trop vive bri-
serait et disloquerait les masses voi-
sines et se dissiperait inutilement en
cifets locaux. Quand les déblais sont
récents et friables, on préfére méme
la poudre noire, moins puissante mais
plus sfirement modérée.

S'il s’agit, au contraire, de rompre
une roche, l'explosion devra étre bri-
sante; l'énorme pression développée
fissurera la roche, sans en projeter les
[ragments si la masse est considérable.

LLes effets de rupture ainsi réalisés
par la dynamite confondent I'imagina-
tion : pétardement des roches sous
I'eau, section d’arbres sur pied (défri-
chement), dislocation des loupes des
fonderies (masses de fontes figées
dans les creusets des hauts fournaux
ct autour des trous de coulée), etc.

La dynamite s'emploie également
sous forme de dynamite-gomme ou
gélatine explosive, sorte de colloide ot
80 ¢/, de nitroglycérine sont enrobés
dans du coton-collodion (1). La puis-
sance du coton-poudre que renferme le
collodion s'ajoute a celle de la nitrogly-
cérine, en sorte qua poids égal la
dynamite-gomme est plus puissante que
la dynamite ordinaire. Mais, 2 cause de
sa contexture colloidale, elle n’explose

(1) Le coton-collodion est un genre de coton-

poudre entiérement  soluble
d'alcool et d'éther.

dans  un  mélange

que moyennant un amorcage perfec-
tionné : une amorce de fulminate fait
détoner une galette de coton-poudre
comprimé, qui fait, & son tour, détoner
la dynamite.

C’est la dynamite qui a réalisé les
deux grandes percées des Alpes du Go-
thard (1880) et du Simplon (1898-1905).
D’aprés les évaluations des ingénieurs
du Gothard, ils ont, par métre cube de
granit, dépensé 3 kil. 300 de dynamite
kieselguhr ou 2 kil. 300 de dynamite-
gomme.

l.a construction du Simplon a exigé :
1350 tonnes de dynamite, 4 millions
d’amorces et de trous de mines, 5300
kilometres de méches.

EXPLOSIFS CHLORATES

Les progres de la chimie ont, depuis
cinquante ans, multiplié les explosifs.
Les explosifs azotés, dont la dynamite
est le type, sont aujourd’hui concurren-
cés par les explosifs chloratés dont le
plus emplové est la chieddife. La ched-
dite est un peu au chlorate de potasse
ce que la dynamite est a la nitrogly-
cérine. Le chlorate de potasse, mélé a
un corps combustible, est un explosif
dangereux qui détone au choc. Pour
amortir sa sensibilité, on le pulvérise
finement dans une sorte d’huile nitrée
qui se fige autour des particules de
chlorate (proportions : 80 /. de chlo-
rate de potasse pulvérisé dans 8¢/,
d’huile de ricin et 12/, de matiéres
nitrées). Le produit solide ainsi obtenu,
appelé cheddite, est transportable par
chemin de fer et n’explose que sous
I'action d'une amorce détonante. 1l
est 4 peu prés aussi puissant que la
dynamite et moins cofiteux. 1l est en
outre moins sensible au froid: Ia
nitroglycérine, en effet, gele facilement,
et il faut alors, avant de les employer,
réchauffer Jes cartouches de dynamite,
opération qui, faite sans précaution,
donne lieu & des accidents.

C’est 'emploi combiné de la dynamite
et du rackarock (explosif chloraté
analogue a la cheddite) qui a permis
de débarrasser le port de New-York
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d’'un vaste récif, le
Flood-Rock. Cette
gigantesque opéra-
tion, effectuée le 10
octobre 1885, est res-
tée célébre dans les
fastes des explosifs.
Le récif était un ilot
de quatre hectares de
superficie, représen-
tant 2 millions de meé-
tres cubes derochers.
Son sous-sol fut creu-
sé de 7 kilomeétres de
galeries, dont on mi-
nales piliers. On em-
ploya 109 tonnes de
rackarock et 34 ton-
nes de dynamite.

L’explosion souleva
la mer a 60 metres

sur 400 metres de lon-
gueur et 150 meétres
de largeur. Transmi-
se a la fois par l'air, la
terre et la mer, la for-
midable détonation
futentendue troisfois.

DETONATION, DEFLA-
GRATION, AMORCAGE

Les considérations
précédentes nous font
comprendre la sécu-
rité des explosifs
usuels. Un explosif
est comparable a un
ressort puissamment
tendu et maintenu
par un cliquet. Si le
moindre choc fait
échapper le cliquet,
I'appareil est dange-
reux. S'il faut au
contraire pour le dé-
clancher un méca-
nisme spécial, et dont
nous disposions, I'ap-
pareil est inoffensif.

de fulminate;

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

M. VIEILLE

MEMBRE DE LINSTITUT,
L'INVENTEUR DE LA POUDRE It

M. Viellle, Péminent inspecteur yénd-
ral des poudres et salpétres, longtemps
directeur du Laboratoire central auquel
sont dus la découverte étude balis-
tigue et la fabrication industriclle des
poudres de guerre actuellement urilisées
en  IFrance Cette découverte (1885) a
laquelle reste attaché également le nom
de M. Sarrau, a assuré. pendant plu-
steurs anndes, une supériorité notable
aux armes f[rancaises. L' Académie des
Sciences a décerné son grand prix de
700.000 [francs aux deux inventeurs

MM, Vieille et Sarrau.

Pour la dyna-

volonté
leux.

détonation de

serions incapables
mite, ce mécanisme spécial est 'amorce 3
c’est Ia
cette amorce qui libére le ressort, c'est-

les explosifs

a-dire déchaine les
forces de l'explosion.

Insistonssurceréle
de 'amorcage. Parmi
les explosifs, il en est,
nousl'avonsdit, qui, a
lapression etala tem-
pérature ordinaires,
explosent entiére-
ment d'un seul coup,
par un phénomene
qui nous semble ins-
tantané, dés qu'on
allume ou qu'on cho-
que un de leurs élé-
ments. Ces corps sont
dits  détonarnts ; le
fulminate de mercu-
re en est letype. Ilen
est d'autres, au con-
traire, qui, dans les
mémes conditions,
s'allument progressi-
vement, plus ou
moins vite. On dit

alors qu’ils défla-
grent. Mais ils peu-
vent détoner s’ils
sont soumis a une

haute pression et 2a
une haute tempéra-
ture, ou encore si
leur décomposition
est provoquée par la
détonation d’une
amorce de fulminate
ou corps analogue.
Les explosifs de la
premiére espéce sont
évidemment trop
dangereux pour étre
employésa dose mas-
sive. On ne peut les
utiliser qu’a ['état
fragmentaire, en par-
celles, en amorces.
Mais on ne saurait
s'en passer, puisque,
sans leur aide, nous
de faire détoner
moins  péril-

L'influence de I'imorgage est mise en
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LA POUDRE DE GUERRE ITALIENNE « BALISTITE »

La « balistite » italienne est une poudre sans fumée a base de coton-collodion et de nitro-

gilycérine. Notre gravure en

représente quelques

variétés (poudre de chasse et différentes

poudres de guerre). La « balistite » se présente en fragments plus ou moins menus selon les
usages auxquels elle est destinée. Pour les gros calibres, elle est en plagues ou en tubes.

évidence parune expérience du célébre
chimiste Abel, .

Deuxcylindres métalliquesidentiques
sont bourrés de poudre noire. La poudre
est allumée dans l'un a l'aide d’une
meche, dans l'autre a l'aide d'une cap-
sule de fulminate. Le premier cylindre
reste intact, le second vole en éclats.
La poudre a déflagré dans le premier,
détoné dans le second.

Le contraste entre la déflagration et
la détonation apparait plus
nettement encore quand
on compare les miéches
lentes et les cordeaux
détonants qui servent
a TPinflammation des
mines.

Une meéche lente
ou cordon Bickford
est une corde a I'A-
me de poudre noi-
re lente. La vites-
se de combus-
tion est de 50 cm
a un metre a la
minute.

Un cor-
deau déto-
nant ¢st
formé de
tubes /
métalli-  £54%
ques
conte-

nant un explosif tel que la mélinite. Si
on fait détoner une extrémité du cor-
deau, la détonation se propage avec
une vitesse qui atteint 7 km par seconde.
Bien qu’on puisse passer par degrés
insensiblesdel'un desdeux phénoménes
A l'autre, leur mécanisme est pourtant
trés différent. La déflagration est com-
parable au cheminement continu du
feu le long d’'une branche enflammée.
La détonation, elle, se propage par une
série de chocs, d'ébranle-
ments moléculaires, un
peu a la facon d’'une on-
de sonore. Le premier
élément qu’on fait dé-
toner par un choc
ou tout autre mo-
yen, communique,
par sa détonation,
un choc plus vio-
lent a I'élément
suivant; ce-
lui-ci détone a
son tour et
ainsi de suite.
Une vérita-
ble onde
explosive
passe a
travers
le corps
déto -
nant.

Cela

LA POUDRE DE GUERRE ANGLAISE « CORDITE »

La « cordite » anglaise, inventée par le professeur anglais F. Abel, est un composé gélatineux
de nitroglycérine et de fulmicoton; elle doit som nom aQ son aspect caractéristiqgue de courtes

cordelettes,

Notre photographie représente la charge réglementaive (environ 9o kilogrammes)

de wcordite » pour le tir d'un coup de canon de 305 millimétres.
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est si vrai que, dans l'ex-
périence du cordeau dé-
tonant, on peut interrom-
pre le cordeau en plusieurs
endroits : 'explosion d’un
des fragments ébranle l'air
et fait détoner le fragment
suivant. Cette explosion
par influence explique
bien des phénomeénes para-
doxaux, tel que le fameux
accident survenu en un
port de Hollande : des
hommes trans-
portaient a 'aide
de brouettes la
dynamite d’un
magasin sur un
bateau; le char-
gementd'unedes
brouettes ayant
sauté accidentel-
lement, toutes
les brouettes pré-
cédentes saute-
rent jusqu’au ba-
teau, et celui-ci
également; le
magasin qui était
de quelques me-
tres en arriére ne
subitaucun dom-
mage.

D’apreés cela,si
dans une caisse
d’amorces de fulminate une amorce
éclate, toutes les autres peuvent éclater
du coup, et 'explosion, commele prou-
ventde nombreuxaccidents,risquealors
d’étre meurtriére. D’ot nécessité d'une
grande prudence dans la manipulation.

La détonation est d’ailleurs un phé-
noméne extrémement complexe. 1l en
est de mille espéces que nous ne dis-
tinguons pas parce que nos Sens ne
différencient pas 1/1000¢ de 1/100000¢ de
seconde. Nous avons dit qu’on pouvait
graduer l'explosion de la dynamite
d’aprés 'amorc¢age. L’architecture ins-
table d’atomes qu’est un explosif s'ef-
fondre plus ou moins brutalement sui-
vant la nature et l'intensité du choc
initial qui I'ébranle.

LA « FOUILLE »

A L'ENTREE DES OUVRIERS

DANS UNE POUDRERIE

Les ouvriers occupés a la fabrication des poudres et explosifs ne doivent
avoir aucun objet en métal etf, plus particulicrement, en fer ou en acier :
canifs, clés, etc... Bien entendu, les allumettes et les briquets sont formelle-
ment prohibés. Des mesures trés sévéres sont prises pour éviter toute infraction
aux réglements; notre gravure représente un groupe d’ouvriers qui subissent
une fouille sévére; cette fouille a liei a I'entrée et « la sortie de 'usine. Les
wvisiteurs eux-ménies sont priés de se plier i cette petite formalité lorsqu’ils
dotvent s'engager dans certaines zones dangereuses de la poudrerie. 1l est for-
mellement interdit de circuler dans la fabrique avec des chaussures a clous.

D’ailleurs, sans l'intervention d’'au-
cune amorce, la déflagration d'un explo-
sif peut se transformer en détonation
si la température ou la pression s’éle-
vent suffisamment. Le phénomeéne s’'em-
balle tout d’'un coup; l'onde explosive
passe 2 travers le corps jusque-la défla-
grant. A Santander, le 3 novembre 1893,
un navire chargé de dynamite, qui bri-
lait depuis deux heures et demie, sauta,
tuant 510 curieux et en blessant un mil-
lier. Le 12 mai 1899, a Kurty-Works (St-
Helens), le feu se déclara dans une fa-
brique qui renfermait 150 tonnes de
chlorate en ffits. Au bout de dix minu-
tes, le chlorate fondu formait de vérita-
bles riviéres quand brusquement une
terrible explosion anéantit l'usine,
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Au contraire, dans les incendies de
fabriques de poudre B et de poudres
analogues, la poudre a br(lé sans dé-
toner. L’onde explosive ne passe pas a
travers ces poudres colloidales, dont
nous allons maintenant parler.

EXPLOSIFS DE GUERRE

Les explosifs de guerre doivent ré-
pondre a deux objets:

1° chargement des projectiles creux,
qui exploseront au sein des troupes ou
des ouvrages ennemis; 2° chargement
des canons et des fusils.

L.es explosifs destinés aux projectiles
doivent étre extrémement brisants; au
contraire, les poudres & canon ou i fusil
doivent étre modérées, progressives,
puisque leur détente doit communiquer
au projectile la plus grande vitesse pos-
sible, sans détruire I'arme nila détério-
rer sensiblement. C’est pourquoi la
poudre noire, qui servait a toutes les
fins jusque dans ces derniéres années,
a été remplacée dans les projectiles par
des explosifs plus brisants et dans les
armes par des poudres plus lentes.

Mélinite. — Le type d'explosifs em-
ployés aujourd’hui & charger les pro-
jectiles est'la mélinite. Ce n’est autre
chose que de I'acide picrique fondu dans
la cavité du projectile.

I’acide picrique, quand on [allume,
briile lentement et est peu sensible au
choc, mais une amorce de fulminate le
fait détoner avec une violence inouie.
LLe danger de son emploi, cest qu’il
forme, avec 'acier et la plupart des mé-
taux, des sels qui détonent au choc ou
au frottement, et peuvent provoquer
'explosion de la masse. Telle est
I'explication des nombreux accidents,
qui seproduisent notamment au vissage
de l'obturateur du projectile. Aussicon-
vient-il d’étamer la cavité de l'obus,
I'étain ne formant pas avec l'acide picri-
que de sels détonants.

On substitue aujourd’hui a la mélinite
des explosifs aussi brisants et moins
dangereux tels que le frinitrototuol.

L’artillerie de terre emploie des obus
percutants, entierement chargés de
mélinite, qui doivent éclater au choc

VIiE

sur les obstacles et fortifications, et des
shrapnells, chargés ala fois de mitraille
et de mélinite, qui, par 'amorcage d’'une
fusée convenablement réglée, font ex-
plosion 4 une distance voulue.

Pour réaliser I'unité d’approvisionne-
ment, les Allemands ont mis en service
I'obus universel, chargéal’avant comme
un obus percutant et a 'arriére comme
un shrapnell. Mais, dans aucun de ces
deux roéles il n’est aussi efficace qu'un
projectile adapté a une seule fin.

I’artillerie de marine emploie des
obus d’acier de gros calibre a parois
trés épaisses, dits obus de rupture, des-
tinés a perforer les blindages et & éclater
a l'intérieur du navire atteint. L’effet
est alors analogue a celui que produirait
une mine bourrée dans un trou bien
obturé: une véritable bréche est ouverte
dans le flanc du navire.

ILa marine emploie également des
projectiles de calibres divers a parois
plus minces, qui explosent au choc et
mitraillent 'équipage et les superstruc-
tures. Ce sont de tels projectiles qui, ala
bataille de TI'sousima, produisaient sur
les navires russes l'effet d'une suc-
cession ininterrompue de mines écla-
tant sur le pont.

Les torpilles et mines sous-marines
sont chargées au coton-poudre com-
primé, qu'une amorce de fulminate fait
détoner.

POUDRES SANS FUMEE

La poudre noire, allumée a 'air libre,
déflagre sans détoner. On a cru long-
temps qu'a l'intérieur des armes elle
était progressive et se consumait par
couches paralléles et concentriques. Il
n’en est rien, sa déflagration s'exaspére;
I'onde explosive passe a travers la
masse. Elle est trop brutale pour qu'on
puisse accroitre notablement avec elle
la vitesse des projectiles, sans dépasser
les pressions que tolérent les armes.

On a cherché aralentir lacombustion
en changeant la forme, la compacité
et la composition du grain, en lissant
ou vernissant sa surface. Mais toutes
ces tentatives ont été éclipsées par
I'introduction de la poudre B.
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Dés que le coton-pou-
dre a été inventé, une
foule d’inventeurs ont
cherché a le substituer
a la poudre noire. Qu’on
trempe du coton dans
I'acide nitrique et qu’on
le laisse sécher : si on
approche une allumette
enflammée du paquetde
coton-poudre ainsi obte-
nu, il flambe tout entier
trés rapidement, sans
détoner. Mais une amor-
ce de fulminate le fait
exploser violemment, et
a Pintérieur d'un fusil
ou d'un canon, il brise
I'arme.

Pour le modérer, M.
Vieille a détruit sa struc-
ture intime en le dissol-
vant imparfaitement
dans un mélange d’al-

A\]

D'ESSAIS

Avant d’entrer dans ce magasin les employés de la poudrerie
doivent toujours consulter un thermométre dont la graduation

UN MAGASIN

apparait a la partie supéricure et a [lextérienr du magasin.

Une échelle permet d'accéder facilement «a ce thermométre.

Au-dessus  d'une  température déterminée, il serait, en effet,
dangereux de pénétrer dans le laboratorre.

cool-éther, et c'est le

coton-poudre ainsi gélatinisé qui a
recu le nom de poudre B. La quantité
d’alcool-éther qu'il doit conserver aprés
toutes opérations est tres faible : 1 9/,
a 62/, suivant les cas. Le role du dis-
solvant alcool-éther est de transformer
le coton-poudre en corps colloidal.

Sous cette forme colloidale, le coton-
poudre déflagre sans détoner, méme 2
haute pression et 2 haute température,
méme allumé par une amorce de fulmi-
nate. Il ne laisse plus passer 'onde
explosive. Dans les armes, il se consume
progressivement, par couches concen-
triques paralléles. Par surcroit, nouvel
avantage sur la poudre noire, il ne
donne pas de fumée.

Une telle transformation du coton-
poudre avait d'ailleurs été essayée par
des moyens divers, aussitdt aprés la
découverte de ce corps. On fabriquait
méme, vers 1870, en Autriche, une
poudre tout a fait analogue a la poudre
B, mais elle avait été abandonnée parce
qu’on n’en avait pas compris les avan-
tages vrais. C’est M. Vieille qui, en1885,
guidé par des idées de Berthelot, mit au
point & la fois, la théorie, la fabrication

industrielle et I'emploi balistique de la
nouvelle poudre. Elle donna immédia-
tement au projectile du fusil Lebel un
accroissement de vitesse de 100 métres.

La fabrication comprend deux phases
distinctes qui, en France, se passent
dans des usines séparées. La premicére
est la fabrication du coton-poudre, Ia
seconde sa transformation en poudre B.
Deux espéces de coton-poudre entrent
dans la composition de la poudre B :
I'un nitré au maximum et insoluble dans
le mélange alcool-éther, I'autre moyen-
nement nitré et complétement soluble
(coton-collodion). Aprés sa fabrication,
le coton-poudre est envoyé, humide et
par suite non explosif, dans les pou-
dreries, ot le mélange des deux cotons
est malaxé dans le dissolvant imparfait
éther-alcool. La pate ainsi obtenue est
ensuite étirée en bandes, comme une
pate alimentaire, a l'aide de presses
hydrauliques. Ces bandes sont enfin
débarrassées de leur excésde dissolvant
soit par séchage dans un vide graduel,
soit par trempage dans l'eau tiéde
(frempage a froid)oudans 'eau chaude
1 80 ou 90 degrés (frrempage a chaud).
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LE TRANSPORT DES EXPLOSIFS DANS LE DESERT

Le transport des explosifs ne présente plus maintenant aucun danger, ainsi qu’en témoigne la pho -
tographie ci-dessus, qui représente un convoi de chameaux transportant de la dynamite dans les
régions désertiques de la Haute-Egypte. C'est au savant suédois Nobel qu’est due la « domestication »
de la nitroglycérine, son procédé consiste a livrer Uexplosif sous une forme solide ou piteuse en

lenglobant dans une matiére absorbante.

Cette derniére opération est d'autant
plus difficile que les bandes sont plus
épaisses.

La poudre B ne s’emploie pas, en
effet, a I'état de poudre, mais a I'état de
bandes assez semblables a'des plaques
de colle & bouche. Les dimensions de
ces plaques, et notamment leur épais-
seur, sont d'autant plus grandes qu’elles
sont destinées i une arme de plus gros
calibre. La charge de poudre d’un
canon doit étre en effet réglée d’apres
la loi de stricte combustion : son poids

et la forme de ses brins doivent étre’

réglés de facon que la combustion
s'achéve au moment ot le projectile va
sortir de I'arme. Si la combustion est
trop rapide, la poudre n'est pas assez
progressive, sa puissance est mal uti-
lisée. Si elle est trop lente, donc incom-
plete, elle laisse dans la piéce des gaz

inflammables et des débris charbon-
neux incandescents qui peuvent pro-
voquer un accident au coup suivant.

Peu de temps aprés I'invention de la
poudre B, alors que les pays étrangers
cherchaient vainement 2 la réaliser,
Nobel proposa comme poudre sans
fumée une sorte de dynamite-gomme
atténuée, déja inventée par Abel en
Angleterre et obtenue en gélatinisant
50 °/, de coton-poudre dans 50 °/, de
nitro-glycérine. Ces poudres (cordite,
balistite, etc.) donnent, a moitié poids,
la méme vitesse aux projectiles que la
poudre B, mais érodent beaucoup les
armes (2 cause de leur grande chaleur
de combustion). Un ingénieur anglais,
Siwy, évalue 4 un tiers de kilogramme
d'acier le métal que perd, a chaque
coup, un canon de 28 cm.

Depuis 1898, de nouvelles poudres
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sont en usage ou la pro-
portion de nitroglvcérine
est réduite a 20 °/,
moyennant ['addition
d’'un solvant complémen-
taire (alcool-éther ouacé-
tone, etc.). Ces nouvelles
poudres sont un peu
plus puissantes que la
poudre B et ne semblent
pas éroder beaucoup plus
rapidement les canons.
Elles sont moins hygro-
métriques, d’ott une meil-
leure constance balisti-
que, avantage important
pour le réglage du tir a
longue distance.

La France, la Russie,
les Etats-Unis emploient
exclusivement des pou-
dresanitrocellulose pure;
I'’Angleterre, [I'ltalie, la
Suéde, le Japon, des pou-
dres mixtes a nitrocellu-
lose et a nitroglycérine.
L’Allemagne emploie les
premiéres pour les petits
calibres, les secondes
pour les gros calibres.
Cette circonstance est
digne de remarque parce
que I'Allemagne est le
seul pays qui ait sys-
tématiquement étudié
les deux espéces _de
poudres. Des techniciens prétendent
que les poudres a nitrocellulose pure
ne pourront étre adaptées convena-
blement aux gros canons de 40 cm au-
jourd’hui prévus, a moins qu'on ne
donm.a a la chambre a poudre des di-
mensions exagérées.

La poudre noire, composé minéral,
se conserve intacte durant des siécles.
Mais les poudres sans fumée, corps col-
loidaux, se décomposent lentement.

Au cours de leur évolution, elles tra-
versent une phase acide o1 leur décom-
position peut accumuler assez de cha-
leur pour provoquer leur déflagration
spontanée. Le fait n’est plus contes-
table, mais il exige des conditions tout

m

Le trinitrotoluol peut se travailler
Sous Peffet d’urn choc trés violent, il ne subit qu'une légére décom-
position partielle au point frappé. L'expérience illustrée ci-dessus

montre avec quelle désinvolture on peut le manier.

LE SCIAGE D'UNE CHARGE EXPLOSIVE DE TRINITROTOLUOL

sans aucumne précaution.

a fait exceptionnelles. Sirare qu'il soit,
il peut se produire au sein d'énormes
approvisionnements. La décomposition
de la poudre est hatée par les varia-
tions de température ou d'humidité et
par la présence d'un exces de dissol-
vant; pour cette triple raison, les pou-
dres épaisses conservées a bord des na-
vires sont les plus exposdées.

On s’efforce de retarder la décompo-
sition a laide de srabilisafeurs qui
absorbent les vapeurs acides. Celui
qui est adopté aujourd’hui partout est
le stabilisateur allemand, la diphé-
nylamine, qui semble étre en méme
temps, dans une certaine mesure, un
révélateur.
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D’innombrables épreuves (ou essais)
ont ¢été proposées pour la recette et la
surveillance des poudres sans fumée.
Elles consistent surtout a étudier la
résistance des poudres dans des con-
ditions forcées, trés éloignées de la
pratique (par exemple dans une étuve
a 110"). Ces épreuves prétent toutes
aux plus graves critiques. Comme elles
ne portent que sur des échantillons,
elles perdent d’ailleurs toute significa-
tion si on les applique a un approvi-
sionnement non homogeéne. Les spé-
cialistes s’'accordent aujourd’hui a
penser que la meilleure garantie de
sécurité réside dans un choix judicieux
des mati¢res premiéres et dans une
fabrication homogéne et réguliére par
masses.

lLes grandes usines modernes sont
outillées de facon a satisfaire a ces
conditions de fabrication. Le coton est
nitré non plus par petits paquets, dans
des auges et pots, procédé ancestral,
mais dans des turbines Selvig ou des
cuves Thomson. L.e coton,une fois nitré,
est dilué et brassé dans d’énormes réser-
voirs d’eau a l'aide de malaxeurs géants,
pilé en pulpes impalpables par des appa-
reils spéeiaux (piles Horn) avant d’étre
lavé a I'eau alealine.

LLa gélatinisation et I'étirage du coton-
poudre n'exigent pas un outillage moins
perfectionné. On élimine 'eau du coton-
poudre (fourni humide) en le mélan-
ceant a l'alcool dans des turbines ou
des presses assez fortes pour exprimer
presque toutl'excés d'alcool; apres addi-
tion d'éther, les puissants malaxeurs,
auxquels cette dure pite est livrée, sont
capables de la brover et de la pétrir. Un
filtrage sous forte pression 2 travers
des cribles trés fins débarrasse lamatiére
d'impuretés qui seraient des centres de
décomposition. Des procédés subtils
permettent de réaliser I'épaisseur vou-
lue des brins a 1 10° de millimétre pres.
En un mot, toute la fabrication est
outillée et agencée pour étre a la fois
massive, homogéne et minutieuse.

l.a France qui, dans l'industrie des
poudres comme dans tant d’autres, a
¢té linitiatrice, a négligé les perfec-

LA SCIENCFE ET LA VIE

tionnements et les recherches systéma-
tiques de chaque jour. Elle a laissé
I'Allemagne, avec sa patience, sa disci-
pline, ses énormes laboratoires de
chimie, prendre la téte. Depuis trois
ans, I'Allemagne posséde une poudre
qui, dans nos propres fusils, & méme
pression, donne au projectile 100 m
de vitesse de plus que la poudre B :
avantage comparable a celui de Ia
poudre B sur la poudre noire. A la
suite du désastre de la Liberté, notre
fabrication d’Etat s’est réveillée; elle
a réprimé ses abus les plus criants;
elle a renouvelé en partie son outil-
lage suranné. Qu’elle se hate,et surtout,
qu'elle associe 4 son effort les compé-
tences chimiques jusqu’ici tenues 2
I'écart !

La catastrophe de la Liberté, et celles
plus anciennes de 1'Zéna et de la pou-
dri¢re de Lagoubran, apparaissent en-
core 2 beaucoup d’esprits comme des
explosions de poudre B. Une telle con-
ception est mal fondée. 1l est bien cer-
tain que, dans ces trois accidents, c’est
la poudre B qui a flambé la premiére;
mais a c6té d’elle, au sein de I'incendie,
se trouvaient des explosifs (poudre
noire a Lagowubran, mélinite sur les
deux cuirassés) que l'élévation de la
température, suivant toute vraisem-
blance, a fait détoner. Ces trois
grandes catastrophes nous invitent a
redoubler de méthode et de précautions.
Mais leur grandeur méme fait mieux
ressortir l'audace de 'homme a prendre
comme auxiliaires des forces a ce point
redoutables. Un écrivain moderne a dit
que «le chimiste qui endort leur sommeil
en ignore lanature aussi profondément
que l'artillerie qui les éveille » et encore
« qu'a mesure que nous conquérons
quelque chose sur les forces inconnues
nous nous livrons davantage a elles ».
Mais, si énigmatiques et monstrueuses
qu’elles soient, si rebelles et meurtriéres
qu'elles se montrent encore, la science
chaque jour sait mieux dominer leurs
caprices et les asservir 4 des ceuvres
de plus en plus grandioses.

Paul PaiN.
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UNE APPLICATION NOUVELLE DES RAYONS X

LA MICRORADIOPHOTOGRAPHIE

Par Pierre GOBY

1 'emploi des rayons X a transformé
S complétement les conditions des opé-

rations chirurgicales et de certains
examens microscopiques, on n'avait pas en-
core eu l'idée d’appliquer la radiographie
aux objets microsco-
piques. Nous avons
eu I'honneur de faire
connaitre tant au
Congreésde I"Associa-
tion francaise pour
I'avancement des
Sciences qu'a 1'Aca-
démie desSciences(1),
tout l'intérét de
pareilles recherches,
en exposant une sé-
rie de microradio-
graphies obtenues
al'aide de dispositifs
spéciaux  que nous
faisons connaitre
plus loin.

Cette nouvelle mé-
thode d'investigation
va permettre de ren-
dre les plus grands
services aux sciences
naturelles et biologi-
ques qui, & tout mo-
ment, ont recours au
microscope. Si les
organismes i exami-
ner sont opaques, il
devient indispensa-
ble de procéder a
des coupes ou a des
sections minces, pour
pouvoirentreprendre
I'examen de leur
structure interne. La
méthode des coupes
est lente, cofiteuse et
détruit sans retour la
préparation.

La microradiogra-
phie est une dissection optique, rapide et
conservatrice. Elle permet d'étudier, en géo-
logie, les plus petits foraminiféres, diatomées

SALAMANDRE ADULTE

(1) Académie des Sciences, séance du 3 mars
1913. — Note de M. Pierrr Gony, pidsentdée par
M. Bouvier, professeur au Muséum National.

ET SON

Nous donnons plus loin les agrandissements
des microradiographies des pattes de ces sujets
qui montrent la complexité des détails de toures

les articulations.

.

ou tous autres petits étres analogues: en
conchyliologie. le développement de la co-
quille; en embryologie, la différenciation
des tissus; en anatomie animale, la genése
du systéme osseux; en anatomic végétale,
la différenciation de
certains tissus non
apparents a la lu-
mieére blanche ordi-
naire, mais rendus
observables par Ia
précicuse propriété
que possedent les
rayons X de les diffé-
rencier. De ces petits
objets ou organis-
mes opaques, on
pourra enregistrer
les détails de struc-
ture intime avec une
grande précision,
Aprés développe-
ment, les images
obtenues peuvent,en
effet, aisément sup-
porter, o lappareil
de  microphotogra-
phie ordinaire, un
agrandissementdet5
a 45 diameétres et ré-
véler ainsi avec faci-
lité, sans que lapiece
examinée ait subi la
moindre altération,
les détails internes
les plus délicats. On
peut encore exami-
ner directement au
microscope ces ima-
ges enregistrées.
L'appareil qui per-
met d'obtenir des
radiographies aussi
nettes se compose
de deuxlarges cylin-
dres en métal A" A3,
et formant une chambre
volonté faire varier de

JEUNE AGE DE
CINQ JOURS (GRANDEUR NATURELLE)

montés a coulisse,
noire qu'on peut a
longueur.

La paroi fermant la partie supérieure C de
I'un de ces cylindres est percée d'une ouver-
ture, au travers de laquelle passe une douille
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L'APPAREIL MICRORADIOGRAPHIQUE

Av Az Cylindres méralliques coulissant Uun dans Uautre et for-
mant la monture de Pappareil.

B Socle d rarnure circulaire de Uappareil.

C Disque de fermeture du cylindre A,

Cv Douille a glissiére pénétrant dans le disque C.

D Tube axial métalliqgue coulissant dans la glissiére Ci; il sert
a éliminer les rayons secondaires et parasites et d transmnettre les
rayons actifs.

IF Disque de plomb.

M M! Pinces scrvant a fixer le tube spécial de Rantgen par ses
exirémités.

Q Q! Boutons moletés servant a amener l'anticathede exactement
dans l'axe du tube.

S Genouillére sur laquelle repose le corps de "appareil.

U Porte-tige métallique d crémaillére pouvant glisser verticalement
dans le support V.

V Support métallique creux recevant la tige U.

X Bouton moleté a pignonengrenant aveclacrémaillérede la tige U.

a glissiere C'. Un tube axial /2 en métal, pou-
vant coulisser dans cette glissiere C', sert 2
éliminer les rayons secondaires et parasites

. lateur-indicateur

etatransmettre les rayons
actifs que laisse passer
Iétroite ouverture percée
dans le disque de plomb
£; au-dessus de celui-ci,
un disque spécial, opaque
aux rayons lumineux or-
dinaires, mais transparent
aux diverses qualités de
rayons X des plus mous
aux plus pénétrants,
arréte toute la lumiére
blanche. A I'extrémité in-
férieure du tube-coulisse
D peut s’adapter un régu-
d'inci-
dence qui permet la déter-
mination trés précise du
rayon normal et qui est
constitué par des supports
laissant passer les rayons
X et soutenant en leur
centre un tube en métal
de trés petit diamétre
perpendiculaire 4 un petit
écran fluorescent ; celui-ci
peut étre examiné a tra-
vers un disque de verre
au plomb destiné a pro-
téger 'eeil de l'opérateur.

Enfin, il existe un porte-
ampoule de grande pré-
cision, solidaire de la
chambre noire, et pré-
sentant deux pinces M, M*
qui servent a fixer le tube
spécial de Reaentgen par
ses extrémités. Ce porte-
ampoule peut étre placé
dans deux directions per-
pendiculaires avec la plus
grande facilité a I'aide de
deux boutons molletés Q,
Q' qui aménent exacte-
ment l'anticathode dans
I'axe du tube.

Le corps de l'appareil
repose sur une genouillére
S maintenue par une forte
tige métallique a cré-
mailleére U/,pouvant glisser
verticalement dans un
support V, a l'aide d'un
bouton molleté a pignon
X, s'engrenant dans cette

crémaillére et permettant, en I'élevant, de le
dégagerde la rainure circulaire de sonsocle B.
Le tube spécial de Raentgen est construit

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA MICRORADIOPHOTOGRAPHIE 21

REGLAGE DU MICRORADIOGRAPHE

pour cet appareil & micro-
radiographie et lorsqu'il
se trouve bien fixé entre
les pinces ad hoec M, M*
du porte-ampoule et en
communication avec la
bobine (1), il s’agit de ré-
gler, une fois pour toutes,
au moyen de l'indicateur-
régulateur et du tube-cou-
lisse, In normalité des ray-
ons incidents et I'ampli-
tude désirée du champ
radiographique. A cet
effet, I'appareil étant dans
la position verticale :

(1) La source est une bo-
bine de 10 4 12 centimétres
d'étendue actionnée par une
petite batterie d'accumula-
teurs de frois éléments de
q0 ampéres-heures.

PHOTOGRAPHIE D'UNE IMAGE AU MOYEN DE L'APPAREIL GOBY )
On place au centre du disque de plomb V¥ une plaque sensible spéciale: l'objet a microradio graphier
est mis en contact direct avec la couche sensible sans interposition de papier noir. L'ampoule est
alors mise en activité aprés recouvrement par la chambre noire cylindrique ;la pose dure de une deni-
minute & cing minutes, suivant la qualité des rayons ou le degré de transparence des objels.
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COUDE ET TARSE

10 L'opérateur I'éléve en agissant sur le
bouton molleté a crémaillére X, quile dégage
de la rainure circulaire de son socle 5;

20 11 fait basculer I'appareil au moyen de
Ia genouillére S de maniére a 'amener a peu
prés dans une position horizontale ;

32 1l place alors, dans la demi-obscurité,
I'indicateur d'incidence a l'extrémité infé-
rieure du tube-coulisse 72, puis il éclaire
I'ampoule Reaentgen. Aussitdt le petit éeran
devient fluorescent;

40 L'opérateur agit alors sur les boutons
molletés 2, Q' du porte-ampoule pour dépla-
cer le foyer anticathodique jusqu'a ce que
se détache au centre de 'écran, nettement
entourée d'un cercle noir, une petite tache
lumineuse trés brillante, qui indiquera alors
que le rayon central du faisceau homogéne
va suivre dorénavant I'axe méme du tube;

5° Llopérateur régle aussi le champ radio-
graphique, en éloignant ou en rapprochant
plus ou moins le tube-coulisse 22 du fover an-

D'UNE SALAMANDRE AGEE DE CINQ JOURS GRANDEUR NATURELLE
EN HAUT ET A GAUCHE, ET GROSSIS VINGT ET UNE FOIS.

ticathodique selon I'objet qu'il désire micro-
radiographier. 11 sera averti de ce réglage par
I'éclairement uniforme de 'écran; & ce mo-
ment, 'appareil est au point et I'étendue
du champ radiographique sera suffisante
pour couvrir une petite plaque (3x3);

62 Ces opérations terminées, 'opérateur
retire du tube coulisse /2 l'indicateur-régu-
lateur d'incidence, auquel il ne sera plus
nécessaire de recourir, tant qu'on n’aura
pas déréglé lampoule ou modifié le champ
radiographique ;

7° Enfin, si 'opérateur désire microradio-
graphier des objets ou des parties d'objets
présentant une étendue correspondant au
diamétre total de la plus grande plaque sen-
sible pouvant s'introduire dans l'appareil,
aprés avoir approché le plus possible le dia-
phragme de plomb du foyer de 'ampoule, il
lui suffira, en l'élevant, de faire coulisser
le cylindre supérieur A' pour augmenter
encore la superficie du champ éclairé.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

.

Si alors a la lumigre inactinique on place :
19 au centre de I'épais disque de métal 75,
marqué d'une croix diamétrale pour le repéra-
ge, la petite plaque sensible spéciale puis,
20 au centre de celle-ci, le petit objet & microra- !
diographier en contact DIRECT avec la couche *
sensibilisée, sans interposition de papier noir,

il ne restera plus qu'a rabattre In chambre
noire cylindrique et a mettre Fampoule en ac-
tivité pendant une durée de temps nécessaire,
qui sera variable suivant la qualité des rayons
utilisés ou le degré de transparence de l'objet, ,
cette durée pouvant osciller de une demi-mi- '
nute & cing minutes ;

3¢ L’opération terminée, on reléve la cham-
bre noire en ayant soin de laisser a leur place -
respective les petits objets qui ont été microra-
diographiés ;

42 On développe la plaque ou bien on la place |
a I'abri de toute lumiére actinique ; |

5° Aprés le développement, les images obte- .
nues seront si nettes qu'on pourra aisément
les amplifier de 15 a 45 fois, en diamétre, ou
les examiner au microscope.

Les résultats déja obtenus avec cette méthode
et cet appareil, ouvrent un champ nouveau
aux investigations des naturalistes et des bio-
logistes.

=ie |

LA MICRORADIOPHOTOGRAPHIE |" T : -’
} ; - | |
|
|

¥

O e

P. Gosv.

Le photogramme de microradiotype en grandeur
naturelle reproduit dans le petit cadre annexe montre
la puissance de Uappareil qur a permis d'obtenir un

grossissement linéaive de 17 diamétres.

PATTE ANTERIEURE D UNE JEUNE S.—\LAM:\NDRE(GRANDI‘I['R NATURELLE ET GROSSIE DIX-SEPT FOIS)
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DOIT-ON NE MANGER QUE DES ALIMENTS CRUS?

vient d’Anglcterre. 1l ne s’agit de
ricn moins que de manger les
aliments crus.

Entendez-moi bien, les protagonistes
de ce nouveau régime — naturel s'il en
fut— nese contentent pas d’absorber de
la viande crue, mais tout ce que nous
mangeons. Et le néophyte qui raconte
son initiation a vu des convives con-
sommer des carottes tout 2 fait nature,
des tomates, des betteraves et autres
fruits de la terre dans le simple appa-
reil de leur vétement de cellulose.

A vrai dire, bien des aliments sont
consommés crus par les gens les plus
civilisés et les plus raffinés. C’est de
cette maniére que plus d'un tubercu-
leux mange sans enthousiasme de la
viande et il ne croit pas ce faisant agir
en énergumeéne de la table. Chacun de
nous use de saucisson ou d’huitres, ce
qui est delachair animale parfaitement
crue, et n'en éprouve aucune géne.

On sait d’ailleurs que la viande crue
se digeére infiniment mieux que la
viande cuite. Les salades, radis et tous
les fruits se mangent habituellement
crus; et s'ils donnent un peu plus de
mal a Pestomac par la cellulose non
dissociée, ils apportent des ferments
qui aident puissamment tout le travail
digestif.

Des deux systémes la crudité est
méme le plus str pour I'entretien de la
vie, alors que la privation de tout ali-
ment frais ameéne parfois chez des ma-
lades et surtout chez les enfants, soumis
a un régime trop sévére, des accidents
se rapprochant du scorbut.

LLe seul défaut des aliments crus c'est
qu'ils apportent — avec des ferments
utiles — des germes de maladies que la
cuisson détruit et qu’ils sont trés alté-
rables. Cela suffirait pour rendre le feu
indispensable dans beaucoup de prépa-
rations.

Mais les aliments crus ont des incon-
vénients plus graves : certains sont ab-
solument indigestes, et ce sont les plus
nourrissants, les légumes secs, Je défie

[ JNE nouvelle religion culinaire nous

le néo-végétarien le plus convaincu de
digérer sous cette forme les légumi-
necuses : lentilles, haricots ou pois.

Dans tout cela il n’est pas question
de goflit; or la cuisson développe un
fumet qui aide & la sécrétion des sucs
digestifs et par la n’est pas une pratique
de pure routine ni de simple luxe.

En vérité 1" « aliment cru » est une
jolie formule, mais dans la mesure utile
ct innocente ou nous l'appliquons; le
reste est chimeére pure, dangereuse a
laisser se propager dans les esprits
avides de neuf exotique.

Maintenant la raison de cette cam-
pagne ne tiendrait pas dans le seul pro-
grés d'hygiéne. L’aliment cru serait
proné par des suffragettes pour arra-
cher la femme a la tyrannie du four-
neau!

Singuliére réforme de vie que celle
qui consisterait a menacer la santé.

D' TouLousE.

Pour parler aux sourds-muets

Liinventeur
‘aisant fonctienner
sa machine

Le clavier est similaire a celui des machines
a écrire. En appuyant successtvement sur les
touches on fait surgir les letires voulues.
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L'EMPLOI DES CALCULS DE TETE
DANS LA VIE COURANTE

Par le Général PERCIN

ANCIEN MEMBRE DU CONSEIL SUPERIEUR DE LA (}l‘ERf{E

cice de sa profession, dans maintes cir-

constances de la vie journaliére, n’ait eu,
A un moment donné, besoin d'effectuer rapi-
dement certains calculs approximatifs, en
vue de déterminer, par exemple :

le montant d'un achat, connaissant le prix
de la matiére 2 fournir et le poids de la
fourniture; z

le revenu d'un capital, ou le capital cor-
respondant 2 un revenu donné;

lIa distance de deux localités marquées sur
une carte dont I'échelle est connue;

le temps qu'il faut & une estafette, pour
porter un ordre militaire, suivant 'allure em-
ployée.

Pour la résolution de ces problémes, on
n’a pas toujours, sous la main, le crayon et
le papier nécessaires. On peut étre obligé
d’opérer en plein champ, debout, a cheval,
par le froid, par la pluie, par le vent, dans
de mauvaises conditions pour écrire. On
peut étre pressé. On peut, enfin, ne pas
tenir 4 une rigoureuse exactitude. Il faut
alors recourir au calcul mental.

Ce genre de calcul, outre qu’il procure
une approximation généralement suffisante,

IL n'est aucun de nous qui, dans l'exer-

a, sur le calcul écrit, 'avantage d'obliger

I'opérateur a réfléchir. Il Ie met ainsi a I'abri
d’erreurs grossiéres.

Nos études classiques nous préparent
assez mal aux calculs de téte. A ce point de
vue, bien des illettrés nous sont supérieurs.

Supposons, par exemple, que l'on veuille
connaitre approximativement le total des
nombres 37 fr. 85 et 8 fr.75. Appliquons a
ces nombres les régles du calcul écrit. Nous
dirons :

5¢t 5

Je pose.

et je retiens
et 8

et 7

Je pose.

et je retiens.
et 7

et 8 .

Je pose.
et je retiens.
et 3

—_ —

-
da = VL= OO

Soit, en tout, douze opérations distinctes,
pouvant donner lieu, chacune, & une erreur,
qui se répercutera sur les opérations sui-
vantes, et s’aggravera de celles que l'on
pourra commettre ultérieurement. Si bien
que le chiffre des unités de l'ordre le plus
élevé, le plus intéressant de tous a con-
naitre, est celui qui aura le plus de chances
d’étre erroné. C’est, en outre, celui que 'on
connaitra le dernier.

Tout autre est la maniére dont s’y pren-
dra un illettré, pour résoudre ce probléeme. 1l
négligera d’abord les centimes, et il dira : -

37 et 8 font 45
premiére opération qui, s'il s’en tenait la, lui
donnerait le résultat 2 3 ou 4 ©/, prés.

Mais, sans porter une bien grande atten-
tion sur les centimes, il ne manquera pas
d'apercevoir que leur addition donnerait un
peu plus de 1 francs. 1l dira donc : :

Cela fait 46 francs et quelque chose ;
mettons 46 fr. 50.

Il obtiendra ainsi, en deux opérations, au
lieu de douze, le résultat 24 moins de 1 9/,
pres.

On voit que les régles du calcul mental
sont tout 'opposé de celles du calcul éerit,
les scules que 'on enseigne dans les établis-
sements d'instruction. )

Les premiéres donnent d'abord les unités
de l'ordre le plus élevé. On perfectionne
ensuite le résultat, si on en ale temps et
s'il vy a lieu.

Les secondes donnent, qu'on le désire ou
non, une rigoureuse exactitude, mais leur
application prend plus de temps.

PRINCIPE DE LA METHODE

Qui n’a pas été frappé de la rapidité avec
laquelle, lorsqu'on fait un achat chez un
épicier, un marchand de fruits, un boucher,
ceux-ci calculent le montant de la fourniture,
quelque compliqués que soient les chiffres
représentant le prix et le poidsde la denrée?

« Nous avons 1700 grammes de viande, a

2 {r. 10 le kilogramme. Celafait 3 fr. 60. »

Ainsi a parlé le boucher. Comment a-t-il
obtenu ce résultat? Non pas en multipliant
1700 par 2,10, suivant les régles du calcul
classique, ce qui aurait donné 3 fr. 57 ; mais
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en faisant, mentalement et trés vite, le rai-
sonnement que voici :

« Si le kilogramme de viande cofitait
2 francs au lieu de 2 fr. 10, cela ferait 3 fr. 40.
Pour le surplus, ajoutons 20 centimes. Cela
fera 3 fr. 60. »

On peut faire mieux encore. Le calcul de
la correction exige, en effet, un certain effort
de mémoire. Il faut faire un nouvel effort
pour se rappeler le résultat antérieur; car
on n’a pas ce résultat sous les yeux, comme
dans le calcul écrit.

Au lieu de remplacer le multiplicateur
seulement, par un nombre plus simple, je
remplace le multiplicateur et le multipli-
cande
1,7 et 21
par les nombres :

1,8 et 2,0

qui en différent de la méme quantité, 'un en
plus, Pautre en moins; de telle sorte que le
produit reste a peu prés le méme.

Oubliant alors complétement les anciennes
données du probléme, je porte toute mon
attention sur les nouvelles données, dont le
produit est visiblement de 3 fr. 60; résultat
définitif, que je n'ai pas besoin de corriger.

Le principe du calcul mental peut donc
s’énoncer comme il suit:

Remplacer les nombres qui entrent dans
I'opération a effectuer, par d’autres qui en
différent assez peu, qui soient d'un manie-
ment plus facile, et qui donnent sensiblement
le méme résultat. Estimer au besoin I'erreur
résultant de cette substitution, et en tenir
compte, s'il y a lieu.

DEUX CHIFFRES SUFFISENT GENERALEMENT

Sauf dans des cas particuliers, le calcul
mental ne peut guére donner que les deux
chiffres de gauche du nombre a évaluer. A
vouloir déterminer un troisiéme chiffre, on
risquerait de perdre le souvenir des deux
premiers. Ce serait contraire 4 ce principe
fondamental du calcul de téte qu’il faut
concentrer son attention sur les unités de
l'ordre le plus élevé.

Or, il est & remarquer que, dans la plupart
des problémes de la vie courante, deux
chiffres donnent une idée trés suffisante de
la grandeur a évaluer.

On dit d'un rentier qu'il a 15 ou 18 000 fr.
de revenu; on ne dit jamais 15 000.

On dit que la ville voisine est a 4, a 12
ou a 25 kilométres. On ne dit pas 12 km 700.

Peu m’importe que I'effectif de I'armée en-
nemie soit de 84 ou 85 000 hommes; que ses

détachements avancés solent a2 15 ou a 16 ki-
lometres des miens; qu'il faille 45 ou 46 mi-
nutes pour faire venir mon artillerie; que la
distance d’ouverture du feu de cette artille-
rie soit de 2 700 métres ou de 2 800.

Il n'y a guére que les astronomes, les
constructeurs, les comptables ou les finan-
ciers, qui travaillent sur des nombres de
plus de deux chiffres. Le calcul mental ne
s'applique pas a ce genre de travaux.

IL FAUT NEGLIGER LES ZEROS ET NE PAS
SE PREOCCUPER DE LA PLACE DE LA VIRGULE

Dans le calcul écrit, qu'on veuille deux
chiffres ou qu'on en veuille cing, il faut les
chercher tous. Le résultat une fois obtenu,
s'il s’agit d’'un produit, on ajoute autant de
zéros ou on prend, sur-la droite, autant de
décimales qu'il y en a dans le multiplicateur
et dans le multiplicande. S'il s’agit d’un
quotient, on fait la différence des nombres
de zéros ou des nombres de décimales.

On sait combien cette régle est sujette a
erreur, dans le calcul écrit. Elle est d’ailleurs
inapplicable au calcul mental, ce dernier ne
donnant que les chiffres de gauche, sans
que l'on sache combien le résultat exact
aurait de chiffres. Qui devinerait, par
exemple, que le produit de 44 par-23 a
quatre chiffres, tandis que le produit de 45
par 22 n’en a que deux?

Mais si, dans les probléemes d'arithmé-
tique pure, o l'on opére sur des nombres
abstraits, il peut y avoir hésitation sur la
nature des unités de l'ordre le plus élevé, il
ne saurait y en avoir dans les probléemes de
la vie pratique, ol l'on opere sur des
nombres concrets. _

Supposons, par exemple, que les deux
premiers chiffres de gauche soient un 3 et
un 3.

Sl s'agit du prix d'un réti de veau, ce
n'est ni 0 fr. 35, ni 35 francs, mais 3 fr. 50.

S’il s’agit de la hauteur d’un édifice ou de
la largeur d'un boulevard, ce n'est ni 3 m 50,
ni 350 métres, mais 35.

S’il s’agit de la densité d'un métal, ce n'est
ni 0,33, ni 35, mais 3,5.

S’il s’agit de la portée d’un canon, ce n'est
ni 350, ni 35 000 métres, mais 3 500.

S’il s’agit de la portée d'un fusil, ce n’est
ni 35, ni 3 500 meétres, mais 350.

S’il s’agit de la longueur d'une étape, ce
n’est ni 3 km 5, ni 350 kilomeétres, mais 35.

S’il s’agit du nombre de minutes néces-
saire a une estafette pour porter un ordre
militaire a4 6 ou 7 kilométres, ce n’est ni
3 minutes 50, ni 350 minutes, mais 35,
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S’il s’agit du capital d'un rentier jouissant
d'une certaine aisance, ce n’est ni 35 000, ni
3 500 000, mais 350 000 francs.

S’il s’agit du revenu d’un millionnaire, ce
n'est ni 3 500, ni 350 000, mais 35 000 francs.

S’il s’agit du taux de l'intérét d'une valeur
courante, ce n’est ni 0,35, ni 35, mais. 3,5 ¢/,.

LES QUATRE REGLES

Appliquons ces prin-
cipes aux quatre opéra-
tions fondamentales de
I'arithmétique : I'addi-
tion, la soustraction,
la multiplication et la
division.

Nous laisserons de
coté la recherche du
carré, du cube, de la
racine carrée et de la
racine cubique, opéra-
tions dont les appli-
cations sont beaucoup
plus rares dans la vie
courante.

ADDITION

Soit a additionner
de téte les nombres
67 et 86.

Négligeant d'abord
les wunités, on addi-
tionne les dizaines, ce
qui donne 14. On aug-
mente ce résultat de 1,
a cause de la retenue
que donne visiblement
I'addition des unités.

On obtient ainsi 150
qui ne différe du ré-
sultat exact que de 29/..

Il ne faut pas une
bien grande attention
pour apercevoir que
le chiffire des unités
est un 3. Si
perdu le souvenir exact
des données du pro-
bléme, on met d'office
un 4 ou un 5, moyenne

des chiffres compris entre zéro et 9.
On peut encore remplacer les données :
67 et 86

par les nombres:
70 et 83

qui en different de 3, 'un en plus, Pautre en
moins.

'on a LE GENERAL PERCIN

Ancien commandanit du N1 corps d’armée,
ancien membre du Conseil supérieur de la
guerre,Cormnmandeur de la Légion d’lionneur.

L’addition devient plus facile encore.
SOUSTRACTION

Soit a retrancher mentalement :
37 de 94

Je prends intentionnellement un exemple
dans lequel la différence des chiffres des
unités donnerait lieu a
retenue, ce qui com-
pliquerait un peu l'ap-
plication de la régle
classique.

A ces deux nombres
on peut substituer :

40 et 97

dont la différence est
visiblement de 57.

MULTIPLICATION

10 Le multiplica-
teur n'a qu'un chif-
jre. — Il semble, qu'en
pareil cas, on pour-
rait appliquer de téte
larégle du calcul écrit;
mais il est contraire
au principe du calcul
mental de commen-
cer par la droite. On
raméne donc la mul-
tiplication a une addi-
tion, qu'on effectue en
commencgant par la
gauche.

Pour multiplier 67
par 2, on dit :

67 et 67 font 134

Doubler un nombre,
méme de plus de deux
chiffres, est une opé-
ration qui s'exécute de
téte avec la plus grande
facilité. L'esprit y est
habitué. Clest, a la
place de la virgule
prés, la transformation
des francs en sous.

Pour multiplier un
nombre par 4, on le
double deux fois.

Pour le multiplier par 8, on le double
trois fois.

Multiplier un nombre par 3, c’est, a la place
de la virgule prés, la méme chose que le di-
viser par 2. Ainsi le quintuple de 186,
c’est Y3 suivi d'un zéro.

La division d'un nombre par 2 est une
opération plus simple encore que la multi-
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plication par 2. Cest, 2 la place de la vir-
gule prés, la transformation des sous en
francs.

Tripler un nombre est moins facile que de
le doubler. On peut ajouter le double au
simple.

Pour le multiplier par 6, on double le
triple, ou on triple le double, suivant la ma-
ni¢re dont se présentent les données de la
question.

Pour le multiplier par 9, on le triple deux
fois. On peut encore le diminuer de 1/10;
cela revient au méme, a la place de la vir-
gule prés.

Il' ne reste donc plus que le produit
par 7. Celui-1a n’est pas trés facile a exécuter
de téte. On peut ajouter le simple au sex-
tuple, retrancher le simple de l'octuple,
prendre la moyenne du quadruple et du dé-
cuple.

Parmi ces différents procédés, il s'en
trouve presque toujours un dont la simpli-
cité résulte des données particulieres de la
question.

20 Le multiplicateur a deux chiffres,
mais c'est un nombre simple. — Pour mul-
tiplier un nombre par 15, on 'augmente de
moitié. C'est la méme chose (je le répéte
encore, mais je ne le répéterai plus), a la
place de la virgule pres.

Pour multiplier un nombre par 25, on en
prend le quart. C’est, de toutes les opéra-
tions du calcul mental, celle qui fait gagner
le plus de temps sur le calcul écrit.

Ainsi, on voit immédiatement que le pro-
duit de 84 par 25 est de 2100, tandis que l'ap-
plication de la régle classique exigerait
22 opérations arithmétiques. )

Pour multiplier un nombre par 75, on en
retranche le quart.

Pour le multiplier par 33, on en prend le
tiers. A-vraidire, le tiers est un peu fort.Sil'on
veut plus d’exactitude, on diminue le résul-
tat de 1 “.""

Pour multiplier un nombre par 66 ou 67,
on le diminue d'un tiers, ou on prend le
double du tiers. :

De ce qui précede, il résulte que, sur les
90 nombres de deux chiffres, il en est 15 pour
lesquels le produit se fait de téte, trés sim-
plement. Ce sont :

10, 15, 20, 25, 30, 33, 40, 50,
60, 66, 67, 70, 75, 80 et 90.

30 Le multiplicateur "est formé de deux
chiffres gquelcongues. — On raméne ce cas a
I'un des précédents, en apportant aux deux
facteurs des modifications qui ne changent
pas sensiblement le produit.

A cet effet on applique un des principes
suivants :

a) Quand deux nombres sont a peu prés
égaux, si I'on augmente l'un et qu'on dimi-
nue l'autre, d'une méme mais faible quan-
tité, le produit n’est pas sensiblement mo-
difié.

Soit, par exemple, a multiplier, 'un par
I'autre, les nombres

32 et 37
dont le produit est exactement 1 184.
On peut remplacer ces deux nombres par
33 et 36

dont le produit s’obtient en prenant le tiers
de 36,ce qui donne 1 200.

Sionserappelle que le résultatainsi obtenu
est un peu fort, on le diminue de 1 9/, ce
qui donne 1188. L'erreur commise n’est plus
alors que de 3 pour mille.

b) Siles deux facteurs sont notablement
différents I'un de I'autre, on peut, sans grande
erreur, les modifier de quantités petites et
respectivement proportionnelles.

Ainsi, dans I'exemple précédent, on aurait
pu diminuer le premier facteur de 2 et aug-
menter le second de 3. On aurait ainsi

obtenu
30 et 40

dont le produit est de1 200.

Prenons maintenant un exemple dans
lequel il existe une différence notable entre
les deux facteurs

27 et 76

A premiére vue, il apparait que 76 est a
peu pres le triple de 27. Si donc on diminue
27 de 2, pour en faire 25, il faut augmenter
76 de 6, ce qui en fait 82. On est ainsi
amené a prendre le quart de 82, ce qui
donne 2 050. Le résultat exact est 2 052. L’er-
reur commise est donc de 1 pour mille seu-
lement.

On aurait pu encore, violant la régle des
modifications proportionnelles, remplacer
les premidres données par les nombres

28 et 75

qui en différent de 1, 'un en plus, l'autre en
moins. Ces nouvellesdonnéesont cecid’avan-
tageux que le premier nombre est multiple
de 4, et que, pour le multiplier par le second,
il suffit d'en prendre les trois quarts, ce qui
donne 21.

Le résultat est un peu fort, par suite de la
non-application de la régle des modifications
proportionnelles.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LES CALCULS DFE TETE DANS LA VIE COURANTE 29

DIVISION

10 Le diviseur n’a gi'un chiffre. — Quand
le diviseur n’a qu'un chiffre, la division peut
aisément se faire de téte, en commencant
par la gauche, comme dans le calcul écrit.

Toutefois, pour diviser un nombre par 5,
il vaut mieux le multiplier par 2. .

Pour le diviser par 4, il peut étre plus
commode de prendre la moitié de sa moitié.

Pour le diviser par 6, on peut prendre le
tiers de sa moitié.

Pour le diviser par 9, on peut 'augmenter
de 1 dixieme et, si 'on veut plus d'exacti-
tude encore, y ajouter le dixiegme de cette
correction. )

20 Le diviseur a deux chiffres, mais c’est
un nombre simple. — Pour diviser un nom-
bre par 15, on le diminue de 1 tiers.

Pour le diviser par 75, on I'augmente de
1 tiers. .

Pour le diviser par 25, on le multiplie par 4.

Pour le diviser par 33, on en prend le
triple. Si l'on veut plus d’exactitude encore,
on augmente ensuite le résultat de 1 /..

Pour le diviser par 66 ou 67, on 'augmente
de moitié.

Il existe donc, avec les multiples de 10,
15 nombres de deux chiffres par lesquels le
quotient est relativement facile a faire de
téte. Ce sont les 15 nombres que jai cités un
peu plus haut.

30 Le diviseur est formé de deux chiffres
guelconques. — On raméne ce cas a 'un des
précédents, en apportant, aux deux termes
de la fraction, des modifications qui ne
changent pas sensiblement le quotient.

A cet effet, on applique un des principes
suivants :

a) Quand le numérateur et le dénomina-
teur different peu I'un de I'autre, on peut les
augmenter ou les diminuer d'une méme et
faible quantité.

Supposons, par exemple, qu’il s'agisse de
calculer les deux premiers chiffres du quo-
tient :

32/37 qui donne 86.

En augmentant les deux termes de 3, on a
35/40, dont on obtient la valeur en prenant
le quart de 35, ce qui donne 87.

b) Si les deux termes de la fraction sont
nettement inégaux, il faut les augmenter ou
les diminuer de quantités respectivement
proportionnelles.

Ainsi, dans 'exemple précédent, il aurait
mieux valu n'augmenter le numérateur que
de 2,5, alors qu'on augmentait le déno-
minateur de 3. On aurait eu ainsi 2

prendre le quart de 345, qui est de 86.
Prenons maintenant un exemple dans
lequel il existe une différence notable entre
les deux termes de la fraction
31 et 86

A premiere vue, il apparait que le numé-
rateur et le dénominateur sont A peu prés
dans le rapport de 1 & 3. Si donc on aug-
mente le dénominateur de 14, pour en
faire 100, il faut augmenter le numérateur
de 5 environ, ce qui donne 36. C’est le quo-
tient cherché.

L'approximation obtenue est trés grande,
le résultat exact étant de 3 605.

Cette grande exactitude tient a ce que,
dans la division, le principe des modifications
proportionnelles est rigoureusement vrai,
méme pour des modifications considérables.
On peut ainsi remplacer le dénominateur
par un multiple de 10, ce qui fait de la divi-
sion une opération plus facile que la multi-
plication, en calcul mental.

APPLICATIONS

I. — Le 3 0/0 francais vaut 88 fr. 60. Quel
est le taux de I'intérét de 100 francs?

Il faut diviser 300 par 886.

A premiére vue, le numérateur est un peu

‘supérieur au tiers du dénominateur. Si done

J'augmente le dénominateur de 114, pour en
faire 1 000, je dois augmenter le numérateur
d’un peu plus de 38. Mettons 39. Le taux de
la rente serait de 3,39. Le résultat exact est
3,386.

II. — La rente francaise rapportant
3,39 0/0, combien rapporterait un capital de
530 000 francs?

Il faut multiplier

339 par 530

Je diminue le premier nombre de 6, pour
en faire 333, et jaugmente le second de 10,
parce qu'il est un peu plus grand. Aux don-

‘nées primitives, je substitue ainsi

333 et 540
dont le produit s’obtient en prenant le tiers
de 540, ce qui donne 180,

Le résultat exact estde 17967 francs.

On peut encore diminuer le deuxitme
nombre de 30, pour en faire 500, et aug-
menter le premier de 21 seulement. On a
ainsi

360 et 500
dont le produit s’obtient en prenant la moi-
tié de 360, ce qui donne 180, comme précé-
demment.

III. — Mon artillerie est sur la route, a
3 km 500 en arriere. Je lui envoie, par une
estafette, 'ordre d’arriver au trot.
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Il est 8 heures. A quelle heure cet ordre
lui parviendra-t-il?

L’allure du trot de l'estafette est de 240 m
A la minute. Je divise donc:

35 par 24
ou 36 par 25

Cela revient & quadrupler 36, ce qui donne
144.

L'estafette arrivera un peu aprés 8§ h. 14.

IV. — A quelle heure arrivera l'artillerie ?

L’allure du trot de I'artillerie attelée est de
200 m a la minute. Je divise donc 35 par 2,
ce qui donne 175.

L'artillerie mettra un peu plus de 17
minutes a faire le trajet. Elle arrivera donc
vers 8 h. 32.

On aurait pu trouver ce résultat plus rapi-
dement. Les vitesses de I'estafette et de I'ar-
tillerie attelée étant assez voisines 'une de
I'autre, on peut, sans grande erreur, les rem-
placer toutes deux parleur moyenne qui est
de 220. La durée du trajets’obtient alors en
divisant par 22 la longueur du chemin, aller
et retour.

Or, le quotient de 70 par 22 est
blement le méme que celui de

80 par 25
ou le quadruple de 8, quiest de 32.

sensi-

RESUME
Le calcul de téte ne comporte pas I'exacti-
tude du caleul éerit; mais il procure plus vite

un résultat approximatif, que l'opérateur
peut améliorer, s'il y a lieu.

Le calcul de téte oblige l'opérateur a
réfléchir. Il le met ainsi & 'abri d'erreurs
grossiéres. Illui permetdesupputer le degré de
confiance que doit inspirer le résultat
obtenu.

Les régles a appliquer peuvent se résumer
comme il suit.

Avant toute chose, déterminer la nature
des unités de 'ordre le plus élevé. Pour cette
détermination, se laisser guider par le bon
sens plutét que par 'arithmétique.

Concentrer son attention sur les premiers
chiffres de gauche. Négliger les autres, défi-
nitivementou provisoirement; définitivement,
si l'on se défie de sa mémoire ou de son ha-
bileté, ou si D'approximation obtenue est
jugée suffisante; provisoirement, dans tous
les autres cas.

Remplacer les nombres qui entrent dans
l'opération a effectuer par d’autres qui en
différent assez peu, et qui donnent sensible-
ment le méme résultat. Estimer, s’il y a lieu,
I'erreur qui résultera de cette substitution, et
en tenir compte.

Nepas se cantonner dans des régles fixes;
plier les méthodes aux cas particuliers.

Se contenter généralement de l'approxi-
mation du centieme, ¢'est-a-dire des deux ou
trois premiers chiffres, sumivant le cas.

Général Perain.

Pour allumer sans allumettes vos phares d'automobile

UAND vous vous trouvez en automobile,
sans allumettes, sans briquet ni aucun
autre moyen de produire du feu et que

la nuit survient avec l'obligation dallumer
les lanternes de votre voiture munie de
lampes 2 essence, ne vous désolez pas, voici
un moyen de résoudre cette difficulté : Dé-
vissez une des bougies d'allumage du moteur
et attachez un petit morceau d’étoffe de laine
piqué sur une épingle 4 un cordon que vous

aurez, au préalable, consciencieusement
arrosé de pétrole; tournez votre manivelle de
mise en marche, doucement, jusqu'a ce qu'une
étincelle se produise. Le pétrole, le cordon,
I'étoffe s’enflammeront aussitét et braleront
suffisamment longtemps pour vous permettre
d’allumer les lanternes.

Funebre statistique

E service d’aviation militaire des Etats-
L Unis vient de publier une statistique
comparative sur les accidents mortels
survenus aux pilotes des différentes armées.
C’est I'aviation italienne qui a été, en pro-
portion, la plus éprouvée; viennent ensuite
les Etats-Unis et I'Angleterre. La France,
dont les aviateurs militaires sont sans doute
plus prudents ou plus expérimentés, tient le
quatrieme rang dans cette douloureuse clas-
sification.
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DANS LE POLO ULTRA-MODERNE
LA MACHINE REMPLACE LA BETE

LES CHAMPIONS F. QUINLAN ET C. FERRITER
Denx des casse-cous américains dont les sensationnelles exhibitions de polo automo-
bile ont émerveillé a Londres tous les amateurs d’émotions violentes.
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Nouvelle lampe de sécurité
pour les milneurs

Cette derniére dé-

A médaille Rathenau, qui est la,
I plus grande distinction honori-

4 fique que puisse attribuer, aux
Etats-Unis, VAmerican Museum of
Safety, a été décernée cette année au
célébre inventeur Thomas A. Edison.

La médaille en question fut offerte,
avec les félicitations de Guillaume 11,
au D* Emile Rathenau, a I'occasion de
son 70°¢ anniversaire. .

L' American Museum of Safety,
chargé, depuis I'été dernier, de dé-
cerner annuellement cette médaille”
A l'inventeur d'un appareil électrique
augmentant la sécurité des ouvriers,
‘a attribuée a Edison, pour une lampe
de shreté destinée aux ouvriers de
mine et & ceux qui travaillent 2 pro-
ximité de produits explosifs. Le cou-
rant de cette lampe est fourni par
une batterie d’accumulateurs qui
s'accroche 2 la ceinture. b

o

counverte d’Edison est
un p/mrepm'.s.sant quei
peut fonuctionner dix
heures sur pile séche
ou accumulateurs.
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Plus d’accidents aux passages a niveau

sages a niveau se ferment A distance et

la lanterne 2 huile n'est pas toujours
suffisante pour éviter les accidents. Bien plus
efficace est un signal électrique qui s'éclaire
automatiquement chaque fois que la barre s’a-
baisse et montre de loin qu’il est dangereux de
passer. Les accidents terribles que nous avons

SUR les petites routes de province les pas-

eua déplorer récemment sur plusieurs réseaux
francais ont décidé certains députés a inter-
peller le gouvernement sur les mesures
qu'il compte prendre pour forcer les Compa-
gnies a4 mieux protéger leurs passages a

niveau.

Nous signalons le systéme ci-dessus 2
ceux dont la responsabilité est engagée.
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L'EXTRACTION DES CORPS
ETRANGERS SOUS LE CONTROLE
DE LA RADIOSCOPIE

Par le D' Jacques SERDA

gers au sein des tissus ne doive pas

toujours déterminer d’accidents, 2
preuve les nombreux exemples que l'on
peut citer de blessés ayant conservé durant
un temps souvent considérable — parfois
de longues années — des projectiles recus
a la bataille, les chirurgiens, de tous temps,
se sont préoccupés de les extraire.

Faciles assez souvent, ces extractions,
d’autres fois, sont particulierement difficul-
tueuses. ’

Depuis quelques années, cependant, c’est-
a-dire depuis la découverte des rayons X,
des commodités nouvelles sont intervenues.

Grice a la latitude qu’il posséde aujour-
d’hui de constater de wvisu par la radiogra-
phie et par la fluoroscopie la position exacte
que le corps étranger, balle de fusil ou de
revolver, fragment d’acier, débris d’ai-
guille, etc., occupe dans l'organisme, le
chirurgien n’opére plus, comme jadis, com-
plétement a I'aveuglette. Il est désormais
renseigné sur la position approximative du
corps qu'il recherche et connait assez bien
la direction suivant laquelle il doit diriger
son intervention. .

Mais, en dépit de cette trés réelle amélio-
ration des conditions anciennes d'interven-
tion, bien des difficultés restent encore a
vaincre et I'opérateur se trouve trop souvent
fort embarrassé pour situer avec toute
Pexactitude nécessaire la place occupée par
le corps étranger qu’il veut atteindre pour
peu que celui-ci se trouve profondément
logé au milieu des tissus.

Comment améliorer cette situation?

Un distingué médecin de Lausanne, M. le
D' Waullyamoz, chef du laboratoire de radio-
logie de I'hépital cantonal, s’y est employé
activement; il y est admirablement parvenu,
grice a un outillage tout nouveau, créé par
lui avec une trés grande ingéniosité.

Le raisonnement de M. le D* Wullyamoz
a été le suivant: pour opérer vite et bien, il
est de toute nécessité que le chirurgien sache

]j NCORE que la présence de corps étran-

a tout instant ol il va et ce qu'il fait. Il lui
faut, en d’autres termes, voir continuelle-
ment le but qu’il veut atteindre.

Mais, comment voir ce but, qui justement
ici se trouve constitué par un objet soustrait
a la vue, le projectile dissimulé dans les
profondeurs du corps et que l'on cherche 2
retrouver. ' :

Une utilisation particuliérement ingé-
nieuse de la fluoroscopie lui en a fourni le
moyen.

M. le D* Wullyamoz a tout simplement
imaginé de faire opérer le chirurgien au
grand jour, sous le controle de la radioscopie
et, dans ce but, il a combiné un outillage
complet adap’é aux besoins de ces sortes
d’interventions, outillage comprenant une
table radiologique d’opérations, un fluoros-
cope dit a bandeau et quelques instruments
de chirurgie de forme spéciale, pinces, écar-
teur, aiguille et couteau a ungle droit.

La table d'opérations radiologique de
M. le Dr Wullyamoz se disiingue des autres
par le fait qu’elle est ccu plétement auto-
nome, c'est-a-dire qu'elle porte en dessous,
sur un plancher, tous les app:.reils nécessaires
a la production des rayors X: la bobine,
I'interrupteur, le chariot pu:te-ampoule, le
diaphragme, etc. Montée sur des roulettes,
elle est aisément transportable. Clest 13, en
pratique, une particularité importante, puis-
qu’elle facilite son emploi dans les hopitaux
militaires en cas de guerre, c’est-a-dire jus-
tement dans les circonstances ot les chirur-
giens doivent se trouver appelés 2 en avoir
le plus fréquemment besoin.

Pour observer les images projetées par
I'ampoule de Reentgen disposée sous la face
inférieure de la table, M. le Dr Wallyamoz
aimaginé de doterle chirurgien d'un fluoros-
cope assez léger — il pese environ 200 gr —
qui puisse étre fixé au-devant des yeux au
moyen d'un bandeau. En se penchant sur
son malade, l'opérateur aperc¢oit donc sur
Vécran de son fluoroscope tous.les détails
structuraux mis en évidence par les radia-
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tions reentgéniennes et, par suite, l'ombre
projetée par le corps étranger qu'il veut
atteindre.

Cependant, comme en pareille condition
les instruments habituels seraient fort incom-
modes, puisqu’'en raison méme de leur
forme leur ombre viendrait fatalement au
cours des tentatives d’extraction masquer
celle du projectile recherché, M. le D* Wul-
lyamoz a imaginé, pour tourner la difficulté,
de créer des instruments spéciaux — pinces,
¢carteurs, aiguilles, bistouris — présentant
cette particularité d'étre coudés i angle
droit.

Grace a la disposition propre 2 ces instru-
ments, on se rend compte sans peine qu'il
devient facile a4 Popérateur de diriger avec
précision I'extrémité effilée de la pince ou
de son aiguille, par exemple, jusque sur le

corps méme a extraire, puisqu'il se trouve
constamment guidé par I'ombre méme de
son instrument. Quand la direction suivie
est convenable, en effet, le corps étranger et
toute la longueur repliée de linstrument
coudé ne doivent en effet donner sur I'écran
du fluoroscope qu'une seule et méme
ombre, puisqu’ils doivent nécessairement se
trouver sur une méme ligne droite aboutis-
sant &4 la source de rayons de 'anti-cathode.

Ces conditions réalisées, 'opérateur n’a
plus qu'un seul élément indispensable a
déterminer, la profondeur exacte ou si¢ge le
corps qu’il veut extraire. Mais, il est sans
peine renseigné de facon précise sur ce der-
nier point grice a ce fait qu'il lui est pos-
sible de mobiliser le corps étranger quand
I'instrument dont il fait usage parvient sur
celui-ci.

L'EXAMEN RADIOSCOPIQUE D'UNE FEMME AYANT AVALE UNE AIGUILLE

Alors qu'il fallait trois quarts d’heure pour effectuer la radiographie d'une seule région du corps,
guelgues minutes suffisent pour examiner toutes les parties du corps d’un blessé a l'aide de cet écran
radioscopique gui permettra de situer laiguille a Uendroit précis oit elle se trouve. Les luxations et

les fractures seront aussi, grdce au dispositif, réduifes sous le contrile de la vue.
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L'EXTRACTION D'UNE BALLE FACILITEE PAR LES RAYONS X
Le malade est endormi. L'ammpoule de Raentgen placée sous la table d’opération pro-
jette lombre de la balle sur le fluoroscope a bandeau que le chirurgien porte devant
ses yveux. La pince peut ainsi étre dirigée exaetement sur le corps étranger et l'extraire
en quelques secondes sans_irriter la matiére cérébrale voisine.
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UNE TABLE RADIOLOGIQUE QUI DEVIENT UNE TABLE D'OPERATION
Un chariot porte-ampoule situé sous la table permet de déplacer la lumiére de Rarntgen dans tous
les sens et de amener instantanément au-desspus de la partie @ examiner. L'image du corps étranger
est apergue par le chirurgien sur U'écran du fluoroscope qu’il porte fixé devant ses yeux et Uextraction
peut ainsi étre réalisée sans les recherches prolongées qui, jadis, fatiguaient beaucoup le blessé.

Cette méthode nouvelle d'une extréme
élégance créée par M. le DT Wullyamoz
constitue pratiquement un progrés considé-
rable. Griice a elle, en effet, I'extraction des
corps étrangers de l'organisme, naguére
encore presque toujours fort laborieuse, \fa
désormais pouvoir s’exécuter avec une sécu-
rité parfaite, puisqu'il n'est plus possible &
I'opérateur de s'égarer, de passer 2 cété du
corps ¢étranger et d’inciser plus profondé-
ment que I'endroit exact ot se trouve le pro-
jectile a extraire, et aussi avec une rapidité
inconnue jusqu'ici, puisqu'elle permet de
retrouver en moins d’'une minute une aiguille
égarée dans la main ou une balle de revolver
située 2 10 cm de profondeur dans les tissus,
eten cing a dix secondes environ un grain de
chevrotine égaré au centre méme du cerveau.

De plus, et c’est 1A un fait de la plus haute

importance, elle diminue aussi en de nota-
bles proportions la gravité de I'intervention
nécessaire, puisqu’elle permet de réduire au
minimum les incisions souvent fort étendues
que le chirurgien devait jusqu'ici pratiquer
pour avoir les commodités indispensables
d’acces.

Le progres réalisé est donc trés appréciable.

Et c’est la une circonstance dont on ne
saurait trop se louer en ce temps ol par
suite des guerres actuelles, la recherche des
projectiles égarés dans les tissus est devenue
particulierement fréquente.

Combien de blessés, en effet, devront a la
remarquable méthode d'extraction si heu-
reusement combinée par M. le D™ Wullyamoz
une guérison rapide et compléte et un mini-
mum de souffrances.

Dr Jacques SErbpa.
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CHAPELLE AUTOMOBILE D'UN MISSIONNAIRE IRLANDAIS

ans les districts du Far-

D West américain la densité
de la population est si

faible que les églises sont trés
rares. Pour éviter auxfideles de
longs déplacements, un pasteur
a eu l'ingénieuse idée de faire
construire un fourgon-cha-
pelle automobile qui lui
sert & parcourir ces vastes
territoires déshérités au
point de vue de l'exercice
du culte.
y» Un compartiment situé a
I'avant, derriére le siegge du
conducteur,sertde magasin
a une tente qui, une fois
plantée, constitue une église im-
provisée, au fond de laquelle on
installe le véhicule comme le
montre l'illustration.

La partie arriére forme le cheeur et ren-
ferme, lnotamment, un autel complet avec
deux sieges pour 'officiant et pour le servant.

Cette adaptation de I'automobile au culte
rappelle le bateau-chapelle qui suit les fleuves
de la Sibérie, et I'école foraine, qui, allant de
féte en féte,n'abandonne pas ses petits éleves.

LES MEUBLES D'ACIER

~ I nous en croyons unindustriel de’Ouest-
b Ameéricain, les meubles de bureaux en
acierauront remplacé ceux de bois avant

dix ans. Les cloisons, comptoirs, casiers, tables
et sitges des maisons de commerce, des
grandes administrations, etc., seront ainsi a
I'abri du feu, s’'useront moins vite et, ce qui
n'est pas a négliger, cofiteront moins cher.
Déja les nouveaux immeubles des grandes

cités américaines, pour lesquelles les risques
d’incendiesontsi réduits, utilisent les meubles
d’acier. Notons encore que les compagnies
d’assurances baissent leurs prix quand il s’a-
git d’assurer un local aménagé de cette facon.
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POUR FAIRE TOUJOURS LE N@EUD QU'IL FAUT

vieL est celui de nos lecteurs qui n'a

pas de temps a autre a « faire un

paquet », 2 lier deux bouts de corde,
i amarrer un objet: malle, colis de toutes
sortes, et combien sont capables de s’en
acquitter vite et bien?

L’enseignement de « l'art
de faire des nceuds » n’est
guére pratiqué que dans la
marine ot il prend le nom
de « matelotage ». Il serait,
pensons-nous, judicieux d’en
faire un exercice de récréa-
tion 2 l'école ; I'écolier s’ha-
bituerait vite 2 manier un
bout de corde ou de filin et
acquerrait facilement une
connaissance profitable et du-
louer dans

Fig. 1.

rable dont il n’aurait qu'a se
I'avenir.

Voici, bridvement définis et décrits, les
nceuds les plus courants et les usages aux-

quels ils sont plus particuliérement appro-
priés. Nos figures faciliteront beaucoup la
tiche du lecteur et il lui suffira, croyons-
nous, d'un peu de patience et d'application
pour apprendre rapidement 2 former les
différents nceuds qu’elles représentent.

La figure 1 montre un nceud d'étrésil-
lon. Ce nceeud sert A raccourcir une corde,
un filin, etc. Il suffit de retirer le petit

morceau de bois pour que le noeud soit
instantanément dénoué. On l'utilise parfois
pour suspendre des objets pesants; il suf-
fit alors de soule-
ver légeérement
ceux-ci pour déga-
ger la cheville de
bois. La fagcon de
former ce nceud est
trop simple pour
que nous croyions
utile de la décrire.
Notre gravure
montre d’ailleurs
faut s’y prendre.
La figure 2 montre un nceud plat qu'on
appelle aussi, en termes marins, « neeud de
ris » ou « neeud droit ». Clest le plus com-
mode que I'on puisse faire quand on veut lier
ensemble les deux extrémités d'un cordage,
d'un filin, d'une ficelle, etc. La figure 2
représente ce nceceud « liché » et montre
clairement la fagon de le faire; la figure 3 le
représente serré, c'est-i-dire terminé. Le
neeud plat est, sans contredit, le neeud le
plus employé; c'est celui que l'on devrait
toujours faire lorsque 'on veut lier un pa-
quet, un colis, etc. Remarquablement ré-
sistant, il est facilement desserrable. Il est
curieux de remarquer que, c’est presque tou-
jours le neeud inverse, nommé « neceud de
vache » ou « d’ajut » déerit plus loin (fig. 4)
que l'on fait: or, celui-ci ne pouvant étre
dénoué qu'avec les plus grandes difficultés,

comment il

clairement

Fig. 6.

on doit presque toujours couper le lien
lorsqu'il s’agit surtout d'une ficelle.

En régle générale, le meilleur nceud est
celui qui se présente sous un aspect simple
et réduit ; le neeud plat répond d'une facon
parfaite 2 ce desiderata. Au contraire, le
neeud « de vachel» ou d’ « ajut», quoique
involontairement employé par bon nom-
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46 _ LA SCIENCE ET LA VIE

bre de personnes qui n'en connaissent pas
d’autres, se présente sous un aspect grossier,
les extrémités libres du cordage étant,a 'en-
contre du neceud plat et comme on pourra
s'en rendre compte en comparant les figures
2 et 4, opposées a la direction des
boucles et non paralléles au cor-
dage principal. Le noeud  de vache
peut cependant trouver son utilité
lorsque l'on veut croiser a angles
droits une corde autour d'un colis
pesant (fig. 5). Les emballeurs, en
particulier, I'emploient fréquem-
ment.

Si I'on veut faciliter davantage le
dénouage d’un neeud plat, il suffit
de former une boucle avec T'une
des extrémités libres en repassant
cette extrémité dans le neeud, ainsi
que le montre la figure 6. Sa résis-
tance 2 la traction ne subit de ce
fait aucune modification et il n'y
a qu'a tirer sur I'un ou l'autre des
bouts pour dénouer instantanément

Fig. 8.

le neeud. La figure 7 représente le méme
neeud plat modifié, mais avec deux boucles.

Ainsi fait on l'appelle souvent
« rosette » mais surtout « nceeud double ».

La fagon la plus rapide de lier ensemble
les deux extrémités d'un méme cordage ou
de deux cordages différents peut se décom-
poser comme suit (fig. 8, 9 et 10). Placer les
‘deux bouts paral-
I¢les et dans la mé-
me direction (fig.
8) : faire un nceud
ordinaire (nceud
simple) prés des
extrémités (fig. 9),
puis séparer les
deux cordages et

« TFOSACC »n,

tirer en sens inverse pour serrer (fig. 10).
Le lien ainsi obtenu prend le nom de « nceud
serré » ; il est trés résistant et ne peut ni
glisser ni se dénouer sous un effort de trac-
tion méme violent. Il n’a pas bel aspect, mais
il est souvent utile en raison de la rapidité
avec laquelle on peut le faire. Les marins
lui préférent le « nceud d'écoute simple »

qui prend beaucoup moins de corde et se
dénoue avec une extréme facilité.

La ligure 11 représente le « nceud d’écoute
simple » lache, afin que l'on puisse voir
clairement la facon de le faire; surla seconde
il est représenté serré c'est-a-dire terminé.

Le nceud « de drisse de bonnette » pro-
cure un moyen pratique et simple de « frap-
per » uncordage sur un mat, une poutre, un
pilier, etc.

Le neeud de « demi-clefs renversées » ré-
siste encore mieux aux tractions ou tensions
continues. Les figures 13 et 14indiquent clai-

rement la facon de faire ces nceuds et de
quelle maniére agit chacun d’eux.

Les fig. 15 et 16 représentent le mode le
plus simple de « frapper » un neeud coulant
sur une boucle, un croc, ete.; ce neeud prend
le nom de « demi-clef ». Pour faire un neeud
qui ne glissera
ni ne coule-
-a, autre-
ment dit pour
former une
boucle de
grandeurinva-
riable, faire
un double
(boucle) a un
bout (fig. 18),
puis faire un
neeud  simple
et I'on obtien-
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dra la boucle dési-
rée (fig. 17) qui
prend le nom de
«ncud A plein
poing » ou «de bec
d’oiseau». Ce nceud
n'est pas trés ré-
sistant et beaucoup
de personnes, no-
tamment les librai-
res, lui préférent le
« neeud d'agui »
(fig.19 et 20) dans la
boucle duquel ils
passent le bout li-
bre aprés avoir entouré le colis a lier.

Nous terminerons par le vulgaire neeud
coulant, mais nous devons dire que tel qu'on
le fait communément il est peu pratique,
n'étant pas facilement dénouable. 11 suffit
pour remédier A cet inconvénient de passer
le bout libre dans le nceud de maniére a
former une boucle (fig. 21). De cette faconil
suffit de tirer sur I'extrémité pour le dénouer
instantanément. Pour éviter
qu'il ne se desserre, on repasse
le bout libre dans la boucle
(fig. 22). Ce nceud est trés em-
ployé par les fermiers pour
mettre le bétailou les chevaux
au piquet.

Cette fagon de faire des bou-

Fig. 16.

cles se recommande pour la

presque totalité des nceuds en raison de la
facilité qu'elle procure de dénouerles noeuds
les plus serrés.

11 existe quantité d’autres nceuds; nous en
citerons un certain nombre pour mémoire :
Neeud de bouline
simple, de bouline
double, d’angille ou

LA SCIENCE ET LA VIE 17

de bois, de chaise simple, de chaise de cal-
fat, de gueule de raie, de gueule de loup, de
cul de pore simple, de téte d’alouette, de
téte de mort, d’'empile sur une bauffe, etc...
Ces nceuds sont surtout employés par les
marins. Nous n’entreprendrons pas de les
décrire car nous sortirions
nous nous sommes tracé.
Un vrai yachtman devrait étre capable de
faire, outre les nceuds les plus
usuels, quelques-uns de
neeuds spéciaux.

du cadre que

ces

Nous aurions voulu
pouvoir apprendre
au pécheur amateur,
dont l'expé-
rience en
cette matiére
est générale-
ment limitée,
les différen-
tes maniéres

de fixer un
ou des hame-
cons au bout
d'une ligne
ordinaire ou d'une ligne de fond. Ce n'est
pas bien compliqué ; cependant, ni la descrip-
tion ni Il'illustration ne se prétent a une
compréhension facile. Il y a la, comme pour
toute chose d'ailleurs, un « tour de main »
A saisir et nous ne pouvons mieux faire que
de conseiller au pécheur d’insister aupres
de son fournisseur d’articles de péche pour
qu'il lui donne a ce point de vue les quelques
notions indispensables ou, comme on dit
dans la marine, pour qu’il proceéde a son
débleuissage !

Quel créve-ceeur et quelle honte pour le
pauvre néophyte qui voit soudain sa prise
retomber a I'élément perfide, faute d’avoir
bien assujetti sa ligne ou son hamegon! Il
est vrai que, généralement, on ne I'vreprend
pas deux fois.

Nous crovons avoir fait ceuvre utile en décri-
vant les noeuds les plus connus et les plus
utiles. Que nos lecteurs consentent,la corde
en main, & expérimenter les méthodes illus-
trées par nos gravures et ils acquerront bien-
tét une compétence dont ils nous sauront gré.

Ils justifieront l'expres-
sion « faire des économies
de bouts de ficelle ».
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LES BATEAUX GLISSEURS
A HELICE AERIENNE

Par Henri
INGENIEUR' DES ARTS

appLicaTioN de I'hélice aérienne a la
navigation, qui peut paraitre nouvelle
a beaucoup de personnes, a suivi en
réalité une évolution trés lente, dont lori-
gine remonte a 1886, c'est-a-dire a vingt-
sept ans.

DEFINITION DU BATEAU GLISSEUR
*Le principe de cette application repose
sur une dérogation a la loi qui régit la résis-

VANIER ‘

ET MANUFACTURES

En étudiant les lois de la résistance des
carénes, on a constaté qu’'elle augmente
rapidement aux allures faibles et beaucoup
moins vite aux grandes vitesses. A 70 kilo-
meétres a I'heure, I'émersion.est totale, la ca-
réne, sortie entierement de l'eau, effleure la
surface: on réalise ainsi le glisseur idéal.

Le principe de I'émersion, découvert par
le célébre ingénieur naval anglais, sir Russell,
a été également mis en lumigre par Augustin

Dl O e Y |

— ]

.

Schéma des modéles de carénes en forme de coin proposés par le Révérend M. Ramus. La
premiére dénommée « Bisphenic » présente un double coin destiné & faire soulever le navire hors de
leau par la résistance du fluide aux grandes vitesses. Le second modéle qui portait le nom de

« Polysphenic » était une varianie comportant trois plans au licu de deu.

tance opposée a 'avancement d'une caréne
parle liquide au seinduquel elle se meut. Cette
exception est due a ce que la coque solide
tend a s’élever sur 'onde et 2 en sortir. Ce
phénomene, appelé émersion, est une consé-
quence de la vitesse. L'immersion d'une ca-
réne de navire en marche (immersion dyna-

Normand pendant les essais du « Forban »,
le premier torpilleur qui ait dépassé la vitesse
de 30 nceuds. Vers 1872, un pasteur anglais,
le révérend C.-M. Ramus, inventa le bateau
glisseur qui est devenu I'hydroplane actuel:
ses premiers essais eurent lieu sur des mo-
déles de bateaux dont la caréne était com-

—

|

3 v

Ce croquis indique la forme de la coque du bateau glisseur breveté en 1877 par le célébre cons-
fructeur anglais sir John Thornycroft. Le fond arriére avait une forme parabolique destinée
retenir 'air comprimé qui était injecté sous les fonds pour en faciliter le soulévement.

mique) est donc moindre que 'immersion
de la méme caréne au repos (immersion sta-
tique). Si I'immersion statique est égale par
exemple 2 0 m 068, I'immersion dynamique
peut tomber 4 0 m 038, pour une vitesse de
32 kilométres a 'heure.

e

posée uniquement d'une série de plans incli-
nés.

Le bateau a grande vitesse, dont le projet
fvt soumis en 1872 par le révérend Ramus,
comportait une caréne formée de deux corps
en forme de coin placés I'un derriére I'au-

s
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tre. Ce dispositif fut reproduit exactement
par un inventeur francais, M. Bonnemaison,
dans son bateau appelé « Ricochet ». L'objet
de I'invention est de soulever le navire parla

LA SCIENCE ET LA VIE

la forme parabolique du fond arriére avait

précisément pour but de retenir cet air.
Ader appliqua I'injection d’air comprimé a

un bateau glisseur dont le modeéle figure au

—

J

et
STy

==

En 1881 Raoul Pictet, le savant genevos, [fit construire d aprés ses calculs un bateau glisseur a
flanes verticaux paraliéles a laxe longitudinal; les fonds, trés aplatis, avaient pour section longitu -
dinale une branche de parabole dont le sommet se trouvait en avant et l'ordonnée maximum a

larriére. Ce bateau était mil par wune machine a vapeur.

résistance de l'eau aux grandes vitesses. Le
double coin a pour effet de faire soulager
I'avant par le plan incliné antérieur tandis
que la poupe est soulevée parla surface pos-
‘térieure : il v a émersion compléte et le navire
marche en reposant sur deux arétes trans-
versales, la section immergée étant nulle.
Nous donnons le schéma de deux modéles
de bateaux: le premier « Bisphenic » avait
une caréne en {orme de double coin; le se-

Conservatoire national des Arts et Métiers, a
coté de celui de son avion. Malheureusement
le moteur a essence n’existait pas encore i
cette époque et le poids des machines i va-
peur dont on disposait était beaucoup trop
élevé pour permettre la réalisation d'un
bateau ghsseur rationnel.

En 1881, M. Raoul Pictet prit également
un brevet pour « Perfectionnements apportés
a la construction des bateaux ». L’inventeur
avait cherché a déter-
miner une forme de
caréne permettant de
transporter un poids
donné avec le minimum
de dépense et avec la
vitesse maxima. On sait
que la résistance oppo-
sée par l'ean a l'avan-

e

1
=

Silhouetie en plan d'un apparerl glisseur imaginé vers 1883 par Ader.

Ce modéle, exposé au Conservatoire national des

‘amais été construit, mais il présence un certain intérét historigue.

cond, appelé « Polysphenic », avait trois plans
au lieu de deux.

En 1877, sir John Thornycroft prit un bre-
vet pour un bateau glisseur ayant la forme
représentée par un de nos croquis : il
prévoyait une injection d’air comprimé sous
les fonds pour en faciliter le souldvement:

- cement d'un  navire
ayant des formes nor-
males, est proportion-
nelle au carré de la
vitesse, la puissance du
moteur étant de son
c6té proportionnelle au
cube de cette vitesse.
Raoul Pictet admettant
comme négligeable le
frottementdel'eausurla
caréne, tout le travail

dépensé était supposé utilisé a déplacer des

masses d’eau et 2 leur communiquer une cer-
taine accélération, c'est-a-dire une augmen-
tation de vitesse donnée par unité de temps.

Levolume des masses d’eau déplacéesdépend

de la surface de la section correspondant au

maitre couple du navire et 'accélération est

Arts et Métiers, n'a
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proportionnelle a la
vitesse de propulsion.
R. Pictet chercha a
déterminer par lecalcul
la forme a donner au
navire pour
maximum des
d’eau mises en mou-
vement regoivent de
la caréne une accélé-
ration verticale ten-
dant a les déplacer
de haut en bas, ce qui
produit sur cette ca-
réne une réaction ver-
ticale opposée, dirigée
de bas en haut. Sous

— i

que le
masses

I'influence de cette
réaction, le navire sort
de I’eau;les techniciens
disent qu'il se déjauge
en perdant une partie
de son poids apparent
égale a la valeur de la
poussée verticale qu'il
subit ; la section im-
mergée du maitre
couple diminue donc,
et la réalisation d'une
vitesse

donnée exige
un moindre eftort mo-
teur. La limite de cette
poussée verticale est le
poids total du navire et
si la vitesse croissait au

truction navale

dela de toute li=
mite, le navire se déjaugerait entiérement
et planerait sur I'eau.

Nous donnons un schéma représentant la
caréne du bateau proposé par Pictet. Les
flancs sont verticaux et paralleles a 'axe
longitudinal; les fonds, qui constituent la
caréne proprement dite, ont pour section
longitudinale, une branche de parabole dont
le sommet se trouve en avant et I'ordonnée
maxima 2 I'arriére. Dans le modéle de bateau
i fonds plats exécuté a Genéve, d'aprés ces
données, la longueur de la parabole consti-
tuant le fond de la caréne était de 16 métres;
la largeur était partout égale 2 3 m 30.
L'effort moteur était fourni par une machine
a vapeur compound, alimentée par une chau-
diére timbrée a 12 kilogrammes. L’hélice en
bronze avait 1 m;30 de diamétre et 2 m 50 de

Mes A. TELLIER FILS
Directeur technique des chantiers decons-

Tellier et C', installés a
Neuilly dans Uile de la Jatte, et d’oii sont
sortis de nombreux “racers

bateau était
muni de deux gouver-
nails : l'un a I'avant,
I'autre a 'arriére. Mal.
heureusement, dans le
but-d’obtenir une ca-
réne trés résistante, on
avait tellement aug-
menté 'épaisseur des

pas ; le

toles que le déplace-
ment atteignait 52 ton-
neaux, chiffre treés
supérieur a celui que
prévoyaient les 'plans.
D’autre part,la machine
a vapeur était trés im-
parfaite : la poussée
fournie par 1'hélice
‘était de 1 800 kilos au
lieu de 4 000.

Citons pour mémoire
le glisseur d’Ader qui
avait la

forme d'un

oiseau aux ailes dé-
plovées et que repré-
sente le croquis (p.50).

Cette

question du

intéressante
bateau
glisseur fut reprise en
1889 par le comte de
Lambert qui devait,
aprés une longue série
d’efforts, obtenir enfin

" célébres. = G e
le succes. Il prit a

cette époque un brevet pour un bateau
glisseur dont les fonds étaient constitués
par une série de plans inclinés, supportés au
repos par deux flotteurs analogues aux
radeaux que les indigenes des Indes orien-
tales dénomment « catamaran ». D’ailleurs,
deés 1885, le comte de Lambert avait entre-
pris des essais avec un modeéle composé de
plans inclinés en bois et de quatre tonneaux
formant flotteurs, le tout par un
cadre en bois. L’appareil remorqué par un

réuni

cheval au galop émergeait complétement en
portant un passager et glissait parfaitement :
la résistance opposée par la caréne était trés
minime.

En 1897, le comte de Lambert essaya sur
la Tamise un glisseur plus perfectionné mi
par un moteur a vapeur de huit chevaux et
pesant a vide 300 kilogrammes _en ordre de
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Air Comprime

Sectl_on {raf'l..sve‘l"sala-
d'wne aile

N Jurface e Ezu o

MODE DE SUSTENTATION DE L'APPAREIL ADER
Sous les ailes,de forme creuse,oninjectait une certaine guantité d’air comprimé, ce qui devait contribuer
d soulever la caréne et d la faire glisser & la surface de 'eau.

marche;la vitesse maximum atteignit 33 ki-
lomeétres a I'heure, résultat trés remarquable
pour I'époque. :

En 1905, le comte de Lambert put faire
franchir un pas décisif a la question en appli-
quant aux bateaux glisseurs le moteur 2

de 12 & 15 kilométres et la vitesse maxima
atteignait 35 kilométres. Or, les racers ordi-
naires, d'un déplacement égal, ne pouvaient
réaliser cette vitesse qu'avec un moteur de
35 chevaux. Ce moteur de 12 chevaux ayant
été remplacé par un nouveau groupe de

SCHEMA MONTRANT LE DISPOSITIF EMPLOYE DANS LES HYDROPLANES DU TYPE RAPIERE III
Pour obtenir un équilibre statique longitudinal convenable on a di placer le moteur presque a
lextréme arriére, ce qui empéche la fransmission directe & Uhélice gur est commandée par un renvoi
de mouvement avec pignons d’angles; la ligne d’arbres est composée de deux éléments superposés.

explosion dés lors suffisamment perfectionné.

Il fit construire un bateau de 6 métres de
longueur sur 3 meétres de largeur, constitué
par cinq plans inclinés en bois et en alumi-
nium dont les pentes variaient de 4 a 25/,
supportés par deux flotteurs paralleles
reliés par un chissis entretoisé sur lequel

60/80 chevaux, la vitesse obtenue dépassa
50 kilometres a I'heure.

APPLICATION DE L'HELICE AERIENNE

Le comte de Lambert, poursuivant ses
essais avec la collaboration de M. Ferrand,
ingénieur en chef de la Marine, et du comte

== —

BATEAU A FONDS CONCAVES IMAGINE PAR M. W.-H. FAUBER

reposait un groupe moteur de Dion-Bouton
développant 12 chevaux. L’appareil pesait
en ordre de marche 800 Lkilos avec un
homme a bord; l'immersion au repos étant
de 0 m 30, on obtenait le planement a partir

d’Agoult, lieutenant de vaisseau, a eu l'idée
d’appliquer aux bateaux glisseurs I'hélice
aérienne, appareil trés étudié et trés perfec-
tionné depuis les récents progrés de 'avia-
tion et des ballons dirigeables.
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En effet, malgré les
succés remportés par

les hydroplanes
actionnés au moyen
d’hélices immergées,

construits notamment
par les chantiers Tel-
lier et Cc (lle de la
Jatte), 'emploi de ce
moyen de propulsion
comporte pour les
grandes vitesses des
inconvénientsdifficiles
a surmonter. On
rappelle les brillantes
performances de la
Rapiére 11l qui attei-

gnit, en course, 2 Mo-

se

naco, la vitesse de 58
kilométres a I'heure.
Le bateau qui avait
8 meétres de long était
mii par un moteur
Panhard-Levassor dé-
veloppant 100 chevaux
a mille tours. Le mo-
teur avait di étre placé
a l'extréme arriére
pour obtenir un équi-
libre statique longitu-
dinal convenable et la
commande directe de
I'bélice était impos-
sible. La coque pesait
H10kilogrammes, mais
ledéplacementtotal en
charge atteignait 1 500
kilogrammes.

Des 1886, le profes-
seur H.-C.Vogt disait:

« Si les navires pou-
« vaient étre halés sur
« 'eau, au lieu d’étre
« poussés par les pro-
« pulseurs ordinaires,
« on pourrait facile-
« ment économiser 4( ©

« machines motrices;

LE COMTE DE

Un de nos plus célébres aviateurs, qui,
depurs 25 ans, s'est passionne sans reldche
pour les progrés de hydroplane.

/o sur la puissance des
en effet, les roues a

« aubes et les hélices emploient une partie
« de leur efficacité a repousser I'eau qui sup-
« porte le navire, d’olt une notable augmen-
« tation de la résistance opposée par l'eau

« al'avancement de la

caréne. »

L’expérience a prou-
vé I'exactitude de cette
assertion. lLes ondu-
lations produites a
I'avant et a l'arriére
sout exagérées par
I'accroissement de vi-
tesse que I'hélice im-
prime au navire, d’ont
une autre cause d’aug-
mentation de la ré-

sistance éprouvée par

la coque de la part
de leau; le
s'enfonce donc davan-
tage dans le creux
formé par les ondu-
lations; il en résulte
-que la résistance
varie proportionnelle-
ment au cube et quel-

navire

quefois a la quatrieme
puissance de la vitesse,
tandis qu'elle devrait
augmenter seulement
comme  le carré de

cette vitesse.

Pour agir efficace-
ment, I'hélice exige
pour le navire des
formes spéciales com-
binées de maniére
i permettre au pro-
pulseur de travailler
dans une com-
pacte; or, les grands
ne

eau
navires peu-
vent pas avoir, comme
les torpilleurs, des
arbres d’hélice dépas-
de
leur quille pour per-
mettre d'écarter suffi-
samment le propul-
seur de la coque. 11 en
résulte que les formes
et les dimensions du navire doivent étre dé-
terminées d’aprés 'hélice et non d'aprés les
conditions reconnues les meilleures pour

sant l'alignement

LAMBERT

faire glisser la caréne dans l'eau et pour as-
surer sa navigabilité.

Autrefois, les navires avaient une longueur
égale a trois ou quatre fois leur largeur,
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LES BATEAUX

GLISSELRS A

HELICE AERIENNI

(&
n

LE GLISSEUR DU COMTE DE LAMBERT EN VITESSE A 80 KILOMETRES A L'HEURE

On woit nettement que, conformément aux principes exposés au début de cet article, la cogue ne
porte sur Ueau que par ses arétes, U'ensemble étant soulevé jusqu’a émersion presque compléte.

tandis qu'aujourd’hui la longueur est en gé-
néral égale A dix fois la largeur afin d’obtenir
un rendement meilleur pour la puissance de
propulsion. ;

L’application de l'effort de traction en un
point situé au-dessus du pont du navire,
comme dansle remorquage ou dans le touage
procurerait des avantagessérieux. On réalise-
rait une économie de 40 ¢/, sur la puissance
du moteur en éliminant 'action perturbatrice
de I'hélice. Les formes du navire pourraient
étre déterminées de maniére a lui assurer une
résistance minima et une bonne navigabi-
lité, tout en augmentant le nombre des com-
partiments étanches de la coque. Les modifi-
cationsde'assiette, c’est-A-dire des conditions
d’équilibre du navire, causées par la dimi-
nution du tirant d’eau 2 I'avant, par exemple,

seraient moins dangereuses  si 'effort de
traction était appliqué au-dessus du pont au
lieu de I'étre au-dessous du centre de gra-
vité; on éviterait enfin les trépidations cau-
sées par les hélices quitendent atout disjoin-
dre et sont trés désagréables aux passagers.
Le meilleur moyen d'arriver & ce résultat
consiste a faire mouvoir le navire par des
voiles ou ailes tournant dans 'air (hélices).
Ces propulseurs aériens offrent en outre
sur les propulseurs hydrauliques I'avantage
d’'un rendement bien supérieur. Le bon ren-
dement de I'hélice aérienne est di aux qua-
lités élastiques de I'air, qui sont bien meil-
leures que celles de I'eau. Un propulseur de
forme parfaite ne devrait donner lieu a
aucune autre perte sensible que celles occa-
sionnées par les frottements sur l'axe.
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VUE ARRIERE DE L'HYDROPLANE A HELICE AERIENNE TELLIER
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Telle est la dif-

férence d’élasti-
cité de l'air et de
I'eau que si des
courants de ces
deux fluides frap-
pent un plan avec
la méme vitesse,
I'impulsion pro-
venant de lair
sera double de
celle produite par
I'eau. Cela résulte
de lacomparaison
des coefficients
de résistance des
deux fluides, celui
de I'air étant 1/400
de celui de l'eau,
alors que le rap-
port des densités
correspondantes
est 1/770.
C’estainsiqu’au

point de vue des

masses d'air et
d’eau mises en
mouvement, une

hélice
fonctionnant
comme
teur est environ
deux fois moins
efficace qu'une
pompe centrifuge.
En revanche, l'ef-

aérienne

ventila-

ficacité d'une hé-
lice aérienne fonc-
tionnant comme
propulseur sera
supérieure dans
les mémes pro-
portions a celle
d’'un propulseur
hydraulique. Les éléments de la construc-
tion des propulseurs aériens ont fait l'objet
d'un précédent article de La Science et la
Vie (n° 5). On sait que leur forme exté-
rieure rappelle celle d’'une hélice ordinaire :
les ailes ou voiles sont en bois et présentent
leur plus grande épaisseur prés du moyeu.
Les hélices d’hydroplanes sont revétues a

leurs extrémités d'une chemise en téle de

2 ) 7

L'HELICE PROPULSIVE D'UN 'GLISSEUR TYPE « COLONIAL »

Cette hélice, tournant a 1 800
assure un rendement excellent bien qu'elle travaille dans un fluide léger ;
toute rupture est impossible grdce a la largeur des ailes et au renflement

voisin du moyeu. Le propulseur tourne dans une enveloppe protecirice.

tours, a un profil tout spécial qui lu

cuivre qui leur évite de s’ébrécher au con-
tact des embruns.

L’étude théorique du mouvement d'un
propulseur dans un gaz animé lui-méme
d'une certaine vitesse indépendante dépasse
de beaucoup les moyens actuels de I'aéro-
dynamique.

Aussi est-ce par l'expérience qu'on est
parvenu 2 déterminer le pas d'une hélice
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DEUX VUES DE L'HYDROPLANE A TROIS FLOTTEURS TELLIER EN MARCHE PENDANT SES ESSAIS

On a tout sacrifié a la légéreté dans cet engin qui est un véritable aéroplane dont on a conservé la char-
vente qui a été simplement posée sur les flotteurs par I intermédiaire de trois tubes transversaunx.
Cest, en méme temps qu un outil de sport, un appareil d essai permettant d établir les principes qu

servivon  plus tard de base a la construct'on de Dbateaux glisseurs réellement pratiques.
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aérienne pour utiliser au mieux la puissance
du vent;on a trouvé en effet que surcentdirec-
tions de vent il y en a environ quatre-vingts
qui augmentent I'efficacité du propulseur.

Les essais qui ont établi ces résultats ont
été faits en 1886, a I'arsenal de Copenhague,
par beau temps, avec un vent de 5 m 50
par seconde. Le moteur tournant 2 240 tours
développait 11,3 chevaux, la pression a la
chaudiére étant de 4 kg 250; le glissement
de la transmission par courroie donnait lieu
aune perte d’au moins 2 chevaux. On obtint
une vitesse de 7 noeuds A 50 tours, avec un
vent soufflant dans de bonnes directions :
dans le cas du vent debout, la vitesse tom-
bait a 6 nceuds, mais on aurait pu gagner
un demi-nceud si appareil avait été au point
et avait fonctionné convenablement.

~On a reconnu en définitive qu'il y avait
augmentation de lefficacité du propulseur
dans 75 ¢/, des cas, suivant la direction cor-
respondante du vent. D’ailleurs, le bateau
qui a servi a ces expériences, trop grand,
avait une charge supérieure de 750 kilo-
grammes a celle qu'il portait lors de I'essai
avec I'hélice immergée: le propulseur aérien,
construit avec de la toile a voile et beau-
coup trop de filin, était loin d’avoir la forme
voulue et présentait une grande résistance
de frottement,

En 1902, le comte de Zeppelin, aujourd’hui
céleébre par ses travaux sur les dirigeables,
exposa, a Wansle, prés de Berlin, une
embarcation lon- ‘

de Lambert, se poursuivent avec une
grande activité et les formes de cargne
employées permettent de prévoirdes applica-
tions réellement pratiques, trés intéressantes.
Le bateau glisseur est maintenant habitable
et n'est plus un simple radeau d’essai.

En course, la réalisation de vitesses vertigi-
neuses offre un grand intérétpour les sports-
men ; mais une invention n'a d’avenir que si
elle est susceptible d’applications pratiques.
A ce point de vue les bateaux glisseurs a
hélice aérienne fournissent la solution du
difficile probléme de la navigation dans des
eaux peu profondes. Les grands fleuves de
certaines colonies exigent de telles embar-
cations; jusqu’'a présent on employait dans
ces cas spéciaux des bateaux a hélice sous
vofite ou aroues arriére, dont le tirant d’eau
minimum ne peut toutefois étre réduit a
moins de 30 4 40 centimetres.

Aussi, malgré les précautions prises, les
propulseurs étaient souvent mis hors de
service par des chocs contre les corps flot-
tants, les roches ou les bas-fonds. Accidents
d’autant plus déplorables que dans les ré-
gions tropicales, les moyens de réparation
rapides font, en général, défaut, et la moindre
avarie entraine un long chémage.

L’aspect
aérienne du type colonial est donné par nos

actuel des bateaux a hélice
photographies. Aprés de multiples essais, on
a adopté, pour transmettre la puissance du

moteur a I'arbre de 1'hélice, une chaine sou-

gue de 11 m 50,
large de 2 m 20,
propulsée par une
hélice
Un moteur Daim-

aérienne.

ler, de12 chevaux,
actionnait par
courroie une hé-
lice & deux ailes
en aluminium,
dont la vitesse de
rotation atteignait
850 & 1500 tours
par minute.

1 e
A
12

Les essais des
bateaux a hélice
aérienne, étudiés
p~r M. Tissandier
et par le comte

ESSAIS DE VITESSE D'UN GLISSEUR COLONIAL
Ce petit bateau, destiné d un service régulier sur les fleuves de I"Afrigue
centrale, peut porfer cing ou six personnes ef 6oo kilogrammes de marchan
dises a la vitesse de 20 kilométres a Uheure. Son tirant d eau est de o m 20.
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UN MOYEN ORIGINAL

DE TRAVERSER UN COURS D EAU

Un automobiliste américain a fixé, sur un bac, un vieux chdssis d automobile muni d’une hélice
aérienne, et traverse facilement une riviére, Plus m’est besoin du passeur.

a

ple et robuste, facile a régler et A réparer.
L’hélice, en bois, incassable sous les efforts
de la force centrifuge, est actionnée — pour
un bateau de 8 métres de long sur 1 m 30
de large — par un moteur de 20 chevaux a
4 cylindres. Le bateau, dont le tirant d’eau
est de 0 m 15, pése a vide 800 kg; il est
construit en bois d’acajou-cédra avec dou-
ble bordé ; une toile vernie intercalée entre
les deux parois assure l'étanchéité; le tout
est cloué et rivé au cuivre. Une seule personne,
placée derri¢re le moteur, dirige le bateau.

Lors des essais officiels, on a pu maintenir
facilement la vitesse' de 25 kilométres a
I'heure avec quatre personnes a bord. Le
rendement est donc trés supérieur a celui des
hélices sous vofites et des roues arriére. L'hé-
lice aérienne produit a I'arriére une agréable
ventilation, avantage trés appréciable dans
les pays chauds ; ce sont 1a, d’ailleurs, des
embarcations pratiques qui n’ont aucune
prétention en ce qui concerne la vitesse.

H. Vanigr.

franeo contre mandat-poste.

Le volume I de « La Science et la Vie » comprenant les numéros d’avril, mai
et juin, et le volume II comprenant les numeéros de juillet, aout, septembre,
sont en vente a nos bureaux au prix de 5 franes echacun. Pour expédition
par la poste envoyer mandat de 5 fr. 50 par volume a M. 'administrateur,
13, rue d’Enghien. — Le n° 1, avril 1913, et le n° 3, juin 1913, sont presque
épuisés; les quelques exemplaires qu’il en reste sont vendus 3 franecs l’un,
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LE NOUVEAU CHATEAU D'EAU SPHERIQUE DE MEXICO

N général les réservoirs
métalliques destinés a
contenir de I'eau n’ont

rien d’artistique ; ce sont de
simples cuves rectangulaires
hissées sur des colonnes de
fer ou de maconnerie.

Ayant a édifier un réser-
voir de dimensions géantes,
au voisinage d'une église a
Mexico, le constructeur s'est
ingénié A réaliser un en-
semble s’harmonisant autant
que possible avec le som-
met de la tour et avec
le portique du monument
voisin. Le réservoir pro-
prement dit a recu la forme
d’'une sphére obtenue en ri-
vant ensemble un grand nom-
bre de plaques de téle de fer.
Une galerie circulaire court
autour de la sphére, ala hau-
teur de son équateur; on y
accéde au moyen d’une
échelle de fer reliée a une
galerie inférieure. Ces deux
galeries servent a vérifier I'é.
tanchéité des joints et i faci-
liter I'établissement d’écha-
faudages en cas de répara-
tion. Le réservoirest supporté
par une construction en fer;
un petit bitiment situé au bas
abrite les robinets et les van-
nes de distribution.

vanp les entrepre-
Q neurs francais ces-

sérent de travailler
au percement du canal de
Panama, ils laissérent sur
place une quantité consi-
dérable de matériel dont
la valeur n’était pas suffi-
sante pour en justifier la
vente ou le transport. Un
wagonnetainsiabandonné
s'est trouvé enchevétré
dansunarbre, etla vigueur
de la végétation dans ces
pays tropicaux est telle
qu'il s’est trouvé littérale-
ment encastré dans le
tronc de l'arbre.
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LA PREMIERE MACHINE A COUDRE AMERICAINE

L’histoire relate gque la premiére machine d coudre fut imaginée par les Américains Stone et
Handerson en 1815, Cette machine, trés primitive et peu pratique, donna des résultats a peu prés
nuls. C est au Frangais Thimonnier que revient 'honneur d'avoi¥ inventé de toutes piéces (1825) la
premiére machine a coudre vraiment pratique. A peu prés a la méme époque, un Américain,

M. Singer, construisit et fit breveter la machine a coudre gque notre figure représente.
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IL FAUT ACHEVER L'ORGANISATION
DU TOURISME EN FRANCE

Par A. BALLIF !

PRESIDENT DU TOURING-CLUB DE FRANCE

I'heure o1 je parle, disait derniére-
ment dans un magistral discours M. le
Ministre des Travaux publics, c'est
le probléme du tourisme qui se pose tout
entier devant le pays..»

A cette parole significative répondra, dans
quelques jours, un acte caractéristique: la
réunion provoquée par le journal Le Matin
et baptisée si heureusement par lui du nom
d’'Etrats généraux du tourisme.

Pour quelques heures, le tourisme va étre
la question du jour!

LLe moment semble donc propice pour éta-
blir le bilan de sa situation actuelle et for-
muler les prévisions sur les exercices futurs.

Ce qu’il est, ce qu'il doit étre, tel sera
I'objet de la présente note.

ke

*‘ﬁ

Comme il y a vingt ans, comme il y a dix
ans, aujourd’hui encore, tout le sujet se
ramasse en trois ou quatre questions prin-
cipales : La Publicité, les Hétels, les
Routes, les Modes de locomotion. Chacune
d’elles, d’ailleurs, en souléve une infinité
d’autres accessoires.

Chaque année, ces questions sont reprises,
étudiées, retournées en tous sens par les
congreés nationaux et internationaux des syn-
dicats d’initiative, sans que la solution
d’aucune d’entre elles semble avancer sen-
siblement.

C’est,anotreavis, qu'on étudie trop de sujets
alafois. C'estla,d’une fagon générale, le point
faible des congreés. On en fait des réunions
ol tous les objets ayant, de prés ou de loin,
un lien quelconque avec le but principal
du congrés sont mis sur le tapis. C'est bien
le cas de dire: « Qui trop embrasse mal
étreint. » D'un programme surchargé al'excés
il risque de ne sortir que du vent!

Au lieu de proposer a I'examen des con-
gressistes trois ou quatre points principaux,

m

on leur soumet tout ce que comporte le su-
jet — une véritable encyclopédie !

C’est une erreur et il ne faut pas chercher
ailleurs la faiblesse des résultats obtenus
proportionnellement 2 l'effort considérable
fourni par ces réunions, ol tant de bonne
volonté, de dévouement, de science est
prodigué parfois en pure perte.

Cet écueil, le prochain congres le cotoie.

Son programme est déja un peu chargé,
mais il el pu lI'étre bien davantage; rendons
hommage au tact avec lequel on a évité le
danger.

Ici, nous nous bornerons a trois ou quatre
indications qui nous paraissent constituer
actuellement les principaux desiderata du
tourisme.

LA PUBLICITE

Ce gui a été [ail :

Jusqu'a ces derniers temps la France du
tourisme, fille sage, a peu fait parler d'elle;
bonne fille, elle avait laissé ses voisines chan-
ter leurs propres louanges et, par leurs
avances, attirer les adorateurs; a dire vrai,
elle s'ignorait elle-méme.

Aujourd’hui qu’on s’évertue a lui ouvrirles
yveux sur ses propres charmes, a lui appren-
dre ses propres mérites, elle est toute sur-
prise de se trouver si belle et n'en est pas
encore revenue.

Mais la voild qui veut rattraper le temps
perdu et se décide a disputer 4 ses concur-
rentes les palmes que celles-ci s'octroye-
rent de leurs propres mains. '

Par sa grande publication des Sites et
Monuments, parue sous cette dédicace:
A la France,le Touring-Club s'est efforcé
de mettre en lumigre les plus beaux pay-
sages, les plus beaux é&difices de notre
pays.

Son succeés considérable a
sance 2 quantité de publications analogues ;

5

donné nais-
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L INSTRUMENT TRES PRIMITIF QU‘E'FAIT LA BICYCLETTE I Y A CINQUANTE ANS
Awvee ce vélocipéde extrémement lourd el peu confortable, les adeptes enthousiastes effectuaient
pourtant de fort longs voyages.

tous les grands éditeurs ont voulu, eux aussi,
avoir leur « musée », élever leur monument
a I'honneur de notre pays et, de cet ensem-
ble de belles publications, est née une docu-
mentation de tout premier ordre, stimulant
énergique pour le tourisme.

Les syndicats d'initiative, de leur co6té,
ont travaillé, dans le méme ordre dlidées,

avec un zéle des plus louables. Plus de
250 petits guides, présentés avec goit,
illustrés de vues choisies, pleins de notes

pratiques, ont porté un peu partout les
pittoresques et fidéles images des coins les
plus reculés de nos provinces.

Enfin, les compagnies de chemin de fer
— antiques et nobles dames de sage et haute
allure, — se sont elles-mémes mises en mou-
vement non sans peine, & coup sir, mais
les voild décidément entrées dans la danse!

Les guides, les affiches artistiques qu’elles
publient sans cesse, depuis quelque temps,
font une réclame considérable aux beautés

de notre pays. '

Tout dernie¢rement, 1'Ouest-Etat, qui brile
du désir de gagner ses épaulettes, avait
I'heureuse idée d’ouvrir un concours d'affi-
ches.

I vy en a eu de charmantes, d'un goft
exquis et que des artistes cotés auraient
signées volontiers, j'imagine.

Au surplus, nous ne serions pas surpris de
voirse produire, d'ici peu,pour 'affiche, ce qui
s'est produit pour le cinéma. De ce dernier,
tels grands et grandes artistes dramatiques
faisaient fi, il ¥y a peu de temps encore, et
laissaient A des « cabotins » cet art infé-
rieur; ils sont trés heureux aujourd’hui de
lui_préter le concours de leur talent, qu'ils
cotent fort cher d’ailleurs. Pour T'affiche, 1a
méme évolution se prépare et les gloires de
nos Salons des « Quatre Saisons » seront
trés aises, avant qu’il soit longtemps, de
signer de leur nom de lumineuses affiches en
I'honneur des beaux sites frangais et cela
leur vaudra mieux que des toiles « Hors
Concours » qui, parfois, réintégrent I'atelier..,
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¢t y demeurent. Ce sera, en méme temps,
la bonne action et la bonne affaire.

Ce qui est a faire :

Cette publicité, dont nous venons de passer
en revue les éléments, s’adresse presque en-
titrement a4 nos compatriotes et ne franchit
guére nos frontiéres.

Ce qu'il faut maintenant, c’est porter nos
efforts a I'étranger, aller chercher chez eux-
mémes tous ces voyageurs fortunés, des
Amériques principalement, qui,chaque année,
viennent faire leur tour d’Europe. Trop sou-
vent, ce tour se limite aux bords du Rhin,

A la Suisse et a I'ltalie; il faut le 1aire dévier

vers notre propre pays que le touriste
contourne ou traverse sans s’y arréter.

Un des moyens les plus efficaces pour
atteindre ce résultat, est l'institution, tout
d’abord en Angleterre, en Russie, dans les
deux Amériques, de Durcaux de rensci-

gnements ot 'on trouvera tout ce qui a trait &5

au voyage en France : itinéraires, guides,
cartes, etc.; tout ce qui peut y engager :
affiches, albums, collections de vues; tout cec
qui peut taciliter le voyage : billets, carnets
de voyages, devis de dépenses, carnets
d’hétels, etc.

Cette institution devra étre étendue pro-
gressivement, d’année en année, A toutes lcs
capitales du monde entier. '

En méme temps, il sera nécessaire de
publier dans les meilleurs périodiques
illustrés des divers pays, des vues des
plus beaux sites de France.

Cette double publicité, dont
les deux parties se complétent,
ne peut manquer de donner
une impulsion considérable au
voyage en France.

La dépense, elle aussi, sera
considérable, ce n’est pas dou-
teux, mais, qui veut la fin veut
les moyens.

Nos grandes compagnies de
chemins de ter seules sont en
état de faire face a de tels frais.

Pourquoi ne fonderaient-elles pas une
caisse comumuune de publicité ?

De mauvaises langues ont prétendu par-
fois qu'elles se jalousent, se tirent, a I'occa-
sion, dans les jambes, se font des niches i
coups d'horaires ou de tarifs. Cest peu
croyable, mais voila bien le cas de faire ces-
ser ces méchants propos.

La création de la caisse commune, les
sentiments d’'union dont elle témoignera et
qu'au besoin
que, devant l'intérét supérieur du pays, les
compagnies cessent toute rivalité pour s’as-
socier dans un méme et généreux eftort.

Un seul but : faire connaitre la France a
I'étranger qu'il s’agit d’attirer chez nous; un
seulmoyen:unirleseffortsetles ressources, tel

elle fera naitre, montreront

Pourquoi n'uniraient - elles
pas leurs eflorts ?

Pourquoi n'assureraient-
elles pas la création de bu-
reaux de renseignements
communs a tous les réseaux ?

UNE DES ANCETRES DES SOMPTUEUSES LIMOUSINES ACTUELLES

Cette wvoiture automobile, qui nous semble maintenant d'un
piteux archaisme, fit pourtant ['admiration des Parisiens
en 1892. En la comparant avec les automobiles d’a présent on
voil combien les progrés des moyens de locomotion ont été plus

rapides que le travail d’organisation du tourisme,
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sera le programme de la nouvelle institution.
Inutile d'insister : Uesprit nouveau qui
anime nos compagnies achévera le plaidoyer.

LES HOTELS
Ce qui est :

L’ancien hétel visant exclusivement ce
qu'on pourrait appeler le voyageur d’af-
faires, j'entends par la 'homme qui voyage
par nécessité : voyageur de commerce, voya-
geur appelé par des obligations, des inté-
réts de famille, etc., cet ancien hétel, qui
assurait surtout bonne chére et bon vin,
mais oll tout ce qui est tenue, hygi¢ne, con-
fort, soins du service, etc., n’existait que peu
ou prou, tend de plus en plus, sinon a dis-
paraitre, du moins a se transformer.

"Sous la poussée de l'active campagne
menée depuis vingt ans dans cet ordred’idées,
par le Touring-Club, de la clientéle nouvelle
qui s’est manifestée, 'hétel et I'hotelier ont
fait peau neuve. Aujourd’hui, il n’existe plus
de localité de quelque importance ot 'on ne
puisse trouver un hétel convenable et dans
chaque grande ville se font, d’année en
année plus nombreux les hétels de premier
ordre.

Ce qui devrait étre :

Mais ceci n'est pas suffisant et le tourisme
attend autre chose.

A coté des villes, en effet, ou plutét, loin
des villes, il v a les régions pittoresques :
montagnes, hautes vallées, hauts plateaux,
régions d'altitude et de sports d'hiver, les
véritables pays de tourisme, et dans ces
pays tout est a faire.

La, il faut créer I'hétel ayant en vue exclu-
sivement la clientéle du touriste. Clest ce
qui a été fait au Tyrol, notamment, avec un
succeés considérable; c'est ce qui doit étre
fait en France.

L'hétel de tourisme, construit dans un site
choisi, dans un cadre pittoresque, d’'une ar-
chitecture s'harmonisant avec le site, offrant
a la joie des veux un aliment constamment
renouvelé, le wéritable hiétel du touriste en
un mot, celui-la est a créer de toutes pie-
Plus

luxueux,

ces. ou moins grand, plus ou moins

cet hotel doit exister dans tous
les sites de premier ordre, et ils sont légion
en France.

LA SCIENCE ET LA VIE

Des initiatives trés louables ont été prises
dans ce sens depuis quelque temps par des
sociétés privées et nous sommes heureux de
citer ici le Syndicat du Queyras, qui a fait
¢lever, dans la vallée du méme nom, un
hétel répondant tout a
gramme.

Au Mont Aigoual, au Pilate, des efforts
analogues ont été tentés et couronnés de
succes, mais I'impulsion véritable vient d’étre
donnée par la Compagnie du Midi.

Tout dernié¢rement cette compagnie, en-
trée en plein dans le mouvement, a inauguré
dans un des sites les plus beaux de la Cer-
dagne francaise, 4 Font-Romeu, un hétel ot
aucun confort matériel ne manque aux
plus délicats, ol les plus artistes, les plus
épris de la grande nature trouvent dans le
panorama admirable qui se déroule sous
leurs veux, les paysages, les bois qui les en-
tourent, une source inépuisable de satisfac-
tions. Elle ne bornera pas la son effort et

fait a2 notre pro-

en ce moment méme, elle fait élever a Su-
perbagnéres, au-dessus de Luchon, un hétel
dont on dit merveille au point de vue tant
du site que de I'aménagement.

Cet exemple vaut plus que des éloges.
En rompant d’une fagon aussi tranchée avec
les anciens errements, en prenant aussi
nettement position, en affirmant ainsi sa foi
dans le tourisme considéré comme un nou-
vel élément de prospérité pour les compa-
gnies de chemins de fer, la Compagnie du
Midi déterminera un mouvement qui entrai-
nera toutes les compagnies les unes apreés
les autres, on peut dire, sans étre taxé d'exa-
gération, qu'elle aura bien mérité de la re-
connaissance publique. Il n’est que juste
d’ajouter qu'avant elle la Compagnie d'Or-
léans avait pris, il y a quelques années, une
initiative semblable en fondant, dans un des
sites les plus charmants de I'Auvergne, au
Lioran, un hétel de touristes.

Ce premier pas, fait un peu timidement, n’en
est pasmoins toutd 'honneur delacompagnie.

Nul doute qu’avant longtemps nous ne
vovions la Compagnie du P.-L.-M., dans les
Alpes, la Compagnie de I'Est, dans le Jura,la
Compagnie d'Orléans, dans le Massif Central,
installer aux endroits les plus pittoresques
— et elles n’auront que 'embarras du choix
— des hoétels concus dans le méme ordre
d’idées que celui de Font-Romeu.
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EXCURSIONS AU
MONT STMICHEL

L’AFFICHE ARTISTIQUE AUXILIAIRE PRECIEUX DU TOURISME
Depuis longtemps on voit, dans les gares, des affiches qui représentent des sites pittoresques. Les
compagnies les font apposer pour inciter le public aux voyages. lLes Chemins de fer de 'Etat ont
récemment organisé un concours d'affiches artistiques. Nous publions quatre des belles affiches
primées a ce concours. Malgré leur reproduction en noir et en format excessivement réduit, on se
rend compte de leur impressionnisme trés parlant et bien fait pour développer le goiit du fourisine.

* CHEMINSDEFER0ELETATspe BRIGHTON

3

— PARIS ~-LLONDRES =
ETLA COTE SUD DE L'ANGLE
= PAR DIF_PPE;.J‘_FT HI,‘_;\\-'] IAVEN

AS-I"J{\'IL'I S RAMDES DF AT < GRANDS P EHP'.H"'I_B

DEPARTS DELA GARE SAINT:LAZARE
PRIX TRES REDUITS

1 Eness rnncs diom bulatin spariol de Sarwice 1ar demardn abiress

oAl s ALY Sl i e
BAINS 2. MER ac 1o MANCHE .2 'DCEAN
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| S

LE VIEUX CLOCHER ET L'ENTREE DES GROTTES SECULAIRES DE BRANTOME, EN DORDOGNE

Ces grottes furent habitées par des druides; & I'épogue mérovingienne, des ermites
vinrent s'y fixer gui ne tardérent pas a former une comuinunauté puissante. C'est le
clocher de leur abbave, que l'on voit sur notre figure; il date du xi1° siécle. Notre sol
est abondamment parsemé de semblables merveilles. Lorsgue le tourisme aura défini-
tivement solutionné le probléme de laroute et celui de I'hidtel, et lorsqu’il aura réussi, par une
publicité efficace, a attirer Uattention sur tout ce qui mérite d’étre vu, il faut espérer gue
les Frangais n’auront plus a rougir d'ignorer les beautés de leur patrie
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Le succeés que ces créations ne peuvent
manquer d'obtenir suscitera des initiatives
privées et nous assisterons alors a I'éclosion
de ce genre d’hétel inconnu chez nous et qui
a fait la tortune de la) Suisse : I'fidtel de tou-
risime.

C’est vers ce but que doivent tendre
maintenant les efforts. La réside, dans cet
ordre de choses, le progrés le plus désirable.

LES ROUTES

Ce qui est.:

Notre réseau routier est céleébre dans le
monde entier et cette réputation est entié-
rement méritée.

Cependant un double danger le menace :
I'usure anormale causée par I'accroissement

de la circulation automobile; les empiéte-

ments des lignes de tramways. Ces dernie-
res s'emparent de la route — ce qui est un
abus flagrant, la route ayant été faite avec
les deniers de tous et devant servir a tous
en son entier— en ruinent le sol en s’y éta-
blissant, en augmentent 'usure en la rétré-
cissant, et la rendent ainsi dangereuse pour
les autres moyens de locomotion.

Il convient de mener campagne contre cet
abus et de rappeler aux Conseils généraux,
sans l'autorisation desquels ne peuvent
se produire ces empittements, qu'en les
admettant ils trahissent, au profit d’intéréts
particuliers, les intéréts généraux dont ils ont
la garde.

Que les sociétés qui sollicitent des conces-
sions de lignes acquiérent des riverains les
terrains nécessaires et qu'elles cessent de se
les faire offrir aux frais du contribuable que,
par surcroit, elles écrasent au tournant de la
route; c’est une réforme qui s'impose.

Pour ce qui est des quelques défectuosités
que présentent nos routes, résultats de la
circulation intensive des automobiles, prin-
cipalement aux abords de grands centres,
seule une augmentation des crédits d'entre-
tien y pourra porter remeéde.

Malgré tout, notre réseau routier reste le
réseau modele par excellence et le plus favo-
rable de tous au point de vue du tourisme.

Ce gui doit étre :
Nous avons dit plus haut qu'il devenait

nécessaire de créer des hotels dans des sites
pittorésques en vue méme de la clientele des

touristes ; un besoin pareil se fait sentir en
ce qui concerne les routes.

La de l'Estérel,
créée parle Touring-Club, a donné 'exemple
de ce qui doit étre fait dans cet ordre d'idées.
Il ne suffit pas que I'étranger qui vient en
France,attiré par la renommée de notre pays,
puisse se transporter d'unerégion pittoresque
A une autre au moyen d'un réseau de routes
excellent dans son ensemble. Il faut encore
que dans ces régions, telles que les Alpes, les
Pyrénées,les Cévennes, des routes nouvelles,
créées surtout & son intention et parcourant

route de la Cornichic

les sites les plus remarquables de ces contrées
encore peu connues, lui réveélent les beautés
de notre pays et fassent de lui un ardent
apoétre de la beauté de la France.

Pénétré de cette nécessité, le Touring-Club
a, comme nous le disions tout a I'heure, en
créant de toutes piéces la route de la Cor-
niche de I'Estérel, sur les 33 kilometres qui
séparent Saint-Raphaél de la Napoule, a ré-
vélé 4 notre pays, liviré & 'admiration de
I'étranger, une région incomparable, la plus
dotée de toute la France en beautés pitto-
resques, et jusque-lit inconnue paice qu'inac-
cessible.

On a le droit de dire que le Touring-Club,
en cette circonstance, a rendu au tourisme
et au pays tout entier un service inappré-
ciable. 1l poursuit actucllement la méme
ceuvre enassurant par une large contribution
I'exécutiondela route des Alpes,laquelle unira
la Méditerranée aulac de Genéve,les palmiers
de la Céte d’Azur aux monts neigeux de la
Haute-Savoie en suivant les crétes de notre
chaine alpestre. Il a mis a I'étude la Route
des Pyrénées, de Biarritz 2 Port-Bou et la
Route des Cévennes a travers les régions
inconnues et pittoresque de I'Ardeéche.

Une telle ceuvre ne peut étre menée a bien
qu'au moyen de ressources nouvelles et spé-
ciales.

~

Nous le disions tout a I'heure, les cré-
dits actuels sont a peine suffisants pour les
routes existant déja. Il est donc nécessaire
de prévoir au prochain budget l'ouverture
d'un chapitre nouveau sous le titre : Koutes
de Tourisme, destiné a créer les ressources
nécessaires pour la construction de ces routes
nouvelles.

De méme que l'on dote des crédits

indispensables les différents services publics,
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UN AUTO-CAR DE LA COMPAGNIE P.-L.-M.

Pour permettre aux voyageurs qui circulent sur son
résean de wvisiter les sites éloignés des gares, le P.-L.-M. a
installé des services automobiles qui suivent des rtinéraires
fixes sur des routes spécralement aménagées. L'auto-car
représenté ci-dessus est l'un de ceux qui effectuent depuis
lan dernier un service régulier sur la Route des Alpes

entre le lac de Genéve et la Céte d’Azur.

il est légitime d’accorder au 7ou-
risme, nouveau service d’intérét
public, les ressources qu'exige
son fonctionnement.

Ceci est de V'outillage national
et tout ce qu’'on emploie dans ce
but est de I'argent bien employé.

LES MOYENS DE TRANSPORT
Ce gui est :

Rendons ici hommage 2 la bi-
cyclette!

C’est d’elle que sont sorties
toutes les locomotions nouvelles ;
a bon droit elle y peut recon-
naitre toute sa descendance.

_ En la « Petite Reine » de jadis
saluons la Reine-Mére.

Nous reproduisons le portrait
d'un de ces ancétres. Ces véhi-
cules’ faisaient 8, 15, 20, 25 kilo-
meétres a I'heure. Dans un des
premiers catalogues de la maison
Panhard et Levassor, on trouve
cette phrase souvent citée : « Nous
ne conseillons pas a nos clients
de dépasser la vitesse de 25 ki-
lométres; au dela de ce chiffre la
vitesse peut devenir dangereuse.»

Aujourd’hui, les champions du
Tour de France abicyclette cou-
vrent 5000 kilometres en 185 heu-
res, franchissent les Alpes, les
Pyrénées, par des cols situés a
plus de 2000 meétres, et des étapes
de 425 kilomeétres ne sont qu'un
jeu pour eux et leur légére mon-
ture.

Quant aux automobiles, elles
ont, dans le dernier Grand Prix de
I'A. C. F., atteint a certains moc-
ments 170 kilomeétres a ['heure,
c'est dire que les vitesses des
trains les plus rapides sont dépas-
sées. Seul I'aéroplane peut lutter
de rapidité avec nos voitures
actuelles,

Ceqgu'il faut :

Le tourisme, lui, ne réclame
pas, loin de 13, de semblables
vitesses. Ce qui lui manque, ce
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L'UN DES INNOMBRABLES SITES DE NOTRE FRANCE QUE L'ON DEVRAIT CONNAITRE
Ce chdteau, dont les fondations datent du x¢ siécle, est celui de Bruniguel, dans le
Tarn-et-Garonne. Les escarpements de la colline contiennent des grottes qui [furent
habitées a I'époque paléolithique et oir l'on a retrouvé des ossements cédés depuis
au British Museum. L’intérét scientifique s’ajoute doncici au pittoresque.
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qu'il lui faut actuellement, de toute néces-
cest le car-automobile, la voiture
suffisamment confortable, sire, régulidre de

sité,

marche et pouvant transporter en commun
de 10 & 12 voyageurs.

Le jour ot le type de ce nouveau mode de
locomotion, le type « car », sera définitive-
ment fixé — et ce jour est proche — o les
constructeurs pourront le fabriquer en série
et, par suite, le livrer 4 des prix accessibles
aux petites entreprises de transports, on
verra ces derniéres se multiplier & foison et
sur toute notre France pittoresque s'étendre
un réseau, aux mailles serrées, de services
de tourisme. .

Tous ces services correspondant entre eux,
correspondant avec les chemins de fer, don-
neront une impulsion considérable au tou-
risme qui, de ce jour-13, sera définitivement
entré dans les maoeurs.

D’ailleurs, de grands efforts sont faits en
ce moment dans cette voie; les pouvoirs
publics sont saisis de la question et des
mesures législatives vont favoriser I'essor des
sociétés de transports, De leur cété,les gran-
des compagnies de chemins de fer donnent
I'exemple : le P.-L.-M,, en créant le service

d’auto-cars des Alpes, le Midi, I'Orléans, en
organisant des services semblables dans les
Pyrénées, en Touraine, ete.

Il est du plus haut intérét, pour le déve-
loppement du tourisme en France, de voir
ces initiatives se généraliser.

En se placant exclusivement en vue du
tourisme et de sa vulgarisation, il est per-
mis de dire que V'auto-car est, pour lui, le
mode de locomotion de 'avenir, comme la

France doit en étre le terrain favori.

i

En résumé, des efforts — considérables
méme sur certains points — sont encore 2
faire; aucun n'est au-dessus de nos forces ni
de notre ferme volonté d’établir notre pays,
pour ce qui est du tourisme, au rang qui lui
revient et auquel lui donnent droit ses méri-
tes hors de pair au triple point de vue des
beautés naturelles, des beautés artistiques,
des avantages de tout ordre que son sol, ses
routes, son climat, offrent au voyage d’agré-
ment.

Concluons d’'un mot : la France sera au
xx¢ siecle la terre d’'élection du tourisme!

A. BaLuir,

LES ETATS GENERAUX DU TOURISME

In dehors de Uétude de M. Ballif sur 'organisation actuelle du

atl J".F'JHH(’, nous

croyons devoir reproduire | article giu'a publié dans

/'Opinion notre confrére Raymond Guasco pour souligner la portée
morale du"mouvement qui se dessine en France et U'importance des
caliicrs que vont rédiger les FEtats généraux du tourisme dont la

réunion est prochaine.

Tandis que le soleil dore les choses d'une
joie neuve, les hommes se souviennent qu'ils
furent autrefois des nomades. I!s quittent les
paysages familiers et s'en vont vers l'in-
connu.

D’aucuns vous diront que le choix de leur
villégiature fut l'objet d’ardentes médita-
tions. N'en croyez rien. Des circonstances
infimes déterminent d’ordinaire les vocations
touristiques et la proximité de telle ou telle
gare condamne pour jamais a tel ou tel
paysage. Onques on ne vit un habitant du
quartier de 'Europe dans une ville d’eaux de
I’Est et les familiers de Montparnasse s’en
vont & Rovan mais jamais & Boulogne. Cette

régle est vraie de la grande masse des tou-
ristes qui dépendent du chemin de fer et de
ce livre plein de pidges qu'on appelle I'Indi-
cateur.

Mais il existe d’autres touristes. Et d’abord
I'espéce disparue : I'homme qui parcourt les
routes @ pied. On en rencontre encore de
rares spécimens dans les contrées monta-
gneuses de I'Europe. La race trop poui-
chassée depuis des siécles tend 2 s’éteindre.
Jamais on ne lui a connu d'itinéraire fixe. La
longanimité des managers de palace-hoétel
influait d’ordinaire sur son choix.

Puis le touriste en bicyclette. Celui-ci se
divise en deux grandes catégories : tantdt il
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M. HENRY DE JOUVENEL
Rédacteur en chef du Matin,
l'un des organisateurs des Etats
généraux du tourisme.

sion

est monté sur des machines extra-légéres
aux pneus en papier de soie, tantot il che-
vauche des merveilles de mécanique dont le
confortable moderne a augmenté le poids
d’'une fagon inquiétante. Dans les deux cas,
le profil des routes a une importance domi-
nante sur le choix de la villégiature,

Reste enfin, dans le torrent de poussiére
qui s’accroche aux arbres- de la route, la
longue voiture grise jaillissant de virage en
virage. )

C’est Ia 40-50 HP grand tourisme, carros-
serie torpedo, roues métalliques, phares élec-
triques, 110 & I'heure en palier, monte-toutes-
les-cotes-en-prise-directe. Elle passe avec
ses voyageurs vétus de cuir, aux figures mas-
quées de caoutchouc et que les grosses
lunettes empécheraient complétement de
jouir du paysage si quelque chose était
encore visible & 90 A I’heure. Ils ne fréquen-
tent un pays que si le guide Michelin y pro-
clame, par un large trait rouge, I'excellence
des routes. Mais un trait commun les unit
tous. L'homme qui s’en va a pied ou en
« bécane », 'homme qui voyage en auto, et
méme celui qui emprunte la voie des airs,
tous ces nomades enfin, qui sont d’apres
I'appellation moderne des « touristes », s'en

M. LE PROFESSEUR WIDAL M. LE
Vice-président de la Commis-

de lassainissement des
villages.,

POLIGNAC

MARQUIS DE

Président de la Commission

des sports et fétes, aux Etats
généraux du tourisme.

vont au hasard, sans plan préconcu, sans
méme ce vague instinet qui poussait les
hordes barbares a I'origine,

Tiraillés par les réclames, les affiches, les
prospectus, ils se décident a l'aveuglette ou
s'en vont droit devant eux en s'en rapportant
& la chance. 1ls ne sont pas plus renseignés
sur ce qu'ils pourraient voir dans un pays
que le Hun d’Attila ne I'était sur la Gaule.

Et c’est ce que le Matin a voulu faire ces-
ser en instituant les Etats généraux du
tourisme, Comme les autres, ils sont les
avant-coureurs d'une révolution; comme
pour les autres,les cahiers qu’on y lira seront
la copie exacte des désirs d'un peuple.

Toutes les sociéiés, toutes les fédérations,
tous ceux qui, & un titre quelconque, s’occu-
pent du tourisme frangais, seront réunis a
Paris le 15 octobre. Pour la premiére fois,
des milliers d’efforts dispersés seront centra-
lisés. Pour la premiére fois, on dressera la
carte touristique de la France. Car 'homme
moderne qui, repris par l'instinct nomade,
s'en va sur les routes, a besoin de connaitre
tant de choses! Chacune des commissions
des Etats généraux travaillera a le satis-
faire sur un point.

Comme Véerivait  si I'autre

bien our
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M. AUSCHER M. LORMIER M. CUENDT
Membre du conseil 'admi- Président du Syndicar d'ini- Membre du comité de direc-
nistration du  Touring- Club. tiative de Rouen. tion du Club alpin frangais.

M. LUCIEN CORNET M. ANTOINE BORREL M. GAVARRY
Sénarteur de I'Yonne, prési- Député de la Seine, président Ministre plénipotentiaire, pré-
dent de la Commission de du  groupe parlementaire du sident de la Commission de
Cadninistration  du tourisme, tourisine, propagande a l'étranger,
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M. RIVOIRE M. CHARLES BRUN M. CROLARD
Président du Syndicat d'ini- Président de la Commission Président du Syndicat d'ini-
fiative de Lyon. des arts ef traditions. tiative d’Annecy.

T R |

M. CHABRAND M. DORANGE M. HANNEDOUCHE
Président du Syndicat d’ini- Secrétaire généralde I'Associa- Délégué  du  gouvernement
tiative du Dauphiné. tion générale automobile. général de | Algérie.
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M. Louis Forest, voici comment peut se
résumer 'ccuvre des principaux groupes. Le
premier étudiera l'art de situer, de cons-
truire, d’aménager, de meubler un hétel,
celui d’y retenir le client par le moyen d’un
personnel édu-
qué, d'une cui-
sine loyale et
d’'une cave fran-
che. Le second
s'occupera de la
sauvegarde de
nos sites, de nos
monuments, de
I'enjolivement
du sol. Le troi-
siéme compren-
dra lesrégiona-
listes, les con-
servateurs d’art
et de tradition,
tous ceux qui
veulent garder
A chaque coin
de terre sa sa-
veur propre. En-
fin le quatrie¢me,
que préside le
marquis de Po-
lignac, étudiera
les rapports du
tourisme et du
sport. Ayant eu
I'honneur, ainsi
que M. Georges
Rozet, d’'étre
chargé d’'un
rapport au sein
de cette Com-
mission des
sports et fétes,
son programme
m’est plus fami-
lier que les au-
tres et je vais

quelle époque exacte tel coin de France a
son aspect typique, son visage unique. Il doit
aller dans les Pyrénées et les Alpes en hiver,
alors que les jeux des skis et des traineaux
mettent dans les solitudes blanches une agi-
tation humaine.
Il doit visiter le
pays basque au
moment des
grands tournois
depelote, quand
les villages se
livrent des lut-
tes  courtoises
sur les frontons
lisses peints en
safran. Les Lan-
des doivent le
voir a I'époque
de la chasse
a la palombe
quand les
grands vols pal-
pitants  s’abat-
tent sur la noir-
ceur tragique
des pins, ou
bien durant
I’été, quand les
courses mettent
un accent espa-
gnol dans T'har-
monie ensoleil-
lée de ce pays
muet. Il faut que
le calendrier de
toutes les fétes,
de toutes les
danses, de tous
les pardons, de
toutes les mani-
festations de
force et d'a-
dresse soit dres-
sé devant lui. 11

I'exposer. n'aura plus qu'a
choisir  ensuite
Py parmi tant de
M. FERRAND 5
beautés.

Cette commis-
sion a comme
tiche de relier
le tourisme aux
différentes manifestations sportives qui vont
se multipliant en France ¢t qui sont deve-
nues partie intégrante de la vie nationale,

En plus des souvenirs du passé, le tou-
riste doit étre retenu dans un pays par les
beautés du présent. Il faut qu'il sache a

Président du Comité départemenital des sites et monuments
du Dauphiné. M. Ferrand est l'un des plus fervents adepites
des sports alpestres. Notrve photographie le représente dans

un décor qui lui est familier.

C’esta cesdif-
férents Dbesoins
que répondent
les rapports
présentés 2 cette commission.

On lui révélera le tourisme nautique, la
beauté des canaux endormis. et des riviéres
bordées d'arbres; on le renseignera sur la
chasse, sur toutes les chasses qui se prati-
quent depuis les dunes du Nord jusqu’aux
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glaciers des Pyrénées. Chacun des syndicats
d'initiative qui se sonl constitués pour faire
connaitre les beautés de tel ou tel coin
perdu, lui apportera le résumé de ses
efforts. Enfin la commission préparera
I'avenir tout en faisant connaitre le présent.
lle essaiera de] pousser a la création de
territoires de chasse et de péche comme il
en existe au Autriche et dans le Tyrol. Et son
réve serait d'arriver 2 établir en France
quelque chose d’analogue au fameux Yel-
lowstone Park américain, un territoire im-
mense ot l'on pourrait reprendre la vie na-
turelle, sous la tente, et revivre les fortes
émotions de 'homme perdu dans la nature.
Débarrassé de toutes les entraves factices de
la civilisation, le tourisme prendrait alors
une valeur d'enseignement qu'il
encore jusqu'ici.

Sans vouloir diminuer l'importance des
autres groupes, I'on peut dire que la com-
mission présidée par M. de Polignac a la
plus lourde tiche. Il lui faut mettre en
ceuvre la masse énorme de matériaux que
lui a fourni la renaissance sportive actuelle.
Les jeux ont été de tous temps les caractéris-
tiques principales des pays et des races. La
Gréce ne se congoit pas sans son athlétisme,
Rome sans la brutalité de ses combats du
cirque, I'Angleterre sans les sports. La
France a connu jadis des jeux bien a elle,
comme la paume. la soule, les différents jeux
de boules, la pelote basque, les ferrades du
Midi, les courses landaises. Il faut que
toutes ces choses revivent. Il faut qu’elles
deviennent des attraits nouveaux pour le
voyageur en quéte de spectacles inconnus.
Alors que le tourisme n'a comme motif pour
le moment que I'admiration des paysages, il
doit tendre 2 la connaissance des races et
des hommes. Les jeux et les sports manifes-
tent, mieux que tout, I'ime des races qui les
ont créés,

n‘a pas.

TOURISM I 79

Les Etats généraux sont donc l'expression
d’'un désir profond. lls participent a une idée
supérieure qu'il faut mettre en valeur.

Le tourisme n’'est, en effet, qu'un des résul-
tats de cet instinct d’action qui emporte la
génération actuelle. Mais ¢&'est le fou du
logis. Il faut le discipliner, le canaliser, le
restreindre dans des limites favorables a son
propre développement,

Ou’'il ne soit pas seulement un amour
immodéré de pittoresque, mais bien plutét
un instrument de connaissance. Qu'il ne dis-
perse pas la sensibilité francaise parmi tous
les paysages du monde, mais qu'il serve a
approtondir, 2 augmenter notre connais-
sance de nous-mémes et de notre pays. En
un mot, pour emplover des termes qui
firent fortune dans d’autres domaines, fai-
sons du tourisme classique et non du tou-
risme romantique.

Que la grande route de France quis’en va
douce et blanche parmi ses peupliers soit le
chemin qui nous raméne 4 nous-mémes. En
la parcourant, en nous imprégnant des
paysages calmes qu’elle traverse, en trou-
rant au bord de la route les auberges an-
ciennes que nous aura préparées le Club des
Cent, nous reprendrons une conscience plus
claire de ce que nous sommes et de ce que
nous avons apporté de bien a nous dans le
visage du monde. )

Voila I'idée profonde des Etats généraux
du tourisme. Sous son aspect pragmatiste,
sous les préoccupations matérielles, quelque
chose d'idéaliste se cache. Il ne s’agit pas
seulement de créer de bons hotels, de bonnes
routes, de bons itinéraires, cela le Touring-
Club 'avait entrepris et réussi depuis long-
temps. Ce qu'il faut, c'est donner, pour
ainsi dire, une direction morale au tourisme
c’est le faire servir une cause {rangaise.

J.-Raymond Guasco.

poste,

TITRES ET FAUX-TITRES DE NOS DEUX PREMIERS VOLUMES

Nous tenons a la disposition de nos lecteurs, et a titre gratuit, des titres et faux-
titres pour le Tome I et le Tome II de notre Revue. lls pourront, de cette fagon, les
faire relier et se eonstituer une belle collection dans laquelle
facilement les articles qu’ils désireront revoir.

Les lecteurs désireux de recevoir ces titres et faux-titres sont priés de bien
vouloir joindre a leur lettre (pour les deux volumes) 15
pour nous couvrir des frais d'envoi.

ils retrouveront

centimes en timbres-
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«.. ET DONT LES PIEDS TOUCHAIENT
A L’EMPIRE DES MORTS. »

Es grandes villes américaines dont les
L gratte-ciel sont céleébres ont une vie

souterraine tout aussi intense que leur
vie aérienne. Notre figure montre que la
profondeur ot les sous-sols de leurs gigan-
tesques immeubles s’enfoncent dans la terre
est en proportion de la hauteur atteinte vers
le ciel par les constructions supérieures.
Dans les sept étages souterrains dont nous
représentons une coupe, se superposent les
activités les plus diverses: magasin de vente
tout aussi achalandé que les boutiques du
rez-de-chaussée, stations de deux lignes mé-
tropolitaines de New-York, café-restaurant,
cuisine du café, entrepot frigorifique, dépébts
de marchandises des étages supérieurs, ma-
chinerie formidable actionnant les nom-
breuses installations mécaniques de Il'im-
meuble.

Cette immense taupiniére n’est d’ailleurs
pas une exception. Des statistiques sérieuses
évaluent a plus de 20.000 le nombre des per-
sonnes qui, dans le centre de New-York,
passent dans des sous-sols leurs heures de
travail quotidiennes Il existe méme, a 12
ou 15 meétres au-dessous du niveau de la
chaussée, des logements olt des familles
entiéres vivent en permanence, pour les-
quelles la lumiére du soleil représente un
luxe exceptionnel.

Quant a la foule qui, occasionnellement et
pour un temps plus ou moins long, circule
dans la ville souterraine, elle est considérable,
puisque, & New-York, seul le nombre de
voyageurs que transportent chaque jour les
lignes métropolitaines est déja supérieur a
1500000.

UNE EXPERTISE COUTEUSE

E fisc américain qui a, depuis longtemps,
I'intention d'imposer les compagnies de
chemins de fer, vient d'obtenir du

Congres de Washington un vote de principe
autorisant I'évaluation du capital représenté
par les différentes voies ferrées de la confé-
dération.

Ce travail préparatoire est déja colossal.
On estime que I'emploi de deux mille ingé-
nieurs sera nécessaire : les frais annuels mon-
teront & 50 millions de francs et, comme
I'opération ne pourra étre menée a bon
terme qu'en six ou sept ans, le coft total
sera de 300 & 350 millions de francs. .

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE 81

Le mégaphone est tres pratique pour parler aux foules

'usaGeé du mégaphone est
beaucoup plus répandu a
I'étranger qu’en France;

son principal avantage est d’étre
portatif, et de ne nécessiter au-
cune installation fixe; cet appa-
reil par conséquent trés éco-
nomique est cependant trés
efficace. On s’en sert au cours
des régates pour annoncer au
public installé sur les berges les
noms des concurrents et des
vainqueurs. En Amérique, de
nombreux restaurants font ainsi
proclamer au public de la rue,
parun négre posté sous leur péri-
style, 'excellence de leur cui-
sine et 'avantage de leurs tarifs.
Certains orateurs I'emploient
couramment dans les meetings
monstres qui se tiennent en plein air pour
porter « la bonne parole » aux auditeurs
éloignés. Au cours des réunions politiques
tumultueuses qui précédérent la récente

élection du nouveau président des Etats-
Unis, tous les grands « leaders » (chefs
de parti) ont eu recours a ses bons
oifices.

Monument commémoratif de la
mort de Chavez

r1s au moment d’'un atterrissage dans un

de ces remous si fréquents dans les ré-

gions montagneuses, Georges Chavez, le
premieraviateurquiait volé au-dessus des Alpes,
ne put arriver a les traverser complétement.
Son appareilayant capoté il tomba et succomba
a ses blessures sans accomplir la performance
que d’autres plus heureux ont renouvelée 2
plusieurs reprises.

Une modeste colonne carrée en pierre grise
portant le nom de Chavez s'éléve aujourd’hui
a Domodossola, localité du Piémont (Italie), ot
le malheureux sportsman vint s’abattre au mo-
ment méme ou les heureux débuts de son
voyage lui faisaient espérer le succes final. Do-
modossola, premiére gare italienne a l'extré-
mité sud du grand tunnel du Simplon, sur la
route de Paris a Milan par Lausanne, est tra-
versée chaque année par de trés nombreux
touristes qui ne manqueront pas de saluer Ia
tombe de cette victime d’un sportdont le mar-
tyrologe ne parait pas prés d’étre fermé.

Le wol. I de « La Science et la Vie», compre-
nant avril, mai et juin 1913, et le wol. 1],
comprenant juillet, aotit et septembre, bien
reliés en foile, sont en wente a nos bureaux
au prix de 5 francs par volume, ou expédiés
franco contre mandat de 5 fr. 5o.
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EXPERIENCES D'ARRET AUTOMATIQUE DES TRAINS

~ riche Australien a fait
U construire, en Angleterre,

une voie ferrée, longue
d'une vingtaine de kilométres,
pour expérimenter un systéme
d'arrét automatique des trains
dont il est I'inventeur,

Cette voie, parcourue par<leux
locomotives et par un train de
wigons, ne comporte ni gares ni
postes de signaux; elle est par-
tagée en un certain nombre de
secteursdont 'acees n'est permis
au train que s'il a recu un signal
particulier qui lui est fourni par
un appareil avertisseur placé en-
tre les rails. '

Si le mécanicien passe outre,
le régulateur de la locomotive
se ferme et les reins sont serrés
automatiquement. De plus, les
trains circulant sur Ia ligne ne
peuvent sapprocher trop prés
des convoisarrétés ou en marche,

L'inventeur de ce nouvel appa-
reil assure quun express peut
circuler a4 toute apeur et en

il

Le cuché supéricur représente
wie des locomotives sur la wvoie
d’essars. Celui du dessous, 'inver-
teur examinant un des crocodiles
électriques de la ligne aprés le pas-

sage d'un train d'expérience.

plein brouillard sans courir le
moindre risque d'une collision,
méme  si le personnel se ren-
dait coupable d'une inattention
passagére.

Depuis longtemps on a réalisé
des appareils de ce genre, mais
on a toujours hésité a adopter
le bloc-systeme absolument au-
tomatique qui confie la sécurité
des vovageurs 4 des appareils
susceptibles d'un dérangement
subit, Avec les systémes mixtes
de signaux, dans lesquels inter-
viennent Uinitiative et le contréle
des employés, ainsi que la pré-
sence d'appareils répétiteurs au-
tomatiques, on réunit le maxi-
mum de chances pour avertir le
mécanicien en temps utile des
circonstances qui peuventinfluer
sur la marche de son train,
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LES MENAGERIES D'INSECTES
AU MUSEUM DE PARIS-

Ly a quelques années, a Londres, dans
le Strand, tout prés de Charing-Cross, un
opticien avait établi dans son magasin
une sorte de ménagerie d’insectes, composée
d’'une dizaine de cases vitrées ol se trou-
vaient des abeilles, des fourmis, etc; au
moyen d'une forte loupe, le visiteur pouvait
suivre les petites bétes dans leur vie journa-

ligre. Cetintelligent commer-
gant faisait payer 6 pences
(60 centimes) l'entrée dans
son établissement. Eh bien!
il y avait foule toute la jour-
née, on faisait la queue surle
trottoir, tout le monde vou-
lait voir, admirer ces mer-
veilleux petits ouvriers dont
la nature est prodigue, mais
qu'en général 'homme n'ap-
précie pas parce qu'il les
ignore.

Il est ¢évident que, dans
I'espace libre, je veux dire
dans les bois, les champs, les
terres incultes, ete., celui qui
veut observer I'insecte, peut,
A certains moments, satisfaire
son désir; mais, si quelque-
fois les conditions sont favo-
rables et peuvent aboutir a
un résultat, combien d'autres
fois sont-elles forcément in-
terrompues, perdues!

Dans les ménageries que
je préconise, il en est au-
trement;les bétes enfermées,
si on leur donne l'illusion de
la liberté, se plaisent presque
toutes dans I'habitat qu’on
leur a destiné et ne semblent
pas déplorer leur captivité.

Et puis, pour parvenir a
surprendre Il'insecte dans
tous ses états, a le suivre
depuis son accouplement, sa
ponte, I'éclosion de la larve,
satransformation en nymphe,
Jusqu'a ce qu'il  devienne

Par Alphonse LABITTE

reproduire;

quelles

LE GRAND CAPRICORNE

Cet élégant coléoptére est
capturé en juin au imoment
ont, adulte, il sort de sa gale-
rie. Il supporte gaiement sa
captivité si on le nourrit de
miel et de pain d’épice hu-
mide. On éléve sa larve dans
de la sciure de bois de chéne

souvent renouvelée,

sont

insecte parfait, c'est-a-dire adulte, apte a
observer ses meeurs dans toutes
les phases de sa vie, quelle est sa nour-
riture, sa stabilité ou son vagabondage;
ses préférences, ses haines,
ses amours; enfin, quelle est la durée de son
existence, qu'on croit si bréve et qui, pour-
tant, pour certaines espéces, est relativement

si longue; il faut se créer
un laboratoire plus facile,
plus aisé a parcourir, d'un
espace plus restreint que
celui que la nature nous
offre, laboratoire grandiose,
mais qui, la plupart du temps,
nous oblige a suspendre ou
a arréter nos observations,
soit parce que l'insecte nous
fuit, émigre et disparait, soit
parce que les intempéries
nous forcent a abandonner
I'étude commencée.

H. Fabre, en 1882 (Sowu-
wenirs entomologiqgues ),
écrivait ces lignes: « On
fonde & grands frais sur nos
cotes océaniques et méditer-
anéennes  des laboratoires
ot l'on disseque la petite
béte marine, de maigre in-
térét pour nous; on prodi-
gue puissants microscopes,
délicats appareils de dissec-
tion, engins de capture, em-
barcations, personnel de
péche, aquariums, pour
savoir comment se segmente
le wvitellus d'un  annélide,
chose dont je n’ai pu saisir
encore toute Il'importance,
et l'on dédaigne la petite
béte terrestre, qui vit en per-
pétuel rapport avec nous, qui
fournit a la psychologie
générale des documents
d'inestimable  valeur, qui
trop souvent compromet la
fortune publique en rava-
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INTERIEUR DE LA MENAGERIE D INSECTES CREEE AU MUSEUM D' HISTOIRE NATURELLE

Des bacs en verre ou des bocaux servent de cages aux insectes prisonniers: on y dépose du sable
fin, de la terre de bruyére, quelques pierres meuliéres ou un morceau de bois en décomposition pour
donner aux insectes un habitat qui se rapproche autant que possible de leur habitat naturel. Quant
a louverture gui est habituellement obstruée ¢ Paide d'une toile métallique, elle peut rester Iibre

lorsqu’rl s’agit de coléopiéres ¢ élyvires soudés.

M. LABITTE EXAMINE AVEC SOIN UN PENSIONNAIRE DE SA MENAGERIE
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geant les récoltes. A quand donc
un laboratoire d’entomologie ot
s'étudierait, non l'insecte mort,
macéré dans le trois-six, mais
I'insecte vivant ; un laboratoire
ayant pour objet Tinstinct, les
meeurs, la maniére de vivre, les
travaux, les luttes, la propagation
de ce petit monde, avec lequel
I'agriculture et la philosophie
doivent séricusement compter ? »
Bien avant Fabre, le docteur
Jonathan Franklin écrivait : « Le
cabinet du naturaliste devient
une fortune, lorsque celui-ci re-
garde les choses avec les lumidres
de la réflexion. Non content
alors d'isoler les caractéres, il
contemple la belle variété de
structure qui éclate dans ce dé-
partement de la vie, il suit avec
intérét I'échelle des merveilleuses
gradations en vertu de laquelle
une espéce succéde a une autre
espéce; enfin il s'initie aux dé-
lices, aux meeurs, aux habitudes,
aux guerres, a l'économie politi-
que, a l'ordre social de ces tribus
obscures et pygméennes. »
J'ajouterai  que 'étude des
meeurs et des instincts des insectes
devrait étre considérée comme
nécessaire pour le naturaliste qui
ne veut pas rester simplement un
collectionneur d’échantillons
morts, car combien plus est ins-
tructive l'observation de la vie
mouvementée de ces étres encore

si peu connus et pourtant si
dignes de I'étre! -

C’est afin de pouvoir en tout
temps, tous les jours et a n'im-
porte quelle heure, étre a méme
de faire cette étude, que j'ai créé,
il ¥y a une quinzaine d'années,
une ménagerie d’insectes.

Je posséde en ce moment au laboratoire
des Hautes Etudes du Muséum national
d’histoire naturelle une cinquantaine de
cages, de bocaux ol jobserve des insectes de
diverses familles, mais je voudrais voir a
notre Muséum une ménagerie d'insectes,
ou Insectarium, ol le public serait admis.

Dans le Mercure de france (aolt 1910,
juin 1911, mai et juin 1912), j'ai essayé de
faire valoir les avantages et l'intérét qu'au-
rait 2 Paris, au Jardin des Plantes, une
ménagerie  d’insectes; malheureusement,
jusqu'a présent, je n'ai rencontré que des

LA TOILETTE D UNE FEMELLE DE « LUCANUS-CERVUS »

Il arrive que certains coléoptéres gloutons mangent peu
proprement et enduisent de pain d’épice leurs pattes et leurs
stigmates. Avec un pinceau de poils fins trempé dans ['eau,
on les lave ef on les brosse doucement pour enlever foul ce

qui pourrait géner leurs mouvements ou leur respiration.

difficultés (qui n’en seraient pas sion le vou-
lait bien). On doit étre bien persuadé qu’elle
s'impose, qu’elle a sa raison d’étre et sa trés
réelle utilité; les établissements a 'étranger,
similaires a notre Muséum national, en pos-
s¢dent depuis longtemps; elles rendent aux
savants, aux artistes, aux industriels, aux
agriculteurs, etc., etc., d'importants services;
elles sont trés frégquentées par le public
curieux des vivantes merveilles de la nature.

En somme, cette installation d’'une ména-
gerie d’'insectes au Jardin des Plantes, telle
que je la concois, si on le voulait, ne ren-
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Quelques hotes de la ménagerie d'insectes du Muséum

LE BLAPS GIGAS DU MIDI DE LA FRANCE UN COLEOPTEFRE VORACE, LE DYTIQUR
Ce coléopr- _ Ce tigredes in-
i secles posséde
de jolis élvires
lisses ou striés
en  cannelures.
Il ne se nourrit
gue de viande.
A laménageric
on lui donne du
mou et des vers
de terre. Il 'y
a que la chair
du porc qui lui
1905, il wvit déplaise; il re-
depuis cette . Juse de s'en
date dans la nourrir. Le dy-
ménagerie d'insectes du Muséum. Le  tique beut étre
fait est a signaler car, jusqu’a présent, a bprivoisé.
on ne posséde que bien peu de rensei-  Auw Muséum, on
gnements sur la longévité des insectes. a possédé pen-
Sa taille varie entre 35 et 38 millimétres. dant trois ans duns sa ménagerie un
dvtique mdle qui venait préndre entre

LE GRAND HYDROPIILE BRUN ses doigts les mouches qu'il lui présentait.

tére aux
élvires sou-
dés se ren-
contre de
préférence
dans les en-
droits som-
bres, caves,
cellrers et
grottes. Cap-
turé au mois
de juiliet

Cetinsecte LE NECFOPIHORUS VESTIGATOR
est un des
colfdéoptéres
les plus
grands ct
lesplusinte-
ressants de
notre régron.
Sa raille at-
reint prés de
cinguante
mitlimétres.
I ot trés
bien a I'in-

Cet insecte fait
loffice de fossoyeur;
il enterre les cada-
vres de jeunes ani-
maux. Hoit aux dé-
pens de ce butin
enfoui. Son odorat
est d'une finesse
extraordinaire. On
peut  apprivoiser
durant sa captioité.

LE COPRIS ESPAGNOL

sectarium La tételarge
oir on le etornée,a son
nourrit avee  sommet, d’une
des  feuilles corne, cel
de salade, inseccte se
la chicorée  creuse, dans
amére ex- son |Trabitat,
ceptée Lafe- de nombreu-
melle fait un - ses galeries
nid trés cu-  au fond des-
rieux,cn for-  quelles  se
wme e con-  lrouve ménda-
que, qui va  gée une clani-
flottant sur l'cau. On capture les hvdro-  bre qu'il ré-

philes dans toutes les mares et dans — serve a sa progéniture et ou il amasse
tous les étangs des environs de Paris.  des provisions.
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contrerait aucune diffi-
culté, elle ne gréverait
le budget du Muséum

d'aucune maniére, si le
ministre de !'Instruction
publique, prenant I'initia-
tive en l'occurrence, en
ordonnait la création.
Dans une salle spa-
cieuse, bien éclairée el
bien aérée,surdeux tables
formées en fer a cheval
et se faisant vis-a-vis, dc
sorte qu’on puisse circu-
ler extérieurement et in-
térieurement, on placerait
des cages vitrées, recou-

vertes de toiles métalli-
ques et munies d'éti-
quettes ol seraient
inscrits les renseigne-

ments concernant les
bétes exposées.

Voila tout l'agence-
ment, tous les frais a°
faire.

Le Jardin des Plantes
posséde une ménagerie
de mammiféres, une mé-
nagerie d'oiseaux, une
ménagerie  de reptiles,
pourquoi n'a-t-il pas une
ménagerie d'insectes ?
Cela est illogique.

J’ai la plus ferme con-
viction que dans un temps
trés prochain, grice a la
grande bienveillance de
M. le ministre de 1'lns-
truction publique, notre
Muséum national d’his-
toire naturelle de Paris,
retardataire sur ceux de
I'étranger, verra la création d'une ménage-
rie d'insectes, un /usectarium, que le public
sera admis 2 visiter comme il est admis a
visiter les autres ménageries.

En attendant, je vais indiquer en quelques
lignes comment, I'été, a4 la campagne, il est
facile d'augmenter les distractions de la
villégiature, en méme temps que la con-
naissance des étres merveilleux qui y abon-
dent.

A peu de frais, on formera une ménagerie
peu encombrante parce que les animaux
qu'on y placera sont minuscules; mais en
revanche, ils rachétent la petitesse de leur
taille par des formes bizarres, des costumes
splendides et des meeurs si curieuses, si sur-

L IMPRESSIONNANTE ECLOSION D‘U.\' « TETRALOBICUS CINEREUS »

L’insectarium permet de surprendre les phases les plus pittoresques
de 'évolution des insectes. On vort ici une chrysalide en train de se
dégager du cocen gque la

larve s’était fabriqué avec des fibres
ligneuses.

prenantes, que souvent l'imagination reste
confondue.

A la campagne, il est aisé de faire la cap-
ture de telle ou telle espéce d’insectes, puis-
qu’ils forment le fond de la population
champétre; on peut donc choisir ceux qu'on
destine a I'honneur de devenir les hétes de
la ménagerie.

Voici comment on établit cette ménagerie:
On se procure des bacs en verre ou bocaux,
dans lesquels on introduit les matiéres pro-
pres au bien-étre des pensionnaires qui v
prendront place, leur offrant I'illusion de la
liberté, et suivant le groupe d'insectes qu'on
se propose d'observer.

En général, un bac a une hauteur de 40
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DEUX SCARABEES ROULANT VERS LEUR NID UN JOLI BUTIN

Cetle scéne, qui a été observée o la ménagerie d'insectes du Muséum, montre Uentente qui peut
exister entre deux scarabées qui unissent leurs efforts pour entrainer vers leur magasin aux provi-
sions une masse de détritus qu'ils ont mise en boule pour la mieux conduive a destination.

a 45 cm sur un diameétre variable entre
25 cm et 50 em.

Il est rempli de terreau ou de terre de
bruyére, quelquefois de sable fin pour un
tiers environ.
On place alors
sur le terreau,
un vieux mor-
ceau de bois
mort ou en dé-
composition,
ayant des cavi-
tés si possible;
un ou deux cail-
loux — de la
pierre meuliére
de préférence —
qui formeront
rocher ou abri,
et de la mousse.

Presque tous
les jours, au
moyen d'une
¢éponge, on
laisse tomber
quelques gout-
tes d'eau sur la
surface pour en-

PROCRUSTES CORIACEUS

Cet insecte aux élytres
chagrinés est capturé en
avril ou en octobre dans
les vignes ou sous les fa- tretenir une lé-
gots, Des vers de terreau suf- gére humidité

fisent a son régime. et permettre
aux insectes de
se désaltérer ; cela est indispensable.

Aubesoin, si c¢’est unbac de grand diamétre
qu'on emploie, on peut semer quelques grains
de gazon, mais en trés petite quantité, afin de
ne pas absorber 'emplacement destiné 2 la
promenade ou au va-et-vient des bétes.

On doit bien se pénétrer du fait que, pour
parvenir a élever des insectes et 2 les con-
server vivants, on doit aménager les habitats
de maniére qu'ils différent le moins possible
de leurs habitats naturels. Les bétes qu'on
emprisonne ne doivent pas avoir & charge
leur captivité.

Pour les coléopteres a élytres soudés, les
carabes, les timarchas, les dorcadions, les
blaps, les pimelies, etc.,
I'ouverture du bacpeutde-
meurer libre et, tant que
I'enceinte est propre, lisse,
les insectes ne pourront
grimper aux parois de
verre; il n'y a aucune
crainte de fuite.

Pour tous les autres
coléoptéres et les insectes
des autres ordres, une
toile métallique est placée
sur l'orifice du bac.

Les pilulaires, les géo-
trupes et tous les bousiers
ont un logis spécial; c’est
encore un bocal en verre
ou une cage vitrée comme
celle figurée pour les
lucanes. Le bocal est
d'un diameétre plus grand pour les pilulaires
afin qu'ils puissent vy faire aisément leurs
poires et rouler leurs pilules, avec une pro-
fondeur de terreau suffisante a la construc-
tion de la chambre souterraine; plus étroit
pour les autres et d'une hauteur de parois
plus élevée. L’habitat des géotrupes peut
avoir 60 cm et méme 75 cm de hauteur.
Ces animaux percent des puits profonds

CARABUS MONILIS

Ce coléoptére
carnivore préfére
le mou de beeuf au

pain d’épice.
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UN LUCANUS-CERVUS OCCUPANT SES LOISIRS A CREUSER UNE BRANCHE D ARBRE

Pendant les deux mois ef demi qu'il passa dans la ménagerie du Muséum, cet 1nsecte réussit
a complétement évider cette branche d’arbre; sa force est, en effet, prodigicuse, et s'il avait la taille
d'un éléphant il réussivait a ébranler le Mont Blanc. Onle chasse pendant les mois de juin et de

juillet, dans les bois oii il se tient, durant le jour, sur le trone des chénes.

pour y construire leur boudin. On met au
fond du bocal 40 cm a 50 em de terreau et
sur ce terreau du crottin de cheval qu'on
apporte au fur et A mesure que l'insecte en
fait 'emploi. Le bocal supporte un chapeau
en toile métallique d’environ 25 cm d’éléva-
tion. Le géotrupe creuse jusqu'a la base et
vole jusqu’'au sommet.

Pour les insectes aquatiques on établit
le logis suivant: dans un grand bocal de
50 cm de diamétre, rempli d’eau,
on place un second bocal de
15 . a 20 ecm
de diamétre,
contenant du
terreau jus-
qua pleins .~
bords. L’eau
du grand bocal laisse émer-
ger au-dessus d'elle le petit
bocal d’environ 1 cm. Autour
de ce dernier régne une
bande de toile métallique d'envi-
ron 4 a5 cm de largeur qui
plonge dans l'eau en plan incliné;
elle permet aux insectes de grim-
per facilement sur la terre, ol la larve ira se
métamorphoser en nymphe, et ou l'adulte
pourra se reposer quand il voudra sortir de
I'élément liquide. Tout I'extérieur du grand
bocal est recouvert d'un chapeau de toile
métallique pour retirer & 'adulte la facilité
de prendre son vol en dehors
logis

Si on éléve des chenilles, on doit placer
dans leurs habitats les plantes avec les-
quelles elles se nourrissent; ces plantes

de son

seront toujours trés fraiches et devront étre
renouvelées trés fréquemment.

Dans un bac de verre, ayant au fond en-
viron, en hauteur, 10 cm de terreau,
entourant un pot a fleur, une bouteille, un
vase quelconque de méme dimension, de
maniére que leurs bords affleurent le niveau
de la terre, on met dans un de ces récipients,
de la terre si c’est un pota fleur, de I'eau si
c’est une bouteille et I'on y place la plante ou
le rameau préféré par les che-
nilles captives: certaines se chry-
salident en
filant des co-
_cons qu’elles
attachent
soit aux pa-
rois du bocal,
soit a la toile
métallique ;
d’autreschoi-
sissent pour
opérer leur
transforma -
tion une
branche mé-
me du rameau sur lequel elles vivent ; elles
s'y accrochent simplement suivant les es-
péces; d’autres encore descendent du ra-
meau ou de la plante et creusent une cavité
en terre, habituellement peu profonde, et s’y
nymphosent; d’autres enfin agglutinent des
feuilles séches avec de la terre et s'en font
des cercueils provisoires.

Lorsque les papillons éclosent, on les
laisse s’accoupler si 'on veut obtenir une
reproduction, sinon on les met, aussitot les

LE HANNETON
Cet insecte, que
fous les enfants
martyrisent,ne vitd la mé-
nagerie gue trois semaines
environ.
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DEUX NOUVEAUX VENUS
A LINSECTARIUM

I s’agit de deux Bombyx
dont les chenilles avaient cite
a4 cite tissé leurs cocons. A
gauche, le papillon wvient de
'qm'frer son enveloppe soyeuse,
et ses ailes humides 1ont pu
s'épanouirencorve. Le papillon de

droite, éclos
avant au-
tre,alesailes
complére-
ment raffer- !
mies et ror-
malement
développées.
Leschenilies
avarent trssé
ces cocons
dans 'habi-
tat gu’'elles
eccuparient
dans la mé-
nagerie.

téguments raffermis, dansle flacon a cyanure
afin de les avoir trés frais dans sa collec-
tion.

« A mon laboratoire du Muséum je posséde
des bocaux tels que je viens de les décrire et
je m'en trouve trés bien; mais pour certains
¢levages, il est nécessaire de donner aux
insectes des demeures plus vastes; chacun
les établit selon ce qu’il désire obtenir.

Pour un insectarium officiel, je préconise
des cages vitrées recouvertes de toile métal-

ViIE

LE
GEOTRUPES
SYLVATICUS |

Peu délicar dans le choix de sa nour-

riture, cet insecte est capfuré dans
les bois.
lique, d'un meétre de longueur sur 60 cm

de largeur; le visiteur doit étre & méme de
bien observer et debien voir,sur une étendue
relativement grande, les hétes minuscules qui
s’y meuvent.

Des insectariums existent 3 Amsterdam, a
Naples, & Hambourg, etc. M. le D* Achalme,
directeur du Laboratoire colonial au Mu-
séum, me disait tout derniérement, de retour
d’un voyage a Amsterdam, que la ménagerie
d'insectes du Jardin zoologique de cette ville
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DUEL A MORT ENTRE UN CARABE MONILIS ET UN CCYPUS OLENS
Bien qu'il ne posséde pas la colide cuirasse de son adversaire, 'ocyvpus olens, a gauche, sort
presque toujours vaingueur de la lutte gu'il engage avec lui. Le combat terminé, il lui coupera la
téte pour en dévorer la cervelle dont il se montre trés friand. I'n kaut et a droite se trouve repré-
sentée la téte d’un carabe gu’un ocypus a effondrée pour 'évider enticrement.

était la partie du jardin la plus visitée par le
public. Souhaitons qu’en France il en soit
ainsi bientét!

Il est tout a fait regrettable en effet que
le Jardin des Plantes de Paris reste, de

LE GEOTRUPES MUTATOR

Cet insecte vole sur
les voutes a la chute
du jour a la recher-
che des détritus dont
il est friand. (Cest a
cette heure qu'on le
peut capturer. Dans
laménagerie il creuse
un puits profond gu’il
fagonne en forme de
boudin; il y entonne
sa rnourriture fabi-
tuelle, et dans le fond
il y place sa progéniture. La larve aussitit
éclose trouve la table toute servie, remonte
vers lorifice du puits tout en mangeant, se
transforme en nymphe et adulte en sort

dans le courant dumoisd’'aoiit.

parti pris semble-t-il, et c’est inexplicable,
aussi en retard, sous ce rapport, sur les éta-
blissements similaires de I'¢tranger.

L’Etat, les Chambres S
viennent de voterune dou-
zaine de millions en sa fa.
veur ; on va construire des
laboratoires, une orange-
rig, ete., ete.; ne pourrait-
on pas distraire quelques
cents francs de ces mil-
lions pour établir un In-
sectarium public dans le | cracup-sanG
sanctuaire zoologique de On
Ia Ville-Lumiére ?

Et puisque ceux qui de-
vraient s’intéresser a la
question y sont hostiles
on indifférents, c'est 2
M. le Ministre de P'Ins-
truction publique d'en imposer la création,
dans l'intérét méme de la science et de sa
vulgarisation,

trouve cet
insecte auxélytres
soudés dans les
bois,aux bords des
chemins oir itmar-
clre trés lentement
sur le sol,

Alphonse LaAmrTTE.
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UN POSTE DANGEREUX : LE BATEAU-PHARE

prés d'Ostende, avec ses dix hommes
d’équipage appelait récemment I'atten-
tion sur la périlleuse mission que rem-
plissent ces bateaux. :
Tandis que les phares en maconnerie re-
coivent avec indiflérence les assauts des
lames, et que les navires en rade gagnent
des abris ou bien la pleine mer dés que la
tempéte menace, les bateaux-feux doivent
rester a leur poste, sirude que soit I'état dela
mer. Et cette place est toujours dangereuse,

L,\ perte du bateau-phare de West Hinder,

puisque c’est le voisinage de 'écueil A éviter.

que le feu est destiné A indiquer aux navires.

Pourquoi placer ainsi a tous risques, un ba-
teau de tonnage forcément restreint, au lieu
d’élever un phare? Clest que le phare exige
comme support un roc quelconque, une
assise solide sur laquelle s’appuiera son
poids énorme. Or, certains endroits qu'il
faut signaler, comme l'entrée de la rade de
plusieurs ports, I'embouchure des grands
fleuves, n'ont qu'un fond de sable incon-
sistant. Le plus souvent, méme, les courants
entrainent ce sable, formant des bancs mou-
vants sur lesquels il est inutile de songer a
établir des phares.

C’est alors qu’on établit des feux flottants.
Certains de ces feux se composent simple-
ment d'une grosse bouée supportant un
foyer lumineux alimenté par du gaz sous
pression emmagasiné dans la  bouée. Il
suffit de ravitailler le réservoir A inter-

valles réguliers, le feu restant toujours allumé.

Mais lorsqu’il s’agit de signaler des pas-
sages trés fréquentés, ce dispositif ne suffit
pas, car le feu est placé trop bas sur l'eau et
n'est pas visible en temps de brouillard. Or,
comme c’est justement dans ce dernier cas
que les navigateurs ont le plus besoin d’étre
guidés, le bateau-phare remplace alors le
phare qu’il n’a pas été possible d'édifier. Cest
un bateau de taille modeste, n'ayant quel-
quefois que 30 a 40 métres de longueur, mais
muni d'une tourelle d’'une dizaine de meétres
de hauteur. Au sommet de cette tourelle, un
phare tournant a éclipses envoie ses rayons
aintervalles réguliers. En temps de brume,
les plaintes d'une forte siréne remplacent les
éclats de la lumiére impuissante.

Certains bateaux-phares possédent en ou-
tre des dispositifs avertisseurs plus perfec-
tionnés : des cloches sous-marines émetten
des battements recueillis par les microphones
des navires équipés pour les recevoir. La
direction des sons est ainsi plus facile & pré-
ciser que dans 'air. Enfin des signaux radio-
télégraphiques sont envoyés a courts inter-
valles, et leur réception guide sans erreur
possible les navigateurs.

Un bateau-phare muni de tous ces dispo-
sitifs vient d’étre mis en service prés de La
Héve, pour guider dans les temps de brume
les navires aveuglés par le brouillard, et on
lui a donné le nom du grand port qu’il est
chargé d’éclairer: « Le Havre ».

IL PARAIT QUE CEST PRATIQUE ET RAPIDE

avec laquelle on peut se déplacer sur

les patins a roulettes, a imaginé le cu-
rieux dispositif de locomotion que reproduit
notre gravure.

L’appareil se compose en substance de
deux roues de bicyclette de petit diamétre;
I'axe de chacune des roues est un peu plus
long que d’ordinaire; il tourne dans un four-
reau solidaire d'une monture rigide qui
¢épouse la forme du mollet et se termine a la
partie inférieure par un étrier. En reprodui-
sant les mouvements du patinage, I'inven-
teur roule trés rapidement. Il est arrivé avec
la pratique, parait-il, a se déplacer en main-
tenant ce bel équilibre mobile etsouple qu'on
observe chez les patineurs et les cyclistes.

U N sportsman ¢cossais, frappé del'aisance
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METTRONS-NOUS LES AVIONS AU PERCHOIR

LE CABLE D'ATTERRISSAGE BLERIOT

~NE des questions les plus importantes
U de I'aviation a toujours été l'envol des
aéroplanes. Le probléme n'est pas in-
différent méme aux oiseaux. Les oiseaux de
mer, les frégates, les albatros, ont besoin de
beaucoup d’espace pour s’élever au vent. Les
matelots pour tenir en captivité un albatros le
placent simplement sur le pont d'un navire.
En Egypte, pour les vautours,
on a remplacé les cages par
de simples fosses auxquelles il
suffit de donner en profon-
deur un dixi¢me de leur lon-
gueur pour que ces rois du
vol plané demeurent captifs.
L’hirondelle, qui se précipite
sans broncher du haut d’'une
tour, ne parvient pas, sans un
fort vent, 2 quitter le sol d'une
route. En revanche le moineau
s’envole presque perpendicu-
lairement en enlevant dans son
bec un poids énorme.
L’aéroplane commenca a
prendre son vol par desmoyens
de fortune. On se rappelle le
fameux rail des Wright, orienté
contre le vent, muni d’un poids,
qui précipitait I'appareil dans
I'espace. Puis ce furent les pre-
miers chariots a roues, dus a
Gabriel Voisin et que Blériot
appliqua le premier au mono-
plan. Aujourd’hui tous les
avions qui partent du sol sont
munis d'un chariot formé de
deux roues et d'un dispositif
amortisseur. Certains de ces
chariots, comme ceux de Mo-
rane-Saulnier ou de Nieuport,
sont réduits a leur plus simple
expression et leur poids ne
dépasse pas 40 kg, Au
contraire, le chariot d'un Blé-
riot 2 roues orientables et
amortisseurs pese 80 kg, le
poids d'un homme, Sur les bi-
plans Voisin, Farman, ce poids
dépasse 120 kg, et sur cer-
tains appareils comme le Bré-
guet il est plus élevé encore.
Pour les appareils qui par-

pilote

tent de 'eau, on se heurte’ & des difficultés
encore plus grandes. Si la surface des fleuves,
des lacs est assez unie et calme, celle de la mer
offre un terrain mouvant et la nécessité d’envol
et surtout d’amérissage des hydroaéroplanes
peutles conduire au-dessus de mers terrible-
ment agitées. Ici encore on a fait de réels pro-
gres, Les flotteurs d’hvdroaéroplanes permet-

DISPOSITIF D'ACCROCHAGE PAR FOURCHE A VERROU
Notre photographie représente l'aéroplane muni de sa fourche
d accrochage a werrou, suspendu au caible d’atterrissage. lLe

peut, de son siéqge, manauvrer le verrou qur libére
laéroplane au moyen d'un cdble de commande qui aboutit a
portée de la main du pilote.
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tent aujourd’hui de partir dans de véritables
vagues et de venir s’y poser. Le poids de
ces appareils est en revanche fort élevé car
ils sont par excellence des appareils a grand
-ayon d’action, ¢'est-a-dire devant emporter
beaucoup d’essence, beaucoup d’huile et par
conséquence transporter du poids. Les flot-
teurs d'un appareil rapide comme les Deper-
dussin, les Nieuport, dépassent 200 kilo-
grammes. Ceux de gros appareils comme les
Farman,les Bréguet dépassent 250 kg. Ce sont
de véritables coques, de petites embarcations,
qui offrent dans I'air d'assez grandes résis-
tances a 'avancement et déplacent ce que
I'on appelle le centrage de 'appareil. ‘

De plus, il est certain qu'un jour ou l'autre
on arrivera i ce que nous pourrons appeler
la limite de navigation des hydroaéroplanes
qui ne seront, malgré tout, que des unités de
petit tonnage. Or, en navigation, depuis les
transatlantiques, cuirassés,
canots-auto-

grosses unités,
jusqu’aux plus petites unités,
mobiles, glisseurs, le ravon d'action est fac-
teur du tonnage. A grosse mer il faut
répondre par gros tonnage si l'on veut con-
server une vitesse faible qui est ici nécessaire,
puisqu'elle constitue la base méme des pos-
sibilités d’envol.

Sur terre il en est d’ailleurs de méme. Un
aéroplane ne s’envole point dans
un champ de blé, et il capote
lorsqu’il vient s’y poser. Seule-
ment a terre, si l'on vole assez
haut, on peut toujours éviter le
champ de blé et venir se poser
sur un terrain plus propice. Enfin,
si 'appareil capote, l'aviateur est
souvent indemme et peut trouver
des facilités pour rentrer. Sur mer,
il n'en est pas de méme. Une
grosse mer, ¢'estun champ de blé

perpétuel, on ne peut Péviter,
et si l'on capote on peut s’y
noyer.

Ce sont ces considérations qui
ont décidé Blériot a étudier un

LA SCIENCE
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viation de Bue une série d'expériences du
plus haut intérét et dont voici le résumé.
L’appareil d'atterrissage est constitué par
quatre mits, deux a chaque extrémité, sé-
parés par une vingtain® de métres 'un de
I'autre. La distance entre chaque paire de

miits est d’environ 80 meétres. Les deux
mits d'une méme extrémité sont eliés
entre eux par un cible, au milieu duquel est

fixée une extrémité du cible d’atterrissage.
Celui-ci a 20 millimetres de diametre et
80 metres de longueur. Sur un navire, on rem-
placera ce dispositif par deux palans, en
porte a faux le long de la coque, maintenant
al0metres de celle-cile cable d’atterrissage.
A Bug, ce cable est 2 4 métres au-dessus du
sol, sur un navire il sera facile d'augmenter
encore cette hauteur au-dessus de 'eau.

Le monoplan destiné aux expériences, et
qui était monté par 'aviateur Pégoud, est un
monoplan Blériot & deux places du type or-
dinaire. On lui a laissé son chariot d’atter-
rissage par mesure de précaution comme
sur mer on pourra laisser des flotteurs sous
les appareils, mais ni le chariot ni les flot-
teurs ne servent plus dans la manceuvre ré-
guliere. C'est en dessous du cable que part
et que vient s’accrocher 'aéroplane.

A cet effet, il porte dans sa partie supé-

el
v

appareil volant destiné principa-
lement a la haute mer et qui
pourrait partir d'un navire et s’y
reposer. On avait bien essayé
d’aménager des planchers. Mais
les navires de guerre ne per-
mettent pas, en raison de I'encom-
brement de leurs ponts hérissés
de cheminées, de mits, de tou-
relles, de canons, une surface
suffisante. M. Blériot a imaginé
de se servir d'un cible, et il vient
d’entreprendre sur le terrain d’a

DETAIL DE

LA FOURCHE D'ACCROCHAGE ET DES ORGANES

DE COMMANDE DU VERROU
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rieure, au-dessus de cc que l'on
appelle la cabane, quadrilatére de -
fer, un V dont les branches sont en
bois construit et fonctionnant de la
facon suivante. Les deux branches
A A’ sont fixes; elles prolongent le
bati de I'évidement B; un verrou C,
mobile, autour de 'axe D ferme I'évidement
B sur une largeur de 5 centimetres, largeur
de frottement sur le cible. Pendant les ma-
neeuvres d'accrochage et de décrochage, le
verrou peut se loger en E ou F', c'est-a-dire
au-dessus ou au-dessous de son axe dans le
bati. Un levier F, articulé en G, est pourvu
d'une petite branche H; le levier est actionné
par un cible qui passe sur une poulie fixée
sur la branche A de la fourche; il est ramené
dans sa position de repos au moyen du res-
sort a boudin I.

Ceci posé, explication de la manceuvre
devient trés facile,

L’aéroplane en vol passe sous le cible, en
le suivant dans le sens de sa longueur,
manceuvre facile méme pour un débutant.
Quand l'aviateur est sous le cable, qu’il voit
engagé entre les branches trés larges du V,
il tire un peu sur le gouver-
nail de profondeur, I'appareil
monte doucement. Le céble,
guidé par les branches du V,
vient heurter le verrou. La par-
tie mobile céde, livre passage,
le cable heurte le fond du V.
La partie mobile s'est rele-
vée automatiquement, a buté
contre la partie fixe. Le cible
estemprisonné. L'aviateur peut
couper l'allumage, 'appareil
est suspendu, et le frottement
du cible contre le verrou le.
freine doucement en moins de
20 métres.

Partons maintenant. On re-
met en marche le moteur, I'ap-
pareil maintenu toujours par
le verrou fermé glisse progres-
sivement sous le cible. Aussi-
tot qu'il a pris une certaine vi-
tesse, c'est-d-dire en 30 métres
environ, l'aviateur tire sur Ia
corde du levier F; la petite
branche du levier s’eflace et le verrou est
relevé parle cable qui se dégage.

Les expériences faites & Buc ont réussi de
fagon parfaite, malgré le vent qui prenait
I'appareil de flanc; si le ¢éible n’est pas orien-
table, cet inconvénient subsistera toujours.
M. Blériot estime que sur un navire il sera
souvent facile de présenter le caAble dans le
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La fourche d'ac-
crochage est montée
sur un assemblage
de tubes d’acier qui
surmontent la par-
tie avant del'aéro-
plane. Surla bran-
che droife, on peur
apercevoir le levier
de maneuwvre du
verrou muni de son
cdble et de sa pou-

“lie de commande.

FOURCHE D'ACCROCHAGE A VERROU, SYSTEME BLERIOT

sens du vent, de maniere A faire partir et
atterrir le monoplan vent debout. La vitesse
propre du navire pourra, de plus, diminuer
la vitesse d’atterrissage, en se produisant
dans le méme sens, le navire fuyant devant
I'aéroplane, et s’ajouter a la vitesse de l'en-
vol, le navire partant dans le sens opposé de
I'appareil.
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L'AEROPLANE SUR SON PERCHOIR EST PRET A PRENDRE SON VOL

Le cdble Blériot réduit considérablement les difficultés d’envol. Un ferrain d aviation, méme trés bien
nivelé, offre au départ une résistance indéniable au roulement du chariof.

L'AVIATEUR PASSE SOUS LL CABLE ET VA JTENTER DE $’Y ACCROCHER
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EST-CE LA LE FUTUR CHEMIN DE L'AIR POUR LES ECLAIREURS DE LA DEFENSE DES COTES ?

Quatre pylones solidement fichés au bord de la mer; quelques centaines de mdétres
de cable et nos avions marins pourraient filer vers le large et atterrir sans danger,
méme par. gros temps. Nous donnons ci-dessus le portrait de 'aviateur Pégoud, qui

avant de voler la téte en bas avait fait les premiers essais du cdble Blériot.

1 ' 7
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. . /
LA MANGEUYRE A REUSSI ET L'AEROPLANE REPOSE MAINTENANT SUR SON PERCHOIR

En tous cas, I'encombrement d’une instal- Tel est ce remarquable dispositif, qui
lation semblable a bord de nos grands bati- semble appelé, de par ses premiers résul-
ments de guerre serait infiniment moindre tats, & faire faire un grand pas a l'aviation
aue celui des plates-formes envisagées au  navale.
début et expérimentées aux Etats-Unis. Georges Prabe.

MACHINE A FAIRE CUIRE LES (EUFS A LA COQUE

E trés ingénieux petit appareil que nous pré- pient d’eau jusqu’a une hauteur convenable
L sentons ici permet de résoudre le pro- C — indiquée par un trait marqué —
c'est-d-dire en quantité telle que le
temps nécessaire a son écoulement

bléme siintéressant pourles ménagéres,

Imaginez un panier en fil de fer, des-
tiné a recevoir les ufs & cuire. Ce B corresponde  justement a celui indis-
panier, qui sera plongé dans une casse- pensable pour assurer la cuisson
parfaite des ceufs, et le tout est plongé
dans Peau bouillante,

Quand le récipient est vidé, le contre
poids s’abaisse et remonte le panier et

son  contenu

role d'eau bouillante, maintenue sur le
feu, est mobile le long d'une tige portant
un systéme destiné & lextraire automa-
tiquement de l'eau quand sest écoulé
exactement le temps nécessaire i la

cuisson, au-dessus de
A cet effet, la tige supporte un leau,
contrepoids élévateur qui ne peut R& IIn'yaplus

étre mis en action que si un petit
récipient a lui adjoint, récipient
muni d’un orifice d'écoulement, se
trouve complétement vide.

Les ceufs a cuire étant disposés

qu'a manger les ceufs
qui sont ainsi toujours
slirement cuits a point. On peut
faire varier le degré de cuisson
RO ek - : a volonté en ‘mettant plus ou
dans le panier, on remplit le réci- moins d'ean dans le récipient.
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LES CLASSIQUES DE LA SCIENCE

LE PHYSICIEN NEWTON
(1642-1727)

Sir Isaac Newton, un des plus grands génies
scientifiques de tous les sitcles, naquit & Whools-
torpe (ou Wolstrop) prés de Grantham, dans le
comté de Lincoln, le jour de Noél 1642, année de la
mort de Galilée. Né avant terme, comme Képler,
Isaac Newton eut une enfance maladive. Il avait
quelques mois lorsque mourut son peére, John
Newton,descendant d’'une ancienne famille d’Ecosse.
La mére du futur mathéma-

a quatre-vingt-quatre ans. Des funérailles splen-
dides lui furent faites et son, inhumation eut lieu
a I'abbaye de Westminster, oti on éleva un superbe
mausolée a sa mémoire.

Newton a fait trois découvertes considérables:
i en optique, ila le premier analysé et décomposé
la lumiére et montré qu'en clle seule réside la
cause de la couleur; 20 en mathématiques il a créé

le caleul des fluxions, du do-

ticien épousa bientot en secon-
des noces Barnabas Smyth.

Isaac Newton commenca
ses études a I'école d'un
hameau voisin de Whools-
torpe, puisfut envoyé au col-
lege de Grantham. 1l y resta
trois ans. Assez mauvais éle-
ve, il semblait indifférent au
calcul. Sa principale occupa-
tion ¢tait de construire des
cadrans solaires, des clepsy-
dres et de petits moulins que
faisait tourner une souris
nourrie avec la farine
produite.

Sa mere, veuve une seconde
fois, le rappela auprés delle
en 1657, dans la ferme qui
appartenait depuis trois si¢-
cles aux Newton. Dans cette
solitude, le jeune homme se
mit a lire des ouvrages de ma-
thématiques. Voyant ses apti-
tudes se préciser, sa meére le
renvoyaa l'écolede Grantham,
puis au Trinity collége de
Cambridge, ot il eut pour
maitre le fameux mathéma-

ainsi

maine de l'analyse infinitési-
male, & peu prés en méme
temps que Leibnitz établissait
le calcul différentiel; 3¢ la
plus admirable découverte de
Newton est celle de /a lof
de la gravitation universelle
quirégit tous les corps célestes
etqui sénonce ainsi: « La
matiére attire la matiére en °
raison directe des masses et
en raison inverse du carrédes
distances. »

Clest en révant dans le
verger paternel, un soir d’au-
tomne de TPan 1665, que
Newton commenga, dit-on, a
pressentir cette loi. En voyant
une pomme tomber, et en re-
gardant ensuite la lune qui
brillait au ciel, il se demanda
si la cause qui attire vers la
terre les objets rapprochés ne
s'étendait pas jusqu'aux corps
célestes et si elle n'était pas
le secret de leurs orbites,
Newton entreprit de calculer
Ieffet de li pesanteur a la
distance de la lune, mais

ticien Barrow. Certain de sa
vocation, Newton commenga
des recherches personnelles et
jeta les bases de sa décou-
verte en optique. En 1668, il fut recu maitre &s
arts de I'Université de Cambridge. L’année suivante,
il succéda dans la chaire d'analyse a Barrow.

En 1689, Newton fut élu membre du Parle-
ment qui fit le prince d’Orange roi d'Angleterre
sous le nom de Guillaume III. Ce monarque
nomma en 1696 le savant garde des monnaies
avec un traitement fort élevé (plus de 30 000 francs).
Newton se révéla. financier de grande valeur et
dressa d’excellentes tables comparatives des mon-
naies anglaises et étrangéres. :

Sa production se ralentit dés sa quarante-hui-
titme annde. En 1692, il eut une crise de démence
qui dura dix-huit mois, a la suite d'un exceés de
travail et d'un chagrin causé par l'incendie de son
laboratoire.

Isaac Newton mourut de la pierre le 20 mars 1727,

ISAAC

NEWTON

s'é¢tant basé sur une donnée
inexacte du rayon de la terre,
il crut s'étre trompé dans son
résultat. Ce n'est qu'en 1682,

‘dix-sept ans plus tard, que Newton, arrivant un

jour dans la salle de la Société royale dont il
était président, entendit annoncer qu'une nouvelle
détermination du rayon terrestre, cette fois exacte,
venait d'¢tre faite par l'astronome francais Picard.
Rentré chez lui, Newton s'empressa de reprendre
ses calculs. En se voyant approcher d'un résultat
juste, il fut si ému qu'il dut charger un ami
d'achever cette révision. La solution fut heureuse : la
loi de Tattraction universelle était découverte.
Quatre ans plus tard (1686), Newton publiait son
immortel ouvrage des Principes, par lequel il de-
venait, avec Képler, le fondateur de la mécanique
céleste et de toute I'astronomie moderne. Lorsqu’on
demanda 4 Newton comment il était parvenu au
but de sa gigantesque entreprise, il répondit :
« En y pensant toujours. »
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L'UNITE DU MONDE ET LA GRAVITATION
Par Isaac NEWTON

celles qui sont nécessaires pour
expliquer les phénomeénes.

LLa nature ne f{ait rien en vain, et ce
serait faire des choses inutiles que
d’opérer par un plus grand nombre de
causes ce qui peut se faire par un plus
petit.

Les effets du méme genre doivent
toujours étre attribués, autant qu'il est
possible, a la méme cause.

Ainsi la respiration de 'homme et
celle des bétes; la chute d’'une pierre
en Europe et en Amérique; la lumiére
du feu d’ici-bas et celle du Soleil ; la

IL ne faut admettre de causes que

réflexion de la lumiére sur la terre
et dans les planétes, doivent étre

attribuées respectivement aux mémes
auses.

Les qualités des corps qui ne sont
susceptibles ni d'augmentation, ni de
diminution, et qui appartiennent a tous
les corps sur lesquels on peut faire des
expériences, doivent étre regardées
comme appartenant 2 tous les corps en
général.

On ne peut connaitre les qualités des
corps que par l'expérience. Ainsi on
doit regarder comme des qualités géné-
rales celles qui se trouvent dans tous
les corps, et qui ne peuvent souffrir de
diminution, car il est impossible de
dépouiller les corps des qualités qu’on
ne peut diminuer. On ne peut pas
opposer des réveries aux expériences,
et on ne doit point abandonner I'ana-
logie de la nature qui est toujours
simple et semblable a elle-méme.

I’étendue des corps ne se connait
que par les sens, et elle ne se fait
pas sentir dans tous les corps : mais
comme 'é¢tendue appartient a tous ceux
qui tombent sous nos sens, nous affir-
mons qu'elle appartient a tous les corps
en général.

Nous éprouvons que plusieurs
sont durs : or, la dureté du tout
de la dureté des parties; ainsi,

corps
vient
nous

admettons cette qualité non seulement
dans les corps dans lesquels nos sens
nous la font éprouver, mais nous en
inférons, avec raison, que les particules
indivisées de tous les corps doivent
étre dures.

Nous concluons, de la méme maniére,
que tous les corps sont impénétrables,
car, tous ceux que nous touchons étant
impénétrables, nous regardons I'impé-
nétrabilité comme une propriété qui
appartient a tout les corps.

Tous les corps que nous connaissons
étant mobiles, et doués d’'une certaine
force (que nous appelons force d'inertie
par laquelle ils persévérent dans le
mouvement ou dans le repos), nous
concluons que tous les corps en général
ont ces propriétés. L'extension, la
dureté, 'impénétrabilité, Ia mobilité et
I'inertie du tout, vient donc de 'exten-
sion, de la dureté, de I'impénétrabilité,
de la mobilité et de l'inertie des parties;
d’ot nous concluons que toutes les
petites parties de tous les corps sont
étendues, dures, impénétrables, mobiles
et douées de la force d'inertie. Et ¢’est
l1a le fondement de toute la physique.

De plus, nous savons encore, par les
phénomenes, que les parties contigués
des corps peuvent se séparer, et les
mathématiques font voir que les parties
indivisées les plus petites peuvent étre
distinguées 'une de 'autre par 'esprit.
On ignore encore si ces parties dis-
tinctes, et non divisées, pourraient étre
séparées par les forces de la nature;
mais s’il était certain par une seule
expérience, qu'une des parties qu’on
regarde comme indivisibles, et souf-
fert quelque division en séparant ou
brisant un corps dur quelconque, nous
conclurions par cette régle que non
seulement les parties divisées sont
séparables, mais que celles qui sont
indivisées peuvent se diviser a l'infini.

Enfin, puisqu’il est constant par les
expériences et par les observations
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astronomiques, que tous les corps qui
sont preés de la surface de la terre pésent
sur la terre, selon la quantité de leur
matiére, que la lune pése sur la terre,
a raison de sa quantité de matiére, que
notre mer pése a son tour sur la lune,
que toutes les planétes pésent mutuel-
lement les unes sur les autres, et que
les cométes pésent aussi sur le soleil,
on peutconclure, suivantcette troisiéme
régle, que tous les corps gravitent
mutuellement les uns vers les autres.
Et ce raisonnement, en faveur de la
gravité universelle des corps, tiré des
phénomeénes, sera plus fort que celui
par lequel on conclut leur impénétra-
bilité: car nous n’avons aucune expé-
rience, ni aucune observation qui nous
assure que les corps célestes sont impé-
nétrables. Cependant, je n’affirme point
que la gravité soit essentielle aux corps.
2t je n'entends par la force qui réside
dans les corps, que la seule force
d'inertie, laquelle est immuable; au
lieu que la gravité diminue lorsqu’on
s’¢loigne de la terre.

Dans la philosophie expérimentale,
les propositions tirées par induction
des phénomeénes doivent étre regar-
dées, malgré les hypothéses contraires,
comme exactement ou a peu preés
vraies, jusqu’a ce que quelques autres
phénomeénes les confirment entiére-
ment ou fassent voir.qu’elles sont su-
jcttes a des exceptions.

Car une hypothése ne peut affaiblir
les raisonnements fondés sur 'observa-
tion et 'expérience.

Les projectiles n'éprouvent ici-bas
d’autres résistances que celle de lair,
et dans le vide... la résistance cesse, en
sorte qu'une plumeet de I'or y tombent
avec une égale vitesse. Il en est de
méme des espaces célestes au-dessus
de l'atmospheére de la terre, lesquels
sont vides d’air : tous les corps doivent
se mouvoir trés librement dans ces
espaces; et par conséquent, les planétes
et les comeétes doivent y faire continuel-
lement leurs révolutions dans des
orbes donnés d’espéce et de position,
en suivant les lois ci-dessus exposées.
Et elles doivent continuer par les lois

de la gravité a se mouvoir dans leurs
orbes, mais la position primitive et
réguliére de ces orbes ne peut étre
attribuée a ces lois.

LLes six planétes principales font
leurs révolutions autour du soleil dans
des cercles qui lui sont concentriques,
elles sont toutes a peu prés dans le
méme plan, et leurs mouvements ont
la méme direction.

Les dix lunes qui tournent autour de
la Terre, de Jupiter et de Saturne, dans

“des cercles concentriques a ces pla-

nétes, se meuvent dans le méme sens
et dans les plans des orbes de ces pla-
neétes a peu preés. Tous ces mouvements
si réguliers n’ont point de causes méca-
niques; puisqueles cométes se meuvent
dans des orbes fort excentriques, et
dans toutes les parties du ciel.

Par cette espéce de mouvement, les
cometes traversent trés vite et trés faci-
lement les orbes des planétes, et dans
leur aphélie ol leur mouvement est
trés lent, et ou elles demeurent tres
longtemps, elles sont si éloignées les
unes des autres que leur attraction
mutuelle est presque insensible.

Cet admirable arrangement du soleil,
des planétes et des comeétes ne peut étre
que l'ouvrage d'un étre tout-puissant et
intelligent. Et si chaque étoile fixe est
le centre d'un systéme semblable au
notre, il est certain que, tout portant
I'empreinte d'un méme dessein, tout
doitétre soumis a un seul et méme étre;
car la lumiére, que le soleil et les
étoiles se renvoient mutuellement, est
de méme nature. De plus, on voit que
Celui qui a arrangé cet univers a mis
les étoiles fixes & unedistance immense
les unes des autres; de peur que ces
globes ne tombassent les uns sur les
autres par la force de leur gravité.

Jaiexpliqué jusqu’ici les phénomeénes
célestes et ceux de la mer par la force
de la gravitation, mais je n'ai assigné¢
nulle part la cause de cette gravitation.
Cette force vient de quelque cause qui
pénétre jusqu'au centre du soleil et des
plané¢tes, sans rien perdre de son acti-
vité. Elle n'agit point selon la grandeur
des superficies (comme les causes méca-
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niques), mais selon la quantité de la
matiére; et son action s’étend de toutes
parts a des distances immenses, en
décroissant toujours dans la raison
doublée des distances.

La gravité vers le soleil est composée
des gravités vers chacune de ses parti-
cules, et elle décroit exactement, en
s'éloignant du soleil, en raison doublée
des distances, et cela jusqu’a l'orbe de

Saturne, comme le repos des aphé-
lies des planétes le prouve, et elle
s’étend jusqu'aux derniéres aphélies

des cométes si ces aphélies sont en
repos.

Je n’ai pu encore parvenir a déduire
des phénomeénes les raisons de ces pro-
priétés de la gravité, et je n'imagine

point d’hypothéses. Car tout ce qui ne
se déduit pas des phénoménes est une
hypothése; et les hypothéses, soit méta-
physiques, soit physiques, soit méca-
niques, soit celles des qualités occultes,
ne doivent pas étre recues dans la phi-
losophie expérimentale.

Dans cette philosophie, on tire les
propositions des phénomeénes, et on les
rend ensuite plus générales par induc-
tion. C’est ainsi que l'impénétrabilité,

.la mobilité, la force des corps, les lois

du mouvement et celles de la gravité
ont été connues. Et il suffit que la gra-
vité existe, qu’elle agisse selon les lois
que nous avons exposées, et qu'elle
puisse expliquer tous les phénomeénes
célestes et ceux de la mer.

NOTICE BIOGRAPHIQUE SUR M. LE PROFESSEUR A. DASTRE

Le professeur Dastre (Jules-Frank-Albert) est un
des savants les plus considérables de notre époque.

Né a Paris le 7 novembre 1844, il fut recu en
1864 a I'Ecole normale supérieure, ot il obtenait
rapidement tous ses grades universitaires, et en
1867, il était recu agrégé des sciences physiques.
Remarqué i cause de ses qualités d'observation, il
ne quitta point I'Ecole ol il resta attaché comme
agrégé préparateur.

Mais son activité ne semblait pas trouver dans
les études qu'il avait jusque-la poursuivies toutes
les satisfactions qu'il entendait demander a la
science. Les sciences naturelles, et en particulier la
physiologie, I'attiraient.

Aprés s'étre fait recevoir licenci¢é &s sciences
naturelles en 1870, il obtenait c¢inq ans apres, le
titre de docteur és sciences naturelles avec deux
théses : Des corps  biréfringents de Uauf et
Recherches embryologiques sur lallantoide et le
chorion de quelques mammiféres. Ces théses res-
térent classiques et mirent en lumiére la haute
valeur scientifique du futur professeur de la Sor-
bonne.

En 1879, il était recu docteur en médecine avec
une thése aussi remarquable : De la glycémie
asphyxique, qui jetait un j
lintérét de la physiologie appliquée a I'étude des
maladies,

Aprés avoir enseigné les sciences naturelles au
lycée Louis-le-Grand, M. Dastre revenait bientot a
I'Ecole normale supérieure, comme maitre de con-
férences.

La plupart des savants naturalistes ou physi-
ciens qui font actuellement la gloire de notre
enseignement supérieur ont suivi les legons magis-
trales qu'il fit alors, et c'est & ce moment qu'il

jour nouveau sur

publia la plupart des remarquables mémoires qui
Font placé en téte des physiologistes du monde
entier,

Entre temps, Dastre suppléait a la Sorbonne
son maitre Paul Bert, et en 1887 il lui succédait
comme professeur de physiologie générale.

En 1898, il publiait avec Floresco son mémoire
sur Les Recherches sur les matiéres colorantes
du foie et de la bile et sur le fer hépatigue qui
constitue un des monuments scientifiques les plus
considérables de notre époque,

Enfin en 1903 paraissait son ouvrage intitulé
La Vie et la Mort on il se fait le défenseur de ce
quiil appelle la doctrine de Pénergie. 11 vy donne
une définition restée célébre de la vie et, par son
étude du vieillissement comparé chez les Pro-
tozoaires et les Métazoaires, son ouvrage constitue
une publication philosophique des plus intéres-
santes,

Membre de l'lnstitut et de I'Académie de Méde-
cine, le professeur Dastre est de plus membre des
Académies de Turin, Saint-Pétersbourg et Copen-
hague. Il est en outre directeur a 'Ecoledes Hautes
Etudes et il préside la Société de biologie.

M. le professeur Dastre est une des plus grandes
figures scientifiques du xx¢ sidcle. Malgré sa haute
sitvation, il est rempli de bienveillance pour les
jeunes chercheurs qu'il accueille avec affabilité et
sans ostentation, tout en leur prodiguant les
critiques qu'il juge utiles, de fagon a les amener a
ne publier que des travaux réfléchis et a leur éviter
les désagréments de publications qu'un savant
avisé ne doit faire qu'a bon escient.

A. MaGnan.
Dirvecteur a l'Ecole des Hautes Etudes.
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LES DESHARMONIES DE LA NATURE HUMAINE
Par M. le Professeur A. DASTRE

E n'est pas exprimer uine espérance
chimérique que de prédire que la
science vaincra la maladie. La

médecine, sortie enfin de la longue atti-
tude contemplative qu’elle avait con-
servée pendant tant de siécles, a entamé
la lutte et la victoire

.

L’événement a démenti ces sombres
pronostics. L'origine microbienne de
la plupart des maladies infectieuses a
été reconnue. La découverte des virus
atténués et des sérums en a émoussé la
gravité; la connaissance précise des

modes de contagion

se dessine. La ma-
ladie n’est plus la
puissance mysté-

riecuse a laquelle il
£tait impossible d’é-
chapper. Pasteur lui
a donné un corps. Le
microbe est un étre
saisissable. « Une al-
tération de l'atmos-
phére tellement fai-
ble, dit Schopen-
hauer, qu’il estimpos-
sible de la révéler
par Tlanalyse chi-
mique, provoque le
choléra, la fievre
jaune, la peste noire,
maladies qui em-
portent des milliers
d’hommes; une alté-
ration un peu plus
forte serait capable
d’éteindre toute vie. »
Le spectacle, a lafois
mystérieux et effray-
ant, du choléra de
Berlin en 1831 avait
frappé le célébre phi-

a permis de leur op-
poser d’infranchissa-
blesbarriéres. LLecho-
léra, la fiévre jaune,
la peste, frappent vai-
nement a nos portes.
l.a diphtérie, redou-
téedes meres, a perdu
en partie son carac-
tére inexorable. La
fievre puerpérale, la
cécité des nouveau-
nés tendent a dispa-
raitre. LLa légende ra-
conte que le Bouddha
dans sa jeunesse, ef-
frayé a la vue d'un
malade, exprimaitde-
vant son pére le sou-
haitderester toujours
plein de santé et a
I'abri des maladies,
et que le roi lui ré-
pondit : « Mon fils,
c'est I'impossible que
tu demandes ! » C’est
vers la réalisation de
cet impossible que
'on est en marche.

losophe au point qu’il
s'enfuit, terrifié, 2a
Francfort. On a pré-
tendu que ce fut la
I'origine de son pes-
simisme, et que, sans cet événement,
il aurait continué d’enseigner la philo-
sophie idéaliste dans quelque université
prussienne. Un autre chef du pessi-
misme contemporain, L. Hartmann, a
annoncé, de méme, que la maladie
serait toujours au-dessus des ressources
de la médecine.

M. LE PROFESSEUR DASTRE

Membre de 'Institut,
professeur de physiologie a la Sorbonne.

LLascience terrasse le
mal.
Lavieillesseestune
autre tristesse de la
condition humaine,
Ce stade de l'existence ou les forces
diminuent pour ne plus se relever, et
ol apparaissent, mille infirmités n’est
pas cependant un état universel chez
les animaux. La plupart d'entre eux
meurent sans que l'on aperc¢oive chez
cux de signes bien apparents de I'affai-
blissement sénile. Au contraire, il y a
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des végétaux qui les manifestent. Il y a
de vieux arbres. — Mais c'est chez les
oiseaux et chez les mammiféres que
cet affaiblissement avec le cortége de
maux qui 'accompagnent devient une
phase bien marquée de I'existence.
Chez I'homme, a la débilité s’ajoute un
rétrécissement du corps, le blanchisse-
ment des cheveux et des poils, le {lé-
trissement de la peau, 'usure et lachute
des dents. LL'organisme usé et atrophié
offre un champ favorable a toutes les
maladies intercurrentes et a toutes les
causes de destruction.

C'est cette décrépitude qui rend la
vieillesse haissable. — « Tous désirent
arriver a la vieillesse, dit Cicéron, et
lorsqu’ils y sont parvenus, ils lac-
cusent: ils disent qu’elle est arrivée
plus vite qu’ils n'avaient compté. »
Labruyére I'a répété en deux mots :
« L'on espére vieillir et 'on craint la
vieillesse. » On voudrait une longévité
sans vieillesse.

Mais la vie peut-elle se prolonger
sans que la sénilité en diminue le prix?
M. Metchnikofl le croit. Il entrevoit
plus ou moins nettement une évolution
normale de I'existence qui la ferait plus
longue et néanmoins exempte de la dé-
chéance sénile.

Il est remarquable que 'on ait si peu
de données scientifiques sur la vieil-
lesse de 'homme. On en a moins en-
core sur celle des animaux. Le biolo-
giste n'en sait pas davantage la-dessus
que le profane. La vieillesse du chien se
manifeste dans son port; les poils per-
dent leur lustre, comme il arrive dans
les maladies; ils blanchissent .autour
du front et du museau; les dents
s'émoussent et tombent; le caractére
perd sa gaieté et s'assombrit; 'animal
devient indifférent. Il cesse d'abover,
souvent il devient aveugle et sourd.

On admet que la dégénérescence sé-
nile est due A une altération portant
sur la plupart des tissus. Les cellules,
les éléments anatomiques spéciaux du
foie, du rein, du cerveau subissent une
réduction par atrophie et par dégéné-
rescence.

En méme temps, la trame conjonc-

tive qui lui sert de supportse développe
au contraire en quelque sorte aux dé-
pens de ces éléments plus nobles. Les
tissus durcissent a cause de cela méme.
— On sait que la chair des vieux ani-
maux est coriace. — On connait en pa-
thologie ce durcissement des tissus; il
est dii a4 'accroissement, au détriment
des éléments actifs et importants, des
éléments de support des organes. Ceux-
ci forment un tissu appelé quelquefois
« tissu d'emballage » pour en faire
comprendre le roéle secondaire par
rapport aux éléments qui y sont dépo-
sés. Cette espéce de dégénérescence
des organes est connue sous le nom de
sclérose. Elle constitue la lésion carac-
téristique d’'un certain nombre de ma-
ladies chroniques; et ces maladies sont
graves, car I'étouffement des éléments
caractéristiques parles éléments banals
du tissu conjonctif ou d’emballage a
pour conséquence la réduction ou la
suppression plus ou moins compléte de
la fonction.

Les vaisseaux sanguins subissent
aussi cette transformation, et il en ré-
sulte un trouble et un danger pour
ainsi dire universels. Cette sclérose
des artéres, cette artério-sclérose, non
seulement enléve a la paroidu vaisseau
Ia souplesse et I'élasticité nécessaires
pour la bonne irrigation des organes,
mais elle les rend plus fragiles. Elle de-
vient ainsi une cause d’hémorragie,
trés grave en ce qui concerne le cer-
veau et le poumon.

Il est remarquable que TPaltération
des tissus pendant la vicillesse soit
tout a fait du méme ordre. Cela résulte,
du moins, du petit nombre d’étudesque
nous possédons a ce sujet, de celles de
Demange en 1886, de Merkel en 1891, et
enfin des recherches de M. Metchnikoff
lui-méme. C’est une sclérose généra-
lisée. Elle a pour conséquences I'abais-
sement de I'activité propre des organes
et le péril d’hémorragie cérébrale créé
par l'artério-sclérose. Les transforma-
tions des tissus chez les vieillards se
résument donc dans 'atrophie des élé-
ments nobles et spécifiques des tissus
et leur remplacement par le tissu con-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES DESHARMONIES DE LA NATURE HUMAINE

105

jonctif hypertrophié. C’est une sclérose
comparable 2 celle des maladies chro-
niques; c’est un état pathologique. La
démonstration est donc faite que la
vieillesse, telle que nous la connais-
sons, est une maladie chronique et
non point une phase normale du cycle
vital.

D’autre part, si l'on se demande
quelle est I'origine habituelle des sclé-
roses qui engendrent les maladies
chroniques, on trouve qu’elles pro-
viennent de l'action de virus divers,
parmi lesquels le virus syphilitique est
au premier rang, ou de l'usage immo-
déré de l'alcool. Ce sont la aussi des
causes ordinaires de la dégénérescence
sénile. Mais il faut qu’il y en ait quel-
que autre, trés générale, pour expli-
quer 'universalité du processus de la
sénescence. M. Metchnikoft croit I’'avoir
trouvée dans la population des mi-
crobes qui pullule dans le tube digestif
de 'homme et particuliéerement dans le
gros intestin. Leur nombre est im-
mense. Strassburger en a donné une
supputation approximative; mais les
termes manquent pour lexprimer; il
faut imaginer un chiffre suivi de
15 zéros. Cette flore microbienne com-
posée de « bacilles » et de « cocci »
fournit le tiers des matiéres rejetées.
Elle produit des poisons lents, qui,
résorbés sur place, passent dans le
sang et provoquent lirritation conti-
nuelle d’ott résulte I'artério-sclérose et
la sclérose universelle de la vieillesse.,

Au lieu de jouir d'une vieillesse saine
et normale, dans laquelle les facultésde
I'Age mir seraient conservées, nous
trainons donc une vie diminuée, une
sorte de maladie chronique qui est la
vieillesse ordinaire. Nous le devons,
d’aprés M. Metchnikoff, au parasitisme
et ala symbiose de cette flore micro-
bienne, logée dans une partie de I'éco-
nomie ou elle trouve toutes les condi-
tions favorables a4 sa pullulation. —
Telle est la théorie, spécieuse, hardie
jusqu’a l'intrépidité, par laquelle le sa-
vant auteur, que nous suivrons ici,
explique la misére de notre vieillesse
et qui lui inspire I'idée du reméde. Car

by

ces observations aboutissent a un ré-
gime, & un ensemble de prescriptions
par lesquelles I'auteur pense que la vie
pourrait étre allongée et les maux de
la vieillesse écartés de notre route. Il
faudrait transformer la flore hasar-
deuse dont nous avons a nous plaindre
enune flore cultivée et choisie. Encore,
bien que l'organe en question ne soit
que d'une utilité contestable, et que
son existence, legs d'une hérédité ata-
vique, doive étre considérée comme
une désharmonie de la nature hu-
maine, M. Metchnikoff ne va pas jus-
qu’a en proposer I'ablation et a appeler
lachirurgie a concourir au perfection-
nement de '’humanité! Mais il propose
tout au moins des moyens rationnels
qui seront avoués par I'hygiéne scienti-
fique la plus judicieuse, et dont l'effet,
s’il n'est pas aussi merveilleux qu’on
I'espére, ne peut pas manquer d’amélio-
rer la vieillesse et de la rendre plus
vigoureuse.

Une autre misére de la condition de
I'homme réside dans les désharmonies
de sa nature, c'est-a-dire dans ses im-
perfections physiques et dans les dis-
cordances qui existent entre les fonc-
tions physiologiques et les instincts qui
devraient les régler.

Ladésharmonie régne dans I’harmo-
nie physique. Le corps de I’homme
n‘est pas le parfait chef-d’ccuvre que
I'on dit. Il est encombré d'inutilités gé-
nantes, d’organes rudimentaires, sans
role ni fonctions, ébauches inachevées
que la nature a abandonnées dans les
diverses parties du corps. Tels sont la
caroncule lacrymale, vestige de la troi-
sieme paupiére des mammiféres, les
muscles extrinséques de l'oreille, la
glande pinéale du cerveau, qui n'est
que le rudiment d'un organe ancestral,
le troisiéme ceil ou ceeil cyclopéen des
sauriens. La liste en est interminable.
Widersheim a compté, chez 'homme,
cent sept de ces organes héréditaires
avortés, vestiges irrécusables d'organes
utiles 2 nos lointains ancétres ani-
maux, atrophiés au cours des temps
par suite des modifications survenues
dans le milieu extérieur.
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Ces organes rudimentaires ne sont
pas seulement inutiles; ils sont souvent
nuisibles.

Mais la désharmonie la plus grave
est celle qui existe entre les fonctions
physiologiques et les instincts qui les
commandent. Dans un organisme bien
réglé, lentement développé par adap-
tation, les instincts, comme les organes,
devraient étre en rapport avec les fonc-
tions. Tous les actes vraiment naturels
sont sollicités par un instinet dont la
satisfaction est un besoin et un plaisir.
L'instinct maternel s'éveille au moment
voulu chez les animaux et il disparait
dés que la progéniture n'a plus besoin
de secours : 'appétence pour le lait se
montre cheztous lesnouveau-nés et sou-
vent ne survit pas au premier ige.

La nature a départi 2 T'homme,
comme aux autres animaux, des ins-
tincts particuliers destinés a présider
aux diverses fonctions et 4 en assurer

I'accomplissement. — Et, en méme
temps, elle a permis qu’il pit, en

quelque sorte, tromper ces instincts et
leur donner satisfaction par d’autres
moyens que 'exécution des actes phy-
siologiques en vue desquels ils existent.

L’instinctfamilial est sujetauxmémes
aberrations. L’homme limite le nombre
de ses enfants. Les anciens Grecs pra-
tiquaient 'avortement comme les Turcs
d’'aujourd’hui; Platon permettait cette
coutume et Aristote la conseillait. Dans
la province de Canton, les Chinois des
classes agricoles tuent les deux tiers
des enfants du sexe féminin qui vien-
nent au monde; on faisait de méme a
Tahiti. Ettoutes ces coutumes coexistent
cependant d'une maniére parfaite avec
Famouretlesoindesenfantssubsistants.

A causede cesdiverses désharmonies,
la vie physique de 'homme est insuffi-
samment réglée par la nature. Ni l'ins-
tinct physiologique, ni l'instinct fami-
lial, ni I'instinct social n'ont, en géné-
ral, une précision aussi impérative. De
12, puisque le mobile intérieur n’a pas
assez de puissance, la nécessité d'une
régle de conduite exercant son in-
fluence du dehors. Ce sont les philoso-
phies, les religions et les législations

qui y ont pourvu. Elles ont réglé 'hy-
gi¢ne de 'homme et I'exécution de ses
diverses fonctions physiologiques. Ces
disciplines ont autrefois comporté une
partie hygiénique. Aujourd’hui I'hy-
giéne scientifique a hérité de leur réle.

L’idée de la perversité fonciére de la
nature humaine est née de la constata-
tion de ces désharmonies, amplifiées
et exagérées au dela de toute mesure.
L’ame et le corps ont été considérés
comme des éléments décidément dis-
cordants et hostiles. Le corps, enve-
loppe de I'ame, h6te d’'un moment, pri-
son, fardeau, source de miséres, a été
soumis a toutes les mortifications. L’as-
cétisme a traité le corps et tous les
instincts innés comme des ennemis.

Cette suspicion, cette dépréciation de
la nature humaine fut la grande erreur
des mystiques. Elle fut autrement né-
faste que celle que 'antiquité paienne
avait pu commettre en sens inverse. Le
modele de la vie parfaite, selon la phi-
losophie grecque, c¢’estune vie conforme
a la nature. Tendre au développement
harmonique de I'homme était le pré-
cepte de l'ancienne Académie formulé
par Platon. Les Stoiciens et les Epicu-
riens avaient adopté le méme principe.
LLa nature physique est considérée
comme bonne : elle offre le type, la
régle et la mesure. La régle morale
elle-méme était exactement appropriée
A la nature physique. On peut dire que
la morale paienne, c'était I'hygiéne,
I'hygiéne de I'ime comme celle du
corps; le mens sana in corpore sano
fournissait la direction individuelle et
sociale. Les rationnalistes, les philo-
sophes du xvie siécle, comme le baron
d’Holbach, et plus tard W.de Humboldt,
Darwin, Herbert Spencer ont adopté
des vues analogues.

Si elles ont pu étre contestées, c’est
précisément a cause des imperfections
ou des aberrations des instincts natu-
rels de I'homme. Aussi, lorsque I'on
veut fonder la morale individuelle,
familiale ou sociale sur les instincts na-
turels de I’homme, faut-il spécifier
qu’il s’agit de ces instincts régularisés.
1l faut nécessairement en appeler des
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instincts imparfaits du présent aux ins-
tincts perfectionnés de l'avenir. Leur
perfectionnement, d'ailleurs, ne sera
qu’'une appropriation plus exacte a la
véritable nature de I'homme, et il se
fera lui-méme lorsque celui-ci, ayant
écarté par la science les accidents que
causent la maladie et la décrépitude
sénile, jouira d'une jeunesse saine et
d'une vieillesse idéale.

La raison des désharmonies entre
I'instinet et la fonction chez I'homme
est fournie par 'histoire naturelle de
sondéveloppement.Onsaitque ’homme
porte en lui un vice originel : c’est son
long atavisme. Il est issu, disent les
transformistes, d’'une souche simienne.
Il est le cousin, le parent « arrivé» d’'un
genre de singes antinomorphes actuels,
les chimpanzés, qui, eux, sont restés en
arriere. Il a eu vraisemblablement un
ancétre commun avec eux, quelque
dryopithéque d’espéce éteinte: de celui-
ci est sorti un nouveau type déja en
progres, le Pithecanthropus erecius.
Enfin, 'ancétre anthropoide a engen-
dré, un beau jour, un rejeton nettement
supérieur a lui-méme, un étre miracu-
leusement doué, 'homme. Il ne s’agit

plus ici de I'évolution lente et du pro-
grés goutte a goutte admis jusqu’a pré-
sent par les transformistes. Le natura-
liste hollandais, de Vries,nous a appris
qu’en vérité la nature a fait des sauts :
neatura facit saltus. 11 y aurait, dans la
vie des espéces, des sortes de crises. A
certaines époques critiques apparais-
sent dans leur progéniture des diffé-
rences considérables et d'une valeur
spécifique. C'est a une de ces périodes
critiques de la vie simienne que
I'homme est apparu comme I'enfant
prodige d'un anthropoide.ll est né avec
un cerveau et une intelligence supé-
rieurs 2 ceux de ses humbles parents,
et, d'autre part, il a hérité d’eux une
organisation qui n'est qu’insuffisam-
ment adaptée aux nouvelles conditions
d’existence créées par le développe-
ment de sa sensibilité et de sa cérébra-
lité. Cette intelligence, dispropor-
tionnée a une organisation dont le
développement n'a pas marché du
méme pas, proteste contre les discor-
dances que 'adaptation n'a pas encore
eu le temps d'effacer. Mais elle les effa-
cera dans l'avenir.

(Extrait de La Vie et fa Mori, Flammarion, éditear).

Progres de la téléphonie sans fil

On a pu récemment établir une commu-
nication par le téléphone sans fil entre la
station de Nauen, prés de Berlin, et le Musée
technique de Vienne, qui en est distant de
500 km. Grice a un nouveau perfectionne-
ment des appareils, des articles de journal,
lus & Nauen, pouvaient étre entendus dis-
tinctement a Vienne.

Les chauffeurs envahissent

la Suisse

Les prescriptions législatives adoptées
par la plupart des cantons suisses, sur la
circulation des automobiles, sont si sévéres
que le nombre de chauffeurs qui consentent
a s’y plier est trés restreint. Toutefois, en
dépit de ces réglements draconiens, les sta-
tistiques de I'année derniére accusent une
augmentation du trafic automobile : 9 000
chauffeurs en tout sont entrés en Suisse;
chacun d'eux y a séjourné en moyenne
13 iours, et le montant des dépenses qu'ils

ont faites sur le territoire helvétique est
évalué a 15 millions de francs, plus-value de
33 @, sur l'année précédente.

Mettrons-nous les contagieux
sous verre ?

Un nouveau systéme d'isolement, qui
atténue 'ennui des longues convalescences,
vient d'étre inauguré, pour les malades
atteints d’affections contagieuses, dans un
hopital de Chicago. Au lieu d'étre groupés
dans une salle commune, les contagieux
occupent des compartiments personnels,
séparés par des parois étanches en verre
d'un corridor accessible au public. Ainsi, les
amis des malades peuvent les voir et méme
leur parler grice a l'appareil téléphonique
dont chaque compartiment est pourvu: ce
systéme réalise un grand progrés sur les
procédés d'isolement employés jusqu'ici,
quine permettaient aux convalescents de voir
personne en dehors du personnel hospitalier,
ni de communiquer avec l'extérieur.
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LES DERNIERES NOUVEAUTES

AU SALON DE

L’AUTOMOBILE

Par P. JAMES
INGENIEUR CIVIL DES MINES

Grand Palais, le XIVe Salon de I’'Auto-

mobile. Les tendances de l'industrie
automobile qui vont s’y manifester différe-
ront peu, a dix mois d'intervalle, de celles du
salon de 1912,

En ce qui concerne l'orientation générale
de Tlindustrie des véhicules A pétrole, on
pourra se rendre compte de son extension
aux applications pratiques et industrielles
les plus variées, aussi bien du c6té des poids
lourds: tracteurs, chargeurs de toute espéce,
que du cdté des véhicules légers: voiturettes,
tricars, moto-cars pour les courses en ville
et pour les livraisons.

Ll—: 22 octobre prochain, s’ouvrira, au

MOTEUR i
DE DION-BOUTON

A 8 cyYLINDRES J
EN Y

«

En ce qui concerne la construction méme
des chiissis, si I'on met A part les camions,
les grandes lignes du moteur et de la voi-
ture semblent définitivement fixées; il n’existe
plus de diversités de solutions aussi fré-
quentes que naguére entre les modéles de
deux années consécutives d'une méme mai-
son. Cest la conséquence de I'uniformi-
sation des tendances générales de la cons-
truction qui repose désormais sur des bases
solides et & peu prés définitives. Tous les
efforts se portent vers les perfectionnements
de détail et vers I'augmentation du confort de
I'aménagement de la voiture, des accessoires
de toute sorte. Les accessoires, par la
d'ingéniosité qu'ils représentent,

ne seront pas au
Salon Ia

somme

Ce moteur est maintenan:
placé sur toutes les nouwvelles
voitures de Dion.
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partie la moins intéressante pour Ia

majorité des visiteurs. .
VOITURES DE TOURISME

Dans les voitures automobiles ordinaires,
tous les efforts convergent vers l'améliora-
tion des suspensions, la suppression des
trépidations et 'augmentation de souplesse
du moteur. En outre I'éclairage électrique
se généralise et les constructeurs prévoient
dans leurs carters la place de la dynamo.

Moreur. — La conséquence de la guerre
aux trépidations, commencée depuis quel-
ques années déja, a été I'augmentation du
nombre des cylindres qui accroit la régula-
rité du couple moteur.

Les schémas ci-contre montrent cette régu-
larité pour les huit eylindres, comparée a
celle d'un quatre cylindres et surtout d'un
monocylindre. Ce dernier dispositif est
nettement en décroissance, méme sur les
petites voitures qui ont parfois deux cylin-
dres mais le plus souvent quatre. Les quatre
cylindres sont toujours trés en faveur.

Ce type de moteur, qui ne souléve pas de
difficultés spéciales du c6té de l'allumage
ni de la carburation, demeurera toujours le
plus employé des moteurs, au moins sur les
voitures courantes. Pour les voitures de luxe

sur lesquelles on recherche les solutions
parfaites, les six et surtout les huit cylin-
dres semblent en progression.

De Dion-Bowuton conserve les huit cylin-
dres en V pour les puissances égales et
supérieures a 16 chevaux. La disposition des
cylindres en V a 90’ permet de réduire de
moiti¢é la longueur du vilebrequin qui de-
vient identique a celui d’'un quatre cylindres.
Les six cylindres Delahaye sont également
disposésen V.

On semble arrivé au maximum de ce que
peut fournir l'accroissement de la course,
limité que l'on est de ce c¢6té par les ques-
tions d’encombrement. Le carter ne peut
descendre trop bas, en effet, ni se rappro-
cher trop de la route; d’autre part 'exagéra-
tion de la hautcur du capot augmente la
résistance & l'avancement et nuit a l'esthé-
tique de la voiture,

Le moteur sans soupapes ne gagne pas de
terrain. On sait que ses principaux avan-
tages sont I'absence de bruit et un meilleur
remplissage de la cylindrée, parce que le
laminage des gaz est moindre, d'ott facilité
d’atteindre des pressions moyennes élevées
et des consommations spécifiques faibles.
Il a contre lui la complication de la com-
mande et la difficulté des réparations des
pannes, qui, bien que trés rares, se produisent

! Irrégularité considérable du moteur monocylindrigue.

IMVAVAVAVAV.AV:

11 Variations moindres mais encore sensibles du f-cylindres.

: 2 3

T o

% 5

111 Constance de leffort moteur du § cylindres.

Ces frois diagrammes représentent la valeur du couple moteur pour un monocylindre, pour un
g-cylindres et pour un S-cylindres. Ils mettent clairement en évidence la supériorité des S-cylindres.
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UN DES TYPES EXPOSES PAR LA MAISON TURCAT-MERY DE MARSEILLE

encore quelquefois. Cette concurrence du
moteur sans soupapes a entrainé des per-
fectionnements dans les moteurs 2 soupapes.
En améliorant le profil des cames, et en in-
terposant des marteaux entre les cames et
le poussoir comme Chenard et Walcker,
on arrive 2 un meilleur remplissage et a un
fonctionnement silencieux.

En outre, on enferme tigcs et ressorts

de soupapes dans des carters facilement
démontables qui les protégent contre la
poussiére et achévent d’étouffer le bruit.

La tentative dans le sens du bloc-moteur,
assez en faveur au dernier Salon, ne s’est pas
généralisée. On sait que dans le but de sup-
primer des organes de liaison et de réduire
le nombre des carters, certains constructeurs
ont placé la boite de vitesses soit a l'avant

VOITURE EXPOSEE AU SALON PAR LA MAISON CHENARD ET WALCKER
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LA VOITURE CARROSSEE /

MAJOLA V

dans le carter du moteur, comme les firmes
Motobloc, Panhard, Hispano-Suiza, soit a
I'arriére dans le carter du différentiel, comme
les firmes américaines. La premiere solu-
tion augmente le rendement du changement
de vitesse, la seconde soulage l'arbre-car-
dan, mais les commandes des trains bala-
deurs sont plus difficiles 2 établir.

L’'inconvénient général des blocs-moteurs,
difficulté des réparations, l'a fait rejeter
jusqu’ici par la plupart des constructeurs.
Les cylindres sont toujours monoblocs, la
suppression presque totale des tuvauteries
qui commengait a se manifester au dernier
salon va en s’accentuant.

Sur certains chassis les conduits d’admis-
sion sont venus de fonte avec l'enveloppe
des cylindres qui se trouvent ainsi noyés
dans 'eau de refroidissement fonctionnant
ici comme réchauffeur. Clest le cas des nou-
velles Clharron dans lesquelles le carbura-
teur est fixé sur la chambre d'admission. De
méme, du cété de I'échappement, la culotte
fait corps avec les cylindres et ne peut plus
ainsi se disloquer sous l'influence de la cha-
leur.

Refroidissement. — Le thermo siphon
gagne des partisans; adopté l'an passé par
la firme De Dion-Bouton, il vient de I'étre
par Charron, On soigne de plus en plus Ia
suspension des radiateurs. Dans les De Dion
ils sont montés sur rotules en trois points.
Dans les Charron,le radiateur est compléte-
ment séparé du moteur et ne repose pas surle
chassis; il est fixé a la planche garde-boue
qui sépare le moteur du si¢ge du conduc-
teur. L'élasticité de la planche suffit comme
suspension. Tous les constructeurs se préoc-

cupent également du rendement de leurs
ventilateurs. Delahaye conserve la petite hé-
lice Chauviére a deux pales qu’il avaitadoptée
I'an passé. Tous les autres emploient des
palettes hélicoides de ventilateurs centrifuges.

Graissage. — 1L'accroissement des vitesses
linéaires des pistons entraine le perfection-
nement du graissage.

On trouve de nombreux exemples de bar-
botage perfectionné. Les bielles, au lieu de
prendre l'huile dans le carter, la prennent
dans des godets a niveau invariable ali-
mentés par des pompes. Le graissage par
circulation gagne aussi de nombreux parti-
sans.

Carburation. La recherche de l'auto-
maticité est toujours poursuivie mais surtout
par I'emploi de deux gicleurs satisfaisant a
I'alimentation du moteur, I'un pour la mar-
che trés ralentie, I'autre pour I'allure nor-
male. Panhard emploie un troisi¢me gicleur
pour l'allure accélérée. On tend a mélanger
I'air a I'essence dans le gicleur lui-méme, ce
qui freine le débit d'essence quand la suc-
cion est plus énergique. Ce procédé est
préconisé par Longuemare. On rencontre fré-
quemment lacommande ala main de 'appa-
reil d'injection d’air additionnel, chargé
d’assurer un bon dosage en cas de variation
du poids spécifique de I'essence ou de I'air
ambiant.

On se préoccupe aussi de la facilité de
démontage et de la simplicité; c’est le cas du
Solex dans lequel une disposition trés ingé-
nieuse permet, en dévissant un seul écrou
avec une clé ordinaire, d’avoir dans la main
les deux gicleurs qu’il comporte, en méme
temps que le flotteur.
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Ceci donne la possibilité de faire une vé-
rification rapide de ces différents organes,
et d’obtenir un réglage parfait dans un temps
trés court sans aucune difficulté.

Nous sommes loin des carburateurs quele
client évitait avec soin de démonter, recu-
lant devant la difficulté que présentait cette
opération.

En outre, la mise au point effectuée, il n’y
a aucune possibilité de déréglage par suite
de I'absence compléte de piéces en mouve-
ment.

Dans le Solex, la mise en marche et le
ralenti sont assurés par le gicleur auxiliaire,
et, pendant la pleine marche, le moteur est
alimenté uniquement par le gicleur prin-
cipal.

LLa. suppression des vibrations est pour-
suivie dans les Turcat-Méry en montant le
vilebrequin sur 5 paliers. Les joints de la
transmission sont a graissage sous pression.

Certains chissis Chenard et Walcker, afin
d’obtenir une répartition égale du poids et
de diminuer les trépidations et les réactions
de toute nature, sont construits de telle sorte
qu’il existe une symétrie detous les organes
par rapporta un plan vertical passant par le
milieu des essieux. Les chéssis sont a quatre
cylindres jusqu'aux 20 chevaux qui en ont six.
Le graissage sous pression a été adopté pour
les modeles 1913. L'huile pénetre par les
deux paliers. de I'arbre-vilebrequin, se rend
par lintérieur de celui-ci aux bielles qu’elle
lubrifie et, en s’échappant latéralement, elle
vient graisser les cylindres. Elle retombe
dans le carter ot une pompe la reprend et lui
fait recommencer le méme cycle.

La transmission de l'effort des roues au
chassis se fait par les ressorts reliés au
chéassis, a I'avant par des mains de ressorts,
a l'arriére par des amortisseurs télescos. Le
télesco Chenard et Walcker est hydraulique.

Pour diminuer l'usure des parties coulis-
santes des télescos, on les munit de gaines
de cuir étanches a soufflet, qui les protégent

de la poussiére et de la boue. Ainsi équipés,

ils fonctionnent toujours avec la méme dou-
ceur quelle que soit la quantité de poussiére
et de boue qui les recouvre, et leur durée de
service se trouve en outre considérablement
augmentée.

L’essieu arriére présente une disposition
toute spéciale aux automobiles Chenard et
Walcker : les roues arriére roulent sur une
fusée en acier, avec roulements a billes.

Un essieu porteur en acier forgé, de car-
rosserie ordinaire, supporte la totalité du
poids. Parallélement 2 cet essieu porteur, se
trouve un arbre qui porte en son milieu le

1

CARBURATEUR SOLEX, A DEMONTAGE RAPIDE

différentiel attaqué par P'arbre a cardans.

Sur la boite du différentiel est monté un
jeu de deux pignons d’angle qui permet de
réduire le diametre du différentiel et d'aug-
menter sa vitesse, pour diminuer l'effort
qu’il a a supporter.

Nous avons dit I'effort, dans les derniéres
années. de tous les constructeurs vers l'éta-
blissement d'un type de petite voiture, 2
la fois économique et confortable, pouvant
servir en méme temps de voiture de ville et
de tourisme, destinée a des gens qui s’en
servent journellement pour leur profession
et accessoirement en touristes et qui reculent
devantlesfraisencore élevésd’'une automobile
ordinaire. C'est dans ce but que fut créée
la 10 chevaux Renault I'an passé, ainsi que
la 10 chevaux de Dion et la 12-14 Clément-
Bayard que nous verrons au Salon prochain.

Certaines marques plus jeunes se spécia-
lisent méme uniquement dans la petite voi-
ture économique, n’exigeant annuellement
qu'un faible budget de dépenses. L'une
d’elles mérite spécialement d'attirer I'atten-
tion. C'est la voiture Majola,qui s'est révé-
lée d'une fag¢on inattendue pendant les
épreuves du Tour de France de cette année
en arrivant seule au contréle de pénalisatian.
On sait que le réglement pénalisait de
quatre points une voiture pour une bougie
encrassée, un gicleur obstiné, etc. La Majola
a donc fait ainsi 4 000 kilométres sans que le
conducteur ait eu 2 soulever le capot de sa
voiture. La disposition de son moteur pré-
sente quelques particularités.

Le moteur est un monobloc a culasses hé-
misphériques. avec soupapes en dessus a 459,

8
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Les soupapes sont commandées par des
culbuteurs — les axes des deux culbuteurs
étant fixés par un seul cavalier — et I'arbre 2
cames est au-dessus des culasses.

Les cames commandent donc directement
les bras des culbuteurs.

Les soupapes et leurs siéges sont mainte-
nus en place par des cavaliers ou étriers.
En dévissant un seul écrou on a en
les deux soupapes completes. Méme simpli-
cité pour le démontage des culbuteurs.

Le vilebrequin — en acier chrome-nickel —
repose sur deux trés gros roulements a bil-
les. C'est la un dispositif qui n'est pas nou-
veau, mais il a fait ses preuves, a démontré
son excellence et n'a été abandonné par
quelques constructeurs qu'a cause de son
prix. Il est pourtant tout particulidrement
indiqué dans la construction de petits mo-
teurs a haut rendement. Avec des roulements
a billes — sous la condition qu'ils soient

main

bre des culbuteurs, au-dessus de 'arbre a
cames, et qui la distribue aux paliers de cet
arbre et aux axes des culbuteurs. Deux tubes
de trop-plein permettent & 'huile en exces
de retourner dans le réservoir inférieur.

Le¢ carburateur est un Claudel ou un Lon-
guemare. La magnéto est a haute tension.

VEHICULES LEGEKRS

Dans la catégorie des véhicules légers,
nous trouvons une grande variété de dispo-
sitions, trés souvent totalement différentes
de celles de la voiturette ordinaire. Dans
cette catégorie, une des curiosités du Salon
sera le cycle présenté par M, Jouve et Cic, 1l
est muni d'une petite carrosserie torpedo a
deux places cote a cote et disposée de facon
a permettre de placer au besoin un petit
strapontin pour enfant. Cette carrosserie,in-
dépendante du chassis, est posée sur une sus-

pension avec

crosses a l'avant
et a 'arriére. ren-

due trés douce
par de grands
ressorts ala Dau-
mont avec jumel-
les et étriers arti-
culés. Le chassis
en acier embouti
a une voie de 1
m 14 ¢t un empat-
tement de 2 m 30.
Le moteur J.A. P.
8 chevaux a deux
cvlindres de
85 x 85, avec sou-
papes comman-
dées, est du type

DS MA

LA VOITURETTE I:ZLECTRIQUE THOUVENIN

trés largement calculés — plus de grippage
a craindre. consommation d'huile réduite au
minimum, plus de rebaguage a faire au bout
de 15 ou 20 000 kilomeétres. Un roulement a
billes bien monté et peu chargé est inusable,
pratiquement.

La commande de la distribution se fait par
des engrenages hélicoidaux et par un arbre
qui commande 3 son extrémité inférieure la
pompe a engrenages. L'huile puisée dans la
partie inférieure, ot elle se décante, est fil-
trée et refoulée par une tuvauterie : 1 dansla
cuvette A compartiment, ott les cuilléres des
bielles viennent la puiser pour la projeter
sur les parois des cvlindres; 2v dans une
tuyauterie qui court tout le long de la cham-

a ailettes refroi-
dies par un dis-
positif  spécial
placé dans le capot et produisant une
aération énergique. L’allumage est fourni
par une magnéto Bosch haute tension;
I'alimentation est assurée par un carbura-
teur Longuemare i niveau constant. Le
graissage est automatique. La direction irré-
versible est commandée par une vis sans fin
comme dans les automobiles. Le change-
ment de vitesse, & roulement a billes, permet
le débravage a trois vitesses et la marche
arri¢re. La transmission se fait par chaines
Hans Renold et couorroies en caout-
choucenfermées dans des carters. Il y a deux
freins, I'un commandé par une pédale au
différentiel, I'autre par un levier aux roues
arriére. Le réservoir contient quinze litres
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d’essence, la consommation est de 6 a 7 li-
tres aux 100 kilomeétres. Le chissis est monté
sur des roues métalliques de 65 x 65 munies
de pneusde voiturette Michelin. Le lancement
a lieu avec une manivelle.

Une autre nouveauté intéressante du Salon
prochan seralavoiturette électrique construite
par la maison Thouvenin. Tout le monde a
vu circuler dans les rues de Paris ces petits
véhicules a trois roues, surtout utilisés pour
les livraisons rapides par les grands maga-
sins du Louvre et du Printemps. Ce sont des
concurrents redoutables pourles tri-porteurs
delivraison,carils présententles mémesavan-
tages au pointdevue delafacilité de conduite
etde la rapidité. Ces petites voitures électri-
ques ont un aspect original. La roue avant,
seule motrice,est surmontée d’'un groscylindre
renfermant tout le
moteur par lequel
elle est commandée
au moyen dun en-
grenage. Le moteur
est alimenté par une
batterie d'accumula-
teurs de 20 éléments,
d'une capacité de 180
ampéres heures. Le
poids utile transpor-
table, quiatteint jus-
qu'a 300 kilogram-
mes, est trés sufhisant
pour la hivraison ra-
pidede petits paquets
moins lourds qu'en-
combrants. La dé-
pense en pneumati-
ques est également
minime, mais le plus
grand avantage du =
moteuriéside dans sa .I
facilité deconduite. Il |
n'y a pas besoin de E
chauffeur; n'importe
qui peut le conduire
du premier coup et
sans apprentissage ;
un levier horizontal
au moyen duquel on
oriente la roue avant
comme dans les pe-
tites voitures d'impo-
tents constitue toute
la direction. Pas de
mise en marche, il
suffit d’envover le
courant dans le mo-
teur. Cette facil.té
de conduite est cer-

SYSTEME DEMULTIPLICATEUR DES CAMIONS RENAULT

Ce systéme, employé pour les véhicules Renault
de plus de 7 500 kg, permet, grice d deux pignons
d'angle intermédiaires, la transmission de ['effort
par pignons droits enfermés dans un carter. Le
différentiel peut étre de dimensions trés réduites et

tourner d grande vilesse.

tainement pour beaucoup dans le succes de
ces petites voitures qui ont déja été adoptées
par les grands magasins, la Ville de Paris et
diverses administrations. Il convient toutefois
de dire queleurs applications se sont Jjusqu’a
présent bornées la. Il serait intéressant de les
voir employer comme véhicules personnels
par les courtiers ou par les personnes désirant
faire rapidement leurs courses, voire méme
par les personnes impotentes dont ces voi-
tures rappellent la poussetie classique et
qui pourraient ainsi se déplacer facilement
et srement en faisant sans danger 20 kilo-
métres a 'heure. .
Dans la catégorie des motocycles, la moto
B. 8. A. (voir page 126), attirera particuliére-
ment l'attention. Le moteur monocvlindri-
que est & soupapes commandées ; le carbu-
rateur est A niveau
constant. Les cons-
tructeurs anglais pa-
raissent assez peu
partisans de l'auto-
maticité de la car-
buration sur les mo-
tos; presque tous les
carburateurs posseé-
dent deux manettes
de réglage de guz et
d'air additionnel.

LES POIDS LOURDS

La question des
camions automobiles
est a l'ordre du jour
et le grand nombre
de camions exposés
en prouve ['impor-
tance. Leur dévelop-
pement a fait dans
ces derniéres années,
principalement  en
France, des progrés
considérables. Les
autobus, plus souples
et plus maobiles, se
prétent micux que les
tramways aux exi-
gences de la circula-
tion moderne dans
les grandes villes;
dans les campagnes,
ils permettentde des-
servir, aussi rapide-
ment qu'avec un che-
min de fer, des loca-
lités dont I'impor-
tance ne pourrait jus-
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tifier I'établissement d’une voie ferrée. Quant
a lI'industrie privée, outre la rapidité dans le
transport et dans la livraison qui estde plus
en plus une nécessité pour elle, elle est large-
ment encouragée chez nous a 'achat de ca-
mions automobiles par le ministére de la
Guerre qui voit l1a un moyen d'avoir, en cas
de mobilisation, des camions de réquisition.
La Guerre accorde aux propriétaires de ca-
mions des primes d'achats dépassant 6 000 fr.
avec les primes annuelles d’entretien.

RADIATEUR SOLEX MONTE SUR UN AUTOBUS

Au point de vue de la construction, les
camions ne sont qu'a leurs débuts.

Transmissions. — La question a l'ordre
du jour est la recherche de la transmission
douce etprogressive permettant de démarrer
lentement de trés grosses charges ou de
monter des rampes. Le changement de
vitesse 4 pignons n'offre pas a cet égard une
gamme de vitesses suffisantes, aussi, de
nombreuses recherches sont-elles faites du
coté du changement de vitesse hydraulique
et a air comprimé. Toutefois, aucun des
camions qui ont pris part au concours mili-
taire n’en était muni.

Par contre, il faut signaler une tendance
dans ce but vers les quatre roues motrices.

Les camions a quatre roues motrices
franchissent des obstacles trois fois plus
hauts et des rampes plus fortes de un cin-
qui¢me que les camions ordinaires.

En ce qui concerne la transmission de
I'effort, elle se fait par chaine ou par car-
dan. Actuellement, c’est la chaine qui est le
plus employée.

Les roues motrices portent des couronnes
dentées reliées au moyen de chaines a des

pignons dentés calés sur un arbre intermé-
diaire parallele 2 l'essieu et appelé arbre
transverse.

Il y a plusieurs genres de transmissions par
cardan, suivant queles roues sont actionnées
par leur centre ou par des couronnes den-
tées de démultiplication fixées sur la roue
elle-méme. Dans ce cas, comme d’ailleurs
pour les chaines, il est impossible d'éviter
les projections de boue dans les engrenages
intérieurs des roues, aucun carter étanche
n’étant applicable, d’oli usure anormale et
bruit anormal, frais de remplacement de
couronnes et surtout mauvais rendement.

La troisiéme solution, attaque directe des
roues par le centre de l'essieu fixé sur le
différentiel, supprime tous les inconvénients
des systémes précédents; mais, dans les
véhicules a vitesse trés réduite, il n'est pas
possible d’employer le pont généralement
employé pour les voitures de tourisme ou
pour les camions légers, car I'effort 4 trans-
mettre aux roues est considérable. On serait
ainsi conduit a4 un différentiel de dimensions
trés grandes, et le rapport de démultiplica-
tion nécessaire entre le moteur et les roues
ne pourrait pas étre atteint, 3 moins d’em-
ployer une couronne d'angle de diamétre
trop grand qui ne laisserait pas, sous le
véhicule, le passage suffisant; en outre,
cette couronne serait difficile a2 dégager au
démontage.

Ces inconvénients sont bien évités dans
le systtme de démultiplicateur Renault par
I'emploi de deux pignons intermédiaires
coniques qui permet l'attaque desroues par
des pignons droits enfermés dans un carter.
Griace a lui, le différentiel, de dimensions trés
réduites, tourne a une trés grande vitesse.

Les cardans et les arbres de transmission
sont de faibles diamétres, ces derniers ayant
A transmettre le couple du moteur avant
toute démultiplication.

Le frein peut également avoir des dimen-
sions trés réduites, puisqu’il agit sur un
arbre trés multiplié par rapport aux roues.

Le systéme de Dion-Bouton a doubles car-
dans transversaux est trop connu pour que
nous ayons a le décrire ici. Il décharge 'es-
sieu arriere du poids du différentiel. La
démultiplication se trouve entre les cardans
et la boite de vitesses.

Pour les camions a chaine, la transmission
de V'effort se fait par les biclles de poussée.
Pour les camions a cardans il se fait, soit par
bielles, soit par ressorts.

Radiateurs. — La question du refroidis-
sement est aussi a l'ordre du jour; actuelle-
ment de nombreuses maisons emploient le
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radiateur Solex, qui est en T

service sur tous les autobus
parisiens ; il a également été
adopté par de Dion, Latil,
Schneider, Brasier. Le prin-
cipal avantage de ce radia-
teur est sa solidité.

Le faisceau de tubes est
fixé au chéssis par l'inter-
médiaire d'une télerie-enve-
loppe treés rigide, et, d’autre
part, la forme circulaire de
ce faisceau lui permet de se
déformer légérement par
suite del'élasticité des tubes.
L’appareil ainsi obtenu est
d'une étanchéité absolue; le
refroidissement est activé
d'une facon trés efficace par
un ventilateur centrifuge
monté solidement entre
deux paliers munis de rou-
lements a billes, grand avan-
tage sur les ventilateurs
ordinaires qui sont montés
en porte a faux. Enfin le ra-
diateur est facilement acces-
sible.

On peut, en dévissant un
seul boulon, accéder aux
collecteurs d'eau dans les-
quels sont soudés les tubes
et vérifier trés facilement
I'état des soudures.

Roues. — Dans le dernier
concours de poids lourds ins-
titué par le ministére de la
Guerre, s’'est manifestée la
tendance a 1'emploi de
roues métalliques en acier
coulé ou en acier embouti.
Cette innovation réalise un
grand progreés sur les roues
ordinaires dont les joints et les boulons
résistent mal au service particulierement dur
qu'on leur demande;il est & remarquer que
l'usage des roues en acier est dés maintenant
adopté par tous les constructeurs allemands.

Il est difficile de préjuger, pour I'instant,
de la supériorité de l'un ou l'autre des
modeles représentés par nos figures, ni
méme d’avoir une préférence pour I'acier cou-
1é ou pour l'acier embouti. Notons toutefois
que les roues en acier moulé & rayons tubu-
laires semblent avoir donné jusqu'ici des
résultats particuli¢rement satisfaisants.

LES PNEUMATIQUES

La recherche de la roue élastique ou du

LES ROUES MI:'.TALLIQUES POUR CAMIONS

De gauche d droite : une roue arriére ef une roue avant Balo-
chowski et Caire. — La roue Ariés. — La roue Bayard-Clément.

pneu idéal, qui supprime les éclatements et
les crevaisons, tout en réduisant le prix d’en-
tretien, continue a préoccuper les fabricants.
On peut classer leurs tentatives en deux
catégories: celles qui s'adressent résolument
3 un dispositif nouveau, et celles qui recher-
chent seulement le perfectionnement du
preu actuel. Dans la premidre catégorie
entre le pneumatique sectionné Roberts. Ce
pneumatique, a constitution cellulaire, est
en méme temps sectionné en plusieurs élé-
ments. Il faut dix éléments pour constituer
une chambre a air compléte. Chaque élé-
ment est formé par la juxtaposition d'une
trentaine de tubes cellulaires, de 9 mm 5 de
diamétre. Le moulage fournit les éléments
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VYUE EN COUPE DU PNEUMATIQUE ROBERTS

ouverts & un bout, comme
le montre notre figure :
on les obture par une
plaque de caoutchouc
fixée sur la section par
vulcanisation, les cellules
étant naturellement plei-
nes» d’air. On soude en-
suite bout a bout les dix
éléments nécessaires pour
former une chambre 2 air
compléte. Pour fixer la
chambre sur la jante, il
suftit de trois ou quatre
agrafes en forme de C,
qui joignent les lévres du
sillon en V et permettent
d'engager les bourrelets
sous les rebords de la
Jante.

Dans la seconde caté-
gorie, la fabrication du
pneu Palmer mérite d'étre
décrite en détail : le pneu
almer différe essentiel-
lement des autres pneu-
matiques en ce sens qu'il
n'a pas la toile pour base.

L'emploi de cette der-
ni¢re offre, en effet, cer-
tains inconvénients, qui
sont les suivants :

Pour former la carcasse
de I'enveloppe, la toile est
d’abord tendue longitu-
dinalement dans le sens
du roulement, puis tirée
transversalement sur la
forme vers la partie qui,
plus tard, deviendra le
talon de l'enveloppe.

Dans cette maniére de
procéder, laseule possible
quand on utilise la toile,

ilse forme inévitablement des plis progressant
a mesure que le tissu rejoint la circonférence
plus petite; ces plis sont alors pressés et aplatis
au rouleau. Il s’ensuit, par conséquent, que
les fils qui composent la toile sont tendus 2
la partie supérieure, c’est-a-dire sur la bande
de roulement, et deviennent laches ensuite
en rejoignant le talon.

Chacune des autres toiles superposées
étant traitée de la méme facgon, l'inégalité de
tension augmente de plus en plus au détri-
ment de la perfection de I'enveloppe une fois
terminée.

Ces irrégularités expliquent pourquoi le

PHASES DIVERSFS DE LA FABRICATION DES PNEUS PALMER, COMPOSES
DE CORDES NOYEES DANS UNE DISSOLUTION DE CAOUTCHOUC
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MACHINE PALMER POUR LA POSE DES CORDES

rendement des pneusa toiles est si incertain,
car l'ouvrier le plus expérimenté se trouve
dans I'impossibilité d’obtenir, par le procédé
décrit ci-dessus, une égale tension des fils
(chaine et trame) dans la superposition des
différentes couches de toiles.

On a bien essayé de remédier a cette dé-
fectuosité par I'emploi d'un tissage spécial,
mais les fils ne couvrant pas le pneu diago-
nalement, les résultats ont ¢té reconnus
mauvais sous tous les rapports.

Cette superposition des couches de toile
a, en outre, le grave inconvénient de donner
lieu a des frottements intérieurs, qui font que
les fils composant le tissu se scient pour
ainsi dire mutuellement. Ces f{rottements
intérieurs causent I'échauffement bien connu
des pneus, échauffement tellement intense
qu'aprés une longue course a vive allure, il
est quelquefois impossible de tenir la main
a la surface de l'enveloppe.

Enfin, un autre défaut essentiel de la toile
est la facilité avec laquellé 'humidité la pé-

nétre. Il en résulte que si une

coupure vient a se produire
‘ dans la toile, 'eau pénétrant

par cette bréche se trouve
| pour ainsi dire sucée par le
| tissu qui, sous‘'son influence,
se pourrit peu a peu.
i Or, ces défauts : 1 inégalité
. de tension; 2 échauffement;
I 3¢ sensibilité a 'humidité, sont,
comme on sait, les trois causes
principales de I'éclatement des
pneumatiques.

Pour les éviter, dans le
preu Palmer, on a tout d'a-
i bord substitué a la toile deux

couches de cordes posées I'une
sur l'autre en sens inverse.
Ces cordes sont, jusque dans
leurs parties composantes,
complétement isolées dans du
caoutchouc. Cette isolation a
un double but :

1° Empécher la pénétration
de I'humidité;

20 Eviter les
intérieurs et
qui en résulte.

Sur ce dernier point, le
prieu Palmer a sur le pneu
a toiles une incontestable su-
périorité.

La pose méme des cordes
se fait au moyen d'une machine
(exposée et fonctionnant au
Salon) trés remarquable et

dont nous donnons ci-contre la photogra-
phie; cette machine assure une tension
absolument égale de la corde et une régu-
larité absolue dans toutes les parties du
pneumatique.

Elle permet en outre, par I'emploi d'une
corde aplatie, de tenir compte de la diffé-
rence de circonférence du pneumatique au
roulement et au talon. La corde, posée sur
champ au talon, re¢oit un quart de tour au
fur et 2 mesure qu’elle s’avance sur la chape,
sous laquelle elle repose alors presque a
plat. A cet endroit, les cordes se recouvrent
I'une I'autre’ légérement, ne laissant ainsi
aucun interstice qui puisse laisser passer un
clou ni tout autre objet perforant.

L.a carcasse ainsi établie, il ne reste plus
qu'a la recouvrir d'une chape, dont le des-
sin bien connu présente trois nervures qui
ont pour objet de s'opposer au dérapage.
Pourtant, il faut bien remarquer que les
nervures ne permettent d'atteindre ce but
que griace a la rigidité de la carcasse, qui

frottements
I'échauffement
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LE VULCANISATEUR AUTOMATIQUE « VULCAN'S » EN FONCTIONNEMENT SUR UNE ENVELOPPE

leur transmet la force nécessaire pour con-
server, sous l'effort du dérapage, un contact
suffisant avec la route et pour lui résister.

Cette fabrication & cordes représente un
progreés notable sur I'ancienne fabrication a
toiles, et la pratique a montré l'exactitude
des conclusions théoriques qui ont présidé a
son invention.

Il faut signaler aussi le pneu « Stepney » ou
Road Grip, créé par la firme qui langa, il y a
sept ans, la premiére roue de secours et qui
fabrique également toute sorte d'accessoires
se rapportant a | entretien ou a la réparation
des pneus: crics rapides, housses en moles-
kine pour pneus ou roues détachables,
pompes, manchettes permettant de prolon-
ger la durée des pneus.

Le Road Grip est une enveloppe toute en
caoutchoue, ayant les avantages du pneu
ferré sans en avoir les inconvénients.

C'est I'antidérapant intégral, tout aussi
efficace dans la boue que dans la poussiére,

grippant toujours la route en tous sens, quel
que soit I'état du terrain.

Indépendamment de ses qualités antidé-
rapantes c’est un bandage excessivement
résistant. Sa forme particuliére nécessite
I'emploi de beaucoup de caoutchouc, et les
torsions aue ses bossages ont a subir exigent
que sa gomme soit de toute premiére qua-
Jité. Il n'est pas constitué par plusieurs mor-
ceaux rapportés comme l'antidérapant ordi-
naire. Il est moulé d'un seul coup, telle une
enveloppe lisse, dont il posséde d'ailleurs
toutes les qualités de souplesse, de légeé-
reté, etc.

Puisque nous en sommes aux pneumati-
ques. il est un petit appareil destiné a leur
réparation, qui, par les services qu’il peut
rendre, mérite d'attirer I'attention. Clest le
vulcanisateur Vulcan’s qui permet de wvul-
caniser soi-méme chambres ou enveloppes.
On sait que la réparation a chaud est la
seule durable, car le caoutchouc est recon-
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stitué dans son état primitif; seule, elle per-
met de supprimer toute surépaisseur, cause
inévitable de nouvelles avaries.

L’appareil est monté sur un socle con-
cave d’aluminium épousant la courbure
moyenne des chambres et des enveloppes, et
se montant, soit directement sur I'enveloppe,
pour la réparer, soit sur un socle en bois dur
approprié pour recevoir la chambre; enve-
loppe ou chambre sont réparées d’aprés leur
courbure et non a plat.

La vulcanisation s’opére au moyen d'une
petite lampe 2 alcool qu'on introduit dans la
boite en aluminium.

Lorsque la température de la masse a
atteint la valeur nécessaire, calculée par le
fabricant pour la parfaite vulcanisation,
un volet se rabat sur 'ouverture; la lampe
est ainsi mise en veilleuse et dés que I'opé-
ration est terminée, la veilleuse s’éteint. Le
fonctionnement de l'appareil est automati-
que. Voila, n’est-il pas vrai, un petit appareil
qui rendra de sérieux services et fera faire
des économies aux automobilistes.

LES ACCESSOIRES

Nous avons dit que le perfectionnement
des accessoires serait une caractéristique
du prochain Salon. On s’attaque maintenant
en effet 2 tousles inconvénients que le chauf-
feur supportait fort bien autrefois pourvu
que son moteur marchat bien. Dans cet
ordre d'idées vient au premier rang la sup-
pression de la mise en marche a la manivelle,
cause de tant de bras cassés ou foulés.

Jusqu’ici cependant, malgré les nombreux
types de démarreurs proposés, un nombre
trés restreint d’automobiles en sont munies.
Un mouvement sérieux se dessine en faveur
du démarreur. Clest ainsi que sur les nou-
veaux chiissis Renault est prévue la place
d’un démarreur électrique. Les voitures amé-
ricaines sont presque toutes livrées avec un
démarreur actionné du siége du conduc-
teur. Ce dispositif est soit mécanique, soit
électrique, soit & air comprimé. Les démar-
reurs 2 air comprimé sont encombrants, les
démarreurs électriques exigent une installa-
tion électrique sur la voiture, les démarreurs
mécaniques sont les plus simples et ont
I'avantage de s'appliquer a toutes les voi-
tures. Le tvpe est le démarreur J M. Il est
essentiellement constitué par un fort ressort
de tournebroche enfermé dans un tambour
d’acier, sur la face extérieure duquel est
installé tout le mécanisme de remontage et
d'encliquetage. Un carter de laiton protége
le tout de la poussiére et de la boue.

Ce bloc mécanique, installé a la place

de la manivelle et relié par un cable
Bowden au siége du conducteur, est action-
né par le moyen d'une pédale.

La plus petite pression sur la pédale dé-
clanche le ressort qui lance le moteur. La
force du ressort remonté a fond correspond
a environ 700 kilogrammes.

Aussitét le moteur parti, le ressort est re-
monté automatiquement et est toujours prét
pour un autre départ en 8 secondes.

Une manivelle est en outre prévue, soit pour
remonter le ressort, soit pour tourner le mo-
teur a la main. Cet appareil, qui peut facile-
ment se monter toutes les voitures,
n'exige comme entretien spécial que quel-
ques gouttes d’huile tous les mois.

La caractéristique du Salon, au point de
vue des accessoires, sera leur électrification
et celle de l'éclairage. Le luxe, le con-
fortable et la vitesse des voitures exigeaient
un éclairage propre, puissant, docile, indiffé-
rent au vent et a la pluie, dont on ait peu a
s'occuper et qui soit toujours prét a fonc-
tionner, sur un simple geste, sans qu'il soit
besoin de descendre de voiture. Cet office
ne pouvait étre rempli ni par un gaz, ni par
I'huile, ni par I'essence; I'électricité seule
offrait tous les avantarves. L'idée de substi-
tuer la lumiére électrique a la flamme est
déja ancienne, mais la réalisation pratique
fut longue et laboricuse, depuis les premiers
essais de l'accumulateur fixé sur le marche-
pied jusqu’aux petites dynamos d’aujourd’hui
qui tiennent dans la mai~ et qui alimentent
des phares dont la portée dépasse un demi-
kilomeétre. C'est la réalisation de ces dyna-
mos qui a provoqué Vessor de I'électrifica-
tion de I'éclairage. Mais, du moment qu'on
avait une source d'électricité sur la voiture,
on en a profité pour commander électrique-
ment tous les accessoires : trompes automa-
tiques, sirénes, compresseurs, etc., dont le
nombre se multiplie chaque jour et qui,
command#s directement par le volant, sont
d'une pose et d'un entretien délicat et finis-
sent par encomb~er tout le chéssis de trans-
missions. Aussi, cetteannée, pr- sque toutes les
maisons ménagent-elles dansle carter de leur
moteur une place pour la dynamo. Les voi-
tures livrées toutes équipées par la maison
Renault sont munies cette année de I'éclai-
rage électrique. De nombreuses firmes se
sont occupées de créer des dynamos capa-
bles de s’adapter a toutes les voitures et
permettant d'installer I'éclairage électrique
sur tous les chassis.

Parmi les derniéres venues et les mieux
au point, on pourra voir la dvnamaanéto
présentée par MM. Guyonnet et Rougier,

sur
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agents de Turcat-Méry.
Mise al'étude en 1910, elle
ne fit son apparition sur
le marché qu'en 1912,
c’est-a-dire plus de deux
ans aprés, quand toutes
les garanties de bon fonc-
tionnement furent obte-
nues. Elle affecte la forme
d'unemagnéto d'allumage
a bassetension. Lesinduc-
teurs sont constitués d'ai-
mants permanents et de
bobines qui regoivent
I'excitation de I'induit. Le
tout est protégé par un
blirdage métallique. La
dynamo peut étre action-
née par courroie ou par
friction.

Une autre dynamo
mérite de retenir 'atten-
tion, ¢’est la dynamo auto-
régulatrice « la Francaise »
étudiée spécialement en
vue de pouvoir donner une lumiére fixe
quelle que soit 'allure du moteur, sans
qu'elle puisse, en aucun cas, fournir un débit
exagéré, funeste a la recharge des accu-

mulateurs nécessaires pour I'éclairage a
I'arrét.
Pour cela, la dynamo est construite

comme une dvnamo bipolaire shunt ordi-
naire, a laquelle il a été ajouté deux petits
balais auxiliaires, dits d’excitation, reliés
aux extrémités du fil des bobines induc-
trices. Ces deux petits balais sont décalés
d'un certain angle par rapport aux deux
balais principaux; ils ont pour effet de pro-

DYNAMO « LA FRANCAISE »

duire un courant d'excitation inversement
proportionnel a la wvitesse, d'oll un courant
constant aux balais principaux. La dynamo
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VUE DU MECANISME
INTERIEUR DE L APPA-
REIL INDICATEUR DE
VITFSSE, COMPTEUR
KILOMETRIQUE ET IN-
DICATEUR DE PENTE

« STEWART »

proprement dite est enfermée dans une
carcasse circulaire en acier coulé, nickelée a
sa partie extérieure recevant les deux paliers
et l'induit. Ce dernier est monté sur un
arbre renforcé tournant sur des roulements
a double rangée de Dbilles placés dans des
cages hermétiques pour éviter toute fuite
d’huile. Un ventilateur pris dans le chignon
du bobinage de I'induit assure une ventila-
tion énergique et évite tout échauffement.

La cuirasse est portée sur un socle a
centrage circulaire muni d'une bande en
acier a serrage rapide qui embrasse la
dynamo ‘et permet de la fixer instantané-
ment quelle que soit la position occupée
par le socle et qui peut, suivant le cas, étre
posé ou suspendu sur un plan horizontal ou
appliqué sur une paroi verticale.

Cette particularité offre le grand avantage
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de rendre facile I'installation de la dynamo
sur les chiissis existants ol son emplacement
n’a pas été prévu, et permet aussi un démon-
tage et un remontage rapides sans avoir ni
boulon ni vis & enlever. Enfin une personne
possédant deux voitures ne marchant jamais
ensemble peut, avec un socle sur chacune
d’elles, n’avoir qu'une seule dynamo.

L’emploi des magnétos exige des accumu-
lateurs a l'arrét.

Nous regrettons fort, a ce sujet, I'absence
des accumulateurs secs Dary qui n'ont pu
prendre part a temps, cette année, au Salon,
et qui présentent par leur nature des avan-
tages spéciaux.

Les indicateurs de toute sorte: compteurs
kilométriques, indicateurs de vitesse, indica-
teurs de pente, sont de plus en plus utilisés.
Ces appareils, en effet, permettent un contréle
rigoureux des dépenses et I'évaluation exacte
du prix de revient du kilomeétre en essence, en
pneumatiques, etc. lls permettent de vérifier
la bonne marche et le rendement rationnel
d’'une automobile. Ils contrdlent aussi la
sécurité des voyageurs en indiquant la
vitesse, qui doit étre en rapport avec le tracé
et la pente des routes. Enfin, tout chauffeur
est heureux de connaitre le nombre de kilo-
metres qu'il a parcourus pendant une période
donnée. Ces appareils peuvent étre distincts,
mais alors ils deviennent encombrants, ou
groupés en un seul, ce qui est beaucoup plus
commode. C'est ce qui est réalisé par le
compteur « Stewart ». Dans le support du
mouvement en acier d'une seule piéce tourne
I'axe central, entrainé a sa base par la trans-
mission flexible. L'extrémité supérieure de
cet axe est filetée, et sur elle est fixé un
aimant fermé sur lui-méme en forme de
bague, ce qui lui permet de conserver un
degré constant d’aimantation. Cet aimant
est coiffé de la cuvette cadran, portant les chif-
fresetles graduations de vitesse; cette cuvette
ne touche pas I'aimant, elle est montée sur un
axe qui la traverse en son centre et qui
repose sur des coussinets de rubis. Un res-
sort antagoniste freine ses mouvements a la
partie supérieure. Voici comment fonctionne
le compteur de vitesse :

Le « Stewart» est actionné au moyen d’'une
transmission flexible, soit par couronne den-
tée posée surroue avant soit par poulie posée
sur arbre de cardan,

Ces engrenages et ces poulies ont un rap-
port défini, suivant le diameétre des roues et
la multiplication de la voiture, de facon a ce
que la transmission fasse un nombre donné
de révolutions par kilométre.

La transmission flexible est reliée a I'appa-

LE COMPTEUR-INDICATEUR O, S.

reil et directement a l'arbre qui porte I'ai-
mant, celui-ci fait donc toujours le méme
nombre de tours par kilométre, mais tourne
d’autant plus vite que la vitesse de la voiture
est elle-méme plus grande. .

Quand I'aimant tourne, il tend a entrainer
avec lui la cuvette-cadran, et celaavec d'au-
tant plus de force qu’il tourne plus vite,
tandis que le ressort antagoniste s’oppose
a la rotation de la cuvette. Celle-ci prend
donc une position d'équilibre stable et cor-
respond a la vitesse de la voiture.

Le compteur de vitesse est réglé avec la
précision d'une montre. gricea un compen-
sateur de température qui agit automatique-
n‘lelnt sur le ressort antagoniste.

Pour le compteur kilométrique, 'axe cen-
tral qui porte 'aimant s'engréne, d’autre part,
par un équipage de pignons et de vis sans fin
avec l'axe du compteur kilométrique, qui
posséde un compteur journalier et un tota-
lisateur. Enfin Tlindicateur de pente, trés
simple, se compose d'un tambour rotatif
gradué, monté sur un axe horizontal et relié
a un petit pendulg. L'ensemble du pendude et
du tambour conserve, sous l'influence de
la pesanteur, une position fixe dans 'espace
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quelle que soit I'inclinaison de la route,
ce qui fait que lorsque l'inclinaison de
la voiture change, on apergoit par la pe-
tite fenétre de I'indicateur de pente le
chiffre indiquant I'inclinaison.

La firme O. S. qui fabrique des indica-
teurs de vitesse, contrdleurs de marche
enregistreurs, compteurs kilométriques
séparés ou réunis dans la méme boite,
emploie un compensateur de tempéra-
ture fort ingénieux qui mérite d’étre
signalé. Il se compose d’un petit cylindre
rempli d'un liquide spécial et fermé par
une membrane sur laquelle vient s’ap-
pliquer la plaque de fer qui ferme le
champ magnétique de l'indicateur de
vitesse. Sous I'action de la température,
le liquide se dilate ou se rétracte et par
conséquent vient modifier la hauteur de
I'entre-fer, hauteur dont dépend I'exacti-
tude des indications. Enfin, détail parti-
culier, le flexible est remplacé par une
chaine articulée spéciale.

Disons quelques mots de la soudure
« Harakiri » spéciale pour les pidces
d’aluminium.

La soudure de I'aluminium est un des
problemes industriels qui ont le plus
passionné les chercheurs.

La difficulté provient de l'oxydation
superficielle mais instantanée de ce
métal, lorsqu'il est chauffé au contact
de l'air. Sous l'influence de la chaleur,
une pellicule d'alumine extrémement
ténue prend naissance, enveloppant les
parties a souder comme le ferait une

\ Omma

DIFFERENTIEL «

8661 -/

BAILEY » SANS ENGRENAGES

A, roueintérienre. — B, couronne extérieure. —
C, galets d’entrainement.

LE CONTROLEUR D'ESSENCE « BADOIS »

feuille mince de caoutchouc; cette pellicule
s'interpose continuellement entre les parties a
souder et s'oppose a leur réunion.

La solution du probléme était donc liée i la
découverte d'un flux n’ayant aucune action sur
'aluminium, mais formant avec l'alumine un
composé fusible ou volatil & une température
inférieure a 630 degrés, température de fusion
de I'aluminium.

La composition Harakiri est une combi-
naison de chlorures et de fluorures qui permet
d’atteindre ce résultat.

Ce produit, susceptible d’applications nom-
breuses, est déja trés employé pour 'assemblage
des panneaux de voitures et pour la réparation
des carters de moteurs.

A coté des accessoires proprement dits, on
verra au Salon une foule d’inventions originales;
voici un aper¢u des plus intéressantes :

Pour surveiller la route derriére soi. —
L'impossibilité pour le conducteur d’'une auto-
mobile d'observer simultanément la route en
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avant et en arriére de sa voiture est
souvent la cause d’accidents. Le
réflecteur que représente notre figure
résout cette difficulté: c’est un miroir
plan ou concave porté par une mon-
ture en cuivre qui s’adapte a la
carrosserie ou au pare-brise. Le mo-
déle ordinaire a 30 cm de longueur

Dans le différentiel Sailey, a gra-
vité,sans engrenages,l'entrée en prise
a lieu grace aux petits galets qui
sont projetés par la force centrifuge
dans les encoches de la couronne
extérieure pendant le roulement.

Le contréleur d’essence Badois
se compose d’'une plaque en ligge spé-
cial comprimé, qui fait -office de
flotteur, et de quatre tiges, dont deux
servent de guides au flotteur, et
deux au contrepoids.

Le flotteur et le contrepoids sont
fixés 2 I'extrémité d’un ruban trans-
parent gradué, d’'une composition
spéciale ne se dissolvant pas dans I'essence.

Ce ruban est renforcé de chaque c6té par
deux petites chainettes, d'une trés grande
résistance; il est entrainé sur une poulie en
aluminium, montée dans une cage circu-
laire fixée dans le bouchon sur lequel est
placée une glace viseur permettant la lec-
ture de la graduation. Le fonctionnement
s’explique de lui-méme, le flotteur monte ou
descend suivant le niveau de I'essence
entrainant le ruban gradué.

PREMIERE PHASE DE LA MISE EN PLACE DU CONTROLEUR
D’ESSENCE « BADOIS » SUR UN RESERVOIR DE VOITURE

VUE DU CONTROLEUR « BADOIS » APRES ACHEVEMENT

COMPLET DE SA MISE EN PLACE

Enfin, une chose nouvelle/en France et qui
présente un caractére bien américain, c'est
I'installation Kowser pour les garages. Les
Américains, qui voient les choses en grand,
ont vite rejeté 'emploi du bidon.

D’ailleurs, aux Etats-Unis, I'essence est un
produit bon marché, puisqu'on est en plein
centre de production, et son prix serait for-
tement augmenté par le supplément qu’exige-
rait le prix des bidons, leur manutention,
leur ringage a la vapeur, 'augmentation des
primes d’assurances d'incendie 2
cause des dangers qu'ils présentent.
Aussi aux Etats-Unis on n'admet que
le magasinage par grosses quantités,
dans des réservoirs souterrains,
enterrés profondément. Une bouche
a clé hermétique pour le remplis-
sage au niveau du sol, un tuyau spé-
cial pour le déplacement d’air, une
pompe a débit rapide, variable et
mesuré, voila tout ce qui est appa-
rent.

La |[Compagnie \Bowser, qui expo-
sera au prochain Salon, s'est fait une
spécialité de ce genre d'installations,
qu'elle applique aussi bien chez les
particuliers que dans les grands
garages.

Les appareils Bowser ont déja
franchi I'Océan, et il en existe en
Europe plusieurs installations. A
Paris, notamment, le dépét de la
Compagnie des automobiles postales
est aménagé avec ces appareils.

Hatons-nous de dire qu'en Europe
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LA MOTOCY( LETTE « B.S.A. » — VUE D'ENSEMBLE DE 1 A MACHINE

LA MOTOCYCLETTE « B.S.A. » — LE MOTFUR VU DU COTE DE LA POULIE

A, B, brides d’attache du moteur au cadre. — C. carburateur. — c,, ¢,, cdbles de commande de
l'air additionmel et du mélange. — T, tringle de commande du changement de vitesse. — P, pédale
de commande. — c, flexible se rendant a la manette de changement de vitesse. — E, tige de réglage

. de la commande du changrment de vitesse. — S, repose-pieds réglable. V, silencieux a échappe-
ment libre facultatif — m, magnéto. — G, générareur d’'acétyléne. (Voir p. 115.)
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LA DISTRIBUTION D'ESSENCE PAR L'APPAREIL « BOWSER » .

<'est surtout par leur sécurité, leur propreté
et les garanties qu’elles présentent contre le
vol que ces installations sont avantageuses.

Une installation comme celle de la Société
des automobiles postales comprend un grand
réservoir souterrain, en téle d’acier étanche et
inoxydable, qui communique d’'une part avec
Textérieur par un tube de remplissage, et
de l'autre avec une pompe de puisage. Sur
la figure on voit également le tuyau de dé-
placement d’air qui empéche la surpression
dans le réservoir. Les extrémités inférieure
et supérieure du tube de remplissage, ainsi
que la base du tube d'aspiration de la pompe,
sont munies de

vertical dans lequel se
meut un piston, com-
mandé par une crémail-
lére, et par une manivelle
a mouvement alternatif :
pour manceuvrer la pom-
pe, on fera donc décrire a
la manivelle une fraction
de tour dans un sens. puis
dans |l autre, et de 'am-
plitude de ce déplacement
dépendra le volume d’es-
sence débité.

Voici comment l'on
régle ce volume. La cré-
mailléere de mancuvre
porte une butée asa partie
inférieure; a coté delle
est placée une tige verti-
cale portant plusieurs
ergots situés a des hau-
teurs différentes, et ré-
partisautour d'elle. Latige
verticale peut tourner sur elle-méme, et ses
positions sont commandées par une petite
manette qui se déplace sur un cadran divisé.
Pour chacune desdivisions, labutée de la cré-
maillére est arrétée par un des ergots; donc,
a chaque division correspond une course
différente du piston, qui assure un débit
différent. Si donc le cadran est convenable-
ment divisé, au premier cran peuvent cor-
respondre 5 litres, au deuxi¢me 10 litres, etc.,
et cela d’'une maniére trés précise.

La pompe est complétée par un filtre de
shreté. ’

Avec une pompe Bowser, trente secondes

filtres en toile mé-
tallique servant a
empécherles impu-
retés d'entrer dans
le réservoir et d'en
sortir, si elles ont
pu y pénétrer.

La pompe a es-
sence enregistre
<haque volume dé-
bité, et un compteur
totalisateur addi-
tionne tout ce que
la pompe débite.
Il ne peut y avoir
aucun détourne-
mentd’essence sans

" TRANSPORT 0ES BEPECHES

que les compteursle
<dénoncent.

La pompe se
compose d'uncorps

UNE VOITURE DES POSTES FAIT SON PLEIN D'ESSENCE AVEC L' APPAREIL
« BOWSER » SANS DANGER D'INCENDIE, NI D'EXPLOSION, NI DE PERTE."
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constante de progrés nouveaux dans l'indus.-
trie automobile apparait d’ailleursnettement
dans les courbes ci-contre, relatives au nom-
bre des brevets pris pour les moteurset 'au-
tomobile en général, courbes que nous com-
muniquent MM. Dupont et Elluin. On n’a
jamais pris autant de brevets qu’en 1912,
Ceci tient sans doute A l'apparition des
sans soupapes et des camions automobiles,
mais aussi vraisemblablement a la prospé-
rité de l'industrie automobile qui est
générale dans tous les pays. D’aprés
les statistiques publiées par
M. Ducasble, conseiller du
commerce extérieur pour
les sept premiers mois de
I'année 1913, le chiffre des

How

1050

evportations de notre com- 4
merce automobiles’est éle-
vé a 135 194000 francs au mi
lieu de 115 971 000 pendant i
la méme période del'année
MANETTE Pr.écédente, soit a la 'ﬁl'l de %0
juillet une augmentation de i
* 19222 000 francs. —e--H4-
CADRA_N Mais il convient S e (v
DIVISE aussi de noter que les / o
importations de voitu- LT )
res étrangéres --f* i el | e i
en France sont |
= 1« - Ly __ Bl _| se0
i l s EL1]
LA POMPE-COMPTEUR « BOWSER » Py oIV s-HH
Le trait ” “’ I\ngg »
suffisent pour faire le plein d'une voiture f:::: !;.fpb’;i: /] 1 [ | L
des postes. Il nous suffira de penser aux .- . es ! 500
douze bidons qui seraient nécessaires,a leur  pondant aux
transport, au temps perdu pour les vider, &  wosrures ; les £
I'essence répandue, pour apprécier tous les  fraits pointil- »
avantages du procédé. lés, ceux o e e e e B
Quant au danger d’incendie ou d'explo-  correspon- [ Ba
sion, les appareils Bowser I'écartent comple- demt aux / o
tement. Maintes fois, ils ont été a I'épreuve, "o/’ '“ 0 0 I 0 TR
en particulier lors i i i
du tremblement E.-_—__@M °
de terre de San- g-—;sssg;aizgisiig:u:gst’::ggu;gs:l;gu-a!;sé’

Francisco ou, sur
les 118 appareils
Bowser installés
dans la ville, pas
un seul ne sauta.

Ces installations, qui se répandent de plus
en plus en Europe, ne tarderont certaine-
ment pas 2 se généraliser en France.

Tels sont, dans un trop rapide exposé, les
principaux perfectionnements qu’on pourra
voir au prochain Salon de I'Automobile et
qui demanderaient plusieurs volumes pour
étre exposés tous en détail. La recherche

DIAGRAMME MONTRANT LE NOMBRE DES BREVETS PRIS POUR L'INDUSTRIE
" avuromoBILE DEPUIS 1870 Jusou’a 1912

passées pendant le méme temps de 7 833 000
francs en 1912 a 12355000 francs en 1913,
soitune augmentationde 4 321 300 francs. L'in-
dustrie francaise fera bien cependant de
veiller a ce que la concurrence étrangére ne
prenne pas pied sur le marché national.

P. JamEs.
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L'EJOINTAGE SCIENTIFIQUE DES POULES

anciennes etles jeunes poulettes, toutes

d’humeur vagabonde, s'envolent par-
dessus les clotures et s’en vont dans les jar-
dins voisins; d'oti plaintes et réclamations,
dégits et indemnités et parfois perte des
volailles. On peut y remédier en coupant
les plumes d'une des deux ailes, mais cela
nuit a la beauté des
sujets du poulailler;

Busn souvent a la campagne les poules

de plus les plumes
repoussent et l'opé-
ration est a recom-

mencer.

Nous avons vu cer-
taines personnes pra-
tiquerl'éjointage, mais
d’une fagon empirique
et créant parfois une
plaie suppurante.

L'opération de I'éjointage est d'une grande
simplicité, mais elle demande cependant
quelques notions d’anatomie.

Voici le squelette de l'aile d'une poule.
L’épaule est composée des morceaux A, B, C.
L'os allongé et étroit A, c¢’est 'omoplate; B,
os en forme de double are, c’est la clavicule;
C, c’est 'os caracoidien, seconde clavicule.
L’action de ces doubles clavicules maintient
les épaules écartées pendant le vol dont
I'effort agit en sens contraire.

Puis vient un os unique D, I'humérus, qui
est comme le bras de l'aile; a sa suite se

APRES LE VEAU A DEUX TETES
VOICI UN LEZARD A TROIS QUEUES

apprivorsé.

Cet animal pliénoméne a été cap-
turé en 1912 a la Chartreuse de
Portognano en Toscane. 1l y
vIt encore s'étant fort bien

trouvent deux os conjoints, E, le radius et F,
le cubitus, qui forment comme l'avant-bras,
puis un assemblage d'os formant comme le
poignet, G, Hetl, qui les emboite; enfin s’em-
boitant sur I et H, un os & deux branches J
qui soutient K et a l'extrémité un os L for-

mant la pointe de l'aile.
Pour éjointer une volaille, il faut la pren-
dre entre les genoux

et tater le bout de
I'aile. On arrive trés

facilement a reconnai-
tre au toucher les os
L, K, J. Arrivé a celui-
ci, sur lequel on sent
parfaitement le creux
du milieu, on le coupe
d’un coup sec avec des
forts ciseaux ou mieux
avec un sécateur 2
rosiers. 1l faut sectionner aussi prés que pos-
sible de K, et en ayant soin de ne pas attein-
dre l'os pointu I, qui forme la jointure supé-
rieure; c’est la faute que commettent sou-
vent ceux qui ignorent ces détails anato-
miques.

On met ensuite sur la plaie une goutte de
perchlorure de fer,ou I'on pratique la cauté-
risation avec un bout de fer rougiau feu. La
poule ne parait pas souffrir. Nous en avons
vu qui recommengaient i manger au bout
d'un quart’ d'heure. En une demi-journée,
toutes ont repris leur vivacité et leur appétit.
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POUR LA MANEUVRE DES DIRIGEABLES

Fin  d'éviter les nombreux accidents quocca-
A sionne la manauvre des dirigeables rigides, on

vient d'inventer en Allemagne de petits cha-
riots d’atterrissage (). Leur poids est énorme afin de
résister aux plus fortes bourrasques. Chacun d’eux
est muni d'un bras amortisseur hydraulique (5). Ce
bras est manceuvré au moyen d’'une manivelle (¢g) qui

commande un grappin (¢-7) par l'intermédiaire d'un

ciable (/). Le grappin vient s'accrocher sur un rail
(/) disposé dans la ligne des axes des hélices. Ces
petits chariots peuvent rouler sur des rails ou sur le
sol et par conséquent aller chercher le dirigeable a
I'endroit méme on il a atterri et ot les hommes
d’¢quipes le maintiennent au moyen des guide-ropes.

LA SCIENCE ET LA VIE
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CE QUI PREOCCUPAIT LE MONDE SAVANT,

LE PROFESSEUR PINARD NE DEMANDE PAS PLUS!

oLONTIERS on se plait a dire que le
V progrés était inconnu de nos prédé-
cesseurs.

C’est i une opinion souvent injustifiée!

Un article inséré au Moniteur universel,
du 8 octobre 1813, & propos de la publica-
tion du 7raité élémentaire d’accouche-
ments de M¢ Boivin, éléve distinguée de la
célebre Mm¢ La Chapelle, nous montre, par
exemple, qu'en matieére de puériculture 'on
professait a la Maternité de Paris les plus
sages préceptes.

Avyant, au cours de son article, été appelé
a parler des nourrices sédentaires adjointes
a la Maternité en vue de subvenir aux be-
soins des enfants que leurs méres ne peu-
vent nourrir et que I'on ne pourrait envoyer
a la campagne en nourrice sans exposer leur
vie, le rédacteur nous donne de précieux
renseignements :

« Plusieurs de ces nourrices, dit-il, vien-
nent-de la section d’accouchement et doivent
étre munies d'un certificat du médecin, qui
constate qu'elles peuvent nourrir deux en-
fants. On recoit aussi les nourrices étran-
géres, avec leurs enfants agés de moins de
trois mois et pourvues également d'un certi-
ficat qui atteste qu'elles peuvent suffire a
une double nourriture.

« Les deux nourrissons confiés a chacune
de ces femmes sont ordinairement leur
propre enfant et un enfant abandonné, pour
I'allaitement duquel elles recoivent un salaire
de 35 centimes par jour. »

Mais, il v a quelques semaines seulement,
i ’Académie de Médecine, M. le professeur
Pinard ne demandait pas davantage!

OCTOBRE,

UNE ORDONNANCE DU ROI DE PRUSSE

En 1813, le magnétisme était fort 2 la
mode.

Dans le but louable de mettre ses lecteurs
en garde contre ses dangers, le Journal de
I'Empire (numéro du 5 octobre) ne trouve
rien de mieux que de publier la traduction
d'une ordonnance rendue un an plus tét par
le roi de Prusse.

Voici ce morceau savoureux :

« Pour éviter les abus qui ont été commis
autrefois et qui peuvent encore I'étre aujour-
d’hui dans l'exercice du magnétisme, sous
prétexte de I'employer comme moyen cura-
tif, et afin de garantir la santé et les meeurs

IL Y A JUSTE UN SIECLE.

publiques des manceuvres de l'ignorance, de
I'immoralité, de la fraude et de la supersti-
tion, nous faisons savoir et ordonnons ce qui
suit :

« 1° Les médecins praticiens approuvés,
chez lesquels on peut supposer les connais-
sances relatives a I'application médicale du
magnétisme, et qui, en conséquence, sauront
déterminer les cas ol ce moyen peut étre
dangereux a la santé morale ou physique,
auront seuls la permission d’employer le
magnétisme comme moyen curatif;

« 29 Les médecins praticiens approuvés qui
voudront l'employer comme tel, mais que
leurs occupntions ou toute autre cause em-
pécheront de manipuler eux-mémes, ne
peuvent en charger qui que ce soit sans
I'approbation du physicien (médecin légiste)
du lieu ou du district, qui alors devient res-
ponsable envers I'autorité médicale compé-
tente;

« 37 Les médecins seront tenus de com-
muniquer ensuite au physicien du lieu ou du
district chaque cure qu’ils entreprendront,
afin de le mettre & méme de se procurer,
sous les ropports de la police et de la science,
tous les renseignements que
tances pourraient exiger.

« Il n’est pas toutefois dans l'esprit de
cette ordonnance de permettre aux physi-
ciens de diriger a volonté les opérations des
praticiens : le but de cette mesure est seu-
lement d’obliger les premiers & faire con-
naitre 2 'autorité médicale compétente les
cas qui pourraient leur paraitre suspects.

« On exige au surplus des médecins qui
pratiquent le magnétisme que, dans les rap-
ports qu'ils font ordinairement chaque tri-
mestre, ils rendent un compte exact des
expériences qu'ils auront pu faire. On le leur
recommande trés particulierement, afin que
la masse de leurs observations puisse étre
soumise a4 une commission qui I'examinera
avec soin, cherchera autant que possible i
éclaircir le sujet et publiera les résultats
obtenus. »

les circons-

Département de la police générale.

Signé : DE SCHUCKMANN.

LA CULTURE INTENSIVE EN 1813

Au contraire de jadis, nos agriculteurs ne
laissent plus jamais leurs terres en friche.
Chaque année, tout champ doit donner sa
récolte. Cette dernidre facon de voir, en 1813,
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était partagée par les propriétaires de Bolo-
gne.

Dans un mémoire sur la culture du dépar-
tement de Rano, mémoire inséré dans le
Moniteur du 9 octobre, 'auteur nous ap-
prend que les propriétaires bolognais ne
connaissent point la jacheére. L'assolement
qui a leur préférence est chanvre et froment.
« Il n’est pas rare, constate-t-il, de voir des
possessions de 6 a 8 hectares et plus, dont
les terres, moitié en chanvre, moitié en fro-
ment, alternent ainsi d’années en années
depuis plusieurs générations. »

Cette culture intensive ne va pas du reste
sans d’abondantes fumures et c’'est a l'en-
grais en vert, que devait plus tard préconiser’
le grand agronome Georges Ville, professeur
au Muséum, que les cultiviiteurs de Bologne
avaient recours. Aprés avoir épandu le fu-
mier sur leurs champs, ils semaient a la
volée des féeves, en juillet, puis enterraient
le tout par un léger labour. Le mois suivant,
a la faveur des pluies, les graines levaient et,
en moins de trois mois, donnaient des plan-

tes mesurant un metre de hauteur. Cette
récolte abondante était alors enfouie a la

béche dans le sol, aprés quoi on semait le
chanvre.

LES MOULINS EN CONCURRENCE

Le 6 octobre 1813 avait lieu a Pans I'As-
semblée générale et la distribution des prix
de la « Société d’Encouragement ». A I'expo-
sition organisée a cette occasion, M. Charles
Albert, rue du Faubourg-Saint-Denis, 67,
cours des Petites-Ecuries, présentait des
moulins portatifs en fer forgé de sa fabrica-
tion, moulins pouvant transformer aisément
par heure 12 Lkilogrammes et demi de
blé en excellente farine de munition. D'une
construction solide et soignée, disaitle Morni-
feur universel en son numéro du 19 octobre,
ces moulins « sont d'un transport facile, a
raison de leur petit volume et de leur lége-
reté (ils ne pésent que 13 kilogrammes avec
les accessoires) et d'un service commode ; ils
se fixent & un affit de canon ou a une jante
de roue et I'homme le moins expérimenté
peut les manceuvrer. Leur prix est de 100 fr.

« D'autres moulins construits dans le méme
principe, mais a double fond et a blutoir,
coitent de 3 a 400 francs; ils sont mus par
deux hommes et donnent une farine belle et
blanche, qui en sort toute tamisée et blutée.»

Aprés une réclame aussi peu déguisée, il
était logique d'attendre les réponses des
concurrents.

Celles-ci ne se firent point attendre. Deux
iours plus tard, en effet, & la date du 21 oc-

tobre, dans la méme feuille publique, M. L.
Bainée, serrurier-méecanicien « chargé d’une
partie de la fourniture des moulins portatifs
pour le service des armées », faisait savoir a
tous qu'il en établissait également pour les
besoins de I'économie rurale.

Ces nouveaux moulins qui présentent tous
les perfectionnements désirables, « pas plus
volumineux qu'un moulin 2 poivre ordinaire,
donnent par I'action d'un seul homme, 20 2
24 livres de bonne farine par heure, et, dans
un extréme besoin, deux ou trois hommes
qui se relayeraient pourraient moudre 500
livres de blé dans 24 heures, quantité suffi-
sante pour alimenter un village entier, lors-
que de grandes sécheresses ou de fortes
gelées arrétent le cours des rivieres »,

Les moulins de M. Bainée étaient du reste
économiques. Pesant 25 livres, ils coltaient
100 francs et pouvaient sc voir adjoindre un
blutoir perfectionné et portatif pour le mo-
deste supplément de trois napoléons.

LE JOURNAL EXTENSIBLE

‘1l n’y a pas encore bien longtemps, nos
journaux qui aujourd’hui paraissent couram-
ment sur 6, 8, 10 ou 12 pages, n'en comp-
taient jamais régulierement que quatre.

Cette derniére forme, la plus habituelle il
y a un siécle, subissait parfois des atteintes.
Nos prédécesseurs de 1813, tout comme
nous autres, ont connu le journal extensible.
C’est ainsi, par exemple, qu'a la date du
5 octobre 1813, le Moniteur universel parut
sur vingt-deux pages, A peu prés exclusive-
ment employées a reproduire des documents
diplomatiques.

En revanche, par exemple, le numéro du
7 octobre du méme journal se trouva réduit
a une simple feuille de deux pages.

UN PHOQUE COMME ON N'EN vorr PLUS

Les animaux exotiques ont toujours eu le
don d’exciter la curiosité populaire.

Aussi ne saurait-on s’étonner de la déli-
cieuse et alléchante annonce insérée dansle
Journal de I'Empire du 20 octobre pour
avertir les Parisiens qu'ils peuvent aller visi-
ter, dans le local de M. Honvaux, directeur
du spectacle de M. Olivier et de la Chasse
aérienne, n° 11, rue Neuve-des-Petits-
Champs, un phoque « arrivé depuis samedi »
et qui fut recueilli surles cotes de la Dalmatie.

« Cet animal, vulgairement appelé la
lionne de mer, est si étrange, dit Buffon,
qu'il est le modeéle sur lequel I'imagination
des podtes a enfanté les sirénes et les dieux
de la mer a téte humaine et A& queue de
poisson. »
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La description des mceurs et des cou-
tumes de 'animal prodigieux continue quel-
que temps sur ce ton, puis le rédacteur de
la note termine son article par un portrait
de I'animal offert & la curiosité publique,
portrait qu’il serait vraiment dommage de
passer sous silence: '

« Le phoque dont nous parlons a neuf
pieds de long. Sa téte est ronde comme
celle de 'homme; il a les yeux trés grands
et cependant le regard trés doux: il a des
moustaches semblables 2 celles du tigre; son
cou se dessine parfaitement, et le port de sa
téte lui donnela fierté du lion. il porte deux
petites mains sans bras, qui lui servent de
nageoires : chaque main a vingt doigts liés

entre eux par une membrane et terminés par
vingt ongles; chaque doigt a ses phalanges
comme ceux de ’homme. Son corps allongé
est celui d’un poisson, il porte trois queues dif-
férentes;il est docile et obéit au commande-
ment; il donne ses petites mains, plusieurs
baisers méme quand on les lui demande; il
retourne son corps pour se faire voir des
curieux et fait mille gentillesses. »

A ce rare animal, destiné, disait la réclame
du journal, « a la ménagerie impériale »,
une seule qualité manquait, la parole!

Les phoques disant « papa » et « maman »
ne furent en effet connus que bien plus
tard!...

Dr Georges ViToux.

AVEC UNE PAIRE DE CISEAUX CASSEE

che est cassée;on peuten faire une excel-
Iente pince a couper le fil de
fer. Mais tout d’abord, il est néces-
saire de détremper Iacier sur
lequel la lime ne mordrait pas. Il
suffit pour cela de le faire chauf-
fer au rouge brun. Il sera ensuite
facile d’égaliser les branches en
a b et de les arrondir en ¢
comme le montre la figure B; puis
avec une petite lime ronde appelée
queune-de-rat, on fera une échan-
crure sur chaque branche en ¢ et
/., venant s’emboiter I'une dans
I'autre. On en diminuera lége-
rement 'épaisseur avec une lime
plate. 11 vaut mieux
pour tout ce travail
ne pas démonter la vis
M qui relie les bran-
ches. L’ajustage sera
plus régulier fait d’en-
semble que séparé-
ment. 11 n'y aura plus
qu’a retremper 'acier.
La trempe exige des
soins particuliers, mais ne présente pas les
difficultés que lui attribuent les préjugés.
N'importe quel amateur peut trés bien
tremper un outil s'il veut bien suivre les
indications suivantes.
Notre pince 2 couper ne court pas risques

V()I(II une paire de ciseaux dont une bran-

de casser avec une trempe dure; le point
de pression est renforcé et prés du pivot.
Nous mettrons dans une ter-
rine deux litres d'eau de pluie
fraiche (pas d’eau calcaire), et
nous y ajouterons 15 gouttes
d’acide sulfurique. Nous ferons
chauffer les ciseaux seulement
au rouge cerise sans dépasser
cette couleur; il wvaut méme
mieux rester en dec¢a, car l'acier
fondu, chauffé a une température
supérieure 2 celle que comporte
sa nature, perd a jamais ses qua-
lités. Quand le pomt voulu est
obtenu, on prend les ciseaux
avec des tenailles et de suite on les
plonge  obliguement
\‘>\i dans 'eau de trempe
\ - en donnant un mouve-
ment de serrage de vis
comme si on voulait
visser les ciseaux dans
le fond de la terrine.
Ce tour de main a pour
but de renouveler la
couche d'eau en con-
tact avec I'acier. 1l n'y aura plus qu'a frotter
avec un peu de papier d'émeri fin, imbibé
d’huile, pour lui rendre le brillant.
On sera surpris de découvrir combien un
tel outil, entre des mains ingénieuses, peut
rendre de services dans une maison.
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ON FABRIQUE MAINTENANT DES EPONGES EN PAPIER

trouver le moyen de fabriquer des
éponges artificielles avec du papier.
Voici la technique qu'il utilise.

Tout d’abord, la cellulose pure, autrement
dit la pate a papier, est traitée avec du chlo-
rure de zinc. Il se forme alors une masse
visqueuse, qui est additionnée de sel de cui-
sine et ensuite copieusement rincée.

La mati¢re premiére est préte, et il ne

UN ingénieur de Francfort vient de

reste plus qu'a fagonner I'éponge. On soumet

pour cela la masse de cellulose a l'action

d'une presse spéciale dont les plateaux sont
hérissés d'une infinité de pointes métal-
liques. Les pointes pénétrent dans la pite et
v forment de petits canaux semblables 2
ceux des éponges ordinaires.

Retournée en tous sens, la masse traitée
finit par prendre l'aspect d'une véritable
éponge et il n'y a plus qu'a la débiter en
morceaux de grandeur voulue. Les éponges
ainsi obtenues sont insolubles, souples, élas-
tiques et ont, en outre, I'avantage d'étre
imputrescibles.

LES CABINES TELEPHONIQUES A PAYEMENT PREALABLE

‘apminisTRATION des
L téléphones perd

journellement un
erand nombre de clients;
effrayés par la longueur
de I'attente dans les bu-
reaux officiels, ils préfe-
rent verser le prix de leur
communication i un com-
mercant, cafetier ou autre,
qui  leur préte usage
d'une cabine privée.

Pour obviera cet incon-
vénient, I'Etat vient de
décider de mettre en
service dans différents
bureaux de poste de Paris
un certain nombre de
cabines a paiement préa-
lable dont le fonctionne-
ment n'exige le concours
d’aucun agent. Ce mode
d’exploitation permet de
réaliser une économie
sensible sur les dépenses
de personnel, tout en ac-
célérant les communica-
tions.

L'aménagement géné-
ral de ces cabines ne
différe pas de celui des
cabines des bureaux de
poste actuels. Comme le
montre trés clairement

notre  photographie ci-
contre, l'appareil com-

POSTE TELEPHONIQUE A PAIEMENT PREALABLE
Pour obremnir une

communication 1l suffit d'en introduire fle priv

porte d'une part, UN Y€y monnaic avant cours par les owverfures pratiquées a cet effet
cepteur avec sonnerie ¢t dans un tablean indicateur placé au-dessus de Pappareil et de porter

mdécanisme dappel a

le réceptenr a son oreille.
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batterie centrale; d'autre part, un
transmetteur, sorte de hoite rec-
tangulaire surmontée de deux
disques creux portant les numé-
ros 10 et 25. Le premier numéro
correspond & une communication
n'intéressant que le territoire de
Ia commune et cotitant 10 centi-
mes, tandis que, pour obtenir une
communication avec une autre
ville il faut introduire une piéce
de 25 centimes dans le disque 25.

La communication se demande
comme ordinairement : la per-
sonne qui désire téléphoner dé-
croche le récepteur, le porte iison
oreille en attendant que la télé-
phoniste entre en ligne, puis for-
mule sa demande dappel. La
téléphoniste prévient 1'abonné,
préparela communication et aver-
tit le demandeur qu'il peut payer,
ce quil fait en introduisant sa
piece de monnaie dans 'appareil ;
sl y a fraude ou erreur, la pidce
ressort par une fente placée a
droite de Tlappareil, sinon elle
tombe et frappe un timbre qui
avertit la téléphoniste d’avoir a
donnerla ligne au client en ache-
-antla connexion. Chaque glissiére
de monnaie aboutissant & un tim-
bre différent, 'employée peut s’as-
surer facilement que le versement
a €té correctement opéré.

Avec un appareil un peu plus
compliqué comportant trois fentes
correspondant aux pi¢ces de 5, de
10 et de 25centimes, on peut obte-
nir trés commodément des taxes
interurbaines quelconques.

On trouve d'ailleurs depuis

longtemps aux Etats-Unis, dans
certaines boutiques, notamment

CABINE PUBLIQUE

DE KUE A PAIEMENT PREALARBLE

dans les pharmacies, des cabines
a4 paiement préalable qui per-
mettent & tout venant de télépho-

lei pas d'employé grincheux; pas de formalités i remplir, la
simple introduction d’'une piéce de monnare dans Uappareil
permet au client de se mettre en rapport avec un bureau cen-
tral ou méme directement avec un abonné dans les wvilles oi

ner en appelant un bureau central.
L'employé de ce bureau qui donne
lacommunication se rend trés bien
compte, par lebruit que fait Ia piece de mon-
naie en tombant dans 'appareil, sile client a
versé la taxe correspondant 4 la communi-
cation demandée.

On peut généraliser ce service annexe si
commode en I'étendant 2 Ia rue comme le
montre l'illustration ci-contre, et c'est juste-
ment la une des applications les plus prati-
ques et les plus judicieuses de la cabine &

fonctionne le téléphone automatique.

paiement préalable, que I'on devrait trouver
¢galement dans tousles endroits publics:salles
de théatres, gares, restaurants, cafés. Malheu-
reusement, c’est plutét a I'étranger qu’en
France que 'on adopte cesinnovationssiutiles
au public, et qui ont une si heureuse influence
surle développement des affaires. Il faut espé-
rer que Paris ne selaissera pastroplongtemps
distancer sous ce rapport par La Have.
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QUELQUES BONNES RECETTES DE NETTOYAGE

Des brosses toujours propres

Les brosses doivent étre entretenues dans
un parfait état de propreté, mais il est
bon de savoir qu'on doit autant que
possible éviter de les laver. De temps en
temps les brosses seront fortement frottées
deux ou trois fois de suite sur un morceau de
grosse toile ferme, ce qui évite de leur faire
subir trop fréquemment un grand nettoyage.
On peut aussi frotter tout simplement les
brosses avec du son, ce qui enléve parfaite-
ment les matidres grasses.

Un autre moyen, trés peu connu, consiste i
prendre un grand morceau de crodte de pain
bien dur, on frotte les crins de la brosse sur
cette crotite de pain qui prend la poussi¢re
et la graisse tandis que la brosse se nettoie.

Quand une brosse est fortement encrassée
et qu'il faut recourir au lavage, afin de ne
pas ramollir les soies on procéde comme il
suit : dans une assiette creuse ou dans le
fond d'une cuvette on met de 'nmmoniaque
liquide autrement dit alcali volatil pur ou
étendu d'eau pour y faire tremper les poils
de la brosse, mais en ayant soin que la
monture ne soit pas mouillée.

Aprés avoir bien secoué la brosse dans le
liquide pour qu'elle se nettoie, on la sort
pour la faire sécher et les soies reprennent
leur rigidité primitive.

L'entretien de l'ivoire

L’ivoire jaunit assez vite; on se trouve bien
de le nettoyer couramment avee dujus deci-
tron tout simplement. Mais si on a a nettoyer
des piéces en ivoire fortement jauni par le
temps on leur fera recouvrer leur blancheur
primitive par une immersion dans une
dissolution 1'acide sulfurique étendud’eau. 11
est nécessaire de surveiller de prés 'opéra-
tion, le bain ne doit pas étre de longue
durée car l'ivoire se trouverait attaqué par
I'acide. Ne pas y plonger les mains sous
peine de se briler.

Les touches de piano sont en ivoire et
elles se nettoient trés bien avec de I'esprit-
de-vin, de I'alcool ou méme de l'eau-de-vie.
Ensuite on les frotte énergiquement avec de
la flanelle ou une peau de chamois.

Indépendamment du nettoyage, il faut. que
les touches de piano soient débarrassées de
1a poussiere avec un linge de soie, de laine
ou avec de la peau.

Pour nettoyer les chandeliers
en cuivre

En premier lieu, il faut enlever les taches
de bougie qui les salissent, soit en les appro-
chant du feu, soit en les plongeant dans
I'eau  bouillante, les morceaux de bougie
fondent ou se détachent lorsqu’on essuie les
chandeliers avec un vieux torchon trés doux.

On nettoie ensuite le cuivre par les pro-
cédés habituels.

La terre pouwrrie ou le tripoli mélangé
d’huile grasse font disparaitre les taches,
tandis qu'on donne le brillant avec du tri-
poli sec. Les pites et poudres spéciales pour
le nettoyage des cuivres sont légion et il en
existe de fort bonnes.

Les flambeaux et tous objets en cuivre
doré ne se nettoient pas de méme facon.
Aprés avoir fait fondre la bougie en mettant
les pieces salies prés du feu, on essuie Ia
graisse et on lave la dorure avec du vin, de
I'alcool étendu d'eau ou de I'esprit de bois.
On se sert pour cela d'une éponge qui per-
met de bien pénétrer partout. Les cuivres
dorésles plus travaillés et fouillés sont trés bien
traités ainsi. Il suffit de laisser sécher et I'al-

cool s’évapore et séche trés rapidement, on

le sait, puis on essuie avec une peau de daim.

On peut également, quand on redoute
l'odeur de l'alcool, rincer a l'eau claire et
sécher l'objet en le plongeant dans du
son qui s'enléve ensuite facilement avec
une brosse.

Le nettoyage des cadres dorés

Aprés avoir bien enlevé la poussiere des
cadres dorés, on les frotte légérement a
I'aide d’'une brosse douce trempée dans un
mélange de blance d'eeuf et d'ean de Javel,
dans la proportion d'un blanc d'aeuf pour
cing 2 sept gouttes d'eau de Javel.

On peut également les nettoyer avec un
linge treés fin, imbibé d’alcool ou d’esprit-de-
vin ou encore on les lave simplement et trés
doucement a I'aide d'une petite éponge
trempée dans de l'essence de térébenthine
en sorte que I'éponge soit seulement humide.
On laisse sécher sans essuyer.

Pour enlever seulement des taches sur les
cadres dorés, il suffit de les frotter Iégérement
avec un morceau de flanelle souple humectée
de blanc d’eeuf, de biére ; mieux encore
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de la vieille bigre, ¢’est-a-dire contenue dans
une bouteille entamée réussit bien lorsqu’on
I'applique sur les cadres avec un chiffon.

On ne saurait trop insister sur la néces-
sité qu’il y a A ne prendre que des chiffons,
des éponges ou des pinceaux trés doux et i
ne frotter que trés légérement, car il ne
faut pas l'ignorer, les dorures sont trés fra-
giles, la couche d’or est trés mince et s'enle-
verait vivement si on n'en avait grand soin.

Pour enlever les taches d'huile
ou de graisse sur le papier

Pour faire disparaitre les taches grasses
sur les feuillets d'un livre, il faut tout d’abord
maintenir le livre ouvert au moyen d'un
plomb, d'un poids ou de tout autre objet
lourd, puis on intercale sous la tache trois ou
quatre épaisseurs de papier buvard : ensuite
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on presse sur la tache avee un tampon
imbib¢é de benzine. La benzine s'évapore
promptement en sorte que la feuille de pa-
pier est vite séche.

La graisse entrainée par la benzine a passé
sur le buvard. ,

Un autre moyen ayant quelque analogic
avece le préeédent est celui-ci :

On mélange de Ia magnésie calcinée avee
de la benzine pure de manieére 4 obtenir une
pite compacte; avec le doigt on pose un peu
de cette pate sur la ou les taches, puis on
secoue légeérement le papier ce qui fait tom-
ber la magnésie. De cette facon les taches
récentes s’enlévent de suite; pour les taches
anciennes, il faut parfois recommencer l'opé-
ration deux ou trois fois.

Cette composition n'altére nullement le
papier, on peut méme s'en servir pour net-
tover les gravures.

LES AERONAUTES EMPORTENT DE NOMBREUX BAGAGES

impedimenta ordinaires des voyages

par bateau ou par chemin de fer. On
estun peusurprisd’apprendre que lesvoyages
aériens exigentégalement de nombreux baga-
ges. La partie de la nacelle du Bayvard-Clé-
ment, que reproduit la figure ci-contre, ne
manque pas d'étonner, tant est important le
nombre des sacs de voyage et des valises
qui s’y trouvent accumulés.

Et pourtant, il n'est, & la réflexion, rien qui
puisse nous paraitre extraordinaire. Les
aéronautes ne savent guére quelle va étre
leur odyssée. Si savamment dirigé qu'il
soit, un ballon peut devenir le jouet des
courants de la haute atmosphere.

Au surplus, la durée et les conditions des
voyages aériens imposent A ceux qui les effec-
tuent mille précautions et, lorsque le ballon
a atterri, ceux qui en descendent doivent
avoir sous la main tout ce qui peut leur étre
utile pour faire disparaitre au plus vite la
fatigue occasionnée par le raid accompli.

Enfin, il faut encore noter que les longues
traversées aériennes peuvent étre 'occasion
de troubles physiologiques (vertiges, synco-
pes, ete..), et qu'il faut, pour remédier a ces
accidents dont les aéronautes seraient les
victimes, disposer d'un arsenal thérapeu-
tique qui ajoute encore au nombre déja
considérable des bagages.

En définitive, la durée parfois prolongée
des vovages aériens, le grand nombre des

Ll—:s malles et les valises constituent les

)3
)
PR

Un coin de la nacelle du Bayard-Clément
spécialement réservé aux bagages.

incidents plus ou moins graves qui guettent
les aéronautes les obligent a4 considérer
leurs ascensions comme de longs vovages
nécessitant des bagages ol rien ne manque.
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SAVEZ-VOUS

Mu

T ~x de nos lecteurs nous demande de lui dire
si 'expression « avoir du biceps » signifie bien
que lhomme auquel elle sapplique est capa-

ble de frapper I'adversaire d’'un fort coup de poing.
Cette acception, en effet courante, est basée sur une
idée absolument erronde du fonctionnement mus-
culaire. Le biceps est un muscle fiéchisseur attaché
par ses cordes tendineuses (clefs), d'une part aux
os de I'épaule, de I'autre au cubitus ('un des deux
os de I'avant-bras).

Il 2 pour fonction, lorsque la volonté le contracte,
d'élever I'avant-bras jusqu'a 'appliquer contre la

partie antérieure du membre. Mais un muscle n’est
capable d'agir avec force qu'en se contractant.
Par conséquent, lorsque l'on donne un coup de
poing, le biceps qui se détend n'est pour rien dans
la violence du coup. Cest plutdt le triceps (muscle
placé a la partie postéricure du bras) qui, aidé peu
ou prou du deltoide et autres muscles de I'épaule,
opére efficacement 4 ce moment, car il se contracte
fortement comme extenseur de l'avant-bras. Le
seul coup de poing ol la vigueur du biceps pour-
rait avoir son effet serait celui qu'on se porterait
a soi-méme sur la téte ou en pleine figure,

UTILISATION DE LA T. S. F. CONTRE LE BROUILLARD

- A saison des brouillards 1912-1913 n'a
I pas été trop pénible.
= Nous n'avons fort heureusement pas
cude grandes catastrophes a enregistrer, mais
la nuée épaisse et cotonneuse n'en a pas moins
causé des retards multiples dans le service
des  paquebots. Devant  cette  enveloppe,
aussi désastreuse pour nos communications
que pour nos bronches, 'homme doit-il donc
se déclarer impuissant ?

D’abord & quoi est diile brouillard? Lhy-
pothése qui semble Ia plus plausible, apres
les travaux du physicien anglais Aitken est
celle d'une condensation due a un phéno-
mene électrique, ou mieux a un phénomene
d'ionisation, des gouttelettes d’eau autour de
chacune des particules de poussiére en sus-
pension dans 'atmosphére; les gouttelettes
peuvent subsister sans se résoudre, d'aprés
les travaux de M. Langevin, jusqu'a ce que
leur diameétre soit inférieur & un cent mil-
litme de millimétre, méme si I'air n'est pas a
son point de saturation. C'est en quelque
sorte I'inverse duphénomene de la saturation,
bien connu des physiciens.

Les méthodes préconisées, ou tentées pour

faire disparaitre au moins partiellement le
brouillard sont loin d’étre mises au point, a
I'inverse de ce qui se passe dans la lutte
contre la gréle. Le procédé qui semble
donner les meilleurs résultats parait étre
celui des ondes hertziennes, dont certaines,
d'une longueur déterminée, produisent sur
les vésicules aqueuses ou sur la petite pous-
siere qui en forme le noyau, un effet de oé-
stonisation ¢t permet aux gouttelettes de se
dissoudre facilement.

On a pu de la sorte trouer le rideau bru-
meux a une distance de 125 & 200 meétres,
suivant sa concentration.

La Compagnie du Nord a essayé ce systéme
et semble s’en étre assez bien trouvée. Les
essais sont encoreen cours d'études sans que
la solution soit définitivement trouvée; en
tous cas la voie parait bonne et si cette mé-
thode ne peut jamais sappliquer aux
masses épaisses, comme celles qui couvrent
le Pas-de-Calais, il est possible qu’elle rende
de grands services au moins sur une petite
distance — suffisante pour permettre aux
navires de s'éviter a temps — ce qui sera
déja, A notre avis, un résultat intéressant.
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Mangeoire a trappe pour basse-cour

Dans le récipient représenté ici, le grain

destiné a la nourriture des volailles se
conserve sec et
propre au lieu

d’étre sali, perdu
ou mangé par les
moineaux. Deés
qu'une poule a
faim elle grimpe
sur la planchette
a bascule et son
poids faisant ou-
vrir la trappe infé-
rieure, le grain se
présente  devant
elle sur une ta-
blette ; elle n'a
qu'a s'approcher

pour

picorer 2 son
aise sans étre déran-
gée. Deés que la béte

&

est  rassasiée, elle
quitte la bascule et
le contrepoidsrameéne
la  trappe dans Ia
- position de  ferme-
ture. Le poids d'un
petit oiseau est insuf-
fisant  pour ouvrir
I'appareil, ce qui con-
tribuea supprimer les
pertes importantes
Za de graines dans le
poulailler. La nourriture cofite cher et il faut
qu'elle serve réellement a 'engraissement des
volailles au lieu d'étre gaspillée sans résultat.

Suspension pour parapluies ouverts

Pour exposer
un parapluie ou-
vert dans  une
boutique, il suffit
d’enrouler en
hélice un morceau
de fil de fer et
d'introduirea I'in-
térieurextrémité
pointue de la
canne. L'hélice se
termine par  un

- duit

S o ~ s > » nec -3
crochet que T'on passe dans un piton ouvert
a vis ou dans une corde, suivant le cas.

Tendeur de ronces économique

Combien de tendeurs brevetés pour fils
métalliques  sont  cer-
tainement moins effica-
ces que le dispositif ci-
contre. :

On cloue surle poteau
d'arrét 'extrémité d'une
plaquette de fer ou de
bois portant un cran
dans lequel on fixe le
bout du fil de fer. On
tend la ronce en faisant
tourner autour du point
fixe la plaquette qu'une
seconde pointe extérieure
maintient dans sa posi-
tion extréme. S'il se pro-
un desserrage par
suite de la dilatation du fil, on peutle rat-
en  répétant l'opération primitive.

l]'.’l}wr
Un chateau d’eau en miniature

Pour obtenir un jet d'eau il suffit d'un vieux
tonneau B juché sur un chevalet et mis. par

une conduite C, en communication avece un
jet de lance vertical D, dressé au centre du
bassin A. Pour donner i 'ensemble un
aspect artistique, on masque le tout avee des
rocailles sau-
poudrées de
terre végé-
tale qui ne

verdure.

de
On obtiendra un excellent résultat en culti
vant aussi des plantes grasses 2 fleurs.

tardent pas A  se couvrir
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Vis a frein pour gonds de portes
Quand des vis de gonds ne tiennent plus
bien, il est difficile de les enfoncer de nou-
veau dans le méme trou. On peut éviter cet

E = S

inconvénient en [reinant les vis d'une ma-
ni¢re efficace au moment de la premiére
pose. Comme le montre le croquis, on lime,
le trou pratiqué dans le gond de maniére 2
obtenir une entaille A assez profonde pour
loger une petite pointe qu'on introduit 2
une extrémité de la fente de la téte, par
exemple en B.

Boulon d'assemblage indesserrable
On peut facilement empécher
un boulon de se desserrer en pra-
tiquant des encoches a la lime a
son extrémité, comme l'indique le
croquis. Quandon fait tourner ce
boulon pour le serrer, les extré-
mités des entailles s’enfoncent
profondément dans le métal et
combattent le desserrage.

Un bouchon sert de timbre

Il arrive fréquemment que I'on ait a obli-
térer un grand nombre de coupons; si on
n'a pas sous
la main de
timbre en
caoutchouc,
on prend un
simple bou-
chon deliege
avecune téte
bien lisse
danslaquelle
on grave les lettres formant la marque 2
apposer. Le résultat est aussi bon, sinon meil-
leur, que celui qu'on obtient
avec un timbre en caoutchouc.
L’encrage s'opére au moven
d'un tampon ordinaire. On
choisira des lettres droites de
préférence aux caractéres for-
més de courbes, car le liége,
bien que n'étant pas dur,
émousse trés rapidement le
tranchant des outils servantala
gravure. On a soin de donner une forme qua-
drangulaire A la surface d’appui en la biseau-

.uu
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tant sur deux faces: on empéche ainsi le
timbre de se salir et on en facilite 'apposition
en permettant un léger mouvement de bas-
cule favorable & l'obtention d'une marque
nette et bien encrée.

Porte-spatules pour droguistes

Pour conserver ses spatules propres et bril-
lantes on se servira avantageusement d'un
support analogue a celui que représente la
figure ci-contre. Il se compose de deux plan-

D e e ol o o L o P o P VA,

R e
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chettes placées I'une contre 'autre et laissant
entre elles un intervalle A plus large A une
extrémité qu'a 'autre. Avant de fixer les plan-
ches a leur distance définitive, on les garnit
intérieurement d’une fine toile d’émeri.

Chaque fois qu'on s’estservid'une spatule
on la nettoie soigneusement, puis on la fait
aller et venir dans I'espace réservé entre les
planchettes ol elle s'ajuste trés exactement.
Elle conserve ainsi tout son éclat et on la
laisse en place jusqu'a ce qu'on ait de
nouveau a l'utiliser.

Contre la gourmandise des... indiscrets
En général les W,
liqueurs de marque se '1 il'r
servent dansles flacons r ,?L\i
d’origine qui souvent aikil
ne rentrent pas dans D
les caves 2 liqueurs. |
On peut les mettre a
I'abri des gourmets in-
désirables en coiffant
le bouchon d'un cha-
peau formé de deux
fils métalliques dispo-
sés en croix et fermant
au moyen d'une cou-
lisse munie de deux
boucles danslesquelles

on fait passer un petit
cadenas i clé.
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Pour cyeclistes et motocyeclistes

La carte routiére est surtout utile la nuit
car, pendant le jour, on peut a la rigueur se
diriger par les poteaux indicateurs.

Voici un bon moyen de lire la carte fixée
sur le guidon d’une bicyclette ou d’'une mo-

tocyclette. On voit, dans la selle, la petite
pile séche qui fournit le courant de la lampe
lorsqu’'on en a besoin.

Casseroles en aluminium

M. le professeur John Glaister, de I'Uni-
versité de Glasgow, a trouvé que les seules
substances attaquant le métal des ustensiles
de cuisine en aluminium sont les oranges, les
citrons, les choux de Bruxelles et les tomates.
Méme dans ces cas, d'ailleurs, la quantité
d’aluminium dissous est inoffensive.

Pour avoir les mains libres

Avec une petite laniére de
5 e¢m et qui se boucle autour du
poignet, les dames pourront
libérer celle de leurs mains qui
est toujours immobilisée par
I'encombrant réticule. On voit
sur le dessin comment il faut
passer la courroie du sac dans
les boucles.

Avee une vieille équerre
Les collégiens et les des-

sinateurs peuvent faci-
lement se fabriquer un instrument
qui leur donnera instantanément

des angles de 30°, 45" et 60 en
: encochant comme il est
K montré sur notre dessin
— le grand c6té d'une
vieille équerre.
Cette adaptation est
peu compliquée
et rendra sou-
vent servi-
ce.
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Une nouvelle clé

On vient de mettre en vente cette nouvelle
clé qui prend un écrou a 6 pans sur 5 de ses
c¢o6tés. La michoire mobile autour d'un axe
comporte 3 des
faces et se ferme
en méme temps
que l'on introduit
I'écrou. Celui - ci
est ainsi empri-
sonné et ne peut
pas sortir de la clé tant que la force s'exerce
dans le méme sens. .

Fer-a-glace amovible

En hiver, il arrive qu'on soit obligé de
ferrer 2 glace les chevaux pour un temps
trés court, pour une seule journée méme
quelquefois. On sera trés heurcux, dans ce
cas, de trouver
les nouveaux fers
amovibles.  Nos
dessins montrent
comment on les
place sur les sa-
bots des chevaux.
Une fois le rou-
leau de caout-
chouc ajusté a Ia
mesure du pied dans 'un des trois crans
disposés a cet effet, on boucle solidement la
courroie et le cheval est
prét pour affronter les verglas
les plus glissants.

ainsi

Aménagement
d'une baignoire

La douche tombe ordinai-
rement au-dessus de la téte du
baigneur, ce qui n'est pas trés
agréable lorsqu'elle se pro-
longe. Notre dessin montre la
maniére de disposer sur les
petits tuyaux
qui conduisent l'eau 2
deux pommes de chaque
coté du baigneur. 1l peut
recevoir ainsi la pluie des
convergents  sans
avoir de l'eau dans les
veux et dans les oreilles.
Les femmes qui n'aiment
généralement pas se mouiller les cheveux
chaque fois qu'elles se baignent appré-
cieront sans doute cet aménagement ori-
ginal et peu difficile a installer.

bords de
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Coupe-légumes pratique

Pour découper des légumes en tranches

d’épaisseur uniforme, prenez une boite
de dimensions convenables ouverte a l'une
de ses extrémités. Un fil de fer A en
forme d'U, recourbé a son extrémité fermée,
est fixé a l'intérieur du fond de la boite de
maniére a pouvoir étre adapté aux diverses
épaisseurs de tranches. La lame B montée a
pivot & 'une de ses extrémités se déplace
entre un double guide en fil de fer C main-
tenu solidaire du manche au moyen d'un
anneau de telle sorte que la lame tranche le
légume d angle droit.

Un excellent tire-plumes

On vend dans certains magasins de nou-
veautés un petit appareil simple mais efficace
qui permet de retirer
une plume d'un
porte-plume sans la
détériorer ni sans la
casser quelque soli-
dement qu'elle tienne
par suite du serrage
ou de la rouille.

On fait ghisserl'ins-
trument surla plume,
on effectue une pres-
ston avec le pouce sur
la partie qui est des-
tinée a faire levier et
on opére une poussée
¢nergique.  L'extré-
mité externe du
tire-plumes  se ter-
mine par un appen-
dice courbe qui
constitue un excel-
lent protecteur pour le doigt de I'opérateur.

Maniére originale de marquer le bétail

En Allemagne, on marque les moutons
sur les oreilles au moyen d'entailles dont Ia

ET 4.4

VIE

signification  vésulte de leur position :

Chaque entaille dans le bord inférieur de
l'oreille droite vaut, . . 1

Chaque entaille dans le bord supuleur de
l'oreille droite vaut, . 5

Chaque entaille dans le bord inférienr de

l'oreille gauche vaut 100
Chaque entaille dans le bord supcrwlu “de
l'oreille gauche vaut . g ow 500
Le trou central dans loreille droite . . . . 25
Ce — gauche 50
— A\’\ﬁ_\
x <O
f*“\y'w( N
{1
|
La béte dont on a représenté la téte
porte le numéro 3 999. En effet :
7 entailles dans le bord supérieur de oreille
aauche, 500 chacune . s in s e wow S OO0
4 entailles dans le bord inférieur de lorveille
gauche, 100 chacune | | SN TR 400
Trou central de loreille »:mchu ’ 50
4 entailles dans le bord ~.upcnem de T'oreille
droite, 5 chacune, . | 20
4 entailles dans le bord inférieur de l'oreille
droite, 1 chacune. . T E 4
Trou central de loreille droite. . . . . 25
Total 3999
Réservoir a jauge intérieure
Ce bidon est disposé pour verser a plu-

sicurs reprises une quantité déterminée de
son contenu. A une certaine distance du fond
est une cloison inclinée, on crée ainsi une
capacité de volume déterminé A dans laquelle
le liquide pénétre par l'ouverture B placée
diamétralement a  opposé du goulot.
Quand on penche le bidon pour verser il ne

s'écoulera que la quantité vou-
- lue contenue dans l'espace A.
Si hm désire verser litre par litre, on verse
un litre d’eau dans le bidon et on le penche
de maniere a obtenir linclinaison voulue
pour la cloison; on marque alors la ligne
correspondante sur les parois du bidon.
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ROUILLE DES TUYAUX DE CHAUFFAGE EN FER

gs gaz dissous dans I'eau ont une grande influence sur la durée

des tuyaux de fer et d’acier. Si on élimine l'oxygéne dissous,

la corrosion mtel ieure des tuyaux diminue dans une pr Oportlon

pouvant aller jusqu'au dixieme. Il v a la le principe d'une méthode

susceptible de prolonger la durée des conduites de circulation d'eau

chaude, par exemple, dans une installation de chauffage central. 1l

faut, dans ce cas, que les tubes d’ascension possédent a leur

sommet un séparateur d'air placé a la partie supérieure de l'édifice,
qui enléve la plus grande partie de I'air dissous.

INGENIEUX STRATAGEME
- POUR LA CHASSE AUX CANARDS

s'abreuver, les canards se laissent bénévolement approcher.

Hélas! le cheval n’est qu'un mannequin de toile tendue sur un
chiissis léger facilement transportable derriére lequel le traitre
chasseur ajuste sa proie naive. Il en fait un abondant carnage
grice au fusil & quatre canons divergents dont il est armé. La
mobilité du mannequin est assurée par un aide qui le
déplace de temps a autre au gré du chasseur. La perche dont
il est muni sert 4 soutenir le mannequin au repos.

]% ASSURES par la présence du cheval qui semble paisiblement

Fusil &
canons
divergents
décrit
ci-dessous.

CETTE RUSE, POURTANT ASSEZ GROSSIERE, DONNE D EXCELLENTS

RESULTATS

Tous les chasseurs savent combien les canards sauvages sont méfiants; comme ils se lévent en
troupe d'un vol trés rapide, il est indispensable pour les bien tiver d'étre armé d’un fusil permettant
d’obtenir une trés forte dispersion de la charge. Les armes & canons multiples divergents doivent
donner d ce point de vue un résultat plus certain et plus efficace que celles a canons légérement
coniques (clioke bored). Le fusil reproduit sur notre gravure est un vieux fusil anglars modifié. Le
calibre des canons extéricurs est un peu plus o jrand que celui des canons intérieurs. Les prem:er.s

sont divergents pour mieux « écarter le plomb »,
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REVOLVER A PROJECTEUR FIXE ECLAIRANT

LA CIBLE

Dans ce revol-
ver du modéle
ordinaire a baril-
let tournanf, re-
présentéci-contre,
Pappareil destiné
«a  projefer un
pornt  lumineux
sur le but est
mionté sous le ca-
non et fait corps
avec {ur. L'arme
est donc toujours
préte da fonction-
ner sans ma-
nauvre spécrale
préalable. La pile
alimenitant la
lampe a incan-
descence du pro-
jecteur est logée

dans la crosse.

ous avons recu, a propos du revolver
N systeme Pechard, décrit dans notre
numéro de jJuillet 1913 (p. 121), un
nombre considérable de questions. Nous

LES AUTOMOBILISTES

nous faisons donc un devoir de signaler a
nos lecteurs cette autre solution du méme
probleme, d'ailleurs plus pratique et plus
simple que la premiére.

ET LES AVIATEURS PEUVENT FACILEMENT

DECRASSER LEURS CYLINDRES ET LEURS SOUPAPES

a combustion interne sont continuelle-

ment encrassés par des dépoéts de car-
bone, ce qui nécessite de fréquents démon-
tages. Une méthode rapide et commode,
nouvellement découverte, permet d'enlever
en quelques minutes les dépdts les plus re-
belles sans qu'il soit nécessaire de démonter
ni moteur ni soupape.

Cette méthode, systéme « Dy-Karbo», com-
porte un réservoir d'oxygéne muni d'une
soupape et d'un régulateur, d'un manométre
de pression, de quelques meétres de tuvaun
résistant et d'un brileur. Le bec du bri-
leur est constitué par un tube en cuivre,

LES cylindres ¢t les soupapes des moteurs

flexible, de faible diameétre intérieur et d’en-
viron 450 mm de longueur, qui peut étre
recourbé de fagon & atteindve toutes les par-
ties du cylindre ou des soupapes.

Le dispositif fonctionne de la fagon sui-
vante : le bec du briileur étant introduit dans
le chapeau de la soupape d’admission, le
carbone est enflammé par I'étincelle de la
bougie d’allumage, dés que l'on ouvre I'ad-
mission dugaz.L.’oxygéne attaquantle carbone
trés rapidement, le dépét disparait en un clin
d'eeil et les organes libérés fonctionnent avec
leur régularité primitive. Le procédé n’affecte
que le carbone et n'attaque pas le métal des
cvlindres et des soupapes.

Le Gérant: Lucien Jossg.

G. pe Maraeree & CU, Imp.
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XVII Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
; sont entiérement garanties par ¢ La Seience et la Vie”
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PETITES ANNONCES

Tarif, 1 franc la ligne de 48 lettres, signes ou espaces. Minimum d’insertion
8 lignes et par conséquent minimum de perception 8 franes. Le texte des petites
annonees, accompagné du montant en bon de poste ou timbres francais, doit étre

adressé a

L’Administrateur de LA SCIENCE ET LA VIE, 138, rue d’Enghien, Paris
et nous parvenir au moins vingt jours avant la date du numéro dans lequel on

désire l'insertion.

L'administration de LA SCIENCE ET LA VIE refusera toute

annonce qui ne répondrait pas au caractére de cette revue.

Les petites annonces insérées ic1 sont gratuites
pour nos abonnés, mais nous rappelons qu’'il est
foujours nécessaire d'y ajouter une adresse pour
que les réponses sofent recues directement par les
intéressés. Nous mne pouvens en aucune fagon
servir d’intermédiaire entre l'offre et la demande.

MATERIEL D'OCCASION A VENDRE

Occasions rares : Machines & éerire UNDER-
WOOD REMINGTON 10, L. C. SMITH 2 billes,
dernier modéle. — « GRAPHICA », 24, rue de
Bondy, Paris (10).

A vendre : Dynamo courant continu, 110 volts,
200 amperes Creil 800 tours, en trés bon état. —
P. Jocolliot, 37, rue Ch.-Delaunay, Troyes (Aube).

Stoek : Lavabos anglais, 39 fr. Glaces, 12 fr.
Baignoires émaillées, 84 {r. Eviers, 9 fr. Etabl. G. V.
19, rue Miromesnil.

A vendre : Grue Caillard, sur ponton, 1500 k.
visible en marche. — Oré, 11, rue de la Masse,
Caen (Calvados).

DEMANDES D’EMPLOI

L'Association de Sténographes profes-
sionnels « GRAPHICA », 24, rue de Bondy,
Paris (10¢). Téléph. Nord 51-01, exécute t':lpid-&
ment les travaux de machine a éerire les plus déli-
cats. Prix modérés, Taril sur demande.

dJeune homme, 25 ans, connaissant tour et
ajustage, recherche place stable. Ecrire Moreau,
1 bis, boulevard de Montmorency, La Barre (Seine-et-
Oise).

Ingénieur és sciences, chimie, ete., 36 ans,
dactylo, demande place secrét
Paris exclusivement. Excell. réf
Stanislas, Paris (VI').

= quelconque, a
wes. Pilon, 8, rue

dJeune ingénieur A. M. et E.C. P.libre en octo-
bre, cherche place d’avenir. Ecrire C. Henri Tribo-
let, place Croix-Paquets, Lyon.

Ingénieur-chimiste. Essayeur du Commerce,
7 ans de pratique, laboratoire et fabrication pro-
duits chimiques et engrais, France, Belgique,
Algérie, cherche place chef de service dans pro-
duits chimiques, mines ou métallurgie. Excellentes
références. Ecerire P. C., 12, Mail des Charmilles,
Troyes (Aube).

Demoiselle au courant de la photographie, fille
de professionnel, excellent retoucheur de clichés,
ferait retouche chez photographe ou amateur deux
ou trois jours par semaine, donnerait legons.

Yvonne, 20, rue Daniel, 3 Asniéres (Seine), Télé-
phone 415.

Alsacien, vingt ans pratique mécanique, ¢lec-
tricité haute et basse tension, bon dessinateur,
bonnes connaissances mécanique générale, ex-chef
de dépot et de la traction Tramways-Electriques,
actuellement fonction ingénieur dans trés impor-
tante usine, cherche situation stable Paris, province
ou étranger. Ecrire aux initiales A. H. E., 9, rue
du Sergent-Bauchat, Paris.

Ingénieur E, C. P., ayant 14 ans de pra-
tique industrielle, ayant fait construction méca-
nique et installation de forces motrices avec mo-
teurs a explosion, cherche place stable dans une
industrie quelconque comme directeur technique
ou chef de service. Fossard, 139, rue de Vaugirard,
Paris.

Ing. Electricien, 8 ans méme maison, parlant
frang. allem. ital. peu angl., cherche place France ou
étranger ds centrale, établ. industr. tramways, ete...
pour essais toutes tensions, calculs, devis ou voyages.
Hirschlorn Schiitzengasse 19, Ziirich (Suisse).

Ingénieur-constructeur, pratique dans les
branches construction mécanique, fonderie, sé-
chage, etc., cherche situation sérieuse, apporte-
rait dessins, modeles, clientéle personnels. Permis
696. Bureau 42, Paris.

Ingénieur, depuis 12 ans dans industrie auto-
mobile, connait études, fabrication, réparation,
commandes, cherche situation directeur technique
ou travail a faire chez lui. Ecrire P. C., 30, boule-
vard de Vincennes, Fontenay-sous-Bois (Seine).
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OFFRES DE REPRESENTATION

Représentant industriel demande cartes de
maisons sérieuses pour 'Hérault et départements
limitrophes. P. Carri¢re, 3, impasse Barbeyrac,
Béziers.

OFFRES D’EMPLOIS

Maison de commission. trés importante, re-
cherche toutes représentations industrielles pour
I'Algérie et le Maroc. Ecrire au Comptoir général
de représentation, MM. Abitbol et Fils ainé, direc-
teurs, Oran.

Inventeur seau hygiénique hvdronodor cherche
exploitant. Conviendrait contremaitre avisé ferblan-

terie, chaudronnerie. Ecrire Curie, Cornimont
] PRI,
(Vosges).

Industriel cherche jeune ingénieur sérieux,

trés actif, disposant de 75 & 80000 francs pour s'oc-
cuper d'une affaire de vente et achat de matériel
électro-mécanique (a Paris).

Trés pressé. — Ecrire & M. G. Lebreton, ingé-
nieur, 41, avenue de Suffren, Paris.

On cherche jeune ingénieur, trés actif, dis-
posant de 25 4 30000 francs pour s'occuper d'une
nouvelle affaire de représentation.

Pressé. — LEerire 2 M. G. Lebreton, ingénieur,
41, avenue de Suffren.

On demande ingénieur sortant Ecole Arts et
Métiers pour bureau d’Etudes. Début 2400 francs.
Ecrire a M. Brunswick, 46, rue de Londres, Paris.

DIVERS

Ancien ingénieur-constructeur céderait i
Maison d’automobiles ou Société a constituer, deux
brevets récents: Nv 430705, roue élastique, et
N 457118, transmission sans différentiel, Trépar-
doux, La Doude-Beaumont-la-Ferriére (Niévre).

Désirerais recevoir notices et prix de livres trai-
tant I'électricité, les produits chimiques et la pyro-
technie.

Ecrire : J. Théry, villa Sully, place Gambetta,
Caudéran (Gironde).

T. S. F. Poste récepteur longues distances,
2 détecteurs, garanti, 65 fr. Leularge, Meslayv-le-
Vidame (Eure-et-Loir).

I.A SCIENCE

ET LA VIE

Inventions

POUR PRENDRE VOS-BREVETS
Pour étudier la Valeur des Brevets
auxquels wvous vous intéressez

Pour diriger tos procés en Contrefacon

H. JOSSE

Ancien Eléve de 'Ecole Polytechnique
Conseil des services du Contentieux
Exposition Universelle de 1900
17, Boulevard de la Madeleine, 17
PARIS

Demande de catalogues avee prix : de tous
les appareils électriques pour la  production  des
courants de haute tension et de haute fréquence,
des rayons X, ainsi que la réeeption des signaux
radiotélégraphiques ;. d'appareils complets pour la
production et la réception des ondes de la télépho-

nie sans fil.

STENOGRAPHIE. — Legons méme par cories-
pondance. Dactylographie, Préparation commerce
et minmistéres. Traductions anglaises, allemandes,
russes. M. et M Rey, 5, rue Debellevme, Paris

(111¢),

Entrepreneur ¢tabli & Lyon, bonnes références,
ayant brevets pour nouveau svstéme de construc-
tion, offrant de nombreux et réels avantages, prin-
cipalement grande économie de main-d'@uvre et
rapidité d'exécution, demande commanditaire inté-
ressé, Ecrire a M, Saint-Genis,
Laval (Rhone).

Jules Gonnet, 2

Société Francaisede I’Amiante, a Flers(Orne).
Manufacture de tous produits amiante blanc et
bleu du Cap pour les industries les plus diverses.
3usines en France. Production 2500 kg par jour.

Papiers, cartons, cordes, tresses, tissus.

Flergerit joint comprimé et vulcanisé.

Ardorsit amiante hydrofuge pour toitures, pla-
fonds et revétements contre 'humidité, la chaleur
et le froid.

Stop Asbest rubans de fremns pour autos et cones
d’embrayages.

Matelas et bourrelets amiante calorifuges.

Presse-Etoupe de toute espéce en amiante,
coton, chanvre, Métal anti-friction tressé, etc.

Vétements amiante, gants, moufles, ete.

Amiante pour filtrages de tous liquides.

Envoi des catalogues illustrés et d'échantillons
sur demande.

OFFICE

BREVETS

INTERNATIONAL
O'INVENTION

CEEE> DUPONTLELLUIN «ziz»

I'Eeols dos Mines

due. AvorstalnConr, Ans Magutrnt,

l Anz. Elyvs da Uzsls Palybenigue -
Latanerd en dredt, Inginivar &
42, 8" Bonne-Nouvelle, PARIS (X*) %
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VIN er SIROP

pE DUSART

au Lacto-Phosphate de Chaux.

Le SIROP de DUSART
est prescrit aux nour-
rices pendant Iallai-
tement, aux enfants
pour les fortifier et les
développer, de méme
que le VIN de DUSART
8 ost ordonné dans I’Ané-
B mie, les péles couleurs
des jeunes filles et
#1 aux meéres pendant la

i gl"OSSGSSG '
— B

LParis, 8, rue Vivienne et toutes Pharmacies
\\

=)

Farine Mltée

Recommandée pour les Enfants

AVANT, PENDANT & APRES LE SEVRAGE
ainsi que pendant la dentition et la croissance
comme Paliment le plus agréable, fortifiant
el économique. Elle donne aux enfants un
teint frais, des forces et de la gaieté,

Paris, 8, rue Vivienne ct toutes Pharmaciesy

HYGIENE DE LA BOUCHE ET DE L’ESTOMAC

PASTILLES
Vichy-Etat

Aprés les repas deux ou trois

facilitent la digestion

0 fr
La Pochette (Nouvelle Création) :

La boite ovale ..

Le coffret de 500 grammes..

50

DANS TOUTES LES PHARMACIES

2 I
5 fr.

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XX
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|| CONSTR U ISEZ lNiTALLAJ‘IONSj COMPLETES
VOUS-MEME ¢ toute la partic mécanique

VOTRE BATEAU BHTEHHX ﬂnﬁm]]][]ﬂll_lfﬁ

Economie 50 0/o, demandez Catalogue K.

ou auxiliaires

6-8-10-12-15~-24~30_HP.

Groupes moteurs
| Embrayages -- Changements de marche

PATRONS ET CHARPENTES PREPAREES

EMPLACEMENT POUR CONSTRUIRE
A LA DISPOSITION DES CLIENTS

GROUPES MARINS au pétrole lampant

Helices

et toutes piéces détachées’

Chﬁngements de marche

Accessoires, Hélices fixe et reversible | GO U TA L L I E R

Catalogue M ' Prix trés modérés 7, Rue de Bagnolet — Vincennes (Seine)
0. A. MULLER
67, Quai du Halage, 2 RUEIL (S.-et-0.) CATALOGUES SUR DEMANDE

— e

OLIVER

MACHINE A ECRITURE VISIBLE

3=
Ecrit 96 Signes

«fo
Trois Chariots

ou Caractéres interchangeables

= 3=

— ESSAI GRATUIT ==—

A A A

The OLIVER TYPEWRITER, C° L4

PARIS, 3, Rue de Grammont, PARIS

TELEPHONE: 305-00 TELEPHONE : 305-00

XX Toutes les affirmations contenues dans les annonces
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CH. MILDE Fils & C°

60, Rue Desrenaudes, 60

Wagram 17-35 TERNES
Télénh ¢
s 17-36 P A R l S Meétro ; PEREIRE

CONSTRUCTIONS
ET ENTREPRISES ELECTRIQUES

Catalogue LUMIERE
c:ma,,de TELEPHONIE
SIGNAUX
PARATONNERRES
BRONZES

Téléphones exira-puissants a appels directs multiples
et a enclanchements automatiques

APPAREILS DE RESEAUX PUBLICS ET PRIVES

APPAREILS SPECIAUX
POUR L’ARMEE, LES MINES ET LA MARINE

Fournisseurs de I'Etat, des Chemins de fer, des grandes Administrations, etc., etc.

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XX11
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. DUNOD et E. PNIAT, Editeurs, 47 et 49, quai des Grands-Augustins, Paris (Téléph.

- Gobelins 15-38 ¢t 36-5%)

LIVRES PROFESSIONNELS

pratiques et nouveaux a l'usage des Contremaitres,

Ouvriers et Apprentis et des Eléves

des Cours élémentaires techniques et professionnels

MECANIQUE. TECHNOLOGIE
Cours élémentaire de meécanique industrielle.
Gouard et Hiernaux. 3 volumes . . . . . 1 fr,

Tl oAte; U0, 4w, 50,7000, . . . 21r, 50

PHYSIQUE ct CHIMIE

Eléments de physique industrielle. Chappuis et
Jaequet. + . . o . 4% . L', . . 3fr. 50

Notions de physique (Section commerciale), Chap-

Le contremaitre mécanicien. Lombard . 7 fr. 50 puis et Jacquet . . . . . . . . . 3 dr.
Le meécanicien de chemin de fer. Guédon 7 fr, 50 Cours de chimie industrielle. Tombeck et Gouard.
Xy « & % & : s o om om w ow B g
Le meécanicien wattman. Guédon . ., . 10 fr, i . il
- Cours de chimie (Section commerciale). Charabot,
Cours élémentaire de machines marines. Ou- Prix . . 1 ir,
dot & 2 o 4 4o &8 v o8 o5 o8 g o offey 50
Cours de marchandises Tombeck,
L'ouvrier tourneur et fileteur. Lombard . 4 fr. 30 1. Bois, matériaux, combustibles . 3 dr.
= - 7. 11, Métallurgie, métaux . . . 3 v,
Les machines-outils. Manuel pour apprentis 7. 111, Produits chimigues T 2 fr,
et ouvriers, Beale, . . . . . . . . 1fr 50 7.1V, Matiéres alimentaires, ... 2fr. 50
= = 7. V. Matiéres grasses, tl.xh]u. ([( , ete, 3Ir. 25
Tissage meécanique moderne. Schlumberger. - —
Prix. : . 5" % o % & % 5 % % & = 7450 Essais chimiques des marchandises, Lévi.
- . — . . PRI, « © 5 @ ® % s 5 W & & n 3 dr.
Cours de Technoiogie. Lombard et Masviel. -
Tob SOOI, oo v 0« omie 0 MATHEMATIQUES. DESSIN
. AL Bois, Travail mécanique | s % @ 5 tr, Cours d’arithmétique Philippe et Danchy. 4 fr. 75
> M secrats 2 Tiar. ais a g H
Mille et un secrets d’atelier. Bourdais, 4 ir, Problémes et exercices d'arithmétique. Ph\l:ppu
AUTOMOBILISME et AVIATION SUTMOChY. o 5 5 3 v nx o % v o BIG
J'acheéte une automobile. Faroux., ., . 3 ir, 73 Eléements d'algébre: Philippe et Dauchy, 3 frr, 50
Le bréviaire du chauffeur. “(ll'lllll;t.‘l'; . T, 50 Tables de multiplication. Claudel, 5 v,
Le chauffeur al'atelier. Bommier ., . . 8 {r, 50 Tables des carrés et des cubes. Claudel, o 3 } 48
Sur la route. Bommier , . . . . | | 6 fr, Cours de ;,éumétrle. Philippe et Froumenty.
Voiturettes et voitures léueéres, Laville, 6 fr, 50 2 volumes ., 4 oo 5 'f'
T.1,3 tr, 50 T H i % o8 omoa % ou o= Aka50
Cycles et motocycles. Bougier, . . 4 1fr 75
Notions de géométrie dpscrlptlve apphquée au
Canots automaobiles, lzart, . . S5ir, 50 dessin. Harang et Beaufils, . . .2 4, B0

Guide de 'aéronaute-pilote., Renard,

. 4 fr,

Cours de dessin industriel. I)upui.-. ¢t Lombarvd

Manuel de I'aviateur-constructeur. 3 volumes. Chaque volume . . . . . . 5 v,
PRIX: % & & % w s om om e ve e o 5 fr, Le dessin et la composition décorative appli-
Théorie et pratique de I'aviation. Tatin. 6 fr, aués aux arts industriels, Couty. . . 0 e
~ ~ ¥ T N =~ 1
Le vol naturel et le vol artificiel. Maxim, 6 fr, ORGANLISA 7,—!0"\' /N f?lj.S_Tf{/ﬁLLf-
- COMMERCE ‘
Les hydraéroplanes, Petit. . . . . | 3 tr. | Organisation scientifique des usines. Taylor,
5 — — — Prix. . .. v e e 2 ir,
s e - :'. = 4 I 1- i
ELECTRICITE et TELEGRAPHIE R o e e . . 5 5 iy
Cours ¢élémentaire d'électricité industrielle, : =t
Roberjot . . . . | . 4 fr. 50 Organisation rationnelle des usines, Simonet.
- 2 B nta fH. e Prix . P B O 4 8 B W e n wome o e o0
L'électricité a la portée de tout le monde. ” , 5
Claude, . . . . . . . . . . . THr. 50 Le moteur humain. Amar 1 12 fr. 50
il i i Législati uvrieére et industrielle, Dupin.
L'¢électricité industrielle mise a la portée de PL;: ,on ?ITJ i % WG S ot e el o r"i 50
I'ouvrier., Rosenberg, . . . . . . . Sir. 50
i A La convention collective du travail. Groussier.
L’ouvrier électricien-meécanicien., Schulz | 6 fr, PrIX. . o o R T LT E R ol
Travaux pratiques d’électricité industrielle, Hygiene généraleet industrielle. Batailler EIR L
Roberjot. 7, 1. l\lesun_-s l[l{.|rll':iirll:]|l.-s %, B, 3 Tes maladies: 'pl-'oges_sioﬂnenes. Breton, 3 fr. 50
7. 1. Machines électriques, . . 3 e, 50
L’électncnen 'llﬂfl_te-ll_r‘“- Mis oL 2 fr. B Notions de commerce. Coudray, . . | 4 fr,
Installations électriques de force et de lumieére, Lé?'f’]at‘o" usuelle et commerciale. Angles.
Curchod . . . . . . . . . 7ir, 50 Prix. . O I L
L’¢électricité domestique, Mis | 2 {r. 50 Comptabilité ala portée de tous. Batardon 4 fr. 50
5. S0CIBTe nmerciales. Batardon, . 9 fr,
La Teélégraphie Hughes., Montoriol, N 5 tr, Les saclstes commerciales S — :
. " | e poom— L’art de faire des affaires par letire et par
La Telegraphie sans fil. Monier. 2 fr, 50 annonce. Cody. . . . . . G, G, o fr. 50
Installations téléphoniques, Schils . . 4 {r. 50 La puhlicité sugeestiva. Gérin et I,~pm.ul:.l 15 fr.

Les Editeurs DUNOD et PINAT envoient les livres ci-dessus franco en France contre mandat-poste

Ils servent gratuitement lenr Catalogue détaillé (376 pages) & toutes les personnes qui le désirent

XXt
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Si vous étes pressé d’étre en état
de vous faire comprendre dans une
langue étrangere, allez a I’Ecole Berlitz.
Grace a la methode rapide qui y est
pratiquée, vous apprendrez bien vite
a parler et a comprendre cette langue.

Legon B b4 . Prospectus
i Berlitz School =
gratuite. demande.

31, Boulevard des Italiens
27, Avenue de 1'Opéra 49, Avenue des Champs-Elysées
4180, Boulevard Saint-Germain 14, Boulevard Poissonniére.

N'achetez pas d’Automobile

au pelil bonheur de volre inspiration!

Il y va de votre portefeuille, de votre vie et de celle de

vOSsS voyageurs!

M. Baudry de Saunier, rédacteur en chef d’OMNIA, la
plus lue de toutes les Revues d’Automobilisme, auteur de
quantité d’ouvrages sur la question, donnera gracieusement
et loyalement a tous les lecteurs les avis qu’ils voudront

bien lui demander.

34, RUE PERGOLESE — PARIS

3 GRANDS PRIX et la LEGION D'HONNEUR

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces xxiv
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RENAULT

BILLANCOURT (Seine)

VOITURE. S de TOURISME et de VILLE
VOITURE.S de LIVRAISON.S
OMNIBUS & CAMIONS
GROUPES INDUSTRIEL.S
GROUPES MARINS

MOTEURS D'AVIATION

XXV Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie”
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Avis aux Jeunes Gens

sortant de

Mathématiques Elémentaires
et de I” Cl. et II°

Pour faciliter I’accés a I'Ecole Supérieure d’Aéronautique
et de Construction Mécanique, il a été fondé, 7, rue Valentin-
Haiiy, une Ecole Préparatoire, et créé DEUX BOURSES
COMPLETES pour les éléves de cette Ecole. Il est ainsi
possible, TROIS ANS aprés la sortie du Lycée, d’obtenir le

dipléme d’Ingénieur d’une Ecole Supérieure.

On sait que I’Ecole Supérieure d’Aéronautique et de Cons=
truction Mécanique forme des Ingénieurs trés recherchés pour
I’Aéronautique, I"'Automobile, la Construction Mécanique,
1I'Industrie du Froid, etc.

— — —

Will vyou Accept this Business

BooKlet if we send it Free ?

One hundred and twelve successful business men have written ten books — 2,079 pages
— 1.479 vital business scerets, ideas, methods.  In them is the best of all that they know

about

— Buying — Wholesaling ~ Oflice Systems

— Credits - Manufacluring - Short-cuts and Methods for
Collections — Salesmanship every line and department

— Accounling — Adverlising of business

— Cost-keeping — Correspondence - Position-Gelting

— Organisalion — Selling Plans --= Position-Holding

) — Retailing — Handling Customers — DBusiness Generalship

Compelition Fighting; and hundreds of other vital business subjecls.

A 9.059-word booklet has been published deseribing, explaining, picturing the work.
Pages 2 and 3 tell about managing businesses great and small; pages 4 and 5 deal with
credits, collections, and with buying; pages 6 and 7 with handling and training men;
pages 7 to 12 with salesmanship, with advertising, with the marketing of goods through
salesmen, dealers, and by post; pages 12 to 15 with the great problem of securing the
highest market price for your services — no matter what your line; and the last page tells
vou how you may get a complete set of business boolss on easy terms of payment, and at
less than one-half the published price.

Will you read the book if we send it free ? Yes, of course, Then write to-day.

A. W. SHAW COMPANY LTD.
34 Norfolk Street, London, W.C,

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XXVI
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1

Roulements Piéces
solgneusement rigoureusement
vérifiés . calibrées
|
K
USINAGE - Roue de chaine et Man'velle EMA[L
PARFAIT IMPECCABLE

LE CATALOGUE ILLUSTRE
DES 15 NOUVEAUX MODELES 1913

est envoyé a toute demande adressée aux

USINES a PUTEAUX (SEINE)

MODELE DE LUXE 1913

XXVII Toutes les affirmations contenues dans nes annonces
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cn depuis

FABRICATION SOIGNEE BUREAU AMER'CAIN
“ 150 FR. (franco gare France)

BOIS - MASSIF ET CONTREPLAQUE

MEUBLES P G N I X avec ou sat rideaux
DE BUREAU I I AGENCEMENTS COMPLETS
15, rue de Chaligny, PAR.IS, XII-

Téléphone : ~ A S
ROQUETTE 01.78 CATALOGUE SUR DEMANDE Métro : REUILLY

@

Coffres-Forls

INCOMBUSTIBLES

L’INTERMEDIAIRE

17, Rue Monsigny, Paris.

.CYCLES
MOTOCYCLES
AUTOMOBILES

de toutes Marques.

lPPIHEILS PHUTUGRIPHIIJUES

de toutes Marques.

PAYABLES ex 121 15 MOIS [ U

sans aucune majoration. depuis 190 francs
COFFRES-FORTS a sceller dans l'épaisseur du

CATALOGUE FRANCO. mur, depuis 35 francs
COFFRETS A BIJOUX

GALLET
66, Boulevard Magenta, 66, PARIS

Envoi franco du Catalogue sur demande,

LA MOTORETTE TERROT

La Reine des Motocyclettes

TERROT & Cie DIJON (Cote-d’Or)

Catologue L franco sur demande

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XXV
sont entiérement garanties par ** La Science et la Vie ”

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Automobiles

s PEUGEOT

LION ~» ~

Usines a BEAULIEU

(DOUBS)

SRR
AGENTS DANS TOUTES LES VILLES DE FRANCE

Succursales a Paris :

71, 73, Avenue de la Grande=-Armée.

30, Avenue des Champs-Elysées.

Cycles - Motocyclettes

e e
XXIX Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
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ECOLE SPECIALE des TRAVAUX PUBLICS

PARIS |]l| BATIMENT ET HE L,[NDUSTRIE ARCUEIL-CACHAHN

3, r. Thénard, 12, r. du Sommerard I Prés PARIS
Tél Gob., 08-65 M. Léon EYRO]_’..LES,O ¥, L. g3 el E::_irmmil
LA PLUS VASTE ECOLE PRATIQUE D'INGENIEURS DE FRANCE
ENSEIGNEMENT
SUR PLACE

Exi_:ernaf. et Internat

1.000 ELEVES
PAR AN

—y

15 O Professeurs
-g-

ENSEIGNEMENT PAR
CORRESFOKDANCE

e

« L’Kcole chez Soi-

11,000 ELEVE
PAR AN

—————

POLYGONE
D'APPLICATION DE
5 HECTARES :
Carrieres
Chantiers
Cheminsde fer
Ateliers
Eitc.

--:a
PREPARATION
MILITAIRE
IMMENSE TERRAIN
DE JEUX :

SKating, Tennis
Croquet

Etc. TERRASSEMENTS AVEC LE TRACTEUR ELECTRIQUE

DIPLOMES D'INGENIEURS : Ingénieur de Travaux Publics, Ingénieur-Architeste, Ingénieur~Elsctricien, efc.

Envoi gratuit, sur demande, de lous renseignements sur le choiz d'une carriére, Programmes, Concours, elc.
Ecrire uu Directeur de I'Ecole, 61 bis, boulevard Salnl-Germain, 1 el 3, rue Thénard, PARIS (V)

Rappeler dans la demande lec numéro cl-contre. | 24

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces Xy
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Cyclistes

Avant de fixer votre choix
Visitez les Magasins de la Manufacture des Cycles

LION D'OR B.S. A.

MAISON DE TOUTE CONFIANCE
Fondée en 18go

Médaille d'Or Paris 1907
Grand Prix Londres 1910

Membre du Jury, Hors Concours
Exposition Bruxelles 1910

e 2
FACILITES FACILITES
de de
PAIEMENT PAIEMENT

GRAND CHOIX

de Bicyclettes de Tourisme, Changement de vitesse, Carter
Bicyclettes de Course, derniéres nouveautés
oA

SPECIALITE DE MACHINES SUR COMMANDE

Pneumatiques Michelin, Dunlop, Hutchinson
ACCESSOIRES, REPARATIONS, ECHANGES
PRIX REDUITS ## TRAVAIL SOIGNE

A. IMBERNOTTE ? foNbateun

1 et 4, Rue des Acacias (Avenue de la Grande=Armée)
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On estime généralement que pour
devenir un excellent pianiste, pou-
vant jouer d'une maniere satisfai-
sante les morceaux les plus difficiles,
il faut étudier le piano pendant huit
ans, a raison de 4 heures par jour.
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de notre existence pour devenir un
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sorte de « trait d'union » entre 1'exé-
cutant et le piano. Il ne supprime, en effet, que le doigté et laisse a celui qui
s'en sert le soin de diriger, comme il I'entend, le mouvement et l'expression de
I'ceuvre interprétée. — Son extréme sensibilité, sa preste et souple docilité
ont fait l'admiration de toutes les célébrités musicales. ’

Le répertoire du PIANOLA, des plus éclectiques, comprend toute ia musique
connue a ce jour, depuis les FUGUES de Bach jusqu'aux TANGOS les plus a la
mode et nous y ajoutons sans cesse.

Le PIANOLA existe, soit extérieur au Piano, auquel il peut étre adapié instantanemen:,
soit combiné au Piano, sous la forme du PIANOLA-PIANO (tel que le montre notre cliché)
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