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LA FRANCE DOIT PROTEGER LA SANTE DE SES CITOYENS

M. LEON BOURGEOIS DANS SON CABINET DE TRAVAIL

Atrtivé vers les «@uvres d'assistance sociale, M. Léon Bourgeois use de sa haute
influence auprés de ses contemporains pour dévelobperle principe desolidarité humaine
dont il est un des apitres les plus dévoués, les plus autorisés et les plus écoutés.
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Deuxieme année. — Janvier 1914

LA FRANCE POUR RESTER FORTE
DOIT PROTEGER LA SANTE DE SES CITOYENS

Par Léon BOURGEOIS

SENATEUR, ANCIEN PRESIDENT DU CONSEIL DES MINISTRES,

PRESIDENT DE L'ALLIANCE D'HYGIENE SOCIALE

your a été dit depuis bien longtemps
sur la situation de la santé pu-
blique dans notre pays. Nous
sommes loin d’étre a cet égard au rang
ou devraient nous mettre parmi les na-
tions le développement intellectuel, Ia
puissance financiére et I'ensemble des
idées morales et sociales de notre pays.
Ai-je besoin de rappeler la situation
des Etats voisins? En Allemagne, il v
a prés de trente ans que organisation
de la prévovance contre tous les risques
de la vie a été créée par I'Etat et ac-
ceptée avec une discipline admirable
par 'ensemble de Ia population labo-
rieuse. En Angleterre, dans le pavs tra-
ditionnel de la liberté de I'individu, les
lois sur I'assainissement des villes ont
permis aux grandes cités ouvriéres de
se transformer depuis un quart de
siecle, et tout récemment, une série de
dispositions législatives organisant la
retraite de la vieillesse, la retraite inva-
lidité, 'assurance contre la maladie et
contre les accidents du travail, vien-
nent de donner presque d'un seul coup
au peuple britannique tout un code de
la prévovance sociale. L’ltalie nous
offre, avec son Risparmio de Milan et
ses grandes institutions d'épargne et de
prévovance, tout un systéme dassu-
rance qui a déja contribué a trans-
former la figure du pavs. Que d’autres

exemples encore la Belgique. la Suisse,
I'Autriche et le Nouveau-Monde pour-
raient nous donner. En France, au
contraire, I'ecuvre reste partielle, peu
cohérente, inachevée et sur certains
points méme a peine commencée.

Nous avons bien une loi sur la santé
publique, la grande loi de 1902, due a
I'admirable labeurde notre cher ancien
collégue, Henri Monod, mais, c'est son
successeur a la Direction de 'Assis-
tance publique, notre excellent ami
Mirman, qui le constatait récemment
avec trop de vérité, cette loi n'est
encore, en dehors de quelques grandes
villes de France, que bien peu connue,
peu comprise et peu appliquée. Notre
législation d’assurance contre les acci-
dents est déja ancienne et, malgré bien
des difficultés, elle est entrée dans les
meeurs; mais la législation des retraites
ouvri¢res et paysannes n'en est encore
qu'a sa premiére année de véritable
application et de nouveaux projets sont
soumis a la Chambre pour en assurer
le plein fonctionnement.

Tout cela est incomplet et les résul-
tats sont malheurcusement tristes a
constater. Il est peu de pays ou la mor-
talité s'abaisse moins qu'en France, et,
malgré les résultats obtenus dans cer-
taines grandes villes comme Paris, pour
quelques maladies contagieuses, on ne

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

'$24q4D,p SAUD] 20052 Spupib sap adusnyfur aquvsiwfuaiq vl apd ‘Subig p ‘S10026MOg UOIT WNMIIOIDUDS ND  IUIUOI
'$P191qwod Ui U S|1S SFIVIY[oUl LIS Jnbnpy IMIWIIDIIFYS L DIIs0Y [FuLosIId Unp SUIOS 3] ]2 SUIIIPIUL SIP IUIIS DT
SDUVd SHLSVA Hd NEITIN NV LINYLSNOD FdLF LIOA ANITAOW WAIMOLYNVS 41

tenaires

Cnam et a ses par

7

7

eserves au

Droits r


http://www.cnam.fr/

*$24n14221103 sap Avd proa] np spbajoud ja sanbuo] sasipys sap 4ns snpuapz v w13jd us apuinel pj 43ssvd

p SIPDIPUL XD JUIJIINAIY SISSDLLI)

AlY 0 SIAND SEA:

-suoIryg 522

a5

SIng p} 3P J3 uHDIMIPY | AP SHNGI L Snyd s3] SINJYSUL $3p 3)3POUL 3] NS SDISUL

ANA NH SHADVNAWY INIAWATVIDALS LNOS ANDITH 30 WNIHOLVNYS Nd SASSYHAAIL S31

tenaires

a

és au Cnam et a ses par

7

eserv

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

6 LA SCIENCE ET LA VIE

peut dire que la mortalité francaise,
dans son ensemble, soit réduite au
point ot elle devrait I'étre en présence
des progrés admirables de la science
médicale et chirurgicale. Rappellerai-
je notamment les chiffres redoutables
que présentent dans notre pays la mor-
bidité et la mortalité par tuberculose?
Quand T'on songe qu’en Angleterre et
en Allemagne les taux annuels sont
tombés a 11 pour 10000 habitants,
tandis que dans notre pays les mémes
taux sont encore de 22,5 pour 10000,
peut-on s'empécher d’éprouver un sen-
timent de tristesse profonde, d'irrita-
tion pour ainsi dire, ¢t ne doit-on pas
prendre la résolution de lutter avec
énergie contre une indifférence et
contre une inertie qui vont jusqu'a me-
nacer l'existence méme de notre pays?

Et je n'ai pas encore parlé des chif-
fres de notre natalité! Mon savant et
dévoué collaborateur d’hier, M. Lucien
March, directeur de la statistique au
ministére du Travail, a publié dans la
revue [L'[Fugénique des graphiques
tristement significatifs a ce sujet. Je ne
saurais ici en donner les détails. Je
retiens ce fait essentiel et profondé-
ment douloureux : tandis qu'il y a un
siecle, la population de la France, ra-
menée a son territoire actuel, représen-
tait plus de 16 “/, de la population de
I'Europe, elle n'en forme méme plus les
9 centi¢mes. Lt cependant cette méme
race francaise n’a pas perdu par ailleurs
ses qualités natives et sa puissance
d’'expansion, puisqu’en Algérie et au
Canada notamment, M. Lucien March
nous montre que, de toutes les races,
c’est la ndtre qui s’accroit encore le
plus rapidement.

Quand un mal aussi grand menace le
lendemain d'une grande nation, ceux
qui ont une part de responsabilité dans
le gouvernement du pays n'ont pas le
droit de se reposer un seul jour. Quand
la mortalité générale s’abaisse a peine,
quand la natalité décroit dans une me-
sure eflrayante, quand les maladies
sociales comme la tuberculose gardent
une puissance mortelle supérieure a
celle que subissent les autres pavys,

quand I'alcoolisme ajoute a toutes les
causes d'affaiblissement de la race sa
formidable action de mort, il faut répé-
ter sans cesse le delenda Carthago, et
non pas seulement demander aux
Chambres et au Gouvernement une
action législative ou réglementaire, il
faut entreprendre une croisade mo-
rale, une ceuvre de propagande inces-
sante, d’agitation méthodique et infati-
gable, réveiller I'opinion publique de
son lourd et fatal sommeil, faire naitre
dans les esprits les plus insouciants,
les plus ignorants, les plus rebelles, la
pensée du péril commun, du péril de
la nation et de la race, et mettre dans
tous les ceoeurs la volonté de ne pas
mourir. La nécessité d'une éducation
publique en matiére d’hygiéne sociale
est donc trop clairement démontrée
pour notre pays.

[Le mot d’éducation publique éveille
tout d’abord l'idée d’'une organisation
administrative, d'une législation et
d’'une réglementation publique; mais
I'ccuvre qu’il s’agit d'entreprendre est
bien autrement étendue, et la collabo-
ration de toutes les bonnes volontés
individuelles, de toutes les initiatives
privées est nécessaire pour donner au
mouvement toute sa force et toute son
efficacité.

Certes, I'école publique, primaire ou
secondaire, ne doit pas étre étrangére
a l'action. Notre Commission perma-
nente de défense contre la tuberculose
a bien souvent demandé que ['ensei-
gnement de’hygiéne fit introduit dans
les programmes de l'instruction pu-
blique 2 tous les degrés. Nous n’igno-
rons pas que, dans [I'école primaire,
une place a déja été faite a I'enseigne-
ment élémentaire de I'hygiéne, mais
cette place est bien étroite et bien mo-
deste, et nos instituteurs manquent
souvent de la préparation nécessaire
pour donner utilement de telles lecons.
Il faut que, dans les écoles normales
primaires, les maitres soient, d’abord,
fortement préparés a cet enseignement
et rendus familiers avec ses méthodes
particuliéres. Il s’agit en effet de vérités
toutes pratiques dont la le¢on naisse
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LA FRANCE DOIT PROTEGER LA SANTE DE SES CITOYENS 9

comme d’elle-méme grice a des exem-
ples tirés de la vie de chaque jour. Ce
n'est pas dans les livres, c’est a toutes
les heures, a l'occasion des moindres
incidents de Il'existence quotidienne
qu'on apprendra la propreté, la bonne
tenue, les soins nécessaires a la santé,
les risques innombrables de maladie.
Et c’est a l'école ou au foyer de la
famille que les constatations peuvent
étre faites, les conseils utilement don-
nés. 1l ne faut pas oublier surtout que
I'éducation de l'éléeve sera sans fruit
durable si elle s’adresse A lui seul, si
elle sarréte a lui; qu'au dela de I'éco-
lier, ce sont ses parents qui doivent
étre aussi visés par le maitre et que,
bien souvent c’est I'éléve qui pourra
familiérement, au retour de 1'école,
faire comprendre aux siens le danger
de certaines pratiques, de certaines
habitudes et la nécessité de petites ré-
formes intérieures, qui tourneront au
profit de la famille tout entiére.

Mais si, a l'école primaire, il existe
déja d’intéressants essais d’enseigne-
ment de I'hygiéne, combien pauvre est,
au contraire, & ce point de vue, notre
enseignement secondaire et combien
étrangers a nos préoccupations res-
tent malheureusement la plupart des
hommes, trés distingués par ailleurs,
qui y donnent l'instruction 2 nos en-
fants. Certes, 'organisation matérielle
de nos lycées et de nos colléges a été
transformée depuis la République et
les exemples sont de plus en plus rares
heureusement de ces misérables salles
de classe, de ces affreux dortoirs mal
éclairés, mal chauffés, mal entretenus,
dont les hommes de notre age ont gardé
le souvenir. Seulement, si les jeunes
gens de nos lycées et de nos colleges
ont été ainsi placés dans des conditions
matérielles meilleures, on n’a pas songé
a transformer, en méme temps, I'esprit
de I'enseignement qui leur est donné.
Je puis dire qu’en aucune circonstance
on n'enseigne a nos lycéens les devoirs
quimpose aux jeunes gens de leur
classe le souci de la santé de leur
famille, de leur milicu, de leur pays.

Enfin, de méme que, dans I'ensei-

gnement primaire, rien n'est possible
si la préparation des maitres a 'ensei-
gnement de I'hygiéne n'est pas donné
dans les écoles normales, de méme,
dans l'enseignement secondaire, rien
ne pourra ¢étre fait tant que l'enseigne-
ment supérieur ne sera pas, i son tour,
pénétré de la nécessité de cette é¢duca-
tion. Il faut que I'école normale supé-
rieure, que les grandes écoles : Poly-
technique, Centrale, etc., réforment
leurs programmes a ce point de vue,
Je ne puis rappeler sans une certaine
tristesse que, lorsque la Commission
de prévoyance a demandé au ministére
de la Guerre l'introduction de l'ensei-
gnement de I'hygiéene dans les pro-
grammes de I'Ecole Polvtechnique, il
nous fut répondu que cette école était
d'un niveau trop ¢élevé pour qu'un
enseignement de ce genre v fiit donné.
Comme si les lois de la vie n’étaient
pas l'objet des recherches de la science
la plus haute et comme si 'application
de ces lois ne devait pas préoccuper
avant tout ceux qui seront demain les
chefs de notrearmée ou de nos grandes
administrations nationales!

Fort heureusement, la gravité de la
cause que nous plaidons commence 2
é¢tre comprise, en dehors des adminis-
trations publiques, par les groupements
d’initiative privée, qui, depuis une tren-
taine d'anndes, se sont développés si
puissamment dans notre pays. Dans la
plupart de nos industries, des amélio-
rations considérables ont été apportées
depuis vingt années a I'hygi¢ne géné-
rale de l'usine et de I'atelier. Ces pro-
gres sont dus a un double effort, celui
de nombreux chefs d'industrie pré-
voyants et conscients de leur respon-
sabilité sociale et celui des associations
et des syndicats ouvriers que pénétre
Pesprit de réalisation méthodique et
qu'anime, chaque jour davantage, jai
pu le constater au ministére du Tra-
vail,la volonté d’assurer pacifiquement
'indépendance matérielledu travailleur
et la dignité morale de son fover.

L'esprit d’'association renouvelle,
d'ailleurs, la pensée nationale et c’est
une merveille de voir 2 quel point,
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LA SALLE D'ETUDES D'UN LYCEE DE JEUNES FILLES A PARIS
Les hygiénistes ont collaboré avec les architectes pour dresser les plans de ces salles spacieuses
et trés éclairées et pour donner d ces enfants un mobilier gui fit adapté a leur taille et incapable
de déformer leur fréle organisme en leur infligeant une attitude vicieuse

LA COUR OU LES ELEVES DU LYCEE JULES-FERRY PRENNENT LEURS EBATS

La discipline du corps nest pas moins nécessaire que celle de lesprit et les établissements
d'éducation ne se comprennent plus sans d'immenses cours oit le jen est obligatoire.
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AU LYCEE JULES-FERRY LES REPAS SONT SERVIS DANS UN COQUET REFECTOIRE
Awvec son dressoir élégant, ses plantes vertes, ses murs égayés de frises Jleuries ef son mobilier aux
tons clairs, ce réfectoire d’école n'a presque rien & envier aux salles manger des hitels modernes
il s’éloigne considérablement des salles basses garnies de bancs des anciens colléges.

VESTIAIRES ET LAVABOS MIS A LA DISPOSITION DES ECOLIERS D'AUJOURD’'HUI

Les wvétements trouvent place dans une pidce spéciale; des lavabos permettent aux éléves de
se neltoyer fréquemment les mains; 'enfant acquiert ainst I’liabitude d’étre propre et soigneux.
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L'HABITATION H'I'GII:IN[QL'E A BON MARCHE EST LA MEILLEURE DEFENSE CONTRE LA MALADIE

Cet imposant immeuble dont M. Vaudover dressa les plans pour la fondation
Singer-Polignac. a Paris, satisfait aux derniéres exigences de | hygiéne. Les locataires
disposent de salles de bains, de salles de douches, d'une buanderie; et, cependant,
les loyers y sont accessibles aux plus humbles budgets. Grdice aux @uvies de ce genre
qu'on ne saurait trop encourager, les familles des ouvriers et celles des petits employés
heuvent vivre dans des conditions hygiénigues presque aussi satisfaisantes que celles

qui se trouvent rassemblées dans les plus confortables de nos villas suburbaines.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA FRANCE DOIT PROTEGER LA SANTE DE SES CITOYENS 13

DE VASTES COURS SONT LE COMPLEMENT OBLIGE DE L'HABITATION A BON MARCHE

Cette maison de la rue de la Colonie est la seule de Paris qui présente le précieux avantage de
posséder une immense cour en partic aménagée en jardin et digne en cela d'étre comparée aux
immeubles des plus élégants quartiers. Sous la surveillance maternelle les enfants peuvent s'ébaitre

loin de la boue du ruisseau et des fdcheuses promiscuités de la rue,

dans les sociétés de tout ordre, coopé-
ratives, mutuelles, syndicales, ol tend
a s'organiser la vie collective, la con-
naissance de la solidarité, qui doit unir
tous les éléments de la nation dans la
défense commune de la santé et de la
vie, s’affirme aujourd’hui par des actes.

LLa mutualité francaise est tout en-
tiere en ce moment engagée dans la
lutte. A T'idée ancienne du secours di
en cas de maladie déclarée, s’est ajoutée
I'idée de prévovance collective contre
le danger de maladie et les ceuvres de
défense préalables créées par les
Unions, suscitées et soutenues par la
Fédération nationale, se multiplient
chaque jour & I'appel de notre vaillant
ami Mabilleau. On peut espérer que,
dans quelques années, il n'est pas un

canton de la France ou fera défaut un
dispensairede la santé publique, organe
de la prévoyance méthodique et mu-
tuelle, créé, entretenu et développé par
I'ensemble des mutualités de la région.

Il semble qu’en cette matiére, au lieu
de recevoir d'en haut les vérités dé-
montrées, c'est la masse méme de la
nation qui, dans son expérience quo-
tidienne, en élabore la recherche, en
découvre les preuves et en propage les
le¢ons. C'estau gouvernement lui-méme
et c’est aux assemblées parlementaires
que nos braves mutualistes semblent
aujourd’hui vouloir faire trés respec-
tueusement la le¢con. Combien peu de
place, malgré les efforts de quelques-
uns, la législation et l'organisation
de la défense de la santé publique
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SALLE D'OPERATION DANS UN HOPITAL MODERNE
Pour U'installation de cette salle d’opération du nouvel hépital de la Pitié, I'Assistance publique a
voulu s'inspirer des plus récents progrés de la science et de la technigue chirurgicales.

LA LINGERIE DU NOUVEL HOPITAL DE LA PITIE
lLe linge nest plus empilé dans des placards privés d’air, mats il est placé sur des rayons ol
ni les parasites ni les germes pathogénes ne sauraient trouver d abri.
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LES LAVABOS DU PERSOANEL A L'HOPITAL DE LA PITIE

Le personnel hospitalier gqui approche constamment les opérés doit étre aussi propre que le chirur
bowes glen lui-méme; on n'atteint cet idéal qu'en disposant partout des lavabos perfectionnés,

UN COIN DES CUISINES DANS UN GRAND HOPITAL

Sil'on songe que nos grands établissements hospitaliers sont aussi peuplés que des sous-
préfectures on ne s'étonnera pas des dimensions exigées pour les fourneaux de leurs cuisines.
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tiennent encore dans les débats parle-
mentaires. Les querelles de la politique
quotidienne, les terribles préoccupa-
tions de la « question de portefeuille »
trouvent toujours une place a l'ordre
du jour.

Quel sacrifice la Chambre a semblé
faire en réservant une journée aux
projets sociaux et pourtant que de diffi-
cultés a résoudre si 'on veut organiser
la prévoyance mutuelle contre tous les
risques qui nous menacent.

Il faut d’abord assurer a chacun le
travail nécessaire 2 sa vie et 2 celle des
siens, nécessaire a la formation du
petit capital qui constituera sa libéra-
tion personnelle de la servitude et de
I'angoisse. En prévoyant cette bonne
distribution du travail, nécessaire au
travailleur lui-méme, on aura prévu et
on aura préparé la meilleure produc-
tion universelle.

Mais le travail de chacun ne doit pas
seulement lui étre matériellement as-
suré, Il faut qu'il puisse s’y livrer dans
des conditions convenables pour sa
santé et sa sécurité. 1l faut qu’il puisse
y développer, selon une juste expres-
sion, le jeu normal de ses énergies, qu'il
se trouve sans cesse dans les conditions
d’hygiéne propres a la bonne exécution
de sa tache. Il faut que I'enfant ne tra-
vaille pas prématurément;quelafemme,
qui nous donnera le travailleur de
demain, soit, par des mesures de pro-
tection appropriées, garantie contre un
¢puisement mortel pour elle-méme et
pour la race; qu'a tout fiige, dans tous
les milieux, 4 tous les degrés, ce qu'on
a appelé de ce mot brutal et parfaite-
ment significatif : la machine humaine,
soit entretenu et maintenu en parfait
état; queles maladies sociales, comme Ia
tuberculose, qui menace I'avenir de la
race, soient combattues sans reliache,
par une méthode préventive,dans leurs
causes profondes, la mauvaise alimen-
tation, l'alcoolisme, T'habitation mal-
saine, la promiscuité du taudis.

Il s'agit de combattre la tuberculose
dans tout l'individu et dans tout le

16 LA SCIENCE ET LA VIE

milieu; il s’agit de la combattre avant
la naissance del'individu, en préservant
Ia santé de ses parents, en le protégeant
contre les risques de I'hérédité mor-
bide; il s'agit de le protéger dans sa
meére au moment des couches; il s’agit
encore de le protéger dans tous les mi-
lieux qu’il doit traverser au cours de sa
vie, de le défendre contre les risques
que lui fait courir la collectivité, en
méme temps que l'on protégera la col-
lectivité elle-méme contre les risques
que l'individu devenu malade lui fera
courir a son tour. Hygiéne de I’école,
hygiéne de l'armée, de la prison, de
I'atelier; hygiéne des administrations
publiques, hygiéne des chemins de fer,
des navires et de tous les moyens de
transport en commun; hygiéne des
locaux habités et particuliérement des
habitations passagéres, hotels, maisons
garnies, etc., des théitres, des restau-
rants et des autres lieux de réunion;
désinfection pendant et aprés la mala-
die; désinfection aprés la mort; et,
pour parvenir a la rendre générale et
efficace, déclaration des causes de mort
et, sous les réserves et dans la mesure
ot 'opinion peut 'accepter, déclaration
de la maladie elle-méme.

Notre pays est menacé. Il l'est par
I'alcoolisme; il 'est par la tuberculose;
il 'est par I'épuisement de la natalité.
Il faut que, contre tous ces dangers, il
soit méthodiquement instruit, énergi-
quement défendu. Il faut qu'une action
collective s'exerce du plus petit de nos
villages jusqu’au centre de l'action po-
litique et sociale, avec le concours de
toutes les bonnes volontés, avec 'aide
de toutes les administrations publiques,
de toutes les initiatives privées, avec
Pappui des pouvoirs parlementaires et
du Gouvernement. Il faut que, contre
les innombrables forces de la maladie
et de la dégénérescence se fasse la con-
centration et la mobiiisation de toutes
les forces protectrices de la santé et de
la vie nationale.

I[.éon Bourceois.
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LA LUTTE CONTRE L’'INCENDIE
DANS LES GRANDS PORTS MODERNES

Par le Lieutenant-Colonel X

traversées par des cours d'eau em-

ploient le bateau-pompe comme auxi-
liaire obligé des apparcils d'extinction
montés sur roues et destinés i circuler uni-
quement dans les voies publiques.

Si un incendie se produit dans un entrepot
biti sur les quais
ou 2 bord d'un na-
vire amarré dans
un bassin, on peut,
avec ce double
matériel, atta-
quer a la fois du
coté de la terre et
du coté du large

Quand on doit
combattre le feu
a4 bord d'un ba-
timent ancré en
rade ou au milieu
d’un fleuve, 1l faut
pouvoir mettre en
action de puis-
sants bateaux-
pompes si l'on
veut obtenir un
résultat rapide et
certain.

Les pompes
montées sur cha-
riots  manquent
fréquemment
d’eau parce quele
débit et la pres-
sion des distribu-
tions urbaines
sont insuffisants
pour assurer leur
alimentation ; leur
puissance est li-
mitée par la quan-
tité méme de I'eau
qui peut étre mise
a leur service.
Cet inconvénient
n'existe pas avec
le bateau-pompe
qu'alimente 1'élé-
ment méme sur

Lf.s ports maritimes et les grandes villes

PROJECTEUR ELECTRIQUE POUR BATEAU-POMPE

Sonvent les incendies éclatent la nuit. Les pom-
prers sont alors aidés dans leur travail par de
puissants projecteurs électriques munis de lentilles
a échelons et alimentés par les dynamos qui servent

a Véclairage du bord.

lequel il flotte. On peut done multiplier
le nombre des jets tout en leur donnant
un grand débit et une hauteur considérable.

La coque d'un bateau-pompe, attaché 2 un
grand port et susceptible de sortir en mer
par tous les temps, doit avoir de 30 & 40 me-
tres de longueur, 7 2 8 métres de largeur et
un tirant d'eau
voisin de 3 m 50,
Cette derniére
cote doit étre
aussi faible que
possible; il faut,
en eflet, que I'on
puisse approcher
trés pres du ri-
vage s'il s'agit de
porter secours a
un navire échoué
ou a un entrepdt
bordant un quai

La téle d'acier
s'impose, aussi
bien pour la cons-
truction de la co-
que que pourcelle
des superstructu-
res; le bois ris-
querait, en effet,
de s'enflammer
par la chute des
flammeches pro-
venant de l'in-
cendie.

Les machines
motrices action-
nent une, deux,
etmémetrois héli-
ces;ellesfonction-
nent 2 la vapeur,
ou au pétrole
lourd : grice a
I'emploi  de ce
dernier genre de
moteur on suppri-
me 'obligation si
génante de main-
tenir les feux
constamment
allumés et les
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SANS BATEAUX-POMPES IL EST DIFFICILE D'ETEINDRE LES INCENDIES DE DOCKS.
Les entrepéts alignés sur les quais des grands ports sont bondés de marchandises inflammables.
Les incendies qui s’y déclarent ne penvent étre combattus avec succés qu'au moyen de bateaux-
pompes, car eux seuls sont capables de déverser sur les foyers la quantité d’eau nécessaire.

chaudiéres sous pression afin d'étre prét
a fonctionner au premier signal.

g Quelquefoisle pétrole est employé comme
combustible dans les foyers des chaudiéres ;
il permet d'obtenir leur mise en pression
plus rapidement que si on utilise des foyers
a houille. Dans ce cas, on aménage a bord
des réservoirs a pétrole pouvant contenir une
dizaine de métres cubes et leur présence ne
laisse pas que de présenter un certain danger
a cause des explosions possibles.

Cependant le moteur a pétrole est plus
dispendieux que la machine 4 vapeur, et
I'on ne peut briler des résidus de pétrole
dans les foyers des chaudieres que dans les
pays producteurs ou le combustible liquide
est abondant et peu cofliteux.

Quel que soit le genre de combustible
adopté, on donne la préférence aux chau-
diéres multitubulaires et aux générateurs a
petits éléments dont la mise en pression est

trés rapide.
Les

machines motrices des hélices ont

souvent une grande puissance et il n'est pas
rare qu’elles développent de mille & douze
cents chevaux. Le bateau-pompe peut ainsi
servir en méme temps de remorqueur, avan-
tage précieux quand un incendie se déclare
sur un navire amarré dans un bassin ou
ancré en rade, qu'il est nécessaire d'isoler
pour empécher le sinistre de s’étendre. D’au-
tre part, I'exploitation des remorqueurs étant
une source de gros bénéfices, les frais d'en-
tretien du matériel d'incendie seront com-
pensés par le profit du remorquage.

Les pompes a pistons n'ont qu'un débit
restreint a cause de leur vitesse réduite; on
les remplace ordinairement par des pompes
centrifuges. On arrive ainsi a projeter avec
une seule pompe plusieurs centaines de
metres cubes d'eau 4 I'heure sous une pres-
sion de 10 kilogrammes par centimétre carré.
Chaque bateau peut comporter quatre et
méme six de ces pompes actionnées direc-
tement par une turbine a vapeur ou par
des  moteurs électriques; le tuyau d’ali-
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VUE D' UN INCENDIE SUR

LES BORDS DE L'ELBE

La violence du sinistre et les torrenis d’ecau projetés donnent naissance a d’épais nuages de vapeur
et de fumée qui cachent les flammes et rendent trés difjicile le travail des nmombreux bateaux-
pompes accourus prés des bdriments en feu. La lutte peut exiger des journées entiéres d'efforts.

mentation de chaque pompe a 25 em de dia-
metre, ce qui donne une idée de la quantité
d’eau qu'elle aspire par minute.

Les lances servant a projeter 'eau sur les
foyers d'incendie sont installées a poste fixe
sur des supports a trépied en divers endroits
du pont;leur aspect extérieur rappelle celui
des canons légers qui arment les torpilleurs
et elles peuvent étre orientées 2 volonté dans
tous les sens. Souvent, une lance est instal-
lée sur un mat en treillis métallique formant
comme une tour haute de 8 a 10 métres,
terminée par une plate-forme de 2 métres
de diamétre. On peut ainsi dominerle fover
etinonder facilement les parties hautes d'un
navire incendié. L.e nombre de lances dont
on dispose i bord varie de quatre adix;sur
lesbateaux plus petits destinés au service ur-
bain,onne fixe pasleslancesetchacuned’elles
est manceeuvrée a la main par un pompier.

De puissants projecteurs électriques ins-
tallés sur des supports élevés permettent
d’éclairer les magasins et les navires oi le

feu régne; il faut au moins deux de ces pro-
jecteurs sur chaque bateau-pompe, un a
I'avant et 'autre a l'arriére.

Les bateaux-pompes forment a Londres,
a Hambourg et, en général, dans les grands
ports, des escadrilles commandées par des
officiers spéciaux recrutés dans les marines
de guerre ou de commerce; en effet ils
peuvent étre appelés a naviguer 4 une cer-
taine distance des cétes, surtout quand ils
jouent le réle de remorqueurs. :

Les incendies & bord des navires sont fré-
quents, malgré les précautions prises soit
dans le mode de construction des cales, soit
dans I'arrimage des cargaisons; ils se dé-
clarent surtout dans les magasins de ma-
tieres grasses annexés aux compartiments
des machines et dans les cales ol sont
entassées des balles de coton ou des sub-
stances susceptibles de s'enflammer par
fermentation.

Licutenant-Colonel X,
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AU RANCART, LES VIEUX TOMBEREAUX A CHEVAUX'

Leur nombre diminue chague jour, heureusement! 1l faut espérer que bientot Uon n'en
verra plus du tout. Ces chariots antédiluviens, lents, assourdissants et encombrants,
sont aussi déplacés a notre épogue que le seraient ceux qui trainaient les rois fainéants.
Le public a d'autant plus le droit d'exiger qu'on débarrasse les rues de ces véhicules
grotesques que les entreprencurs eux-mémes ont tout intérét a adopter des méthodes plus
rapides pour manutentionner ef transporicr les charbons, tevres et gravats. Une maison
qui s'est fait une spécialité de Pentreprise d’excavations
pour fondations d'immeubles nous assure gu'au moven de
loutillage représenté ci-contre, le transport des déblais lui
revient, amortissement des camions autonobiles compris, a
un quart du priv qu'tl faudrait compter en se servant des
anciens tombereaux a dewyx chevaux attelés en tandem.
Iailleurs, tous les Parisicns se souviendront avoir vu cir-
culer & rapide allure les camions automobiles dont se ser-
vaient les entreprencurs des tunnels du Métro lovsqu'il s'est
agi d'é¢vacuer les terres de ces excavations colossales ; sur
- chacun e ces camions se chargeaient cote a cire (a la
!I grue) trois hennes de wwagonnets de terrassement. Les
! camions arrivés a la Seine, une autre grue enlevait ces
l I bennes et fes basculait directement dans les péniches.

[ ECRANS COLORES ET PHARES D'AUTO
|.

Les chauffeurs gui conduisent de nuit ont souvent les
veux éblouis par les plhares d'une automobile venant en
sens inverse de leur marche. Pour remédicr a cet inconvé-
- nient qui peut entrainer de graves accidents, un inventeur

J o a imaginé de doter les casquettes d'avtomobilistes d'une

“:\1‘5.' : sorte d'écran transparent de couleur spéciale tirant sur
Vo lorange. Cet écran absorbe Uéclat de la lumiére vive sans
! obscurcir la woision de la route; on le fixe a la visiére

Y gquand arrive la nuit. mais on peut ne le rabattre devant

les vewx gue lorsque 'on wvoit arriver une automobile
hourvne de phares.
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LA FACADE DU GRAND PALAIS ECLAIREE AU NEON

Les "wvisiteurs du dermier salon de U'auromobile ont pu admarer les beaux effets de lumiére que
produisait 'embrasement de la facade du Grand-Palais par léclairage au néon. Les tubes, fixés au
plafond de la galerie extérieure, répandaient une lumiére diffuse de nuance orangée, qui donnarr a
cet admirable temple moderne un aspect féerique et grandiose. Nos

lecteurs trouveront

décrit ce

mode d’éclairage au cours de Uarticle intitulé « Les Richesses de U'air » que nous avons publié dans
notre numéro de septembre. (Cliché de M. Gimpel spécialiste en ce genre de photographic nocriirne).

UN ZEPPELIN?...

ES compagnies de

I navigation anglai-
4 ses et allemandes
se livrent depuis plu-
steurs années a une lutte
dont I'enjeu est la riche
clientele des million-
naires américains. Cette
rivalité a conduit 2
la création de véritables
monstres marins. Les
cheminées méme de ces
léviathans prennent des
proportions fantasti-
ques. On en jugera d'a-
prés notre gravure qui
représente 'une des che-
minées d'un paquebot
récemment mis a flot,
au moment ol on lasort
de l'atelier. Cette che-
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NON — UNE CHEMINEE DE PAQUEBOT

minée, de section ovale,
mesure 21 métres du
faite a Ia base; son
grand et son petit dia-
métre ont respective-
ment 9 métres et 9 m 50.
L'enveloppe extérieure
renferme une chambre
semi-cvlindrique
forcée par des cloisons
qui évitent les d4forma-
tions dues a la chaleur.
Cette chambre, qui sert
a l'évacuation de la fu-
mée et des gaz de com-
bustion, est séparée de
I'enveloppe extérieure
par un espace de plus
d'un métre qui assure
la réfrigération des pa-
rois de la cheminée.

ren-
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LA CIRCULATION SE RALENTIT DANS LES ARTERES DE PARIS

LE FAUBOURG MONTMARTRE EST PRESQUE TOUJOURS ENCOMBRE

Vers le milieu du xvic siécle, nous apprend M. Hénard, le savant architecte, on
ne comptait a Paris que deux carrosses : celui de la reine et celui de la princesse Diane,
fitle de Henri 11. Les wvoitures étaient ignorées! Les choses ont bien changé depuis,
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PARIS SE CONGESTIONNE
COMMENT PEUT-ON LE GUERIR ?

Par E.
PARIS,

CONSEILLER MUNICIPAL DE

A circulation des voitures et des

I [ pi¢tons dans le corps urbain peut

étre comparée a la circulation

du sang dans le corps humain : quand

elle estinsuffisante il y a anémie;

quand elle est ac tive elle dé-

note un état floris sant, quand

elleest pléthorique elle ameéne la
congestion.

I

LLa question de
la circulation a été
posée il n'y a pas
longtemps. Depuis
que l'automobilis-
me a pris 'extension
formidable que l'on
connait, une solution est
devenue urgente,.

LLe nombre des voitures
augmente chaque jour sans
que la surface s'accroisse
proportionnellement. De la
des difficultés qui entravent
aussi bien la marche des vé-
hicules que celle despiétons.

Le probléme n'avait ja-
mais été étudié a fond avant
I'apparition du rapport que
le Conseil municipal m'a
chargé de présenter, pour
rechercher, sinon les solu-
tions, au moins les moyens
de remédier dans une cer-
taine mesure a la géne qui
paralyse la locomotion.

Lorsque la deuxiéme
commission me confia cette
¢étude, M. LLépine sourit.
Quand il prit connaissance
de mon travail, il réfléchit
et se mit enfin 2 envisager
les mesures A prendre.

VICE-PRESIDENT

MASSARD

DU CONSEIL GENERAL DE LA SEINE

C’est alors que la commission con-
sultative se réunit et élabora 'ordon-
nance actuellement en vigueur, ordon-
nance que M. Hennion vientd’améliorer
d’'une maniére trés sensible. ’

Cette ordonnance contient en prin-
cipe tous les remeédes, et cependant
elle n'a donné que de trés maigres
résultats.

Pourquoi ? Parce que l'ex-préfet de
police s’est lassé, et qu'il n’a
pas fait appliquer ses prescrip-
tions, se heurtant d'ailleurs, d'une
part a la mauvaise volonté des
conducteurs et cochers, dau-

tre part a lignorance et a
I'indifférence des agents. Si
bien que, a la derniére
séance du Conseil mu-
nicipal ot M. Lépine

prit Ia parole pour

répondre a linter-
pellation de votre
serviteur, l'ex-préfet,
exaspéré par les criti-
ques venant de toutes
parts, fit cette déclararation
caractéristique : « 1l n'y a
rien faire. Les rues de
Paris sont trop étroites.
Donnez-moi des voies larges
et je vous ferai une bonne
circulation.

A quoi je répondis:

« C'est justement dans
les rues les plus larges, sur
les grands boulevards, bou-
levard Haussmann, rue du
Havre, place de I'Opéra,
que les encombrements sont
le plus inextricables. Allez-
vous demander I'élargisse-
ment des grands boulevards
et de la place de I'Opéra ?

a

»
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Non, n'est-ce pas? Laques-
tion de I'élargissement des
rues est de la compétence
du Préfet de la Seine et
des conseillers  munici-
paux. Quand nous aurons
trouvé les milliards néces-
saires a la création d'un
2aris idéal, d'unecité type,
nous aurons des voies ou
les encombrements seront
rares, et encore ce n'est
pas prouveé.

« A cetinstant, nous n'au-
rons pas besoin de la police
pour régler la circulation.

« Mais, en ce moment,
votre intervention est né-
cessaire. Régler la marche
des  voitures, assurer la
séeurité des passants, est
I'affaire exclusive de Ia
Préfecture de police. 1l ne
s'agit pas d'attendre — un
siecle — que nous avons
des voies suffisamment lar-
ges, 1l s’agit dassurer Ia
circulation, tout de suite. avec les
moyens dont vous pouvez disposer. »

C'est dans ces termes que le pro-
bléme se pose, et se pose depuis que
Boileau, en 1660, écrivait une satvre
sur fes embarras de Paris.

On devrait méme reporter plus haut
la date ot la question a été envisagée
pour la premieére fois. Clest, en ellet, le
16 mai 1610 qu'un barrage momentand
de la rue de la Ferronnerie permit o
Ravaillac d'assassiner Henri 1V,

Depuis lors, 'engorgement de nos
rues n'a fait que croitre et enlaidir. Et le
mal ne peut qu'empirer, car le nombre
des véhicules augmente sans cesse.

Si nous calculons la surface des voi-
tures existant a Paris, et nous n'en
connaissons qu'un nombre approxi-
matif trés en-dessous de la vérité, nous
trouvons que les véhicules de tous
genres (y compris les voitures 2 bras)
occupent une superficie de 98 hectares.
Or, la surface exacte des chaussées de
Paris est de 924 hectares.

Il résulte |de ce calcul que, a I'’heure

général de la
les embarras de la cireulation parisicnune.

M. EMILE MASSARD
Conserller municipal de Paris, vice-président du Conseil

Setne, auteur d'un remarquable rapport sur

actuelle, la surface totale d'encombre-
ment des véhicules pouvant circuler
dans Ia capitale représente 11 © . de Ia
surlace circulable disponible.

Ce nombre de 11 ° . correspond a
une répartition uniforme des voitures.
Pour les voies du centre a circulation
intensive, il convient de la porter a
environ 23 °/a.

Ce qui revient 2 dire qu'un quart de
la chaussée au moins est occupé. De
sorte que, dans un avenir trés rappro-
ché, si le nombre des véhicules, bicy-
clettes, automobiles, etc., ete., continue
a augmenter proportionnellement, on
ne pourra plus circuler dans Paris : Ia
placcoccupée parla matiére circulante,
autrement dit la surface d'encombre-
ment, sera plus grande que Ia surface
circulable.

Heureusement, ce raisonnement n'est
que théorique.

11

Notons, en passant, que le nombre
des accidents s'accroit tout naturelle-
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ment avec le nombre des véhicules.

Des statistiques officielles recueillies
et des calculs vérifiés, il résulte une
loi de production des accidents que
jai formulée ainsi:

plus qu’en attendant au stationnement.

A notre avis, il y a du bon et du
mauvais dans la maraude. Si elle faci-
lite le travail du cocher, elle permet
aussi au passant de

A partir d'une
certaine Ilimite, le
nombre des acci-
dents augmente non
plus proportionnel-
lement au nombre
des véhicules, mais
en raison du carré
de cef accroissement.

Il va de soi que,
a mesure que la place
diminue, la difficulté
decirculeraugmente.
Jusqua une limite
appréciable, lac-
croissement du chif-
fre des accidents est
normal ; mais dés que
les encombrements
deviennent inextrica-
bles, les accidents se
produisent plus fré-
quemment et dans la
proportion indiquée
plus haut.

111

Je me hite de quit-
ter cette partie trop
aride de mon sujet
pour examiner rapi-
dement les causes,

[ N

trouver plus vite le
véhicule qu’il recher-
che. La maraude ne
présente de réels in-
convénients qu’aux
heures d’affluence.

LLe nouveau préfet
de police, fort sage-
ment, l'a interdite
aux freures vives. En
méme temps ila mul-
tiplié a /linfinr les
points de stationne-
ment, en adoptant le
stationnement axial
que nous avions re-
commandé en 1910,
et expérimenté, deés
cette époque, rue
Jouffroy, dans le
quartier de la Plaine-
Monceau que je re-
présente.

Cette disposition
des voituresaucentre
de la chaussée a pour
unique avantage de
diviserlavoicendeux
parties, et de forcer
les véhicules en mou-
vement 2 toujours
tenir leur droite.

que jappellerai sec-
condaires, des en-
combrements, c'est-
a-dire la maraude,
les stationnements,
lignorance et la mauvaise volonté des
chauffeurs, cochers et charretiers, l'in-
suffisance du personnel chargé de Ia
circulation, etc., etc.

L.a maraude, ou la quéte du client,
est une des causes — une cause poli-
tique — des encombrements.

lLes cochers, en effet, préférent se
promener a vide le long des trottoirs
pour solliciter le voyageur. lls préten-
dent qu'ainsi ils travaillent beaucoup

M. C. HENNION, PREFET DE POLICE
M. Hennion appligue tous ses efforts a
décongestionner Paris. Pa
ment axial, il y a déja réussi en partie.

Elle a pour incon-
vénient de ralentir
un peu la circulation
et de nuire légere-
ment au pittoresque
de nos boulevards qui paraissent
maintenant plus petits. Effet d’optique.

Il importe aussi de s'occuper du sta-
tionnement des autobus, qui s’arrétent
généralement au milieu de la rue et
génent les voitures qui viennent der-
riere eux, et du stationnement des voi-
tures particulieres, qui, lorsqu’elles
sarrétent 'une en face de l'autre dans
certaines rues insuffisamment larges,
comme la rue Richelicu, ne laissent

r le stationne-
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plus passer entre elles

qu'une seule voiture.

lLes cochers et les
chauffeurs sont souvent

la cause involontaire de
certains  encombrements.

L'autorisation de con-
cduire leur est délivrée trop
facilement, et, au début
de leur métier, trés peu
d'entre eux sont aptes a se
diriger par les voies les
plus courtes] et les plus
faciles.

Quant aux clrarretiers,
le lecteur apprendra avec
stupéfaction qu’ils ne sont
soumis a4 aucun exa-
men, ¢t qu'ils n'ont
besoin d’aucune au-
torisation pour con-
duire a travers Paris
les grands camions
ou les lourds fardiers
trainés par
six et sept
chevaux.
LLes charre-
tiers n'ont
pas de « pa-

piers ». Ainsi en a
décidé le Conseil
d’Etat cassant un

arrété du
Bordeaux.

Si 'on examine
maintenant le per-
sonnel chargé de sur-
veiller et de répri-
mer les abus qui se
produisent, on sa-
percoit tout de suite
que, jusqu'a présent,
il a fait preuve de la
plus grande noncha-
lance, sinon d'une
indifférence com-
pléte, et de la plus
grande ignorance des
reglements qu'il est chargé d'appliquer.

lles agents, quand ils ont un baton
blanc & la main, arrétent les files de
voitures et les remettent alternative-

maire de

dans le miéme

PREFECTURE oe POLI CE.

de 2"apresmtd|

PROJET DE PLAQUE INDICATRICE

POUR LA CIRCULATION A SENS UNIQUE

Pour forcer cochers et chauffeurs
n'alter que dans un sens, il faut un grand
nombre d'agents. On a tenté d'alléger ce
service par l'emplol de signaux soir fives,
soit mobrles. Pour les rues o la circula-
tion doit pendant toute la journee se faire
sens,
plagues fives. La o le nouvement dans
wurn seul sens n'est prescrit qu'd certaines
freures, on disposart des indicateurs mo-
biles, du type représenté par notre figure.,
Mais ce systéme n'a pas’ donné, lors des
essais, d'assez bons résultats pour étre

adopté définitivement.

ment en mouvement, et c’'est tout. Les
« ilotiers », eux, s'occupent de ce qui
se passe sur le trottoir de leur ilot, et
pas du tout de ce qui peut advenir sur
la chaussée.

C’est insuffisant.

v

Nous venons de signaler rapidement
quelques-unes des causes du mal.
Vovons les remédes.

Tout d’abord, tous les véhicules ne
serrent pas suffisamment a droite, et
empéchent les voitures a marcherapide
de les doubler, c'est-a-dire de les
dépasser.

Et cela pour deux motifs. D'abord
parce que les chauf-
feurs et cochers ne
songent qu'a la con-
duitede leur voiture,
et nullement a la
H8 circulation générale,
‘ Ensuite parce que
les chaus-
sont
tellement
convexes,
ou bom-
bées, qu’il
n'est pas facile 3 un
cheval de survre prés
du ruisseau.

C'est en vain que
nous avons réclamé,
a plusieurs
reprises,
aupres des
ingénieurs
pour obte-
nir que,
dans les
voles nou-
velles, la
courbure

de la

chaussée
soit moins
pronon-
cée, tout en restant suffi-
sante pour permettre I'écou-
lement des eaux.

1l faudrait aussi résoudre

sées

on utilisart des
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la question des vortures d bras. Qui
n'a vu une charrette, poussée quelque-
fois par un garcon de treize ans, forcer
a marcher au pas trois ou quatre auto-
bus et une vingtaine de voitures ou
d'autos ?

Tres goguenard, le
gavroche, et parfois
aussile vierllard ou la
bomne femme, s'amu-
sent beaucoup, en ex-
citant '"énervementdes
conducteurs et des
voyageurs, obligés de
marchera la file, & une
allure d'enterrement.

On est le remede ?
Supprimer la voiture
A traction humaine,
qui est une honte a
notre ¢époque, et qui
n‘existe qu'a Paris ?
C'est impossible ! 11 v
a trop dartisans et de
petits commercants ne
disposant daucun au-
tre mode de transport.

Alors il faut se con-
tenter d'en interdire le
passage dans certaines

rues et A certaines —

HENARD

Un ingénicur vient d'inventer un
curieux appareil, « I'accélérometre 2
maxima », qui sert & mesurer les se-
cousses formidables engendrées par ces
mastodontes de la circulation. Les
graphiques qu'ils don-
nent sont bien édi-
fiants,

Il ne faut pas oublier
les automobiles ser-
‘ant au transport des
marchandises des
grands magasins. Ce
sont de véritables wa-
gons, d'une dimension
exagérée, qui tiennent
aussi une place scan-
daleuse dans nosrues.

Et dire qu’autrefois
on punissait de mort
tout charretier qui
conduisait une voiture
dont les roues n'a-
vaient pas I'écartement
normal!

VI
Arrivonsaux métho-
desde circulation pro-
prement dites.
Lagiration dans cer-

heures.

Maisdans cette ques-
tion aussi, comme dans
beaucoup
d'autres, la
politique
intervient
trop sou-
vent.

\?

A cotéde la voiture légere,
la mouche, il y a le monstre

C'est a cet architecte, auteur des
Transformations de Paris, gue {'on
doit un projet de modification des
voles ef des frotloirs en certains
points ot la civculation est parti-
culicrement intense. Il donnart des
régles pricises pour fixer le scns
de marche des véhicules et pré-
vovaitl'établissement de passages
souterrains permetiantaux piétons
de traverser les clhaussécs sans
courir le danger 'étre écrasés.

innovation,

attribuée i
public & un Américain, M. Eno, qui n’a

tains carrefours a don-
né d'excellents résul-
tats. L’exemple clas-
sique se trouve place
de I'Etoile.

Ce systéme a été
préconisé pour la pre-
miére fois par le dis-
tingué architecte, M.
Hénard, qui doit avoir
tout le mérite de cette
tort par le

qu'onappelle le poids lourd
et qui est tout aussi encom-
brant.

Ces  camions gigantes-
ques, 2 allure relativement
moddérée, tiennent une place
¢norme, en mdéme temps
qu'ils ébranlent nos maisons
et défoncent nos chaussées.

jamais rien inventé, ni méme proposé
de bien pratique.

Le systéeme Eno consiste purement et
simplement en ceci : il faut rédiger un
petit prospectus donnant des conseils
utiles aux cochers, et, quand on prend
ceux-ci en faute, au licu deles rappeler
a l'ordre par une contravention, leur
distribuer tout bonnement un nouvel
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avis imprimé, avec ex-
hortation & 'appui...
Cet Américain, qui n'a pu
régulm'isci' la  circulation a
New-York, n'a jamais proposé
de solution plus efficace, et il
n'est l'auteur d’aucun systéme
nouveau.
La circulation c sens unigue
a, comme la circulation gira-
toire, donné des résultats tres
appréciables ; elle esten usage
rue de la Chaussée-d’Antin, du
sud au nord, et rue Mogador,
du nord au sud.
Il faudrait développer ce systéme qui
double le débit d'une voie en ne lais-
sant passer les voitures que dans une

agents de la brigade des voitures; en-
suite parce que le public, quoiqu’il en
dise, aime la routine.

Au moment ou se faisait 'expérience,
i'entendais dans le public les réflexions
les plus contradictoires

« Clest trés bien, disaient les uns. »

« Clest  trop administratif, répli-
quaient les autres. On ne va pas nous
faire marcher ainsi sur un signal et a
la cloche!

Le systéme elt gagné a étre simplifié
et réduit a quatre bras métalliques
qu'un agent aurait fait mouvoir élec-
triquement, et qui auraient ¢té places
au bord des trottoirs.

LLa question des signaux n'est
mure. Ce ne sont pourtant pas les in-
ventions qui manguent ; tét ou tard on

pas

seule direction. Mais ici encore — et
toujours— la question
politique intervient...

les commercants rive-
rains ne sont pas tou-
jours contentsetlecon-

seiller municipal est //':,
obligé de défendre les 4
. Fie, e
mtéréts de son quar-
.
Aecudent

tier!

Quand je pense au
mal que je me
donné pour faire appli-
quer cette méthode, et
au nombre de rues
dans lesquelles elle
pourrait étre appli-
quée!.. Mais 'homme
d'initiative propose, et
l'électeur dispose.

Lessignauxdestinés
a2 commander la circu-
lation n'existent pas
encore. Un essai a été
fait, dans de trés mau-
vaises conditions dail-
leurs, boulevard et
rue Montmartre a 'ai-

suis
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de du « kiosque du
D' Goupil ».
Cette tentative a UNFCARREEOUR

¢choué, d’abord parce

OU LES VOITURES CIRCULENT A

Les embarras dv

LEUIR GUISE
de U'inob-

portures narssent de rnexistence ou

qu'elle supprimait les

batons blancs et, par
suite, déplaisait aux
iv

servance des réglements relatifs «a la circulation. On peut voir sur

nolre gravure les suites désastreuses et fes _tJt'?’-’l!?’fluH'O!m Sarns

nombre qui peuvent résuiter d'une telle anarchie. Ce schéma rraduit
bien un état de choses qui m'est que frop fréquemment réalisé.
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OU L'AVANTAGE DU SIEGE A GAUCHE APPARAIT MANIFESTE
L'automobile A vire sur sa droite, a la corde, ainsi que le veut le
réglement frangais. Si le conducteur est assis en D, 1l w’apergoit
que (rés tard une automobile X qui vire abusivement da la corde,
quorgue venant en sens contraire. Il Uapergoll, au contraire, bien plus

lecliemin le plus court,
oule plusrapide, d’un
point aun autre.
C’est évident : si les
voitures n'allaient pas
toutes passer a la mé-
me  heure place de
I'Opéra, ou au carre-
four Haussmann, celles
qui prendraient les
voies paralléles adja-
centesiraient plus vite,
Or, pour éviter ces
points d'encombre-
ment il faudrait des
signaux indiquant de

tit s'il est assis en G. Un aceident peut étre ainsi évité.

se décidera. Le torrent de la circulation
a Paris ne sera jamais régularisé com-
pletement sans l'aide de signaux puis-
sants indiquant de jour et de nuit les
voies barrées momentanément, ou
méme simplement encombrées.

Enfin il est une méthode de circula-
tion qui pourrait rendre des services.
Mais elle n'est encore ni comprise, ni
appliquée.

Clest la méthode de détournement,
qui consiste a écarter les véhicules
des centres obstrués, a 'heure ol les
encombrements se produisent, par de
simples mesures d’ordre, par de simples
avertissements donnés au cocher.

Posons d'abord une régle: en matiére
de circulation la ligne droite n'est pas

loin la difficulté de
passer, et des agents
pour avertir les conducteurs de prendre
a droite ou a gauche, dans la méme
direction, mais par d’autres rues.

C'est la méthode du détournement.
Elle ne peut étre appliquée que par un
personnel de police spécial, connais-
sant a4 fond les réglements sur la cir-
culation, et avant assez d'intelligence
et surtout assez d'initiative pour les
appliquer. ou ne pas les appliquer
selon les circonstances.

Il est, d'autre part, une reégle qui
n'est jamais observée. Clest la régle
pour le passage aux crorsements.

LLe principe est celui-ci: la priorité
du passage est accordée a la voiture
qui vient dans la voie principale; toute
voiture venant d'une voie secondaire,

AVEC LE SIEGE A GAUCHE LES TOURNANTS DEVIENNENT MOINS DANGEREUX

Quand deux vortures se croisent sur une route qui présente un point d'inflexion et un rétrécis-
sement, les conducteurs placés d gauche s’apercotvent bien avant gu'ils ne Pauraient pu faire s’ils
avarent é1é assis d drorte ef sont ainsi d méme d’éviter une rencontre entre les deux virages.
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soit pour traverser, soit pour prendre
Ia file, doit ralentir ou s’arréter,

Telle est la'reégle. Maintenant, si les
deux voies qui se croisent sont de lar-

geur égale?

Dans ce cas la voi-
ture qui est apercue a
droite a la priorité.
Autrement dit, le con-
ducteur qui apercoit
une voiture surla droi-
te doit stopper. Ce
conducteur n'a, par
contre, pas a s'inqui¢-
ter de ce qui vient sur
sa gauche : en effet,
celui qui vient a sa
gauche voit la voiture
a droite, et doit s'ar-
réter.

L.a regle est simple.
Je I'ai fait insérer (art.
8) dans l'ordonnance
de police de juillet
1910.

Si cette regle était
respectée lacirculation
pourrait étre extréme-
ment rapide, et
danger, dans les arte-
res principales, car il
est juste que ce soit
le véhicule empruntant
une voie transversale
secondaire qui ralen-
tisse, et que celui qui
circule dans une gran-
de voie ait toute liberté
et toute sécurité,

Au lieu dappliquer
ce principe, on a pro-
posé la création de
« voies rouges », dans
lesquelles les voitures
scraient obligées de
s'arréter i chaque croi-
sement, et des « voies
bleues», ottles voitures
seraient forcées de ra-
lentir "avant de tra-
VETSEer.

Salis

Ce systéme, je I'ai
démontré danslejour-

traire.

serait-clle

. N

e’mga{eaﬁq L%,

b Wk
pourA

e

—_—

SIFGE A GAUCHE ET CHAMP DE VISION

L'automobile A cherchant a dépas-
ser a gauche la volture de livraison
V. le conducteur assis ¢ gauche, sur
Dautomobile, en . peut explorer du
regard la zone dangereuse jusqu’au
point G plus  loin
gue le point I gui Ilimite le champ
de vision Ju conducteur assis a droite
e D, N apercoir méme un obstacle
trés rapproché en 7. que ne voit pas

le conducteur assis d droite.

situe heaucoup

classée
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nal Le Zemps, est compliqué et arbi-

En cflfet, pourquoi telle ou telle voie

parmi les
rouges que parmi les
bleues 7 Et  qu'est-ce
qui indiquerait la clas-
silication 7 Des  dis-
ques ? Soit. Mais qui,
sur les routes, ¢elaire-
rait ces disques pen-
dant [a nuit?
Dailleuars, -les con-
ducteurs respectent
bien peu les indica-
tions qu'onleurdonne!
Il est bien plus sim-
ple de s'en tenir au
principe admis, sur
ma proposition, par la
commission de circu-
lation siégeant a la
Préfecture de police.
Mais voila, il en est
de cette reele comme
de toutes les autres :
nous navons pas, dans
la police municipale,
un personnel spécial
pour Fappliquer.
Nous touchons au
pointcapital de laques-
tion de la circulation :
le personnel.
et je T
fois a la
Conseil
municipal, qu’il n’y a
pas de solutions nou-
velles pour résoudre le
probléme: que toutes
les solutions ont  été
indiquées, ou ligurent
presque toujours dans
les ordonnances de po-
lice, et qu'il iautseule-
ment les appliquer.
LLa circulation est
une spécialité @ d'ou la

plutot

Jestime,
dit maintes
tribune du

nécessité de eréer une
brigade spéciale de |a
circulation.

Je T'ai expliqué plus
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BOUlCEI de
“"’@j’:j" gj

Y e D
Seb

chargés désor
mais exclusive-
ment du service
de la circula-
tion. Clest un
grand pas fait
vers la régula-
risation.

astopol

=
g L.'idéal serait
d’avoir, comme

e g je l’ai'propf)sé.
©E= une direction
i unique, com-
s prenant la l)ri—
jIN flamel gade des voi-
tures actuelle,

| T
L) la bricade spé-
| VIS a brigade spé
> LR ciale de la cir-
~.! s 1D culation pour-
S~ .
< : Il vue de bicyclet-
t ! M 2 tes, le service
o St artin b §
I fluvial et la
S ’? s
~.'s fourriére. On y
i viendra.
0 L’essentiel
> est que le préfet
i spécialise  ses
; ; agents.,
DEGAGEMENT DU CARREFOUR RIVOLI-SEBASTOPOL PAR LA RUE PERNELLE B 3 o
, ) Pour étre
Pour décongestionner les carrefours et les voires habituellement encombrés le (_‘(')l‘llpl{.'t', men:-

merlleur moyen gu'on ait lrouvé jusqu’ici est la circulation a sens unique, Cette

méthode impligue nécessairement le passage par certaines voies latérales, soit

des voitures montantes, soit des vortures descendantes, Cette petite complication

est compensée par une plus grande rapidité dans le mouvement général, par

la suppression des engorgements ef par la diminution des risques et des acci-
dents dont sont frop souvent victimes voyageurs et piétons.

haut, en passant: les agents, gradés ou
non, se désintéressent des encombre-
ments, du moment que ceux-ci ne se
produisent pas sur le trottoir. Tous
d'ailleurs, ou presque tous, ignorent les
reglements, fort complexes, avouons-le.

Le nouveau préfet de Police estentré
dans cette maniéere de voir, en détachant
dans chaque arrondissement des agents

tionnons le pro-
jetde créer une
police a cheval
a I'instar de ce
quiexistea Bru-
xelles, a Lon-
dres, a New-York, & Budapest, etc.

A nos yveux cette création, qui serait
assez coliteuse, est inutile. D'abord nous
avons la garde républicaine. Ensuite,
nous ne voyons pas des agents a cheval
manceuvrer facilement au milieu des
embarras de voitures. Et puis l'expé-
rience faite rue de la Paix avec la garde
n’a pas réussi.

o m—————
I

7
-

———

o — ————— -

-

S

TOUT VEHICULE TRAVERSANT UNE

RUE DEVRAIT ABORDER LE TROTTOIR PAR LA DROITE

L'application de cette régle empicherait les voifures de biaiser, de traverser la chaussée en

diagonale, comme nous le figurons sur les deux
tourner franchement sur sa gauche pour se reme

premiers scliémas, ef forcerart le conducteur d
tire a la file et aborder carrément le trottoir par

sa droite (troisiéme schéma), évitant ainst d'entraver la circulation dans les deux sens.
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La vorture
abras est le
carllot qui
obstrue les
artéres des

grandes
villes,

VIl
Deux
mots main-
tenant du
maltériel
circulant.

Y a-t-il
quelque mo-
dification 2
introduire dans la
construction du
matériel pour faci-
liter la circulation ?

Oui. Une modi-
fication importante s’im-
pose : [le déplacement
du siége, qui est a droite, ct
quidevrait étre a gauche.

Il suffit d’observer deux voi-
tures qui se suivent pour re-
marquer que le cocher, qui est
a droite, pour dépasser la voiture
placée devant lui, est obligé de
déplacer sa voiture et de la porter a
gauche, et ce afin de voir si la chaussée
est libre. S'il était assis A gauche, il
verrait suffisamment devant lui et n'au-

rait pas besoin de porter toute sa voiture 2
pour la ramener ensuite derricre

gauche
I'autre si la voie
C'est élémentaire.

n'est pas libre.

PARIS SFE CONGESTIONNE, COMMENT LE GUIRIR 39

L'expérience fut concluante. Elle dé-
termina la Compagnie des omnibus a
mettre le siége a gauche sur tous les
autobus. Plusieurs compagnies de taxi-
autos ont ¢galement placé la direction
de ce coté (1).

Malheureusement, on ne peut procé-
der ici que par voie de recommanda-
tion. La loi ne permet pas d'imposer
aux constructeurs tel ou tel systéme,

LLe siége a gauche a dautres
avantages, ceux notamment de
mettre le siege du coté montoir,
de placer 'appareil de changement
de vitesse dans l'axe de la voi-
ture, etc., etc. '

Tous les constructeurs intelli-

gents 'adoptent: mais il faudra
encore longtemps avant
de le voir généralisé.

Onarecommandé aussi
Fadoption d'un signal 2
larriere pour prévenir la
voiture qui vient derriére
des mouvements qu'on va
opérer, et
une nouvelle
disposition
de lanternes
de M'avantqui
permet de
voir la voi-
ture de tous
les cotés.

Jai fait faire, il v a quelques mois, des-expérien-

ces, en présence de M, Joltrain, le dis-
tingué inspecteur général de la circu-
lation, avec une voiture ayant le siége a
gauche, et une autre ayant le siége a
droite. Avec la premiére nous sommes
arrivés dix minutes avant la seconde
sur un parcours de trois kilometres.

inventeurs  ont
le sens de la direction, cest-d-dire a faire prendre
la gauche au liew de suivre la droite. Ce change-
ment ne serait pas rationnel, nous le démontrons i
Ia fin de cet article. Tenir sa gauche, le siege étant
placé a droite, ne présente pas plus d'avantage que
tenirsa droite, le siege étant placé a sa gauche ; nulle

(1) Quelques songd a changer

habitude, en ce dernier cas, ne se trouve froissée-
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Telles sont,
les modifications
tériel.

CONCLUSION

Il nous faudrait
parler de quantité
d’autres questions
de moindre impor-
tance, maisprésen-
tant, cependant, un
véritable intérét.
Enumérons-en
quelques-unes,

La nécessité, aux
croisements de
rues, d’avoir toutes
les maisons en pan
coupé, ce qui per-
met des’apercevoir
de plus loin.

L’utilité de pros-
crire la  marche
en arriére dans les
voies encombrées.

L'obligation de
toujours aborder
le trottoir par la
droite pour laisser
la voiture dans la
bonne direction.

La disposition
des stations de voi-
tures qui devraient
avoir la téte vers
la droite.

L’'observation,
aux portes d'octroi,
de la régle normale
qui veut qu'on
prenne toujours la
droite, alors que,
actuellement, sur
64 portes, il en est
plus de 50 ou, au
mépris de la loi et
des réglements, on
est obligé de pren-
dre la gauche!

Nous n'en fini-
rions pas si nous
voulions ne rien
omettre, Nous

brievement

résumeées,

proposcées au  ma-

M. WILLIAM PHELPS ENO, DE WASHINGTON

M. Eno est venu a Paris en 1910 pour pro-
poser non pas un systéme mais des movens
susceptibles, selon lui, de réduire les engor-
gements des voies et carrefours de Paris. On
connaif les essars qu'il a fait tenter rue de
la Parix : gardes municipaux a cheval, puis
établissement de cordes ou de chaines
milien de la chaussée. Ces essais n'ont pas
donné des résultats aussi satisfaisants que

ceux qu'on en attendair.

i

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

pourrions parler pendant trois jours
de la circulation sans épuiser le sujet.

Carnous n’avons
cncore rien dit, ni
de la circulation
des piétons, ni de
Ia circulation sur
les routes.

Hatons-nous de
conclure.

[.e probleme de
la circulation, pure
affaire de. police,
n'avait jamais été
envisagé, jusqua
présent, gu'a un
point de vue empi-
rique. 1l a fallu
dégager certaines
lois et certains
principes, et nous
efforcer deles faire
traduire en ordon-
nances mises a la
portée de tous. Ce
travail est fait.

Reste l'applica-
tion. Jusqu’a
derniers temps, la
préfecture s'était
montrée indolente
et méme indiffé-
rente. Souslimpul-
sion de M, Hennion
clle se révele éner-
gique (trop énergi-
que peut-¢tre, puis-
que nous sommes
menacés d'une
nouvelle gréve) et
résolue d mettre un
peu d'ordre sur Ia
chaussée,

Mais il v a un
point de droit qui
prime tout. Le pré-
fet de police et les
maires ne peuvent
prendre toutes les
mesures que récla-
me le public. Nous
sommes encore
sous le régime de

ces
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la loi de 1851 sur Ia
police de roulage.
Malgrée le développe-
ment prodigicux des
moyens de transport
on n'a apporté aucune
modilication o  cette
loi désucte.

Depuis sept ans une
commission travaille
au ministére des Tra-
vaux publics pouressa-
ver de mettre la loi en
harmonie avec les
moyens ¢t les besoins
nouveaux.

Elle vient, enfin,
d’élaborer un nouveau code de la
route, qui heureusement n’est encore
qu’'a I'état de projet.

Nous disons freureusement parce que
son « code » contient des dispositions
de nature a bouleverser complétement
tout ce qui est admis en matiére de cir-
culation.

En effet, la majorité dela commission
ministérielle propose de changer le
sens de la circulation, et de faire pren-
dre la gauche au lieu de faire suivre la
droite. Ce serait unerévolution qui nous
vaudrait dix ans d'accidents. L.a Pré-
fecture de police a donné un avis défa-
vorable. Toutes les corporations inté-
ressées, tous les techniciens et les pro-
fessionnels que nous avons consultés

LE BOIS IMPRESSIONNE LES

sel, vient de signaler la singuliere pro-

priété que posséde le bois dlimpres-
sionner les plaques photographiques dans
I'obscurité. Pour renouveler 'expérience qui
a révélé ce phénoméne curicux, 'emploi
d'une chambre noire munie dun objectif
n'est nullement nécessaire.

On juxtapose une planchette de
bien dressée, en pin de préférence, contre
une plaque sensible pendant un temps trés
court, et on développe suivant le procédé
habituel. Le détail du veinage apparait alors
trés nettement sur le cliché. 1 n'est pas indis-
pensable de mettre le bois en contact avec

EN chimiste londonien, le D W. Rus-

bois,
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ont formulé, d’ores et déja, d’énergiques
protestations.

Nous avons démontré plus haut que,
si on doit changer quelque chose — et
on le doit— c’est le siege du conducteur
qui doit étre porté a gauche, disposition
déja adoptée par les autobus et par
un certain nombre d’auto-taxis.

Le projet de code de la route régle
aussi, provisoirement, la question des
poids lourds et limite,d'une facon insuf-
fisante d’ailleurs, la vitesse et le poids.

LLe conseil général de la Seine aura
prochainement a donner son avis sur
ce point important.

Sur les autres questions, notamment
sur celle des croisements, le nouveau
code propose des modifications plus
heureuses, sur lesquelles nous sommes
entierement d’accord.

Mais il ne s’agit la que de la grande
circulation en route libre, et ce n’est
pas la question que nous avons voulu
traiter dans cet article.

Ce qui est urgent, avant tout, c’est de
décongestionner Paris, de résoudre no-
tamment le délicat probléme des voitu-
res a bras et de dégager les chaussées.

Nous nous occuperons ensuite des
trottoirs et des piétons.

Quoi qu'il en soit la situation s’amé-
liore, et, en attendant le mieux, patien-
tons et circulons... si nous pouvons.

Emile Massarp.

PLAQUES PHOTOGRAPHIQUES

la plaque ; un espace ne dépassant pas25mm
peut ¢tre laissé sans inconvénient, et contri-
bue méme 2 réduire la durée de la pose.

Toutes les essences de bois peuvent im-
pressionner les plaques photographiques;
cependant les meilleurs résultats sont obte-
nus avec des coniféres.

La conclusion qui se dégage du rapport
du D' Russel est qu'il faut se garder de
renfermer les plaques sensibles dans des
coffres en bois, sous'peine de les trouver
voilées au moment de s’en servir. En effet,
A plusieurs reprises, des photographes reti-
rerent leurs clichés impressionnés sans que
la boite qui les renfermait et été ouverte.
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LA SUIE EST NEFASTE POUR LA SANTE PUBLIQUE

ES organisateurs d'une exposition de

fumivorité qui s’est tenue récemment
A Londres avaient imaginé de repré-
senter le volume de suie solide qui tombe
annuellement sur la ville par un bloc dont Ia
base représentait 30 métres de coté; en face
était exposé un modele de la céleébre tour
du Palais du Parlement qui a la méme hau-
teur que le cube de suie (98 m) mais dont la
base ne correspond qu'a 15 métres de coté.
L'importance de la chute an-

la puissance ainsi que 'action bienfaisante ct
antiseptique de la lumiere, dégagement dans
I'air de gaz, tels que l'oxyde de carbone et
I'ncide cyanhydrique éminemment nocifs
méme en quantité infinitésimale ; enfin pro-
duction de gaz chargés d’acides sulfurcux et
sulfurique a un état de condensation suffi-
sant pour nuire aux hommes et aux végé-
taux. Un tel bilan suffit & justifier des mesures
sévéres contre le dégagement de la suie.

nuelle de suie & Londres estdonce
voisine de 90 000 metres cubes.

Bien que Paris ne soit pasaussi
mal partagé, on estime qu'il s’y
brale par métre carré, et par an,
35 a 40 kilogrammes de com-
bustible minéral ou autre; Ia
quantité correspondante de suie
solide produite est de 2 grammes
environ par métre carré, Paris
couvrant approximativement
S 000 hectares, un calcul tres
simple permet de constater ce
qui se déverse annuellement
sur Paris, comme I'a fait remar-
quer M. Armand Gautier. Or, ce
n'est pas seulement par le char-
bon et par les goudrons qu’elles
tiennent en suspension, ou 2
cause de leur opacité que les
fumées sont désagréables et
nocives ; elles le sont surtout
par Ia quantité de gaz irrespi-
rable qu’elles contiennent.

En effet, dans 100 grammes de
suies solides extraites des fu-
mdées provenant des meilleures
houilles on trouve 4 i 5 grammes
d’acide sulfurique et 1,5 a 2
grammes d’acide chlorhydrique.
Ces quantités augmentent beau-
coup quand on brile des com-
bustibles pyriteux; la teneur de
I'air en acide sulfureux, qui est
de un dix-millioni¢me en pleine
campagne, est cinquante fois
plus forte durant les brouillards
d’hiver étudiés 2 Londres.

En résumé, les inconvénients
ou les dangers des fumées se
manifestent sous des formes
multiples : souillure des maisons

¢t des monuments publics, pol-
lution de l'atmosphere par les

particules en suspension, forma- Lo guantis

de sufe gui tombe en une annde sur Londres

tionde brouillards qui diminuent formerait une tour colossale haute de prés de cent mctres.
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Pour remettre a flot

les sous-marins coulés

quelques années un bateau
muni d'une installation spé-
ciale.destiné au relevage des sous-
marins coulés par de petits fonds.

La forme particuliere de I'ar-
riere, représenté sur notre gra-
vure, montre de quelle facon
s'effectue le sauvetage : pour re-
monter 'épave a la surface, une
fois sa position repérée, des
scaphandriers passent autour de
la coque des chaines qui sont
maillées aux cibles dévidés par
les treuils du biatiment de rele-
vage. 1l n'y a plus qu'a hisser.

Le navire allemand se meut par
ses propres moyens; il a déja été
cxpérimenté avec succes lors du
naufrage du sous-marin n" 178 au
cours del'été 1912, au large d'Hé-
ligoland dans la mer du Nord.

I.a France poss¢de un ponton
de ce genre qui, n'ayant pas de
machine motrice, doit étre re-
morqué sur le licu du sinistre.

I "ALLEMAGNE a construit il v a
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LLE MICROSCOPE DONNE SUR LES METAUX
DE PRECIEUX RENSEIGNEMENTS

Par Léon GUILLET

PROFESSEUR AU CONSERVATOIRE

NATIONAL

DES ARTS ET METIERS

ET A L'ECOLE CENTRALE DES ARTS ET MANUFACTURES

L v a bien peu de temps, quinze ans au

plus, que le microscope a fait son appa-

rition dans les laboratoires des usines
métallurgiques, mais les services qu'il v rend
sont déja difficiles a dénombrer, tellement
cette science nouvelle, la métallographie mi-
croscopique, étend son champ d’action.

Indiquer de facon tréssuccincte sa tech-
nique, résumer brievement ses
citer sommairement les exemples les plus
frappants parmi les conclusions auxquelles
elle conduit, tel est le but que nous nous pro-
l)()ﬁUﬂS ;ci-

Un mot d’historique nous parait néces-
saire; il nous permettra, en effet, de rendre
hommage au grand savant frangais quivient
de disparaitre, a Osmond, le fondateur de la
métallographie industrielle.

SiSorby a eu le premier l'idée d'examiner
des météorites, véritables allinges naturels,
au microscope par réflexion, si Martens et
Wedding étudiérent dans les mémes condi-
tions quelques échantillons de fonte et
d’acier, c'est & deux de nos compatriotes,
alors ingénieurs aux usines du Creusot,
Osmond et Werth, que I'on doit la premiére
théorie de constitution des alliages de fer et
de carbone (théorie cellulaire 1882).

Le premier mémoire réellement impor-
tant sur la constitution des produits métal-
lurgiques parut dans le Bulletin de la Société

résultats,

d’Encouragement pour I'Industrie Nationale
en 1894 sous la signature d'Osmond.

Ce mémoire avait trait a la question qui
nous apparait encore maintenant comme la
plus complexe: les constituants des aciers.

Et 'on doit ajouter que, parmi les nom-
breux travaux publiés dans le monde entier
sur Ia métallographie, on ne peut en trouver
qQui soient accompagnés de documents pho-
tographiques plus nets et plus précis,

Il est juste de revendiquer pour notre
pays, avee Osmond d'un coté, avec M. Henry
Le Chatelier et ses éléves, d'un autre coté,
une part prépondérante dans le développe-
ment ¢t dans les applications de cette
science nouvelle dont nous allons étudier
la technique.

PRINCIPE DE LA METALLOGRAPHIE

La préparation du métal 2 examiner est
un préliminaire caractéristique et important
du travail. En métallographie il ne s’agit point
de produire une lame mince et d'observer
par transparence. On utilise 'observation
par réflexion,

Muais que pourra-t-on donc voir ainsi en
regardant au microscope par réflexion des
produits métallurgiques ?

Deux mots done de leur constitution.

Prenons le cas le plus simple, un métal
pur, le cuivre par exemple:nous le portons

| :?‘g:--: P

SCHEMA DE LA MARCHE DES RAYONS DANS L'APPAREIL DE M. H. LE CHATELIER

Le faisceau lumineux émis par la lampe a arc L, concentré par la lentille |, diaphragme en D,
concentré a nouveau par la lentille U, puis dévié par le prisme a réflexion totale VP, éclarre la face
polie et attaguée m de 'échantillon M. Les rayons, réfléchis par cette face polie, traversent {'objectif
puis sont renvoyés par un second prisme a réflexion torale V' sur wn systéme de lentilles O qui
projette sur une plague photographigue P une rmage agrandic de la face M. Pour la wvision
directe, on fait tourner le second prisme ' de gov avtour Jde Daxe wvertical MV, ce qui renvore les
rayons dans un oculaire placé en avani du plar de figure el devant Jequel se place lvbservateur.
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ACIER CEMENTE NON TREMPE

On wort la variation de structure de bas en
haut, depuis le corur inférienr, non céments,
contenant 0,2 o[, de carbone, jusgu’aux bords

supéricurs riches en carbone (0,85 . ).

4 une température supérieure a son point de
fusion; nous avons ainsi une masse liquide
homogéne; laissons cette masse refroidir; a
une certaine température, qui restera cons-
tante pendant toute la durée du phéno-
meéne, le cuivre se solidifiera, en produisant
des grains de forme irréguliére.

Examinons maintenant un alliage binaire,
c’est-a-dire un produit formé de deux corps
dont un métal; a I'état liquide, on aura géné-
-alement, je ne dis pas toujours, un liquide
homogene. La solidification, dans la plupart
des cas, commencera i une certaine tempé-
rature et finira 2 une autre température
souvent beaucoup plus basse que la pre-
miere. Solidifié, I'alliage pourra étre formé:

Soit parles deux métaux initiaux ayant
conservé leurs personnalités;

Soit par une solution solide des deux mé-
taux I'un dans 'autre, solution solide — ainsi
dénommée par comparaison avec unc solu-
tion ordinaire d'un corps dans un liquide —
dans laquelle on ne pourra distinguer ni
I'un ni l'autre des deux métaux;

Soit par une combinaison des deux mé-
taux — car les métaux sont susceptibles de
se combiner entre eux tout comme les autres
corps — et ce constituant (1), disons-le de
suite, jouira toujours de propriétés carac-
téristiques : dureté et fragilité, quels que
soient les métaux considérés;

Soit enfin par plusieurs des constituants
déja nommés.

Supposons donc que nous voulions exa-
miner au microscope par réflexion un pro-
duit métallurgique.

Nous allons commencer par le polir et
cela de fagon aussi parfaite que possible,
afin que les raies produites dans le polissage
ne viennent pas géner I'observation. Celle-ci
aura licu couramment sous des grossisse-
ments de 300 et 500 diamétres, parfois de
1 500 et 2 000 diametres.

Ce poli parfait obtenu, nous allons atta-
quer le métal par un réactif approprié. En
effet, que voulons-nous révéler au micros-
cope? La constitution du métal, c’est-a-dire
les différents corps — plus scientifiquement
les différentes phases — qui le forment :
métaux, solutions solides, combinaisons.

Or ces divers constituants ne subissent
pas de méme fagon l'action des réactifs : si
tous sont parfaitement polis avant attaque,
si tous réfléchissent la lumiére aprés poli
sage, il n’en sera plus de méme si Ia surface

(1) Lexamen an microscope fait apparaitre, aprés atta-
que, les différents produits, métaux, combinaison, etc...,
yui furmient I'_liliup_t‘ et que Van appelle constrtuant .,
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ECHE RN AR K TR

TROUSSE PORTATIVE DE METALLOGRAPIIE MICROSCOPIQUE

Cette valise renferme tous les appareils nécessaires a la préparation des surfaces métalligues, a
leur attaque et a leur examen. Au milieu et en arriére, se trouve la dynamo actionnant les meules

au moyen de la transmission souple que ['on wvoit fixée a ['intérieur du couvercle.

Le courant,

emprunté d un secteur, pénétre par une fiche en porcelaine, placée en avant, d droite, a cité d'un

fnterrupteur.

La boite encastrée dans le fond a droite renferme les flacons contenant les réactifs

d’attague et lalumine. Enfin, on apercoit en avant et d gauche le microscope.

a subi I'action d'un liquide susceptible de
dissoudre I'un des constituants.

Celui-la — le temps d'attaque étant bien
calculé — apparaitra en noir, puisqu'il ne
sera plus susceptible de réfléchir la lumiére.

D’ailleurs, on pourra produire ainsi des
colorations plus ou moins accusées et méme,
aprés simple polissage, sans aucune attaque
(polissage en bas-relief), on pourra distin-
guer des corps durs qui n'ont pas été usés,
tandis que les alentours auront ¢été creusés.
On pourra done, en présentant au micros-
cope une surface ainsi polie et attaquée,
remplir le but que l'on se propose, & savoir:
connaitre les constituants du produit métal-
lurgique et leur répartition.

TECHNIQUE DE LA METALLOGRAPHIE

Polissage. — La préparation des surfaces
v

a été regardée pendant fort longtemps
comme une question des plus délicates. Mais
I'industrie, avec ses exigences de rapidité et
de prix de revient minimum, a nécessité des
simplifications qui n'ont rien enlevé a la pré-
cision et ont permis le travail en série.

Nous pourrions citer un important labora-
toire de l'industrie automobile dans lequel
on peut polir par heure plus de trente échan-
tillons. Nous ne nous attarderons pas sur les
anciennes méthodes utilisées; nous nous
contenterons d'indiquer en quelques mots la
méthode moderne. Elle comprend trois
phases :

19 Le préléevement de ['échantillon sur
lequel nous n'insisterions pas (qu'il se fasse
a la scie pour la plupart des ¢échantillons, &
la meule pour les produits de grande dureté,
ou au marteau pour les produits fragiles),

4
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s'il ne nous paraissait intéressant d'insister
sur deux points de toute premiére impor-
tance.

Il faut bien noter d’abord que l'opération
du découpage peut transformer, dans de
nombreux cas, la structure du métal : notam-
ment dans le cas de produits écrouis ou
trempés ol des échauffements trés faibles
produisent un recuit partiel, ainsi qu'il sera
indiqué plus loin.

Dautre part, 'endroit o se fait la prise
du métal a une importance capitale, la piéce
n'étant certes pas homogéne. Rien ne guide
micux dans ce choix qu'un examen macro-
graphique : il faut entendre par la une
¢tude de la piece grossiérement polie et
attaquée et qui montre i 'eeil les défauts tels
qu'hétérogénéité, existence de fibres, ete., ete.
On pourra ainsi examiner successivement
les défauts locaux et la structure générale.
Mais notons bien que le microscope permet
I'examen des surfaces les plus grandes, des
pieces les plus volumineuses.

2 Le dégrossissage, qui se fait d'abord a
la meule d’émeri ou de carborundum, ayant
pour but de créer une surface plane, puis 2
des papiers d'émeri de plus en plus fins,
chaque papier devant effacer les raies erédées
par le précédent. L'échantillon est géné-
ralement promené a la main sur chaque
papicer, en ayvant soin de changer le sens du
mouvement de 900 en passant d'un  papier
a l'autre.

3 Le finissage, opération délicate, qui

PREMIER TYPE DES ACIERS SPECIAUX

Cet acier, gui contient 0,1 ©/, de carbone et
< de nickel, posséde, trés améliorées, les pro-
priétés de Pacier ordinaire de méme teneur en

carbone. Il est trés employé en mécanique.

doit se faire a I'abri des poussidres, sur des
meules de bois recouvertes de drap épais et
trés propre.

L'agent de polissage doit étre trés bien
choisi et préparé avec le plus grand soin.

DEUXIEME TYPE DES ACIERS SPECIAUX

Des aiguilles trés fines caractérisent cette
structure dénommée martensite, qui indique
une grande dureté et une frés haute résistance

a la rupture et a 'allongement.

Actuellement on emploie surtout 'alumine,
parfois le peroxvde de fer. On prépare tou-
jours I'abrasif par la méthode indiquée par
M. Henry Le Chatelier : le produit broyé,
divisé, est placé dans un récipient contenant
de I'eau: les gros grains tombent rapidement
au fond et Non recueille le liquide qui sur-
nage au bout d'un quart d’heure. Puis on le
laisse déposer pendant une heure; on dé-
cante & nouveau:; le produit qui reste dans
le récipient constitue 'alumine ou 'oxyde de
fer de une heure; on recommence ainsi
Fopération de fagcon & préparer des produits
de deux heures, de quatre heures, de dix heu-
res: ce qui reste est regardé comme abrasif
trés fin, devant servir pour achever le polis-
sage de produits mous: plomb, aluminium,
étain, ete...

Les matieéres de polissage sont projetées
par un vaporisateur sur la meule recouverte
de drap et sur laquelle, pendant la rotation
rapide, sont promenées les surfaces métal-
liques. Bien entendu, on approprie  le
nombre et la grosseur des alumines utilisées
i la dureté de Talliage : alors que deux
abrasifs (ceux de 2 et 4 heures) sont a peine
utiles a I'acier, trois 4 quatre sont générale-
ment employés pour le plomb.
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Attague, — lLa surface ainsi préparée est
attaquée. Il n'est point possible de donner
des régles générales sur le choix des réac-
tifs; on peut simplement indiquer qu'ils ne

TROISIEME TYFE D15 ACIERS SPECIAUX
Ces aciers, dits polvédrigues, a cause de leur
structure, possédent une résistance moyenne dala
rupture, mais s'allongent énormément par la
traction. s sont trés difficiles a travailler.

doivent pas agir avec brutalité, Pour les
produits sidérurgiques, le produit le plus
utilisé et que rien n'indiquait au choix des
métallographes, est une dissolution alcoo-
lique a 5"« d'acide pierique. — Le chio-
rure ferrique, le chlorure de cuivre sont trés
emplovés pour les bronzes, les laitons, etc...

Mais la tendance est au réactif complexe,
dont exemples ne sauraient
place ici.

Examen microscopique. — Nous avons
déja indiqué le caractére extrémement net
de la métallographie microscopique : 2
savoir 'observation par réflexion. 1l faut
donc que la surface soit éclairée et, sans
entrer dans les détails des divers appareils
utilisés, nous donnerons celui qui est, de
beaucoup, le plus répandu, parce qu’il cor-
respond le micux aux desiderata des labo-
-atoires industriels. 11 est dd a M. Henry
Le Chatelier.

Le principe nouveau, que l'on y utilise, est
de placer l'objectif renversé, de facon que
l'objet, poli sculement sur une face, repose
sur la plate-forme du microscope par son
propre poids. Dans le modéle actuellement
construit par la maison Pellin, cette plate-
forme soutenue par trois colonnes peut sup-
porter des pieces de poids trés élevé.

les trouver

(&1

ET LES METAUX

L'éclairage est obtenu par une lampe
Nernst ou par une lampe & arc, au moyen
d'un premier prisme a réflexion totale(fig. ).
I.'observation se fait par 'intermédiaire d'un
second prisme a réflexion totale et d'un
oculaire qui, placé horizontalement, évite
toute fatigue a l'expérimentateur. Enfin Ia
photographie est pratiquée trés aisément : le
seccond prisme peut tourner de 90 autour
de son axe et envoie ainsi 'image dans une
chambre noire par I'intermédinire d'un ocu-
laire de projection.

Cet ensemble est des plus élégants et des
plus faciles & manipuler. ’

On peut dire qu'avec une installation mo-
derne de polissage et de miscroscope,'exa-
men, et méme la photographie, ne demande
pas quinze minutes, aprés le découpage; bien
plus,sil'on v est conduit par la multiplicité
des essais, on peut, en une demi-heure, exa-
miner de dix 4 quinze ¢chantillons, une per-
sonne étant spécialisée au  polissage, une
autre au microscope.

INTERET LA METALLOGRAPHIE

INDUSTRIEL DE

Si l'examen métallographique est en lui-
méme une opération simple et rapide. il n’en
est plus de méme de Uinterprétation du ré-
sultat obtenu. Les emplois industriels de la
métallographie sont aisés o classer.

1 Substitution a l'analvse climigue. —
Dans certains cas, la micrographie peut rem-
placer I'analyse chimique avec une approxi-

QUATRIEME TYPE DES ACIERS SPECIAUX
De multiples petits grains blancs donnent d la
coupe ['aspect d'un ciel étoilé. Ces aciers au
chrome ou au tungsténe sont durs mars cassants.
/s servent a confectionner les outils de tour
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mation trés suffisante parfois. En voici un
exemple trés typique : la quantité de car-
bone contenue dans un acier ordinaire peut
étre évaluée aisément avec une approxima-
tion de moins de 0,1 v/,; les photographies
montrent trois tvpes de ces alliages a
teneur différente de carbone. Ici le carbone
se trouve sous forme d’un carbure de fer
dénommé cémentite dans un eutectique qui
estla perlite.

Un eutectique est un mélange trés fin de
deux constituants et dans le cas qui nous
occupe onne voit les éléments constituant 'eu-
tectique que dans la derniére photographie;
il apparait en noir dans les deux pre-
mieres.

De méme I'étain peut étre dosé, dans les
bronzes ordinaires (entre 10 et 23 v/, Sn); le
cuivre dans certains laitons industriels (entre
55 et 63 -/, Zn).

On peut méme généraliser la question en
disant que dans tout alliage formé de deux
constituants 'analyse chimique peut — avec
une approximation dont 'industriel pourra
se contenter dans de multiples circonstances
— remplacer 'analyse chimique.

Si l'on veut se rappeler la rapidité qui ca-
ractérise la métallographie, on verral'avan-
tage que cette méthode procure dans les cas
que nous venons de signaler,

20 Substitution aux essais mdécaniqgues.
— Jusqu'ici la valeur d’un produit métallur-
gique est généralement caractérisée par des
essals mécaniques auxauels on soumet une

COUPE AGRANDIE D'UNE MAUVAISE SOUDURE
Ces deux morceaux d’aluminium (régions blan-

ches) sont simplement collés par la brasure,

sans formation d'alliages intermédiaires suscep-
tibles de donner de la solidité a Uensemble.

éprouvette prélevée dans la piéce a appré-
cier. Ces essais fournissent la wvaleur de
différents coefficients, dont certains entrent
dans les formules de résistance de matériaux,

BRONZE CONTENANT 20 ¢/, D'ETAIN

Les taches blanches correspondent a un cons-
tituant extrémement divisé et trés dur gur permet
d ce bronze de résister a l'usure par frottement ;

on Uemploie pour garnir les paliers.

dont les autres permettent de savoir par
comparaison la facon dont le métal se com-
portera en service.

Yarmi les premiers, l'essai de traction
occupe la place principale; il permet de défi-
nir la charge maximum par millimétre carré
de section que le métal peut supporter sans
se rompre (charge de rupture), la charge
maximum que peut supporter le métal sans
présenter de déformations  permanentes
(Iimite élastique), les allongements éprouvés
par une éprouvette de 100 millimétres de
longueur aprés rupture et qui donnent une
idée de la ductilité du métal,

Parmi les seconds, l'essai récent de choc
sur barreaux entaillés permet, par compa-
raison, de savoir si un métal de résistance
au choc déterminée par centimétre carré de
section (résilience) pourra satisfaire a un
usage connu.

1l arrive fort souvent qu'un lien étroit
existe entre la structure et les propriétés
d’un produit métallurgique. Nous avons dé-
montré, dans l'étude que nous avons faite
des aciers spéciaux, c'est-a-dire des aciers
dans lesquels on incorpore un ou plusieurs
corps autres que le carbone, que tous ces
aciers peuvent se ramener a différents types
que représentent les photographies.
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Le métal du premier type a les propriétés
de l'acier ordinaire a4 méme teneur en car-
bone, mais ces propriétés sont souvent trés
améliorées : de telle sorte qu'en 'occurrence
le microscope ne peut fixer sur la valeur
réelle du produit.

Pour le second type, dont la structure est
la martensite qui, disons-le de suite, est la
caractéristique des aciers bien trempés, on
a toujours une charge de rupture trés élevée,
des allongements et une résilience faibles,
ainsi qu'une trés grande dureté rendant le
métal trés difficile a usiner.

Les aciers du troisiéme type ont une struc-
ture polyédrique trés nette; ils possédent
tous une charge de rupture movenne, des
allongements magnifiques (de 40 a 100 ©/.)
et des résiliences trés élevées; mais ils se
prétent mal au travail de 'outil.

Enfin les aciers a carbure complexe consti-
tuant le quatriéme et dernier type ne sont
susceptibles d'application que 14 ot 'on veut
une treés grande dureté sans redouter la
fragilité; ils trouvent dans la fabrication des
outils et dans les pitces de roulement
des débouchés importants.

Voici un autre exemple non moins frap-
pant, pour lequel la métallographie a déja
rendu les services les plus signalés : la qua-
lit¢é d'un bon frottement est trés diflicile a-
caractériser par des essais de laboratoire;
la pratique semble montrer qu'une seule
constitution convient i cet usage : des par-
ties dures enchissées dans un swbhstratum

TYPE D.ALLIAGE POUR COUSSINETS

Dans cet alliage, refroidi lentement, 'ant:-
moine et l'étain forment des cubes blancs noyés
dans une péte noire, d'un constituant trés dur,

qgui assure une grande résistance a !'usire.

beaucoup plus mou, les grains durs s'oppo-
sant a l'usure, la partie molle permettant au
coussinet d'épouser la forme de la partie
sur laquelle I'alliage frotte.

DU LAITON

MICROPHOTOGRAPHIE

I s’agit d'un laiton utilisé pour la fabrication
des cartouches. Etudié avant sonlaminage, le mé-
tal montre de grandes taches blanches d contours
irrégulierscorrespondant d des cristaux grossiers.

Mais — et c'est 1a un point capital —Ia
constitution ne dépend pas seulement de la
composition chimique, mais aussi d'un treés
grand nombre de facteurs qui peuvent varier
d’'une fabrication a 'autre, notamment de la
température de coulée, de la vitesse de re-
froidissement. C'est donc, en réalité, l'exa-
men au microscope qui permettra de fixer
la qualité d'un métal a frottement.

Les micrographies montrent des antifric-
tions différentes dont les parties dures sont
constituées par des cubes d'une combinaison
étain-antimoine de formule SbSn; certains
!'(:I]f(‘!‘lntl‘l'lt ({(‘S éll‘];lus (i(‘_'- l;l C()[I]l)il]ai.‘;()“
Cu'Sn. Le fond plastique renferme un ou
méme deux eutectiques contenant notam-
ment le plomb.

Si T'on prend les alliages de cuivre et
d’étain destinés au frottement, leur dureté
croit avec un constituant que l'on voit trés
bien sur les photographies.

Enfin nous nous devons de signaler ici un
phénoméne tout récemment mis en lumiére
et qui présente le plus haut intérét, tout en
faisant naitre les plus justes craintes.

En 1912, un savant russe, M. BélaTew, mon-
trait qu'un métal posséde une certaine héré-
dité que les traitements thermiques comme
Ia trempe et le recuit ne peuvent détruire:
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il lui reste, dans ses propriétés mémes, quel-
que chose des circonstances qui ont présidé
a sa coulée, en tant que température, vitesse
de refroidissement, etc.

Mais les traitements mécaniques modifient
ou détruisent cet acte de naissance.

Cette conclusion, qui affaiblit, du moins en
partie, 'influence si heureuse et déja bien
étudiée des traitements thermiques, a été
appuyée par des recherches fort curieuses.

M. Brés a montré que des aciers au
nickel-chrome ayant trés sensiblement
méme composition chimique n’ont pas du
tout les mémes propriétés. Clest ainsi que
I'un d’eux posséde une charge de rupture de
100 kilogrammes par millimeétre carré tandis
qu'un autre (d’analyse quasi identique) pré-
sente un coefficient de résistance a la trac-
tion de 7b kilogrammes par millimétre carré.

Le fait, bien qu’ayant trait & des aciers un
peu particuliers (1), est fort remarquable ;
mais voici assurément le point le plus inté-
ressant: alors que I'analyse chimique indique
deux aciers identiques, la micrographie
montre aux métallographes les moins expé-

(1y 1 d'aciers contenant du nickel et
du chrome dans les propridtés desquels une tres
faible variation de composition entraine de grands
changements.

sagit ici

AT

)

ACIER OBTENU AU FOUR MARTIN
Cet échantillon présente une structure en aiguil-
les quicorrespond a un métal fragile ; pourrendre
cef acier plus résistant on peut le traiter par un
recuitt eflectud @ wune température modirée.

METAL DOUX POUR ORGANES DE FROTTEMENT

Alliage remarguable par la régularité de la ré-
partition de ses élémenrts, les taches blanches et
les aiquilles correspondent d deux combinaisons
différentes (érain - antimoine, étain - cuivre ).

rimentés que l'un des aciers, avec sa ten-
dance a la martensite, doit posséder une
charge de rupture plus élevée que l'autre.

30 Fivation des traitements thermigues,
chimiques ¢t mécanigiies.

Cette question est fort délicate a résumer.
Aussi  n'indiquerons-nous que quelques
exemples trés typiques.

La trempe, qui consiste en un chauflage
suivi d'un refroidissement brusque, est inti-
mement liée a la constitution lorsqu’on
change les propriétés d'un méral par une
trempe, il posséde apreés ce traitement une
structure autre que la structure normale a
température ordinaire, la trempe ayant pour
effet de maintenir, du moins en partie Ia
structure stable a la température de trempe.

On sait que les recherches récentes qui sc
multiplient sur les alliages indiquent chaque
jour de nouveaux produits prenant la trempe.

Généralement, lorsque ce traitement est
fait dans des conditions telles (température
de chauffage, vitesse de refroidissement)
qu'il produise le maximum d’effet traduit
par le maximum de changements dans les
propriétés mécaniques, on voit au micros-
cope des aiguilies extrémement fines qu'Os-
mond a appelées de la martensite, du non
du savant allemand Martens.
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Siles circonstances de l'opération entrai-
nent une trempe faible,on a des constituants
trés divisés, en quelque sorte a I'état colloi-
dal, et dont I'ensemble se colore uniformé-
ment et trés aisément, Clest, en somme,
la troostite des aciers. Mais il est bien en-
tendu que ce que nous venons de dire
n'est pas particulier aux produits sidérur-
giques, mais s’'applique a tous les alliages
prenant la trempe.

Enfin si I'on exagére les conditions de
trempe, en chauffant & trés haute tempéra-
ture, en trempant dans un liquide trés froid,
on tend ainsi & maintenir intégralement
I'état stable 4 température élevée et I'on di-
minue l'influence de la trempe, notamment
au point de vue dureté.

On a généralement une structure qui s'ap-
proche des polyédres.

Tout ceci montre clairement les indications
si précieuses que la métallographie donne a
ceux si nombreux qui utilisent ce traitement
de la trempe.

Si l'on considére maintemmt le recuit ql.li ACIER TREMPE A BASSE TEMPERATURE
consiste en un chauffage a température plus On retrouve ici les aigquilles de martensite or-

ou moins élevée, suvi d'un refroidissement dinairement caractéristiques d'une bonne trempe.
lent et peut s'appliquer aux produits écrouis,  Mars les ragnons noirs indiguent que la trempe
aux produits coulés,ou aux produits trempés, a été faite a une température insuffisante.

les conclusions ne seront pas moins nettes,

Dans le cas de produits écrouis, les cons-
tituants ont été écrasés sous 'effort, le recuit
les fait recristalliser et la grandeur des cris-
taux donne des indications précieuses sur
les conditions du recuit (température et

“temps) et sur les propriétés (celles-ci dimi-
nuant de valeur lorsque les dimensions des
cristaux  sont trop élevées), les produits
coulés, notamment les moulages d'acier.
sont trés nettement améliorés par recuit;
leur structure est alors trés changée.

Si Ton réchauffe un acier trempé, 'effet
du recuit (que l'on appelle un revenu si la
température utilisée est inférieure a celle de
trempe) est de faire disparaitre partiellement
ou totalement I'effet de la trempe.

On produira alors une structure dans
laquelle les constituants trés  divisés  se
colorent aisément (osmondite des aciers) et
qui correspond A une grande amélioration
de certaines propriétés du métal recuit,
notamment au point de vue résilience.

Si, aprésavoirexaminé la question des trai-
ACIER DUR CONTENANT 0,8 ©/. DE CARBONE tements tllermiquus: nous étudi:)nsll'intérét
Le grossissement. de, catte miceophotsgraphie de 1“. métallographie dans !‘cs traitements

(1000 fois) a mis en lumiére la constitution  Chimiques, nous voyons que la encore le mi-

extrémement divisée qui a recu le nom de perlite  croscope rend les services les plus signalés.
parce gu'elle a laspect nacré de la perle. Il permettra de voir si une soudure de
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LE MICROSCOPL ET LES METAUX /
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BRONZE D'ALUMINIUM COMPOSE SELON UNE FORMULE DE SAINTE-CLAIRE DEVILLE
Cet alliage qui renferme 10 °/, d’aluminium et 9o °/, de cuivre laisse vorr deux constituants
lun blane, 'autre noir, dans lattaque adeptée. Cette structure correspond a des propriétés fort
intéressantes : charge de rupture élevée, grands allongements, inoxydabilité remarguable.

forge est bien faite ou s'il s’agit d’'un simple
collage par l'intermédiaire d'un alliage, si
une cémentation a bien la régularité et
I'épaisseur que l'on désire, si une pi¢ce en
fonte malléable a bien été décarburée, ainsi
qu'on le cherche.

D’aprés ce que nous avons dit plus haut
sur l'influence de 1'écrouissage, agent de
destruction des cristaux existant dans les
produits n]étallurgiqucs, on congoit que
I'examen micrographique renseigne sur le
mode de déformation qu'aura subi un métal.

Mais voici un exemple trés typique, qui
mérite une citation toute particuliere, bien
qu’il soit encore trés discuté: M. Cohen a
étudié tout spécialement les maladies conta-
gieuses des métaux ; aprés avoir montré que
I'étain  peut exister au moins sous deux
formes, I'étain blanc, malléable, que tout le
monde connait, et I'étain gris, pulvérulent,
qui n'est susceptible d'aucune application,
et que le premier peut se¢ tranformer par
contagion, par ensemencement, en étain gris,
Le professecur Cohen a attiré I'attention

surle fait suivant: si 'on considére un métal
écroui, a cristaux déformés par conséquent,
et si on le met en contact avee le méme
métal recuit, il v a contagion et tendance au
retour a I'état stable 2 la température ordi-
naire, c¢'est-a-dire a la eristallisation, et il
s‘opeére par contagion un véritable recuit.

Si donc on prend un objet qui a été
obtenu par emboutissage, une cartouche
par exemple, il posstde des parties trés
déformées, par conséquent trés écrouics, et
des parties non atteintes par le travail, con-
servant leur état initial et de ce fait
recuites.

Par contagion de ces derni¢res portions
sur les premiéres, la pi¢ce est en continuelle
transformation et, comme a l'état d'écrouis-
sage correspondent des tensions énormes,
comme l'ont prouvé Heyn et Bauer, cette
transformation entraine la production de
fentes, voire méme de ruptures brusques.

Mieux que tous autres procédés la métal-
lographie’ renseignera sur I'éiat des piccees
¢eroules.

ainsi
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LE FINISSAGE DES COUPES SE FAIT SUR UN

BANC DE POLISSAGE A DEUX PAIRES DE MEULES

Le polissage esi une opération extrémement délicate qui doit se terminer dans une salle comple-
tement isoléc; Ualumine, en grains de grosseur déterminée. est projetie sur le drap des meules par
un vaporisateur qui recoit 'air comprimé du réservoir placé « droite de Uopérareur.

40 Lxamen des défauts des piéces. —
Il est de toute évidence que, mieux que eeil,
le microscope permettra de noter les défauts
des picces (petites soufllures, hétérogéndité
physique). 1l permettra aussi de  déceler
I'hétérogéndéité chimique, alors que 'analyse
ne renseignera que lentement et imparfai-
tement.

CONCLUSION

Les trés nombreux exemples d'application
industrielle de la métallographie microsco-
pique permettent de conclure  'importance
de cette méthode.

les avantages peuvent se résumer en si-
gnalant 2 nouveau Ia rapidité extraordinaire
de I'examen, la quantité extrémement faible
de métal qu'elle exige, la facilité avec la-
quelle elle permet de sonder une pi¢ce en
tous sens.

Est-ce a dire pour cela que la métallogra-
phie soit cette panacée universelle que d'au-
cuns voudraient voir en elle?

Nullement et c'est lui rendre grand service
que de le proclamer bien haut : le micros-

cope donne les indications les plus pré-
cicuses, peut  parfois remplacer 'analyse
chimique et les essais mécaniques, mais ne
fait  géncéralement que les compléter en
apportant plus de précision et en permettant
une interprétation réellement scientifique du
résultat.

Il est juste d’ajouter que la métallogra-
phic joue trés souvent un véle personnel
qu'on ne saurait demander a aucune autre
méthode.

Tout comme e¢n médecine, on il a permis
de fixer lorigine et la cause de bien des
maladies, tout comme en histologie et en
botanique ot il a servi 2 étudier la naissance
et le développement des tissus, tout comme
en pétrographic ol il joue le plus grand
role dans la classification des espéces miné-
rales, le microscope est appelé a rendre les
plus grands services en métallurgie et en
construction, c’est-i-dire A ceux qui fabri-
quent, comme i ceux qui utilisent les pro-
duits métallurgiques.

L.éon GuiLLET.
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LES

BALLES EN CARTON DES CARTOUCHES A BLANC
PEUVENT ETRE MEURTRIERES

: ) ECEMMENT un soldat du 139 d'infanterie
1 tombait a Aurillac frappé a mort par

1 la balle en carton d'une cartouche
d’exercice. Ce cas n'est pas isolé. Nous
pourrions en citer vingt dans ces dix derniéres
années. lls coincident d’ordinaire avec les
manceuvres puisque 'on met a la disposition

des hommes trois ou quatre
paquets de cartouches a
blanc représentant vingt-
quatre ou trente-deux pro-
jectiles en earton.

Mais, pour étre en carton,
la balle n'en est pas moins,
de parles phénomeénes dy

a-
miques qui accompagnent
son départ, un projectile
dangereux. D'ailleurs, sa
contexture en fait bien com-
|)l’c11lll‘t': lc I]]éci‘l]’lis[]le ex-
plosif théoriquement anodin.

Faite de papier durci,
creuse a 'intérieur et divisée
dans sa longueur par une
cloison médiane, cette balle
est perforée 2 sa base d'une
petite  ouverture qui  per-
met la réception des gaz
au départ du coup. Dés lors,
on comprend les suites. Aus-
sitot la cartouche f{rappée,
les gaz emplissent les ven-
tricules latéraux, les collent
contre les parois du canon
et, ala sortie, les font immé-
diatement exploser. On le
voit, rien que de trés simple
dans la bruyante décharge qui
procure a nos troupiers l'ex-
citante sensation du tir réel.

Toutefois, au rebours des
batons flottants, qui de loin
sont quelque chose et de
prés ne sont rien, ces balles
de pulpe sont dangercuses

CARTOUCHE A BLANC
(Grandeur naturelle)

La cartouche & blanc,
& percussion centrale, est
chargée de 1 gr254a 1 gr 3o
de poudre noire. Sa balle,
creuse a l'intérienr, est en
carton durci; elle est drvi-
sée suivant son grand axe
en deux parties égules et
percée «a sa base d'un
pelit trou par lequel péné-
trent les gaz provenant de
la combustion de la poudre

composant la charge.

de pres, c'est-a-dire aux petites distances, i
ause de la chasse d’air qui accompagne la
déflagration des gaz et des fragments de car-
ton inévitablement entrainés dansla poussée.
Ce phénomeéne n'offre aucune analogie avec
I'explosion des pétards quela pyrotechnielivre
aux fétes foraines. Dans ceux-ci la poussée

d’air en colonne fait défaut et
s'il se produit des accidents
par contact, ils demeurent le
plus souvent consécutifs aux
parcellesde pulpe enignition.
Mais rien ne vaut la vérifica-
tion expérimentale du fait.

Prenons des courges vul-
gaires de 92 c¢m de circon-
férence et exécutons sur elles
des tirs a4 des distances dé-
croissantes. On constate aus-
sitdt des perforations et des
désordres internes.

La physionomie de ces
« blessures » se reproduira
— et c'est la le fait curieux —
si nous laisons porter l'ex-
périence sur un gateau d'ar-
gile, sur une planche de
sapin, sur un carton épais
et finalement sur un chien.
Il y a permanence morpho-
logique des traumatismes.

Tous ces désordres s'ex-
pliquent si l'on considére
que le carton et les grains
de poudre incomplétement
brilés sont assimilables a
autant de projectiles ani-
més d'une vitesse initiale de
700 meétres environ.

D’autre part, la colonne
d'air chassée fait « balle »
et peut, i elle seule, engen-
drer des blessures de la plus
haute gravité, L'examen

prouve gue les l'lcl"‘lll.ltilllls

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE

Les balles en carton, tirées d trois centimétres

sur une courge, produisent des
perforations neftes et profondes.

produites sont, en profon-
deur, inversement propor-
tionnelles a la dis-
tance de la bouche
de I'arme. Enfin on
constate entre 30 et
40 cm une véritable
transition. L'action
perforante faitplace
a l'action conton-
dante et se révele
par des jets péné-
trants dissé minés
en «pointillé» etqui
s'éclaircissent dans
la proportion ou le
~anondel'arme s'é-
loignede I'obstacle.

De toutes ces observations on peut con-
clure avec le médecin-major Bonnette, dont
les indications sont formelles, que I'action
vulnérante de Ia balle en carton est trés dan-
gereuse jusqu'a 35 centimétres, simplement
dangercuse de 40 a 60 centimétres et {aible-
mentdangereuse de 65 centimétres a3 métres,

Les membres atteints sont ordinairement
le siege de plaies pénétrantes avec suppu-
ration, prolongeant la gamme des déchi-
rures musculaires et des fractures osseuses.
Dans le tronc et dans la téte, les « projec-
tiles-air », quand ils déterminent des effets
explosifs, sont rapidement mortels.

Et c'est en cela que les observations faites
par le D' Bonnette, qui s'est livré a I'étude

Le tir exceuté entre dix el quinze centimétres donne
un résultat moins net et moins profond,
mais d'une surface pius étendue.

spéciale de ces différents phénomeénes, sont

remarquables. La balle-air n'est pas un

mythe. Elle est engendrée par la balle-puipe

que nos troupiers font trop bénévolement
servir aux farces entre manchons bleus et
manchons blancs. Ce sont les émotions
de la guerre « pour rire ».

Dans la « guerre pour de bon » c'est
la maladie qui tue. C'est ainsi que dans
le choc formidable de la guerre russo-
japonaise, qui mit aux prises trois millions
d’hommes, c'est a peine si 80000 com-
battants furent tués par les armes ; par
contre les hopitaux recueillirent 667 000
hommes amenés par le surmenage ou
par les épidémies.

Les balles elles-mémes sont loin d’étre
toujours homicides. On a rele-
vé des cas bien surprenants:
un homme regoit & la tempe
une balle qui lui
ouvre le crine sur
7 centimétres et lui
laboure le cerveau;
le blessé guérit et
conserva toute sa
lucidité. Un autre
re¢oit une balle en
plein front; la cer-
velle est traversée
et le projectile res-
sort par la tempe
droite ; un frag-
boite
cranienne a été
enlevé sur 10
centimétres. Ce

ment de la

A cinquante centimétres, la peau de la courge
1'est que criblée, mais sur une surface quadruple.
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TIRS EFFECTUES SUR UN GATEAU D'ARGILE AVEC DES CARTOUCHES A BLANC

Ces tirs, effectués a des distances qui varient de cing centimétres ¢ un métre cingquante, ont produit

des perforations plus ou moins accusées, mais

soldat guérit; aucun trouble ne subsista.
Sans doute, la balle en papier, tirée dans
la téte aux distances dangereuses que nous
avons indiquées, elit causé moins de dé-
gits, mais elle efit compromis plus grave-
ment la vie de I'homme qu’elle elit frappé.
La prudence s’'impose donc dans les ma-

encore nettement visibles d la dicrance maxima,

neeuvres a double action et plus que jamais
les’ cadres doivent se souvenir de la pres-
cription ministérielle du 9 avril 1901 visant
I'inspection minuticuse des armes avant et
aprés chacun des exercices et la cessation
du feu aux distances réglementaires,

L. Cros.

ON DEMANDE DES MINEURS POUR LE POLE SUD

‘imporRTANTS gisements de charbon, qui
deviendront peut-étre une source
considérable de combustible, ont été

découverts dans I’Antarctique par les expé-
ditions Scott et Shackleton.

Dans une falaise de grés et d’argile, la mis-
ston Shackleton adécouvert dix-septveinesde
houille occupant plus de deux métres d’épais-

seur. L'analyse des échantillons prélevés dans
ces couches a démontré que le charbon
était d'assez bonne qualit¢ pour étre em-
ployé dans l'industrie.

Selon les géologues de I'expédition Scott,
ces gisements de houille s’étendraient jus-
qu'a 650 milles du glacier de Beardmon dans
la direction du Nord.
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CHARIOT ELECTRIQUE POUR LA MANUTENTION DES BAGAGES

Ces chariots électriques sont de capeacité beancoup plus grande que les tricyeles er
cabrouets antédiluviens cncore en usage dans les gares francaises. Le conducteur tient
d'une main le levier de direction et de Uaurre la manette du rhéostat. Placé a lavant,
il voit les voyageurs circulant sur les guais d’embarquement et ne risque pas de les
dcraser ou de les bousculer comme il arrive chez nous. Le service des postes amdéri-

caines a adopté ce 1vpe de véliicule pour la manutention des sacs du courrier.

Une machine a vapeur qui va féter
son centenaire

A vapeur pompe l'eau des galeries dans

les mines de Shipley (Angleterre). Cette
machine & balancier est si ancienne que
personne ne connait son age exact ni le nom
de son constructeur: clle est encore en ser-
vice et n'a pas été réparée depuis vingt-trois
ans, Voila un record qui n'est pas prét d'étre
hattu! Tout récemment encore, cette ma-
chine fonctionnait nuit et jour 4 une vitesse
de 8 29 tours par minute; maintenant elle
ne marche que pendant le jour. Sa force est
“de 45 chevaux environ et les deux pompes
qu'elle actionne élévent 250 000 litres d'eau
parheure i une hauteur de 58 métres. Le piston
a 1326 mm d'alésage et 2 132 mm de course.
Le balancier, qui pése environ 10 tonnes, n’a
jamais cassé pendant son sigcle de service.

D eruis plus d'un sicele, In méme machine

En Chine le ver a soie est tué par
une mouche

i D Legendre signale I'existence, dans
la vallée du Yalong, d'un dangereux
ennemi du ver i soie, appelé par les

paysans chinois « mas tsangui» mouche
velue. Cet insecte, gris verdatre, al'abdomen
orné de fortes et belles soies; il sattaque aux
larves qu'il pique au voisinage des stigmates,
déposantun ceufdanslalésion produite. Vingt-
quatre heures environ aprésla piqlre, la pré-
sence des larves occasionne des boursouflures
sous la peau. Le ver a soie meurt a ce mo-
ment, 3 moins qu'il n'ait déja succombé dix
a douze heures aprés la piqfire. La mouche
apparait vers la fin avril; elle détruit parfois
jusqu’a 50 ©/, des vers. On la combat d'une
fagon toute rudimentaire en produisant une
épaisse fumée et en entretenant une obscu-
rité complete dans les magnaneries.
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LE BALAYAGE DEPLACE LA POUSSIERE HOMICIDE

L’ASPIRATION

£ proceés de la poussiere n'est plus i
faire; il est reconnu que c’est elle qui
entretient et propage les bacilles des

plus dangereuses maladies : sur ses grains
vivent et se développent la plupart des
microbes, et comme presque toujours
nous en subissonsle contact, nous risquons
fort d'attraper le germe d’affections redou-
tables. La poussiére se trouve partout, tantot

cachée, tantét apparente;

a sa vue, nous n’éprouvons .
pas cependant Iinstinctive 5"\
répulsion qui nous éloigne %«‘-_
habituellement des étres ou % A
des choses contaminés, ‘\\:\\

Supprimer la poussiére. i
c¢'est supprimer nombre d'é- \
pidémies. C'est pourquoi les
méthodes de nettoyage qui
tendent 2 obtenir ce mer-
veilleux résultat présentent
un si grand intérét.

Le battage du tapis, le
balayage du parquet sont
des opérations inutiles et
malsaines : inutiles, parce
qu'elles n'ont pour résultat
que de déplacerla poussiére
qui va se poser ailleurs; mal-
saines parce qu’'elles provo-
quent d’épais nuages, vérita-
bles foyers d'infection, au
milieu desquels nous
respirons.

Les tentures mura-
les, les tapis, en géné-
ral tout ce qui décore
un appartement, con-
tribue a développer

LA SUPPRIME

de recourir & d’autres procédés pour dé-
truire le principal agent propagateur des
maladies infectieuses,

L'aspiration de la poussiéere par le vide
constitue actuellement le moyen le plus
satisfaisant pour nettoyer un appartement,
au triple point de vue de I'économie, de la
rapidité et de la propreté. Ce syvstéme, si
parfaitement salubre, remplace avantageu-
sement les anciennes méthodes de nettoyvage
qui nécessitaient beaucoup de temps.

Les aspirateurs permettent d'enlever toute
la poussi¢re d'une chambre, s'étendant en
couche au-dessus d'une armoire, ou s'amas-
sant dans les moindres recoinsde la piéce, et
qu'il estsidifficile sinon impossible de retirer
avec un chiffon. Cette complication est sup-
primée par l'aspirateur; une personne n'en
connaissant pas le fonctionnement réussira i
s'en servir parfaitement au premier
essai. Il lui suffira de promenerlaven-
touse surun objet quelconque, coussin,
tenture, mur, tapis, radiateur, etc.,
pour que la poussiére dont il est recou-
vert soit complétement absorbée.

Les premiers appareils de nettoyage
par le vide étaient coliteux et com-
pliqués: ils exigeaient une cer-
taine force motrice qui les
rendait peu pratiques. Un sys-

teme d'invention récente ne
présente aucun de ces dé-
fauts : actionné par
une pédale ou par

le courant électri-
que qu éclaire 'ap-
partement, il peut
prendre place dans
tous les ménages ol

et a entretenir ce B il sera justement ap-
terrible  adversaire YOICL LN GRAND: DESTRUGTEUR. DE!MICROBES précié. Son diametre
de notre santé. Au 'De.r dccessoires .t!(.’ ‘/’orfﬂe variée peuvent ot de?23 centimétres,
contraire, en recou- ° adapter au ry!m d aspiration pour c!xff’oger des hauteur- de 70
viatt et mues: de moindres recoins les grains de poussiére et les centimatiee &t S
: germes pathogénes. Grdce au puissant appel :
pf:lnture, en arron-  Jair créé f)dr"f’ﬂﬂ/’ﬂrt‘}’f, il n'v a pas d'abri sir poids, avec le mo-
dissant les angles pour ces ennemis de notre samnté. teur, ne dépasse pas
des piéces, en sim- 2 17 kilos. Son prix
plifiant  I'aménage- est assez modique:

ment intérieur, on peut restreindre 'impor-
tance des poussiéres microbiennes contre
lesquelles tant d’hygiénistes et de médecins
se sont élevés,

Mais la plupart des habitations n’étant pas
¢tablies de cette fagon, il est indispensable

85 francs pour le dispositif & pédale et 375
ou 400 francs pour le modéle a dyvnamo,
suivant qu'on peut l'utiliser avec une ten-
sion de 110 ou de 220 volts.

L'appareil comporte @ sa partie inférieure
une petite dyvnamo de 1 10 de cheval; deux
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fils branchés sur une prise de courant lui
fournissent 'énergie nécessaire. Dans le
type sans dynamo, c'est un pédalier qui sert
de moteur.

La dynamo ou le pédalier entrainent
un disque métallique, portant un arbre
excentrique, Ce dernier commande les mou-
vements alternatifs d’un soufflet. Clest le
tirage de ce soufflet, produisant une aspira-
tion, qui absorbe les poussiéres. Celles-ci
tombent sur une toile tendue au fond d'une
boite, qu'il suffit de retirer de I'appareil et
deretourner pouren viderlecontenu. L'extré-
mité supéricuredel'aspirateur porte un ori-
fice sur lequel est fixé un tube flexible ter-
miné par une sorte d’entonnoir.

Pour nettoyer un parquet ou un mur,
on adapte au tube souple une tige creuse
rigide.

Le maniement de cet appareil est tout aussi
simple que celui d'un balar. Il suffit aprés avoir
inrroduit la fiche de la dynamo dans une prise de
courant de | appartement, de promener la ven-
touse sur l'objet ou le parguet 4@ nettoyer pour

absorber toute la poussiére qui s’y frouve,

La petite dynamo visible au bas de la figure
actionne, par l'intermédiaire d’un excentrique,
un soufflet puissant. lLe courant d'aspiration
ainsi produit améne la poussiére dans une boite
en fer-blanc que l'on peut retirer de U'appareil

pour la vider périodiguement.

La supériorité de cet appareil sur les
autres systémes est due en partie a la pré-
sence du soufllet qui remplace avantageuse-
ment la turbine habituelle dont la puissance
d’dspiration est bien moindre.

Suivant 'usage auquel on le destine, on
peut munir l'aspirateur de ventouses de dif-
férentes formes ; ces ventouses sont en alu-
minium ou en cuivre ; la section de 'em-
bouchure n'est pas la méme dans tous les
modeles, mais on obtient une forte aspira-
tion méme avec l'entonnoir le plus large.
L’appareil absorbe des corps plus volumi-
neux et plus compacts que la poussidre :
allumettes, bouts de cigarettes, etc.
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L'ENFANCE  -CHEZ LES ANIMAUX

Par Henri de VARIGNY

DOCTEUR ES SCIENCES, MEMBRE DE LA SOCIETE DE RBIOLOGIE

les animaux, pour 'immense ma-
jorité de ceux-ci tout au moins,
c'est I'abandon ou elle vit. Elle est
moralement et matériellement aban-
donnée a un point extraordinaire,
principalement parmi les invertébrés.
Pourtant, parmi eux on trouve des
groupes faisant exception; chez les
insectes, notamment, les parents don-
nent a leurs ceufs et a leur progéniture
des soins extrémes, témoins les fourmis
qui, 2 un moment, furent certainement
les organismes les plus élevés, les plus
civilisés qu’il y elit sur terre.
Beaucoup de vertébrés ont encore
pour leurs petits la plus compleéte
indifférence. La plupart des poissons
ne se soucient pas plus de leurs
descendants que d'une pomme, et on
sait que ce n'est pas beaucoup dire. Niles
lézards, ni les tortues, ni les serpents
ne sont des reptiles particuliérement
tendres pour leurs rejetons. Les
oiseaux etles mammiféres sont les seuls
vertébrés pour lesquels le jeune
est une cause de préoccu-
pations véritables;
ils sont les seuls

]: A caractéristique de 'enfance, chez

LICNNE ET LIONCEAU, MAQUETTE EN PLATRE

qui, adultes, ¢lévent et protégent les
Jeunes. Le mammifére et l'oiseau ont
une supériorité manifeste sur le reste
du régne animal.

De bas en haut de I'échelle il v a un
progres incontestable physique, mental
et moral — d’aprés notre facon de
juger — et 'évolution est certainement
progressive dans I'ensemble de ses
traits. Ceci ne peut se discuter.

Doit-on admettre que la quantité de
la progéniture des espcéces, que leur
fécondité est inversement proportion-
nelle a la somme des soins donnés par
les adultes aux jeunes? Il le semble
bien. Comparez la fécondité du poisson

Les fauves lesplus
terribles soignent
leurs petits en con-
servant dans leur
douceur des attitu-
des majestueuses.

PAR LE SCULPTEUR CAIN

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

66 LA SCIENCE E7T LA VIE

LE CRABE CHANGE DE CARAPACE A MESURE
QU'IL GRANDIT
La carapace du crabe est inextensible. Il s en-
suit que ce crustacé, pour arriver a son plein
développement, dort clanger trés souvent d'en-
veloppe. Notre gravure représente les carapaces
successivement abandonnées par un crabe élevé
en aguariuim et rmort avant d'étre adulte. On
peut déjad en comprer quatorze

a celle de 'humanité, et d'un ¢6té vous
voyezune production formidable d'ceufs
alors que de l'autre la progéniture est
trés restreinte. Sans la quantité consi-
dérable du frai, les poissons dispa-
raitraient. Il y a tant d'eeufs qui ne
servent a rien, qui meurent avant éclo-
sion; tant de jeunes dévorés ou tués
avant 'ige adulte.

La grande majorité des espéces qui
n'ont pas soin des jeunes, produit une
quantité considérable d'ceufs. Beaucoup
de ceux-ci périssent. Comment n'en
serait-il pas ainsi? Les ceufs des pois-
sons, par exemple, flottant au gré des
vents et des courants, sont, ici, massa-
crés par la tempéte; la, entrainés dans
les eaux trop froides ou trop chaudes;
plus loin, rejetés sur le rivage. Partout
ils sont la proie d'espéces nombreuses,
de tous les groupes, qui les dévorent
avec les mille larves de tant d'organis-
mes qui forment le plankton (1) des
mers et des lacs. Les jeunes sont victi-
mes des mémes accidents. Si quelque
chose étonne c'est qu'il y en ait qui
atteignent 'age adulte.

Les ceufs, bien souvent, sont absolu-
ment dénués de toute protection. Ces
petits  globules de matiére vivante,
flottant dans l'eau, sont entourés d'une
membrane mince qui ne peut les pro-
téger contre aucun danger. Mais chez
certaines especes il vy a progres.
Obscrvezles raisinsdemer qu’on trouve
a marée basse: ils sont épais, coriaces,
résistants et protegent sérieusement la
petite seiche occupant le minuscule
aguarium formé par chaque grain.

Vover encore l'ccuf de la raie, du
chien de mer, du requin : il est entouré
d'une sorte d’enveloppe libreuse, ayant
I'apparence de cuir, de forme quadran-
gulaire, avec quatre prolongeéments ou
cornes, aux angles.

Beaucoup d'eeufs sont abandonnés
au gré des vents et des courants; mais
certains sont fixés par la mére, soit a
une algue, soit & un rocher. Tel est le

(1) Plankton vu plancton désigne un acelome
rat d'animaleules microscopiques vivant en suspen
ston dans les eaux douces ou salées et qui, dans
certaines régions, occupent d'immenses espaces.
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cas pour l'ceuf de l'athérine prétre, et

pour celui des gobies que 'on rencontre

souvent attaché a des coquilles vides.
Des uns et des autres, ¢’est un orga-

nisme extrémement
fragile qui sort: un
corps fréle, transpa-
rent, attaché a une
boule plus ou moins
volumineuse de ma-
tieéres nutritives, dont
le jeune étre vivra
jusqu’au moment ou
il pourra avaler une
proie, animale ou vé-
gétale. Chez le gym-
narque du Nil, ce sac
est plus lourd que
Fanimal méme. On
congcoit, par 1'aspect
de cet organisme si
délicat, combien il
risque de ne point
atteindre 'dgeadulte.

L’ceuf que le pois-
son abandonne en
mer, les reptiles I'a-
bandonnent sur ter-
re. Le Iézard le dé-

pose dans des cre-
vasses de murailles:
la tortue, le croco-
dile, dans le sable;
le serpent, dans le
sol. Mais I'abandon

n‘est pas complet
dans tous les cas. La
vipére est vivipare;
les oeufs éclosent a
I'intérieur du corps.
La femelle du croco-
dile rassemble ses
ceufs au fond d'un
trou, dans le sable,
et aprés l'avoir rem-
pli, s’étend sur le tas.
Elle attend et guette
le bruit qu'au bout
de trois mois feront
les jeunes préts a

sortir de I'ccuf. A ce moment elle enlé-
vera la terre et assistera a la sortie de
ses petits. Aprés quoi elle leur dira

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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VISIONS D'UN CAUCHEMAR

De l'axuf du crabe sort une sorte de
tétard pourvu d'une queuwe longue et
grile, dont le corps et la téte ne forment
qu'un. Aprés quelques heures se produit
une premiére mue suivie de trés prés par
plusicurs autres reproduires dans Uordre
sur notre gravure., Ces larves flottenr

a la surface de la mer.
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adieu. Le caiman, lui, entoure ses ceuls
de matieres végétales dont la fermenta-
tion les échauffe et en hate la matura-
tion. Le pvthon se couche sur ses ceufs,

mais la plupart des
serpents mettent les
leurs sous le sable.
La tortue va plus
loin. Elle prépare le
sol en I'arrosant d'u-
rine, puis le creuse
et pond ses wuls
qu'elle recouvre de
terre. Les jeunes sor-
tent tout seuls et ga-

gnent l'eau comme
ils peuvent. On le
voit, c'est un mini-
mum de soins que
(10““{’ ]:l []](‘BI'E‘ dAlX
débuts de sa progé-
niture. Mais c'est

beaucoup plus que
ne donnent la plupart
des poissons.

Le lézard ne fait
pasgrand'chose pour
ses petits, mais on les
voit parfois
autour de la
leur

réunis
mere.
donne-t-elle
quelques lecons? On
ne sait trop.

Les reptiles nous
ont fourni I'exemple
d'un commencement
de fover, en rassem-
blant les ceufs dans
un méme lieu et en
les surveillant quel
que peu.

LLes poissons vont
parfois plus loin,
bien que le plus sou-
vent, comme nous
I'avons dit, ils n’ail-
lent méme pas jus
que-la.

On sait les soins
de I'épinoche pour

ses jeunes. Un poisson des Etats-Unis,
VAmia calva, a les mémes attentions.
Mile et femelle

forment et nettoient
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Certains poissons n'acquierent leur forme définitive qu’apres de
nombreuses métamorphoses.

A leur sortie de 'acuf, les jeunes pois-
sons ont d'ordinaire avec leurs parents
des points de ressemblance qui consti-
tuent comume un air de famille et il

ventrale des embryvons. Chez de nom-
breuses espéces, au contraire, le jeune
poisson n'arienquirappelle ladulie et il
ne granditqu'en subissant un certain

nombre de mdtamorphoses. C'est le cas
des jeunes anguilles qui passent par des
stades fort curicux et trés connus avant
de devenir les poissons de nos riviéres,
Nous reproduisons ci-
dessous les transforma-
tions successives que
présente une jeune bau-
droic durant sa phase
de croissance.

n'est d'autre différence entre eux que le
sac volumineux qui adhérve a la paroi

A son premier stade

l'embryon de la bau-
droicalatéte ronde,la bouche petite, l'azil énor-
mie ; aucune nageoire n'est apparente ; les fila-
menis,soudés ensemble,sont a peine marqués.

LSS

(20

m.;';t'ﬂ-:u‘ﬂ"’;“*’!")

Au deuxiéme stade,
la téte est légérement
aplatieet labouche plus grande ;
le sac wvitellin a fait place a
deux lobes longitudinaiy.
e T

.)-y-.—r"""fd‘ =

A ce troisiéme stade la 1éte est plus
plate, la houche mieux fendue et P'acil
plus allongé ; cing filaments bien déta-

geoires abdominales et la nageoire cau-
dale sont formées; les saillies ventrales
sont trés allongées. Fait important a

chés et recourbés apparaissent; les na-  noter : le corps a diminué de longueur.

La baudroie adulte pos-
séde une énorme gueule
dont les maxillaires sont

S it garnis de dents; les six
[filaments sont rout & fait isolés; la téte, cui,icremen aplatie ; la nageoire ven-
rale énorme et étalée lui permet de se trainer sur les rochers du fond de la mer.
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LA PREMIERE PROMENADE D UNE NICHEE DE MARTINS-PECHEURS

Déslenfance, ces oilseaux possédent le plumage vivement coloré de Uadulte; trés apparents, ils
seraient une proie facile, st leur mére ne veillart sur eux avec sollicitude.

une dépression circulaire ol les ceufs
sont déposés. Le mile garde jalouse-
ment les jeunes, en tournant sans cesse

autour d'eux pour les
empécher de s’éloigner et
de s’égarer.

[La gounelle de nos
cotes pond ses ceufs en
une méme masse autour
delaquelle mileet femelle
s'enroulent par mesure
de protection.

Certains poissons gar-
dent leurs ceufs dans la
cavité branchiale, ainsi
transformée en poche in-
cubatrice. L’'enfance n'est
pas invariablementaban-
donnée chez eux : cer-
tains l'aident a franchir
la période critique, celle
de la résorption du sac a
provisions.

Apres, elle fait comme
elle peut...

La nature, souvent, lui
vient en aide. Tel est le
cas pour tous les poissons
plats (jeunes et vieux).
Chacun a pu l'observer,
la sole, la barbue, le tur-
bot, le carrelet, etc., ne
sont guére visibles sur le

sable.

MESANGE
BARBUE
A SA
SORTIE
DE L'GEUF

La voiite palatine de cef oiseau
est pourvue de gquatre rangées
d’éminences conrques et blan-
chdtres gui servent, assurent
les naturalistes, d quideria mére

lorsqu’elle donne la becquée.

Leur coloration fait
confondent avec le sol sur lequel ils
reposent. Et ils semblent le savoir, a

qu’ils se

Ia facon dontilsterrentla
partie latérale du corps,
dont ils cachent les na-
geoires sous le sable. Car,
ainsi, il n’y a pas de ligne
de démarcation nette en-
tre le corps de 'animal et
le sable; le sable vient
pourainsi dire mourir sur
lecorps, sans qu'on puisse
discerner on finit I'un et
ou commence l'autre. Ce
phénomeéne de coloration
protectrice est assuré-
ment trés utile aux pois-
sons plats, car ils sont
moins visibles, et, par-
tant, moins exposés aux
attaques des bandits de
Ia mer.

Mais la protection de
I'enfance peut aller trés
loin chez les poissons.
Certains de ceux-ci sont
vivipares: 'éclosion et le
développement ont lieu
a lintérieur de lorga-
nisme comme chez les
mammiféres. Cest ce que
I'on voit chez certaine
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espéce, ou les jeunes se rencontrent
dans les ovaires dont les parois sont
pourvues de replis membraneux abon-
damment couverts de vaisseaux san-
guins, replis qui abandonnent aux
embryons un liquide riche en oxy-
géne et en matiéres alimentaires, au
movyen desquels ils respirent et s'ali-
mentent a la fois. L’absorption des
aliments dissous dans ce liquide se
fait d’abord par Uenveloppe extérieure,
par la peau. Plus tard, quand l'intestin
s'est formé, c'est par cet organe
qu’elle s'opere. Mais, comme la bouche
n'existe pas encore, c'est par les fentes

branchiales que le liquide nourricier y
pénétre, chassé, poussé par des cellules
vibratiles. Pour que ce liquide respira-
toire abandonne la quantité d’oxyvgéne
nécessaire aux embryons qui se déve-
loppentainsi al'intérieur de 'organisme
maternel, une modification considé-
rable se produit dans leurs nageoires ;
elles se vascularisent de facon extra-
ordinaire et, en attendant de faire
fonction de nageoires dés la naissance,
elles jouent le role de branchies durant
la vie embryonnaire; les jeunes respi-
rent avec leurs nageoires.

On rencontre donc chez les poissons
I'ébauche du développe-
ment a 'intérieur de 'orga-
nisme maternel, réalisé
compléetement par les mam-
miféres.

Chez une raie des mers
tropicales, il v a mieux. Le
développement se fait tout
entier a l'intériear de Ia
meére comme dans le cas
précédent. Pendant un
temps le jeune se nourrit
aux dépens de sa vésicule
ou il puise au moyen d'une
quantité de filaments ou
branchies externes. Mais ces
branchies disparaissant,
I'embryon est nourri d'un
liquide laiteux sécrété par
les parois de l'organe con-
tenant les jeunes, et il tette
presque. lEn effet, le lait est
produit par des sortes de
mamelles, au nombre de
deux, qui se forment par
hypertrophie localisée de
ces parois, et ces mamelles
vont se mettre d'elles-mé-
mes, sur les cotés de la téte,
dans deux orifices par
lesquels le lait passe direc-
tement dans le tube digestif.

JEUNES TORTUES PRENANT LEUR PREMIER BAIN

A ce degré de leur croissance, les pattes antérieures de ces
repriles sont relativement plus grandes que celles des adultes.
Pour nager, les tortues agquatiques déplacent leurs membres
antdrieurs ef postérieurs evacrement de la meéme fagon que les

tortues terresires pour avancer sur le sol.

On ne peut en douter, le
poisson aspire a devenir
mammifére.

Mais les cas de viviparité
chez le poisson sont rares :
dans immmense majorité des
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cas, le jeune, sorti de P'eeuf, en-
combié de sa vésicule ombili-
cale, se tire d'affaire comme il
peut.

l.La mere, parfois, tiche de
lui assurer d'avance une cer-
taine protection. Clest ce que
fait un petit poisson d'Europe,
le Rhodeus amarus, de la
famille de la carpe, qui se¢
conduit comme le coucou.

l.e coucou, chacun le sait,
pond ses aufls dans le nid
d’autres oiseaux, qui ont la

charge d'¢leverle jeuncintrus,
d'ailleurs grossier et brutal
avec ses parents dadoption.
e Rfrodens agit de méme 2
I'éoard de la moule d'eau
douce.

Au moven d'un long ovipo-
siteur elle introduit ses ceufls
entre les valves de la moule.
Les ceufs tombent parmi les
plis du manteau et des bran-
chies de la moule et se déve-
loppent la, a l'abri de bien des
dangers. lls v passent un mois
environ, restant quelque temps
parmi les  branchies apres
I'éclosion, et se nourrissant
des parcelles contenues dans
I'eau.

Mais la moule ne reste pas

passive dans l'affaire. I sem-
ble que les deux bétes s'enten-
dent. Tandis que le poisson
confie ses «eufs a la moule,
celle-ci liche ses larves sur le
premier. Ces larves, en nombre
variable, réussissent a s'accro-
cher a lIa peau du poisson et a
s'v introduire : elles restent
I3 un certain temps a se déve-
lopper et a se transformer en un orga-
nisme plus volumineux qui s'échappera
ensuite, se fixera au sol et deviendra
une moule,

Dans le cas qui préccde, la protection
du jeune est le fait des agissements de
la mére. Mais le jeune sait parfois cher-
cher lui-méme ses protecteurs.

Chacun connait les méduses, ces

La plupar:t des
licitude infinie envers leurs perits. Témoin ce trart de
dévouement d'un groupede canards sauvages, saisi sur
le vif par 'artiste pendant un orage. Les méres, ouvrarnit
largement les ailes, supportent vaillamment la pluie qui
fait rage, pour abhriter complétement leurs petits qu'un

faible duvet protége mal conrre les intempéries.

LES PARAPLUIES NATURELS DES MERES CANES

oitseaux donnent l'evemple d'une sol-

organismes gélatineux, transparents,
contractiles, souvent ornés de trés
belles couleurs, bleu, orangé, brun,
rouge, etc., qu'on rencontre souvent
sur la plage, par trés beau temps. et
par certains vents. Les méduses n'ont
guere d'ennemis. Elles ne sont point
savoureuses, et, par surcroit, elles ont
des organes urticants; aussi les hotes
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gées en antennes, en
organes tactiles, trés
utiles dans les fonds
obscurs ol se passe
son enfance : l'adulte
vivant plus prés de
la surface n’a pas be-
soin de ces organes et
ne les posséde pas.
C’est la un fait tres
général : quantité de
jeunes ont des formes
larvaires temporai-
res ; chez quantité
d'espeéces, le jeune a

PELICAN BRUN NOURRISSANT SES PETITS

Pendant leurs trois premiéres semaines les jeunes pélicans se nour-
rissent des aliments que l'adulte régurgite, en partie digérés, dans sa

une structure trés par-
ticuliére et différente
de celle de I'adulte.
Chez les insectes la

vaste poche. Plus tard,ils vont saisir jusque dans le pharynx de leurs  différence peut étre
parents des porssons entiers qu'ils avalent avec voracité. extréme: quoi de plus

dissemblable que Ia

de la mer les laissent-ils générale- chenille, la chrysalide et le papillon,
ment tranquilles. Certains poissons ou que le ver blanc et le hanneton,

semblent connaitre cette particu-
larité et vont se réfugier au milieu
des tentacules ou bras des médu-
ses, ol certainement ils sont dans
une grande mesure a 'abri. Ainsi
font les jeunes du scaurel, un pois-
son de nos coétes, qui passent les
premiers temps de I'enfance autour
des méduses, entre les bras des-
quelles ils se réfugient 2 la premiére
alarme. Ainsi font encore les jeunes
d’'une autre espcéce, un Homnrewus
américain, qui vivent aupreés d'une
autre méduse, se nourrissant en
particulier des organismes tués par
les organes urticants de la masse
gélatineuse dont ils se sont trop
approchés.

Beaucoup d’autres poissons pré-
sentent des particularités fort inté-
ressantes durant 'enfance. Le plus
souvent 1ils vivent, d’abord, dans
des conditions trés différentes de
celles ot vit 'adulte. De Ia la néces-
sité d'organes spéciaux et passagers,
adaptés aux conditions.

Ainsi le jeune du trachyptére,
qui vit a de trés grandes profon-
deurs, a des nageoires trés allon-

T

LA BETTONGIE (KANGL‘ROO*RAT) ET SON PETIT
Cet animal, qui a la taille du lapin, vit dans la
Nouvelle-Galles du Sud. La position que prend le
jeunedans la poche marsupiale est ici fort curieuse.
Secule sa téte apparait; ses pattes de derriére sont
ramenées en avant conitre les oreilles,
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ou que la larve du
moustique etle mous-
tique, ou que ['asti-
cot et la mouche ?

Mais chez les pois-
sons les différences
sont moindres. Con-
sidérez le jeune de
I'espadon : bien évi-
demment ildiffére de
'adulte, mais pas
beaucoup plus que
I'enfant de I'homme
adulte.

Voyez encore la
baudroie : évidem-
ment il y a une difié-
rence, mais elle n'est

pas extréme.

Il faut noter, d’ail- UNE PRISE DE BECS ENTRE DEUX JEUNES FLAMANTS
leurs, qu'elle n’est On croit que les jeunes flamants ont la singuliére habitude de se

pas a l'avantage de

nourrty les uns les autres. Rien cependant n’est moins cerrain et il se
pourrait qu’il ne faille voir la qu'un simple jeu. En devenant adulies

’ g -
I'adulte. Le jeune part les flamants abandonnent, d'ailleurs, cet amusement anodin,

pour faire un poisson

L'OURS KANGUROO ET SON PETIT

Lours kanguroo, ou kanguroo des arbres, vir en
Australie. Cet animal est un des rares marsupraux
qui n'ait pas de poche pour abriter ses petits. Ceux-
citant qu'ils sont incapables de grimper d'eux-mémes,
s'accrochent, pour Uescalade, sur le dos de leur mére.

assez normal : mais il prend une
mauvaise route, devient presque
un monstre.

L’étude des formes larvaires
révele une quantité de faits trés
curieux, s'expliquant tous par la
différence des conditions de vie.
Ainsi chez le polyptére du Sénégal
ce qui est nageoire pectorale chez
I'adulte est chez le jeune une véri-
table patte sur laquelle il se sou-
tient. Chez le gornaud, pareille-
ment, les nageoires pectorales du
jeune sont beaucoup plus dévelop-
pées que celles de T'adulte.

Peude poissonssont plus curieux
au point de vue de l'enfance et de
la forme larvaire que 'anguille.

L'anguille, on le sait, commence
sous forme d'un organisme aplati,
transparent et allongé. Et elle
finit cylindrique. En outre, a
mesure qu'elle avance en age,
comme larve, elle « dépousse » pour
ainsi dire : ellese raccourcit. Enfin,
I'dge adulte se passe dans I'eaun
douce, dans les riviéres, souvent
trés loin a l'intérieur des terres;
et la larve vit en plein Atlan-
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tique par de grandes profondeurs. Les
anguilles de toute I'Europe, y compris
les riviéres se jetant dans la Baltique,
émigrent une fois adultes vers la mer :
elles passent dans I'Atlantique et treés
loin des cates, par mille métres et plus,
clles se reproduisent et meurent. Les
jeunes, que l'on croyait former une es-
peéce n‘ayant rien de commun avec 'an-
guille, se rapprochent peu a peu des
cotes et s'engagent dans les riviéeres
(c'est la montée bien connue des pé-
cheurs) pour aller a I'intérieur des con-
tinents a des centaines et milliers de
kilometres.

Si grande toutefois que soit Ia diffé-
rence entre la forme larvaire et la
forme adulte chez 'anguille, elle n'ap-
proche pas, méme de loin, de celle qui
existe chez les crustacés. lLes larves
des crustacés sont extraordinaires : ce
sont des  organismes fantastiques,
presque de cauchemar.

Sans doute dans la zoé, puis dans Ia
mdégalope du crabe commun, on dis-
cerne la forme qu'aura T'adulte, mais
pas du premier coup d'wil. De I'ceuf
sort une sorte de tétard, représenté
dans Ia figure page 67, un organisme
dont la téte et le corps sont fondus,
suivi d'une queue longue et gréle. Mais
aprés quelques heures se produit une
premi¢re mue : la carapace tombe, et

il s’en reforme aussitot une autre, carac.
téristique de la forme dite zoé qui est
semblable a la précédente, mais en dil-
fére par une sorte de rostre, en avant,
et une épine partant en arriere du ¢oté
du dos. De nouvelles mues se produi-
sent, aprés un certain temps, et la zoé
a fait place a la forme mégalope, une
sorte de petit crabe avec queue, et por-
tant des yeux ¢énormes, d'ott le nom.

Chez la crevette, les formes larvaires
sont tout aussi différentes de 'adulte:
le nauplius y est le pendant de la zoé
du crabe.

Ne quittons pas le crabe sans noter
la fréquence des mues chez cet animal.
Sen vétement calcaire, sa carapace, est
inextensible. Du moment qu'il s’ac-
croit, il lui faut changer de vétement.
Il en sort, ce qui n'est certainement
pas pour lui une partie de plaisir, et,
réduit a 1'état de crabe mou, sans
défense, sans forces, il se cache dans
un coin, tandis que sa peau sécrete
une enveloppe nouvelle. En élevant un
crabe en captivité on peut trés bien, si
I'on recueille ses vétements successifs,
comme il a été fait pour obtenir la
figure page 66, se rendre compte du
nombre et des dimensions de ceux-ci.
Les quatorze mues se sont passées en
trois ans, de 1901 a 1904, et 'animal
n'avait pas encore atteint I'age adulte

LES COURLIS CENDRES SONT PROTEGES PAR LA COULEUR DE LEUR PLUMAGE

Grdce a la curieuse attftude qu'tis prennent a lapproche du danger et d la couleur cendrée de leur
plumage, ces olseaux savent se rendre invisibles et fournissent un bel exemple de mimétisme.
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UNE FEMELLE QUL A PREFERE LA CAPTIVITE A L'ABANDON DE SON PETIT
Lejeune éléphant a, de trés bonne heure, les formes sinon les dimensions caractéristiques de l'dye
adulte. A sa naissance, il mesure présd'unmétre; il tette par la bouche et non, comme on pourrair
le supposer, avec sa trompe. Assez peu attentionnée pour son refeton, la femelle témoigne par contre
une sollicitude maternelle a tout autre petit de sa bande, qu’eile nourrivait au besoin, Elle n'est
cependant pas indifférente car elle préfére se laisser capturer plutit que d'abandonner son petir.

a la derniére, apres laquelle il mourut.

Pour trouver des animaux chez qui
la progéniture recoit véritablement des
soins de ses parents, il faut s'adresser
principalementauxoiseaux et aux mam
miféres bien qu’assurément on rencon-

tre chez les insectes, les fourmis, les
abeilles, ete., des faits extraordinaires.
Nous savons tous le dévouement pour
ses jeunes de l'oiseau femelle et parfois
du male aussi.
Non seulement les parents vont
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chercher les provisions pour remplir
le bec de leur couvée, mais encore ils
nettoient le nid et tiennent les jeunes
au chaud. Plus tard, ils les encouragent
a voler.

Tous ces soins sont nécessaires. Les
jeunes que les parents ne couvriraient
pas périraient. lls naissent nus et se
reflroidiraient vite.

Beaucoup acquicrent, ou déja ont
acquis, a l'intérieur de I'ceuf, un véte-
ment léger, une sorte de robe.de
chambre en duvet.

" Mais elle ne suffirait pas. Dautres
naissent nus et restent tels jusqu’au
moment ou il leur pousse des plumes.
Tel est le cas pour les martins-pécheurs,
par exemple, dont la livrée est unique,
qui n'ont qu'un seul et méme plumage,
jeunes et adultes, alors que chez
d’autres espeéces le vétement de I'adulte
différe beaucoup de celui du jeune. Le
jeune martin-pécheur a exactement les
mémes couleurs que Padulte ; mais son
plumage est moins brillant.

A propos de couleurs, divers ornitho-

logistes se sont demandé ce que peuvent
bien signifier les curieuses éminences
blanchitres existant a I'intérieur de la
bouche chez plusieurs oiseaux, chez le
Panurus biarmicus, une mésange, chez
laquelle ce caractére est particuliére-
mentdéveloppé. Sur divers passereaux,
on constate que le pourtour du bec
est trés coloré, aussi bien que l'inté-
rieur. A quoi cela peut-il bien rimer?
Des naturalistes pensent que ces taches
de couleur vive servent en quelque
sorte de guides aux oiseaux adultes
pour introduire les aliments dans le
bec des jeunes, en indiquant la bonne
voie, le nid de certains oiseaux étant
parfois trés obscur en raison de la
végétation qui l'environne. On a dit
encore que ces taches existent aux
points plus sensibles de la vofite pala-
tine, et qu'il y a avantage a ce que
les aliments soient placés sur ces ex-
croissances, parce que le jeune, en ce
cas, ferme mieux le bec et avale

mieux. Quand on se met a chercher
les « intentions » de la nature on ris-

LA GRENOUII LE PARADOXALE DE L'AMI-_:‘.RIQUE DU SUD ET SON TETARD

En régle générale, les dimensions d'un animal adulte dépassent de beaucoup celles de ses petits. 1l
¥ a des exceptions @ cette régle. Une espéce de grenourlle de 'Amérigque du Sud qui ne mesure que
6 d 7 centimétres, provient par exemple d’un tétard qur peut avoir jusqu'a 30 centimétres de long;

cefte particularité a fait donner d ce batracien le nom de grenouille paradoxale.
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LA ROBE DES LIONCEAUX DIFFERE DE CELLE DU LION ADULTE

Alors que la robe du lionceau est parsemée de taches, celle du lion est de

teinte uniforme. 1

faut voir dans cette différence la preuve que les lfons avaient jadis une rebe tachetée car il est une
loi naturelle qui veut que les caractéres ancestraux se manifestent chez les petits d'une espéce avec
une netteté qui s'atténue d mesure gque grandit 'animal.

que fort d'avancer des hypothéses un
peu trop extraordinaires pour étre
admises sans difficulté.

Intention ou non, quoi qu’'il en soit,
il y a certainement dans la coloration
de certains jeunes, comme de certains
adultes aussi, une disposition avanta-
geuse a l'espéce.

Ii est bien évident que les jeunes
courlis que représente la figure page 74
sont, grace a leur coloration, et a leur
attitude aplatie sur le sol, moins visi-
bles, ce qui est un avantage certain. La
coloration protectrice est un phéno-
meéne incontestable.

Pour terminer, une curiosité a signa-
ler : d’habitude le jeune est plus petit
que l'adulte; il y a croissance de la
naissance a l'dge adulte. Chez la gre-
nouille paradoxale de I'Amérique du
Sud (Pseudis paradoxa), c’est 'inverse.

I'adulte est une grenouille de 6 ou
7 centimétres de longueur. Le jeune
est un tétard qui a 30 centimétres de
longueur... Et rien n’est plus curieux
que d’observer dans l'aquarium la
réduction progressive du tétard qui se
résorbe, se « ravale » pour ainsi dire,
pour devenir, peu a peu, une petite
grenouille. Ces dimensions énormesdu
tétard ont toutefois leur utilité : car,
pendant un temps fort long, lors de la
transformation, I'animal ne mange rien
(ses michoires et son intestin sont 2 la
refonte) et a besoin de posséder en lui-
méme des réserves. Celles-ci se trouvent
dans la queue, qui est I'élément prédo-
minant du gros tétard. Il n’en reste pas
moins qu’il est curieux de voir I'adulte
beaucoup plus petit que le jeune.

Henry de Varicny.
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LES PROGRES DE LA LOCOMOTION AERIENNE

LES PLANS STABILISATEURS ET LES GOUVERNAILS DU DIRIGEABLE “AS" :A.TORRLS "
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LES DERNIERS PROGRES
DE LA LOCOMOTION AERIENNE

Par P.

JAMES

INGENIEUR CIVIL DES MINES

vientde fermer sesportes a margué une

étape de plus dans le perfectionnement
des véhicules aériens. S'ils ont peu changé
comme aspect général deruis 1 année der-
niére, ils présentent. cependant. des modifica-
tions profondes qui se traduisent chaque jour,
pour les aéroplanes comme pour les diri-
geables, par des performances plus auda-
cicuses et par 'é¢tablissement de nouveaux
records.

Bien entendu,les aéroplanes constituaient
Ia partie de beaucoup la plus importante de
l'exposition. Aussi est-ce d'eux et de leurs
moteurs que nous allons surtout nous occu-
per ici.

LF, cinqui¢me Salon de 'Aéronautique qui

LES AEROPLANES

L'impression premiére du visiteur en pé-
nétrant 2 Uexposition était le fini de la
fabrication et l'aspect. pour ainsi dire, in-
dustriel des appareils. La construction s'est

entiérement dégagée des moyens de fortune
emplovés au début de Paviation et dont on
retrouvait encore quelques vestiges
passé.

Partout la machine-outil a été” désormais
substituée au travail & la main, et les appa-
reils de 1914 donnent limpression d'un
chassis automobile, '

Bois et métal continuent 2 se partager la
faveur des constructeurs, Quelques appareils
sont entierement en bois, d'autres entiére-
ment en acier; mais la plupart renferment
un judicieux mélangedes deux. ce qui semble
étre la véritable solution de l'avenir.

La recherche du confort pourle pilote est a
l'ordre du jour, ¢'est la conséquence de la
durée toujours croissante des vovages; aussi
vovons-nous des sidges capitonnés, bien
abrités  derriére des capots coupe-vent.
Quelques tentatives de carrosserie fermée
ont méme déji été tentdes, surtout par les
maisons anglaises.

I'an

UN DIRIGEABLE ASTRA-TORRES A L'ANCKE

Le dirigeable

Ystra-Torrés cst divivé dans le sens lorgitudinal en trors lobes. 1 apparait 1ci

ancre par lavant aun sommet d’un pyline soddement haubané,

6
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Dansun monoplan Blériot a deux placesen
tandem, le passager, placé immédiatement
derriére le pilote, a la facilité de se coucher
dans la queue de D'appareil, pour regar-
der verticalement le terrain au-dessus
duquel il passe. par une fenétre aménagée
dans la partie inférieure de la coque.

A T'aide d'un téléphone, il communique
avec le pilote et peut lui donner toutes les
indications utiles sur la marche qu'il
doit  suivre’ permettre

pour
une observation minutieuse.

Cette automobile permet de mesurer le

SCIENCE ET LA

V4E

: 1

CHAQUE HELICE « IN-

TEGRALE » EST

ESSAYEE SUR UNE
AUTOMOBILE.

rendement de hélice qui la propuise dans les mémes

condrtions de vitesse oir cette hélice sera nutilisée sur un aéroplane,

I.'observateur a la faculté d’emplover la ju-
melle et peut prendre aisément des notes,
étant installé, avec un confort relatil. a
I'abri du vent et de la pluie.

On constate un abandon de plus en plus
absolu de 'aluminium qui n'est guére em-
plové désormais que commetdle pour les ca-
pots des moteurs et quelquefois pour les
pi¢ces d'assemblage. Ce métal, considéré un
moment comme le métal aéronautique par
excellence a cause de sa faible densité, a été
complétement supplanté par acier. |l se
corrode, en effet, rapidement et ne posséde
qu'une assez faible ténacité, en sorte que les
picces d'acier, a résistance égale, sont bien
plus légéres que celles d’aluminium. L'usage
se généralise des roues dans lesquelles les
rayvons ont é¢té remplacés par des flasques en
tole pleine qui ne risquent pas d’accrocher
les herbes a latterrissage et de provoquer
ainsi des capotages dangereux.

L'emploi du bois creux fait des progreés.
Les pitces sont en deux parties évidées
intéricurement a la toupie et assemblées par
deux tenons collés. Aprés usinage, les pié-
ces sont renforcées extérieurement par une
bande de toile collée enroulée sur toute leur

longueur, ou simplement par des ligatures
placées de loin en loin : ainsi sont fabriqués
les longerons et les montants Doutre, Nicu-
port, Clément, etc.

Un perfectionnement  décisif dans la
construction des aéroplanes a été réalisé par
I'invention de I'émaillite, produit a base de
cellulose dissoute dans 'acétone,dont on en-
duit les toiles aprés qu'elles ont été posées
sur les carcasses des ailes. Cet enduit incom-
bustible a la propriété de tendre trés forte-
ment la toile et de la rendre lisse et unie
comme un miroir, résultat trés important
pour la bonne pénétration En outre, elle
augmente la résistance au déchirement de
I'étoffe dans des proportions qui varient
entre 1/5 et 1/2 suivant le tissu. Enlin e¢lle
résiste merveilleusement a 'huile des mo-
teurs et aux intempéries. Grice a cet enduit
des escadrilles d’avions sont restées sans in-
convénients pendant plusieurs mois sans
abri 2 'air libre.

Dans leurs lignes générales, les appa-
reils se sont simplifiés. Tout le monde
travaille & diminuer les résistances passives
qui absorbent de la puissance et font perdre
de la vitesse. Les fils encombrants, les chis-
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sis d'atterrissage lourds et compliqués ont

disparu. Tout s’est simplifié en vue de la
meilleure pénétration. Comme les mdémes

tendances ameénent les mémes modifications,
il en est résulté une unification générale

des lignes extérieures des appareils,
Celaneveut pasdire qu'ils soientdes copies
lesunsdesautres.Chaque constructeurdéfend
au contraire énergiquement ses inventions,
témoins les retentissants procés relatifs aux
brevets Wright par lesquels les inventeurs
américains revendiquaient la propriété ex-
clusive du gauchissement. Rappelons a ce
propos que le gauchissement se trouve
dans le domaine public. C’est chose défini-
tivement jugée en Allemagne ol les cons-
tructeurs frangais ont gagné leur proces
devant la Cour supréme, grice, on peut le
dire, aux efforts personnels et a I'érudition
étendue de MM. Weismann et Marx, les
ingénicurs-conseils bien connus en matiére
de brevets, qui représentaient nos construc-
teurs. MM. Weismann et Marx qui se sont
fait, comme on sait, une spécialité de tout ce
qui touche al'aéronatique furent les premiers

L'hélice,
calée sur un
axe dont le
roulement  d
galets pré-
sente un 1rés
faible frotre-
mrent, est pla-
cde horizonta-
lement, purs
verticalement.
Onenretouche
les pales jus-
qu'acequ’elles
restent rrgou-
reusement en
equilibre dans
les deux posi-
trens. On est
certain
que le centre
de gravité se
trouve

alors

exdc-
tement sur

lave.

as'élever contre les prétentions des Wright
ct @ Mappui de leurs affirmations ils exhu-
meérent, entre autres documents, le céléebre
brevet du précurseur Ader, datant de 1890,
dans lequel le principe du gauchissement
des ailes et de son application au rétablis-
sement de la stabilité latérale est nettement
indiqué.

Nous assisterons, d'ailleurs, bientdt aux
débats d'un autre procés sensationnel, celui
que MM. Blériot, Esnault-Pelterie, Caudron
et Savary, représentés également par
MM. Weismann et Mars, ont intenté i
MM. Farman. Borel, Morane-Saulnier, Nieu-
port et autres, au sujet du dispositif de
commande.

lLa forme généralement adoptée pour les
monoplans est la forme de bon projectile
avec fuselage entoilé ou construit comme
une (:Oque.

Un appareil remarquable 4 ce point de vue
est le monocoque Deperdussin, que repré-
sente une de nos gravures, et dont nous con-
sidérons la construction comme un réel
progres. On sait que ces fusclages sont
formés de trois épaisseurs de bois de tulipier
de 1 mm1 2, collées 'une sur I'autre, le
sens des fibres croisé, et renforcées inté-
rieurement et extérieurement par une toile
de lin collée. On a ainsi un fuselage d'une
grande rigidité, résistant remarquablement
aux choes, bien qu'il n'ait que 4 mm d'é-
paisseur et ne pése que 22 kilogrammes. Il

a, d'autre part, prouvé ses qualités aviatri-

ces au meeting de Reims ot le monoco-

que a dépassé 200 kilométres a l'heure.

Les moteurs rotatifs offient une gran-

de résistance a 'avancement. lls

— se¢ comportent en effet sensi-
,-\%‘ blement comme un disque
X o &\ plein. On les enferme
& ® 9 maintenant dans
capotsarrondisdefor-

mes variées qui per-
mettent  le pas-

de  T'air

des

sage

EQUILIBRAGE

D'UNE HELICE « INTEGRALE »
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Ce rmoteur, par ses remarguables
perforniances, vient de se })hu er au
prewmier rang es moteurs rotatifs. On
remarguera la forne hé-
leoidale  des  tuyvaux
d'alimentativn placés
exactement dans fa tra-
Jecrorre e arr qui s'est
réchauffée sur les eviin-
dres, Ce dispositif cons-
fifue un ingénienx
procédé de réchauffage
automatique. le 18 cy-
indres  représenté  par

LE MOTEUR

« LE RHONE »
A SOUPAPES
COMMANDEES

notre gravire
développe une
privsance de
1o chevaux.
Les soupapes
d'adniession
el (f'n"('."h'i'pp- -
ment sont
commandées
par le méme culbu
tewr ef les cvitndres
sont visses sur le carter
pour  préventr  fout
arraclhement par l'ef-
fet de la force een-
trifuge.,

pour le refroidissement tout en diminuant Les biplans affectent deux formes prin-
la résistance a l'avancement. Enfin, comme  cipales, les uns avee moteur a lavant et
conséquence de leurs applications militai-  fuselage de monoplan: tels sont le Coupy, le
res, on a puvoir exposés quelques monoplans  Bréguet, U'Asira, le Schmitt, le Bristol: les

blindés. autres avec moteur a arriere de Ia cellule

l.e blindage desappareils, du moins dans et poutre de liaison triangulaire: cette dis-
la partie occupée par les personnes, appa-  position. créée par Voisin, a éé suivie par
rait de plus en plus comme une nécessité. Si Bléiot, Pennier, ete. Les biplans & poutre
la machine souffre fort peu habituellement  rectangulaire étaient  représentés  par le
du feu de mousquetterie, il est toujours 2 Bahiat-Sanchez et le Caudron. Les équi-
craindre que des projectiles n'atteignent les  libreurs a4 Pavant de appareil ont totale-
passagers. Clest ainsi que tout récemment  ment disparu, il n'y en avait pasunseul dans
deux aviateurs espagnols furent grievement ~ tout le Salon.

bless¢s au cours d'une reconnaissance par Onabeaucoupremarquéle nouveaubiplan
les balles des Marocains. Aussi plusicurs  Blériot, construit spécialement pour le ser-
constructeurs {rangais, Blériot et Nieuport  vicedes places furtes etdes campsretranchés,
notamment, exposent des apparcils blindés ol les questions de volume et de rapidité de
qui remplaceront vraisemblablement plus  montage et démontage sont sans grande
tard lesappareils actuellement en usage dans  importance.

'armée. l.e moteur et 'hélice sont & Darriere de la
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LE NOUVEL

HYDROAEROPLANE MONOPLAN

BLERIOT

Cet hydrawvion repose sur ses flotteurs par Utntermédiaire d'un chdssis amortisscur d triangle
déformable identigue au chdssis d'atterrissage des monoplans ordinaires. Il peut se transformer
rapidement en apparerl terrestre.

cellule principale, les passagers sont al'avant
dans un petit fuselage, toute la charpente
est métallique; seules les ailes sont en bois.
l.e mode de construction des montants qui
entretoisent la cellule mérite d'étre signalé.
Ills sont composés de deux plaques en tole
soudées a l'autogene surla tranche.

LLe train  d’atterrissage, excessivement
simple, se compose de deux roues portées
a lextrémité arriére d'une fourche oscil-
lante et orientable, formant, au besoin,
patin & fond de course et dont Toscilla-
tion est freinée par un puissant ressort

de rappel.

LES HYDROAEROPLANES

i.a classe des hvdroad¢roplanes, qui prend
chaque jour une importance plus considé-
rable, ¢était abondamment
I exposition.

On sait qu'il v a. actuellement, trois ma-
nicres de disposer le systéme flottant, qui
sont :

Deux flotteurs longs paralléles, avec un
tflotteur auxibiaire sous la queune;

représentée

Un flotteur central avec 2 flottteurs laté-
raux:

Un fuselage-coque, servant 2 la fois de
flotteur et de poutre de liaison avec
empennages, c¢'est-n-dire  'accouplement
d'un planeur ¢t d'un cancet rapide.

Cette derniére catégorie était représentée
par les appareils de la Franco-British Avia-
tion. Cette importante société, récemment
constitude, s'est spécialisée uniquement dans
Ia construction des hydroaéroplanes a fuse-
lage-coque.

Elle s’est assuré la possession des marques
Curtiss, d’Artois et Levéque, dont différents
tvpes étaient exposés dans ses stands.

Les appareils & flotteur central étaient re-
présentés par un Bréguet de deux
flotteurs latéraux auxilinires montés ¢lasti-
quement, gritce a un dispositif amortisseur
original. Les maisons Caudron, Nieuport,
Borel restent  fideles aux  deux  flotteurs
paralleles.

On a pu voir pour la premiére fois le nou-
vel hydroaéroplane Blériot dérivé directe-
ment du monoplan i deux places en tandem.

les

muni
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a0 LA SCIENCE ET

ENREGISTREUR RICHARD

BAROMETRE
POUR LA MESURE DES ALTITUDES

Cet  apparedl, spécialement construit  pour
l'aérostation et ['aviation, se compose de deux
coquilles métalligues sur lesquelles agit la
pression atmosphérigue, d'un systéme de leviers
amplificateurs et d'un cvlindre enregistreur. Il
ne pése que 650 grammes ef, durant les ascen-
stons. son ensemble est protégé par un couwverele.

Le chassis parlintermédiaire duquel lappareil
repose sur les flotteurs est le chissis de
lappareil  terrien, 2 voie seulement un
peu plus large. dans lequel le montage des
Notteurs est tel qu'il permet leur remplace-
ment presque instantané par des roues.
'n substituant au flotteur arriecre une bé-
quille spécialement préparée o cet effet, 'hy-
dravion se trouve, en moins de deux heures,
transformable en appareil terrien.

Les glissieres de la suspension permettent
a chaque llotteur, séparément, une course de
30 em; ce dispositifl amortit remarquable-
ment le choc des vagues sur les flotteurs en
vitesse.

Enfin quelques appareils nouveaux ont
particulierement retenu I'attention des visi-
teurs.

C'est d’abord, dans le stand Nicuport. le
biplan Dunne, sans queue, formé de deux
cellules convergentes ; 'incidence des ailes
décroit progressivement vers les extrémi-
tés. Cette disposition  est autostabilisatrice
par sa seule forme, c'est-a-dire que ce
biplan se redresse de lui-méme quand il
a été déséquilibré sous leffet d'une pertur-
bation atmosphérique. Aussi son pilote n'a-
t-il, pour le conduire, que des manceuvres
insignifiantes A faire.,

Morane-Saulnier avait exposé son mono-
plan « parapluie » analogue a un Morane
ordinaire, mais avec les ailes surélevées au-
dessus du fuscelage. Cette disposition assure

LA VIE

au pilote une visibilité parfaite tout autour
et au-dessous de lui, et permet un meilleur
travail des haubans.

l.e monoplan Moreau, a stabilisateur au-
tomatique pendulaire, est recouvert de toiles
transparentes émaillite. ce qui le rend invi-
sible a une faible hauteur.

lLe biplan Schmitt et le monoplan de Beer
exposé dans le stand de I'hélice Normale
ont I'incidence de leurs ailes réglable en vol
a la volonté du pilote, au moyen de dispo-
sitifs fort bien compris et présentant toute
sécurité. Le réglage de l'incidence leur per-
met de marcher toujours avec I'angle d'at-
taque le meilleur et de réaliser de grands
écarts de vitesse,

LES MOTEURS

On pourrait classer les moteurs d'aéro-
plane d’aprés leur forme : en étoile, fixes ou
rotatifs ; en éventail, en V,en X, a cylindres
verticaux, ete.; ou par leur mode de refroi-
dissement, par eau, par air, avec ou sans
ventilateur. En réalité, ils se distinguent sur-
tout par le degré d’allégement qu'on a cher-
ché a réaliser et on peut dire qu'on a
deux espéces de moteurs : ceux relativement
lourds auxquels on a surtout voulu assurer
un fonctionnement sar et durable en lui
subordonnant la question de légéreté, et les
moteurs extra-légers exigeant plus de répara-
tions que les premiers et plus vite hors d'u-
sage. L.a premiére catégorie est représentée
par  les moteurs Renault et De Dion, la se-
conde par les rotatifs.

Le Salon de 1913 abonde en rotatifs. Clest
la preuve que ce genre de moteurs est ap-
préci¢ en France tout au moins. A coté dela
marque Gndme, sont venues s'ajouter de
jeunes marques qui ont déja a leur actif un
certain nombre de performances remarqua-
bles; c’est le Clerget-Blin et surtoutle Rhone.
Dans ce dernier, les soupapes d'admission et
d’échappement, placées au sommet des cylin-
dres, sont commandées par un basculeur
unique. Les cylindres sont vissés sur le car-
ter,moyen le plus efficace pour prévenir leur
arrachement parla force centrifuge. Un ingé-
nieux dispositif des tuyvaux d'alimentation
assure automatiquement leur réchauffage
pendant la marche. A cet effet les tuvaux
sont disposés hélicoidalement derriere les
cylindres, de facon & se¢ trouver juste dans
la trajectoire de I'air qui s'est échauffé en
passant sur les ailettes des eylindres. Comme
le fini de la fabrication de ces moteurs nele
céde en rien a lingéniosité de leur concep-
tion, les résultats qu'ils ont donnés n'ont
rien qui doive nous surprendre.
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Parmi les moteurs en étoile fixe il faut
citer I'Anzani a refroidissement par ailettes
et le Salmson, systéme Canton-Unné a re-
froidissement par eau.

LLes moteurs en V étaient représentés par
I'excellent moteur Renault et le nouveau
moteur De Dion. Les cylindres sont disposés
deux a4 deux, suivant les branches d'un V
dont I'angle au sommet est de 907, en sorte
qu'un 8-cylindres comme le 60 chevaux
Renault a le méme vilebrequin et le méme
encombrement qu'un 4-cylindres de puis-
sance moitié moindre.

lLe refroidissement des cylindres est
assuré par des ailettes venues de fonte
avec eux et sur lesquels un ventilateur héli-
coidal envoie de l'air. Un capot de forme
appropriée oblige I'air a refroidir tous les
cvlindres. Grice a ce ventilateur le refroi-
dissement est toujours assuré quel que soit
I'emplacement du moteur sur l'aéroplane,

méme sil se trouve abrité¢ du vent de la

marche. Mais [I'innovation la plus impor-
tante
consiste a
brequin, mais sur 'arbre a came renforcé,
moitié de

introduite dans le moteur Renault

monter 'hélice, non sur le vile-

qui tourne a la la vitesse de

I'arbre du moteur et en sens inverse. On a
ainsi, sans 'emploi d'aucun organe auxi-
liaire sur un moteur qui fait 1800 tours, une
hélice qui ne tourne qu'a 900 tours et l'on
sait que les hélices lentes utilisent mieux la
puissance que les hélices rapides.

En outre la rotation inverse du
moteur et de I'hélice a pour effet de suppri-
mer l'effet gyroscopique. On sait qu'une
masse en rotation rapide ou gyroscope a la
propriété de résister quand on veut changer
son plan de rotation et de résister dune
fagon wvariable avec la direction de la
perturbation extérieure. L'ensemble du mec-
teur et de I'hélice constitue un gvroscope
puissant, surtout si le moteur est rotatif. 1l
en résulte que les aéroplanes virent trés
facilement dans un sens et tres difficilement
dans l'autre. Cet inconvénient est absolu-
ment supprimé avec le Renault.

On est tout naturellement appelé a parler
du moteur de Dion-Bouton, également en
V a4 ailettes et ventilateur et qui, par
son aspect et ses qualités, rappelle le
Renault. l.e moteur qui a fait son appari-
tion au Salon dernier est complétement an
point et digne de la marque dontil porte le

en sens

Ce moteur
est d furf cy-
lindres,
tés par quatre
dans
[ plans perpen-
dicularres.
L'espace pris-
martigie gu'ils
délimitenr  est  ferme
par une cnvceloppe en
aluminium. Un éncrgique cou
rant d'arr envoyé par un purs-
sant traverse le
coulorr ainsi formé et assure
le refrordissement.

o -

deu.x

venitilateur

LE MOTEUR 80 CHEVAUX DE DION-BOUTON
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UN DES MODELES DE MOTEURS D'AVIATION RENAULT
Les douze cylindres de ce moteur sont disposés en deux séries de six formant un V a branches
rectangulaires. L'arbre de 'hélice, visible a droite, est un prolongement de 'arbre a came, ct
tourne d une vitesse moitié de celle du vilebrequin.

nom. Le 80 HP comporte 8 ecylindres
106 < 120 disposés en V a 900, lesbielles de
eylindres en regard travaillent dans Je
méme plan. Pour cela, Tune des bielles ter-
minée en forme de lourche maintient un
coussinet autour duqueltourne 'autre bielle
entre les deux bras de la chape; une dé-
multiplication  par  engrenage réduit la
vitesse de I'mbre de 1 hélice concentiique a
I'arbre & came, mais totalement distinet.
Une double butée a bielle supporte la pous-
sée de I'hélice. Le réchaubluge de 'air se
fait en faisant circuler celui-ci dans un
espace cloisonné ménagé dans le fond du
carter sous la cuvette contenant Phuile. Un
certain nombre de ces moteurs volent déja
journellement sur des biplans militaires ou
ils ont donné d'excellents résultats.

LES HELICES

[.e nombredes maisons qui Mmbriguent des
hélices se restreint de plus en plus. Cest
que cet organe, malgré son apparente sim-
longues et coi-

plicité exige des études
l.e ren-

teuses et des essais sans nombie.
dement d'une hélice dépend, en effet. non
seulement de la construction de U'hélice

elle-méme, mais du moteur et de 'appareil
auxquels elle est adaptée, et 4 chaque appa-
reil nouveau c’est toute une étude a faire.
On fait aujomrd’hui des hélices dont le
rendement d'utilisation dépasse 80 v/, de la
puissance ¢flective fournie par le moteur.
Clest ainsi qu'une hélice « Intégrale » éru-
diée a I'lnstitut aérotechnique de Saint-Cyr
a donné essals  cn o ovitesse  un
rendement de 82 Mais ce nest pas tout
d’¢rablir une bonne hélice, la construction
d'une série semblable donnant les mémes
résvltats, présente detrés grandes diflicultés.
Il est tout d'abord indispensable de n"em-
plover que des bois trés sains et parfaite-
ment  secs, d'une densité égale, avee les-
déformation seront

pour les

quels les risques de
réduits au minimum.

Si Fon considére que le séchage du nover
demande une année par centimetre d'épais-
on comprend quun stock énorme,
renouvelé, est nécessaire pour

seur,
sans  cesse
fournir sans arcét des bois secs a une fubri-
que importante.

Scule, une maison disposant de moyens
d'action puissants peut entreprendre avec
succes cette fabrication ardue.
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C'est ainsi qu'al'heure actuelle la société
de I'hélice Intégrale dispose d'un approvi-
sionnement de bois de choix qui pourrait
suffire & la construction de 6:000 hélices. Cet
approvisionnement dont la création fut la-
borieuse, ¢étant donné la sélection sévere
des bois, est la garantie permanente d’une
fabrication toujours semblable, la qualité
des matiéres premiéres étant constante.

lLes hélices « Intégrales » sont collées au
moyen de procédés qui rendent les colles
insolubles, et vernies avec un enduit spécial
qui offre une grande résistance aux corps
gras et a 'humidité.

Il faut trés certainement voir dans cette
question de fabrication une des raisons qui
ont permis a I'hélice « Intégrale » de détenir
a peu preés tous les records et d'accomplir
toutes les performances.

l.es hélices d’hydroaéroplanes ont leurs
pales revétues d'une feuille de cuivre soudée
sur la tranche et maintenue par de nom-
breux rivets. Des encoches dans la feuille
de cuivre a I'extrémité des pales permettent
I'évacuation de I'eau qui a pu s’introduire
sous la feuille de cuivre et qui la ferait
éclater sous l'action de la force centri-
fuge.

Signalons enfin une intéressante tentative,
qui consiste en l'adaptation d’économiseurs
d’essences sur les moteurs d'aviation. Avec
la durée toujours croissante des voyages,
pour lesquels la provision de combustible a
emporter est souvent supérieure au poidsdu
moteur lui-méme, la faible consommation de-
vient un facteur de premiére importance. Le
défaut de la plupart des moteurs d'aviation
est de consommer beaucoup et de n'avoir
pratiquement qu'une seule allure en dehors
de laquelle le rendement décroit beaucoup,
bien que la consommation reste élevée.

Le but des économiseurs est de permettre
automatiquement l'arrivée d'une certaine
quantité d’air dans le mélange carburé, de
telle sorte qu'il soit toujours convenablement
dosé. Il en résulte a la fois une économie
d'essence et un meilleur rendement du mo-
teur. Voici, a titre d’exemple, comment fonc-
tionne I"économiseur « France », bien connu
déja parles excellents résultats qu’ila donnés
sur les voitures.

["économiseur se place sur un point quel-
conque de la tuyauterie d’aspiration, entre le
carburateur et le moteur, de préférence le
plus prés possible de I'admission.

Tant que le moteur tourne au ralenti, la
dépression provoquée dans la tuvauterie
d'aspiration, par la succion énergique quise
produit 2 ce moment, oblige le clapet a bille

A’ 4 quitter son siege supérieur BB’ et i venir
se coller sur son si¢ge inférieur B.

Lorsque l'on accélére et que par consé-
quent on ouvre le volet des gaz, I'air péné-

COUPE DE L'ECONOMISEUR « FRANCE »
A bille allant du siége inféricur
supérieur B. — O ressort maintenant la bille A

B au siége

en A’ La tension de ce ressorr peut éire aug-
mentée en agissant sur la tige D) par ['intermé-
diarre de la manette E; en 1) se trouve une
embase sur laguelle repose le ressort O. — F
ressort de rappel de fla tige ). — G bouchon
fileté et moleté fivant le collier W qui est orien-
table survant le mode de placement.— M raccord
se fixant sur le tuvau d’aspiration. — N bras-
seur d'air percé de chicanes.

trant plus facilement, la dépression diminue,
le clapet bille A sedécolle de son siege infé-
rieur B, sous l'influence du ressort O, vient
se coller sur son siége supérieur B’ Jusqu’a
ce moment le carburateur fonctionne de sa
facon habituelle, puisque lair additionnel
n'a pas encore pu pénétrer et se mélanger
au gaz carburé.

Si l'on continue a appuyer sur l'accélé-
rateur, le moteur augmente de vitesse. la
dépression a lintéricur du tuvau d'aspi-
ration croit & nouveau et la bille se décolle
du si¢ge supérieur pour laisser passer plus
ou moins d'air additionnel. Le fonctionne-
de l'appareil est donc automatique. La ma-
nette de commande E, qu'on voit sur la
figure, permet, pendant la marche. de régler
la résistance du ressort Q et la course de
la bille afin de bloquer celle-ci contre son
sidge supérieur, supprimant ainsi tout fonc-
tionnement de l'économiseur.

Il est & prévoir que ces économiseurs qui
permettent de réaliser, sur les voitures, une
économie d'essence de 20 a4 40+, qui facili-
tent le départ a froid et augmentent le ren-
dement en permettant un meilleur remplis-
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sage de la cylindrée et un mélange plus
homogéne donneront sur les moteurs d'avia-
tion des résultats analogues.

LES DIRIGEABLES

A cause de la dimension des dirigeables,
les constructeurs ne peuvent exposer que
des nacelles ou des modeles réduits de
leurs aéronats. Clest ainsi que la grande
firme Astra exposait une nacelle de dirigeable
Astra Torrés. Ce (vpe de croiseurs aériens
est particulierement intéressant par lingé-
niosité de sa conception qui tient a la tois
du souple et durigide et par les vitesses qu'il
a permis d'atteindre.

Son aspect est fort original; I'enveloppe
est divisée en trois lobes souples longitudi-
naux, la section verticale présente la forme
d'untréfle. On peutainsiconstruire desnavires
aériens de grande capacité sans étre obligé
de donner, comme dans les souples ordi-
naires, un ravon excessif a l'enveloppe, ce
rayon étant reportésurlestrois ballonnets lon-
gitudinaux. Cette disposition permet donc
d’augmenter le cube et par suite le rayon
d’action sans réduire le coeflicient de sé-
curité de 1'étofte.

Un dispositif spécial de suspension inté-
rieure rattache la nacelle aux arétes métal-
liques du tréfle. Ce mode de suspension
améne une séricuse diminution de résis-
tance a I'avancement, analogue a celle des
rigides. Les trois lobes de I'enveloppe fati-
guant peu sont en étoffe légere, donc poids
mort minime a transporter

En cas de bourrasque subite, la corde de
déchirement permet le dégonflement im-
médiat du ballon, qui présente, une fois dé-
gonflé, un faible encombrement et par con-
séquent une facilité relative de transport et
de garage.

Comme on le voit, les armatures du trefle
lui conférent les qualités des rigides, tandis
qu'il garde, d'autre part, tous les avantages
du souple.

LLe campement en plein air est obtenu au
moyen d'un crochet, placé a l'avant du
ballon et fixé 2 celui-ci par une cage a
soulllet. Il est relié aux arétes du tréfle par
des cordes en chanvre. La longueur de ces
cordes est telle que Teffet de traction
s'exerce sur les arétes solidaires de toute
I'enveloppe et non sur cette derniére.

Ce crochet est fixé & un mousqueton et le
nez du ballon est amené par des palans
dans un cone mobile au sommet d'un pyléne
vertieal.

La Société Astra a livré derniérement a la

Marine anglaise un dirigeable — I'Astra-
Torrés X1V — de 7000 mc de capacité, et
400 HP de puissance. La vitesse maxima
atteinte au cours des essais de réce ption fut
de 51 milles, soit 82 km 060 a 'heure, me-
surée oflficiellement par les délégués de
I'Aéro-Club d’Angleterre.

C’est Ia plus grande vitesse atteinte par un
dirigeable.

La place nous manque pour relater toutes
les choses intéressantes du Salon qui réunit,
comme on sait, a coté des aéroplanes, des
moteurs et des dirigeables, tout ce qui inté-
resse les ballons libres, les parachutes et
cerls volants, la navigation automobile, la
météorologie, les instruments de mesure
et de précision, les vétements, les jouets, le
matériel d’abri et de transport, etc.. intéres-
sant I'néronautique. C'est ainsi qu'on a pu
voir des ac¢roplages Blériot, des canots auto-
mobiles, des tentes-abris pour aéroplanes,
des accessoires de camping, ete. Les ins-
truments de précision. anémomeétres, al-
timétres, speedométres, compteurs de
tours, etc., qui se trouvent aujourd’hui sur
tous les aéroplanes ont fait dans ces deux
derniéres années des progrés considérables.

Dans la construction de ces appareils, la
maison Richard dont la réputation est mon-
diale et dont le nom est inséparable de
toutes les grandes découvertes scientifiques,
s’est particulierement signalée par lingé-
niosité de ses conceptions et 'excellence de
sa fabrication. C’est elle qui a construit no-
tamment les appareils du laboratoire de
Saint- Cyr, et de celui de M. Eiffel. ainsi que
ceux de la voiture d'aérologie du capitaine
Saconney.

Elle construit en série pour Vaérostation
et Paviation des barométres altimétriques
enregistremrs  ne pesant  pas  plus  de
650 grammes; des statoscopes, des anémo-
metres fixes et portatifs, des cinémomeétres
pour le contréle de la vitesse des moteurs et
des aéroplanes, ainsi que tout ce qui inté-
resse la photographie en ballon,en aéroplane
ou en cerf-volant.

Tous ces objets et appareils accessoires
ont exigé pour leur conception une somme
d'ingéniosité au moins égale a celle que né-
cessite chaque jour la mise au point et le
perfectionnement des aéroplanes.

Ils font le plus grand honneur 4 notre in-
dustrie nationale ; et cette exposition, dans
son ensemble, a prouvé une fois de plus que
nous conservons la premiére place dans 'in-
dustrie aéronautique.

Paul James.
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LA FAUSSE MONNAIE, MEME BIEN IMITEE
EST FACILEMENT RECONNAISSABLE

Par le D° HANRIOT

DIRECTEUR DES ESSAIS A LA MONNAIE DE PARIS

cours sur la monnaie, ladéfinissait ainsi:

« Un objet revétu de la confiance
publique qui sert de mesure a tout ce qui se
vend. » Souvent sans valeur par elle-méme,
elle n'offre d'intérét qu'a condition de pou-
voir étre échangée contre une marchandise,
ou servir en rémunération d'un travail.

L’Etat qui émet les diverses monnaies, les
échange les unes contre les autres a condi-
tion qu’elles proviennent de sa fabrication,
mais ne reprend pas les fausses monnaies,
en sorte que finalement elles restent i la
charge du public.

Autrefois, le faux monnayeur était consi-
déré comme un bandit qui ne trouvait de
pitié auprés de personne. Cependant plu-
sieurs rois de France n’ont pas craint dans
les moments de détresse de recourir a I'em-
ploi de fausse monnaie. Ils ont échappé a la
répression des lois, mais non 2 la flétrissure
de I'histoire qui a accolé au nom de Philippe
le Bel le surnom de faux monnayeur.

La fausse monnaie a été fréquente au
Moyen-Age et jusqu'au siécle dernier. La
monnaie, circulant peu, était mal connue du
public et présentait une infinie variété due 2
la multiplicité des Etats qui avaient le droit
de battre monnaie; il était bien difficile au
public de distinguer les bonnes piéces des
mauvaises, et les faux monnayeurs avaient
beau jeu pour écouler leurs produits ou pour
faire accepter de vulgaires jetons comme
des pi¢ces véritables : c'est 1a I'origine de Ia
locution : « Faux comme un jeton. »

Il est vrai que la répression était terrible.
Déja chez les Greces etles Romains, la peine
de mort était la
punition du cri-
me de fausse
monnaie. Le
Moyen-Age v
ajouta des sup-
plices variés, et
le cas de 'orfée-
vre Secrétain

EN 1790, Mirabeau, dans son célébre dis-

condamné 3
Tours, en 1486,
A étre bouilli et

v

LA TRANCHE DES PIECES FAUSSES MANQUE DE NETTETE
Autant la légende Dieu protége la France, sufvie de
2 trois étoiles, frappée jusqu'a ces derniéres années sur

la tranche des écus de cing francs, se lit distinctement
surla piéce authentique, autagut elle est écrasée et floue sur
la piéce en alliage de plomb et d’étain figurée & droite.

pendu, aprés avoir été convaincu de fabri-
cation de fausse monnaie est bien fait pour
nous en dépeindre I'horreur. Le jour du sup-
plice, Secrétain fut amené de la prison sur
la place Foire-le-Roy a Tours, oti on avait ins-
tallé sur un brasier une immense chaudiére
pleine d'eau. Le malheureux fut . garotté et
jeté par le bourreau dans la chaudiére, mais
I'eau n’était pas en <ébullition, et, en se dé-
battant, le patient se dégagea de ses entraves.
Il reparaissait 2 la surface de 'eau, tendant
ala foule muette d'épouvante des bras sup-
pliants en criant : « Jésus! miséricorde! » Le
bourreau armé d'une fourche, lui en assénait
de violents coups sur la téte pour le forcera
se replonger au fond de la cuve. La foule et
les juges eux-mémes exaspérés, finirent par
crier : « A mort le bourreau ! » 1l s’en suivit
une échauffourée dans laquelle le bourreau
fut tué et Secrétain délivré.

La législation de 1791 voulut se montrer
moins sévére pour les faux monnaveurs;elle
considéra ce crime .comme un simple vol et
le punit de quinze ans de fers. La fausse
monnaie se multipliad ce point que la loidu
14 germinal an XI dut rétablir la peine de
mort. Enfin en 1832, lors de la révision du
code pénal, on punit le faux monnayeur de
la peine des travaux forcés a perpétuité, et
nous sommes encore régis par cette loi.

Mais la moralité a changé aujourd’hui,
nous trouvons la peine trop sévére et le
jury acquitte trop souvent des faux mon-
nayeurs convaincus ou avant avoué. Bien
mieux, les anarchistes considérent aujour-
d’hui le faux monnayage comme une des
formes de la reprise individuelle, ils le re-
commandent a
leurs adeptes.

Les fausses
monnaies sont
de plusieurs sor-
tes @ les unes
sont moulées,
fabriquées en
métal facile-
ment fusible. Au
début, le plomb
et ’étain étaient

7
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PHOTOGRAPHIE REDUITE D‘L'N MOULE EN PLATRE FABRIQL’E PAR UN FAUX MONNAYEUR
Ce moule, particuliérement soigné, est en huit parties; il a servi d la reproduction de piéces de
cing francs a l'effigie de Louis-Philippe, au millésime de 1848. Le secteur noir que {'on wvoit sur
les deux faces internes représentées par notre gravure, correspond au trou de coulée,

presque exclusivement emplovés, Ces piéces
ne sonnaient pas, aussi a-t-on imaginé d'em-
plover un alliage contenant de l'antimoine,
plus fusible encore, mais plus sonore et plus
dur. Ces piéces, dorées ou argentées, consti-
tuent actuellement la majeure partiedes faus-
ses monnaies en circulation. J'ai sous les yeux
quelques piéces fausses d’argent remontant
aux années 1789, 1834, 1868, Leur fabrication
est des plus curieuses : une piéce authen-
thique a été sciée en deux dans le sens de
I'épaisseur, chaque partie a été hmée de
facon A conserver intacte l'efligie avec
I'épaisseur minima de métal, puis les deux
parties on été accolées a une rondelle de
plomb ct soudées. Le bénéfice a été minime,
il est représenté par la limaille d'argent qui
ne suffirait certes pas
a rémundrer aujour-
d’hui le travail con-
sidérable que repré-
sente la fabrication
d'une pitce ainsi
fourrée. Aussi cette
fabrication n'a plus
qu'un intérét histo-
rique, au moins en
France, car en Chine,

MATRICES EN

piécessaisies parlabanqued’Indo-Chinedont
deux faces étaient authentiques, et dont
I'intérieur ¢était formé de métal bon marché.
L’artiste chinois qui avait effectué ce travail
etit pu gagner dans le méme temps une
somme bien supérieure en s’adonnant i une
occupation honnéte.

Parmi les monnaies, scules celles d'or
représentent leur valeur nominale; le métal
contenu dans les autres n'en l'epréscnte pas,
de beaucoup, la valeur intégrale et on neles
accepte pour leur valeur nominale que parce
que l'on peut les échanger contre de lor.
Ainsi le prix du métal contenu dans une
picce de 5 franecs est environ de 2 fr. 40;
celui d'une piece de 0 fi. 10 n'est guére que
de 3 centimes; quant au papier du billet de
banque. il n’a qu'une
valeur insignifiante.
Il s’ensuit que, sauf
pour l'or, on peut
fabriquer avec béné-
fice des fausses mon-
naies ayant une com-
position identique
dcelle des monnaies
authentiques.

BRONZE

MONNAIES D'OR

o) T T, o " .
ou la "?;"“ ‘! Ceu‘llle POUR PIECES DE DEUX FRANCS D | i .
st a v ax, elle x 5 ans a plupar
os NS P bl .L, - Ces maftrices correspondent a 'avers et au revers . . ’ 1 1 !
est encore utilisée. des pays, les mon-

Il nous a ¢té donnd
de voir, il ¥ a quel-
ques anndées, des

d’une piéce de deux francs a l'effigie de Napo-
léon I millésime de 1813, Elles ont été ciselées o
la main et ont permis de frapper des mdétaux

tendres tels que les alliages de plomb et d’étain.
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LES DEUX FACES D'UNE PIECE FOURREE SONT AUTHENTIQUES, MAIS LE CEUR EST EN PLOMB
Au temps oir Uargent était encore d'un prix élené, certains faux monnayeurs sciaient en deux par-
ties, dans le sens de ’épaisscur, les piéces de cing francs, puis ils limaieni ces parties de fagon d ne
conserver que deux pellicules d'argent poriant les empreintes de la frappe. Ces pellicules étarent
ensuite accolées et soudées a une rondelle de plomb. Le bénéfice érait représenté par la limaille
d’argent. Notre gravure monire qu'il est aisé, avec un outil tranchant, de déceler la fraude et de
séparer les deux pellicules du disque de plomb gu'elles recouvrent.

d'or pour 10 de cuivre. Cet alliage beaucoup  Cette opération est facile avec les pitces

plus dur que l'or pur, est inaltérable a froid
mais non 2a chaud. Contrairement a une
opinion recue les piéces authentiques noir-
cissent donc au feu, par oxydation du cuivre
qui y est contenu.

L’or est le plus lourd des métaux usuels:
il a une densité de 19.28: aussi la substi-
tution d'un métal quelconque a l'or s'accu-
sera par une diminution du poids de la
piece. Archimeéde ne lignorait pas et c'est
ainsi qu’il put, il ¥ a 2125 ans, annoncer au
roi Hiéron que son orfévre le volait dans Ia
confection de sa couronne. La piece de
20 francs devant peser 6 gr 451, les pidces
fausses pésent généralement entre 3 gr b et
1 gr. Cette différence est sensible @ la main;
elle est beaucoup plus difficile & apprécier
pour la pi¢ce de 10 francs que pour la piéce
de 20 francs : dans les cas douteux, il n'y a
qu'a peser la piéce.

A défaut d'une balance ou d'un simple
pese-lettre on peut étre encore fixé par ['un
des deux procédés suivants : 'or est dur, et
il n'est guere possible de plier entre les
doigts une pi¢ce d'or, méme de 10 francs.

fausses. Enfin,en grattant un coin de la piéce
avec la pointe dune aiguille, Ia trace reste
jaune si la piéce est de bon aloi, tandis
qu’elle blanchit si la piéce est fausse, puis-
qu'elle n'est dorée que superficiellement.

La densité considérable de I'or ne permet
de lui substituer aucun métal usuel pour la
fabrication de la fausse monnaie: mais parmi
les métaux rares quelques-uns ont une den-
sité égale ou supérieure a celle de l'or: tel
est le platine dont la densité est de 21,5. De
Ia nous est née vers 1870 une industrie nou-
velle. On frappait des pi¢ces en platine: on
les dorait avec soin et on les écoulait sans
difficulté, elles sonnaient bien, elles avaient
le poids et les propriétés des pieces véri-
tables.

A cette époque, le platine valait 0,80 le
gramme; la piéce de 20 francs revenait donce
entre 5> et G francs, ce qui laissait un joli
bénélice avec des risques minimes. J'ai sous
les veux un certain nombre de ces pieces
avec des millésimes allant de 1805 a 1878,
C'est a peine si, pour des veux exercés, elles
ont un peu blanchi, ce qui n'est pas étonnant
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CET ECU ET SON
EMPREINTE, SAIS]S
CHEZ UN FAUX
MONNAYEUR ITA-
LIEN,MONTRENT LES
DEUX PROCEDES
EMPLOYES PAR CE
MALFAITEUR POUR
FABRIQUER DES
PIECES FAUSSES A
L'AIDE DE LA GAL-
VANOPLASTIE

remplie, j'allais prendre le train, lors-
qu’un policier m'offrit de me mettre en
relation avec une sorte « d’avoué »,qui,
moyennant une commission de 300 francs,
se faisait fort de me conduire dans I'an-
tre d’'un faux monnayeur notable et jouis-
sant de la considération de ses contem-
porains. Je télégraphiai & mon chef
hiérarchique qui ne me permit pas
d’'accepter. »

L’industrie de la pi¢ce fausse en platine
devenait menacante, tant &était parfaite
la similitude entre les deux pigces, quand
se produisit la hausse du platine. Le
bénéfice des faux monnayeurs diminua,
devint nul, et ils durent déserter leurs
ateliers. Aujourd’hui le platine wvaut
7 fr. 50 le gramme, en sorte qu'une
pitce de 20 francs confectionnée avec
ce métal, peut valoir jusqu'a 40 francs.
Inutile d'ajouter qu’elles sont devenues
trés rares, les employés des banques les
connaissant bien et les retirant avec soin.

La falsification porte surtout sur la
monnaie d’argent : sa densité moindre,
sa couleur blanche partagée par de
nombreux métaux usuels,
enfin sa valeur relativement
faible offrent toutes facilités
aux faux monnayeurs.

Les piéces fondues, qui
sont les plus nombreuses,
sont composées, comme nous
I'avons dit,d'un alliage d'étain
et d’antimoine facilement fusi-
ble, que l'on coule dans le
moule en pliatre d'une pigce
authentique. Dans la fabrica-

Les malfaiteurs savent metire a profit les ressources de la 110N smgnée,lla piéce est revue
Science. C'est ainsi que la galvanoplastie fut, dés sa décou- au burin, puis argentée; 'ar-
verte, utilisée par les faux monnayeurs; deux procédés avarent  ticle de camelote est seulement
leurs préférences : le premier consistait a produire directernent  débarrassé 3 la lime de ses

sur les deux faces de la piéce un dépit électro-chimique d'un
métal semblable a celui de la piéce authentigue, puis a accoler
les deux pellicules ainsi obtenues d un disque de métal bon
marché tel que le plomb. L'autre consistait a imprimer 'avers
et le revers dans une matiére plastigue comme la cire ou la

bavures, puis vendu tel que,
je dis vendu, car les faux mon-
nayeurs écoulent rarement
eux-mémes leurs produits; ils

Sutta-percha, puis a déposer sur les empreintes, par électrolyse, les cede.nt a c_les affiliés char-
des pellicules du métal précieux gue lon accolait ensuite  gés de I'émission. Iy a méme,
comme dans le premier procédé. Notre gravure représente les  parait-il, une bourse de la

moules utilisés pour cette double technigue.

fausse monnaie o1 I'on vend
surtout des produits venant

vu leur ancienneté, mais en tous cas elles d'Espagne; on peut avoir 100 francs pour 5

passeraient sans difficulté.

francs, mais il faut payer en monnaie au-

Leur fabrication se faisait a Barcelone, thentique;le faux monnayeur n'accepte pas...
presque ostensiblement; mon prédécesseur, la fausse monnaie.

M. Riche, relatait, en 1906, l'anecdote sui-

Quelque soin que les faux monnayeurs

vante : « Il y a vingt-cinq ansenviron, le gou- apportent a la confection de leurs moules, la
vernement me chargea d'une enquéte sur piéce fausse révele toujours des défauts,
les faux monnayeurs espagnols. Ma mission  souvent minuscules, mais que les profession-
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nels savent reconnaitre et qui leur permet-
tent souvent d’identifier I'origine d'une piéce
fausse. Ainsi la partie la plus difficile a

réussir est incontestablement Ia
tranche; les lettres ou méme les
-aies qui la composent manquent
de netteté et on y retrouve latrace
du trou de coulée du métal;
enfin, souvent la face et le revers
sont mal repérés I'un par rapport
a I'autre.

La monnaie d'argent offre deux
titres légaux : 900/1000 pour les
pieces de 5 francs; §35/1000 pou
toutes les autres. Ainsi une piéce
de 5 francs, pesant 25 grammes
ne renferme que 22 gr. 5 d’argent;
ce métal valant 90 francs le kilo
environ, la pi¢ce de 5 francs n'a
qu’'une valeur réelle de 2 francs
environ. Le reste, moins les frais
de main-d’ceuvre et d’amortisse-
ment du matériel, représente le
bénéfice de I'Etat et c'est ce bé-
néfice que lui contestent les faux
monnayeurs fabricants de piéces
frappées.

L’argent ou ses alliages avec le
cuivre fondent & haute tempéra-
ture et ne se prétent pas a la
coulée. Ils demandent 2 étre frap-
pés, ce qui exige un matériel
compliqué et une habileté trés
grande.

Ces difficultés n’ont pas, cepen-
dant, rebuté les faux monnayeurs.
Ici encore, I'Espagne détient le
record. On raconte que ces pidces
sont frappées a bord d'un bateau
de plaisance qui utilise ses machi-
nes pour sortir du port, mais une
fois en pleine mer navigue
a la voile réservant sa force
motrice a la fabrication de
la fausse monnaie. Ici, plus
de voisins dénonciateurs,
plus de gendarmes indis-
crets, la sécurité absolue.
Si l'histoire n'est que lé-
gende, elle est en tout cas
bien imaginée.

L’Espagne a d( prendre
des mesures contre la
fausse monnaie qui I'avait
envahie elle-méme. En1910,

elle retira dans les caisses publiques 2800000
pi¢ces fausses en argent dites sévillanes,
représentant une valeur de 14 millions envi-
ron, puis elle réglementa l'importation et

Les rayures de la
franche sont nettes
et sans bavuresdans
les piéces de deux
[rancs authentiques.
Flles sont écrasées
et irrégulieres dans
les piéces fausses.

L'eaeil le moins exvercé
parvient a faire cette
distinction.

la circulation de I'argent en lingots, matiére
premiére des faux monnayeurs. L'importa-
tion ne peut se faire que par les douanes

de Port-Bou et d'lrun qui déli-
vrent un permis de circulation.
Les ateliers ol on travaille I'ar-
gent doivent remettre tous les
trois mois un état des opérations
portant sur leur approvisionne-
ment en argent, il devient donc
difficile aux faux monnayeurs de
se procurer la matiére premiére
nécessaire a leur industrie.

Mais en France méme on fa-
brique la fausse monnaie frappée
et il n’est pas rare d’'en rencon-
trer; le plus souvent les piéces
sont grossiéres : les lettres ne sont
pas nettes, la tranche est a peine
ébauchée ; mais elles ont le poids,
elles sonnent et, surtout quand
elles ont servi, elles sont bien
difficiles a reconnaitre.

PIECES DEMONETISEES

I’Etat n'est responsable que
des monnaies qu'il émet: on con-
¢oitdonc que les monnaies étran-
géres soient refusées dans les
caisses publiques et, par suite,
n'aient que la valeur du métal
qu’elles représentent, mais on
comprend moins que I'Etat s’attri-
bue le droit de démonétiser les
pitces qu'il a émises.

" Clestcependant ce qui a lieu de
temps en temps, au moins pour
la monnaie divisionnaire. Ainsi
A l'heure actuelle les pieces
de:deux francs, de un franc, de
cinquante centimes an-
{érieures au 1°¢ otobre

1858 sont sans aucune

Cette piéce faite d'un al-
liage de plomb et d'étain
vient d'érre retirée d'un
moule en plitre. En dehors
du frou de coulée qui a for-

mé un secteur de plomb adhérant a la picce,
on remdargue des projections de mértal. Les
faux monnayveurs les faisaient disparaiire
a la lime puis, dans la fabrication soignée,
revoyatent la piéce au burin et 'argentaient.
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valeur légale et peuvent étre assimilées
a la fausse monnaie. Il en est de méme des
picces usées, lorsque l'effigie est difficile-
ment reconnaissable, méme si la pitce en
question n’est pas encore démonétisée. Et
cependant, I'Etat est responsable de ces
pi¢ces émises par lui et dont aucune loi n'a
autorisé le retrait. L'usure peut jusqu'a un
certain point lui en étre imputée; elle tient
a un relief insuffisant de la gravure. On
concoit, toutefois, qu'il ne peut reprendre et
échanger les piéces qu’a condition d’étre str
de leur émission. Or, un essayeur de la
Monnaie de Bruxelles a donné il y a quel-
-ques années un procédé fort curieux pour
faire reparaitre leffigie d'une piéce usée.
Supposons que nous usions au papier d'é-
meri une piece de monnaie au point de
faire disparaitre entiérement l'effigie, puis
que nous la polissions avec soin. Au mo-
ment de la frappe, le métal a subi des pres-
sions diverses, plus fortes pour les parties

en creux que pour les parties en relief, il
s'est donc écroui inégalement, et ces diffé-
rences d'écrouissage se sont étendues aux
parties profondes. Si donc nous traitons
cette piéce par la teinture d'iode trés éten-
due ou parl'acide nitrique de densité 1,25, les
parties les moins ¢crouies sevont attaquées
les premiéres et nous verrons réapparaitre

I'effigie.
BILLETS DE BANQUE

Il est toujours ennuyeux de recevoir une
piece fausse, méme de valeur minime,
mais l'acceptation d'un billet faux constitue
une perte réelle toujours facheuse.

Un billet de banque est une ceuvre d'art
d’une exécution parfaite et d'une imitation
presque impossible. Le papier trés spécial
porte un filigrane bien difficile A repro-
duire. La gravure elle-méme est d'une
complication suffisante pour décourager les
artistes qui tenteraient de le copier.

LES ESSAIS D'ARGENT AU LABORATOIRE DE L'HOTEL DES MONNAIES

Le titre des alliages d’argent se détermine trés exactement par la méthode de Gay-Lussac. Un cer-
tain poids d'alliage est dissous dans 'acide azotique et on cherche quel volume d’une solution
titrée de sel marin est nécessaire pour en précipiter tout Uargent ¢ 'étar de chlorure. Pour les
piéces, dont la tencur en argent varie dans des limites assez étroites, on abrége les manipulations
en opérant sur le poids d'alliage qui contiendrait exacrement un gramme d’argeni, si le titre
était juste. 100 c¢ de la ligucur salée, mesurés dans une pipette, peuvent précipiter exactemeént un
gramme d’argent. Deux pipettes destinées @ ce genre de mesures sont visibles sur notre photo-
graphie devant le siége destiné d Uessayeur; elles regoivent la solution de chlorure de sodium

d’un réservoir, placé d une certaine hauteur, dont on n'apercoit ici que le fond.
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LE FAUX MONNAYEUR
N'A PAS BESOIN
D'UN MATERIEL SPECIAL

Le creuset d'un faux monnayeur n'est souvent qu'une vulgaire mdarmite en fonte. Témoin lus-
tensile gue représente notre gravure et dans le fond duguel on peut encore voir les traces blanches
de l'alliage plomb-étain gqui y a été fondu pour la préparation de fausses piréces de cing francs.

Les premiers billets étaient imprimés en
noir; lors de Ia découverte de la photogra-
vure, ils purent étre imités pr  ce procédé
et I'on dut prendre une encre wont les pro-
priétés  photogéniques fussent moindres,
C'est la l'origine du billet bleu qui fut sue-
cessivement modifié par addition de rouge,
puis remplacé par le billet polychrome, peu
artistique peut-étre, mais trés difficilement
imitable; sa reproduction photographique
est impossible. Enfin, un enduit spécial, sur
lequel nous reviendrons, rend la reproduc-
tion par report trés difficile.

Toutes les précautions done
avoir été prises pour empécher I'émission de
faux billets; voyons-en les résultats. J'ai pu
examiner la collection des billets faux qui
ont été émis depuis l'adoption de l'encre
bleue. La plupart sont grossiérement gravés;
la finesse des détails n’existe pas; mais
c’est surtout dans la couleur que réside la
différence : le bleu manque de vivacité; le
filigrane est rudimentaire. Toutefois un
billet de 100 francs et un autre de 1 000 {rancs
sont bien imités. Ont-ils eu pour cela du
succes? Non, et voici pourquoi : le billet de
banque et la pi¢ce de monnaie différent es-
sentiellement en ce que le premier a un état
civil qui fait défaut a la seconde. Le billet
rentre a la banque: grice aux numéros qu'il
porte, il est identifié et est rayé quand il est
retiré.La monnaie, au contraire, est anonyme
et aucune surveillance ne peut étre effectuée
surellequand elle a quittéson lieu d'émission.

semblent

La Banque est donc avertie de I'émission d'un
billet faux parce qu'elle trouve deux billets
portant le méme numéro dont un au moins
est faux : elle organise une surveillance et au
bout de peu de temps le faussaire est dé-
couvert. Aussi le billet faux est une rareté et
I'on peut dire que le public n'en soullre pas,
car la Banque a jusqu'a présent remboursé
sans exception tous les porteurs dont on a
pu reconnaitre la bonne foi.

Il est done plus important de vérifier 'or
et I'argent que les billets. Voici toutefois les
quelques caractéres que 'on peut rechercher:

1 Comparer la couleur avec celle d'un
billet authentique

20 Vérifier la netteté du filigrane, le finide
la gravure;

3" Froisser le billet entre les doigts : le
papier des billets de banque ayant une sono-
rité spéciale;

4 Frotterle billet avec une piéce d'argent
qui y laisse une trace noire due a l'enduit
spécial dont il est recouvert.

Et maintenant, un conseil en terminant :
regardez la monnaie que 'on vous rend, mais
examinez-la avec grand soin quand vous
voyagez a I'étranger. En Espagne, en ltalie,
en Algérie méme, la proportion des picces
fausses est considérable et onles passe d'au-
tant plus volontiers a un étranger que l'on
spécule sur son ignorance des monnaies du
pays et sur sa difficulté de discuter dansune
langue qui n’est pas la sienne.

D' Haxrior
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UN CANOT
QUI A L'AIR

DE SAUVETAGE
D'UN SOUS-MARIN

Grice a la forme ovoide de leur coque métal-
ligue, ces canots peuvent étre mis d la mer sans
aucun danger, au moyen de palans.

uAND un paquebot met, par gros temps,

ses canots de sauvetage a la mer,

ceux-ci sont exposés a chavirer et a
s'écraser contre les flancs du navire.

Un constructeur américain a imaginé une
embarcation en tole d'acier galvanisée qui
vessemble beaucoup aux premiers sous-
marins francais du type Goubet; deux quilles,
normales a la coque, assurent sa stabilité et
sa forme spéciale lui donne une grande ré-
sistance a I'écrasement.

Le patron se tient dans une tourelle munie
de quatre hublots d'ot il peut manceuvrer le
gouvernail.

On pénétre dans le bateau par deuxtrous
d’homme s'ouvrant 'un a l'avant, 'autre 2
I'arriere, quand la mer est calme ces ouver-
tures, ainsi que les hublots servent a I'aéra-
tion du canot.

Au cours des essais qui ont eu lieu 2 New-
York, devant une commission spéciale com-
posée d’inspecteurs de la navigation, on a
cherché a vérifier la flottabilité de I'embar-
cation : sept hommes s’appuyant sur la ba-
lustrade du méme cété du pont n’ont pu
parvenir a la faire chavirer.

L'adoption de bateaux insubmersibles'per-
mettrait d'mnl)urquer]us passagers et i'équi-
page sans accident en cas d'incendie ou de

LA SCIENCE ET LA VIE

collision. Le tout récent sinistre du Volturno
a prouvé que Tinsuffisance des moyens de
sauvetage du bord est un danger permanent
auquel il faut parer A tout prix.

POUR LES GEANTS DE LA MER
IL FAUT DES ANCRES MONSTRES

E poids des ancres a beaucoup aug-
menté avec le tonnage des navires de
guerre et de commerce.

Notre photographie représente une ancre
de fer forgé destinée au transatlantique
allemand de 20000 tonnes, « le George-
Washington. »

Sa hauteur dépasse quatre métres, elle
pese 8 500 kg.

Malgré ces dimensions considérables, on
est obligé de munir chaque gros batiment de
plusieurs ancres semblables.

En effet quand la mer est forte l'action
du vent et des vagues sur la coque exerce
des efforts tels qu'une seule ancre, si lourde
fat-elle, ne pourrait jamais suffire a retenir
un grand navire,

Pour empécher les grands navires de chasser
sur leurs ancres, on est obligé d’augmenter
constamment le nombre et le poids de ces engins.,
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L'INDUSTRIE DES TERRES RARES
ET LES MANCHONS A INCANDESCENCE

Par Charles BUISSON

INGENIEUR

A question des terres rares est a l'ordre
du jour : depuis les découvertes de
Becquerel et de Curie, le radium et ses

fréres, le radiothorium et le mésothorium
ont appelé 'attention du monde savant sur
ces substances bizarres qui semblent émettre
un flux prolongé d’énergie lumineuse, calo-
rifique, et méme électrique. Mais, si les élé-
ments mystérieux que recéle
dans son sein la monazite
n'ont pas encore franchi le
domaine du laboratoire, les
autres corps que l'on extrait
de ce minéral ont déja recu
depuis longtemps une utili-
sation industrielle. Depuis
que le D Auer de Vienne a
découvert les propriétés lu-
minescentes des sels de
« terres rares », l'industrie
énorme qui s’est créée n'a
pas tardé a prendre un déve-
loppement considérable etle
thorium, ce métal considéré
autrefois comme une simple
curiosité de laboratoire, se
manipule journellement par
centaines de Lkilogrammes.
Les métaux de ce groupe chi-
mique étaient jadis peu con-
nus ; ¢’étaient véritablement
alors des « terres rares »,

autres a I'¢tat de traces infinitésimales.
Clest a l'ensemble de ces substances qu'on
a donné le nom générique de « terres rares».
Le thorium est indiscutablement le plus
important de cette série puisque c'est lui
qui forme en majeure partie les manchons
a4 incandescence. Peut-étre lorsque les
savants seront arrivés a fournir pratique-
des matieres radionc-
tives, a la fois chauffantes et
éclairantes, le thorium per-
dra-t-il de son importance?
Nous n'en sommes pas encore
li et, sous réserves d'appii-
cations spéciales, nous ne
devons considérer les élé-
ments des terres rares que
comme matiére premiere de
la fabrication des manchons

ment

a incandescence.

I.CS 5("5 (l(.‘ l]l()l'ill”'l. et
plus spécialement 'oxyde de
thorium, jouissent en eflet
d'une curieuse propriété qui
ne se rencontre gudlre que
dans la chaux et la magné-
sie, quoique a un degré in-
comparablement plus faible.
Placés dans la flamme d'un
bec Bunsen ils émettent une
lumicére vive et persistante.

Mais, pour que l'oxvde de

mais depuis qu’on a pu les

thorium rende son maximum

utiliser pour l'incandescence

par le gaz, les ingénieurs et
les chimistes les ont cher-

de lumiere, il faut qu'il soit
employé a I'état de particules

trées divisées. Un .manchon

chés, en ont découvert des
gisements importants et le
thorium donne lieu aujour-
d’hui A une exploitation trés
intense.

Le thorium n'est pas le
seul corps que renferment la
monazite et les minerais voi-
sins; il existe a coté de lui
environ une vingtaine de
corps, les uns abondants,
au moins relativement, les

formé d'une nappe continue

MANCHON DROIT, DOYBLE FIL

Une lampe électrigue de
S0 bougies ne donne pas un
éclairage ausst iniense gue

cemanchon a qaz.

d'oxvde ne serait pas éclar-

rant, on a done été amend a
le présentersous forme d'un
réseau fin de fils tissés. En
outre. le
pur éclaire peu: il faut lui
adjoindre une faible propor-
tion d'un des oxydes con-
généres : l'oxyvde de cérium.

Comment se f{abrique et
s¢ confectionne ce

thorium employé

réseau,
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UNE MACHINE QU.ON A PLAISIR A REGARDER FONCTIONNER

Le tricot en forme de tube qui constitue le tissu des manchons est fabrigué ici par une
tricoteuse verticale. Au-dessus du plateau supérieur : deux écheveaux de fil de ramie;
au-dessous du platean inféricur, le bovau tricoté complétement termniné s’enroule auto-
matiquement sur un tambour. C'est tout simplement merveilleux si 'on considére le fini,

la propreté, la réqgularité ot la rapidité du travail effectué par cette machine.
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assez semblable 2 une toile d’araignée, cette
masse fragile qui se casse ou se fend, mal-
heureusement si facilement?

On fabrique, au moyen d'un métier,un tri-
cot assez analogue a un bas. Coupé a la
longueur voulue, on imprégne ce tricot par
trempage dans un bain renfermant les pro-
portions voulues de sels de thorium et de
cérium; aprés séchage on coulisse a une ex-
trémité un fil d’amiante que I'on attache 2
une tige de nickel ayant la forme bien con-
nue. Puis le tricot, aprés avoir été tendu
convenablement, est bralé. La fibre végétale
qui sert de support flambe lentement, mais
le sel qui I'impreégne n'est pas détruit et
garde la forme du tissu primitif. On le cal-
cine jusqu'a la température voulue et, pour
en faciliter la manutention, on le plonge
dans un bain de collodion. Le manchon mis
en étui est alors prét pour 'usage.

Il s'en faut malheureusement de beaucoup
qu’en pratique les choses soient aussi simples
que le pourrait faire croire cette rapide des-
cription. Cette fabrication demande des
soins méticuleux et nous allons en examiner
les phases avec plus de détail.

Manchon

confectionné spéciale-

ment pour l'éclairage au benzol. Les

mailles sont larges et la forme est
celle d’un cone assez ouverl.

Le tissu est
toujours fait
d'une fibre végé-
tale susceptible
de disparaitre
par calcination.
Le coton,aujour-
d’hui 2 peu prés
délaissé, a cause
de son prix trop
élevé, a étérem-
placé par la ra-
mie (La Cou-
ronne), cette
belle fibre d'as-
pect soyeux
qu’on emploie
aussi  pour le
linge de table,
et encore par la
soie artificielle
Plaisetty,Auer).
Cest l'ntroduce-
tiondumanchon
en  soie  artifi-
cielle qui a per-
|‘“i.‘\ l‘t'.\.‘\'f}l‘ | i B
pide de l'emploi
du gaz compri-
mé¢  combiné
avee  celui de
l‘il]{‘:ll](i{‘.‘i('(‘l1('(‘.

(:L’]1l‘]|(];||\‘ |:]
ramie est facile
amanier et don-
ne daussi bons
résultats que la
soie artificielle quand elle est traitée avee
soin. Quelle que coit Ia substance employée,
on se sert toujours d'une sorte de métier
a bonneterie, ma mécaniquement, qui.
alimenté pardes écheveaus, fournit un long
boyau tricoté de grande longucur et de
mailles approprié¢es au
il est destiné. Les mailles ne sont pas tou-

Le rissu de ce mdnchon
est fait de fibres de ranite of
de fils de soie artificielle.

manchon auquel

jours d'égale longucur et beaucoup de ma-

chines rétrécissent les mailles aprésune lon-
gueur détermindée, pour reprendre quelques
centimétres plus loin la maille normale.

La ramie vient de Chine ; les meillenrs hils
sont filés et tissés en Allemagne (il Emmen
ding) et & Troves.

Ausortir dela machine, le tricot ou « tissu »
est loin d'¢tre propre: il est souillé d huile de
graissage,et plusou moins imprégné de pous-
siére; en outre, la fibre pendant son décorti-
cage apu sesouiller d'impuretés, aussidoit-on
faire subirautricot unlessivage completavant
de I'imprégnerdes substances éclairantes.
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LES MANCHONS A INCANDESCENCE

PAR DES LAVAGES SUCCESSIFS, CES OUVRIERES DEBARRASSENT LE TISSU DE SES ll\l!‘L’Rl‘:Tl:iS
Au sortir de la machine, le tricot ou tissu est souillé d’huile de graissage et de poussiére,
Pour l'en débarrasser on le soumet a deux traittements, 'un alcalin et 'autre acide.

LE SECHAGE DU TISSU S‘Ol’l‘?h‘.ﬁ DANS DES ETUVES AU MOYEN 1).‘\!R CHAUFFE ET FILTRE
Aprés lessivage, le tissu passe & 1'étuve. On remarguera que 'ouvricre gui e manipule est
revétue d'une blouse trés propre ef que ses mains sont gantées de caoutchoue,
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LE TISSU EST TREMPE DANS LE LIQUIDE ECLAIRANT, PUIS ESSORE ET SECHE

Auw sortir de Uétuve, le tissu est coupé en morceaux de longueur déferminée gqui sont plongés dans
une solution de terres rarves d lagquelle on ajoute une petite guantité de sels durcisseurs.

T

TS

DANS CERTAINES USINES L'ESSORAGE SE FAIT AU MOYEN DE MACHINES APPELEES CALANDRES

Sil'on n'enléve pas l'excédent de liguide au moyen d'une essoreuse centrifuge, comme dans la
gravure du haut, on emplofe une calandre munie de cylindres en caoutchouc,
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ATELIER DE COUTURE ET DE CONFECTION DES TET
Des ouvriéres sont employées d coudre et a ourler les tétes des manchons; elles les munissent d'un
anneau d’amiante qui les maintient en forme et permet a la tige métallique de les supporter.

POSE A LA MACHINE DES TETES METALLIQUFS
L anneau de téte, en amiante, est parfors remplacé par un cercle métallique que des ouvricres
posent & Uaide d’une machine spécrale. On économise ainsi un temps appriéciable.
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APPLICATION DU LIQUIDE DE DURCISSAGE

Pour augmenter la dureté des tétes de manchons, on les humecte
avec une solution spéciale de sels métalliques (nitrates d'alu-
minium ef de magnésium) dite « fluide de tére »,

Le lessivage se fait d'une facon continue,
e tissu qui peut avoir plusicurs centai-
nes de métres de longueur passe d'une facon
régulicre dans un certain nombre de cuves
renfermant des bains appropriés. On dé-
graisse d'abord dans une lessive faible de
soude, puis ensuite on lave une ou deux fois
a l'eau distillée, puis a I'acide chlorhydrique
dilué, enfin & Pammoniaque faible et a
I'cau pure. Le tissu est enfin passé a I'étuve
pourle sécher complétement, ou entrainé en-
tre deux eylindres chauflés. Laramie supporte
des bains plus forts que le coton; le bain
alcalin est utilisé & chaud tandis que les
solutions acides peuvent ¢étre employées 2
chaud ou a froid.

Le lavage d'un tissu est une opération
extrémement délicate.  Toute tache de

graisse, toute matiére étran-
geére restée sur la fibre
ameéne fatalement un trou
ou un autre accident dans
la fabrication ultérieure.

Le tricot qui, pendant ce
lavage, s’est rétréci, est
coupé par longueurs de 12 &
15 cm, empaqueté par vingt
pic¢ces, et prét alors pour
I'imprégnation.

L'imprégnation ou frem-
page alieu en faisant passer
simplement le tissu dans un
bain renfermant en chiffres
ronds 1 kg de nitrate de
thorium et 10 gr de nitrate
de cérium dissous dans
deux litres d’eau; on ajoute
quelquefois en faible quan-
tité d'autres substances dont
le but est de donner au
manchon, quand il est ter-
miné, une solidité plus
grande ou un pouvoir lumi-
neux différent : on emploie
dans ce but des sels d’alu-
mine, de glucine, de lan-
thane, de zircone, etc. Apreés
un contact, variable suivant
la fibre, pouvant durer de
vingt minutes a deux heures,
le tricot est suffisnmment
imbibé : on le retire du bain
et on le séche soit avec une
petite essoreuse centrifuge,
soit mieux encore avec une
calandre munie de cylindres
en caoutchoue. Une vis de
serrage assure la pression
des cylindres, ce qui per-
met aussi de ne laisser dans le tissu
qu'un poids déterminé de liquide.

Le contact du tissu imprégné avec un
métal quelconque (fer, zinc, cuivre, etc.)
formerait a la calcination une tache noire
qu'il serait impossible de faire disparai-
tre.

On laisse sécher les tissus soit a I'air
libre, soit dans une étuve, jusqu'a ce que
I'exces d'eau soit évaporé.

Le futur manchon est alors préparé pour
recevoir son support. Une ouvriere dite
« couturiére » passe dans la partie supé-
rieure du tissu un fl d'amiante qui s’atta-
chera @t la tige de nickel servant de support.
Une seconde ouvriére pose a I'aide d’'un
pinceau une petite quantité de solution
spéciale de sels métalliques dont le réle sera
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MISE EN FORME DES MANCHONS ET CALIBRAGE A LA MAIN

Les opérations précédentes ont fourni un manchon piat. Pour lui donner sa forme, llouvriére lisse et
fire le manchion sur un mandrin en bors ; il ne doit pas se former de plis ni de mailles ldches ou rétrécies.

DANS CERTAINES FABRIQUES LE MANDRINAGE ET LE CALIBRAGE SE FONT MECANIQUEMENT

Les manchons sont posés sur les mandrins; en tournant la manivelle, an fait monter l'ensemble
des mandrins et descendre les capuchons qui appliquent parfarternent le tissu sur la forme.
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PRODUIRE UNE BONNE ARAIGNEE, VOILA LA GROSSE DIFFICULTE
DE LA FABRICATION DU MANCHON RENVERSE

Le manchon renversé tendant de jour
enjourdse substituer au manchon droit

nous allons donner
quelques détails sur
certaines phases de
fabrication qui lui
sont propres. Les
manchonsrenversés
cyigent naturelle-
ment un traitemnient
qui différe par cer-
tains points de celui
des manchons
droite. Celatientace
que cetéclairage né-
cessite, en vue d'une
utilisation plus in-
tensive delalumiére
par le bas, une
forme de manchon
hémisphérigue et
exempte de plis;
c'est un travail trés
délicat quidemande
une extréme préci-
ston. Le fond de ce
petit sac que consti-
tue le manchon ren-
versés'appelle larai-
gnée. Au début, la cou-
ture del’araignée était
exvécutéeexclusivement
adla main mais aujour-
d'hui, du moins dans
les maisons impor-
tantes, l'extrémité infé-
riewre du manchon est
étranglée de fagon a
Jorimer une sorte de
boudin que I'on re-
tourne ensuite comme
on le ferait d'un doigt
de gant. On peut
également, au moyen
d'un dispositif spécial,
coudre [laraignée a
l'aide d'une machine a
coudre. Il existe enfin
des manchons renver-
sés apprétés, dont les
mailles vont se rétré-
cissant progressive-
mentverslebas; ce sont
surtout ceux qui sont

VERSEE

MANCHON A FLAMME R
TYPE COURANT

MANCHON RENVERSE POUR L'EMPLOI
DU GAZ SURPRESSE

tissés et non tricotés. L'extrémité du man-
chon renversé reliée a l'anneau de ma-

gnésie doit, cormme
latéte du manchon
droit, étre recouverte
d'une légére couche
de liguide durcis-
seur (solution a 50°
de nitrate d’alumi-
nium ) dontle véle est
de renforcer latéte.

Les manchons
renversés sont
moins résistants que
les manchons droits.
Eprouovés au moven
de la machine agi-
tatrice Drehsch-
midt, ils ne suppor-
tent gque 100 a 200
chocs alors que les
manchons droits ré-
sistent sans s'effri-
ter a plus de 1.000
coups.

Nouwus représen-

tons sur la gravure
ci-contre un man-
chon renversé
adapté pour 'éclairage
par le gaz surpressé.

Le gaz surpressé est,
comme on le sait, du
gaz puisé dans fles ca-
nalisations de la ville,
et auguel un surpres-
seur communigue une
pression  supplémen-
taire correspondant a
une colonne d'eau de
1m6o.

Les manchons que
lon emploie pour les
beecs alimentés avec le
gaz surpressé doivent
avoir des mailles trés
serrées. Ils procurent
un éclairage écono-
mique dont la fixité et
le  pouvoir éclairant
sont beaucoup plus
grands que ceux obte-
nus avec le gaz et les
manchons ordinaires.
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LES MANCHONS, DISPOSES SUR LES SUPPORTS DU FOUR A MOUFLE, VONT ETRE BRULES

L’incinération

manchons disposés sur des supports appropriés passent lentement dans des fours a moufle ou

sous des flammes de gaz. Le manchon perd ici sa matiére fondamentale, la fibre organigue, pour

ne conserver gqu'un squelette (rés friable qu’il faut soumetire a une forme barticulicre de cuisson
pour lui redonner la consistance nécessaire au transport et a l'usage.

qui suit le mandrinage,

de renforcer la téte du manchon lors de la
cuisson et d’en éviter la rupture. Enfin on
attache les fils d’amiante a la tige de nickel,
ou on réunit les deux brins par un neceud,
en forme de petite anse suivant que le man-
chon sera « a couronne » comme c'est le cas
général, ou « a tige centrale ». La « couture »
se fait encore en grande majorité a la main,
bien que d'ingénieuses machines aient été
essayées dans ce but, notamment la machine
Cohn. Dans le cas des tissus apprétés,
I'extrémité de la téte est tricotée avec des
mailles rétrécies et on se sert de la bordure
pour la couture; pour les tissus non apprétés
on se sert surtout d’une bande de tulle
cousue et apprétée ou d'une bande de
gaze.

Les manchons renversés exigent un trai-
tement différent A cause de leur forme
hémisphérique qui oblige a éviter les plis.
Au début on cousait a la main le centre de
ces manchons qu'on appelle TParaignée;
aujourd’hui on exécute ce travail a la machine
i coudre. Enfin, ayant subi cette série de
manipulations, le manchon va commencer a

se faisait autrefors

manuellernent., Aujourd’ hui les

prendre la forme sous laquelle nous le con-
naissons.

L’élimination de la matiére végétale qui
sert de support provisoire aux sels de tho-
rium se fait en deux phases. La premidre,
dite «incinération », a pour but de briler la
fibre; la seconde, dite « calcination » ou
« cuisson », fait disparaitre les dernidres
traces de fibre carbonisée, et donne au man-
chon sa forme et sa texture définitives.
L'incinération est précédée d’'un mandrinage
au cours duquel le tissu est tendu sur une
forme ou mandrin et, grice i l'espéce de
rigidité relative qu'a puisée la fibre en
s'imprégnant, le tissu peut conserver cette
forme pendant l'incinération.

-Celle-ci se faisait autrefois manuellement.
On préfere aujourd’hui la faire mécanique-
ment. Les tricots disposés sur des supports
appropriés passent lentement dans des fours
a moufle, ou sous des flammes de gaz. La
fibre brile doucement en laissant un sque-
lette fragile et friable d’oxydes, qu'il faut
manipuler avec précaution, sous peine de le
voir s'effriter complétement.
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ATELIER DE COLLODIONNAGE Ml:.'CANlQUE ET DE SECHAGE DES MANCHONS
Bien que le manchon ait acquis pendant la cuisson, en méme temps que de la consistance, une
certaine élasticité, sa fragilité est encore grande et on ne saurait Uemballer ni Uexpédier dans cet
état. Pour le renforcer on le plonge dans un bain de collodion riciné, puis on le séche a 'étuve.

On introduit alors avec précaution un bri-
leur a gaz a l'intérieur de ce squeletie et on
ouvre doucement le robinet d’admission. Le
manchon se forme peu a peu, et sous l'in-
fluence de la flamme du braleur, i1l se recuit,
se calcine et prend enfin la consistance vou-
lue pour un usage normal. L'opération se
faisait autrefois au gaz sous la pression ordi-
naire; on préfére actuellement employer le
gaz comprimé a 2 ou 3 kg qu'on mélange de
gaz et d'air, ce qui donne une flamme 2 tem-
pérature élevée ; sous son influence le man-
chon devient éblouissantet en quelques mi-
nutes sa dureté atteint le dégré nécessaire.

La cuisson se fait soit 2 la main, soit a la
machine. Dans le travail manuel, 'ouvriére
cuiseuse, dont les yeux sont garantis par des
lunettes a verre trés foncés, dresse douce-
ment les cotés du manchon a l'aide d'une
baguette de verre peu fusible ; dans le travail
mécanique la machine se charge elle-méme
de cette opération, et c’est un spectacle inté-
ressant de visiter un grand atelier et de voir
sous les doigts agiles des « briileuses » se
former les énormes boules lumineuses des
grosses lampes a forte consommation, ou
les manchons minuscules des lampes a

gaz pour l'éclairage des wagons. Avec
une machine & briler méme perfectionnée
une ouvri¢re ne cuit que 200 a 100 man-
chons par jour suivant son habileté.

Tel qu'il est, au sortir de la cuisson, le
manchon est encore fragile: le fin réseau
d’oxydes qui le composent ne saurait résister
aux chocs d'un transport, ou méme aux
manipulations d'un montage par des mains
non exercées. Aussi pour le protéger et pour
le rendre plus maniable lui fait-on subir
I'opération du « collodionnage ».

Cette derniére opération consiste a plon-
ger simplement le manchon dans un bain de
collodion riciné, analogue au produit utilisé
en pharmacie, a cela prés qu'on y ajoute un
peu de camphre. On effectue le travail méca-
niquement ; les manchons sont introduits
par série dans le réactif, puis séchés a douce
température dans une étuve spéciale.

Enfin des ouvridres exercées rognent et
ébarbent le produit final, garnissent d’ouate
les parties fragiles, et, suivant le cas,'enfer-
ment dans un étui de carton, ou le placent
sur la galerie de cuivre qui sera ultérieure-
ment montée sur le bec 2 incandescence.

Le brilage, la cuisson, le rognage, le col-
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préts a étre introduits dans
une boite. Une telle machine
produit par heure de 600 a
900 manchons suivant Ia
qualité que l'on veut attein-
dre. Nous donnerons dans
un prochain numéro une des-
cription plus compléte de
ces appareils.

Telle est, rapidement résu-
mdée, la fabrication, si simple
en apparence, si complexe
en réalité, du manchon. Elle
exige un soin méticuleux et
une surveillance constante.
Les sels de thorium, qui for-
ment, comme nous l'avons
dit, la base du manchon,
cofitent fort cher. Chaque
opération produit un déchet,
dont le cofit augmente, bien
entendu, a mesure que la
fabrication est plus avancée.
Il n'est donc pas étonnant
que ce tissu fragile, sem-
blable & une mince toile
d’araignée, cofite un prix
élevé. Peut-étre, grice aux
eflorts patients de nos sa-
vants, trouvera-t-on une
amélioration notable dans la
série des traitements. Rien
ne dit que le fameux thorium
ne sera pas bientét relégué
au rang des sous-produits

FONCTIONNEMENT DE LA MACHINE A COLLODIONNER

Les manchons, suspendus a des cadres montés sur une chaine
sans fin sont plongés dans le collodion par rangées de dix.

lodionnage et le séchage des manchons
peuvent étre aujourd’hui effectués au moyen
de machines automatiques dont la plupart
sont, d'ailleurs, encore dans la période d’es-
sais. Le principe de ces machines est le sui-
vant. Les manchons sont accrochés aprés un
mandrinage préalable a4 des supports qui
viennent se placer automatiquement au centre
des brileurs et I'allumage se fait par la téte.

D’autres becs animés d'un mouvement de
rotation sont ensuite introduits dans les
manchons 2 trois reprises différentes pour
les cuire d'une mani¢re compléte. Une fois
refroidis puis rognés par un couteau circu-
laire, les manchons sont ensuite plongés
dans une cuve pleine de collodion d'ofi ils
sortent pour pénétrer dans un séchoir a gaz
qu'ils traversent assez lentement pour étre

par l'emploi de mati¢res
actives, existant en grande
quantité  dans les terres
rares; ce point spécial fera
I'objet de la deuxiéme partie
de notre étude.

Le thorium renferme une substance ac-
tive dont les propriétés sont analogues a
celles du radium. Sous 'influence du méso-
thorium, matiére active extraite du thorium,
des métaux auraient pris naissance, a I'état
de traces infimes, il est vrai, mais cependant
décelables au spectroscope commel'influence
de 1" « émanation » issue du radium. Il ya
12 une nouvelle application des sels des
terres rares, et les substances que 'industrie
chimique isolera des monazites brésiliennes
révolutionneront la science moderne.

De nombreux essais des radio et méso-
thorium ont été faits et des applications mé-
dicales ont été essayées en Allemagne et en
Autriche. Les résultats, assez contradictoires

jusqu'ici, laissent cependant envisager un

avenir intéressant.
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IL FAUT DONNER AU MANCHON SA FORME DEFINITIVE AVANT LE FINISSAGE
L'incinération, le recuit et le collodionnage ont légérement vétréci les manchons, Onles applique alors
sur des mandrins cylindro-conigues en verre fixés, par séries devingt, sur des planchettes.

LES MANCHONS REMIS EN FORME SONT PLACES DANS UNE ETUVE

Les planchettes qui supportent les mandrins de verre sont placées dans des étuves oit régne une
température trés douce, Les manchons, en séchant, prennent la formme des mandrins,
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ROGNAGE, EBARBAGE ET MISE EN ETUIS DES MANCHONS

Une fois secs les manchons collodionnés sont rognés, ébarbés ef triés suivant leurs dimensions
et leurs qualités; on en garnit d’ouate les parties fragiles et on les introduit dans des étuis.

LES ETUIS MIS EN BOITES SONT PRETS A ETRE EXPEDIES

Les étuis sont placés dans des boites dont la contenance varie avec chague fabrigque. Ces boites
sont ensuite_emballées sorgneusement et livrées enfin au commerce,
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Les autres utilisations des sels des terres
rares sont assez restreintes. L’éminent physi-
cien Nernst avait cru pouveir trouver une
application sérieuse dans des lampes électri-
ques ; mais aprés un succés assez court, ces
lampes sont tombées dans 1'oubli. Elles
étaient constituées par un filament de tho-
rium qui, chauffé électriquement, émettait
une lumiére comparable a celle de I'arc élec-
trique.

Enfin, avec la zircone on a fait des briques
réfractaires qui sont plus durables que les
briques actuellement utilisées. Leur emploi
semble devoir se généraliser dans les fours
métallurgiques, particulierement dans les
fours Martin.

N'oublions pas non plus les fameux bri-
quets au ferro-cérium, si en vogue depuis
quelques années. Le métal qui projette les
étincelles est un alliage de fer et de cérium
dans la proportion de 70 ¢ . de ce dernier.
L'alliage est fondu & 'abri de I'air et coulé
en petites plaquettes minces qui, cassées en
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petits fragments, constituent les « pierres »
du briquet pyrophorique.

Malgré tout, c'est encore lafabrication des
manchons qui absorbe la majeure partie des
terres rares et, pour alimenter cette fabrica-
tion, on a di chercher un peu partout des
gisements de minerais. C'est 'Amérique du
Sud et plus spécialement le Brésil qui four-
nit aujourd’hui la plus grosse quantité de
monazite et les gisements paraissent assez
considérables pour pouvoir alimenter le
marché mondial pendant un certain nombre
d’années. La consommation des manchons
est considérable et atteint pour la France
prés de cent mille manchons par jour. Bien
que I'électricité ait fait en ces derniéres an-
nées une forte concurrence au gaz, la con-
sommation des manchons n'a pas diminué
et I'incandescence a pris une nouvelle exten-
sion grace aux applications du pétrole, de
I'alcool ou de l'essence minérale.

Charles DBuisson.

LA GIRAFE EST UN ANIMAL SENTIMENTAL'

fleuve Orange. C'est un animal doux
et pacifique qui, ainsi qu'en témoigne
notre gravure et comme les visiteurs des
jardins zoologiques ont pu le constater, s'ap-
privoise facilement. Malheureusement, elle

LA girafe habite I'Afrique, du Sahara au

supporte mal la captivité, On a présent
a la mémoire le suicide tragique de la
derni¢re girafe du Jardin des Plantes;

atteint de spleen aigu, le pauvre animal
se serait volontairement fracassé la téte con-
tre un mur. Cette version du suicide est tou-
chante, mais est-elle vraie? Il est bien pro-
bable qu'on a mis sur le compte d'un senti-
mentalisme que rien ne prouve ce qui nefut
que le résultat d'un accident. La girafe ne
passe pas, en effet, pour étre doude d'une
intellicence trés ouverte.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

122 LA SCIENCE ET7 LA VIE

LA BOXE FEMININE EXIGE DES APPAREILS DE PROTECTION

violents, a conquis les esprits féminins,
-~ cela n'a pas ¢été sans quelques inconvé-
nients. Dans l'exercice de la boxe, notam-
ment, la femme se trouve exposée a recevoir
de forts coups qui peuvent, s’ils tombent sur
la figure, affliger sa vanité et, s'ils atteignent
la poitrine ou T'abdomen, avoir les plus
graves conséquences pour sa santé.
Aussi un professeur de culture physique a

q1 le goiit des sports, méme des sports

UN DIRECT DU GAUCHE A LA POITRINE

MISE EN PLACE DU MASQUE

I'école féminine des Hautes Etudes de Dover
(E. U.), a-t-il voulu, par un appareilde protec-
tion, supprimer pour ses éléves les suites mal-
heureuses des directs et des uppercuts.

Cet appareil comprend un masque et un
plastron. Le masque protége le visage
devant lequel il est suspendu & une calotte
de cuir emboitant la téte; le plastron, pro-
tecteur de tout le buste, est maintenu par
une ceinture. Le tout est composé de fils

UN DIRECT DU DROIT A LA MACHOIRE
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MISE EN PLACE DE L'APPAREIL

d'acier qui peuvent céder sous les
coups mais résistent suffisamment
pour empécher toute blessure grave.
L'ensemble est d'une grande légéreté
et n'apporte aucune géne aux mouve-
ments des jambes ou des bras.

Mais si les jolies éléeves de l'école
de Dover peuvent maintenant s'a-
donner impunément a la boxe, par
contre, elles ne connaitront jamais
I'art de recevoir sans sourciller les

coups durs et nous doutons fort
que les Américains puissent trou-
ver parmi elles [lespoir blanc

qui vengera la défaite de Jeffries !

. - . . . . . . . . - . . . . .

Au moment ol nous mettions en page
notre correspondant nous communique la
gravure que nous reproduisons a la page
suivante et qui montre que les appareils de
protection que nous venons de décrire ne
sont pas seulement employés parles éleves
du colleége féminin de Dover.

Les jeunes gens qui fréquentent I'Ecole

des Hautes Etudes de cette ville ou le pro-
fesseur de culture physique, inventeur des
appareils, enseigne également, gagnés par
I'efficacité du procédéy ont vua un moven de
pouvoir s'adonner franchement a la boxe
sans avoir a craindre les suites parfois graves
de la lutte.
On sait, en effet, quun coup n'a pas
besoin d'étre violent pour déterminer
. chez celui qui le regoit un phénoméne
' d'inhibition, c’est-a-dire pour diminuer
| ou pour supprimer l'activité d'une
partie de son organisme pouvant
parfois engendrer la mort.
. Ces coups sont a bon droit
/ qualifiés de dangereux. C'est cepen-
dant ceux que les adversaires
cherchent a se porter pour s'assu-
rer la victoire par « knock-out » bien
plus enviée que la victoire obtenue
« aux points » dans un combat de boxe.,

Parmi les

UNE RENCONTRE DISPUTEE

coups susceptibles d'assurer le Lknock-out
de l'adversaire, citons : le direct au creux
de I'estomac, ou coup du « plexus solaire »
du nom du réseau de cordons nerveux
situé 2 cet endroit; le crochet ou l'up-
percut porté a la pointe du menton, suscep-
tible de paralyser temporairementle cerveau;:
le crochet a loreille, tres douloureux et
pouvant faire perdre connaissance; le direct
au eceur, aux reins, au foie, etc.
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L'AROME DU CAFE ET LA CAFEINE

généralement jusqu'ici, la caféine n’est

pas a beaucoup prés 'unique cause de
Parome du café. Celui-ci est di en grande
partie a la présence d'un alcaloide végétal,
la pyridine. Cette substance, lorsqu'elle est
isolée, forme approximativement la 1/1000°
partie du poids du café. Dans les expériences
faites par Gabriel Bertrand, de Ilnstitut
Pasteur, de la caféine ajoutée a de l'eau
sucrée bouillante, donna un peu du goiit du
café, mais l'arome devint immédiatement
beaucoup plus prononcé aprés I'addition de
quelques gouttes de pyridine. La pyridine
est employée en inhalations dans le traite-
ment de 'asthme et de la coqueluche.

CDNTRAIREMENT a ce que l'on pensait

-

La tactigue de la bove voulant que les adversaires cherchent a se frapper aux endroits les plus
sensibles, les amaleurs sont obligés de s'observer et de retenir leurs coups s'ils ne veulent pasprovo-
quer les plus graves accidents. Les jeunes gens qui fréquentent le collége de Dover ne sonit plus
arrétés par cette considération. Grdce aux appareils inventés par leur professeur de culture pliysique,

ils peuvent impunément se porter les plus francs uppercuts et les dirvects les plus wviolents.

INTOXICATION PAR LES TAPIS

ke d'établir une corrélation quel-
L conque entre des signes manifestes

d'intoxication et l'usage de certains
tapis efit semblé, croyons-nous, assez invrai-
semblable. Si paradoxal, cependant, que cela
puisse paraitre, le fait s’est déja produit et
a été rapporté par un docteur allemand, le
D Kuttner. Cing malades souffrant de
troubles d’hyperchlorhydie, de vomissements
accompagnés  de symptéomes d’anémie,
voyaient leurs maux disparaitre dés qu'ils
s'éloignaient de chez eux. Frappé par la
teinte des tapis, le D' Kuttner les fit analy-
ser. On découvrit alors que leur teinture
recélait une quantité notable d’arsenic dont
on retrouva les traces chez les malades.
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CE QUI PREOCCUPAIT LE MONDE SAVANT
EN JANVIER IL Y A JUSTE UN SIECLE

Etrennes aux abonnés

Pour attirer et retenir 'attention des lecteurs, nos

journaux s'ingénient A présenter a leurs acheten
des nouvelles sensationnelles et font mille efforts
pour leur donner des récits attrayants, nouvelles ou
romans signés par des auteurs en vogue.

Il y a un siécle, nos confréres prenaient moins de
peine, ou, du moins, faisaient davantage fond sur
les connaissances sérieuses de leurs abonnés. Et
c'est ainsi que le Moniteur universel, en guise
d'étrennes a ses lecteurs, dans son numéro du
1°r janvier 1814, publie, en trois colonnes compactes,
un rapport des savants Arago et Poisson, rapport
adressé 4 'Académie des Sciences, sur deux mé-
moires de M. Cauchy relatifs a la détermination du
nombre et des racines réelles dans les équations
algébriques.

Ce morceau de littérature mathématique dut
trouver des lecteurs enthousiastes, car peu de jours
aprés, le méme journal, en quatre ou cing numéros
douze colonnes, ni plus ni
farcis de

consécutifs, publiait
moins, de comptes rendus également
formules de hautes mathématiques.

La perspicacité de Lavater

Aprés avoir joui d'une vogue excessive, le sys-
téme physiognomonique de Lavater, peu a peu dé-
laissé, est aujourd’hui tombé dans un complet dis-
crédit.

En janvier 1814, tout en discutant sa wvaleur
réelle, on lui reconnaissait encore quelques
mérites.

Lavater n'était plus le physiognomoniste a la
science infaillible; il était I'observateur
perspicace dont le regard scrutateur savait souvent

encore

pénétrer la nature réelle des hommes, @ preuve

I'exemple suivant, fort curieux, du reste, que rap-
porte le Moniteur universel(numéro du 2 janvier).

« Un jeune abb¢ appelé Fr., d'une beauté remar-
quable, d'une physionomie en apparence aussi
Strasbourg a

vint  de

touchante que gracieus
Zurich visiter une famille que la plus tendre amitic¢
unissait 2 ses parents. La beauté de ce jeune
homme frappa tout le monde, Lavater n'en porta
pas un jugement physiognomonique moins sévére.
Ce jeune homme, dit-il, renferme dans son sein
une passion cruelle et dont le dénouement sera
tragique. On se réeria généralement contre Lavater
a cette occasion. Mais bientot le jeune Fr... prit soin
de la justifier. Il assassina un malheureux conduc-
teur de voiture pour lui voler quelques louis et
avoua dans son interrogatoire que dominé par un
penchant impérieux au meurtre, il lui avait cédé

plusieurs fois; et que tout récemment la crainte

seule d'étre découvert, avait empéché  diassas-

siner les hotes qui Vavaient accueilli avec tant

d'amitié. »
Le cas d'un homme qui revient de loin

Evidemment dans le but de bien montrer aux
chirurgiens qu’il n'est cas si désespéré dont la gué-
rison ne puisse survenir, la Gazette de santé rap-
porte en plusieurs colonnes les « détails  dune
guérison A la suite d'un accident extraordinaire dans
lequel le brancard d'un cabriolet a traversé le tho-
rax d'un homme de part en part; par W. Meiden,
membre du Collége Royal de Chirurgie de Lon-
dres n.

Tel est le titre quelque peu longuet sous lequel
le rédacteur de la Gazette nous relate compendieu-
sement l'observation d’'un certain Thomas Tipple,
victime d'un accident si exceptionnel que, déclare-
t-il, le pareil « n'est jamais arrivé et n'arrivera
jamais ».

Embroché littéralement par le brancard dune
voiture, U'infortuné et a la fois trés heareux Tipple
eut cette chance extraordinaire de sen tirer sans
[Tléﬂ\{' une f]';l("tlll'(‘ {‘(‘h ‘.‘(‘?l('-"ﬁ. Ilf ])]';l”c‘lrl] l\‘!‘! avant
Geartées tant a lentrée qu'a la sortie. '

La blessure produite était du reste grave, la per-
foration ayant atteint la plévre, tant et si bien que
Pair et le sang sortaient ensemble librement.

Bien qu'il eit perdu pas mal de sang par sa plaie
ouverte, le blessé fut phlébotomisé copieusement.
En lespace dune semaine, on lui tira environ
cent quatre-vingt-quatre onces de sang, « c'est-i-
dive prés de 13 livres de 14 onces, ou 11 et dems
poids de marc ».

Et cela ne 'empécha pas de guérir. M. Thomas
Tipple devait étre un rude gaillard!

Comment les arbres perdent leurs feuilles

M. Palissot de Beauvois, justement préoccupe de
savoir comment, suivant la description du podte,

De la dépouille de nos bois

Lautomne avait jonché la terre...
donné 2 ses collégues de T'lnstitut, dans la séance
du 3 janvier 1814, connaissance d'un travail qu'il a
(.‘ntrcpris sur la questi(m de savoir comment les
arbres perdent leurs feuilles, & la suite de Ia reman-
que que lui avait faite son collegue Carnot, « que
des arbres commencent a perdre leurs feuilles aux
extrémités supérieures de leurs rameaux et que
d'autres, au contraire, se dépouillent d'nbord aux
extrémités inférieures ».

D'aprés les observations prolongées de M. de
Beauvois, le dépouillement des feuilles est en rapport
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avec le mode de la pousse du mois d'aoit. En effet,
a-t-il constaté personnellement, tout arbre sur lequel
la pousse du mois d'ao(t se manifeste par le pro-
longement continu  des rameaux développés au
printemps, commence en automne a se dépouiller
de ses feuilles aux extrémités inférieures. De méme
chez tout arbre adulte, sur lequel cette méme pousse
produit un rameau latéral et inférieur, les rameaux
développés au printemps se dépouillent les premiers,
en commengant aux extrémités supérieures.

Fusils et pistolets se chargeant
par la culasse

On s'imagine communément que les armes & feu
a tir rapide et se chargeant par la culasse sont
d'invention relativement récente et qu'elles datent
au plus :lu‘imn'd']mi d'une (:im]u:mf.:line d’années.

En réalité, elles sont beaucoup plus anciennes, &
article réclame des plus précis,

preuve  certain

article relatif aux « Armes 4 feu de Iinvention
Pauly », que publie le Moniteur Universel en
date du 18 janvier 1814,

Cet arme, ddéclare Tauteur de la notice, recoit
tout a la fois son amorce et sa charge par la

culasse des canons; elle n'a plus besoin de ba-

suettes, ni de  bassinet, ni de chien; il en

résulte une précision qui la rend  aussi préfé-
vable aux fusils actuels que ceux-ci le sont aux
anciens mousquets @ meche et a rouet des xve et
v osideles.

La manauvre de ces armes, ajoute encore 1'au-
teur de Tarticle, est tellement sil‘np]iliéc que l'on
tire douze coups au moins avec ces fusils et pisto-
lets contre quatre avec ceux ordinaires. Et ce n'est
pas tout!

Comme les nouvelles armes se chargent par la
culasse, on n'a plus a redouter linconvénient des
doubles charges.  De  méme, les inconvénients
atmosphériques n'existent plus et la pluie la plus
violente ne peut nuire an fonctionnement. La pou-
dre reste toujours séche. Donge, plus de long feu,
plus de rutés, Enfin, derni¢re promesse infiniment
alléchante, tout en portant notablement plus loin,
les nouveaux fusils consomment un tiers en moins
de poudre,

De tels avantages devaient, naturellement, faire
affluer lIa clientéle de tous les chasseurs., Comme il
n'en doutait pas, 'inventeur des nouveaux fusils
brevetés pour dix ans, s'empresse de faire annon-
cer que, ne pouvant suffire aux demandes, il se
propose d'agrandir ses ateliers,

Nos industriels d'a présent ne font pas autre-
ment.

Linfluence des radiations violettes

Les physiciens, en ces derniéres anndes, ont

montré que certaines radiations du spectre sont
modifier  'état

susceptibles  de Slectrique  des

COr I).‘"-

D’analogues remarques furent faites voici déja
un siécle.

Dans l'analyse des travaux de la classe des
sciences mathématiques et physiques présentée a
I'Institut par M. le chevalier de Cuvier, secrétaire
perpétuel, et publiée par les journaux du 20 jan-
vier, nous trouvons en effet le curieux passage
suivant :

« On n’a pas obtenu de résultats aussi décisifs
sur le pouvoir d'aimanter le fer, attribué au rayon
violet par M. Morichini, savant chimiste romain.
Quoique les aiguilles exposées 4 ce rayon aient
paru saimanter dans certaines expériences, elles
n'ont point éprouvé cet effet dans une infinité
d'autres, sans que l'on puisse jusqu'a présent se
rendre compte des raisons de cette différence, car,
dans les deux cas, on avait soigneusement éloigné
toutes les autres causes connues pour pouvoir
produire N'aimantation. »

Quelques brevets

L'esprit d'invention n’a jamais fait défaut. En
1814, I'imagination des chercheurs ne chéme pas et
tout comme aujourd’hui les pouvoirs publics re-
¢oivent a tout instant des demandes de protection
pour les découvertes les plus variées.

Et c'est ainsi qu'un décret en date du 13 janvier
1814 accorda, entre de nombreux autres, les sui-
vants brevets d'invention :

A M. Derepos, un brevet pour une fabrication de
lorgnettes a bascule;

A M,
ment pour la construction des voitures dites véloci-
feres;

A MM. Jecker fréres, un brevet de perfectionne-
ment de cing ans pour un parapluie 4 canne et a

de Sabardin, un brevet de perfectionne-

tube;

A M. Naudin, un brevet de cinq ans pour un jeu
appelé jeu des coureurs;

A MM. Grebin et Fougerolles, un brevet de cing
ans pour un jeu du Templier;

A M. Sirhenry, un brevet de cinq ans pour un
trépan d'une nouvelle forme;

A M. Berghofer, un brevet de cinq ans pour une
préparation de cuirs élastiques a rasoirs;

A MM, Saint-Amand, un brevet de perfectionne-
ment de dix ans pour une préparation de cuirs i
rasoirs d’'une forme cylindrique;

A M. Cazalet, un brevet de cinq ans pour l'in-
vention d'un télescope dioptrique a plusieurs objec-
tifs et & plusieurs foyers.

On le voit, par cette liste qui pourrait étre conti-
nuée, les préoccupations des inventeurs changent
moins qu'on le pourrait supposer, tant et si bien
que souvent ils réinventent d'anciennes décou-
vertes.

Le vieux-neut n'est point prét de disparaitre!

D7 Georges Vitoux.
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PIERRE JANSSEN
(1824-1907)

Pierre-Jules-César Janssen naquit a Paris en
1824. 11 étudia a la Sorbonne les mathématiques et
la physique. Licencié &s sciences mathématiques
en 1852, il entra, comme professeur suppléant, au
Lycée Charlemagne en 1853. De la il obtint, en
1857, une chaire a I'école d’Architecture on il pro-
fessa jusqu'en 1871,

Il passa son doctorat &s sciences physiques en
1860 et la thése qu'il

Chargé par I'Académie des Sciences de se rendre
en Algérie pour v observer I'éclipse du 22décembre
1870, il s'échappe le 2 décembre de Paris assiégé a
bord d’'un ballon, n'hésitant pas & courir les risques
d’'une ascension périlleuse par-dessus l'armée enne-
mie en dédaignant d'attendre le sauf-conduit
que le grand Etat-Major allemand devait lui
faire tenir le lendemain méme de son départ.

En 1871, il va en
Asie a loccasion de

publia & cette occasion
fut une révélation pour
le monde savant. 11 y
était traité de facon
magistrale « de T'ab-
sorption de la chaleur
rayonnante dans les
milieux de 'eeil ».

Dés cette époque et
presque jusqu’a sa
mort, il ne cessa pas
de dépenser son éner-
gie en missions loin-
taines et souvent péril-
leuses.

En 1857 il se rend
au Pérou pour déter-
miner I'équateur ma
gnétique; les fievres
et la dysenterie qu'il ¥
contracte l'obligent a
rentrer en  Europe
avantd’avoir pumener
a bien ses travaux.

Au cours des années
1861, 1862 et 18G4,
I'Académie des Scien-
ces l'envoie en Italie
pour étudier les raies
tellurgiques du spectre
solaire; il compléte sur
ce sujet les recherches

I'éclipse totale du 12
décembre. 1l découvre
au cours de cette ob-
servation I « atmo-
sphére coronale ». De
sa mission, il rapporte
une collection d'his-
toire naturelle qu'il
offre au Muséum de
Paris. En 1874, il se
rend au Japon pour
étudier le passage de
Vénus sur le Soleil;
le gouvernement bré-
silien lui avait adjoint
un groupe de savants:
cette mission
pleinement et augmen-
ta encore sa l‘é])u!:li.ion
d'astronome,

Dés son retour, il se
rend au Siam pour
I'éclipse de soleil du

réussit

6 avril 1873 sur l'invi-
tation spéciale d'une
mission anglaise. En
décembre 1882, il re-
tourne a Oran pour
observer A
le passage de Vénus
sur le Soleil. En mai
1883, il se rend @

nouveau

de Kirshhoff.

En 1867, il observe a
Trani une éclipse an-
nulaire; de 1a, il s'embarque pour les Cyclades et va
étudier sur place I'éruption du volean de I'ile San-
torin; la méme année, il fait aux Acores, en com-
pagnie de Sainte-Claire Deville, des recherches
magnétiques, optiques et topographiques. En 1868,
I'Académie des Sciences et le bureau des Longi-
tudes l'envoient a Guntoor dans les Indes nng]ui.::es
pour v étudier I'éclipse de soleil la plus longue
qu'il ait été donné d'observer i cette époque.

Grice a la durée exceptionnelle de ce phéno-
méne, il put découvrir la nature des protubérances
du soleil et imaginer une méthode permettant leur
¢tude journaliére. A cette occasion, I'’Académie
des Sciences lui décerna le prix Lalande exception-
nellement quintuplé,

PIERRE JANSSEN

Caroline 4 bord du
navire de
V'Eclairenr : il ‘parvient a observer I'éclipse totale
du 6 mai. :

Pendant I'été de 1891, malgré ses 69 ans, il reste
quatre jours au sommet du Mont Blanc pour faire
des recherches astronomiques et tracer les plans
du nouvel observatoire.

Il fut nommé membre du bureau des Longi-
tudes, de I'Académie des Sciences, de la Société
Royale de Londres qui lui décerna la grande
médaille de Rumford réservée, comme on sait, aux
plus grands noms de la S dence. En 1875 il fut
nommé directeur de I'Observatoire astronomique
de Meudon dont il avait assuré l'organisation. Cheva-
lier de la Légion d’honneur en 1868, il futélevé a la
dignité d'officier en 1877, Janssen mourut en 1907,

gquerre
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L'AGE DES ETOILES
Par JANSSEN

au notre, et elles sont soumises

aux lois d'une évolution d'ou
résultent pour elles un commencement,
une période d’activité, un déclin, une
fin.

Cette doctrine de I'évolution des

astres n'est pas encore compléte et
étudiée dans toutes ses parties, mais
.elle s'impose aujourd’hui et elle doit
¢tre introduite dans la science dont
clle représentera un des plus impor-
tants progrés, une des plus belles con-
quétes.

Nous allons donc examiner rapide-
ment comment l'idée de I'évolution des
astres résulte des découvertes réalisées
en astronomie depuis la Renaissance
et comment les derniéres conquétes de
I'analyse spectrale ont permis de péné-
trer la constitution d’'un nombre consi-
dérable de ces soleils répandus dans
'immensité des cieux et de les classer
avec une grande probabilité suivant
leur Age relatif, c’est-a-dire suivant le
point ol ils sont parvenus dans cette
immense carriére qu’ils sont appelés a
parcourir.

Messieurs, cette idée d’évolution,
avec un sens trés analogue a celui que
nous lui attachons actuellement, nous
la trouvons déja pressentie dans les
écoles grecques, ce qui n’a rien d’éton-
nant : ces admirables écoles ont agité
toutes les idées, soulevé tous les pro-
blémes, pressentiles plus hautes vérités
avec un sens étonnant des phénomeénes
de la nature.

Nous v trouvons les origines de nos
opinions et de nos méthodes scienti-
fiques, comme nos arts y trouvent leur
plus haute expression et leurs plus par-
faits modéles.

Pendant le moyen age, la doctrine de
I'évolution ne pouvait se produire. La
conception d'un Univers formé d'une
substance soustraite aux vicissitudes de
notre monde terrestre s’y opposait
absolument.

Ln-:s étoiles sont des soleils analogues

Mais avec la Renaissance notre doc-
trine va recevoir ses bases les plus so-
lides et ses plus magnifiques dévelop-
pements.

Alors, Messieurs, on découvre le plus
admirable instrument que I'homme
ait possédé pour étudier le ciel et cet
instrument est aux mains du génie le
plus pénétrant. Vous avez déja nommé
Galilée et la lunette astronomique.

Avec sa lunette, lunette de carton, a
verre simple, grand comme une piéce
de cing francs, Galilée découvre le
monde de Jupiter, les phases de Vénus,
les cratéres de la Lune, etc.

La similitude de forme, de mouve-
ments, de constitution physique des
planétes avec la Terre se trouve tout a
coup révélée. Au lieu de ces simples
points brillants qui semblent plutot des
foyers que des mondes, Galilée nous
apprend que nous avons la des globes
montrant les indices de continents,
d’atmosphéres et de satellites comme la
Terre.

En un mot, les planétes sont des
astres semblables a la Terre, et elles
sont vues de la Terre comme la Terre
serait vue de 'une d’entre elles.

Messieurs, au point de vue de notre
doctrine de I'évolution, ces faits avaient
une portée immense. Puisque les pla-
netes sont en tout semblables a la
Terre, leur origine doit étre laméme, et
les phases que la Terre parcourra dans
son existence, elles les parcourront de
méme dans la leur.

Voiladonc l'idéed évolution quiquitte
Ia Terre et prend possession du sys-
téme solaire.

En méme temps, Messieurs, un autre
génie, aussi grand que le génie italien,
mais une ame peut-&tre plus haute et
plus sereine, Descartes, formule une
idée d’'une profondeur étonnante et
qui, dans un mot, enferme l'origine, le
passé, 'avenir de la Terre et ses rap-
ports avec le Soleil : « La Terre, dit-il,
est un soleil encrofité », ce qui signifie
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qu'elle a été un globe en feu comme
I'est actuellement le Soleil et que c’est
la petitesse de sa masse comparée a
celle du Soleil qui a produit un refroi-
dissement plus rapide, d’oli est résultée
la formation d’'une surface solide, celle
des océans et de I'atmosphére, c’est-a-
dire sa constitution en planéte. Associez
maintenant les brillantes découvertes
de Galilée et la vue profonde de Des-
cartes et vous vous €éléverez jusqu'a la
genese du systéme solaire tout entier.

Ainsi, Messieurs, voila I'idée de for-
mation naturelle et d'évolution qui est
maintenant en possession de notre
monde planétaire. Comment ¢n sor-
tira-t-elle? Comment fera-t-elle la con-
quéte du ciel?

Messieurs, il faut pour cela attendre
plus d'un siécle, quitter le Midi et aller
vers les climats du Nord. La, vers le
milien du xvin® siécle, s'éléve un
homme qui a été le plus laborieux et
peut-étre le plus grand observateur qui
ait existé. Un homme qui, parti d'une
carriéere modeste et toute différente, a
créé son éducation scientifique, les
instruments, les méthodes dont il s'est
servi; qui a fait, a lui seul, un nombre
de découvertes capable de fournir a dix
réputations et qui a eu comme légi-
time récompense de voir parmi ses
contemporains son nom devenir comme
le symbole de l'astronomie, et ses
idées recues comme les vérités de la
science elle-méme. Clest  William
Herschel.

Parmi les immenses travaux d'Hers-
chel, nous ne considérerons que les
nébuleuses, parce que c’est par les con-
clusions qu'Herschel a tirées de ses
observations sur les nébuleuses que
I'idée d'évolution est entrée dans le
ciel.

Herschel découvre, a lui seul, la
meilleure partie du ciel des nébuleuses.
Il en trouvait 70 a 80, il nous en laisse
2 500.

De I'immense revue qu’il fait de ces
astres aux formes souvent si étranges,
il dégage une grande et magistrale idée
qu’il fait sienne et qui est devenue
populaire depuis. Cette idée, tout le

v

monde la connait, tant elle a plu aux
esprits par sa simplicité et sa grandeur.
La voici.

Les nébuleuses présentent souvent
des points brillants, et ces points, si, au
lieu de les considérer dans une seule
nébuleuse, on les suit dans un grand
nombre de ces astres, se montrent
alors entourés de nébulosités plus ou
moins étendues. Il semble que ces
noyaux nous offrent tous les degrés de
condensation de la matiére qui les
forme, depuis le nuage le plus diffus
jusqu'a I'étoile la mieux formeée.

L’idée qui se présente alors a l'es-
prit d’'Herschel, c’est que les nébuleuses
nous montrent les mondes en voie de
formation.

Les étoiles ne seraient donc que de la
matiere nébulaire qui serait condensée
et aurait donné naissance a des soleils
et aux corps qui leur forment cortege.

Vous voyez, Messieurs, sur quel en-
semble de faits Herschel base sa
théorie. Ce n'est pas en considérant
une nébuleuse qu'il peut la justifier.
En effet, pour assister a des transfor-
mations qui auraient pour résultat Ia
formation d'une étoile en partant du
nuage nébulaire, il faudrait disposer de
périodes devant lesquelles la vie ct
sans doutela science humaine ne repré-
sentent qu'un instant. Non, c'est par la
considération d'une série d’astres ou la
transformation existe a divers degrés.
Herschel imite le naturaliste qui, par-
courant une forét, observe des arbres
d'une méme essence a des ages divers
et conclut de ses observations le cycle
que parcourt la plante aux diverses
époques de son existence.

La portée de cette théorie est im-
mense, D'abord, elle nous fait voir les
mondes en formation continuelle, ce
qui change complétement les idées qui
régnaient sur I'Univers.

Ensuite, en nous expliquant un mode
de formation des mondes, elle nous
ouvre un immense programme de
recherches et de méditations.

C’est par la, Messieurs, que la théorie
d’'Herschel importe a Ia science. Il ne
faut pas y voir une doctrine s'appli-

5
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quant, sans exception, a tous les astres
de nature nébulaire que le ciel nous
présente. Il est méme des faits d’ana-
lyse spectrale qui commandent une
grande réserve a cet égard. Mais il
suffit que cette théorie soit vraie dans

ses traits généraux; il suflit que, en
effet, un grand nombre d'étoiles se

soient formées par voie de condensa-
tion, ce qui ne parait pas douteux, pour
qu’elle garde une importance de pre-
mier ordre comme guide dans nos re-
cherches cosmogéniques.

"~ Voila done, Messieurs, l'idée de
formation, d'évolution chez les astres,
qui a franchi les horizons de notre sys-
téme solaire pour s’élancer d'un bond
aux dernieres limites de 'Univers qui
nous est accessible.

Il nous reste a voir maintenant com-
ment nous comblerons cette immense
lacune qui sépare notre monde plané-
taire des nébuleuses, c'est-a-dire com-
ment l'idée d'évolution s’emparera du
monde des étoiles.

Messieurs, c’est ['invention de la
lunette gui avait donné a la doctrine
de I'évolution ses bases indispensables
pour la faire sortir de Ia Terre et la
faire pénétrer dans le systéme solaire.
C'est 'emploi des télescopes qui permit
a Herschel de l'appliquer au monde
des nébuleuses. Ce sera maintenant
I'analyse spectrale qui se chargera des
étoiles.

Le probléme, en effet, pour les
étoiles, est d'une extréme difficulté.

LLes étoiles sont de simples points
brillants. LLes plus puissantes lunettes
nous les montrent encore telles. Et
méme, plus une lunette est parfaite,
plus le point doit étre petit. Ce point
est entouré d'anneaux lumineux et
souvent affecté de phénomeénes de
scintillation. Les anneaux tiennent a Ia
constitution du mouvement lumineux
lui-méme, la scintillation a notre
atmosphére. Dans tout cela, rien qui
regarde I'image elle-méme, sinon pour
la défigurer. La lunette n'est donc pas
I'instrument de cette recherche; il faut
changer de méthode.

Cette méthode, Messieurs, est celle

dans laquelle on sépare les rayons élé-
mentaires envoyés par lastre étudié.
Au lieu de considérer la lumiére au
point de vue des images qu’elle peut
nous donner, on en fait 'analyse, et
cette analyse nous révele la nature
chimique du corps qui envoie la lu-
miére et méme de ceux qui, placés sur
le trajet des ravons, les peuvent modi-
fier par voie d’absorption.

Je n’ai pas, Messieurs, a refaire I'his-
toire de la découverte et des premiéres
applications de I'analyse spectrale;
elle a été laite trop souvent pour qu’il
soit nécessaire d'y insister. Yous vous
rappelez encore quelle sensation pro-
duisit dans le public 'annonce qu'on
venait de faire l'analyse chimique de
I'atmospheére solaire et d'y constater la
présence de la plupart de nos métaux
terrestres. Yous savez comment cette
analyse s'étendit bientdt aux étoiles et
jusqu'aux nébuleuses et comment la
science put alors, par un témoignage
de sublime puissance, affirmer l'unité
matérielle de I'Univers. L'unité maté-
rielle de I'Univers, quelle conquéte
pour la science! quel voile tombant
devant les philosophes, les savants, les
penseurs, et leur montrant le monde
offert a leurs travaux et a leurs médi-
tations !

Pour nous, Messieurs, qui suivront
les progreés de l'idée d’évolution dans
I'histoire, nous devons dire que la dé-
couverte de I'unité chimique de I'Uni-
vers luidonne les bases les plus solides
gu’elle ait regues jusqu’ici.

En effet, puisque la Terre a ¢été un
globe de feu, puisqu’elle a parcouru
déja tout un ensemble de périodes
avant de parvenir a I'état actuel, et que
tous-ces phénomeénes ont leur cause
dans le refroidissement, quelle induc-
tion pour admettre que le Soleil, formé
des mémes éléments que la Terre, sauf
une masse plus grande, doit, Tui aussi,
parcourir, avec infiniment plus de len-
teur, il est vrai, mais aussi [atalement,
des phases semblables, une évolution
analogue!

Et maintenant, comment les étoiles,
formées d’éléments semblables(variant
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seulement par leurs combinaisons),
pourraient-elles échapper acette grande
loi?

Ajoutons, maintenant, que la concep-
tion d'Herschel, a savoir que les nébu-
leuses non résolubles sont formées de
matiére cosmique, et non d’étoiles que
leur ¢loignement empécherait de sé-
parer, se trouve confirmée d'une ma-
niére éclatante par 'analyse d’Huggins
qui trouve effectivement qu’elles pré-
sentent les caractéres des gaz incan-
descents.

Il est donc légitime de prononcer le
mot d’évolution quand on parle des
étoiles. 11 est donc légitime aussi de
leur appliquer le mot dge qui n'est
qu'une conséquence du premier.

Tel est, Messieurs, 'ensemble des
découvertes qui ont amené l'introduc-
tion de la doctrine de I'évolution dans
la science astronomique.

Examinons maintenant sur quelles
bases la science s’appuie pour assigner
I'Age relatif des étoiles.

C’est par la considération du spectre
fourni par ces astres qu’elle procéde.

On peut admettre d'une maniére
générale que, quand un soleil est
formé, et toutes choses égales, d’ail-
leurs, plus la température de cet astre
est élevée, plus il remplira efficacement
les fonctions d’astre rayonnant, et plus
longue sera la période pendant laquelle
il pourra les remplir.

Il est vrai que la constitution de ces
corps célestes ne nous est pas encore
suffisamment connue pour que nous
puissions distinguer strement les con-
ditions qui pourraient venir troubler
ces données simples et générales, mais
il convient de ne pas s'arréter d’abord
A ces ditficultés. Disons que 'Age des
étoiles est lié a la température de leur
matiére.

Or, cette température se trahit par
des caractéres spectraux. En effet,
Messieurs, cette admirable image pris-
matique qui nous montre l'ensemble
des rayons qu'un astre mous envoie,
séparés, classés, ordonnés, et ol nous
savons lire aujourd’hui la composition
chimique, le mouvement et tant d’au-

tres données précieuses, nous instruit
encore sur sa température. Si le corps
était simplement échauffé sans étre
porté a lincandescence, son spectre
nous avertirait de cette circonstance
par l'absence de ces rayons qui nous
donnent la sensation de la lumiére.
Mais deés que l'incandescence se pro-
duit, les rayons lumineux et photogra-
phiques se montrent. Quand celle-ci se
prononce encore plus, le spectre s'en-
richit du ¢6té du violet, qui est tou-
jours l'indice d'une haute température.
Que si la température s*élevait encore,
le violet et les rayons invisibles qui le
suivent deviendraient plus abondants.
On peut méme concevoir, par une
sorte d'abstraction, un corps qui serait
porté a une température telle qu'il
n'émettrait plus que de ces rayons invi-
sibles situés au dela du violet, que
I'ceil ne percevrait plus, et qui seraient
seulement révélés par la photographie,
la fluorescence ou les appareils ther-
moscopiques. Ainsi, dans I'échelle
croissante des températures, le corps,
tout d'abord, n'est pas visible : il le
devient ensuite et cesse de nouvenu
de I'étre, par l'exces
température.

LLe spectre traduit fidélement tous
ces états et nous permet d'en lire avec
une fidélité admirable les plus délicates
circonstances.

En s'appuyant sur ces faits, on admet
que la température d'une étoile ou,
tout au moins, la température de ses
enveloppes extérieures, sera d’autant
plus élevée que son spectre sera plus
riche en rayons violets.

Il existe au ciel un grand nombre
d'astres dont le spectre est développé
du coté duviolet. Ce sont ceux, en géné-
ral, dont la lumiére nous parait blanche
ou bleuatre.

La plus remarquable est cette ma-
gnifique étoile Sirius qui, par le volume
de lumiére qu'eile nous envoie, est
comme hors pair dans le ciel. Le vo-
lume de cet astre est énorme et incom-
parablement plus grand que celui de
notre soleil. 1l est enveloppé d'une
vaste atmosphére d’hvdrogéne, ainsi

méme de cette
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que son spectre en témoigne. Il con-
tient, sans aucun doute, les autres mé-
taux, mais la présence de ceux-ci est
d’une constatation difficile, sans doute
a cause de la puissance mémede rayon-
nement des vapeurs de ces métaux.
Tout indique ici, d'aprés notre théorie,
un soleil dans toute la puissance de
son activité, et qui conservera cette
activité pendant d'immenses périodes
de temps.

Apres Sirius, qui est 'ornement de
notre ciel et qui le restera longtemps
d’aprés les indications de la science,
nous trouvons comme ¢étoile entourdée
d'une vaste atmosphére hydrogénée
I'étoile Vega de la constellation de
la Lyre. C’est une étoile blanche
gu'on remarque souvent en été, dans
les régions zénithales de notre ciel. On
admet que la masse de ce soleil est
portée a une haute température, et
qu’il a devant lui de longs espaces
d’activité et de rayonnement.

Ces deux exemples détoiles dans
tout le développement de leur activité
solaire sont peut-étre les plus remar-
quables, mais ils ne sont pas les seuls.

1l existe au ciel un nombre considé-
rable d’'étoiles appartenant a cette

classe. Disons méme que le plus grand
nombre des étoiles visibles a 'eeil nu
sont dans ce cas. Mais on a découvert
en méme temps une autre classe
d’étoiles dans lesquelles les caractéres
de leur spectre indiqueraient un degré
de condensation beaucoup plus avancé,
A la place de ces vastes atmosphéres
d’hydrogéne, l'analyse montre une
couche gazeuse, plus basse, plus dense,
formée de ces vapeurs métalliques que
nous reconnaissons précisément dans
notre soleil, car notre astre central
appartient o cette classe d'étoiles dont
les fonctions solaires semblent encore
puissantes, mais qui, cependant, ont
dépassé ce qu'on pourrait appeler la
Jeunesse, si 'on veut me permettre
cette expression. Chose remarquable :
en général, la couleur de ces étoiles se
trouve ¢tre en rapport avec leur consti-
tution. Elle n’a plus cet éclat. cette
blancheur qui caractérise les é€toiles de
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la  premiére classe. Quelques-unes
méme sont de couleur jaune, et méme
orangée.

Citons comme exemple de ces étoiles
qui auraient dépassé la période la plus
active de leur rayonnement : d’abord,
notre soleil, comme je le disais tout a
I'heure, puis Aldébaran, ou I'eeil du
Taureau, qui est sur la route du Soleil,
et qui brille en hiver au-dessus de la
célébreconstellationd’Orion: Arcturus,
lIa belle étoile du Bouvier, qui se trouve
dans le prolongement des étoiles de la
queue de la Grande Ourse, et dont les
feux rouges décéleraient 1'évolution
déja avancée.

Mais il existerait encore des astres
parvenus a un degré plus prononcé en-
core de leur évolution sidérale. Ici, le
spectre montrerait les signes d'un
refroidissement fatal. Le violet, cette
couleur des hautes températures,
manque ici presque absolument; en
méme temps, des bandes sombres,
indices d'une atmosphére épaisse et
froide, ot les affinités chimiques com-
mencent déja leur ceuvre d’association,
envahissent le spectre. Chose remar-
quable, Ia couleur de ces astres répond,
en général, A ces conditions admises
comme signes de décrépitude; elle
devient orangé foncé et passe souvent
au rouge sombre.

Tels sont, Messieurs, les premiers
résultats d'une étude qui commence
seulement. J'ai tenu a la présenter dans
sa simplicité, a écarter les difficultés,
les objections qu'elle peut légitimement
soulever dans les applications. Clest
que je suis persuadé que ces difficultés,
Ia science en triomphera comme elle a
triomphé de difficultés bien plus consi-
dérables, et que les bases générales de
laméthodeserontdéfinitivement posées.

Cette méthode nous conduira a ad-
mettre définitivement ce grand prin-
cipe d'évolution qui est appelé i deve-
nir un des plus féconds de la science
astronomique.

Né de la considération de nos exis-
tences terrestres, il semblait ne devoir
jamais franchir les horizons de notre
globe. 1l en est sorti cependant et au-
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jourd'hui il prend définitivement pos-
session du ciel entier.

Nous avons vu, en effet, comment
tout d'abord, en raison des analogies
de forme, de constitution, d'origine,
reconnues entre la Terre et les pla-
netes, griace a 'admirable instrument
qui annule en quelque sorte les dis-
tances, on avait pu étendre a tous les
membres du systéme solaire le prin-
cipe de lorigine ignée de notre globe
ct des révolutions successives qu'il a
subies; comment 1'étude comparée de
ces étranges amas de matiére nébu-
laire situés aux extrémités les plus
reculées du ciel visible avait permis de
saisir les indices de transformations
successives qui nous faisaient assister
par la pensée a la formation des soleils
et a la geneése des mondes ; comment,
enfin, la méthode spectrale, entrant a
son tour dans la carriére et attaquant
le probléme par des moyens tout nou-
veaux, avait permis I'étude de chacun
de ces soleils en particulier, et nous
avait révélé des différences étonnantes
dans leur constitution, les qualités et la
puissance de leur rayonnement.

Ouand les bases de I'évolution sidé-
rale seront définitivement assises, la
science aura réalisé une de ses plus
¢tonnantes conquétes. Par elle, il sera
donné a 'homme de remonter a tra-
vers les ages cosmogoniques, de lire
dans les astres leur passé et leur ave-
nir, comme il a déja su mesurer leurs
distances, peser et analyser leur ma-
tiere. Alors la connaissance de l'infini
dans le temps sera ajoutée a celle de
I'infini dans l'espace.

C'est ainsi que la science ouvre de
plus en plus a l'intelligence humaine le
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livre mystérieux et divin ou est écrite
histoire de I'Univers. Bientot 'homme
le lira page par page. 11 assistera a ces
enfantements de mondes, a ces geneses
de soleils, 2 ces splendeurs, 2t ces dé-
clins, 2 ces cataclysmes gigantesquess
Il s’élévera plus haut encore et arrivers:
jusqu’a lintelligence de ces lois éter-
nelles qui président a I'alliance mysté-
rieuse de la matiére, de la force, de
I'esprit dans I'espace et dans le temps.

Quels spectacles pour une ame éprise
du sublime, quelles extases ct quels
ravissements. Quel témoignage de la
grandeur et des destinées de Iintelli-
gence humaine et, en méme temps,
quelle invitation a une haute dignit¢
morale! Clest [a le vrai but de la
science. Elle n'a pas seulement pour
objet de nous soumettre les forces de
la nature et par la d'augmenter notre
puissance et notre bien-étre; encore
moins dériverait-elle d'une vaine curio-
sité ou d'un stérile orgueil. Non, Mes-
sieurs. LLa soif de savoir, qui dévore
I'homme et lui a cotité tant d'efforts, de
sacrifices, de martyres méme, depuis
qu’il a commencé a réfléchir sur la
nature, a ses racines dans le mystére
de sa destinée intellectuelle et morale.
L’instinct secret et irrésistible qui nous
porte vers la science n'est pas trom-
peur. Par les efforts qu'elle demande,
par les goits qu'elle développe, par les
spectacles qu’elle nous offre, la science
fortifie I'ame: elle la grandit, elle
I'éleve, elle la ravit, elle la transporte
en des régions ol rien d'indigne d'elle
ne peut la suivre : c'est par la qu'elle
est d'origine vraiment divine et qu elle
mérite tous nos sacrifices, tous nos
efforts, tout notre amour.

LE PROFESSEUR ALBERT COLSON - NOTICE BIOGRAPHIQUE

M. le Professeur Albert Colson est né a Varan-
wiville prés Naney (Meurthe-et-Moselle) en 1853,

Ancien éléve du Lyede de Nancy, il termine ses
‘tudes a I'école Polytechnique; en 1876, il passe
sa licence physique et chimie.

Pendant une période de quatre années, il met ses
connaissances  au  service de Il'industrie privée.
L'usine d'engrais chimiques de Saint-Gobain le
charge en qualité dingénieur d'érudier les nou-

veaux procédds de fabrication de ses produits ¢t de
mettre au point leur application industrielle.

Il revient ensuite a la science pure en travaillant
au Collége de France dans le laboratoire du pro
fesseur Schutzenberger, ex-directeur de I'Ecole
industrielle de Mulhouse.

Ce stage se prolonge jusqu'en 1882; i cette ¢po-
que il retourne a I'école Polytechnique en qualité

de vépétiteur de chimie; il est recu docteuar es
i
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sciences avec une thése remarquable sur les alcools
aromatiques.

Il est successivement nommé professeur au col-
lége Sainte-Barbe, inspecteur des établissements
classés et professeur titulaire & 'école Polytech-
nique en 1898, aprés v avoir rempli les fonctions
d’examinateur d’admission en 1890 et examinateur
de sortie en 1897,

En 1886 le prix Jecker de chimie industrielle et
en 1907 le grand prix Lacaze de chimie générale
lui sont décernds.

Nommé membre d'une des commissions de la
section de chimie industrielle a3 I'Exposition de
Chicago, il est promu chevalier de la Légion d’hon-
neur en 1903,

Lors de la réunion des usines de Saint-Gobain et
de Varangdéville, il met encore son savoir au ser-
vice de l'industric en appliquant un procédé nou-
veau, analogue 2 celui de Solvay pour la fabri-
cation de la soude par 'ammoniaque.

Il est actuellement professeur de chimie a I'école
Polytechnique.

L'INDUSTRIE

méme évolution que celle des

matiéres colorantes : les corps
odorants naturels font place peu a peu
a des produits formés de toutes piéces
qui n'existent pas nécessairement dans
la nature, mais qui trouvent leur écou-
lement dans la consommation.

Néanmoins, les plantes sont encore
la source principale des parfums du
commerce, et leur culture, surveillée et
guidée par des industriels 2 la hauteur
de tous les progrés, restera encore
longtemps prospére dans nos provinces
du Midi, dans nos colonies et les régions
chaudes.

Toutes les parties des végétaux sont
capables de fournir des corps odo-
rants : racines, écorces, bois, fleurs,
fruits, résines ou baumes. On les extrait
par quatre procédés :

’enfleurage, ou absorption par les
huiles et les graisses, fournit directe-
ment les pommades et les huiles par-
fumées;

LLa compression est appliquée aux
amandes ameéres, aux écorces fraiches
d’orange, de citron, de bergamote;

L’épuisement par l'alcool, I'éther de
pétrole, I'acétone, I'éther ordinaire, et
méme le chlorure de méthyle, permet
de traiter les fleurs d'oranger, la rose
et la violette.

Enfin l'entrainement par la vapeur
d’eau, ou distillation, s’applique princi-
palement aux bois et aux feuilles.

Le rendement et la qualité des pro-
duits dépendent non seulement de la
perfection des appareils et de I'art avec

I INDUSTRIE des parfums a suivi la
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lequel ils sont conduits, mais aussi de
la culture plus ou moins appropriée a
laquelle la plante a été soumise.

Quand il n'est pas possible de sécher
les plantes et qu’il fautles traiter immé-
diatement pour en extraire les par-
fums, l'industrie frigorifique vient en
aide aux fabricants : dans une chambre
maintenue a une température voisine
de la glace fondante, on arrive a con-
server pendant trois semaines desroses
avec leur parfum.

Quelques-unes des essences ainsi
fabriquées possédent une odeur si
pénétrante que quelques gouttes dé-
layées dans l'eau alcoolisée sulfisent
pour constituer les odeurs et parfums
du commerce en détail.

Des le début de la chimie organique,
a la suite de la découverte des alcools
les savants avaient été frappés de la
ressemblance de l'odeur de certains
éthers avec les parfums des fruits ou
des eaux-de-vie. Une étude attentive
leur démontra bientot lidentité des
produits naturels avec ces éthers dont
on obtient facilement la syvnthése en
mettant les acides organiques (for-
mique, acétique, butyrique) en contact
avec les alcools de la série grasse.
Ainsi, la combinaison de l'acide for-
mique avec l'alcool ordinaire ou le for-
miate d’'éthyle est identique a I'essence
de rhum artificielle. De méme 'acétate
d’éthyle n'est autre que l'essence d'eau-
de-vie de quetsch. L’acétate damyle
est l'essence de poires (bonbons an-
glais), le butyrate d’amyle se confond
avec l'essence de pommes reinettes, le
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butyrate d'¢éthyle avec l'essence d’ana-
nas, etc.

Ces constatations ont été l'origine
des premiéres reproductions synthé-
tiques des odeurs dont le développe-
ment a suivi pas a pas le progrés de la
chimie organique. A mesure que les
méthodes d’analyse immédiate se sont
perfectionnées, on a découvert, dans
les parfums et dans Jeg
huiles essentielles, des

ce probléme, et les principes qu'ils ont
posés sont restés en usage.

A la suite de cette synthese, le prix
de I'essence d’amandes améres a baissé
de 300 francs a 60 francs.

Cette transformation des produits du
goudron en parfums est {réquente.
Ainsi, le parfum suave de la vanille, Ia
vanilline, se retire du gavacol qui estla
créosote des goudrons
provenant de la carboni-

especes odorantes plus
ou moins caractéristi-
ques qui, elles aussi, se
confondent presque tou-
jours avec des produits
de laboratoire parfaite-
ment déterminés. Ainsi
I'essence damandes
ameres dont le parfum
est si apprécié A D'état
naturel et dans le ben-
join, est constituée pres-
que totalement par une

huile définie dont les
propriétés  se confon-
dent avec celles des

aldéhydes. Dés qu’elle
futidentili¢e avec 'aldé-
hyde benzoique, MM.
Grimaux et Lauth ont
tenté de la rattacher au
toluéne, ce carbure ho-
mologue de la benzine
et quil'accompagne tou-
jours dans le goudron
de houille. De la com-

sation du hétre ou du
sapin. La formule de
constitution prouve
qu’elle en difféere par un
groupe aldéhvdique. Il
suffira donc pour I'ob-
tenir de fixer sur le
gayacol le radical carac-
téristique des aldéhydes
et d'appliquer, a cet
effet, les procédés habi-
tuels pratiqués au labo-
ratoire.

Ainsi donc, certaines
espéces chimiques odo-
rantes se rattachent aux
carbures et aux autres
constituants des gou-
drons, en vertu des re-
gles de la chimie géné-
rale; de telle sorte qu'il
est parfois plus écono-

paraison des formules
C'H" (toluéne) et C'H'O
(essence), ressort qu'il
suffit de remplacer dans le carbure deux
atomes d’hydrogéne par un atome
d’oxygene bivalent. Mais dans le car-
bure mixte C'H".CH" qu’est le toluéne,
faut-il fixer loxygéne sur le noyau ben-
zinique C'H" ou sur le radical paraffi-
nique CH'? Les propriétés aldéhy-
diques de l'essence d’'amandes améres
indiquent indubitablement que ¢’est sur
ce dernier qu'il faut agir puisque le
noyau hexagonal ne se transforme
jamais en aldéhyde. Grimaux et Lauth
ont réussi a résoudre économiquement

M. LE PROFESSEUR A. COLSON

mique de tenter des
synthéses que de s'a-
dresser aux produits
naturels.

On ne cherche pas

toujours a tirer d'un
produitbrutune matiére
utile colorante ou odorante. Souventon
secontented'unesynthese partielle, Par-
tant par exemple d'une substance com-
mune 3 bon marché, on cherche ala
transformer en une matiére plus rare et
plus précicuse. Sans sortir du cas de la
vanilline dont le prix, comme on sait,
est trés élevé, on arrive a la reproduire
en partant d'une essence naturelle trés
abondante dont le prix actuel (10 francs
le kg), est deux fois moindre que
celui des gousses de vanille qui ne ren-
ferment gueére que 2 "/, de vanilline.
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Cette essence commune, l'eugénol,
extrait des clous de girofle, isomérisée
par la potasse, puis oxydée par le per-
oxyde de sodium ou parl'ozone, fournit
une notable proportion de wvanilline,
dont le prix a tombé de 2500 francs a
100 francs le kg.

I.’essence de citronnelle de Ceylan,
qui vaut environ 6 francs le kg, con-
tient deux corps principaux : le citral
etle géraniol.

Or, le géraniol est le principe odo-
rant du géranium qui cofite beaucoup
‘plus cher quand on le retire de cette
derniére plante. Aussi traite-t-on la
citronnelle pour la transformer en gé-
raniol.

Tout d’abord la relation qui lie le
citral au géraniol est des plus simples:
I'un est 'aldéhyde de I'autre; de sorte
qu'en appliquant la regle de chimie
générale qui relie les aldéhydes aux
alcools, une simple hydrogénation du
citral reproduit le géraniol, comme le
camphre du Japon reproduit le bor-
néol dont il est la cétone.

D’autre part le citral, qui se trouve
¢galement dans le zeste de citron, sert
encore a faire l'ionone, l'ironeet autres
parfums artificiels fort estimés.

Il ne faut pas conclure de ces trans-
formations que la culture des géra-
niums diminue. Au contraire, cette
plante (pelargonium odoratis), origi-
naire de I'Afrique australe, a été im-
plantée en Algérie d’ot1 I'on tire annuel-
lement plus de 40000 kg d’essence
valant 25 franecs le kg. Dans la fabrica-
tion des parfums composés, elle rem-
place fréquemment l'essence de rose
qui vaut 1800 francsle kg, prix qui n'a
rien de surprenant si l'on consideére
qu'il faut 10000 kg de pétales pour pro-
duire 1 kg d'essence de rose.

En ajoutant que l'essence de palma-
rosa, dont l'odeur rappelle celle de la
rose, renferme parfois plus de 75 /. de
géraniol, nous aurons suffisamment in-
diqué qu'un méme principe se ren-
contre souvent dans des plantes fort
différentes.

lLa véritable essence de violette, qui
est d'un prix inestimable, est rem-

placée par I'ionone, ou essence de vio-
lette artificielle qui, au début, valait
plus de 50 000 francs le kg. Pour fabri-
quer celle-ci, on copule le citral avec
I'acétone vulgaire, et en déshvdratant
la combinaison, on obtientl'ionone (qui
en dissolution treés diluée posseéde
I'odeur de violette), en méme temps
qu’'un autre corps dont 'odeur est sem-
blable a celle de l'irone retirée des
racines de l'iris.

I’essence de térébenthine, extraite
par distillation de la résine du pin ma-
ritime, est devenue la matiére premiére
de nombreux parfums. Lorsqu’on
arrive a fixer sur elle les éléments de
I'eau, elle constitue une sorte d'alcool
qui, par lui-méme et par ses éthers,
fournit les essences artificielles de lilas
et de muguet, dont le prix a passé en
dix ans de 300 francs a 40 francs le ke.

On voit ainsi  journellement des
espéces chimiques, extraites des subs-
tances naturelles, pénétrer en confi-
serie comme en parfumerie, et prendre
la place des essences végétales les plus
estimées.

Il convient de montrer maintenant
une troisieme face de la chimie des
parfums.

Outre l'extraction et la reproduction
des parfums naturels, on fabrique des
mati¢res qui n'existent pas dans Ia
nature : telle est 'essence de mirbane,
déjh ancienne. Ce nom f[antaisiste dé-
nitrobenzine, C'H AzO",
obtenue par I'action de I'acide nitrique
sur la benzine, et que 'on transforme
généralement en aniline. Ce produit
nitré posséde une odeur qui rappelle
I'amande ameére; il la remplace dans les
savons de qualité inférieure et dans le
kirsch frelaté, en dépit de sa toxicité.

Devant cet exemple frappant, on est
forcé de convenir que 'odeur n'est pas
une propriété scientifiquement définie.
11 est bien certain que le succeés de
nombreux parfums synthétiques tient a
imperfection de nos sens et au manque
de contréle; les rapprochements dont
nous nous contentons ne satisfont pas
le flair animal plus subtil. Le chat sen-
sible, dit-on, au musc naturel, s'éloigne

signe  la
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du musc Baur. Au contraire, le méme
animal se laisse tromper par 'acéta-
mide qui sent la souris. Cette derniere
expérience physiologique donne, sem-
ble-t-il, un moven de différencier ou
d’'identitier des odeurs.

LLe musc Baur est encore un produit
de laboratoire. C'est le dérivé trinitré
d'un carbure homologue de la benzine

(e butyl-toluéne), dont 'odeur mus-
quée a fait le succes; carle muse, méme
a I'état brut, vaut 1800 francs le kg.
Inutile d’ajouter que la matiére ani-
male originaire de Chine n’a de
commun que l'odeur avec le musc arti-
ficiel.

A. CoLsoxn.

UN SPORT ORIGINAL — LA NAVIGATION EN TERRE FERME

L se trouve des touristes qui, bien que
l fort amateurs de sports nautiques, n'ont
ni le pied ni le ceeur marins. Et comment
se résoudre a border les écoutes ou hisser les
pavillons d'un m:it de sémaphore quand on

a soif de vitesse, d'émotions et de saine
fatigue ? Il fallait trouver une embarcation
nécessitant aussi bien le hardi coup d’ il du
loup de mer que les bras durs du gabier et
n'exposant pas son équipage aux vexantes
conséquences de la lame de fond. De 12
a songer au «canot terrestre », il n'v avait
quun pas qui fut franchi le jour on l'aé-
roplage, sortant tout gréé du cerveau de son
inventeur, roula sur le sable uni des gréves.

L'aéroplage fit son apparition il v a

quelque temps et 1l est trés en faveur sur
les plages de sable du Nord et de 'Ouest
de la France.

Le vachting terrestre qu'il permet est une
excellente préparation au yvachting marin
dont il reproduait d’ailleurs toutes les diffi-
cultés sans en présenter fes dangers, 11 est
.aussi bien plus économique. Clest un sport
¢minemment salubre, comportant les grise-
ries de la vitesse comme l'automobile, en
plein air marin débarrassé de poussiéres.
Dans des conditions favorables de vent
et de terrain, les 60 kilometres 2 Pheure
peuvent étre dépassés. Etant tres stables et
trés légers, ces instruments peuvent lou-
vover comme de véritables embarcations.
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Vie du pont en béton armé © del Risorgimento ” jeté sur le Tibre, d Rome: l'ouvrage est représenté
dans son dernier stade de construction, avant le décintrement.

LE PLUS GRAND PONT DU MONDE EN BETON ARME

consacrer quelques lignes a un ouvrage

qui, ¢difié & Rome, a excité I'admira-
tion universelle des visiteurs de 'Exposition
internationale de 'année dernieére et qui
continue a provoquer celle des nombreux
touristes et peélerins visitant la Ville Eter-
nelle.

Nous voulons parler du pont del Risorgi-
mento, ou de la Renaissance, qui franchit
le Tibre par un arc gigartesque de 100 me-
tres d'ouverture surbaissé de 1/10°,

Ce  pont est entiérement construit en
béton armé. Nul ouvrage en magonnerie ne
présente une telle hardiesse. On en jugera
d'ailleurs par nos gravures qui le représen-
tent dans son dernier stage de fabrication,
avant décintrement, puis ouvert a la circu-
lation.

Le mérite de sa construction revient a la
maison francaise Hennebique qui a acquis
dans I'industrie spéciale du béton armé une
renommée mondiale.

Une des plus séricuses difficultés a vain-
cre résultait de la nature du sol sur lequel
devaient reposer les culées dont chacune ne
devait pas avoir a supporter moins de 16 mil-
lions de kilogrammes; or, les alluvionsgdn

J’ A place nous a manqué jusqu'ici pour
4

Tibre sont inconsistantes sur une profondeur
trées grande et plus on descend moins les
couches présentent de résistance. Clest a
cette formation toute particuli¢re du sous-
sol que sont dus les mouvements importants
que les ponts ¢t les quais de Rome, construits
sur pilotis, ont subis de tout temps. La
difficulté fut vaincue grice au procédé de
fondations par compression mécanique du
sol, systtme Compressol, que nous avons
décrit dans notre article intitulé : « Les nou-
veaux procédés dans l'art de construire »
paru dans notre numéro de Mai.

Lors des épreuves de résistance imposées
pour le pont del Risorgimento, aucune trace
de mouvement des points d'appui n'a été
constatée et 'arc lui-méme n’a fléchi que de
quelques millimétres au passage de 900 hom-
mes lancés au pas de gymnastique, épreuve
qu'on n'osa pas faire subir au pont
Alexandre 11, lequel, pour un arc de méme
ouverture, révéla un affaissement de 188 mm
a la clé sous sa seule charge statique.

Ajoutons que le nouveau pont de Rome
est le plus grand du monde qui ait été cons-
truit en béton armé et qu'il a colité moitié
moins au métre carré de surface horizontale
que le pont Alexandre I
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Le pont del Risorgimento, aprés son complet ackévement. est ouvert d la circulation. La
sithouette en est élégante et ornementation trés sobre ; c'est le plus bel ouvrage du genre

gqu'on ait fait jusqu'rcr

DIRECTEMENT DU WAGON DANS LE CONCASSEUR

NE compagnie américaine a récemment  heurt et reprend sa position premiére. La
U fait construire le tvpe de wagon re- locomotive du train donne une poussée, le

présenté par notre gravure qui résout  wagon déchargé sort de la plate-forme ct
Ia question du transport économique et fait place aun autre.

rapide des produits de
carri¢re et leur déverse-
ment automatique dans
les concasseurs.

Ce wagon est trés bas
sur rails pour faciliter
son chargement a la
main. Les wagons sont
amenés un par un sur
une plate-forme montée
d'un coté sur charniére
et supportée de l'autre
par deux pistons pneu-
matiques. On admet
I'air dans les pistons; la
plate-forme se souléve,
prend une inclinaison
de 45 et le contenu du
wagon se déverse auto-
matiquement dans le
concasseur. On laisse
échapper Tair  admis
dans les pistons, la
plateforme serabat sans

La plateforme se soulevant sur ses charniéres prend un angle
de g5° et permet au chargement de rtomber dans le concasseur,
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TABLE DE PYTHAGORE ORIGINALE

FiG. 1

vl n'a gardé le 2425272830%2355,,

pénible souvenir des
efforts qu'il a da faire pour apprendre Isao L1
la table de multiplication? A I'aide des
figures que nous publions sur cette page, nos
lecteurs peuvent construire un petit appareil
qui donne automatiquement les produits des 12
dix premiers nombres pris deux a deux. 11 suffit

pour cela de coller sur du carton mince les 1o
dessins des figures 1, 2 et 3 puis de découper 9

728 30 32 35
pR 25 el=a S th 3930,

le chiffre du produit. — Cette
machine a maultiplier primitive
n'a pas la prétention d'étre
trés pratique : la table de
Pythagore ordinaire, 4 deux
entrées, donne le méme résul-
tat plus vite et avec moins de
peine, mais notre dispositif
pourra peut-étre amuser
quelques jeunes éléves récal-
citrants et les réconcilier avec
les débuts arides de 'arithmé-
tique.

CARTOUCHES A AIR LIQUIDE
POUR CARRIERES

soigneusement I'aiguille de la figure 1 et le + ~ mélange d'air liquide et de substances
disque de la figure 3 et de les fixer sur la U

figure 2 par une épingle passant par les
centres des différents cercles. Pour avoir le
produit de deux nombres on procédera
ainsi : on fera tourner le disque gris pour
amener la pointe de son
mmdex en regard du trait de
Ia division de la
figure 2 correspondant au
multiplicande ; puis laissant

combustibles est emplové avec succes

comme explosif dans une carriére de
calcaire a Rudeydorf, en Allemagne. Chaque
cartouche est constituée par une douille de
carton moulé qu'on remplit d'un mélange
de pétrole et d'argile tout
autour d'un tube de gaze
quirecoit I'air liquide. Quand
le gaz liquéfié a imbibé la
pate, on fait déflagrer la car-

intéricure

ce disque immobile on fera
tourner  I'aiguille  jusqu'a
amener sa pointe blanche en
regard du trait de la division
du disque gris correspondant
au multiphcateur.

La pointe noire de l'aiguille
indiqueraalors sur la division

g S FiG. 4
extérieure du grand disque

touchea I'aide d'une capsule
électrique. Ce nouveau mé-
lange détonant offre 'avan-
tage de ne pouvoir donncr
licu a aucune explosion tar-
dive. Sien effet la cartouche
rate, l'air liquide s’évapore
rapidement et la mixture
devient compltementinerte.
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INVENTIONS

PLUS OU

MOINS PRATIQUES

Cerf-volant et signaux lumineux
Assujettir sur une lampe électrique ordi-
naire de poche une lamelle a ressort de
facon que 'ex-
trémité de
cette lamelle
se trouve en

regard dubou-

d'allu-
mage. Entou-
rer les deux
extrémités de
Ia lampe d'un
fil métallique formant une boucle sur champ.
Passer dans ces deux boucles la corde du
cerf-volant.

La tension produite par celui-ci sur la
corde n'est pas suffisante pour vaincre la ré-
sistance du ressort, mais en donnant une se-
cousse, la lamelle vient presser sur le bouton
et la lampe s’allume. On congoit quil soit
possible de reproduire par ce procédé les
signaux de l'alphabet Morse et par suite de
transmettre des mots 2 distance.

ton

Perfectionnement aux manivelles

Il arrive souvent que
sous leffet d'un choc
produit par la rencon-
tre d'un obstacle, la
poignée de la manivelle
de mise en marche d'une
tomobile se trouve faussée. Pour
e éviter cet accident, un inventeur
' I'a rendue mobile afin qu'elle
puisse étre rabattue dans l'axe
du bras apreés que le moteur
a été mis en marche. Une lame
formant ressort maintient la
poignée dans cette position.
1. utilité de cette invention nous
semble assez discutable puisque
le bras de la manivelle est pres-
que toujours relevé par une
courroie,

aln-

Y

Une sonnerie électrique originale

Le marteau trembleur des sonnettes ordi-
naires est ici remplacé par 'armature d'un
électro-aimant avaleur. Au repos, le circuit
de I'électro est fermé au moven d'un pont

dont les deux extrémités sont en contact
avec deux pieces métalliques connectées,
I'une avec I'un des péles de la pile et l'autre
a l'enroulement de ['électro. Lorsque l'on
presse sur le bouton, le courant traverse la
bobine ; le noyau est avalé; son extrémité
supérieure vient frapper le timbre. mais
comme le pont est alors soulevé, le circuit

se trouve ouvert. Sous l'effet de son pro-
pre poids, le noyau retombe. Et ainsi de
suite.

Un mégaplhione muni d'écouteurs

Comme chacun le sait, le mégaphone, ou
porte-voix, en canalisant les vibrations de
I'air, permet de por-
terplusloinles sons
émis a4 son embou-

chure. Cette pro-
priété  peut  étre

également utilisée

pour accroitre l'in-

tensit¢  des  sons
¢émis aune certaine
distance. 11 suffit
pour cela d'ad-
| joindre o linstru-
ment deux récep-

teurs reliés par un conduit métallique au
pavillon. Ce conduit doit étre fixéle plus prés
possible de I'embouchure pour recucillic la
plus erande partie des vibrations,
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Un masque centre le froid

Aprés avoir essayé quantité de coiffures
susceptibles de protéger sa téte contre le
froid, un moto-
cyveliste a imaginé
le masque que re-
présentent les deux
gravures ci-contre.
Ce masque est for-
mé de quatre mor-
ceaux de peaux de
chamois assem-
blés de facon que
les coutures vien-
nent devant,
les cotés etderriére
la téte. Deux trous
sont percés a la
hauteur des yeux
et un autre en face
de la bouche pour
res-

sur

permettre la
piration. Les pro-

longements latéraux du masque protégent
le cou et s'insérent sous le vétement du
motocycliste. Celui-
ci porte par-dessus
le masque sa coif-
fureordinaire. Sice
dispositif  répond
bien i son but nous
pensons néanmoins
qu'il doit géner
considérablement
la perception des
bruits  extérieurs,
puisque nulle ou-
verture n'est ménn-
gée pour les oreil-
les. 11 doit aussi ir-
riter la peau et
maintenir le visage
dansunétatde moi-
teur désagréable.

Un extineteur a peu de frais

Les vapeurs du tétrachlorure de carbone
sont trés efficaces pour lextinction d'un
commencement d'incendie. Voici un moyen
commode et peu cofliteux de fabriquer un
extincteur utilisant ce produit. Prendre un
siphon, dévisser la téte, remplir jusqu'aux
deux tiers avec le liquide, revisser la téte et
pomper de I'nir dans le siphon au moyen
d'une simple pompe 4 bicyclette. Le tétra-
chlorure ayant une faible densité, il est facile
d'emmagasiner assez d’air pour expulser
tout le liquide. On fixe & la trompe du

siphon un bec de burette
a huile. Cet extincteur
présente sur les appa-
reils 4 anhydride car-
bonique l'avantage
d’étre efficace lors-
qu'il s'agit d’étein-

dre des incendies
de matiéres trés
inflammables. Il per-

met en outre de se ren-
dre compte a tout instant
de la quantité de liquide
contenu dans la bouteille.

Un chapeau pour pécheurs

Un pécheur a toujours ses poches encom-
brées d'objets hétéroclites, si bien qu'il perd
parfois un temps
infini & retrouver
ce dont il a besoin.
Les hamecons dans
la poche sont, de
plus, dangereux.
Frappé de ces in-
convénients, un pé-
cheur ingénieux a
imaginé de munir
labandedeson cha-
peau d'une ceinture de pochettes dans les-
quelles il insére ses hamegons, son crin et
autres menus objets délicats ou piquants.

Mitre et cheminée d'une piéce

Prenez une feuille de téle, tracez un carré de
400 mm de coté en laissant une marge de
12 mm 5 tout autour. Menez une perpen-
diculaire passant par le centre et tracez une
demi-ellipse A de 100 mm a la base et deux
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quarts d’ellipse BB de 50 mm. Tracez une
ligne du sommet de A au bord de la feuille;
coupez le métal suivant les lignes pointillées;
pliez Ia partie inférieure et joignez les cotés.
Enfin, formez avec les parties inférieures
deux demi-cercles et joignez les cotés DD,
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Le charbon dans la maison
Les avantages du magasin que représente
notre gravure sont nombreux. Le combus-
tible descend de lui-méme sans pour cela

|
]
L}
'
-

B IR (T

rouler en dehors. L'espace ménagé sous les
planches inclinées permet de prendre aisé-
ment le charbon et de casser les grands
morceaux sans remplir la salle de poussiére.

Boite aux lettres parlante
Voulez-vous savoir, sans quitter votre ap-
partement, si le facteur a déposé du cour-
rier dans votre boite aux lettres? Fisez a
Pintérieur de celle-ci deux lames métalliques
flexibles L et L, de maniére 2 les mettre 1é-

.’l / f— ‘.- I. ——

gérement en contact par leurs parties infé-
rieures. Mettez-les en circuit avece deux élé-
ments de pile Leclanché, un bouton B et
une sonnerie électrique, placés dans votre
appartement. En pressant sur le bouton, le
timbre retentit si
cuit étant fermé: il reste muet si une letire
ou un pli ont été imroduits par la fente A,
les deux lames étant écartées et le circuit
ouvert. Si la boite est métallique. il suflit
dlisoler les deux lames des parois au moyen
d’un bout de carton ou de bois sec.

la boite est vide, le cir-

Pour couper les légumes

LLe petit appareil
que nous repré-
sentons permet de
couper les légumes
en trés petits mor-
ceaux. Il se com-
pose d'un certain
nombre de lames
circulaires montées a trés petit intervalle
sur le méme axe supporté par un cadre ap-
proprié muni d'une poignée.

Couvercle pour boite a ordure
Afin d'éviter les mauvaises odeurs
venant des détritus contenus dansles boites
ou seaux a ordures, il va intéiét a munir ces
récipients d'une fer-
meture étanche. Notre

pro-

gravure représente un seau muni d'un cou-
vercle qui se léve on se ra batau moyen d'une
tige que 'on manauvre aved le pied. Ce dis-
positit nous semble 1 ccommandable.

Une glaciére nouveau genre

Clest a premiére vue une glaciere ordi-
naire. Cependant, on voit a Uexamen que les
étageéresaclaire
voie ont €té
remplacées par
des serpentins.
L'eauprovenant
de la fonte de
la glace conte-
nue dansle com-
partiment supé-
ricur est  ve-
cifeilliec par un
cntonnoir qui
alimente le pre-

mier serpentin

elle le pmrcourt

el passe cnsuite
dans le second.
Cette innovation permet de retiver une n.eil-
leure utilisation de la glace.
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Rouleau éleetrique a repasser

Cet appareil a été spécialement congu
pour le repassage dela dentelle, dessoieries,
gazes ct broderies fines; il est chauffé élec-
triquement; le courant est établi ou coupé

la poignée dans un sens ou
dans l'autre. Ce rouleau, en acier poli, est
trés supéricur au fer plat ordinaire pour le
repassage des dentelles car en I'employant
on ne risque pas de déchirer ou d'élargir les
mailles et les jours,

en tournant

Avoir un éclairage parfait...

C'est la un desideratum souvent formulé
mais rarement satisfait! Dans la lampe ordi-
naire, les ravons lumineux sont bien réflé-
chis et diffusés dans une certaine mesure
mais la lumiére est crue et éblouissante et
I'on doit d'une facon ou d'une
autre la tamiser pour la rendre
supportable, en sorte que la lu-
miere est loca- lisée au détri-
ment de 'éclai- rage général de
la pi¢ee. Le dis- positif que nous

représentons résulte de la combinaison d'un
réflecteur supéricur et d'un diffuseur infé-
ricur en verre affectant la forme de cones
concentriques et inversés, qui renferment
une lampe a filaments de tungsténe. Ce
dispositif permettrait une distribution de la
lumiére impossible a réaliser, parait-il, avec
tout autre syslt‘.’mc existant.

Le Géranr : Lucien Josse.

Pour éviter de se baisser

Une de nos lectrices trouve que la terre
est basse... Aussi a-t-elle imaginé d’adjoindre
A sa pelle un long manche afin
de pouvoir ramasser la pous- &
si¢re sans se baisser.
Elle a utilisé pour
cela un vieux man-
che A balai qu'elle a
muni d'un gros fil
de fer fixé d'autre
part aux montants de la pelle. Pour éviter
que celle-ci oscille, elle a attaché les deux
manches au moyen d'un bout de corde.

Pour couper les glaces en rond
Voici un procédé si simple que nous ne

jugeons pas utile de l¢ décrire. Encore fal-

lait-il ¥y penser. Il permet de découper les

':‘%

P
. mea

arcs de

des
toutes grandeurs. On peut aussi se servir du
diamant pris isolément pour couper sui-
vant des lignes droites.

glaces et les vitres suivant

Une pince a gaz facile a serrer

Cet outil est fait d'une plaque d'acier
percée de trous de différents diametres dont
le pourtour est taillé, sur 'épaisseur de la
plaque, d'une facon analogue aux michoires
de la pince a gaz ordinaire. Pour visser ou
dévisser, avec ce dernier outil, un manchon
de tuyau a gaz, par exemple, il faut serrer
tres fortement les deux branches de 'outil,
ce qui fatigue rapidement la main. Avec la
plaque en question la fatigue est bien moin-
dre, mais il est ¢évident qu'en raison de sa
forme on ne peut espérer la substituer a la
pince a gaz dans tous les cas ol cette der-
niére est utilisable.

. pE Macnerse & C", Imp.

c
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| SOCIETE ALSAGIENNE
DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES

BELFORT

¥ Sl AR ' B VUL GEISLER!

St tion Centrzledefa C'* des Forges et Aciériesdela Marine etd'Homécourt 4 Homécourt. Puicsance des Alternatenrs 18,000 chav.

CHAUDIERES - NMACHINES A VAPEUR
TURBINES A VAPEUR ET HYDRAUL'QUES - MOTEURS A GAZ

! LOCOMOTIVES ET MATERIEL DE CGHEMINS DE FER

Machines-Outils = Machines pour Ilndustrio Textile

DYNAMOS - ALTERNATEURS - TRANSFORMATEURS

Commutatrices - Survolteurs - Tableaux et Appareillage

: MOTEURS DE TOUTES PUISSANCES POUR MINES ET ACIERIES
' inoteurs spéciaux, a vitesse variable, pour Filatures, Tissages, Papeteries
CABLERIE

|
i
l INSTALLATION COMPLETE DE STATIONS CENTRALES

Pour VILLES, MINES, USIKES

3 Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
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BoulonE_Ecr‘ous,
GOUPILLES CONIQUES
‘Rondelles, Tiges filetées

VIS A METAUX
Ecrous a Qreilles »

Vis  Violon Disponiblgs
| 5 En Magasin

LFb ‘T' IF\‘)

T)FMANDLR

ERERENANAEN RN ENERN VAR DR
SEREEEANANGEOENAEADNSRANERE

LEGENDRE FREIiEs

Constructions Electrz'gues et Mécaniques

nEEEER eEsusmEEEEE NSNS NEIN SRS ENENENEE RO RAREFANEANERR
EEREAER EEEEEREENSEOEEEREE sEomEEES ANSEESEEESESNANRAEER
-
"

1]
bR
mEa
muE
L1
am

L 3

. . TELEPHONES :
37, Rue Saini-Fargeau V- KOGLETie oFEs o

MOTEURS ELECTRIQUES
DYNAMOS :

Rhéostats spéciaux H
PARAFOUDRES ‘ GARTON ' :

REPARATIONS DE MOTEURS

de lous systdmies et puissances

INSTALLATIONS GOMPLETES

ECLAIRAGE

PARIS (20° Arrond!) ROQUETTE 27.36 EH

‘.":E“ E SEIGNEMENTS SUR DEMANDE “a:li
:EEEE“:H::::'.'.:::“:::::::::::'u::::::::::::::'.'-:'.'-:::::::“:::“'.'."illil"".'.:“::'.:'-'-'-'.'.'..“::::::'.'.'.::::'-'-'-E':':f- .
COMPAGNIE FRANCAISE D' AS%URANCFS SUR LA VIE
Entreprise privée assujeltle au conlrdle de J'Lln!

Société Anonyme au Cupllnl de 4.000.000 de france
FONDEE EN 1844 .
Toutes combinaisons d’Assurances en cas de Déceés
R E NTES VI AG Eﬁ ES aux laux les plus avantageux
GCARANTIES DE LA (‘.OMIPAGN[F. 3 "1— 35 MILLIONS
Stége social : Paris, rue Lafayette, 33
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Société Générale des :
CONDENSATEURS  ELECTRIQUES
FRIBOURG (Sulsse)

G. CONTI 6@2}*““

INGENIEUR E,C, P.

0 ) Notre-Dame-
&° des-Champs
™
O o PARIS

CONDENSATOR-PARIS
TELEPH, 839-95

& ] ES USINES LES PLUS RECEN-

« & ~ TES sont munies de notre systéme
de protection. — De nombreuses USINES

3 existantes remplacent chaque jour., par rnos

o Appareils, ceux de l'ancien systéme et réalisent

? s de ce fait une ECONOMIE CONSIDERABLE

sur leurs frais d'entretien.

% , &

T i

INGENIEUR  DES  ARTS  ET MANUFACTURES
CONSTRUCTEUR-ELECTRICIEN
TECHNICIEN SPECIALISTE POUR LA RADIOTELEGRAPHIE
MAISON FONDLEE EN 1902

$1, Boulevard Pereire. — PARIS (179
Détecteur a cristaux 'ré[éph()m: g wi\gru;n 58-64
a double réglage FOURNISSEUR DES MINISTERES ET DES UNIVERSITES

No |2 du tarif | Prix: 15 I T L L T T T T T T T T T T T T T T T T T T s

APPAREILS POUR LES SCIENCES ET L’INDUSTRIE

T. S. F.

BOBINES D'INDUCTION de toutes puissances, de construclion tres soignee. @
MATERIEL DE RADIOTI;‘.LEGRAPHIE, eémission et réceplion, organes

séparés et picees detachées, —- Bobines d'émission a étincelle musicale fonctionnant

sur 110 volts continus, - Détecteur a cristanx Ancel modéle universel a réglage de e dé s

7 ; aslilie  délecirice
précision, breveté s, g. d. g. — Détectenr-condensateur Duval breveté s. g, . g,
Appareils d'accord. — Condensateu rs fixes et réglables de haute précision, -~ Télé- Ne 18 du tarif |
p]mncs el casques Ancel de g]nn(luscnsihi“l(‘- - Isolateurs et fil pour antennes, &

CELLULES DE SELENIUM ANCEL de trés grande sensibilité, pour téle- Prix : 6 francs

phonie sans fil par ondes lumineuses, photométrie et telévision,

RN NE R RS E N R IR E RN R R R R R R R R RN R AT Ay

RECOMPENSES aux Expositions Universellea: St-louis 1904 et Liége 1905, Médailles d'argent.
Bruxclles 1910, 1 Médaille d'or et | Médaille d'argent. Turin 1911, T Grand Prix et | Meédaille d'or

GAND 1013, — Scerétaire du Comité d'ndmission de la elasse 27 (Electricité: médieale). — 1 Grand Prix
{elasse 26, "I S 19), 1 Diplome dHonneur (elasse 29, Fleetricite: mddienle). I Mdédaille d'or (classe 15,
Instruments de précision, premidre |mrliv‘\]::|li:nn_:\:.‘ I mnison dans cette classe!,

LYON 1014, — Seerétaive du Comite d'admission de la classe 81 B (Tastraments de précision’,

CATALOGUE M SUR DEMANDE [l
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7 S
Les APPAREILS de SURETE BOWSER

Mesureurs automatiques pour mapgasinage et manutention
des liquides volatils, huiles lubrifiantes et autres,
Suppriment le tirage au fit, dangereux, incommode,
dispendieux et antiméthodique.

BATTERIE D'APPAREILS POUR HUILES LUBRIFIANTES

Mesurage instantané. DéEbit rapide et précis.
Filtrage parfait. Contrdle absolu.
Economie considérable de liquide et de main-d’'oceuvre, 3

Envoi immaédiat, sur demande, de notre Catalogue S.

BOWSER @ C" 5, Rue Denis-Poisson, PARIS
\ /)
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Ehrmann-Publicité

SON COURRIER
EN UN

On a d’abord dicté son courrier & un sténographe qui
le transcrivait & la plume :

C'ETAIT LONG.

Puis on a dicté a une sténo-dactylo qui transcrivait
a la machine & écrire :

C'ETAIT MOINS LONG.
Maintenant, avec le Parlograph Rubsam, c'est la
RAPIDITE ABSOLUE.

TRANSMISSION fiddle, INDEPENDANCE parfaite, IMPOSSIBILITE de Perreur.
Le Parlograph Rubsam, ¢’est le secrétaire mécanique idéal, infatigable,
discret. Démonsltration graluite aux magasins de vente, 102, rue

de Richelicu, ou envoi de la brochure explicative sur demande.
Télénhona : LOUVRE 20.57,

Toutes les attirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par * La Science et la Vie”
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sUNION Mutuelle P. GINOUX
CINGENIEURSE B i o mue romn

5 ‘l;l'-iu‘-:mmrilf GRAND-MONTROUGE
SPEC]ALISTES Saxe 13-63 (Seine)
..PRATICIENS B | § | RELIURES ARTISTIQUES
ELECIRICITE i =
Mécanique de PRIECISION l. ALBUMS INDUSTRIELS
METALLURGIE
Construction Métallique Relieur 2
B CHIMIE, ete. de
l NVEN Tl ONS Notice V La Science Maison
-II..II'.-II‘IIIHI.IQANCO ef /(: & ‘s‘c Cll(ll‘ge
_ _ Via Q- de la reliure
Ronseignements, Dovis GRATUITS , I; QQ\} par frimestre
P—— o A Nou :sf?;f:c"s‘frre des
PROJETS BUREAU TECHNIQUE Y- u H‘Jef (J.__':‘ de
CONSTRUCTION  § o' Etudes et Projets é‘) LA SCIENCE
DIRECYEUR i IJ"T ldA V[E
DE MACHINES ' 3
.CAM ; ; N3
NOUVELLES N Gig{lﬁ]:‘]fﬁﬂpp | ,_\} Prix spéciaux pour nos
16, iie Bouchil | rl Q‘y Abonnés et -Lccteurs
PARIS | Voir conditi ons aux Petites Annonces )

ETABLISSEMENTS
LEROY
Soclété Anonyme au capital de 800.000 fr.
30, Rue Berthollet PARIS

“ LE CHAUFFAGE LEROY ”

est le meilleur des chauffages, il a
l'avantage de s'adapter merveilleu-
sement a toutes les constructions anciennes ou modernes.

SUR SIMPLE DEMANDE ENVO! GRATUIT DE PROJETS,
NOTICES, DEVIS, AUX LECTEURS DE ¢ LA SCIENCE ET LA VIE”

GRAND PRIX A LEXPOSITION DE GAND 1913

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces , vi
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C* Electro-Mécanique

Soclété anonyme .- Capital 5.000,000 fr.

LE BOURGET (Seine)

& # | Materiel électrique BROWN BOVERI ¢ ALIOTH |« o
# & | Turbines a Vapeur BROWN BOVERI PARSONS | &

AT RN

Compagnie du Gaz de Lyon
Groupe transformateur de 1.600 HI%. 500 tours Griphasé 10,000 volts, continu 240,320 volts)

AARAARR
e USINES : LE BOURGET (Secine), LYON ===
BUREAU de VENTE a PARIS : 94, RUE SAINT - LAZARE
AGENCES : _
ANGERS -- BORDEAUX - LILLE .- LYON -- MARSEILLE .. NANCY
RAR
Western Union Code

Adresse Télégraphlque : ELECTRANIC.LE BOURGET g Code A.B.C., 5° Ldit,
Téléphone 446-15 (Fil spécial avec Paris)

Y
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0 Instruisent :

. ‘ ;‘." N Ll &.:’ = o =
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J&Q 416 rue St.Honoré~=

o
= il |
A Tournane

e Boul Yopmaonn P
angleaei rieScride

e RO Em 19, rue Scribe

A A AP PP

T e Nl el N e S
Envoi franco du Catalogue sur demancle

e e i ot

Installations de Cabinets

de Travail. Ameublements
GRAND CHOIX DE MEUBLES D'ART

TERQUEM
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NOTIONS ELEMENTAIRES
ET PRATIQUES DE T. S. F.

a l'usage des personnes voulant recevoir les signaux horaires
et les dépéches météorologiques de la Tour Eiffel
par E. BAUDRAN

Ancien éléve de 'Ecole Polytechni

Ingéniceur diplémé de U'Feole supéricure d'Electricité

Un volume in-8° de 108 pages avec 719 figures . .

2.50

. . . . . .

Ce petit volume a été écrit a l'usage
des personnes qui, possédant ou voulant
installer un poste de T. S. F. pour rece-
voir les dépéches météorologiques de la
Tour Eiffel, désirent se rendre compte de
la fagcon dont les postes sont établis et
des principales raisons pour lesquelles
on opére d'une facon ou d'une autre.
Nous espérons que, griice a lui, un ama-
teur pourra monter de toute piéce un
poste ou utiliser de la meilleure fagon
possible un poste complet qu'il aura
acheté et le perfectionner au besoin.
Nous pensons qu il sera dans tous les cas
un complément utile des instructions
pour l'emploi des postes que les cons-
tructeurs fournissent avec ceux-ci.

Le volume est divisé en quatre cha-
pitres : les deux premiers constituent en
quelque sorte la partie théorique; 'au-
teur y a exposé et expliqué au moyen de
comparaisons et d'analogies aussi sim-
ples que possible les principaux phéno-
menes utilisés en T. S. F. et sur lesquels
on s’appuiec A chaque instant dans les
applications pratiques. Le chapitre 11T est

consacré a I'émission des signaux 2 tra-
vers l'espace; cet exposé est réduit au
strict nécessaire pour la compréhension
de ce qu'on fait & la réception.

Le chapitre 1V est consacré A la récep-
tion des dépéches, lauteur y décrit
d'abord le fonctionnement d'un poste,
les modes de montage A& employer sui-
vant les cas, puis y donne quelques ren-
seignements d’ordre pratique pouvant
servir de guides pour 'achat, les essais et
lentretien  des diverses parties d'un
poste ou d'un poste complet, Ce cha-
pitre se termine par des indications con-
cernant 'installation des antennes,

Le dernier chapitre (Réception des
signaux) constituant la partie pratique
et par suite la plus impaortante de 'ou-
vrage, nous l'avons fait précéder d'un
résumé des trois premiers chapitres.
Grice a celui-ci, le lectenr pourra se
servirimmédiatement des renseignements
contenus dans ce chapitre pour l'utilisa-
tion de son poste en remettant 4 plus tard
I'étude, faite a loisir, des principes de la
T. 8. F. contenus dans les trois premiers,

TABLE DES MATIERES

Cuarrrre Premiir. — Considérations sur quelgques phénoménes électriques.

— . — Oscillations électriques. Ondes hereziennes.

- 1. — Télégraphie sans fil. — Principe de la télégraphie sans fil. Emis-
sion des signaux. Transmission, Résumé des trois premiers
chapitres.

Cuarirre V. — Réception des signaux. — Détecteurs d'ondes. Montage des postes.
Eléments divers des postes. Postes pour la réception des
signaux  horaires et des dépéches météorologiques., Antenne.

Prise de terre.

L’expédition en est faite franco contre mandat~-poste de 2 fr.50 adressé a
IAdministrateur de la Science et la Vie, 13 rue d’Enghien, Paris. (Pour 1'étran-
ger, franco : 3 firancs.)
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V. RIGAUD
PARFUMEUR
16, RUE DE LA PAIX

PARIS

]
i
4

CTRIE
A

L'ASPIRATEUR DE POUSSIERE
DECRIT DANS L'ARTICLE DE LA
PAGE 63 SE TROUVE CHEZ
ﬂ O. DANNER, 25, RUE

i
@
SAULNIER, PARIS I
e

Appareil & pédale . . . . . . . . . . . .. 85 fr.
Appareil a dynamo pour tension de 110 volts . . . . 375 fi.
Appareil 2 dynamo pour tension de 220 volts . . . . 400 fr,

e e s
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DRAP o SUEDE

A. DUGAS 22, Rue Drouot, PARIS.

—AO O

VETEMENTS IMPERMEABLES

SANS CAQUTCHOUC
pour Hommes ¢l Dames
CATALOGUE et ECHANTILLONS FRANCO.

“MILLS FULFORD?” 5 TSF
' LE

MORSOPHONE

Ts8e P
Apparcil permettant dapprendre i lire au son les téégrammes
transmis  en signaux MORSE. Scul et sans abde, quelques hcures
d'élitde  sufhsent,

CH. SCHMID ""Geia’™
« C (Meuse)
Pour la vente en gros, s'adressera M. Edmomd PICARD,

53, rue Orfila, Paris
1 3¢ COLENURS LEPINE Mad ille do Vopmpil

NANIO tnsno
— 1 Anio-idia g

FORCE MOTRICE

PARTOUT

Simplement
Instantanément

TOUJOURS

i N par les MOTEURS

M. JOUVE & C*

K o p-
Agents Généraux 0 i SERRRSA 1 RAJEUNI

119, Rue St-Maur
PARIS

. Catalogue K* § of Hengel-
goements sur demande,

/45, Boulevard Murat, 145
PA RIS

Envol du C'\t'\logue S dom'md(a. ! Téliph. 923-82 - Télég, RAJEUNI-PARILS

Sl VOUS DESIREZ

augmenter vorre chiffre d’affaires dans les Industries de !Au!omob;!e

et dela Vélocipédie.
VOUS DEVEZ

Faire une Annonce dans ' Annuaire Général de U'Automobile ' et
dans I'“ Annuaire Général de la Vélocipédie”,

A. GIRAUDEAU, Editeur, 1, rue Villaret-de-Joyeuse, PARIS (17°)

20° Edition (Automoblile)

En préparation pour 1914 9 g5, Fijtion (Véloeclpédie) J
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Le Roman dont on parle

SON CHE

par

Léon WERT

ay

Soixante pages d’autobiographie; deux cents pages d'im-
pressions d'un opéré pendant son séjour a la maison de

' santé, voila la matiere de cet ouvrage original et vigoureux.
L'autobiographie est rapide, ramassée, nerveuse. L'expres-
sion ferme, décidée et parfois presque brutale de M. Léon
Werth a, pour représenter ses sensations, des légeretés, des
transparences, des délicatesses qui surprennent et qui
enchantent : et c’est pourtant bien, d'un bout a l'autre du
livre, le méme homme, le méme style; c'est la méme langue

sainc et {franche.
GUSTAVE LANSON.

En venle chez tous les Libraires

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
gant entiérement garanties par * La Science et la Vie”
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L'OXYDE DE CARBONE

que vous ne pouvez ni voir ni sentir

EST UN DANGEREUX POISON DU SANG

Si vous Si vous

vous chauffez utilisezle gaz pour

avec un potle, votre éclairage,

un calorifere, pourvotre cuisine,

une cheminée, pour vos bains,

1l pourra méme vous asphyxier.

Le TOXIMETRE GUASCO

supprime ces risques
en vous avertissant du danger.

En vente chez O. DANNER, 25, Rue Saulnier. - Paris

Petit modele d’appartement

oo o 18 francs.
Grand modele pour architecles, usines, etc. .. .. .. 30 -—
Modele avertisseur avec installation électrique. .. .. 55
Modele avertisseur pour sonnerie déja existante.. .. 32—

Invol franco sur demande de la nolice explicative,

X1
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ASTER

Moteurs a pétrole
COMPTEURS DEAU
Vohum,hiqm,s A piston rotatif
en service dans la plupart des villes

de France et de I'Etranger. |

‘GRAND:PRIX BRUXELLES 1910

881/ L& MEILLEUR, LE MOINS CHER
DES. ALINENTS MELASSES

PAIL'MEL

(Se méfier des tmitations) | G § GV v Mgy, POUR CHEVAUX
T e e ] -J‘. ﬂ%lrﬁih
Bureaux et Usines: ;‘. L l.‘rtwm ! ET TUUT Bh‘ﬂll

4102, Rue de Paris, St-Denis-sur-Seine

" 1 USINES AVAPEUR:TOURY 'EUREu 1U!R,

Courants alternatifs D
- a |
~ 3 Al &) al ) : i T
ELECTRICITE PRATIQUE [ | POUR CONNAITRE
Tous les problémes sont résolus avee les  J ,
transformateurs  slaliques 4 bas volu i z W 7 & y
EXCELSIOR GAULIER,  prine ||nllmi]r:llwl: LES CARACTE RISI[QUES
pl(]_](tl!l)lll a lumicre h\l par Lunpe & are et ;
A incandescence, 50 o 75 00 d'economie el ! -
lumicre parcfaite, Les sonneries, Pouverture  § DES AUTOMOBILES
des portes (s uppression des piles et aceumu-
hil(m\: les joucts, Péelairnge blane du bas .
voltage, In médecine el les veilleus luns 1 T 7
chambres de mlul ades on d'enli :nl‘:l Tnfunclﬁ(:t? | A C[{b‘ TF:/: ]JE
avee une dépense minime avee mes transfor- 58
mateurs alternatils, [
Demandes taryfs ot renseignements ala fabrigue
L. GAULIER, Constluctom
18, rue Gdhrlellc, a Gentilly (Seine)

-——-‘ Catalogue des Calaloguesi

Subventionnée par UElal, la Ville de Paris et 8. A. S. le Prince de Monaco

=== 8| a 89, rue Falguiére, PARIS (XV°)

L R L T L P T T

TRAVAUX Jd’ATELIERS et de LABORATOIRES

Dipldme d’Ingénieur Electricien

AN RN YN NANENE R

PREPARATION A L'ECOLE SUPERIEURE D'ELECTRICITE

LES PLUS HAUTES RECOMPENSES

aux Expositions Frangaiscs et Etrangeres

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces ERRY
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Coffres-Forts

INCOMBUSTIBLES

B

Pour Valeurs, Bijoux, Livres de Comptabilité,
depuie 190 france
COFFRES-FORTS & sceller dans I'épaisseur du
mur, depuie 35 francs

COFFRETS A BIJOUX

GALLET
66, Boulevard Magenta, 66, PARIS

Envol franco du Catalogue sur demande,

(S E

=

L]

NN NI EN NI NSNS E TN NN ENENN IR PN U NS RN

| La Machine |SIMPLICITE
LEMAIRE
i fait 200 Cigarettes a4 I’heure

CONOMIE

Eavod du Catalogue ._"
5
franco sar domande B8

DECHEVRENS §§

Suer de Lemaire

152, 1. de Rivoli @
PARIS

MAISON ARTHUR MAURY
La plus ancienne maison frangaise, fondée en 1860

Posséde un (nmense assortiment de
timbres de tous pays, neufs ou usés.
W PRIX TRES MODERES

Le Jouwrnal mensuel ¢ Le Collectionneur de
Tihmbres-poste”, 49" année, contient duns chaque
N, en outre des chroniques philatéliques illustrées,
un grand nombre d'occasions en timbres et séries.

N* spécimen gratis et franco.

PRIX-COURANT D'OCCASIONS qruru ef fnm(n
LES ALBUMS MAURY,depuis 1 fr, 2
sont universellement connus et les p!ns

réputés. — Notice graifs et franco.
Exposition permanente dans notre Hall

Fntrée ifhre

Boulevard Montmartre,

PARIS

8,

Maison fondée

1900

PARIS

85,

INSTRUMENTS DE PRE CISION POUR LES SCIENCES

G. PERICAUD

CONSTRUCTEUR
boulevard Voltaire

TELEGRAPHIE SANS FIL

Téléphone
900.97

PARIS

I3k

POSTES RECEPTEURS FIXES

3 edition revan

Plerniers  indicatifs de tous

50

bulleting météorolopgioques,
[I.IIH\‘\].?-‘ Fnvoi france contre O fr,

XY

NOUVEAU MANUEL PRATIQUE de T

o augme nteée (200 mille) brochure - 8 I”ll trée de
1 b figures et schémas dlinstallistion. Signaux internationaux, Nouveanx

les posles

L L e e T T L P L LT IITIIrrITrTY

5 F

ET PORTATIFS

Appareils et Accessoires
=

NOUVEAUTE

Détectenr i Amalgame JEGOU
Brevete S, G, D. G

sans sounrce

Pitces détachées

additionnelle
Toujours pret
Indéreglable. Possede
les avanlages reunis des detecteurs électro-

fonctionne cleetrique
supprime piles et potentiometre,
i ['('['L’\‘(’ir‘ 'l‘l("ﬁ H‘Ih'il)]t'.
lous
[ytiques et a cristaux sans en avoir les inconve-
nients l'l:i]!t'(:li[s.
Prix du Détecteuwr complet : 20 francs
C:a()
AMALGAME JEGOU. breveié §. G. I, G,
Dose pour un détecteur prix : 4 francs

Catalogue illustré franco
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NOS ABONNEMENTS

Nous n'offrons a nos lecteurs ni concours, ni abonne-
ments remboursables, ni primes d'aucune sorte.

lLa seule faveur que nous consentions a mos .abonnés
consiste a insérer gratuitement pour chacun d'eux douze
lignes de nos petites annonces (soit en une seule annonce,
soit par annonce de trois lignes) a paraitre dans le courant
de l'année d’abonnement.

Et, si I'on veut, cela est un remboursement, puisque le
prix de la ligne est de un franc, et qu'ainsi nous donnons
a uovs abonnés 12 francs d'annonces gratuites.

Nous n’'employons aucun agent pour solliciter des
abonnements.

Pour notre propagande, nous comptons uniquement sur
I'intérét de nos articles et de nos illustrations.

A pait la g st
deux avantages qu'on trouve a s'abounner au lieu d'acheter
le magazine au numeéro :

1 L'abonné regoit son exemplaire de chaque mois soi-
gneusement enveloppé et plusieurs jours avant la mise

. - e pa o g i sk Rk o il
en venie chez les mairchands

2 L'abonné est siir qu'aucun numéro ne manquera a
sa collection.

Or la collection de La Science et la Vie, ainsi que 'on

peut s'en rendre compte des maintenant, formera une
bibliotheque tres spéciale et de haute valeur.

On peut s'abonner en envovant directement a I'Admi-

nistration de Lo Science et ta Vie, 13, rue d'Enghien,

Pans, un mandat-poste de 12 trancs pour la France. et de

20 francs pour I'Etranger :

Ou s’abonne aussi sans trais dans n'importe quel bureau -
de poste de France ou des colonies.

Y :
Toutes les atfirmations contenues dans Nos unnonces
gont entiérement garanties par * La Science et Ia Vie"
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INVENTEURS

. ) ) |
Il vy a danger a exploiter vos inventions |
; . B |

et vous ne trouverez pas a les céder avant @ |
|

|

|

VEILLEZ

surla propreté de Peau
i que vous buvez et que

vous faites boire i vos

cunlants. Avec le

d’étre renseignés sur leur nouveauté,
Pour cela il faut demander le hievet en B | B

Allemagne, ol un examinateumr spéeial vous  § | FILTRE

signalera ce qui a été fait avant vous. | BERKEFELD

Mais adressez-vous 24 un spécinliste ca-

B tout danger est éearté.
B Scécurité absolue pour
i ménages et industries

pable de rédiger luji-méme les p pieees sans

recouriv 4 des traducteurs, cause de tant

d'insucces, e
Je compte 140 franes pour le dépot du : I Calalogue S

brevet allemand, y compris la taxe de dépdt, i franco

les dessins, mémoires, traductions, démarches |

et honoraires. A ee prix vous serez done |

I‘enselgnes.

CH. FABER

Ingénicur-Conscil
Ingénicur des Arvts et Manulactures,

Membre de In Société des Ingénicurs E‘i\'ils de . . 0
pragesy e rpeaton Peboe s e | | M Berkefeld Filtre €
Propriété Industrielle. K5 LONDRES. W.
33, RUE JOUBERT, PARIS (IX") 4, rue de Trévise, PARIS [#

OFFICE FONDE EN 1878 - AR .
| B reléphone @ 111-17

Brevels en tous Pays -- Renseignemenls graluits
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ANCIENNE MAISON MICHEL & G

COMPAGNIE pour la FABRICATION des COMPTEURS
et MATERIEL d’USINES A GAZ

Soctéte Anonygme @ Capital 9.000.000 de francs
16 & 18, boulevard de Vaugirard, PARIS

iemmpennannunan. -

COMPTEURS
et APPAREILS de MESURES
d'ELECTRICITE

pour courant conlinn ¢t pour courant
alternatif, monophasé et polyphasé.

COMPTEURS 4I’EAU

de Volume & pistons @ Systéme IFRAGER
4 piston-disque EroiLe D, P,
i couronne STELLA
de Vilesse @ Turmine T, E.

COMPTEUR de VAPEUR F. B.

AN SN AN NN A A I NN AN AN N AN NN I NN NI AN NN I NN SN AN I NI N NN

Comptear d'électricité Modéle B.

RN EEUEINEREENINEEENNSEC PSSR NSNS RIS SN RTINS RN R AR NN SANFINOESNACNEIIOEERTNENEEENEY

P EUGERESIEESAGENENSSESSIENNNCNESENECNEOE OIS aRNEENNSERAESNEARRAGANENOTARREREY
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RPETITES

ANNONCES

Tarit, 1 franc la hgne de 48 lettres, signes ou espaces. Minimum d'insertion
8 hynes et par conséquent mimmuin de perception 8 trancs. Le texte des petites
annonces, accompagne du montant en bon de poste ou timbres francais, doit étre

adressé 8 'Administrateur de LA SCIENCE ET LA VIE,

138, rue d'Enghien, Paris,

et nous parvenir au moins vingt jours avant la date du numéro dans lequel on

désire l'insertion.

L'administration de LA SCIENCE ET LA VIE refusera toute

annonece gui ne répondrait pas au caractére de cette revue.

lLes perites annonces insérées ici sont graruites
pour nos ahbonnés, mais nous rappelons qu'il est
tourours nécessairve d'v ajouter mne adresse pour
gue les véponses sofent recues divectemenr par les
intéressés. Nowus ne pouvons en aucune fagon
servir d futermédiaire entve Uoffre et la demande,

OFFRES ET DEMANDES D'EMPLOI

Situations lueratives. Ces situations ne sont
pas les emplois de bureau ou magasin, elles appar-
tiennent aux producteurs daffaives, négociateurs,
représentants. On s’y prépare vite et sans frais
I'Ecole Technique supérieure de  représentation et
commerce, (Ne confonder pas avec les écoles théo-
riques.) Aucune Ecole n'est micux placée pour
procurer des situations puisquielle a été eréde par
une Association de Négociants et Industriels qui
préparent des collaborateurs pour eux-mémes, H vy
a plus d'offres de situations que de demandes. Clest
la seule école de ce genre; la seule on 'on puisse
apprendre en gagnant de Margent; nulle autre ne
prépare aux situations actives et indépendantes
(Méthodes déposées). Liste de situations, appréecia-
tions du haut commerce et programme  gratuit :
Ecole T. S, R, rue |u||1|;‘n 57, Paris. )hi

Il est dcmandé un bon ouvrier
métaux voulant s'¢établiv, S'adresser

llil':l\'('lll sur
Marniquet-

(nlbm, a Voneg (t\l(]t‘l'ﬂlt"\) 570
On demande partout de bens vendeurs

pour boites d’allumettes automatiques brevetdes.
Nouveauté a grand succds, Ecrire a L. Dauphin, a
Bu.\.u (Alhu) 518

Mécanicien de Précision connaissant ll(ll!()]_.(‘
rie et possédant outillage, demande petits travaux
a faire chez lui, Eerire: Girardet, 26, passage Car-
dinet, Paris, 57

24 ans, sérieux, actif, je cherche emploi, con-
fiance et (Midi, France, Espagne, Maroc)
dans exploitation industrie chimique, de préférence
engrais ol déja travaillé, Moceuperais Fabrication,
personnel, analyses, comptabilité, correspondance,
séricuses références. Eerire Mare Drevet, 3, rue
h an-13: ||1‘|--Iv Say, Lyon, 588

avenir

Sect'éfﬂn'e pm'tlculle:' pour mclusnw] 32 ans,
libre tous les soirs de 8 hh & 12 h, Trés sérienx.
A, Leicbvre, 68, rue Réwumur, Paris, 5490

ARMENGAUD JEUNE

ET FILS
Ingénleurs-Consells
CABINET FONDIZ EN 1836
23, Boulevard de Strasbourg,

BREVETS DINVENTION
en France ot a I'Etranger,
Dessins et Modeles Industriels,
Marques de Fabrique,
Consultations techniques et légales,
Assistance dans les Procés en contrefagon.

PARIS

Téléphone :
408-80

Adr. télégr.
i\H\I ENGAUD Jeune PARIS

lngémeur Chimiste dipl. plus. années indus-
tries, électro-chim, part. apte travaux recherche
scientill, installation et mise au point industr,,procé-
dés nouveaux, conn. all. et anglais techn., désire
s'tuation ou travaux utilisant ses capacités, Ecrire
G, B., 35, rue de Seine, Pais. 595

Jeune homme, 19 ans, énergique, excellente !
instruction, recherche situation dans la culture ou
le commerce, aux colonies ou & 'étranger. Ecrire :

M. Desailly, poste restante, Anvin, Pas-de Calais,
587

MATERIEL D'OCCASION

Appareil photo Mackeinstein 13/18 avee acees-
soires complets,

Vieux bureau noyer, hollandais.

Machine découpage Tiersot,

Modele steamer, picce de Musde.

Revaolver.

Montre décimale neuve.

Microscope.

Journal : Le Rirve, Création 1894-1900.

Eneyclopédie xixe sicele 27 Vol, Reliés.
Renseignements par lettre,
S'adresser: Rag:u;,m- Parveé ("m:llw) 578

Pour mehm. vente, répuvatuons d’automo-
biles s'adresser en toute confiance & M, Peyvel,
expert, 36, rue Rivay, Levallois (Seine), qui don-
nera gratis tous renseignements utiles, 577

Brochures ralls sur demande i - i

]H:BQETTCHER“
PARIS — 3, é:::imét-mu_ '

5.t

xvin
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LA SCIENCE

ET LA VIE

Brasier 16 H~P 1913, torpédo luxe 4 places,
peinture mate, roues Rudge, dclairage é¢lectrique
Du ellier, roulé trois moi~, 4 céder 9 500 (v, Bavon
de Malaet, chiteau de Malaret par Verfeill (Haute-
(:.uunm,) )K'J

A Yendl'e : App.nul ul.umy_. « t\uogum »
complet et a 'état de neuf. Puissance, 30 bees.
Convient chiiteaun, maison bourgeoise ou petite
industrie. Le bec-heure de 50 bougsies revient &
1 centime 1/2. Photo sur demande, Valeur 1 200 fr,
((d( a 300 fl. I ¥ 107. l|m\|¢uh(|)eu\ "u,\lu.) 5n‘|

On de:‘nancle une bobine de Ruluukm M d'occa-
sion (article séricux) donnant 5 & 10 cm d'étincelle
avec ou sans accessoires d’expériences. Sadresser

a M, (Ju!“)(.lt, I‘l()‘\‘b‘- ((ull\zl(l(}h)- 565

On acheéterait petite charrette pliante
d’occasion pour liviaisons, R. Guignard, 38, cours
de I'Intendance, i Bordeaux. 567

A vendre 200 i’:‘aues Jumelle photo Sp:d.l-
Gaumont, neuve 8X9, Protar Zeiss I'. 8: 18 pla-
ques 2 jcux chissis sac cuir. A. Marchand, 35, rue
(il'zmd-\’crgﬂ‘, N.mC) 502
A vendre: 1° Un 1ét0pr.1ph(, nLnl c()mpl(.t avec
2 pulvérisateurs perfectionnés marchant main ou
moteur; 2 Une encoleuse Jagenbert. Artige, in-

dustriel, Aubenas (:\rdéclw). 548 brs

T. S. F. Poste réeept. cristaux, Montage
Oudin 25 francs. Leularge, Meslay-le-Vidame
(Eure-ct-Loir). 545

A vendre 50 fr., poste T. S. I'. Bob. 2 curs.
rad. d'ess, cond. régl. détect. 3 past. nouv. syst.
Ecrire, S. Lambert, 159, avenue Malakolf-Paris.

576
T. 8. F, 4 vandre pocte vécentenr grandes dis-
tances détecteur cristaux. Bobine 3 cursewrs vad.
condens. réecept. Cazée, 14, rue Chovet,
(.oulplt,gm. (()IHL) 575

essais

Excellente oceasion. — Camion automobile
Purrey, 6 tonnes, pasfait &iat. VYisible tous les
juur-i en marche, Lefévre fréres, Compicgne. 573

Sllpevbe machine a ('muln' neuave, jamais servi,
navette vibrante, trois tivoirs, rviche collret, nom-
breux accessoires, cataloguée 250 francs, garantie
20 ans, cédée d 120 francs, envoi franco, M ¢ Dubois,
professeur, Brives-sur-Charente  (Charente-Infé-
||Lme) 182

Poul' avoir em'tes postales, tunlncs-po-.tc
tous pays : BEurope, Afrique, Asie, Amérique,
Océanie, demandez brochuve gratis & Registre
d'E t]l.!u;,mlva \'ll[(‘n(‘u\ ¢-Saint- {ll.‘t}l}.[(_‘b("I -et- ())

OFFIC]

" ‘..\\ l
B 0INvENTION b

PRO \ R 0 B Ro

XX

® auxquels

POUR PRENDRE VOS BREVETS

Pour étudier la Valeur des Brevets
vous vous intéressez

Pour diriger vos procés en Contrefagon

H. JOSSE*#

Ancien Fléve de I'Fcole Polytechnique
Conseil des services du Contentieux
Exposition Universelle de 1900

17, Boulevard de la Madeleine, 17
PARIS

Stock Lavabos Angla:s 89 fr. Glaces 12 fr.
Baignoires émaillées 88 {r. Occasions. Etablisse-
ments G, V., 19, rue Miromesnil, Paris. 503

DEMANDES DE CATALOGUES

Demande de catalogues avee prix de tous
les articles pour laiteries et des appareils frigorifi-
ques pour laiteries, Grandes affaires. Ecrire a
I ‘ranco de Sa, rue Moura Brito, 23, Rio de Janeiro
obi

Demandez gratls lmtérc“;mtc notice et table
des matidéres concernant un ouvrage documentaire
venant de paraitre, ayant pour but de faire i'édu-
cation financiére impartiale du petit capital. L'au-
teur est absolument indépendant, n’ayant aucune

attache financiere, Pinay, rue Truffaut, 49, Paris
17°). 555
Demande de ecatalogues. Adresser tous les

catalogues concernant le progrés scientifique de la
vie pratique a M. Maurice Lartigue, 17, rue Leroux,
Paris (167) 513

Voulez-vous choisir votre régiment ? Liscz
le livie « Caporal en quatre mois » 1 0 fr, 50, ala
Ligue Francaise Militaire 3 Amiens, 584

VENTES ET ACHATS

(Usines, Ter-r-ains. Fonds de Commerce)

USllle t‘l vendr' clt, suite cause (léu‘q lmltwtrlc
lainage ou toute autre. Conviendrait jeune homme
ou contremaitre. Mondin, 27, quai arriére Port,
Dicppe. 538

F. R. de I\"loul'n Escohm-, avoc ‘ll. N« 20, rua
Pinheiro, Rio de Janeiro (Brésil). Brevets d'inven-
tions, marques, vente et achat de fermes et terres
pour cultures de fruits, céréales, coton, café, cacao,
vigne, blé, tabae, manioe, bananes, thé, canne i

sucre, I(aumu-, (l(.. mines de fer, d'or, etc. 537
T S P e A
Wl UNA P BREVETS
& délivrés en Fraoce

depuis
0

i

0 ] 3o

Y3098 §K
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LA SCILNCE ET LA VIE

A vendre:1 camion auto Charron, 15 ch. 4 eyl,,
état neuf; 1 moto Peugeot, 2 cyl,, presque neuve,
V. Schreck, 12, rue de Satory, Versailles, 579

A Vendre d'occasion, appareil transbordeur fixe
état neuf, 70 métres de longucur, débit 10 & 12
tonnes i 'heure, commande électrique, adapté plus
spéeialement pour le déchargement des péniches.
Pour tous renseignements s'adresser 4 M. Louis
Eeckman, 119, rue du Coq-Frangais (Roubaix), 592

OFFRES DE REPRESENTATION
SITUATION UNIQUE offerte a tous (hommes

et dames), sans nuire 4  emplois, pour placer
Huiles, Cafés, Savons, 8300 franes par mois ou
trés fortes remises. S'adresser 4 Brunache fils a
PCli%'mne(I’uw('m‘c) Muaison de confiance. Grands

pll\ C I).HI‘-, 1900, M.uwtll&, igl)b. 5\1\ 1910, .)3)

lngénleur‘ d:spu‘..mt dL 10[}00{} h'\l'l("w, ay: mt
dirigé usines importantes, cherche association ou

situation intéressée dans industrie chimique ou

alimentaire. Ecrire & M. Beaurain, 151, route de

Choisy, a Ivry-sur-Seine. 519
DIVERS

Burecau de brevets * Relgica *

Alf. A. Schudlek, Ingénieur-Conseil.

Bruxelles, rue de 'Education, 25-27.

Paris-Asniéres, 52, rue Montesquieu.

Stockholm. 63 BB Slussplan.

Brevets-Marques-Modéles dans le monde entier.

Seule maison accordant un Remboursement en
cas dc non- :eccoul ,cmscils gratuits, 594

Vlns d’Algéme. — Achats directs a Ia Pro-
prlété R (,'nh.\!.u. M.a cara, ;\I;,C:u, 1']2

20 000 positifs 45X 107 tous pays. dtala;_yu
franco. Echangerait contre bons clichés 45107 ou
6X13 ou timbres. G. Pissarro, 85, avenue Wagram,
Paris. 500

Anciens t[mbres i‘l'anqms neufs ou nhllléu,e,,
sont recherchés par La Fare, 55, Chaussée d’Antin,
Paris. Envoi clu l:m!' sur demande, 528

Céderais polu‘ 20 francs ‘-])]tl’l('l(lt. collection
contenant 1 250 timbres-poste, tous différents, tous
garantis authentiques, beaux, bien  conservés,
rares, anciens, soigneusement classés, valant réel-
lement plus de 120 francs, avee 15000 autres
étrangers, vieux, variés. Beauzemont, Verneuil

(Eure). 554

BILLAHDG HENIV AINE —_ Ih\\H)I %(,IIA\I-
PION SYNONYMES DE PERFECTION —
DUREE — SILENCE — REGULARITIEE — Cité
l)upuht 'I'Imu.u*- PARIS, h39

Vleux tlmhl‘es. bc:m mélange tous pays, non
tri¢s, 2 kilos franco contre mandatde 6 fr. Bonviar-
let, rue de Buc Touwrnai (Iiclg‘lqm ) .)7|

Nm'ddeich. J\IlhllllllH de TS IF sont mnl(-s. A
éeouter la transmission de Norvddeich & 11 h, 50
avee les apparals construits par Edmond Picard,
constructear ¢lectricien, 53, 1ue Orfila, Paris. Méro
Gambetta,

Vieux Timbres Poste amassés pasr les Missions
depuis 1895, Mélanges non triés. 5 kilos franco,
12 f: )[l ]icmlClmlen me. a Inunml (Bt,lglqm,) 5‘)?

T. S. F. — L'hcuru de ]:1 |uur Eiffel chez soi
avec le détecteur régl:iblc R. D, Envei franco con-
tre mandat-poste 5 fr. adressé & R, Duchéne, T.5.F.
9, rae M.nu.'m, VYanves (‘u,me) lr132

Acétfléne : I,.\mpu et l.ml(,mct.. Envoi franco
du catalogue. J. Lorton, 55, rue Leberthon, Bor-
deaux. 542

Billard. Pour devenir invincible a ce jeu. Pour
faire des effets monstres. Pour réaliser des séries
foudroyanres, et des coulés grande vitesse. Pour
éviter enfin toute espece de fausse queue. Deman-
der la notice gratis a M. Georges Suard, 35, rue
Emile-Dequen a Vincennes.

Il est peut étre bon de rappeler que M. Suard
fut le plus brillant éléve du célébre professeur
Dumans le maitre incontesté de la partie libre. Ce
fut le 20 avril 1886 que M. Dumans fit Uétourdis-
sante série de 2.000 points en 1 h. 20, ce qui lui
valut le titre de champion du monde.

Disons pour terminer que cette annonce inté-
resse non seulement tous les joueurs, mais encore
tous les cafetiers pour lesquels cet ouvrage sera
une I'évé];lli()tl. 563

Collect:on neur .13 ant timbres doubles oblitér é%,
parfaits. envoie choix sur références séricuses.
Gillet, 44, rue Charlebourg, La Garenne-Colombes.

569

Blé, f'u'ir.te, l“‘ qualité,  Différentes  issues,
avoine. S'adresser i 'adresse suivante : Moulins a
cylindres de Réaux, LEmile Brancieq, mcunier, a
Sols\ -sur-Ecole (‘»uuc-u ()m.) 583

Mlsmons éll‘angél'es. Timbres pnsi(, .mthcu
tiques garantis non triés, vendus au kilo. Deman-
dez notice explicative au directeur des timbres-
poste des Missions, 140, rue des Redoutes,
lnulm:\c 511

Le euré de DOI'IIES (Nlévre) mdu]ut, gr.tlls‘
méthode pour acquérir mémoire extraordinaire et
apprendre  rapidement et sans maitre, anglais,

alle m.m(l, italien, 526
Colleetlonneut' désire  échanger timbres de
tous pays. Luvn_)u feuilles il..ChUI.‘EI‘I‘ ".-:.h:!ngc_égﬂ—
lement horloperie et accessoires T, S, I, contre
timbres. L. Garnier, horloger & lssoudun (Indre).
.)(JS

Mlel 3 |(. ‘eo b, .»\lpiu'miu: y .Mnnl

we l(v.lllt,lll‘s(.)

. et
La Iumim'e éleotl‘lquc chez soi, sans installa-
tion ni liquide par les nouvelles lampes « Lampes
Magda ». Notice franco chez Fauger, 79, roeTur-
bigo, Paris, Piles séches et lampes de poche. Gros
c.'i d(‘l .nl Jli

Huitt‘es extra, saines et vivantes, ‘-l.ll:lllf(‘ﬁ en
s de mer naturelle, Expéditions par colis postaux
de 2 fr. 50 4 15 fanes. Demander taril franco,
Maison recommandée @ Huities des Gourmets.
Iid, Bazot, D7, & Andernos (Givonde), 525
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MACHINE A ECRITURE VISIBLE

“UNDERWOOD ”

Catalogue Essai

franco gratuit

MACHINES A ECRIRE SPECIALES :

A écrire et a facturer -~ A écrire, a additionner et soustraire
Demander CATALOGUES SPECIAUX a

JOHN UNDERWOOD & C*

36, Boulevard des Italiens. -- PARIS

ECOLE DE STENO-DACTYLOGRAPHIE

Placement assuré et gratuit des ELEVES

------------------------

30 SUCCURSALES ET AGENCES EN FRANCE

£X1 Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie"
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COMPAGNIE FRANGCAISE POUR
L’EXPLOITATION DES PROCEDES

THOMSON-HOUST

CAFITAL | 60 MILLIONS

Siége social: 10, Rue de Londres, PARIS
Téleph, 158-11, 158-23, 158- — Adr. télégr. ELIHU-PARIS

Service des Ateliers: 219, Rue de Vaugirard, PARIS
Téléph, 708-52 708-63 — Adr. télégr, POSVINAY-PARIS

Usines :
PARIS, 41, Rue des Volontaires — NEUILLY-PLAISANCE (S.~et-0.)
LESQUIN (Nord)

A&

TRACTION ELECTRIQUE
ECLAIRAGE ELECTRIQUE
TRANSPORT DE FORCE
APPAREILS DE TELEGRAPHIE

T ET DE TELEPHONIE T

TURBINES A VAPEUR H H
H H 5 ¢ Systéme Curtis

ACCUMULATEURS, Marque Union

Installations de Chemins de fer et de Tramways électriques, d'Usines
centrales. — Appareils de Mines, Dynamos et Moteurs de toute puissance,
a4 courants continus, alternatifs, monophasés et polyphasés, - Transfor-
mateurs, Machines d’extraction, Tableaux de distribution, Instruments de
marine, Postes d’enclanchement électrodynamiques pour chemins de fer, ete.
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SOCIETE GENERALE
D'ENTREPRISES

ANONYME AU CAPITAL DE 4.000.000 DE FRANCS
Administrateurs-Délégués: MM. A, GIROS ET LOUCHEUR
PARIS — 689, Rue de Miromesnil, 69 — PARIS

Téléphone: 540-33, 6§0-47

wa

ENTREPRISES GENERALES |
EN FRANCE ET A L'ETRANGER

TRAVAUX PUBLICS. ADDUCTIC(
EGCUTS. — TRAVAUX EN Civer
CHEMINS DE FER, ROUTES. — TRAVAUX
HYDRAULIQUES. — ELECTROCHIMIE, —
ELECTROMETALLURGIE. — CONSTRUCTIONS
INDUSTRIELLES. — STATIONS CENTRALES
HYDRAULIQUES ET A VAPEUR. — AMENA-
GEMENT DE CHUTES D'EAU. — GRANDS
TRANSPORTS D'ENERGIE A HAUTE TENSION.
RESEAUX DE DISTRIBUTION D'ENERGIE.
TRAMWAYS E LECTRIQUES URBAINS.
CHEMINS DE FER DEPARTEMENTAUX.
TRAMWAYS ELECTRIQUES A COURANT
MONOPHASE A HAUTE TENSION

I

ELECTRIFICATION
DES CHEMINS DE FER

XX Toutes les atfirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ** La Science et la Vie "

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Savez=vous faire
votre Publicité ?

les industriels et les commergants
qui faisaient de la publicité la rédi-
geaient et la placaient au petit bonheur.
Certains, pourtant, obtenaient d'assez
bons résultats. Mais, aujourd'hui, la con-
currence rend le succeés moins facile :
les journaux et les magazines sont en-
combrés d’'annonces, les murs sont cou-
verts d'afliches, les prospectus et les cir-
culaires sont distribués a flots.
Il a fallu se rendre compte, dans le
monde des aflaires que, pour vendre
davantage, il ne suffisait plus de faire de

J‘ usQu'a ces derniéresannées,en France,

la publicité au hasard de Vinspiration,
mais qu'il fallait, pour étendre sa clien-
tele, solliciter la faveur du public par
des procédés rationnels et méthodiques.

De ces préoccupations nouvelles est
née une science neuve, que peu de
personnes connaissent. En vue de propa-
ger les principes d’une technique aussi
importante pour notre activité nationale,
La Science et la Vie met en vente dans
ses burcaux un ouvrage tout récent de
M. Hémet, un des spécialistes qui con-
naissent le mieux ces questions en France,
intitulé :

Traite pratique de Publicite Commerciale et Industrielle

Ce livre n'est nullement écrit pour
des savants ou des psychologues. Quoi-
que tous les éléments de la psychologie
applicables A 1a publicité se trouvent dans
cet ouvrage, les lois, le mécanisme de
cette science commerciale toute moderne
sont décrits, commentés, expliqués d’une
facon claire et accessible a tous. Rien
d’obscur, rien d’abstrait dans les 4160 pages
de texte de cet intéressant volume qui ne
vise absolument qu'd la vulgarisation des
procédés grice auxquels on rend efli-
caces les différentes formes de publicité :

annonces dans les journaux, affiches,
imprimés, ete., ete. Les opérations aux-
quelies donne lieu la vente par corres-
pondance, le rappel d’offres méthodique
(que les Anglais appellent follow up
System) y sont soigneusement étudiés.
La typographie, lacomposition des annon-
ces, la présentation des affiches font
I'objet de chapitres spéciaux. Nous som-
mes persuadés que les enseignements
renfermés dans ce livre constitueront,
pour la plupart de ses lecteurs, une véri-
table initiation.

TRAITE PRATIQUE

Publicite Commerciale ¢ Industrielle
Par D. C. A, HEMET

PROFESSEUR DE PUBLICITE ET DE PSYCHOLOGIE COMMERCIALE

A L'ECOLE SUPERIEURE DES SCIENCES ECONOMIQUES
500 pages in=8° raisin, imprimées sur beau papier

Illustrations

hors texte, tirées sur papier couché

Prix, broché : 12 . 50
13 5. 50

foute la France contre mandat de
adressé Bureaux de

Envol franco dans
auy

“ LA SCIENCE ET LA VIE ", 13, rue d'Enghien, Paris (X°)
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:: Une Science et un Art Modernes ::

LEUR ENSEIGNEMENT ET LEUR VULGARISATION

TRAITE PRATIQUE

Jublicife

- Commerciale et Industrielle =—=-

PAR

D. C. A. HEMET ¢

Professeur de Publicité et de Paychologie Commerciale 4 I'Institur Economique de Paris

Directeur-Reédacteur en chef de ** La Publicsté
Revwe mensuelle, Organs technique des Anmoncewrs

b

Membre du Jury des concours de Composition typographique de '+ La Typologie ™

atec une Préface de

EMILE GAUTIER
O O O

PREMIERE EDITION

EN VENTE
Aux Bureaux de ‘* La Science et la Vie
13, Rue d’Enghien -— PARIS

1912

: Drohts de traduction et Jde veproduction réserves o o

( Voir annonce page précédente)
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CH. MILDE Fils & C"

60, Rue Desrenaudes, 60

. Wagram 17-35 TERNES
Téléphone P A R [ Métro 3
17-36 S PEREIRE

CONSTRUCTIONS
ET ENTREPRISES ELECTRIQUES

LUMIERE
TELEPHONIE

Catalogue

J

sur demande

SIGNAUX
M. PARATONNERRES
- BRONZES

Téléphones extra-puissants a appels directs multiples
et a enclanchements automatiques

APPAREILS DE RESEAUX PUBLICS ET PRIVES

APPAREILS SPECIAUX
POUR L’ARMEE, LES MINES ET LA MARINE

Fournisseurs de I'Etat, des Chemins de fer, des grandes Administrations, etc., etc.
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MODELE DE LUXE 1913

Roulcments Pidcea
solgneusement rigoureusement
vérifiés calibrées
USINAGE Roue de chaine et Manivelle EMAIL
PARFAIT IMPECCABLE

LE CATALOGUE ILLUSTRE
DES 15 NOUVEAUX MODELES 1913

est envoyé @& toute demande adressée aux

USINES a PUTEAUX (SEINE)
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CHEMINS DE FER DU MIDI

EXCURSIONS AUX PYRENEES

ET EN PROVENCE

Voyages Circulaires a prix réduits

La [Compagnie du Midi délivre des billets spéciaux d'aller et retour a
prix réduits en vue de permettre aux voyageurs porteurs de billets de
voyages circulaires de visiter des points situés en dehors du voyage circu-
laire, notamment Carcassonne. La durée de validité des billets spéciaux
est la méme que celle des billets de vovages circulaires.

' VOYAGES CIRCULAIRES A PRIX REDUITS
AUX GORGES DU TARN

Billets de Famille pour les Stations thermales des Pyréndes

Billets délivrés toute 1’'année dans les gares des réseaux du Nord
(Paris-Nord excepté), de I'Etat, d’Orléans, du Midi et de Paris-Lyon-
Méditerrandée.

CHEMINS DE FER DE LETAT

VOYAGES CIRCULAIRES |
EN BRETAGNE |

L’Administration des chemins de fer de 'Etat fait délivier toute 'année, par ses gares et
bureaux de ville de Paris, des billets d'excursion de 17 et de 2* elasses, valables 30 jours, au prix
trés réduit de :

65 francs en 17 classe et 50 francs en 2¢ classe, permettant de fairve le tour de la presqu'ile
bretonne,

Mtinéraive : Rennes, Saint-Malo-Saint-Servan, Dinard-Saint-Enogat, Dinan, Saint-Brieuc,
Guingamp, Lannion, Morlaix, Roscofl, Brest, Quimper, Douarnenez, Pont-I'Abbé, Concarncau, ]
Lorient, Auray, Quiberon, Vannes, Savenay, Le Croisic, Guérande, Saint-Nazaire, Pont-Chiteau,
Redon, Rennes.

Ces billets peavent ére prolongés trois fois d'une période de 10 jours moyennant le paicment,
pour chague prolongation, d'un supplément de 10 */, du prix primitif.

Il est déliveé, en méme temps que le billet circulaire, un billet de parcours complémentaire
permettant de rejoindre litinéraire du voyage circulaire et comportant une réduction de 40 ¢/, sur
les prix du tarif général.

La méme réduction est accordée & excursionniste, aprés Paccomplissement du voyage cirou-
Iaire, pour rentrer a son point de départ ou se rendre sur toute antre gare des réseaux de 'Etat
(lignes de Normandie et de Bretagne) et d'Orléans.,
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Automobiles

s PEUYGEQT

LION «

|
Usines a BEAULIEU
(DOUBS)
S 8 I IR
AGENTS DANS TOUTES LES VILLES DE FRANCE
Succursales a Paris :
71, 73, Avenue de la Grande=Armée.
30, Avenue des Champs=-Elysées.
Cycles - Motocyclettes
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P
VIN eT SIROP
pE DUSART

au Lacto~Phosphate de Chaux.

Le SIROP de DUSART
est prescrit aux nour-
rices pendant 1allai-
tement, aux enfants
pour les fortifier et les
B développer, de méme
que le VIN de DUSART
§ est ordonné dans I’Ané-
mie, les pales couleurs

des jeunes filles et
aux méres pendant la
grossesse.

— DY

Paris, 8, rue Vivienne et toutes Pharmacies
\S

Recommandée pour les linfants

AVANT, PENDANT & APRES LE SEVRAGE
ainsi que pendant la dentition et la croissance
comme I'aliment le plus agréable, fortifiant
et ¢economique. Elle donne aux enfants un
teint frais, des forces et de la gaieté.

Paris, 8,rue Vivienne ot toutes Pharmaciesgj

HYGIENE DE LA BOUCHE ET DE L’ESTOMAC

PASTILLES
Vichy-Etat

Apreés les repas deux ou trois

facilitent la digestion

La boite ovale .. R
Le coffret de 500 grammes..

..

..

.I-IIIIII.IIII..IIII.--.-...I.III.IIHIIIII]'..I...I.-..B-
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TALISMAN pe BEAUTE .

— e

Creme
S1mon

Supérieure a la meilleure.

unique

pour

ADOUCIR « BLANCHIR

la peauen lui donnant un

veloute incomparable

cigias | _

- Lleclowter les fnddadions .
/:.r.z'yef la vrale -,f’fa'/?'a(?f.
6.c.

e Intercha,, Ve C Aletton-Fabn.

° ¢ c
MODELFE DEPOSE . 26, RUE DES TOURNELLES
PARIS (Métro : Bastille)

Nz
EXPOSITION DE
CLERMONT -FERRAND
1913
(Section d'Hygiéne)

Medaille d'Or
Croix de Mérite

]

CONCOURS LEPINE
1913

Medaille d’Argent
7

Houppe en ouale hydropbite speciale pour l'usage médical
n'est pas une houppe, mais un appareil simple et pratique

L A D E I a M A —I I YG' E N A qui permet de confectionner instantanément vne houppe

interchangeable, o la fois hygiénigue. économique et rendant facile I'emploi de toutes poudres de riz, [ards et produits de beauté

L'ESSAYER C'EST L'ADOPTER. Sur demande, Envoi franco de la Notice et des Conditions

SE TROUVE DANS TOUTES [ ES® GRANDES PAFFUMERIES
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ndispensable pour la ®
beaute et leclat du teint

Comment on choisit un Savon. —— Le meilleur moyen pour s’assurer de la pureté d'un
savon est de I'essayer sur le bout de la langue. S'il pique ou s'il cuil, c’est qu'il renferme
des alcalins en excés. Dans ce cas, il risque de rendre la peau rugueuse el, t6t ou tard,
de ternir completement le leint. Pour la toilette quotidienne, le meilleur des savons est le

Savon Cadum. Possédant les propriélés curalives du Cadum, le fameux reméde, <)
@ il préserve la peau de toute infection et embellit le teint. Toutes Pharmacies ffr (@
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