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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.


http://www.cnam.fr/
http://cnum.cnam.fr/
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 6. n. 16. Juillet 1914

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1914

Collation 1 vol. ([XVI]-144-[XVII-XXXX] p.) : ill., couv. ill. en coul. ;
24 cm

Cote SCI. VIE 16

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.016
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Tout immeuble moderne doit comporter
un ascenseur pratique et perfectionné

DANS VOTRE INTERET
avant d’arréter votre choix, demandez
un projet aux ITABLISSEME Nl

EDOUX - SAMAIN

SAMAIN, GAVOIS, BRICARD ET C(die

Société en com- pARI Capital
mandite par actions Trois millions defrs
Bureaux et Adteliers :

72-74-76-78, r. Lecourbe - 10-12, 1 St-Amand
Il Saxe.12-G2 ¢t 8-78 - Adr. télég.: LDOSAM-PARIS

Inventeurs et Constiuctewms du premict ascenseur qui
ait existé (Iixposition Universclle Paris 1867)

Ascenseurs et

Monte-Charges

de tous systémes

Ascenseurs pour maisons de rapport et hoétels
particuliers. - Ascenseurs 4 grande vitesse.
Monte-charges-ascenseurs - Monte-charges
industriels - Monte-voitures de toutes puis-
sances. - Monte-plats de tous genres.

Un demi-siécle d’expérience!

RECOMPENSIES BT MEDAILLES., - Paris. Iixposition Univer-
sclle 1889 @ Grand Prix - Paris. Exposition Uuniverslle de 1goo: Hors
Concours, - DMddailles d’Or de la Société d'Encouragement pour
I'Industiie Nationale,

AGENCES a :

MARSEILLE, LYON, BORDEAUX, NICE, RIIMS, NANCY,
ALGER, CONSTANTINE, MEXICO, BUENOS-AIRES, SAO-
PAULO, VARSOVIE, LE CAIRE, etc..

Références dans le Monde entier

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Sociéte Générale des
CONDENSATEURS ELECTRIQUES 0*
FRIBOURG (Suisse)
G. CONTI <V
- $
% &°

INGENIEUR E. C. F.

Notre - Dame-
des-Champs

o
9&“ PARIS
\-\e.g CONDENSATOR-PARIS

«\ 5.2 TELEPH. 839-95
o

L

c) & [ ES USINES LES PLUS
. 9 RECENTES sont munies de
RUd notre systéme de protection. — De nom-

o breuses USINES existantes remplacent chaque
?Q &e\"’ jour, par nos Appareils, ceux de U'ancien systéme
o

et réalisent, de ce fait, une ECONOMIE
CONSIDERABVLE sur leurs frais d’entretien.

= 4

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces : 11
sont entiérement garanties par ‘“ La Science et la Vie ”’

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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VOU/ INTERESSEZ~VOU/ A LA SCIENCE 2..
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LA BIBLIOTHEQUE DES MERVEILLES meT en
LUMIERE ET POUR LA PREMIERE FOIS A LA PORTEE
DE TOUS LES GRANDES DECOUVERTES DE LA
SCIENCE MODERNE == LA BIBLIOTHEQUE
pEs MERVEILLES EXPLIQUE LES COTES LES
PLUS PRODIGIEUX ET LES PLUS PITTORESQUES
DES ADMIRABLES TROUVAILLES DU GENIE;
HUMAIN,EN DES RECITS PASSIONNANTS DEs
REALITE QUI FORMERONT DANS LEUR ENSEM-
BLE UN VERITABLE "ROMAN DE LA SCIENCE"
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ILLUSTRATIONS

MERVEILLES pe L'AERONAUTIQUE pan M T
GEORGES PRADE @ LES MERVEILLES o CIEL

RAMPAL @ LE FOND oetaMER rax M.JOUBIN. VOLJUIME; rar M.FOUCHE ® LES MERVEILLES pesINSEC-
LES MERVEILLES cuCORPS HUMAIN par M. ZﬁSOTlSmMG‘\USHER-LES MERVEILLES oe AT~
[ ]

LA TELEGRAPHIE sansFIL pan A.BERGET.®LES
MERVEILLES pe LAMAVIGATION par M.CLERC- CHAQUE

MOSPHERE ® LES MERVEILLES e nCONS -

LED*VAUCAIRE @ LES MERVEILLES ot L'E=
TRUCTION® LES MERVEILLES 0: L'AGRICULTURE>

CORCE TERRESTRE rar LLEMOINE @ LES

LIBRAIRIE HACHETTE ET Ci°

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ‘ La Science et la Vie ”’
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HYGIENE DE LA BOUCHE ET DE L’ESTOMAC

Apres les repas 2 ou 3 . . e

PASTILLES
VICHY-ETA

FACILITENT LA DIGESTION

La pochette : f"- 50

(BONBONNIERE DE POCHE)

ngnE

Le coffret de 500 grammes 5 francs
La boite ovale ........ 2 francs

1

DANS TOUTES LES PHARMACIES

R e e e e e €

o e e pdd o B B pd Pd pad pa Bd b B B g

Louis ANCEL?®

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

CONSTRUCTEUR-ELECTRICIEN — TECHNICIEN SPECIALISTE POUR LA RADIOTELEGRAPHIE
Maison fondée 91, Boulevard Pereire, PARIS (17¢) Téléphone :
en 1902 FOURNISSEUR DES MINISTERES ET DES UNIVERSITLS  Wagram 58-64

APPAREILS pour les SCIENCES et I'INDUSTRIE

T.S.F.

BOBINES D'INDUCTION de toutes puissances, de con-
struction trés soignée.

MATERIEL DE RADIOTELEGRAPHIE émission et
rLLCpthﬂ, organes séparés et picces détachces — Bobines
d’émission a étincelle musicale fonctionnant sur 110 volts
continu. — Détecteur a cristaux Ancel, modéle universel
i réglage de précision, brevet¢ s.g.d.g. — Détecteur-con-
densateur Duval breveté s. g. d. g. — Appareils d’accord. —
Condensateurs fixes et réglables de haute précision. —- Té-

léphones et casques Ancel, de grande sensibilité. — Isola- Détecteur-Condensateur Duval
teurs et fil pour antennes, BREVETE §.G. D. G.
CELLULES DE SELENIUM ANCEL, de trés grande N© 4.052 du Catalogue illustré.

sensibilité, pour téléphonie sans fil par ondes lumineuses,
plmtorm.lrle et télévision.

RECOMPENSES aux }ixpnsitiunﬁ Universelles : Saint-Louis 1904 et Liége 1gos, Meédailles d argent.
= 1:

Bruxelles 1910, 1 Médaille d'or et 1 médaille d'argent. Turin 1911, 1 Grand l’rn et 1 Méc
GAND 19138. — Sccrétaire du Comité d'admission de la classe 27 (Elec icale).
Prix (classe 26 T.5.F.). — 1 ]hplmn(. d’honneur (classe z7, ]lL(‘{rlLItt n‘l(‘dlCd]L) — 1 Médaille d'or
(classe 15, Instruments de précision, premiére participation de la maison dans cette classe).
LYON 1914. — Secrétaire du Comité d'admission de la classe 84 B (Instruments de précision).

Le Calalogue général illusiré est envoyé franco sur demande contre 25 cenlimes en timbres-poste

ou coupon-réponse international de méme valeur.

< B b B g BT g g g g P 2T BT B

utes les affirmations contenues dans nos annonces
1t entiérement garanties par ‘“ La Science et la Vie ”

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

1v

V< pd ot o o bt bt Bt b ol ot B hdi Y


http://www.cnam.fr/

Pourquoi porter des Caoutchoucs ?...

Le caoutchouc est lourd, disgracieux, provoque
la transpiration, et a une odeur désagréable

Tandis que le DRAP de SUEDE est

Aussi habillé que les plus beaux draps - Sans odeur - Extra-léger
Absolument imperméable 4 ’eau - BON MARCHE

25 fr.

VOUS AVEZ AVANTAGE,

si vous habitez en province, i demander la
brochure gratuite AU DRAP DE SUEDE

A. Dugas, 22, r. Drouot = Paris

Pelerines élégantes depuis

Le Moyen

le plus économique
le plus rapide

de construire
UNE Maison

DEMANDEZ
un catalogue ALADDIN
montrant

100 Maisons

différentes ; choisis-
sez le modele gque
vous préférez et nous
vous expédions une
maison compléte que
vous pouvez monter

VOUS- MEME
- L sur les bénéfices
vo“s economisez 30 0’0 réalisés par le mar-
chand de bois, le temps dépensé par les charpentiers
i couper et dresser le bois, et les 18 9, de déchets
perdus dans le sciage des différentes piiéces.

Les Maisons ALADDIN

vous arrivent C()m]]l{‘tl‘s. comprenant clous, pein-

ture, vitres pnsus charniéres, toiture, tuiles ou

composition spéciale, garnitures intérieures. Cons-

truite, .une maison ALADDIN durera - plusieurs

générations, aussi longtemps que n'importe quelle
autre construction.

Agence Générale Jo. LE DUC
9, Rue Chartran, 9 « NEUILLY-PARIS
Téléphone : Wagram §9-91

T.S.F.

13 Concours Lépine
PARIS 1913
Médaille de Vermeil
Seul appareil
0 (zppn'm! il
son les télégr,
mis en sig
Seul el s, aide, quel-
ques heures d'étude
suffisent, Adopté par
I'Eeole francaise de

T, S8, V.o de Dijon,

LE MORSOPHONE

Prix de 'appareil complet : 12 fr.50, fco gare: 13 fr. 35
BAR-LE-DUC
CH. SCHMI (Meuse)

Pour la vewte i gros, s'adrvesser ¢ M. Edmond PICARD,
53, Nue Ovrfila, PARIS (20v)

MACHINES a BADIGEONNER
les murs et plafonds des Fermes, Usines, Ecuries,
Magasins, au lait de chaux ou avee des couleurs i
V'eau. Awssi pour chawler les arbres fruitiers.
VAPORISATEURS pour PEINDRE
avee des conlenrs @ hudle; toutes applications in-
dustrielles,
TUBES en fer DOUBLES DE BOIS
a U'intérienr, pour acides, acétates, lessives, eaux
salées, naturelles et minérales, boissons termentées.,
jus de fruits (évitant le goGt des tuyauteries). Zfets
calorifuges.
Appareil MAGO p™ roder le siége des soup: Lpes sy place.
Huile-Carbone pour régéndrer-tout outil a la trempe,
Saprol, huile pour détruire les mouches dans les fosses.
Furificateur d'air projetant un éroxillard surfin d'eau
ct essence du sapin, p*cinémas, salons, bureaux, etc.
Veuillez demander les notices respectives

a S. V. LOEBEL, 26, Rue Cadet — PARIS (9¢

PLAQUES,
'PHOTOGRAPHIQUES

GUILLEMINOT

PAPIERS

v Toutes les affirmations conienues dans nos annonces
sont entiérement garanties par *“ La Science et la Vie **
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 MOTOGODILLE

PROPULSEUR AMOVIBLE extralégerapétrole,de
" construction parfaite. Se pose ct s’enléve instanta-
nément sur tous bateaux comme un aviron godille.

Des milliers d’appareils ont été livrés au monde entier,
dont plus de 500 en service sur ’Amazone. Employée
par douze Gouvernements.

Trois modéles : 2 HP1/2, 5 HP et 8 HP

Demander le Catalogue illustré a:

MM. G. TROUCHE ¢t Cie, 26, Pass. Verdeau, PARIS

LES CHAUFFE-BAINS A PETROLE

“FLAMME BLEUE”

Systéme THURON-VAGNER — Breveté S.G.D. G.

donnentd’aussi bons
résultats que les

Chauffe- Bains des

meilleures marques.

Installation facile et
peu coliteuse.

Mise en marche 'ins-
tantanée sans em-
ploi d’alcool.
Alimentation "par
canalisation ou
réservoir,

Appareils

de Cuisine el de
Chauffage
anu pétrole.

Socicte
“FLAMME BLEUE"
19, r, des Couronnes

PARIS

I* FRIGORIGENE®@-®

MacHiNE RotaTive A GLACE 2 A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

ToutEs APPLICATIONS INDU§TRIELLES & DOMESTIQUES

SECURITE ABSOLUE ‘g oes econveres CRANDE  ECONOMIE

Sociéré oAppuications Fricoripiques - 92, Rue de la Victoire, PARIS. Catalogue 3 Devis gralts s.demande

VII Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entidgrement garanties par * La Science et la Vie *’
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La MASS doubles cordes, M ASS“S[GM An

universellement appréciée.
NOUVELLE RAQUETTE

RAQUETTES
LA SEULE

SCIENTIFIQUEMENT ETABLIE

MASS & C'

9, Place de la Madeleine. — PARIS

NE SE DEFORME PAS pis s Do e S

LA CUISINE & LE CHAUFFAGE AU GAZ

ampacne  PAR L'ELECTRICITE

’ Appare,il
ELECTROAEROGAZ

BREVETE FRANCE ET ETRANGER

Catalogue Franco

Exposition Intern*': d’Hygiéne Concours Lépine
PARIS 1913 PARIS 1913

MEDAILLE D'OR MEDAILLE DE VERMEIL

RAPIDITE
PROPRETE
ECONOMIE

PEUT FONCTIONNER SUR TOUS VOLTAGES

Magasin de Vente et de Démonstrations

SOCIETE DU CHAUFFAGE AUTOMATIQUE 66 -
Ch. MEININGER & C' ESKIMO

24, Rue du Quatre-Septembre, PARIS — Usines a Delle et Nantes

Pour restaurer ou construire richement et a peu de frais

Le résultat est tel qué Pouvrier, sans Fait de la Pierre
rien changer a son travail ordinaire,

Exécution rapide et faé:'le T E T A l
Riche aspect de la pierre smllll-PlGﬂ' e ClM N L N E
Economie considérable POUR ENDUITS
B R O UTI N & CIE S’employant dans toutes Constructions 4 ’extérieur comme a
Pintérieur, partout o1, par économie, la pierre n’est pas utilisée.

17, Rue de I'Ourcq, PARIS (19°) RENSEIGNEMENTS ET ECHANTILLONS FRANCO

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces VIII
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie **
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ARCHITECTURE ET DECORATION’

LE BIEN-ETRE CHEZ SOI
3, Rue Etex, PARIS

Etudes et Dessins spéciaux, sur plans, pour
LA DECORATION ET L’AMEUBLEMENT
des Appartements, Villas et Maisons & la Campagne

De la part de * La Science el la Vie” — DEMANDEZ LE CATALOGUE ILLUSTRE N° 2 GRATUIT

IX

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par * La Science et la Vie *
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Société

Francaise ' |
d’Electricité X
A.. Eo Go

72, Rue d’Amsterdam, 72

42, Rue de Paradis, 42 B jo";,}’g’;’b{f.
m— PARIS e No 181

et CAEN, LILLE, LYON, MARSEILLE,
NICE, NANCY, TOULOUSE

Et chez TOUS les électriciens

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par *“ La Science et la Vie >’
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Chauffage Ducharme

a eau chaude prries Fourneaux de Cuisine

ATELIERS DE CONSTRUCTION

C.DUCHARME

=== Ingénieur-Constructeur, B" 5.G.D.G. =

Paris = 3, Rue Etex, 3 - Paris

Le Feu qu’on fait habituellement dans
un fourneau de cuisine, pour les besoins
d’une famille, est suffisant pour chauffer
par radiateurs plusieurs pieces de I’habi-
tation, ou pour obtenir de 'eau chaude
en quantité suffisante pour étre dis-
tribuée dans la maison, a la toilette, a
la baignoire, a la laverie, etc., etc.

En utilisant les fourneaux de cuisine du

type INDEPENDANT IDEAIL, Breveté

S.G.D.G. (voir photographies ci-contre).

On peut chauffer 4 une bonne tempéra-

ture uniforme (16 4 18 degrés) toutes les
piéces de sa maison.

Type de FINDEPENDANT TDEAIL Nos 4, 5 et 6
pour le chauffage central de'6 a 8 radiateurs,

Typede ' INDEPENDANT IDEAT,
n% 1, 2 et 3 pour le chauffage cen-
tral de 3 a 5 radiateurs,

F ™ RADIATEURS

Pour obtenir une étude avec devis
eratuit, adressez-vous a votie fu-
miste ou A défaut A M.

C. Ducharme, 3, r. Etex, Paris

en envoyant un plan ou croguis des lo
caux & chauffer, avec leurs dimensions

De la ‘part de " La|Science et la Vic", DEMANDEZ LE CATALOGUE ILLUSTRE GRATUIT

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérementjgaranties par ‘“ La Science et la Vie
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RECHAUD ROTISSOIRE

ESKIMO

a deux feux
avec brileurs =
économiques i
doubles.
four rotissoire
a
braleur rond,
plafond

SANS AMIANTE
FLAMME
TRES BLEUE

Construction
extra-solide et
trés soignée

CONSOMMATION DE GAZ LA PLUS REDUITE
Société du CHAUFFAGE AUTOMATIQUE ESKIMO
CH. MEININGER et C'®
Magasin de Venle :

24, Rue du 4-Septembre, PARIS

USINE A DELLE (H*-RHIN)
R LT T T T TR T

LT T T TS

T T R

Telegrappie
J‘ans Fil

ssion = Réception

Sport passionnant
Science nouvelle

Plus nécessaire chaque jour

A la montagne, a la mer, A la cam-

gagne la T¢élégraphie Sans Fil jouit

une vogue toujours croissante
dans la bonne société.

Roite de Réception, type Marine noy

JFans installation spéciale, a toutes distances on peut recetoir chaque jour

I'heure de I'Observatoire, le Bulletin météorologique, les cours de Bourse, les

nouvelles de Presse de la Tour Eiffel, de Norddeich (Allemagne), de Polddhu

(Angleterre), de Madrid (Espagne), etc les communications des navires en
mer et des stations cotiéres.

Postes d"¢mission de foules poriées pour navires; depuis cing kilomeires pour amaleurs

rranco A.-L. CHAUDET, 19, r. du Colonel-Moll 7%

Téléphone : WAGRAM 44-57

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XI1
sont entiérement garanties par ‘“ La Science et la Vie **
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INVENTEURS

Il yadanger 3 exploiter vos inventions

et vous ne trouverez pas a les céder avant
d’étre renseignés sur leur nouveauté.

Pour cela il [aut demander le brevet en
Allemagne, oil un examinateur spécial vous
signalera ce qul a été fait avant vous.

Mais adressez-vous a un spuialiste_ capable
de rédiger lul-méme les piéces sans recourir it
des traducteurs,'é-‘uu%.e de tant d'insuccés.

Je compte 140 francs pour le dépdt du brevet
ellemand, y compris la taxe de dépot, les dessins,
mémoires, traductions, démarches et honoraires.
A ce prix vous serez donc renseignés.

CH. FABER

Ingénieur-Conseil,
s des Arts el Manuflactures,
ivils de France,

Ingénie

Membre de la S & des Ingénieurs o
de '"Assoe n Francaise et de 1"Association
Internationale pour la protection de la
Propriélé Industrielle,

33, RUE JOUBERT, PARIS (9°)

* S[OFFICE FONDE EN 1878
Brevels en fous Pays - Renseignements gratuils

ECOLE BREGUET

et Mécanique théoriques et pratiques

Subventionnée par U'Etat, la Ville de Paris
et S.A.S. le Prince de Monaco

81 a 89, Rue Falguiere, PARIS

(XVe Arrondissement)

TRAVAUX A’ATELIERS
ET DE
LABORATOIRES

Diplome d'Ingénieur Electricien

Préparationa I'Ecole Supérieure
d’Electricité

LES PLUS HAUTES REGOMPENSE_S

aux Expositions Frangaises et Etrangéres

X111

-I'mfz"/::;;.-?é’
CATALOGUE
(OMPLET

Franco

Centimes

F
@lr[e
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[’EXPOSITION DE LYON BAT SON PLEIN

12.000 EXPOSANTS
SUR 75 HECTARES

NAUGUREE le 12 mai, I'Exposition internationale de
- Lyon, délaissant la formule surannée des foires dites
“*universelles ', se propose d’étudier le probleme de la
Vie collective, c'est-a-dire de montrer au public tout ce qui, de
pres ou de loin, touche a l'organisation de la Cité moderne.
Dans ce but, la partie scientifique, économique et sociale
de 1Expos1t10n de Lyon est plus développée qu'elle ne I'a
jamais été dans aucune Exposition, sauf, peut-étre, dans
celle de Dresde, en 1911.

Les grands problérnes qui se posent aujourd'hui impérieu-
sement aux collectivités y sont particulierement étudiés dans
des sections spéciales. Ce sont les problemes relatifs a
I'Assistance, aux Hépitaux, a la Puériculture, a la Lutte
antituberculeuse, a la Lutte antialcoolique,a 1'Alimentation
scientifique, a 1'Enseignement supérieur, a 1'Enseignement
primaire et secondaire, aux Fcoles, a I'Enseignement tech-
nique, a 1'Hygiéne du travail, aux Maladies infectieuses,
aux Faux potables, a la Voirie, 4 la Culture physique,
aux Sports, etc.

On le voit, ces grands problemes sociaux et municipaux
présentés, chacun dans son cadre, c'est toute l'hygiene
sociale, prise dans sa plus large conception, c'est toute l'orga-
nisation de la société rationnelle. I1 y a 1a une ample moisson
de documents, une belle occasion de s'instruire.

Quant aux nations étrangéres, elles occupent, a elles seules,
une superficie de 27 hectares, et c’est le méme esprit qui a
présidé a leurs envois : l'exposition allemande, 1'exposition
anglaise, le pavillon russe, les stands des villes anglaises et
américaines attirent spécialement, a ce point de vue, 'atten-
tion. L'on devine aisément quels importants résultats sociaux
peuvent donner des échanges de vues entrepris dans ces
conditions.

A coété de l'utile, I'Exposition de Lyon n'a pas manqué
de placer l'agréable, notamment sous la forme de plusieurs
manifestations artistiques, et d'une FExposition Coloniale
Sfrangaise congue sur un type tout nouveau.

OUVERTE DE MAI A NOVEMBRE

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XVI
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie
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LES APPLICATIONS INDUSTRIELLES DU PRINCIPE GYROSCOPIQUE

LE MEILLEUR APPAREIL DE DEMONSTRATION DES SIN-
GULIERES PROPRIETES DU GYROSCOPE, EST CELUI QUE
NOUS REPRESENTONS ICI. C'EST LA TOUPIE GYROSCO-
PIQUE —JOUET BIEN CONNU — QUI SE COMPOSE
D’UN VOLANT METALLIQUE A JANTE LOURDE,
POUVANT TOURNER AUTOUR DE SON
AXE. UNE FOIS LANCE, LE GYROSCOPE
SE TIENT EN EQUILIBRE QUELLE QUE
SOIT L'INCLINAISON DONNEE A SON AXE
QU'ON PEUT
MEME ABAIS-
SER JUSQU AU
DESSOUS DE
L'HBORIZON-
TALE EN SOU-
TENANT  SON
EXTREMITE AU
MOYEN D'UNE
FICELLE.

11 est difficile, sans recourir aux mathematiques et aux
lois de la mécanique, d’expliquer clairement le prin-
cipe gyroscopique, c'est-a-dire les curieuses proprié-
tés que posséde un solide de révolution tournant
autour de son axve. C’est sans doute pour cela que le
gyroscope, celle loupie qui, dans notre jeunesse, nous
émerveilla par ses équilibres paradoxaux, demeure
encore un jouel mystérieux pour bon nombre de
grandes personnes. Pour traiter ce sujet si plein
d’attrait, nous avons fait appel @ M. Léon Lecornu,
Uéminent professeur de mécanique a I’Ecole Poly-
technique de Paris. '
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'LES APPLICATIONS INDUSTRIELLES
DU PRINCIPE GYROSCOPIQUE

NE toupie d’enfant animée d’un rapide
mouvement de rotation autour de son

axe parait, 4 pre-
mi¢ére wvue, immobile. Sa
forme extérieure ne change
pas d’aspect; chaque élé-
ment de sa masse ne quitte
sa place que pour étre aus-
sitot remplacé par un élé-
ment identique. Elle pos-
s¢de ecependant des pro-
priétés tres différentes de
celles qu’elle aurait a I’état
de repos : si, aprés avoir
posé la pointe dans un
godet fixe, on abandonne
cette toupie a action de la
pesanteur, on observe que
I’axe, au lieu de tomber
verticalement, conserveune
inclinaison constante et se
met & décrire un coéne au-
tour de la verticale passant
par la pointe.

Quelle est, dans cette
expérience banale, la cause
capable de neutraliser ainsi
Paction de la pesanteur? Il
ne sulfit pas de dire : la
rotation développe des
forces centrifuges qui tirent
sur I’axe. Ces forces cen-
trifuges agissent également
dans tous les sens et sont,
dés lors, incapables d’em-
pécher la chute.

Si I’axe ne tombe pas, c’est parce que, dés
que sa direction vient 4 changer, naissent de
nouvelles forces appelées, en mécanique,

par Léon LECORNU

MEMBRE DE L'INSTITUT

M. LEON LECORNU

forces centrifuges composées, dont le réle est
précisément de laire obstacle a la pesanteur.

Le calcul montre que ces’
forces exigent, pour agir
ainsi, le déplacement co-
nique de I'axe, déplacement
auquel on donne le nom de
précession, et c’est ce que
vérifie I'éxpérience ear, en
empéchant la précession de
se produire, on fait immeé-
diatement tomber ’axe et,
inversement, en pressant
sur 'axe de facon a accé-
lérer la précession, on voit
I’axe se redresser de plus
en plus.

Ces curieuses propriétés
de la toupie peuvent étre
généralisées et conduisent
a la notion de l'effet gyros-
copique (1). On entend par
la que, si un solide de ré-
volution, ¢’est-a-dire un
corps entiétrement symé-
trique par rapport 4 un axe,
tourne rapidement autour
de cet axe, dont un point
est maintenu fixe, et si on
applique une force en un
point quelconque de cet
axe, on voit celui-ci se dé-
vier, non pas dans le sens
de la force, mais dans
une direction perpendicu-
laire avec une vitesse qui,

toutes choses égales d’ailleurs, est en raison
inverse de la vitesse de rotation.

(1) Certains auteurs disent : effet gyrostatique.
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I’axe est done d’autant plus stable que la
rotation est plus rapide et, de plus, il se
dérobe latéralement au lieu d’obéir direc-
tement A la pression qui agit sur lui.

On peut faire, & cet égard, une expérience
assez impressionnante. Prenons un anneau
massif dont I’axe soit supporté a ses extré-
mités par une chape de forme quelconque,
et, apres avoir donné a cet anneau une grande
vitesse de rotation, cherchons o faire bascu-
ler le support. A ce moment, nous éprouvons
la méme sensation que si une main étrangeére,
invisible, saisissait en méme temps que nous
I'appareil et lui imprimait un violent mou-
vement de torsion perpendiculaire a celui
que nous voulons réaliser. Il est probable
gqu’un sauvage, appelé a faire fortuitement
cette expérience, se croirait en lutte avee une
divinité mystérieuse.

I’appareil connu sous le nom de balance
gyroscopique permet de mettre en évidence,
avee plus de précision que la toupie ordi-
naire, les effets de la rotation (voir gravure
page 5). Il est constitué de la maniere sui-
vante : une tige 4B est mobile en C au-
tour d’'un axe horizontal. Cet axe peut lui-
méme pivoter autour d’un axe vertical CD,
en sorte que la tige 4B est susceptible de
prendre toutes les positions autour du

LE PIED EQUILIBRISTE

POLYTROPE DE SIRE

point C. A son extrémité supérieure, elle
se termine par une chape cireulaire 4.4°,
laquelle sert de support & un tore 7', c’est-
ad-dire 4 un anneau massif dont les pi-
vots' se trouvent en A et A°, sur le pro-
longement de AB. A son extrémité infé-
rieure B est suspendu un petit récipient R
qu’on peut charger plus ou moins avec de la
grenaille de plomb ou avee du sable. Si,
aprés avoir mis le tore en mouvement, on
abandonne Pappareil & lui-méme, on observe
que, comme pour la toupie, I'axe BA prend
un mouvement de précession conique autour
de la verticale CD. La vitesse de précession
est indépendante de I'inclinaison de la tige
et d’autant plus faible que le centre de gra-
vité de I’ensemble est plus rapproché du
point fixe C. Quand ce centre coincide avee C,
la précession disparait. Suivant qu’il est
en dessus ou au-dessous du point fixe, la pré-
cession s’effectue dans un sens ou dans
I'autre. Supposons que le récipient R con-
tienne du sable fin qui s’écoule comme celui
d’un sablier, en traversant un petit orifice
pratiqué a la base. Au début, le récipient
étant plein, le centre de gravité est plus bas

_que C, et laxe tourne, par exemple, de

gauche a droite. A mesure que le sable
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LES APPLICATIONS DU PRINCIPL GYROSCOPIQUE 5

s’échappe, le centre de gravité remonte et la
‘précession se ralentit. Au bout d’un certain
temps, elle s’annule puis se renverse, et 1’axe,
sans varier d’inclinaison, se met a tourner
de droite i gauche avec unevitesse croissante.

Le polyirope de Siré (voir schéma) mani-
feste une autre conséquence de Peffet gy-
roscopique. Il est constitué essentiellement
par un gyroscope dont la tige CT est
mise en contact [avec une plaque hori-
zontale I présentant un contour sinueux;
on constate que cette tige se déplace en
glissant le long de ce contour, sans jamais
s’en écarter; elle en épouse fide¢lement toutes
les ondulations, pénétrant dans les ereux
comme si elle était attirée vers la partie cen-
trale de la plague par une action magnétique.

Sans avoir recours a des appareils coti-
teux, on peut, avec un gyroscope de 2 ou
3 francs, comme ceux qu’on trouve dans les
bazars, se livrer & toutes sortes d’essais
aussi amusants qu'instructifs. On peut no-
tamment, aprés avoir mis en mouvement la

partie tournante, replacer I’appareil dans la
boite cubique en carton qui sert a le conte-
nir, et poser cette boite sur une table de facon
qu’ellene touche celle-ci que parl’un de ses an-
gles; on voit alors la boite demeurer en équi]i-.'
bre dans cette position éminemment instable.

Un autre jouet, désigné sous le nom de
pied équilibriste, est un, gyroscope porté par
une tige recourhée ABDCE, présentant
a sa partie inférieure un méplat CD. Sil'on
pose ce méplat sur une table, 'appareil se
tient debout. Mais en y regardant de pres,
on reconnait que CD est animé d’un mou-
vement continuel d’oscillation dans le plan
horizontal; en plagant CD dans une fente,
de facon a empécher le mouvement d’oscil-
lation, on ameéne la chute immédiate.

En prenant tout simplement un ceuf en
bois ou en pierre, il est facile de mettre en
¢évidence une conséquence non moins inté-
ressante de I'effet gyroscopique. Plagons ce
corps sur une table apres lui avoir donné
un vif mouvement de rotation autour de son

LA BALANCE GYROSCOPIQUE

Cel appareil, montre avec plus de précision que la toupie ordinaire, les effets gyroscopiques d’un solide
de révolution animé d’un mouvemeni de rotation.
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QUE LA TERRE

‘CET APPAREIL PERMET DE VERIFIER
TOURNE SUR ELLE-MEME

L'axe de rotation du tore gyroseopique peul prendre, grice a sa suspension a la cardan, une

divection quelconque dans U'espace, mais celle direction est five lorsque le {ore est animé d’un mou-

vement de rotation rapide. Si Uon fait alors tourner le grand cadran autour de son ave vertical,

en actionnant le volant moteur — ce qui reproduil, le gyroscope figurant la terre, le mowvement

de notre planéte autour du soleil — on constate que la direction de Uaxe du tore ne change pas. On
sait qu'il en est de méme pour la direction de la ligne des piles terrestres.

axe; nous verrons cet axe, quelle que soit son
inclinaison initiale, se relever jusqu’a ce que
I’ccuf repose sur I'un de ses bouts, situation
¢videmment instable au point de vue sta-
tique. Iei, le redressement est di au frotte-
ment du corps contre la table, en sorte que
Iexpérience ne réussit bien qu’avee un ceuf
suffisamment rugueux.

Dans une conférence faite le 14 février 1913
a la Royal Institution of Greal Britain,
M. Andrew Gray, professcur a I'Université
de Glasgow, a vivement intéressé ses audi-

teurs en faisant fonctionner devant eux
toutes sortes d’appareils gyroscopiques plus
ingénieux les uns que les autres. Je citerai,
entre autres, un gyroscope qui, adapté a
une bicyclette, manceuvre le guidon avec au-
tant d’habileté que le cycliste le plus habile,

La nature elle-méme s’est chargée de réa-
liser, avec la majesté qui lui est propre,
I'expérience du gyroscope. On sait que la
terre, alors qu’elle était encore fluide, a pris,
sous I'action de la force centrifuge due a sa
rotation la forme d’un ellipsoide aplati aux
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poles et renflé a4 I’équateur. Si cette énorme

toupie n’était soumise a aucune influence
extérieure, son axe conserverait une direc-
tion invariable. Or, les observations astro-
nomiques montrent qu’en réalité cet axe
possede un mouvement de précession autour
de la perpendiculaire au plan de I’écliptique,
c’est-a-dire au plan de I'orbite décrite par la
terre autour du soleil. Le mouvement est
tellement lent que le tour complet exige
vingt-six mille ans, mais son existence est
dument établie et entraine comme consé-
quence le phénomeéne de la précession des
équinoxes découvert par l'astronome grec
Hipparque. Ici encore, nous sommes en pré-
sence d’un effet gyroscopique. La force per-
turbatrice est D'attraction exercée par le

soleil (et aussi par la lune) sur le renflement
équatorial. Si la terre ne tournait pas, cette
attraction, se faisant surtout sentir sur la
partie de I’équateur qui se trouve la plus
rapprochée du soleil, obligerait la ligne
des poles 4 se redresser perpendiculaire-
ment a Pécliptique et, soit dit en passant, le
phénoméne des saisons disparaitrait du
méme coup, mais la terre tourne et, par
suite, le redressement de la ligne des poles
se trouve transformé en précession conique.

On peut étre tenté d’objecter que, s’il est
vrai que la terre tourne, sa rotation est bien
lente puisqu’un tour n’est achevé qu’au
bout de vingt-quatre heures, mais, ne I'ou-
blions pas, tout, en ce monde, est relatif,
tout se rameéne A une question d’échelle.

LE BAROGYROSCOPE GILBERT

Le professeur belge Gilbert atmaginé, pour donner une nouvelle preuve de la rotation de notre planéte, un
appareil qui procéde a la fois du pendule et du gyroscope. Le modéle dont nous donnons ici une photo-
graphie a été eonstruil dans le laboratoire de M. le professeur Koenigs, a la Faculté des Scienees de Paris.
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UN COMPAS GYROSCOPIQURE

Les masses mélalliques gui entrent dans la consiruction des navires

maodernes ne troublent pas le fonctionnement du compas gyroscopique.

En outre, celui-ci indique le nord vrai et non, comme le compas a
aiguille aimantée, le nord magnélique.

Or, ici, il s’agit d’une échelle astronomique :
si la vitesse de rotation de la terre est expri-
mée par un petit nombre quand on prend
pour unité de temps la seconde, ce nombre
devient tres grand quand Punité de temps
est 'année. Le méme changement d’unité
rend appréciable I'influence perturbatrice
du soleil qui, autrement, serait absolument
insensible. Tout compte fait, le caleul con-
duit au méme résultat que I'observation,
en sorte que la précession des équinoxes et le
phénomeéne des saisons qui en dépend cons-
tituent aux yeux des mécaniciens 'une des
preuves les plus décisives de la rotation ter-
restre.

Cette rotation peut d’ailleurs étre démon-

trée par une expdrience
directe, basée ¢également
sur les propriétés gyros-
copiques. Le gyroscope
que Foucault a construit
a cet effet est un appareil
de haute préeision centré
avec le plus grand soin.
Si, apres lui avoir com-
muniqué au moyen d’un
train d’engrenages une
trés grande vitesse de ro-
tation, on 'abandonne a
lui-méme. en prenant les
précauntions  nécessaires
pour que l'axe, au pre-
mier instant, soit immo-
bile aux yeux de I'obser-
vateur, cet axe parait sc
mettre lui-méme en mou-
vement et l'on vérifie
qu’en réalité il demeurce
constamment pointé vers
Ia méme étoile. Or, par
suite  des  précautions
prises pour ¢liminer I'ac-
tion de la pesanteur, il
est certain que l'axe ne
peut changer de direction.
Si done il vise toujours la
méme  étoile, ¢’est que
celle-ci ne bouge pas et,
par conséquent, le mou-
vement de Ia sphére cé-
leste ne peut étre qu'une
apparence due a la rota-
tion de la terre.

Le gyroscope de Fou-
cault se préte a une autre
expérience, Obligeons
'axe &4 ne pas s’écarter
d'un plan horizontal :
nous trouvons alors qu’il
se dévie progressivement et finit par pren-
dre la direction nord-sud. Le fait s’ex-
plique en remarquant que le plan horizontal,
entrainé avec la terre, exerce a chaque
instant sur cet axe une pression verticale,
laquelle, d’aprés le principe de Ielfet gy-
roscopique, doit se traduire par un dépla-
cement horizontal de I'axe. Le déplacement
persiste jusqu’a ce que I'axe se trouve amend¢
dans la position eapable d’annuler la pres-
sion, et cette position ne peut correspondre
qu’a la direction nord-sud. On réalise ainsi
une véritable boussole, différant de la bous-
sole ordinaire en ce qu’elle indique le nord
vrai et non pas le nord magnétique. Ce genre
de boussole a I’avantage de ne pas étre in-
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LE GYROCOMPAS ANSCHUTZ POUR NAVIRLES

Ce compas gyroscopique indique le nord vrai 3 heures aprés sa mise en route, gui exige 20 ou 25 minutes,

car la vitesse régulicre du volant, qui est de 20 000 lours par minule, ne peut élre alleinie qu’ aw bout de ce

laps de temps. Une fois Uappareil lancé, si Pon vienl a couper le courant qui alimente le moteur d’ enirai-

nement, cetle vitesse se maintiend pendant 15 minutes au moins. Donce, en cas d avarie subite a la cana-

lisation électrique, le compas ne cesse dindiquer le nord vrai pendant un quart d heure, permettant ainsi
d'effectuer la véparation si elle est légére.

fluencé par le voisinage de masses de fer ou
d’acier et son emploi se trouve, dés lors, tout
indiqué a bord des navires de guerre ; malheu-
reusement, la réalisation pratique est assez
difficile en raison surtout de I'influence du
roulis et du tangage.

Au lieu de maintenir 'axe dans un plan
horizontal, guidons-le de facon qu’il ne quitte
pas le plan vertical parallele & la ligne des
poles, ¢’est-a-dire le plan méridien; le calcul
et I'expérience montrent qu’il prend alors
la méme inclinaison que la ligne des poéles et
fait connaitre, par suite, la latitude du lieu
ou I'on se trouve.

I’effet gyroscopique intéresse particulie-
rement les artilleurs, enraison de son in-
fluence sur la trajectoire des projectiles.
On sait que, pour diminuer la résistance
de I'air, on a été conduit a remplacer
Pantique boulet sphérique par un obus ogi-
val, mais il est alors nécessaire de faire en
sorte que I'obus marche la pointe en avant.
On peut y parvenir grice a la stabilité gyros-

‘courbe,

copique et, pour cela, on donne au projectile
un rapide mouvement de rotation autour de
son axe en rayant convenablement I'ame
de la picce; mais, si 'on n’y prenait garde,
le but pourrait se trouver dépassé. Il ne faut
pas que I'axe demeure, pendant la course,
parallele a lui-méme, sans quoi il ferait un
angle croissant avec la trajectoire qui est
et le projectile tomberait fina-
lement la pointe en D'air, position qu’il
occupe au départ. Clest ainsi que les
choses se passeraient effectivement dans
le wide. Heurcusement, la résistance de
I’air se charge elle-méme d’apporter le
correctif nécessaire. Cette résistance tend
sans cesse a relever la pointe; en vertu de
I’effet gyroscopique, le relevement se trouve
remplacé par une rotation autour d’une
droite située dans le plan de tir et le caleul
montre que, tout compte fait, on peut choisir
des données telles que 'angle de 'axe avee
Ia tangente A la trajectoire ne dépasse pas
une limite assez faible. En revanche, I'axe
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Arbre rigide d'une Turbine
du Systéme Maurice Leblanc U

Le rolor dune turbine en marche peut développer des
effets gyroscopiques s'il wesl pas parfaitement centré
sur U'axe de rotation ; ces effets peuvent se traduire alors
par une rupture de Uarbre. Dans les turbines a

vitesse de rotalion lente, U'in-
Zénieur suédois Laval a obuié
a cel inconvénienl en rendant
Uarbre flexible. Pour les tur-
bines a grande vilesse, U'in-
génieur [frangais Maurice
Leblane conserve Uarbre ri-
gide, mais 1l le fail supporter
par trois ressorls antagonistes Ri,
Rea, Ras munis de vis de réglage Sy,
Se, Ss. De cette fagon, loute réac-
tion due ¢ un défaut de centrage du
rotlor est absorbée par Udlasticilé des
ressorts. A la mise en marche, on
cale les paliers du coussinet conire
deux bulées fives B, Bz au moyen
d’une bulée mobile Bs dont le dé-
placement est ecommandé par la
vis U,
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Gyroscope
de démonstration
employé
a I'Ecole Polytechnique
On peut meltre en évidence les effels
gyroscopiques engendrés par la ro-
tation d’un solide de révolution au
moyen de Uappareil trés simple
dont mous donnons ci-conlre une
photographie. Un wvolant a janle

épaisse est monté dans un cadre
mobile porté par une fourche qui
peut elle-méme towrner autour d'un
axe, formant pivol, encastré dans
un pied. Si on anime le wvolant
d'un mouvement de rotation rapide,
son axve prend une direction déter-
minde el la fourche du support
se mel a tourner. Toule alleinte a
la liberié de Dun quelconque de ces
mouvements fait naifre des véac-
tions, comme si le gyroscope refu-
sait de se plier a la faniaisie qui
le conlrarie.
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G
ST/ "

Le Gyrocompas
Anschiitz

COUPE SCHEMATIQUE =

Dans une cuve en fer K rem-
plie de mercure Q plonge un
Jlotteur S supportant le poids
d'un gyroscope A conlenu dans
la boite B et d’une rose des
vents R. On Uit lindication de
cetle derniére a ilravers un cou-
vercle vilré. Le gyroscope A est
monié sur un arbre flexible du
type de Laval, tournant dans des
paliers a billes ; c'est le rolor d'un moleur
élecirique dont le stator est fixé a la paroi inté-
rieure de- la boite B, Le courant, amené par la
fiche ST et par[des contacts a mercure, im=
prime au gyroscope une vitesse de rolalion de
20.000 lours par minule.

L’AMORTISSEUR D’OSCILLATIONS

Le frottement du flotteur dans le mercure du
gyrocompas est dnsuffisant pour freiner les
oscillations qui, si elles n’étatent par amorties,
se continueraient pendant un temps irés long
de part et d’autre de la ligne neutre. Le dispo-
sitif damortissement du DT Anschiitz consisle
en un balancier d qui se déplace devant les ori-
Jices a et b d'une buse de svrtie dair ¢ qui
débouchent de part el dauire de Paxe de Den-
veloppe, Le  gyroscope  lour-
nani a Uintérieur de son en-
veloppe fonctionne comme un
ventilaleur centrifuge. Il as-
pire de lUair par deux en-
trées g et le chasse par la buse c.
Quand Uappareil indique le
nord, la rose des vents est ho-
rizontale. Le volet u se trou-
vant alors sous Uaxe verlical
du gyroscope, découvre dune
quantité égale les deuax ori-
fices a et by les sorties dair
sont équivalentes et aucune
action ne se produil. Au eon-
traire, quand le gyroscope n’esi
plus dans le méridien, son
. axe ne peul pas élre horizontal
8 et le balancier d, obéissanl a

la pesanteur, obslrue plus ou
moins Uorifice b, par exemple, et dé-
couvre, aw contraire, Uorifice a. La
réaction de Uair sur le volel u crée
alors sur le gyroscope un couple tel
qu’il agisse tnujours dans le sens op-
posé au mouwvenent de la précession, le résul-

d tat élant]l' amortissement des oscillations dont

Uamplitude ditninue trés rapidement.
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APPAREIL AUTODIRECTEUR GYROSCOPIQUE OBRY POUR TORPILLES AUTOMOBILES
Un puissant ressorl, qui se débande aulomaliquement auw moment du lancement de la torpille, imprime,
par Uintermédiaire de la cloche dentée T, une rotation rapide (2 400 {ours par minuwle) a un volani
gyroscopique. L'axe de ce volant posséde une suspension de cardan constituée par les cadres A el B
il peut done prendre loules les orientations possibles par rapport & la torpille. Si cetle dernicre, dont la
trajecloire doil élre rectiligne, dévie subitement soil a gauche, soit & droite, Ueffel gyroscopique agit sur
la soupape d'une bouteille @ air comprimé; par suite une charge d air est admise dans le cylindre ¥ dont
la tige de piston mancuvre alors le gouwvernail de direction dans le sens voulu pour corriger la dérive
de la torpille. Toutes les torpilles automobiles sont munies d'un appareil autodirecteur.

s’incline sur le plan de tir et il en résulte une
d“rivation par suite de laquelle le projectile
s’écarte progressivement du plan vertical
passant par la tangente initiale. Le sens de la
dérivation dépend de celui des rayures. Avec
les pieces de lartillerie de terre, la déri-
vation s’effectue vers la droite ; avec les
pi¢ces de I'artillerie de mer, rayées en
sens inverse, la dérivation est a gauche.
Dans tous les cas, la dérivation obéit a
des lois parfaitement régulieres qui sont
connues pour chaque nature de piéce et
dont on tient aisément compte dans le tir.

Une torpille lancée en mer se trouve dans
des conditions assez analogues & celles des
obus. Sa masse est trop considérable pour
qu’il soit aisé de lui donner un mouvement
de rotation, mais on peut la munir intérieu-
rement d’un gyroscope actionnant un petit
gouvernail placé a ’arriére; tel est le principe
de Pautodirection des torpilles.

La construction des turbines & vapeur fait
intervenir,a un point de vue différent, I'effet
gyroscopique. Les turbines dites a action,
pour lesquelles la vapeur sortant de la chau-
diére est détendue jusqu’a la pression atmos-
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phérique, ne peuvent avoir un bon rende-
ment qu'a la condition de tourner a trés
grande vitesse : 400 tours a la seconde, par
exemple. On concoit qu’il n’est pas aisé de
réaliser pratiquement de pareilles vitesses.
Il faut, avant tout, que la turbine soit cons-
truite avec des matériaux de choix et que sa
forme soit ¢tudiée en vue de pouvoir résister
a la force centrifuge. Il faut, en outre, que
I'appareil soit centré avec le plus grand soin;
mais, quoi qu’on fasse, on n’arrive jamais a
un centrage mathématique et, de ce fait,
résultent des efforts qui tendent & briser
I’axe. L’ingénieur suédois de Laval, qui, le
premier, s’est proposé de construire de sem-

blables turbines, a été longtemps arrété par

cette difficulté. En vain, il renforcait I'axe,
les ruptures persistaient; elles n'ont cessé
que le jour ot il a eu I'idée de prendre tout
simplement un axe flexible. Un pareil axe,
semblable au roseau de la fable, plie et ne se
rompt pas; la turbine, trés stable grice a sa
orande vitesse, se comporte comme une
toupie dormante. En réalité, son axe est
animé de frémissements invisibles qui, mal-
gré leur faible amplitude, recelent une éner-
gie considérable. Si on ne met pas d’obstacle
a ces petits mouvements, ils n’entrainent
aucune conséquence tandis que si on les
contrarie, ils s’exaspérent en quelque sorte

Photo prétés
(par le journal
I'Aéro.).

STABILISATEUR AUTOMATIQUE SPERRY-CURTISS POUR AEROPLANES

Quatre gyroscopes commandés électriquement et tournant deux a deux en sens inverse, sont sispendus

dans une cage faile d'un cercle horizonial et dun cercle verltical passant par U'axe longitudinal de Taéro-

plane. La cage peut osciller suivant deux axes diamétraux qui coincident avec les azes de déséquilibre

longitudinal et latéral de Uappareil. Ces axves diamélraux commandent les distribuleurs de deux servo-

moleurs a air comprimé qui actionnent directement les gouvemails de profondeur et le gaucieissemmt

des ailes. Une pédale permet au pilole de bloguer le stabilisateur qui est, de plus, réglé de mmnére étre
soustrait auz effets de la force centrifuge dans les virages.
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et produisent des effets désastreux. Dans
ces derniers temps, M. Maurice Leblanc
a perfectionné d’une facon remarquable la
construction des turbines et autres machines
4 grande vitesse de rotation. Il est revenu a
I’axe rigide, mais en supportant celui-ci par
des ressorts d’un remplacement facile en cas
de besoin; il a en outre amélioré I'¢quilibrage
en ayant recours a des équilibreurs automa-
tigues essenticllement constitués par des
tores creux dans lesquels du mercure est
emprisonné; sous l’action de la force centri-
fuge, ce mercure prend une forme telle qu’il
corrige automatiquement les petits défauts
de centrage.

J’ai dit plus haut un mot de la bicyclette
stabilisée par un gyroscope. C'est la, & vrai
dire, une curiosité plutdt qu’une invention
d’ordre pratique; mais dans le méme ordre
d’idées, on a pu obtenir des résultats suscep-
tibles de sérieuses applications.

Citons d’abord le monorail Brennan expé-
rimenté avec sucees en Angleterre. Ainsi que
I'indique son nom, il est constitué par un
wagon roulant sur un seul rail; 4 ’intérieur
de ce wagon est disposé un gyroscope dont
I’axe, dans sa position moyenne, est perpen-
diculaire au plan de symétrie longitudinal.
Des que le wagon s’incline dans un sens ou
dans P'autre, I'axe du gyroscope, qui tend a
garder une direction invariable, exerce une.
pression sur des guides liés au wagon et tend
ainsi 4 combattre le déversement. En méme
temps, il prend lui-méme un déplacement per-
pendiculaire & cette pression. Le calcul
montre que, dans ces conditions, il peut s’éta-
blir un état stable, le wagon oscillant lége-
rement autour du rail tandis que I'axe du
gyvroscope oscille dans un plan paralléle
a celui des essieux. En pratique, il faut
quelque chose de plus, sans quoi le véhicule,
chaque fois qu’une action un peu brusque

AMORTISSEUR GYROSCOPIQUE DE ROULIS DU DT 0. SCHLICK

Le volant gyroscopique de cet appareil, dont Uaxe est a peu prés vertical, esl entrainé par un moteur

électrique a la vilesse de 1 800 tours par minute. I'axe horizontal passani par le plan médian de

Canneau tournant peut osciller dans le plan longitudinal du navire. Le roulis de ce dernier est combatiu
par Paction de ‘orces dues au mouvement de précession de I'anneau.
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I’aurait éearté de sa position normale, ne
pourrait se redresser. On obtient le redres-
sement en activant les mouvements de pré-
cession du gyroscope au moyen d’un moteur
auxiliaire qui intervient automatiquement

tournant en sens inverse et reliés de facon
que leurs axes soient constamment parall¢les.
Ajoutons que ces gyroscopes sont placés
dans des réservoirs ol l'on a fait le vide
pour supprimer la résistance de I’air et que

*  UN AUTRE MODELE DU STABILISATEUR SCHLICK, POUR NAVIRES

dés que le véhicule s’incline outre mesure.
Une autre précaution indispensable concerne
I’effet gyroscopique corrélatif de la circu-
lation sur une voie courbe; il faut faire en
sorte que appareil se comporte de la méme
fagon dans les virages que dans les parcours
rectilignes. On y parvient en remplacant le
gyroscope unique par deux gyroscopes

leur rotation est entretenue par des dy-
namaos.

Un procédé analogue peut étre employé
pour combattre le roulis des navires; I'idée
émise par Otto Schlick a été réalisée sur plu-
sieurs navires, notamment en 1901 sur un
batiment de 85 métres ancien torpilleur de
la marine allemande.
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Le boomerang australien

Cetle singuli¢re arme se compuose essentiellement dune lame coudée dacacia ou & eucalyplus,
ayant de 40 a 90 em de longueur sur § a 7 de largeur. Pour lancer le boomerang, on le saisil par
une exirémilé et on le place derriére la téle. L'appareil décrit une courbe ferinée qui passe par
un point voulu el qui raméne Uinstrument a son point de départ ; c’est ld wne propriété remar-
quable des projectiles aplatis animés d’une grande vitesse de rotation dans leur plan,

On peut, de méme, se servir du gyroscope
pour la stabilisation des aéroplanes, mais
ici on se heurte i la dilliculté résultant de la
limite de poids et, par conséquent, de puis-
sance, imposcée & apparcil. On tourne cette
difficulté en chargeant simplement le gyros-
cope de manceuvrer les organes de commande
ou méme en mettant i son service, pour cette
mancuvre, un petit moteur auxiliaire. Hi-
ram Maxim qui, des 1889, a eu le premier
cette idée, se servait d’un moteur & vapeur.
En France, Regnard a eu recours i des com-
mandes ¢lectriques. M. Lucas-Girardville,
de son cotél a trouvé qu'avee un gyroscope

de 5 a 6 kilos. tournant i raison de 6000
tours par minute, on dispose d'une énergie
sullisante pour la mancuvre directe; il
entretient la rotation par une petite hélice
exposce au vent de I'hélice propulsive.

Il est bon d’observer a cette occasion que
I’hélice propulsive reproduit elle-méme des
elforts gyroscopiques ecapables d’influencer
ficheusement les conditions d’équilibre de
I’'ac¢roplane. Cette hélice, il est vrai, n’est pas
un solide de révolution, mais I'on congoit
sans peine que la rotation n’en erée pas
moins un ¢tat dynamique tout différent de
I’état statique. En fait la théorie d’accord

AUTOMOBILE A SIX PLACES MONTEE SUR DEUX ROUES

Cetle voiture ¢ deux roues doil sa stabilité a Uemploi dun gyroscope mil électriquement el dont Iaxe

de rolation est perpendiculaire a Uaxe longitudinal passant par le plan médian des roues. Le poids

de la masse gyroscopique est élevé et la voiture pése un peu plus de 3 000 kg. Les aulres parties du méca.
nisme ne présentent pas de différence par rapport aux voilures ordinaires.
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UNE VOITURE DU CHEMIN DE FER MONORAIL BRENNAN, DANS UNIE COURBE

Le véhicule, guidé par des galels & gorge, circule sur un rail unique. Il est maintenu en équilibre par
deux gyroscopes identiques entrainés, en sens inverse et & une méme vilesse, par des électromoteurs,
dans des plans verticaux symélriques situés de part et dautre de Uawve longitudinal de la voiture.

avec l'expérience, montre que, dans les
virages, se produisent des couples perturba-
teurs tendant & produire un mouvement
de tangage. Le phénomeéne s’accentue dans le
cas d’une hélice actionnée par un moteur
rotatif. Un moyen radiecal de combattre
cette tendance au tangage qui, dans cer-
tains cas, peut devenir dangereuse, consiste
a employer, comme les Wright, deux hélices
t:ournant en sens contraire,

Leffet gyroscopique se manifeste, dans
un corps tournant, quelles que soient les
dimensions de ce corps. Nous avons vu que
la terre elle-méme se comporte comme un
gigantesque gyroscope. A I'autre extrémité
de Déchelle, les molécules matérielles, si,
comme on le suppose, elles tourbillonnent,
se trouvent dans le méme ecas. D’apres M. de
Heen (1), « il ne peut y avoir pour le physi-
cien ni phlogistique, ni ecorpuscules, ni
Iumiére, ni magnétisme, ni électricité; il
n’y a que gyrostats et tourbillons vivants ».
M. Bogaert (2) pense qu’en tenant compte
des propriétis gyroscopiques des molécules,

@) DE HEEN : La Matiére, sa naissance, sa vie,
in.

(2) BoGAERT : L'effet gyrostatiqueel ses applications.
VI

on pourrait peut-étre abandonner certaines
doctrines audacieuses qui tendent a4 miner
les principes de la mécanique et a détruire
notamment I'idée méme de masse.

La chute d’une pomme a conduit Newton,
parait-il, 4 la découverte de la gravitation
universelle qui régit le monde astronomique,
Pourquoi I'enfantine toupie, qui refuse, au
contraire, de tomber, ne serait-elle pas
capable de nous révéler les mystéres du
monde atomique?

L. LecorNu.

Nous sommes redevables d'un certain nombre
des photographies qui illustrent cel article @ :

M. le Professeur Kwnigs, Directeur du Labo-
ratoire de Mécanique de la Facullé des Seiences
de PUniversité de Paris. M. le commandant
Hartmann, Conservateur des collections scienti-
Jfiques a I Ecole Polylechnigque. La Revue Générale
des Sciences. Williams et C°, @ Paris (pour le
Boomerang ). Swan Hunter et Wigham Richard-
son Ld, de Newcastle (Anglelerre). Amnschiilz
et Co, de Kicl-Neumiihlen (Allemagne). La
Revue technique anglaise 'Engineering. La Cl®
germano-américaine Hambourg Amerika Linie.
Chantiers Vulcan-Werke de IIamburg et Steltin,

2
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LA LUTTE CONTRE LES SAUTERELLES

==

Sous le nom de sauterelles, on désigne commundément tous les orthoptéres sauteurs qui se divisen!

en trois groupes : les acridides, les locustides et les gryllides. Les gryllides et les locustides sont

tnoffensifs el parfois méme bienfaisanis. Les acridides, qui sont végétariens, causent & lagri-
culture des dégats énormes se chiffrant chaque année par millions.
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LA LUTTE CONTRE LES SAUTERELLES

par le docteur F. ’HERELLE

DE L'INSTITUT PASTEUR

parler des sauterelles, quand ce ne
serait que par le récit biblique des
sept plaies d’Egypte, mais bien peu, en
revanche, ont une idée préecise de I'impor-
tance économique de ces insectes et des
pertes énormes causées par leurs invasions.

Un peu d’entomologie d’abord, pour fixer
les idées. Les orthoptéres sauteurs se divi-
sent en trois groupes : les
acridides, les locustides et
les gryllides. Parmi les
gryllides ne figure aucun
insecte nuisible. Les locus-
tides sont en général inof-
fensifs et méme parfois
bienfaisants. C’est le cas
pour la grande sauterelle
verte de France, désignée
a tort sous le nom de cigale,
qui peut rendre des services
en mangeant des insectes
nuisibles. Les acridides,
terribles ennemis de I’agri-
culture, sont principale-
ment végétariens; on peut
les diviser en deux groupes:

Les grands migrateurs,
adaptés aux climats tropi-
caux, qui envahissent, pen-
dant la saison chaude
seulement, les régions tem-
pérées, et les petits migra-
teurs adaptés aux climats
tempérés. Biologiquement,
ces deux groupes présen-
tent des différences fonda-
mentales.

Les grands migrateurs
vivent dans les régions tro-
picales. Au printemps, ils
se dirigent en vols im-
menses vers les contrées tempéreeb,, fran-
chissant aisément 2 et 3 000 km en moins
d’'un mois. Les femelles effectuent alors
plusieurs pontes successives : chaque ponte
se compose d’'un paquet de 50 a4 90 ceufs
englobés dans un mucilage que Dinsecte
dépose en une seule fois dans un trou qu’il
creuse dans le sol au moyen de son abdomen.

C’est 4 M. Kiinckel d’Herculais que nous

TOUT le monde a plus ou moins entendu

M. LE DOCTEUR F.

devons la connaissance du mécanisme de
la ponte; avant ses patientes études, on
croyait que la femelle ne pondait qu'une seule
fois, et cette croyance était trés ancienne :
Mahomet a dit dans le Coran que chaque
sauterelle pondait 99 ceufs et que si elle
en pondait 100, le monde serait submergé
par ces insectes.

En réalité, elle en pond bien plus de 100
puisque Kiinckel d’'Hercu-
lais a observé jusqu'a 11
pontes successives, séparées
par des intervalles de 15 a
20 jours. Les ceufs éclosent
aprés un laps de temps
de 30 a 50 jours, suivant
les conditions climatériques
du moment.

Les larves sont d’abord
marcheuses ; désignées alors
sous le nom de mouches,
elles mesurent de 3 & 4 mm
de longueur; apres la se-
conde mue, elles devien-
nent sauteuses; ce sont les
criquets qui, réunis en
troupes immenses, forment
les colonnes d’invasion.

Les criquets vont droit
devant eux, dévorent tout
sur leur passage : herbe,
récoltes, feuilles et méme
écorce des arbres; ils for-
ment sur le sol une véri-
table couche grouillante, et
leur nombre est tel que si
une colonne traverse une
voie ferrée, les convois qui
viennent & passer patinent
sur la couche gluante des
insectes écrasés et doivent
s’arréter jusqu'a ce que
toute la colonne soit passée. Au début, les
criquets parcourent quelques centaines de
meétres par jour; vers la fin de leur vie lar-
vaire, plusieurs kilométres.

La durée de la période larvaire est de
60 jours environ dans un pays chaud et
riche en végétation; elle peut se prolonger
plus de trois mois dans un pays pauvre;
pendant ce laps de temps, I'insecte subit

D'HERELLE
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plusieurs mues successives
séparées par un intervalle
de 8 &4 14 jours; apres la
septicme  mue, Iinsecte
devient ailé; c¢’est alors la
sauterelle.

Les sauterelles se réu-
nissent en vols, errent
pendant un ou deux mois
dans la région tempérée
ou elles sont nées, puis
regagnent les contrées tro-
picales, leur véritable pa-
trie. Quarante jours envi-
ron apres la derniere mue
qui leur a donné des ailes,
les sauterelles commen-
cent &4 pondre.

Toute autre est la bio-
logie des acridiens, petits
migrateurs adaptés aux
climats tempérés et dont
le type est le criquet ma-
rocain des Algériens, La
larve, éclose au printemps,
reste a I'état de criquet
aptére pendant environ
deux mois. devient alors

insecte parfait ailé, c’est-a-dire sauterelle,
pond en juillet et aott et meurt; les ceufs
passent I’hiver en terre et éclosent au prin-
temps suivant, puis le méme eyele recom-
mence. Chaque paquet d’ceufs est entouré
d’une enveloppe parcheminée qui le pro-
tége pendant I'hiver. J’ai été 4 méme

d’observer des pon-
tes effectucées dans
des terrains inon-
dés et complete-
ment recouvertls
d’eau pendant pres
de deux mois; au

EULFSs DE SAUTERELLES

printemps suivant, les
¢closions se produisirent
normalement. Au labora-
toire d’entomologie de
Prétoria, une curieuse ex-
périence a été réalisée :
des cartouches d’ceufs fu-
rent placées dans des
jarres remplies de sable
sec et y restérent cing
ans ; aprés ce laps de
temps, le sable fut hu-
meeté ; quelques  jours
aprés, les larves étaient
¢eloses. On peut juger par
ces deux faits de la résis-
tance extraordinaire des
ccufs de sauterelle.

Plus de la moitié de la
surface du globe est, cha-
que année, sous la menace
des invasions des acri-
diens : en Kurope, dans
I’'Italie méridionale, la Si-
cile, la Corse, la Hongrie,
la Grece, les Ttats bal-
kaniques, la Turquie, la
Russie méridionale ; en

Asie, dans I’Asie Mineure, les iles de la
Méditerranée, le sud de la Russie d’Asie,
I’Arabie, I’Inde, les grandes iles de ’océan
Indien;I’Australie; en Afrique, dans I’Afrique
centrale, dans tous les Etats du sud et
toute la:partie nord de ce continent,
et & Madagasear; dans le Nouveau Con-
tinent, le sud du Canada et une partie
des Etats-Unis, PAmérique centrale et

presque toute I’Amé-
rique ‘du Sud, y,com-
pris la Patagonie. Il
est difficile d’évaluer
les dégats causés an-

CHAQUE PONTE DE SAUTERELLE SE COMPOSE D'UN PAQUET DE 50 A 90 ®UFSs

La sauterelle se reproduit vite et donne jusqu'a 11 pontes successives séparées par des intervalles de
15 a 20 jours. Les larves, désignées sous le nom de mouches, deviennent ensuite criquels et puis sauterelles*
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nuellement par les sauterelles; en fixant
ce chiffre 4 un milliard, on serait certaine-
ment bien au-dessous de la vérité.

Il faudrait des volumes pour conter I'his-
toire des invasions de sauterelles. Tite Live,
Obsequens, saint Augustin et Orose nous
ont transmis le souvenir de linvasion qui
dévasta la Cyrénaique et la Nuniidie en
I’an 125 avant notre ére : aprés le passage
des sauterelles, aucune végétation ne sub-
sista dans ces deux pays; 800.000 habitants
périrent de faim et de maladies. Pendant
notre ére, les invasions se sont succédé
dans T'Afrique du Nord ; on a
compté vingt-huit anndes d’inva- )
sion depuis la conquéte de I'Algé- '
rie; celle de 1867-68 amena une
famine qui causa la mort de plus
d’un demi-million d’Arabes !

UNE SAUTERELLIE
ACRIDIDE

Les saulterelles onl deux antennes:; leur
corselel est plal el lout a fait lisse en
dessus ; les palles, bien développdées,
sont munies de quelques épines. Leurs
ailes, trés déendues, leur permettent de
Jranchir des distances considérables al- ,
teignanl parfois deux a trois mille kilo- )
meétres en moins d'un mois.

De tout temps, les populations menacées
ont essayé de se défendre. Pline rapporte
qu'en Cyrénaique, une loi obligeait les habi-
tants & détruire les acufs et & écraser les cri-
quets: ce sont les mémes moyens rudimen-
taires qui sont encore employés aujourd’hui
dans toutes les contrées envahies. De Chénier
rapporte que, pendant I'invasion de 1779, au
Maroe, les indigénes entouraient les jardins
et les vignobles de palissades de roseaux pré-
cédées d’un fossé; les insectes ne pouvant
grimper sur la surface lisse du roseau, retome-
baient dans le fossé oi1 ils se dévoraient entre
cux, C'est la Porigine de I'appareil cypriote
universellement employé. Cet appareil est
constitué par une bande de toile large de
1 métre environ, longue parfois de plusieurs
kilomeétres et tendue verticalement sur des

piquets. Devant cette toile est ereusé un
fossé profond alparois verticales.

Les eriquets sont arrétés par la toile et
tombent dans I'excavation oli on les éerase
en les recouvrant de terre.

Tour a tour, les moyens les plus bizarres
ont été proposés; un inventeur n’a-t-il pas
imaginé de tendre un immense filet entre
deux ballons et d’aller, avee cet appareil.
A Ja péche des sauterelles ailées. Iidison
proposa d’électrocuter les vols au moyen
de courants électriques produits par de for-
midables batteries. Un inventeur argentin
a émis lidée d’élever des mouches
appartenant au genre sarcophaga qui
déposent leurs larves dans le corps
des sauterelles; le malheureux avail
oublié de caleuler la grandeur des

ages a mouches né-
cessaires, quelques
kilomeétres eubes !
Tous les procédés pratiques de
lutte peuvent se classer en deux
catégories. Les procédés défensifs,
c’est-a-dire ceux qui protegent les
cultures menacées : Pappareil cv-
priote et surtout la barricre de zinc
remplissent efficacement ce but. Des
feuilles de zinc de 40 cm de large
sont soudées de maniére a former
une bande de 20 m de long; les bandes
sont tendues verticalement bout a bout
et. maintenues avec des crochets de fer :
on obtient ainsi de longues barriéeres qui
entourent complétement les champs cul-
tivés. Comme les feuilles de zinc sont glis-
santes, les criquets ne peuvent les franchir,
ils suivent la barriére, espérant contourner
I’obstacle qui les sépare de I'objet de leur
convoitise; de place en place, on dispose
des fosses ou mieux des enclos dans lesquéls
ils tombent et ol ils meurent asphyxiés sous
Ia, masse des nouveaux arrivants. Ce systeme
de protection est parfait : un champ de mais,
I'aliment préféré des eriquets, entouré d’'une
barriere de zine bien placée, reste indemne
de tous dégats.

Les procédés offensifs, c'est-a-dire visant
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LES ARABES CHASSENT LES SAUTERELLES

Armés de feuillages et de branches, des Arabes chassent les sauterelles
devant euwx, el les repoussent vers les appareils eypriotes qui arréleront
Pinvasion dévastairice asscz a temps pour sauver les récolles.

4" la destruction des insectes, peuvent se
subdiviser en deux : les procédés biologiques
dont nous nous occuperons plus loin et les
procédés mécaniques. Ces derniers se rédui-
sent d’ailleurs & peu de chose : ramassage
des ceufs, labourage des lieux de ponte, des-
truction des criquets par éerasement, par
le feu ou par empoisonnement. Contre la
sauterelle ailée adulte, il n’y a rien a faire.

Au point de wue destructif, tous Iles
moyens mécaniques, offensifs aussi bien que
défensifs sont complétement  ineflicaces.
Quelqu’un qui ne connaitrait pas & fond la
question pourrait facilement s’illusionner
en voyant I'énorme quantité d’insectes qui
remplissent les fosses des appareils cyprio-
tes. Mais seules les bandes qui se trouvent

dans les lieux cultivés
peuvent étre attaquées
par ces moyens, et la
quantité qui échappe,
méme dans les régions
les plus peuplées, est con-
sidérable; quand on son-
ge, d’autre part, a 'ex-
traordinaire fécondité des
sauterelles, on comprend
que les survivants sont
largement assez nom -
breux pour donner nais-
sance i une geénération
plus abondante encore.
De plus, seules les bandes
qui vivent dans les ré-
gions cultivées a popula-
tion dense peuvent étre
attaquées ; toutes celles
qui parcourent les con-
trées incultes peu habi-
tées, si fréquentes dans
tous les pays, échappent
totalement & la destrue-
tion.

En un mot, il est possible de se protéger,
mais la lutte par les procédés mécaniques,
quel que soit 'acharnement avec lequel on
la méne, ne peut arriver i produire une des-
truction telle que les invasions puissent étre
ni supprimées ni méme amoindries.

On pourrait objecter que si la lutte reste
sans effet appréciable quant a la diminution
du nombre des sauterelles, ces insectes fini-
raient par tout envahir et rendraient bientot
toute culture impossible. En faisant cette
objection, on oublierait que les sauterelles
existaient bien avant qu’on ait songé a les
détruire et que la limitation de I'espece se
produisait d’elle-méme sans que 'homme ait
eu besoin de s’en occuper.

Ce qui limite le nombre .des acridiens, ce ne

ON ARRETE L’INVASION DES SAUTERELLES PAR DES BARRIERES DE ZINC

Les champs cultivés sonl entourés de barriéres de zinc; les eriquets ne pouvanl grimper conlre cette paroti glis,
sante, la contournent et tombeni dans des enclos ot ils sont asphyxiés sous la masse des nouveaux arrivanis.
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L'ELAN DE LA BANDE DE SAUTERELLES SE BRISE CONTRE LA BARRILRE DE ZINC

La barriére de zinc est formée par des fewilles de 10 cm de large, disposées verticalement. Ce systéme de
protection est irés efficace et un champ ainsi entouré reste indeinne de tous dégals.

LA FEUILLE DI ZINC EST REMPLACEE PAR UNL BANDE DE TOILE

En Algérie, on emploie avec succes Uappareil cypriote, bande de tile large de 1 m, longue parfois de
plusieurs kilometres, devant laquelle on ereuse un fossé oit les sauterelles tombent et sont éerasces.
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sont pas les faibles moyens mécaniques que
nous mettons en ceuvre, ¢’est le tout puissant
parasitisme auquel nul n’échappe.

Les sauterelles passant toute leur existence
en bandes compactes, pressées les unes contre
les autres sont, par cela méme, plus que tout
autre insecte, sujettes a I'attaque de nom-
breux ennemis. Leurs ceufs servent de nour-
riture a des larves de plusieurs insectes;
quand le sol est trop humide, ce sont les
champignons parasites qui se développent.

Les oiseaux se gorgent de criquets et de
sauterelles, et plusieurs espcees insectivores
n’émigrent qu'a seule fin de gagner des
régions ordinairement envahies par les acri-
diens. La caille, par exemple, va les chercher
en Bgypte, et la cigogne prend son vol du
clocher de Strasbourg pour aller jusqu’au
Transvaal dévorer ces insectes qui doivent
étre pour eclle un mets exquis puisqu’elle
n’hésite pas @ entreprendre un voyage de
8.000 km pour pouveir en manger & son aise.
Les indigénes de bien des contrées envahies
sont du méme avis, et des explorateurs ont
méme déelaré excellentes les jeunes saute-
relles mangées « o la croque au sel », suivant
Iexpression de 'un d’eux.

Des mouches appartenant au genre sar-
cophaga déposent leurs larves dans le corps
des acridiens et en font ainsi périr une cer-
taine quantité; malheurcusement, les sar-
cophaga, a leur tour, ont i subir le parasi-
tisme de petites guépes du genre chaleis
qui limitent I'espéce et protégent ainsi les
sauterelles.

Les eriquets eux-mémes se dévorent entre

eux, surtout dans les pays a végétation
rare. Je crois méme que le plus grand ennemi
de la sauterelle, ¢’est la sauterelle.

Ies acridiens sont trés sensibles a certaines
mycoses qui, quand les circonstances sont
favorables, en déeciment rapidement des
bandes enticres. Comme tous les autres
animaux, ils sont sujets aux épizooties de
nature bactérienne qui les détruisent en
masse.

Pour tous les étres, les microbes sont les
agents de destruction les plus puissants
dont la nature dispose pour la limitation
des especes; mais, a notre gré, le travail de
la nature n’est pas assez complet; ¢’est done
4 I'homme de s’emparer des moyens puis-
sants quelle met en ceuvre, de perfectionner
ses méthodes, de provoquer, quand et on il
le désire, les épizooties naturelles qu’il a su
observer et d’arriver ainsi &4 supprimer ses
ennemis.

Pasteur a émis le premier I'idée que la
meilleure maniere de lutter contre les insec-
tes nuisibles devait étre I'emploi des mi-
crobes : cette idée découlait naturellement
de ses ¢tudes sur les maladies des vers a
soie.

Nombreux furent les expérimentateurs
qui, par la suite, préconiserent I'emploi de
divers champignons microscopiques patho-
génes. Malheureusement, les champignons
ont di étre abandonnés, car ils exigent, pour
produire une action nocive, une série de
facteurs, chaleur et humidité principale-
ment, qui se rencontrent rarement associés
pendant un laps de temps sullisant pour

DESTRUCTION DES SAUTERELLES AU MOYEN D’'INFECTIONS MICROBIENNES

Des Arabes arrosent un champ envali avee un bouillon de microbes ; les criquets qui mangenl les herbes
moutllées ne tardent pas a élre atteints par la maladie qui se propage rapidement.
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favoriser I'éclosion d’une épizootie meur-
triere.

La question en était la quand, en 1909,
j’ai été & méme d’étudier, sur les bandes de
sauterelles qui avaient envahi le Yucatan
(au Mexique) une épizootie causée par une
bactérie que j’ai pu isoler. Depuis cette
époque, j'ai observé deux autres maladies
des sauterelles, toutes deux causées égale-
ment par des bactéries. Divers bactériolo-
gistes ont entrepris la recherche de maladies
bactériennes des insectes, et il est certain
que, dans peu d’années, cette méthode de
destruction s’étendra a tous les insectes
nuisibles.

La maladie des sauterelles observée au
Yacatan est causée par un coccobacille;
¢’est une septicémie, ¢’est-a-dire un envahis-
sement de tout I'organisme par le microbe,
accompagné d’une pullulation du bacille
spécifique dans le tube digestif causant une
diarrhée profuse. Suivant la résistance indi-
viduelle de I’'insecte et I’activité du microbe,
la durée de la maladie varie de 3 4 48 heures.
La contamination s’opére de deux maniéres
différentes ou bien par les déjections,
comme cela se passe pour I’homme dans le
choléra ou la fievre typhoide, ou bien
par le fait que les criquets dévorent avide-
ment leurs congéneres morts ou simplement
affaiblis.

Le nom de coccobacille donné au microbe
specifique signifie que, observé au mieros-
cope, il présente une forme ovoide: il mesure
de 2 & 4 milliemes de millimeétre de long pour
1 et demi a 2 de large et il se reproduit abon-
damment dans le bouillon peptoné. Sa vita-
lité est considérable : on le

retrouve vivant dans les cultures

apres plus de deux ans, mais sa virulence,
c’est-a-dire sa faculté de provoquer la ma-
ladie, baisse rapidement; il s’atténue, et,
avant de s’en servir pour amorcer une
épizootie, il faut lui faire récupérer sa viru-
lence primitive.

L’exaltation de la virulence est une opé-
ration trés délicate qui doit étre conduite
avec beaucoup de soins, car, si elle est mal
faite, le coccobacille reste atténué et, loin de
provoquer la maladie, il vaceine la sauterelle
contre une attaque ultéricure, méme si le
virus est alors 4 son maximum d’exaltation.
Pour exalter la virulence, on injecte une
goutte de culture de coccobacille dans
IPabdomen d’une sauterelle qui meurt apres
un laps de temps variable; supposons, pour
fixer les idées, que ce laps de temps soit
48 heures. On préléve une goutte du contenu
intestinal de cette sauterelle morte qui sert
a en injecter une seconde; cette seconde
meurt un peu plus vyite que la premiére,
aprées 40 heures, par exemple; une troisieme
injectée avec une goutte du contenu intes-
tinal de la seconde mourra en 36 heures:
une quatrieme, en 30 heures; on continue
ainsi les passages, la virulence augmentant
peu a peu a chaque passage. Quand on est
arrivé a provoquer la mort en moins de
8 heures, le microbe a atteint une virulence
suffisante.

On pratique alors ee que I'on appelle en
bactériologie un isolement, c’est-i-dire que
I'on isole un seul des coccobacilles viru-
lents du contenu intestinal de la derniére
sauterelle; on ensemence ce coccobacille
dans du bouillon . stérilis¢ par chauffage.

L.e microbe se re-
produit rapidement

ARROSAGE, EN ARGENTINE, D’UN CHAMP ENVAHI PAR LES SAUTERELLES

L'emploi du eoceobacile contre les saulterelles a donné, dans UAmérique du Sud, de fort bons résultals.
Les criquels dévorent les cadavres de leurs congénéres contaminés el sont rapidement décimés.
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LES INVASIONS DE SAUTERELLES CAUSENT ANNUELLEMENT UN MILLIARD DE DEGATS

Ces photographies ne donnent qu’une faible idée de ce que sont les grandes invasions de sauterelles qui

menacent chaque anndée la moitié de la surface du globe. En 1867-68, une tnvasion de criquets, en Algérie,

détermina une famine qui causa la mort de 500 000 Arabes. Le nombre de ces insectes est tel que st une
colonne d'invasion (raverse une voie ferrée, elle empéche parfuis les trains d avancer.
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AUTREFOIS, LES ARABES DETRUISAIENT LES SAUTERELLES EN LES BRULANT

On n'a pas lowjours utilisé les méthodes actuelles de destruction ; les Arabes recouraient au few pour
anéantir les sauterelles. Plusieurs hommes entouraient le champ envahi el, chassant devant eux les insectes,
resserraient pew a pew le cercie. Les criquets, entassés au centre, élaient alors briilés. On comprend que ceile
méthode, d’une efficacité douleuse, ait été abandonnée au profit de Uinfestation des cullures par le coceobacille.
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dans ce milieu : apres

quelques heures, le
bouillon, primitive-
ment limpide, de-

vient trouble par la
présence du nombre
incalculable des des-
cendants du cocco-
bacille ensemencé, et
on obtient ainsi une
culture ou existent
uniquement des mi-
crobes de méme es-
peéce, sans mélange
d’aucunautre germe;
¢’est ce qu’on appelle
une culture pure.
Pour infester une
bande de criquets,
on répand dans les
champs envahis, au moyen
d’un pulvérisateur, un litre
de culture pure du cocco-
bacille par hectare de su-
perficie. Les criquets qui
mangent les herbes mouil-
lées de culture ingeérent
done les microbes patho-
oénes;la maladie se déclare,
la diarrhée caractéristique
ne tarde pas a4 se produire
et I’épizootie souhaitée se
trouve alors amorcée.

UN Aﬂ]‘?..lll".
ASSAILLI PAR DES SAUTERELLES

Une invasion de sauterelles ne limile pas :
ses ravages aux plantations agricoles. Les 2
criquels pénéirent partout, mangeant toul ce
qu'ils trowvent sur leur passage. On voil
iei une ruée de sauterelles qui s’est abattue
sur un arbre el le dévore consciensieusement.

lLes insectes malades
souillent de leurs déjections

liquides les plantes qui,
mangées par les criquets

voisins, leur communiquent
I'infection ; d’autres cri-
quets se contaminent en
mangeant les eadavres des
morts ou les malades affai-
blis. I.’épizootie se répand
peu a peu et finit pax
anéantir toute la bande.
On comprend que, suivant
une foule de circonstances,
communes d’ailleurs 4
toutes les maladies conta-
gicuses, l'infection se pro-
pagera plus ou moins rapi-
dement : le minimum de
temps observé pour arriver
la destruction totale a
¢té de neuf jours pour une
bande de 5 hectares. Mais,
quand les circonstances
sont défavorables, ce délai
peut se prolonger jusqu’a
deux et trois mois, ee qui n'est pas un
inconvénient, car toutes les autres bandes
rencontrées pendant ce laps de temps par
la bande infectée se contaminent a leur tour
et assurent la dissémination de la maladie
sur un grand espace. On a plusieurs fois
observé qu’en quelques jours, I'épizootie
s’est ¢étendue sur plusieurs centaines de
kilometres carrés.

Le coccobacille de la maladie des saute-
relles est inoffensif pour I'homme et pour
tous les vertébrés; il est uniquement patho-
géne pour certains insectes : les chenilles,
par exemple, sont trés sensibles i son ac-
tion, ainsi que plusieurs esptces de fourmis.

Jusqu’a présent, le procédé de destruction
des acridiens au moyen des infestations par
le coccobacille a été appliqué contre la grande
sauterelle migratrice américaine, dans Ia
république de Colombie et au Venézuela;
les gouvernements de ces deux pays ont
établi des stations spéciales pour cultiver le
virus et pour appliquer la méthode sur tout
leur territoire contre les acridiens et contre
la chenille du cotonnier.

Les derniers rapports indiquent que la
Jutte se poursuit avec des résultats tels qu’on
peut espérer arriver, aprés deux ou trois
campagnes, & extirper le fléau des sauterelles.
Dans le sud de la république argentine, on est
parvenu, en une seule année, a exterminer
complétement un petit acridien non migra-
teur dans tous les endroits que I'on a infec-
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PREPARATION, EN ARGENTINE, DU BOUILLON DE CULTURE DE COCCOBACILLES

On ensemence un seul coccobacille virulent dans du bouillon stérilisé par chauffage ; dans ce milieu,
le microbe se reproduil rapidement. Aw bout de quelques heures, le bowillon, primitivement limpide,
devient trouble par suite du nombre incaleulable de microbes que le coceobacille ensemencé a produil.

tés; ces régions étaient pourtant tellement
envahies que I'agriculture et méme I'élevage
y étaient devenus impossibles par suite de
I’abondance de ces insectes; dans le nord
de ce pays, le coccobacille a été appliqué
également contre la grande sauterelle.
Contre le criquet marocain, le procédé des
infestations a donné d’excellents résultats
dans I'ile de Chypre, en Russie et en Algérie,

ou les infestations doivent se poursuivre cette
année. Le gouvernement ottoman doit faire’
appliquer les infestations dans toutes les!
régions envahies de 1’Asie Mineure. Au
Canada, des expériences préliminaires ont
donné, I'année derni¢ére, d’excellents résul-
tats. La lutte doit étre continuée, cette
année, sur une plus grande étendue de ter-
rain. Dr F. p’HERELLE.

LUNETTES CONTRE LA CHALEUR

IR WILLIAM CROOKES, le physicien an-
S glais bien connu, vient de faire a Ia
Société Royale de Londres une confé-
rence trés intéressante, au cours de laquelle
il a indiqué le moyen de se protéger la vue
contre les rayons ultra violets dans les pays
tropicaux.

Des expériences faites par  sir William
Crookes, en vue de garantir contre la cha-
leur les yeux des souflleurs sur verre, 'ont
conduit & la découverte d’un verre spécial
qui rejette 98 9, des rayons brialants. II est
de couleur vertefet se.compose de ferro-
oxalate, de castine de soude, de tartre rouge
et de charbon de bois pulvérisé.

LE CHEVAL TEND A DISPARAITRE

~ I'a dit si souvent que personne n’y
O fait plus attention et, cependant, rien
n'est plus vrai. La plus noble con-
quéte de Uhomme disparait et méme trés vite :
du moins, c'est ce que 'on a constaté ré-
cemment aux EtatsUnis. Sur trente et une
villes, seize montrent une diminution nota-
table du nombre des véhicules tirés par des
chevaux. Le pourcentage de cette diminu-
tion vaut, dans certains cas, la peine d’étre
signalé. II est de : a Indianopolis 14,5; a
Colombus 5,9; & San-Francisco 4,8; a4 Saint-
Louis 2,4; 4 Omaha 2,1; 4 New-York 0,8:a °
Chicago 0,5 Dans neuf autres villes la
moyenne est de 29(.
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DES TROLLEYS POUR

A natation, on le sait, constitue un
L sport éminemment salubre, et l'un
des rares qui développent et fortifient
4 la fois tous les muscles. De plus, il est
tellement utile, de savoir nager, qu’il est a

APPRENDRE A NAGER

souhaiter que tous les enfants soient initiés
dés leur plus jeune fige a cet exercice
aussi sain qu’agréable. C’est la certainement
P’avis de tout le monde, ce qui n’empé-
che pas que 80 9, des Frangais et 95 9,
des Francaises ne savent
pas nager. Dans certains
pays, en Angleterre et aux
Ktats-Unis, surtout, des
écoles municipales et pri-
vées ont été pourvues de
piscines fort bien aména-
gées,

C’est ainsi que le direc-
teur d'un grand établis-
sement d’enseignement de
Cincinnati a institué une
école de natation, remar-
quable par sa méthode
d’apprentissage.

Une douzaine de poulies,
reliées chacune a une corde,
courent librement le long
d’un rail disposé au plafond
de la piscine.

Chaque corde soutient
un éleéve, qui, sous la direc-
tion d’un maitre nageur,
exécute les mouvements
nécessaires. I1 lui est done
possible d’avancer et de
contourner les bords de la
piscine, alors que son sa-
voir ne lui permet pas en-
core de se soutenir sur
I'eau.

Les avantages d’une telle
disposition apparaissent
clairement : I’éleve se sa-
chant soutenu, n’éprouve
pas la moindre crainte et
ses progres sont particulie-
rement rapides.

POUR NETTOYER ET RINCER LES BOUTEILLES

ous avons publié dans notre numéro
| \I de mai la description d’un intéres-

sant appareil a laver les bouteilles.
Un certain nombre de nos lecteurs nous ayant
demandé quelques renseignements complé-
mentaires, nous ne croyons pas inopportun
de dire que cette petite machine, & I’encontre
de tous les appareils existant, permet, par la

suppression des brosses, le lavage au sable.
Par la simple pression d’un robinet d’eau, on
nettoie tous les genres de bouteilles et quel
que soit le liquide qu’elles ont contenu :
lait, vin, biére, huile, ete.

C’est done le premier appareil qui ait
résolu le probléme du lavage et du ringage
automatiques des flacons et récipients,
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LE JEU DE PILE OU FACE
ET L'"HEREDITE

par Emile BOREL

PROFESSEUR A

été les plus mystérieux et les plus atti-

rants i la fois pour les savants et pour
tous les hommes; qu’il s’agisse du chéne
superbe sorti du gland, ou de l'oiseau nais-
sant de I'ceuf, ou des moissons fécondes que
sait assurer une culture ra-

I s problemes de I'hérédité ont toujours

LA SORBONNE

et qui se rattachent i des remarques arith-
métiques tres simples sur les jeux de hasard :
ces constatations nous aideront a compren-
dre comment nous pouvons arriver 2 énoncer
avee certitude des lois s’appliquant a des ph¢é-
noménes complexes dont il nous est impos-
sible d’analyser le détail;

tionnelle, ou des nuées d’in-
sectes qui pullulent certains
soirs d’été, partout, on se
heurte & des milliers de
points d’interrogation.

La théorie de I'évolution
de Lamarck et de Darwin,
d’apres laquelle Jes especes
sont nées les unes des autres
par une longue évolution et
qui est aujourd’hui admise
dans ses grandes lignes par
tous les biologistes, indépen-
damment de leurs idées
philosophiques sur les ori-
gines premiéres, a répondu
4 quelques-uns des points
d’interrogation anciens,
mais, en méme temps, a posé
un grand nombre de ques-
tions nouvelles qui sont loin
d’¢tre toutes résolues.

Parmi ces questions, les.
unes tendent seulement A
satisfaire ce besoin de savoir
pour savoir qui est une des
passions les plus nobles et
les plus désintéressées de
I’homme; d’autres se ratta-

dans bien des circonstances,
ce détail nous intéresse peu.
et c’est le résultat global
qui importe. I.e propriétaire
d'un champ de blé ne se
soucie pas des propriétés in-
dividuelles de chaque grain.
mais seulement du poids to-
tal et de la qualité moyenne
de la récolte. Il n’en est
pas tout a fait de méme, il
est vrai, pour les problemes
de TI’hérédité humaine on
chaque individu a une im-
portance primordiale aux
yeux de ses proches; néan-
moins, s’il est possible, par
une hygiéne sociale qui n’at-
tente point a la légitime
liberté individuelle, de
perfectionner les qualités
moyennes de la race, un
tel résultat aura une valeur
sociale indépendante de ses
avantages individuels : il
n'est done pas superflu
d’envisager méme, au point
de vue statistique, ceux des
problémes d’hérédité on le

chent a des problémes pra-
tiques dont la solution pour-
rait avoir de trés utiles
conséquences matérielles. L’ensemble de ces
questions constitue la biologie presque en-
tiere; il ne saurait étre question de les résu-
mer dans un article, car un livre n’y suffirait
méme pas. Mon but sera simplement de mon-
trer quelle lumiére peuvent apporter, dans
I’étude de ces problémes, certaines méthodes
que I'on nomme souvent théories statistiques

M. EMILE BOREL

point de vue individuel a le
plus d’importance.

Comment peut-il étre plus
aisé de résoudre un probléme complexe qu’un
probléme simple? Comment, au moyen de
I'ignorance ou nous sommes relativement
au probléme simple, pouvons-nous arriver i
créer de la certitude relativement au pro-
bleme complexe? C’est ce que vanous mon-
trer I’étude du jeu de hasard le plus vulgaire
et le plus simple : le jeu de pile ou face.
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LES RESULTATS POSSIBLES DE 2, 8, 4 ET 5 PARTIES DE PILE OU FACE

Fig. 1. — RESULTAT DE DEUX PARTIES

Y

représentée @ droite, ou bien pile
une fois el face une fois, ce qui fait
2 combinaisons, re-
présentées aw  mi-
liew. Done, en tout
4 alternatives.

Si lon joue 2 parties, 4 combinai-
sons sont possibles @ ow bien face
2 fois, combinaison
représentée @ gau-
che, ow bien pile-
2 fois, combinaison

Les résullats  possi-
bles de 3 parties sont
deux fois plus nom-
breux que les résultats
de 2 parties. Pour les

oblenir tous systéma-
tiquement on a figuré
a part le résultat de
la premiére des 3 par-
ties et ensuite les ré-

sultats des 2 autres d’aprés
les figures oblenues pour 2

parente, les résullats de 5
parties ; face correspond vua
parties. Voici encore, repré- cercles blancs et pile cor-

sentés d'une N S| ﬁ respond auv
acon plus ap- (PGP, cercles noirs.

Fig. 4. — RESULTATS DE QUATRE PARTIES

Les résullals de 4 parties se dé-
dutisent facilement de ceux de 3 ;
ainsi : auwmilicu, on voil que U'on
peut oblenir 2 fois
pile el 2 fois face
de 6 maniéres diffé-
renles : pile a la pre-

miére partie, puis une des 3 combi-
naisons donnant pile une fois en 3
parties, ou face @ la premiére partie
et ensuite I'une des
3 combinaisons don-
nant pile 2 fois en
3 parties.

r

i
Ll

Y
A

—
b
s-1=4 1

Les résultalts de 5 parties
s'obtiennent de la méme ma-
niére. On voil que le nombre
des combinaisons augmenite
rapidement

nous avons
10 maniéres

d’oblenir 2 fois pile el 3 fois
face, tandis qu'il n'y a évi-
demment gu'une seule maniére
d’oblenir 5 fois pile. Il y a

done, pour 5

s R
LA A combinaisons

différentes possibles.
ale 4%.».434
COOO0 @O0 S0 SHSH
1 1+4=25 44 6=10 1
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Voici une pic¢ee de monnaie dont un coté
s'appellera pile et 'autre face ; nous la lan-
cons en 'air, et un assistant parie que le coté
face sera apparent apres la chute; tout le
monde tombera d’accord qu’il a une chance
sur deux de gagner. Recommencgons expé-
rience; le parieur aura, i chaque nouvelle
partie, une chance sur deux de gagner; les
parties précédentes ne peuvent influer sur le
sort des parties suivantes; comme le disait
Joseph Bertrand, la pitce de monnaie n’a ni
conscience ni mémoire. Si. cependant, on
nous raconte qu'un joueur a amené pile
cinquante fois de suite, cc fait nous parait
bien peu vraisemblable et nous sommes
tentés de nous demander si le jeu a ¢té hon-
néte, L’ignorance oil nous sommes du résultat
d’une partie isolée ne nous empéche pas de
conclure avee certitude & I'impossibilité du
gain de cent parties consc¢eutives honnéte-

Voici les 256 résuliats possibles de
§ parties consécutives de pile ou
Jace ; onvoit qu’il y a wune maniére
d’obtenir face 0 fois, 8 de 'obtenir
1 fois, 28 de Uobleniv 2 fois,
46 de Uobtenir 3 fois, 70 de
Uobtenir 4 fois, 56 de lob-
tenir & fois, 28 de lobtenir
6 fois, 8 de Pobtenir 7 fois,
1 de Uobtenir 8 fois. Pour
étre assuré de n’oublier au-
cune des combinaisons,

en les rangeant dans un
ordre méthodique, on
s'est astreint & commen- ;
cer toujours (¢ partirdu ¢
bas) par les combinai- F
sons dans lesquelles la
premicére partie
donnail  face;

‘.
. o

ment jouées. Pour nous rendre compte de
la légitimité de cette coneclusion, cherchons
i1 nous représenter les diverses possibilités
qui peuvent advenir dans une série de par-
ties de pile ou face.

S'il n'y a qu'une parti¢, deux alternatives
seulement sont possibles : pile ou face; s’il
v a deux parties, & chacune des deux alter-
natives pour la premicre, correspondent deux
alternatives pour la seconde, de sorte que
nous avons quatre combinaisons :

PHE o pile
pile svawe face
f8E8. s pile
faied. e face

Ces quatre combinaisons sont représen-
tées sur la figure 1: 4 gauche, la combinai-
son qui n'a pas donné pile ; au milieu, les
deux combinaisons qui renferment face une

parni ces derniéres, on a débuté
par celles dans lesquelles la seconde
partie donnait face, et ainsi de
suite. I)’une maniére précise, si
lon remplace les faces par
des chiffres 1 et les piles par
des chiffres 0, on commence
parlescombinalsons qui cor-
respondent auxr nombres les
plus grands possible, La
courbe qui relie les sommels
des colonnes ainsi jor-
mdes par les parties grou-
pées est connue sous le
nom de courbe en cloche.
Elle jouwe wun rile frés
important dans les re-
cherches mathématiques
Jaites sur les pro-
babiliies.
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Fig. 7. — qur

fois, et enfin la combinaison qui donne pile

deux fois. Passons maintenant au cas de
trois parties, et eherchons i classer les combi-
naisons d’aprés le nombre de fois ol face
a ¢té obtenu. Il n'y a évidemment qu’une
manie¢re d’avoir pile a chaque coup; pour
obtenir face une fois et une fois seulement,
nous pouvons avoir face au premier coup
et ensuite la combinaison unique qui donnait
pile deux fois en deux coups, ou bien pile au
premier coup et ensuite I'une des deux com-
binaisons qui donnaient face une fois en
deux coups. C’est ce que l'on a représenté
dans la figure 2. On a ensuite, dans la
figure 3, réuni en un seul tableau les divers
cas dans lesquels face était amené le méme
nombre de fois. Cela nous permettra de
passer a la figure 4, relative au eas de
quatre parties. Par exemple, on voit, dans
la colonne du milieu de cette figure, les
six manieres différentes d’amener face deux
fois en quatre parties; on peut, ou bien ame-
ner face 4 la premicre partie et ensuite une
des trois combinaisons qui donnent face
une fois en trois parties, ou bien amener pile
4 la premiére partie et ensuite 'une des trois
combinaisons qui donnent face deux fois en
trois parties; on a bien en tout 3+3-=6 com-
binaisons. La figure 5 donne les mémes
renseignements en ce qui concerne le cas de
cing parties.

On voit que le nombre total des combinai-
sons possibles est 2 dans le cas d’une partie,
4 dans le cas de deux parties, 8 pour trois
parties, 16 pour quatre parties; il double
chaque fois que I'on ajoute une partie. Cela
rappelle la légende d’aprés laquelle I'inven-
teur du jeu des ¢cheecs demanda comme
récompense au souverain, ¢merveillé par sa
découverte : 1 grain de blé pour la premiere
case, 2 pour la seconde, 4 pour la troisieme
8§ pour la quatricme et ainsi de suite, en
doublant toujours jusqu’a la soixante-qua-
tricme; tous les greniers de I'’Arabie ne
sulfirent pas pour satisfaire cette demande.

Pour permettre de se rendre compte de
cette multiplication extrémement rapide des
possibilités, on a essayé de représenter
I’ensemble des résultats d’un nombre de
parties aussi grand que le permettait le
format de cette Revwe. Malgré I'habileté et
la patience des dessinateurs de la Science et
la Vie, il m’a pas ¢té possible de dépasser huit
parties; la figure correspondante (fig. 6.) est
déja fort compliquée; le lecteur pourra cepen-
dant se rendre compte, en 'examinant avec
soin, que toutes les combinaisons représen-
tées sont réellement différentes et que toutes
les combinaisons possibles sont bien repré-
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Fig. 8. — SCHEMA EXPLICATIF DE LA LOI

O @

.

O
sentées. Il aurait été difficile de représenter
les résultats d’un plus grand nombre de par-
ties, sans rendre presque indiscernables les
cercles blancs et noirs. Si 'on avait voulu
dessiner la figure analogue pour vingt parties
seulement, il aurait fallu tracer plus de vingt
millions de cercles (1), ce qui aurait exigé,
en admettant qu’un dessinateur trés exercé
arrive a tracer un cercle par seconde, que
vingt dessinateurs travaillent pendant plus
d’un mois pendant huit heures par jour.

(1) Exactement 1048 576 fois vingt cercles.

Fig. 9. — RESULTAT
DU CROISEMENT DE DEUX

VARILTES DI MAITS

On voit, a gauche, un épi
de mais dont les graines
lisses corvespondent au ca-
ractéere blanc et, a droite,
un autre épi de mais dont
les graines siriées corres- -
pondent au caractére noir.
Le croisement des deux va-
riétés donne U'épi que repreé-
sente la figure placée au
milicu des deux précéden-
tes. Le vésullat est confor-
me a la loi d’hérédité Men-
délienne : les frois quarts
environ des graines, soil
75 9, sont lisses et I'autre
quart, soit 25 9, se com-
pose de graines sirices :
c'est Uillustration vivante
de la derniére ligne du sche-
ma que nous avons donné
en haut de page. B
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D HEREDITE MENDELIENNE
A la premicre génération (premiére ligne) on
a des individus blancs el des individus notrs ;
la secande genération venferme des blanes-
noirs el des noirs-blanes, tous également blanes,
en apparence, le caractére blanc élant domi-
nant ; la iroisiéme génération renferme, en
parties égales, des  individus blanes-blancs,
blancs-noirs, noirs-blancs et noirs-noirs ; le
caractére blanc étant dominant, les blancs-noirs
el les noirs-blancs ont la méme apparence
que les blancs, ce qui donne trols indivi-
dus d’apparence blanche sur qualre.

Pour faire ce dessin sur une seule feuille de
papier, en donnant aux cercles 1 em de dia-
metre, il aurait fallu disposer d’'une feuille
ayant plus de 1 800 m de longueur; la figu-
re 10 donne une idée des dimensions qu’au-.
rait eues un tel dessin par rapport a4 la tour
Eiffel. .

Avec cent parties, on arriverait a des
résultats dont le fantastique deviendrait
invraisemblable, si la réalité n’enétait assurée
par des calculs arithmétiques trés simples;
pour écrire toutes les combinaisons possibles,
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en admettant qu’on puisse faire figurer
chacune d’elles sur une ligne d'un livre
comme celui-ci, et qu’il y ait 100 lignes 4 la
page, il laudrait 10 millions de milliards de
milliards de volumes de 1 000 pages; leur
poids total serait & peu pres ¢gal au poids de
la Terre. Parmi toutes les combinaisons
renfermdes dans ces innombrables volumes,
une seule correspond au cas ot face est
amené 100 fois sur 100; Iaffirmation d’apris
laquelle cette combinaison est aussi vrai-
semblable que toute autre combinaison déter-
minée ne contredit pas le fait qu’elle est
infiniment peu vraisemblable: au contraire,
les combinaisons amenant 49, ou 350, ou
51 fois fuaee sont innombrables; chacune
d’elles, envisagée isolément (par exemple,
celle qui donnerait pile o toutes les parties
impaires et face a toutes les parties paires)
est aussi peu vraisemblable que la combinai-

On a cherché a donner ici une idée de
la figure qu’il aurail fallu dessiner pour
représenter les résullats possibles de 20
partics de pile ow face de la méme
manilre quont éé représentés les résul-
tats de 2, 3, 4, 5, 8§ parties. Sur wune
Jewille de papier 6 fois plus haute que
la towr Eiffel, on verrail, a droite,
une maniére unique d'oblenir 20 fois
pile, puis 20 combinaisons donnant
19 fois pile, 190 combinaisons don-
nant 17 fois pile. En donnant ¢ cha-
cun des cercles 1 cm de diamélre, les
colonnes de cercles ainsi représentcs
auraient, comme il esl tndiqué sur
la figure, a partir de la droite,
Om 01, O m 20, Tm 90, 11m 40,
hauteur tout @ fait imperceptible

a Uéchelle quil a fallu adopter
pour réduire le dessin afin de le
Jaire figurer ici. On a représenté
cnsuile les  dchelons  bien plus
nombrewxe qui donnent de 16 a
20 fois  pile. On  obtient

10 fois pile de 184 756 ma-
nicres  différentes, ce qui
donnerait un dessin ajant

1 847 m 56 de hauteur.

l

son amenant face 4 chaque partie; mais, en
choisissant au hasard, parmi toutes les com-
binaisons possibles, on a bien des chances
de tomber sur 'une des innombrables com-
binaisons qui donnent face 50 fois et pile
50 fois,smais dans un ordre quelconque.

On voit, par ces exemples simples, ce qu’il
faut entendre par les lois du hasard; c¢’est la
simple constatation du fait que les événe-
ments par trop improbables n’arrivent
jamais (1). Pour reprendre une comparaison
de Joseph Bertrand, s’il pleut pendant une
journce enticre sur la place de la Concorde,
il n’arrivera pas qu’un pavé particulier reste

(1) Pour plus de détails sur les lois du hasard, je
me permets de renvoyer au livre que jai publi¢ ré-
cemment sous le titre : Le Hasard, et dans lequel j’ai
essay¢ de présenter, sous une forme aussi simple que
possible, les applications des lois du hasard aux di-

verses sciences et la discussion de leur valeur prati-
que, scientilique et philosophique.

184756

1679760 A GAUCHE DE LA FIGURE,
ON A REPRESENTE, AU LIEU
DES ECHELONS, UNE COURBE
CONTINUE QUI PASSERAIT
AU MILIEU DE CHACUN DES
LECHELONS,

1259770

T 75 50

387760

155704

48745
L1140 I~90 020 0701

0o |

9 3 4 5 6 7 8 9 1011 1291314151617 18 19 20

Fig.10. — COURBE RELATIVE AUX RESULTATS PROBABLES DE 20 PARTIES DE PILE OU FACE
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Fig. 11.
Sous la direction de M. Caullery, professeur a la Sorbonne, on éludie, dans des cages isolées, des
hybrides menddliens (cogs et poules) donld les formes de crétes sont reprisentées page 39.

POULAILLER DU LABORATOIRE D'EVOLUTION DES LTRES ORGANISES

Fig. 12. — LABORATOIRE POUR LES RECHERCHES SUR L'UEREDITE MENDELIENNE

M. E. Rabaud, mailre de conférences a la Sorbonne, y poursuil depuis quatre ans des études sur le
croisement des souris, qui ont porié sur plus de 30 000 individus vivant dans des cages.
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Fig. 13, — RADIOGRAPHIES DE MAINS PRESENTANT PLUSIEURS DOIGTS ATROPHIES

La brachydactylie (un certain nombre de doigls trop courls ), caractére trés fucile a observer chez I homane,
a ¢té signulée par cerlains auteurs comine se lransmetlant parfois swivant les lois de Mendel.

sec; et cependant, il n’y a, pour chaque goutte
de pluie considérée isolément, aucune raison
particulicre de tomber sur ce pavé plutot
que sur les pavés voisins,

Arrivons maintenant aux problemes de
I’hérédité, ou, du moins, parmi ces problémes,
a quelques-uns de ceux dont I'étude est la
plus avaneccée. Les plus caractéristiques sont
les phénoménes mendéliens, ainsi nommés
du nom du moine autrichien Mendel qui les
a observés le premier. Voici en quoi ils con-
sistent :

Soit une espéce animale ou végétale dont
les individus peuvent étre distingués en
blanes et noirs. Cette distinction pourra
effectivement porter sur la couleur dun
pigment: il peut arriver aussi, comme nous
en donnerons des exemples, qu'elle porte sur
d'autres caracteres tres différents; nous pou-
vons toujours appeler, pour simplifier le
langage, blanes les individus possédant un
certain caractére.et noirs cecux qui possédent
le caractere opposé. On dira que ces carac-
teéres sont mendéliens, e’est-a-dire obéissent
aux lois de Mendel, si les observations des
geéncérations successives sont conformes a I'in-

terprétation suivante. Kn croisant les indi-
vidus blanes avee les individus noirs, on
obtient (seconde ligne de la figure 8) des
individus que I'on appellera blancs-noirs ou
métis, dont l'apparence extérieure sera la
méme que celle des individus blanes, ce que
I'on exprime en disant que le caractére blanc
est dominant. Pourquoi donec qualifie-t-on
de métis ces individus en apparence blanes?
Parce que, en les eroisant entre eux, on n’ob-
tient pas des individus exclusivement blanecs,
comme ce serait le cas si 'on croisait ensem-
ble des blancs-blancs ou blanes purs. Tout se
passe comme si les deuwx demi-cercles blancs et
noirs se combinaient entre eux de loutes les
maniéres possibles, comme on le voil sur la troi-
siéme ligne de la figure 8.

De méme que, sur deux parties de pile ou
face, nous avons trouvé que quatre combinai-
sons ¢taient également possibles, dont 'une
donnait pile-pile, deux pile-face (ou face-pile)
et une face-face, de méme, nous obtiendrons
ici, en moyenne, sur quatre individus, un
bLlane-blane, deux blanes-noirs, un noir-noir.
Comme le caractére blane est dominant, les
blanes-noirs ont méme apparence extéricure

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE JEU DE

PILE OU FACE ET L HEREDITE 39

La créte du coq domestique
peut  affecter des formes di-
verses, a savoir : en roge. (1),
dentelée simple (2), en pois
(3); enfin le type Brida n'a
pas de créte (4). En croisant,
par exemple, Uespice a crile
en rose ou Uespéce acréte den-
telée simple (2) avec le type
Bréda (4), on obtient des hy-
brides a créte en rose double(5)
ou a créte dentelée double (6).

que les blancs, de sorte
que, pour 'observateur qui
enregistre sculement les
faits sans les interpréter,
il y a 75 9, de blancs et
25 9, de noirs. Il est évi-
demment trés singulier que
Ie croisement des blanecs
avec les noirs ait fourni 100 9 d’individus
blanecs, et que les croisements de ces blancs
entre eux donne 25 % de noirs; ce fait serait
tout a fait incompréhensible sans Pexpli-
cation qui résulte de la figure.

On a fait de trés nombreuses expériences
sur le mendélisme; ces expériences ont sur-
tout porté sur des végétaux, pour lesquels il
est relativement plus facile d’élever un tres
grand nombre d’individus. La figure 9
montre, par excmple, des ¢épis de mais
présentant 1’hérédité  mendélienne: on y
voit, & droite et a gauche, les races primitives,
I'une & graines lisses, et I'autre a graines
striées, et, au milieu, le produit qui renferme,
comme on le constate aisément, 75 0 /0 envi-
ron de graines semblables & celles de I'un des

Fig. 15.
L'HEREDITE MENDE=

LIENNE CHEZ

LIS

ESCARGOTS @ @ F1 @

Fig. 14. — QUELQUES FORMES DL CRETES
QUI PARAISSENT SE
TRANSMETTRLE CHEZ
LE COQ SUIVANT LES
LOIS MENDELITENNES

parents et 259, de grai-
(- nes semblables & celles

de l'autre parent. Pour
les animaux, les expériences portant sur de
nombreuses générations sont assez délicates
et exigent un matcériel considérable. Nous
donnons deux photographies inédites (fig. 7
et 12), qui montrent les procédés ellecti-
vement employds pour une expérience sur
les souris que poursuit depuis quatre ans
M. Etienne Rabaud, maitre de conférences a

L’escargol des jardins, la lerreur des horliculleurs, se
présente sous deux formes différentes ; Uune a une

- coquille uniformdément colorée en jaune, tandis
que la coquille de Uautre’est rayée de bandes
brunes. Deux escargols différents croisés P
donnent d la premiére génération filiale (fig. 1)
des coquilles a teinte unie. A la deuai éme

géndration (fig. 2), on ob-
tient : 1° des coquilles a teinte

unie pures (a gauche) qui
restent telles a la troisiéme
génération ; 2° des coquilles
a teinte unie mixtes (awu mi-
liew) qui. se dissocienl a la
troisiéme génération (fig. 3)
et donnent trois coguilles a
teinte unie pourune a bandes ;
39 des coquilles a bandes pures
(a droite) qui resient égale-
ment telles a la troisiéme
génération filiale (fig. 3).
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la Faculté des sciences de Paris; cette expé-
rience, quiaura porté sur plus de 30 000 indi-
vidus, a eu lieu au Laboratoire d’évolution
des étres organisés, qui a ¢té fondé par
Alfred Giard et qui est actuellement dirigé
par M. Caullery (1).

Les figures 11, 14 et 15 rendent compte
des études poursuivies sur des coqs et sur
I’escargot des jardins.

Lorsque I'on étudie les générations succes-
sives, les combinaisons mendéliennes de-
viennent trés compliquées, surtout dans le
cas ol 'espece étudide présente plusieurs
caracteres dont chacun suit les lois de Men-
del. I’étude de ces combinaisons conduit &
des schémas assez analogues i ceux du jeu
de pile ou face et qui sont régis par les
mémes lois arithmétiques. Nous ne pouvons
songer & entrer iei dans le détail des ealeuls
relatifs &4 ces diverses comhinaisons; il nous
suflit d’avoir mis en évidence la raison pro-
fonde pour laquelle la courbe en cloche, que
nous avons obtenue par le jeu de pile ou
face (fig. 10), se retrouve dans I'¢tude des
phénomeénes d hérédité.

On congoit aisément que les lois de Mendel
permettent d’expliquer certains phénoménes
d’atavisme, c’est-ia-dire la présence, chez un
enfant, de caractéres qui n’étaient pas visi-
bles chez ses parents, mais qui apparte-
naient & I'un de ses ancétres. On peut ainsi
micux comprendre certaines observations
faites sur I'hérédité ; mais les interprétations
auxquelles on a été ainsi conduit reposent
sur des considérations fort délicates et par-
fois econtestables, comme ['a notamment
montré le D Guycénot; il en est de méme des
théories relatives au sexe, considéré comme
caractére mendclien. Pour certaines mal-
formations que 'on rencontre tres fréquem-
ment dans certaines familles telles que cer-
taines malformations des doigts, les obser-

(1) Ce laboraloire, actuellement installé rue d’Ulm,

sera prochainement transporté dans des batiments
neufs en construction boulevard Raspail.

Fig. 16. DEUX RACES

PURES

DE Chrysanthemum segetum

vations ont été trop peu nombreuses pour
que le caractére mendclien ait pu étre mis en
¢évidence d’une maniére indiscutable. Notam-
ment pour les eas de brachydactylie représen-
tés sur la figure 13. M, Etienne Rabaud, dans
I’ Anthropologie, et M. Guyénot, dans Biologi-
ca, assurent que certaines observations ne
peuvent pas étre interprétées par les regles
mendéliennes. Il semble que les cas sur les-
quels ont porté ces obscrvations sont trop
peu nombreux pour que l'on puisse cn tirer
des conclusions contraires (1).

Aussi allons-nous nous borner aux cas des
végétaux dans lesquels on a pu obtenir des
résultats tres nets et d’une trées grande
importance pratique; ces résultats permet-
tent de prévoir I'influence que pourront
avoir les recherches sur le régne animal, du
genre de celles que poursuit M. Etienne
Rabaud, lorsque ces recherches seront nom-
breuses et bien coordonnées.

Quand on dresse la statistique d’une
réeolte nombreuse en visant un caractere
déterminé, il arrive le plus souvent que la
représentation schématique de cette sta-
tistique conduit a la courbe en cloche que
nous avons déja rencontrée; ¢’est ainsi que
I'on a obtenu la figure 19 (page 42) en ¢tu-
diant la teneur en sucre de 40 000 betteraves:

pour chaque teneur, on a indiqu¢ le
nombre d’individus; on voit que ce
nombre croit régulicrement et di-
minue ensuite, le nombre le
plus grand correspondant
Ia teneur moyenne de 15,5 9.
Tout se passe comine si la na-
ture cherchait i réaliser cette

/2 13 I 15 (6 17 18 19 20 2l 20

Fig. 17. — La cullture du chrysanthemum segetum fournit des

teneur moyenne, mais s’cn
¢eartait fortuitement en plus
et en moins, de méme que le

Sleurs dontlenombre de fleurons varie de 12 22; la courbe repreé-

senlalive, auliew de présenter un maximum pour le nombre moyen
(de 16 18 ), présente, au contraire, deva maxima vers les extrémiles,
cest-a-dire de 13 a 21 ; on en conclut Uexistence de deux races
pures que Uon peul se proposer d'isoler par sélection, en cultivant
réalisent ces maxima.

les graines provenani des fleurs qui

(1) Voir un intéressant article de
M. Guyénot : Le Mendélisme el I'héré-
dité ehes I' Homme (Biologica, 15 jan-
vier 1914). Je remercie M. Guyénot
de m’avoir autorisé i emprunter &
son article les figures 14 et 15.
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résultat de 50 parties de pile ou face n’est pas
exactement 25 fois pile, mais s’en cearte
plus ou moins, les écarts les plus faibles
étant les plus fréquents.

Il arrive parfois que les observations con-
duisent & des courbes diiférentes de la courbe
en cloche, présentant deux maxima au lieu
d’un seul. Voici un exemple trés simple :
IEn dénombrant les fleurons de 97 plants
de chrysantemum segetum, le hotaniste hol-
landais Hugo de Vries, célébre par ses recher-
ches sur les mutations et 'hérédité chez les

des races pures présente surtout un intérét
théorique: il n'en est pas de méme dans des
qas plus complexes ol une méthode de
sélection analogue a ¢té appliquée i I'obten-
tion de races pures pour la culture agricole.
L’un des exemples les plus curieux est celui
des orges de brasserie.

TL.a technique moderne de la brasserie
exige que les orges utilisées soient toujours
semblables & elles-mémes : I'emploi de
oraines de provenances diverses, différant

les unes des autres, entraine des

En semant les graines On constate  qu’il  ewiste En semant l.s graines
sélectionndes  pendant dans Tensemble des deuw sélectionnées  pendant
plusieurs  générations cultures trés pew de plan- plusicurs  générations
sur les plantes a 13 fleu- tes ayant wn nombre de sur les plantes a 21 fleu-

rons, on obtient les ré-
 sullats exprimds par
la eourbe de gauche
el qui correspon-
dent a Uexis-
tence d'une
race pure

tre 13 el
des graines

quelles ne

flewrons intermédiaire cn-
21. En semant
provenant
de ces plantes,on ob-
tiendrait une courbe
irréguliére  parce

rons, on obtient les ré-
sullals exprimés par
la courbe de droile
elqui correspon-
dent a Ueais-
lence d'une

cor- race pure

a 13 fleu- respondent pas a 21 fleu-
TONS, a des races rons.
pures.
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Fig. 18. — COURBES REPRESENTANT LES RACES PURES DE CHRYSANTHIEMES SEGETUM

A 13 ET 21 FLEURONS.

plantes, a trouvé les résultats exprimés par la
figure 17. On voit qu’il y a un maximum dans
le wvoisinage de 13 f{leurons et un autre
maximum dans le voisinage de 21 fleurons.
En récoltant les graines des plantes qui
avaient 13 {leurons et en les eultivant sépa-
rément, on obtint des plantes dans les-
quelles les fleurs & 13 fleurons étaient tres
nombreuses; en choisissant ces nouvelles

graines, on obtint, pendant plusicurs
années consceutives, des courbes régu-

licres ayant la forme de la courbe en cloche
(fig. 18).

Un résultat analogue fut obtenu avee les
graines récoltées sur les plantes a4 21 fleu-
rons. On arriva ainsi o isoler deux races
pures, réellement distinctes.

Dans le eas qui précede, et que nous avons
choisi en raison de sa simplicité, I'isolement

tatonnements et  des mcécomples. Pour
‘obtenir des récoltes toujours semblables a
elles-mémes, le seul moyven est de sélection-
ner les semences par la méthode que nous
avons décrite a propos du chrysantliemum
segetum. Cest par ce moyen qu’on est arrive.
en Suede d’abord, et ensuite, dans tous les
pays (en TFrance notamment, grice 0
M. Blaringhem), 2 rendre scientifiquement
solidaires la culture de l'orge et son utili-
sation industrielle dans la brasserie. C'est
le type le mieux réussi de Papplication des
méthodes statistiques & un probleme d’hére-
dité.

Ce n’est que par de longs ct patients Lra-
raux que Ion arrivera a des succés analogucs
a celui qui a ¢été obtenu pour les orges de
brasserie. La théorie statistique des phéno-
meénes biologiques est en voie d'¢laboration,
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et bien des années s’écouleront avant que les

jeu de pile ou face. On reproche quelquefois

résultats qu’on est en droit d’espérer aient aux mathématiciens de s'intéresser a de

été tous obtenus. Lorsque ces résul-
tats seront plus nombreux, sans doute
quelque découverte nouvelle intro-
duira des principes de simplifieation ;
on sera ainsi conduit a des lois
dont la beauté suscitera 'admi-
ration universelle et wvaudra la
gloire a celui qui aura su leur
donner une forme précise et défi-
nitive. Mais, I'admiration légitime
que nous devons aux grandes
scientifiques ne
doit pas nous faire mépriser
le travail patient des nom-
breux chercheurs qui rendent
ces syntheéses possibles. (Cest
seulement griace aux obser-
aux caleuls pa-
tients de Tycho-Brahé,
que Képler a pu énon-
cer ses lois du mouve-
ment des planétes; ¢’est

synthéses

rations el

grace aux
calculs de
Képler que
Newtonapu
trouver la
loi de I'at-
tractionuni-
verselle.
(Pest  pour-
quoi il ne
m’a pas pa-
ru inutile
de montrer
commentles
recherches
sur 1 héré-
dité sont

cuidées par des principes qui se rattachent
a I'étude arithmétique des combinaisons du

Certaines plantes rarcs sélectionnées par
les horticulteurs ou obtenues par hybrida-
dation doivent étre soigneusement isolées,
surtout a I'époque de la floraison. On prend
a leur égard les mémes précautions que pour
les animaux de race pure, que I"on tient sépa-
rés des individus de méme espece, mais non
de méme race. En ce qui concerne les végé-
taux, le principal danger provient de ce
que les insectes qui butinent d’une fleur a

N\

hasard,

|
145 15 15516 165 17 175 18

15 12 125 13 135 14

Fig.19. — COURBE REPRESENTANT LES TENEURS EN SUCRRE
CONSTATEES SUR 40 000 BETTERAVES

Des analyses auw polarimélre, portant sur 40 000 betteraves, ont
donné des teneurs en sucre comprises entre 11 9, el 19 9 ;
comane le montre celle courbe, les fréquences moyennes sont les
plus nombreuses ; 7 829 belteraves avaient une tenewr de 15,5 9,
2 223 une lenecur de 17 9, 14 seulement une teneur de 18,5 9.
Cette courbe est, au fond, la méme que celle de la page 36.

de I"Univers.

ON ISOLE DES INSECTES LES FLEURS SELECTIONNEES
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sauraient méme
I'enrichissemment des joueurs,
résultat dont I'intérét géné-
ral serait fort diseutable. Tl
se trouve cependant que
ces rechierches, non  seu-
lement dominent les théo-
ries physiques modernes,
grice auxquelles nous con-
naissons chaque jour plus
intimement ce que sont la
maticre et I'énergie, mais
fournissent o I'é¢tude des
phénomeénes
un appui des plus pré-
cicux., C’est peut-étre la

purs symboles abstraits sans s’in-
qui¢ter de la réalité vivante. S7il
semblait que ce reproche fit par-
fois justifi¢, ¢’¢tait bien dans le cas

des recherches sur les jeux de
recherches

qui ne
aboutir a

biologiques

I'exemple le
plus frap-
pant de la
manicre dont
la raison hu-
maine arrive
a  rattacher
les uns aux
autres les
phénomeénes
les plus dis-
semblables
et les plus
mystérieux,
et arrive ain-
si a  com-
prendre cha-

que jour un peu mieux la magnifique unité
Enmite BoreL,

I'autre portent sur leur dos ou sur leur
téte du pollen provenant de plantes diver-
ses. Par une fécondation malencontreuse, ils
peuvent compromettre les eflorts des hor-
ticulteurs. Aussi, pour éviter des hybrida-
tions de hasard, les fleurs sélectionnées sont-
elles emprisonnées sous des cadres recou-
verts de toile ou de treillis
Leur «noblesse » n’est sauvegardée de la mé-
salliance que par une hermétique captivité.

métallique.
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UN VETEMENT DE SAUVETAGE D'UNE RARE ORIGINALITE

Un ingénienr allemand a inoenté iécemment le
dispositif de sauvetage dont nous donnons ici
{rois vucs saisissanles. Ce vétement, en toile im-
perméable, enveloppe tout le corps ; il est surmonté
dune sorle de boude: pourvue une ouwverture
par laquelle le naufragé peut observer Uhorizon el pas-
ser un bras afin dattirer Uattention par des coups de
revolver. Au sommet de cette boude flolle un petil drapeau.
Le fond duw vélement est lesté de facon que le eorps ne
puisse chavirer la 1éte en bas, méme par grosse mer.
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LA NECESSITE DE REPARER DES NAVIRES EN MER
CONDUIT A LA CONSTRUCTION DE BATEAUX-ATELIERS

ORrsSQUE tous les navires de combat,
L aussi bien que de commerce, ¢taient
uniquement construits en bois, I'équi-
page de chaque batiment comprenait un cer-
tain nombre d’ouvriers: charpentiers, calfats
voiliors, ete., qui assuraient les réparations
courantes, comme le font aujourd’hui, sur
les navires en fer, les mdeaniciens, les ¢lec-
triciens, mais a cette dilfférence prés qu’au-
trefois toutes les réparations étaient eflce-
tuces par les moyens du bord. Seules les plus
importantes des avaries, provisoirement
réparées en route, exigeaient le passage du
navire en cale scche.

Aujourd’hui, au contraire, la besogne des
ouvriers embarqués a la mer se limite i I'en-
tretien et aux petites réparations. On ne les
voit pas trés bien, en elfet, remonter ou dé-
monter les grosses pi¢ces de machines, de plus
en plus lourdes, remplacer une plaque de tole
déchirée, ete. Aussi les batiments doivent-

ils séjourner beaucoup plus fréquemment et
plus longtemps dans les bassins de radoub.

Or le nombre des cales séches ne s’est pas
acceru dans les mémes proportions que celui
des unités navales, de sorte que des navires
gravement avarié¢s doivent souvent attendre
plus qu’il ne le faudrait avant d’entrer au
bassin et que certains méme sont foreés de
repartir & moitié réparés. On comprend quels
inconvénients entraine un semblable état de
choses.

Le meilleur moyen d’y porter remede est,
4 notre sens, la généralisation du navire-
atelier, muni d’outils pericctionnés et sulli-
samment puissants pour entreprendre la
réparation de picces lourdes et encombrantes
selon les méthodes les plus modernes. Il ne
saurait étre question, en effet, de prévoir
sur les navires, méme de trés grand tonnage,
un atelier pourvu d’'un semblable outillage,
en raison de Iimpossibilité ol 'on serait de

L1 NAVIRE-ATELIER

“ gnayson '’

Capable de filer 8 nwuds 5 par grosse mer, ce bateaw vejoint en mer les navires ayant des avaries qu'ils ne
peuvent réparer par leurs seuls moyens et leur apporte le secours de son outillage perfectionné ainsi que
laide de ses ouvriers spécialisics.
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L'ATELIER DU “° GRAYSON 7’

Le gros outillage de cel alelier flottant comprend plusicurs lours, des perceuses-fraiseuses, des poingcon-
neuses, des rabots-limeurs, une presse hydraulique, une grande scie circulaire pouvanl élre amenée a

bord du navire avarié, une installation pour la soudure électrique, une machine a

river, bref lout ce que

Fon rencontre dans les aleliers les plus modernes de construction mdécanique.

le loger dans le compartiment des machines,
toujours plus qu’encombré.

Les Ttats-Unis et ’Angleterre ont déja
pourvu leurs flottes de combat de navires-
ateliers capables d’assurer de tres grosses
réparations et pouvant accompagner les
escadres en haute mer. I<n France, nous n’en
avons pas, ou du moins pas de semblables,
nos rares navires-ateliers ¢tant de vieilles
et faibles unités transformées pour cet usage
spécial et mal outillées pour une besogne un
peu importante. Iin ce qui concerne la marine
marchande mondiale, rien ou presque rien
n’a été fait dans cette voie. Seuls nos voisins
d’outre-Manche commencent a4 s’y engager,
aussi est-il intéressant de signaler & ce propos
Iinitiative de la Compagnie des constructions
maritimes H. et C. Grayson, de Liverpool,
qui vient de mettre en service un navire-
atelier véritablement digne de cette quali-
fication, le Grayson.

L’outillage du navire, complet, moderne
et enticrement actionné mécaniquement,
comprend plusieurs tours de différentes lon-

gueurs d’entre-pointes, des perceuses-frai-
seuses, des poinconneuses, des rabots-limeurs
une presse hydraulique, une grande scie cir-
culaire pouvant étre amenée a bord du navire
a réparer, une installation pour la soudure
¢lectrique, une machine & river, divers outils
pneumatiques transportables, des outils a
calfater, ete.

Un grand nombre de lampes électriques
portatives, i ineandescence et a are, facilitent
les réparatlions nocturnes,

Des dynamos, attelées &4 des moteurs a va-
peur, procurent I'énergie électrique utilisée
pour I'éclairage et la force motrice. Un com-
presseur fournit 'air comprimé qui actionne
les outils pneumatiques.

Deux bigues, disposées chacune d'un
bord, sur le pont, permettent de soulever les
plus lourdes pieces a réparer. Le navire est
largement approvisionné en boulons, écrous,
rivets et autres matériaux d’usage courant.

Disons enfin que le Grayson peut marcher
4 8 nauds 5, méme par grosse mer.

R. B.
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LE LABORATOIRE AERODYNAMIQUE
ET LES EXPERIENCES DU DUC DE GUICHE

Par P. JAMES

INGENIEUR CIVIL DES MINES

wpuls les premiers vols qui démon-
D trérent la possibilité de la navigation
aérienne par Paéroplane, les recher-

ches scientifiques sur la résistance de Iair se
sont multipliées. On peut les ranger en deux
grandes classes : d’une part, celles ot I'on étu-
die leffet d’un courant d’air a filets paral-
leles sur une surface immobile: d’autre part,
celles ol 'on étudie, au contraire, la résis-
tance de P'air sur un plan animé d'un
mouvement de translation dans une atmos-
phere ealme. On admet généralement que
les deux cas sont exactement comparables

Un chissis en tubes d acier
profilés supporte Uaile a
essayer au-dessus de l'auto-
mobile. Celle-ci  comporte
une carrosserie irés cffilée,
de fa¢on a créer le moins e
. remous possible.

et que, par suite, les résultats des expériences
fournis par la premiére méthode sont appli-
cables sans restriction au deuxicine
c’est-a-dire a celui des aéroplanes.
Comme il est infiniment plus commode et
plus rapide d’étudier des modéles réduits
d’ailes ou d’appareils dans le courant d’air
d’un ventilateur que de propulser de grandes
surfaces dans D'atmosphére, qui présente
rarement un état de repos sullisant, on a
installé, dans ces derni¢res années, un grand
nombre de laboratoires a ventilateurs (1),
tandis que la méthode directe était 4 peu
prés délaissée.
Ces laboratoires, bien qu'ayant rendu
et rendant encore chaque jour a
I'aviation des services impor-
tants, ont donné lieu a4 de nom-
breuses ecritiques, surtout en ce
qui concerne la valeur quanti-
tative des résultats.
D’abord, c’est l'influence des
parois de la chambre ou du tunnel
dans lequel on opere et qui n’est
Jjamais négligeable, comme I’a mon-
tré M. Riabouchinsky. En outre, la

Cas,

(1) Les plus connus sont ceux de M. Eiffel
et de I'Institut de Saint-Cyr, en France; de
Geettingen en Allemagne et de Koutehino
en Russie.

L'AUTOMOBILE D’ESSAI DU DUC DE GUICHE
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dimension des surfaces étudiées dans Ia
méthode du tunnel est forecément trés ré-
duite par rapport aux vastes surfaces em-
ployées en aviation. Certaines divergences
constatées entre les résultalts obtenus au
ventilateur et cecux fournis par la pratique
font que les résultats des laboratoires ne
sauraient ¢tre étendus sans précautions aux
appareils réels. 11 subsiste toujours dans
Papplication un certain degre d’incertitude.
C’est pourquoi le due de Guiche a entrepris,
depuis plusicurs @années, des  recherches
d’aérodynamique basées sur une méthode
directe se rapprochant beaucoup des condi-
tions réelles du vol. '

*kk

Les surfaces i étudier, de dimensions
analogues o celles employées sur les aéro-
planes, sont portées par une puissante voi-
ture automobile qui les remorque 2 grande
vitesse.

Un chassis en acier profilé les supporte
au-dessus du véhicule. Comme la poussée de
PPair n’est jamais uniforme dans toute
I'étendue de la surface, le due de Guiche,

UNE AILE SILLONNEE DE TUBES

POUR L'ENREGISTREMENT DE LA PRESSION DE L'AIR

contrairement 4 ce que font la plupart des
expérimentateurs, ne mesure pas la poussée
totale, mais procede i une étude minutieuse
de la distribution des pressions aux diffé-
rents points des surfaces. Pour cela, il
pratique dans les plaques en expérience unc
série de trous de petit diameétre reliés par
des tubes 4 autant de manomeétres tres
sensibles placés edte o edte dans une boite.
Pendant la marche de la voiture, chaque
manometre donne la pression au point de la
plaque auquel il correspond, et, en pressant
un bouton ¢lectrique placé sur son volant,
le conducteur de la wvoiture photographie
d’un seul coup tous les manometres, ce qui
fournit ainsi au méme instant la pression aux
différents points de la surface.

La connaissance de ces pressions permet de
tracer sur la surface des courbes appelées
« isobares », réunissant tous les points sou-
mis @ la méme pression, et de déterminer, par
un calcul trés simple, la poussée totale de
I’air sur la surface, ainsi que les compo-
santes horizontale et verticale des pres-
sions sur la surface, qui constituent, comme
on sait : la premicre, la résistance a I’avan-

L’aile en expérience est percée de pelits trous reliés par des tubes @ des manometres irés sensibles placés
a Uintérieur de la voiture. Ces appareils indiquent la pression de Uair aux différents poinis de Uaile.
Au moment voulu, le conducleur de Iautomobile photographie d'un seul coup tous les manomélres.
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GIROUETTE SERVANT A D]i'l‘Eil)IINER

LA DIRECTION DES FILETS D'AIR AUTOUR DE LA VOITURI

Cette girouctte, mobile aulour d'wn awve horizontal, est placée successivement en différents cn{!mit.s-
au-dessus de la voiture. Ses indications sont enregisitrées sur le cylindre visible a droite de la figure.

cement de la voilure dans un aéroplane, la
seconde, la force sustentatrice.

Une grosse difliculté résidait dans le choix
de I’endroit ou I'on devait fixer les plaques
au-dessus de la voiture afin de les soustraire
aux perturbations et aux remous foreé¢ment
eréés par le déplacement du véhicule. On y
est arrivé en explorant avec soin le régime
de T'air autour de la voiture en marche, au
moyen d’une girouctte spéeiale, dont les
inclinaisons s’enregistrent sur un eylindre,
La girouette est formdée de deux plaques de
tole faisant entre elles un certain angle. La
direction. de la girouette est celle de la bis-
sectrice de D'angle des toles. Ce type de
girouettes, seul employé en météorologie, a
I’avantage de garder une position fixe dans
un vent de direction donnée, alors que les
girouettes formées d’une seule tole oscil-
lent continuellement autour d’'une position
moyenne d’équilibre.

On a constaté ainsi que les filets d’air
sont légérement ascendants au-dessus du
capot, descendants & Parriére, et horizon-
taux au-dessus du milieu de la carrosserie.
C’est & cet endroit qu’on installe la plaque.
On s’est assuré aussi que le voisinage du sol
n’introduisait pas de perturbation.

Comme il est indispensable d’opérer dans
Pair immobile, on choisit les jours ot I'at-
mosphere est particulierement ealme et 'on
fait, en outre, les essais sur une route abritée
de chaque c¢oté par des taillis, de fagon qu’il
n’y ait aucun remous ni phénomdéne de réso-
nance quand il n'y a pas de vent.

Le systéme qui sert & photographier les
manomctres est constitué par deux chambres
noires superposées, ayant chacune leur ob-
jectif, et qui prennent deux photographies,
I'une au-dessus de I'autre, sur la méme
plaque. Ce dispositif est rendu nécessaire par
le grand nombre de manométres; ceux-ci
ne pourraient. en elfet, trouver tous place
sur une méme plague, Or, il est indispen-

A

sable néanmoins de les photographier en-
semble.

I.es appareils enregistreurs, manometres
et chambres noires, sont placés dans une
caisse qui repose sur une planchette fixée
& la voiture par lintermédiaire de ressorts
4 boudins. Pour rendre la suspension encore
plus douece, des morceaux de chambres a air
de bicyclette, remplis d’ouate, sont inter-
posés entre la caisse et la planchette.

EE S

Pour débrouiller plus facilement I'éche-
veau des phénomeénes aérodynamiques, le
duc de Guiche a commeneé par I'étude de la
surface la plus simple : le plan. Les secules
recherches sur le plan ont duré plusicurs
années; lexpérimentateur a pu melttre
définitivement en lumicre le régime de
I’écoulement de D'air sur ces surfaces, mon-
trant, en particulier, cette chose tres impor-
tante que les bords sont soumis 4 un régime
spécial qui devient prépondérant dans le
cas des petites surfaces. 11 ne serait done pas
légitime  d’étendre aux grandes surfaces
employées en aviation les résultats trouvés
sur les petites. En outre, Penvergure ct la
profondeur ont des roles différents. Les sur-
faces peu profondes, qui s’¢tendent en enver-
gure, sont les meilleures. Mais comme, pour
enlever de grandes charges. on serait conduit
i des biplans d'une envergure inadmissible,
le due de Guiche pense qu’on arrivera au
multiplan, ¢’est-a-dire i un grand nombre de
plans superposés i la facon d’un rayonnage.
Cette disposition permet de disposer une
grande surface avec un encombrement trés
faible. Malheureusement, les différentes sur-
faces d’un multiplan se nuisent mutuelle-
ment. Chacune d’elles travaillant dans les re-
mous eréés par ses voisines, il en résulte une
diminution importante du pouvoir sustenta-
teur pour I'ensemble ainsi qu'une augmen-
talion sérieuse de résistance a I'avancement.

4

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

50 LA SCIENCE ET LA VIE

La pression de Uair aux diffé-
rents points de laile est trans-
mise par des tubes a une série
de manomeélres placés dans une
e i | : caisse photographique a deux
e e . { it i objectifs. Cel appareil permet
: | de les photographier tous d'un
seul coup et au méme moment.
Le déclanchement est oblenu
par une simple pression sur un
bouton clectrique  placé sur le
volant de Uautomobile.

LA PRESSION SUR L'AILE EST ENRE-
GISTRIEE PAR CET APPAREIL
PHOTOGRAPHIQUE

trepris I'étude des influences
mutuelles des plansau moyen
de trois surfaces en
tandem que 'onpou-
vaitpla-
cerades
écarte-
ments
varia.-
bles.
Les premiers
- résultats sont
Toutefois, 'expérimentateur a des raisons  fort intéressants; ils montrent en parti-
de croive qu’il existe certaines dispositions culier ce fait inattendu que. pour certains
des surfaces pour lesquelles leur influence écartements, la poussée sur I’ensemble des
mutuelle est nulle ou du moins fort réduite. trois surfaces est supérieure & celle qui
C'est afin d’¢lu- : } : s’exercerait
cider cette ques- i { 'I 1 ¢ i ] B surunseul plan
tion qu’il a en- | ' I I | de surface
égale.

LA BOITE AUX MANOMETRES

Les manomélres sont rangés cole a cole dans une boile ; derriére ces appareils est disposée une graduation
que Uon photographie en méme temps et qui permet de repérer la hauteur de Ueau dans chacun deua.
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APPAREILS SERVANT A MESURER LE FROTTEMENT DE L'AIR SUR LES SURFACES

L’appareil servant a mesurer les frollements, visible a droite, est enlrainé par le moteur dlectrique placé
a gauche ; les résullals s'envegisirent sur le cylindre que Uon apercoit au bas de la photographie.

Ayant terminé I'étude du plan, le duc de
Guiche a entrepris celle des surfaces courbes
dont I'importance pratique est beaucoup plus
considérable puisque c’est la forme méme
des ailes d’ac¢roplanes. En particulier. la
détermination de la position du centre de
poussée sur des surfaces de grandeur réelle
permettra de connaitre plus exactement les
conditions si importantes de la sécurité.

Les expériences du duc de Guiche sont
crosses de conséquences; certes, clles n’ap-
portent pas jusqu’ici & I'aviation un faisceau
de documents mmédiatement utilisables,
puisqu’on n'emploie pour ainsi dire pas de
surfaces planes sur les appareils. Mais il en
est tout autrement au point de vue des
méthodes d’expérimentation. Celle du due
de Guiche est des plus fécondes. Désormais
parfaitement au point, elle va étre appliquée
aux aéroplanes en plein vol; la mesure des
pressions ct des dépressions, non seulement
sur les deux faces des ailes, mais sur les sta-
bilisateurs et gouvernails, dans leurs diffé-
rentes actions, fournira des données rigou-
reusement exactes sur la fagon dont se com-
portent ces organes dans les conditions
mémes de leur emploi, c¢’est-a-dire en fone-

tion des actions mutuelles qu’ils exercent les
uns sur les autres pendant leur fonection-
nement. Ce n'est pas tout. On sait que la
vitesse d’un dirigeable dépend, dans des pro-
portions mal connues, de la répartition des
pressions a la surface de I'enveloppe et du
frottement de cette surface dans Pair am-
biant. Le due de Guiche compte bientot
étudier par la méme méthode le régime des
pressions sur une enveloppe de dirigeable.
Le {frottement est-étudié au moyen d'un
appareil spécial que le duc de Guiche a créé
et mis au point avec M. Lepcre, le directeur
de son laboratoire. Cet appareil consiste en
deux cylindres concentriques. Le cylindre in-
térieur est suspendu par un fil d’acier. Il peut
tourner de quelques degrés autour de son
axe en tordant le fil. Le eylindre extéricur,
entrainé par un moteur d¢lectrique, peut
prendre un mouvement de rotation rapide.
Il est muni intérieurement de lames métal-
liques, fixées suivant des génératrices équi-
distantes, qui entrainent I'air intérieur pen-
dant la rotation du eylindre -

Cet air, animé d’un mouvement tournant,
vient fretter sur la surface du cylindre inté-
rieur et tend i le faire tourner, ce qui pro-
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A gauche est le détee-
teur de vibrations que
Pon place sur Uobjet a
étudier. Les indications
du délecleur sonl enre-
gistrées en méme lemps
que les  mouvements
d'un diapason sur un
cylindre confenwe dans
la caisse.

voque la torsion du fil dacier auquel le

cylindre est suspendu. 11 sullira de revétir la

surface de ce dernier des différents genres
d’¢toffes ou de surfaces dont on veut ¢tu-
“dier le frottement et de mesurer les angles
correspondants dela tor- sion du fil.

Les plus grandes torsions correspon-
dent aux plus grands frotte -

ments.

LI
DETECTEUR
DFE
VIBRATIONS
DU DUC
DE GUICHE

Le détecteur se
compose detrois
capsules de Ma-
rey poriant cn
leur centre un  petil
disque de cwivre collé
sur la membrane
clastique. Sous Uinfluence des
vibvrations, le disque de cuivre

LE VIBROGRAPHE DU DUC DE GUICHE

Avant d’entreprendre la seconde série
d’essais dont nous venons de parler, le duc
de Guiche a voulu résoudre un ensemble de
problémes que pose la vibration des aéro-
planes en plein vol. Tousles pilotes ontobserve
a certainsmoments et d’une
facon soudaine, une vibration
anormale de tout I'appareil.
Peut-étre faudrait-il cher-

oscille. Ce
sont ces oscil-
lations  que
l'on enregis -
tre. lLes capsules sont
placées de trols manié-
res différentes, defagon
a percevoir les vibrations dans
touldes les directions de Uespuace.
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cher dans ce phénomeéne la raison de cer-
taines ruptures d’ailes survenues sans causes
extérieures apparentes et en particulier sans
changement du régime aérodynamique de
P'ac¢roplane. La premicre chose a faire était
d’étudier ces vibrations. Dans ce but, le duc
de Guiche a construit un appareil basé,
comme les sismographes, sur I'inertie de la
matiére, mais avee cette dilférence qu’il est
petit, léger et peu encombrant. Il se compose
essentiellement d’une capsule de Marey (1),
dite génératrice, sur la membrane de la-
quelle est collé un disque de laiton. Cette
capsule est relice par un tube de eaoutchouce
A une capsule de Marey ordinaire, dite récep-
trice, qui, par.les battements de son style,
inscrit le phénomene. Tout le systeme enre-
gistreur est placé dans une boite suspendue
c¢lastiquement dans le fuselage. Lorsqu’il se
produit des vibrations, I'inertie de la masse-
lotte de laiton, collée sur la membrane de
la capsule génératrice, entre en jeu et lait
prendre a cette membrane des mouvements
relatifs inverses des vibrations, en sorte que
la eapsule génératrice transforme les vibra-
tions en pulsations qui sont transmises par
le tube de caoutchouc a la réceptrice. Les vi-
brations de Ia membrane de la réceptrice
agissent i Uextrémité d'un levier amplifica-
teur qui enregistre ses mouvements sur un
cylindre.

L’appareil ainsi cong¢u peut servir a
deux fins : soit & enregistrer les vibrations

(1) Une capsule de Marey est essentiellement
constiluée par une boite cylindrique dont un des
fonds est formé par une membrane élastique en
baudruche ou en caoutchoue. Toute vibration, choe
ou changement de pression sur la face élastigque de
la capsule produit une variation de la pression de I'air

intérieur de la eapsule. Ce sont ces wvariations de
pression qu'on enrcgistre sur un cylindre.

VIBROGRAPIIE SENSIBLE POUR LES VIBRATIONS TRiES FAIBLES

Lorsqu’il s'agil d'enredistrer des wibrations trés faibles, il n'est plus
possible de recowrir a des aiguilles frottant sur un eylindre enfumndé
comme dans Uappareil précédent. On suwit les déplacements dun
rayon lumineuy tombant sur un petil miroir porté par la capsule

réceptrice. Ce rayon luni-
neux enregistre lui-mdéme
ses déplacements sur une

plaque sensible.

des diverses parties de Iaéroplane, soit
4 mesurer la {réquence des vibrations des
haubans, ce qui permet de calculer leur ten-
sion. Dans les deux eas, on fixe la capsule
aénératrice sur la picee a étudier, le plan
de la capsule ¢tant normal & la dircetion des
vibrations.

Les expériences poursuivies par le due de
Guiche sur des monoplans Blériot et sur le
biplan blindé du commandant Dorand, ont
permis de dégager les conclusions sui-
vantes :

10 Les vibrations des ailes sont presque
uniquement perpendiculaires au plan de
I'aile et ces vibrations sont de l'ordre de
grandeur du millimétre;

20 Dans les biplans, ¢’est au milieu de
I'intervalle compris entre les montants que
les vibrations sont le plus fortes et 'ampli-
tude est plus grande pour les travdées de la
cellule situdes aux extrémités de 'envergure
que pres du fuselage. Lamplitude de ces
vibrations permet de ealeuler Ieffort ad-
ditionnel qu'elles introduisent dans les
picees;

dv Les vibrations sont dues au groupe
moto-propulseur. Elles cessent en elfet des
quon met I'appareil en vol plané; elles aug-
mentent, au contraire, quand le groupe tra-
vaille d’une facon dissymétrique, soit que
I’hélice ou le moteur sont mal équilibrés,
soit quun wvent relatif laté-
ral désaxe légeére- ‘ iment I’hélice
et, d'une facon I générale tou-
trajectoirede

confondue
lice. Ces im-
ont le mérite
miére un cer-
tain nombre
de causes
d’aceidents
d’aéroplanes
W inconnues
il jusqu’ici.
| Mais les
applications
du vibrogra-
phe du due
de Guiche
sortent du

tes les fois que la
I'appareil n’est pas
avec 'axe de I'hé-
portants résultats
lu-

de mettre en
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APPARIETL
POUR L’ETALONNAGE
DES VIBROGRATIIES

de TIaviation.
déja ses autres applications industrielles. 11
a été appliqué en particulier 4 la mesure
des vibrations des wagons du Métropolitain,
des vibrations du sol et des immeubles au
passage de camions automobiles, a la compa-

domaine Nombreuses sont

raison entre divers modes de suspension
pour différents wvchicules. On a constaté
au cours de ces essais, que l'intérét d'une
suspension amortissante croit avee la rigi-
dité du sol; c’est ainsi qu’'un camion de
6 tonnes, roulant sur un sol pavé et gelé,
produit des cahots beaucoup plus violents
que lorsque le sol est dégelé ; les pavés
font ressort, s’enfongant au passage du
véhicule pour remonter ensuite,

Les expériences sur les vibrations d’im-
meubles ont montré que "homme pergoit
des vibrations trés faibles, atteignant a
peine un centieme de millimétre d’amplitude:
ce qui fait que les vibrations des immeubles
n’ont pas besoin d’étre tres fortes pour nous
incommoder. Un homme normal perc¢oit
toutes les vibrations qui impressionnent le
vibrographe i aiguilles enregistreuses tel
que nous l'avons déerit.

Ce nlest pas toul denregistrer des
vibrations, il faul connaitre le rapport
entre les déplacements enredistrés et les
vibrations réelles. Pour cela, un appa-
reil électrique permetl de soumcltre les
vibrographes a des vibrations de fre-
quence el dintensité connues.

" Pour les vibrations plus faibles, on emploie
une capsule génératrice dans laquelle le
disque de laiton est remplacé¢ par un simple
petit miroir collé sur la membrane. On enre-
gistre les déplacements d’'un rayon lumi-
neux réfléchi par le petit miroir. Cet appa-
reil, par sa maniabilit¢ et sa lacilité de trans-
port, est en train de devenir un auxiliaire
précieux des observatoires sismographi-
ques.

En particulier il apparait comme le sismo-
graphe portatif par excellence pour les mis-
sions qui vont étudier sur place les voleans
ou les phénoménes sismiques.

On voit, par cette rapide étude, que les
travaux du due de Guiche, poursuivis par
une mdéthode i part, présentent un intérét
particulier, ear ils permettent de controler
les résultats obtenus par les autres méthodes.
Ils apportent, en outre, une confirmation
de plus 2 ce. fait que toute nouvelle science,
toute nouvelle recherche profitent toujours a
d’autres sciences ou i d’autres industries et
souvent de la fagon la plus inattendue.

. Janses.

LA VIOLENCE DU

ous nous plaignons parfois du vent vio-
lent qui souflle sur nos contrées. Que
dirions-nous si nous habitions le pdle

Sud?

L’explorateur anglais Mawson, qui revient
d’un long voyage dans les régions antarcti-
ques, a donné des indications trés précieuses
sur les phénoménes météorologiques qu’il a
observés.

VENT AU POLE SUD

Pendant un mois, 4 la terre Adélie, la vi-
tesse moyenne du vent, chaque jour, n’a
jamais été inférieure & 51 meétres 4 la seconde.
Pendant des rafales, on a enregistré une
vitesse de 89 et méme 134 mitres a la seconde.

A Paris, la vitesse moyenne du vent est de
8 m 70 & 300 meétres de hauteur et les plus
grands ouragans ne dépassent pas 40 mctres
a la seconde
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DES TROTTOIRS AU FAITE DES

IMMEUBLES

LES RUES IRONT-ELLES EN S'EVASANT ?

et Sarrazin, ont construit une maison
de rapport qui présente 'aspeet d’un
escalier monumental, chaque étage ¢tant, a
partir du second, en retrait de 2 m 25 sur
I'étage inférieur. Une telle construction pré.
sente au point de vue sanitaire de grands
avantages; au point de vue « rendement »,
elle est peut-étre moins intéressante, car la
surface non utilisée est assez considérable.
Néanmoins, les architectes, par une combi-
naison financicre treés ingénieuse, sont par-
venus a ¢tablir une maison dont le prix des
appartements est inférieur de 25 a4 30 9 sur
le taux normal des loyers.
Ils ont remplacé les chemindées par des

D wUX architeetes parisiens, MM, Sauvage

adiateurs disposés dans toutes les picces
d’ot1 une économie de 80 000 franes. Tout le
faux luxe que l'on trouve habituellement
dans les appartements : corniches, sculptu-
res, lambris de platre, n'existe pas dans la
maison de la rue Vavin, ou toutes les pieces
sont tres simplement décorées. Les murs sont
nus et le loeataire peut les recouvrir comme
il 'entend. La composition des appartements
differe a chaque étage; cependant, hors la
salle i manger, toutes les picces sont dispo-
sées en facade; elles eommuniquent entre
elles par un couloir; parallélement & celui-ci,
un autre couloir dessert la cuisine et les
chambres de domestiques. Tous deux sont
réunis par une courte galerie. Devant chaque

DANS LA MAISON A GRADINS, LES APPARTEMENTS SONT TFRAIS ET AERES

Cel immeuble, élevé rue Vavin, a Paris, présente Uaspect dun escalier immense. A partir du second,
les élages §'¢lévent en gradins ; un balcon, large de 2 m 25, long de 18 métres, s'élend devant chaque
appariement ; on peul le garnir d’arbustes et de fleurs pour en faire un véritable jardin d été,
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appartement s’étend un balcon,
large de 2 m 25, long de 18 m g
environ. Des fleurs et des plantes :
le garnissent; c¢’est, en ¢té, un en-
droit charmant frais et aéré, ol
les enfants peuvent courir et s’a-
muser sans le moindre danger.
Toutes les picéces sont claires et
Iair y pénétre a profusion.

La construction de la maison
en gradins a eu aussi pour ré-
sultat d’augmenter, pendant le
jour, lintensité et la durée de
I’éclairement de la rue o elle
s’¢leve. C'est ainsi que, rue Vavin,
devant cet immeuble, le soleil
disparait une heure plus tard que
dans les rues voisines et paral-
l¢les, de méme largeur.

En théorie, pour assurer au

L,

tion d’une maison de rapport un

revenu maximum, il faut utiliser toute la
surface du terrain disponible et élever le
bitiment le plus haut possible. Mais les ré-
glements de la voirie s’opposent a la mise
en pratique de cette théorie. La verticale
limitant les constructions en bordure de
la voie publique ne saurait, en aucun cas,
dépasser 20 m, Si la rue est large de 8 m, la
facade verticale du bitiment ne peut s’¢le-
ver a plus de 15 m. Mais on peut édifier en

VOICI LE CURIEUX PROFIL QUL " /7
PRESENTERAIT UNE RUE VUE .ﬂ_ //
DE BOUT EN BOUT S8I, DE 77

-

777
capital engagé dans la construc- ”},;;///,;/////

CHAQUE COTL, 8’ELEVAIENT
DES IMMEUBLES DONT
LES NEUF LETAGES SE-
RATENT, DU PREMIER
AU DERNIER, EN
RETRAIT LES
UNS PAR
RAPPORT
AUX AU-

retrait des étages supplémentaires et I'on
parvient ainsi a construire des maisons de
six ou sept étages, ces derniers plus ou moins
mansardeés,

En utilisant la disposition en < escalier>
de MM. Sauvage et Sarrazin, il sera possible
de batir des maisons de neuf ou dix étages.
On rattraperait done largement en hau-

teur ce que l'on perdrait en surface inu-
tilisce.

UN VIEIL OMNIBUS GEANT TRANSFORME EN AUTOBUS

N s’étonne devant les dimensions

O énormes des touring-cars automobiles

utilisés pour le service des courses.

La photographie qui accompagne cet article

nous montre que les Américains faisaient
en grand il y a déja longtemps.

Le vieil omnibus en question assurait, en
1876, le transport des voyageurs entre ’'IEx-
position du Centenaire et I'hotel de ville de
Philadelphie. Il était remorqué par dix forts
chevaux et pou-
vait  transporter
de soixante & cent
voyageurs.
Depuis trente-

cing ans, il fait le bonheur des excursion-
nistes et de tous ceux qui veulent se rendre
en bande joyeuse A& quelque pique-nique.
OnT’a modernisé un tant soit peu en substi-
tuant aux chevaux qui le trainaient un
tracteur automobile.

Malgré son grand Age, il est encore solide
et en bon état, si bien que son propriétaire
a I'intention de lui faire faire la navette entre
San-Francisco et I'Exposition de Panama.
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DEUX INVENTIONS QUI

VONT PEUT-ETRE

REVOLUTIONNER LA TRACTION ELECTRIQUE

Par André

M. Franklin S. Smith, concut un projet
remarquable qui ne tendait rien moins
qu*a révolutionner la traction électrique.

Qu’il s’agisse d’un tramway, d’une auto-
mobile éleetrique, d'une automotrice de
chemin de fer, la traction électrique est ordi-
nairement assurée par un ou plusieurs mo-
teurs électriques dont D'induit, ou rotor,
entraine, directement ou par 'intermédiaire
d’une transmission, un des essieux.

L’idée de M. Smith était celle-ci : suppri-
mer I'organe rotatif du moteur et, par suite,
les organes de transmission de Peflfort moteur
aux roues.

On comprendra sans peine les avanta-
ges d’un tel systéme si I'on examine rapi-
dement les inconvénients du mode actuel
de traction électrique.

Un moteur électrique est lourd. De plus,
comme il y a avantage a le faire tourner
trés vite et que les roues du véhicule, sur-
tout s’il s’agit d’une voiture roulant sur rails,

II. v a quelque huit ans, un Américain,

UN CHARIOT GRAVIT ALLEGREMENT UNE RAMPE DE 20° SUR
LA LIGNE D'ESSAIS DE PATERSON

La vilesse des chariols mus par le systéme électro-

magnétique Smith est indépendante des rampes et
des pentes ainsi que de la charge transporlée
par chacun deux el de leur nombie, car
elle est corollaire de la vilesse dy
champ magnélique (théorie
des champs (ournanls)
qui, elle, est prali-
quement invoa-

riable.

CROBER

ne sauraient tourner aussi rapidement sous
peine de patiner, un organe réducteur de
vitesse s’'impose. Cet organe est également
fort pesant. Il en résulte que le moteur doit
d’abord fournir une certaine énergie pour
mouvoir son propre poids et celui du rédue-
teur et que seul le reliquat de la puissance
disponible est utilement appliqué au dépla-
cement du véhicule et de son contenu.

A cette perte séche, il convient d’ajouter
celle qui résulte du patinage desroues, que
I'on ne peut éviter quand les rails sont humi-
des ou dans les rampes accentuées, lorsque
le convoi est lourdement chargé.

Le systéme de traction imaginé par ’Amé-
ricain Smith différe essentiellement de celui
que nous voyons appliquer tous les jours.
Voici quels en sont les organes.

A la partie inférieure du véhicule, qui peut
étre quelconque, sont disposés trois enrou-
lements de fil dont chacun est analogue i
celui d’une bobine d'induction, ou, si 'on
préfére, d’un électro-aimant ordinaire.
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UN TRONGCON DE LA LIGNE

D'ESSAIS VU

DE BOUT EN DBOUT

On remarque, enlre deux rails de roulement, le ruban qui joue, dans ce sysiéme de traction, le réle d'un

rolor de moteur électrique. Les deuax rails supérieurs et un rail inférieur sont conducteurs et parcourus chacun

pour un courant alternalif. Les chariols sonl pourvus de frolleurs qui élablissent les contacts électrigues
entre les bobines placées a I'intérieur ct les rails.

Ces enroulements sont bobinés autour de
noyaux mdétalliques formés de minces feuilles
de tole assemblées entre elles et serrées
fortement. Le réle de ces noyvaux est de ren-
foreer le champ magnétique développé dans
les bobines par le passage du courant élec-
trique; ils sont feuilletés pour éviter la pro-
duction de courants de Foueault, qui joue-
raient un role perturbateur. '

Les trois enroulements dont nous venons
de parler sont parcourus par des courants
¢lectriques alternatifs triphasés qui eireulent
dans des rails et parviennent aux bobines
par Iintermédianire de frotteurs.

Voila toute la partie électrique du véhi-
cule; elle est, on le voit, trés simple; point
n'est besoin d’étre trés versé en dlectro-
magnétisme pour constater qu’elle ne saurait,
a elle seule, provoquer la propulsion du
véhicule; mais peut-étre distinguera-t-on
qu’elle rappelle la partie d’un moteur élec-
trique que l'on appelle inducieur, lors--
quiil s’agit de courants continus, et sfator

lorsque I'on a affaire au courant alternatif.

Ce n’est pas tout en eflet. Entre les rails
sur lesquels roule le véhicule el i égale dis-
tance de chacun d’eux, court une sorte de
long ruban métallique. Ce ruban est essen-
tiellement constitué par un assemblage de
minces feuilles de tole, superposées et serrées,
analogue comme disposition, mais non
comme forme, aux noyaux des bobines por-
tées par le véhicule. En travers de cette car-
casse, et sur toute sa longueur, sont disposées
des barres de cuivre formant des circuits fer-
més du type dit « en cage d’écureuil ». Ces
barres sont logées dans des cannelures ména-
gées sur le pourtour du ruban feuilleté de
facon a efMleurer la surface de celui-ci.

Tel est, dans ses caractéristiques essen-
tielles, le systeme de M. Smith, Ceux de nos
lecteurs & qui les moteurs électriques sont
familiers y découvriront immédiatement les
éléments d’un moteur asynchrone a courants
polyphasés dont le stator serait représenté
par les bobines placées dans le véhicule
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DIAMAGNETISME DE L'ALUMINIUM

Une carcasse d aluminiwm pourvue de deux planches longitudinales de méme métal est placée entre deux
séries d électro-aimants, de fagcon que chaque planche repose sur wne série de bobines. Si, alors, on
lance un couranl aliernatif dans les électros, on voil inmunédiatement la carcasse se soulever el rester suwspen-
due dans Uespace. Il faut, pour maintenir les planches condre les bobines, appuyer assez fortement sur
la carcasse. C'est ce que Uon voil faire, ici, a Sir Hiram Maxim, le célébre ingénieur d’artillerie de la Mai-
son Viekers Sons and Maxim, convié par M. Bachelet @ assister @ une démonstration du « train colant ».

DEMONSTRATION DU

CIIEZ M. BACIELET

et le rotor par lenroulement de la voie.

11 ne nous est pas donné d’expliquer ici en
détail comment, avee un pareil systéme, des
véhicules peuvent avancer et-méme atteindre
des vitesses considérables, uniquement limi-
tées par la résistance méecanique des maté-
riaux de construction. Disons simplement
que le passage des courants alternatifs dans
les bobines du véhicule considéré y déter-
mine un champ magnétique mobile et d’in-
tensité variable qui, & son tour, induit dans
les spires placées dans I'entre-rails, des cou-
rants de Foucault — ceux-la méme que on
a ¢vités avee soin dans les noyaux et le ruban
feuilleté¢ — et que ce sont ces courants qui
font toute la besogne dans ce syvstéme de
traction paradoxal!

La compagnie américaine Electric Carrier
Company, qui a pris en mains les brevets de
l'inventeur, a construit & Paterson (Iitat de
New-Jersey), une ligne d’essai de 550 m
environ de longueur et comportant des ram-
pes de 200,

En dehors du edté purement éleclrique,

cette ligne présente des ecaractéristiques
originales a bien des points de vue. Les
chariots, qui sont en forme de cylindres, rou-
lent dans une sorte de tube dont on n’aurait
laissé subsister que la carcasse : ce tube
est fixé o des traverses posées sur le sol.
I1 est évident que si I'emploi de ce sysicime
vient, comme il est probable, & se généraliser,
les lignes seront souterraines dans les villes
ct, dans la campagne, & I'air libre et un
peu surclevdées,

Le gouvernement des Iitats-Unis s’est
intéressé a l'invention et a nommé une
commission pour ¢tudier la possibilité d’em-
ployer ce systéme de traction ¢lectrique pour
le transport du courrier, des colis postaux
et méme des bagages entre les grandes villes
des différents Iotats.

Citons d’autres particularités de ce mode
de transport.

Quel que soit le nombre des chariots en
service sur une méme voie, la marche
de chacun d’eux est commandée 2 distance.
On peut les faire démarrer instantanément,
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UN TRONCON DE LA LIGNE D’ESSAIS DU ¢ TRAIN VOLANT 7’ DE M. BACHELET

On voil, en téte des pylones métalliques, les isolatewrs qui supportent les fils de ligne, avee les connexions

fleclriques aua rails supérieurs. Le mobile repose sur les électro-aimants verticaux placés entre les rails

inféricurs; il est engagé particllement dans la premiére grosse bobine creuse, ou électro-aimant avaleur,

qui, lorsque le courant sera lancé I' « avalera » et lui donnera Uélan néeessaire pour qu'il puisse franchir

Uintervalle qui sépare cette bobine de la suivantc. Le mobile parcourt, parail-il, cetle ligne d'essais
qui me mesure que quelques dizaines de métres de longueur, en une fraction de seconde.

accélérer ou ralentir leur allure, les arréter
ou les remettre en marche en mancuvrant
simplement les manettes d’un tableau de dis-
tribution placé dans un poste central.

On peut encore aiguiller a distance sur
des voies secondaires certains des chariots cir-
culant sur la voie principale. On congoit qu’il
soit des lors nécessaire de connaitre a tout
instant les positions respectives des chariots
en service, Un systéeme de signaux actionnés
¢lectriquement au passage des vchicules
satisfait & ce desideratum.

A un méme instant, la vitesse de toutes les
voitures est la méme et indépendante du
poids de la charge transportée par chacune
d’elles ainsi que des rampes et des pentes;
cette particularité permet de faire circuler sur
-la ligne des chariots se succédant a quelques
metres les uns des autres sans crainte de col-
lision, ce qui accroit considérablement la

capacité totale de transport du systeme.

La ligne d’expérience installée & Paterson
a donné toute satisfaction et ces essais
seront suivis d’ici peu par [Dinstallation
d’autres lignes plus importantes dont une
reliera New-York &a Philadelphie et sera
destinée au service postal. ’

Une autre invention, toute récente, celle-
Ia, semble ¢galement de nature a mettre
en ¢émoi le monde des ¢électriciens. Nous
voulons parler d’un appareil imaginé et
construit par un Francais de Londres, M. Ba-
chelet. Ce systéme, que la presse d'outre-
Manche, ainsi que quelques journaux fran-
cais ont déerit avec un enthousiasme peut-
étre prématuré, doit pouvoir réaliser, a ce
que lon prétend, des vitesses de l'ordre
de 500 km a I'heure.

Pline I’Ancien raconte qu’il y a prés de
I'Indus deux montagnes dont I'une attire le
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fer et I’autre le repousse, et que, si un voya-
geur porte des souliers garnis de clous de fer,
il lui sera impossible de poser les pieds & terre
sur l'une des montagnes, tandis que sur
I'autre. ses semelles resteront collées au
sol. ;

Le « Levitated train », ou « train volant »,
ainsi que l'ont qualifié certains quotidiens,
ressemblerait fort au voyageur de Pline, car
on nous le représente comme étant repoussé
dans le sens vertical par une série d’¢lectro-
aimants et attiré longitudinalement par
des bobines d’induction creuses,

Le mobile de M. Bachelet est constitué
essentiellement par un cylindre en fer doux
pourvu d’une base en aluminium et effilé en
come aux deux extrémités ce qui lui donne
la forme d’un cigare.

La wvoie sur laquelle se meut ce mobile
comporte deux rails paralléles, sectionnés en
différents endroits, entre lesquels sont dispo-
sées, & intervalles assez rapprochés, des bobi-
nes d’induection verticales munies d’'un noyvau
en fer doux. Sur cette voie et i des intervalles
beaucoup plus grands, sont
d’autres bobines plus fortes, percées en leur
centre de maniére & permettre le passage du
mobile, L’axe de ces derni¢res bobines est
horizontal et parallele & la voie.

L’ensemble est supporté par des pylones
en haut desquels sont fixés, sur des isolateurs,
les fils conducteurs du courant. Au-dessus
de la voie et parallclement & elle, deux rails,
¢galement supportés par les pylones et re-
liés électriquement aux fils conducteurs,

sont disposés a une hauteur telle que
les frotteurs supérieurs du mobile restent
constamment en contact avee eux. Ces

rails sont encore connectés aux enroule-
ments des grosses bobines, mais ils sont sec-
tionnés un peu avant chacune d’elles, de sorte
que le courant n’excite I'’enroulement d’une
bobine que lorsque les frotteurs du mobile
viennent réunir les extrémités de la coupure
qui la précede.

D’autre part, et d’une maniére analogue,
les électros de I'entre-rails ne sont excités
qu’au passage du mobile dont les frotteurs
mettent leur ecircuit en dérivation sur les fils
de ligne.

¢ehelonnées

Ceci pos¢, voici comment on peut expliquer
le fonctionnement du systéme :

Le mobile, reposant par sa base sur les
rails inférieurs, se trouve un peu engagé dans
la premiére grosse bobine; la paire des frot-
teurs supérieurs du mobile et celle des {rot-
teurs inférieurs ferment les coupures corres-
pondantes des deux jeux de rails.

Le circuit de la premiére grosse bobine et
celui des électro-aimants de la premiére sec-
tion de I'entre-rails sont fermés. Si, & ce mo-
ment, on lance le courant dans les fils de
ligne, tous ces ¢lectros se trouvent excités.
C’est alors que I'on constate un phénomeéene
invraisemblable : le mobile, sous 1'action du
champ magnétique développé dans les bo-
bines de I'entre-rails, se souléve et reste
suspendu dans Pespace sans aucun point
de contact avee la voie, alors qu’on s’atten-
drait plutot & le voir altiré par ces électros,
puisque l'action d’un champ magnétique
sur le fer s’exerce a travers tous les corps
sans perdre de sa force.

Or, le mobile de M. Bachelet est constituds,
ne 'oublions pas, par un cylindre de fer doux.

IFaute d’une explication plus circonstan-
ciée, qu’il nous a ¢té impossible d’obte-
nir jusqu’ici, il nous faut admettre que I'alu-
minium, dont est faite la base du vchicule,
se comporte comme un corps fortement
diamagnétique, c’est-a-dire repoussé par
aimant, et que cette répulsion I'emporte
sur 'attraction execrcée par les bobines de
I’entre-rails sur le cylindre de fer.

Hatons-nous d’ajoulter que cette théorie
est en formelle contradiction avec toutes les
expériences antérieures, qui avaient carac-
téris¢ Paluminium comme un métal para-
magnétique, ¢’est-a-dire & propriétés magné-
tiques faibles, mais de méme sens que celles
du fer.

Le mobile, une fois soulevé dans 'espace.
est avalé successivernent par chacune des
grosses bobines réparties le long de la voie,
ce qui détermine sa translation et fait espérer
a Pinventeur la réalisation des vitesses fan-
tastiques dont nous avons parlé. L’ avenir
nous renseignera sur le bien-fondé de ses
eSPETances.,

AnDrRE CROBER.
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UN HANGAR A DIRIGEABLES EDIFIE EN 2 HEURES

brevets de I'ingénieur Ermus, vient

d’¢établir un hangar démontable pour
dirigeables qui peut étre
dress¢ en moins de deux
heures,

ILa charpente est formée
pardes pylones métalliques
au nombre de cinquante-
deux, assemblés deux par
deux, comme le montre la
photographie ci-dessous.
Chaque pylone est dressé
soit & Paide d’une bigue,
soit simplement au moyven
de palans et de eables par
une c¢quipe d’ouvriers. Il
faut quelques minutes pour
dresser un pylone et douze
personnes  sullisent pour
é¢difier le hangar, assez
vaste pour contenir un
dirigeable « Zeppelin » du
plus grand modéle.

Lorsque toutes les fer-
rures ont ¢t¢ montées, on recouvre la char-
pente de panneaux de toile. Chaque panneau
est constitué par une longue béache repliée
sur elleeméme comme une persienne et
maintenue & sa partie supérieure sur un

UNE socié¢té allemande, exploitant les

completement

biti que T'on fixe au faite du hangar. La
toile se déplie d’elle-méme par son propre
poids et recouvre entiérement la partic com-
prise entre deux pylones.

Un essai de montage a été fait a Lichten-
berg en présence d’une commission militaire ;
il a donné de trés bons résultats.

Sur tous les points du territoire allemand,
s'élevent maintenant de nombreux hangars

destinés a abriterles différents dirigeables

de la {lotte aé¢rienne germanique. I est

Lors de doute que si desexpériences

ultérieures confirment la valeur du

systeme de TPingénieur Ermus,

I'aéronautique militaire alle-
mande adoptera ces hangars

qui seraient, en campagne,

d'une utilité¢ incontesta-

ble en raison de la eélé-

rité¢ avee laquelle ils

peuvent étremon-

tés,  démontés

et transportés

en piéces
déta-

chées.
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L'AVION DEVIENT UN ENGIN DE GUERRE EFFECTIF

N nouvel adéroplane, construit par

M. Gabriel Voisin, est, actuellement,

en cours d’essais i Issy-les-Mouli-

neaux. C’est un véritable engin de guerre,

aussi ‘bien armé pour l'attaque que pour la

défense, puisque son Tuselage est blindé et

qu’il porte un canon spécialement établi pour
les avions de combat.

I appareil a 20 m d’envergure; sa voilure
est constituée par deux plans rectangulaires
superposés, présentant une surface totale de
G5 mq. La stabilité latérale est assurée par
des ailerons.

Actionné par un moteur Salmson de
200 HP, a refroidissement par eau, cet aéro-
plane peut emmener trois passagers a plus
de 100 km a I'heure.

Le fuselage, enticrement blindé¢, est dis-
pos¢ a I'avant du plan porteur et comporte
trois places. Celle occupée par le pointeur est
tres dégagée. Le eanon est une picce d’artille-
rie légere de 87 mm, pesant 100 kg et tirant
un obus explosible contenant 400 gr de
mélinite. Derri¢re le pointeur sont placés

ehte o cote le pilote et I'obser-
vateur.

La montée de I'aéro-
plane est obtenue
par une surface
horizonta-

le mo-

bile; la dircction est assurée par trois plans
paralleles. Tous ces organes sont fixés a
'arriere de D'appareil.

Le chassis est particulierement robuste;
fait en tubes d’acier et porté par six roues
caoutchoutées, il amortit eflicacement les
choes a Patterrissage.

Le moteur et I'hélice sont a D'arricre.

Pour les tirs d’essai, le canon-était chargé
a blance.

On se souvient qu'un projectile véritable,
qui avait ¢é¢té mélé aux fausses cartouches
avee lesquelles on ¢tudiait le fonetionnement
de la picee, alla exploser au cinquicme ¢tage
d’un immeuble, & Auteuil.

Les dégats furent considérables. Apres
avoir traversé des persiennes mctalliques, le
projectile démolit la cheminée de la chambre
ou dormaient deux personnes, Celles-ci ne
furent pas blessées. La preuve de la puis-
sance destructive de eet engin fut ainsi invo-
lontairement ¢tablie d'une facon péremp-
toire. Sa valeur défensive et offensive appa-
it elairement dans le cas d’'une rencontre
avee un avion ou un dirigeable ennemi. Son
role serait méme de se mettre a la chasse
de ses adversaires aériens pour les détruire,
a coups d’obus, comme le torpilleur guette
les grosses unités de guerre en vue de les
torpiller.

Le nouvel aéroplane Voisin a ¢té accueilli
avec un réel intérét dans les

milieux aéronautiques mi-
litaires. C’est, en effet,
le premier des-
troyer aérien
digne de

ce
nom.

CET AEROPLANE
EST UN VERITABLE
DESTROYER
VE L’AIR

Vi
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SATURNE -EST LE PLUS BEAU JOYAU
DU MONDE SOLAIRE

Par l’abbé Th. MOREUX

DIRECTEUR DE L’OBSERVATOIRE DE BOURGES

de tréner dans nos ciels du soir, atti-
rant de nouveau ’attention des astro-
nomes sur la plus belle merveille que nous
puissions eontempler. '
Saturne est, en effet, la planéte a la fois
la plus étrange et la plus magnifique du
monde solaire. Un anneau mystérieux de
67740 kilometres de largeur gravite 2
11 660 kilometres au dela de la surface nua-
geuse de Saturne et entoure ce globe gigan-
tesque, prés de 813 fois plus gros que la
Terre. Si un tel anneau était solide, il cons-
tituerait une piste assez large pour donner
place a cing terres comme la nétre, roulant
de front, et sans se toucher, sur cette énorme
ceinture.
La planéte, comme notre globe minuscule,
est fortement penchée sur son orbite (260487 ;

PENDAI\"[‘ plusieurs mois, Saturne vient

il s’ensuit done que, dans son immense révo-
lution, ¢’est-a-dire au cours d’une trentaine
d’années, I'anneau se présente au moins deux
fois de profil aux yeux des astronomes; tan-
tot c’est une ellipse largement ouverte, tan-
tot ¢’est une faible boucle, et méme un simple
filet lumineux, qui disparait dans les petits
instruments.

La plus grande ouverture de I'anneau, par
rapport & notre position, avait eu lieu en1899;
a partir de cette époque, sa largeur a diminué
visiblement jusqu’en 1907-1908 pour aug-
menter peu aprés et atteindre de nouveau
son maximum cette année 1914 les dispari-
tions de I'anneau reviennent done tous les
quinze ans et demi.

Une plancte aussi bizarre, on le congoit
aisément, a di poser aux astronomes les pro-
blémes les plus complexes. Iin fait, dés que

DIMENSIONS COMPAREES DE SATURNE ET DE LA TERRE

Le globe saturnien est presque 813 fois plus gros que le mblre. L'ensemble de ses anneaux mesure
67 740 kiloméires de largeur el gravite a 11 660 kiloméires de la surface nuageuse de la planéte.
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SATURNE TRIJUMELLE (GASSENDI, 1633)

SATURNE (RICCIOLI, 1650)

SATURNE A DEUX ANSES (GASSENDI, 1630)

De toutes les planétes, Saturne est celle qui a sus-
cité le plus grand nombre d hypothéses sur la na-

ture de son sysiéme. Galilée
l'a vue toule sa vie triju-
melle, Gassendi partagea
d’abord celte opinion, puis
les  modifications  périodi-
ques que présenie cetle bi-
zarre planéle, joinies aux im-

SATURNE (GASSENDI, 1 651)

perfections des instruments opiiques employés, lui
firent voir le systéme saturnien sous d’aulres aspecis

JUPITER AVEC SES SATELLITES

ET SATURNE,

_—

SATURNE TRIJUMELLE (HEVELIUS, 164.5)

PAR HUYGHENS

loul aussi erronés. Il en fut
de méme pour Hévélius, Ric-
cioli, de Roberval et beaucoup
d'autres. Ce ne fut qu’en 1655
que le célébre astronome hol-
landais Huyghens comprit le
mystére et découvrit 'anneau.

SATURNE AVEC SES DEUX BRAS (HEVELIUS)

|

-

BATURNE (GASSENDI, MARS 1646)
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ASPECTS DE SATURNE VU DE LA TERRE AUX DIFFERENTS POINTS DE SON ORBITE

Il faut @ Satwrne 29 ans et 167 jours pour parcourir Uorbite de 8§ milliards 860 millions de kilométres
qu'il décrit autour du soleil. Pendant cetle révolution, Ianneau se présenle deux fois de profil aux obser-
valeurs terrvestres, et, deux fois, il leur apparait a son maxrimum d’ouverlure.

Galilée eut dirigé, au cours de I'annc¢e 1610,
une des premicres lunettes vers la plancte
que les anciens regardaient comme la {ron-
titre de notre systéme, il ne put retenir son
étonnement.

A wvrai dire, il fut loin de soupc¢onner la
réalité, car les deux anses de P'anneau lui
parurent dans son faible instrument comme
deux petits globes satellites. Aussi com-
posa-t-il, dés cette ¢poque, un anagramme
assez embrouil-
1é afin de s’as-
surer la prio-
rité de ladécou-
verte. On sut
plus tard que
le  mystérieux
anagramme de-
rait étre ainsi
traduit : Altis-
stmam plane-
tam tergemi-
nam obsercavy,
c’est-f-dire :
« J'ai obsuvrvé
que la plus
lointaine des
planétes était

LES PIIASES DE SATURNE EXPLIQUEES PAR IHUYGHENS

Le célébre astronome a tracé cetle figure pour monirer comment,

a cerlaines époques, Uannean de la planéle nous présente sa

tranche qui est relativement fort mince, de sorte que Saturne
parait alors ne plus avoir d’appendice annulaire.

trijumelle. » 11 comparait les deux boules
attachées 4 Saturne i deux serviteurs aidant
Pantique vieillard & faire son chemin, Mais,
en 1612, changement de décor : 'anneau de
Saturne se présenta par la tranche et son peu
d’épaisseur le déroba aux observations des
astronomes alors munis d’instruments bien
imparfaits.

Cette fois, Galilée se trouva bien embar-
rassé; Saturne, faisait-il remarquer, semble,
comme dans la
fable, avoir deé-
voré ses en-
fants. Cette dis-
paritionembar-
rassante devait
étre pour lui
une cnigme in-
soluble et le sa-
vant florentin
mourut sans
avoir résolu le
probléeme.

Un peu plus
tard, Gassendi
observa de nou-
veau « I'Etoile
triple ». comme
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UN “CLAIR D'ANNEAU ” SUR LA PLANETE SATURNE

Ouvservé prés de Uéquateur de la planéte, dans Uhémisphére éclairé par le soleil, I'anneau
*éléve dans le ciel comme une arche lumineuse aux lons variés aux formes changeanies.
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LA PLANETE SATURNE VUE DE SON SATELLITE TITAN

—_—

De la sui‘facc de Tilan, que Uartiste nous représente assez semblable a celle de la lune, la partie
éclairée de Saturne et de son anneau rappelle assez bien la letlre psi (V') de Ualphabet grec.
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EN 1907,
on I'appelait; mais ce ne fut qu'en 1655 que
I'astronome Huyghens comprit le mystere
et découvrit 'anneau. Le probleme posé par
Galilée fut enfin résolus mais, avee les per-
fectionnements croissants de la technique
instrumentale, devaient surgir de nouvelles
difficultes.

Dés 1675, en effet, Cassini reconnut que
I'anneau n’¢tait pas simple mais divisé en
deux autres par une ligne sombre, et aujour-
d’hui, avee nos instruments perfectionnés,
nous pouvons distinguer une douzaine de
cercles concentriques différant en largeur
comme en celat, L’analyse spectrale a méme
démontré qu'avee des télescopes plus puis-
sants, nous devrions apercevoir & leur place
des milliers de rubans lumineux tournant
tous s¢parément, et pour leur propre compte,
autour de ce globe géant.

De quelle nature pouvaient étre ces ap-
pendices lumineux? Solides ou  liquides?
Personne avant 1850 n’osa se prononcer,
lorsqu’a cette ¢poque, Bond, un jeune astro-
nome américain, mit tout le monde d’accord
par une découverte sensationnelle. I8n obser-
vant la planéte, Bond apercut un soir une

=

L’ANNFAU DE SATURNE DISPARAISSAIT DANS LIS PETITES LUNETTIES

sorte d’anneau transparent extérieur : le
disque de Saturne était visible au travers.
L’anneau est done constitué de parcelles de
poussicre retenues la par leur attraclion
commune,

Ce sont des milliards de satellites dont les
matériaux n‘ont pu rejoindre le globe cen-
tral. Les diff¢rentes couronnes, réfléchissant
la lumie¢re du soleil en plus ou moins grande
quantité, expliquent toutes les apparences.
C’est probablement vers la division de Cas-
sini que cette ¢épaisseur atteint son maxi-

mum : 150 kilomeétres tout au plus.
Cette nature météorique des anneaux

est la seule qui se puisse concilier avee leur
existence, car, étant donné les lois de la gra-
vitation, il est bien certain que si un tel
appendice était solide ou liquide, il v a beau
temps que tout I'ensemble se fit disloqué et
précipité sur la plancte. Cependant, cette
structure poussiéreuse ne saurait mettre
Panneau & I'abri de toutes les désagréga-
tions, et quel astronome n’a pas révé d’as-
sister un jour a ecet étrange spectacle d’une
partie des anneaux se brisant pour aller tom-
ber sur Saturne en un fracas épouvantable !

L'ANNEAU APPARAIT ICI COMME UN MINCE FILET LUMINEUX
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1N 1909-1910, L'ANNEAU DE SATURNE SEMBLAIT LTRE.-UNE ELLIPSE TRIES ALLONGEE

L’hypotheése fut d’autant moins tenue
pour chimérique qu’en 1851 Struve, apres
de séricuses mesures, lanca dans le monde
savant la nouvelle incroyable que les an-
neaux paraissaient diminuer de diametre
ct se rapprocher de leur globe planétaire.
Trois siceles encore, disait Struve, et 'anneau
de Saturne aura disparu, fondu dans la
masse du monstre qui Pattire. Les mesures
modernes n‘ont pas ¢été favorables o cette
manieéere de voir, et nous savons maintenant
que si le phénomene existe, il est périodique ;
I'ensemble des anneaux parait se déformer
i la facon d’un cerceau élastique.

Entre chaque anneau, les intervalles som-
bres doivent done changer constamment;
seules les grandes divisions ont une stabilité
relative, due sans doute 2 la présence des
satellites. Nous avons un exemple frappant
de Iintervention de ces derniers sur la dis-
tribution des matériaux dans des lacunes
semblables offertes par les petites planctes,
lacunes qui se trouvent au point o1 la période

d’un astéroide serail commensurable avee
celle de Jupiter.
I anneau lumineux entourant Saturne

n'est pas la seule particularité de ce monde
¢trange. De toutes les planétes, c¢'est celle
qui oifre en effet le cortece de satellites le
plus varié¢ et le plus nombreux.

En 1655 Huyghens découvrait le plus
facile & apercevoir : Titan, dont les dimen-
sions sont comparables o cclles de notre
Lune. Cassini, en 1671 et 1672, notait Ia
présence de Japet et de Rhéa, le premier
atteignant 2500 kilomeétres de diamétre.

En 1848, le jeune Bond annoncait la
découverte d’une huiticme lune : Hypérion.
Ainsi, dans 'espace de deux si¢cles, huit sa-
tellites avaient ¢té apercus gravitant autour
de la planete; rien ne faisait prévoir un
accroissement a ce chiffre, lorsque I'appli-
cation de la photographie porta, en ces
derniceres années, jusqu’a dix le nombre des
satellites connus. Thémis, le dixieme satellite,
découvert en 1904 par Pickering, est une
lune minuscule, de 50 kilométres de dia-
metre 4 peine, qui est venue se placer au
seinde la famille, tandis que Phébé, déeouvert
par le méme observateur, é¢tendit séricusc-
ment les dimensions du systeéme saturnien.

Alors que Japet, le plus éloigné autrefois,

EN1911-1912, LA PERSPECTIVE DE L’ANNEAU ETAIT UNE ELLIPSE PLUS OUVERTE
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SATURNE ET SES PRINCIPAUX SATELLITES

De loutes les planétes, Saturne est celle qui offre le cortége de satellites le plus varié et le plus nombreur.
In 1655, Huyghens découvrit Tilan, grand a peuw prés conmane nolre Lune. Cassind découvrit Japet et
Rhidéa. A celle liste sont venus s'ajouter depuis Mimas, FEncelade, Téthys, Dioné, 11ypérion, Phébé el

Thémis, ce qui porle a dix le nombre des satellites saturnicns connus a Uheure actuelle.

ne tourne qu’a la distance moyenne de 4 mil-
lions de kilometres, Phébé gravite sur une
orbe de 13 millions de kilomeé¢tres de rayon.
Saturne et son cortége de dix lunes brillantes
occupent dans I'espace plus de trente fois
la place réservée a la Terre et a-son modeste
satellite. C’est la reproduction en petit du
systéme solaire.

Nous laisserons les astronomes et les [ai-
seurs de cosmogonies discuter sur la forma-
tion de ce monde lointain, mais nous ne pour-
rons passer sous silence une opinion qui s’est
accreditée dans le public au sujet de la nais-
sance des mystérieux anncaux de la plancte.

Prenons un globule d’huile nageant dans
un liquide de méme densité (mélange con-
venable d’eau et d’alcool):; au moyen d’une
aiguille, imprimons au globule un mouve-
ment rapide de rotation: immédiatement
la masse sphérique s’aplatit et la rotation
s’accélérant, il peut arriver que I'anncau se
détache de la partie équatoriale.

L’expérience, tres suggestive, due au
physicien belge Plateau, est encore citée dans
certains traités de cosmographie pour illus-
trer par un exemple concret la théorie de la
formation des anneaux saturniens.

Or, au point de vue mécanique. si les choses
s’¢taient passces ainsi, il'en serait foreément
résulté une aceélération de la rotation du
globe apres le départ des anneaux. It 'expé-
rience, je veux dire I'observation, démontre
tout le contraire. Alors que le globe géant
de Saturne tourne sur lui-méme en 10 heures
14 minutes a I'équateur, le bord intérieur de

Panneau Dbrillant opére sa révolution en
7 heures 12 minutes seulement, et cette
durée est abaissée a4 5 heures 45 minutes

pour le bord de I'anneau sombre. Tournant
plus vite que sa plancte, la merveilleuse cein-
ture n’a jamais appartenu au globe qu’elle
enserre: elle provient de I'extérieur, ¢’est un
satellite avorté, lune morte avant sa nais-
sance et dont les matériaux n’ont pu se ras-
sembler en un amas compact.

Quel sera I'avenir de ee curieux systéme?
I’apres Clerk Maxwell, les anneaux n’ont
qu’une stabilité temporaire, et un jour vien-
dra ol la désagrégation, commencée a Ia
fois par Pintéricur et D'extérieur, prendra
de gigantesques proportions. Nous n’en
sommes pas encore la, bien que différents
observateurs aient noté des transformations
sur les bords de I'anneau. Moi-méme, en
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ORBITES DES NLEUF SATELLITES LES PLUS RAPPROCHES DE SATURNE

Les quatre premiers satellites sont lous plus voisins de Salurne que la lune ne Uest de la lerre. Mimas
est Te plus proche de lous et Phébé le plus éloigné ; ¢ est pour cela que nous w' avons pu tracer sur noti €
dessin Uorbite de ce dernier. Le plus grand diamétre du monde de Saturne mesuwre plus de 6 500 000 licues.

cette annce 1914 ( et déja en 1913), j'ai cons-
taté des vides dans la eouronne sombre inté-
rieure. Un jour viendra done o toute cette
votte suspendue dans le ciel saturnien
s'aflaissera sur la planéte.

Les astronomes modernes ont pesé toutes
les planctes. Saturne est, de toutes, la plus
légére; placée sur un vaste océan liquide,
elle y flolterait comme un vulgaire bouchon.
Dans son état actuel, le globe de Saturne
n'est qu'un amas de gaz chauds dont la
tempdérature égale au moins huit ou neuf cents
degrés. La vie organique n’a done pu appa-
raitre encore dans sa bouillante atmos-
phere.

A I'équateur de la planéte, Panneau s éléve
dans le ciel comme une arche lumineuse plon-
geant d’aplomb de chaque e6té de 'horizon.
Trés minee en raison de sa faible épaisseur,
ce n'est qu'un filet d’or partageant la voute
céleste. Mais, si nous avancons dans 'un
ou I'autre hémispheére, du edté ou il y a clair
d’annean, 'anse gigantesque s’élargit comme
un lumineux arec-en-ciel aux tons variés, aux
formes changeantes. Parfois 1'ombre de la
planéte. projetée derric¢re elle, obscurcit une
partie de I'anneau et vient ajouter de nou-
veaux aspeets i cette féerie eéleste, Ca et Ia,
a travers les divisions bien accentuées ou les
faibles condensations, nous apercevons le
ciel constellé d’¢toiles. Lia-bas, brillent les
mémes  constellations que chez nous : la
Grande-Ourse pres du pole Nord, la bleue
Vega et le rouge Arcturus, mais la présence
de multiples satellites aux eroissants plus
ou moins avancdés, ajoute une note magique
a cet invraisemblable décor.

Nest-il pas regrettable que des étres vi-
vants ne soient la, sur ce monde lointain,
pour jouir de I'illumination étrange, fantas-

tique, de la merveilleuse féerie déployée par
tous ces flambeaux célestes?

Mais, dans Pimmensité des temps, les
années ne comptent guére, et parmi les
millions de mondes, trés peu sont appelés a
¢tre le séjour de la vie.

Lorsque, par exemple, les siccles accu-
mulés rendront possible sur la surface de la
planete la formation d'une croite assez
solide pour recevoir des étres organisés, déja
le Soleil sera sur son déclin, I astre du jour,
méme a 'heure actuelle, ne saurait entre-
tenir sur Saturne une température supérieure
i 176° au-dessous de zéro! Son disque offre
un diameétre dix fois plus petit environ que
celui du méme astre vu de la Terre.

Mais, autrefois, alors que Saturne d¢était
encore a I'é¢tat d’¢toile lumineuse, pourquoi
la gigantesque planéte n’aurait-elle pas joué
le role de soleil vis-a-vis de ses sateilites?

De Titan, la plancte apparait & I'horizon
sous un disque dix fois plus large que celui
de la Terre.

Lorsque Saturne se leve dans le ciel de
Mimas, son premicr satellite, ¢’est une vaste
tache lumineuse qui embrasse 38 de I'hori-
zon, soixante-seize fois l¢ diamétre apparent
du Soleil vu de la Terre.

Méme a I’heure actuelle, Saturne constitue
pour son premier satellite un foyer puissant
capabie peut-etre d'entretenir la vie & la sur-
lave de cette lune situde si loin de la notre,

Supposons que des étres intelligents assis-
tent la-bas a ces grandioses spectacles céles-
tes. Pour eux, Saturne est le ecentre du monde,
el ils ne se doutent pas qu’en ce moment
des terriens, confin¢s sur un point lumineux,
constamment plongé dans les feux du soleil,
dissertent a perte de vue sur leur existence.

ApBi Tu. Moreux.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

UN TRACTEUR AGRICOLE
QUI SE DIRIGE SANS CONDUCTEUR

a explosion, moteur i pétrole, i essence

a gazou a aleool, il continue automati-
quement i fonctionner tant que le combus-
tible arrive dans la chambre de combustion
de ses cylindres et tant que le graissage de ses
organes se fait normalement. A condition
d’étre convenablement réglé il ne nécessite
donc aucune attention ni aucun soin pen-
dant plusieurs heures de fonctionnement,
C’est 1a, on le sait, un des grands avantages
de ce type de moteur. Retire-t-on de cet
automatisme tfout le profit qu’il com-
porte? Un cultivateur américain, M. Wash-
burn, s’¢tant posé cette

I ORSQU’ON a mis en marche un moteur

tre. L’extrémité libre de ce fil est attachée a
une sorte de levier, analogue 4 la barre {fran-
che d'un gouvernail, qui commande la direc-
tion de la roue avant du tracteur. Un ressort
antagoniste fixé, d’une part, & 'extrémité de
I'un des deux tubes constituant le chissis
du tracteur et, d’autre part, & Pextrémité du
levier, exerce sur ce dernier une traction
réglée a 22 kg 700. Lorsque le synamotor est
mis en marche, le fil d’acier exerce sur le
levier une traction ¢gale et de sens opposé
a celle du ressort; comme d’ailleurs la ten-
sion du cable est constante, et que ce der-
nier s’enroule autour du tambour au fur et
a mesure que le trac-

question, est arrivé a
Ia conclusion suivante :
lorsqu’on emploie un
cheval aux travaux
des champs, il faut
adjoindre a I'animal
un conducteur. et ceci,
pour deux raisons :
pour exciter 'animal &
tirer ‘sur les traits et
pour le guider. ILa
journée du cheval se
double donc de celle
d’un homme. Rempla-
cons 'animal par un
tracteur 4 moteuret la
premiére des raisons
qui nécessitent la pre-
sence du commis de
culture n’existera plus.
Trouvons le moyen de
diriger ce tracteur et
la seconde raison dis-
paraitra a son tour.
M. Washburn fut
ainsi conduit & ima-
giner le synamotor.
Au centre du champ
a cultiver, I'inventeur
fiche solidement en
terre une sorte de miat
fait d’unlong et mince
tube de fer ; pour plus

teur se déplace, laroute
suivie par le synamotor
se trouve ¢tre une spi-
rale.

Quand c¢e tracteur
est attelé i une charrue
les sillons tracés par
les soes ne sont done
pas rectilignes et pa-
ralleles mais spiraloi-
des; cette forme n’a
d’ailleurs aucune im-
portance au point de
vue de la culture.

On comprend que
c’est ici la eirconfé-
rence du tambour qui
détermine la largeur
de Uandain, c’est-i-
dire de la surface tra-
raillée par I'engin de
culture a chaque tour
complet. L’andain a,
en général, 1 m 80 de
largeur ; il peut done
couvrir plusieurs  sil-
lons. La partie infé-
rieure du tracteur est
surc¢levée de 90 em au-
dessus du sol de fagon
4 pouvoir passer sans
les toucher au dessus
de plantes parvenues

de sécurité, ce mit est
haubanné. Il porte &
son extrémité supé-
rieure un tambour de
méme métal auquel est
fixé un fil en acier
étameé, de faible diame-

M. WASIIBURN

LE MAT DU SYNAMOTOR DE
Ce mdt est constitué par un long et mince tube de
SJer fiché profondément dans le sol, aw centre du
terrain de culture, et solidement haubanné. En
téte de ce mdt est fixé le tambour autour duguel
s’enroule le edble directeur. Un bras coudé por-
tant une poulic a gorge oblige le cdble as’enrouler
correclement sur le tambour.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

a une certaine hau-
teur ou méme i matu-
rité. Il peut,. en effet,
avoir o trainer une
arroseuse, une fau-
cheuse, ete. L.e syna-
motor s’adapte en eflet
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VUE

ARRIERE DU TRACTEUR

Le synamolor w'a élé pourve que dune roue @ Uarriére, car en edt-il pussédé dewr que Uinventeur w'en

auwraitl pas moins dii lwi adjoindre cette autre roue, placée @ Uextrémité d'un long tube perpendiculaire

au chdssis ; celle-ci est destinde en effet a éviter le eapolage du tracteur lorsque la roue avant rencontre

wn obstacle qui tend a la faire dévier de sa roule ou s’enfonce profondément dans le terrain meuble, ce
qui augmente la tension du cdble dacier sur le bras de direction.

aux différents engins agricoles, tels que
charrues, faucheuses, herses, semeuses, sca-
rificateurs, extirpateurs, déchaumeuses,
piocheuses, rouleaux, ete. On remarquera
que le tracteur possede, en plus des deux,
roues disposcées en tandem une troisiéme
roue placée o l'extrémité d'un long tube
perpendiculaire au chissis. Cette roue est
destinée @ empécher que T'appareil ne
tombe sur le ¢oté si la tension du fil d’acier
sur le bras de la roue avant venait a étre
accrue sensiblement par suite de eirconstan-
ces fortuites, par exemple si une grosse
pierre tendait & faire dévier Dappareil
de sa route, si la roue avant s’embour-
bait, ete...

Le synamotor se déplace de I'extérieur vers
I'intérieur du champ; lorsqu’il est parvenu
prés du mat et a fin de course, on détache
I'extrémité du eable fixée au levier de direc-
tion du tracteur, on déroule le fil du tambour
et on reconduit la machine & son point de
départ en mancuvrant & la main Ia barre
de direction.

[.e moteur qui actionne le tracteur est a
deux cylindres et marche a IDessence; il

entraine, par transmission, la roue avant et
la roue arri¢re. Le chissis de la machine sup-
porte le réservoir de combustible et une bat-
terie d’accumulateurs.

Le circuit d’allumage est disposé de facon
i s’ouvrir automatiquement si le {il dacier
vient a se briser accidentellement. Clest évi-
demment Ia un facteur de séeurité qu’il était
indispensable de prévoir pour éviter que le
tracteur, livré a lui-méme, n’endommage les
cultures et n'aille se briser contre le pre-
mier obstacle placé sur sa route. La charge
de rupture du cible est d’environ 280 kg.
Les vibrations dont il peut étre le sicge sous
I'action des vents sont amorties par un
dispositif spécial gui peut également absor-
ber la tension supplémentaire qui résulterait
d'une trop grande pénétration de la roue
avant dans le terrain meuble ou de Ia ren-
contre d’un obstacle.

La motoculture, qui fait actuellement en
France de si grands progres et rallie des par-
tisans chaque jour plus nombreux, s’enri-
chit, avee le synamotor, d’un engin précieux
par les économies qu’il permet de réaliser.

R. B.
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UN APPAREIL QUI FACILITE L’ETUDE
DE L’ASTRONOMIE DESCRIPTIVE

‘trune de la configuration du
est rendue malaisée par la dilliculté
qu’éprouve le professeur lorsqu’il veut

désigner i I'éleve I'emplacement des étoiles
dans I'immensité de la voite éthérée.

Il est d’ailleurs mal commode de se rendre
bien compte des positions respectives des
constellations par I'observation des plani-
spheéres célestes. D’autre part, les sphéres
analogues aux mappemondes, sur lesquelles
on a marqucé¢ par des points plus ou moins
gros les emplacements des astres, ne facili-
tent gucre Ia tiche de I'¢leve puisqu’il vy voit
les constellations par la face opposée a eellz
qu’elles présentent, la nuit, & ses regards.

Pour obvicr i cette dilliculté de 'enseigne-
ment astronomique,
le Dr Wallace W. !
Atwood, directeur '
du Museum de Chi-
cago et seerétaire de

| 2
.Péfeﬁar%: *

I'Académie des
Sciences  de  cette
ville, a fait con-
struire une sphere

céleste dont la dis-
position est tres in-
génieuse en méme
temps que rigou-
reusement  seienti-
figue.

Qu'on se figure
un globe en tole de pres
des métres de diamdtre,
pourvu d’une ouverture
donnantaceés o linté.
rieur. Les observateurs,

ciel

des poles, Ia sphére céleste de M. Atwood
tourne autour d’'un axe incliné sur I'horizon-
tale d’un angle égal & la latitude de la ville,
soit 41°50° pour Chieago. Dans ces condi-
tions, il est facile de se rendre compte que
quelques-unes des étoiles figurées sur la
paroi interne du globe se lévent et se cou-
chent par rapport 4 la table tout comme elles
le font en réalité par rapport a 'horizon,
tandis que les plus rapprochées de I'étoile
polaire décrivent des orbites entiérement
visibles. Le constructeur a d’ailleurs limité
la sphere céleste o sa partie utile, ¢’est-
a-dire, pour le cas de Chicago, aux 9 dixic-

mes environ de sa surface. Si on voulait
construire un appareil d’é¢tude du méme
genre, destiné & une ville de
I'équateur, la sphére  de-

vrait étre complétée et
tourner autour d’un axe ho-
rizontal, puisqu’en
un tel lieu toutes
les étoiles semblent
déerire des circon-
férences autour
d’'un axe passant
par la polaire, qui
apparait a ’hori-
zon, et que chacune
d’elles est wisible
douze heures sur
vingt-quatre,

Au point de vue
du montage méen-
nique, la rotation
de la sphére est
réalisée comme il

ou, pour miecux dire, le¢

professeur et quelques — Moteur clectrigue

U suit :
Le long de la li-

¢leves, apres avoir pé- COUPE DE LA SPILRE CELESTE ane équatoriale, et
nétré dans le globe, se DU PROFESSEUR WALLACE W. ATWOOD, a  Textérieur, est
trouvent sur une plate- fixé un tube for-

forme fixe supportée

par une charpente qui s’appuie sur le plan-
cher de In picce. Le parapet de la plate-forme
se prolonge par une table horizontale en
forme de couronne circulaire CC’ qui coupe
la sphére en passant par son centre.

Le bord de cette table, qui limite & chaque
instant la partie visible de la sphére, figure
Phorizon du lieu. Pour reproduire les appa-
rences du mouvement diurne, qui, comme on
sait, semble entrainer les étoiles fixes dans
une rotation d’ensemble autour de la ligne

Directeur du Museum de Chicago.

mant bourrelet
continu dont on voit la section en ad.
Ce bourrelet glisse sur trois roues a jante
évidée, portées par un chissis. Le mouve-
ment est commandé par un moteur élec-
trique.

Les étoiles sont représentées par de petits
trous percés dans la paroi de la sphére. Pour
correspondre aux divers ordres de grandeurs
des astres ces trous ont des diametres diffé-
rents.

La grandeur et la position de chaque étoile
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sur la sphére ont été déterminées avec
grand soin. Les astres de premiére, de se-
conde, de troisi¢me, de quatrieme et quel-
ques-uns de cinqui¢me grandeur, vi-
sibles de la latitude de Chicago, sont
représentés sur la spheére; ils sont en
tout au nombre de 692.

Les positions changeantes des pla-
nétes Jupiter, Saturne, Mars et Vé-
nus ont été figurées par un certain
nombre d’ouvertures correspondant
aux différents emplacements que
chacune de eces planétes occupe
aux diverses époques de 'année.
Un dispositif spécial permet
d’obturer rapidement toutes les
ouvertures qui ne sont pas en
usage.

Le soleil est représenté par une
petite lampe électrique qui peut
étre déplacée le long d’un grand
cercle ee’ de la sphére, corres-

VUE
EXTERIEURE
DE LA
SPIERIS
\. CELESTE

pondant au plan de I'écliptique,
de fagon a conserver ld position exacte de
I’astre parmi les ¢étoiles. )

La lune est représentée par une série de
petits disques, revétus d’une couche de sels
lumineux, qui représentent ses diflférentes
phases. Ces disques peuvent étre déplaces
le long d’une courbe figurant I'orbite de la
lune, de fagon i reproduire le mouvement
de notre satellite dans le ciel.

consulter pour identifier rapidement une
¢toile ou pour la localiser dans une constel-
lation.
Quinze personnes peuvent prendre place
a Iintéricur de la plate-forme pour suivre la
démonstration dumaitre. Laportedelasphére
une fois refermeée, les yeux s’habituent vite a
I'obseurité compleéte qui régne a intérieur
et distinguent alors d’innombrables points
lumineux. Clest que la

clart¢ de la salle ol se
trouve la sphére perce par
tous les petits trous del’en-
veloppe, pointant ainsi sur
la voute céleste fictive les
astres et les constellations,
tandis que la petite lampe
¢lectrique qui  figure le
soleil et le disque Iumi-
neux qui montre notre
satellite, brillent d’un ¢elat
plus wvif.

Les conceptions mathé-
matiques simples qu’il est
indispensable de connaitre
pour ¢étudier I'astronomie
descriptive, et qui décou-
ragent souvent le débu-
tant, deviennent, griace a

LE PROFESSEUR ATWOOD DANS SON APPAREIL

Chaque ¢toile représentée sur la sphire
a regu un numéro d’ordre. Un tableau ol
ces numcéros sont inscrits porte en regard
les noms correspondants, Il1 suffit de le

Vi

cette sphere, facilement
comprchensibles. Chacun
peut, avecsonaide, appren.
dre a distinguer les principales constellations
ainsi que leur mouvement apparent et les
mouvements du soleil, de la lune et des pla-
nétes. d '

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA DEFENSE DES GRANDES VILLES CONTRE L’INCENDIE

Chicago, plusieurs fois ravagée par le feu, posséde aujourd’hui une organisation modéle de

pompiers. La situation de la ville, sur le lac Michigan et a Uembouchure de la Chicago-River,

permet de généraliser Pemplot des baleaux-pompes. Les lances des voitures que Uon voil ici
sont alimentées précisément par un de ces bateauz, invisible sur nolre gravure.
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LA DEFENSE DES GRANDES VILLES
CONTRE L'INCENDIE

Par Pierre GIFFARD

cendie s’est singulierement fortifiée
depuis que le moteur a essence, mania-
ble, simple et souple, a transformé le trans-
port des pompes et des appareils d'incendie.
Depuis quelque temps déja, a Paris, nos
pompiers n'ont plus de chevaux. Les perche-
rons toujours attelés, que le passant consi-
dérait d’un ceil rassuré, sont allés rejoindre
ceux qui trainaient les omnibus. Kt tout se
fait désormais par les moyens automatiques :
départ, transport des hommes sur les lieux
du sinistre, envoi des torrents extincteurs
sur les flammes qui s’élévent.
Trés sagement, I'état-major des pompiers
de Paris a divisé son champ d’action en
vingt-quatre secteurs. Chacun d’eux abrite

LA défense des grandes villes contre I’in-

depuis peu une voiture dite de premier se-
cours, qui emporte son eau.

I’innovation est intéressante. Elle restait
impossible avee la traction par chevaux.

L’alarme est-elle donnée? En quelques
secondes, les pompiers sautent sur la voiture ;
un coup de manivelle au moteur et voila le
premier secours parti. Comme son rayon
d’action est limité, il arrive sans délai a
pied d’ceuvre.

Le feu commence a peine; c¢’est le moment
d’en prévenir 'extension.

Sans perdre de temps & courir aux bou-
ches d’eau, les pompiers braquent instanta-
nément leurs tuyaux sur le foyer de Pincen-
die. De locomoteur qu'il était, le moteur i
pétrole s’est transformé en pompe aspirante

T

DEPART

D'UNE POMPE AUTOMOBILE DELAHAYE, A

PARIS

On voil que Ulappareil est construil pour transporler une imporlante équipe.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

84 L4 SCIENCE ET

LA VIE

et foulante. Le feu est attaqué si rapidement,
que, souvent, quelques minutes suffisent pour
s’en rendre maitre.

Nous remarquons, en effet, que les grands
incendies se font de plus en plus rares dans
Paris.

II va de soi que le premier secours est
immédiatement suivi du fourgon-pompe, qui
constitue la pompe automobile i gros débit,
préte en quelques minutes, elle aussi, 4 inon-
der le feu sous des masses d’eau, puisées aux
bouches municipales.

Le matériel rénové comporte encore
24 grandes ¢chelles automobiles, une par
secteur, et 6 fourgons de protection, chargés

d’un matériel accessoire, qu’on appelle dans
les cas exceptionnels.

Le nombre des échelles paraitra restreint.
Il est suffisant 4 Paris ol les sauveteurs ont
acces par les escaliers, et sans trop de danger,
au faite des immeubles. Il en est autrement
a Londres, par exemple, ol les maisons,
presque toutes bities en matériaux légers,
sont fermées aux pompiers par des torrents
de fumée des le début du feu.

n Amérique, c’est pis encore. La, dans
certains immeubles, point d’escaliers. Rien
que des ascenseurs; il est donc indispensable
que les sauveteurs soient munis d’engins
d’acces amenés du poste voisin.

Le «travail » des pom-

piers américains n’en est
que plus meurtrier. Aussi
New-York enregistre cha-
que anncée une centaine
de morts au feu. A Paris,
c¢’est tous les quinze ou
vingt ans que la popula-
tion déplore dans le corps
de ses sapeurs-pompiers
une ou deux pertes de

vie.
On a longtemps exalté
chez mnous les services

spéeiaux de Londres et
de New-York. On les
disait supérieurs a4 ceux
de Paris. Au temps des
chevaux peut-étre. De-
puis I'entrée en scéne des
automobiles, il est bien
probable que c¢’est aux
pompes de Paris que
reviendrait le prix  de
vitesse et d’opportunité
dans I"attaque du feu.

Ce qui a quelque peu
retardé le progres ici, ce
fut  I'hésitation qui  se
manifesta, dans Desprit
de I'état-major spécial,
entre les avantages de
I"¢lectricité et ceux de
I"'essence, quant au choix
des moteurs. Mais, des
que la préférence fut ac-
cordée aux moteurs a
explosion, le temps perdu
fut regagné. La Ville de

MAN@EUVRE D'UNE ECHELLE MAGIRUS A PARIS

Cetle échelle, placée sur porteur roulant, est amende sur les licux du
sinistre par un chariot automobile. On descend le porteur, puis on
hisse U'échelle; celle-ci, une fois développée, s'éléve a 20 m de hauteur.

Paris est justement fiere
de son service d’incendie.
Elle ne manque pas de
le montrer aux personna-
ges de marque qui vien-
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nent la visiter. Ses four-
gons-pompes envoient sur
le feu 2000 litres d’eau

par minute, pour une
dépense  d’essence  qui
n'atteint pas 15 litres

dans I’heure. Le prix de
revient des appareils ac-
tuels est plus élevé que
celui des anciennes pom-
pes 4 vapeur; mais il y 4
compensation griace a la
suppression des mécani-
ciens et de la permanence
d’un personnel spéeial.

La transformation du
matériel n'est pas encore
achevée. Quand elle le
sera, la Ville de Paris pos-
sédera pour se défendre
contre le [léau G4 voitures
i essence, qui  sortiront
pour la plupart de la mai-
son Delahaye, 8 voitures
électriques, 2 a4 vapeur et
1 pétroléo-électrique, sans
parler des accessoiresdont
les casques du type sca-
phandre ne sont pas les
moins impressionnants
pour le public. On sait
quels  services ils ont
rendus dans les mines
pour le sauvetage des en-
sevelis.

Longtemps, la pompe
a vapeur Thirion, puis
celle de INrebs, firent
I'orgueil de nos pompiers’
parisiens. I.'une et 'autre
sont loin aujourd’hui.

La pompe Thirion mo-
difi¢e, celle qu'on appe-
lait la grande pompe a
vapeur (Paris en eut une
douzaine & la fois) pesait 2 250 kg, ne débi-
tait que 1 200 litres par minute et consom-
mait 168 kg de charbon & I’heure; elle
cotitait 15 000 francs.

Celle de Krebs (1888) ne pesait que
1 800 kg non armée (2 100 tout armée) et
consommait, pour un débit analogue, 50 kg
seulement de charbon & I'heure. Ce sont la
des chiffres qui n’offrent plus qu'un intérét
rétrospectif.

Ceux qu’il est bon de connaitre encore se
rapportent a I'effectif du régiment des pom-
piers de Paris : 52 ofliciers, 1 803 hommes de
troupe; au total 1 855 personnes dont I'es-

e

POMPIERS PARISIENS MANGUVRANT TROIS GROSSES LANCES
Les jels deces lances s ¢lévent, pai la simple pression des canalisations
d’eaw de la Ville, a plus de 15métres de hauleur et dépassent 25 métres
lorsque la pompe, mise en batterie, accroil lu

pression du liquide.

prit, la volonté, le courage sont continuelle-
ment tendus vers ce but unique : combattre
le feu dés la premiére alerte par les moyens
les plus perfectionnés.

Le jour, quinze secondes s’écoulent entre
Fappel et le départ du premier secours; la
nuit, trente au maximum. Il semble diflicile
d’aller désormais plus vite au danger.

Lies pompiers de New-York, au nombre
de 4 000 environ, sont autrement maltraités
que les -notres. C'est sur eux que s’abat la
mortalité la plus grande.

Quelques chiffres donneront une idée des
risques que le feu fait courir & New-York,
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DEMONSTRATION DU FONCTIONNEMENT D'UN VENTILATEUR

Le matériel des pompiers de Paris comporte des ventilateurs portatifs, actionnés par une pelite turbine a
eau ; 'air §'échappe par une manche de toile assez longue pour pouvoir pénélrer jusqu’aux caves, égouls,
tranchées, puwils ou lncaux d’oie Uon veut faire évacuer des gaz délétéres on de la fumde.

tant aux pompiers qu’aux propriétaires et
locataires des édifices :

Le tableau des incendies relevés dans les
crandes capitales a pu étre ainsi dressé
pour I'année 1910 :

RaFis: « & o oo s 2 030 feux.
Berlin . . . . . . 2068 —
Londres . . . . . 3941 —
New-York . . . . 14405 —

Pour cent mille habitants on a trouvé dans
le cours d’une année les proportions ci-apreés :

A Vienne. . . . . . 59 feux.
A Paris. . . . . . . 74 —
A Saint-Pétersbourg . 75 —
A Londres. . . . . . 81 —
A Berlin . . . . . . 9T —
A New-York.. . . . 3800 —

- Par téte d’habitant, la protection contre
le feu coflite chaque année : 1 franc i Paris,
2 fr 25 a Londres, 8 francs & New-York.

A tant de sinistres, il faut accorder aussi
une autre cause, la plus triste : 'arson, comme
on dit la-bas, le crime d’incendie commis
pour toucher une prime d’assurance.

Industrie méthodique, entrée dans les
meeurs en dépit des lois, jugements, pour-

suites et chitiments divers, qui n’atteignent
foreément pas tous les coupables.

A ces raisons déja suffisantes est venue
s’en ajouter une autve. Par un curieux effet
de choe en retour, la gazoline, 'essence de
pétrole, qui permet d’actionner les pompes
automobiles si efficaces dont on se sert au-
jourd’hui universellement, joue a New-York
le role de brandon perpétuellement allumé,

Le nombre des voitures automobiles y est
devenu si considérable, et par suite celui
des garages, que I'incendie par inflammation
d’un bidon d’essence est de tous les jours,
lIa-bas. Il n’est pas indifférent de remarquer
que ce genre d’accident est assez rare a
Paris, ou, pourtant, les garages d’automo-
biles ne manquent pas.

" Les pompiers de New-York ont done a
combattre I'incendie involontaire, et surtout
I’autre. C’est dire que leur besogne est dou-
blement méritoire

Longtemps, les sauveteurs new-yorkais
nous ont été donnés en exemple, et ce fut
justice. Longtemps avant nous les Amé-
ricains eurent une organisation qui surpas-
sait les autres, par sa diligence, sa souplesse,
la nouveauté toujours renouvelée de son
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ANCIENS PROJECTEURS ELECTRIQUES DES POMPIERS DIE PARIS

Ces projecteurs, a are, avaient deux grands défauls : ils élaient pew maniables el dun fonctionnement
inconstunt, L'élat-major des sapewrs-pompiers leur a substitué des projectewrs portatifs a acétyléne.

S o L

£

{

LES PROJECTEURS DES POMPIERS D'AMSTERDAM

Cles projecteurs sont constitués par des groupes de lampes ¢leciriques a incandescence disposées devant des
réflecteurs et placées en haut de tubes a coulisse montés sur trépieds.
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FOURGON-POMPE AUTOMOBILE DE LA VILLE DE BRUNELLLS

Celle voiture transporte dix homames et toul le matériel nécessaire pour Uallaque dwn incendie. La pompe,
centrifuge, peut débiler 2 000 litres @ la minute el aspirer Ueaw @ 8 métres de profondeur.

LE POSTE DE T. S. F. DES POMPIERS DE LA COMMUNE DE MITCHAM, PRIES DE LONDRES

Les brigades de firemen de toute la banlicue de Londres vont, a Uexemple de celle de Mitcham, éire
relides par iélégraphie sans fil avee Uélat-major des pompiers de la capitale.,
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matériel. Si nous avons, 4 Paris, regagné
le temps perdu, il est loyal de reconnaitre
que, voila un demi-sieele, nous étions bien
distancés par les Yankees et méme par
les Anglais.

D’ou cette admiration qui touchait un peu
au snobisme pour les fire's brigades anglo-
saxonnes,

On retrouverait la trace de nos étonne-
ments dans un livie spirituel qui eut ses
années de succés pendant le second Empire,
c¢t quon ne lit plus guére : Paris en Amé-
rique, le petit chef-d’ceuvre de Laboulaye.

L’auteur y conte comment il fut em-
porté par un réve dans les rues de New-
York, ou I'émerveillerent les prouesses des
pompiers.

N’avaient-ils pas des pompes a vapeur dés
18407 Et cet engin, pourtant indispensable,
ne fit son apparition dans les rues de Paris...
que trente-quatre ans plus tard, en 1874.

I.’organisation de Londres est a bon
droit vantée. L’adjonetion des fire-boats sur
le fleuve, pour la protection des rives de la
Tamise, est une idée heurcuse. Les appels
aux pompiers y sont de trois sortes : hiome
call, district call et brigade call, suivant
I'importance du feu. En pays britannique,

c’est un délit, comme chez nous, du reste,
de casser sans raison la vitre d’une borne-
appel; mais les sanctions sont la-bas plus
séveres : I'amende est de 125 francs et la
peine de trois mois de hard labour.

Pourtant la statistique est amenée 4 con-
stater que le nombre de ces délits augmente
a Londres d’année en année, si bien qu’en
1911 il en fut enregistré 857, un record !

I’adoption du matériel automobile a com-
mencé dans la capitale anglaise en 1901, et
s'est faite graduellement. Aujourd’hui, com-
me & Paris, les chevaux des pompiers ont
disparu du pavé londonien. Sous les ordres
d’un officier supérieur, de 4 divisionnaires
et de 211 officiers subalternes, Londres a
1163 hommes de feu, ou firemen, y compris
les aides, chauffeurs, conducteurs des voi-
tures.

Les pompiers londoniens sont bien payés,
et nantis d’un matériel considérable mais
disparate. Les essais en vue du mieux y sont
constants; ils donnent aux types des engins
employés une telle variété qu’il est dillicile
de les classer de fagon précise.

Les services de pompiers sont plus remar-
quables encore & Manchester, & Birmingham
et 4 Liverpool qu'a Londres méme. Mais

VUE DU MECANISME DE L'ECHELLE]MAGIRUS

La grande échelle Magirus est fivée a demeure & Uarriére dun chariot automobile. En la développani
dans le sens horizontal, elle peut former un pont de 15 m de longueur et, dans le sens verlical, elle s’ éléve
a 26 m. Les manczuvres de Uéchelle sont commandées par un mécanisme actionné par le moteur de traction,
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I’Angleterre reste, comme la France, un
pays de moteur i essence. Si les recherches
sur I'électricité y sont reprises maintes fois,
elles sont régulierement abandonnées.

I n’en va pas de méme a Berlin, non plus
qu’a Vienne.

Les deux capitales allemandes se sont
toujours fournies de préférence en matériel
¢leetrique.

Aujourd’hui encore, ce sont des essais
constants de tracteurs a accumulateurs, de
chassis o moteur électrique, qui portent des
pompes a vapeur. La gazoline n’y a pas ses
fervents comme en France.

L’organisation des pompiers de Berlin
remonte a 1851 ; leur réorganisation, a 1875.
Le nombre des maisons dépasse aujourd’hui
30 000, et celui des habitants deux millions
et demi. Les officiers de pompiers y sont au
nombre de 25, les soldats de 1 040,

Hambourg est parfaitement organisé aussi,
avece 12 officiers et 512 hommes.

Vienne possede un corps de pompiers
semi-civils, dont I'effectif est de 750, officiers
compris.

Les pompiers embrigadés sont environ
200 & Rome, avee 10 officiers. On en compte
250 a Milan, 130 a Florence. 11 semble que
le régime de la protection ¢tabli a Milan soit
le plus eflicace.

A Venise, le pittoresque triomphe. Il va
sans dire que les pompiers ne circulent que
par eau dans la cité des gondoles.

Ils sont done organisés de facon différente,
Plus de voitures: des vapeurs, des canots a
pétrole, des bateaux-pompes, des gondoles
disposées deux par deux pour recevoir les
¢ehelles de sauvetage. -

Les Vigili vénitiens sont en quelque sorte
des secouristes i deux fins. De pompiers pro-
prement dits, on n'en compte que soixante-
douze: mais ils sont versés dans les sections
de police ot se fait un échange suivant les
besoins du moment; tantot les agents de
police suivent et aident les pompiers, tantot
c’est le contraire,

Au surplus les incendies ne sont pas fré-
quents a Venise, a ce qu’il parait. Une statis-
tique récente en fixe le nombre & 125 en
moyenne par an; et sur 'ensemble deux ou
trois seulement sont graves. Aussi les Figili
vénitiens sont-ils fiers de leur organisation.

La brigade romaine du feu date pour ainsi
dire d’hier, car ce n’est guére qu’en 1894
qu’elle fut constituée avec des équipes mu-
nicipales. Mais si le souci de veiller aux incen-
dies s’est affaibli dans la Ville Eternelle par
la suite des siécles, on sait que les anciens
Romains connurent parfaitement la question

A VINGT-SIX METRES AU-DESSUS DU SOIL

Du faite de la grande échelle Magirus, le pompier
domine le sinistre, aussi peut-il diriger le jet de
sa lance avec beaucoup de précision.
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du feu el surent s’organiser pour combattre
le fléau de leur mieux.

Ils se montrerent méme, avee des moyens
rudimentaires, de parfaits pompiers muni-
cipaux. D¢s la premicre période de la répu-
plique romaine, les weilleurs nocturnes,
imités de la Grece et de 'Egyple, sont embri-
gadés et placés sous la direction de magis-
trats spéciaux qu’on appelle les trivmuviri
nocturni, devenus bientdt, par nécessité, les
decemviri nocturni, ou cwdiles incendiorum
wtinguendorim !

L’histoire ne dit point pourquoi le peuple
les détesta; mais ¢’est un fait que la popula-
tion romaine ne pouvait pas les sentir. Si
bien que 'empereur Auguste prit le parti
de transférer leur charge aux ¢diles curules.
Ceux-ci recurent mandat de redoubler d’at-
tention; pour les aider, six cents esclaves leur
furent attribué¢s par I'empereur. (étaient
déja les Figili.

En sept cohortes — ils veillaient aux qua-
torze quartiers de la capitale, faisaient des
patrouilles, et signalaient le feu par un eri,
(qui était au reste le contraire du nodtre :
« A T'eau! A l'eau! »

On voyait alors le peuple s’élancer vers le
lieu du sinistre avec des accessoires utiles :
seaux, pioches, perches, échelles.

Les Romains eurent de véritables pompes
a bras. Pline le Jeune les mentionne sous
le nom de siphons publies, sipht publici.

C’est dire que I'idée de conflier & des déta-
chements
spéciaux
le soin de
veiller
aux in-

SAPEUR COIFFE DU CASQUE RESPIRA- f
TOIRE VANGINOT (MODRELE 1910)
Ce ecasque est alimenté daiv comprimé,
SO par wn compressewr d air actionné par

cendies est trés ancienne. A Zurich, pour
prendre un exemple qui est suivi par la
plupart des municipalités importantes de
In Confédération suisse, chaque homme va-
lide doit le service des pompes. Il peut s’en
exoncérer dans certain eas en payant une
taxe, apres avoir fait valoir une excuse.

Le corps des pompiers zurichois comporte
15 compagnies formant un effectif de 120
hommes; les olliciers sont nommés par le
conseil communal. L’appel est regardé comme
un devoir auquel il est honteux de manquer.
Les exercices sont rétribués par de petites
allocations; et la municipalité¢ prévoit méme
le cas ou elle soutiendra le travail de ses
pompiers, pendant un feu, par exemple, en
leur faisant tenir des victuailles, des boissons
et des vétements chauds. On pourrait dirve
que les pompiers suisses sont les plus heu-
reux de la terre.

Malheureusement, si les eapitales, si Paris
et quelques-unes de nos grandes villes :
Naney au premier rang, puis Lyon, Marseille
Nice, Bordeaux, Le IHavre, Rouen, Lille,
Toulouse, sont aujourd’hui fortement armées
contre le feu, il n'en est pas de méme des
petites cités. Quant aux bourgs, aux villages,
leur organisation est pitoyable,

Bien que le mal de I'un ne guérisse pas
celui de I'autre nous pouvons ajouter qu’il
n'est gucre de pays européen ou les secours
contrelincendiesoient assurés autrement que

dans nos campagnes. It ¢’est vraiment dé-
sastreux. Mais,
nulle part, rien
ne change; pour-
tant les mo-
teurs méea-
niques sont

une petite turbine a eaw, comme
le montre notre gravure, soil par
dewr bouteilles fivées sur le dos du
sapeur. L'air comprimé a 175 kg,
qui constitue la charge des dewa
bouteilles,  peut  asswrer  pendani
trevde aninutes la respirvation  arii-
Jicielle «dw sauveleur.
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de la dépense; et, tout est la. Si nos villages
de France restent exposés au danger perma-
nent de 'incendie, sans qu’il soit raisonna-
ble d’espérer un secours local vraiment
eflicace, la faute en est a leur pauvreté bud-
gétaire. .

Partout, la gratuité absolue régit I'orga-
nisation. Pas la moindre indemnité aux
sapeurs volontaires.

Evidemment, il sullit de faire appel a leur
dévouement pour qu’ils se montrent au
moment psyvchologique. Mais, comme rien
n'est organisé au village, le temps le plus
préecieux se perd en allées et venues. La pom-
pe communale est enfermée dans une remise
dont la clef ne se trouve pas toujours aussi
vite qu’il le faudrait; ses organes, qui de-
vraient étre maintenus en bon état, sont
paresseux, Tatigués. M. le maire, M. le sous-
préfet, M. le préfet ont bien passé les pom-
piers en revue quelques mois auparavant;
mais on sait trop que ces revues de pompiers,
ou les casques i chenille flamboient sous le
soleil d’été, ne sont guere que des parades
électorales, suivies de traditionnelles agapes,
oi I'on boit & la santé des députés et autres
bienfaiteurs de la circonscription.

Ion fait de secours rapides contre I'incendie,

Les pompiers
londoniens sont
dolés depuis pew

d un nouveat

vocasque

respirvainire

a air liguide

qut donne,

parait-il, les
meilleurs
résuflals.,

CASQUE DES POMPIERS LONDONIENS

L’ élanchéité

CASQUE
du casque des RESPIRA-
sapeurs  pa- ! TOIRE ET
risiens est BOUTEILLE
ussurce D'AIR ’

/
par une COMPRIME
coiffe en
canul-

chowe qui
csl serrée

sur la

nugue
prar une
cour -
roie.

les neuf dixicmes des communes de lrance
en sont restés a la pittoresque formule des
pompiers de Nanterre. Du clinquant, des
tambours, des clairons, ¢’est tout. Aux heu-
res tragiques, on ne trouve personne qui
sache besogner utilement. Le capi-
taine des  pompiers rabroue ses
hommes qui arrivent en retard, si
c’est la nuit; les seaux passent de
main en main, grice aux bonnes
volontés des autres indigénes, hom-
mes et femmes; on lance pénible-
ment quelques  jets sur le brasier
qui consume mdéthodiquement 1'im-
meuble  sinistré @ et le dimanche
suivant le journal de la région ne
peut que publier le passe-partout
traditionnel :

« Les braves pompiers de... a la
suite de leur waillant ecapitaine...
ont fait des prodiges. Malheureu-
sement, ils ont dd se résigner i
faire la part du feu. »

Ifaire la part du feu, voila, sans
ambages, a quoi se bornent les pom-
piers  campagnards. Autant dire
a rien.

Pourrait-on  remédier a cette
désorganisation officielle ? Sans™ au-
cun doute, mais a la condition de
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L’EMPEREUR D'ALLEMAGNIE PASSANT EN REVUE LES POMPIERS DE BERLIN

A Berlin etldans les grandes villes allemandes, les pompes 4 incendie sont @ vapeur et transporiées_sur
des chariots mus par des moteurs électrigues alimentés de courant par des accwinulatewrs.

—— ,

UNLE BRIGADE DE POMPIERS CYCLISTES DANS UNE PETITE VILLE D ALLEMAGNE

La pompe, a bras, est placée entre deux {ripleites jumelées, montées par six hommes. Les aulres pompiers
suivent @ bicyclette, Celte intéressanle innovalion pourrail étre utilement imitée dans nos campagnes.
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voter, en conseil munici-
pal, des subsides pour in-
demniser les pompiers de
leurs déplacements.

Il y a des exceptions a
cette indolence des muni-
cipalités. Tels bourgs
.comptent un ancien ofli-
cier de I'active, retraité,
qui s’indigne d’'un état
de choses aussi déplora-
ble; il secoue son monde,
obtient du conseil de
menus  encouragements,
s’applique & donner au
corps des pompiers de
Iendroit wun semblant
d’organisation militaire,
et ses efforts sont parfois
récompensés. Mais ce
n’est la qu'une exception
qui confirme la regle.

On cite, aux portes de
Paris, a Clichy, un exem-
ple d’organisation béné-
vole qui pourrait étre
avantageusement  imité
en maints endroits.

Clichy posséde aujour-
d’hui 50 000 habitants,
en chiffres ronds. Cette
ville importante a la
chance de compter parmi
ses administrés, I'un de
ces hommes dont nous
parlions tout a T’heure:
M. Frere. Ce n’est point
un officier retraité, mais
un ingénieur dans toute
la force de I'dge, spécia-
liste des questions méeca-
niques.

Il a démontré aux pa-
trons des usines, si nom-
breuses a Clichy, que la
solidarité bien entendue et I'intérét sagement
compris leur faisaient un devoir de se préter
main-forte en cas de feu. Chaque patron a
autorisé en conséquence un certain nombre
d’ouvriers a figurer sur les controles de la
compagnie des pompiers volontaires de
Clichy, dont M. Frére est le capitaine auto-
rise.

Ce premier résultat obtenu, le novateur
est allé trouver le maire et les conseillers
municipaux. Il les a aussi persuadés; il a
obtenu de I’assemblée communale deux con-
cours linanciers : le premier pour établir
des sonneries d’alarme dans les usines ol

PARADE D'INCENDIE EXECUTEE PAR LES POMPIERS DE BERLIN

De la base au faite de la belle cathédrale protestanle, situce prés du
palais royal, fusent les jels d'un grand nowmnbre de lances. On ne
peut, cependani, voir dans celle parade un evercice réel d'incendie.

travaillent ses hommes: le second pour
garantir 4 ceux-ci une indemnité fixe de
100 franes par an.

Armé de ces moyens pratiques, M. Frere
a constitué un corps d’incendie qui évolue
avec une exactitude et une vitesse remar-
quables. Si le feu éclate dans le jour, les
sonnettes tintent partout; chaque pompier
est autorisé a quitter le travait incontinent
pour courir au poste central de police,
Défense expresse d’aller ailleurs, ni de per-
dre son temps a s’informer; c’est Paffaire
du chef, qui a installé le service en conseé-
quence.
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Au poste, tous les ouvriers-pompiers
trouvent un équipement de feu, qu’ils s’em-
pressent de revétir; et les voila partis en
colonne disciplinée, au pas gymnastique,
précédés de leurs pompes automotrices.

Si Pincendie éclate la nuit, la générale
les appelle, et c’est toujours au poste
central qu’ils se rendent pour mancuvrer en
troupe.

Sans doute, ils n’obtiennent pas ainsi la
vitesse des pompiers militarisés dans les
petits postes des capitales : mais les résul-
tats acquis par eux sont encore de premier
ordre, et si concluants que plusieurs villes

UNIL LANCE

Par des trous pereds sur le pourlour de cette lance, fusent des jets qui
Jorment devant les dewx pompiers un rideaw dembruns protectewrs.
De la lance sort en outre le jel ordinaire rectiligne.

A JETS RAYONNANTS PROTLECTEURS

industrielles se préocecupent de copier I'or-
ganisation de Clichy.

I1 ¥ a des pompiers partout & présent,
méme en Chine. Ceux que j'eus I'occasion de
voir au feu, il y a quelques années, en Mand-
chourie, par vingt-deux degrés de froid, n’ont
pas une occupation bien agréable. Ils sont
russes, et constitués par droujinas, suivant
I'importance de la ville qu’il leur faut pro-
téger contre le feu. On les voyait & Kharbine

— certainement on les y voit encore —
monter la garde sous d’épaisses peaux de
bétes, alfublés de bonnets poilus, au sommet
de la Tour d’Eau, qu’ils surveillaient I'un
apres Iautre, par factions
de trente minutes.

Au sommet de ce chil-
teau de bois, eependant
que les hommes de per-
manence jouaient aux deés,
le weilleur interrogeait
I'horizon. Tant que la
ville des convicts russes
restait enfouie sous son
manteau de neige, il de-
meurait la, immobile,
comme s’il et été gelé
lui-méme. Mais & peine
quelque fumée suspecte
se montrait-elle qu’il don-
nait 'alarme.

Les pratiques de I'arson
ont fait aussi la conquéte
de la Mandchourie. Dans
une ville habitée par d’an-
ciens forcats devenus
commerc¢ants, on a 'allu-
mette facile aux jours
d’échéance.

Le départ des pompiers
v est assez pittoresque.
Leurs petits chevaux a

longs poils galopent
comme des lievres sur la

glace. Fux, accrochés au-
tour de la pompe, contor-
sionnés comme des dia-
bles, se laissent emmener
a I'endroit du feu, qui
n'est jamais bien éloigné.
Leurs attitudes amusent
la rue.

Les voila en batterie,
tandis qu'une sorte de
héraut & cheval, qui tient
une flamme rouge au bout
d’une pique, fait circuler
les badauds.

Mais on est bientot
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AINSI I:‘.QUIP]_:J., CE POMPIER PEUT PASSER, SANS DANGER, AU TRAVERS DES FLAMMES

Un invenieur américain vient d’imaginer un vélement qui permet a celui qui le porle de

devenir un de ces espriits du feu que les Anciens désignaient sous le nom de Salamandres.

Ce vétement, qui enveloppe le corps des pieds a la téte, est fait de deux épaisseurs de toile

ignifugée entre lesquelles cireule un courant d’eau qui s'échappe par des ouvertures ménagées

aux pieds et aux mains. Ce courant d’eaw provient d'un tuyauw branché sur la lance et qm
alimente aussi le cercle-douche surmontant le casque.

(D’aprés le Popular Mechanics, de Chicago.)
vi
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MANMmUVRE D'UNE POMPE A BRAS

Les pompes a bras ne sont plus employées a Paris depuis plusieurs anner s, mais elles constituent towjours
le seul engin de difense contre Uincenare dont disposent les pompiers de nos campagnes.

UN INCENDIE A NEW-YORK

On a compté, en 1910, 14 405 incendies @ New-York. Le sinistre dont nous donnons ci-dessus une pho-
tographic a causé la mort de cing personnes et occasionné environ 160 millions de dégits.
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LE POMPIER
MODERNE

Le pompier des
grandes villes a
largement profité
des plus récents
progrés  scienlifi-
ques. Muni d'ap-
pareils perfection-
nés, il peut affron-
ter Uincendie le
plus  violent, le
combatire et le
vaincre.

surpris, ou plu-
tot on feint de
I’étre. IL’eau,
qu'un fourneau
toujours avivé
maintient cons-
tamment li-
quide a la Tour
de bois, s’est
velée durant le
trajet. Impossi-
ble d’envoyer
des stalactites
sur le feu qui
dévore ainsi, a
son aise, la mai-
son avec son
mobilier et
ses mar-
chandises.

Aupremier
sinistre de ce
genre que je
vis, un renseigné me demanda en souriant si
Jj’avais compris.

Comme ma réponse ne lui paraissait pas
trés claire, et pour cause, ce philosophe exilé
précisa 1

« L’homme qui vient de tout perdre dans
cet incendie connait le bon moyen. II est,
comme tant d’autres, pour P'arson. 1. Amé-
rique n’est pas trés loin d’ici. La Mandchou-
rie lui emprunte beaucoup. En choisissant un
Jjour de grand froid pour briiler sa maison et
simplifier ses petites affaires, ce forgat libéré
a treés bien manceuvré.

« Il a lui-méme prévenu les pompiers,
soyez-en certain. Mais que faire contre un
gel impitoyable ? Comme la fille dont parle
I'Eecriture, il a crié, et les éléments ne 'ont
point entendu. Le tour est joué. Il touchera
le capital garanti par la police qu’il a signée
en vue de cette opération finale. Et 'autre...
police n’y verra que du feu, en admettant
qu’elle ne soit pas de méche... »

Aussi les compagnies d’assurances ne
sont-clles pas pressées de faire des contrats
a Kharbine.

Pour finir je présenterai au lecteur d’ex-
traordinaires pompiers. Ce sont les Touloum-
badjis, les pompiers auxiliaires tures, en
particulier ceux de Constantinople.

C’est le cas de dire qu’aprés ceux-1a on
peut tirer I’échelle,

Si les escroes d’Amérique et d’ailleurs
mettent le feu a leurs immeubles pour tou-
cher des ecapitaux par eux assurés a de trop
confiantes compagnies, les Tures ont mieux
ou plus nouveau : le pompier qui met le feu
aux maisons, afin de se donner le mal de
I’éteindre et d’extorquer sous ce prétexte
un solide bagchich & I'incendié,

Ces pompiers sans mandat sont la plaie
de la ville. Point de reerutement autre que
celui de leur bon plaisir; ils se constituent
en petites troupes et s’y distribuent les
grades. Ils n’ont aucune espéce d’uniforme;
loin de la, leurs vétements sont en loques
et leurs pieds
sont invaria-
blement nus ;
c’est pour
mieux courir
au feu.

L’achat d’une
méchante pom-
pe a bras ne les
ruine pas; il
constitue la
mise de fonds
de I’entreprise.

La touloumba
une fois acqui-
se, messieurs
les touloum-
badjis décla-
rent que I’asso-
ciation qui s’est
constituée pour
Iexploiter sera

LE POMPIER
DE CAMPAGNE

Le casque a che-
nille flamboyant,
la poilrine cons-
tellée de décora-
tions, le pompier
de campagne a
conservé, aujour-
d’hui encore, Ual-
lure pitloresque
du célébre pom-
pier de Nanterre.
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MISE EN SERVICE EN 1788, CETTE POMPE FONCTIONNE ENCORE

La petite ville anglaise de Rothburg posséde la méme pompe a incendie
depuis 126 ans; elle fonetionne encore admirablement ; son jel, qui
s'éléve a 18 m, dépasse le faile du plus haut édifice de la ville, Iéglise.

désormais fermée a tout nouveau venu. La
ville est ainsi infestée de bandes de pompiers
en haillons qui procédent de la maniére sui-
vante, 4 la barbe des autorités, — on sait du
reste ce que valent les autorités turques
en matiére administrative :

Le feu éclate. On admet qu’une fois sur
cing il déelate vraiment sans qu’il y ait
intervention des touloumbadjis.

Aussitot, deux ou trois
bandes accourent chez le
sinistré, - trainant leur
pompe a travers le dé-
dale des rues de cette
ville immense, poussant
des cris effrayants, fai-
sant un charivari infer-
nal jusqu’'a ce que le
malheureux, harcelé de
propositions déshon-
nétes, consente i payer

“d’avance les services de
ses sauveteurs qui ne
sont pas précisément des
héros désintéressés.

Alors ceux-ci, sars de
le tenir, cessent de cou-
rir, mettent tant bien
que mal leur pauvre ins-
trument en batterie et
font le simulacre d’une
manceuvre qui, le plus
souvent, finit par une
bataille pour le partage
des fonds.

C’est ainsi que sur la
rive occidentale du Bos-
phore les touloumbadjis
« assurent » le service des
incendies. Ceux-la sont
passés maitres dans Iart
de faire la part du feu,
et surtout la leur.

La jeune Turquie pour-
rait, sans inconvénient,
réformer ce service-la qui
fait vraiment bien peu
d’honneur a cette grande
capitale qu’est Constan-
tinople.

De tout ce qui pré-

céde on  peut conclure
que dans les grandes
villes de tous les pays
de civilisation avancée, le feu est combattu
par des moyens et des organisations d’une
perfection telle, que, a la vérité, ils ne sem-
blent plus guére étre perfectibles. Mais dans
les campagnes et méme dans certaines villes
d’une importance assez considérable, la dé-
fense contre l'incendie s’en tient a des
moyens si rudimentaires qu’on peut dire
qu’elle n’existe pas a4 proprement parler.

PIERRE GIFFARD,
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UN MOTEUR ROTATIF D’AVIATION
DONT LES CYLINDRES SONT HORIZONTAUX

été considéré plutét comme une curio-

sité mécanique que comme un moyen
réellement pratique pour produire de I’éner-
gie. L’invention du moteur a essence et
son application a4 la propulsion des aéro-
planes ont réhabilité ce type de mécanisme;
maintenant, chacun connait, au moins par
leur aspect extérieur, les moteurs rota-
tifs dont sont munis les avions mo-
dernes. ’

Dans ces appareils, des cylindres
rayonnants tournent dans un plan ver-
tical autour d’un arbre vilebrequin
fixe; I’hélice est calée sur un axe ereux
entrainé¢ par le carter commun des cy-
lindres qui tourne avec eux; quand il
s’agit de puissances dépassant 80 HP,
on a recours a deux séries- de eylindres
disposés en étoile dans des plans paral-
Ieles.

Cette solution, qui a permis d’attein-
dre des résultats remarquables, n’est
cependant pas la seule possible, car il
existe depuis quelque temps des mo-
teurs rotatifs dont les cylindres, au licu
d’étre disposés en ¢toile, sont tous
paralléles & I'axe fixe autour du-
quel ils tournent; tel est le Statax
qui vient d’étre mis sur le marché
par des constructeurs anglais.

Les ecylindres du Statax, dont
le nombre peut varier de trois-a
dix, sont rendus solidaires les uns
des autres par deux arma-
tures en croix qui compor-
tent autant de branches qu’il
y a de eylindres. Cet ensem-
ble peut tourner autour de
l'axe fixe qui traverse les
armatures dans des man-
chons a billes.

La principale ori-
ginalité du systéme
consiste dans Iarti-
fice employé pour
transformer en
mouvement circu-
laire continu le deé-
placement rectili-
gne alternatif des
pistons dans les cy-
lindres, sans recou-

PENDANT longtemps, le moteur rotatif a

MOTEUR S8TATAX ATTELE A UNE HELICE D’AVION
En disposant les cylindres parallélement a Uaxe five et hori- e g
zontal du moleur on a pu réduire son diamélre a environ I’intensité de

un hwitiéme de celut de Uhélice.

rir au procédé ordinaire par bielle et ma-
nivelle.

Chaque téte de bielle est reliée, par un
joint & la Cardan, 4 une couronne circulaire
tournant sur billes autour d’un disque fixe
incliné par rapport i Parbre également fixe
sur lequel il est solidement calé.

La figure 1 de la page 102 montre com-
ment s’elfectue la transformation du
mouvement. Au début, quand I’explo-
sion vient de se produire dans le eylin-
dre, le piston oceupe la position figurée
A la partie supérieure du schéma ; la
téte de bielle correspondante, qui se
trouve en A, tend a avancer vers la
gauche ; elle ne peut le faire qu’en for-
cant la couronne mobile & tourner dans
le sens de la fleche, autour du disque. De
ce fait, le cylindre C tourne autour de
I'axe fixe, en méme temps que son
piston se déplace vers la gauche. Quand
le eylindre a décrit une demi-circonfé-
rence, correspondant a
une course du piston,
la téte de bielle A est
arrivée en A’ et le pis-
ton est & bout de
course vers l'a-
vant, en P'. Le
eylindre C°, con-
tinuant & tour-
ner, revient en
C, la téte de
bielle A’ en A et
le piston P’ en
P; puis les phé-
nomeénes préed-
dents se repro-
duisent, et ainsi
de suite.

On se rendra
mieux compte
du mode d’uti-
lisation de I'¢-
nergie créée par
I"explosion au
moyen d’un rai-
sonnement mé-
canique simple,

Représentons
par MF (fig. 2)

I'effort exercé
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LE PRINCIPE DU FONCTIONNEMENT DU MOTEUR STATAX
EXPLIQUE SCHEMATIQUEMENT

TRANSFORMATION DU MOUVEMENT
DES PISTONS EN MOUVEMENT

CIRCULAIRI
CONTINU.

gt

Figure 1.

Une explosion vient de se
produire. Le piston P accom-
plit une course motrice de
droite « gauche dans le cylindre C. La
bielle motrice chasse le point A de la cou-
ronne mobile dans le sens de la fléche au-
tour du disque five incliné (figuré en
noir). Le cylindre C tourne auvlowr de Uave
Jive, et quand il a décrit une demi-
circonférence, correspondant a la course

compléte du piston P, il occupe la posi-
tion C’; la téle de bielle A est venue en A’
el le piston I’ en I’. Ce dernier est alors
ramené de gauche a droite a son poinl de
départ par suile de la rotation de la cou-
ronne et le cycle des opérations décrites se
reproduit indéfiniment.

DECOMPOSITION DE L'EFFORT EXERCE PAR UNE BIELLE MOTRICE
FJ

L’ effort MF,
qu’une bielle motrice
exerce sur le poini
M de la couronne

détruites par les résistances du mécanisme.
La force utile
MY, ,tangente en

BIELLE N a une circon-

mobile, peut étre dé-

composé en trois for-

ces, MF,, MF,,

M1y, qui sont représen-
tées par les cbtés d'un
parallélipipéde rectan-
gle dont MF est la dia-
gonale. Les forces MIY,
et MF,, 'une perpen-
diculaire au plan de
la couronne mobile, et
la seconde dirigée sui-
vant le rayon MO, sont

MOTRICE il
Jérenece décrite

par le point M,

concenlrique -

ment a la couronne

mobile, tend ¢ déplacer

ce point le long de la-

dite circonférence ; c’est

le véritable effort mo-

leur dont la valeur

s'annule aux dewr points

morls, quand la longueur

de la {tangenie est elle-
méme égale a zéro.
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en M par la téte de bielle sur la couronne
mobile. La force MF peut étre décomposée
en trois autres MF,, MF,, MI, qui sont re-
présentées par les eotés d'un parallélipi-
pede rectangle dont ME est une diagonale.

La force MF,, perpendiculaire au plan de
la couronne mobile, exerce sur celle-ci un
effort de torsion combattu par le palier a
billes 7 (fig. 3, page 104).

La force MIF,, orientée suivant un rayon
OM de la couronne mobile, correspond i
la poussée exercée en O sur I'arbre fixe; le
palier & billes 6, perpendiculaire au palier
précédent 7 résiste i cette poussée

Enfin, la force MF,, tangente en M i la
circonférence que déerit le point M, repré-
sente Ieffort moteur utile qui s’ajoute 2
ceux gqu’exercent les autres tétes de bielles.
Scule, cette dernic¢re force tend & faire tour-
ner la couronne mobile autour du plateau
“.e et Pensemble des cylindres autour de
I'axe fixe.

Il est & remarquer que cette composante
utile MFY; s’annule quand le piston est i
I'une des extrémités de sa course, la téte de
bielle occupant une des positions A ou A’.
Ce sont les deux points morts du méeca-
nisme.

Pendant leur rotation, les tétes de biclles,
montées sur des galets, sont guidées & I'inté-
rieur du earter par une glissi¢re en arc de
cercle 9. Cette glissiere fait partie intégrante
du carter extérieur 10 qui se trouve ainsi
entrainé dans le mouvement de rotation des
eylindres.

L’hélice en bois est calée sur un axe
creux, solidaire du carter tournant, et tourne
avee lui.
Un fort
coussinet
a  billes
extérieur
soutient
I'axe de
I’hélice.

VUE D'ENSEMBLE D'UN MOTEUR STATAX
Lencombrement de ce moleur esl st réduit el son diamélre exlé-
rieur si faible qu'il n’offre a la résistance de Uair qu'une surface ||
d'environ 10 décimétres carrés.

Le moteur est du type bien connu a quatre
temps. Les quatre phases du cycle : expul-
sion, aspiration, compression, explosion,
correspondent chacune &4 une gourse simple
du piston; le cycle entier est done réalisé
pendant que I'ensemble des parties tour-
nantes accomplit deux révolutions com-
pletes.

L’axe du moteur, étant creux, sert de
tuyau d’admission pour les gaz, qui s’¢chauf-
fent ainsi en traversant le moteur. Ce dispo-
sitif facilite la carburation ainsi que la
surveillance de 'appareil. Le graissage sous
pression est assuré par une pompe a triple
effet et par des tuyaux qui passent égale-
ment dans 'axe fixe creux du moteur.

Les moteurs Statax, exhibés 4 la derniére
Exposition de ’Olympia de Londres, appar-
tenaient a deux types, de puissances trés
différentes. L.'un, & trois eylindres de 59 x GG,
développait 10 chevaux en tournant &
1400 tours. Le second, destiné spcéciale-
ment & 'aviation, et comportant cing cy-
lindres de 100120, donnait 44 chevaux i
1 200 tours, sous un poids de 80 kg. Pour
atteindre une puissance de 100 chevaux,
on emploie un moteur 4 10 eylindres de
90 < 160.

Les cylindres, en acier au nickel, pris
dans la masse, sont alésés avec beaucoup
de soin; les pistons sont en fonte spéciale
trées légere. Les soupapes d’admission et
d’échappement, montées dans
les culasses supérieures des cylin-
dres, sont commanddées comme
dans les moteurs ordinaires;
elles sont munies de contre-
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SIMPLIFIEL D'UN MOTEUR STATAX
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Dans la posilion considérde, le piston du cylindre, représenté en coupe, pousse la léle de bielle A. Celie
téte, relice par un joinit de Cardan & la couronne mobile, la fait tourner aulour du disque five 4, calé au
moyen d'un manchon & sur Uazxe central five 1 dw molewr. Le carler 10, enlrainé a son towr par la
couronne aw moyen de la flasque 9 eontre laquelle bule la téle de bielle, lourne aulour de Uaxe five 1 sur
lequel il est monté a billes (voir les quatre coussinels 2). Un palier a billes 7 absorbe Ueffort de iorsion
que la bielle A exerce sur le disque 4 ; la poussée produite par la méme bielle, suivant le rayon du
manchon, est combaltue par un second palier @ billes 6 perpendiculaire aw précédent. L hélice 11 est
calée sur un axe rendu solidaire du couvercle du carter tournant.

poids qui les empéchent de s’ouvrir sous
laction de la force centrifuge. Le carter
extérieur, qui est en somme l'organe princi-
pal de transmission du mouvement de rota-
tion & I’hélice, est en acier chrome-nickel;
il sert aussi & retenir I'huile de graissage.
Comme on peut le voir d’aprés la photo-
graphie que nous donnons page 103, le re-
froidissement est assuré par des ailettes exté-

rieures comme dans les moteurs ordinaires.
Grice a son faible diameétre extérieur, le
Statax n’offre qu'une surface d’environ 10
décimétres carrés o la résistance de Dair,
dont la valeur (en ce qui concerne le mo-
teur seul) est ainsi réduite a 5 kg 300, pour
une vitesse de 100 km & I’heure. La con-
sommation est d’environ 240 gr d’essence
et de 21 gr d’huile par cheval-heure.

LE SOLEIL EST UNE ETOILE DE LA GRANDEUR — 26,5

grandeur, en se basant sur leur éclat

apparent, n’a pas été faite tout d’abord
avee une grande rigueur; il s’ensuit que
des astres considérés comme de deuxitme
grandeur, quand on les a étudiés au moyen
des instruments et méthodes perfectionnés
dont on dispose aujourd’hui, se sont montrés
plus brillants que d’autres de premiére gran-
deur. Ainsi, Aldébaran, classée autrefois
parmi les étoiles de premiére grandeur, brille
considérablement moins que Sirius. L’éclat
de cette derniére étoile, la plus brillante de
toutes, étant pris comme égal & 1 000, Lau-
gier, par une méthode photométrique due a
Arago, a trouvé que lintensité lumineuse
d’Aldébaran ¢était exprimée par le nombre
220. De tels faits ont conduit & modifier
sur plusieurs points les premiéres classifica-
tions. Aujourd’hui, une étoile de premiére

I A classification des étoiles par ordre de

grandeur est deux fois et demi plus brillante
qu'une étoile de la deuxiéme grandeur; une
¢toile de deuxicéme brille deux fois et demi
plus qu'une de troisieme et ainsi de suite.

Les étoiles qui brillent deux fois et
demie plus qu'une de premicre grandeur sont
appelées des étoiles de grandeur 0; celles qui
donnent une lumiere deux fois et demi plus
intense que ces derniéres appartiennent a la
grandeur — 1, ete...

Le professeur Ceruski a récemment entre-
pris, en se basant sur cette régle, de déter-
miner lordre de grandeur du soleil. En
opérant suivant différentes méthodes, il a
obtenu des résultats tres concordants, d’aprés
lesquels le grand luminaire est un astre de
la grandeur — 26,5. Cela revient a dire
que le soleil nous envoie autant de lumiére
que 880 millions d’étoiles de la premiére
grandeur.
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ON FAIT, AVEC DU CIMENT,
DES CARROSSERIES EN UNE SEULE PIECE

N a beaucoup modifié, ces derniéres
O années, la carrosserie des automo-

biles. La forme des voitures est toute
différente de ce qu’elle était au début; la
matiére méme de la carrosserie a été chan-
gée, la plupart des constructeurs ayant sub-
stitué la tole au bois. Cependant, I’'emploi de
la tole présente de gros inconvénients: elle
s’oxyde assez rapidement; elle est facile-
ment déformeée, bosselée
et méme troudée en cas de
choe; les réparations en
sont fort cotlteuses. On
la préfére au bois parce
qu’elle est plus légére que
celui-ci et surtout parce
que sa souplesse assez
grande permet de la mo-
deler aisément sur les
contours de la charpente
intérieure.

Aprés avoir remplacé le
bois, la tole a son tour va-
t-elle aussi étre délaissée ?
Un nouveau produit vient
d’étre essayé et les résul-
tats que l'on en a déja
obtenus établissent toute
sa valeur. C’est une sorte
de ciment ou de pate dont
la composition est gardée
secrcte par les inventeurs
qui lui ont donné le nom de
Jibromonolithe Golpo. Cette
préparation est particulic-
rement précieuse en ce sens
quelle peut recouvrir les
voitures de tous types, aux
formes les plus compli-
quces, sans exiger ni joints
ni moulures.

Voici comment on éta-
blit une carrosserie en fi-
bromonolithe :

Des panneaux de toile
meétallique sont tendus sur
le squelette en bois consti-
tuant la carcasse; on leur
donne le galbe voulu, soit
a la main, soit au mar-
teau. Cette opération une
fois terminée, on recouvre

la toile, métallique d’une couche de fibromo-
nolithe épaisse de 5 mm environ. La pite est
placée sur un plateau de bois et, pour 'appli-
quer, on se sert d’une truelle semblable a celle
des magons. La couche de fibromonolithe
doit étre étendue aussi régulierement que
possible; lorsqu’elle est séche, ce qui de-
mande généralement 24 heures, on enléve
toutes les rugosités des panneaux au moyen

POSE DE LA TOILE METALLIQUE SUR LA CARCASSE

On garnit le squeletie de la carrosserie avec une fine toile métallique, a
laguelle on donne le galbe voulu, soil a la main, soit au marteau.
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ON APPLIQUE LE FIBROMONOLITHE SUR LES PANNEAUX DE TOILE METALLIQUE

L’enduit de fibromonulithe doit avoir une épaisseur uniforme de § millimétres environ. La pte
dtant placée sur un plateaw de bois, on Uélend a Uaide d une® ruelle de magon.

LORSQUE LA PATE EST Sf.‘lClIE, ON EGALISE SA SURFACE AU RABOT

Vingi-quatre heures aprés son application, c’est-a-dire lorsqu’il est bien see, le fibromonolithe est
raboté et poncé. Toules les rugosités de la pdle disparaissent alors complétemeny,
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Le  fibromonolithe
permet de construire
des voitures aua for-
mes compliquées sans
aucun joinl ni rac-
cord, par eonsdéquent
dun seul bloc. Cest
un ciment incombus-
tible, ne soaydant
pas & I'humidiié, et
qui présente de réels
avantages sur le bois
et la téle.

de quelques coups de rabot. Aprés un
simple pongage, on obtient une surface ab-
solument lisse.

L’extérieur de la carrosserie peut étre
verni directement, le fibromonolithe étant
teinté naturellement en rouge tacheté. On
peut également le peindre et lui donner
telle couleur que I'on préfere.

On enfonce des clous et des vis dans le
fibromonolithe comme s'il s’agissait d’un
bois queleconque. La décoration intérieure
ne présente donec pas de diflicultés particu-
licres. Le fibromonolithe n’a ni les inconvé-
nients du bois ni ceux de la téle. Aucun élé-
ment métallique n’entrant dans sa compo-
sition, Toxydation n’est pas a craindre.
Il protége méme contre toute altération
due & humidité, 'armature interne qu’il
recouvre enti¢rement. Son emploi supprime
les joints qui, on le sait, occasionnent de
gros ennuis aux carrossiers. Les panneaux
sont, au contraire, d’un seul morceau et ne
peuvent se disloquer.

A la chaleur, la tole se dilate et la peinture
s’écaille. Au froid, elle se contracte et la
couleur se boursoufle. A Thumidité, elle
s'’oxyde et le bois ne tarde pas a pourrir.
Le fibromonolithe ne présente, parait-il,
aucun de ces inconvénients. Bien mieux,

il est incombustible et résiste admirable-
ment aux choes. Tandis que la tole est

difficilement réparable, le fibromonolithe
endommagé peut étre remis en état tres
simplement. Il suflit de remplir la partie
creusée par le choe, de la modeler et d’effec-
tuer un raccord de peinture. Une telle répa-
ration est absolument invisible et le prix en
est minime.

Le poids du fibromonolithe est sensi-
blement égal a celui de la tdéle, mais son
adhérence au bati est si grande que I'on
peut établir une carcasse interne extré-
mement légére et sans crainte d’accident.

Ce nouveau procédé de construction des
voitures automobiles est appelé a se répandre
rapidement, car a tous les avantages que
nous avons ¢numérés vient se joindre une
grande facilit¢ d’emploi. Sans outillage
spécial, tout atelier de construction auto-
mobile peut fabriquer des voitures en fibro-
monolithe.

L’emploi de ces automobiles semble tout
indiqué dans les régions 4 climat extréme
oi1 un froid ou uné chaleur intenses n’auront
aucun effet sur la carrosserie.

Enfin, les carrosseries faites de ce ciment
ont un aspect tout aussi agréable a I'ceil
que celles qui sont en bois ou en tdle.
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LA NAISSANCE DES VAGUES
LEUR PROPAGATION & LEUR PUISSANCE

Par Edgar de GEOFFROY

INGENIEUR CIVIL DES CONSTRUCTIONS NAVALES

dans une de ses nouvelles (1) : « On
vit sortir le navire de Liverpool; &
peine eut-il senti se soulever sous lui la pleine
mer, que, naturellement, il se mit & bavarder.
Si, la prochaine fois que vous vous trouvez
sur un steamer, vous appuyez I'oreille contre
la cloison de volre cabine, vous entendrez,
de tous coOtés, des centaines de petites voix
percantes, bourdonnantes, murmurantes,
soudaines, gazouillantes, entrecoupées, criar-
des, & peu prés comme le téléphone en temps
d’orage. »
Toutes ces plaintes qui s’élevent des en-

LE poéte anglais Rudyard Kipling raconte

(1) Nouvelle intitulée : le Navire qui s’y retrouve.
La Ligue Maritime en a publié¢ une traduction duela
MDM. Louis Fabulet et Augustin Jackson.

trailles méme du navire sont le signe évident
de la fatigue, du travail que subit en gémis-
sant la matiere dans sa structure intime,
sous les efforts des flots. Ces rides profondes,
qui barrent i certaines heures la physiono-
mie mobile de I'océan, sont d’une grande
variété; les effets qui en résultent sur le
vaisseau sont done tres divers. Tantot cour-
tes et répétées, les ondulations liquides qui
foneent sur lui paraissent peu dangereuses
dans leurs dimensions modérées, mais leurs
crétes échevelées, leurs flanes escarpés, indi-
quent au contraire une rage « brisante .
Tantot longues et majestucuses, elles parais-
sent d’une taille effrayante; mais leurs som-
mets trés arrondis, leurs pentes tres douces,
leur enleéevent la brutalité précédente et le

DES ONDES DEFERLANTES PHOTOGRAPHIEES DU HAUT D'UN CERF-VOLANT, PAR M. WENZ

Cing erétes conséculives suont visibles, la premiére n’ayant pas encore subi Pinfluence du fond, la seconde
commengant a se retourner et les trois autres couverles d écume par suite de leur écroulement.
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L DNistanee horizonfale d'un creux la créte suivante.

On peut imaginer une roue se déplagant aw plafond d'une chambre ; la pointe d'un clow A, per¢ant un
des rayons, trace sur le mur une courbe exactement semblable aw profil de la houle.

navire se souléve aisément pour les laisser marche du navire aura été plus rapide; clles
passer au-dessous de lui. vont ensuite mourir en « échos » plus ou
Ces plis de la surface de I'eau prennent moins loin du navire, mais ne cessent jamais
naissance sous l'influence de deux causes; de I'accompagner, le soulevant méme parfois
I'une, artificielle, est P'avancement d’une €t rendant, par suite. sa marche plus
carene; 'autre, naturelle, est le frottement laborieuse.
du vent. I.°¢trave fendant I'onde I’écarte a Mais la cause principale de la production
droite et a gauche, et le liquide, ainsi brus- des vagues, la plus dangereuse, c’est le vent.
quement déplacé, vibre et oscille comme Cette nappe d’eau qui dort, miroitant au
sous un choe, donnant naissance aux vagues  soleil, vous parait bien tranquille. Mais pen-
moutonnant a4 'avant du navire. Ces vagues chez-vous sur ce miroir, une loupe a la
seront d’autant plus fortes que la rupture main, et vous serez surpris d’apercevoir

d’équilibre aura ¢té plus une infinité de trous minuscules. Ce
brutale, ¢’est-a-dire que la 5?"5 de PWPEEF””“‘{ES vagues sont des tourbillons infiniment petits,
- des cyclones

\\0‘*}.‘_’- e en miniature
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ORBITES DES MOLECULES D'EAU ET PROFILS DE LA IHOULE A DIFFERENTES PROFONDEIURS

Le mouvement des vagues a la surface de la mer se répéte en profondeur, aveec moins damplitude.
A 50 m de profondeur, sous une vague de 3 m de haut, les oscillations ne sonl plus que de 3 cm.
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LE RETOURNEMENT D'UNE CRETE DE VAGUE PAR TEMPS CALME

Quand le vent ne souffle pas, la créle conserve son contour net et le relournement n'est du qu'a Uaction
du sol sous-marin dont les aspérités tendent @ retenir la vague par sa base.

indiquant que I'évaporation ne cesse jamais,
comme en témoignent les nuages flottant
au-dessus de nos tétes.

Aussitot que le vent s'éleve, et sous cet
appel d’air sans cesse renouvelé, I'évapo-
ration augmente, la surface des eaux se
crible de petits gouffres de plus en plus
nombreux, offrant & 'air en mouvement une
prise de plus en plus étendue. Au milieu
de ces aspérités, chaque molécule liquide,
poussée par le vent, tend & surmonter celle
qui résiste devant elle; glissant de 'autre
cOLé, elle va se trouver a I'abri du frottement
qui la chasse et reviendra par en-dessous vers
sa position primitive, cherchant ainsi & com-
bler le vide que son départ avait créé. En
fin de compte, elle aura décrit dans I'espace
une orbite minuscule, analogue a celles déeri-
tes par les astres, ces gouttes d’or qui oscil-
lent au firmament.

Cette houle majestueuse de I'océan qui,
une fois le vent tombé, continue a courir,
depuis I'horizon, en larges sillons liquides
aux crétes arrondies, cette houle qui est la
continuation de I'impulsion donnée par la
tempéte aux lourdes masses d’eau salée, en
raison de leur inertie, cette houle qui se
régularise tout en s’éteignant lentement,

comme se régularisent en diminuant d’am
plitude les oscillations désordonnées d’'un
pendule choqué i chaque battement, cette
houle, dis-je, fourmille de ces petits mouve-
ments orbitaires des gouttes d’eau. Depuis la
surface jusqu’a une certaine profondeur,
chaque particule liquide déerit sans cesse
sur place une petite courbe fermdée.

Imaginez une roue se déplacant au plafond
de votrechambre, toutlelong du mur, defagon
qu’un clou percant un des rayons, frotte le
mur de sa pointe acérée et décrive une courbe:
vous aurez le tracé du profil d’'une houle. Si
la roue tournait sans avancer, le clou décri-
rait dans D’espace une orbite circulaire; il
serait alors 'image de la molécule d’eau oscil-
lant sur place. Si, au contraire, la roue se
déplace, le clou tracera une succession de
gouttelettes, tout un chapelet, un filet liquide
dont chaque particule se trouvait, au mo-
ment du repos, dans un méme plan horizon-
tal. La distance qui sépare deux sommets ou
deux crétes de I'ondulation s’appelle la lon-
gueur d’onde; la demi-longueur d’onde en
sera done la moitié, ¢’est-a-direl’'intervalle
horizontal entre une créte et un creux, tan-
dis que la hauteur d’onde sera la distance ver-
ticale de cette créte au-dessus du creux voisin.
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2 » ’ 3
DDU;VS Vagues serrées Vagues espacées -« Vagues serrées Calam_
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LE PROFIL DU S0L SOUS-MARIN INFLUENCE LA MARCHE DES NAVIRES

La navigation & grande vilesse est laborieuse sur les hauls-fonds a cause des vagues. Un navire, surtant
de Calais, a plus de peine @ maintenir sa viltesse que prés de Douvres o le détroit est profond.

silence et le calme effrayants des abimes sous-
marins commencent & régner n’est pas tou-
jours la méme. Elle dépend de I'intensité de
I’agitation a la surface; elle croit avec elle.
En général, en plongeant d’une profondeur
égale 4 la moitié de la longueur d’onde de
la houle, on trouve des orbites qui ne sont
plus déja que le vingtiéme de celles de la
surface; ¢’est done un calme relatif qui com-
mence. Sous une houle moyenne de 100 m
de créte a créte et 3 m de hauteur de vague,
4 50 m de profondeur les oscillations n’ont
déja plus que 38 em de haut; I'agitation est
insignifiante.

Si le fond de la mer se trouve prés de la
surface en mouvement, on comprend que
I'agitation de I’eau en soit profondément mo-
difiée; de plus, le sol sous-marin subira des
dégradations dont I’examen permettra de se
rendre compte des profondeurs atteintes par
les mouvements de I’eau. C’est ainsi qu’a
Cherbourg, par gros temps, il faut descendre
a plus de 7 4 8 m au-dessous du creux des
lames pour trouver des enrochements qui ne
soient plus remués. Sur les cotes d’Algérie,
les sables purs ne sont plus agités a partir
de 15 m, et 4 partir de 30 m seulement s’ils
sont vaseux, c’est-a-dire plus
fins encore. Mais, en pleine

mer, les sables légers sont encore remués a
40 m dans la Manche, 4 50 m dans la Médi-
terranée, et méme a 200 m dans I’Océan. Ces
profondeurs, qui paraissent ¢normes, sont
vraiment peu de chose a coté des abimes de
1400 metres relevés dans la Méditerrande,
et de ceux de 4 000 metres qui existent dans
I’Océan.

D’apres ces chiffres, nous voyons que 'agi-
tation de la surface descend d’autant plus
bas qu’on a affaire & une mer plus profonde.
Cette constatation s’explique en la rappro-
chant du fait suivant : les mers fermées,
comme la Méditerranée, la mer Noire, la Cas-
pienne, etc., ont des longueurs d’onde plus
courtes, des vagues moins hautes, plus répé-
tées, plus voisines les unes des autres que
les larges océans, aux horizons infinis, dont
la houle acquiert des dimensions énormes.
Cest que, comme nous venons de le voir,
longueur d’onde et profondeur d’agitation per-
ceptible dépendent I'une de 'autre. Or, dans
une grande partie de I'étendue de ces mers,
cette profondeur a partir de laquelle toute
agitation liquide doit cesser, se trouve limi-
tée irrémédiablement par la présence du sol
sous-marin qui ne permet a
la molécule liquide qu’un
A i mouvement de va

INFLUENCE D'UN SEUIL SOUS-MARIN SUR L’ALLURE D’UN NAVIRE

La cn-ur{)e y)r;rfrz{-i:‘lée Jigure la variation de hauteur des vagues soulevées par le navire. Ceite agitation
et la résistance a U'avancement qwelle iraduil sont d’autant plus prononcées que le Jfond est plus proche.
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MESULTAT DONNE PAR L’ACTION COMBINEE DU VENT ET DE L’ONDE DE RETOUR

Tandis que Uonde de retour sape d la base la nouvelle lame qui accourt, le vent en abat la créle en sens
inverse. La lame bascule sur elle-méme el 8’ écroule avec bruil dans un bouillonnement d écume.

LA FAIBLE PROFONDEUR CREE, MEME PAR TEMPS CALME, DES VAGUES DANGEREUSES

Les navigateurs savent bien que la hauteur des vagues croit @ tel point par défaut de profondeur qu’une
houle, assez douce au large, peut devenir prés des clles un grave danger pour les bateaua.
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CONTRE LA DIGUE SE DRESSENT DE VERITABLES GEYSERS

Enire la paroi verticale de la digue el la masse d’cau qui vieni s éeraser conire elle, une couche d’air
se trouve brusquement comprimée. En se détendani brulalement, elle entraine de haules colonnes d’eau.

et vient raclant le sol. Ce raccourcissement
foreé de la « profondeur d’agitation percep-
tible » limite également la « longueur d’onde »
qui se fait plus courte. Tandis que sur les
« bas-fonds », ol1 rien ne géne, le mouvement
est large et dégagé, la houle étendue, les
vagues espacées, tres rondes et relative-
ment basses, sur les « hauts-fonds », au con-
traire, le phénomeéne semble s’aplatir hori-
zontalement ; la longueur d’onde diminue ;
comparativement, la hauteur des vagues sem-
ble s’accroitre, bien qu’en réalité elle dimi-
nue, mais moins rapidement; par suite, les
creux se prononcent davantage, les pentes
s’escarpent et les crétes se font plus pointues.
Que le fond se reléve encore doucement et,
de plus en plus, la vague en progression se
trouve ralentie, & sa base, par le frottement
contre un sol de plus en plus proche, alors
qu’au contraire sa créte conserve son élan.
Il v a tendance au déversement d’un coté;
le sommet finit par se retourner, et, détrui-
sant la netteté de son contour, il se frange
d’écume.Dans un bouillonnement de mousse,
Ia lame s’¢éeroule; on dit qu’elle « déferle ».

Cette corrélation entre la profondeur de
I’eau d’une part, la longueur d’onde, la hau-
teur et la vitesse des vagues d’autre part,
est tellement étroite, que lorsqu’elles sont

produites par un navire en marche, I'al-
lure du biatiment se ressent du profil sous-
marin au-dessus duquel il passe. Plus il va
vite, plus les vagues qu’il souléve sont espa-
cées; des lors elles se détachent plus facile-
ment de la coque quiles produit et la génent
moins dans sa marche ; plus, au contraire, il
va lentement, plus les vagues sont rappro-
chées, ralentissant d’autant son allure. 1l s’en-
suit que la navigation 4 grande vitesse sur
les hauts-fonds est laboricuse. Il y a désac-
cord entre la vitesse et la hauteur d’eau; ¢’est
ce qui se passe dans la traversée de Calais
a4 Douvres. Le navire qui se lance au sortir
de Calais a beaucoup plus de peine a attein-
dre et & maintenir sa vitesse qu’au sortir
de Douvres, car la plus grande profondeur
du détroit se trouve plus pres de la cote
anglaise que de la cote frangaise. Conclusion :
on met un peu plus de temps et on dépense
un peu plus de charbon en allant de France
en Angleterre qu’en revenant en sens inverse,
et ce résultat est indépendant de I'état de la
mer, du courant et de la marée. :

Cette influence de la profondeur sous-
marine explique également le choc mysté-
rieux ressenti un jour par un navire qui pas-

-sait & toute vapeur au-dessus d’un seuil ou

«téte de fond », On elt dit qu’il venait de
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DU HAUT D'UN CERF-VOLANT, ON VOIT QUE LA HOULE EPOUSE LA FORME DU RIVAGE
Quand le sillon liguide se présente obliquement par rapporl aw rivage, le fond agit plus rapidement sur
la purtie qui va Uatleindre et la retarde. La rive est done abordée de front parlout en méme temps.

(Cliché Em. Wenz.)

LA RENCONTRE DE L’ « ONDE D’ARRIVEE » AVEC L’ ¢« ONDE DE RETOUR »

La masse d'eau se relire aprés avoir heurté la jetée; en redescendant, elle renconire el frappe @ la base
les nouvelles lames qui arrivent; ces derniéres, de ce fait, déferlent plus vite.
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UN COUP DE MER QUI FAIT PENSER A’ I, EXPLOSION D'UNE TORPILLE

S les navires peuvend résister @ des coups de mer aussi puissants que celui-ci, c'est qu’ils soni mobiles,
libres de toule entrave el cédent en quelque sorle, en’ se soulevant, aux chocs des lames.

heurter une épave; le nombre de tours de
la machine diminua subitement, comme si
I'eau était devenue tout a coup plus vis-
queuse, partant plus difficile & fendre. Si,
avant et aprés cet événement, on avait songé
a relever a chaque instant la hauteur des
vagues produites par le navire, on aurait vu
que leur succession ininterrompue aurait
reproduit au-dessus de I'eau un profil rappe-
lant I'image trés peu déformée du contour
sous-marin au-dessus duquel on passait.

Mais ce que les navigateurs craignent le
plus, ce ne sont pas ces phénomenes plus ou
moins atténués qui s’observent méme par
beau temps, ce sont les « brisants », ¢’est-
a-dire les lames déferlant dans la tempéte,
par suite du voisinage de hauts-fonds. En
effet, ils ont affaire la & une force exaspérée,
ramené¢e, condensée en quelque sorte dans
une couche d’eau relativement mince et dont
les réactions seront, par suite, plus bru-
tales.

La puissance des vagues est proportion-
nelle a4 la longueur d’onde et au carré de la
hauteur des lames; de sorte que si, pour la
méme hauteur, une houle de 100 m a deux
fois plus de force qu'une de 50 m, pour la
méme longueur d’onde, une houle de 6 m de
haut aura quatre fois plus de force que celle

qui n’en a que 3. Autrement dit, c’est la
hauteur des vagues qui est U'élément le plus
redoutable dans une mer agitée. C’est pour
cela que les ¢ brisants’, lames. hautes, dé-
ferlantes, sont tant & craindre pour la navi-
gation. On en réncontre dans l'océan In-
dien, jusqu’a 6 km des cotes et méme sur
des profondeurs de 15 m d’eau.

Iissayons de nous représenter la puissance
d’une houle peu dangereuse ayant 100 m de
long et 3 m de haut. Sur cette surface mou-
vante et ondulée, découpons par la pensée
un petit carré de 1 m de e6té. Savez-vous de
quoi serait capable I’énergie emmagasinée
sur une si petite superficie ? Elle serait
capable de projeter une masse de 1 kg a
plus de 1 km en I’air. Si cette houle passe
de 3 &4 6 m de haut, elle deviendra quatre
fois plus puissante. Quelle ne sera pas alors
sa force quand elle déferlera? Si I’on songe
que la superficie d’un navire peut étre plus

~de 5000 fois supérieure a I'infime surface
que nous venons de considérer, on voit avec
quel soin I'on doit étudier, non seulement
la forme de sa caréne et sa structure géné-
rale, mais aussi la nature et le mode de
groupement des moindres ¢léments qui le
constituent.

Epcar pE GEOFFROY.
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TRANSPORT ORIGINAL D'UNE LOCOMOTIVE

Lors de la construction de la digue d’ Arrowrock (Etats-Unis), on a dit, pour amencr le malériel
au fond de la vallée, tendre entre des pylones erigés sur chague versant deux cdbles transbor-
deurs en acier assez résistants pour permetire la manultention de locomotives de 16 000 kilos.
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UNE LOCOMOTIVE TRANSPORTEE PAR LA VOIE DES AIRS

A construction des barrages destinés &
L la création des chutes d’eau, présente
souvent de grandes difficultés car ils

sont en général établis dans des gorges aux
murailles escarpées. Pour amener i pied
d’ceuvre les pierres, le ciment et méme les
wagons, ainsi que les Jocomotives de service,
il ne faut pas songer a employer les moyens

sieurs machines complétes ont pu étre des-
cendues sans accident de la créte de la colline
jusqu’au fond de la vallée. Il a fallu, pour se
permettre un tel record, employer deux ci-
bles de support en fil d’acier susceptibles de
résister chacun &4 une charge continue de
8 000 kg.

Les chariots circulant sur ces cables sont

ordinaires de transport sur route ou sur rails.

Aux Etats-Unis, oit un grand nombre de
cours d’eau ont été ainsi barrés, on a eu
recours A des transporteurs aériens a grande
portée, mus électriquement. C’est ce procédé
que l’on a utilisé lors de la construction de
la digue d’Arrowrock, dans une gorge de la
riviére la Boise.

I’opération la plus pittoresque a laquelle
a donné lieu cette solution du service des
transports d'une grande entreprise a consisté
certainement dans la mani¢re originale dont
on a pu amener i pied d’ceuvre les locomoti-
ves destinées A laremorque des trains de ma-
tériaux. Malgré leur poids de 16 000 kg, plu-

CHARIOT DE TRANSPORTEUR AERIEN
A GRANDILE VITESSE

Ce type de chariot a ¢été eréé par la Lidgerwood
Manufacturing C° pour des transporteurs aériens
en service sur les chantiers du canal de Panama.
11 comporte trois galels porteurs circulant sur le
cible principal et trois galets inférieurs d équili-
brage montés sur un chissis articulé. Sur la droite,
on voit un dispositif spécial pour Uabsorption des
h choes au démarrage.

constitués par des chéissis métalliques d’une
construction particulicrement robuste. 1ls
sont munis de dispositifs permettant d’ab-
sorber les choes sans qu'on ait & craindre
la rupture du cable. Les chariots sont com-
mandés par des électro-moteurs alimentés
par du courant triphasé & 60 périodes sous
une tension de 2 200 volts. Etant donné le
prix élevé de la houille dans cette région
¢loignée de tout centre industriel, on avait
établi une petite centrale hydro-¢lectrique de
1 500 kilowatts, &4 une vingtaine de kilome-
tres en aval des chantiers de la digue. Les
cables étaient tendus entre des pylones
métalliques éloignés de 427 m et de 438 m.
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METTEZ 1 FR. 25 DANS CET APPAREIL
ET VOUS AUREZ UN EMPLOI

N ne se sert guére en France des ap-
O pareils automatiques que pour distri-
buer des tablettes de chocolat, des
bonbons, des liqueurs, des parfums ou des
billets de chemin de fer.

TL.es Américains, gens pratiques, leur ont
trouvé une utilisation moins frivole en les
adaptant, il y a plusieurs années déja, a la
distribution des... parapluies. Ainsi, le pro-
meneur surpris par la pluie peut se procurer
le bienheureux riflard qui le met a 'abri de
I'intempestive averse. .

Mais un Ameéricain vient encore de faire
mieux : il a imaginé un distributeur auto-
matique qui, en échange d’un quart de dollar
(1 fr. 25 environ), vous remet une fiche don-
nant lindication d’un emploi vacant.

Le premier appareil de ce genre a été
essayé i Los Angeles, en Californie. Les
résultats ont été si satisfaisants que Uon
va installer dans cette ville plusieurs ma-
chines semblables.

L’appareil est constitué¢ par une sorte de
classeur comportant un certain nombre de
petits ecasiers. Devant chacun de ceux-ci
est fixée une carte sur laquelle est inscrite
une offre d’emploi. Le texte indique le genre
de travail i effectuer, le montant des appoin-
tements et des renseignements généraux
suffisants pour permettre au sans-travail
de savoir si 'offre I'intéresse ou non.

Dans le premier cas, il lui suflit de glisser
dans une fente la pitce blanche pour pouvoir
ouvrir le casier; il saisit alors la carte de
renseignements et, au dos de celle-ci, il
trouve le nom et l'adresse quwil lui faut
connaitre.

Si, pour une raison quelconque, il ne peut
s'entendre pour I'emploi en question, il lui
suffit de déposer la carte aux bureaux de la

compagnie des distributeurs et celle-ci lui
restitue son argent.

Dans chaque eclasseur, il n’y a qu’une
seule carte par demande d’emploi; le can-
didat est done certain que la place ne sera
pas occupée lorsqu’il présentera ses offres
de service.

UN GRILLOIR A POMMES DE TERRE

N inventeur américain vient de lancer
| sur le marché un nouvel appareil

destiné 4 la cuisson des pommes de
terre. C’est une sorte de grille pourvue de
petites lamelles verticales sur lesquelles on
é¢tend les tubercules. Ceux-ci ne peuvent
glisser et la présence des ouvertures rend
leur cuisson bien plus réguliere. On place
I’ensemble, grilloir et légumes, 4 I'intérieur
d’un four.
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LES GRANDS SINISTRES MARITIMES
ET LES NOUVEAUX APPAREILS DE SAUVETAGE

press of Ireland, éventré dans le Saint-

Laurent et coulé en dix minutes, cau-
sant la mort de plus d’un millier de person-
nes, remet une fois de plus d’actualité le
grave et difficile probléme du sauvetage
des vies humaines a la mer.

Dans le cours des sieécles, les hommes ont
eu a déplorer d’innombrables catastrophes
maritimes; il est pénible de constater que ces
sinistres répétés n’ont pas abouti & une
transformation complete de I'aménagement
intérieur des navires, permettant d’assurer la
sceurité des passagers et des équipages
dans le cas d'une large voie d’eau, et au
perfectionnement des deux seuls moyens de
sauvetage que se sont lransmises les généra-
tions : le canot non ponté et la ceinture flot-
tante.

Mais laissons & de plus qualifiés le soin de
discuter I'importante question du compar-
timentage étanche des navires et n’envisa-
geons ici que celle, tout aussi vitale, des em-
barcations de sauvetage.

N’est-il pas inconcevable que, de nos
jours, ces lévia-
thans des mers
que sont les pa-
quebots moder-
nes, ayant a leur
bord des milliers
de vies humaines,
ne possedent en-
core, et toujours
en nombre insuf-
fisant, des

I "EPOUVANTARLE catastrophe de I’Em-

DU

que

BATEAU DE SAUVETAGE gl

CAPITAINE LUNDIN

embarcations légéres, a faible exposant de
charge, pas méme protégées contre les
paquets de mer qui, par gros temps, ont beau
jeu de les couler. Ces coquilles de noix ne
feraient, tout comme les ceintures de sauve-
tage, d’ailleurs, que prolonger I’agonie de
ceux qui ont réussi 4 y embarquer ou qui y
ont ¢été recueillis, si 'admirable télégraphie
sans fil n’était pas la pour rallier au secours
du batiment sinistré tous les navires qui n’en
sont pas trés éloignés.

Combien de ces canots-ont erré pendant
des jours et des jours sans rencontrer aucun
navire ou sans réussir a étre apercus, réédi-
tant ainsi les scénes d’horreur du radeau de
la Méduse, de sinistre mémoire, et tout cela,
parce que le malheureux navire qu'ils
avaient di abandonner ne possédait pas, et
pour cause, une installation radiotélégra-
phique.

i Cependant I'Empress of Ireland et le Tila-
nic ont sombré par temps calme et comme ils
étaient tous deux munis de la télégraphie
sans fil, le tragique signal de détresse S O S
(Save our souls « sauvez nos ames ») leur a
amené rapidement du
secours. On est donc en
droit de se demander
pourquoi, dans ces con-
ditions, le mombre des
| victimes a été si dlevé
f ' dans un cas comme dans
I'autre. Clest que le
nombre des embarca-
tions de sauvetage du
Titanic ¢tait de beau-
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Les plus grands
bateaux du systéme
Lundin sonl mus
par un moleur
essence; mais les
petits sont maniés
avee de longs avi-
TONS.

Le moteur est sous
le plancher. Au
Jond, enirée du
poste de

T.8.F.

coup insuffisant et que, dans le
cas de I’Empress of Ireland, en
admettant qu’elles auraient pu
’ assurer le sauvetage des 1500
i e S personnes que le navire avait i
bord, toutes les embarcations ne
purent étre mises a4 la mer en
raison de la bande prise par le
navire aussitot apres la collision.

De tout ce qui précede, il ap-
parait nettement que les moyens
de sauvetage dont sont dotés les
navires sont impropres et insuffi-
sants. Cette constatation n’est
pas nouvelle et il faut déplorer
que les compagnies de navigation
qui, mieux que quiconque, savent

Avec soixanite-
deuxr hommes a
bord, ce petit ba-
- leau aélérelourné
sens dessus des-
Sous au moycn
d'une grue. Il
s’est redressé ins-
tantanément
el sans avotr em-
barqué une seule
goulte d’eauw.

(rHE TECHNICAL
WORLD MAGAZINE),
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o

4 quoi s’en tenir a4 cet égard, n’aient pas
compris que leur indifférence coupable est
un crime,

Depuis le naufrage du Titanic, quantité
de chercheurs se sont essayés a perfectionner
le canot de sauvetage, la ceinture, le radeau,
ainsi que les bossoirs d’embarcation. Plu-
sieurs ont établi de leurs inventions des
mod¢éles qui, a ’essai, donnérent de trés bons
résultats. Ce ne sont done pas les solutions
qui manquent, mais bien plutét, de la part
des armateurs, un ferme désir de remédier au
déplorable état de choses actuel. i

L’ancien modeéle de bateau de sauvetage a
avant et arriére semblables est tres pratique
et trés maniable 4 la mer, mais seulement
quand il n’est pas surchargé. Dans une cata-
strophe maritime, il chavire souvent sous le
poids des naufragés qui s’agrippent a ses
bordages dans I’espoir d’étre sauvés.

Le capitaine de wvaisseau retraité A. P.
Lundin, de la marine anglaise, s’est rendu
compte que l'idéal en ce qui concerne les
bateaux de sauvetage ne saurait étre réalisé
que par des embareations larges, a fond plat
et a4 extrémités arrondies, ol une
foule affolée pourrait s’entas-
ser sans danger de les faire
chavirer; bref, des sortes
de bac insubmersible.

C’est ainsi qu'il
fut amené a4 con-
cevoir et a faire
construireparla
Welin Marine
Equipment
Company, de
New-York, le
bateautresin-
téressant qui
porte son nom.

Sur ce petit
navire est éle-
vée une cabine
en acier, légére
mais solide, qui
laisse, a lavant et
a larriére, un pont
de petites dimensions.
De larges portes étanches
ont été ménagées aux deux
extrémités de cette cabine. La
lumitére pénetre i lintérieur de
celle-ci par des hublots étanches
qui permettent aussi de manceu-
vrer le bateau au moyen d’avirons lorsqu’il
s’éloigne du bitiment naufragé.

Lors des essais qui eurent lieu en présence
du général Uhler, inspecteur général, et de

EN REMORQUE
A 13 N@®EUDS

huit des membres du service d’inspection de
la navigation & vapeur aux Etats-Unis, on fit
asseoir cinquante hommes a Uintérieur du
bateau. En outre, dix-sept hommes monte-
rent sur le bordé, a Pextérieur, et d’un seul
cote.

Le bateau ainsi chargé ne'donna qu’une
faible bande et ses bastingages se trouvaient
encore 4 50 mm au-dessus du niveau de ’eau.

Ce chiffre de soixante-sept, pour impor-
tant qu’il soit, est loin de représenter le nom-
bre total des personnes que I'on pourrait
sauver. Iin effet, le long des bordages, court
une corde de sauvetage fixée a la coque par
des anneaux et a laquelle pourraient encore
se suspendre ceux qui ne pourraient trouver
place a I'intérieur, sur le pont ou sur le toit
de la cabine. '

Méme avee ce surcroit de charge, grice a
ses dalots (manches d’évacuation) qui laissent
s’écouler a la mer I'eau qui aurait pu péné-
trer a Dintérieur, le bateau est presque,
sinon complétement, insubmersible.

Un moteur 4 essence & 4 cylindres, de
24-30 chevaux, actionne une hélice & trois

ailes qui imprime au bateau une

vitesse de 6 milles et demi 2

Iheure. Cette hélice tourne
dans un tunnel pratiqué
sous le fond du ba-
teau. On compren-
dra aisément I’a-
vantage de ce
dispositif. En
effet, lors de la
mise a I'eau,
et surtout par
gros temps,

I’arbre de cou-

che ou lesailes

del’hélice sont
al’abridesava-
ries qu’ils pour-
raient recevoir
4 la suite de
choes contre la
muraille du bati-
ment sinistré.

Le moteur est abrité
dans un petit comparti-
ment étanche en métal, situé
un peu en arriere du maitre-bau.
Les leviers de commande du mo-
teur sont & la portée du timonier
qui peut ainsi, dés la mise en
marche, avoir le bateau bien en main.

Sitot en route, on dresse des méts articulés
munis d’antennes de T S F. Un poste Mar-
coni, semblable & celui dont on se sert & bord
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des sous-marins des Iitats-Unis, capable
d’envoyer et de recevoir des messages a4 une
distance variant de 50 &4 60 milles, est installé
dans une cabine aménagée a Iavant, sur tri-
bord. De cette fagon, les signaux de détresse
continuent & étre envoyés, bien qu’a faible
portée, méme aprés abandon du béitiment
sinistré.

Le bateau peut, en outre, prendre en
remorque un train d’autres bateaux de sau-
vetage et leur permettre, en les maintenant
debout & la lJame pour les empécher de cha-
virer, d’attendre les secours demandés par
la TS F.

. Un autre inventeur anglais a fait sur la
Tamise I'essai d’un bateau de sauvetage
¢galement insubmersible. Ce petit batiment
consiste en un cylindre métallique se termi-
nant en pointe & ses deux extrémités et
muni de portes a glissiére, qui se ferment
hermétiquement.

Cette embarcation pourrait, dit-on, étre
mise & 'eau en quelques secondes.

Tenant bien la mer et douée d’une trés
grande flottabilité, elle supporterait facile-
ment le poids de 80 personnes par les plus
gros temps. Une petite pompe renouvelle a
Iintérieur l'approvisionnement d’air frais.
Il n’a pas été prévu sur le modele essayé de
moyen de propulsion.

Ces types d’embarcations étanches et
automobiles rendraient sans aucun doute de
grands services en cas de sinistre maritime.
Néanmoins, dans tout naufrage, un grand
nombre d’existences sont perdues quand,
pour des causes diverses, explosion des chau-
dicres, bande exagérée et soudaine, les passa-
gers et I'équipage se trouvent précipités

péle-méle i la mer avant que le lancement des
canots de sauvetage n’ait pu étre effectué.
La ceinture de sauvetage est un palliatif
insuffisant. Difficile 4 passer, souvent mal
ajustée, elle glisse facilement. Parfois, aussi,
elle constitue un véritable danger en génant
les mouvements du nageur ou en lui mainte-
nant la téte sous I'eau si elle a été assujettie
trop pres des reins.

Pour ces raisons, un appareil, récemment
mis sur le marché par les constructeurs des
canots de sauvetage Lundin, est fort inté-

‘Tessant.

Cet engin de sauvetage présente tous les
avantages du radeau ordinaire sans en avoir
les inconvénients, qui consistent surtout en
un poids et un volume exagérés.

Il se compose d’un cadre cylindrique, de
forme ovale, en bois des tropiques, plus léger
que le liege, aussi résistant que le sapin, en-
duit d’un wvernis spécial qui I’empéche de
pourrir. Une enveloppe solide de toile cousue,
recouverte d’une triple couche de peinture,
Ienveloppe complétement. A lintérieur du
cadre se trouve un filet suspendu & chaque

ESFAI SUR LA TAMISE D’UN CANOT DE SAUVETAGE INSUBMERSIBLE

Ce petit bateau, en forme de cylindre ¢ffilé aux deux bouls,est en fer ; ses portes, @ glissiére, qui se ferment
hermétiquement, le rendent étanche. 80 personnes pourraienl, parail-il, prendre place & liniérieur.
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UN RADEAU CATABLE DE SOUTENIR HUIT I’EI!:SON.\’ES

Dans le filet tendu a Uintérieur, deur personnes peuvent 8 élendre comme
dans un hamae, tandis que siv autres peuvenl s agripper aw cordage.
Ce radeau, en bois des tropiques plus léger que le liege, ne pése que 18 kg.

NOUVEAUX APPAREILS DE SAUVETAGE

extrémité par trois bandes
.de forte toile, sur lequel
une personne peut s’éten-
dre comnie dans un ha-
mac.

Aux bandes de toile, a
I'extérieur du cadre, est
attachée une corde de
sauvetage continue qui
I’encercle.

L’appareil complet ne
peése que 18 kg environ;
un seul homme peut done
sans effort le jeter par-
dessus bord.

Il occupe un espace
trés restreint et soutient
facilement sans couler le
poids de huit personnes.

Le radeau de sauvetage
que nous venons de dé-
crire , ind¢pendamment
de son utilité incontesta-
ble & bord des grands
navires, serait fort efficace
aussi a bord des batiments
de faible tonnage : yachts
et barques de péche dont
les moyens de sauvetage
sont presque toujours in-
sullisants.

De ce qui précede, on
peut conclure gqu’avee des
canots automobiles étan-
ches, spacieux et tenant
bien la mer. disposant, en
outre, de radeaux perfec-
tionnés, les passagers et
les marins auront beau-
coup plus de chances de
se tirer d’un naufrageavee
une simple douche et des
pertes matérielles, — R.B.

L’ACIER RECELE DES GAZ MYSTERIEUX

Un chimiste anglais trés connu, M. J. O.
Arnold, a dit récemment : « Pour amener la
morl chimique de Pacier, il suflit de laisser
dans le métal 0,01 9% seulement d’alumi-
nium. On peut trouver des explications de
ce phénomeéne, le plus remarquable qui soit
dans la métallurgie de I'acier, dans les
livres spéciaux et dans des comptes ren-
dus de conférences, mais, aprés vingt-cing
ans de recherches a ce sujet, je ne suis, pour
ma part, pas plus édifié sur sa cause intime
que lorsque j’ai commencé a 1’étudier. »

Il faut, pour obtenir de bons résultats dans

la fabrication de Pacier, extraire du métal
tous les gaz étrangers; mais, méme en pro-
cédant ainsi, il demeure encore, occlus dans
le métal, des gaz inconnus qui exercent sur
I’acier une influence trés grande. D’ores et
déja des expériences entreprises en vue
d’éliminer ces gaz mystérieux dans les cou-
lées de T'acier ont donné des résultats qui
font augurer du succes final. Le nouvel acier
que ’on obtiendra ainsi aura une structure
et des propriétés compléetement différentes de
celles des aciers connus, dont il ne différera
pas cependant au point de vue chimique.
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LA VOITURETTE, ENFIN MISE AU POINT
VA CONNAITRE UN SUCCES DURABLE

Par A. CONTET

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

quelque sorte synthétique, des progres
accomplis depuis une dizaine d’années dans
I’ensemble de l'industrie automobile, ¢’est dans
la toute petite voiturette, plus encore que dans
la grosse voiture de tourisme, qu’on la trouvera.
C'est que le probleme de la voiturette, en
effet, est autrement ardu que celui de la grosse
voiture.

S; I'on veut avoir une image exacte et en

Etablir une voiture puissante et rapide lorsque
I'on n'est géné par aucune considération de
poids, de prix de revient et d’¢économie de con-
sommation, ne constitue pas une bien grande
difliculté; aussi est-ce par la que I’on commenga.

Mais la réalisation d’une voiturette doit satis-
faire & des conditions tellement contradictoires
que, bien qu'elle ait été tentée et poursuivie
depuis les débuts de I'industrie automobile, on
peut dire que la solution complete et réellement
satisfaisante n’a ¢été obtenue que tout ré-
cemment.

Pour indiquer ici quelques-unes des qua_
lités en apparence opposées que doit possé_
der la voiturette, je rap-
pellerai qu’elle doit étre a
la fois robuste et légere,
rapide et ¢économique, peu
cotateuse d’achat et
d’entretien, et cepen-
dant établie avec des
matériaux de premier
ordre et d’une fabrica-
tion aussi soignée que
n’importe quelle voiture.

On comprendra donc
que son aveénement
marque pour ainsi dire
la maturité de la cons-
truction automobile et
soit le signe certa in
qu’'elle est ac-
tuellement
parfaitement
maitresse de
sa technique.

Pour que
la wvoiturette
fat possible
— et j’en-
tends par la
non le jouet
fragile, mais
IMoutil sé-
rieux, apte a
toutes les be-
sognes, muni

LE CIASSIS D’UNE VOITURETTE
AUTOMOBILE MODERNE

d’un moteur polycylindrique, qui en rend la con-
duite si aisée et si agréable,—il a fallu, en pre-
mier lieu, les remarquables travaux accomplis
ces dernieéres années dans I’établissement des mo-
teurs, travaux qui ont eu pour but 'augmenta-
tion croissante de la puissance spécifique et du
rendement, et qui ont abouti a4 la création des
merveilleux petits quatre cylindres actuels, & la
fois si nerveux, si souples et si sobres.

II a fallu, en outre, que la métallurgie put
fournir ces admirables aciers spéciaux qui peu-
vent supporter, sous un faible poids, des efforts
considérables et permettent d’allier le maximum
de légereté au maximum de résistance.

11 a fallu enfin qu’une longue étude du dessin
et des procédés de fabrication vint simplifier
I'usinage et réduire ainsi le prix de revient sans
nuire & la qualité des matériaux ou au fini de
Pexécution. Cette simplification du dessin a eu,
en outre, comme corollai-
res, la simplification de
I'entretien et la réduction
des frais d’exploitation.

La voiturette actuelle n’a
rien de 'engin lent, capri-
cieux et difficile 4 conduire
d’autrefois.

Par sa vitesse, qui atteint
et dépasse le 60 a T'heure,
par la souplesse que lui
donne son petit moteur a
quatre cylindres, qui a suc-
cédé a Dantique, brutal et
trépidant monoceylindrique,
elle se rapproche de la
grosse voiture.

Elle s’en ¢éloigne, au con-
traire, par sa faible con-
sommation et son entre-
tien minime. Alors qu’il fal-
lait, il y a
dix ans, dé-
penser 10 li-
tres d’essence
aux 100 km
pour attein-
dre pénible-
ment 40 km
4 I’heure en
palier, on ob-
tient aujour-
d’hui 60 a4 65
km aveec 6
a4 7 litres &
peinede com-
bustible. Cela
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L'ENSEMBLE
DES FREINS
SUR ROULE
ARRIERE

La gravure ci-dessus
montre le pont arriére
et les deux freins reporlés
sur les roues. Ces freins se

derous a oreilles qui perniet-
tent le réglage de ces freins
pour rattraper le jew causé par
leur usure. La gravure ci-dessous

compasent de dewx paires nwontre le changement de vilesse
de segments commandées el sa commande placée aw cen-

Vune aw pied, Uautre a la main, agissant par  ire de la voiture. Le levier est actionné par
expansion a Uintérieur des tambours fieés auxr  la main gauche du conducicur et attaque direc-
moyeux. Au-dessus du ressorl, on apergoil les tement les fourchetles des baludeurs.

L'EMBRAYAGE,
ILE CHANGEMENT
DE VITESSE ET LE
JOINT DE CARDAN

VI

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

130

LA SCIENCE

ET LA VIE

LE CHASSBIS

DE LA
CHARRONNETTE

scul  suffit a4 mesurer le chemin parcouru.
De tout ce que nous venons de voir, on conelu-
ra aisément qu’une bonne voiturette ne peut étre
établie que par une usine puissamment outillée
et possédant une longue expérience de la cons-
truction automobile.

Pour abaisser le prix de revient sans avoir
recours aux matériaux de basse qualité
et sans sacrifier la perfection de TDusinage,
il faut construire par grandes quantités, avec
un outillage perfectionné et un personnel
exerce.

Pour montrer ce qu'est la voiturette actuelle,
dans sa forme la plus moderne, je ne saurais
prendre de meilleur exemple que le tout dernier
modeéle que viennent de mettre sur le marché les
puissantes usines Charron et qu’elles ont baptisé
la Charronnette.

Je ne présenterai pas & mes lecteurs les usines
Charron, elles sont trop connues et trop intime-
ment lices & 'histoire de I'nutomobile pour qu’il
soit nécessaire de s'étendre a leur
sujet. Quant a leur nouvel enfant, ce
n'est pas un de ces engins hybrides
ot le fil de fer voisine avec le bois
courbé, sur lesquels nous retrouvons
les dispositifs qui furent es-
sayés aux temps héroiques des

Le radiateur, placé derriére le moteur, dégage

entiérement les abords de celui-ci et permet d accé-

der aisément aux organes
accessoires.

premiers tatonnements, et qui amusent surtout
par leur singularité.

C’est un chassis parfaitement normal, congu
selon les lois defla plus saine technique et qui
présente toutes les solutions consacrées par I'ex-
périence de vingt années; c¢’est un engin sérieux,
capable d’un service soutenu et régulier, véri-
table véhicule de 'homme d’affaires, duyméde-
cin, de celui qui veut utiliser, avec le minimum
de frais, les avantages de la locomotion méecani-
que.

La Charronnetle” présente done les grandes
lignes de la voiture automobile moderne. Sur un
chissis en tole emboutie, rétréei & I'avant pour
permettre un grand braquage des roues direc-
trices, sont montés comme & lordinaire un
moteur, un embrayage, un changement de vitesse
a engrenages et un pont arriere actionné par un
double joint de cardan. Mais en
pénétrant dans le détail de ces
organes, nous y ferons d’intéres-
santes remarques.

I.e moteur est un petit quatre
eylindres
de 58 nim
d’alésage

TOUTE CARROSSLL

LA CHARRONNETTLE
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et 100 mm de course. Les cylindres sont fondus  d'incidents — est entierement automatique et

d'un seul blor:gavec leur enveloppe d’eau, la
tuyauterie d’admission et celle d’échappement,
de sorte que tout cet ensemble est remarqua-
blement compact et présente le minimum de
joints.

Les soupapes sont placées toutes du coté gau-
che et commandées par un seul arbre a cames.
Les deux soupapes d'un méme cylindre sont
réunies sous un méme bouchon vissé, de sorte
qu'elles peuvent étre visitées trés facilement.
L’arbre 4 cames est commandé par une chaine
passant sur un pignon que porte lextrémité
du vilebrequin, laquelle chaine entraine, en
outre, le pignon de la magnéto. De plus, elle passe
sur un quatriéme pignon qui peut se déplacer ver-
ticalement, et sert ainsi & régler sa tension et a
la retendre lorsqu’elle vient a s’allonger.

Le vilebrequin est rigoureusement équilibre,
ce qui assure i ce petit moteur un fonctionne-
ment exempt de vibrations i toutes les allures;
il repose sur deux longs paliers.

Le graissage du moteur — qui, jadis, récla-
mait tant de sollicitude et donnait lieu a tant

réalisé d'une fagon fort originale,

» Le fond du ecarter est rapporté et forme réser-
voir d’huile. Une chaine spéeiale plonge dans
cette huile et, dans son mouvement, la projette
a la partie supérieure du ecarter enfermant les
organes de distribution.

L’huile ainsi projetée est recueillie par un go-
det d’ou, par un conduit vertical, elle s'écoule
dans quatre augets placés sous les quatre tétes
de bielles. Celles-ci sont munies de cuillers qui,
a chaque tour, plongent dans ces augets et vy
puisent I'huile nécessaire au graissage du vile-
brequin, en méme temps qu'elles en font jaillir
une certaine quantité qui va graisser les cy-
lindres, les pistons, les pieds de bielles et 'ar-
bre a cames. Toute cette huile retombe ensuite
dans le fond du ecarter, ot elle est reprise par la
chaine et recommence son cycle.

Ce mode de graissage ne nécessite, en aucune
maniére, 'intervention du conducteur qui n'a
d’autre soin que de remettre de temps en temps
de I'huile dans le moteur pour remplacer celle
qui se brile. Il est renscigné sur la quantité

qu'en renferme le carter par un flot-
teur qui suit les variations de niveau
et dont la tige fait saillie, au dehors,
pres de la base des eylindres.

D’un simple coup d’eeil, il peut ainsi se
rendre compte de la quantité manquante,
qu’il remettra au moyen d'un entonnoir
par un orifice pratiqué dans 'enveloppe
d’eau du bloc des eylindres.

Le carburateur est automatique, et
Pallumage assuré par une magnéto Bosch
a haute tension. Quant au refroidisse-
ment du moteur, il s obtient
par une circulation d’eau au-
tour des eylindres obtenue par
différence de densité, 'eau al-
lant se refroidir dans un radia-
teur & tubes lisses placé der-
riere le moteur, contre la plan-
che-tablier.

L’embrayage, placé dans le
volant du moteur, est 'constitué
par un cone métallique, garni
de cuir, qu’un ressort applique
contre la paroi intérieure du
volant, tournc¢e elle-méme en
cone. Cet embrayage est du
type a4 eOne inverse, ¢'est-a-dire
qu'on débraye en enfongant le
cone mile dans le volant, et
qu’'on embraye en le laissant
revenir en arriére, sous 'action
du ressort. )

Le changement de vitesse, du
type a engrenages, renferme
trois vitesses et la marche ar-

I A COMMANDIE DE DISTRIBUTION
ET LA CHAINE DE GRAISSAGE

La grande chaine supérieure entraine a droite Uarbre a cames ;
a gauche, la magnélo. On apercoil, en haut, suon pignon tendeur. La
petite chaine inféricure plonge dans le bac a huile et assure le graissage.
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ritre, obtenues par deux trains baladeurs. Sa
commande, aussi simple qu’originale, mérite
d’étre signalée,

Le levier de changement de vitesse est monté
sur le couvercle méme de la boite, done au milieu
de la voiture. Les fourchettes de commande des

aladeurs sont, non pas 'une a eoté de autre,
mais superposées, de sorte que, pour attaquer
I'une ou I'autre, il sullit d’enfoncer le levier ver-
ticalement ou de le laisser remonter.

En enfoncant le levier, on peut prendre ou la
marche arriére ou la premicre vitesse: en le lais.
sant remonter, on prend la seconde ou la troisiée-
me, qui sont les deux plus usitées. Cette disposi-
tion, remarquable de simplicité, oblige a action-
ner le levier des vitesses de la main gauche;
contrairement 4 ce qu’on pourrait croire, ceei
ne présente aucune difliculté et ne nécessite
aucun apprentissage.

Le mouvement est transmis aux roues arriére
par un arbre longitudinal & double joint de car-
dan.

Le pont est calé sur les ressorts arriére, et ce
sont ceux-ei qui transmettent au chassis la pous-
sée des roues. Bien entendu, tous les roulements
de la boite des vitesses et du pont sont a billes.
Le pont ne comporte pas de différentiel, ce qui
permet de 'alléger et utilise mieux 'adhérence
des roues; sur une voiture aussi légere, cette sup-
pression est parlaitement légitime.

Les deux freins, commandés I'un par la pédale,

I'autre par le levier, agissent directement sur les
roues arriére. On évite ainsi la fatigueque cause
aux organes de transmission 'emploi du frein
agissant sur le mécanisme, a la sortie de la boite
des vitesses.

Quant a la direction, elle est obtenue par une
vis montée sur 'axe du volant et engrenant, non
avec un secteur, mais avec une roue hélicoidale
compléte.

Lorsque, aprés un long usage, un certain jeu
se manifeste dans la direction par suite de I'usure
des dents de la roue, il suffit de faire tourner celle-

,ei d'un quart de tour pour amener une portion

neuve de sa circonférence en contact avec les
filets de la vis et supprimer ainsi ce jeu si désa-
aréable. Cette opération pouvant étre renouve-
lée trois fois, ¢'est, en somme, de trois directions
de rechange que dispose le possesseur d’'une Char-
ronneite.

Par son prix modique, par sa facilité d’entre-
tien, par sa faible consommation, par les services
qu’elle peut rendre, la Charronnelte est le véhi-
cule idéal de ceux qui veulent connaitre les joies
et les commodités de 'automobile, en les payant
au plus juste prix.

Derni¢re venue dans notre grande famille, elle
se présente riche de I'héritage d’une longue lignée
d’ancétres, a chacun desquels elle a pris ce qu’il
avait de meilleur. Aussi peut-on, en toute assu-
rance, lui prédire une brillante carriére.

A. ConrtET.

POURRA-T-ON TELEPHONER D'EUROPE EN AMERIQUE ?

oMM on le sait, les difficultés qu’il a
fallu surmonter pour la télégraphie sous-
marine a longue distance étaient la ca-

pacité ¢lectro-statique des eibles et
les courants telluriques (courants
terrestres). On est parvenu a
les atténuer beaucoup en
employant des condensa-
teurs et des dispositifs
approprié¢s. Mais, en ce
qui concerne la teéle-
phonie, les inconve-
nients signalés conser-
vent encore une trop
grande valeur pour
rendre  possibles  les
communications a plus
d’un nombre trés limité
de kilomeétres. Toutefois,
d’aprés le magazine scien-
tifique amerieain, le Pechni-
cal World, le docteur italien
Guiseppe Musso aurait trouvé

installation d’essais consiste en deux télé-
phones placés dans la méme salle et entre
lesquels la résistance ¢lectrique est ealeulée de
fagon & ¢galer celle d’un ecible sous-

marin qui relierait 'Furope au
nouveau continent. Il parai-
trait que, grace au disposi-
tif de l'inventeur, sur le-
quel nous n’avons pas
de renseignements, en
parlant devant I'un
des téléphones on se
ferait parfaitement
entendre dans le ré-
cepteur du  second
appareil et vice-versa.

11 ne s’agit la, bien
entendu, que d’expé-
riences de laboratoires,
mais qui semblent, a
premiére vue, grosses de
promesses. L'avenir nous
renseignera sur la valeur de

la solution du probleme de la .

LE DY GUISEPPE MUSS0 ]

cette invention et nous en

teléphonie transocéanienne. Son

reparlerons s’il y a lieu.
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ON ADAPTE UN CHALUMEAU SUR UN PANTOGRAPHE
POUR DECOUPER LES METAUX AVEC SURETE

On sait que le chalumeau oxhydrique per-
met de découper une piéce de métal suivant
n’importe quel tracé. 11 sullit pour cela d’en
suivre les contours avec le cone de flamme

n

presque invisible qui résulte de la combus-
geéne.

La rapidité de ce proeédé, qui en fait le
ment pas sans un grave inconvénient.
L’opération ne souffre pas de taton-

o J
vement pouvant perdre irré-
médiablement la piccee. )

&
hésitaient done & employer (<
le chalumeau oxyhydrique .
On a imaginé de simplifier leur
tiche et d’assurer mécaniquement
I'emploi du chalumeau avee celui d’un
instrument connu depuis longtemps : le pan-
les dessinateurs, les sculpteurs, les gra-
veurs, ete...
ment de deux regles AB et AC, articulées
en A, et de deux autres barres plus petites
avee les préec¢dentes en D et en If, Les dis-
tances AD, DI, EF et IFA étant égales, le

tion d’un jet d’hydrogeéne dans un jet d’oxy-
principal avantage, ne wva malheureuse-
nements, le moindre faux mou-
De nombreux ouvriers
pour un travail compliqué.
IPexactitude du tracé en combinant
tographe quiest d’un usage courant pour
Le pantographe se compose essentielle-,
DIl et FI, articulées entre elles en B ct
quadrilatéere ADETF est un losange.

olissiere,

En G, sur une des réglettes, se trouve un
pivot. En H, sur une des régles, est adaptée
une pointe ou ealquoir, i laquelle on fait
suivre les contours du dessin & reproduire. En
I.alintersection de laligne HG prolongée et
de I'autre régle, est placé le crayon
qui excéeute la copie.

Les points HG et I de-
meurent en  ligne  droite,
quand l'instrument se défor-
me. Il en résulte que les
distances respectives, entre
le pivot G et le calquoir
d’une part, le pivot G et le
E crayon I d’autre part, sont

entre elles dans un rapport
constant. Par suite, toute
fizure tracée par le calquoir
est reproduite par le erayon
avee des dimensions qui cor-
respondent i des proportions
données.

On fait wvarier a volonté
I’échelle de reproduction en
déplacant, & DI'aide d’une

¢ le pivot G sur la réglette FE
et le crayon I sur la régle AC. Quand il
s'agit d’amplifier, on remplace le erayon par
le calquoir et vice-versa. Pour obtlenir une
copie de mémes dimensions que - 'original,
le pivot doit ¢tre placé au point K.

On comprendra, d’apres ce qui précede,
qu'en remplacant le erayvon de I'instrument
par un chalumeau oxhydri-
que, et en réglant convena-
blement la hautcur de ce
dernier au dessus de la pla-
que mdétallique a4 découper,
il suffira de promener le
alquoir le long du tracé
préparé a4 I'avance sur un
marbre quelconque placé i
proximité, pour que Ia flam-
me déeoupe la plaque sui-
vant des contours exacte-
ment semblables,

La gravure ci-contre re-
présente un appareil de ce
genre. Le calquoir est situé
sur le prolongement d’un
des petits ¢otés; le chalu-
meau coulisse sur un des
grands cotés et le pivot fixe
est au sommet le plus a
gauche,

H
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REVUE MENSUELLE

des plus récentes découvertes
Par L. HOULLEVIGUE

PROTFESSEUR A LA TFACULTE

La guestion du litre

Pour le commun des mortels, un litre et un
décimetre cube sont équivalents; mais quand
on cherche le fin des choses, on s’apergoit qu’il
existe entre ces deux grandeurs une petite
différence, sur laquelle M. Lallemand vient d’at-
tirer attention de I'"Académie des Sciences.
Iin effet, le déeimetre cube dérive directement du
métre, tandis que le litre procede du kilogramme
puisqu’il représente le volume d’un kilogramme
d’eau pure & 4 degrés. Siles savants qui ont établi
le systéme métrique n’avaient pas commis de
légeres erreurs dans leurs mesures, ces deux defi-
nitions reviendraient au méme; mais il n’y a pas
d’opération scientifique, si bien conduite soit-
elle, que n'entache un peu d'erreur; et comme
le poids du kilogramme étalon, est trop fort de
27 mmg, il en résulte que le litre surpasse le déci-
métre cube de 27 mme. La différence n’est pas
grande, ¢t n'intéresse que les savants; il n’en
est pas moins regrettable que le systéme métri-
que comporte deux unités différentes pour mesu-
rer Despace en ereux el Uespace en relief ; il y perd
un peu de sa belle simplicité et de sa majestueuse
harmonie,

Les lignes télégraphiques souffrent du
voisinage des courants industriels

Nous avons coutume de voir les conducteurs
télégraphiques courir le long des rails de chemin
de fer; entre le fil et la locomotive i vapeur, il
n'existe que des relations de bon voisinage, mais
voiei que tout change : dans les pays de monta-
ane, on « ¢lectrific » les lignes de traction, c’est-
a-dire qu'on utilise I'énergie des chutes d’eau,
convertie en courant ¢électrique et spécialement
en courant alternatif, pour propulser les trains;
ce courant alternatil qui circule alors au voisi-
nage des fils télégraphiques exerce sur eux sa
néfaste influence en y développant par indue-
tion des courants parasites qui brouillent les
signaux transmis; ¢’est ainsi que, le long de la
ligne a traction ¢lectrique de Perpignan a4 Prades,
longue de 41 km, les installations télégraphiques
sont devenues complétement inutilisables pen-
dant la marche des trains; et le mal ne peut que
s'aggraver, car la Compagnie du Midi réalise
actuellement 'équipement ¢lectrique sur 400 km
de voie ferrée. Un premier remeéde consiste &
¢earter les fils télégraphiques du chemin de fer;
il est souvent impratieable dans les vallées res-
serrées entre les chaines de montagne. Heureu-
sement, M. Maurice Leblane, I'éminent ingé-
nieur, vient de trouver micux : il place sur les
lignes télégraphiques des transformateurs sta-
tiques, convenablement calculés, qui laissent

DES SCIENCES DE MARSEILLE

passer les signaux et arrétent les courants para-
sites. Des expériences ont été effectuées en février
dernier, d’abord au laboratoire de I'Ecole supé-
ricure des postes et télégraphes, ensuite sur la
ligne Perpignan-Prades; elles ont pleinement
réussi, et leur suecés rétablira les bonnes relations
entre le chemin de fer et le télégraphe.

On vuleanise le caoutchouc
par les rayons ultra-violets

Les comptes rendus de I'’Académie des Sciences
nous apportent, entre plusieurs travaux dignes
d’intérét, N'annonee d’une découverte qui pour-
rait bien, d'ici peu, faire parler d’elle. On sait
que le ecaouchouc naturel, une fois travaille et
mis en forme, doit étre vuleanisé, c’est-a-dire
chauffé avee du soufre pour acquérir la consis-
tanee qui en permet l'emploi industriel; MM,
Hebronner et Berstein viennent de constater
que le chauffage peut-étre remplacé par I'expo-
sition 2 la lumiére ultra-violette; la vuleanisation
complite, qui exige 29 de soufre avee 'ancien
procédé, en demande moins de 19 avee l'ultra-
violet; mais I'intérét de la découverte ne réside
Jpas dans cette économie; il est tout entier dans
la possibilité d’opérer i {roid et de choisir exac-
tement la durée ct le point d’application des
rayons. On peut traiter de méme une solution
de caoutchoue qui, tout en gardant sa consis-
tance pateuse, est capable de donner par évapo-
ration une couche séche de caoutchoue vuleanisé.
Donec, vous tous qui collez des pastilles au dos de
vos pneus perforés, attendez-vous a4 ce qu'on
vous présente, d'ici peu, eette nouvelle colle
illuminée; elle cotitera sans doute plus cher que
I’ancienne, mais il v a des chances pour qu’elle
permette des pansements plus solides.

Ce qu’on trouve dans I’eau de Vichy

On trouve un peu de tout dans les eaux sou-
terraines, comme dans la thériaque de notre
vieille pharmacopée, et ¢'est peut-étre pour cela
qu’elles guérissent toutes les maladies; la chose,
aprés tout, n’a rien d’extraordinaire car, aprés
avoir longuement cheminé dans les entrailles
de la terre, les eaux minérales ont dit dissoudre
une partie de tous les terrains qu’elles ont tra-
versés. Done M. J. Bardet, ayant analysé¢ les
résidus de traitement des sels de Vichy, y a
trouvé, comme on pouvait s’y attendre, de I'an-
timoine, du cuivre, du bismuth, de 1'étain, du
plomb ete; mais il ya rencontré aussi un métal
extrémement rare, le germanium, qu’on extra-
vait jadis des mines saxonnes de Freyberg; le
minerai qui servait 4 le préparer est actuelle-
ment épuisé, mais les eaux de Viehy pourront

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

I.A SCIENCE

ET LA VIE 135

le remplacer, car 100 kg de dépot ont donne 60
milligramimes d’oxyde de germanium pur. Evi-
demment, ce métal ne risque pas de laire concur-
rence & son frére I’étain, mais enfin les chimistes
sont assurés de trouver a Vichy les quelques
grammes de substance dont ils ont besoin pour
leurs recherches de laboratoire.

Le Calvados posséde de puissants
gisements de fer.

Iindustrie métallurgique a pris depuis peu
d’années un développement considérable en
Basse-Normandie ; d’importants hauts fourneaux
viennent d’étre établis & Caen pour traiter le
minerai des gisements voisins; 1'étendue de ces
gisements vient elle-méme d’étre plus que dou-
blée a la suite des sondages effectués par diver-
ses sociétés minieres; le bassin qui les renferme a
été jalonné sur une quarantaine de kilométres;
de plus, circonstance trés importante au point de
vue économique, il se rapproche graduellement
du chemin de fer de Caen a4 Paris et le traverse
méme tout prés de Mézidon; ailleurs, il eoupe
la ligne de Mézidon au Mans. Ces constatations
auront sans doute pour effet d’ouvrir 4 la grande
industrie une région restée jusqu’ici exclusive-
ment agricole, et la richesse du sous-sol contri-
buera, avee la fertilité dela surface, & ’enrichis-
sement de cette terre privilégice.

Les saumons aiment 1’oxygéne.

Chacun sait que les saumons ont 'habitude
de quitter la mer a I'époque du frai pour remon-
terle cours des riviéres; mais ces animaux n’ope-
rent point au hasard; sur les rives bretonnes,
ol abondent les fleuves cotiers, des cours d’eau
comme la Vilaine ne regoivent jamais la visite
de ces poissons migrateurs, tandis que I’Aven,
la Laita, I'Ellé, les voient revenir fidélement
chacque année. M. Roule a recherché la raison qui
pouvait motiver leur choix et il a constaté que
les cours d’eau fréquentés par les saumons sont
aussi les plus riches en oxygeéne dissous; ces ani-
maux choisissent tout simplement les eaux ol
ils respirent mieux. Voila un renseignement dont
il faudra tenir compte le jour ol, aprés avoir
dévasté sans vergogne nos fonds marins et le
lit de nos fleuves, on s'occupera de repeupler
les eaux territoriales.

Pouvons-nous vivre sans microbes ?

Tel est le probleme qui s’impose, depuis quel-
que temps, a l'attention des microbiologistes;
il n’a pas, évidemment, d’application pratique
immeédiate et les mamans qui révent d’élever
leurs enfants dans du coton hydrophile n’ont
aucune chance d’y réussir; mais on a soutenu
que les microbes, ou du moins certains d’entre
eux, ¢taient les compagnons indispensables de
la vie des étres supérieurs. Il semble bien
aujourd’hui que cette affirmation soit erronée;
on a déja élevé aseptiquement des tétards, des
moughes (6 prodige 1), des poulets et meéme yn

chevreau, mais ces expériences treés délicates
n‘avaient porté que sur un petit nombre de
jours.

MM. Cohendy et Wollman® ont opéré sur
des cobayes, habituels martyrs de I'expérimen-
tation; apres les avoir extraits aseptiquement
du giron maternel, ils les ont introduits dans
un appareil d’élevage ou ils recevaient du
lait stérile, du foin, de la luzerne, du son et
des cakes également stérilisés; l'air méme
qu’ils respiraient avait été filtré sur de I'ouate:
en méme temps, d’autres cobayes, pris comme
témoins, étaient élevés « a la dure », c'est-a-
dire sans aucune des précautions délicates
dont on entourait leurs camarades privilé-
giés; ceux-ci étaient finalement sacrifiés et
on vérifiait que leurs tissus les plus intimes
¢taient vierges de tout microbe, L’expérience
a duré 29 jours; elle a établi que les cobayes
aseptiques avaient, non séulement vécu, mais
pris plus de poids que leurs congénéres témoins;
il est done ¢établi que les mammiféres peuvent,
comme les animaux inférieurs, utiliser leurs
aliments et se développer en dehors de toute
intervention microbienne; et maintenant, il ne
reste plus qu’a opérer sur I'homme lui-méme,
mais 'expérience présente des diflicultés qui
arréteront peut-étre le zéle des savants.

L’eau claire n’est pas toujours potable.

Pour beaucoup de gens, une eau, pourvu
qu’elle soit transparente, fraiche et agréable au
gont, peut-étre consommée sans inconvénient.
Combien de fois n’a-t-on pas entendu des pay-
sans vanter 'eau de leur puits, en affirmant
quil n’en était pas de meilleure dans tous les
pays alentour? Cette belle confiance n’empéche
pas, 4 'oceasion, ces braves gens d’étre victimes
de maladies dues a la pollution soudaine de cette
eau merveilleuse.

De méme, le nom prestigieux d’eau de source
semble porter avec lui une garantie de potabi.-
lité. M. Bousquet, directeur des travaux muni-
cipaux de Dunkerque, vient de s’élever, une
fois de plus, contre ces préjugés antiscientifiques-
Les eaux de source peuvent étre saines, si elles
ont filtré & travers les terrains A grain serré
qui en arrétent toutes les impuretés, mais le
cas le plus ordinaire est celui o elles cheminent
souterrainement i travers les fissures des ter-
rains caleaires; ces fissures sont larges et s'élar-
erissent encore peu i peu par la dissolution de
leurs parois; par suite, elles n’épurent nulle-
ment les eaux qui les traversent. Done, lorsqu’on
veut utiliser une source jaillissant en tferrain
calcaire, il est indispensable de s'assurer de
I'étendue du bassin qui 'alimente ear ces eaux
ont, en définitive, une origine superficielle et
peuvent étre polluées par des détritus et des ma-
tieres fécales.

Il existe, 4 ce sujet, des prescriptions trés sages
et trés claires édictées par les conseils d’hygigne.

Mais elles restent trop souvent inappliquées,
et la typhoide continue a faire de sombres.
coupes dans notre population rurale et urbaine
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En regardant voler les mouches.

Les écoliers qui, d’un ceil distrait, suivent le
vol des mouches, ne se doutent pas que leur
passe-temps est devenu la préoccupation d'un
honorable savant de Cambridge, M. IZ. Hindle.

Ce souci est parfaitement légitime; ces bes-
tioles ailées sont un des plus actifs porte-germes
qui existent, et il est important de savoir dans
quel rayon peut §'¢tendre leur action désagréa-
ble ou nocive. A cet effet, M. Hindle a eapturc
et relaché, apres les avoir marquées d’une couleur
distinetive, plus de 25.000 mouches, et il a dé-
terminé les points d'arrivée de ees animaux:
I'expérienee, conduite avee méthode, a conduit
i des résultats intéressants.

Il est rare qu’une mouche s'¢loigne plus de

7 4 800 m de son point d’origine, mais elle s’en
¢earte souvent de 3 4 400 m; le vol est plus
étendu A la campagne gu’a la ville, ece qui est
assez naturel, puisque les villes offrent 4 ces
animaux plus d’obstacles et aussi plus d’ocea-
sions de satisfaire leur insondable gourmandise :
on voit que les tentations de la ville n’agissent
pas uniquement sur la gent humaine. Enfin,
les mouches volent plus souvent contre le vent
qu’en direction opposée, et ceci s’explique tou-
jours par le méme vice essentiel, car le vent leur
apporte les eflluves odorants qui leur font pré-
sager de succulents repas. Ces ¢tudes expérimen-
tales ménent done & une étude psychologique,
si je puis dire, qui met en reliel la passion domi-
nante de ce pullulant diptére,
H. HouULLEVIGUE.

LES PROGRES DE LA

MDM. le eapitaine de frégate Colin et le
lieutenant de wvaisseau Jeance, qui ont
inventé, il y a plusicurs années déja, un
systéeme de téléphonie sans fil dont la presse
a parlé a différentes reprises, viennent, apreés
une assez longue période consacrée i In mise
au point de leurs appareils, de se signaler a
I'attention du monde savant par une expé-
rience décisive. Ils ont réussi & transmettre
la parole par radiophonie & 103 km, distance
qui s¢pare a vol d’oiseau Voves, ol ¢tait
installé leur poste de réception, de Paris, of
se trouvait le poste émetteur, puis a 200 km,
entre Paris et Mettray, prés de Tours.

A la vérité, ce résultat, pour admirable
qu’il soit, a déja été obtenu et méme dépassé.
(’est ainsi qu'un Italien de vingt-six ans, le
Dr Riceardo Moretti, a pu, en octobre 1912,
transmettre clairement la parole de Rome &
Tripoli, soit & une distance d’environ 1000 k.
Il se servit pour cela d’un générateur d’oscil-
lations ¢électriques (arc humide) de son
invention et du microphone hydraulique
du professeur italien Majorana, modifié par
un autre professeur, italien également,
M. Varni, directeur de I'Institut militaire de
télégraphie sans fil.

Disons, toutefois, que cette information
R'a jamais ¢été confirmdée officiellement.

Plus récemment, MM. Marzi, pére et fils,—
encore deux Ttaliens, le pére ancien directeur
des téléphones it Rome, — ont réussi, en per-
fectionnant le générateur de Moretti et en
utilisant un microphone a circulation de
grenaille de charbon de leur invention, &
transmetire la parole de I'arsenal de La

TELEPHONIE SANS FIL

Spezzia jusqu'a Messine, c’est-i-dire d’un
bout & Pautre de I'Italie.

MM. Marzi se rendirent en Belgique, au
début de cette année; ils installérent un
poste émetteur de leur invention a Laeken
(une commune de Bruxelles), a la station de
M. Goldschmidt, le grand Méceéne belge de
la T. S. F., qu’il ne faut pas confondre avec
le docteur allemand du méme nom, l'inven-
teur de TDalternateur de haute fréquence,
dont il a été parlé dans le numéro du 1T mai
1914 de la Science et la Vie.

Apres une série d’essais qui furent enten-
dus & Anvers, a Gand, a4 Namur, a Courtrai,
ete., des expériences décisives eurent lieu,
au mois de mars dernier, entre Bruxelles et la
tour Eiffel. Klles furent, parait-il, couron-
nées de succes.

Pour obtenir les courants oscillatoires de
tres haute fréquence ayant ume persistance
et une uniformité absolues, — trois condi-
tions sine qua non pour réaliser la transmis-
sion sans fil des sons articulés, — deux
moyens s’offrent : 'are chantant,. dont les
propriétés oseillantes ont été découvertes
par le physicien anglais Duddell, et I’alter-
nateur & haute fréquence, réalisé pour lIa
premicre fois par le professeur Fessenden.

Il y a done deux écoles en présence, Dans
la premiére se sont rangés, a la suite de Dud-
dell, Simon, Rhumer, Poulsen, Moretti, Vani,
Marzi, Jeanece et Colin, ete. A la seconde,
beaucoup plus récente, appartiennent Bé-
thenod, le Dr Golsdehmidt, Marius Latour,
Bouthillon, le comte von Arco, ete.

Les succés remportés jusqu’iei en télé-
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phonie sans fil relevent tous de la premiére
€cole, c’est-a-dire de I'emploi de I'arc plus
ou moins modifié, mais il est fort probable
que les progres a venir seront dus en majeure
partie & Dalternateur de haute fréquence
dont le fonctionnement est beaucoup plus
régulier que celui de Pare.

Cependant, exception faite pour les pro-
fessionnels trés compétents, aucun systéme

.

de téléphonic sans fil ne parait étre, 2

Iheure actuelle, susceptible d'étre utilisé
couramment, hormis toutefois celui de

MM. Jeance et Colin, dont les appareils,

construits par la Compagnie générale de ra-
diotélégraphie, sont d'un réglage et d'une
conduite relativement faciles.

Quoi qu’il en soit, la téléphonie sans fil
n’est plus un mythe et le jour est proche o,
grace aux savants de tous pays qui s’achar-
nent & la perfectionner, elle prendra défini-
tivement son essor.

Nous reviendrons beaucoup plus en détail
sur cette admirable découverte du génie
humain, sceur cadette de la télégraphie sans
fil. dans un de nos prochains numéros.

R. B.

CETTE CONSTRUCTION EN CIMENT ARME
REEDITE LE PRODIGE DE LA TOUR DE PISE

vAND le sol se dérobe sous une cons-
truction en maconnerie ordinaire,
il est rare que celle-ci ne s’effondre
pas. Au contraire, I'absence de joints et
I’extréme rigidité qui caractérisent le béton
armé permettent de remédier sans trop de
peine aux conséquences d’un pareil accident,
Notre gravure représente un immense
silo en ciment armé ¢rigé & Winnipeg (Ca-
nada) pour Ia conservation des grains et
comportant 65 cellules cylindriques de 4 m
de diamétre, hautes de 27 m. I’ensemble
de la construction avait été ¢édifié sur un
plateau de fondation, également en eciment
armé, descendu a4 3 m 60 au-dessous du sol
naturel. Six mois apreés son achévement, le
silo commenca a s’enfoneer dans le sol,
insuffisamment résistant, sur fequel il était
établi. Vingt-quatre heures apres le début
de I'affaissement, la construction s’était
inclinée de 28 deorés sur la verticale: un des
cOtés s'était enfoncé de 9 m tandis que
I'autre se relevait de 1 m 50.
Malgré 'amplitude de ce déplacement, on

n'a observé dans cet immense monolithe
aucune fissure pouvant faire craindre pour
sa conservation. Le seul accident réel fut la
chute d’une passerelle qui reliait le silo &4 un
batiment voisin resté debout parce que ses
fondations se trouvaicnt ¢tablies sur un sol
incompressible. On pourra donc vraisem-
blablement rclever le silo sans avoir a le
reconstruire.
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CE QU PREOCCUPAIT LE MONDE SAVANT
IL Y A JUSTE UN SIECLE, EN JUILLET 1814
Un nouvel insecte dans une momie on a terminé le dégagement des os au'moyen de

(’est toujours une surprise agréable pour un
naturaliste que de rencontrer une espéce animale
ou végétale non encore décerite.

Cette joie, nous apprend le Magazine ency-
clopédique ou Journal des Sciences, des Lellres
et des Aris, M. Champollion-Figeae, correspon-
dant de la Société royale de Geettingen, eut la
bonne fortune de la connaitre en ¢tudiant une
momie égyptienne appartenant a la bibliothéque
publique de Grenoble.

Dans Ilinterstice des doigts du cadavre
embaumé se trouvaient plusieurs minuscules
coléoptéres de couleur violet-rosé dans tout son
¢elat et de deux & trois lignes de longueur,
morts eux-mémes depuis fort longtemps.

Comme il ne connaissait point ces insectes,
M. Champollion-Figeac les communiqua & un en-
tomologiste de profession, M. de Jurine (de Ge-
néve). Apresun consciencieux examen, ce distin-
gué professcur reconnut dans I'échantillon qui lui
¢tait soumis une espéee nouvelle a laquelle il
proposa d’attribuer le nom de coryncies glaber.

L’intérét particulier de la trouvaille, fait
remarquer l'auteur de D'article, est que ledit
genre corynceles est lui-méme un genre nouveau
dont on awvait jusqu’alors catalogué seulement
deux espéces.

De I'avis de Champollion, plus expert en
I'étude des momies et antiquités égyptiennes
qu’en celle de I'entomologie, 'insecte avait di
pénétrer sous forme de larve dans les tissus du
cadavre au cours des opérations de l'embau-
mement. La, &4 ’abri des bandelettes entourant
la momie, il aurait accompli ses diverses méta-
morphoses jusqu’a complet développement, puis
aurait succombé sur place, laissant sa dépouille
qu'un heureux hasard devait, de nombreux
sitcles plus tard, faire réapparaitre sous les
veux d'un savant grenoblois.

Une découverte paléontologique

Dans la séance du 27 juin de I'Institut,
le zoologiste Cuvier, secrétaire perpétuel de la pre-
miére classe de I'Institut, présente a ses collégues
des ossements fossiles d’un trés haut intérét.

11 s’agit d’un crine presque entier de paleothe-
rium trouvé dans les couches de gypse des envi-
rons de Paris.

« L’extraction de ces précieux débris, rap-
porte Cuvier, a été fort difficultueuse. Le bloe qu;
les contenait s’étant brisé, il a fallu en recoller
les morceaux rapprochés. Cela fait, aprés un
premier dégrossissage effectué avec précautions

la gouge et du burin. »

D’apres le Journal des Mines, 1'étude des
ossements ainsi recueillis a montré que le palaxo-
therium avait dn étre, aux temps géologiques,
un animal d’assez grande taille, pourvu d’un assez
petit ceil, se rapprochant fort du tapir et inter-
médiaire entre cet animal et le cheval.

Rougeole et vaccination

En ces derniers temps, nos journaux ont enre-
gistré les protestations plus ou moins vives des
adversaires de la vaccination antityphoidique.

Il v a un siécle, des réeriminations analogues
étaient sans cesse soulevées contre 'inoculation
jennérienne. Celle-ci était accusée de toutes sortes
de méfaits. C’est ainsi, en particulier, que la
rougeole ayant, depuis plusieurs années, pris, i
Londres, un caractére particulier de gravité, un

- certain Dr Wath n’hésita pas a allirmer que

cette malignité nouvelle de la maladie reconnais-
sait pour seule et unique cause la pratique de la
vaccination.

Comme cette assertion menacgait de prendre
corps parmi le public mal informé, le baronnet
sir Gilbert Blanc s’avisa de prier le Dr Stanger,
I'un des médecins de I’h6pital des orphelins, de
vouloir bien procéder, au moyen des registres
de I'hopital, 4 des recherches statistiques aux
fins de savoir s’il est exact qu’il meurt de la
rougeole plus d’enfants qui ont été précédem-
ment vaccinés qu’il nen meurt de ceux ayant
eu la petite vérole.

L’enquéte donna lieu & des constatations du
plus haut intérét, du reste tout a Pavantage de
la pratique de la vaccination.

Iille montra, en effet, que sur cent trente et un
enfants qui avaient eu la petite vérole, onze
avaient succombé de la rougeole, tandis que sur
un égal nombre d’enfants vaccinés, deux seule-
ment avaient été victimes de la maladie.

La contagion du typhus et sa prophylaxie

Des travaux tout récents nous ont apporté
la démonstration décisive que le typhus exan-
thématique se propage communément par l'in-
termédiaire de certains insectes parasites, no-
tamment par les poux. Ceux-ci, piquant un in-
dividu contaminé, s’infectent du microorganisme,
agent causal de la maladie, et I'inoculent ensuite
a tout sujet neuf qu’ils viennent & piquer.

En 1814, on avait sur la eontagion d’autres
fagons de voir, 4 preuve le mémoire, non dénu¢
d’intérét, du reste, que Hebreard, médecin de
1 hospice de la prison de Bicétre, publie dans Jes
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Annales de chimie et o il expose ses idées sur la
contagion et la prophylaxie du typhus

« La maladie une fois développée, dit-il, se
communique par contagion chez les personnes
qui n’étaient nullement soumises 4 'action des
causes qui peuvent y donner lieu primitivement,

« La contagion s’opére le plus ordinairement
par le moyen de 'air que nous respirous et qui
sert de véhicule aux miasmes qui se sont déve-
loppés dans I'individu malade. Ce n’est pas que
je croie que ce mode de contagion soit le seul;
je dis seulement que je le crois le plus fréquent.
Le contact immédiat des malades, celui des
objets dont ils se sont servis pendant la maladie,
sont encore un moyen trés fréquent de contagion. »

En ce qui concerne la prophylaxie de la ma-
ladie, Hebreard émet d’excellents avis et trace
des reégles d’hygiene et de désinfection des plus
utiles, recommandant en particulier I'exercice et
I'usage des fumigations guytoniennes, en d’autres
termes, de gaz acide muriatique oxygéné. « Dans
le eours d’une épidémie survenue a I'hospice de
Bicétre, écrit-il, j'ai éprouvé plusieurs fois un
affaissement de poitrine que j'attribuais au
défaut d’excitation de organe pulmonaire.I.’ins-
piration du gaz acide muriatique oxygéné redon-
nait presque immédiatement 4 mes poumons
le ressort qu’ils avaient perdu en respirant long-
temps un air vicié. Je ne balance pas d’attribuer
A ces fumigations 'avantage d’avoir été préservé
de la econtagion. » .

Roues a jantes larges et 4 jantes étroites

Beaucoup de gens, aujourd’hui encore, s’ima-
ginent que plus les roues des véhicules sont
étroites, plus elles roulent aisément. Ce préjugé
n'est pas nouveau. Encore que ‘des expériences
déja anciennes en eussent fait justice, au siecle
dernier, en 1814, il faisait sa réapparition, si bien
que le Moniteur universel, — et les autres jour-
naux de I’époque pareillement, — en son numéro
du 16 juillet, publie une sorte d’avis ofliciel
¢manant d’une source administrative, en vue de
démentir le bruit « que l'on fait courir » que
I'usage des roues & jantes larges doit &tre inces-
samment aboli et que le roulage va se voir auto -
risé, comme jadis, & faire usage de roues a jantes
étroites,

« Cependant, fait observer le rédacteur de lIa
note, des expériences faites avant la Révolution
ont montré les avantages trés réels des jantes
larges et seuls des préjugés peuvent s’opposer &
leur utilisation. Les jantes étroites, au contraires
dégradent les routes rapidement; de plus, elles
exigent, & charge égale, davantage de chevaux et
enfin sont moins solides. »

Il y a done lieu de ne pas laisser se propager
un bruit lancé évidemment dans le but de servir
des intéréts particuliers,

Le programme de I’Ecole Polytechnique
en 1814

Il 'y a un siécle, tout comme aujourd’hui,
I'licole polytechnique attirait de nombreux
candidats. Encore que les programmes du temps
fussent singulierement moins chargés que les
notres, les étudiants d’alors devaient justifier,
pour étre admis, de sérieuses connaissances.
Nous en trouvons la preuve dans le programme
d’admission arrété par le Conseil de perfection-
nement de I'Ecole, programme approuvé par
S. E. M. le commissaire au département de
I'Intérieur et dont les journaux nous ont con-
servé le texte suivant

1° L’arithmétique et 'exposition du nouveau
systéeme métrique; on insistera sur Iapplication
du caleul décimal & ce systéeme;

20 L’algébre contenant la résolution des
équations des deux premiers degrés, celle des
équations indéterminées du premier degré, la
composition générale des équations, la démons-
tration de la formule du bindéme de Newton,
dans le cas seulement des exposants entiers posi-
tifs, la méthode des diviseurs commensurables,
celle des racines égales, Ia résolution des équa-
tions numériques par approximation, Iélimi-
nation des inconnues dans les deux équations
d'un degré quelconque a4 deux inconnues;

30 La théorie des proportions, des progres-
sions, des logarithmes et I'usage de ces tables;

40 La géométrie élémentaire, la trigonomé-
trie rectiligne et I'usage des tables des sinus;

50 Six questions de la géométrie descriptive,
relatives a la ligne droite et au plan.

69 La discussion compléte des lignes repré-
sentées par les équations du premier et du second
degré & deux inconnues et les propriétés princi-
pales des sections coniques;

7¢ La statique démontrée d'une maniére symeé-
trique, appliquée a I'équilibre des machines les
plus simples, telles quele levier, la’'poulie, le plan
incling, le treuil, la vis, la machine funiculaire,
les moufles, les roues dentées et la vis sans fin;

8° Les candidats traduiront sous les veux de
I'examinateur un morceau d’un auteur latin en
prose, de la force de ceux qu’on explique dansla
seconde ou dans la troisieme classe; ils feront
ensuite l'analyse grammaticale de quelques
phrases frangaises de leur traduction. Leur écri- .
ture devra étre lisible et leur orthograhe
correcte;

90 Ils construiront, avec la régle et le compas,
sur une ¢chelle donnée, une figure des éléments de
géométrie qui sera indiquée par I'examinateur;

100 Ils copieront enfin une téte d’apres I'un
des dessins qui leur seront présentés par I'exa-
minateur.

D' Grorces YiToux,
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PROTEGEZ VOS OREILLES ET VOS CANALISATIONS D'EAU

meuble auquel ne s’applique la formule
consaerce : « Fau o tous les étages. »

Aussi, tout le monde a-t-il plus
ou moins souffert de ces bruits par-
fois assourdissants qui se produisent
dans les canalisations d’eau quand on
vient de fermer un robinet.

Ces choes bruyants, connus sous le
nom de « coups de bélier », ont leur
origine dans la force vive de la colonne
d’eau ascendante qui, lorsqu’on ferme
I'issue qui lui était olferte, vient
heurter violemiment les parois de la
-analisation. I’eau prend un mouve-
ment oscillatoire plus ou moins pro-
longé, ceci au grand dam des oreilles
des locataires et aussi parfois de 'es-
carcelle des propriétaires, car il n'est
pas rare qu'un coup de bélier plus
violent rompe les tuyaux; d'olt de
cotiteuses réparations,

Pour éviter ces ennuis, on a ima-
giné de multiples appareils dont le
principe essentiel est I'interposition,
entre la surface libre de la colonne

IL n’existe plus guc¢re dans les villes d’im-

liquide et I'extrémité du tuyau, d’un
tampon ¢lastique qui amortit les

choes. Ce tampon est constitud, sui-
-ant le cas, par un ressort métallique
ou par un matelas d’air comprimé.

Les anti-béliers & ressort ont le
défaut d’¢tre compliqués, de néces-
siter un réglage suivant la pression
et de se dérégler facilement.

Les appareils 4 compression d’air
sont plus ellicaces, mais comme ['air

s’y trouve d’habitude en contact direct
avee l'eau, il se dissout peu a peu et
doit étre renouvelé trés souvent; d’ou la
nécessité de démontages fréquents et
cotliteux.

Dans son anti-bélier pneumatique
« " Idéal», M. A. Bruyant est parvenu
a4 ¢liminer ce dernier inconvénient
tout en conservant les avantages
offerts par I’élasticité des gaz.

I.a chambre de compression A
(voir la coupe ci-contre), renferme un
piston mobile B, rendu compléte-
ment étanche par la superposition de
quatre cuirs emboutis ¢, d, e, f.

Ce piston se déplace automati-
quement dans le réservoir par suite
des poussées qu’il regoit, tantét du
liquide sous pression, tantot de air
comprimé; il supporte a lui seul tous
les chocs ocecasionnés par les coups
de bélier et protége par la méme
tuyauterie et robinets.

I appareil est construit avee bcau-
coup de soin; il a été approuvé par
la Société des architectes diplomés
par le gouvernement, qui en recoms-
mande I'emploi; il convient a toutes
les pressions, se régle de lui-méme et
supprime tous les effets des coups de
bélier : bruit dans les canalisations,
fuites, rupture de tuyaux, ete.

On peut se procurer I’Idéal au prix
de 25 francs, chez tous les plomLiers
ou en s'adressant au constructeur,
M. A. Bruyant, & Ay (Marne)

UN OBJECTIF UNIVERSEL

photographique, au milieu des vacances

et des villégiatures ; mais si I'on veut
rapporter une moisson irréprochable de sou-
venirs en noir et en cowleurs, seul 'anastig-
mat H. Roussel
(et surtout le
Stylor F. 4.5
ou G,8) répond
aux cas divers
qui se présen-
tent, a4 la mer,
aux champs,

PLL‘H que tout autre, Juillet est le mois

1

“"“ “a RRRRRRESNIN

o Jf_H._.,___
*@ LiLILEE U_._( =

la. montagne, (vues, monwuments, portrails,
groupes, intérieurs ) grice asa finesse, sa pro-
fondeur, sa large ouverture et sa luminosité.
Son prix le met a la portée de toutes les
bourses, et la supériorité de son rendement
I’a fait monter sur les meilleurs appareils
frangais ou étrangers (voir le Catalogue en-
voyé gratis a4 toute demande par M. H.
Roussel, 3, boul. Richard-Lenoir, Paris. Si-
onalons aussi la scientifique jumelle @ prismes
H . Roussel, qu'adopte I'élite de nos ofliciers,
marins, aviateurs, sportmen, et qui devient
pour les touristes un accessoire indispensable.
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QUELQUES PETITES INVENTIONS

PLUS OU

MOINS PRATIQUES

La pluie ne vous réveillera plus

Ne vous est-il pas arrivé d’étre troublé
dans votre sommeil par le bruit de la pluie ?
Ce désagrément s’accentue encore si I'enta-
blement de votre
fenétre est recou-
vert de feuilles de
zinc que les gouttes

font résonner en
tombant. Pour y
remédier, 'un de

nos lecteurs, M. L.
Lagersie, a imaginé
le dispositif sui-
vanlt : on se pro-
cure un cadre en fil
de fer de dimensions appropriées et on le
recouvre d’une fine toile metallique,

A Taide de deux pointes, on fixe la partie
inférieure du cadre & Dentablement, cn
ayant soin de I'incliner a4 500 environ.

Les gouttes de pluie glissent sans bruit le
long du chissis : quel-

Un peigne qui séche les cheveux

On vient de breveter un nouveau peigne
qui assure aux cheveux un séchage facile,
rapide et économique.

Le dos de ce peigne est creux et on y place

I
T1

e

dents ¢tant Lg‘l]unent creuses, la chaleur
se répand a l'intérieur et la chevelure hu-
mide est ainsi séchée pendant le peignage.
La source de chaleur peut étre quelconque,
mais il est préférable d’employer une car-
touche chauffante que I'on allume apres
I'avoir fixée dans le dos du peigne. On refer-
me celui-ci avee un capuchon métallique.

une cartouche de

Un pneu indégonflable

De nombreux inventeurs ont recherché le
moyen d’assurer aux rtoues de bicyclette
I’élasticité

R indispensa-
ques-unes cependant L N ble sans recourir aux
passent au travers de /" e — “.  pneumatiques qui sont
la toile, mais comme / ﬂr/ ™ la cause de gros ennuis.
elles ne tombent plus Jusqu'a ce jour les
que de 10 a 12 centimetres de hauteur, solutions présentées n’cétaient, & vrai
leur chute sur le zinc est absolument si- dire, pas bien fameuses.
lencieuse. D’apres Uinventeur, les meil- Cependant on vient de breveter, en

leurs résultats sont atteints quand le
nombre de mailles de la toile est de
35 a4 40 par centimétre carré.

Un parapluie de poche

Ce parapluie a le grand avantage de
se replier instantanément et de se preé-
senter alors sous un si faible volume
qu’il peut étre mis en poche sans la
moindre difficulté.

Le manche du parapluie est cons-
titué par une série de tubes rentrant
les uns dans les autres. Chaque sec-
tion est munie d'un ecran d’arrét
monté sur ressort et maintenant le
manche déplié. Les baleines peuvent
étre pliées le long du manche ; elles
sont formées de deux parties arti-
culées portant chacune un ressort
qui tend a ouvrir le parapluie.

E

<7

Angleterre, un pneumatique (si on peul
donner ce nom a un organe qui n'a
nullement recours aux propriétés des
caz) avee lequel, grice a une conception
ingénieuse, les crevaisons ne seront plus
a redouter. En lieu et place de IDair
comprimé. c’est un ressort d’acier qui
assure la rigidité de I'enve-
loppe. Ce ressort est extre-
mement souple, quoique
sullisamment résistant pour |
ne pas s’aplatir sous le poids

du cycliste. Ses deux extré-
mités se terminent en spi-
rale et sont fixées I'une en
face de I'autre, sur une pe-
tite plaque métallique que
I’on boulonne sur la jante.
L’enveloppe qui recouvre le
ressort est en caoutchouc.

R
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Pince a asperges

Cette nouvelle pince permet de saisir com-
modément des asperges de toute épaisseur.
L’une des michoires étant plus petite que
I’autre, les deux branches peuvent
se rapprocher suf-
fisamment pour
saisir les tiges les
plus minces.

Les machoires
sont constituées
par des pieéces métalliques
légérement courbes  qui
serrent fortement les as-
perges sans cependant les
détériorer.
b= Un  ressort Iplacé au
croisement des deux bran-
ches de la pince les maintient constam-
ment ¢eartées.

Ce systéme présente un réel avantage sur
les mod¢les antérieurs, car il permet de sai-
sir les asperges une par une sans qu’il soit
possible a celles-ci de glisser hors de la pince.

Plus de protége-pointes

On s’est elforeé d’imaginer pour les épin-
gles a chapeaux des protége-pointes ¢1é-
gants et ellicaces sans, 4 vrai dire, obtenir
des résultats bien satisfaisants.

Un brevet récent porte sur un dispositif
extrémement simple
qui supprime tout
protége-pointe exte-
rieur. I’ invention

consiste en deux
plaques de licge lixces o Dintérieur de Ia
coiffe. Ces plaques, qui sont entourdes d’unc
armature d’aluminium, occupent des posi-
tions diamétralement opposées. Chacune
d’elles est munie d’un trou qui s’élargit coni-
quement vers lintérieur, de sorte qu’en
enfongant I'épingle on rencontre facilement
le logement qui lui est destiné.

L’éther au service des entomologistes

Mouches, papillons et autres bestioles ai-
Iées se laissent diflicilement atteindre et, pour
les capturer, il faut se livrer a des poursuites
mouvementées rarement couronnées de

succes, d’ail-
.. % leurs. Un de

nos lecteurs,
M. G. Perrin, nous signale
un moyen original pour
prendre vivants la plupart
des insectes. On se procure une petite serin-
gue de Pravaz que I'on remplit d’éther; on
pousse le piston en dirigeant la pointe de

la seringue vers 'insecte qui, surpris par la
douche glaciale, est anesthésié_et tombe sur
le sol. On peut alors le tuer sans cruauté;
si, aprés examen, on juge inutile de détruire
la bestiole il suflit de I'abandonner pour
que, aprés quelques instants, elle se réveille
et s’envole a nouveau.

La chasse & I’éther sera peut-étre le sport a
la mode cet été...

Piége a mouches économique

I:In inventeur vient de faire breveter;un
attrape-mouches constitué par une boite
cvlindrique en carton. On peut I’établir, par
exemple, avee un étui ayant servi
pour I'emballage d’un manchon o
incandescence.

Voici comment on procede

Le couvercle est collé sur ile
cylindre de carton, dont la partie
intérieure est enduite. de glu. Un
fil de fer traverse le tube dans
toute sa longueur: il est recourbé
a son extrémité su-
perieure de fagon
a former une sorte
de crochet que I'on
au plafond. La partie
inféricure du fil de fer est
attachée au fond de la boite,
qui est mobile. C’est sur ce
fond que I'on dispose le sucre
destiné a servir d’appat. Les
mouches ainsi attirées, péne-
trent dans le cylindre et se
collent a la paroi interne.
Quand on ne se sert pas de l'appareil, il
sullit de le fermer pour que la glu ne risque
pas de salir les objets voisins, dans le trans-
port, par exemple.

lixe

Un établi peu encombrant

L.es tailleurs et blanchisseuses nous sau-
ront gré de leur signaler un modele d’établi
qui vient d’étre combiné a leur intention.
Cette table peut-étre repliée et ne forme plus
alors qu'un ensemble peu volumineux,

I.’ensemble est constitué par une partic
montante re-
posant sur le
sol par deux
pieds mobi-
les ; cette
sorte de chevalet supporte une planche ho-
rizontale sur laquelle le tailleur ou la blan-
chisseuse s’appuie pour couper ou repasser
un vétement. Au-dessus de cette planche
est disposé un bras de repassage mont¢ égale-
ment sur charniéres et pouvant se rabattre.
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Portemanteau pliant

Les portemanteaux ordinaires sont si
encombrants qu’on ne peut guére les empor-
ter en voyage, On a imaginé, pour cet usage
spécial, un portemanteau articulé dont on
peut replier sur elles-mémes les différentes

parties. Cet ustensile comporte une
piéce médiane sur laquelle sont fixés
deux bras. Chaque point de réunion
” est constitué par wune charniere,
de telle sorte que, pour fermer
Pappareil, il suffit de rabattre la
partie extréme sur le bras suivant
et celui-ei sur le erochet.

Les extrémités de chaque élément
appuient sur les seg-
ments voisins, ce qui
assure au porteman-
teau wune rigidité -
suflisante pour supporter la charge du véte-
ment.

Y

La canne qui boit
Voici un appareil qui rendra bien des ser-
vices aux placiers en vins que
leurs  occupations mettent
souvent dans l'obligation de
boire plus qu’ils ne le vou-
draient.

Cest une canne dont on
plonge le bec dans un verre et
qui en aspire le contenu sans
attirer I'attention des assis-
tants. En placant ensuite le
bout de la canne dans une
fente du parquet et en impri-
mant & la poignée un seul tour
a gauche, le liquide s’échappe.

Cette canne, qui présente l’aspect d’un
jone, est en réalité constituée par un tube
d’acier de faible épaisseur dans lequel le
déplacement d’un piston commandé par un
ressort produit un vide partiel au moment
voulu.

Faites vous-méme vos_boites

Un inventeur, M. Sur-
mann, a imaginé un
nouveau systéme d’em-
paquetage permettant de
faire soi-méme une boite
au moyen de deux mor-
ceaux de carton. L'un de
ceux-ci forme les parois la-
térales (4,B,C,D, E ), tan-
dis que lecouvercle, le fond
et les pattes de rabatte-
ment (F, G, H,1I,.J), sont
faits avec I'autre morceau.

J

La construction est extrémement simple et
peut étre réalisée instantanément sans au-
cune difficulté. On peut enduire de colle
chacune des parois de la boite ou entourer
celle-ci d'une ficelle pour donner a Ien-
semble une rigidité absolue.

On mesure le liquide en le servant

Ce bouchon méeanique, qui’a été I'objet
d’un récent brevet, est destiné & mesurer le
liquide qu'un marchand de vin
sert aux consommateurs.
L’appareil peut s’adapter ins-

tantanément sur toutes les

bouteilles. Son fonctionne-
mentest
fortsim-
ple. Si
l'on  in-
cline la bouteille, le liquide se
répand dans une petite cavité
de capacité déterminée. Lorsque
celle-ci est remplie, on en obstrue
I'ouverture avec un clapet, Il
suflit alors d’appuyer sur le le-

vier du bouchon pour verser
dans le verre le contenu de la 0
cavité. f

Le clapet qui ferme cette der-
niére étant solidaire du clapet commandé par
le levier, lorsque I'un d’eux est ouvert,
I'autre est fermé.

Perfectionnement aux trompes d’auto

Les trompes d’auto-
mobile ne font généra-
lement pas un long
usage parce que lecaout-
choue de la poire se
coupe rapidement au
ras de la monture. On
est done dans l’obliga-
tion de remplacer fré-
quemment ces accessoi-
res, ce qui ne laisse pas d’étre assez cofi-
teux. Une maison anglaise vient de mettre
en vente une pelite pitce métallique qui
double ou tri-
ple la durée
des trompes.
C’est une ba- i g
gue munie de § b
trois languet-
tes : celles-ci entourent le col de la poire de
caoutchoue, en supportent tout le poids, et
évitent qu’elle ne se coupe. .

Cette invention sera certainement bien
accueillie par les automobilistes auxquels
elle procurera une ¢économie sensible.
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Pour localiser la crevaison des pneus

Quand un pneumatique de bieyclette ou
d’automobile est crevé par un petit gravier
ou un clou mince, le trou produit dans
la chambre a air est souvent si minuscule

qu’on ne peut 'apercevoir. En

pareil eas, cyclistes ou chauffeurs
trempent la
chambre a air
dans une cu-
vette remplie
d’eau et le
point de départ
des bulles qui
se dégagent
leur indique I'emplacement de la erevaison.

Mais on n'a pas toujours & sa disposition
une cuvette d’eaun et, si 'aceident a lieu en
pleine campagne, il faut faire parfois plu-
sieurs kilomeétres pour s’en procurer une.
Un inventeur wvient d’imaginer un petit
appareil qui permet, rapidement et n'importe
ou, de localiser les fuites. C'est
une boite mdétallique de forme
approprice, divisée en quatre
compartiments, dont les pa-
rois latérales sont en mica.
Ces chambres contiennent un
duvet excessivement léger que
le moindre soufile fait voltiger.
On promene 'appareil sur 'en-
veloppe endommagée, que 1'on a regonflée
au preéalable ; quand on parvient au-dessus
de l'orifice d’ot I'air s’¢chappe, on voit im-
médiatement tourbillonner le duvet de la
chambre correspondante

L’électrisation sans électricité

Si I'on prend en mains les poigncées d'un
appareil & électriser, on ¢éprouve une sen-
sation de piqiare d'autant plus forte que le
courant est plus intense.

Voici un appareil qui, au dire de son inven-
teur, produit une impression analogue bien
que son fonctionnement ne nécessite aucune
source d’¢nergic clectrique. Il se compose
d’une boite métallique dans laquelle est
enfermé un
disque a res-
sort  suppor-
tant plusieurs
pointes ace-
rées. Le cou-
vercle de cette
boite comporte autant de trous qu’il y a
d’aiguilles.

Si Ton appuie la main sur le couvercle,
celui-ci s’enfonce et, par les trous, sortent les

pointes qui pénetrent légéerement dans la
paume de la main.

Cet appareil, que son inventeur se propose
de lancer dans le commerce sous forme
«d’attrape» a fait Pobjet d’un récent brevet.

Une burette qui a la forme d’un pistolet

Un constructeur américain vient de mettre
sur le marché une burette de forme nouvelle
destinée a graisser les dilférentes parties d’'un

moteur d’automobile ou
de toute autre machine.
L’appareil présente 'as-
pect d’un pistolet. On le
manceuvre de la fagon suivante : on engage
le bee de la burette dans la partie a grais-
ser et, en tenant la crosse de la main droite,
on presse la gichette 4 plusieurs reprises.

L’avantage de ce systéme est qu’il peut
étre manié avec une seule main.
On peut d’ailleurs utiliser la
burette comme une seringuec
ordinaire, en se servant du pis-
ton dont elle est munie.

Fermeture hermétique

Une bouteille doit étre her-
métiquement bouchée si I'on
veut préserver son contenu de toute alte-
ration,

Voiel une fermeture au-
tomatique qui remplit cette
condition essentielle et que
I'on peut adapter sur tous
les flacons. Son fonctionne-
ment  néeessite  'emploi
d'une seule main : celle-ei,
en  saisissant la  bouteille
par le col appuie sur un
levier et provoque instantané-
ment ouverture ; le bouchon
se ferme automatiquement des
que la main abandonne le levier.

Le bouchon, en caoutchoue
stérilisé, est protégé par une
calotte métallique; il est sup-
porté par une tige filetée mu-
nie d'un contre-écrou, ce qui
permet d’en régler la hauteur.
Le levier de commande est coudé, de facon
a ne pas faire saillie par rapport au corps
de la bouteille ; celle-ci peut donc étre ren-
versée sans laisser échapper le liquide.

Le montage et le démontage du bouchon
sont Paffaire de quelques secondes.

[k

Le Gerant : Lucien JOSSE.

Paris. — Imp, VERDIER, 18, r.

d’Enghien, Paris.
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IPnonurrs Ph”ﬁresanpmouzs!
ISTALLOS

Fixateur CRISTALLOS

i1 Faiblisseur CRISTALLOS
il Renforcateur CRISTALLOS
1 Fixovireur CRISTALLOS

faites chez vous dela véritable et
excellente BIERE, de MENAGE
avec lappareil et les produits «--

FRANCIA

I'Appareil FRANCIA
élabli sur les principes
fondamentaux des ap-
pareils de brasserie
permet d'obtenir: 4
30 & 535 lilres de
biére de meénage
delicieuse, saine fon
tifiante et digestive
au prix de” 3780

Tousours PRETS
Towsours FRAIS

Son#

PLAQUES _ PAPIERS
DEGRADATEURS. erc.
et

EN VENTE PARTOUT :
fSu rnitumsfphotugmphiques -Drogueries_Bazars. etc.
GROS : 67 ,Boulevard Beaumarchais - PARIS

l'appareil
5; francs BARBOU FiLs Ga}’"ﬁ' e

ETES-VOUS SUR

que votre eau potable
ne contient pas de
germes de maladies ?

C’est sur
un parcours dur,
avec des repri es
innombrables qu’il

faut jager un

carburateur

Avecle

FILTRE
BERKEFELD

vous avez toute ga-
rantie et une eau M
stérile inomparable
pour menages et
industries.

¥y

A la Targa Florio

Catalogue S
iranco.

C;;buraleur ZEN ITH

alimentait les voitures classées

1er (Ceirano, Scat)
2¢ (Gloria, de Vecchi}
4e (Colombo, Scat)
5¢ (Cortese,Nazzaro)
sans commentalre

Berkefeld Filtre Co Lid

LONDRES W

4. Ruede Trévise = Paris
Téléphone : Gutenberg 11-17

coburatcur ZENITH
LYON. PARIS, B RLIN,
LONDRES, DETROIT

XVII Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ‘“ La Science et la Vie »*

b
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PETITES ANNONCES

Tarif : sans caractére commercial, 1 fr. 25 ; commerciales, 2 fr. 50 la ligne de 48 lettres,
signes ou espaces. Minimum d’insertion 4 lignes et, par conséquent, minimum de per-
ception, 5 francs pour les annonces sans caractére commercial ou 10 francs pour les
annonces commerciales. Le texte des petites annonces, accompagné du montant en
bon de poste ou timbres frangais, doit étre adressé a I’Administrateur de LA SCIENCE
ET LA VIE, 13, rue d’Enghien, Paris, et nous parvenir au moins vingt jours avant la
date du numéro dans lequel on désire I’insertion. L’administration de LA SCIENCE ET
LA VIE refusera toute annonce qui ne répondrait pas au caractére de cette revue.

Les petites anntonces insérées ici sonl graluiles
pour nos abonnés a raison de dix lgnes par an
pour les annonces sans caracltére commercial
ou cing lignes commerciales soil en wune scule
annonce, soit en plusieurs fois. Nous rappelons
qu'il est toujours nécessaire d'y ajouler une adresse
pour que les réponses svient regues directement
par les inléressés. Nous ne pouvons en aqucunc
fagon  servir dintermédiaire enire Uoffre et la
demande,

OFFRES ET DEMANDES D’EMPLOI

Jeune Ingénieur des Arts et Métiers, ingé-
nieur  ¢électricien, prendrait travail chez lui.
Projets mécanique  ou  électricité,  dessins.
A. G, chez M. Apert, 11, rue République,
Puteaux. 826

Jeune Fille 21 ans demande situation dans
une famille ou pension, en France ou i I'étran-
ger, pendant les vacances (brevet supérieur,
anglais, piano, dessin). S'adresser G. Régnier,
291, r. de Vaugirard, Paris. 820

Chef Entretien électrique : 36 ans, 15 ans
pratique, ancien chef monteur; trés impor-
tante usine, comportant moteuss continus, alter-
natifs HB et BT. Trés au courant de toutes ins-
tallations modernes. Sérieuses rélérences. Re-
cherche place. Ecrire : Michel, pension Iris, 22,
rue St-Augustin. Paris. 8.7

Meécanieien,, 25 ans, mari¢, conn. conduite
moteurs, machines, installation électrique, de-
mande place France, colonies, étranger, dars
chateau, hotel ou exploitation. Jacauet, 13, rue

« Avoines de Raisin sucre », révolution
dans Palimentation animale (usine «la Vigne-
ronne », & Perpignan), 46, rue de Provence,
Paris. 600

Maison de Commission trés importante re-
cherche toutes représentations ind. p* I'Algérie
et le Maroc. Ee. au Comptoir Général de repré-
sentation. MM. Abitbol et fils ainé, dir. Oran. 499

On demande Personnes actives et de
bonne tenue pour représentations de librairie-
papeterie, articles de bureaux, & la commission.
Affaires facilitées par renseignements donnés;
bonne clientele & se ecréer. Placiers et voya-
geurs visitant déja écoles, bureaux, ete., peuvent
¢galement s’adjoindre avantageusement divers
articles. Pour renseignements, écrire avee réfé-
rences ou se présenter le soir 4 8 heures a
v Puvre d’Art », 17, rue Paseal, Paris.

Propriétaire-Viticulteur recherche représen-
tant en vins sérieux pour clienteéle bourgeoise
ct demi-gros. IS. Badoe, propri¢taire & Vias
(Hérault). 842

MATERIEL D’OCCASION

Jn demande a acheter a Particulier une
machine a écrire d’occasion bon marché avee
garantic, payable mensucllement. Kerire avee
détails et prix : Carte d’électeur 786, bureau 29,
Paris.

A Vendre : Machine & vapeur, 35 IIP avee
chaudieére et accessoires en bon état; visible :
Usine éleetrique. Connerré (Sarthe). T43

Machines a écrire, Dupl. oce. vente, achat
fournitures. J. Vimont, 18, r. St-Marc. Télé-

des Fétes. Paris. 855 phone 820-92. 734
REPRESENTATION 200 IFR. Jumelle pliante 9-12 Photo sport,
toute necuve, tessar 6.3 chassis. Sac. pressé.
G. Anizon, 22, rue des Halles, Nantes. 709
Représentant voyageant a la campagne

demande & représenter maison sérieuse pour A Vendre : petit salon Lodis XV,
toutes machines agrieoles. Léon Ierouin, A Vendre : chambre limpire de [I'époque,
représentant de commerce au Gué-de-la-Chaine 178, rue de la Convention. 823

(Orne). 800

A Vendre ap. photo 10 9 x 12 soufflet

Ingénieur Argentin disposant de
relations et capital voudrait représentations a
Buenos-Aires. Sollicite aussi catalogues. Asturo
IX. Rodriguez, 781, calle Corrientes, Buenos-
Aires. 8§30

bonnes _

12 chas. bon object. 25 fr.; 2° glvpho Richard
45 > 107 bon état 20 fr. 6 chiis. — Bicyclette roue

libre, frein, jantes bois, guidon revers, enveloppes

et selle neuves 90 fr. Iicrire : Bonnet, Congrier
(Mayenne). 846
XVIIl
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Moteur 1 HP a vendre avee ou sans dy-
namo, 15-20 volts, visible en marche sur rendez-
vous. Kerire 4 R. Raulin, 37, rue Boulard,
Paris (14¢). 831

On demande a acheter d’occasion autoecy- |

clette Clément en bon état, modele 1914,
2 c¢h. 8 /4 ou 4 chevaux. Adresse : G. Blandin,
50, rue Deldaage, Angers (Maine-et-Loire). 825

A Vendre moteur électrique 110 volts alter-
natif, valeur 56 franes, laissé a 20 {rancs.
R. Dupetit, 10, rue Hérold, Paris. 835

25 Chauffe-Bains au bois en ordre de marche

100 fr. Girardot-Vincent, rue de Miromesnil, 19.
Paris. 845

A Vendre 1 Moteur Taylor 15 HP < Per-

fecta ’ avee gazogéne, le tout ¢tat neuf,
S’adresser a4 M. Fernand Assémat, a Lavaur
(Tarn). 857

DEMANDES DE CATALOGUES

Envoyer tous les catalogues d'automobile
4 Henri de Fontainieu, 17, cours Reverseaux,
Saintes (Charente-Inférieure). 843

Désirerait recevoir eatal. des turbines et
roues hydrauliques ainsi que ceux des dynamos.
IZnv. a M. Pion-Paradis, par Mormant (S.-et-M.).

804

Demandez catalogues et échantillons a4 la
Cle des ISOLANTS ELECTRIQUES « CLEMA-
TE 812

TIMBRES-POSTE

M. E. Thion, architecte, vend sa collection
par envois a choix. “_eaux timbres rares;
moyens et petits { . collectionneurs débu-
tants. Rabais moyen, 50 9;. Références. Adres-
ser lettres poste restante Berck-Plage (Pas-de-
Calais). 844

Inventions
POUR PRENDRE VOS BREVETS

Pour étudier la Valeur des Brevets
auxquels vous vous intéressez
Pour diriger Yos procés en Contrefagon

JOSSE *

H.

Ancien Eléve de I'Ecole Polytechnique
Conseil des services du Contentieux
Exposition Universelle de 1900

17, Boulevard de 1a Madeleine, 17
PARIS

VENTES ET ACHATS
Usines, Terrains, Fonds de Commerce

Belle Affaire industrielle tenue plus de 30
ans laissant 100.000 fr. de bénéfices nets, Le
vendeur accordera long concours, plusicurs
annc¢es au besoin. Il convient de disposer de
250.000 {r. H. Paul, 30, faub. Montmartre. 774

Charp-énteﬁ “en fer. Construction métal-
lique. Beéncéfice 30.000 [r. Belle installation
ponts roulants. . Paul, 30 fg Montmartre. 848

Industrie a fagon. Maison ancienife et
réputée. Affaire de direction. Pus de stock. Peu
de roulement. Chiffre 150.000 fr. facile & aug-
menter par quelqu'un d’actif. Reéelle oceasion
pur s'¢tablir. 50.000 fr. H. Paul, 30 faub, Mont-
martre. 8550

Apreés déces, veuve cede industrie. du fer,
vieille muaison, bien renommdée. Bon matériel.
Bien installée. Convient a ingénieur. Prix 50.000
fr. Bail & volonté, eédante propriétaire. H. Paul,
30, faubourg Montmartre. 844

Missions Etrangéres. Timbres-poste authen-
tiques garantis non triés, vendus au kilo. De-
mandez notice explicative au  directeur des
Timbres-Poste des Missions, 14, rue des Redou-
tes, Toulouse. 531

Paquet de 50 Timbres différents, Argen-
tine, Brésil, Egypte, Nouvelle-Galles du Sud,
Tunisie, ete., 2 franes. O. Lecauf, A Litteau,
par Balleroy (Calvados). 836

DIVERS

Pharmacien de 1rc classe, jeune, actif, de
Paris, demande & utiliser son dipléme : Spécia-
lités meédicales, dentaires, ete., frangaises de
préférence exclusivement sérieuses. Conditions
trés modestes. Faire offres a Talon, mandat
981.986, Bureau restant no 26, qui fixera ren-
dez-vous. 856

Pour avoir Cartes postales, timbres-poste
tous pays : Europe, Afrique, Asie, Amérique,
Océanie, demandez brochure gratis & registre
d’échangistes, Villeneuve-Saint-Georges (Seine-
et-Oise). 535

T.S.F. — L’Avenir de la T.S.F., revue
mensuelle illustrée parait aujourd’hui, le nu-
méro : fr. 0 50. Abonnement : France, 6 fr. ;
Etranger, 7 fr.. Superbe prime et avantages aux
abonnés. Ecrire : 18, rue Cafarelli, Paris (3¢) 860

Modeles
Etudes pour
Brevets

|
.

XIX

Brochures gratis sur demande

INVENTIONS H- BOETTCHER |

PARIS — 39, Boul. St-Martin
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Humidité. — Sollicite renseignements pour
préserver de 'humidité un mur exposé au nord

ct 4 la pluie. Morel, 104, rue Malakoll —
Saint-Eugene Alger. 858

A la maison, a la campagne, un ami vous
arrive, votre bonne vous quitte, le diner est
brialé. Vous garderez le sourire si vous avez
une provision de Plats cuisinés en boites de la
maison Raynal et Roquelaure. Pour rensei-
gnements ¢erire @ Raynal et Roquelaure, Cap-
denac (Aveyron). 859

M. Boisselot, 56, r. du Rocher, Paris, env.
franco une liste de 2 500 propriétés 4 vendre
(maisons, hotels, villas, ehiateaux, domaines, usi-
nes, ete.). 733

Commanditaire.— Industriel disposant d'une
partie d’usine avee force motrice s'intéresse-
rait & industrie nouvelle et d’avenir. Licrire
a D. V. 18 128, poste restante, Calais. T84

Si vous voulez copier vos lettres par-

faitement, demandez les draps mouilleurs de
ln maison René Suzé et Cle, 50, rue d’An-
gouléme, a Paris (XI¢), Douze draps et une

cuvelte zine [ranco contre mandat de 8 [rancs.
Voir annonce page 20. 841

R. Barlclon. imgenieur, 8, avenue Pasteur,
Charleville, ¢tudie idées, brevets, tous proble-
nmes  techniques, donne amicalement conscils
compétents, évitant inddécision, titonnements,
mauvaises industries, v/,. 840

Pourquoi payer 300, 400 ou 500 franecs
une machine & éerire quand vous pouvez avoir
une « Fivotyn », machine a éerire de poche et
de bureau pesant 450 gr. qui vous rendra les
mémes services qu'une grande machine et qui
vous sera expcédice franco contre 49 franes? Ren-
seicnements ¢t spéeimens d’éeriture sur  de-
mande, librairie Josse, a Franeonville (S.-et-0.).

Billard. Pour devenir invineible &4 ce jeu.
Pour faire des effets monstres. Pour réaliser des
séries foudroyantes et des coulées grande vitesse.
Pour éviter enfin toute espece de fausse queuc.
Demander la notice gratis 4 M. Georges Suard,
35, rue Emile-Dequen, a Vincennes.

Il est peut-¢tre bon de rappeler que M. Suard
fut le plus brillant ¢leve du célebre professeur
Dumans, le maitre incontesté de la partie libre.
Ce fut le 20 avril 1886 que M. Dumans fit I'étour-
dissante série de 2 000 points en 1 h. 20, ce qui
lui valut le titre de champion du monde.

Disons, pour terminer, que cette annonce inté-
resse non seulement tous les joueurs, mais
encore tous les cafetiers pour lesquels cet
ouvrage sera une révélation. 563

Miniatures artistiques en couleurs, d’apres
photo rendue, 12 fr. et 9 fr. 50. Jane Doell,
26, rue Jean-Burguet, Bordeaux. 833

T. §. F. en vue des Vacances : pour oec-
cuper vos loisirs et pouvoir saisir dans votre
villegiature les derniéres nouvelles que la T, 8. 7.
vous apportera, apprenez a lire au son avee le
Morsophone. Voir 'annonce page 5 834

L.I

VIE

ADR. TELEGR.
Lawimeson.Parhy

TELEPMONE
“central 22-22

OFFICE DE

BREVETS D'INVENTION

Marques de l’nbriquu Modéles
-;- Procés en Contrefacon -

LAVOIX s MOSES

Ingénicurs-Conscils (A. & M. tE.C.P)
Placede laTrinité - 2, Rue Blanche, PARIS- 9

L'ftice mdresse .rlemmulut sur demande, 5a brachers
« ROTIONS PRATIQUES sur le llE'IETS. las MODELES ot bes IIIQIJES-

Essences concentrées pour faire soi-méme
1 litre eau de Cologne fine, 1 fr. 20; ambrée,
1 fr. 40 ; russe, 2 fr. 25. Lavande ambrée,
1 fr. 25. Dentifrice extra, 2 fr. 25 en timbres-
poste a la distillerie les Charmilles, Cannes
(Alpes-Maritimes). 603

Biére supérieure de 1’Est.

Par panier de 12 litres : prix : 4 fr. 80
Par panier de 15 Saint-Galmier : 5 fr. 50.
Eerire a Giit;, 207, rue de Crimée, Paris,

Pharmaclen-Docteur slintéresserait a4 pro-
duits, appareils, ete., ayant de préférence rap-
port & ces prolessions. lLe. Demoulin, 17, bd

Victor. Paris. 731
Location d’Instruments — Violon, 1 r. 50;
clarinette, guitare, 1 [r.; violoncelle, piston,

2 fr.; mandoline, flate, flageolet, O fr. 75 ; cla-
rinette, flate, flageolet, hautbois (Bahm), 3 {r.;
contrebasse, 2 fr. 50, ete., par mois, [ranco.
Demander tarif. Javelier, pianos et orgues
« Carcilia », Dijon. 832

J’échangerais des cartes postales de la ré-
cion du Nord (I’as-de- Calais, Ardennes, etc.)
et du Poitou contre des cartes de la Gironde ¢t
region. Pour préeisions, écrire : J. Gaquerel,
teole St-Iilme, Arcachon, Gironde. Réponse en
tous eas. 8390

Jeune Homme désire échanger avee le
monde entier eartes et timbres. Iierire 4 Fernand
Bru, &4 Layrac (Lot-et-Garonne). Réponse as-
surée. 837

Plus de boucles a vos lacets par « L*Unie-
Eelair » brevet¢ S.G.D.G., s’attache seul
d’une main sans se baisser, ne se défait jamais.
La paire 0 {r. 30, les 4 : 1 fr. Gellroy, Nogent-le-

Roi (E.-et-L.). 8508
Pécheurs ! Qui voulez faire des péches
merveilleuses achetez un asticogéne qui vous

fera automatiquement et gratuitement des asti-
cots en quantité énorme sans manipulation répu-

gnante. Amor¢age abondant & profusion; pros-

pectus gratvit, C. Gelfroy, I\G(rcnt le-Roi (E.-

et-L.). 809
XX
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M. Siramy, fabricant de meubles a4 Mont-
lucon (Allier), se charge ,dans de trés bonnes con-
ditions, de I'exécution des meubles les plus riches
comme les plus simples. Demander prix, 838

Erquy-les-Bains (C.-du-N.). Agence princi-
pale. Loe. de villas. Ventes de terrains. Prix des
villas de 100 & 2 000 fr. Pays trés recommandé
aux familles. M., Besnard, propri¢taire. 5606

Le Curé de Dornes (Nievre) indique gratis
mdéthode pour acquérir mémoire extraordinaire
et apprendre rapidement et sans maitre anglais,
allemand, italien. 526

Avocat. —  Consultations par lettre sur
tous sujets de droit. Prix 5 [rancs. Eerire a M. .J.
Gaure, avoeat, 20, rue Soufflot, Paris. 704

Electricité. — Si vous désirez I'étudier et
conquérir votre diplome d’ing. ¢lectricien par
correspondance ou autrement, consultez les
programmes illust. de I'li. 8. E. E., place de la
Couronne, 5, Bruxelles, ou éerivez a M. Sylves-
tre, ing., 8, r. Maria-Deraisme, Paris. 684

Norddeich. Amateurs T. S. If. sont invités
i éeouter la transmission de Norddeich & 11 h. 50.
Appareils Edmond Picard, constt électricien,
53, rue Orlila, Paris. 5064

Miel 3k. 1o, 6. Alphendery, Montfavet (Vaue.)
580

Pécheurs de Truites — 20 années de péche
sur les meilleures rivieres m’ont [fait réunir
une collection superbe de mouches artificiclles
pour truites ou ombres. Céderais douzaine de
modéles sur hamecgons forgés a cillet, contre
mandat de 2 fr. 50. Dargent, rue de Maringues,
Clermont-Ferrand, 636

Dorure, Argenture, Nickel pour mécanique
de précision. Remise a neuf de’ couverts de
table ¢t orfévrerie. C. Pesty, 41, rue de Mont-
morency, Paris. 506

A Louer ¢té proximité Le Puy,
700 metres, maison campagne meublée, belle
vue, beaux ombrages. Iderire : Boyer, 18, rue
Courrerie, Le Puy. 803

- Sébille-s. et Mortiers en bois, Fosse fils, a
YFelleries (Nord). 788

T.S.F. Tous les appareils, toutes les picces
détachées. G. Milleville, 36, rue de Tournai, i
Tourcoing,. 851

altitude:

“-LINTERMEDIAIRE

. I7.Rue Monsigny,Paris

CYCLES
MOTOCYCLES
AUTOMOBILES

de toutes marques

APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES

detoutes marques

FACILITES pe PAIEMENT |
. Demandez le catalogue N°[d

Professeur de Mathématiques regoit des
éleves pendant les vacances qu'il passe au bord
de l'océan. Legaut, 101, avenue de Villiers,
Paris. 796

Villa Marie-Louise, Montereau (S.-et-M.),
dominant val. Seine et Yonne, jard. d'agr.,
bosq., prom. ds rég. bois., reg. pens. ou [am.
av. réf. sais. ou ann. Le¢. part. pr enf. p. prof.
diplome, 794

T. S. F. Galene ultra sensible; sélection ri-
goureuse, produit sérieux. Natur : 3 fr. les 25 gr.,
5 Ir. les 50 gr. Artific : 3 fr. les 50 gr, 5 fr. les
100 gr. avee nombreux plans montages réecepi.
A. Perrin, 8, rue de Rome, Calais. 824

Ecole Gratery. enscignement secondaire,
60, rue de la Trésorerie, Bordeaux. Préparation
aux baccalauréats et aux grandes écoles. Inter-
nat, demi-pension, externat. 828

T.S.F. — L’Ondophone est le compagnon
indispensable de tout amateur de T.S8.F. Plus de
mille appareils vendus. Attestations nombreuses
et ¢logicuses. Nouveautés. Adapt et Casquet,
Horace Hurm, 14, rue Jean-Jacques-Rousseau,
Paris. Voir annonce page 15. 853

Jeune Tunisien fait échange cartes. Uzan
Elie, rue Pélissier de Reynaud, Sousse (Tuni-
sie). 854

Note import n.e :

Un stock d'appareils sanitaires en porce-
taines Hanley Lid, déclassé aprés transport maritime est
aclucllement disponible, Listes franco.

GIRARDOT=VINCENT

19, rue. Miromesnil, Paris (Elysée).

Baignoire émaillée
Ne 131 a 88 Ir.
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SOCIETE FRANCAISE des MAISONS
e¢. CONSTRUCTIONS MOULEES

Brevets HARMS & SMALL

76, Boulevard Haussmann, 76
PARIS

TELEPHONE : CENTRAL 07-97

-
-
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MAISONS MONOLITHES EN BETON DE CIMENT COULE
" i . POUR CITES OUVRIERES 5 i &

HYGIENE .. ECONOMIE . SOLIDITE

RAPIDITE
e UNE MAISON TERMINEE EN DEUX SEMAINES .

Envoi franco d'une notice
| 2 2 &
Cité ouvriere de 114 logements en construction a Salindres (Gard)
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Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XXII
sont entiérement garanties par ‘“ La Science et la Vie
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TERROT & C*

DIJON :
CYCLES MOTORETTES _

2 3/4 HP monocylindrique P i
3 1/2 HP 2 cylindres LN
1/2HP 2 —

Grand Tourisme, Side-Cars §

VOITURETTES 8 WP, 4Cyl.
I Catalogue 6 franco s

YCLES—MOTOS —AUTOS

LC

a Marque . i -

e HERA | LES “ALBATROS "o

LEVE-GLACE Frangaise H. BILLOUIN, lngénieur-Construc teur
ASSURE Brevelé §.G.D.G, France et Etra

| nger
v i é}'ﬁ"@% 104, Avenue de Villiers — PARIS
LE CONFORT ET L’ELEGANCE § 75 e, rouce :
des Automobiles Ay Y Y - W
4.000 appareils vendus en 15 mois | Ti-ar, cycie-car Sepdtg) Dprcssion e
- e d'occasion, bon état, depuis . 400 » SIDE-CAR neufs

UB FRANCC — FACILITES DE PAIEMENT

SR i CATALOG
G. KLEIN (lng A et M) AUTOS 3 1 on 2eylindres, 2 ou 4 places. Prix 3.000 »

. R Stock d’Autos d'accasion en bon état, depuis 500 » 9
86, Faubourg Saint-Denis. — PARIS § worcurs, accessoires, pitces peTacH EES

AutomoBILEsS F. CRESPELLE

23-25, Avenue y Daumesnil = PARIS

De

65x%110
A

3.950fr. !l

XXIIL Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par “ La Science et la Vie »*

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

S e =

A L’HOTEL DES

Ventes Sportives

HERALDUS

CYCLES pourlavile

pour la Course

pour le Travail

pour le Tourisme

pour les Voyages

CYCLISTES! Avant d'acheter une bicvelette

adressez-vous pour renseignements, catalogue
et liste de dépots d

Arthur HEROLD
- 5, allée Erasme, 5

EXPOSITION PERMANENTE DE
LA PLUS GRANDE QUANTITLE

D’AUTOMOBILES

RECENTES ET ¢ ARANTIES
comportant toutes carrosseries

Cycles, Motocycles

Neufs et d'occasion

Omnibus, Breaks, Camions

E)

Le tout probenant exclusivement
DE PARTICULIERS

Prise en dépdt gratuit de toutes voitures en
bon état 4 vendre. — Retrait a4 wvolonté et
sans frais.

ACHATS ET AVANCES IMMEDIATS

12 et 14, av. de la Révolte, NEUILLY

50 métres de la Porte-Maillot, — Téléph. 509-58

PARIS- VILLEMOMBLE

DERNIERS SUCCES :
NANTES-MONTAIGU
Aller et retour

NANTES - ANCENIS
Aller et vetour
go kilom........ 1er
PARIS-FONTAINEBLEAU
6o kilom........ Qo
NANTES-ST-NAZAIRE
Aller et retower
140 kilom...... 1er
GRAND PRIX MONNIER

Périgueux, 150 k. 1°F

Les Bicyclettes

ELLESBEE

pour la Ville, pour le Tourisme et pour la Course

sont
e Robustes,L.égéres, Elégantes
machines — —08 —

Bien que d’un prix akordab’e
) N'OUBLIEZ PAS de demander le trés intéressant CATALOGUL 1914 “ A "
6", Avenue de Picardie = VERSAILLES (S.-et-0.)

bl

b 1
4

AUTOMOBILES
- L.orraine-
Dietrich

-3
21, Avenue des Champs-Elysées, 21 = PARIS
Téléphone : Passy 79-25 Téléphone : Passy 79.25
A" »
Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XXIV
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Tous ceux que préoccupe
l'acquisition d’une voiturette
_

liront avec profit

LA BROCHURE TRES CLAIREMENT DOCUMENTEE

L AUTO pour TOUS

Que vient de faire paraitre

PEUGEOT

Envoi gratis sur simple demande

Ecrire a

PEUGEOT—PUBL]C[TE, 71, av. de la Grande-Armée, PARIS

MOTOCYCLETTES ANGLAISES

O.K.

JUNIOR
2HP -2 vitesses

950 frs

(Prix de lancement consenti
Jusqu’a fin Juin.)

Agence exclusive:

M. de Backer
210ter, Bd Pereire, PAKIS
Demander Catalogue M., L,

Aux Eleves- Ingénieurs

L’Ecole Préparatoire a I’Ecole Supérieure de
Mécanique sera transférée en Juillet 1914,
30, r.Falguiére. Cours de vacances : 10 Aoiit.
Rappelons que TOUS les éléves sortant de Mathe-
matiques Spéciales ou des Ecoles pratiques d'élec-
tricité ont été admis 4 I'Ecole supéricure aprés la
seule préparation du Cours de vacances, et que
les éleves sortant de Mathématiques Elémentaires
n‘ont i suivre les cours de 'Ecole préparatoire
gu'une année avant d'entrer i 1'Ecole Supérieure.
On sait d'ailleurs que 'Ecole Supéricure de méca-
nigue forme des Ingénieurs pour I'aéronautique,
I'automobile, la construction des moteurs, la
construction métallique, I'Industrie du froid.

COMPTEURS A. T.

POUR AUTOMOBILES
Nous sommes les seuls & garantir-notre Appareil
et tous les organes de transmission

Sur simple demande, Envoi du Catalogue expliquant
tous les avantages d’un compteur sur votre automobile,

COMPTEURS A. T,

Société Anonyme
5 bis, RUE VILLARET-JOYEUSE, PARIS

XXV Toutes les aifirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ** La Science et la Vie »’
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X CEST Cl... Z C'EST CA..

Mais la vraie bicyclette

SOLIDE, ELEGANTE,
ROULANTE

Clest !

ALLPAR 1914

GARANTIE CINQ ANS

Hm\ clettes, Machines i coudre
L pied, armes neuves, mod. 1y14,
garantie s ans. Valeur 200 francs

Bicyclette donnée Grati.s

a4 tous s'occupant d'en placer i temps
perdu, 4 détail prix du gros, titre réclame

IIII!III!HllllIHlIIHHIIIIIHIIIIHIIIIII!‘

T

Catalogue gratis, Directeur Usine SCLEVELAND

33, Rue du Faubourg-Montmar!iie, Paris

Elle justifie son nom qui veut dire

SANS EGALE MEC A N

Manufacture Francaise

78, av. de la République
de cYClcS PARIS (XI® arrondiss')

Métro : SAINT - MAUR

SANS TRANS S
SANS ACCU

CATAILOGUE Ne¢ 12 Fe SUR DEMANDE

' T
\IIIIIIIIIIIIIIIIIII[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiIlIIIIIHIIII

T TR T

éﬁ;!;.:ﬁ::zte Vozture MOTEU n J A.P

Transmission par une seule chaine

avec accouplement élastique - Embrayage par Disques
Construite par MM. C&RDEI\ et Co Ltd (Angleterre)

. ENER '
M. JOUVE et Cie, 145 Bi Murat, Parie = Téléph. Passy 77-27

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XXVI
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CARTES & PLANS

LAVEUSE A VAPEUR

TITANIA

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu jets-Mis:zi.ns

GRAVURES -- REPRODUCTIONS

DESSINS — LEVES DE PLANS

our Administralions, Industriels, Commercants

Ed. BLONDEL la ROUGERY £}
. EDITEUR-GEOGRAPHE

llllarimt.luh-.i(furr‘u-'p-;l.l-lam‘ts dans tous les |-:1-3':'i
Editeur des Gartes
BELL, DE L'AERO-CLUB DE FRANCE, ALE

Mr. Tlége. " Toléphons
b veiis 7, RUE St-LAZARE, 7 [t |

Nettoie et désinfecte le lingeen
15 :minutes ct le sauve de l'usure,
Vente au comptant et a crédit
Tivraison a l'essai
COMPAGNIE TITANIA — R 31

35. Boul. Victor-Hugo ~ CLICHY (Seine)

tlastre
GRATUIT
mesl-CresonsPARIS

(g5 Evitezles Dangers! €2

A oprd) Nouvelle Casquette & visiére pour Automobiliste
AN . Masques Respiratoires contre les Poussiéres g A
| LR H Lol
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~
Une bonne maitresse
de maison doit offrir
a ses hotes

AUCUNE COUVEUSE

ne vaut la

“SANS RIVALE”

de DESCHAMPS, J. APPERT, succ.
8, rue Paturle, PARIS - T¢l Saxe 59-28

Eleveuses, Biches d'¢levage, Poulaillers, Clapiers, ele,

APPAREILS HYGIENIQUES ET DEMONTABLES
Seule Maison ' fabriquant’’ et vendant
plus de 60000 poussins par an.
Couvoir de 25.000 eufs a Orvilliers (S.-et-0.)

Catalogue S enbtogyé franco conire 0 fr. 50

CATALOGUE de TIMBRES-POSTE

envoyé grafis franco par
la Maison Victor ROBERT
Rue de Richelieu, 83
PARIS

(en fave la ruy de la Bourse

Achat de toutes anciennes Collections
AUX PLUS HAUTS PRIX

LE PLUS GRAND ASSORTIMENT
aQutillage <t Machines

pour le travail des métaux et du bols se trouve

AUX FORGES DE VULCAIN

I E. CHOUANARD,

Ingénieur &
3, rue Saint-Denis, 3 :
PARIS

Catalogne illustré framnco
sur simple demande.

ASSUREZ - VOUS

contre le vol
altaques noclurnes
R s s

en faisant l'acquisition

d'un berger allemand, les

meilleurs pulmu. TS, chxots

de tous dges. Prix tres

modérés,. Vente avec faci-
cment, la meilleure garantie. Délai un
lnj_,(.,

Nomb. rererene. Pensions pour toutes races
CHENIL SANTA-LUCIA, 7, Rue des Bijoutiers
SAINT-MAUR-LES-FOSSES (Seine).

LE “KINECLAIR”

( Brevels Dupuis)
Cingma de Salon et d'Enseignement

PASSE TOUS
LES FILMS

r—r—

Fixe la vue

Dispositif entiere-
' ment nouveau fonc-
|, lionnant sur prise

Prix : 350 francs

Collection de Films ININFLAMMABLES
instructifs et amusants

Démonstrations permanenies el Catalogues

Cingma “BCLAIR” 42,rue Gaillon, PARIS

DARRAS

123, Bd St-Michel, Paris

Alph.

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie

XXVIII

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Voila le PHYSIOGRAPHE !

) ‘@ =0, Employé pour le reportage de tous les grands journaux illustrés du monde

Jumelle photographique opérant sur le cété

Le PHYSIOGRAPHE est un appareil de haute précision, tout en métal.
Ses avantages universellement appréciés, sa bonne construction, son fini
irréprochable en ont fait 'outil idéal des Sportsmen, des Artistes, des
Explorateurs, des Reporters et de tous les Amateurs soucieux de vérité
dans le document.

Objectife de toutes les marques. —Format simple 4 1/23<6 4 chissis 100 fr., i maga-
sin automatique, de 250 2 340 fr. - Format stéréoscopique 45107 a chissis 150 fr.,
a magasin automatique de 360 i 710 francs,

L'Ingénieur L. BLOCH, Constructeur, 2, Bd Bonne-Nouvelle - Paris

Classeurs a Levier

Nouveau Systéme & fermeture automatique

Douze Classeurs et un Perforateur 24 »

Franco contre Mandat de Fr......

SIMPLICITE

ECONOMIE La Machine

LEMAIRE -
fait 200 Cigarettes a I’heure

Envoi du Douze Relieurs franco pour Fr. 15 »

Catalogie S)
franco
sur demande

DECHEVRENS

Sucer de Lemaire
152, r. de Rivoli
PARIS

Reliures sans perforation, Dossiers " Kismet*’
|i Icl\riur, conlﬂnantt 250 !letlres, Chemises en ecarte lusirée
ds Lyon, contenant 500 lettres.

Une douzaine assorlie, franco Fr. 6 50

Demander le Catalogue général

René SUZE & C°, 50, r. d’Angouléme, Paris-XI°

Téléphone : Roquelte 71-21

Pt e R TT o i) | : _ Zew
TR ANSPOR des Malades & Blessés ; PHOTOS D’ART T;:{:;j:;]

{l'aris_ Province, Etranger Estampes des Musées ct Salons de
en Ambulances Automobiles DUPONT

Faris ct étrangers, en noir et cou-
10, rue Hautefeuille, @ Paris

levrs, pour collectionneurs, apparte~
Voitures modernes 35 HP 4 8 cylindres, assurant

ments, salons, cic. Portraits-Minia-

tures sur FEmail et Ivoire, Agrandis-
une marche idéalement douce, Appareil de suspen-
sion  évitant toute

sements, Etudes d’Art ¢t CARTES
3 POSTALES de tous genres. 3100 sujels
: ! . ., s Paeinbag
el Ghiarmatinn by du Salon 1814 en Carles Postales,
> — Format 24330 frs (.f5
Téléph. (iour ef nuit);

noires et couleurs et grandeur 2430
cm. Offre spée. 25 cartes bromure,
re 1ob Y e e ¥ -
é‘_ liﬁlc.agﬁzt }g:gi 5 f.l" en couleur fine 7 fr. 25;‘{:”1?;0 o
] av 5 ustrations,
Sur demande_ envoi CAT‘ALOGUE DART 1 fr. 75 en mandal ou
france de la Notice O tumbres-postes.,
Wiustrée. I G. WEISS, liditeur, 23, rue Enghten, PARIS,

CONSTRUCTIONS
DEMONTABLES

SPECIALITE
pour les Colonies e

E. GILLET
84, Bd Aug!® Blanqui = Paris

sur demande, enboi gratuit T . o
de I’ Album série J. TR i b
s o P et
XXIX Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
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DAVENE FIOBIN C"ci:;%::.:::':;:,-
33, RUE DES TOURNELLES

cascfnnlcﬁéfggms pARlS retépn. 1002-78
NN A A 7 S P \N

CHAUFFAGESL
MODERNES

e e

PAR L’'EAU CHAUDE, LA VAPEUR A BASSE PRESSION, L'AIR CHAUD

FACILEMENT AFPFPLICABLES A TOUTES LES HABITATIONS, CHATEAUX,
MONUMENTS FPUBLICS, VILLAS, HOTELS, BUREAUX, elc.

:CHAUFFAGE .:sAPPARTEMENTS

avec chaudiére g Mméme niveau que les Radiateurs b
INSTALLATIONS DEMONTABLES pour LOCATAIRES
REGLAGE AUTOMATIQUE
ECONOMIE CONSIDERABLE de COMBUSTIBLE ‘

SUPPRIMANT LES RADIATEURS DANS LES PIECES ET UTILISANT
LES TRAVAUX EXISTANTS

& Distribution Facultative Eau chayde,.. Chaufage)

pour SALLES de BAINS, DOUCHES, TOILETTES, etc.

fan-:uonnnnt méme en Etaé,

Caloriféres GURNEY

pour le CHAUFFAGE par L'AIR CHAUD LEGEREMENT SATURE

CATALOGUES et DEVIS FRANCO
(RS ’/‘,ﬁl@}“&ﬁﬂ

R

m RO f&‘m% m (AT

AGENCES tw FRANCE pans TOUS LES DEPARTEMENTS, e7 & ALOER, ATH HES BARCELONE, lRUIELLE
CONSTANTINOPLE, MADRID. ODESSA. ROUTSCHOUK, TIEN-TSIN, BUENDS A.TRES ETC.

Nos monteurs voyageant dans toute la France, il n'est
généralement pas compté de frais de voyage, si la
commande nous est remise un ou deux mois a l'avance.

AT R TR R R T

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XEX
sont entiérement garanties par “ La Science et la Vie **
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5] DEMONTABLES

Chalets, Abris de Jardins,
Pavillons de Garde et de Chasse,
Salles de Fétes, Patronages, Ecoles, etec.

_Cie aes CONSTRUCTIONS
DEMONTABLES et Hygieniques

54, rue Lafayette, PARIS
CATALOGUE FRANCO

sndée en 1 884

SOCIETE GENERALE

pour [avoriser le développement du Commerce et de
I'Industrie en France
SOCIETE ANONYME — GAPITAL : 500 MILLIONS
SIEGE SOCIAL : 54 ¢f 56, rue de Provence.
SUCCURSALE-OPERA: 25 d 29, boul. Haussmann.
SUCCURSALE : 134, r. Réaumur (Pl. de la Bourse).

A PARIS
DEPOTS DE FONDS 4 intéréts en compte ou a
échéance fixe ; — ORDRES DE BOURSE (France
et Etranger) ; — SOUSCRIPTIONS SANS FRAIS ;

VENTE AUX GUIBHETS DE VALEURS L[VRGEB
IMMEDIATEMENT (Obl. de Ch. de [er, Obl. et
Bons & lots, etc) ; ESCOMPTE ET ENCAISSEMENT
D'EFFETE DE COMMERCE ET DE COUPONS
Francais et Etrangers ; MISE EN REGLE ET
GARDE DE TITRES ;— AVANCES SUR TITRES ;
GARANTIE CONTRE LE REMBOURSEMENT AU
PAIR ET LES RISQUES DE NON-VERIFICATION
.DES TIRAGES ; VIREMENTS ET CHEQUES sur la
France et 1’ I‘tmnfror ;s LETTRES ET BILLETS DE
CREDIT CIRCULAI RES; CHANGE DE MONNAIES
ETRANGERES ; ASSU ‘RANGES (Vie, Incendie,
Accidents), ete.

SERVICES DE COFFRES-FORTS

Compartiments depuis § [r, par mois : tarif décrois-
sant en proportion de la durée et de la dimension.
103 succursales, agences el bureauxr @ Paris el dans la
Banlieue : 1.012 agences en Province ; 7 agences
en Afrique : ALGER, ORAN, TUNIS, SOUSSE,
SFAX, TANGER ET CASABLANCA ; 3 agences
a Ielranger (LONDRES, 53, Old Broad Streel-
Bureau ¢ Wesi-End, 65 ﬁ‘?‘ Hegen! Slreei), SAINT-
SEBASTIEN (Espagne).

Correspondants sur Loutes les places de Franee et 'Etranger.

CORRESPONDANT EN BELGIQUE :
SOCIETE FRANCAISE DE BANQUE ET DE

DEPOTS
BRUXELLES — ANVERS — OSTENDE

EPURATION DES EAUX RESIDUAIRES .

Société Gen' d’Epuration et d’Assainissement |

28, Rue de Chéateaudun, Paris.

SEPTIC-TANK |

Supprime Odeurs et Vidanges
FILTRE BIOLOGIQUE

FOSSE SEPTIQUE

" Autorisée officiellement. — Certificat.
| 35.000 ATTESTATIONS -

SUPPRESSION

e CONSTRUCTIONS| H™%2-ine - onncre B

Fosses septiques et épuration

m V-DEVREZ: »

Ancien Eléve de I'Ecole Polytechnique .
SEIGNELAY (Yonne)

Systéme ayant obtenu le Cer-
tificat n® 5 de la Ville de Paris -
et approuvé par le Conseil d'Hygiéne

de France.

Agences Paris et Province .

' /ﬁ’ff

ﬂ\\\‘\;

-PLAQUES er PAPIERS -

AS oe TREFLE

PAPIERS er PRODUITS

TAMBOUR

_EN VENTE PARTOUT.

GRAND PRIX BRUXELLES 1910

LE WEILLEUR, LE MOINS CHER
DES ALINENTS MELASSES

PAIL'MEL

o5 gy POUR CHEYAUX

L

s

511 IES AVAPEUR ATOURY “tURE - 10IR,

XXX1 Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
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FABRICATION SOIGNEE

EN

BOIS MASSIF ET CONTREPLAQUE

SRR N RN RN RN RNENE NN R RN A RN NN EEEA R RO RO NN NENNORERNERERRRRNENE

MEUBLES DE BUREAU

PHCENIX

Avec ou sans rideaux — Agencemenis complets

15, rue de Chaligny, PARIS, xu-

Tééphone : Roquette 01-78

CATALOGUE SUR DEMANDE

BUREAU AMERICAIN

DEPUIS : 150 francs (franco gare France)

Métro : REUILLY

Nouvelle laveuse-rinceuse “Unique”

AU SABLE ET A L'EAU
LT O T

SIMPLE, PRATIQUE & SANS RIVALE

Permettant le nettoyage certain, non seulement
des bouteilles a vin, biére, eaux, etc., mais aussi
des bouteilles les plus diverses, de toutes formes
et de toutes grandeurs, jusqu’aux tout petits flacons
et fioles de 10 gr; de méme que les bouteilles et
récipients a lait, les carafes, carafons, la verrerie, la
poterie, et tous récipients divers, moyens et petits,

Peut s’adapteravolonté et sans difficulté, avec notre

raccord, a tous robinets ayant une pression d’envi-

.ron deux atmosphéres; sur les éviers de cuisine, dans

les offices, caves, laboratoires, sur les comptoirs, etc.
La laveuse est livrée avec tuyau, raccords et sable

Prix 45 fr. Lance spéciale pour petits flacons 5 fr.
Nous livrons aussi une laveuse 4 4 branches, du méme principe,
spécialement destinée aux grands commerces, marchands de vins, biére,

. limonades, etc., pouvant laver et rincer, outre les bouteilles ordinaires,
les grands flacons de tous genres.

Nombreuses attestations et références .. Prospeclus sur demande

« W

Cette mouvelle laveuse,
brevetée dans tous les prin-
cipaux pays, supprime ' em-
ploi des machines d brosses,
dont le grand inconvénient
est de ne pouvoir laver que
les * bouteilles ordinaires.
Outre sasimplicité extraor-
dinaire, sa manipulation

commode, peu fatigante, -

permettant un travail ra-
pide et soigné, son emploi
supprime I'eau chaude et
les matidres chimiquesavec
tous les inconvénients qui
en découlent.

L-Lom‘s BLANC, Swiss Hygiénical, LAUSANNE (Suisse)

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
sont entiérement garanties par “ La Science et la Vie »’
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Créme
Simon

Supérieure a la meilleure.

unique

pour

ADOUCIR ¢ BLANCHIR

la peau en lui donnant un

veloute incomparable
Lleclowter les Imilalions.

E):'z'}er la vrace -:/MQ’,F?'M& .

&.C

LA MARCHE!

Facilitée, accélérée
el transformée
par

Les Calcanettes

Talon-tremplin portatif brev. s.g.d.g.

Cet appareil en acier souple et robuste, enrobé

de cuir ou d'étoffe, s'insére dans toutes les

chaussures et donne des résultats incompa-

rables vis-a-vis de tout ce qui a été tenté jus-

qu’ici en ce genre pour l'entrainement a la
marche et & la course.

Application spéciale aux obéses, aux oppressés
el @ lous les débiles.

Modiéle homme et femme. La paire 7.50

Si cet article n’est pas chez votre bottier,
adressez-tous :
AU DEPOT GENERAL DES CALCANETTES
A Saint-Honoré-les-Bains [Nidvre)

Franeo par la poste el recommandé conlre mandat
France 8 franes, Etranger 8 ir. 50

Indiguer le poids de la personne. Denanden le prospectus

DEUX GROS
PRODUCTEURS
D’ARGENT

Une chance inespérée s'offre
vous de vous ewblir pour volre _,
propre compte el de retirer ainsi
la val urintégrate de votre tra-
il Pas de benefices a pariager
ec qui que ce soit, Les photo-
iphues a la minute sont popu-
laires partout, Tout le monde les achéte. 500 /. de
bénefice sur chaque vente. Le

Véritahle photo-canon américain WONDER

C'est 'appareil i médaillons de réputation uni-
verselle qui a fait la fortune de milliers de
personnes. Il produit environ 250 pholographies
originales sur médaillon par heure. Nul besoin
d'aueune expérience,

y -
L'appareil MANDEL a cartes postales
le veritable appareil américain pour photographies
a la minute qui prend des épreuves
directcs sur caites postales et sur mé-
daillons sans plaques. ni pellicules,
ni _développement, ni chambre
noire. Aucune expérience n'est
necessaire Ne négli-

EEEEEEEEEE

e gugner beaucoup
d'argent Eeriveztout
de suite. Renseigne-
ments gratis.

The Chicago Ferrotype Ce
Inventeurs de la
photographie instnutande.

i Y Représentant-Déposit = :
W.-H. LEFFINGWELL, Bur, kL
r. des Pelites-Ecuiies, 60, Faris

ez pas celte chance:

SAEEEERECZCIEE

XXXITT Toutes les affirmations contenues dans nos annonces
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CHEMINS DE FER DE PARIS A LYON ET A LA MEDITERRANEE

Les Publications Artistiques P.=-L.-M.

Le Guide P.-L.-M. des Alpes

La nouvelle édition du GUIDE P.-L.-M. DES ALPES vient

de paraitre. Elle contient, outre de nombreuses illustrations

en simili-gravure, dix belles cartes en couleurs. Le * Guide

P.-L.-M. des Alpes” est en vente dans les bibliotheques des

gares, bureaux de renseignements et bureaux-succursales du
réseau P.-I,.-M.

Il est également adressé franco A toute personne qui en fait la demande
accompagnée de o fr. 50 en timbres-poste, au

Service Central de I'Exploitation P.-L.-M. (Publicite)

20, Boulevard Diderot, a Paris

CHEMINS DE FER DE L’ETAT

Visitez la Bretagne

Dans le but de faciliter au Public la visite de la Bretagne, cette terre de Légende
et de Poésie, avec ses ravins agrestes, ses collines fleuries de bruyeéres et d’ajoncs, ses
clochers a jour, ete..., 'Administration des Chemins de fer de I'Iitat fait délivrer toute
I'anndée, au départ de Paris et de toutes ses gares des Lignes de Normandie et de Bre-
tagne, des billets d’excursion de 17 et de 2me Classes valables 30 jours, Pennettant
de faire le tour de la PRESQU’ILE BRETONNE aux prix reduits de :

65 ir. en 1T Classe et 50 fr. en zme (Classe.

ITINERAIRE :

Rennes, Saint-Malo-Saint-Servan, Dinard-Saint-Enogat, Dinan, Saint-Brieuc,

Guingamp, Lannion, Morlaix, Roscoff, Brest, Quimper, Douarnenez, Pont-1’Abbé,

Concarneau, Lorient, Auray, Quiberon, Vannes, Savenay, Le Croisic, Guérande,
Saint-Nazaire, Pont-Chateau, Redon, Rennes.

Ces billets peuvent étre prolongés trois fois d'une période de 1o jours moyennant
le paiement, pour chaque prolongation, d’'un supplément de 10 9, du prix primitif.

11 est délivré, en méme temps que le billet circulaire, un billet de parcours complé-
mentaire permettant de rejoindre l'itinéraire du voyage circulaire et comportant une
réduction de 40 9, sur les prix du tarif général.

La méme réduction est accordée a I'Excursionniste aprés I'accomplissement
du Voyage circulaire, pour rentrer a& son point de départ.

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XXXIV
sont entidrement garanties par ‘ La Science et la Vie >
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PATENT. Approuvée i I'unani- Tabac en combustion glumiciem pur

mité par laSociété d’Hygiéne de
France, ses purs modéles anglais,

d’une ligne impeccable et remar- Remarquez

quablement finis, sont robuste- qu'iln'ya

ment taillés en plein cceur de ni trous,

vieille racine de bruyére odorifé- ni tuygautage,

rante, plusieurs fois centenaire et done pas-

de crus scrupuleusement choisis. de bouchage
Carieuse brochure: Ce gu'un fumeur

doit savoir, el?l!t Inrl‘:min‘-r(r:} de f‘l:’l—'lllsi'lf et possible.

soigner vos pipes, envoydée gratis par

L™B. Patent PIPE, 182, R. de Rivoli, Faris

saturde de principas nocifs

D'une clarté incomparable
D’'une netteté parfaite

La Jumelle & prismes C“STELAR?”

est équivalente aux marques les plus
réputées et coiite deux fois moins cher.

Georges HINSTIN, gin E.C. P.

64, boulevard Pasteur, PARIS

OO

Tout le monde peut apprendre a
parler une langue étrangeére. Si vous
avez essaye sans réussir, c’est que vous
n’é€tes pas encore allé a une

Ecole Berlitz

84, Boulevard des Italiens 48, Avenue des Champs-Elysdes
4180, Boulevard Saint-Germain 14, Boulevard Poissonniére
Legon d’essai gratuite. 27, Avenue de I'Opéra Prospectus sur demande.
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4, INSTRUMENTS DE PRECISION POUR LES SCIENCES
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CONSTRUCTEUR
PARIS — 85, Boulevard Voltaire — PARIS

POUR VOS VACANCES!

un Appareil récepteur de

Telegrapbze Sans Fil

Vous donnera

Les nouvelles des navires au large. - Les

dépéches de presse.- L’heure officielle.

La prévisionldu temps. - Les bulletins
de la Bourse.

Poste mixte portatif 4 détecteur breveté
S.G.D.G., écouteur 2,000 ohms, réception

a 1,000 kilometres. fr.
Poste récepteur Simplex ... 2 5

Manuel pratique de la T. 8. F. (20¢mille), 56 pages,
35 gravures, franco : olr. s0.

Demander le Catalogue M spécial, envoye gratis.

DECOLLETAGE pE PRECISION )
- PETITE MECANIQUE :
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DEZ[\/IAN L__)ER l._Es "I_AF:&IF'S
105. Avenue PARMENTIER. PARIS . TELEPH, 946-97
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Vous avouerez bien

que si la Cie des Chemins de fer du Nord empléie

250 =5 EMPIRE

C’est que ces
machines
ont de
sérieuses
qualités

¥

I EMPIRE

est une machine de tout regpos

Elle permet les plus grandes vbitesses et
DONNE LE PLUS BEAU TRAVAIL

Son prix d’achat est modéré.

Sa construction simple et robuste.

Son entretien insignifiant.

Son clavier le plus agréable et le plus complet
Son écriture entiérement visible.

ELLE EST FABRIQUEE A MONTREAL (CANADA)

Lorsque vous aurez besoin d’une machine a écrire,

DANS VOTRE INTERET

Prenez la précaution de demander la
NOTICE GRATUITE et FRANCO a

L. A. TR_ONCHET’ Concessionnaire exclusif
PARIS - 41-43, Rue Vivienne, 41-43 - PARIS

XXXVII Toutes les affirmations contenues dans nos -annonces
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Ch. MILDE Fiis & C’

60, Rue Desrenaudes, 60

i Wagram 17-35 ; TERNES
" § i
éléphone — 17-36 P.A. RI S Métro | PEREIRE

CONSTRUCTIONS |
ET ENTREPRISES ELECTRIQUES

Catatopuis LUMIERE
e TELEPHONIE
SIGNAUX
PARATONNERRES
BRONZES

Téléphones extra-puissants & appels directs et multiples
et a enclanchements automatiques

APPAREILS DE RESEA‘UX PUBLICS ET PRIVES

APPAREILS SPECIAUX
POUR L’ARMEE, LES MINES ET LA MARINE

Fournisseurs de 1’Etat, des Chemins de fer, des grandes Administrations, etc., etc,

Toutes les affirmations contenues dans nos annonces NXNVII
sont entiérement garanties par ¢ La Science et la Vie »
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CHEMIN DE FER DU NORD

PARIS=-NORD

A LONDRES

Vid Calais ou Boulogne, Six services rapides dans chaque sehs
VOIE LA PLUS RAPIDE : Trajet en 6 h 30 m. — Traversée maritime en 1 heure
Services officiels de la-Poste (vid Calais). — T'rains et paquebots comportant le dernier confort,

Servics rapides entre Paris, la Belgigue, la Hollande, I'Allemagne, la Russie, ls Danemark, la Suéde, et la Korvége

Billets de 16 jours pour LOND RES
Délivrés certains jours de Fétes. — Prix au départ
de Paris : 17 ¢l,, 74 fr. 10 ; 2¢ cl., 49 [r. 85 ;
3¢ cl., 37 Ir. 50.

Billets circulaires pour le COMTE DE KENT
Délivrés, du 1¢f Mai au 31 Octobre, au départ
de Paris, conjointement avec des billets pour
Douvres ou pour Folkestone. — Durée de vali-
dité de 33 jours, prolongeable par deux périodes
de 15 jours moyennant un supplément de
10 p. 100 du prix du billet & chaque période.

Diverses gares de province délivrent les mémes
billets.

Bains de Mer et Villes d'Eaux :

Billets d’Aller et Retour collectifs pour Familles
d’au moins quatre personnes, valables 33 jours.
(Réduction de 50 p. 100 a partir de la quatriéme
personne.). — Cartes d'abonnement de 33 jours
sans arrét en cours de route. (Réduction de
20 p. 100 sur le prix des abonnements ordinaires
d'un mois.) —Billets individuels hebdomadaires
valables du vendredi au mardi. (Réduction de
20 4 44 p. 100). — Billets individuels ou collectifs
d'Lxcursion du dimanche 4 des prix excessive-
ment réduits (2° et 3¢ classes). Pour les Bains
de Mer seulement.

Billets d’Excursion du Dimanche pour GHANTILLY’

PIERREFONDS et GDMPIEBHE,GOUGY-LEJSRA—

TEAU, VILLERS-COTTERETS, SAINT-GOBAIN
A des prix excessivement réduits.

Fétes de Paques, de la Pentecote, du 14 Juillet,
de I'Assomption et de Noél :

Deélivrance de Billets d'Excursion valables de1 & 5

jours & prix trés réduits pour BRUXELLES.

Billets d’'Excursion pour visiter la Vallée de la
Meuse (du 1er Avril au 16 Octobre).

Prix : 1%¢ cl.,, 42 fr. 36 ; 2¢ cl., 31 Ir. 26 ; 3= cl,,

23 fr. 20. Validité': 16 jours.

Voyage circulaire: PARIS-BRUXELLES-OS8TENDE-
LONDRES-CALAIS ou BOULOGNE-PARIS (ou
vice versa). .
Billets valables 30 jours. Délivrance du 1°f Mai au
31 Octobre. — Prix : 17¢ cl., 108 ir. 80 ; 2° cl.,
79 ir. 25 ; 3¢ cl., 53 Ir. 70,

Quatre voyages circulaires pour visiter laBELGIQUE
Prix trés réduits. Validité : 30 jours.

Billets de Vacances & prix réduits, §mis & I'occasion
des fétes. . .
Avantageux pour les Familles d’au moins trois
personnes, effectuant, sur le Nord, un parcours
minimum de 100 kilomeétres, aller et retour.

CHEMINS

DE FER DE L’EST

Jervices directs sans changement de voitures

1° Entre Paris (Est) et Milan

Vid Saint-Gothard — Voie rapide, confortable et pittoresque.
Wagons-lits, la nuit. — Wagons-restaurant, le jour.

2° Entre Paris (Est) et Francfort-sur-Mein

Vid Metz-Mayence — Wagon-restaurant ; Wagons-lits.

A Francfort, correspondances immédiates et voitures directes pour Magdebourg,
Halle, Leipzig, Dresde, Breslau et tout le Nord de I’Allemagne.

Billets d’aller et retour pour Céme, Florence, Luino, Milan, Venise, valables
30 jours et pour Rome, valables 45 jours.

Billets de séjour et nombreuses combinaisons de voyages circulaires a itinéraires
fixes ou facultatifs a prix réduits, pour excursions en France, en Suisse et en Italie.

Pendant les périodes de vacances, billets d’aller et retour de famille & prix trés
réduits avec validité prolongée,

-
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Mille Gabrielle Robinne, du
Theéatre-Frangais, dit: “Le
Savon Cadum est le savon
idéal pour la peau et le teint".

Le teint de la femme ne peut étre parfait que
si les pores de la peaun sont débarrassés de tous
déchets épidermiques. Beaucoup de savons
renferment eén exces des sels alcalins et autres
produits qui durcissent et irritent la peau Le
Savon Cadum posséde les principes actifs et
curatifs de la merveilleuse pommade Cadum. Il
offire un moyen naturel de débarrasser les pores
de toutes sécrétions sébacées et rend la pean
douce et lis Toutes pharmacies : un franc.

. i Puooro FELIX DPARis.
Toutes les affirmations contenues dans nos annonces XXXX

sont entiérement garanties par ¢* La Science et la Vie *’
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I A LA MAISON, A LA CAMPAGNE

Ayez ELoujours sous la main

. CONFIT 0O Ef

£ e
i

La cuisine toule prefte

RAYNAL xROQUELAURE

200 PLATS TOUT PRETS

préparés par des spécialistes et meilleurs que ceux que Yous poubez faire a la maison

Pour renseignements écrive: RAYNAL & ROQUELAURE, 24, Place des Vosges, Paris-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PHOTO-HALL

N\ 3, Rue Scribe (prés de ropira) PARIS (9°)

She >

PERFECT-PLIANT N° 1

Appareil pour plaques 9312, gainé
peau, viseur, poignée, écrous, objec-
tif simili-rectiligne, obturateur pose
ou instantané, 8 chassis métal 912
et déclancheur.

39 Francs

P L ——
Avec objectif rectiligne... 49 Fr.

)

[
PERFECT-PLIANT N° &

Appareil gainé peau pour pelli-
cules . en rouleau 8x10 ,’r‘; se char-
geant en plein jour objectif rectiligns,
obturateur pose ou instantané, vi-
seur, écrous et déclancheur.

90 Francs

e et S T R
Avee simili-anastigmat. 105 Fr.
ot A AT Sl

|
PERFECT-PLIANT N° 8

Appareil pour plaques 13 x 18, en
acajou gainé peau, double crémail-
lére, ob ectif simili- anastigmat, obtu-
rateur de précision, viseur, écrous,
3 chéassis métal 13 x 18, chassis a
glace dépolie et déclancheur.

1 60 Francs

Avec anastigmat P.-H. 190 Fr.

N. B, — Tous nos appareils sont formellement GARANTIS et échangés sans
difficulté lorsqu’ils ne sont pas du gotit de I'acheteur.

@ RHOTO HILLPAR1S

PERFECT-PLIANT N° 2

PERFECT-PLIANT N° 3

Appar: 'lnpcur plaques 9x12 oun
pellicule Im-pack, gainé peau,
erémaillére, écrous, viseur, poi-
gnée, objectif rec yne aplunétique,
obturateur de précision, 3 chiassis
métal 912 et déclancheur.

70 Francs

e e 2o
Avec simili-anastigmat... 85 Fr.

PERFECT-PLIANT N° 6

Appareil pour plaques 9x12 on
pellicules film-pack, gainé ypeau,
soufllet long tirage, écrous, viseur,
poignee, ob ectif’ simili-anastignat,
obturateur i secteurs, 3 chassis mé-
lal 9x12 el déclancheur.

1 1 O Francs

Avec anastigmat P.-H. 140 Fr.

PERFECT-PLIANT N° 7

Appareil gainé peau pour pelli-
cules en rouleaun 5x10 E;’», se char-
geant en plein jour, obieetif simili-
anustigmat, obturateur de précision,
viseur, écrous el déclancheur.

1 20 Francs

Avec anastigmat P.-H. 150 Fr.

FOLDING-PERFECT

Chambre pliante en noyer ciré,
pour plaques 1318, trois chassis
doubles a rideaux, viseur, objects
recliligne aplanetique, obturateur a
rideaux, niveaux, écrous, chassis a
glace dépolie et poire caoutchoue.

1 30 Francs

Avec anastigmat P.-H. 193 Fr,

CATALOGUE GRATUIT ET FRANGO SUR DEMANDE

| seur, écrous et déclancheur.

Appareil gainé peau pour pelli-
cules en rouleau 83x10 %, se char-
geant en plein jour, obeclif anus-
tigmat, obturateur de précision, vi-

1 65 Francs

Avecanastigmat ZEISS. 225 Fr.

PERFECT-FOCAL PLANE

Appareil pour plaques 912 on
film-pack, obturateurdonnant 1/2500
de seconde pour grands instanlanés,
chevaux au galop, aéroplanes, elc,,
objectif anastigmat PHOTO- HALL,
viseur et 3 chassis doubles rid.aux.

260 Francs

Avec anastigmat ZEI1ss 320 Fr.
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