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Le premier numéro de la collection de
guerre de “La Science et la Vie” (n° 18)
est épuisé depuis longtemps.

L’intérét que le public prend a notre
publication qui, aprés la cessation des hosti-
lités, constituera la premiére histoire illustrée
de la grande guerre européenne, se traduit
par de nombreuses demandes de réassortiment
auxquelles, jusqu’a présent, nous avons eu
le regret de ne pouvoir répondre.

Afin de donner satisfaction @ ceux de
nos lecteurs qui désirent posséder la série
compléte de nos numéros spéciaux, nous avons
décidé de mettre sous presse une seconde
édition du n’ 18. Elle sera mise en vente

trés prochainement.
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CE QUE LA GUERRE AURA COUTE
A LA FRANCE AU 1¢ OCTOBRE 1915

Par Emile AIMOND

.‘:{l:lXA'l'EiUll, RAPPORTEUR GENERAL DE LA COMMISSION DES FINANCES

v mois de juillet dernier, le Parle-
ment a voté, sous la forme de neuf
douziémes provisoires, lcs erédits

nécessaires pour assurer les dépenses de
toute naturc inscrites au budget géne-

ral, jusqu’au 80 septembre
1915 inclus. Nous entre-
rons, a cette date, dans le
quinzi¢memoisdelaguerre.

Ou la France en sera-t-
clle au point de vue mili-
taire? Aura-t-elle accom-
pli une ¢tape décisive?
C’est le seeret de demain,
Tout ce que I'on peut dire,
¢’est que les Chambres ont
accord¢ au gouvernement
francgais toutes les sommes
nécessaires pour intensifier
les moyens matériels de
défense, en utilisant toutes
les forces produetrices du
pays. La France n’est plus,
a I’heure actuelle, qu'une
immense usine de guerre,
un vaste arsenal. dont le
bon fonctionnement exige
Pemploi de toutes les res-
sources de lamécanique, de
la physique et de la chimie,

Cet immense effort mili-
taire ct industriel colte
beaucoup d’argent au pays

et on se demande un peu partout com-
ment on pourra le soutenir et le continuer
aussi longtemps que lexigeront les né-
cessités de la défense nationale.

M. Ribot a donné, a cet égard, des pré-

M. EMILE AIMOND

cisions 4 la Chambre, et j’ai moi-méme
expose o la tribune du Sénat, au nom de
la. Commission des finances de la Haute
Assemblée, quelle était la situation finan-
ciere de la Yrance ct quelles raisons nous

avions d’envisager 'avenir
avee la plus enticre. la
plus absn]]uc confiance.
Quenous cotte la guerve?
Clest la premicre question
que se pose naturellement
tout citoyen francais. Pour
v répondre avee autorité,
il faut tout d’abord exa-
miner le budget des dé-
penses de la France, en
classant comme il convient
ses dilférents “chapitres.
Les diverses catégories
de erédits alloués corres-
pondent aux dépenses d’or-
dre militaire (guerre, ma-
rine, colonies), au service
de la dette publique, aux
charges de la solidarité so-
ciale (allocations, sceours,
ctel). au ravitaillement de
la population eivile; enfin,
on pecut comprendre dans
une cinquiéme catégorie les
dépenses diverses d’admi-
nistration générale de I
Irance, dont le montant

atteint presque deux milliards pour la
période envisagée, ¢’est-a-dire du 1er aoft
1914 au 30 septembre 1915.

Les dépenses purement militaires sont

prévucs devoir s’élever, pour les quinze

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

196 LA SCIENCE ET LA VIE

premiers mois de la guerre, & la somme
de seize milliards deuax cent trente huit
millions, mais j'estime que ces crédits
seront fortement dépassés, ainsi que je
Pai formellement déclaré¢ au Sénat.

Les erédits sollicités du Parlement pour
le troisieme trimestre 1915 ne seront d’ail-
leurs pas suffisants, caril est impossible de
supputer actuellement & combien sc¢ mon-
tera le total des dépenses. En pénétrant
davantage dans le détail des chiflres, i'in-
diquerai plus loin la propor- '
tion considérable pour la-

un spectacle admirable de volonté, d’ac-
tivit¢ et de forece, auquel le monde en
tier a rendu un solennel hommage.

Cette simple constatation laisse aper-
cevoir que les besoins des divers services
du ministére de la Guerre, notamment
ceux de Partillerie, deviendront de plus
en plus grands. Aprés avoir entendu a ce
sujet les explications fournies par M. le
ministre de la Guerre et par M. le sous-
seeré¢taire d’Etat chargé du Service de

Partillerie et des munitions.

quelle les erédits du minis-
tére de la Guerre entrent
dans ce total. Or, les cré-
dits afférents & ce dépar-
tenment ontuneimportance
qui varie comme la guerre
clle-méme, laquelle n’offre
plus les mémes caractéres
qu’an début de la cam-
pagne. On ne lutte plus
actuellement d’homme A
homme, ¢’est aujourd’hui
la machine qui soppose a
la machine.

Nos ennemis  s'¢taient
présentés au monde  en-
tier comme possédant une
culture exceptionnellement
¢levée, A laguelle devaient
se soumcttre tous les peu-
ples qui les  entourent.
Cette culture s’est mani-
festée comme chacun sait :
chiffons de papier les con-
trats de neutralité les plus AL
solennels ! Sans valeur les
conventions de Genéve ct
de La Haye! Au surplus,
les Allemands ne se sont
pas contentés de faire appel, pour nous
combattre, aux ressources de la mécanique
et de la physique modernes, — ¢’é¢tait leur
droit rcconnu, ct e¢’était aussi le notre
de leur répondre sur le méme terrain -
ils ont recouru a des moyens illicites,
cmpruntés a la science chimigue, en uti-
lisant les poisons les plus terribles et en
répendant, sur le front, sous forme
d’¢pais nuages, les gaz les plus délétéres.

Nous sommes bien obligés aujourd’hui
de les suivre dans la voie ol ils se sont
engagés, de répondre a la machine par la
machine, i la scienee par la science. Heu-
rcusement la science francaise ne sera
pas, dans cette occasion tragique, au-
dessous de sa tiche, ct elle a déja donné

ALBERT THOMAS

Sous - secerétaire
Guerre, chargé du Service de
Iartillerie et des munitions.

7 Jai d’ailleurs  nettement
‘| déclaré que la ecommission
des finances du Sénat ne
fara aucun obstacle 4 ’'aug-
mentation de certains eré-
dits  militaires qui sont
encore considérés, a 'heure
actuelle, comme absolu-
ment insuffisants.

L’ effectif des troupes
a passé de T68.C00 hom-
mes en temps  de  paix
a4 3.600.000 hommes, dent
la solde o absorbé, dans
les eing dernicrs mois de
1914, 710 millions 127.940
francs. Parmi les autres
chapitres  importants «du
budget de la Guerre, ct
pour la méme période, on
reléeve les subsistances ct
les fourrages, qui fligurent
pour plus de deva milliards;
le matériel d’artillerie, qui
se monte 4 530.0600.000; la
réquisition des véhicules
automobiles (223.000.000);
la remonte et la réquisi-
tion des chevaux et mu-
lets ont absorbé plus de
960.000.000, ainsi que habillement et
le campement. Le service de santé, trés
aid¢é par initiative privée, qui est ad-
mirable, n’a engagé pour cette période
que 190.000.000 de dépenses. Parmi les
autres chapitres, signalons le matériel de
IPa¢ronautique (63.000.000), les caserne-
ments, les fortifieations, ainsi que le
matériel du génie (210.000.000) et enfin
les allocations versées aux militaires sou-
tiens de famille, les gratifications de ré-
forme et les secours (352.000.000).

Je ferai remarquer que 'Etat a dérogé
4 ses habitudes en consentant des-avances
atteignant jusqu’a 5/6¢ de la valeur des
matiéres premicres, ou du montant des
salaires, aux industriels francais ou étran-

dEat a la
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gers qui ont exéeuté des contrats de four-
nitures pour le compte du gouverncment
francais. On a di eréer, a cet effet, des
fonds de roulement considérables, qui
ont atteint jusqu’ 50.000.000 pour le
scul service des poudres ct salpétres.

La remonte a acheté prés de 90.000
chevaux francais et étrangers 4 un prix
moyen de 1.838 4 1.380 francs. Le nom-
bre des animaux réquisitionnés depnis le

G l ]f RRE
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vivres, des fourrages, du chauflage, de

I'¢elairage,

cde I'habillement,

du harna-

chement, du campement et du couchage.
en sa qualité de sous-

M. J. Godart,

seerétaire d’IBtat du serviee de santé
militaire, dirige tout 'ensemble de ce

service, personnel médical et matériel.

Jen

arrive

maintenant

X

autres

catégories de crédits énuméréss plus haut.
Les dépenses afférentes au serviee de

début de la guerre a dépassé 723.000. la Dette publique s’¢léveront, au 30 sep-
L’importance des services rattachés tembre 1915, & 1 milliard 427 millions, le
PRINCIPALES DEPENSES DU MINISTERE DE LA GUERRE
(du 1°T Aofit 1914 au 30 Septembre 1915)
NATURE DES DEPENSES g ‘2"1‘;’1’: MOIS | 4 semestre 1915 | 8 Trimestre 1915
francs franes francs
Subsistances, fourrages, chauffage, éclai-
rage . . " 2 060.866 400 1 3446 352 000 59,667 000
Frais de {lq)!.ieement et de tr.l.nx];nrt; x 269.170 065 227 016 000 125 995 0Uo
Matériel d’artillerie : Munitions, cascrne-
ment et harnachement . . 529 983 025 1 627 918 000 1 111 600 000
Réquisition des voitures attelées (,t dv
automobiles 223 088 4350 » »
Achat et l(’l’llll‘ﬂ[l(]n des thcvau\ et des
miulets . 021 527 350 388.216 000 157 748 000
Matériel de l’dcron mthlw 63 221 500 85 360 000 52 927 000
Habillement et eampement . 909 268 900 1 073 094 000 516.941 000
Harnachement de la eavaleric. 20 002 560 - »
Couchage et ameublement 24 381 690 54.556 000 33.700 000
’\tht‘l:e] du service de santé. 190 302 500 301 176 000 157.100 000
Casernements et batiments I‘llllll.Lllt 5 50 205 200 » »
Fortifications 71431 000 » »
Matériel du génie. “ 88 764,000 114 ODO 00D 169 000 000
Champs de manacuvre Lt de tn (L.unps
d’instruction). 15.737 000 0 »
Allocation aux m:]:l iires sf}lltl(,l]\ d(, i.t-
mille, gratifications de secours, rélorme. 351 T74 650 752 680.000 450 000 000
au ministére de la Guerre est devenue  développement  pris  par les  diverses

telle que trois sous-scerétariats ont da
étre eréés dans cette administratiou.

M. Albert Thomas a pris le titre de
sous-scerétaire d’Etat de Dartillerie ct
des munitions. En cette qualité, an nom
et par délégation du ministre, il dirige
les services de lartillerie et des équipages
militaires. Il assure la constitution des
approvisionnements de poudres et explo-
sifs de toute nature ainsi que les stocks
de munitions spéeiales destinées au génie
et a I'aéronautiqne.

M. J. Thierry, sous le titre de sous-
seerétaive d’Etat du ravitaillement et de
Pintendance, dirige les serviees du ravi-
taillement des armées et des places, des

émissions d’emprunts ct par la création

des

ayant cu comme conséquence
une ¢lévation considérable du chilfre des

arrérs LOCS

payés par le T'résor.
Les Ll{.pcnscs de la troisiéme

solidarité
pour une somme de 2.318.000.000.

sociale

obligations de la Défense nationale
naturelle

calégorie

sont prévues

Parmi ces dernicres dépenses, il en est

deux sortes au sujet desquelles il con-
vient de fournir quelques explications.
Ce sont les allocations servies aux familles
des hommes appelés par la mobilisation,
ainsi que les dépenses correspondant a
Ientretien des réfugiés et des rapatriés.

Le total des alloeations payées aux
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familles des mobilisés, qui s'était élevé
4 340.000.000 pour les cing derniers
mois de Pannée 1914, a atteint prés de
762.000.000 au cours du premier semestre
de l'année 1915; pour le troisiéme tri-
mestre de la méme année les prévisions
atteignent 460.000.000, ce qui donne un
total général de 1. 565.000.000.

Les frais mensuels correspondants ont
successivement atteint 60.000.000, puis
127.000.000 ct enfin 154.000.000, soit une
augmentation de 125 0 /0.

Les dépenses d’entretien

ET LA VIE

tricme catégorie sont prévues devoir
atleindre 186.000.000, cmployés a des
achats de denrées destinées au ravitail-
lement de la population civile. La Ifrance
a, en elfet, dt réequisitionner les stocks de
blé existant sur son territoire et acheter a
I’étranger de grandes quantités de céréa-
les. On a ainsi évité le rationnement du
pain imposé aux Allemands et [éléva-
tion du kilogramme de pain au-dessus de
0Ofr. 45. IXn outre, on a consacré 70.000.000

4 des achats de blés exoti-

des réfugiés et des rapa-
triés se montent au total
4 190 millions et demi, a
savoir: 40,000,000 pour les
cing derniers mois de 1914,
91.000.000 pour le premier
semestre de Pannée 1915 ct
52.000.000 pour les prévi-
stons du troisiéme trimes-
tre de cette méme anncée.
On a done dépensé men-
suellement pour cet entre-
ticn, d’abord 8.000.000 par
mois, puis 15.000.000 et
enfin 17.000.000, soit une
augmentation progressive
supérieure 2 100 0 /0.

M. Ribot a présenté du
haut de la tribune de la
Chambre une obscrvation
dont on devrait faire son
profit. « Il faudrait, a dit
« le ministre des Finances,

ques et 50.000.000 & ac-
quisition de blés indigc¢nes.
“Ces achats constituent, en
partie, de simples avances.
Pour en avoir le tableau
complet, il faudrait a]outcr
aux crédits expressément
demandés pour cet objet
les acquisitions de char-
bons faites par les soins de
administration des che-
mins de fer de I'Etat, les
approvisionnements cons-
titués au moyen des res-
sources générales du dépar-
tement de la Guerre pour
I'alimentation de la popu-
lation civile des camps re-
tranchés, les avances con-
senties A diverses cham-
bres de commerce, cte.,
ete. Par conséquent, les
186.000.000 inscrits sous
cette rubrique ne rentre-

« que pourles dépenses ci-
« viles, les commissions lo- Al
« cales qui accordent des  Sous-scerétaire
« allocations, en les don-
« nant & ceux qui y ont
« droit, ne fissent pas trop
« de largesses aux dépens du Trésor
« public. » L’observation était juste.

Certes, personne ne s’éléve contre le
principe méme de cette dépense. Non
seulement on la trouve utile, mais elle
est regardée par tout le monde comme
111(llapenq‘1.blc ct on la considére comme
¢tant de celles qui contribuent justement
4 maintenir 'union sacrée. C’est, en effet,
un élément important de paix sociale,
mais il est malheurcusement & craindre
que la loi votée au mois d’aott 1914 ne
Hnlf]VH app sliquée suivant lesrégles strictes
de la justice par les trente mille ou qua-
rante mille commissions locales chargées
de Pattribution des allocations.

Les dépenses correspondant & la qua-

JOSEPH THIERRY

spécialement du Ravitaillement
el de Ullntendance.

ront pas intégralement au
Trésor, tant s’en faut.

Les sommes bloquées
dans la cinqui¢me caté-
gorie correspondent aux
dépenses d’administration
générale de la France et s'élévent 4
1.984.000.000, chiffre sensiblement infé-
rieur & celui du chapitre préeédent.

Les dépenses militaires proprement
dites, engagées depuis le 1€r aolt 1914
jusqu’au 30 septembre 1915, se sont
¢levées, comme nous 'avons dit, & seize
milliards un quart, surun budget total de
vingt-deva milliards et méme de vingt-
watre nmalliards, si 'on fait état des cinq
douziémes des erédits ouverts au budget
de 1914 et dont tous les services, autres
que ceux de la guerre, ont continué a

d'Etat chargé

disposer. Les dvpen%o&, militaires repré-
sentent done 73 0/0 du budget total.
Les arrérages de la dette pubhquL. soit

1.500.000.000 cnviron, absorbent 7 0 /g
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des crédits et les dépenses de solidarité
sociale 11 0 /0, car elles atteignent prés de
2.400.000.000. Dans ce formidable total,
los dépenses  d’administration gencral{:
du pays ne représentent qu'un quantum
de 9 0/0. Si 'on considére 'ensemble des
dépenses d’ordre militaire, du service de
la Dette et de la solidarité sociale, on
constate qu’ il atteint 91 0 /0 des crédits
votés jusqu’ici par le Parlement.

Comment la France pourra-t-elle faire
face aune pareille dépense?

nationale qui, é¢tant un prét a plus long
terme, constitue par conséquent un véri-
table placement. Ces obligations avaient
procuré plus d’un milliard au 1€* juin
1915. Le total des bons et obligations
souscrits depuis le commencement  de
la guerre dcpasse donc six milliards.

1l a éte dit, a ce propos, que les gros
capitaux se réservaient, afin de pouvoir
souscrire & 'emprunt général de ilqmda—
tion et de consolidation auqucl il pourrait

étre  procédé  ultérieure-

On aurait traité d’insensée
toute personne qui aurait
dit au mois d’aott 1914
que notre pays pourrait
dépenser 24.000.000.000 ¢n
quinze mois sans étre épui-
s¢ et sans se trouver a bout
de souffle aprés cet effort.

Cependant, j’ai le devoir
de déclarer, non pas dans
un esprit d’optimisme
voulu, mais parece que
c¢’est la verité méme, que
la situation de la Irance
est, & ce point de vue, aus-
si rassurante que possible.

On a d’abord eu recours,
avee suceds, aux bons de
la Défense nationale.

M. Ribot, a Bordeaux,
A la veille de la bataille de
la Marne, a fait appel au
pays; il a pens¢ que la
IFrance entiére devait lui
apporter son concours et il
a dressé un large plan fi-
nancier qui est aujourd’hui
en plein développement.

Les bons de la Défense
nationale, qui s’adressent
4 tous, ont regu partout le plus favorable
accueil. Au 1¢r juin 1915, ils avaient pro-
duitune somme supérieure a 5.000.000.000
nets, remboursements et renouvellements
déduits. Les habitants des grandes villes
et des bourgades ais¢es ont souscrit des
bons & trois mois. En effet, argent con-
sacré a I'achat de ces bons est pour ainsi
dire déposé¢ en comptes courants; le pu-
blic n’engage done ses capitaux qu’a court
terme et dans d’excellentes conditions.

Dans les départements réputés les
moins riches, dans les contrées agricoles,
les populations préférent souserive des
bons a lengue échéance tels que les bons
d’un an. De la est venue a M. Ribot
I'idée de eréer 'obligation de la Défense

guerre,

Sous - secrétaire
chargé du Service de
Santé mililaire.

ment. En admettant qu’il
fiit réel, un parcil calcul
n’aurait aucunc chance de
sucees. Le jour ot un em-
prunt de consolidation sera
possible, les souscripteurs
des bons et des obligations
ne perdront pas un cen-
time. Ils auront, comme
cela se pratique en Angle-
terre, un droit de priorité
qui lear permettra de sous-
crire au nouvel emprunt
en versant comme argent
comptant leurs bons ct
leurs obligations, quiseront
reeus au pair. Mais comme
les souseripteurs des bons
ou obligations bénéficient
d'un intérét de 5,20 0 /0,
ils renonceraient a  cet
avantage s’ils conservaient
leurs espeéces par devers
cux pour prendre part a
I'emprunt de liquidation.

M. JUSTIN GODART En résumé, le public
d’Etat & la  francais fournit environ

66 0 /0, soit les deux tiers,
de nos besoins mensuels,
dont I'impdét nous pro-
cure 16 0 /0. Le reste des dépenses, soit
18 0 /0, est couvert par les avances con-
senties par la Banque de France et par
la Banque d’Algérie, en conformité des
lois votées par le Parlement. Ces deux
établissements ont recu du gouverne
ment Dautorisation d’¢lever la limite
d’émission de leurs billets et, en échange,
ils ont consenti & I’Etat des avances dont
le total atteignait cing milliards, cing cent
vingt cing millions A la date du 1er juillet
1915. Ils sont d’ailleurs préts i continuer.

Nos services financiers fonctionneraient
donc trés bien si tous nos achats avaient
lieu sur le marché intéricur. Malheurcu-
sement, 'ennemi occupe la plupart de
nos départements industricls, notam-
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est cependant des plus satisfaisantes,
chacun se plaita le reconnaitre. Son bilan
au 1°¢ juillet 1915 accusait un passif de
douze.milliards et demi, y compris-le ca-
pital et lesréserves. Quel était alors Pactif
de notre premier établissement de erfédit?

La véritable garantie des engagements
de la Banque de Krance consiste non
dans son encaisse métallique mais dansla
.masse énorme de valeurs et de eréances
de toutes sortes qui existent en porte-
feuille. Kn effet, la Banque,

crédit dans ce pays. Il est done probable
que la erise du change a atteint son
paroxysme ct que bientdt nous verrons
s’établir des cours plus normaux et sur-
tout plus proﬁt:tbLzs: a4 nos nationaux.
La Irance supporte done allégrement
les dépenses éerasantes qui nous ont in-
combé jusqu’ici. Elle en supportera faci-
lement d’autres encore, car elle est dé-
cidée A lutter jusqu’an bout, ct ce n'est
pas son armure financicre qui faiblira.
A ’heure ou vingt géné-

endchors des rentes acqui-
szs par clle, et dont le ca-
pital figure au bilan pour
plus de 200 millions, pos-
sédait au 1e7 juillet 1915 un
peu moins de 500.000.000
en comptes divers;les effcts
de commerce escomptés re-

résentaient 2.500.000.000,
E:s créances  sur |7 Itat
6.633.000.000, les avances
sur titres 620.000.000, ’en-
caisse métallique, les dis-
ponibilités et les billets
payables a vue sur I’étran-
ger, 5.048.000.000.

Pour donner a la Ban-
que toute facilité de sccon-
der notre effort (inancier,
une loi du 5 aolt 19114 a
suspendu  provisoirement
I'engagement qui I'oblige &
rembourser ses billets en
especees & guichets ouverts.
On ne pouvait pas éviter
une pareille mesure, car les
valeurs commerciales ac-
ceptées que la Banque pos-
s¢de en portefeuille ne peu-
vent étre présentées par
elle au remboursement, par suite des
immobilisations qui privent momenta-

nément les tirés de leurs fonds. D’autre

part, la Banque a di consentir a I'litat
des avances d’importance croissante, de
sorte que le cours foreé de ses billets
pouvait scul la mettre & méme de disposer
des sommes nécessaires a cet effet. Des
précautions ont été prises pour que la
Banque soit remboursée de ses avances a
I’Etat. De plus, le total de la somme des
effets prorogés, en conformité du mora-
torium, va chaque jour en diminuant.
D’autre part, M. Ribot a conclu avec
la banque Pierpont’Morgan, la plus im-
portante des IStats-Unis, un accord fi-
nancier qui nous ouvre un important

M. PIERPONT MORGAN

L’un des plus puissants auai-
linires financiers des alliés aux
Etats-Unis.

rations de I'rancais se bat-
tent dans les tranchées, la
population civile de I'inté-
rieur, confiante dans Ia
solidité du crédit de la
Irance, a compris qu’elle
avait, clle aussi, un devoir
sacré 4 remplir au point de
vue financier. Elle sait que
Pargent apporté par elle
dans les caisses de I'Etat
est aussi utile que les ca-
nons, les mitrailleuses ct
les explosifs constamment
envoyés sur le front. Klle
a done ouvert largement
sa bourse avee le plus
magnifique patriotisme.

Le peuple francais affir-
me ainsi sa confiance iné-
branlable dans le suceés
final de nos armes et sa
résolution de soutenir la
guerre jusqu’au bout, quel-
les que lourdes qu’en soient
les charges. La prolonga-
tion des hostilités ct les
sacrifices qui lui sont im-
posés ne linquictent en
aucune fagon, caril a sans
cesse présent devant les yeux le but
immense qu’il s’agit d’atteindre.

Chaque jour, dans la lutte gigantesque
que nous soutenons, les bulletins quoti-
diens nous apportent les preuves du sang-
froid et de I’énergie de nos soldats. Nos
héroiques défenseurs donnent au reste
de la nation I’exemple de I'union la plus
étroite et de leur foi dans le triomphe
définitif, triomphe que leur assure sans
conteste leur supériorité militaire; et le
pays tout entier, qui, dans un superbe
élan, apporte son or aux caisses de I'Etat,
affirme également, avee la méme assu-
rance, notre supériorité financiére qui
est, elle aussi, un élément essentiel de la
victoire. E. AtvoNn.
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LINDUSTRIE AUTOMOBILE
AU SERVICE
DE LA DEFENSE NATIONALE

Par le colonel XXX

L’auteur de Uinléressant article qu’on va live élail, avant la guerre, Uun des plus assidus
collaborateurs de La Science et la Vie. Mobilisé depuis le début des hostilités, comme
d’ailleurs la presque tolalité du personnel de cetle revue, il a pu faive tréve un instant
a ses ocetipations militaires pour traiter wn sujel qu'il possede dans ses moindres
détails. 11 ne s’est point cru aulorisé a signer cet article, dont la valeur documentairve
sera, nous en sommes convaincus, appréciée de tous nos lecteurs.

N peut affirmer que personne, avant
O I'ouverture des hostiHités, n’avait pu
prévoir quelle énorme consomma-
tion de projectiles de tous calibres entrai-
nerait 'emploi intensif de Dartillerie a
tir rapide. Si on se borne aux piéees de
-ampagne proprement dites, des calibres
de 75 ct de 105, on peut estimer leur
nombre & 3.000 sur le seul front francais
pour environ 50 corps d’armdée. Le 75
tirc 0 obus a la minute: done, une bat-
teric de quatre piéces consomme envi-
ron eing mille projectiles & heure,
Dés la bataille de la Marne, approvi-

sionnement d’obus était fortement dimi-
nu¢ ct il fallut résoudre, tout en combat-
tant, le redoutable probléme de I'alimen-
tation des batteries de campagne en obus,
de75. Les arscnaux militaires n’étant sus-
ceptibles de produire qu'une petite frac-
tion de la quantité de projectiles néces-
saire, on ne pouvait compter que sur
I'aide de Uindustrie privée pour rétablir
un équilibre indispensable entre la fabri-
cation et la consommation, ¢quilibre dont
dépendait la vietoire des armées allices.

Nos plus eé¢lébres constructeurs d’auto-
mobiles fabriquent aujourd’hui des muni-

BARRES OU RONDINS D'ACIER FOURNIS AUNX USINES POUR LA FABRICATION DES OBUS

Ces barres rondes ont enciron 3 métres de longueur e, en moyenne, lewr diamétre est de 82 medllimeétres.,
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tions ct ont répondu avec un patriotique
empressement al'appel du gouvernement.
L’un d’ecux a méme créé de toutes picéees
unc immense usine modéle en vue de la
fabrication des shrapnells de 75 et a fait
un prodigicux effort pour mettre debout, en
trois mois, des ateliers capables de fournir
1.000 shrapnells & I"heure. Les munitions
destinées aux canons de 105, 120 et 155
sont fabriquées également dans nos usines
d’automobiles, mais avee moins de faci-

SCIENCE ET LA

V1E

toutes choses, on se rend compte de la
reconnaissance que le pays devra aux
chefs des usines de construction auto-
mobile qui n’ont pas reeulé devant I'im-
mense clffort qu’exigeait la eréation d’or-
canisations nouvelles. Plus tard, nous
dirons le réle de chacun et la I'rance
pourra étre fiéere de I'ccuvre accomplie
grice & Pinitiative géniale de certains de
nos grands fabricants d’automobiles.

Avant 1900, les sculs ateliers civils ca-

LES OUVRIERS DEBITENT LES RONDINS EN TRONGONS DE 30 CENT., LONGUEUR D'UN OBUS DE T35

Pour ce travail on emploie des seies 4 mdtauy mécanigues dont la lome est arpimée d'un mouenent
wliernatif analogue d colui d'une scie a main. Les vondins d'acier sonl coupés deva par dewr.

lité que l'obus de 75, évidemment plus
léger ¢t obtenu sans forgeage.

Il faut espérer qu'entrainés par ce
noble cxemple, tous les constructeurs
dont les atehiers peuvent étre utilisés pour
les besoins de la guerre sollieiteront en
masse 'honneur de eollaborer a cette
ccuvre patriotique de la défense.

1L’outillage initial des usines existantes
était insuffisant et il a fallu installer des
séries d’énormes tours 4 outils multiples,
de perceuses, de presses puissantes (300
4 400 tonnes) destinées a l'ogivage des
projectiles. Quand on songe aux diffi-
cultés que erée Pétat de guerre pour

pables de coopérer a cette patriotique
besogne étaient les usines s’occupant de
la construction des locomotives, des ma-
chines a vapeur, des turbines, ete.

La fabrication des obus de petit calibre
exige, en effet, une quantité considérable
de machines-outils susceptibles de forer

‘rapidement les projectiles et de les tour-

ner avee une grande préeision,

Depuis quinze. ans, avénement de
I'industrie automobile a pourva la
France d’'un grand nombre d’usines puis-
samment outillées en vue de la construc-
tion intensive des moteurs & essence.
En 1914, plus de cent mille ouvriers
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¢taient occupés en France dans les ate-
liers des constructeurs d’automobiles.
Le tour, Palésoir, la machine & percer
sont les machines-outils les plus. répan-
dues dans ces usines. et ces outils sont
précisément
ceux que 'on
utilise le plus
pour la fabri-
cation des
petits obus.

Dés le mois
de mnovembre
1914, se dessi-
nait un im-
mense mou-
vement dont
I’initiative
avait été prise
a Paris par les
chels des plus
grandes mai-
sons de cons-
truction d’au-
tymobiles. 11
s agissait de
Iécupler la
production
d’obus, tout
en conservant
les ateliers qui
fournissaient
aux armcdces
les camions
mécaniques,
les moteurs
d’aviation et
les auto-ca-
nons, dont
clles faisaient
une extraor-
dinaire con-
sommation.

Le probléme
é¢tait le sui-

forme de toles, de profilés ou de rondins
d’acier, en sortent par autre sous forme
de voitures ou de camions. IPour trans-
former en obus des barres ou rondins
d’acier. la. marehe était diflérente et
on a commen-
ce, dans cha-
que atelier
transformé,
par adopter
une disposi-
tion de ma-
chines-outils
correspondant
aux nouvelles
opcérations
qu’il s’agissait
de faire subir
aux barrces
pour preduire
non plus des
" pieces d’auto-
mobiles, mais
des obus. On
a da ¢liminer
les fraiscuses,
les raboteuscs
ct, en général,
tous les outils
qui ne pou-
valent étre
utilisés dans
la nouvelle fa-
brication, soit
directement,
soit apreés une
légere trans-
formation. En
cffet, un cer-

-tain nombre
de fraiscuses
ont  pu étre

employées
comme alé-
S0ITS ou com-

rant @ étant
donnée une
usine ou une
importante
fraction d’usi-
ne, consacrée -
en temps de paix a la construction des
véhicules automobiles, la transformer ra-
pidement et strement en un arsenal ca-
pable de produire journellement plusicurs
milliers d’obus de 75, de 90 ou de 105.
Les ateliers d’automobiles sont, en
général, disposés de telle manicre que les
matiéres entrant par une extrémité sous

AUTRE MOYEN DI DEBITER LES BARRES D’ACIER

Aw licw demployer une seie: mécanique, comme on Ua vu plus
haut, on peut effectuer Uopération aw moyen d un oulil dit a
saigner, monlé sur wn des pelils tours ordinaires.

e perceuses,
Dans la plu-
part des usi-
nes de cons-
truction d’au-
tomobiles, les
machines-outils  sont  commandées par
des renvois de mouvement acltionnés
par des transmissions générales paralle-
les, mues électriquement. On peut done,
sans trop de frais, changer rapidement
les outils de place et leur donner, dans
I'atelier, la disposition particulicre que
réelame une fabrieation détermince.
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LE FORAGE DES TRONCQONS D'ACIER CONSTITUANT L'EBAUCHE DES OBUS

On se sert pour cela dune machine @ percer dont le forel senfonce petil @ petit a Uintéricur du morceau
de rondin, en laissant subsister au fond une cloison qui forme le culot du projectile.

Le personnel des usines d’automobiles
ayant ¢té presque entiérement mobilisé
au 2 aott 1911, effectif nécessaire pour
la fabrication des obus a été constitue
péniblement. Des usines occupant 6.000
ouvriers avaient vu ece nombre se réduire
en quelques jours & 300 travailleurs. 11
s’agissait done de faire coopérer a4 un but
uniqu> les quelques centaines d’ouvriers
non mobilisés, les étrangers embauchés,
les mobilisés rappelés du front et les
femmes, auxquelles on a fait appel pour
toutes les opérations peu fatigantes de
la fabrication ou de la vérifieation.

On peut juger de Iimportance des
efforts accomplis, si 'on admet que cha-
que ouvrier produit en moyenne par jour
trois obus susceptibles d’étre envoyés sur
le front. Il faut donc occuper 5.000 ou-
vriers si 'on veut livrer 15.000 obus par
jeurnée de vingt-quatre heures. Il s’agit,
dans I'espéce, d’obus non chargés, les
opérations de chargement ayant licu dans
certains dépdots ou arsenaux de 'lStat.

Les opérations confiées aux usines
privées appelées a4 coopérer a la fabri-
cation des projectiles de Dartillerie de

campagne sont trés nombreuses ct nous
déerirons les principales d’entre elles.

L’administration de la guerre livre aux
ateliers des barres d’acier de provenances
tres diverses: ce sont, en général, des
acicers demi durs obtenus au four Martin.
Les barres rondes, ou rondins, ont 82 mil-
limétres de diamétre en moyenne. Leur
longueur varie de 3 métres a 3 m. 50, ct
comme la hauteur d’un obus est voisine
de 30 centimétres, la premiére opération
consiste A les tronconner a cette dimen-
sion. Mais avant d’entreprendre la trans-
formation des aciers en projectiles, il
importe de constater rapidement qu’ils
ne présentent pas de vices redhibitoires
en ce qui concerne la texture du métal,
sa résistance i la traction, son allonge-
ment élastique, sa teneur en carbone, cte.

On vérifie la qualité de Iacier en cou-
pant une barre ct en attaquant a acide
une des sections polie au préalable. Cet
essai s’effectue sur toutes les barres
L’acide azotique ronge les parties défee-
tueuses du métal ct fait apparaitre les
secteurs pailleux ou fissurés.

Le métal employé pour la fabrication
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des obus doit résister, avant la trempe, a
un cffort de traction correspondant o
55 kilogrammes par millimetre carré,
avec un allongement élastique permanent
de 18 a 20 0/0. Nous verrons plus loin
qu’apres la trempe, ces propriétés phy-
siques de 'acier sont notablement modi-
fiées. Cet acicr, de qualité moyenne, est
celui que les compagnies de chemins de
fer emploient couramment pour la fabri-
cation des bandages de roues de leurs
voitures ct de leurs wagons.

La machine a tron¢onner est une sorte
de tour dans lequel deux couteaux
d’acier fixes et opposés pénétrent dans
la. barre. On emploic des couteaux minees,
en acier dur, dit « rapide », trempant
a Pair. Une barre de 3 m. 50 donne par
heure douze trongons et I'on casse chaque
cylindre avant que les outils I'aient en-
tierement scetionné. Les couteaux d’acier
échauffent la barre en la coupant, malgré
Parrosage d’huile abondant qui a licu
pendant Dopération. On a constaté que
cette huile pénétre dans les trous et dans
les eriques que peut présenter Pacier et

qu’elle en ressort quand le métal se res-
scrre sous l'influence du refroidissement
consécutif au trongonnage. Il suffit alors
d’examiner la section de chaque troncon
pour constater s’il est susceptible d’étre
accepté ou s’il doit étre rebuté, avant
d’entreprendre la série d’opérations né-
cessaires pour le transformer en obus. Le
mouvement est communiqué aux tron-
conneuses par une transmission formée
de deux plateaux ou disques en acier qui
peuvent glisser 'un sur Fautre, au cas ol
le métal a découper elfrirait inopinément
une résistance cxagérée, susceptible de
briser les mécanismes de commande.

Ce mode de procéder est utilis¢ dans
les ateliers de construction d’automobiles
ayant un outillage ancien et que 'on
doit adapter a leur nouvelle fabrication.

Si, au contraire, on installe I"usinage
de toutes piéces, on wutilise le tour per-
fectionné & outils multiples avee avance
automatique. Le trong¢onnage n’a lieu
alors qu’aprés les opérations de percage,
de forage et d’alésage. L'une des machi-
nes-outils les micux conditionnées permet-

TOUR-REVOLVER PERTECTIONNE PERMETTANT \])’El-‘l’EC'I‘l'l-lH PLUSIEURS OPERATIONS

Celte puissanle machine-oulil porte, sur une towrclle hexagonale inclinde, siv outils différents qui
accomplissenl successivement un lravail déterminé a Uinlericur du corps du projeclile.
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tant d’accomplir le travail suivant cette
méthode nouvelle produit une ébauche
d’obus finie toutes les quarante mi-
nutes. Un atelier armé de cent de ces
tours, desservis par trois équipes, se
relayant de huit en huit heures — c’est-
a-dire tournant sans interruption — peut
done livrer journellement 3.600 obus.

Il faut maintenant pratiquer dans le
rondin d’acier le logement destiné & rece-
voir la fusée, la gaine et les balles, s’il

ET LA VIE

cours des opérations précédentes. Ce
travail s’exéeute en 35 sccondes.

On procéde ensuite au cylindrage de
la partie extéricure du projectile sur un
tour parall¢le ordinaire, comme il s’en
trouve des centaines dans toutes les
grandes usines de construction auto-
mobile. Besogne simple et assez rapide.

Afin de conserver le point de centrage
de l'obus jusqu’a la finition compléte
de cclui-ei, on forme, au moyen d’'un tour

FOUR A GAZ SERVANT A CHAUFFER LES TRONCONS D'ACIER APRIS LEUR FORAGI

Celle opération est nécessaire pour faciliter la formation de Uogive du projectile au moyen d'un pilon
puissant ou d'une presse hydraulique d’assez fort tonnage.

s’agit d’un  shrapnell, c’est-d-dire de
défoncer le troncon de barre. Quand on
n’emploie pas le tour perfectionné dont il
vient d’étre question, le défongage du
trou d’obus se pratique au moyen de ma-
chines a pereer ou de tours verticaux, cn
trois opérations successives, qui durent
au total environ une demi-heure.
Jusqu’ici on s’est contenté de saisir la
barre par sa périphérie extérieure, mais
a partir de ce moment de la fabrication,
il importe de créer un axe idéal par rap-
port auquel Pobus fini devra étre parfai-
tement symétrique. A cet effet, on place
Pébauche sur une machine & percer ct
on la centre au regard du trou foré au

ordinaire, une petite saillie ou téton sur
le culot du futur projectile.

Le trou ¢bauché est alors alésé a la cote
définitive avee un seul outil, qui est un .
foret-fraise monté surun tour horizontal.
C’est un travail de précision qui nc de-
mande pas plus d’un quart d’heure.

I’obus a conservé jusqu’a présent la
forme entiérement cylindrique du rondin
d’acier initial. Il s’agit de créer I'ogive
supéricure dont le sommet doit recevoir
la fusée. Cette forme ogivale s’obtient a
chaud. A cet elfet, on chauffe A la fois
une vingtaine d’obus dans des fours qui
servent, en temps ordinaire, 2 la ¢émenta-
tion des pieces d’automobiles. Ces fours
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sont portés a la température voulue au
moyen de brileurs & huile lourde.

Quand I’ébauche est chaude (850°) on
la place sous un bloe d’acier creux ou
matrice, qui présente intérieurement la
forme exterieure de I'ogive ct on provoque
la chute de

8509, puis on les trempe. A cet effet, on
les place au rouge dans des bacs cylin-
driques; I’eau arrive a la fois a Uintérieur
et sur la périphérie du projectile. La
résistance de fa. traction, qui était de
65 kilogrammes par millimétre carré, est

portée par la

cette matrice
sur 'obus au
moyend’un pi-
lon & wvapeur,
d’un  mouton
ou d’une pres-
se hydrauli-
que. On ob-
tient ainsi le
profil définitif
del’ogive. L’o-
pération com-
porte deux
phases, qui
correspon-
dent, la pre-
miere 4 la for-
mation de 'o-
give et la se-
conde au poin-
connage de la
lumiére desti-
née a recevoir
plus tard la
gaine-relais.

Chaque pi-
lon, presse ou
mouton pro-
duit environ
120 piéces A
1’heure. La
presse a une
production
¢levée parce
que loutil de
poinconnage,
au lieu d’étre
manceuvre ala
main par l'o-
pérateur, est
ramené rapi-
dement a son
point de dé-
part au moyen
t'un mécanisme automatique.

Le métal a conservé jusqu’ici sa dureté
initiale, insuffisante pour obtenir un
obus susceptible de supporter les pres-
sions ¢levées correspondant & Déclate-
ment. Pour dureir les obus, on les chaulfe
pendant une heure, par série de cent a
deux cents, dans des fours chaulfés a

LA FORMATION DE L'OGIVE A CIIAUD

Pour cetle opération, on chauffe au rouge Tune des extrémilés
de Uébauche; on la pluce enswile dans un moule dont le fond
présente tntéricurement la forme de Vogive, Il suffit & appuyer un

avee la presse sur Uaulre extrémilé pour former celie ogive.

— trempe a 85
kilogrammes ;
1” allongement
initial de 18 a
20 0/0 est ré-
duit a zéro.
Cette modifi-
cation de la
dureté du mé-
tal permet
d’obtenir une
résistance qui
correspond 4
des effets des-
tructeurs ter-
ribles;un obus
en métal mou,
¢lastique, se
décehirerait
simplement
sans donner
d’éelats nom-
breux et meur-
triers. Cepen-
dant, on ne
peut terminer
le projectile
qu’en dimi-
nuant un peu,
aumoyend’un
recuit, la du-
reté que lui
a-donnde la
trempe. Ce re-
cuit ou revenu
s'obtient en
chauffant 1’ o-
bus pendant
quarante mi-
nutes a4 une
température

i
|5
i
1

1

i

peu infé-
ricure 4 celle

de la trempe

(700 & 750°) dwns des fours accolés a des
batteries de gazogeénes genre Siemens.
Entre la trempe et le recuit, on vérifie
la dureté du métal en imprimant a froid,
a sa périphérie, au moyen d’une presse
hydraulique, une bille en acier de diamétre
donné. On constate, & aide d’une
lampe électrique et d’un mieraseope, la
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profondeur de Pempreinte obtenue. Un
opérateur exercé vérifie cent obus en
quelques secondes; les piéces sont i cet
effet rangées sur une longue table.
On continue ensuite P'usinage. Dans
cette phase, le travail comporte des opé-
rations qul
peuvent étre

ET LA VIE

logement wn’¢tait pas quadrillé, c’est-
a-dire moleté en creux au moyen d’outils
spéciaux. Ces outils, qui travaillent par
coincement ou par compression du metal
de Pobus, consistent en deux disques ou
molcttes montées sur un petit bati rigide
ayant la for-
me d’un C.

exécutées par
des femmes.
On fait con-
duire par des
ouvriéres les
petits tours
paralléles or-
dinaires ser-
vant a aléser
et A fileter le
sommet de
l'ogive, ou ceil
del’obus, ainsi
qu’a effectuer
le eylindrage
extérieur du
corps du pro-
jectile. Cette
derniére opé-
ration s’effec-
tue en eing
minutes, au
moyen detrois
outils succes-
sifs montés
sur une méme
tourelle. A
partir de ce
moment, le
travail est re-
ris par des
ﬁ()mmeﬂ. I1
faut, en effet,
un bon tour-
neur pour ob-
tenir a la cote

L’une des mo-
lettes trace
cinq sillons
circulaires;
I'autre pro
duit des sil-
lons"paralléles
a I'axe de lo-
bus; la combi-
naison de ces
deux séries de
sillons perpen-
diculaires les
uns aux au-
tres forme le
quadrillage
désiré, dans le-
quel le cuivre
de la ceinture
s’imprégne
sous l'influen-
ce de la pres-
sion de pose.

Ce sont éga-
lement des
hommes qui,
en quatre mi-
nutes, tour-
nent 'ogive et
le renfl ment
avant le cein-
turage. L’obus
est alors pres-
que terminé.
On procéde
A Pessai de I’é-

voulue 1’évi-
dement circu-
laire que pré-
sente la partie
médiane du
corps d’obus
et pour tour-
ner]ljc culot de’obus, ainsi que le logement
de la eeinture en cuivre; ce dernier travail
est effectué en deux minutes, au moyen
d’un galet tranchant a profil constant.
Cette ceinture en métal mou est destinée a
obtenir le forcement du projectile dans
les rayures de la piéce; elle ne pourrait
adhérer suffisamment si le fond de son

LA DERNIERE VERIFICATION DU METAL DE L’OBUS

Afin de s’assurer que Uacier du futur projectile ne renferme ni

patlle, ni fissure, on le sowmel, aw moyen d un appareid hydrau-

ligue, a une pression intérieure de 1.400 kilogs par centimétre
carré que 'on mesure au moyen d'un manométre spécial.

tanchéité de
Ienveloppe au
gaz avant la
mise en place
de la ceinture.
A cet elfet, on
fait subir a
I’'obus une pression intérieure de 1.400 ki-
logrammes par centimétre rarré. Cette
épreuve décéle quelquefois I'existence de
pailles qui [i:rovoquent I’éclatement pre-
maturé de I’enveloppe du projectile ou
des fuites de gaz au culot. Souvent aussi,
I'essai a la presse hydraulique provoque
des gonflements anormaux correspon -
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dant & une dureté insuffisante du métal.
Si l’essai & la presse donne un bon ré-
sultat, on procéde au ceinturage. La cein-
ture en cuivre est incrustée dans le loge-
ment 4 fond quadrillé au moyen d’une
Eresse dont les huit vérins 4 commande
ydraulique opérent concentriquement.
Il reste ensuite A tourner la ceinture
extérieurement et 4 la biseauter; ces opé-
rations s’effectuent successivement en

ort & son axe. Un défaut d’égalité dans
*épaisseur des parois du projectile pour-
rait notamment amener des mouvements
parasites de l'obus autour de son axe
susceptibles de Ientrainer en dchors de
sa trajectoire. On s’assure donc de la
parfaite symétrie des parois au moyen
de mesures et de vérifications spéciales
destinées 4 constater la tendance a la
déviation, ou balourd, du projectile.

R L
o e
e W

il

SRR ST

UNE FOIS TERMINES, LES CORPS D’OBUS SONT CONTROLES SOIGNEUSEMENT ET MESULES

Ce travail esl confié, en majeure partie, @ des femmes munies d’ appareils de contréle d’une grande pré-
cision. Puis les agenis réceptionnuires du ministére de la guerre examinent a leur tour les projectiles.

90 secondes, sur deux tours ordinaires,
munis de mandrins 4 méchoires concen-
triques, 4 serrage automatique, qui
admettent l'obus et le serrent par son
ogive. On enléve enfin le téton de cen-
trage avec une lame sur un tour ordinaire
et Pobus terminé est livré aux ateliers
spéciaux o opérent les vérificateurs.
On entasse les obus reconnus livrables
en piles de mille, dans lesquelles les contré-
leurs officiels prélévent a4 nouveau un
nombre déterminé de projectiles, qu’ils
vérifient et essaient avant de déclarer les
lots recevables d'une manicre définitive,
Pour que l'obus se déplace sans dévia-
tion dans Jair, suivant la trajectoire
prévue, il fault que toutes ses parties
soient absolument symétriques par rap-

Il y a done 14 un effort immense de
eréation de matériels nouveanx et d'adap-
tation d’ateliers anciens & des fabrica-
tions difficiles et intensives, qui a eu pour
effet de quintupler la puissance de nos
arsenaux et de rendre possible I'alimen-
tation continue d’un nombre illimité de
batteries d’artillerie (ou de canons). Un
obus doit passer successivement dans 70
4 80 mains, depuis la réception des barres
ou rondins jusqu’a la livraison finale aux
atelicrs militaires de chargement.

Il convient, en terminant, de rendre
hommage a I'industrie métallurgique fran-
caise, et en particulier a I'industrie auto-
mobile dont les représentants apportent
aujourd’hui un concours si précieux i la
déicnse nationale. CoroneEL XXX,
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PEUT-ON PROTEGER LES NAVIRES
CONTRE LA TORPILLE AUTOMOBILE ?

Par René BROCARD
.
INGENIEUR, BREVETE TORPILLEUR DES EQUIPAGES DE LA FLOTTE

allemande d’¢tablir le blocus des Iles-

Britanniques a I'aide d’une flotte de
submersibles a grand rayon d’action, les tor-
pillages auxquels les Allemands se livrent
quotidicnnement, avec un succés qu’on ne
peut que déplorer, ont mis en relief le role
et I'efficacité de la torpille automobile.

Les lecteurs de La Science et la Vie se sou-
viennent sans doute de l'article paru dans
ce magazine en juin 1913 et da a la plume
d’un officier de marine d’une incontestable
autorité, article dans lequel la torpille auto-
mobile était décrite dans ses moindres dé-
tails. Aussi bien n’est-il pas dans nos inten-
tions de reprendre I'étude de I'organisme de
ce terrible engin aquatique, mais plutét d’en-
visager et de discuter les moyens proposcés
ou utilisés pour protéger les navires mar-
chands et les navires de guerre contre sa
mortelle atteinte et contre le perfide ennemi
qui P'utilise le mieux : le sous-marin.

Rappelons, cependant, que la torpille au-
tomobile est un vaisseau en forme de fuseau
allongé, un peu

PLUS encore que la fallacieuse menace

La chambre des régulateurs d’immersion,
comprenant les organes qui concourent i
faire naviguer I'engin a la profondeur choisie;

Le réservoir a air contenant de I'air com-
primé 4 une haute pression destiné 4 action-
ner la machine motrice ainsi que les divers
appareils auxiliaires de la torpille;

La chambre des machines, qui forme aussi
flotteur et renferme, en outre, la soupape
de submersion; cet organe fonctionne auto-
matiquement pour permettre I'introduction
de I'eau dans le flotteur arri¢re, afin de faire
couler I'engin, au bout d’un parcours déter-
miné, s’il n’a pas atteint 'objectif ;

Le flotteur arriere, simple chambre en
acier, dont le role vient d’étre défini;

Le compartiment des engrenages destinds
a transmettre le mouvement de la machine
a4 deux hélices propulsives animées de mou-
vements de rotation en sens contraires;

La queue, qui porte les hélices, le gouver-
nail horizontal ou de profondeur, le gouver-
nail vertical ou de direction, et renferme,
en outre, 'appareil autodirecteur (gyroscope)

qui -oblice la

plus renflé a
I'avant qu’a
I’arriére, de fa-
con a offrir le
moins de résis-
tance possible i
1’avancement.
Ce wvaisseau, en
acier, est divisé
en plusieurs
compartiments
qui, a partir de
I’avant, se pré-
sentent généra-
lement dans

torpille a suivre
une trajectoire
rigoureusement
rectiligne,

La torpille
automobile se
lance au moyen
de tubes dits
aériens lors-
qu’ils sont pla-
eésau-dessusde
la flottaison et
SOUS -Mmarins
lorsqu’ils sont
installés au-

I'ordre suivant :
Le coéne de
charge, muni de
la pointe per-
cutante et parfois d’antennes de contact, qui
renferme le détonateur, la charge amorce
et la charge explosive constituée par du
coton-poudre comprimé et humccté ;

TORPILLE AUTOMOBILE PRISE PAR SA POINTE PERCU-
TANTE DANS LE FILET D’UN CUIRASSE

dessous d’elle,

Avece les pre-
miers, la mise
3 a I'eau de I'en-
gin est obtenue au moyen d'une charge
de poudre: elle est réalisée par une chasse
d’air comprimé dans les tubes sous-marins.

Le plus souvent, le moteur se met en
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LE FILET PARE-TORPILLES DU CUIRASSE ‘‘ LORD NELSON ’ EN TRAIN DE SECHER

Aprés avoir été détaché des tangons qui le maintenaient en place, le filet a été suspendu contre les
Nanes du navire pour sécher. Ainsi il ne sozydera pas pzndant le lemps qu'il restera roulé.

marche au moment du lancement; ’engin
progresse dans la direction de tir, ¢’est-a-dire
dans le prolongement de Iaxe du tube.

Une fois en marche, la torpille s’arme au-
tomatiquement. car, tant qu’elle se trouve 2
bord, elle doit étre inoffensive sous peine de
rendre sa manipulation terriblement dange-
reuse. A partir de ce moment elle devient
susceptible d’exploser par le choe, pourvu
qu’elle frappe 'obstacle avece sa pointe.

La torpille s'immerge d’elle-méme & une
profondeur déterminée; si elle manque son
but, elle continue sa route jusqu'a ce
qu’elle ait parcouru une distance qui est
réglée avant le lancement. Puis Pengin
s’'arréte et remonte a la surface, §’il s’agil
d’un exercice a la suite duquel, et vu son
prix considérable (de 18.000 4 25.000 francs),
il est de toute importance de pouvoir la
retrouver; elle coule s’il s’agit, au contraire,
d’un tir réel de combat, afin de ne pas tomber
entre les mains de I’adversaire et de ne pas
constituer un danger permanent pour les
batiments amis qui pourraient la rencontrer.

Disons en passant qu’il a été constaté que

les Allemands bloquent systématiquement
le mécanisme de submersion des torpilles
automobiles lancées par leurs sous-marins
afin de transformer celles qui n’ont pas
atteint leur but en des mines de surface
dérivantes qui, méme a des annédes de dis-
tance, feront courir a4 la navigation des ris-
ques insoupgonnés autant que redoutables.,

La valeur militaire de la torpille automo-
bile résulte de trois facteurs principaux :
la distance franchissable, laquelle détermine
la portée d’utilisation, la vitesse de marche,
dont dépendent en grande partie les chances
d’atteinte du but, et le poids de la charge
explosive, auquel les effets destructeurs de
I’engin sont directement proportionnels.

La torpille automobile construite en 1867
par son inventeur, le commandant Luppis,
de la marine autrichienne, ne contenait
qu’une charge de 8 kil. 500 environ de dyna-
mite. Elle parcourut aux essais une moyenne
de 600 & 700 meétres, a la vitesse de 8-6
neeuds, ce quiétait magnifique pour I'époque.

Les torpilles actuelles ayant un calibre
voisin de 530 millimeétres, calibre générale-
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ment adopté de nos jours, renferment une
charge de 120 4 140 kilogrammes de coton-
poudre; leur distance franchissable dépasse
8.000 meétres et leur portée efficace 6 kilo-
metres, distance a laquelle leur vitesse, qui
atteint 85-40 nceuds durant les deux premiers
kilometres, est encore de 27 & 80 nceuds !
Et maintenant plus que jamais se pose ce
probléme angoissant : « Peut-on protéger
efficacement les navires de surface, contre
les atteintes de la torpille automobile? »’
Pour ce qui est des navires marchands,
nous aurons peu de chose a dire; ¢’est ’éter-
nelle histoire du pot de terre et du pot de fer.
Que peut, en effet, un bateau de commerce
en face d’un sous-marin? De deux choses
I'une : ou bien il est doué d’une plus grande
vitesse que son assaillant, et dans ce cas il
devra son salut a sa fuite, ou bien il marche
moins rapidement et se trouve par suite
voué a une perte presque certaine.
Certes, si la différence d’allure n’est pas
trés sensible et si le navire n’est pas trop
éloigné de cotes amies, son commandant
pourra tenter d’échapper a la torpille du
pirate, tout en essuyant le feu du ou des ca-
nons dont est armé son agresseur, au moyen
de manceuvres savantes dont nous allons
indiquer briéevement les lignes essentielles.
Si le sous-marin apparait devant lui, il
foncera dessus a toute vitesse pour essayer

de l'aborder. Pour éviter d’étre éperonné,
I’assaillant devra plonger; il perdra pour
un bon moment Pavantage de sa supé-
riorité de vitesse et, lorsqu’il émergera de
nouveau, il se trouvera sur Parriere de la
proie qu’il convoite. Le bateau marchand
s’efforcera alors de conserver le sous-marin
dans son sillage pour lui présenter une cible
plus réduite, en suivant une route en zigzag,
c’est-a-dire en modifiant sorn cap a intervalles
courts et irréguliers, quitte & virer cap pour
cap a la derniere extrémité, pour renouveler
sa tentative d’éperonnage. Comme, par
ailleurs, il voit arriver la torpille, si le sous-
marin lui en lance une, grice a la trainée
blanche de bulles d’air qui marque la tra-
jectoire de I'engin, il peut I’éviter facilement
en donnant de légers coups de barre 4 gauche
ou a droite. S’il est muni de la télégraphie
sans fil, il ne manquera pas, deés le début de
I'attaque, de signaler sa détresse pour attirer
sur les lieux les navires de guerre rapides qui
sont tenus sous pression dans certains ports
pour répondre spécialement i cette éven-
tualité. Peut-étre, dans ces conditions favo-
rables, le batiment échappera-t-il a4 son
assaillant., Mais ses chances ne sont pas
grandes, il faut bien le reconnaitre.

Il est & peine besoin d’indiquer que si le
sous-marin est apparu sur Parricre du bateau
marchand, celui-ci aura immeédiatement pris

LES SECTIONS DE FILETS SONT ROULEES COMME DE SIMPLES TAPIS

Aprés séchage (st on a eu le temps &'y procéder ), les sections de filet sont étenducs a plat-pont, puis
roulées de fagon a tenir le moins de place possible lorsqu’elles sont inutilisées.
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LES MAILLES DU MODELE DE FILET “ BULLIVANT ’’ ADOPTE PAR L'AMIRAUTE BRITANNIQUE

La fagon dont sont assemblées ces mailles, qui wont que § centimélres de diamétre, rend dzﬂ?cilc‘ la
percée dune bréche dans le filet par le perforateur que la torpille porte @ la poinle de son céne

de combat, tout en faissant a Uensemble une souplesse remarguable.

la fuite en adoptant une marche en zigzag
qui ¢évitera de présenter la hanche & 'adver-
saire, et que, si le sous-marin est apparu par
le travers, le capitaine du navire de com-
merce aura viré immédiatement, de ma-
viere 4 ne pas demeurer dans cetle position
¢minemment favorable a Pattaque.

De toutes maniéres et quelle que soit la
vitesse du navire assailli, celui-ei ne doit pas
obéir a4 'ordre de stopper, ni au coup de
semonce. Dés que le sous-marin a commencé

a tirer, les hommes
de I'é¢quipage duba-
tean de commerce
doivent descendre
sous le pont et se
tenir préts a aveu-
gler, par tous les
moyens possibles,
les voies d’eau occasionnées par les projectiles
qui pénétrent au-dessous de la flottaison,

Lorsqu’'un navire attaqué stoppe, son

el la goupille

TORPILLE AUTOMOBILE
WHITEHEAD

A lavant on aper¢oit Uhé-
lice de la pointe perculante

A Parriére: les deux hélices de propulsion @ mouve-
ment contrarié et le gouvernail de direction.

¢équipage est abandonné dans les embarca-
tions; or, le pis qui puisse arriver & un équi-
page si, son biatiment, apres s'étre enfui,
n’échappe pas au sous-marin, c’est d’étre
contraint de se réfugier en toule hite dans
les canots au moment ol le navire est dan-
gereusement atteint. Mais si les embarca-
tions sont maintenues prétes i étre amendes,
c’est-a-dire débordées a Pextérieur sur leurs
porte-manteaux, et ont ¢été chargées a
I'avance de vivres, couvertures, d’une bous-

sole, ete., en prévision
d’un abandon foreé du
bateau, les hommes
n’auront pas de diffi-
culté pour se sauver.
Done il vaut mieux ne
Jjamais abandonner un
navire sans avoir fait
I'impossible pour échapper 4 Iagresseur.

Il serait également préférable que les équi-
pages n’abandonnassent pas leurs bateaux

de silreté.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LA PROTECTION

CONTRE

LES SOUS-MARINS 217

immédiatement aprés que ces derniers ont été
torpillés. Le cas s’est vu de navires qui ont
continué a flotter pendant des heures aprés
Patteinte d’une torpille et qui n’auraient
pas été perdus si leurs équipages n’avaient
pas quitté précipitamment le bord.

Les capitaines des bateaux de commerce
doivent se garder de faire doubler les caps
avaneés 2 leurs navires en serrant la eote de
prés, ear un sous-marin peut s’étre embossé
en retrait de la pointe pour les attaquer a
bout portant. Ils doivent éviter d’entrer
le jour dans les ports ¢t se garder d’envoyer
un signal radiotélégraphique quelconque
susceptible de permettre &4 un sous-marin de
déterminer approximativement la position
du biatiment. Les sous-marins allemands, qui
sont munis d’appareils de télégraphie sans fil,
tentent d’attirer les navires marchands en
utilisant Pappel de détresse S. O. S. et en
posant des questions insidieuses. Jn consé-
quence, une regle s’impose aux capitaines de
ces navires et des paquebots, c’est de ne
jamais répondre 4 un signal de T. S. F.

Les paquebots, ainsi que les cargos, ont
également intérét -4 s’écarter des routes
maritimes suivies habitucllement et o peu-
vent les attendre, i fleur
d’eau, des sous marins
ennemis, comme cela
semble avoir été
le cas pour le Lu-
silania, le
7 mai der-
nier,

Lr—

WAL R AR A

W

CET APPAREIL
GYROSCOPIQUE ASSURE
AUTOMATIQUEMENT LA
RECTITUDE DE LA TRA-
JECTOTRE DES TORPILLES

Mais on congoit qu'en dehors de la tae-
tique décrite plus haut et des instructions
du genre de celles que nous venons d’indi-
quer, données aux capitaines, on ne peut
prévoir de protections spéciales et effica-
ces pour les navires de commerce.

En ce qui concerne les navires de guerre
— les unités de haut bord : cuirassés
el croiseurs cuirassés, car les éclaireurs, les
contre-torpilleurs et les torpilleurs, tres
rapides, sont presque invulnérables a4 ce
genre d’attaque la question est beaucoup
plus importante et plus complexe.

En raison de leur valeur intrinséque, qui
dépasse en moyenne cinquante millions de
franes, du nombre de vies humaines qu’ils
abritent, plusieurs centaines, de la wvaleur
militaire qu’ils représentent et qui ne peut
se remplacer du jour au lendemain, ces bati-
ments doivent étre protégés par tous les
moyens contre 'atteinte de la torpille.

Ces moyens sont, hélas, peu nombreux et
surtout peu efficaces. Mais avant de les pas-
ser en revue, nous allons montrer que si la
torpille automobile est, en elle-méme, un en-
gin de mort e de destruction
incomparable, elle est loin de
toujours atteindre son but.

Dé¢ja, il a été constaté qu’en
dépit du nombre considérable

Voir Darticle
sur le
« Gyroscope’
dans le
Numéro 16
de Ia
Science et
la Vie.
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de torpilles lancées pendant la guerre russo- n’ont pas infligé de grosses pertes aux flottes

japonaise par les torpilleurs nippons — le alliées, sauf aux Dardanelles et dans I’Adri-
sous-marin d’escadre n’existait pas a 1’épo-  atique ; mais pouvait-il en étre autrement
que, — le pourcentage de coups au but, dans ces parages ou les cuirassés

se tiennent en permanence? Et, en

aussi bien que les résultats obtenus chaque
ce quiconcerne la marine marchande,

fois qu’un batiment fut atteint,

T

N
»/ \/>>&\>>// % —

.

IR HH
: i
PROTECTION CUIRASSI:ZIE'. DE LA COQUE DES ol QUEEN ELIZABETH » BRITANNIQUES

Iin oulre de la ceinture cuirassée de 355 millimélres d’épaisseur qui enloure complélement les navirces
de cette classe au niveau de la floltaison, un blindage épais de 75 millimétres protége, jusquw a la gquille
presque toute la surface de la caréne contre les effets destructeurs de la torpille et de la mine.

ont ¢té trés inférieurs aux prévisions du
temps de paix. Il est possible que les Japo-
nais, trop confiants dans la précision de leur
arme, lanccrent, de nuit, leurs torpilles a
des distances trop considérables; quoi qu’il
en soit, il est absolument certain que pas un
navire de guerre russe ne fut atleint pen-
dant les nuits mémorables du 23 juin et
du 10 aoht 1904, malgré le trés grand nom-
bre de lancements effectués par les marins
nippons dans des conditions relatés comme
particuliecrement favorables a I'attaque.
Depuis 'ouverture des hostilités actuelles,
si l'on considére, d’une part, le nombre
considérable de navires de guerre alliés qui
tiennent la mer et, d’autre part, les qua-
rante & cinquante submersibles allemands et
autrichiens qui ont le loisir d’opérer contre
cux, on constate que les sous-marins ennemis

nombre de navires n'ont pas été alteints
par les torpilles dirigées contre eux, pres-
que toujours a bonne portée cependant.
Lorsque des grands batiments de ligne
naviguent dans des eaux ol I'on soupgonne
la présence de sous-marins ennemis, ils doi-
vent marcher a toute vitesse et un service de
veille trés sévere doit étre maintenu a leur
bord en plusieurs points, tout d’abord du
pont supérieur, a babord et a tribord, et de
postes d'observation élevés, tels les hunes,
par exemple., Les hommes de veille qui
observent du pont ont plus de chances
d’apercevoir un périscope se profilant sur le
ciel que les vigies de hune, mais, par contre,
celles-ci peuvent discerner, si la mer est
calme, la masse sombre d’un sous-marin navi-
guant en plongée. Clest pour cette raison
d’ailleurs que se recommande 'emploi d’aé-

En bas : Modéle de la premiére torpille automobile du capitaine de vaisseau auirichien Luppis

(1867). En haut : Torpille de 400 millimétres de diamélre, en usage vers 1870, portant 35 kilo-

grammes de colon-poudre; vilesse : 8 nwuds; portée : 400 métres. Auw miliew : Torpille de 355 milli-

métres de diamélre, modéle 1907, poriant 36 EKilogrammes de colon-poudre; vilesse : 31 mweuds ;
portée : 1.000 métres; pourvue de lappareil auto-directeur gyroscopique.
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roplanes, d’hydravions et de ballons au-
dessus de la mer pour apercevoir sous I'eau
les sous-marins ennemis en faible immersion,
et les signaler aux navires qui pourraient
étre exposés a leur attaque traitresse. Mal-
heureusement, la couleur adoptée pour les
coques des sous-marins les rend trés peu
visibles quand ils naviguent en plongée.

Si la vitesse des batiments de haut bord
n’est pas assez grande pour leur étre une
garantie suffisante de sécurité, vis-a-vis
notamment des récents sous-marins alle-
mands, qui filent, dit-on, prés de 20 nceuds
en surface, ils doivent mettre en place leurs
filets pare-torpilles, s’ils en sont munis,
réduire aussi leur wvitesse au minimum
et faire surveiller I'approche des sous-marins
par de nombreux contre-torpilleurs ou
¢elaireurs. D’ailleurs, cette derniére précau-
tion s’impose toujours pour aider & la pro-
tection d’une escadre de batiments de ligne.
C’est q "*n effet 'ennemi le plus redoutable
du sous-marin est le contre-torpilleur. Si
le sous-marin est surpris en surface par un
de ces bateaux rapides, il est obligé de plon-
ger; or il peut ne pas avoir disparu assez vite
pour éviter I'éperonnage. Si, par ailleurs, la
distance 4 laquelle le sous-marin a été apercu

LA PROTECTION CONTRE LES SOUS-MARINS
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n'est pas trop considérable, les contre-tor-
pilleurs peuvent 'attaquer avec leur artil-
lerie et lui causer des avaries majeures ou
méme le couler. Le cas s’est déja produit.

Mais, contre le sous-marin iinmergé, tous
les navires sont 4 peu pres désarmds,

A défaut de la wvue, I'amiral Makharof
avait inventé un microphone destiné 4 déce-
ler, par le bruit des hélices, I'appreche d’un
sous-marin en plongée. De nos jours, les
microphones dont sont munis les navires
pour la réception des signaux sonores sous-
marins, ainsi que 'oscillateur du professeur
Fessenden, décrit dans le dernier numéro
de La Science el la Vie. rempliraient le méme
office. Mais, en réalité, ces appareils ne
fournissent aucune indication précise sur
la direction — exception faite, cependant,
pour D'appareil Fessenden qui permet de
déterminer assez exactement la direction
d’une source sonore — la distance et la
profondeur ot se produit le bruit.

Bien qu’on ne puisse déceler a coup sur la
présence du sous-marin, on s’est néanmoins
préoccupé de le détruire. Les moyens les
plus divers ont été et sont chaque jour
proposés, tellement la question est d’une im-
portance capitale pour les belligérants.

o

FILET ‘° BULLIVANT »” PROTEGEANT UN CUIRASSE ANGLAIS AU MOUILLAGE

Les sections de filet réunies entre elles par des filins et supportées par des tangons a siz ou sept métres
de la coque protégent cfficacemenl la caréne du navire contre la torpille automobile. Le filet ne peut éire
wulilisé qu'aw mouillage ; en marche normale sa partie inférieure remonterait vers la surface el, en
augmentant considérablement la résistance a I avancement, réduirail sensiblement la vitesse d’un navire.
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surface de I'eau, mais & une pro

aéroplane ou d’un hydravion, la
charge de ces projectiles qu’ils peu-

vent emporter est nécessairement

J

I fondeur convenable. S’il s’agit d’un
|

]

| N . : )

i trés limitée et, par ailleurs, ils n’ont

pour les lancer que l'instant trés

g court ou ils passent au-dessus du

"""""""""""""""" 777U sous-marin, ear ils ne peuvent, pour

L Sttt POIE pesmesnzsyd & tenir I'air, régler leur vitesse sur

-------- G g I celle de I'adversaire. Ils sont done
I contraints de déerire des cercles au-

Soules ! dessus de leur ennemi aquatique

a munilions ‘§ pourmu]tiplie{']es QQP?r’tunitéscl:at—

577 en o taque. A ce jeu, difficile et méme

2 eparsseurs
Y

périlleux, ils ne tarderaient pas a
perdre le sous-marin de vue, apres
Pavoir presque strement manqud,

Quant aux ballons, leurs masses
énormes en font de trop belles cibles

L

PROTECTION CUIRASSER

On essaya, en Angleterre, 'emploi de tor-
pilles portées i Dextrémité d’une hampe
par des contre-torpilleurs qui se préeipite-
raient aux endroits ot leur serait apparu
un périscope et y feraient exploser leur tor-
pille. Ce mode d’attaque ne tient pas compte
de la dilficulté qu’il y a & estimer de loin
la position du périscope aper¢u ni du dépla-
cement probable de 'adversaire. Il y a done
de grandes probabilités pour que 'explosion
se produise i bonne distance du sous-marin;
or, la puissance destructive des charges
explosives décroit, chacun le sait, en rai-

INTERNE DU SUPER-~
DREADNOUGT DE LA FLOTTE ANGLAISE « ORION»

pour qu’ils puissent demeurer long-
temps au-dessus de la mer ¢ as étre
attaqués par des avions ennemis.
Pour eux, d’ailleurs, les chances d’at-
teindre un sous-marin immergé ne
sont guére plus grandes que pour les aéro-
planes, malgré I’habileté des pilotes.

Il a paru encore qu’on pouvait utilement
employer des filets ou des aussiéres, qu'on
remorquerait avec deux bidtiments pour y
prendre, comme de wvulgaires poissons, les
sous-marins, dont divers organes : péris-
copes, hélices, gouvernails, ete., pourraient
étre mis ainsi hors de service.

Mais la résistance offerte & I'avancement
par la densité de I'eau est telle qu’en dépit
du poids relativement considérable du filet,

son directe de la distance. v 76 T !
Il a semblé aussi qu'on pou- '
ait employer des projectiles spé- 3437 / ' I
ciaux tirés des hunes sous de -ﬁ/";/ I
grands angles négatifs contre la Z 38 e |
coque du sous-marin. Mais le ré- Z i
glage du tir ¢était, avee las ca- - 2 607 \*S‘ |
nons expérimenteés, si délicatqu’on N Macthine | Machine
n'avait pas une chance sur mille Q '
d’atteindre le but; cette idée fut aban- < //’fé&'f‘&’ C't?/?f/'c?/é’r‘
donnée comme étant irréalisable, N% I
Les acéronefs peuvent bien, en aperce- .S !
vant un sous-marin en immersion, tenter ) R T —— - e
de Tl'atteindre avee des bombes, mais, % N25 Tm en acrerf?) |
outre la difficulté de bien viser, la couche g .
d’eau qui recouvre le sous-marin et la '% !
résistance de sa coque exigeraient des & ‘

projectiles treés lourds et puissamment
chargés, et puis leur éclatement devrait
étre retard¢ d’une quantité variable pour
se produire non pas a la rencontre de la

\
1

PROTECTION CUIRASSEE INTERNE DES CUIRASSES
AMERICATNS DES TYPES ¢ OKLAHOMA » ET « NEVADA »
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sa partie inférieure remonte vers la surface.
I’emploi du filet pare-torpilles n’est possible
qu’a poste fixe ou bien lorsque les batiments
de ligne marchent a trés petite vitesse.
® Les escadres qui craignent d’étre attaquées
par des sous-marins ont intérét, chaque fois
que la chose est possible, & ne mouiller qu'a
I’abri de barrages constitués par des filets
disposés pour former rideaux protecteurs du
coté d’ou ils redoutent Pattaque.
L’efficacité de la protection offerte par
les filets pare-torpilles dont s’entourent les
grands bitiments au mouillage a été ample-
ment démontrée pendant la guerre russo-
japonaise. Nous n’en citerons qu’une preuve
qui nous a ¢té fournie par M. Bullivant
— Pinventeur des filets universellement con-
nus qui portent son nom — qui tenait lui-
méme l'information d’un amiral russe. Le
cuirassé Sébastopol, mouillé 4 I'entrée de la
rade de Port-Arthur, a relevé un jour dans
ses filets, d’un seul bord, huit torpilles japo-
naises qui y ¢taient restées prises par leurs
antennes comme des brochets dans une senne.
On n’a pas tardé cependant & chercher le
moyen de nuire a la protection offerte par
les filets. A cet elfet, la pointe de combat de
la torpille a ¢té munie d’une sorte de couteau
ou mieux de perforateurs tranchants qui
cisaillent les mailles du filet et permettent
a la torpille de le traverser et d’atteindre la

LA PROTECTION CONTRE LES SOUS-MARINS

coque du navire visé. Mais ce cisaillement ne
s’effectue pas toujours convenablement et
souverft I'engin reste emprisonné dans les
mailles ou est dévié de sa trajectoire, ou
enfin ne frappe plus la coque du navire avec
assez de force pour que sa pointe percutante
détermine I'explosion de la charge.

D’ailleurs, M. Bullivant a inventé, il
y a quelques années, un filet qui s’oppose,
parait-il, complétement 4 P'action des cou-
teaux. Il est constitué par des mailles de
cing centimétres environ de diamétre entie-
rement recouvertes sur une face de petits
boucliers carrés en acier. Ainsi armé, le filet
présente, lorsqu’il est déployé, une grande
surface plane de métal qui ne montre au-
cune solution de econtinuité. Ajoutons que,
contrairement & ce que I'on pourrait penser,
ce filet se roule facilement et ne pése pas
plus que le filet & mailles nues et serrées.

Les filets sont suspendus verticalement
autour des navires jusqu’a une profondeur
de six meétres environ et sont maintenus au
moyen de tangons & une distance de six ou
sept metres de la coque. Deux minutes suffi-
sent en moyenne pour les mettre en place,
et trois minutes a4 peine pour les rentrer.

Ce n’est pas trahir un secret de la défense
nationale que de dire que les navires de
guerre franc¢ais ne posscdent pas de filets
pare-torpilles. On les a trouvés trop lourds,

LES CHARGES DE COTON-POUDRE COMPRIME HUMIDE DES TORPILLES AUTOMOBILIES
Elles sont failes soil d'un sewl bloc, soit d’un assemblage de carreaux convenablement laillés.
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trop encombrants et puis on n’a pas pensé
sans doute que les escadres auraient jamais
a mouiller dans des eaux infestées de sous-
marins, Nous nous garderons bien de for-

L4 SCIENCE ET LA VIE

d’explosion de chaudi¢re. Voila du moins,
comment les choses doivent se passer théori-
quement. Or, le Lusilania était subdivisé et
construit intérieurement suivant les prin.

BRECHE OUVERTE DANS LA COQUE DU CROISEUR RUSSE ‘‘ PALLADA '’ PAR UNE TORPILLE
JAPONAISE LANCEE CONTRE LUI, LE 5 FEVRIER 1904
Malgré cette plaie béante, le bitiment ne coula pas, grdce a son compartimentage étanche. On remar-
quera les effets de la dislocation des plaques de téle produils par Uexplosion.

muler une appréeiation sur la légitimité du
non-emploi des filets dans la marine frangaise.

Tous les cuirassés des marines de guerre
britannique, américaine et allemande pos-
sédent des filets pare-torpilles. Les croiseurs
cuirassés germaniques en sont méme munis.

Nous en arrivons maintenant a la protec-
tion contre les torpilles elles-mémes.

La meilleure protection consiste a frag-
menter d’une fagon rationnelle et compléte
le compartimentage des ccuvres vives des
grands navires de combat, de maniére a bien
localiser I’effet d’une voie d’eau produite par
une torpille. Les grosses unités, comme aussi
les grands paquebots, ont une double coque
au-dessous de la flottaison, et les chambres
des machines et des chaudiéres sont, en
outre, enfermées dans une sorte de formi-
dable carter cloisonné lui-méme intérieure-
ment. Par suite, si un compartiment voisin,
par exemple, d’'une chambre de chauffe, vient
a étre envahi par ’eau, le navire peut conti-
nuer sa marche et on n’a pas & craindre

cipes qui viennent d’étre énoncés et cela ne
I'a pas empéché de couler rapidement.
On avait également pensé qu’'un matelas
d’air comprimé constituerait un excellent
moyen de protection pour maintenir & flot
un navire torpillé, en ce sens qu’il s’oppo-
serait 4 lirruption de I'eau dans le ou les
compartiments éventrés. Mais on a di re-
noncer a ce projet pour plusieurs raisons,
D’abord ’'installation des générateurs d’air,
des réservoirs, des conduites, procurerait un
surcroit de poids et un encombrement qu’on
ne pourrait compenser que par des réductions
portant sur des ceuvres vitales; de plus, il faut
compter que les conduites d’air seraient sans
doute arrachées par les effets destructeurs de
Pexplosion;il faudrait, en outre, que Pinstalla-
tion pneumatique débitit un volume d’air
considérable pour maintenir d'un: fagon
permanente ’eau en dehors du ou des com-
partiments intéressés, volume qui, étant
donné la rapide expansion de l’air et I’im-
portance de la voie d’eau, nécessiterait une
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installation considérable absolument prohi-
bitive. Enfin, ot loger en lieu sar cette
installation & bord puisque les chaudieres ct
machines occupent a elles seules plus que
‘espace protégé par la euirasse ?

On a cherché aussi a blinder la caréne des
navires de guerre au-dessous de la cuirasse
de ceinture, qui protége, comme on le sait,
les grands batiments au niveau de la flottai-
son et sur une hauteur de 2 m. 50 a 3 metres.
Cette protection supplémentaire n’est pas
portée sur le bord extérieur en raison des
effets de dislocation de la cuirasse qui se pro-
duiraient si une torpille explosait 4 son con-
tact. On cuirasse done le vaigrage, c'est-
a-dire la paroi intérieure de la double coque.
Sur certains navires, on a méme reporté le
cuirassement a [Pintérieur du wvaigre, en
eréant des cloisons longitudinales épaisses
destinées en définitive & supporter le dernier
effort de I'explosion’ de la torpille. Mais tous
ces caissons blindés sont tres lourds; leur

récents batiments de ligne de toutes les
marines de guerre ont re¢u une protection
cuirassée spéciale contre les effets des tor-
pilles. Les cuirassés frangais des classes Cour-
bet et Bretagne, les cuirassés allemands type
Kaiser, les Nevada américains et les Queen
Elizabeth britanniques  possedent des cais-
song blindés dans les fonds, en outre, bien
entendu, de leur double coque. Ties Queen
Ilizabeth on 1'a vu par notre schéma, ont
méme leur carene enticrement blindée.

La conclusion de cette ¢tude est done que,
si les moyens divers adoptés pour défendre
les navires contre les sous-marins et leurs
torpilles laissent encore place & beaucoup de
risques, il N’y a pas a s’en ¢tonner davantage
que lorsqu’on constate que le tir d’une bat-
terie puissante a réussi i réduire un ouvrage
de défense malgré la résistance qu’ofire ses
protections bétonnées. Lit, de méme qu’il
n'est pas toujours possible de découvrir une
pitce ennemie bien défil{e, ce serait folie

TORPILLE ALLEMANDE ECHOUEE SUR LA COTE FRANGAISE, NON LOIN D’ETAPLES

C'est dans cel engin, en particulicr, que Pon a constalé le blocage systémalique du mécanisme de
submersion destiné d rendre la torpille inoffensive aprés qu’elle a manqué son bud.

addition augmente notablement le déplace-

ment et, par suite, le prix de revient du bati-

ment et les dépenses de combustible.
Malgré tous ces inconvénienis, les plus

d’espérer pouvoir, en toutes circonstances
et par tous les temps, déceler la présence du
sous-marin traitreusement embusané an sein
des eaux. 1. Brocarn.
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LA DEFENSE DE

Par Georges CAIN
CONSERVATEUR DU MUSEE CARNAVALET

verture réelle des hostilités & Wissem-
bourg, la situation militaire de la
I‘rance était la suivante : une de nos armeées
venait d’étre détruite ou capturée a Sedan,
le 2 septembre; 'autre, la plus importante et
la mieux exertée, était bloquée dans Metz,
sous le commandement du ma-
réchal Bazaine ; enfin, deux
armeées ennemies nombreuses
et bien commanddées avaient
marché sur Paris sans rencon-
trer d’obstacles. Le 17 sep-
tembre, une affaire d’avant-
postes avait eu lieu pres de
Créteil, sur la Marne; le 19.
un combat important mais
iwdéecis s’était livré sur la
rive gauche de la Secine.
Les armées allemandes qui
avaient envahi le territoire
frangais. au mois d’aott 1870.
étaient au nombre de trois.
La premiére, d’abord com-
mandée par le feld-maréehal
Steinmetz, et la deuxieme,
réunies sous les ordres du
prinee Frédérie-Charles, assié-
geaient Metz. La troisicme ar-
mée, sous le commandement
du prince royal de Prusse,
Frédérie-Guillaume (plus tard
empereur sous lenom de Fré-
déric III),

I E 4 septembre 1870, un mois aprés I'ou-

s'avancait vers M. GEORGES CAIN
Paris par la rive droite de la
Marne, Cette armée, forte de
demi, avait promptement traversé la Seine

cing corps et

en amont de Paris et établi son quar-
tier général & Versailles. Le 5¢ corps, tenait
la ligne Bougival-Croissy-Sévres. Le 2¢ corps
bavarcis était établi i Sceaux, entre la Bievre
et la Seine, et la division wurtembergeoise,
cantonnée entre la Seine et la Marne,
occupait le secteur compris entre la ligne
du chemin de fer de Lyon et Noisy-le-Grand.

Une quatrieme armée allemande, dite de
la Meuse, formée aprés Saint-Priv t, avait
également marché de Sedan sur Paris,
pur Soissons et Senlis; Son chef, le prince
royal de Saxe, chargé d’investir Paris par

PARIS EN 1870-71

et Albert FAVRY
ANCIEN OFFICIER DE LA GARDE MOBILE

le nord, avait établi son quartier général
a Margency et ses troupes ¢étaient can-
tonnées dans tous les villages de la ban-
licue nord situés sur la rive droite de la Seine.
Le 12¢ corps (saxon), déployé entre Chelles
et Aulnay-les-Bondy, était appuyé d’un
corps de la garde prussienne dont les canton-
nements se prolongeaient
 d’Aulnay-les-Bondy & Mont-
magny, avee quartier général
a4 Gonesse. Enfin le 4¢ corps
" prussien était dispersé entre
Epinay-sur-Seine et Chatou.
Le front de Parmée d’in-
vestissement (240.000 hom-
mes) offrait un développe-
ment de 83 kilomeétres et ses
troupes d’infanterie <¢taient
relices entre elles par quatre
divisions et demie de cavalerie
(13.000 chevaux environ).
Malpré les 672 canons dont
ils disposaient, les Alle-
mands ne pouvaient cepen-
dant tenter la conquéte de
Paris sans un siége long et
difficultueux, leurs picces de
gros calibre exigeant les
plus pénibles elforts pour
étre amenées sur les positions
qu’ils occupaient autourde la
capitale et étre mises ensuite
utilement en batterie,
Que pouvait opposer la ca-
pitale francaise 4 un danger
qui, chaque jour, apparaissait comme plus
menagant ? Metz et Strasbourg étant défen-
dues par la majeure partie de nos trounes de
licve Paris était resté exposé a un coup de
force. La garnison ne comptait qu'un petit
nombre de soldats réellement exercés et la
licne des fortifications était dominée par une
série de hauteurs sur lesquelles 1'ennemi
comptait installer sa puissante wrtillerie pour
réduire facilement nos canons au silence.
Le 9 septembre, le général Vinoy avait
ramené, de Mézieres a Paris, le 13¢ corps,
fort d’environ 25.000 hommes. On formait
un 14¢ corps, sous le commandement du
général Ducrot, qui g'était évadé de capti-

15
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vité; d’autre part, on avait constitué, au
moyen d'éléments divers, un régiment de
zouaves de marche et quatre autres régi-
ments de marche tirés des dépots de Paris
(86 a4 39). Enfin, la gendarmerie & pied de la
garde, la garde de Paris, les gardes forestiers,
les sapeurs-pompiers et les sergents de ville
fournirent un effectif de 12.000° hommes.

SCIENCE

ET LA VIE

La flottille de la Scine, placée sous le com-
mandement du capitaine de vaisseau Tho-
masset, comprenait le yacht Puebla, cing
batteries flottantes cuirassées, neuf canon-
nicres (Sabre, Caronade, Claymore, etc.), six
chaloupes a vapeur pontées, dites vedettes,
et six canonniéres 4 vapeur. L’armement se
composait de trente-trois canons et de huit

Senlis, 155,

IVEARMEE (FREROVAL DE SAXE)

Soissons,118.

o(Gonesse,
18 SEPT.

;J
Olsy-le-Roi 37S.

OVilleneuve - E?-

| Tt S
0 5 10 i5

MLm=

.17 8.

208 Mormant.OM- 8;
Kilométres. Melun 14 s. PI‘O};E‘IS o

Meaux 118S.
usg. ae\rtW\f‘

Cré;ec_y Rebais
11 SEPTEMBRE ©
Coulo?miers

PRE m».—f’afﬁrc—auumumf)

L'ARMEE DU PRINCE ROYAL DE SAXE ET CELLE DU PRINCE FREDERIC-GUILLAUME (PLUS
TARD FREDERIC III) FONT [RRUPTION DANS LA REGION PARISIENNE POUR INVESTIR LA
CAPITALE, LA PREMIERE PAR LE NORD, LA SECONDE PAR LE SUD-EST

L’ensemble de ces troupes atteignait, au
13 septembre, un total de 60.000 soldats de
igne, dont la plupart étaient peu exercés.

Heureusement, la marine avait puenvoyer
i Paris, pour garnir les bastions et certains
forts, 14.000 vaillants marins, commandés
par six vice-amiraux et contre-amiraux, sous
la direction du vice-amiral La Ronciére le
Noury (amiraux Pothuau, Saisset. etc.). Ces
troupes solides et bien entrainées furent ré-
parties entre les forts de Romainville, de
Noisy, de Rosny, Ivry, Bicétre, Montrouge.

pierriers. Une des canonnicres, commandée
par son inventeur, le lieutenant de vaisseau
Farcy, était armée d’une piéce de 24 centi=
meétres, qui lancait a4 9.000 métres des pro-
jectiles pesant 150 & 170 kilogrammes. Cette
piéce rendit de grands services a la défense;
c’est elle qui, le 1¢r octobre, parvint a dé
molir P'observatoire de de Moltke, installé
A Meudon, dans la maison des Sceurs.

La cavalerie ne comptait que 5.000 sabres.

Au début du siége, I'artillerie était réduite
aux trente batteries des 18 et 14¢ corps, dont
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sept seulement étaient d’ancienne formation.
Successivement, on créa de nouvelles bat-
teries et, vers le mois de. janvier 1871,

leur nombre atteignait 124,
marine et 15 de

dont .16 de

sur les crétes dominant Paris d’un edté,
et la vallée de la Bicvre de 'autre.

Il y avait en tout dix-sept forts, dont un
certain nombre étaient & peine achevés. Les

plus impor-

la garde mobile.
On avait ame-
né, pourl’arme-
ment des forts,
200 pieces de
marine de: 24
centimetres.

- Legéniecom-
prenait seule-
ment neuf com-
pagnies, plus
deux ou - trois
compagnies de
pontonniers de
la marine.

tants étaient Ia
Double - Cou -
ronne, 3 Saint-
Denis, et le
Mont-Valérien,
ou ’on mit no-
tamment en
batterie une
piéce de mari-
ne de 24 cen-
timetres mon-
tée sur affit
oscillant. Ce
canon, baptisé
« Joséphine »,

On avait, en
méme temps,
appelé les gar-
des mobiles
d’environ vingt
départements
et, au 13 sep-

tembre, il en était arrivé plus de 100.000;
mais la difficulté consistait & les armer et
a les équiper. On avait également réussi a

armer 250.000 gardes natio-
naux, sur les 360.000 dont on
disposait, et on'en avait formé
une armée, avec cadres com-
plets, sous le’commandement
du général Clément-Thomas.
Le général- Trochu exer-
cait en chef le commande-
ment de la place de Paris;
les troupes formaient trois
armées sous les ordres res-
pectifs des généraux Clément-
Thomas, Vinoy et Ducrot,
Les restes de Parmée de
Sedan n’ayant pas été rame-
nés a temps surla Seine pour
couvrir Paris, on ne pouvait
songer & se maintenir sur les

hauteurs du nord, vers Mont-, .

morency, et seule, la défense;
des hauteurs du sud étaity
suffisante pour empécher Pin-
vestissement total. Malheu-
reusement, les forts du sec-
teur sud, construits en 1840,
avaient été établis trop prés
de Penceinte (1.500 a 2.500
métres), alors qu’on efit pu les
placer plus avantageusement

AMY FOURICHON

L’amiral Fourichon et le général Le FI6 étaienl respective-

ment minisires de la Marine et de la Guerre; M. Dorian, de la bataille

minisire des Travaux publics, s'occupait particuliérement de la
fabrication des armes el des munitions.

DORIAN

LE GENERAL TROCHU

Au débul du sitge, il exercait
le commandemeni en chef de lu
place de Paris,

GENERAL LE FLO

soutint nos
troupes par un
tir efficace lors

de Buzenval.
Le fort d’Ivry,
I'un des mieux

armés du camp retranché de Paris, était com-
mandé par le capitaine de vaisscau Krantz
(plus tard amiral), canonnier de premier ordre.

On edt pu occuper et ar-
mer aussi solidement les hauts
plateaux en partie boisés qui
s’étendent, sur la rive gauche
de la Seine, a partir de la
Celle-Saint-Cloud et de Saint«
Cucufa jusqu’a Chatillon, en
passant par Vaucresson, le
Chesnay, Marnes, le bois  de
Fosses-Reposes et Chaville,

On mit bien en mouvement
100.000 ouvriers, pour établir
desredoutes et des tranchées,
mais on ne se rendit pas assez
compte que les troupes dont
on disposait, relativement
novices, eussent pu tenir bra-
vement derri¢re des fortifica-
tions solides, alors qu’elles
étaient incapables de com-
battre en rase campagne. On
organisa donc une défense
extérieure simplifiée, sans oser
I’étendre jusque sur les crétes
dominant la ligne des anciens
forts. La résistance fut prépa-
rée sur un front s’étendant
du Mont-Valéri-n aux Hautes
Bruyeres, en passant par Mons
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tretout, Ville-d’Avray, Meudon, Chitillon et
Bruyetres. On enlreprit & tort, & Montretout,
A Chatillon, et ailleurs, des fortifications en
magonnerie qu'on ne devait pas avoir le
temps de ter-

ET LA VIE

De 'avis des critiques militaires, on eut le
tort de ne pas reprendre de suite cette posi-
tion importante et d’abandonner trop vite
la ligne des positions extérieures convoitées

par les Prus-

miner et on
omit de relier
aux forts, par
des tranchées,
certaines posi-
tions capitales,
comme, par ex-
emple, celle de
Chatillon.

A Billan-
court, a Boulo-
gne, a Clichy,
ete., on avait
transformé les

v.;}‘g‘_‘_: frmn v

G _ . =T siens, depuis
: Montretout et

7ille - d’Avray
jusqu’aux Hau-
tes-Bruyéres et
au moulin Sa-
quet, au-dessus
de Choisy. Le
22, on put ce-
pendant re-
conquérir les
Hautes -Bruye-
res et le moulin
Saquet; on s’y

égouts en four-
neaux de mines.
Les forts furent
munis de puis-

sants  PTOJEC- fusillé plus tard par les I'édérés, commandait la premiére, le
teurs électri-  général Ducrol la seconde et le général Vinoy la troisiéme,
ques qui en

éclairaient les abords a4 3.000 mcétres de dis-
tance. Partout on éleva des observatoires
militaires, et des barrages ¢tablis en amont,
ainsi qu'en aval de Paris, permirent aux
canonnieres blindées de

GV CLEM. THOMAS GLENERAL DUCROT
Trois armées élaient rassemblécs dans le Gouvernement mili-
taire de Paris; le général Clément-Thomas, qui devail élre

reirancha for-
tement pour
couvrir le sud-
est de Paris,
malgré la perte
de Chatillon;
mais le 30, on
essaya en vain de chasser les Allemands de
Choisy et d’en occuper le pont, en attaguant
Chevilly, I'Hay et Thiais, oli 'ennemi trés
nombreux s’¢tait déja puissamment fortifié,

Bismarck ayant perdu

GENERAL VINOY

circuler sur la Seine.
Dans tous les villages
de la rive gauche, tels
que Vanves, Issy, ecte.,
les maisons ¢taient cré-
nelées et les rues avaient
été hérissées de formi-
dables barricades.

Telle ¢tait la situation
quand les armcées en-
nemies se présentérent
devant Paris. On tenta
d’arréter la marche de
la troisicme armdée, qui
se portait de Villeneuve-

I'espoir de prendre Paris
en faisant battre ses en-
virons par des masses
¢normes de cavalerie,
les Prussiens cherche-
rent alors 4 réduire la
place par la famine, se
contentant de se tenir
sur une forte défensive.

Ils fortificrent tous les
villages qu’ils occupaient
sur les crétes et les re-
lierent par un systéme
de tranchées, Paris et ses
forts furent ainsi en-

Saint - Georges et de
Choisy sur Versailles, en
remontant la wvallée de
la Bi¢vre. On confia
cette tache au 14¢ corps,
a peine formé, comman-
dé par Ducrot, appuyé
a gauche par une des
divisions de Vinoy. Le combat du 19 sep-
tembre, en avant de Chatillon et de Clamart,
et été un sucecés pour nous si notre droite
eht tenu ferme a4 Clamart au lieu de rentrer
dans Paris, ce qui nous fit perdre Chéatillon,

VICE-AMIRAL
LA RONCIERE

Lawmiral La Ronciére le Nouwry comman-

daitles 14.000 marins amenés a Paris pour

la difense des bastions el des forls; Uamiral
Polhuau élail sous ses ordres.

tourés d’une immense
ligne de circonvallation
bien difficile & percer.

La défense en fit au-
tant, notamment sur la
rive gauche de la Seine,
ou nos tranchées attei-
gnirent 25 kilométres
de développement. IL’enceinte fortifiée de
la capitale comportait, sur ses 383 kilo-
meétres de périphérie, soixante-sept bastions
sur la rive droite de la Seine et vingt-sept
sur la rive gauche.Des ouvrages neufs furent

VICI‘I-ANIII!.AL
ALEX. POTHUAU
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créés pour combler les lacunes et les points
faibles que présentait la ceinture des forts.
Les principales redoutes ainsi établies étaient
celles de Montretout, Villejuif,

de 7 centimetres rayés, se chargeant par la
culasse, dont la portée (8.000 métres) égalait
celle des piéces prussiennes. Leur inventeur,

le général de Rellye, a laissé un

Chatillon, Gennevilliers, Mont-
martre et Courbevoie.
L’enceinte continue avait été
divisée en neuf secteurs, dont
sept étaient commandés par des
officiers généraux de la marine.
La garde nationale de Paris était
en premicre ligne sur les rem-
parts et en réserve dans I'inté-
rieur des secteurs. La garde na-
tionale mobile formait la seconde
réserve et les troupes actives
d’infanterie la troisicme.
L’armement de chacun des bas-
tions, faible au début (trois pic-
ces), avait pu étre amené & son
chiffre normal de sept ecanons,
dont la portée de 2.000 a 4.000

impérissable souvenir comme ar-
tilleur, et on se sert encore ac-
tuellement sur le front francais
de canons ¢tablis sur ses plans.

Grace a cette activitéy la dé-
fense disposait encore, a la fin
du siege, de 3.400 canons, mor-
tiers ou obusiers, de tous calibres.

Des le 16 septembre, la place
comptait 2.627 bouches a feu,
dont 805 sur les remparts, y
compris 200 picces de 24, de 19
et de 16 centimeétres prétées par
la marine, et un certain nombre
de canons de siege rayés. Les
forts awvaient regu 1.400 picces
analogues, et environ 450 canons
armaient les ouvrages avancés.

metres  était malheurcusement

par trop insuffisante. L’approvi-  LE
sionnement de poudre avait été
porté de 54.000 kilogrammes i
8.000.000 de kilogrammes. On
était arrivé, parun gros effort, a
former 97 batteries de campagne
i six pieces. Dorian, ministre des Travaux
publies, puissamment secondé par la com-
mission dite de génie civil et par la commis-
sion d’armement, fit construire ou fondre 50
mortiers, 400 alfits, 500.000 obus de divers
calibres, 5.000 bombes et environ 250 canons

LIEUTENANT DE
VAISSEAU
Inventeur de
nidre qui porta son nom,
il ful plus lard dépulé.

Enfin, on avait fabrigqué sur-
tout, d’aprés les brevets Cail,
Gatling et Christophe, plus de
200 mitrailleuses avee un appro-
visionnement de 300.000 car-
touches. Ce fut un superbe effort,

Les troupes avaient recu, outre
200.000 fusils Chassepot (modéele 1866), envi-
ron 350.000 fusils de divers systémes : fusils
Remington ou Sniders et anciens fusils 4 pis-
ton transformés en fusils & tabaticre.

Le charbon de bois néeessaire o la fabri-
cation de la poudre était obtenu en traitant,

FARCY
la canon-

LA CANONNIERE FARCY EVOLUANT LN AMONT DU VIADUC D AUTEUIL

Ce petil baleau blindé et armé dune piéce de marine de 24 cenlimélres élail trés populaire parmi les
Parisiens, el il eul, a plusicurs reprises, 'occasion de se distinguer
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BELLEVUE

PANORAMA DU 6™M€ SECTEUR DE LA DEFENSE DE PARIS, PRIS AU POINT-DU-JOUR

Au premier plan de la photographie, au centre, on voil Uenirée des poudriéres creusées dans le bastion
el dont Uaccés est défendu par des portes blindées; a droite: piéce de place de 24 cenliméires et case-
mate utilisée_comme poste-abri pur les seroants.

CLOCHER : CLOGHER
DE : DE
BAGNEUX CHATILLON

TRAVAUX DE DEFENSE DU 8¢ SECTEUR (BASTION 79. PRES DE LA PORTE D’ORLEANS)

Auw dela du parapel, exhaussé au moyen de sacs de lerre disposés de fagon a ménager des créneau, on
apergoil le cimeliére, puis, au dernier plan de la pholographie, la ville de Montrouge.
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par la méthode dite des foréts, des arbres
abattus dans le bois de Boulogne et empilés
en meules. Dans le parc de la villa Thiers
fonctionnaient sans interruption douze fours
qui fournissaient chaque jour 264 sacs de
charbon de bois,avec un rendement de 400 ,0.

La défense pouvait done se montrer active
et inquiéter, par d’importantes sorties, les

cendre sur Fontainebleau. C'était le plan,
parfaitement réalisable, du général Ducrot.

L’attaque générale des positions ennemies
eut lieu le 80 novembre. Ducrot, avec 100.000
hommes et 824 canons, était entre Vincennes
et Rosny. Vinoy et la Ronciére devaient
opérer des diversions en attaquant Choisy
et Epinay-sur-Orge. L’armée de Ducrot

ct

LES NEUF SECTEURS DEFENSIFS DE L’ENCEINTE FORTIFIEE DE PARIS

La portion grisée que Uon voil a Pouest représenie les quartiers de la capitale qui durent subir la
présence des Allemands; le 1er Mars 1871, aprés la capitulation.

troupes prussiennes, qui se trouvaient dans
I'impossibilité de recevoir des renforts tant
que Strasbourg et Metz tiendraient encore.

Lapercéedelaligne d’investissement, proje-
tée par Trochu, devait primitivement s’effec-
tuersur le front Gennevilliers, Argenteuil et
Bezons. Le 18 novembre, le plan fut changé
pour permettre de relier les opérations de 1’ar-
mée de Paris a celles de I'armée de la Loire. A
cet effet, la grande sortie qui devait avoir
pour but de franchir I’Oise eut pour nouvel
objectif le confluent de la Marne; on cher-
cherait & déboucher par la presqu’ile de
Champigny, a enlever les hauteurs qui com-
mandent la vallée de la Marne, et a4 redes-

comprenait trois corps, commandés par les
généraux Blanchard, Renault et d'Exéa.

Le premier corps chassa les Saxons de
Champigny, mais on ne put prendre ni
Villiers, ni Ceeuilly, oti les Prussiens avaient
organisé de puissantes batteries, appuyées
par les troupes wurtembergeoises. Nous
avions occupé Avron, ol I'on installa une
batterie de 60 grosses piéces, mais 'amiral
La Ronci¢tre le Noury ne put garder ni
Epinay ni Montmesly, d’abord occupés par
nos troupes. De plus, le troisicme corps
de ’armée du général Ducrot n’arriva pas
en temps utile pour soutenir son chef.

Le 1er décembre, le prince royal de Saxe,
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Chemin fer affecté

Hen?pa}.l‘{s 3

LES TRAVAUX DE DEFENSE DU BASTION 65, BOMBARDE DU 4 AU 28 JANVIER 1871
1. Banquetle de lirailleurs, — 2 et 3, Piéees de place de 24 centimélres. — 4 et 5. Obusiers de
15 centimétres. — 6. Piéce de place de 24 cenlimétres. — 7. Piéce de 7 cenlimélres se chargeanl par
la eulasse, — 8. Pidce de place de 24 centimélres. — 9. Piéce de place de 12 centimélres. — 10, 11
et 12, Pidce de place de 24 centiméires. — 13, 14, 15 et 16. Obusiers de 22 cenlimétres. — 17 et 18.
Obusicrs de 15 centimétres. — 19. Banquelle de tiraillewrs. — a, b, ¢, d, e, {, g. Poudriéres.

ayant recu des renforts, attaqua Champigny, de Chateau-Thierry. Il leur fallut deux mois
qui fut héroiquement défendu, et & la fin de  pour amener sur leurs positions 300 gros
la journée, les Prussiens battirent en retraite. canons et 5.000 voitures de munitions.
Malheureusement, cette victoire de nos L’attaque eut lieu d’abord sur les forts de
troupes n’était pas décisive, Nogent, de Rosny, de Noisy et
L’ennemi gardait ses formida- sur le plateau d’Avron, que nous
bles positions a Villiers et a perdimes. Ce point, qui génait
Cceuilly ; Ducrot, renoncant o les Prussiens parce qu’il soute-
percer vers IFontainebleau, re- nait le fort de Rosny, avait
passa la Marne le 3 décembre. succomb¢ sous Dattaque d’une
Pendant ec temps, le prince batterie formidable composée de
Frédérie-Charles rejetait 'armée 80 canons Krupp. Le 5 janvier
de la Loire loin de Paris avec 1871, commenga le bombarde-
les troupes qu’il amenait de Metz. ment de Paris et, le 15, la demi-
Le grand-duc de Mecklembourg victoire inutile de Buzenval mar-
et von der Thann menacaient qua la fin des grandes sorties de
les routes du Mans et de Tours. la garnison. C’¢tait désormais la
Le 21 décembre, une nouvelle résistance passive et la famine
sortic tentée vers le nord, par avec toutes ses horreurs.
Ducrot et Vinoy, ¢choua parce Les batteries prussiennes ins-
que les troupes de Pamiral La tulléesa Meudon, a Chatillon, ete.,
Ronciére le Noury n’avaient pas inondaient d’obus les quartiers
réussi o semparer du Bourget. de la rive gauche, et, malgré

Le 27 décembre, les Allemands cela, la capitale assiégée résis-
commencerent  le  bombarde- GENERAL BERTHAUT  tait avee I'énergie du désespoir.
ment des forts. Ils n'avaient pu 7 commandait la g de Paris était noir, lugubiss,

le faire plus tOt parce que 1‘_95 mobile qui concourait @ Néroique et glacial : une
routes étaient coupées a partir la défense de Paris. moyenne de 12 degrés de froid ;
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par terre, de la neige sale; aux murs, des
pans de neige blanche; la Seine charriait,
les ruisseaux gelés, des barbes de glace aux

GENERAL LECOMTE
1l commandait une bri-
gade d'infanterie aclive.
Aw début de la Com-
mune, le 18 mars 1871,
il fut fusillé par les

Fédérés.

fontaines : partout,
des passants armés,
des piquets de gardes
nationaux assurant
I'ordre, procédant aux
distributions de wvi-
vres, délivrant des
cartes de rationne-
ment, exer¢ant la po-
lice des rues; devant
les grilles closes des
bouchers, des attrou-
pements silencieux,
des vieillards en ga-
loches et en cache-
nez; des femmes, la
téte emmitouflée de
lninage, blotties dans
des tartans, faisant
patiemment la queue,
durant des heures et
des heures, attendant
anxieusement 'ouver-
ture de la boucherie
pour toucher la mince
portion de viande de
cheval parcimonieuse-

ment attribuée & chague ménage par les cartes

de rationnement :

tant de pgrammes par

homme, tant par femme, tant par enfant.

Au début du siege, d’immenses troupeaux
avaient été parqués dans les pares de la
capitale. Le bois de Boulogne, le Luxem-

bourg et quelques
autres grands espace
abritaient 40.000
boeufs, 20.000 mou-
tons et 12.000 pores.
On estimait la con-
sommation journa-
licre a 700 beeufs et
a 1.000 moutons, ce
qui était énorme car
on avait gardé im-
prudemment une trop
forte proportion de la
population civile de
Paris et méme de la
banlieue. On dispo-
sait aussi de 4.000
tonnes de viande sa-
lée, de 40.000 quin-
taux de poisson en
saumure. Les maga-
sins et les boulange-
ries renfermaient
300.000 quintaux de
farine. Les caves du
futur grand Opéra
regorgeaient de lard,

G" DE BELLEMARE
Placé alatéte d’une di-
vision, il se distingua
dans mainles actions
et plus particuliérement
a la sanglante bataille

de Buzenval.,

de denrées diverses et de pain de munition.
Durant les premiers jours du siége, au
mois d’octobre, ce fut presque gais; cela sem-

LA “ JOSEPHINE”, LA FAMEUSE PIECE MARINE DE 24 CENT., MONTEE SUR AFFUT OSCILLANT

Ce fut un canon lrés populaire; installé au Mont-Valérien, sur une plate-forme spéciale, il prit part
a la bataille de Buzenval, qui ful, comme on sail,un demi-succés pour les Frangais.
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blait si nou-

veau et si ex- ';"M‘?‘Tk.'-ss
traordinaire, e
Paris assiégé !
Ladivine espé-
rance emplis-
sait tous les
coeurs. « Ques-
tion de jours»,
disaient les
plus pressés ;
« question de
semaines »,
murm uraient
les pessimistes.
Paris, nous ’'a-
vons dit, était
devenu un
immensecamp
retranché : les
squares, chan-
gés en remises

LA SCIENCE ET LA

Vig

somme toute,

L une villégia-

i3 2 Wgnul- ™ de ture bucoli-
Stearine

que : les en-

fants s’y li-
vraient a d’in-
terminables
parties de bar-
res et decache-
cache ou y
enlevaient des
cerfs-volants...
Les buttes
Montmartre
recélaient en-
core un coin
particuliére-
ment pitto-
resq e qui, du-
‘rant le sicge,
servait aux
flaneries pari-

a bestiaux, re- siennes. Tout
gorgeaient de en haut, blot-
troupeaux, de tiec dans un
bergers, de bouquet d’ar-
chiens ; des bres, s’élevait
boeufs dans le la tour de Ma-
bois de Bou- Jakolf, un bA-
logne, des timent treés
beeufs a4 Au- moderne, ba-
teuil, a Vin- = riolé de bri-
cennes, encore g 3 z 3 Ki). outmm Allemands sk Frangais ques roses,
des baufs au ; ‘ dont les né-
Point-du-Jour, PLAN DETAILLE DE LA BATAILLE DE BUZENVAL cessités du
des moutons siege avaient

dans le parc Monceau. Partout
des réserves d’artillerie, des pro-
longes, des caissons de munitions.
La garde nationale remisait ses
canons dans le terrain de 1'Arche-
véché, entre Notre-Dame et la
Seine. La, commandait un. ancien
représentant du peuple, le fameux
et séveére colonel Scheeleher.

Les buttes Montmartre présen-
taient surtout un aspect curieux.
Elles ¢taient loin d’étre alors le
quartier parisien hérissé de hau-
tes et luxueuses maisons, coupé de
larges rues, qu’elles sont aujour-
d’hui. Ces buttes, en 1870, étaient
restées un endroit sauvage, troué
de carriéres, égayé de cultures
maraichéres, de fermes, de.lai-
teries, de paturages : un coin de
village dans le grand Paris. Par-
c¢i, par-la, quelques maisonnettes
a jardin, des ateliers de peintres,

GUSTAVE FLOURENS

Commanda cing batail-
lons de la garde natio-
nale de Belleville.

fait 4 la fois un observatoire d’ar-
tillerie et un sémaphore, dirigé
par des officiers de marine. ‘

En haut, on guettait les pi-
geons voyageurs ef, dans le bas,
on avait souvent la chance d’as-
sister 4 des liachers de ballons.
C’est, en effet, de la place Saint-
Pierre, au pied de la Butte, que
prenaient leur essor des ballons
destinés a apporter des nouvelles
de Paris assiégé a la province
anxieuse. D’autres aérostats par-
tirent des gares. Francisque Sar-
cey nous a tracé un fort joli ta-
bleau d’un de ces derniers départs :

« Au milien dune wvaste cour,
le ballon, & demi gonflé, se dé-
mene furieusement sous l'effort
de Ia rafale; il est en taffetas

jaune et les lanternes a réflecteur

des locomotives jettent sur la
route des lueurs fantastiques..
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Dans un coin, le directeur des postes,
M. Rampont, tire sa montre, d’un air sou-
cieux, interroge le vent et semble demander
conseil a I'aéronaute, M. Godard, avec qui
il cause a4 voix basse. Il est évident qu’il y a
danger. Trois hommes doivent partir... 'un
d’eux est enveloppé de fourrures, il se pro-
meéne, inquiet et pile et tiche, quand il se
sent regardé, de faire bonne contenance. Un
marin fume insoucieusement sa pipe : on sent

le sacrementel : « Lachez tout. » Le ballon
s’élance d’un bond, il penche sous !’effort
du vent qui le courbe avec violence. C’est
une seconde d’émotion inexprimable; nous
sommes tous la, retenant notre souffle, les
yveux fixés sur cette masse noire qui se rabat
dans une convulsion effroyable. Sera-t-elle
bris¢e? Non, elle s’éieve et 4 peine le ballon
a-t-il dépassé le toit vitré de la gare que déja
la nuit s’est refermée sur lui; il se fond en

BATTERIE DI CANONS KRUPP DE 12 CENTIMETRES INSTALLEE A L'OREE DU BOIS DE MEUDON

qgu’il montera dans la nacelle du méme coeur
indifférent et résolu dont il saute & 1'abor-
dage. C’est affaire de service. Un employé des
postes est trés occupé : le fourgon des impri-
més vient d’entrer; c’est lui qui transporte
les précieux sacs et les dispose dans la nacelle.
Cinq petites cages arrivent, contenant trente-
six pigeons, des pigeons adorables, des noirs,
des blancs, des dorés, des pigeons qui ont

des noms de victoires : Gladiateur, Vermouth,

Fille de Pair. C’est le propriétaire lui-méme
qui les apporte et veille a leur installation.
Au moment de partir, on s’aper¢oit qu’aucun
des 'voyageurs n’a songé aux provisions;
on court, on se foujlle, on finit par réunir
trois petits pains, deux tablettes de chocolat
et une bouteille de vin. Ce retard a eu son
bon c¢6té. Un aide de canip, tout essoufflé :
« Une dépéche du gouvernement. » L’aéro-
naute la prend, la nacelle est fixée; on entend

quelque  sorte dans Iobscur brouillard.
« Adieu! Adieu! » nous crient les voyageurs
du haut de la nacelle, et nous leur répon-
dons par des souhaits de bon voyage, en
agitant nos chapeaux : « Vivela France! »
Ce croquis d’un départ de ballon dans une
des gares parisiennes, ou étaient gonflés de
gaz ces messagers de I’air, pourrait exacte-
ment s’appliquer aux lichers de ballons
nombreux qui partaient dé la place Saint-
Pierre. Ce fut place Saint-Pierre que, le
7 octobre 1870, 4 onze heures du matin, par
un temps lugubre et pluvieux, Gambetta et
Spuller montérent dans le ballon I'Armand-
Barbés. Ils emportaient des sacs de dépéches,
la correspondance sur papier pelure des
assiégés et- un panier de pigeons voyageurs,
les seuls courriers capables de franchir le
cercle de miort qui enserrait Paris, et leur
départ eut lieu presque exactement dans les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

236 L4 SCIENCE ET

LA VIE

a1
L=
L

CANON DE CAMPAGNE DE 7 CENTIMETRES EN POSITION DANS UN BASTION DES FORTIFICATIONS

Celte picce est servie par des artilleurs de la garde mobile ramends de Chilons-sur-Marne par e général
Berthaut, a la demande du général Trochu, pew de lemps avant Uinvestissement de Paris.

PIECE DE PLACE, EN BRONZE, D'UN MODELL ANCIEN, INSTALLEL AU FORT DE MONTROUGE

Celte piéce se charge par la bouche et esl servie par une équipe prise parmi les 14.000 marins de
la défense de Paris, commandés par le vice-amiral La Ronciére le Noury.
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conditions précitées. Il fut un peu plus solen-
nel, sinon plus émouvant, et voila tout.
Ce méme jour — en méme temps et de la

méme place Saint-Pierre — s’¢levait un

second ballon, le George-Sand, qui, sous
la direction du pilote Revilliod, devait em-
porter vers 'ouest deux Américains, MM. Rey-
nold et May, et M. Cuzon, nouvellement
appelé a une sous-préfecture en Bretagne.
Il n’était pas alors question de ces avions,

PARIS EN 1870-71 237

devaient servir de buvette, ’on taille, sur de
longues tables, d’apres des patrons en fort
papier, les bandes qui, réunies, composent
le ballon. On peut les comparer exactement
a des cdtes de cantaloup ou aux degrés de
longitude des mappemondes. »

C’est encore lui qui nous apprend que ces
bandes d’étoffes pour ballons étaient ensuite
rapportées a la gare du Nord. Cest la que,
dans la salle d’attente, des soldats, des

PIECE DE MARINE DE 24 CENTIMIIRES MISE EN BATTERIE AU FORT D'IVRY

Cette photographie a élé prise aw moment ot le géndral Benlzmann, commandant Uartillerie du front
sud de Paris, élail en tournée d’inspeclion, accompagné d'un nombrewx élat-major,

de ces taubes, de ces zeppelins qui font quz,
chaque soir, Paris tout entier est maintenant
plongé dans une obscurité quasi compléte.
En 1870, on n’avait pas a craindre ces si-
nistres randonnées semant la mort, et le
branle-bas de combat était des plus simples.
Les liachers de ballons se faisaient ou place
Saint-Pierre ou dans quelqu’une des usines
fournissant le gaz nécessaire, et ¢’était a ex-
Elys(e-Montmartre, dans les wvastes salles
qui, jadis, servaient aux ¢bats chorégraphi-
ques de la jeunesse montmartroise, que se
confectionnaient les acérostats de guerre.
Une soixantaine d’ouvrieres y travaillaient.
A eo6té, se trouvaient une corderie et une
fabrique de filets. Théophile Gautier, & qui
nous empruntons ce détail, conclut de la plus
pittoresque facon : « Dans deux autres
pi¢ces qui donnent sur la grande salle et qui

marins, les manches de chemises retroussées,
enduisaient d’un vernis composé d’huile
grasse, de litharge et de caoutchouc le ballon
qui devait bientot prendre la route de I'air.

MM. E. Godard, Yon et Dartois avaiert
organisé, a la gare d'Orléans, une école
d’apprentis-pilotes. Il partit de Paris, pen-
dant le si¢ge, 65 acrostats, emportant 164
voyageurs, 381 pigeons et deux millions et
demi de lettres pesant tout pres de 10.000
kilogrammes. Un seul se perdit en mer, prés
de Plymouth (2 novembre 1870), mais les
pilotes purent sauver leur courrier. Le 18 no-
vembre, on décida que les ballons partiraient
la nuit parce que Krupp avait construit des
canoms spéciaux, a tir presque vertical,
capables de les atteindre le jour.

En 1870 comme aujourd’hui, 'industrie
métallurgique privée se mit & lu disposition
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LA FABRICATION DES OBUS DANS UNE FONDERIE DU\'EUARTIER DE CHARONNE

81 les moules recevant la fonte qui formera le corps principal du projectile ont une forme particu-
liére, c’est qu'ils n'élaient poini affectés & celle destinalion. Les fondeurs parisiens, pressés par les
nécessités de la défense, ont utilisé du mieux qu'ils ont pu leur matériel disponible.

de la Défense nationale. La Maison Barbe-
dienne qui, d’ordinaire, ne s’occupait que
de travaux d’art, fondait des canons dans
ses ateliers de la rue de Lancry. Il en allait
de méme dans tous les grands établissements
parisiens, notamment dans les fonderies
Plichon, Lepet et Piat, situées rue du Che-
min-Vert et rue Saint-Maur. Beaucoup de
ces canons furent construits surtout dans
les usines Cail, & Grenelle, qui fabriquérent
également une grande quantité d’obus. Ces
fournitures étaient en grande partie soldées
par des souscriptions publiques, souscriptions
faites dans les régiments, souscriptions obte-
nues par des quétes ou par des dons volon-
taires. D’autres fois, aussi, une représentation
dramatique était donnée au « profit des ca-
nons », par telle et telle section de la garde
nationale, et 'on faisait bonne recette.

La correspondance avec la province et
I'étranger était a peu prés supprimée, I'in-
vestissement  interdisant toute communi-
cation. Cependant, de temps en temps, la
capitale recevait des nouvelles.

Nous parlions tout & I'heure des pigeons-
voyageurs; ils furent des plus utiles et I’on
s’explique fort bien la pétition d’un Parisien
reconnaissant demandant, aprés le siege, |

qu’un pigeon-voyageur fiit représenté dans
les armes de la Ville de Paris. L’arrivée d’un
de ces petits messagers ailés était un évé-
nement. Pour mauvaises que fussent trop
souvent les nouvelles, on était cependant
anxieux de'les connaitre, et tout pigeon
voyageur en ¢était abondamment pourvu.
Chacun d’eux, sous son aile, apportait une
moyenne de 3.500 dépéches de 20 mots
chacune, soit 70.000 mots, et ce merveilleux
résultat était obtenu par un procédé aussi
simple quingénieux. Les dépéches destinées
a Paris avaient été transcrites en province
en caracteres trés fins, les unes a la suite des
autres et sans la moindre perte de place, sur
une méme feuille dont il était pris la-bas une
réduction photographique sur papier pelure,
et c¢’est cette réduction photographique que
nous apportait le pigeon. On comprend alors
que la pellicule, placée dans une lanterne &
grossissement et projetée sur un écran, per-
mettait la lecture facile des dites dépéches.
Un grand nombre de copistes, installés a cet
effet dans une des salles de I'I16tel de Ville, les
transcrivaient au fur et & mesure. Parmi ces
dépéches, les unes étaient officielles, les
autres partienlidéres. Les jonrnaux publiaient
la partie officiclle et les depeches person-
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elles étaient aussitot envoydes par la voie
ordinaire & leurs destinataires respectifs.
Les départs de lettres étaient plus simples.
De temps en temps, des ballons montés
commnre nous I’avons prcccdcmment expllque
]’Jartalent soit des gares, soit des usines 2a
gaz,'soit-de la p]pcé Samt Pierre et, profitant
du vent, gaanalent 1 ' province. D’autres
stratatrcmes furcnt encore essayés. Des
hommes’ adrqnts ‘connaissant admirablement
les Sentlers par oﬁ dérober leur présence a
lenneml, ‘des ‘gars; tjetermlnes partaient de
temps en: tem'ps, tout bardés de correspon-
dances personnelles..., mais ¢’était 4 leurs
risques ‘et penls. Il en est beaucoup qui dis-
parurent au cours de ces dangereux expfo:ts.
nutile d’a_]uuter,que ‘de. nombreux inven-

teurs s’effor¢aient a . ‘résoudre- langcussant'

probleme. C'est. ainsi.que furent essayées

les fameuses boules pcastaiess de Stenackers.’

‘es boules, construites-en zine, et lestées de
maniére 4 se maintenir 4 une- certaine pro.

fondeur,” étaient destinées a étre jetées i

Feau; elles mesurment un dla,metre de 40 a
50 centimeétres, Elles devalent filer avec le
courant et étre recueillies dans des ‘filets
disposés a
grand maitre des postes, tout féru de cette
merveilleuse 1dee, fit signer, le 23 décembre
1870, un décret autorisant le public &4 en-

PARLS FKEN.

‘ t'(")t ¥y Tenoncer,

a-un endrmbdctemune. Stenackers, .

1870- 23

voyer des lettres par boules postales. Les
lettres ne devaient pas peser plus de quatre
grammes et étre affranchies 4 unfrane, dont
0 fr. 20 revenaient &4 l’administration des
postes et O fr. 80 4 l'inventeur. Le service
~commenca le 4 janvier 1871... Il fallut bien-
aucune des boules desti-
hées A Paris et que I'on immergeait en Sei-

" ne, 4 Melun, ne parvinrent a destination

Quelques-unes, jetées prés de Fontainebleau,
furent retrouvées, aprés D'armistice, aux
environs de Corbeil. Le service des boules
postales fut supprimé le 31 janvier 1871.

Ni le courage des défenseurs, ni les sacri-
fices de la population civile ne purent avoir
raison des froids ealculs du vainqueur. Le
23 janvier avaient lieu, & Versailles, entre
Jules Favre et Blbrna.rck les premiers pour-

- parlers en vue d’un armistice et de la reddi-

tion de la place, qui fut signée le 28 janvier,
aprés quatre mois et demi d'un siége trés
rigoureux et un mois de bombardement.
Le 1t mars seulement, le corps allemand
d’occupation, sous le commandement du
général de Kammecke, fit une entrée pru-
dente, presque honteuse, dans Paris, ol il
- ne séjourna que quarante-huit heures.
Aujourd’hui, Paris ceinturé d’une nou-
velle enceinte de puissants forts extérieurs,
forme un camp retranché inexpugnable.

LE DEPART EN BALLON DE GAMBETTA ET DE SPULLER, LE 7 OCTOBRE 1870
Ce départ eut lieu de la place Saint-Pierre, & Monlmaﬂre, @& onze heures du malin, dans la nacelle de
P « Armand-Barbés”, maintenue immobile par des marins de la degfensc de Paris. L’aérosial que l'on
voit d dmuz, sur la photographie: est le «« George-Sand”, qui 8’enleva le méme jour.
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COMMENT ON LISAIT LES DEPECHES APPORTEES PAR LES PIGEONS VOYAGEURS:

Les pellicules élaient projetées en agrandissement sur un large écran, dans wune salle de I'Ibtel-de-
Ville, et un employé diclail les texles a des copisles installés a des tables voisines.

DEJA, EN 1870-71, LES ALLEMANDS ETAIENT D’ACTIFS DEMENAGEURS

On les voit ici transportant des mobiliers volés dans les villas inhabilées des environs de Paris, au
moyen de charretles également dérobées @ des cultivateurs.
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UNE CAVE PARISIENNE PENDANT LE BOMBARDEMENT DIE LA RIVE GAUCHE

Ce dessin représente une installation collective des locataives d'un immeuble de la rue & Enfer,
aujourd hui rue Denfert-Rochereau.

Les nouvelles méthodes d’attaque cm- La Marne coule pres de Paris entre deux
ployées par les Allemands lors du siége de  lignes de forts : ceux de Villiers, Champigny,
1870 et les progres incessants de PPartillerie  Sucy et Charenton, sur Ia rive gauche: ceux
avaient, en effet, démontré I'in- de Chelles et de Nogent. sur la rive
suffisance totale des anciens forts droite. Entre les lignes de Paris a
de 1840 et de I'enceinte fortifiée, Soissons et de Paris 4 Belfort, les
La ligne des grands forts d’arrét /2 principales hauteurs sont couron-
actuels est tres éloignée du corps nées par le fort de Vaujours et
de place. En par- de mnombrecuses
tant du Nord, on redoutes. Plus
trouve un ensem- pres du corps place,
ble de quatre forts un chapelet de forts
trés importants : d’ancienne cons-
Montmorency, Do- truction s’étend
mont, Montlignon. entre Nogent et
et Ecouen. En se Montmorency; ces
dirigeant wvers ouvrages sont si-
'ouest, on trouvele tués & Rosny, Noi-
fort de Cormeilles, gy, Romainville,

Au sud de Paris Aubervilliers, St-
4 ¢té établie une Denis (fort de la
triple ligne d’ou- Briche, Double

vrages, Laplus éloi- . Couronne du Nord,
gnée comprend les PROJECTILES DIVERS LANCES SUR PARIS PAR fort de I'Est), et
forts de Saint-Cyr, LES BATTERIES ALLEMANDES Stains  (forts de
du Haut-Bue, de Stains et de la But-

Villeras et de Palaiseau. Un grand fort te-Pinson). Ces nouvelles défenses englobent
d’arrét construit a Villeneuve-Saint-Georges et  protégent un immense territoive,
défend laligne P.-L.-M. et la Grande-ceinture. Grorces CaN ¢t ALERT FAVRY.
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LA CHIMIE SUR LE FRONT
GAZ ASPHYXIANTS ET LIQUIDES ENFLAMMES

Par A~-A. ROBERTS

MEMBRE DE LA SOCIETE CHIMIQUE DE FRANCE

« Nous sommes décidés a suivre nos ennemis sur tous les terrains, quelles que
soient les armes qu’ils emploient. Nos chimistes, ceux du Minisiere comme
ceuw de I’ Académie, travaillent activement aw probléme des gaz asphyaiants ».

(Déclaration de M. Millerand au Sénat, 29 juin 1915).

celle du 22 avril 1915, date marqude
par I'emploi de gaz asphyxiants dont
I'armée allemande fit usage, pour la pre-
miére fois, au cours de la bataille furicuse

U ~E date que I'Histoire n’oubliera pas est

livrée ce jour-la aux
environs d’Ypres.
Lestroupesanglaises
et francaises durent
reculer. Illes ne tar-
deérent pas, d’ailleurs,
a revenir a la charge,
a recouvrer le terrain
perdu. Mais le succes
momentané dont
I’état-major teuton fut
redevable & cette md-
thode infamante I'a
décidé a en généraliser
Iemploi, et Pasphyxie
comme procédé de
guerre a fait son appa-
rition sur de nom-
breux champs de ba-
taille : en Galicie, en
Pologne, en France.
Partout la savante chi-
mie allemande braque
SUr nOus ses cornues,
Nos ennemis n’igno-
rent pas qu’en agissant
ainsiils violent 'article
23 de la convention de
La Haye. Cet article
interdit aux belligé-
rants I’emploi des poi-
sons et des armes
empoisonnées, ainsi
que de tout projectile,
de tout matériel ayant
pour effet de causer
d’inutiles souffrances.
Une annexe de la con-
vention déclare que les

JUSTE RETOUR DES CHOSES D’ICI-BAS ..

Ambulancier allemand muni d'un masque el

portant un appareil a oxygéne permeltant de

rappeler a la vie les soldals du kaiser asphy-
xiés par leurs propres gaz.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

puissances contractantes « s’abstiendront de
faire usage de projectiles dont I'objet est la
diffusion de gaz asphyxiants ou délétéres »-
Au bas de ces clauses, I’Allemagne a mis sa
signature, dont elle ne tient nul compte

aujourd’hui, pourcette
raison sans doute que
les engagements pris
dans 1’éventualité
d’une guerre ne lui
paraissent wvalables
qu’en temps de paix.

Comment I'on produit
les gaz asphyxiants

Il est douteux que
la mise en ccuvre de
telsprocédés augmente
les chances de succes
del’Allemagne. Les gaz
qu’elle emploie sont
maintenant connus, ou
du moins 'on a pu
en déterminer  assez
exactement la nature
pour trouver les mo-
yens d’en prévenir les
elfets. Le lendemain
méme du jour oilt nos
ennemis émirent pour

" la premiére fois leurs

gaz asphyxiants, les
gouvernements fran-
cais et anglais envoye-
rent sur le front quel-
ques-uns de leurs plus
¢minents chimistes
pour ¢tudier les erimi-
nelles méthodes de
guerre inaugurées par
«les grands capitaines»
de Guillaume TITI, mé-
thodes qui, d’aprés
des renseignements di-
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gnes de foi, avaient été étudiées de longue

‘date dans les laboratoires d’outre-Rhin.
D’aprés les observations des techniciens,

nos ennemis emploient, selon les exigences

ROBINET D'ARRET

OO0 CO0O0O0

00

RESERVOIR CONTENANT
LE COMBUSTIBLE

LIQUIDE ET LE
MELANGE PRODUISANT
LE GAZ ASPHYXIANT

ﬂ(\ 1O 00 0 00 0o

GAZ COMPRIME

efficace au point de déterminer la mort, il
faut que le gaz ait encore un certain degré
de concentration au moment ou il atteint
Iadversaire. Iit I'on voit par 14 que si cet

. /7, 4}2;//
ORIFICE POUR LE ,‘./{/', ’/,7//
* CHARGEMENT DE L'APPAREIL Vi ks

APPAREIL IMAGINIE PAR LIS ALLEMANDS POUR L'EMISSION, AU FRONT, DE GAZ DELETERES

Le combustible liquide et le mélange produisant le gaz asphyaiant sont conienus dans un réservoir

maintenu sous pression par le gaz comprimé provenant d'un tube d’acier. Les gaz s'échappent par
Cextrémilé d'une lance manwuvrée a la main el finde ¢ un tuyaun flexible.

du moment et approvisionnement en ma-
ticres premicres, le chlore, le brome, le for-
mol, TDanhydride sullureux, le peroxyde
d’azote et l'oxyde de carbone, mais la con-
sommation la plus abondante semble étre
celle du ehlore. On le re-

asphyxiant est utilisable dans les guerres
de tranchées, ot le peu de distance entre
les troupes ennemies en favorise 'emploi,
il ne saurait trouver place dans la guerre de
mouvement, en rase campagne. Le chlore,

en effet, devient mortel

connait & la couleur jaune-
verdatre du gaz, a son
odeur forte, & sa grande
densité, qui le fait couler
lentement surle sol avant
de se dissiper dans la
masse aérienne. Les ma-
laises symptomatiques
¢éprouvés par les vietimes
sont semblables & ceux
que I'on aremarqués chez
les ouvriers empoisonnés
accidentellement dans les
fabriques par les émana-
tions du chlore : étourdis-
sements, vive irritation
des membranes muqueu-
ses, bronchite aigué avee
cademe des poumons, toux
persistante et ecrache-
ments de sang. La mort,

lorsque la quantité de gaz
répandue dans Dair  est
dans la proportion de 1 a
1.000. Il présenterait en-
core un danger a la pro-
portion de 1 & 100.020
pour ceux qui y seraient
longtemps exposés. Mais
il ne peut garder le degré
de concentration néces-
saire que durant un temps
assez court, et dans des
conditions atmosphéri-
ques ires spéeiales.
Une brise trop forte
disperserait bien vite les
vapeurs asphyxiantes, Un
changement brusque dans
In direction du vent les
rejetterait sur ceux qui
comptaient s’en servir.

plus ou moins prompte,

C’est ainsi que dans un

est déterminée par 'arrét  TvpEr DE MASQUE RESPIRATOIRE  ©as assez récent les éma-
du fonctionnement de powxr soNT MUNIS LES sornbars nhations de chlore n’ont
I'appareil respiratoire. TEUTONS PREPOSES A L'Gamissiony  [ait de vietimes que parmi

PPour que le chlore soit

DES GAZ ASPHOYXIANTS

les soldats de Guillaume.
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On serail tenté de croire
que si les Allemands ont
recouru i1 ce moyen hon-
teux, s’ils ont pris le parti
d’empoisonner les champs
de bataille, ¢’est qu’ils ont
reconnu 'impossibilité de
vaincre la résistance des
alliés par la seule force
des armes loyales. Il n’en
est rien. L’utilisation des
oaz toxiques en vue de la
guerre fut mise a I’'étude en
1909. De nombreuses expé-
ricnces ont été faites de-
puis lors et elles ont abouti,
quant a la production des
gaz, a divers procédés dont
le plus simple consiste &
allumer, devant les tran-

les Allemands ont fait le
plus iréquent usage, con-
siste dans I’emploi de récei-
pients métalliques d’ol
s’échappe le gaz toxique
et que l'on place dans les
tranchées, ainsi transfor.
mées en laboratoires.

L’appareil, dont la
construction n’est pas
trés compliquée, se com-

pose d’un réservoir cylin-
drique en acier, de 0 1. 25
de diameétre, et dont la
hauteur peut atteindre
1 m. 35. A la base de ce ré-
cipient s’adapte un tube
en métal, d’environ 2 me-
tres de long, qu’un robinet
permet d’ouvrir ou de fer-

chées allemandes, des feux
ot Pon brile du soufre
ou un produit dérivé du
formol. Dans le premiecr cas, il se dégage de
I’anhydride sulfurcux; dans le second, du
formol a I'état gazeux dont les effets sont &
peu pres semblables 4 ceux du chlore.

Mais le procédé le plus pratique, celui dont

AUTRE TYPE DE M

ROBINET D'ARRET
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O 00000 O0
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LIQUIDE ET-LE

MELANGE PRODUISANT

LL GAZ ASPHYXIANT

ACIDE CARBONIGUE

ROBINE T

0O OO0 O0OQC OO0

i,

7T

APPAREIL POUR PRODUIRE, N MER,
DES GAZ ASPHYXIANTS
Le principe de U'appareil naval esl a peu

prés le méme que celui qu'on emploie a
terre. L'orifice du tuyau de dégagement est

ORIFICE POUR LE

mer et par lequel s’échap-
pent les gaz, avee d’autant
plus de force que le réci-
pient est relié par untube coudé a4 un autre
cylindre destiné a régler le débit du liquide
ou du gaz sous pression. Cet appareil se
simplifie si 'on emploie le chlore liquéfié. 11
suffit alors de remplir le récipient qui, tout
chargé, pése environ 60 kilogrammes, et de
le placer en dedans de la tranchée, contre
Ia paroi face 4 I'enncmi, le tube d’échappe-
ment ayant son orifiee-un peu au-dessus du
sol naturel. On ouvre
le robinet,la masse
gazeuse se dégage et
forme sur le sol une
coucheépaisse jusqu’a
ce que le vent Plait
chassée vers I’empla-
cement occupé par les

ASQUE ALLEMAND

RGEMENT DE L'APPAREIL

ROBINET A AIR

FLoTTEUR
BOITE AAIR

> FLOTTEUR

1BOITE A AIR

ORIFICE

maintenu hors de Teau par un flotieur

spécial, assez compliqué
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troupes qu’il s’agit d’atteindre. Il faut a peu
prés 600 grammes de chlore pour produire
200 litres de gaz, quantité correspondante
a un metre de front. Dans 'une de leurs
attaques, les Allemands ont répandu sur
le sol une nappe de vapeurs asphyxiantes
de 10 metres de haut, et
I’émission des gaz a eu
lieu quatre heures durant,
sur un front de 8 kilome-
tres. L’effet a été ressenti
chezles alliés jusqu’a deux
kilometres en arricre de
leur premiere ligne, et
I'odeur infecte a été per-
cue jusqu’i 5 kilometres
des appareils producteurs.
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Les Allemands em- "}/f/,
ploient le chlore non :\\\\\‘
seulement o cause de ses ’ﬂm

I

propriétés sulfocantes,
mais aussi parce que I'in-
dustrie lenr fournit en
abondance cette subs-
tance peu couteuse. Iin
traitant le sel par des ///
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autres produits, la soude
et le chlore, Onen extrait
aussi le brome, qui a les //2’//
mémes propri¢tés, et que
nos ennemis font entrer
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dans la composition de ‘Fﬁ“
4 i n -1 I ) . -
leurs gaz l:U_\lt]l!.Lh.’ T'ous 7///,
ces produits, livrés en \4‘

o

grande quantité & Par-
mee allemande, sont dus
en majeure partie aux
riches  dépots  de  sels
bruts exploités aux envi-
rons de Stassfurt, ville de
Prusse, dans la région voi-
sine de Magdebourg.

En dechors des proceédés
que nous venons de dé-
crire, et qui ont pour but
de diffuser les wapeurs
nocives, on peut lancer
dans les tranchées enne-
mies, 4 une courte distance, des boules de
verre contenant le gaz liquéfié.

On peut aussi renfermer une certaine
quantité de poison liquide dans des obus dont
I'explosion agit alors doublement, par les
éclats empoisonnés projetés en tous sens,
et par les vapeurs mortelles qui se dégagent.
A cet effet, le tube dont les obus tirés par le
canon allemand de 77 sont munis, et qui

(

Y
7

Y

est rempli de

dugquel  entre I¢
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Le tube proprement dit
tolite,
eaplosif puissanl dans la composilion
trinttrotoluol.
les branches recourbées du tube, et a la
partie supdricure, est disposée une charge
de substances toviques (teinte noire du
dessin) qui pénélrent dans les chairs
avec les éclats d’obus et empoisonnent
plus ou moins rapidement le blessé,

VIE

contient la quantité de tolite nécessaire pour
provoquer I’'explosion, regoit en méme temps
la dose voulue de matieres toxiques.

Les gaz asphyxiants et la guerre navale

Ce n’est pas seulement en vue de la guerre
de tranchées que les Allemands ont établi
des engins producteurs de vapeurs suffo-
cantes. Ils ont également expérimenté, des
1910, un appareil réunissant les conditions
nécessaires pour étre utilisé dans la guerre
navale, et tout particulicrement pour re-
pousser loin des coOtes, sous un nuage de
fumées asphyxiantes les troupes qu’une
flotte ennemie tenterait d’y débarquer.
Cet appareil se compose essentiellement
d’un réservoir d’assez grandes dimensions,
destiné a contenir les liquides dont le mé-
lange produirale poison gazeux. A ce réser-
voir aboutit un tube pro-
venant d’un récipient plus
petit rempli d’acide car-
bonique sous pression. Des
robinets placés aux deux
extrémités du tube per-
mettent d’établir ou d’in-
terrompre la communica-
tion. A la paroi du grand
réservoir, pres du fond,
s'adapte un long tuyau
coudé, par ol s’échappe-
ront les gaz déléteres. Il
est & remarquer que
Pappareil est invisible, les

COUPE VERTI-
CALE ET SEC-
TION HORIZON-
TALE DU TUBE
SPILCIAL DONT
SONT MUNIS

LES oBUS deux récipients étant ca-
ALLEMANDS chés a terre, dans un

endroit convenablement
choisi, et le tuyau lui-
méme  se  trouvant en
grande partie immergé,
I'extrémité seule affleu-
rant la surface de I'cau ou
la dépassant de deux &
quatre centimetres.

Afin de maintenir le
tuyau d’émission au ni-
veau voulu, de manicre

" que Pextrémité soit tan-
tot au-dessous, tantdt
au-dessus de la surface,

on a disposé un systeme de bouées et de caisses

a air, ces dernicres pouvant étre rapidement

remplics d’eau ou délestées, selon que la pres-
sion du gaz, transmise par un tube placé hori-
zontalementau-dessous diminue ouaugmente.

Vers 'extrémité du tuyau d’émission se trouve

une amorce préservée du contact de I'eau
par un petit étui en gomme élastique.
Tout étant ainsi disposé, on verse dans le

DE T7 MILLI-
METRES DESTI-
NS A DEGA-
GER DES GAZ.
DELETERES

Entre
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MASQUE ROEBEERT

Il se compose d’'une sorle de
cagoule garnie d'une plaque de
mica el d'un respirateur.

réservoirde

I’buile  com-
bustible et le
mélange des-
tiné a4 pro-
duire le gaz
toxique. Ce-
lui-ci envahit
le tuyau d’é-
mission et
s’échappe au
dehors, pen-
dant que la

. pression éléve

Textrémité du
tuyau au-des-
sus de I'eau
et que 'amor-
ce met le feu
4 la masse
gazeuse, Il en
résulte un
énorme déve-
loppement de
vapeurs as-
phyxiantes.
On se rend
compte, par
le jeu de
Pappareil, que

le ehlore, en raison de sa solubilité, ne pour-
rait étre utilisé si le bout du tuyau d’émission

¢Lait comple-
tement im-
mergeé. Le
brome ne
pourrait tra-
VErser une
couche d’eau,
méme tres fai-
ble, sans per-
dre une pro-
portion con-
sidérable de
ses  qualités
toxiques. Le
bioxyde de
soulre serait
d’un  emploi
plus facile
avee Iextré-
mité dutuyau
affleurant de
quelques cen-
timeétres la
surface liqui-
de. D’autre
part, mnous
savons d'une
faconcertaine
que des ex-
périences ont

MASQUE DETOURBE

L’ appareil selfize sur la bouche
et sur le mez aw moyen d'une
double altache élastique.

été entreprises en vue de chasser le mélange
gazeux i travers I'eau, de mani¢re 4 former

DETAIL DE LA CONSTRUCTION DU MASQUE DETOURBE, SES ATTACHES ET SON TAMPON D’OUA TE
Le tampon d’ouate se place sur le masque, auquel il est fixé par la partie mobile rabaiiue.
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RESPIRATEUR N1, — Tampon douale blanche
recouverte de trois couches de gaze de colon.

P

RespiraTEUR N° 2, — Morceau de stokinette
double ¢t eolon pour tresser les deux allaches.

RESPIRATEUR N9 1 comprLir. — Il est relenu sur
le nez el la bouche par une bande dlastique.

Ce sont les An-
glais qui éprou-
vérent les pre-
miers les effels
des gaz asphy-
xiants produils
par les  Alle-
mands. Le 25
avril 19145, le mi-
nistre dela guerre
anglais  deman-
dait a la popula-
tion du Royau-
me-Uni, par voie
dappel, de lui
Journir des appa-
reils respiraleurs
destinés a proté-
ger les soldats
dans les {iran-
chées; il en fallait
environ 500.000.
Deux types, de
confection facile,
prompte, étaient
sollicités. L appel

SOLDATS ANGLAIS MUNIS pES RESPIRATEURS 2 T 1.

-
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RESPIRATEUR N° 2 cOMPLET. — Il s'adapte auz
oretlles par les deux allaches en colon tressé.

ne fut pas lancé
en vain : sans
perdre une Sse-
conde, les fernmes
el les jeunes filles
se mirent en de-
voir de fabriquer
des respiratcurs
des modéles indi-
qués qu'elles re-
mirent  aussilot
aux auiorités mi-
litaires de chaque
ville ; quatre jours
aprés, a cing
heures du  soir,
les 500.000 pe-
tits appareils
étaient  livrés et
expédiés au front.
On ne saurail
irop rendre hom-
mage aux femmes
anglaises, qui ont
ainsi paré aux
premiers besoins.
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a la surface une couche
vaporeuse qui s’enflam-
merait au moyen d’une
amorce de phosphure de
caleium, et que, depuis
I’époque ol les essais fu-
rent commencés, P'appa-
reil a pu recevoir bien
des perfectionnements.

Les obus au phosphore

Drajlleurs, nos ennemis
ne se contentent pas
d’appeler I’'asphyxie i leur
aide pour s’assurer la su-
périorité sur les champs
de b .taille. IIs font ¢ca-
lement usage du phos-
phore blane pour le char-
gement de leurs obus. Or,
le phosphore 4 I'(t .t cris-
tallin ou j hesphore blane
est 'un des poisons les
plus violents, les plus mor-
tels que l'on connaisse.

Nous pouvons affirmer
que les chimistes teu-
tons, e¢n vue de procurer

4 larmée des obus lumineux, firent d’abord
des expériences avee des ingrédients inoffen-
sifs, mais que les experts se déclarcrent en
faveur d’'une composition ot le phosphore
cristallisé se trouve mélé au phosphore amor-

phe dans une proportion
fort dangereuse. La déci-
sion des experts, semble-t-
il,a di étre déterminde par
cefait quel’actionduphos-
phore sur le corps humain
préte souvent a erreur,
et que les sympltomes
peuvent, dans certains
cas, étre attribués a effet
commun des blessures de
guerre, ou méme passer
completement inapercus.

Ona cependant recucilli
des témoignages irrécu-
sables touchant Pemploi
de cette substance véné-
neuse dans Dartillerie
allemande, aussi bien sur
le front francais que sur
le frontrusse.Des chirur-
giens francais ont reconnu
fréquemment les signes de
I’empoisonnement par le
phosphore chez de braves
soldats dont les bles-

RESPIRATEURS IMPROVISES PAR LES
SOLDATS ANGLAIS, SUR LE FRONT
Un simple mouchoir humide appliqué
sur la bouche et sur les narines.

TYPE DE RESPIRATEUR ANGLAIS
: AVEC SOUPAPE A AIR AU SOMMET
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sures avaient ¢lé causces
par des shrapnells ou des
¢clats d’obus ordinaires.
Le prince Woronisky,
membre de la soci¢té russe
de la Croix-Rouge, dont
les Allemands ont bom-
bardé 1'ambulance, éeri-
vait, aprés la bataille de
Varsovie, qu’ils mélaient
i leurs explosifs une preé-
paration destinée a em-
poisonner les blessures.
Méme constatation sur
le champ de bataille ocei-
dental. Apres les journces
de la Marne, un grand
nombre d’obus allemands
furent pris par les Fran-
cais et envoyés a Paris.
L’analyse chimique per-
mit de reconnaitre que
la plupart des obus du
77 et des shrapnells de
méme ealibre étaient rem-
plis d'une poudre ayant
une forte odeur de phos-
phore blanc. Kn exami-

nant Uintérieur d’un shrapnell, on remarqua
que les balles, au lien d’étre lisses, ¢laient
trouces et dentelées afin d’emporter, au mo-
ment de Pexplosion provoquée par la tolite,
une certaine quantité de la poudre placée dans

Tobus. Cette poudre rou-
geatre, ou plus exacte-
ment d’une nuance com-
prise entre le violet et
le rouge-brun, contenait
dans la proportion de 87
pour cent du phosphore
blane et du phosphore
amorphe. Ce dernier est,
on le sait, inoffensif. Les
quantités entrant dans le
mélange variaient beau-
coup selon les obus, mais
celle du phosphore blane
était toujours suffisante
pour mettre en extréme
danger la vie des blessés.

L’'un des savants char-.
gés de Tenquéte fit une
expérience décisive. Il in-
troduisit dans les muscles
de quelques cobayes des
ballcs d shrapnell. Selon
qu : les projectiles avaient
ou noa sub PPaction du
feu, les sy mptome, appa-
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rurent rapidement ou se développérent avee
lenteur. Trois cobayes moururent empoi-
sonnés, du cinquiéme au sixiéme jour. Le
quatriecme succomba aprés une plus longue
période, durant laquelle il avait perdu pro-
gressivementi un sixiéme de son poids.

. Ajoutons que les Allemands ne bornent
pas I'emploi du phosphore & leur artillerie
légere. Sur le front orien-
tal, notamment, leurs ca-
nons de gros calibre ont
lancé des obus munis de
c¢e poison, et combinant
les elfets meurtriers du
shrapnell et de I'obus ordi-
naire. Balles et fragments
de métal se dispersent, et
beaucoup, dans le nom-
bre, peuvent servir de vé-
hicule i la matiére toxique.

orifiCE DURECFIENT
<

e SURETE

..-.SOUPAPE

.

Les projecteurs de flammes

Une autre invention du
génie militaire allemand,
ol serévele 'ingénieuse cruauté
de nos ennemis, est .celle de
I’apparecil destiné o projeter du
liquide enflammé sur Padver-
saire. Ieci encore, les prescrip-
tions formelles de la conven-
tion de La Hayeont été violées,

Dés le 16 octobre 1914, un
ordre du quartier général alle-
mand de la 2me armée prescri-
vait la mise en service de 'appa-
reil et donnait aux troupes des
instructions précises sur le mode
d’emploi. Cet ordre, daté de
Saint-Quentin, a été traduit et
publié par les soins duministere
des Affaires étrangeres francais,
et reproduit par toute la presse.
Nous en extrayons un alinéa ol
les résultats qu’il s’agit d’obtenir
sont minutieusement déerits :

Les  projecteurs  de  flammes
sont employés par des pionniers
spécialement dressés a cet effet; ce sont des
appareils semblables a un extincteur portatif
d’incendie et qui projeltent un liquide 8’en flam-
mantimmédiatement, spontanément. Lesvagues
de flammes ont une longueur et une largeur uli-
les de 20 métres. Elles ont un effet mortel immé-

dial etelles repoussent Uennemi aune grande dis-
tanee, par suite de lewr développement de chaleur.
Et cet autre passage ou s’affirme DI'esprit
de méthode et de prévoyance de Détat-
major teuton, esprit démoniaque §’il en fut:
Comme elles britlent pendant une durée de

rouvn

APPAREIL PORTATIF

LA PROJECTION
DES FLAMMES

Cet appareil allemand est
construtt d’ aprés les mémes
principes que ceux destindés
a la production des gaz
asphyxiants. Vers Uextrd-
mité de la lance, un percu-
lewr agil sur une amorce
donl Uexplosion enflamnme
le liguide.

une minute et demie & denw minutes et qu’on
peut les interrompre @ volonté, on recommanide
de ne donner que des jets de flammes isolés el
courts, de maniére a pouvoir combaltre plu-
sieurs objectifs avec une seule dose de rem-
plissage. Les projecteurs de flammes seroni em-
ployes principalement dans les combals de
rues et de maisons et seront tenus dans la posi-
tion d’ott part U'assaut, préts a éire employés.

A plusieurs reprises, les Allemands se ser-
virent de ces lance-flammes contre les tran-

AMORLE POUR
L INFLAMMATION
DU LIQUIDE

chées {francaises,
oceasionnant i nos
défenseurs  d’hor-
ribles brilures.
L’état-major francais dut, aprés
de longues hésitations, se décider
aux représailles. Ce n’esl que
le 7 juin, & Vauquois, que nos
troupes firent pour la premiere
fois usage du méme procédé con-
tre 'ennemi, et c’était justice!

Les Allemands semblent avoir
essayé d’abord leurs appareils
sur le front oriental. Mais les
indications données a ce sujet
par les observateurs russes se
rapportent a4 un liquide qui
s’enflammerait au contact de
I'air, spontanément, ainsi qu’il
est dit dans les instructions ci-
tées plus haut, tandis que dans
Pappareil en usage contre nos
lignes le liquide prend feu immé¢-
diatement avant sa sortie du
tuyau qui sert a le répandre,

Imaginez un réservoir mé-

tallique, de forme ovale ou
cylindrique, transporté a dos

d’homme au moyen de courroies, et muni
d’un tuyau flexible permettant de lancer,
en le dirigeant, le liquide contenu dans le
récipient, vous aurez une idée d’ensemble
de cet engin. Un robinet permet de 'ouvrir
ou de le fermer. Prés du centre du récipient
est fixé un tube recourbé qui baigne dans le
liquide, I'un des bouts dirigé vers le fond,
tandis que I'autre bout, traversant la paroi,
s’ouvre extérieurement dans une douille, ol
vient s’adapter le tuyvau d’émission. Vers
I'extrémité de ce dernier tuyau se trouve
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un percuteur dont I'action est réglée par
le jeu méme du robinet de commande.

Le réservoir est divisé en deux chambres,
I'une contenant de I’acide carbonique destiné
A4 produire une pression ; I'autre chambre

Pon peut ensuite détacher le eylindre de
I'appareil, qui se trouve allégé d’autant. Tous

-les orifices de I’engin sont alors fermés. Tl

suffira, au moment opportun, d’ouvrir le
robinet qui donne issue au contenu de la

AR

NUAGE OBTENU SUR LE FRONT PAR LA COMBUSTION DE COMPOSES HYDROCARBURES

Celle colonne de fumdée asphyxiante a un aspect vraiment terrvifiant; elle a prés de trenie mélres de
hauwteur et, sous le vent, sa désagrégation est extrémement lenle.

recoit un liquide inflammable tel que le
pétrole ou tout autre produit similaire. Un
manometre fixé a la paroi du récipient sert
a indiquer la pression requise. L’acide carbo-
nique ¢tant contenu dans un petit eylindre
d’acier rattaché au réservoir par une cour-
roie, le gaz est introduit dans la chambre
supérieure par un tube dont on ferme le
robinet lorsque la pression est suflisante, et

chambre inférieure, pour mettre en mouve-
ment le percuteur, enflammer une amorce,
et,du méme coup, le liquide qui se précipite
avec force hors du tuyau d’émission.

On voit que cet appareil portatif est des-
tiné a Pattaque. Il existe aussi des machines
fixes qui servent a la défense, mais elles n’en
difféerent que par leurs dimensions, beaucoup
plus considérables, ou par le nombre des
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PROIMEGES PAR LEUR RESPIRATEUR, CES MITRAILLEURS BELGES ATTENDENT LE

réservoirs, que I'on
peut grouper, en quel-
quesorte, enbatteries.

Masques
et respirateurs

En indiquant les
lésions ocecasionnées
par I'emploi des gaz
asphyxiants, nous
avons noté les condi-

(13 th )]

NUAGE

d’ouateplacé dansune
enveloppe de gaze, et
maintenu sur la bou-
che et les narines.
I’ouate est imprégnée
d’une solution d’hy-
posulfite de soude,
destinée a décompo-
ser les vapeurs noci-
ves et a les empécher
de pénétrer dans les
voies respiratoires.

tions indispensables
pour que ce procédé
de guerre puisse étre
mis en pratique avee
succes : direction et vitesse
du vent, densité du gaz, faible
degré d’humidité de 'air. Que
toutes ces conditions se trou-
vent remplies de maniére a
favoriser I’arrivée d’une va-
gue suffocante sur les défen-
seurs d'une tranchée, il res-
tera encore & ceux-ci, fort
heureusement, la ressource
de combattre par des mas-
ques et des respirateurs les
effets d’empoisonnement
escomptés par I’ennemi.
Toutes les armées alli¢es
sont maintenant pourvues de
ces appareils, et la méthode
protectrice semble s’opposer
vietorieusement & la méthode
offensive. Les respirateurs en
usage dans I’'armée anglaise se
composent, quelle que soit
leur forme, d’un tampon

MASQUE ADOPTE PAR LES ITALIENS

LE MASQUE ITALIEN APPLI-
QUE SUR LE VISAGE

Lorsque le chlore
est mis en contact
avec ’hyposulfite de
soude, une réaction chimique
s’opere dont le résultat est
une double combinaison du
chlore avec le sodium. Le
chlore perd dés lors ses pro-
priétés vénéneuses, chacun
des composés ¢tant inoffensif.
Cependant, si le chlore ¢tait
en exces, il se formerait de
I’'acide chlorhydrique, gaz
suffoeant, mais peu dangereux
ct qui, d’ailleurs, étant trés
soluble dans I'eau, se trouve-
rait & peu prés complétement
neutralisé par I'’eau contenue
dans I'ouate et provenant en
partic de la transformation
de I'hyposulfite de soude.

On peut méme, pour em-
pécher la formation d’acide
chlorhvdrique, ajouter une
certaine quantité deecarbonate
de soude A Thyposulfite.
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Remarquons qu’a défaut de respirateur, ct
sans I’aide d’un agent chimique, on se garantit
assez bien contre les gaz asphyxiants en
s’appliquant tout simplement un linge suffi-
samment mouillé sur le nez et sur la bouche.

Les masques en usage dans ’armée fran-
caise sont établis d’aprés les mémes princi-
pes que les respirateurs anglais. C’est tou-
jours un tampon d’ouate imprégné d’une
solution chimique combinée en vue d’arréter
au passage les wvapeurs toxiques, tout en
permettant au soldat de respirer normale-

aisément et n’offre pas une séeurité absolue,
une cagoule enveloppant complétement la
téte, et dont les bords tombant sur Ia nuque
et le haut du buste, sont maintenus par la
veste que ’on boutonne par dessus. A hau-
teur des yeux, l'étoffe présente une ouver-
ture rectangulaire garnie d’une lame de mi-
ca suffisamment large pour permettre a
I’homme d’avoir un champ vistiel trés étendu.
On trempe Ia cagoule, avant d’en faire usage,
dans la solution prescrite. La cagoule est
également en usage dans les armées russes,

TYPE DE MASQUE FRANCAIS MUNI D'UNE LARGE PLAQUE DE MICA

Cel appareil enveloppe complétement la tétey il permet aux hommes de rvespirver facilement dans une
atmospliére empoisonnée et de voir largement aulour d eux.

ment. La formule adoptée par I’Académie de
médecine est la suivante : 1 kilo d’hyposul-
fite de soude, 200 grammes de carbonate de
soude, 150 grammes de glyeérine, 800 gram-
mes d'eau. On emploie la glycérine pour
maintenir le tampon en état d’humiditeé.
Les troupes italiennes sont également mu-
nies d’'un masque d'ouate fixé a la face par
une bande ¢lastique. Le liquide préservateur
se compose de 120 grammes de carbonate de
soude cristallisé, 110 grammes de carbonate
de potasse et 200 grammes d’eau. Une picce
de flanelle revét la partie du masque appli-
quée sur la face, afin que le soldat n’ait
pas a souffrir de la causticité du mélange.
D’incontestables services: ont été rendus
4 nos troupes par le masque respiratoire,
Toutefois, les expériences faites sur le champ
de bataille ont déecidé I'état-major francais
a substituer au masque, qui se détache trop

Tant pour se protéger contre leurs propres
gaz que contre les vapeurs produites par les
liquides enflammés dont nous les gratifions,
maintenant, par représailles, les Allemands
ont adopté des masques et des respirateurs
dont la description nous entrainerait trop
loin. Quelques-uns de leurs braneardiers
sont munis d'un appareil 4 oxygéne pour
secourir leurs hommes asphyxiés surle front.

Tels sont les moyens actuels mis en pra-
tique pour neutraliser les effets des poisons
gazeux. Le projet d’user de représailles
contre notre déloyal adversaire a été exa-
miné par les gouvernements alliés, et 1'on
sait que des appareils projecteurs de flammes
sont actuellement en service dans notre
armée et sur le front-britannique. Mais rien,
croyons-nous, n’a encore ¢té deéeidé en ce
qui concerne I'emploi des gaz délétéres.

A.-A, RoBrrTs
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PARTIE -POSTERIEURE
DE LA TOURELLE AVANT

LA PASSERELLE DE COMMANDEMENT ET LE REDUIT BLINDE, OU BLOCKHAUS, D’UN CUIRASSE
C’est de la que le commandant dirige les évoluiions et le tir de son navire pendant le combai,
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LA PREPARATION AU COMBAT

A BORD D'UN CUIRASSE

Par le contre-amiral Z...

ANCIEN COMMANDANT DE L’ESCé&DI{E FRANCAISE D'EXTEEME-ORIENT

terre s’acheminent promptement vers

I A guerre est déclarée... Les troupes de
les frontiéres menacdées, I'armée de mer

se prépare égale-
ment & entrer
en action.

A bord du cui-
rassé, quisemble
un monstre as-
soupi sur la mer
calme, l'exalta-
tion patriotique
est & son comble
et tout le per-
sonnel, depuis
le commandant
jusqu’au dernier
chauffeur, n’a
qu’un but : faire
du puissant na-
vire une sorte
de forteresse
inexpugnable.

Il s’agit tout
‘d’abord de pren-
dre, sous ’auto-
rité directe du
commandant,
un certain nom-
bre de mesures
communes i
tous les services
et auxquelles
doivent collabo-
rer I’état-major
et 1’équipage
au complet. Les
principales de
ces mesures
sont celles-ci :

Répartir et
classer avec mé-
thode, a D'abri
de la cuirasse,
tout le matériel

qu'on ne débarque pas au moment de la
mobilisation; peindre toutes les parties bril-
lantes a I'extériear en vue de réduire la pré-

LINTERIEUR DU BLOCKHAUS D’UN CUIRASSI

La se trouvent réunis les divers appareils utilisés pour la
iransmission des ordres aua tourelles el auax machines, le compas
de route et la roue qui cominande le servo-moleur du gouvernail.
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cision et Defficacit¢ du tir ennemi; conser-
ver le moins possible d’objets en saillie sur
la coque et diminuer ’encombrement de ceux

qui ne peuvent
élre rentrés ou
enlevés, I<n un
mot, on s’appli-
que i ne laisser
aupres du per-
sonnel aucun ob-
jet inutile sus-
ceptible de bless
ser par chute ou
projection. On
jette iula mer les
matiéres com-
bustibles : pein-
tures, linoléum,
morceaux de
bois, ete..,

On  s’assure
aussi que les
champs de vue
des picces, des
projecteurs et de
leurs comman-
des, du block-
haus, des télé-
metres, ete.,
sont dégagds; on
place a portée
des appareils
utilisés  durant
le combat leurs
picces de re-
change si elles
n'y sont déja;
on verifie  les
transmissions de
toutes sortes a
utiliser durant
la bataille ; on
remplace toutes
les clairevoies
par leurs pan-

neaux de combat en fer; on organise I'aéra-
. n 5t sy s .

tion de fagon que I’é¢tanchéité des comparti-
ments soit respectée du mieux possible.
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Comme aucune lumiére ne pénétre dans
les fonds du navire et que les ténébres pro-
fondes dans lesquelles la disparition de
Péclairage ¢lectrique les plongerait ren-
draient impossible & ’équipage I'accomplis-
sement des multiples et impéricuses beso-
gnes qui lui sont dévolues, on dispose
I’éclairage spécial prévu d’avance, c’est-ii-
dire a la bougie et 4 I’huile, et on en fait essai.

On dispose, sous la cuirasse, 4 portée de

Iamiral ou de le renseigner, ou qu’il soit
question des relations entre le blockhaus,
centre du ecommandement, cerveau du na-

‘vire, avee tous les serviees du bord.

Les canonniers mettent les picces en état
de tirer sans interruption tout l'approvision-
nement des soutes; ils vérifient les appareils
de pointage de jour et de nuit; ils approvi-
sionnent les pares et relais, en prenant les
munitions, autant que possible, dans les par-

L1Y CUIRASSE EMBARQUE HATIVEMENT DU CHARBON A LA MER

Devant chaque sabord un homme recoil du chaland, et une par une, les briqueties qui, de main en main,
sont acheminées, a travers ponis el faux-ponts, sur les soules qu’elles doivent ravilailler.

leurs licux d’utilisation, les divers apparaux
de remorque et d’embossage, le matériel
de dragage des mines sous-marines, le maté-
riel porte-amarres. On ne conserve a bord
que les embarcations strictement indispen-
sables; les canots, chaloupes, balciniéres en
bois sont remplies d’eau pour qu’elles ne
puissent pas étre incendiées par les projec-
tiles ennemis et recouvertes de leurs ¢étuis
en toile ou de prélarts mouillés pour arréter
la projection des c¢elats. Une embarcation
de sauvetage est conservée préte o étre mise
a I'eau en cas de danger imminent.

On vérifie tous les systémes de signaux et
de communications extéricures ou intcéricu-
res, qu'il s’agisse de recevoir des crdres de

ties les moins accessibles des soutes, afin de
faciliter plus aisément 'approvisionnement
des pieces pendant le combat. Ils vérifient
les appareils de conduite du tir : télémeétres,
plateaux caleulateurs, etc...

Les torpilleurs retirent les torpilles auto-
mobiles des magasins ol elles sont enfermées
et les amenent prés des différents tubes lan-
ce-torpilles; ils se tiennent préts a charger
ces engins ; ils démontent tous les projecteurs
du pont et les deseendent dans les postes
protégés avant el arricre; ils vérifient enfin
les appareils de signaux ¢lectriques lumineux
a ¢clats (colonne Allaire).

Le personnel des chaufleries allume toutes
les chaudicres, & moins d'un ordre spécial
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du eomm ndant en chef, et se tient prét i
leur faire donner la pression de vapeur maxi-
mum. Les machines motrices étant, en prin-
cipe, toujours en état, les mécaniciens s’occu-
pent a vérifier le bon fonctionnement de
toutes les bar-

ete...) et s’assure que les vannes et robinets,
qui commandent I’épuisement ou le remplis-
sage des compartiments de iedressement,
sont en bon état et préts a fonctionner.

Le tuyautage au moyen duquel on épuise

res et servo-
moteurs du
bord : barres
¢lectriques et
communica-
tions du bloc-
khaus i la barre
a vapeur, bar-
res du poste
central, barre a
bras et barre de
fortune consti-
tuée a Tlaide
de palans et
de cordages.
Ces quatre
derniéres bar-
res et les servo-
moteurs de se-
cours qui coms-
mandent les
mouvements
du gouvernail
sont installés
en prévision
d’avaries. On a
multipli¢ ainsi
les postes de
manceuvre, qui
sont tous pla-
cés a I'abri des
fortes cuirasses,
al'exeeption de
celui de la pas-
serelle, quin’est
utilisé que dans
la  navigation
pendant  le

'eau est une
G - grosse conduite

nommée drain,
qui  court le
long de la quil-
le, & l'intérieur
dubatiment, en
se ramifiant en
autant de bran-
ches qu’il existe
de compar-
timents. Ce
drain aboutit a
de puissantes
pompes eentri-
fuges qui aspi-
rent I'eau et la
rejettent i 'ex-
térieur. Le dé-
bit de ces pom-
pes alteint plus
de 10,000 ton-
nes 4 Dheure
sur les cuiras-
sés réeents.

Le personnel
affecté au ser-
vice de san-
té : infirmiers,
brancardiers,
matelots de
pont, dégagent
les locaux dési-
gnés comme
postes prinei-
paux et postes
de fortune de
secours aux
blessés ; ils v

temps de paix.

Le personnel
qui est attaché
au service de
séeurité répar-
tit et wvérifie le
matériel d’ex-
tinction et les
casques respiratoires; il wveille & ce qu'un
nombre suffisant de pompes soient Lenues
sous pression pour refouler au collecteur
d’incendie. Il s’assure que les clefs de noyage
des soutes sont a proximité des organes
qu’elles desservent, répartit le matériel d’obs-
truction des voies d’eau (paillets Makarolf,

ON PROCEDE A L'EMBARQUEMENT DE L'EAU DOUCE

Des appareils distillatoives permetten! de transformer Ueau salée

en eau douce pour les besoins de Uéquipage el en eau polable

pour le lavage du corps. Mais celte eau est lowjours un peu

saumdtre et revient cher; aussi préfére-t-on, sur rade, embarquer
de Ueaw apportée de lerre par des baleaux-citernes.

répartissent les
meédicaments et
les objets pré-
vus et mettent
a I'abri de la
cuirasse le ma-
tériel sanitaire
inutile pour le
service courant. Ils disposent dans certains
locaux (blockhaus, tourelles, casemates, ma-
chines, chaufferies, ete...) un matériel som-
maire de pansements tout préparés, ainsi que
des récipients d’eau potable qui doivent ser-
vir & étancher la soif des blessés et dont le
contenu doit étre journellement renouvelé.
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¢leetricité; 5° du corps de débarque-
ment; 6° des machines:; 70 de P'approvi-
sionnement; 8° le service sanitaire.

I’officier adjoint & I'officier en second
a la direction en chel du service de
séeurité ;3 il a, comme ce dernier, le
grade de capitaine de frégate.

Un officier breveté de I'Heole supdé-
 rieure de marine est chef du service de
la conduite du navire; il prend a bord
le titre d’officier de manawuvre ;

Les officiers chefs de quart les plus
anciens dans la spécialité de canonnier

erieure

111
29, Machiner

le 30 cm. — 34. Capot du po

1eres. —

.y

28, Chaud

.
[

3 5| |2 Toutes les mesures que nous venons
= S = d’énumérer constituent dans leur ensem-
= Ea8H ble la premiére étape de la préparation,
= ] . oy -
| S8} du navire au combat. Elles vont étre
o ECS: o s complétées deés que le commandant en
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et dans celle de torpilleur-électricien sont
respectivement  chels des services de

1€8. —

43. Soute des 16 cm. — 44, Soules. — 45. Soules a charbon. — 46. Cilerne & péirole. — 47, 48. Cilernes a eau.

ge. — 21. Cuisines. — 22, Cambuse. — 23. Magasin. — 24. Cour

3
2 e s ; s
S8 I'artillerie et des torpilles-électricité.
=8 v : ite
Se s Un officier breveté fusilier commande
5 % le corps de débarquement.
E% ES] L’officier méeanicien le plus élevé en
. ™ g grade est chef du service des machines.
5 & e IL.e commiissaire du bord est chef
| 2 L& du service des approvisionnements.
S = : Au médecin-major incombe la diree-
£ 5= %™  du service sanitaire.
S84 é Les officiers mariniers (sous-officiers),
ot -~ . - . .
g SRS IR quartiers-maitres et marins brevetés dans
= S - s - g # - .
TS 38 une spécialité sont répartis entre ces
£389 huit servieces, suivant la spécialité a la-
2 quelle ils appartiennent ; les matelots

non brevetés sont versés dans 1'un ou
I'autre de ces services suivant leurs
aptitudes individuelles et les besoins en
hommes réelamés par ces services.

Les hommes spécialisés sont : manceu-
vriers et manceuvriers-signaleurs (anciens

sous-marin. —

le sup
militaire. — 8. Passerelle. — 9. Blockhaus. — 10. Chambre des cartes. — 11. Chambre des monires. — 12. Timonerie. — 13. Servo-moleur, — 14. Puits
aux chaines. — 15. Projecteur. — 16. Appartemeni du commandant. — 17. Cabines des officiciers. — 18. Carré des officiers, — 19. Logement des mailres.

1. Double cogue. — 2. Eperon. — 3. Gouvernail. — 4, 4, Hélices. — 5. L

37. Casemate de 1 canon de 16 cm.—

— 20. Logement de I
les cofferdams. — 26. Infi
33, 35. Tourelles cu
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gabiers et timoniers), fourriers, électriciens et
¢lectriciens T'. S. 1., fusiliers, torpilleurs, mé-
caniciens, chauffeurs, armuriers, charpentiers
infirmiers, clairons, boulangers-coqs, tail-
ieurs, cordonniers, maitres d’hotel.

Les instructions nettes et précises sur les
devoirs et les attributions de chacun en vue
de P’action sont ¢tablies a I'avance par le
commandant du batiment et consignées sur
le « registre de préparation au combat »,

sonnes embarquées sur le cuirassé. Dans
chacun des services de combat le personnel
est réparti en un certain nombre de séries
de combat; une série de combat comprend
tous les hommes coopérant a la mise en
ceuvre d’'un des éléments d’action ofifensive
ou défensive du puissant batiment.
Chaque série de combat a un chef désigné
par le role et pour lequel, en eas quelconque
d’indisponibilité, est prévu un remplacant.

UN APERCU DE LA FORMIDABLE ARTILLERIE DES CU;RASSII;IS TYPE ‘ DANTON "’

On distingue au-dessus du pont deux Yes quatre tourelles renfermant chacune deux canons de 240 milli-
métres qui constituent, avee quaire piéces de 305 millimétres en deux aulres tourelles, Uarlillerie principale
de ces batiments. Par les sabords ouverts, on voit plus bas quatre des seize canons de 75 millimétres
installés pour repousser les allaques des torpilleurs el des sous-marins en surface ow en faible immersion.

Ces instructions envisagent les diverses
circonstances dans lesquelles le batiment
peut se trouver engagé; elles indiquent la
manicre dont les différents services doivent
étre conduits, avant, pendant et apres
Paction, réglent I'emploi des moyens offen-
sifs et défensifs & mettre en ccuvre et fixent
les parties du batiment ot doit se tenir
chaque officier et ou doit étre réuni le
personnel combattant placé sous ses ordres.

LE ROLE DE COMBAT

Le rdle de combat assigne, dés le temps
de paix, un poste précis a chacune des per-

Le personnel de chaque série de combat
est réparti encore en deux fractions équi-
librées en nombre et en valeur militaire ; ces
fractions portent le nom de « demi-séries
de combat » et sont incorporées dans deux
bordées de veille différentes. Par conséquent,
lorsque T'une est a4 son poste, c’est-i-dire
en action, 'autre est tenue en réserve,

Le role de combat désigne, en outre, les
gradés qui doivent étre armés pendant
I’'action et, dans chaque section d’artillerie,
les hommes chargés du transport des blessés
et des besognes sanitaires, durant les inter-
ruptions et les accalmies de la bataille.
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Mais voici que, sur l'ordre du comman-
dant, les clairons du bord sonnent, sur le
pont et dans les batteries, la générale, quirap-
pelle tout 'équipage aux postes de combat,

C’est la minute la plus émouvante que
peut vivre un marin, car il ne s’agit plus d’un
exercice accom-

combat et les fanaux a bougie et 4 huile.
Les hommes punis sont sortis de prison
pour prendre, eux aussi, aux postes de com-
bat,leur partde danger et leur part d’honneur !
On vérifie minutieusement les divers
moyens de communication a utiliser du-
rant I'aetion

pli machinale-
ment, mais de |
I’emprise  par |
chaque homme |
d’une toute pe-
tite portion du
batiment, de
1’occupation
d’une cellule
qui n’attendait
que lui pour
Jaction et, tout

I'heure, du
coeur, représen-
té par les ma-
chines, affluera
la force qui cir-
culera dans
Iorganisme
monstre, et, du
cerveau, qui a
son sicge dans
le blockhaus,
partira le fluide
qui dirigera,
controleracette
force pour ani-
mer le lévia-
than marin et
lui  faire cra-
cher sa mi-
traille. Cest la
minute ou tout
homme, i bord,
doit accomplir
une besogne
bien définie et

( transmetteurs
d’ordres, télé-
phones, porte-
- voix, avertis-
seurs divers).

On monte
dans le bl ck-
haus un jeu de
livres de la tac-
tique et des si-
gnaux, et les
documents sur
la marine enne-
mie pouvant
élre mis a pro-
fit pendant le
combat (car-
nets de silhou-
cttes) et les car-
tes spéeiales de
navigation,

Au signal
donné par le
commandant
en cher, on
hisse le pavil-
lon national en
téte de chaque
méat ou corne,

Dans les tou-,
relles et les ca-
semadtes, les ca-
nonniers, poin-
teurs et chefs
de pieces se
sont enfermés.
Ils mettent en

n’avoir qu'une
pensée : accoms-
plir cette tache
eny employant
tout son étre.

Si l'on dis-
pose du temps voulu, le commandant fait
revétir par les hommes des effets propres,
fraichement lavés., Les marins affrontent
I'ennemi dans une tenue irréprochable, qui
présente, en outre, avantage, dans le cas
ou des débris de vétements seraient entrai-
nés par des éclats de projectiles dans les
plaies, de ne pas infecter celles-ci.

On allume partout I'éclairage électrique de

UNE TOURELLE DE 140 SUR LE ** JAUREGUIBERRY *°

Deux capols blindés sont en saillie sur le toil de la tourelle; ils
sont percés d'élroiles fenles qui permellent au pointeur de
chague piéce dobserver le but de Uintéricur de la tourelle.

ordre et dispo-
sent tout le ma-
tériel dont ils
vont avoir a se
servir. Les ap-
pareils  électria
ques ou hydrauliques, les appareils & main
qui assurent la mancuvre des énormes
masses des tourelles sont essayés pour étre
sar que rien ne clochera au moment déeisif.

On approvisionne au maximum les parcs
réglementaires ou de fortune, les monte-
charges, chariots, basculeurs, avee les gar-
gousses et les projectiles désignés. Toutes
les dispositions susceptibles d’accélérer le
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débit des monte-charges pendant 'engage-

ment ont é¢té prisesdans les soutes a munitions.
On charge les canons quand l'ordre en est

donné, etle chef de piece dispose les lunettes

de pointage pour se tenir prét a viser

I'objectif désigné par le commandement.
C’est, dans

attendent leur tour de lancement, les aceu-
mulateurs et, en un mot, tous les récipients
et appareils quelconques de combat conte-
nant de Iair ou de ’eau a haute pression.
On suspend également, dans les batteries,
les sacs d’habillement des marins, autour
des endroits

tout le navire.
la méme ani-
madtion intense.

Les matelots
torpilleurs ont
complété, au
moyen de pom-
pes spéciales, la
charge d’air
comprimé  qui
provoquera la
course rapide et.
silencicuse des
torpilles auto-
mobiles vers le
but, et muni
Iextrémité de
ces engins du
come qui ren-
ferme la charge
de coton-pou-
dre comprimé;
enfin, ils ont
introduit  une
torpille dans
chaque tube et
ils se tiennent,
eux aussi, préts
a faire tout
leur devoir.

Le person-
nel méeanicien
prend toutes les
mesures utiles
pour donner la
vitesse  maxi-
mum au navire.

Les hamacs
de couchage
sont sortis des
bastingages et
on les dispose
pour protéger
les télémetres et leur personnel, le blockhaus
contre les éclats venant de D'extérieur et
contre les ricochets des éclats ayant pénétré
a I'intérieur, pour tapisser intéricurement les
casemates, pour recouvrir les entourages des
conduits d’aération, les panneaux de des-
cente aux endroits ot ils traversent les en-
treponts non protégés: pour matclasser les
réservoirs d’air des torpilles automobiles qui

UN CANON A TIR RAPIDE SEMI-AUTOMATIQUE

Les picees de ce type servend a combattre les torpilleurs. On voil,
de chaque cdlé du canon, les ressorls qui emmagasinent I éner-
gie du recul pour ouvrir et fermer la culasse aulomatiquement.

peu protégés.
Les pompes
désignées pour
maintenir dans
le collecteur
d’incendie une
pression  suffi-
sante sont mi-
ses en marche
et I'on se tient
prét & en faire
autant pour les
pompes de se-
cours. Celles
qui servent a
I'épuisement
des comparti-
ments envahis
par la mer sont
tenues prétes
a fonetionner
au premier si-
gnal dela moin-
dre voie d’eau.
Le comman-
dant, les offi-
ciers qui I'as-
sistent et les
matelots prépo-
sés i la manceu-
vre de la barre
ct des appareils
de transmission
des ordres aux
machines et
aux tourelles se
sont enfermds
dans un réduit
fortement cui-
rassé, une veé-
ritable citadelle
qui s’¢leve a
quelques me-
tres au-dessus du pont, de facon i embrasser
I’horizon. C(est le blockhaus du navire.
Le blockhaus est-rond ou ovale; sa mu-
raille verticale est faite d’une cuirasse assez
épaisse pour résister aux coups des projec-
tiles des plus gros calibres. Cette tour ne
dépasse pas la hauteur des yeux d’un homme
de grandeur moyenne. Elle est surmontée
d’'un toit incurvé, également formé d’une
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plaque de blindage qui, ne s’appuyant que

de place en place sur la muraille verticale,
laisse subsister une fente circulaire par oules
occupants du blockhaus ont vue sur le large.

On pénetre dans le blockhaus par une
lourde porte cuirassée ménagée o Darriére.

Le blockhaus abrite tous les appareils qui
p-rmettent de -transmettre aux diflérents
services de combat les ordres du comman-

I1 a fallu songer & mettre tous ces appareils
a I'abri des obus, non seulement sur le pont,
mais encore protéger leurs commandes de
transmission sur leur parcours jusqu’a leurs
points d’aboutissement. Pour cela, on les
fait descendre a P’intérieur d’un tube blindé
qui prolonge la partie centrale du blockhaus
verticalement et aboutit, sous le pont cui-
rassé o un poste central oit un second jeu

LI PROJECTILE EST INTRODUIT PAR LE BASCULEUR DANS L’AME DIZ LA PICE DE 305
Un monte-charge a munitions, non visible ici, fail parvenir dans la tourelle gargousses el obus pris
dans la soute. Comme on ne peul, en rvaison de son poids (340 kgs environ) introduwire a bras le
projectile dans Udme de la piéce, on utilise un appareil appelé basculewr qui, prenant l'obus a sa
sortie du monte-charge, le fait glisser dans le canon grice @ la position inclinée en avant qu’on fail
prendre d ce dernier ; on introduil enswile la gargousse, puis on ferme la culasse.

dant et, inversement, les communications que
les chefs de ces services peuvent avoir a faire
parvenir au commandant : des porte-voix,
tubes acoustiques, téléphones haut-parleurs,
sonneries et quantité d’autres appareils

électriques au moyen desquels on correspond -

avec les machines, les tourelles, les case-
mates, les compartiments des tubes lance-
torpilles, les postes de manceuvre du gou-
vernail, ete... On y trouve, en outre, une barre
éleetrique et une transmission d’ordres & une
barre o vapeur de secours; enfin, le block-
haus renferme un compas de route,

des mémes appareils de commande et de
transmission est installé: ees derniers seraient
utilisés si ceux du blockhaus étaient détruits
ou simplement mis hors de serviee.

Dans le cas ot le blockhaus devient inte-
nable par suite de Dexplosion des obus,
comme cela est arrivé au Césarewitch, lors
du combat du 10 aonut 1904, le commandant
et ses aides se transportent dans une des tou-
relles de 'avant du batiment. Cette tourelle,
spéeialement aménagée, et d’ol le comman-
dant a encore vue sur 'horizon, communique
avec le poste central. On peut ainsi gouverner
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LES MATELOTS TORPILLEURS SE TIENNENT PRES DU TUB % LANCE-TORPILLE
Aprés quiune lorpille aura été introduile dans le lube el la porle-culusse refermée, on ouvrira une
vanne qui mettra le tube en communication avee la mer; puis, aw commandement de feu, on fera
pénétrer, a Uarrviére de Uengin, une charge d’air comprimé fournie par le réservoir qui surmonte le
tube ; cette charge chassera la torpille hors du navire. Une seconde chasse d air videra le tube de
Ceaw qui Uawra envahi-aprés le départ de Uengin, et on pourra_effecluer un nouveaw lancement.

le navire, donner des ordres a4 tous les ser-
vices du bord et continuer le combat.

Si le commandant a pu craindre que son
navire fut attaqué par des sous-marins ou
des torpilleurs, ou exposé i rencontrer des
mines, il & commandé de prendre toutes les
dispositions prévues en pareil cas : surveil-
lance extérieure, précautions contre les voies
d’eau, ete... Dans tous les cas, le personnel
est, en principe, aux postes de veille par
bordée; les officiers de quart sont doublés,
I'un est chel de quart pour la navigation, le
second plus spécialement chargé de Dartil-
lerie légere. Cette artillerie est, en général,
disposée en quatre secteurs indépendants les
uns des autres, de maniere a éviter le désordre
dans le eas ot plusieurs attaques simultanées
de destroyers viendraient i se produire.

De nuit, un batiment qui se trouve en
situation détre attaqué masque avee soin
tous ses feux intérieurs, de maniére qu’au-
cune lumic¢re n» puisse étre apergue du
dehors par l2s ennemis aux aguets.

Durant la weille, le plus grand silence

est maintenu &4 bord, particulicrement sur
le pont, pour faciliter la perception des
bruits extérieurs. Les ordres sont transmis
aussi silencicusement que possible. Les élec-
triciens ont allumé tous les projecteurs, mais
les faisceaux lumineux de ces appareils sont
masqués au dehors par des rideaux d’occulta-
tion; on ne les laissera percer & Dextérieur
que  lorsque des unités ennemies seront
signalées et qu’il faudra les démasquer.

Les postes de combat des officiers sont
fixés par le commandant. Cependant, I'offi-
cier chef du service de conduite du navire se
tient toujours auprés du commandant;
Pofficier ehef du service de D'artillerie, offi-
cier de tir, est également dans le blockhaus ;
le poste de lofficier chelf du service des
machines est naturellement dans les machi-
nes; le médecin-major, I'officier chef du ser-
vice de séeurité et les autres chefs de services
se tiennent sous le pont cuirassé, aux postes
qui leur ont ¢té désignés par le commandant
avec lequel ils sont en communication gri-
ce aux appareils spéeiaux déerits plus haut.
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ROLE DU COMMANDANT
ET DES OFFICIERS CHEFS DE SERVICE
PENDANT LE COMBAT

En temps de paix, on se prépare minu-
ticusement au combat, et cette préparation
ne comprend pas seulement "entrainement
particulier de chacun des services du bord,
mais elle doit avoir comme résultat final la
fusion harmonique de toutes les forces dont
on dispose pour obtenir le maximum de ren-
dement militaire & I'heure de la bataille.

C’est en cela surtout, question d’habileté
de manceuvre et de qualités de marin & part,
que réside la difficulté du commandement
d'un grand navire de guerre. Le meilleur
moyen pour 'obtenir est de décentraliser
largement tous les services sous la direction
de leurs chefs. respectifs, I'unité de vues et
les lignes générales de direction étant assu-
rées enticrement par le commandant.

C’est.” pendant cette période que le chef
prendra sur ses subordonnés I'ascendant

moral qui leur inSpirera la confiance né-
cessaire dans l'issue heureuse de la lutte.

Il ne faut pas, en effet, oublier que, pendant
la bataille, le commandant, enfermé aveec
quelques officiers et quelques hommes dans
le blockhaus, n’aura plus aucun rapport
direct avec son équipage et ses olficiers.

Et combien le role méme de ce comman-
dant sera dillicile 4 bien remplir !

Non seulement il devra étre attentil aux
mouvements des navires qui le précédent,
mais il aura a surveiller d'une maniére soute-
nue les manceuvres de 'amiral-chel de sa
division et & se tenir au courant de la marche
générale de I'action, dont bien des phases ne
tomberont pas sous son observation directe.
. Le reglement preserit bien qu’il aura a
indiquer les objectifs et a faire ouvrir et
cesser le feu de la grosse artillerie, mais il

arrivera probablement qu'a un moment don-

né, si les distances diminuent, les communi-
cations seront coupées et les officiers charués
de groupes de piéces contraints, étant isolés

DANS LA ““RULE DE CHAUFFE .,.! LIS CHAUFFEURS SONT HGALEMENT A LEUR POSTIL

Powr insuffler dans les machines motrices, les servo-moteurs, frewils, cabestans, moleurs de dynamos,

ele., la force qui les animera, il faul des dizaines de chaudiéres a grand rendement. La conduite el

Penlretien de ces foyers imposent, en temps de guerre, au personnel chauffeur, un surmenage dont on

ne peul guére se faire une idée, el le travail de ces hommes est d autant plus pénible qu’ils vivent dans
une almosphére dont la température aticint et dépasse parfois 60 degrés.
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du commandement, d’agir par eux-mémes.
Il y aura done deux périodes bien dis-
tinctes : une période de combat a grande
distance avec tir centralisé par le directeur
du tir, qui n’est autre que le commandant,
et une période o courte distance ot les offi-
ciers en sous-ordre de Dartillerie, les chefs
de section et méme parfois les chels de picee
seront livrés a leur propre initiative.
N’oublions pas que ce méme comman-

soient fid¢lement et rapidement exdécutées.

L’officier de manceuvre qui est, comme
nous 'avons vu, chel du service de la con-
duite du navire, surveille les signaux et mou-
vements extérieurs et se tient prét a gou-
verner avee les moyens successifs prévus. Il
assure la transmission a Iofficier en second et
aux divers services de tous les ordres et ren-
seignements qui peuvent leur étre utiles.

Un officier spéeial est chargé de centra-

DU TOSTE DE TIMONERILE, DES HOMMES EFFECTUENT DES SIGNAUX A BRAS

A Paide d’une longue-vue un timonier observe si les signaux de son camarade soni corrvectement

interprétés par la timoneric du batiment auquel ils s’ adressenl. Le pavillon porté par le iroisiéme

matelot sert @ attiver Uatlention des timoniers de veille du navire auquel on désire transmetire un
signal; il suffit pour cela de Uagiter vivement de gauche a droite.

dant devra avoir toujours présenles a Pes-
prit la pensée et les instructions du chef
supréme, les regles générales de la tactique
et parfois des cartes o suivre de tres pres,
si le combat se livre non loin de terre.

La bataille terminée, on enverra une partie
de I'équipage se reposer, mais le comman-
dant aura encore a se rendre compte des
avaries, des moyens propres iy remedier,
sans compter la perspeetive d’une attaque
de contre-torpilleurs la nuit suivante.

Tous les chels de service veillent évidem-
ment, chacun en ce qui le concerne, a ce que
les mesures ordonnées par le commandant

liser les renseignements sur toutes les péri-
péties de la lutte et les signaux faits par
Pamiral commandant la division.

L’officier de tir reconnait 1'objectif dé-
signé par le commandant et, lorsqu’il a recu
de ce dernier l'ordre d’ouvrir le feu, dirige
le tir suivant la méthode prescrite : tir cen-
tralisé de toutes les tourelles ou par tourelle.

L’officier chel du service des machines se
tient en relations avee le poste central appelé
a lui transmettre éventuellement des ordres.
Il concourt & la mise en ccuvre des moyens
d’action du service de sécurité, suivant les
ordres qu’il recoit de I'officier en sccond ou,
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en I'absence de celui-ci, de Dofficier chargé
de veiller a la séeurité du navire.
Nous verrons, plus loin, quel est le role
du médecin-major et du service de santé.
L’officier chef du service de sécurité dis-
pose du matériel et

officiers chefs de service dans le eas ol ceux-
ci ne pourraient plus exercer leurs fonctions.
Aux postes de combat, tous les officiers
sont armés du revolver d’ordonnance.
Tout le monde étant a son poste, ce qui
n'a pris au total que

du personnel néces-
saires pour la mise
en action de toutes
les ressources du bi-
timent en cas d’in-
cendie ou de voie
d’eau; il assure éga-
lement le service des
réparations.

Toutefois, cet offi-
cier ne fait procéder
i aucune manceuvre
de redressement du
batiment (lorsque le
navire a pris de la
bande ou de la gite
par suite d’une voie
d’eau) sans en avoir
référé al'officier com-
mandant en second.

Le service de sécu-
rité¢ est le plus impor-
tant de tous. De son
pon fonctionnement
pendant 1’engage-
ment dépend le sort
du cuirassé et, par
suite, sa capacité de
combat. C'est pour-
quoi son chef est un
officier supéricur et
pourquoi aussi la ta-
che de cet officier et ~
de tous les hommes
qui le secondent est,
sous le feu, I'une des
plus  pénibles qu’on
puisse imaginer. -

L.es officiers chefls
de  serviee doivent
informer le comman-
dant des avaries et
faits importants con-
cernant leur service
et qui sont de nature
i compromettre la séeurité du batiment ou
i influer sur sa capacité de combat. Ces in-
formations peuvent étre transmises verba-
lement par Uintermédiaire du poste eentral
ou par écrit, au moyen d’estafettes.

Le registre de préparation au combat
désigne, en tenant compte autant que pos-
sible de la hiérarchie, les remplagants des

tres peu de temps,
I’¢quipage ayant
maintes fois été ap-
pelé i se familiariser
avee ses fonctions du
temps de guerre, I'of-
ficier en second par-
court le batiment
pour sassurer que
les dispositions pres-
crites ont bien été
prises et que chacun
se trouve a la place
qui lui est assignée.

Pendant le com-
bat, D'officier en se-
cond doit toujours

étre prét a remplacer
le commandant ; il
occupe le poste qui
lui a ¢été lixé par ce
dernier ¢t ne doit
pas le quilter sans
indiguer la partie du
batiment ot les ndé-
cessités  du service
peuvent appeler.
Un dernier ordre
est donné du block-
haus et transmis par
une sonnerie de clai-
ron, par téléphone et
porte-voix : « Fermez
partout ! » ce qui si-
onifiec « fermez les
portes  ¢tanches  »,
Désormais, dans les

LE POSTE DE TELEGRAPHIE SANS FIL
Les opérateurs se relévent sans interruption pour
coiffer le casque écowdeur, afin d’intercepler au
passage lous les radiotélégrammes, quelles que
soient leur origine el leur destination. Le poste
de T.S.F, est placé a Uabri du pont cuirassé. de

flanes du monstre
cuirass¢,  plus  des
deux tiers de I'équi-
page, enfermés dans
des  cellules d’acier
comme dans autant
mveaux, ne sa-
ront plus rien duo
monde extérieur. Ces emmurés par devoir
sont peut-¢tre déja dans leur tombeau!
Nous allons maintenant pénétrer dans une
tourelle du batiment, rotonde d’acier qu'une
force invisible fait tourner sans bruit tandis
que les deux énormes bras qui en émergent
se promenent du eiel & horizon comme les
deux branches d’une cisaille géante...
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DANS LIES INTERVALLES DU COMBAT, DES HYDRAVIONS FONT DES RECONNAISSANCES

L’ hydravion remplit merveilleusement son réle déclaireur, signalant aw commandant en chef de

Pescadre les mouwvemenls el les forces de Uennemi ainsi que les sous-marins hostiles naviguant en

faible immersion et qu'il peul alors distinguer. Malhewureusement, il n’esl pas encore {rés marin el
le gros temps rend difficile son envol et son amerrissage.

Dans la tourelle, le chef de picee (poin-
teur), assis sur une selle de bicyclette entre
ses deux canons, et devant un capot ménagé
dans le plafond de la tourelle, I'eeil collé a la
lunette de visée, ce qui lui permet de mieux
diseerner le point du navire ennemi qu’il doit
s'appliquer 2 atteindre, la main sur le levier
de mise de fen, suit les oscillations de Ia ligne
de mire que le roulis proméne des nuages o
la mer. A lui de saisir 'instant favorable,
si fugitif, ol TFobjectif qu’il a l'ordre d’at-
teindre se présentera dans le champ de la
lunette pour provoquer d'un coup sec la
chute du percuteur et le départ du coup.

Dans chaque tourelle il y a un chef de
picce pour deux canons (les tourelles des
superdreadnoughts francais du type Nor-
mandie renfermeront quatre canons). Dans
la tourelle se tient un officier ou un sous-
officier canonnier qui commande, et dont la
téte est abritée par une guérite ménagée
dans la coupole. Il surveille les mouvements
du but et a devant lui, fixés aux parois de
la tourelle, une série d’instruments sur les-
quels viennent s’inserire automatiquement
tous les renseignements utiles pour placer

la hausse du eanon i la position convenable;
ces renseignements sont caleulés et trans-
mis par les soins de 'officier de tir qui se
tient aupres du commandant, dans le block-
haus blindé dont nous avons déja parlé.

Les deux canons renfermés dans chaque
tourelle peuvent tirer séparément ou simul-
tanément sur le méme objectif,

Pour monter les munitions aux pi¢ces ou
aux pares placés i proximité des picces — le
projectile et la gargousse d’une picee de
305 millimeétres pésent ensemble 460 kilo-
grammes — on se sert de monte-charges
électriques a4 bennes qui se meuvent dans
des puits reliant la soute ou le parc-relai a
I'étage ol se trouvent les piéces a approvi-
sionner. A leur sortie des monte-charges, les
munitions sont placées dans un appareil
appelé basculeur, qui les ameéne juste devant
la culasse et les fait glisser dans I'dme du
canon, grace a la position légérement inclinée
en avant qu'on donne a ce dernier.

On se rendra compte du danger que pré;
sente approvisionnement des piéces quand
nous dirons que toute chute verticale de plus
d’un metre d’un projectile sur la pointe
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peut entrainer son éclatement et doit tou-
jours faire considérer I'obus comme suspect
et impropre au tir s’il n'explose pas.

CONDUITE DU TIR

Entouré de quelques aides chargés -de
.manier les télémetres, les manettes des appa-
reils qui envoient les indications du pointage
i toutes les pieces, ayant sous la main les
tableaux nécessaires pour calculer les cor-
rections des hausses, I'officier de tir est en
communication aussi directe que possible
avee des picces de calibre moyen, dites piéces
de réglage, tirant a intervalles égaux a des
distances différentes pour encadrer le but.
Celles-ci lui servent a déterminer la distance
~du but avee plus d’exactitude encore que ne
peuvent la donner les télémetres, lesquels
ont eependant fourni la premiére indication
qui a permis d*apprécier cette distance.

Au moment o1l le navire ennemi sera tenu
entre des coups courts et des coups longs,
le premier réglage sera terminé. Instantané-
ment, distance et corrections seront envoyées
a tous les canons auxquels leur position
permettra de tirer. Le moment sera fugitif,
car les vitesses et les routes, parfois tres

différentes, dont sont animés les batiments
aux prises, modifient trés rapidement les
conditions du tir; au bout de quelques mi-
nutes, parfois de quelques secondes, il faudra

-de nouveau avoir recours a la piéce de réglage.

Afin de permettre aux canonniers de
diriger leur ligne de mire sur le but, dans les
combats de nuit, on emploie .un systéeme de
petites lampes électriques qui éclairent le
sommet du guidon et le eran de la hausse
avec une netteté suffisante pour que le poin-
tage soit possible. Les objectifs sont éclairés
aumoyen de puissants projecteurs et, lorsque
les circonstances le rendent nécessaire, on
regle le tir a I'aide de projectiles lumineux
lancés par une picce de petit calibre.

Le batiment est prét a combattre et a
défendre I'honneur de son pavillon. Nous
n’entreprendrons pas de décrire la bataille,
car ce récit non vécu serait purement ima-
ginatif et bien pile & c6té des narrations
vivantes et poignantes que nous ont laissées
par exemple 'amiral Togo, de la marine
japonaise, et le capitaine de vaisseau Séme-
noff, de la marine impériale russe.

Laissons done a ceux qui vivent ces heures
grandioses le soin de;ra('unt erensuite ce qu'ils

LES PIGEONS VOYAGEURS PEUVENT AUSSI RENDRE DES SERVICES A UNE ESCADRE

Bien que ces volatiles soient susceptibles de parcourir des distances parfois considérables, on ne les

utilise guére quw’en vue des ciles pour porter des messages a terre. Leur emploi, d ailleurs, w’a jamais

élé expérimenté que pendant les manwuvres el Uon ne sail pas lrop comment ces bestioles se
comporteraient dans une atmosphére ébranlée par le bruil du canon.
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ont souffert. IEt, pour conclure, nous allons
parler d'un service de combat treés im-
portant : le service médical a bord.

LE SERVICE DE SANTE

Congoit-on une tiache plus ardue que celle
qui consiste 4 porter secours aux hommes
abattus par la mitraille, & bord d’'un cui-
rass¢? Sur terre, vous trouvez tout pres de
Ia ligne de feu des postes de secours ou les
blessés recoivent, relativement abrités, les

pont blindé et le pont cuirassé, et protégé,
sur les cotés, par la cuirasse de ceinture.
(est dans ce grand caisson, lui-méme
divisé en plusicurs cellules ou compartiments,
que, sur les navires de guerre francais et dans
bon mombre de marines d¢trangeres, est
installé ’hopital de combat, que 'on appelle
aussi service de santé de l'arriére.
Beaucoup de nos navires possédent méme
deux postes de 'espéce : 'un o Parriere, le
plus important, cclui ot doit se tenir le chef

LIINFIRMERIE DU CUIRASSE ET SON INSTALLATION DE LITS SUSPENDUS
Les lils sont disposés sur deuz ow irois rangées superposées. On peul aw surplus faire varier leur
hauteur en manceuvrant les vis des dewx collicrs & extrémilé. Linfirmerie eslt éclairée par de grands
hublots et est placée a Uavanl du navire, pour facililer davaniage son aération.

premuers soins. A bord, les postes de secours
tout comme les hopitaux de combat sont
néeessairement sous le feu, et un terrible
feu quand il s’agit de projectiles de 305 mil-
limetres et de 340 millimétres, Ils sont encore
exposés aux effets des explosions de mines
ct de torpilles, explosions possibles de
chaudiéres, de munitions, & la chule de
matériaux produite par les obus, ete...

Comment, dans ces conditions, porter
ellicacement secours aux blessés dissé¢minés
dans les mulliples postes de combat?...

1l existe aujourd’hui sur tous les grands
navires cuirassés un étage qu'on appelle
¢ entrepont cellulaire », compris entre le

de santé pendant le combat, 'autre & 'avant,
qui est le poste de combat du médecin en
sous-ordre. Viennent ensuite les postes de
secours de premiére ligne, installés dans les
tourelles, les fortins, les ecasemates, ete.
A Tavant et & Parriére, & 'abri du pont
cuirassé, c'est-a-dire dans 'entrepont cellu-
laire appelé encore premier faux-pont, sont
installées deux salles d’opérations, destinéeg
aux interventions chirurgicales urgentes.
Tout blessé, s’il n'est pas gravement
atteint, se retire dans un coin et applique
sur sa plaie un pansement tout préparé. Si
la blessure siecge dans une région qu’il ne
peut atteindre, ou si elle est trop grave, un
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de ses voisins lui porte secours. Les grands
blessés qui ont subi une opération sont éva-
cués sur les soutes et les cursives voisines on
des matelas, des lits, des hamaes les attendent.

La lutte continue, les blessés deviennent
plus nombreux, puis, pour une raison ou pour
une autre, les escadres adverses s’éloignent
et le feu se ralentit sensiblement. A ce
moment, le commandant donne I'ordre
d*évacuer les blessés sur les hopitaux de
combat. Aussitot, tout le personnel médical,

strictement réservés aux hommes atteints
de délabrements considérables. Pour les
autres, le transport 4 bras d’hommes est le
plus commode et aussi le plus sur.

Le canon s’est tu; la bataille navale est
termince; les deux adversaires se sont défi-
nitivement éloignés avee des avaries plus ou
moins graves. A bord, les médecins achevent
leur éerasante besogne. Sur certains bati-
ments les blessés sont en grand nombre; des
opérations graves s’imposent. Peut-on les

LI TRANSPORT D'UN BLESSIE DANS UNE GOUTTIERE AUFFRET
La goultiére Auffret est wun bereeanw en mélal épousant parvfaitement la forme du corps humain. Le
blessé y est soulenuw sans compression. La goulliére peul élre porlée @ bras, brouellée a plal pont, roulée
:.ym- barrols ou, comme on le voil ici, hissée ow affalée verticalement, a Uaide dun palen.

muni des moyens de transport disponibles,
se porte ou sa présence est nécessaire. Les
blessés sont au sitot dégngdés et transportés
a I’hopital de combat de Parriere,

Pour ¢évacuer rapidement les blessés, il
faut des moyens de transport simples et pra-
tiques. Les batiments de la marine francaise
sont pourvus du brancard a compas, du
hamae Guézennee et de la goutticre Auffret.

La gouttiecre Auflfret est Pinstrument
idéal. C’est un appareil qui a Pavantage de
pouvoir étre amené facilement aupres du
blessé, de le recevoir sans provoquer de souf-
france ou avec le minimum de souffrance,

Mais ces divers modes de transport avec
des appareils spéciaux exigent un temps
relativement long. Aussi, doivent-ils étre

tenter sur un navire qui vient de combattre
pendant plusieurs heures et qui, peut-ctre,
recommencera le lendemain? Ces blessés, il
faut, coute que coute, les ¢vacuer. C'est ici
qu’intervient le réle du navire-hopital.

Cependant, tant pour le rendre plus vite
disponible que pour rapatrier les blessés sur
le sol natal, le navire-hdopital ne doit étre
considéré que comme un relai, un moyen
d’acheminement des blessés sur les hopitaux
maritimes et autres, un moyen aussi de sous-
traire nos pauvres mathurins blessés ala vue
de leur batiment déchiré ol tout pour eux
est souvenir et affection, ®ant cet espace
resserré a résumé pour eux, durant de longs
mois, le foyer et la patrie !

CONTRE-AMIRAL Z...
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LE FRACAS DES CANONS FAIT-IL PLEUVOIR ?

N répete volontiers, méme dans les

milieux o1 'on se pique de sérieuses

connaissances météorologiques, que

les duels d’artillerie ont le don de provoquer
des ehutes de pluie abondantes.

Il nous parait intéressant de fournir quel-
ques explications sur cette opinion généra-
lement répandue, et il nous parait surtout
utile de remettre les choses au point.

Si on feuillette I'histoire, il est aisé de
constater que I'on a enregistré souvent le
souvenir de batailles suivies immédiatement
de grandes pluies, mais il n’y a rien qui
permette d’établir, d’aprés ces témoignages,
des relations séricuses de causes i elfets.

Nous savons tous que la pluie est le ré-

sultat treés simple d’une condensation de la
rapeur d’eau située dans telle partie de
I'atmosphére; nous savons aussi que les
chutes de pluie dépendent des relations qui
existent entre la température et 'humidité.
Il est bien connu qu’il ¥ a pluie aussitot que,
humidité ayant atteint un certain degré,
par température en baisse, la condensation
de la wvapeur d’eau se forme autour des
novaux de condensation, particules de pous-
sicre ou molécules gazeuses comme il s’en
trouve partout dans notre atmosphere.

Nous pouvons admettre évidemment, o
I rigweur, qu’une armdée en campagne
puisse produire quelquefois une chute de
pluie locale en ineendiant une grande ville.
Comme les Allemands ont mis systémati-
quement I'incendie en pratique, rien d’éton-
nant & ce quil y ait eu quelques pluies anor-
males dissémindes. KEn effet, si un incendie
important éclate dans une atmosphére qui
est déja humide, des nuages surgiront géndé-
ralement de facon trés rapid:. Alors, Pair
chaud formé au-dessus de la ville incendide
s’¢leve dans Patmosphére, se refroidit parce
qu’il se dilate en montant et, tout aussitot,
la condensation de la vapeur d’eau en sus-
pension se produit. Il peut done pleuvoir.

Si nous revenons a la question qui nous
intéresse, il y a licu de nous demander com-
ment une bathille quelconque pourrait - gir
sur 'humidité de air ou sur la température
pour provoquer une chute de pluie,

Le premier argument que 'on vous donne
— argument qui n’est d’ailleurs pas tres
valable — c’est que I'ébranlement de I'air
occeasionné par les coups de canon détermine
la condensation de la vapeur d’eau de I'at-
mosphere : d’ott chute de pluie consécutive.
Or, une revue américaine rappelait dernicre-

ment que le professeur Simon Newcomb,
qui fit autorité enla maticre, affirmait avec
raison que 'effet d’une wviolente explosion,
i des centaines ou méme a des milliers de
distance a I'air libre, est tout au plus com-
parable a l'effet que l'on produirait en
battant des mains dans une salle pleine d’air
humide, ¢’est-a-dire effet pratiquement nul.

Le second argument que I'on ne manque
pas de fournir, — argument qui, & premicére
vue, a I'air plus sérieux et plus scientifique —
est le suivant : les gaz et les fumées chassés
pwr le coup de canon déterminent la conden-
sition de la vapeur d’eau et la pluie en
atgmentant le nombre de ces noyvaux de
condensation. Cela ne parait non plus pas
tres probant @ en effet, dans les centres
industriels, les grandes usines déchargent
bien dans Patmospheére des millions de
metres cubes de gaz, de vapeurs, de fumées
sans que pour cela les chutes de pluie soient
plus fréquentes dans les régions voisines.

Si, dlapres les récits que nous rapporte
I'histoire, il est exact que les pluies accom-
pagnent les grandes batailles, il y a d'autres
raisons. Si on consulte, en IFrance en parti-
culier, les annales du Bureau central météo-
rologique en ce qui concerne la région
septentrionale de notre beau pays, qu fut
le théatre de grandes batailles, on constate
qu’il y pleut normalement un jour sur deux.
A Seévres, notamment, qui est aux portes
de Paris, de 1898 a 1901, on a relevé une
moyenne de 157 jours de pluic par an.

Ainsi done, par le simple cffet des varia-
tions atmosphériques habituelles, il y a pro-
babilit¢é, pour le nord de la France, d'une
chute de pluie dans les vingt-quatre heures
qui suivent une action militaire.

D’autre part, il faut remarquer que cette
probabilité¢ de pluie est encore augmentée
du  fait que les commandants d’armdées
mettent généralement & profit les jours de
beau temps pour faire effectuer des mouve-
ments de troupes. Comme, d’autre part, ces
mouvements de troupes ont lieu pendant
plusieurs jours, il n’y a rien de surprenant
qu’une pluie se produise aprés cet espace de
temps et se trouve, par hasard sculement,
coincider avee le moment de la bataille.
En résumé, nous croyons avoir mis la ques-
tion au point et avoir montré, de facon aussi
sommaire que possible, que la cause du phé-
nomene signalé doit étre attribuée seulement
4 'action des forces naturelles sur lesquelles
le fracas de la mitraille n’a point d’influence.
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COMMENT, DU HAUT DES AIRS,
LES ALLEMANDS NOUS BOMBARDENT

Par GERMAIN DE PEROTIS

ANCIEN ATTACHE A LIINSTITUT AL"ROTI-‘,CH_\!IQUE

ERSONNE, avant la guerre, ne niait 'im-

portance des dirigeables et des acro-

planes, mais presque tout le monde
considérait ces navires adériens comme des
engins de reconnaissance. Bien

leur riposter; nous nous garderons bien de
commettre, relativement a nos propres
moyens d’action, la moindre indiscrétion.
Les armes de nos ennemis sont, d’une
part, les fléchettes dont I'uti-

peu nombreux étaient ceux qui
pressentaient en eux des organes
de ‘combat, tout simplement
parce que I'on connaissait insuf-
fisamment les perfectionnements
successifs apportés dans leur
fonctionnement et leur outillage.
Les événements ont montré
que le role offensif des unités et
des {flottilles aériennes est, lui
également, de tout premier ordre
et il nous suffit, pour en étre
convaincus, de constater les at-
taques quasi quotidiennes par
avions des convois de ravitaille-
ment, des gares, des ouvrages
d’art, des chantiers militaires, de
constructions aé¢ronautiques, des
hangars & dirigeables, des éta-
blissements de la guerre ou de
la marine, des tranchées, des
chemins de fer, des batteries
d’artillerie, attaques dent les efl-
fets — quand elles sont effec-
tuées méthodiquement par les
alliécs — sont presque toujours
irréparables pour I'ennemi.
D’ailleurs, les engins aériens,
non contents de frapper 'adver-
saire sur le sol ou sur la mer, se
livrent entre cux des combats £
acharnés pour assurer a leur

lisation est trop connue pour
que nous insistions a leur sujet.
C’est, d’ailleurs, une invention
que les Allemands nous ont,
comme par hasard, volée.

Ils possedent, d’autre part, un
veéritable arsenal de bombes, de
type. de puissance et d’effets
fort variés suivant les résultats
qu’ils cherchent & obtenir,

Les bombes acériennes alleman-
des, qui sont abandonnées libre-
ment du bord de I'avion sans
aucune impulsion préalable sont,
en général, de construction assez
simple. Klles présentent exté-
rieurement une partie ovoide,
qui constitue le corps propre-
ment dit de la bombe. Sur le
sommet est vissé le dispositif
détonateur que surmontent qua-
tre ailettes métalliquies légere-
ment inclinées sur 'axe vertical
de I'ensemble, de telle maniére
que ces ailettes forment une hé-
lice offerte au vent pendant la
chute. Le tout est terminé par
‘une anse en métal qui permet de
saisir la bombe et de la manipu-
ler facilement et sans danger.

Cependant, dans certaines de

parti la maitrise de I'air. On a
dua les pourvoir d’un armement
spécial, & la fois robuste et léger,
et de projectiles adaptés a cette
nouvelle forme de la guerre,
Nous allons done faire connaitre, autant
qu’il est en notre pouvoir, les divers engins de
combat et les armes dont se servent contre
nous les aviateurs et aéronautes allemands.
Nous avons, d’ailleurs, tout ce qu’il faut pour

TYPLE ORDINAIRE DE
BOMBE AERIENNE
ALLEMANDI

ces bombes I'anse est remplacée
par un treillis en toile métallique
qui rend facile le maniement de
Pengin et sert en méme temps a
protéger les ailettes contre les
choes possibles, avant le lancer.

Si nous examinons attentivement cette
bombe, on y voit la pointe percutante prise
dans un écrou et tenue a distance fixe de
I'amorce, de telle facon que toute explosion
due a un choe aceidentel durant le transport

18
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ou au moment de atterrissage soit rendue
impossible. Enfin, un fil mdtallique de gros-
seur moyenne sert de verrou de streté.

Analysons le lancement et la chute d’un
pareil projec-
tile :avant de
licherla bom-
be, le bom-
bardier retire
le verrou et,
une fois o
chute com-
meneée, la ré-
sistance de
P'air met en
mouvement
1’hélice &
quatre pales
qui, en tour-
nant, dévisse
I"éeron dont
clle ¢tait so-
lidaire. ILia
pointe perecu-
| tantecstainsi
dépagée —
pointe qui
est elle-iméme
empéchée de
tourner par
une saillie
d’arrét.Quand
Ia bombe cho-
que contre le
but  wvisé, Ia
pointe, qui est
libérée,frappe
le détonateur dont I'inflammation provogue
Pexplosion de Ia charge ; 4 son tour cette
charge explosive fait celater en mille mor-
ceaux le corps proprement dit du projectile.

En plus de cette bombe aérienne simple,
les Allemands possedent un type de shrap-
nell qui se lance également du haut des aéro-
planes. Cet engin contient 340 balles d’acier.
Il apparait de toute ¢évidence qu'un sein-
blable projectile peut et doit étre surtout
utilis¢ contre des troupes adverses; son effi-
cacité¢ sera d'antant plus grande que les
troupes seront groupées, ce qui arrive sou-
vent a arriere des lignes de feu. Les effets
de cette bombe-shrapnell adérienne, en
raison de la gerbe de balles tres fournie
qu’elle déverse, rendue plus dense encore par
les éclats du corps méme du projectile, peu-
vent ¢tre extrémement meurtriers.

Une bombe assez dilférente de celles-ci et
lancée par un taube dans le voisinage de
la Tour Eiffel, fut recueillie par un parti-

AUTRE TYPE DE BOMBE A
CORPS MOINS ALLONGE
Le disposilif délonateur et la
charge sont les mimes que dans
la précédente. A. Ilélice a qualre
pales; B. Fil mélallique sercant
de verrow de sireté; C. Eerow :
D. Saillie d'arrit de la pointe
perculante ; 15, Percuteur el son
ressort; 19, Amoree du détona-
tenr; G. Charge eaplosive.

SCIENCE

ET LA VIE

culier qui, patiemment, la démonta pour se
rendre compte de sa construction. Le déto-
nateur et I'explosil n‘ont pas pu ¢tre exa-
minés, mais le méecanisme a été complete-
ment mis & jour. Cet engin est curieux mais
peu ingénieux et il constitue méeaniquement
un vulgaire produit de la eamelote alleman-
de. 1 est certain ue nousavons mieux pour
wnarder les hangars d’aviation allemands
ct les pares dartilleric de nos ennemis

Imaginons un eylindre en fonte, ayant la
forme réduite d’un zeppelin, terminé par
deux calottes sphériques. L’une de ces
calottes est munie d'une plaquette de fonte
sur laquelle est fixé un eone, constitué par
un tissus ¢pais
mais souple, qui
fait fonction
d’empennage : ce
come est destiné,
par suite, & for-
cer le eylindre &
descendre verti-
alement une fois
qu’il est  lancé.

I engin est
composé de deux
parties distine -
tes : la bombe
proprement dite
ct le systéme per-
cutant; a I'inté-
ricur mcéme  du
evlindre, gui est
c¢i lonte, un tube
renferme le déto-
nateur, qui est
viss¢ sur la ca-
lotte  sphérique.
In  partie  inl¢-
ricure ¢tant ¢vi-
dée alin de rece-
voir le systeme
percutant, Celui-
ci est contenu
dans un tube de
laiton fermé o sa

BOMBE AERIENNE
partic superieure DU I'YPI: SHRAPNELL

par une couronne
de bronze. A la
bhase, un  ¢éerou
affectant la for-
me  hémisphéri-
que, laisse passer
une tige centrale
terminée 4 une extrémité par un filet de
vis qui traverse la couronne de bronze et
d’autre part, par une sorte d’hélice a trois
branches. Sur la partie filetée vient se visser

A. Queue rotative; B. Res-
sort de délente; C. Tige de
stireté; D. Billes; 15, Déto-
nateur ; F. Charge caplo-
sive; G. Balles en acier au
nombre de 340.
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une masse de bronze terminée par le per-
cuteur. Cette dernic¢re masse participe done
librement aux mouvements verticaux de la
tige centrale, mais les mouvements de rota-
tion sont complétement arrétés par unc
pointe qui traverse a frottement doux Ia
couronne. Le mécanisme du percuteur ct
le détonateur sont reliés par une

bombes. On a prévu le eas ou I'un des ori-
fices de ces tubes déboucherait prés d'un
organe de I'aéroplane et, i cet effet, un tube
de guidage en treillis de fils métalliques est
disposé¢ dans le prolongement du tube de
lancement, aflin d'¢viter le choe de la bombe
libérée contre un organe de I'avion.

Voici la disposition qui a été

sorte de gorge qui vient emprison- r
ner Pextrémité du détonateur.

Au point de vue mécanique,
cet engin, qui est une imitation
de la bombe Aasen, ne peut étre |
considéré comme une picee de |
précision. On s’apercoit facile- i
ment que ce matériel, construit
avee préeipitation, posséde un |
fonctionnement tout i fait inter-
mittent. Le cdté chimique est
meilleur, ear Pexplosif est particu-
licrement destructeur: il met ’en-
veloppe de fonte litléralement en |
miettes et projette les morceaux |
avee une force considérable. i

Ces bombes contiennent deux
charges de trinitrotoluol, I'une a
I'intérieur du tube de cuivre,
Pautre a Pintérieur de U'enveloppe
de fonte, qui est fragmentée ex-
térieurement pour faciliter la
formation des projectiles.

Nous pensons avoir le droit de
dire que l'armement de nos
avions est bien supéricur i celui
des aéroplanes ennemis; notre

adoptée pour ce lance-bombes :
la planche qui porte les pédales
est fixce au plancher i droite de
I'observateur; I'explosif est con-
tenu dans un réeipient ayant la
forme d'une poire tris allongée,
On commence d’abord par coiffer
la partie supéricure de chaque
bombe d'un couvercle. Lopéra-
teur appuie sur la pédale qui
correspond o Ian bombe et agit,
par Pinternicdiaire d” n eible
Bowden, sur une fourche dont
les branches. en s’éeartant, per-
mettent au collet supérieur du
projectile de s'engager dans ovi-
fice supérieur du couvercle, En
lachant la pédale, la bombe est
maintenue en place. Quand les
trois bombes, qui sont coifl¢es du
cerele de retenue, ont ¢té intro-
duites dans leurs tubes respectifs,
le plateau qui soutient ces der-
ni¢res est replacé sur 'ouverture
pratiquée dans le plancher du
fuselage et les bombes peuvent
alors ¢étre lancées de I'aéroplane.

principe n’est pas de jeter des
petites bombes de mauvaise qua-
lité comme celle dont nous ve-
nons de donner la description,
pour semer Pépouvante parmi la
population d'une ville ouverte,
mais bien plttot de produire dés
effets destructifs trés sérieux
contre des ouvrages militaires.

Il est intéressant de signaler
ici un appareil construit par la
Lufifahrzeng Geselschaft et qui
est utilisé pour lancer de « fagon
plus perfectionnée », dit le texte
du brevet allemand, les bombes, a bord des
aéroplanes. (Voir la figure & la page 277).

Ce lance-bombes est composé¢ de  trois
parties : un tube d’émission des bombes,
les couvereles de ces tubes et une planche
munie de pédales. Devant le siege de I'obser-
vateur est ménagcée une ouverture, de forme
rectangulaire, qui a été pratiquée dans le
fond du fusclage; sur cette ouverture est
fix¢ un plateau réunissant trois tubes lance-

BOMBIL

ment  die

LANCEE PAR
UN TAUBLE
A. T'ube de cuwivre; B.
Détonateur ; C.
du pereuteur; . Loge-
ressorl ;
Pointe dw  percuteur ;
1. Masse de bronze; G.
Gorge; H. Pointe d'arrét;  de couleurs différentes afin d’é-
1. Twbe delciton; J. Tide
centrale; IK. Ecrow: L.
Hélice a trois branches.

Si le bombardier appuie sur
une pédale, il ouvre la fourche
qui retenait la bombe et la libere
ainsi. Ce lance-bombes qui, il
faut le reconnaitre, présente des
qualités de simplicité, de streté
1. de fonctionnement et surtout
de facilité¢ de rechargement, a
ses tubes et ses pédales peints

Ressorl

viter les erreurs de mancuvre.

Les bombes dont nous venons
de parler sont employées o bord
des avions allemands et, croyons-
nous, ce sont la les seuls modéles utilisés.
Du reste, nos ennemis se servent cgale-
ment de ces engins, sous de plus fortes
dimensions, & bord de leurs dirigeables. Tes
bombes sont généralement abandonndes a
bord des zeppelins, en chute libre, en uti-
lisant un procédé de déclanchement que
I'on fait opérer, au moment voulu, quand
on a pu déterminer, a 'aide d’un théodolite
ou d'une lunette de wvisée, la trajectoire
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qu’elles doivent suivre, en tenant compte de la
hauteur de la chute et de la vitesse de dépla-
cement du zeppelin, On emploie cependant a
bord de ces aéronefs des projectiles d'une
autre nature, connus en Allemagne sous le
nom de luft torpillen, ou torpilles acériennes,
et lancées au moyen de tubes lance-torpilles,
comme on le fait & bord des sous-marins.

Ces torpilles présentent aspect  d'un
cylindre terminé a avant par une pointe
de forme ogivale; elles sont composées de
trois parties différentes : & Pavant se trouve

SCIENCE

ItA I’IE

mr

A propos de ces torpilles de zeppelin,
M. Cléry a publié une note trés intéres-
sante dont nous allons reproduire les grandes
lignes : les ¢tablissements IKrupp avaient
acheté, vers 1908, la licence de [abrication
d’une torpille aérienne qui était destinée a
arnier et & attaquer les aéronefs. Cette tor-
pille avait été inventée par le licutenant-
colonel Unge, de 'armdée suédoise. Vers 1909,
une centaine de ces torpilles aériennes,
accompagnées d'un lance-torpilles spécial
& ces engins, furent transportées a ssen, ol

A BORD D'UN ALROPLANE ENNEMI, UN BOMBARDIER S APPRETE A LACHER SA BOMBRE

I'obus qui est muni d'un percuteur et chargé
de trinitrotoluol; a la suite, on voit un cy-
lindre qui contient une poudre dite « poudre
fusante » et qui produit par sa combustion
une quantité considérable de fumdée et de
gaz mais qui'ne provoque pas de flammes;
enfin, o Parriere, est fixée une turbine,

Bicn entendu, cette torpille est placée dans
un tube lance-torpilles pouvant étre bragué
dans toutes les directions. On provoque le
départ de ces torpilles en faisant fonectionner
une gichette qui commande un inflammateur
¢lectrique. I ¢tineelle que 'on provoque ainsi
met le feu a la poudre fusante de la torpille
ct les gaz produits par cette poudre, en
s'¢cchappant par P'arricre du eylindre, met-
tent en marche la turbine qui sert d’appa-
reil propulseur a la torpille aérienne,

devaient étre effectuées des expériences.
Ces torpilles, d’un poids de 35 kilogrammes,
avaient une vitesse de départ de 50 métres
par seconde, qui pouvait aller jusqu’a 300
metres; elles ¢taient &4 méme de transporter
a 5 kilometres de distance une charge explo-
sive de 2 kilogrammes, Leur explosion pou-
vait se produire, soit an contact de I'objet
visé, soit it un moment choisi par le bom-
bardier, griace & un mdéeanisme d’horlogerie.
Il est trés vraisemblable que les torpilles
employces présentement a bord des zeppe-
lins ne sont autres que les torpilles Unge,
modifices et perfectionnées par Krupp.
Nous devons ajouter, pour étre plus précis,
que certains des projectiles utilisés par les
zeppelins  qui bombardérent Nancy, dilfé-
raient trés sensiblement de ceux que nous
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venons de déerire. On a pu en recueillir quel-
ques-uns qui n'avaient pas explosé; ces
engins, qui pesaient 50 kilogrammes, affec-
taient la forme de bombes sphériques et se
trouvaient constitucés par trois enveloppes
distinctes, enveloppes qui  ¢étaient relices

LES PROJECTILES AELERIENS ALLEMANDS

o

La plupart des zeppelins sont, enfin,
munis de canons-revolvers et de mitrailleuses
placés dans les naccelles. On a renoncé a dis-
poser ces mitrailleuses sur une plate-forme
situé¢e au-dessus de Ia carcasse mcétallique,
comme cela avait cu lieu au début des hosti-

LE LANCE-BOMBES PERFECTIONNE POUR AVIONS, SYSTIEME

ALLEMAND

A. Bombe chargée munie de son couvercle ; B. Planche portant les pédales ; C. Plaleauw supporiant les
trois tubes de lancement; . Cable de Bowden agissant sur la fourche dont les deuw branches, en
s‘ouvrant, libérent le projectile aérien.

intéricurement, suivant divers diamcotres,
par des embrasures en cuivre, de telle facon
quun point de rupture donnait toujours

trois ¢clats. La paroi extérieure de  ces

bombes présentait des trous dont la profon-
deur atteignait la surface intérieure de la
Ces

troisicme  enveloppe. trous c¢taient
obstrués par des ri-
vets de fer ayant, o
PPun des bouts, o I'in-

térieur de la bombe,

[Zéfye elrp/o.rr'w

la  téte ronde des
rivets normaux ct,

a Pautre extrémite,

(7 harge ,Om/oufd’r've

lités, car un zeppelin fut enflammeé de ce fait.
Cette artillerie, bien connue de tous ct que
nous ne déerirons par conséquent pas, est des-
tinée a lutter contre les avions et les diri-
ocables des alliés et non pas contre les attrou-
pements, auxquels sont spécialement desti-
nées les bombes dont nous venons de parler.,

TLes Allemands ne
se contentent pas de
laisser  tomber de
leurs ac¢roplanes et de
leurs dirigeables des
engins explosils.

Les zeppelins qui

l {urb;bf’

c'est-a-dire a I'exté-
rieur, une surface
plane, qui aflleurait
la surface extérieure
de la bombe; celle-ci
¢tait munie de per-
cuteurs disposés de
telle facon que P'engin devait c¢elater quelle
que soit la position du projectile au moment
de son arrivée sur I'objet visé. D ailleurs, il
faut ajouter que quelques-unes de ces bombes
sont agenedées de telle fagon qu’elles sont
plus redoutables par les incendics qu’elles
provoquent que du fait de leur éclatement.

LORS DE

TORPILLE AERIENNE LANCEE PAR UN ZEPPELIN
LATTAQULL DE CUXIHIAVIEEN (‘\.\'Ul,l'l-
'1']'211111'2) 1T NON BCLATER

ont opéré en Angle-
terre et en Irance,
notamment a Leval-
lois-Perret et a As-
nicres, ont projeté
sur d'inoffensives ci-
tés des projectiles qui
mettent le feu aux batiments sur lesquels ils
tombent et aux objets ou matérinux qu’ils
contiennent. A cet effet, la bombe incen-
dinire est remplie de substances chimiques
ayant pour but de produire des flammes ct
desruisseaux incandescents demdétaux fondus,
On peut combattre les effets destructeurs
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TORPILLE ALRRITENNIE RAMAS-
SIE1 SUR LA COTE ANGLAISI
Llle différe du type précédent
en ce sens quelle est compleéle-

menl condqee.

LA SCIENCE ET LA VIE

de ces projec-
tiles en arro-
sant le point
de chute au
moyen de tor-
rents d’eau,
ouen lerecou-
vrant d’une
¢paisse  cou -
chedesable. Il
est inutile de
chercheraob-
tenir un résul-
tat d’extine-
tion en em-
ployant quel-
ques  seaux
d’cau ou quel-
ques pelletées
de sable : il
faut opérer en
grand, sous
peine de ne
rien éteindre.

Ces engins,
formellement
interdits par
I'unedes clau-
ses de la con-
vention de La

Have, sont généralement de construction
assez dcélectueusce;ils n'éelalent souvent pas
ou, quand ils s’enflamment au con-

tact d'un corps dur, ils ne produi-
sent pas tous les elfets qu'on atlen-
dait d’eux. Nous ne pouvons. cn
somme, que nous en [¢liciter.

La bombe incendinire a la forme

d'un trone de cone

inféricure a 254 millimetres de dia-
enveloppe,
d’une matiére résineuse, est comple-

metre; son

tement  entourde par
un cable de chanvre
roulé en spirale. La
hase est formcée d’une
alotte metallique et
la cavité ménagée au
centre du gateau de
résine est remplie
d’une matiere dénom-
mdée « thermit », dans
la comporsition de la-
quelle entre de la pou-
dre daluminium;cetie
maticre est propre a
produire une élévation
de température consi-
dérable, atteignant

Droits

constituce

3.0000 ¢. Les
flammmes se
développent
immdcdiate-
ment et en
quantité fan-
tastique.

A la partie
inférieure du
cone intérieur
de thermit est
disposé un
cube de phos-
phore blanec
fondu qui pro-
duit en bri-
lant des fu-
mdées  asphy-
xiantes tres
nocives. IL.a
résine  donne
é¢galement
naissanceaun

nuage e fu-
mée tres épais,
Au sommet
de In bombe
it un dispo-
it drallu-
mage aulo-

matique placé directement sous

métallique qui sert

base

DEBRIS D'UNE BOMBE INCENDIAIRE

réservés au Cnam et a ses partenaires

AUTRE VARIETE DI TORPILLIE
LANCEE PAR UN ZEPPELIN
Le corps de eelle-ci est cylin-
drique el les parties extriémes

sond coniques.

I'anneau
au pilote a saisir Ia
bombe pour la laisser
tomber de son bord,

Ce dispositil dallu-
mage se compose dun
percuteur venant {frap-
per une amorce par
suite d'un déclanche-
ment déterminé parla
roltation d'une petite
hélice o deux pales.

Quelques-uns de ces
engins non ¢clatés ont
été démontés et exa-
minés avee soin;
comme nous l'avons
dit tout a Iheure, ils
ne sont pastresredou-

tables, car il arrive
fréquemment que le
percuteur une fone-

tionne pas. Dans ce
cas, il ne faut pas hé-
siter & salsi Ia bombe
et &4 In noyer ou bien
a la projeter an milien
dun espace libre, cour
ou jardin, car il peut
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arriver que l'inflammation se produise quel-
ques minutes apres la chute du projectile
acérien. De toutes facons, si I'on trouve des
bombes non éclatées, il faut se garder de
chercher i les démonter soi-méme, car on
risque de faire fonctionner inopinément le
pereuteur et I'on s’expose ainsi a4 la mort. La
méme recommandation s’applique aux obus.

Nous ne voulons pas terminer cet article
sans dire quelques mots d’une question fort
intéressante, celle de linvisibilité des aéro-
planes navigant

279

que nous avons vus recouverts de ces plaques
d’acétate de cellulose ont, 4 trente metres de
distance, tout leur entoilage confondu avec
le sol. Malheureusement, la cherté de ce pro-
duit empécha pendant longtemps de I'uti-
liser; la difficulté est aujourd’hui tournée,
et 'on fabrique intensivement I'acétate de
cellulose en plaque. L’aéroplane ainsi enduit
est presque invisible de 700 & 1.000 métres;
les seules partics de I'avion qui puissent
étre wvues sont I'hélice, le moteur et les
passagers, car
le chiassis et la

dans 1’espace.

Un moyen
qui permet de
diminuer le
bombardement
des avions al-
liés par les Al-
lemands consis-
tera peut-étre,
en dehors de
toutes ques-
tions devitesse,
rapidité de ma-
nceuvre, ete...,
a4 rendre les aé-
roplanes invisi-
bles dans les
airs. Dans les
premiers jours
du mois d’aont,
la presse alle-
mande tout en-
ticre annongs

A spect
dune bombe
incendiaire

Corde

resineuse

membrure de
Pappareil se
détachent treés

lispositi peu sur le ciel
_l FuS: lr et se fondent
da”umagf' dans les tona-

lités générales
de I'atmosphe-
re. On peut
méme affirmer
que de 1.500 a
. 2.000 metres
= I'avion est tout

; Combinaison

alumino-thermigue

43;;’: | Matiere a fait invisible.
AL Y, 3 ol

'Z_/./'}.g, \résineuse Des  expcrien-
) ces ont ¢té fai-

tes qui ont jus-
tifi¢, & ce point
de vue, toutes
les prévisions.

On est done
arrivé a ce re-

a grand fracas foupe”e marquable  ré-
une o décou- ! sultat de pou-
verte merveil- ; voir assurer,
leuse » qui al- par une trés
Iait, disait-elle, grande tran-

lui assurer dé-
finitivement la
maitrise des .
airs. Or, cette découverte remonte & plu-
sieurs anndes déja et elle a ¢Lé faite, non en
Allemagne, mais de ce cdté-ci du Rhin, et
ceux de nos journaux qui s’occupent de na-
vigation adrienne en ont longuement parlé.

En effet, plusieurs chimisies franeais se
sont attachés, depuis trois ans environ, i
mettre au point une idée trés ingénieuse qui
consistait 4 rendre Paéroplane tout a fait
transparent 4 I’égal du wverre. Grosse de
conséquences, cette nouvelle application de
Iacétate de cellulose passa inapercue parce
que, comme 'explique M. Jann, on n'avait
pas résolu la fabrication industrielle de la

plaque résistante et souple d’acétate de cellu--

lose qu’il faut pouvoir réaliser. Les appareils

COUPE VERTICALE DU PROJECTILE INCENDIAIRE DONT S
SERVENT LES ALLEMANDS

quillité, les
¢volutions des
aviateurs et de
préserver Pexistence précieuse de ces héroi-
ques soldats de I'air. 11 est facile de s’ima-
giner, si ce procédé de « diaphandcisation »
¢tait géncralisé, le dépit de nos ennemis
réduits a tirer sur de vagues points et sur des
reflets fugitifs, que bien peu d’yeux normaux
peuvent découvrir. L’espoir de bien placer
des balles ou un obus deviendrait tout a fait
vain dans ces conditions et... les Allemands
en seraient pour leurs frais de eanons, d’auto-
:anons ¢t de mitrailicuses a tir vertical.

Il est vrai que si nos ennemis assurent
¢galement I'invisibilité de leurs avions, nous
nous trouverons dans la méme situation
qu’eux. Mais la chose n’est pas encore faite...

GrryvaiN nE Prroris
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Quelques vaillants entraineurs

EST au général
Pétain, com-
mandantle 33¢ corps
d'armée, que nous
devons 5 en  grande
partie, nos beawr
sueees de mai 1915,
a Nolre-Dame - de -
Lorette, Ablain-
Saint-Nazaire, Ca-
rency, La Targetie,
etc... Cet entraineur
d’hommes, vaillant
parmi les vaillants,
a été cité a Uordre
du jour de Uarinée,
ainsi que le corps
tout entier qui a exé-
cuté ses ordres avee
wune belle maestria.
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GENERAL PLTAIN

GENERAL MANGIN

d’ hommes

Egéndéral Mangin

a également [ail
des prouesses a la
iéte de la division
coloniale qu’il com-
mande. Une citation
a Pordre du jour de
U"armée a récom-
pensé le courage du
gendral  Hollander,
blessé gricvement a
son poste de ecom-
mandement., Le gé-
neéral  Gillet, com-
mandani  wne bri-
gade de cavalerie, a
¢té promu comman-
deur de la Légion
d’honneur sur le
champ de balaille.

GENERAL HOLLANDER

GENLERAL GILLET

GENERAL DRELMOTTLE

GEN! D INFREVILLE

OMMANDANT [la 8¢ division dinfan-
terie, le général dInfreville a été
Uobjet dune citation a Uordre du jour
de Carmée pour o ses belles qualités
militaires, son coup &wil sur le ler-
rain, sa ténacité a inule épreuce el son
admirable mépris du danger v, Le géné-
ral de Montangon, pour « le bel evem-
ple d’énergie et de dévouement » quil
a donné, a recu la cravale de comman-
dewr. Le général Delmotte, commandant
la 850 brigade dinfanterie, el le général
Pillot, commandant la 67° brigade d’in-
Sfanterie, ont é1¢ cilés lous deua a Uordre
du jour de Uarmée pour leur belle con-
duite au feu. Ce dernier, dit la citation,
« a donné plusicurs fois de sa personne
et a fait preuveen mainies circonstances
d’expérience, d énergieel de sang-froid .

(Cl. Walery, irou, I*. Petit.)
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SUR LE FRONT OCCIDENTAL,
FRANGCAIS, ANGLAIS ET BELGES
SONT TOUJOURS EN BONNE POSTURE

rruls le 1¢r octobre 1914, c’est-i-dire
depuis deux semaines environapres la
bataille de la Marne, le front des alliés

n’a pas subi de modifications trés impor-
tantes, Il s’est étendu d’Arras a la mer du
Nord, dans ce mouvement remontant que
chacun des adversaires eflectuait pour tacher
de déborder et d’envelopper 'autre a ex-
trémité septentrionale de la ligne de combat.
L’ennemi s’est incrusté dans des positions
formidablement défendues; mnous avons
fait de méme. Sur certains points de cet
immense front fortifi¢, nous avons gagné
du terrain; sur d’autres, nous avons da en

Dans les Flandres, en

A phase des grandes opérations sur la
partie nord du front occidental — ten-
tative infructueuse des Allemands sur

I'Yser, offensive plus heurcuse
de Parmée francaise dans I'Ar-

céder. Au cours de ces dix derniers mois de
guerre, les sinuosités de notre rempart de
tranchées sc sont fréquemment déplacées;
mais, comme nous 'avons dit tout a I’heure,
sans amener un changement trés appré-
ciable dans la situation des armées adverses.

Les eartes que nous publions dans la partie
de ce volume consaerée au récit des faits de
guerre sur le théiatre occidental des hosti-
lités montrent aussi exactement que pos-
sible I'emplacement du front francais au
1er octobre 1914 et les positions occupdes
par nos troupes au 1¢r aotat 1915. On pourra
ainsi se rendre compte des résultats acquis.

Artois et sur I'Aisne

On verra plus loin, ¢n elfet, que la bataille
de PArtois, loin d’¢tre terminée, s’est pour-
suivie de jour en jour par des aclions de

détail des plus cotteuses pour

tois — a ¢té suivie, pendant
coes deux derniers mois, d’une
période d’activité¢ moindre.
L’ennemi qui, durant ce laps
de temps, portait son princi-
pal effort du edté russe, s’est
trouvé incapable d'une entre-
prise séricuse contre nos lignes,
De notre coté, avee nos alliés
anglo-belges, nous avons jugé
expédient, pour des raisons
tirées de expérience des cam-
pagnes préecdentes, de ne plus
engager de tres grandes offen-
sives sans disposer de muni-
tions abondantes, et il nous
était d’autant plus loisible de
rester provisoirement sur Ia
défensive-offensive sur ce sec-
teur du front que, par le gain
de plusieurs points d'appuis
enlevés aux Allemands, nous
contraignions ceux-ci a4 un
effort persistant en vue de
nous les reprendre; or, 'usure
de l'ennemi -— usure lente
dwns Pespéce, mais usure quand méme
n’est-elle pas apres tout le principal objeetif
de la guerre, surtout de la lutte 7

actuelle ?

SIR HERDBERT

Conunandant des forees an-
glaises dans le secleur avoi-
stnant Y pres.

I'adversaire et presque ineffi-
caces, des plus  déprimantes
pour son moral. Méme dans
des proportions réduites, notre
initiative nous a. permis de
conserver i notre ascendant
considérable sur ennemi.
Si maintenant nous suivons
la ligne du front septentrional,
nous ne trouverons que fort
peu de choses a signaler au-
dessus de ce secteur d’Arras.
A Textréme aile, armde
belge eontinue & tenir avee
sucees les 28 kilométres de
front dont elle a la garde, et
tente méme par moment d’em-
pi¢ter surles lignes allemandes.
C’est ainsi que le 15 juin, au
sud des pentes du chemin de
fer de Dixmude, nos allics ont
jeté un bataillon sur la rive
est de I'Yser et ont détruit un
blockhaus aux abords du chi-
teau. D’autre part, leur artil-
lerie répond efficacement aux
bombardements dirigés  {fré-
gquemment par 'ennemi sur les lignes de
tranchées, notamment sur celles de la région
de Saint-Georges, au sud-est de Nieuport.

PLUMMER
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Quand nous aurons ajouté que, ie 10 juillet,
une attaque allemande a été repoussée sur
I'Yser, en face de la fameuse Maison du
Passeur, nous aurons noté¢ i peu prés tout
ce qui vaut d’¢tre rapporté de cette région.

A peine plus mouvementées ont ¢té les
opérations dans le sceteur suivant : celui
d'Ypres. La, le 6 juillet, nos alli¢s anglais ont

SCIENCE

ET LA VIE

attaque anglaise, a la date du 30, rétablis-
sait & peu pres les choses sur ce point en
saillant, et dont Ia conservation est par con-
séquent d’une certaine importance.

A la fameuse cote GO la situation n’a pas
changé: la colline reste indivise entre les
deux adversaires, Les Allemands tiennent la
créte et 'un des versants, alors que les An-
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LE TIHEATRE DE LA RESISTANCE DES

octobre 1914, le front

enlevé quelques tranchées a Pennemi a
Pilken, au nord d’Ypres, ct,le 8 juillet, une
contre-attaque ennemie a ¢té impuissante a
remettre ce petit sucees en question. Les
Allemands, le 19, se wvengeaicnt en bom-
bardant, dans la mdéme zone, I'église de
Boesinghe. Cest la leur procédé habituel.

A I'est A"Ypres, nos alliés avaient de méme
gagné un peu de terrain a Hooghe, mais dans
les derniers jours de juillet, & aide de li-*
quides enflammeés et de gaz asphyxiants,
Pennemi avait pu reprendre une partie des
tranchées qu’il avait perdues. Une contre-

i—@—ﬁlg_ﬁfr m5_£_'/' e=s

o ss'c)‘:f

N D[ayeﬂf!g‘_-pal ffg; 5 H
suve- apege Autersq A L00s
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de combat ne 8 éall point encore flendu jusque dans eelle région

glais sont solidement retranchés sur la pente
opposée. Ils s’observent et tiraillent.

II 'y a rien a dire encore de I'autre armée
anglaise qui défend le seeteur Armenticres-
La Basscée. Aucun changement appréciable
ne s'est produit la. Clest, 14 aussi, la lente
guerre d’artillerie, de mines et de grenades
qui, étant donné les fortes positions occupées
de part et d’autre, ne peut guere y apporter
de modifications sensibles. Le 16 juin, nos
alliécs enlevaient une série de tranchées a
I'ouest de La Bassée, mais une contre-attaque
allemande les leur reprenait peu apres. Une
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SUR

petite action locale du coté de Givenchy ne
de résultats plus fameux.

donna gucre
Nous avons de¢ja dit que la
bataille continue quotidienne-
ment dans le secteur de I’Artois
et si ses péripéties ne sont pas
aussi saisissantes que celles que
nous a apportées le mois de mai,
elles n’en restent pas moins
intéressantes a tous deards..
De notre coté, nous nous
sommes employés i ¢largir nos
conquétes; nous avions i para-
chever la prise du fameux La-
byrinthe, & poursuivre sur Lous
les points propices nos travaux
d’approche versle réduit de Sou-
chez, & dégager les pentes nord-
est, au bas de Notre-Dame-de-
Lorette, & proximité de Ia cote
165. et & progresser si possi-
ble dans la direction d’Angres.
Les Allemands, cux, avaient
une tache plus malaisée encore.
Entassés ¢t menacés sur un des
points les plus sensibles dua
front, ayant, au surplus, —
leurs réecits des sanglantes af-
faires de mai'attestent — senti
passer le vent de la « troude »,

ils ont cherché v tout prix a reconquérir les

points d’appui que nous leur
Jusquici toutes leurs

LE
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OCCIDENTAL

288

des trésors d’héroisme et de ténacité. Sous
le feu concentré de 'artillerie allemande de

Givenchy, de la IFolie, de Thélus

o ; que
LE GENERAL WILLCOKS

Commandant les troupes in-
diennes dans les Flandres.

et de Beaurain, elles enlévent
successivement 17 organisation
ennemie, et le 16 juin, 4 ex-
trémité nord du Labyrinthe,
clles donnent ’assaut au boyau
principal, dit d’Euienbourg. En
trois minutes nos vaillants s'en
emparent et 'occupent. Trois
jours encore on se bal dans les
dernicres tranchdes ; aussi, fina-
lement, le 19, le Labyrinthe est
4 nous.
perdu I un régiment entier, le
161¢. Un autre régiment bava-
rois y a ¢t¢ décimé. Un millier
de prisonniers de tous grades
est resté entre nos mains.

Ce succes el ceux que nous
remportions simultané¢ment sur
des points voisins devaient na-
turellement provoquer une re-
crudescence furicuse, ¢pilepti-
de Tolfensive ennemie.

Le 17, nous progressions dans
Ia partie nord du sccteur de
I’Artois en enlevant plusicurs

Les Allemands ont

liones de tranchées des deux

avions pris.

tentatives dans ce
sens ont ¢ehoud, et ni
la puissante artillerie
qu’ils ont massée sur
cette partig du front,
ni les attaques cons-
tantes et réitérées de
leur infanterie nont
cu d’autres effets que
d’imposer 4 nos pro-
gres une allure moins
rapide. De ces décon-
venues ils se vengent
en soumettant Arras
i un feu continu- de
grosse artillerie,
C'est, on le sait,
le 30 mai que trois
régiments francais
avaient commencé
Pattaque du systéme
d’ouvrages et de tran-
chées ennemies for-
mant saillant  entre
Neuville - Saint-Vaast
ct Ecurie. Le « Laby-
rinthe », c¢’est ainsi
que nos soldats

D de

1

/

L L
Stiagst)

A R

T3 Maison Blsrcte
Fire e

,"'f‘[!.,‘.\\ i

Pavaient baptisé, fut,

a partir de ce mo- L1

ment, le théatre d’une

lutte ininterrompue de trois semaines, au
cours de laquelle nos troupes déployerent
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cotés de la route d’Aix-Noulette 0 Souchez.
Nous entourions 'ennemi dans le Fond de

Buval et nous ga-
enions du terrain vers
Souchez, dans  plu-
sicurs divections,
Plus au sud, nous
enlevions le cimetiére
de Souchez et, par de
brillants assauts, les
pentes au sud-est de
Souchez ©l  notam-
ment la cote 119.
Au nord, a 'est et
au sud de Neuville-
Saint-Vaast,nous pre-
nions d’assaut la pre-
miere ligne ennemie.
Iin somme, action
intense dans laquelle
I'ennemi avait engagé
onze divisions. Les
pertes furent scéricu-
ses, du coté allemand
surtout, oitl’on s’¢pui-
si en contre-attaques
absolument vaines.
Lesurlendemain19,
nouvel avantage. Nos
troupes enlevent d’as-
saut le IFond de Bu-
val que 'ennemi nous
disputait depuis le 9
mai, et, le 20, elles

progressent denviron un kilomeétre dans Ia
direction de Souchez; le 21 les

méemes  se
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rapprochent encore du village, aprés avoir
enicve de haute lutte plusieurs tranchées.

Le 25 'u'n, nous progressions entre Angres
et S ez le 27, ennemi reprend pied sur

200 motres dars le chemin creux d’Ablain-
Saint-X . ¢ i Souchez; le 29, il reperd ses

ET LA VIE
deux lignes de tranchées ennemies, sur un
front de 1.200 meétres. Vainement les Alle-

mands ont essayé de réagir depuis leurs
contre a.‘rt.lqur.' du 9, du 11, du 12, du 13,
du 15, et n"ont cu d’autre résultat que de
nous permettre d’élargir encore nos gains.

Peu de cho-

av:s:

1o == ses i signaler
< =, Estaires =
.“mtll'. & ___//ﬁmrz.d;‘ du _‘front dp
mqlt!c cnooor- : ol ventis l{: Somme. La

1t ons serrees 3

: Serees i Neyve-Chipellee c’est la guerre
pous nous ex- u%.erg de chicane a
pulser du che- Fe.rz‘uber'e‘encfrf coups d’explo-
mineremnx, miais 5, 12 sion de four-
c¢’est aussi en : neaux demines.

pure perte.
Le 6 juillet,
I’ennemi en-
gage une ackion
des plus vives

autour de la

station du petit

chemin de fer

local de Sou-

chez ; la gare 5 K’
reste finale- .‘—'

ment en notre
pouvoir. Le 8,
combat plus gé-
néral, entre An-

4::)5'/ HT i ogeau,g

Préparées de la
sorte, des atta-
ques alleman-
des déclenchées
les 21 et 24 juin,
a Dompierre, le
25, 4 la Bois-
sclle, ont été
enrayées net
par le feu de
notre artillerie.
Le 1cr juillet,
c¢’est nous qui
bouleversons,
par les mémes

greset Souchez, procédés, des
au nord de la ouvrages enne-
route de Bé- mis, a Dom-
thune, et enfin picrre, et le 10,
au nord de la nous bombar-
station de Sou- g #7774 NBertincour dons efficace -
chez, oli nous Z{fzeu: Ao . -5 ment les posi-
e ) P \ /rlf?.f P & ‘\
enlevons une AveldjH], T ozrege: \ - tons alleman-
tranchdée et Alber-‘ f-?Bmss // ! K doide Fricourt.
prenons un e N Bécopr Pickmoles Dans le sce
h e " 2 JI [ h |- tud
non; le 10, nous '!l!' .= Ca" o teur entre Oise
a e - A =3 e 3
¢largissons  en- Briyspial et Aisne, c’est
core nos gains W le plateau situé
dans ce rayon; ~ al'est de Tracy,
le 12, les Alle- Teme qui a continué
mands atta- i étre le théatre
quent avee des d’'une certaine
projectiles  as-  ||Rosiéres activité. On se
shyxiants au i souvient que
ph S a t efffost e bl tq

sudde Souchez; P S
odvroyo ol Ougiles ey e

sur point
nous avions pris

repoussés, ils
reviennent a la
charge en nom-
bre et repren-
nent possession
ducimetiére.

Dans les derniers jours de juillet, ce sont
les combats d’artilleric qui dominent et les
rares attaques d’infanterie sont invariable-
ment repoussées. Le 2 aoit, nous nous ren-
dons maitres d'un nouvel et trés impor-
tant ¢lément de tranchée dans le chemin
creux qui va d’Ablain-Saint-Nazaire it Angres,
au nord de la route nationale de DBéthune.

On sait que le 7 juin, au sud-ouest d’Ar-
ras, nous avions enlevé, pres d'IIébuterne

LIS SECTEURS DE L

ARTOIS T DE LA PICARDIE
i Notre front aw 1cv oclobre 1914,
s N oire fronl au

d’assaut, le 6
juin, une forte
organisation
défensive  alle-
mande qui for-
mait saillant dans nos lignes devant la ferme
de Quennevicres. Sur 1.200 meétres, nous
I'avions enfoncée et infligé & 'ennemi des
pertes sérieuses, 3.000 hommt‘s au moins.
Hativement, lc.s Allemands avaient amené
des renforts en automobile et, en consolidant

Ier gontl 1915.

leurs lignes, s’étaient mis en mesure — ils
le croyaient du moins — de réparer leur

¢chec. Le 9, ils contre-attaquent en vain;
le 12, ils ne sont pas plus heureux; le 13, au
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contraire, nous progressons légerement, et
quand, dans la nuit du 14 au 15, Pennemi
engage hult bataillons devant nos lignes, il ne
réussit qu’a grossir le chiffre de ses pertes.
Dérangé pour quelque temps, il recom-
mence le 22, se livre, les jours suivants, & un

quelque envergure. Apres avoir lancé 4.000
obus sur le secteur de Fontenoy, 4 I'ouest
de Soissons, ils tentaient un coup de main
contre un de nos ouvrages. La tentative
¢choua... Elle est restée isolée.

En dehors du bombardement périodique
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LA PARTIE

DU IFRONT DI

bombardement intense de nos positions,
veut attaquer de nouveau le 27, mais est
incapable de déboucher de ses tranchdées.

Le 16 juillet, le communiqué signalait une
alfaire qui pouvait laisser croire que les
Allemands avaient 'intention de tater notre
front de I’Aisne en vue d’une offensive de

/? s v Tunnel de Vf(‘f‘l)’
(E LO X

2 e ‘ol angpont
s Vittep otterdts

COMBAT LA PLUS RAPPROCHEEL DE
winmmmnm Nos positions aw 1et octobre 1914.

PARIS
esessssmmmm N 05 posilions aw I¢r qoil 1915

de Soissons et de Reims, il n’y a pas grand’
chose a relever sur la partie du front de
I'Aisne et de Champagne; de loin en loin
une petite action, préeédée d’explosions de
mines dans les parages de Berry-au-Bac;
méme guerre de sape entre Perthes et Beau-
s¢jour, mais en somme rien d’essentiel.

De la Champagne a la Lorraine

supérieur de I'Aisne et les IHauts-de-

Mecuse est le seul secteur du front occi-
dental o, durant ces deux derniers mois,
les Allemands aient eu la prétention de nous
disputer Pinitiative des opérations. Clest que
la commande le kronpringz, et le fils du kaiser
veut des lauriers cotte que coiite. Il les lui
faut pour réparer son prestige ruiné, et avec
son incorrigible présomption, il a cru le
moment venu de les cueillir en forét d’Ar-
gonne. La récolte, encore qu‘abondammcnt
arrosée du sang de son armée, a été plus que
maigre. Nos lecteurs vont pouvoir en juger.

l A région du front comprise entre le cours

IL’objectif stratégique, on le connait. Son
armée, dés le début, a eu pour mission de
réduire Verdun et le rempart des Hauts-de-
Meuse. L’investissement s’est fait, & distance
d’ailleurs toujours respectueuse, par les lignes
au nord de la zone, a I'est par celles de 1z
Woévre, par I'emprise sur les Hauts-de-
Meuse et par le coin de Saint-Mihiel. Mais 1i,
les troupes allemandes, loin d’avancer, ont
perdu plutét du terrain. Qu’a cela ne tienne.
On tentera un gros cffort du ¢oté¢ de Iouest,
de maniére a priver Verdun de ses moyens
de communication et & isoler complétement
cette place : d’une part, la ligne de chemin
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de fer de Chalons, d’autre part, la route
de Chalons, Sainte-Menchould, Clermont.

Mais pour atteindre ce but, il faut percer
dans I'Argonne et nous avons montré, pen-
dant la ph ise préecédente des hostilités, que
nous n'¢tions pas d’humeur 4 nous Iaisser
faire. Le kronprinz avait demandé de gros
moyens pour
réaliser son

oriental, le chemin culminant dit de la
TTaute- (]mvmch(,c, parallele au cours de
I’Aire, jusqu’a la route de Binarville-Servon,
Vienne-le-Chiteau, parallele au  cours de
I’Aisne, TPimportant noceud de route que
représente le fortin du Four-de-Paris restant
comme auparavant le centre de Ia bataille,

C’est le 20

plan et il sem-
ble bien que
I'état-major al-
lemand ait pu
lui accorder les
renforts voulus
aumoyen diune
armeée  coneen-
trée o Metz.
Iist-il besoin
d’ajouter que
d’excellentes
troupes ont ¢té
mises o sa dis-

juin gue les
Allemands  dé-
clencherent  le
mouvement
par une forte
action d’artille-
riec entre Binar-
ville et Vienne-
le-Chateanu.
L’offensive en-
nemie est aus-
sitot  enrayée.
Le 26, les Alle-
mands nous at-
taquent un peu

position et que
des générauxde
valeur prési- -
dent aux opé-
ations dont il a le commandement nominal ?
Iit, de fait, les hostilités ont pris sur cette
partic du  front une envergure quelles
n‘avaient pas eue jusquici. La lutte dans la
forét proprement dite et & Pest de celle-ci,
4 Bourcuilles et & Vauquois, s’est ¢tendue,
en s'intensifiant, & Ia lisiére oucest, autrement
dit elle s'est développée depuis le rebord

LE TIRR D UN

« CRAPOUILLOT »

plus & lest, a
Bagatelle ; ils
sont en foree,
‘mais leurs per-
tes sont d’autant plus élevées. Le 30, ils dé-
veloppent une assez grosse olfensive sur un
front plus ¢tendu, entre la route de Binarville
ct le Four-de-Paris, mais leur furieux effort ne
leur vaut que le gain de quelques tranchées
vers Bagatelle, car partout ailleurs ils sont
repoussés et subissent de grosses pertes.

Le 2 juillet, ils reviennent & la charge,

DANS L'ARGONNE
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toujours dans ce méme secteur, a est de Ia
route de Binarville et eette fois avee leurs
moyens barbares des grands jours, ¢'est-i-
dire avee tout 'arsenal des obus et gnz
asphyxiants; mais encore une fois les ré-

sultats qu’ils obtiennent sont dispropor-
tionnés avec Pappareil déployé. Une série
d’attaques est repoussée et la lutte con-

"8 7

d’arriver. I'n méme temps I'ennemi pro-
digue les obus asphyxiants; son infanterie,
comprenant entre autres cing régiments du
16¢ corps, attaque en masse. Devant ce
déluge de projectiles et ces forees éerasantes,
nos premicres lignes sont foreées de se re-
plier, dans la partie orientale de la forét
surtout, ot le choe a été particulicrement
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NANCY i

LES HAUTS-DE-MEUSE ET LE FRONT DEFENSIF AU NORD DE TOUL ET DI
mnnnnnmnnnn Nos positions au 10t octobre 1911,

tinue, opiniatre, pendant la journée du 3.

Accalmie jusqu’au 12, on le combat re-
prend avee violence dans le secteur est du
massif, cette fois, autour de 'ouvrage de
Marie-Thérese, du fortin du Four-de-Paris,
de Bolante et de la Haute-Chevauchde.

Le lendemain 13, c’est la wvéritable ba-
taille & travers toutes les lignes de la forct,
de la route de Binarvillé a la IHaute-Che-
vauchée., Nos premicres lignes sont bom-
bardées a4 outrance, et des tirs de barrages
tout aussi violents empéchent ses réserves

NANCY

e N 05 posilions aw 1et aqoid 1915

violent. Sur certains points 'ennemi a réussi
a nous entamer sur quatre cents metres de
profondeur, mais des contre-attaques éner-
giques ne tardent pas 4 enrayer ses progres.

Le 14, 'ennemi nous entreprend & nou-
veau centre Marie-Thérese et la IHaute-Che-
vauchice. Nous ripostons en prenant 'offen-
sive dans le secteur occidental, au nord de
la route de Servon, et occupons le bois Beau-
rain; le 15, nous reperdons ce dernier
point, mais repoussons des attaques ennemies
a la Haute-Chevauechée et a Boureuilles.
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Le 17, ¢’est encore i Boureuilles, o la

cote 263, que 'ennemi nous tiate, a deux
reprises, mais sans succeés aucun. Le 19, il
rainement i Saint-

nous attaque tout aussi
Hubert; le 21,

SCIENCIE ET LA

VIiE

une de nos tranchées, dont une contre-
attaque admirablement conduite nous res-

titue bientot la plus grande partie.
Dans 1a nuit du 2 au 3 aott, on se bat un
peu partout : a

il réussit 4 nous
prendre un élé-
ment de défen-
se, tandis que
lesurlendemain
23, c’est nous
qui nous empa-
rons d'unetran-
chée  ennemie.

La guerre a
coups de mine,
jet de bombes
et de torpilles
se poursuit ain-
si jusqu’aun 1er
aotut. Ce jour-
Ia, les Alle-
mands pronon-

Saint-Hubert,a
Marie-Thérese,
a IFontaine-
aux-Charmes, a
la cote 213,
mais partoutles
attaques alle-
mandes sont
enrayces a leur
début méme.
Le 4, deux
nouvelles atta-
ques  ennemies
se  dessinent :
I'une entre la
cote 213 et le
ravinde la Fon-
taine-aux-Char-

cent  plusicurs
attaques qui
sont toutes re-
pousscées s cependant i la cote 213, ils réussis-
rent o prendre une de nos tranchées: une

contre-attagque nous la rend particllement.

Dans la journée du 2, ils déclenchent une
violente olffensive contre nos positions, 2
Marie-Thérese, En s'aidant de liquides en-
flammés, ils arrivent a prendre pied dans

LE BOIS D'AILLY ET LA FORET D’APREMONT

mes, Dautre a
Marie-Thérese ;
les assaillants
ne tardent pas i étre rejetés dans leurs tran-
chées, laissant 8300 morts sur le terrain.

On voit que la lutte, pour rester continue
el opiniatre, est revenue o des proportions
plus modestes dans ce secteur tant disputé.

In somme, Ia grande olfensive du kron-
prinz a it faillite. Si son armée a pu, dans

UN DEPOT DE FILS DE FER BARBELES EN ARRIERE DU

FIRRONT
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FANTASSINS ALLEMANDS EMBUSQULES DANS UN BOIS, AU NORD DE TEY-EN-LHAY

la partie orientale de la forét, nous prendre
par endroits un peu de terrain, elle n'a pas
réussi & nous déborder par ’ouest.

Sur les IHauts-de-Meuse, les Allemands
se sont efloreés constamment de réagir contre
la menace que représentaient pour leur
emprise vers Saint-

échoue et celles des jours suivants aussi.
Le 17, aprés une courte tréve, les Alle-
mands attaquent en force, et cette fois ils
reprennent pied dans leurs anciennes posi-
tions. Ils ne devaient pas les garder long-
temps, car nous les reprenions le lendemain.
En corrélation

Mihiel les positions
occupées par nous
aux Eparges et au
bois d’Ailly, ¢’est-a-
dire au nord et au
sud de leur ligne de
pénétration. Les
pentes avancées des
Hauts-de-Meuse

o B .

avec ces efforts —
nous I'avons déja
signalé et en avons
indiqué les raisons
-— sont ceux que
I’ennemi, a diverses
reprises, a tentés
dansla for¢t d’Apre-
mont et au bois

donnant sur la Woé- P 2"{FDHET§ =% d’Ailly. Notre

vre sont séparées du v ZARR L pregy Bere Hitar g : ¢treinte au sud-est

gros massif par une Crorcdes Gormesy 1] 2B O1S ; : / de Saint-Mihiel les
50702 o\ nTe B4

défense d’une qua-
rantaine de kilome-
tres, dite la tranchée
de Calonne. En en-
levant 14 a 'ennemi

géne. Le 7 juillet,
apres un tres violent
bombardement, ils
ont prononecé une
offensive gcénérale

deux lignes de tran-
chées, nous accen-
tuons encore notre
menace.
passe le 20 juin.

Aussi du 21 au 28, font-ils d’inutiles elforts
pour nous chasser de cette position.

Le 6 juillet se déchaine une violente offen-
sive ennemie, ayant pour objectif la reprise
du ravin de Sonvaux, entre le village des
Eparges et la tranchée de Calonne. Elle

LE THEATRE DES COMBATS Al L,OUEST ET AU
Cela se NOKD DE PONT-A-MOUSSON Vache (sud d’Ailly).

sur la ligne qui va
de la rive droite de
la Mecuse i la Téte-a-

Partout cesattaques
furent repoussces, sauf a ln Vaux-Féry, ot les
assaillants réussirent & pénétrer dans nos
tranchées. Le 11, renouvellement de la ten-
tative a4 la Vaux-Féry. Le 2 aoit, les Alle-
mands attaquérent sans succes nos posi-
tions de la Téte-a-Vache et de la Vaux-TFéry.

> 19
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Aux lisieres du bois Le Prétre et dans le
pays de Haye, Ia lutte a égalcment conservé
toute son apreté. Dés le 19 juin, ils attaquent
nos positions au nord du bois. Repoussés, ils
bombardent, les jours suivants, la partie dite
du Quart-en-Réserve. Lellet est presque nul.

Le 5, ils développent une action plus
¢tendue ct plus intense encore dans
ligne de cing kilometres, allant de la Fey-

SCIENCE

une *

ET LA VIE

ennemies sans résultat. Le 28 juillet, ¢’est
nous qui allons o Passaut de tranchées anté-
ricurement perdues et qui réussissons o les
reprendre. Depuis lors, le ealme est revenu,

En Lorraine, les progres faits par nous
antéricurement dans la région comprise entre
la Vezouse et la fronticre se sont encore
aceentuds. Jadis nous avions surtout pro-
gressé dans la région située maintenant au
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en-Haye & la Moselle, en passant sur unc
¢tendue d’un l\llomvtrc i Lravers les lisicres
du bois Le Prétre. Aprés un bombardement
violent, ils s'¢lancent sur leurs ancienncs
tranchées conquises par nous et réussissent i
y prendre pied, sans pouvoir les dépasser.
Le 9, entre IFey-en-Ilaye et le bois Le
Prétre, nous attaquons les lignes allemandes
i coups de grenades et reprenons des tran-
chées que les Allemands nous avaient en-
levées. Nous avons i subir le méme jour une
violente attaque du coté de la Croix-des-
Carmes. Nous la repoussons facilement.
Les 12 et 20 juillet, nouvelles offensives

VOSGIEN, EN TERRITOIRE

TRANCATS
sud-est de la forét de Parroy, c’est-a-dire
vers Laneuveville-au-Bois et mberménil.
Non loin de Ia, prés de Reillon, nous enle-
vions, le 20 juin, un centre de résistance
allemand. Le lendemain. nous étendions con-
sidérablement nos gains. Nous enlevions
toute la premiére ligne allemande sur une
¢tendue de 1.500 meétres et forcions 'ennemi
i se replier au sud de Leintrey.

Le 22, nous attaquons derechef et nous
réussissons O clargir de trois cents métres
nos positions sur la créte de Reillon.

Le 23, nous nous emparons de deux ou-
vrages ennemis preés de Leintrey et le 24, les
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5 juin et 10 juillet, I’ennemi tente wvaine-
ment de remettre son succes en question.
juillet,
grand coup. Ils bombardent toute notre
ligne depuis Champenoux jusqu’a Leintrey,

Le 17

kilométres,
les Allemands tentent un

291

¢’est-i-dire sur un front d’une trentaine de
puis déclanchent quelques ac-
tions d’infanterie. Partout ils sont repoussés,
et il semble que depuis lors ils se soient

résignés a nous laisser le terrain conquis.

Dans les Vosges et en Haute-Alsace

NoTRE aile droite, Vosges et Haute-
nous n'avons qgue de beaux
succes o enregistrer pendant ces deux

Alsace,

derniers mois.

Depuis ]‘Ong-
temps, Iran-
cais et Alle-
mands se dis-

putaient le.

Ban-de - Sapt,
au nord-est de
Saint-Dié. Cet-
te position,
dont le centre
est représenté,
aux environs de
la Tontenelle,
par une hau-
teur que nous
désignons sous
le nom de cote
627, est située
4 un eroisement
de routes dont
les unes abou-
tissent 4 Raon-
I'Etape et a
Saint-Dié, du
coté francais,
Saales, du eoté
allemand . 11 y
a la pour nous
aussi bien une
base de résis-
tance contre les
tentatives alle-
mandes qu'un
point d’appui
précieux en vue
d’une olfensive
¢éventuelle vers
la vallée de la
Bruche. C’est
assez dire son
importance.

Le 22 juin,
les Allemands
tenterent de
foreer le barra-
geque nous leur
avions oppose.
Ils monterent i
I'assaut de la
cote 627

et réussirent, au prix de pertes
graves, i prendre pied sur le sommet et a
rejeter quelques éléments de nos troupes
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L'EXTREMITE DE NOTRE AILE DROITE DE COMBAT

i Notre front au 1ev oclobre 1914,
s [\ 05 positions au Iet aoul 1915.

ment la colline,
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vers lesud jusqu’a la Fontenelle, Une contre-
attaque les ramena en arricre, mais 'ennemi
restait aceroché au sommet, et sur l'ordre

expres du gé-
néral von
Kncerger, com-
mandant la 30¢
division bava-
roise, il s’em-
ployait a trans-
former la hau-
teur en une sor-
te de forteresse
imprenable.
Nous aussi
nous nous preé-
parimes et, le
8 juillet, nous
démontrions i
nos adversaires
qu’il n'est pas
de position
inexpugnable.
A huit heures
du  soir, trois
colonnes, appu-
yées par le tir
d'une artillerie
puissante, s7¢-
lancerent alas-
saut de la cote
627. Au centre,
nos troupes,
d’un seul ¢lan,
bondirent vers
la ligne de faite
et en moins de
dix minutes la
dépasseérent,
Notre droite,
pendant ce
temps, immo-
bilisait 1’enne-
mi sur ses posi-
tions, devant
Launois. Notre
gauche, elle,
s‘empara gra-
duellement de
la partie nord-
ouest de la hau-
teur, puis, dé-
bordant large-

encercla les derniers dé-
fenseurs de la position. Le 8 au matin, nous
tenions la totalité de la hauteur, ainsi queé
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les ouvrages défensifs de I'ennemi jusqu’a la
route de Launois-Moyenmoutier. Des deux
bataillons de la 5¢ brigade d’ersatz bava-
roise qui nous faisaient face il ne restait que
les 830 hommes et les 21 officiers que nous
avions faits prisonniers. Quant 4 notre butin,
il se composait de trois canons, quatre lance-
bombes, de nombreuses mitrailleuses et de
quantité de fu-

lever et les organisations défensives de I'en-
nemi & Pextrémité des pentes sud-ouest de
la cote 627, et un groupe de maisons au sud
du village de Launois, contre lesquelles
s’appuyaient les tranchées allemandes
L’opération, rondement menée, réussit au
dela de toute espérance. Le soir, 4 6 h. 30,
aprés une préparation d’artillerie avee des

piéces de gros

sils et de muni-
tions, le tout en
excellent état.

Nos pertes
atteignaient a
peine le quart
de celles des
Allemands.

Le 16, I'en-
nemi tente de
réagir. Au cré-
puscule, apreés
un  bombarde-
ment intense,
il lance pres de
trois bataillons
a I'assaut des
positions qu’il
a perdues il ya

.'
"‘f, a2

g ;7“““'””-'IRIBEAku_E :

NS

calibre, le si-
gnal de I'atta-
que fut donné,
Sans se laisser
arréter par la
canonnade in-
tense de l'en-
nemi, nos trou-
pes bondirent
en avant et il
ne leur fallut
‘ - pas plus d’une
"“\.“\h\]‘l;‘\"Tﬁaﬂﬂeﬂmrcﬁ 3 dcml: heure

ll"\‘ e \‘,? ])OUI' 5 emparer

i g de tous les ob-
jectifs qui leur
avaient été as-
signés. Seul un
blockhaus tint
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huit jours. Il "o,;:\ \\\\\\““ jusqu’aumatin
porte ses atta- Depuis lors,
(]UES sur quut}'e n'OuS’a:VOTISCOn-
points diffé- AT tinué a progres-
rents. Une pre- \m.,;nmn,.ul ESATTITEON ser dans Lau-
micre, débou- 3 f'suﬂﬁr%‘ ."(‘{555 nois; nous nous
JJH.
chant de la sommes rendus

direction de
Launois vers les
pentes ouest de
la cote 627, est
rapidement ar-
rétée par notre
feu. Le méme
sort est réservé

i szsbacﬁ Kk

\\1“‘

maitres de plus
de la moitié du

village.
Dans cette
affaire, nous

avons fait pri-
sonniers 825
hommes et 11
officiers ; nous

) \\\\“\\\

alascconde,qui
se Pproposc pour
objectif la bar-
ricade que nous
avons organisée
sur la route
Launois-Moyenmoutier. L'altaque centrale
descendant d’une large colline (cote 597) qui
s’étend entre Launois et Laitre est fauchée par
le tir précis de nos mitrailleuses et de nos ca-
nons. Les autres colonnes qui débouchent de
Laitre, au nord, et qui visent nos tranchces
de la gr.md’routc, se heurtent, elles aussa,
au barrage meurtrier de nos bouches a feu.
Tout ce que peut faire le commandant alle-
mand est de ramener en arrierc ses troupes
disloquées et démoralisées. Alors que les
cadavres ennemis encombrent les pentes et
les abords de nos positions, nous comptons
en tout et pou- tout quatre hommes tués
et vingt-cinq b.c sés peu grievement.

Le 24 juillet, nous jugeames le moment
venu d’élargir nos gains. Il s’agissait d’en-

LIS PRINCIPAUX COLS DES
18 A

VOSGIES ET,
METZERAL-SONDERNACH,
JOUR EN JOUR VERS MUNSTER

avons, de plus,
récolté un ma-
tériel de guerre
trés abondant.
Plusbrillants
encore sont les sucees que nous avons rempor-
tés en Haute-Alsace, dans la vallée de la Fecht.
Au commencement de juin, notre progres-
sion continue. Nous nous rendons maitres
de I’Altenhof et du Sillakerkopf, les sommets
les plus élevés échelonnés entre la Fecht
septentrionale et la IFecht méridionale.
Entre les deux branches de cette dernicre,
qui se rejoignent a Metzeral, — la Fecht de
Grosthel et la Fecht de Sondernach — nous
tenions le massif de Schnepfenried, large
montagne couverte de sapmq dont la croupe
d’Anlassvasen forme I avancée vers Metzeral.
Pour atteindre Metzeral, il fallait débus-
quer Iennemi de Steinabriick, ou il s’était
puissamment fortifié, ainsi que de tous les
sentiers de la vallée auxquels il s’était accro-

AU SUD, LA REGION

OU NOUS PROGRESSONS DE
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ché au nord du Grossthal : le Braunkopf,
Leichwalde, la cote 830 et le Wiatechagel.
11 fallait assurer les ravitaillements de
toules sortes par deli la eréte des Vosges, et
a cet elfet plus de 82 kilomeétres de chemins
nouveaux furent construits, les transports
représentant environ 150 tonnes par jour.
Le 15 juin, Passaut fut donné des deux

cOtés de la vallée. Une grande partie des tran-

chées du DBraun-
kopf tombe rapi-

Ll FPRONT OCCIDENTAL
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Sur ces entrefaites nous avions, a six kilo-
metres plus au sud, obtenu un autre avan-
tage. Par une série de brillantes attaques,
nous avions enlevé le sommet trés escarpé
de I’Hilsenfirst (1.270 metres).

Battu & fond dans la vallée de la Fecht,
Pennemi n’a pas tardé a contre-attaquer;
il I'a fait au nord, en tentant, devant Munster,
de nous déloger de notre position du Rei-
chackerkopf; il I'a
fait au sud, du coté

dement entre nos s =
mains, et 4 la cote
830, nos fantas-
sins, percant les
lignes allemandes,
prennent a revers
fes tranchées et
font deux com-
pagnies prison-
nieres, a Leich-
waldle et sur I’An-
lassvasen.

Le lendemain,
nous parachevions
la conquéte du
Braunkopf, celle
de la cote 830 et
de Leichwaldle.
C’était le chemin
ouvert vers Metze-
ral, & la condition
de faire des pro-
grés correspon-
dants de lautre
cOoté de la wvallée
sur I’Anlassvasen,
d’ot les Allemands
nous battent de
leur feu. Un puis-
sant effort est don-
né pendant trois
jours. Le 20 juin

del'Hilsenfirst, qui
est en quelque
sorte la couverture
de nos mnouvelles
conquétes. Ces
contre - offensives
allemandes vont se
succéder avec fu-
reur, presque sans
interruption, du 25
au 1t juillet.

Ce que nous
avions pris nous
restait définitive-

ment et nous pou-
vions songer 2 aller
de I'avant. Metze-
ral, apres tout,n’é-
tait qu'une étape.
L’objectif réel est
Munster et le ver-
sant sur la vaste
plaine alsacienne
qui y fait suite,
Munster est do-
minée au nord par
une longue créte
haute de 1.000 me-
tres. De la, on do-
mine la wvallée, de
ia aussi, en pous-
sant vers l'est, on

enfin la ligne alle-
mande céde défini-
tivement et nos
braves s’élancent
dans la vallée, cap- -
turant 6 officiers, 11 sous-officiers et 146 hom-
mes, Tous les bastions élevés étant pris, il
n’y avait plus qu’a concentrer les attaques
sur Metzeral, dans la wvallée méme. L usine
de Steinabriick ayant été prise dés le 17,
et Altenhof, faubourg de Metzeral, occupé
le 19, nos chasseurs, contournant le village
par le nord, en atteignaient la gare le 21.

Menacés d’étre pris dans Metzeral, les
Allemands I’évacuérent aprés y avoir mis le
feu. En méme temps que nous avancions i
leur suite sur les erétes qui, a 'est, dominent
le village, nos troupes, dévalant sur la lisicre
orientale du Schnepfenriedkopf, enlevaient
toute la ligne de la Fecht de Sondernach.
Du 15 au 22, date de I'occupation du village
de Sondernach, nous avons fait 700 prison-
niers, dont 25 officiers de dilférents grades.

LINTERROGATOIRE DS PRISONNIERS ALLEMANDS
APRES L'UN DES COMBATS SUR LA CRETE DU LINGE

descend par paliers
suceessifs dans Ia
plaine de Colmar.
Clest la créte du
Linge qui, au sud,
estséparée dans la région boisée du Barrenkopf
par le col et les carriéeres de Schratzmaennele.

Le 21 juillet, nous entamons cette posi-
tion. Le 22, nous en ¢étions en grande partie
maitres, et aprés avoir repoussé toute une
série de contre-attaques furieuses, nous com-
plétions notre prise de possession le 27. Mais
a partir du 29, les contre-attaques ennemies
se multiplient. Les Allemands essaient de
nous déloger; ils ne réussissent qu’a se faire
prendre des tranchées avee leurs défenseurs.
N’importe, ils reviennent a la charge, les
jours suivants, avec plus de violence encore.

Dans la vallée de la Thur et dans le Sund-
gau la situation est restée stationnaire pen-
dant ces deux derniers mois et il n’y a guére
qu’a signaler des bombardements espacés de
PHartmannswillerkopf par les Allemands,
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Le commandement germanique

G voN CLALR

E général de

Claércommande
le 7 corps ; le gé-
néral de Marwilz
élait, avant la guer-
re, inspecteur de la
cavalerie; le général
de Schleurenchlosz
opére en Pologne.

SCHLEURENCIILOSYZ

LL-‘ géncral de Fal-
kenhausen coni-
mande

une armée

en Courlande; le gé-
néral d’ Iilsa est en
Irance ; le général
de Bothmer dirige
les trouy es hongroi-
ses en Bukovine.

FALKENHAUSEN

VON LUDENDORFF GENERAL D’ELSA
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VON RECKOWSIKI

LE geéndéral von Reckowshi
commande un corps
d’armée de nouvelle forma-
tion en Courlande; le géné-
ral Frentag wvon Lorin-
ghoven est quartier-inaitre
général a Uélat-major du
SJeld-marvéchal Maclensen,
sur le front orienlal ; le
général Wichura dirigea
Ualtaque des troupes alle-
mandes contre les witres
en avant de Sovissons, au
mois de janvier 1915, alta-
que qui fut hérolquenment
regue par nolre infanierie
marocaine, mats novs obli-
gea néanmoins a wn léger
recul ; le général Leuthold,
promu depis la guerre, est
a la téte d"une brigade sa-
xonne qui opere conlre nous
dans le nord de la France.

YON LORINGHOVEN

GENERAL WICHURA  GENERAL LEUTHOLD

ECOND fils de Guil-
laume I1I, le prince
Eilel Frédévick a été pro-
mu chef de la premiére bri-
gade de Uinfanterie de la
garde el remplacé a la téte
de son ancien régiment de
cavalerie par le major von
Bismarck, nevew de Uan-
cien chancelier de UISm-
pire; le général von Schenl:
commandait, ai début des
hostilités, le 18¢ corps d’ar-
mée; le général Linlsingen
everce le commandement en
chef dune armée opérant
conire les Russes, en Polo-
gne; le général chevalier de
Walter est a la téte du 15¢
corps d’armée (corps ba-
dois ), qui a changé de front
a plusieurs reprises, s'il
faut en eroire les journau.

GENERAL VON SCHENK

GENERAL LINTSINGEN

GENLERAL VON WALTER
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Les grands chefs austro-hongrois

LE général de Pflanzer-
Baltin est a la iéle de
l'armée aulrichienne qui
opére a la fronitiére russe de
la Bessarabie; le feld-maré-
chal de Sarkotic a remplacé
Varchiduc Eugéne dans le
commandement de armée
chargée de contenir les Ser-
bes; le général Rilter de
Hoen est chargé du service
de la presse mililaire au
grand quartier général.

LE général Arz de Strans-
zenburg commande une
division d’infanterie; le gé-
néral Johann de Friedel est
a la téle du 9¢ corps d’ar-
mée ; le général Vittor de
Scheuchenstuel commande
le 6¢ corps; le mailre de
camp ILéopold Schleyer est
directeur général de Uavia-
ton anilitaire, dont il ful
le créateur et I'organisateur
dans Uarmée auirichienne.

VYON PFLANZER-BALTIN

Général de cavalerie
promu depuis la guerre.

FELD-MARECIHAL VON

RITTER VON HOEN

Générat-major
des services aurviliaires.

VON STRANSZENBURG

J. VON FRIEDEL

VON SCHEUCHENSTUEL LEOPOLD SCHLEYER

A Uheure actuelle, la plupart des généraux autrichiens n’evercent plus que nominalement le
commandement des corps a la téte desquels ils sont placés ; le convmandement effectif a été conféré
aux Allemands, avee Uassentimeni de 'empereur Frangois-Joseph.
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LES RUSSES SE REPLIENT
TOUT EN RESISTANT A LEURS ENNEMIS

Les opérations sur le front oriental ont
acquis une trés grande importance au cours
de cette derniére période de deux mois.

Aprés avoir provoqué P’évacuation de la
Galicie par les forces russes, qui ont disputé
le terrain pied & pied, les Austro-Allemands
ont attaqué le saillant de Pologne circons-
crit par Ossowietz, Novo-Georgievsk, Varso-
vie, Ivangorod. Une premiére attaque par

le sud a totalement échoué, apres la défaite
de I'archiduc Joseph-Ferdinand & Krasnik;
une seconde par les fronts de la Narew et
de la Vistule a réussi, et, au début d’aoit,
les Allemands entraient dans Varsovie dé-
sertée. En attendant de nouvelles munitions,
nos alliés se sont eantonnés sur un nouveau
front choisi par eux, et leurs armdées restent
intactes, prétes a reprendre la lutte.

En Courlande, Riga est

1S opérations, dans cette section du front
oriental, se sont poursuivies avec une
activité croissante au cours des deux
derniers mois, les Allemands n’ayant pas
renoneé¢ 4 prendre Riga qui, apres 'occu-
pation de Libau, restait leur grand objectif.
Les 8 et 9 juin,
les Allemands
avaient prononcé
une large attaque
des deux edtés du
lac Rakiewo. Le
10, ils renouve-
laient cette atta-
que, depuis e vil-
lage de Kougi jus-
qu’a celui d’Elno-
raitsy; ils parve-
naient, i plusieurs
reprises, jus-
qu’aux défenses
de fils de fer des
Russes, mais ils
¢taient toujours
repoussés avec
d’énormes pertes,
Au  sud -ouest
de Schawli, les
Ilusses prenaient
I’offensive, sur la
rive gauche de la
Doubissa,affluent
du Niémen, et
rt.zmportaient un
sérieux succes, en
faisant cing cents
prisonniers et en
capturant du ma-
tériel de guerre. Le 11, ils rejetaient une co-
lonne ennemie et enlevaient d’assaut plu-
sieurs villages. Le 12, on se battait de la Vin-
dava a la Doubissa. Le 13, les Allemands

LICKMANN

Général allemand comman-
dant un corps darmée sur
la Doubissa.

I'objectif des Allemands

é¢taient nettement arrétés sur ces deux ri-
vieres et la ville de Schawli était bombardée
par 'artillerie lourde. En somme, a la date
du 20, sept corps d’armée allemands s’éten-
daient de Schawli 4 IKovno sans pouvoir
avancer, mais cependant trés menac¢ants.

Du 23 au 24
juin, le duel d’ar-
tillerie prend une
intensité nou-
velle, surtout sur
la rive droite du
Nié¢men, ol les of-
fensives alleman-
des sont repous-
s¢es. Une certaine
accalmie se pro-
duit dans les der-
niers jours de juin
et va se prolon-
geant dans lespre-
miers jours de
juillet. Clest a
peine si quelques
petites escarmou-
chessontsignalées
dans la deuxiéme
semaine du mois
de juillet.

A dater du 14
juillet, les Alle-
mands, qui ont
re¢u de gros ren-
forts, s’avancent
au nord-est de
Libau, prenant
comme base d’o-
pérations la ville
de Hasenpot, plus ou moins contenus par
la cavalerie russe, toujours valeureuse, sur
les passages de la Vindava et de la Venta.

Le 15 juillet, I'ennemi franchit ces deux

VON HUGEL

Autre général allemand opé-
rant conlre les Russes dans
les provinces balliques.
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rivieres, puis continue son mouvement vers
IEst. Le 17, progressant avece une réelle
rapidité, il chemine vers Tukkum, qui se
trouve i 80 kilometres environ du front qu’il
occupait antérieurement et 4 18 kilomditres
du golfe de Riga. De violents combats se
livrent auxquels participent & la fois I'in-
fanterie et la eavalerie. Tout en reculant, les
Russes font 500 prisonniers & Popeliany.
Le 18, les colonnes allemandes attaquent le
front Tukkum-Doblen. Le 19, elles arrivent
sur le front Grunhol-Shagori-IKruppi, tan-
dis qu'au delia du Niémen, clles s’emparent
de tranchées au nord-est de Suwalki.

Le 21, I'ennemi se rassemble o ouest de
la chaussée qui va de Schawli a Mitau, tandis
que des combats acharnés se produisent au
sud-ouest de IKovno. Le 22, les Allemands
ayant occupé Ianichky, tichent d’avancer
vers la voie ferrée de Libau 4 Dwinsk., A

SCIENCE ET

L4 VIE

I'est de Rossieny, ils cheminent wvers la
Chouchva. Le 23, ils poursuivent leur marche
vers Iest. Le 24, une grande bataille, restée
indécise, se livre sur la riviere Lavena.

Le 25, une offensive allemande trés vio-
lente est brisée prés de Chlok, région de
T'choukoum, a4 50 kilométres i 'ouest de Riga.

Dans les derniers jours de juillet, les opé-
rations perdent quelque peu de leur impor-
tance dans ce secteur, le maréchal von Hin-
denburg concentrant surtout I'offensive géné-
rale de ses troupes sur la Narew, dans
le secteur de la Pologne septentrionale.

Mais au début d’aoat les Russes se re-
pliant en arriere de la Narew, conformément
a leur programme de regroupement, les Alle-
mands progressent de mnouveau en Cour-
lande et le 4 aont ils arrvivent 4 proximité
de Riga, Mais la partie n’est pas gagnce, ear,
le 8, ils sont refoulés sur plusieurs points.

L'action en Pologne septentrionale et occidentale

s armdées allemandes et russes n‘ont pas
cessé de se heurter sur ce large secteur
du front oriental ; mais pour bien com-

prendre les mouvements stratégiques opéres
par les troupes

des pertes ¢normes, bien que Peffet de ces
gaz asphyxiants se it sentir & 30 kilométres
en arricre de la ligne de combat des Russes.
Le 2 juin, Pennemi bombardait, avee Par-
tillerie lourde,

de Guillaume
11, il est néces-
saire de les co-
ordonner i cha-
que instant
avee ceux qui
se dévelop-
paient soit en
Galicie,soitaux
abords de Lu-
blin. L’objectif
des généraux
allemands était
toujours la vil-
le de Varsovie,
capitale et ré-
duit central
de la PPologne.

Au début du
mois de juin,
le front alle-
mand se trou-
vait vers Ia Pi-
litza, la Rawka
et Ia Bzoura, a
une cinquan-
taine de kilo-
metres de Var-
sovie, a I'ouest,

Johannisbur

Pimportante
forteresse d’Os-
sowietz, qui dé-
fend la ligne de
Ia Bobra, —
elle-méme sous-
affluent de la
Vistule par la
Narew, mais
le calmerégnait
sur le front de
Ia Narew. Il de-
rait étre de
courte durdce,
car le 5, les Al-
lemands enta-
maient un vio-
lent feu d’artil-
lerie sur la rive
cauche de la
Pissa, affluent
de droite de la
Narew. Iin mé-
me  temps, ils
langaient quan-
tité de gaz as-
phyxiants sur
la Rawka.

Le 6, I'enne-

p. Lublin

et pres de Ia
Bobra, au nord.

Le 1c¢r, I'ar-
mce allemande, stationnée pres de la Bzoura,
tentait une grande attaque en déployant des
rideaux de fumée et en faisant un large usa-
ge des gaz déléteres. Elle était repoussde avee

LA REGION ARROSEE

PAR LA NAREW ET SES AI'TLUENTS

mi bombarde
Ossowietz ainsi
que la région
de Prasnysch, au nord de Varsovie, entre Ia
vallée de 1'Orjitz et la voie ferrée de la
capitale polonaise a la frontiére prussienne.

I.e 7, ¢’est beaucoup plus au nord-est que
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se manifeste 'activité des troupes germa-
niques; mais les 8 et 0, elle s’affirme sur
I’Orjitz et sur la Pilitza. Ici, les Russes ont
un léger sucees et capturent des prisonniers.

Le9, Ossowietz est & nouveau bombardée,
mais sans résultat, malgré I'intensité du feu.

Le 10, les Allemands sont repoussés sur
la rive droite de la Vistule, dans la région
de Starozsby, et les eseadrilles d’avions
russes contribuent a préparer cet échec.

Le 12, tout le front nord de la Pologne est
en feu; escarmouches assez vives sut la
Narew; com-
bats d’artillerie
et choes d’in-
fanterie autour
de Prasnysch ;
violente atta-
que allemande
refoulée prisde
Mlava, autour
dela ferme de-
venue fameuse
de Pamiany;
autre attague
en force de
deux divisions
allemandes sur
Ia Bzoura. l.e
13, Pennemi
n'insistant pas,
les IRusses font
une attaque
é¢nergique ct
fructuecuse au
nord de Pras-
nysch. Vaine-
ment, le 14, par
une série d’of-
fensives nou-
velles, les Al-
lemands ten-
tent de réparer
leur insuccces.
Ils sont ¢gale-
ment battus
sur la Narew, & Mychinetz. Le 17, ils ten-
tent une attaque qui est aussitot enrayce
sur la Rawka. Leurs pertes sont importantes.

Jetons un regard d’ensemble sur les opé-
rations de ce secteur, au moment ot nous
sommes arrivés. On considere que les ren-
contres de la région n‘ont gquun caractire
démonstratif. Cest la 10¢ armdée allemande
de von Eichhorn qui opére autour d’Osso-
wictz. Plus loin, sur la Narew, s'¢tend la
8¢ armée de von Below, qui s’acharne sur-
tout contre Prasnysch; au dela, malgré un
grand déploiement d’artilleric et Pemploi
des gaz asphyxiants, le front n’a pas varié.

Le 21 juin, les Allemands font deux ten-
tatives stériles pres de 1'Orjitz, et sur la rive
gauche de la Vistule. Ici, ils perdent plu-
sieurs centaines de prisonniers. Ces échees
réitérés semblent leur avoir inspiré de salu-
taires réflexions, car dans les journées qui

GENERAL JANNKEWITCIH

- s ¢
Commandant un corps o’ arinde
russe sur "un des fronls de

la Pologne seplentrionale.

SUR LE FRONT ORIENTAL
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suivent immédiatement le calme régne dans
cette portion du secteur. Calme assez court
pourtant : le 24, le canon tonne avec inten-
sité dans la vallée de I’'Omouleff et dans celle
de I'Orjitz. Des colonnes d’infanterie alle-
mande prennent I'offensive aprés une longue
préparation d’artillerie. Cette offensive est
presque partout enrayée. Toutefois, les Rus-
ses sont obligés de céder un de leurs ouvrages
dans la vallée de I'Orjitz. Dans celle de
I’Omouleff, ils font 80 prisonniers. Ils en font
encore 150 le lendemain et infligent a leurs
adversaires de
tres lourdes
pertes dans la
vallée de I'O-
moulefl. Sur
I'Orjitz, ils re-
poussent une
nouvelle offen-
sive et repren-
nent I'ouvrage
quiils  avaient
perdu la wveille
et ou ils trou-
rent eing mi-
trailleuses. Kin
méme temps
se développe,
prés de Pras-
nych, un vio-
lent combat
dartilleric et
d'infanterie.
Sur la rive gau-
che de la Vis-
tule, preées de
Zavikhost, un
bataillon alle-
mand est com-
pletement and-
antiparles bat-
teries russes.
D’autres for-
ces allemandes
plus importan-
tes, et accouruces pour venger cet échee, subis-
sent le méme sort, dans la journée du 26 juin.

Une nouvelle accalmie intervient les 27
et 28 juin. Mais le 30, des attaques alleman-
des assez vives recommencent autour de
Prasnysch et un mouvement d’offensive
générale se dessine a I'ouest de la Vistule
pres de Radow, sur le front Sienno-lou-
sefolf. Une apre lutte va commencer.

Le 2 juillet, Pennemi prononce une série
d’attaques, qui sont vigoureusement re-
pousscées sur toute la ligne qu’il occupe en
Pologne septentrionale et centrale.

Du 6 au 7, combat sur I'Orjitz, ol les Alle-
mands attaquent sans sucees les tranchées
russes d’lednorojetz; offensive violente, a la
gauche de la Vistule, sur un front de 12 kilo-
metres @ ennemi qui 'a prise est finalement
rejeté avec de grosses pertes. Le 8, les Russes
détruisent un pont que leurs adversaires

GENERAL MIKHOEWITCIT

Commandant en chef d une ar-
mde russe qui dispule aur Alle-
mands la Pologne occidentale.
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essayaient de jeter sur la Bobra, en aval
d’Ossowietz; ils prennent un avion sur la
Pissa ct livrent quelques engagements heu-
reux prés de Prasnysch. Prés de Goumine,
4 60 kilometres & PPouest de Varsovie, les
Allemands sont dans la nécessité d’évacuer,
sous le couvert d’un ouragan de feu, des
tranchées qu’ils avaient oceupées.

Le 10 juillet, la garnison d’Ossowietz fait
une sortie et détruit les travaux de sape de
Parmée d’investissement. La guerre de
mines continue avee succés a Edvabno, puis
soudain et 4 nouveau la lutte s’étend sur
tout le front du nord de la Pologne, parti-
culierement au-

ET LA VIE

ct de Pultusk. Le 16, violent combat sur
I’Orjitz, & 15 kilometres environ de Pras-
nysch ; nos alliés ne peuvent résister.

Le 17, P'armée russe se replic dans la
région de Prasnysch et du méme coup pro-
céde a un regroupement sur la rive gauche
de la Vistule. Du 17 au 18, les Allemands
avancent le long des affluents de la rive
droite de la Narew, en livrant des combats
acharnés. Le 18, les avant-gardes de 'armée
allemande de von Bulow s’approchent de
Novo-Georgievsk, i 30 kilomdétres, a wvol
d’oiseau, de Varsovie, et sont vigoureuse-
ment canonnés. Le 20, ennemi bombarde

Ostrolenka.

v.Varsanie

tour de IPras-
nysch., On si-
gnale, du 11 au
12 juillet, un
violent feu
d’artillerie pres
d’Ossowietz,
des fusillades

Pendant les
journées sui-
vantes, il s’ef-
force de {ran-
chir la Narew,
qui forme une
des lignes dé-
fensives du sail-

D.Bresplilowa

N
}\-Wfodawa
Hlubartow

OR/
dans les vallées ROM orAlsgandrra epechna Opalin|  lantde Pologne.
de la Pissa et de . o “ug, UBLIN Favin 2| Llaction s’en-
la Narew, des § G, * ; 25 age le 21,dans
’ Solec o gag :

attaques vio- . 2 =3 OKholm la région de la
lentes d’infan- frody  enkdA . "’“"fff’“‘g & Bykhava = téte de pont de
terie alleman- U Ty o Gegfhew  Qfrasnostaw Rojany et revét
de entre Mlava Yo - okrasnik °© Krubech tout de suite un
et Prasnysch. |lstrovietz s ey IUPEHGl  caractére parti-

Le 13, lar- Heitg™ Zavikhost Chichabrosin culier d’achar-
tillerie tonne pate Y o 9 Olamestie /s, nement ; clle se
aux abords de Sandomiry, v lanow ) o B poursuit le 22,
Lomza; 'enne- o > % Bielgorai i tandis que sur
mi s’empare de  |Stchow ’ 4 Tomachow —-=+q la rive gauche

tranchées rus-
ses sur la Pissa,
mais il en est
aussitot délo-
gé; par contre,
entre I’'Orjitz et
la Vkra, sous-
affluent de la

de la Vistule,
les Allemands
subissent de
lourdes pertes
dans un assaut
manqué devant
Ivangorod. Le
23, les Russes

Narew, les Rus-
ses se retirent
sur leur secon-
de ligne de po-
sitions, en conservant un calme admirable.

Dans la troisicme semaine de juillet, le
maréchal von Hindenburg, a4 la suite d’un
grand conseil de guerre tenu a Posen, pres-
crivit une offensive générale qui devait con-
corder avee une autre, plus au sud, dans la
région de Lublin. I1 s’agissait, une fois de
plus, d’attaquer et d’envelopper le grand
saillant de Pologne, jalonné au nord et &
l'ouest par les fortifications d’Ossowietz,
de Lomza et de Novo-Georgievsk.

Le 14, les Allemands détaient repousscs
prés de Lomza, sur la Narew. Du 15 au 16,
les troupes russes. entre la Pissa et I’Orjitz,
se retirent, tout en contenant ’ennemi sur
la rive droite de la Narew. Cette ligne est
protégée, entre les forteresses de Lomza et
de Novo-Georgievsk, par celles d’Ostrolenka

PORTION DIi LA FRONTIERE RUSSO-AUTRICIIENNIE
( Pologne méridionale et Galicie scplentrionale).

remportent en=
core un avan-
tage surle front
de la Narew, le
long de la rive gauche de la Pissa; ils re-
poussent diverses attaques contre Novo-
Georgievsk. Le 24, I'ennemi réussit a jeter
de Tautre coté de la Narvew des forces
¢évaluées a deux bataillons seulement.
Mais le 25, ces forces subissent un échee
qui les contraint a4 reculer. Partout ailleurs
sur la Narew, les Allemands trouvent une
solide barriere. Devant Ivangorod, ils sont
refoulés, mais ils se renforcent aussitot.
Les derniers jours de juillet sont marqués,
dans ce secteur, par un regain de violence
dans les combats. Les Allemands, qui tichent
de s’avancer sur les deux rives de la Narew,
se heurtent &4 une défensive digne d’admira--
tion et laissent des milliers d’hommes sur le
terrain. Le 29, ils sont refoulés prés de 'em-
bouchure de la Chvka. Le 28 et le 29, ils
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subissent. de grosses pertes dans ce méme
district et échouent pres de Rojany.
Toutefois, le 30, on commencait a annon-
cer que le grand-duc Nicolas opérerait a
bref délai un repliement stratégique et reti-
rerait ses troupes du front de la Vistule vers
Kovno, Grodno, Brest-Litovsk, pour pré-
parer une future offensive. L’état-major
allemand, qui se flattait de prendre ou de
détruire D'armée russe, serait ainsi obligé
de pousser sa campagne beaucoup plus avant
qu’il ne Teqt voulu. L’entreprise, qui s’im-
posait a lui, déterminant nécessairement un

énorme allongement de ses lignes de commu-
nication, comportait d’immenses périls.
Durant les premiers jours d’avril, le géné-
ralissime russe exécutait méthodiquement
le plan qui ne leur était pas sans raison
attribué. Il faisait sauter les ponts de la
Vistule, découvrant volontairement Varsovie
qu’il avait fait évacuer. Les ‘Allemands en-
traient le 5 aoat dans la capitale de la Polo-
gne, vide d’habitants. Ils n’avaient pu em-
pécher leurs adversaires de se retirer avee des
forces intactes et d’aller s’établir sur un front
ou ils pourraient attendre des munitions.

Nos alliés se retirent de la Galicie

A Galicie occidentale et la Galicie orien-
tale n’ont cessé¢ d’étre, dans le cou-
rant des deux derniers mois, le théatre

Iévénements militaires de premier plan.
~Au début de juin, les combats se dévelop-
paient surtout
dans la partie in-
férieure du San
et i Pest de cette
riviere, au nord
de Przemysl. On
sait que les Rus-
sesavaient,leler,
infligé un gros
échee aux Aus-
tro-Allemands
sur la Lubaczo-
wa en occupant
le village de Mo-
nasterz et en ar-
rétant 'offensive
ennemie pres de
Jaroslaw. Plusau
sud, toutes les
attaques austro-
allemandes, en-
tre le Stryj et le
Dniester, avaient
¢té brisées et nos
alliés avaient fait
plusieurs milliers
de prisonniers.
Il n’était pas
douteux que
I’objectif essen-
tiel des forces
austro - alleman-
des ne fit 'ocecu-
pation delagran-
de forteresse de Przemysl, dont Dl'attaque
immédiate avait commencé a la fin de mai.
Le 2 juin, les Russes remportaient un
succes 4 Roudnik, sur la rive gauche du San,
a 40 kilometres au sud du confluent de cette
riviecre et de la Vistule; ils faisaient 4.000
prisonniers a4 I’ennemi et développaient en
méme temps leur offensive jusqu’a I’embou-
chure du Vistok, qui est un affluent de la

BOLEHIM-ERMOLI

Géndral commandant en chef
l'une des armées autrichien-
nes en Galicie.

rive gauche du San. Ils se trouvaient en pré-
sence de forces écrasantes et manquaient de
munitions. Si bien que,le 8 juin, ilsévacuaient
Przemysl, qu’ils tenaient depuis le 22 mars et
se portaient en arriére sur un front plus résis-
tant. Au méme
moment, les Aus-
tro- Allemands ,
qui opéraient sur
le Stryj, au sud-
est de Przemysl,
réussissaient a
progresser en su-
bissant toutefois
de grosses pertes,
mais ils ¢étaient
battus a I’est du
Stryj, sur trois
rivieres aflluents
du Dniester : la
Svitza, la Lomni-
tza, la Bystritza.,
Le 4 juin, les
Russes entament
une offensive en
force sur le San
inférieur. Aprés
avoir reconduit
en arriere le 14¢
corps autrichien,
ils attaquent ses
positions retran-
chées, entre le
San et le Leg, et
lui font 1.000 pri-
sonniers. C’est
en vain qu’in-
terviennent de
grandes réserves
allemandes; leur poussée est par trois fois
arrétée. Dans la méme journée du 4 juin,
des combats acharnés se déroulent sur la
rive droite du San, ol des positions, au
nord-est de Przemysl, sont tour 4 tour occu-
pces et reperdues par les parties en présence.
Les Russes sont 4 nouveau attaqués sur
leurs tétes de pont du Dniester, mais aprés
les avoir utilement défendues, ils prennent

MACKENSEN

Feld-maréchal allemand qui
reprit Przemysl aux Russes
et les poursuivit en Pologne.
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i leur tour I'olfensive et contre-attaquent
les Austro-Allemands 4 Krinika.

C’est sur ces trois points du secteur que
se poursuivent les combats dans les journées
suivantes, Le 5, les Russes enlévent Grobleh,
sur la rive gauche du San inférieur; ils se
consolident pres de Roudnik ; ils arrétent les
Austro-Allemands qui, usant de piéces de
gros calibre, essayent
de s’avancer vers Mos-

ET LA TIE

nons et 49 mitrailleuses. La garde prussienne
est particuliérement éprouvée. Toutefois
les communiqués russes avouent un replie-
ment dans la Galicie orientale, ou les ar-
mées du grand-due prennent des positions
nouvelles a 'est du Pruth et évacuent Sta-
nislau : au cours de ce large mouvement,
elles capturent encore 1.100 Allemands.
Le communiqué du
12 juin signale I’im-

ciska, sur la voie fer-
rée de Przemysla Lem-
berg, & 30 kilometres
de la premicre de ces
villes. A cette méme
date, un premier choce
a lieu a DPextrémite
orientale de la Galicie,
sur le Pruth, entre De-
lantyn et Kolomea, ol
les forces autrichien-
nes sont contenues.
Le 6 juin, les Alle-
mands prononcent de
nouvelles attaques
dans la direction de
Mosciska et livrent un
violent combat de ce
coté, pour la posses-
sion de la cote 295;ils
réussissent o passer le
Dniester, pres de Ju-
wno, a environ 40 ki-
lometres de Lemberg.
La capitale de la Ga-
licie, occupcée de lon-
cue date par I'armdée
russe, devient mainte-
nant leur objeetif prin-
cipal, et ¢’est vers clle
qu’ils s’efforcent de
converger par plu-
sieurs routes. Dans la
Galicie orientale, a
Iouest de Stanislau et
de IKoloméa, ils subis-
sent de gros revers, de
lourdes pertes. Ces
journcées du début de
juin, apres 'évacua-
tion de Przemysl, sont d’ailleurs marquées sur
tout le front par une vive résistance des
Russes. Ceux-ci, apres avoir, le 7 juin, eédé
du terrain au sud-ouest de Lemberg, sur Ia
Vusnia, contre-attaquent et font 2.000 pri-
sonniers. Ils en font 300 autres sur la rive
droite du Dniester, & Zydaczow, et massa-
crent une colonne ennemie, prise en embus-
cade 2 Swica, madis ils sont obligés de reculer
devant des forces supéricures en nombre a
Jurawno. Sur ce dernier point du front, a
environ 60 kilometres au sud de Lemberg,
se livre une bataille qui dure deux jours et
qui aboutit finalement i un échec des Austro-
Allemands : ceux-ci perdent entre autres
6.700 prisonniers, dont 188 officiers, 17 ca-

LI COLONLEL ET

QUILQU
REGIMENT DES COSAQUES DU DON

Ce régtmment, qui appartient a la réserve de la

Garde, 8" est particulicrement distingud aw cours

de Idvacuation de la Galicie par les Russes.

portance des succes ac-
quis par les Russes o
Jurawno, ou le nom-
bre de leurs prisonniers
monte maintenant a
pres de 16.000. Sur la
Tysménitza, les Aus-
tro-Allemands ont re-
perdu. le village de
Grouchof, qu’ils ont
d’abord occupé. Par
contre, ils réussissent
a franchir le Dniester,
pres la frontiere de Ia
Bukovine. i Zalescziki.
Leur effort continue.
Dans la journée du
13 juin, les troupes
ennemies, qui ont re-
¢u des renforts, atta-
quent a la fois sur la
Nisznia, a Pouest de
Lemberg, sur le Dnies-
ter, & Nieniow, et plus
loin, & Zalescziki, ou
les chasseurs tyroliens
sont sabrés et extermi-
nés par les Cosaques.
Mais la poussée des
troupes austro-alle-
mandes devient de plus
en plus forte. Si les
~ ) Russes tiennent bon
S OFFICIERS DU sur la Tysmenitza, ou
ils font 1.200 prison-
niers et disputent vi-
goureusement plu-
sicurs villages, et plus
loin, 4 Nieniow, ou ils
capturent 1.500 hom-
mes, leurs adversaires progressent autour de
Czernovitz. A force de sacrifices de plus
en plus considérables, I’ennemi réussit a
passer le Dniester, en aval de Nizniow.
Nous sommes arrivés & un moment impor-
tant de cette campagne. Les armdées austro-
allemandes qui operent en Galicie sont
celles de I'archiduc Joseph-Ferdinand, face
i la frontiere polonaise, vers la Tanew, puis
celle de Mackensen, qui, jadis, & demi dis-
graci¢, balance Hindenburg en popularité
depuis la reprise de Przemysl. A droite de
I’armée de Mackensen se trouve 'armée de
Boéhm-Ermoli, ace aux lacs de Grodek. Plus
loin, I'armée de von Lintsingen, qui est con-
tinuée jusqu’a l'extréme sud par celle de
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von Pllanzer; celui-ci surveille a Ia fois 1a
Bukovine et la frontiere de Bessarabie.

Le 20, les Russes abandonnent la chaine des
lacs de Grodek, se retirant dans la direction
de Lemberg, qu’ils évacuent librement le 24,

Les eflforts de Mackensen et de ses lieu-
tenants portent d’une part vers la région

située au nord de Lemberg, de 'autre, vers
la Gnila-Lipa. Dans les deux directions, les
27 et 28, les Austro-Allemands sont d’abord
arrétés, puis, le 29, aprés de nouveaux coms-
bats les armées de I'archiduc Joseph-Ferdi-
nand et de Mackensen pénctrent franche-
ment dans le gouvernement russe de Lublin.

Les Russes contiennent l'ennemi
sur le front de la Pologne méridionale

12 1eT juillet, ’'archiduc Joseph-Ferdinand
et Mackensen poursuivent assez rapide-
ment leur avance dansla direction de Lu-

blin. Leurs avant-postes sont en contact avee
les arricre-gardes russe sur la Vyjnitza, afl-

le Port, affluent de la Vieprz. Des combats se
livrent ausud et au sud-ouest de Lublin. Iin-
tre Vieprz et Bug, les corps principaux chemi-
nent allégrement, comme si les Russes, dont
les forees sont intactes, et qui gardent une

fluent de la rive droite de la Vistule, et sur  sérénité parfaite, ne pouvaient a tout mo-
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ment, par un coup d’audace, briser la pro-
gression. Ce coup sera donné, mais dans les
meilleures conditions, avec les plus siires
garanties, 4 ’heure que le grand-duc Nicolas
et son adjoint, le général Rousski, auront
choisie. KEn Galicie, DI’armée austro-alle-
mande de von Lintsingen est presque arrétée
déja; tous les efforts qu’elle tente n’aboutis-
sent qu’a lui valoir (?e lourdes pertes. Elle
n’obtient un petit succés que sur la Gnila-
Lipa, & quelque distance de Rohatyn.

Le 2 juillet, ’archiduc Joseph-Ferdinand
et le général, devenu maréchal Mackensen,
éprouvent les effets de la résistance russe. A

LA SCIENCE

ET LA VIE

inexpugnable sur la Zlota-Lipa, qui coule
a 25 kilometres de la Gnila-Lipa.

Le 4 juillet, les Austro-Allemands réus-
sissent & obtenir un léger avantage entre la
Vieprz et Krasnik, qui va devenir le théatre
d’une lutte déeisive, 4 40 kilométres du sud-
ouest de Lublin. Par ailleurs, les contingents
de I'armée Boéhm-Ermoli, qui est celle du
centre, sont battus & Kryloff et a4 Sokal,
entre Vieprz et Bug. On ne signale aucun
engagement sur la Zlota-Lipa, ou les Russes
continuent & disposer leurs lignes.

Le 6 juillet, la contre-attaque russe, qui
se préparait depuis plusieurs jours, se dessine

EN SE RETIRANT, LES RUSSES ONT DETRUIT UN PONT SUR LA LIGNE DE LODZ A VARSOVIE

Iy

Les

Allemands examinent les dégdls causés ¢ Pouvrage d'arl et prennent des dispositions pour le

réparer, afin dassurer le passage de leurs lroupes.

la veille, pensent-ils, de recueillir les fruits
de leur prompte poussée, ils s’apercoivent
que les choses n’iront pas nécessairement
a leur gré. Une partie de leurs régiments est
maintenant accrochée au nord de Zamostje
par des contingents russes tout frais, brus-
quement apparus en grand nombre.

Le 8, ces combats se poursuivent sans
interruption. Il est évident que le grand-due
a jugé le moment venu de paralyser I’inva-
sion en Pologne méridionale. Les Autrichiens
sont arrétés a Bykhavé, pres de la riviére
Vyjnitza, & 28 kilométres au sud de Lublin;
entre Zamostjé et Krasnostavé, vers le
confluent de la Volitza et de la Vieprz, a
30 kilometres de Lublin, ils subissent de
grosses pertes, et les Russes leur reprennent
des positions qu’ils avaient provisoirement
conquises. Ainsi, ils sont contenus a 'instant
ou ils menacaient a la fois Lublin et Kholm.
En Galicie orientale, nos alliés ont mainte-
nant formé une ligne trés forte, & peu prés

entre Vistule et Vieprz. Aprés avoir rejeté
des assauts acharnés des Autrichiens, sur la
rive droite du ruisseau de Podnipe, ct au vil-
lage d’Avornine, les Russes progressent i leur
tour sur la chaussée de IKrasnik et contrai-
gnent leurs adversaires 4 passer 4 la défen-
sive. Ils leur font 2.000 prisonniers. En méme
temps, ils arrétent les troupes de Boéhm-
Ermoli, & 35 kilomeétres 4 I’est de Lemberg,
bien que cette avance se manifeste en masses
compactes et avec une extraordinaire vigueur.

La journée du 7 est capitale, au moins
entre Vistule et Bug. Le communiqué du
grand-duc dit qu’il a porté des coups terribles
aux- Austro-Allemands, qui ont laissé, sur
la Bystritza 11.000 prisonniers, plusieurs
dizaines de mitrailleuses et un drapeau, et
qui sont en pleine retraite. A ce moment, le
plan de Mackensen, marche sur Lublin et
sur Brest-Litowsk, est déja plus que com-
promis. Ce qui prouve bien son inquiétude,
c’est que les armées qui opérent sous sa direc-
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tion jusqu'a la frontiere de Bessarabie,
armées Boéhm-Ermoli, von Lintsingen et von
Pflanzer ont totalement suspendu leurs
mouvements. Elles ont attendu a coup stur
quune décision it intervenue dans les sec-
teurs septentrionaux de ce {ront, et cette
décision se produit contre elles.

Le 8, la retraite des Autrichiens de I'ar-
chiduc Joseph-Ferdinand (car c’est cette
armée surtout qui est atteinte) se poursuit.
Le nombre des prisonniers qui leur sont faits
dépasse maintenant 15.000. Sur la Zlota-Lipa
et le Dniester, nos alliés font des reconnais-
sances en forces, qui leur wvalent encore

Kholm, Mackensen tente wvainement d’en-
lever Grabowietz, point stratégique sur la
Volitza, affluent de la Vieprz. Il subit un
autre échee sur le Bug supéricur, a4 Bousk,
quise trouve a 40 kilometres a I'est de Lem-
berg. Sur le Dniester et sur la Zlota-Lipa,
ses licutenants ne réussissent pas i avancer.

Du 12 au 14, I'archiduc Joseph-Ferdinand,
qui a reconnu I'étendue de sa défaite, de-
meure immobile, IXn une semaine, il a laissé
aux mains des Russes exactement 297 offi-
ciers et 22.464 soldats. Cette alfaire de
alli¢s,
plus impor-

Krasnik, due a Pinitiative de nos
des

demeurera comme 'une

L’EMPEREUR NICOLAS SE REND FREQUEMMENT AU FRONT POUR VISITER SES TROUPES

11 passe en revue les régiments qui vont combatlre el adresse de vibrantes exhortations dux officiers
el aux soldals, qui lui sont prisentés dans leur tenue de campagne.

d’importantes captures. Ils s’emparent éga-
lement d'un matériel de guerre considérable,

Le 9, les Autrichiens essaient d’une contre-
attaque pres de la Bystritza, sur un front
é¢tendu. Mais une fougueuse parade russe
les met en échec et les contraint & se replier
en désordre. Kntre Vieprz et Bug, sur une
longueur de 70 kilométres. von Mackensen
ne réussit pas a trouver un point faible dans
la ligne de ses adversaires. Sur la Zlota-Lipa,
A Korjok, von Lintsingen é¢choue dans un
coup de main et subit de lourdes pertes.

Le 10, les Autrichiens, qui se maintien-
nent sur une cote 118, entre Vistule et
Vieprz, font une nouvelle attaque entre la
Bystritza et la métairie de Koversk : ils sont
encore une fois battus. Un peu plus loin, nos
alli¢s font 900 prisonniers. La contre-offen-
sive russe est maintenant terminée. Le grand-
duc range ses troupes sur les positions qui
leur ont été préparces, le long de 1I'Ourje-
nodvka, affluent de la Vistule. Au sud de

tantes de la guerre. L’¢toile de Mackensen
semble baisser & son tour. Apres avoir été
comblé d’honneurs, glorifié comme un stra-
teége émérite, exalté comme jadis Hinden-
burg, ce général commence a étre eritique.
La résolution avee laquelle il avait repoussé
I'armée russe de Galicie, au prix de formi-
dables sacrifices (de 300.000 a 400.000 hom-
mes), I’habileté avec laquelle il avait ras-
semblé la plus colossale artilleriec qu’on edt
peut-étre encore vue, 'ingéniosité qu’il avait
mise a profiter de sa supériorité temporaire
en munitions avaient laissé espérer aux
Allemands qu’il irait d'un bond jusqu’a
Brest-Litowsk et porterait un coup formi-
dable a la Russie. Or, 4 peine était-il sur
territoire russe, qu’il ¢tait obligé de s’arréter
et méme de rétrograder... Son sort était
analogue & celui qu’Hindenburg avait ren-
contré dans la Pologne du nord, aprées Tan-
neberg et les laes Mazures. Sa phalange,
puisqu’il avait repris cette formule antique

@
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de T'offensive en masses, avait pu faire im- vant des obstacles qu’il leur était malaisé
pression un moment, mais le proeédé étant  de franchir, en méme temps que leurs com-
une fois connu, le grand-duc Nicolas avait  munications devenaient difficiles et ris-
adopté des dispositions nouvelles, et mainte- quaient méme, en certaines déventualités,

nant Mackensen et les généraux qui com-  d’étre coupées. Ce résultat, dans la position
mandaient sur ses ailes ¢taient retenus de-  difficile des Russes, est tout a4 leur honneur.

La nouvelle offensive austro-allemande

partir du 14 juillet, les Austro-Alle- mité de Sokal, a cheval sur la frontiére gali-
mands, pour exécuter le nouveau plan  cienne. Le 20, les Russes arrivent i contenir
d’ensemble dressé par I’état-major con-  offensive de leurs adversaires, entre Kodel
tre le saillant de Pologne, reprennent P'of- et Piasky, au sud de Lublin. Ils font 1.000
fensive dans le secteur de la Vierpz et du  prisonniers, dont un grand nombre d’officiers.
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VARSOVILE, CAPITALE DE LA POLOGNE RUSSE, ET SIES ENVIRONS
Toute cetle région élail un formidable camp retranché ot les Russes avaient accumulé des défenses de
toute nature el construil des forts puwissants. Il leur a fullu abandonner toul cela.

Bug, tandis que des opérations accessoires Le 21, la bataille entre Vistule et Bug
se poursuivent en Galicie orientale. reprend avee un nouvel acharnement. Le

Le 15 juillet, combat & Grabowietz. Du 15  centre en est Groubecholf; sur le Bug lui-
au 16, 'ennemi est repoussé a Vilkolaz, &  méme, prés de Sokal, les Russes capturent
Grabowietz, & Metelin et prés de Sokal, sur  1.500 Autrichiens. Le 22, 'armée de D'ar-
le Bug, mais il avance sur la Vierpz jusqu'a  chidue Joseph-Ferdinand, renforcée de divi-
une vingtaine de kilométres de la voie ferrée  sons allemandes, est rejetée sur toute la
de Lublin & Cholm. Le 17, il continue a4 che- - ligne, 4 20 kilometres au sud-ouest de Lublin,
miner dans cette derniere partie du front, apres avoir d’abord réussi & enlever des
mais il est battu 2 Vilkolaz, & 20 kilometres  positions. Par contre, 'ennemi progresse a
de Lublin ¢t dans la forét de Metelin. Groubechoff, mais il subit un nouvel ¢chec

Le 18, les Austro-Allemands passent la  dans la ville méme de Sokal. La situation
Vieprz, au dela de Krasnoslaw, forcant les demeure sans changement le 23, ou I'on
Russes i se retirer sur une nouvelle ligne de  note seulement l'arrivée de renforts alle-
positions. Sur le Bug, ils progressent i proxi- mands. Le 24 et le 25, les Russes contiennent

3
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les assaillants entre Vistule et Bug; au total,
4 cette date, et sur ce front, lDoffensive

austro-allemande n’a pas été trés brillante. |

La situation changeait peu, durant les
derniers jours de juillet dans ce secteur.

Les 26 et 27, le combat se déployait entre
Vieprz et Bug, dans la région de Maidan-
Ostrovski
prisonniers, apres avoir refoulé trois assauts.
Ils prononegaient une offensive vigoureuse
prés de Sokal et contenaient 'ennemi sur la
Zlota-Lipa. Le 29, ils infligeaient de sensi-

et les Russes y faisaient 1.500

bles pertes aux Autrichiens & Maidan et
refoulaient deux attaques a Sokal. Ils fai-
saient encore 1.500 prisonniers.

Cependant, la ligne de front de ce coté (et
bien que Parchiduc Joseph-Ferdinand et
Mackensen eussent ¢té maintes fois battus),
devait subir une modification, si, comme on
I'annongait, le grand-duc Nicolas retirait
ses effectifs vers le front de Brest-Litowsk.

Il procéda en effet o cette retraite avec
ses forces intactes, des les premiers jours
du mois d’aoat; le 2, Lublin était évacué.

Au Caucase, les Russes

1 front, comme dans la période précé-
dente, n’a été qu'un théatre secondaire
des opérations. Les rencontres ont cu

lieu surtout dans la région voisine de la mer,
entre Kars et Krzeroum, dans la région de
Van, en Arménie turque, et dans celle
d’Ourmia, a la frontiere de Perse.

Le 3 juin, les Tures étaient repoussés a
Arkins,et ils subissaient ¢galement un échee
a proximité d’Olty, un autre a IChorassan, sur
I’Araxe, ce dernier plus sérieux que les autres.

Du 10 au 22 les troupes ottomanes sont

poursuivent leurs succes

repoussés a la baionnette. Le 27, les Russes
s'avanecent jusqu’au lae Tortum, qui est au
cceur des montagnes, & 40 kilométres d’Olty.

Le 28, les Tures sont éerasés a Tortum
et laissent 1.000 cadavres a la montagne de
IHeid-Dagh, et, le 29, ils subissent de nou-
velles et lourdes pertes devant ce sommet.

Ile 11 juillet. nos alliés enlévent un poste
ottoman, au sud d’Olty Le 15, ils prennent
la région d’Ardost, au sud d’Olty également.

Le 21, ils prennent Narik, entre le lac de
Van et Liz. Le 22, ils refoulent énergique-

OFFICIERS D'LETAT-MAJOR DES TROUPES RUSSES ET DES CORPS CAUCASIENS, EN OBSERVATION
SUR UNE HAUTEUR POUR RECONNAITRE LES MOUVEMENTS DE L'ENNIMI

battues en maints endroits, mais non défaites.

Le 24 juin, nouvel échee des Tures sur le
mont Kalidjik, dans le secteur d’Olty. 1ls re-
nouvellent leur offensive le 26, mais sont

ment les Tures dans la région de Towa.
On ne peut signaler, dans les dernicers jours

de juillet et dans la premiére semaine d’aont,

que de minees escarmouches en ce sceteur.
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VOITURE RADIOTELEGRAPHIQUE DI CAMPAGNE DE L'ARMEE ITALIENNE

Nos nouveauwx alliés furent les premicrs @ wtiliser la T. S. F. dans un bul wmilitaire.
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DANS UNE LUTTE DIFFICILE
LES ITALIENS ,
OBTIENNENT DE BEAUX SUCCES

NE parfaite connaissance du théitre

de la guerre, jointe a une grande

expérience acquise par I'étude des
campagnes anciennes et

tillerie de campagne, renouvelée récemment,
d’apres les meilleurs modeles francais, est
nombreuse et bien approvisionnée; elle est
puissamment aidée par

modernes, a permis aux
sénéraux Cadorna et
Porro de dresser un plan
d’offensive étudié et

carte détaillée, en

Consulter, au débul du volume, la grande
couleurs, du thédlre
des hostilités austro-italiennes.

de nombreuses piéces de
oros calibre qui ont ré-
duit en poussicre les re-
tranchements ennemis,

fouillé, ol rien n’a été
laissé au hasard. Pour excécuter ce plan,
I’état-major italien a longuement préparé des
troupes et un matériel incomparables. Le
mordant des soldats italiens a cu partout
raison de la résistance des Autrichiens. L'ar-

Les hostilités a la

s le début des opérations, le géndéra-
lissime Cadorna avait donné un large
déploiement a ses avant-gardes sur

le front du Trentin, compléte-

ainsi que les rochers
méme qui les supportaient. Tous les eritiques
militaires s’accordent pour dire que la cam-
pagne audacieusement et prudemment me-
née par le général en chef Cadorna est
un modele du genre et restera classique.

frontiere du Trentin

dominantes en 8’y installant trés solidement.
Tres entreprenants sur la fronticre de Car-
niole, les généraux de Victor-Emmanuel ont

attaqué le grand fort du Mal-

ment dépeuplé par les Autri-
chiens, qui avaient établi de
puissants barrages sur la grande
route d’Allemagne et au-dessus
de Falzarego, pour défendre
Toblach. Cette dernicre ville
était fortement défendue, car
clle constitue la elé des com-
munications entre la Carinthie
et la Carniole, a4 travers la
vallée appelée le Pusterthal, ou
aboutit un réseau de routes per-
mettant aux Autrichiens d’as-
surer - la défense du Trentin
et de masser de nombreuses
troupes dans un but olfensif.

Dans cette zone, les forces
italiennes, lancées résolument
en avant, ont corrigé, au moins
partiellement, les inconvénients
stratégiques du tracé de fron-

borghetto, qui commande les
gorges du haut Tagliamento,
ot passe la voie ferrée reliant
Udine a Villach et a Klagen-
furth, par le col de Tarvis, seul
barrage de la wvoie d’invasion
qui meéne en Carinthie.

Vers le 16 juin, de petites
rencontres heureuses ont mar-
qué le progres graduel de I'of-
fensive italienne dans la région
du Tyrol-Trentin. A Zulnatorta,
les Ttaliens repoussaient un dé-
tachement ennemi  venu de
Rovereto et ils occupaient, dans
la wvallée de Costeana, les posi-
tions du Sasso di Stria et de
Albrego di Falzarego, en fai-
sant de nombreux prisonniers.

De petits combats de recon-
naissance, livrés vers le 22 juin,

tiere imposé par les Autrichiens
en 18G6. Une puissante artille-
rie, couronnant les sommets et
les plateaux, battait les forts
ennemis avece une rare violence
et en avait démoli plusieurs.

Les Autrichiens, sortant peu
a peu de leur primitive indolence, ont résisté
tardivement aux entreprises des Italiens,
qui avaient pris, dés le début, des positions

.1

Secrétaire B

GENERAL A, DALLOLIO

d’tal pour les
munitions au
la guerre ilalien.

dans la vallée de San Pellegrino,
ou l'on occupait Punta Tasca,
et dans la haute wvallée de
Cordevole permettaient de cons-
tater Mexistence de forts retran-
chements autrichiens blindés,
parfois construits en béton. Ia
Punta Tasca s¢leve o 3.008 metres d’alti-
tude au sud-est du groupe montagneux de
la Marmolada, au-nord de la vallée de San

Minisiére e
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Pellegrino, qui méne 4 Moena, sur I’Avisdo,
affluent de gauche de ’'Adige et sur la route
des Dolomites. Par ecctte route importante,
coupc¢e par les Italiens entre I'alzarego et
Podestagno, les Autrichiens pouvaient trans-
porter des troupes destinées 4 une offensive :
soit contre la vallée du Cismone et celle du
San Pellegrino, soit contre les wallées de
Livinallongo et du Cordevole. En face de
ces vallées, les Autrichiens ont établi une
formidable organisation défensive : les forts
blindés de Moena et de Pieve di Livinallon-
go; chacun d’eux comporte un ouvrage bas

SCIENCE ET LA

VIE

ques d’infanterie, les efforts faits par I'en-
nemi pour renforcer ses positions par la mise
en place de nouvelles grosses batteries,

Le 1er juillet, 'artillerie italienne ouvrait
le feu sur les positions ennemies de Monti-
cello et de Sacearana. Dans la vallée de la
Padola, des patrouilles d’officiers, hardiment
lancées sur Seikofe, y constataient la cons-
truction, par I’ennemi, de retranchements
considérables renforeés par des réscaux de
fils de fer barbelés, que les picces italiennes
ont battus ensuite efficacement.

Dans la nuit du 4 juillet, les Autrichiens

L'HEURE DE LA SOUPIE DANS UN CAMPLEMENT

pour_le combat a faible distance et un ou-
vrage haut et dominant pour la lutte
d’artillerie a4 trés longue portée.

Le 23 juin, le duel d’artillerie entre les
batteries de moyen et de gros calibre prenait
de Pintensité sur tout le front. L’ennemi
tentait des attaques nocturnes a Monte-
Piano, Palgrande, Palpiccollo et a Cresta-
verde, oceupé le 22 par les Italiens (entre
Pizzo-Collina et Lellenkopel). Tes Autri-
chiens voulaient prendre pied dans la posi-
tion de Freikopel, qu’ils attaquérent trois
fois, du 21 au 23, avec de gros canons et en
langant des grenades 4 main. L’important
pour D'¢tat-major italien était d’occuper
fortement toutes les routes menant vers la
place de Trente et de troubler, par un tir
d’artillerie efficace ainsi que par des atta-

D BERSAGLIERI, EN AVANT DE ROVERETO

tentaient, sur le versant nord du Pal Grande,
une violente attaque, soutenue par un feu
d’artillerie intense, afin d’essayer de re-
prendre des tranchées gagnées le 2 par les
alpins  italiens. IL’artillerie du roi Vietor-
Iimmanuel soutenait Paction de détache-
ments lancés o 'assaut du fort Hensel.
L’ennemi fut ensuite repoussé a 'ouest de
Lavaredo, dans une attaque menée contre
le col di Mezzo a Forcella, et au col de
Campo, dans la vallé de Daone. Dans la
haute vallée de I'Ansici, 'artillerie italienne
ouvrait le feu contre le fort de Platzosse,
I'endommageant gravement et y provoquant
un incendie. Les Autrichiens renouvelaient
en vain leurs attaques dans la vallée de
Daone et contre la position de Malga Leno.
[’infanterie italienne s’emparait des posi-
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tions de Malga Sarta et de Costa Bella, qui
dominent la wvallée de Terragnole (Atllrre}
Pendant la nuit du 8 au 9, I'ennemi fut
repoussé au cours de deux attaques d’une
violence inouie menées au haut de Cordevole
contre la téte du Vallone Franza. :

Le 14 juillet, les alpins occuperent le col
de Talzarego (2.117 m.), point stratégique
de haute importance, dominant les Alpes
dolomitiques, a Pouest de Cortina d’Am-
pezzo. Dans la haute Valecamonica, ’ennemi
fut repoussé lors d’une attaque de Venero-
colo et de Brizio. Dans le haut Cordevole ,
les Italiens, poursuivant leur offensive

contre les groupes de forts voisins de Ifalza-
rego et de Livinalengo, s’emparérent des
zones escarpées situées contre ces deux som-
mets et atteignirent la ligne qui, passant par
la téte de la vallée de Franza, va du col de
Falzarego jusqu’aux pentes du col de Lana.

Pendant la fin du mois de juillet et
dans la premieére semaine d’aont 1915, les
Italiens ont continué¢ i développer loffen-
sive commencée dans les hautes vallées du
Cordevole, du Boito et de I"Ansici, et contre
les ouvrages ennemis de la Carnie, qui étaient
battus sans relache et tres effiecacement par
les artilleries lourde et moyenne.

L'action se développe sur 1Isonzo

s Italiens étaient arrétés sur le moyen
Isonzo par les formidables retran-
chements de Tolmino et par les puis-

santes batteries des forts de Sainte-Lucie
et de Sainte-Marie. Depuis le 4 juin, ils lut-
taient sur les crétes

et en abattant les berges comme les Belges
Pavaient fait autour d’Ypres. Les Italiens
s’établirent d’ailleurs 4 Porto Rosefa et le
long du canal qui relie ecette localité & Mon-
falcone. Une batterie lourde italienne détrui-
sit, pres de Sagrado,

et sur les flanes du . [T5 = l \ R T T / la digue du canal
Monte Nero, ou I’en- e vl inres . .71 qui retenait les eaux
nemi était habile- e i, Vi ' d’inondation, mais
ment caché dans des fm,'.r,rh'fun, i mh_..‘ e 7 cetobstacle fut pen-

“’.ll\\l

retranchements. Il

fallait s’emparer de \‘ a"'fbgrgf;e{{g
toutes ces positions ee———— e
pour obtenir la par- Fo.’r_fgib.&' A

faite liberté de ma-
nceuvre tout le long
de I'Tsonzo que visait
le général Cadorna.
Les alpins italiens,
chargés de ces opéra-
tions, passaient les
jours et les nuits a
veiller sans repos
dans des tranchées
completement  pra-
tiquéesdans laneige,
A plus de deux mille
metres d’altitude.
Sur le bas Isonzo,
la prise de Monfal-
cone avait rendu les |
Italiens maitres de ,"/,
grands chantiers ou

rll"“"“
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dant quelque temps
une géne pour nos
alliés. Un bataillon
du génie italien fut
plus tard chargé
d’obstruer 1’ouver-
ture de ce canal.
Grice & 'occupa-
tion de Monfalcone
et de 'extrémité oe-
cidentale du Carso,
Goritz se trouvait a
peu prés encerclée.
Les aviateurs ita-
liens, survolant sans
répit la région com-
prise entre Tolmino
et la mer, génaient
constamment les

ma/dsfem

Tii e T
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ey h
S5 Tl (o [)lnhﬁo contre-attaques de
i 'gﬂ?"a_?”a ?aﬂg,r‘,"‘ 1’enuctlui et ])(’l‘lili-
AT A rent d’engager des
. ’f.f 1l‘ ’fr I la i 5 e e
: ) =S5 CLycra actions d’artillerie i

plusicurs cuirassés
autrichiens étaient
en construction,
ainsi que de la cita-
delle et des hauteurs avoisinantes. ILes
troupes italiennes s’¢tablirent ensuite soli-
dement i Gradisca, station de la ligne de
Goritz &4 Monfalcone, située sur le bas Isonzo,
a environ huit kilometres de la fronticre,
Six bataillons autrichiens, soutenus par
des sections de mitrailleuses, avaient en
vain débouché de Plezzo pour prendre les
alpins a revers, sur les pentes du Monte Nero,
L’ennemi avait pu réussir a inonder la ré-
gion basse de I’lsonzo, en ouvrant les ¢cluses

LA REGION DU

ET LES ENVIRONS

COURS SUPERIEUR DE L ISONZO

longue distance,
dans la zone du
Monte Nero, sur le
front Sleme - Magli,
sur le Kogliak, le long du haut Tsonzo.
Vers le milieu de juin, Pattaque italienne
contre Goritz se développait avee une grande
violence. Les Autrichiens ¢établis sur la
hauteur de Podgora, i I'ouest de la ville,
I’avaient reliée par plusieurs lignes parallcles
de retranchements au mont Fortine, situé
a 7 kilometres de distance, et qui domine
la wvallée de I'lsonzo. Les tranchées, cons-
truites en béton ou en maconnerie, étaient
renforeées de plaques d’acier servant d’abris

DIE MALBORGHETTO
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aux tirceurs, de mines, de filets métalliques,
de picees dartillerie lourde et méme de
canons de 305 millimetres, dissimulés dans
des grottes creuscées sur le flane des collines.

Des troupes italiennes, débouchant de
Plava, purent conquérir les hauteurs envi-
ronnantes et s’y maintenir malgré de vio-
lentes  contre-attaques. Llartillerie  lourde
endommagenit fortement la garve de Goritz.
La lutte autour de Plava devait d’ailleurs
se développer et prendre de grandes propor-
tions, mais les Autrichiens furent définiti-
vement repoussés. Dans la nuit du 17 juin,

SCIENCE

ET LA VIE

partout au contact du formidable mur de
défense hérissé de puissantes forteresses que
les Autrichiens avaient depuis longtemps
organisé a loisir. Les alpins et les bersaglieri
trouverent sur ce front de multiples occa-
sions de montrer leur héroisme et leurs qua-
lités d’extréme endurance, en enlevant des
positions réputées imprenables, sous le feu
des obus asphyxiants et dans des conditions
atmosphériques souvent treés défavorables.

Petit a petit le nombre des corps allemands

engagés contre les Italiens — sans décla-
ration de guerre — allait en augmentant,

MORTIER ITALIEN DE 280 QUI SERVIT AU BOMBARDEMENT DU

un hydravion italien détruisait la gare de
Divaca et des dirigeables bombardaient les
positions de Monte Santo, les retranchements
autrichiens faisant lace o Gradisea, et en-
dommageaient fortement la gare d’Ovcia-
draga, sur la ligne de Goritz &4 Dornberg.
Vers Ia fin de juin, la ligne italienne, soli-
dement ¢tablie, s’étayait sur les deux points
d’appui principaux de Plava ¢t du Monte
Nero, conquis grace o I'héroisme des alpins
et des bersaglieri. Le général Cadorna, opé-
rant avee une activité incessante mais pru-
dente, pouvait deés lors pousser sur la rive
cauche de I'lsonzo des éléments olfensifs de
plus en plus importants, destinés a élargir
progressivement la  position. Les troupes
italiennes, appuydées par de nombreuses
picees d’artillerie de tous calibres, arrivaient

PLATEAU DU CARSO

mais ils ne purent aider leurs complices au-
trichiens i reprendre ni Plava ni Sagrado.
Apres une préparation accomplie pendant
plusieurs jours par un feu intense des picces
de 75 et de Ia grosse artillerie italienne,
Pinfanterie s’avanca pour passer la riviere
et pour s’emparer des retranchements enne-
mis. Le corps d’armée chargé de 'opération
put s’établir solidement sur le Monte Sor-
chio et sur le San Mauro. Tolmino succom-
bait également ct ainsi s’ouvraient peu a
peu les routes de Goritz et de Trieste.
Une grande bataille, ayant pour centre
le plateau du Carso, s’était engagcée au début
de juillet. Grace a leur énergie et a leur dé-
vouement, les troupes italiennes avaient
pu, au milieu de difficultés insurmontables,
transporter des pieces d’artillerie lourde sur
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des eimes réputées inaccessibles. L’armée du
général Cadorna était, des lors, a 30 kilo-
metres de Trieste, dans le triangle Gradisca,
Sagrado, Monfalcone, liant cette offensive
a celle qui se poursuivait entre Goritz et
Tolmino, sur I'lsonzo moyen. La prise du
plateau de Carsico permit a4 Dartillerie ita-
lienne de contrebattre, avee un suceés crois-
sant, les batteries des Autrichiens qui avaient
amené de Galicie d’importants renforts et
qui disposaient ainsi de forees supérieures
a 200.000 hommes; leurs pertes s’¢levérent,
dés les premiers jours de la bataille, & 30.000
hommes. L’action s’était étendue sur tout le
front, mais les Au-

du terrain excessivement abrupte et des
fortifieations cuirassées dont il était hérissé.
Les contre-attaques autrichiennes furent
repoussées, notamment a4 Monte Sei Busi,
Une colonne ennemie ayant «débouché de
Duino wvers Doberdo, fut repérée par les
observateurs et prise sous le feu de Partil-
lerie lourde italienne qui lui arréta sa marche

en Jui infligeant des pertes sérieuses,
Les monts Podgora Sei Busi et San Mi-
chele, qui formaient les principales défenses
du (‘.uqo, ¢taient devenus mécemmi*;mbles,
les pieces de gros calibre ayant peu & peu
réduit en petits moreceaux les tranehées blin-
dées et les abris cui-

trichiens, soutenus
par des mwrageh de
défense formidables,
opposerent une vive
résistance, mais ils
durent céder devant
I’élan irrésistible des
troupes italiennes,
qui firent de nom-
breux prisonniers. La-
bataille du Carso, qui
devait étre finale-
ment une grande
victoire pour le gé-
néral Cadorna, pré-
parait la chute de
Goritz, qui fut éva-
cuée le 23 juillet, par
I’état - major autri-
chien, incapable de
remplacer de suite
Fartillerie lourde dé-
tériorée par un tir
trop violent, ni d’ob-
tenir de nouveaux
renforts, apres les en-

Cividale™

rassés qui les garnis-
saient. Les rochers
eux-mémes avaient
¢té pulvérisés par en-
droits, et s’étaient
éeroulés en enseve-
lissant des milliers
d’Autrichiens qui fu-
rent écrasés dans
leurs tranchdées, ou
on ne trouva pres-
que que des morts
avec une proportion
de blessés trés mini-
me, notammentia San
Martini. Au contrai-
re, les Italiens avaient
perdutres peud’hom-
mes, grice i 'action
efficace de leur artil-
lerie lourde a longue
portée et aux 1Iré
quentes attaques i
la balonnette, on les
alpins du Pi¢mont se
sont montrés tres su-

vois considérables de
troupes déja faits par
le général Conrad de
Heetzendorf avant
I'action. D7ailleurs,
les alpins avangaient toujours sur tout le
front de I’'lsonzo, arrétant toutes les contre-
attaques ennemies et faisant de nombreux
prisonniers; la bataille, engagée le 19, conti-
nuait depuis Monfalcone jusqu’a Monte Nero,
alavantage des Ttaliens, malgré les grenades,
les bombes, les gaz asphyxiants employés
par les Autrichiens, qui firent de wvains
efforts pour reprendre pied sur le Carso.
A partir du 1¢r aoit, la bataille livrée par
I'armée italienne sur tout le front de I'Isonzo
entra dans une phase décisive- Les formi-
dables positions fortifiées des Autrichiens
ayant ¢été presque toutes démolies par les
canons_italiens ont da étre remplacées par
des défenses provisoires. La  créte  San
Michele fut emportée d’assaut et les troupes
du général Cadorna continucrent & pro-
gresser sans interruption en surmontant
toutes les difficultés résultant de la nature

RIELUR DE

SUR LA ROUTE DE TRIESTE : LE COURS
L' ISONZO BT

périeurs a linfante-
rie autrichienne qui
leur était opposcée.
Lescontre-attaques
autrichiennes, effee-
tuces par des troupes d’infanterie groupées
en masses profondes, sont constamment
arrétées par les tirs de barrage de I'artillerie
italienne. Les tentatives faites par 'ennemi
pour reprendre le Monte Sei Busi ont échoué,
de méme que les attaques de ses colonnes
pres de Marcottini et le long des routes de
Rupa a Doberdo. Les Italiens ayant vigou-
reusement contre-attaqué, apres une pousscée
autrichienne dirigée sur le bois du Capuccio,
purent prendre d’assaut une trés forte
¢tendue de tranchées, dénommeée Trincerone,
dominant le débouché oriental du bois du
Cappuccio et P'acces de Sammartino del
Carso. Au cours de tous eces combats, qui
furent violents, les Italiens firent de nom-
breux prisonniers, parmi lesquels se trouvait
une proportion d’officiers tout a fait inusitée.
Goritz était de plus en plus enserrée,
et le 9 aonat, le prince-archevéque quit-

INFI-
LE PLATEAU DU CARSO
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tait la ville suivi de pi¢s par M. Jaidutti,
député au Reichstrath, président de la Dicte
de Goritz, chef du mouvement anti-italien
dans le Frioul. La situation de la ville, sans
cesse  bombardée par la grosse artillerie
ennemie, devenait en effet intenable et 1'on
ne pouvait plus se risquer dans les rues.

Les Autrichiens ont mis le feu aux ehan-
tiers de Monfalcone, au moyen d’obus in-
cendiaires et ont ensuite cherché, sans succes,
a géner le travail des troupes italiennes
chargées d’arréter les ravages des flammes,

ET LA

Vie

combats extrémement violents au cours des-
quels les Italiens ont déployé une bravoure
reconnue par les Autrichiens euxcmémes, qui
ont du céder peu a peu le terrain devant
cette poussée tout a fait irrésistible. .

Le territoire situé autour de Gorizia est
aux mains des troupes italiennes dont les
patrouilles ont pénétré dans la ville. Mais les
Autrichiens en se retirant ont -miné les rues
et les maisons; 'avance des Italiens doit
done se faire avec une prudence extréme
et ils sont obligés de faire sauter les mines

VUE PANORAMIQUE DE TRIESTE,

OBJECTIF DI

L ARMEE ITALIENNE QUI A LENVANI 1LE

TERRITOIRE AUSTRO-IIONGROIS EN CARNIOLE

Le résultat obtenu par les Italiens sur le
Carso est le suivant : les positions autri-
chiennes de la premicre ligne, démolies ou
enlevées  d'assaut, servent maintenant de
base i armée italienne qui s’est formida-
blement consolidée sur la ligne formde par
les monts Sei Busi, San Martino et San
Michele, ot se trouvaient autrefois réunies
les plus grandes forteresses ennemies.

Il reste maintenant aux Italiens a livrer
une nouvelle bataille dont I'objectif est la
prise de possession de la seconde ligne autri-
chienne qui s’appuie au centre sur le point
principal de Doberdo. Actuellement, les
trois quarts du Carso gorizien sont au pou-
voir des Italiens, qui ont fait perdre & I'en-
nemi environ 15.000 hommes pendant les
trois journées des 30 et 31 juillet et du
1¢r aout. Trois régiments alpins, rappelés du
front galicien, ont ét¢ décimés pendant ces

une a une avant de pénétrer dans la place.
Iin résumé, Gorizia, définitivement perdue
pour les Autrichiens, sera occupée par I'en-
nemi dans un court délai et ce résultat mar-
quera la fin d’un stade important dans le
développement de la suite d’opérations
brillantes commencées il y a trois mois.
Alors commencera un nouvel acte des
hostilités qui se déroulent sous le contrale
du général Cadorna et dont le dénouement
prévu est 'oceupation de Trieste. On ne peut
que s’ineliner devant le chel qui a su préparer
et accomplir en un an la ruine d’un systéme
défensif dont la mise en état avait demandé
un quart de siccle a I’'état-major autrichien.
Disposant de troupes animées dun patrio-
tisme et d’'un entrain admirables, servi par
un talent militaire de premier ordre, appuyé
par une artillerie nombreuse et hors de pair,
le général Cadorna ne peut que réussir,
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L'ACTION LENTE, MAIS SURE, DES- ALLIES
DANS LA PRESQU'ILE DE GALLIPOLI

Pour croire 4 la fin rapide de 'expé-
dition des Dardanelles, qu’on peut 4 bon
droit considérer comme une des plus au-
dacicuses conceptions militaires connues,
il etit fallu négliger deux facteurs impor-
tants. Le premier est I'indiscutable cou-
rage des Tures, si obstinés dans la défen-
sive. Le deuxiéme consiste dans les
difficultés inouies présentées par le ter-
rain sur lequel se déroule 'action. En ce

qui concerne le courage, les alliés n’ont
rien & apprendre de leurs adversaires.
Quant aux obstacles naturels, la ténacité
des Anglo-Francais en aura raison. Néan-
moins, leur avance ne peut se produire
qu’avee lenteur, et elle n’est obtenue
qu’au prix d’'un héroisme de toutes les
heures. Le résultat n’en sera que plus
gloricux et constituera 'une des plus
belles pages de I'histoire de ectte guerre.

Les Turcs nous opposent une résistance opiniatre

ANs le précédent récit que nous avons
donné des opérations aux Dardanelles,
depuis le débarquement du corps expé-

ditionnaire, nous
avons di nous arré-

tions turques. Les obustombaient par mil-
liers sur les tranchdées, bouleversant la terre
et remplissant les airs d'une poussiére opa-

que. Les picees enne-

ter aux engagements
du 4 juin, nous bor-
nant a4 indiquer qu’ils
avaient eu pour ré-
sultat de placer entre
les mains des troupes
allices deux kilome-
tres de tranchées.
C’est peu, sil’on con-
sidére la violence du
combat; c¢’est beau-
coup, si l'on tient
compte des difficul-
tés énormes du ter-
rain, ot 'on ne peut
avancer que petit &
petit. IEn réalité,
I'objectif que se pro
posait le comman-
dement consistait en
I'acquisition d’une
bande de sol fortifié,
indispensable pour
assurer le succes des
attaques [futures;
mais, pour parvenir
a ce but, il était né-
cessaire  d’ordonner
I'attaque sur Ien-
semble du front, de
mani¢re a empécher
I'ennemi de concen-
trer son plus gros -
effort de résistance sur le point & enlever.

Durant toute la matinée du 4 juin, un feu
intense de I'artillerie alli¢ée couvrit les posi-

LIEE CENTRE D'ACTION FRANCO-ANGLAIS

mies répondaient fai-
blement et bientot
méme elles gardérent
le silence, principa-
lement dans le sece-
teur central, faisant
face au front des
troupes anglaises.
A midi, attaque
se déclencha. Les fan-
tassins britanniques
se lancerent enavant
et sautérent dans la
premicre ligne des
tranchées turques,
dont ils trouveérent
presque tous les dé-
fenseurs blessés ou
tués par les obus a
la mélinite. Leur élan
les emporta jus-
qu'aux deuxiémes
{ranchées, & 400 me-
tres de leur point de
départ. De nouveau
rainqueurs, ils  pri-
rent a revers quel-
ques positions de la
premicre ligne, en-
core occupées par les
Tures, qui se rendi-
rent sans résistance
en se voyant tournés.
Pendant ce temps,
les troupes francaises avancaient vers le Ké-
réves-Dére, dans une région extrémement pé-
nible :elles n’en vinrent pas moins 4 bout d’une
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premiére ligne de tranchées, qu’elles conser-
verent malgré les furieux retours des troupes
ottomanes. Ce gain obtenu, il leur fallut
renoncer a 'attaque de la deuxieme ligne,
tres défendue par des travaux protecteurs.
Le wvoisinage du puissant ouvrage ture
baptis¢ gaiment du nom de « Haricot »
par nos troupiers, géne notre action et 'on
remet 2 plus tard la suite de I'opération. La
journée, dans son ensemble, n'en a pas
moins ¢té bonne. Si nos pertes sont sensibles,
celles de Pennemi sont ¢énormes. Les tran-

SCIENCE ET LA VIE

sant par nature, était devenu un véritable
lacis de tranchées et de boyaux, et I'on pou-
rait le croire inexpugnable. Si I’on considére
qu’il commandait la téte de ravin de Kéré-
ves-Déré et prenait d’enfilade le terrain du
front de la ligne alliée, on comprendra son
importance et Tintérét qu’il y avait a le
garder ou a le conquérir, Il fallut quinze
jours de minutieux repérages et de tir bien
réglé pour bouleverser les défenses et le
parapet des premieres tranchées.

Durant ce temps, quelques actions de

LIl FORT DE SEDDUL-BAHR, BASE DR I".I]:ll’n\ilQUli,\IICN'l‘ DES TROUPES ALLIELES

chées sont pleines de eadavres; les pentes
de Krithia en sont couvertes. Quant aux
prisonniers, leur nombre dépasse cing cents,

(Uest par cux que 'on apprend que tous les
corps ottomans sont commandés par des
officiers allemands. Tous eces malheurcux,
envoydés a la mort pour une eause qui n’est
pas celle de leur pays, sont saturés de men-

songes  germaniques. On leur a dit que
I'Italic  ¢tait vaincue, que la Roumanie

faisait la guerre aux walliés, que la Russice
offrait sept provinces o la Turquie pour
avoir la paix. Détrompés, ils se jugent tres
favorisés par le sort en se voyvant prisonniers,
et désormais a Pabri complet du danger.

Apres cette affaire brillante, on les troupes
alliées firent des merveilles, et tandis que
les Tures demeuraient sur la défensive, le
général en chel prépara 'attaque du fameux
Haricot, ct ccei demanda une quinzaine,
durant laquelle, sentant bien de quelle im-
portance c¢tait pour lui la conservation de
cette position, I'ennemi employa tous ses
soins & la fortifier. Cet ouvrage, déja puis-

détail avaient eu lieu. Deux destroyers
francais, informés que le port de Tehesmé,
en face de Chio, servait de base aux opé-
rations des sous-marins allemands, bombar-
derent la wille, le 13 juin, détruisirent la
douane, le télégraphe, les dépdts de pétrole,
ceux de benzine, et coulerent tous les voiliers
se¢ trouvant dans la rade et dans le port.

Dans la nuit du 16, une brigade anglaise
fut attaquée par un détachement ennemi
commandé par un officier allemand. Le plus
grand nombre des hommes de ce détache-
ment ne put atteindre les tranchées. Presque
tous périrent, y. compris leur chef., Sur un
autre point, au méme instant. les Tures se
précipitaient dans une tranchée francaise
dont les occupants durent se retiver. Mais
nos mitrailleuses ayant pris la tranchée en
enfilade, plus de deux cents ennemis y trou-
verent la mort et les autres se sauverent.

La grande attaque contre les positions
turques fut décidée dans la journée du 20 juin
et commenca de bonne heure le lendemain
matin, Tout de suite, & notre gauche, I'in-
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GENERAL SARRAIL

Sueccesseur du général Gouraud
dans le commandement du corps
expédilionnaire frangais.

\

fanterie fran-
caise enleva
la premicre
ligne de tran-
chées enne-
mies, a l'ouest
de Kéréves-
Déré, et il ne
luir fallut
qu'une heure
de plus pour
prendre celles
de seconde li-
ene, d’on ne
parvinrent
pas a la délo-
ger les furieux
retours des
Tures, non
plus qu’une
canonnade
acharnée.

Les choses
marchérent
moins vitesur
la droite, on
un régiment
colonial, n’a-
vant pu se
réorganiser i
temps, fut
contraint d’a-
bandonnerles
tranchées

qu’il venait de conquérir. Pourtant, plu-
sieurs éléments de ce régiment demeurérent
en avant et furent renforeés par des groupes
isolés. Sur ce terrain, jusqu’a trois heures
de Taprés-midi, la situation resta incertaine

et confuse. Ce fut alors que
le général Gouraud, décidé i
en finir, fit donner les Afri-
cains, aprés une violente pré-
paration d’artillerie. Deux
bataillons, I'un de zouaves,
I'autre de la légion, se masseé-
rent en face du point disputé,
et au commandement d'un
liecutenant-colonel qui partit
a leur téte, ils se jetérent sur
les tranchées ottomanes et
les enleverent en dix minutes.
Dans leur déroute ¢éperdue,
les Tures furent décimés par
le feu de notre artillerie.
La tache la plus rude de
ces héros commenca aussitot.
Ils eurent & organiser lcur
conquéte sous les feux croisés
de PPennemi, tirant de la cote
d’Asie et d’Achi-Baba. Malgré
tout, ces wvaillants hommes,
transformés en pionniers,
creuserent de nouveaux bo-
vaux de communication,
transformerent les parapets
des tranchées, fixérent des

=

barrages de
fils de fer bar-
belés, du coté
des Tures,
tout cela avee
ardeur, gaité
et rapidité.
La journée
du lendemain
futtranquille.
Les ottomans
avaient be-
soin de repos.
11 leur fallait
aussi des ren-
forts, car
leurs pertes
é¢taient colos-
sales. Les pri-
sonniers
avouaient que
leurs unités de
premiere ligne
c¢taient rédui-
tes i quelques
hommes, Mais
le 23, vers
trois heures
du matin, de
grandes mas-
ses turques
excéculerent,
avee une vio-
lence inouie

USEDOM PACHA

Amiral allemand, guide et con-
seiller d Isnver pacha, commnian-
dant des troupes turques.

une attaque contre les tranchées conquises

par

les troupes d’Afrique.

Ces dernicres

résisterent  énergiquement, mais le nombre
des assaillants ¢tait si élevé que la situa-
tion, & certain moment, parut eritique. Les

LIEUTENANT

H.V.G. STOKER

Comanandant le sous-marin an-
glais A-1 2, qui opére dans la
mer de Marmara.

feux d’infanterie et de mitrail-
leuses, ainsi que les tirs de
barrage de DPartillerie, réta-
blirent les choses. L’attaque
perdit de sa fureur, puis les
bataillons ennemis flottérent,
tournoyerent et, finalement,
prirent la fuite. Cette tenta-
tive coutail aux Tures Ia
perte d'un régiment entier.
Le commandant se mon-
tra tres satisfait des résultats
de DPaffaire du 21 juin. Elle
nous donnait Ia clel du ravin
de Kéréves. De plus, elle avait
démontré que les troupes fran-
¢aises ¢taient dignes de leurs
ainées, si elles ne les dépas-
saient pas. On admira par-
tout les jeunes gens de la
classe de 1915, qui se condui-
sirent comme de vieux soldats
habitués 4 courir au feu, et
qui mériterent les ¢loges de
leurs camarades plus agés.
Ajoutons que durant I'action,
le cuirassé Saini-Louis soula-
gea Deffort des Frangais en
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T L'ENTREE DU DETROIT DES DARDANELLE

»

UNITES DIVERSES DE LA FLOTTE ANGLO-FRANCAISE GARDAN

bombardant efficacement
les batteries turques de la
cote d’Asie, tandis qu'a la
gauche de notre armée les
forces britanniques opéraient
une diversion tres efficace.
Les Anglais, a leur tour,
appuy¢s par notre artillerie,
obtenaient un vif succes le
27 juin. Aprés un bombar-
dement intensif, ils enle-
vaient d’assaut quatre lignes
turques, progressaient de
prés de 1.500 meétres, occu-
paient sur leur gauche un
mamelon menagant Krithia,
et faisaient prés de 200 pri-
sonniers. Au cours de la
nuit suivante, une contre-
attaque ennemie se produi-
sit, mais les éléments qui y
prirent part furent ané-
antis. Dans la journée du
28, les troupes britanniques
progresserent de nouveau,
et cette avance plaga Kri-
thia sous le feu direct de
I'artillerie francaise, formi-
dable, surtout a4 l'est, et se
servant d’obus & la mélinite
de 60 kilos, qui faisaient
des ravages terrifiants.
Le 30, vers deux heures
du matin, un demi-bataillon
ture s’avancait le long de
la mer, quand il fut décou-
vert par les projecteurs du
Scorpion et presque aussitot
anc¢anti.D’autres forees otto-
manes, marchant en rangs

. serrcs, essayerent de repren-

dre aux Anglais un tertre
élevé, a 'ouest de Krithia;
a deux reprises nos alliés
reculérent, mais ils finirent
par reconquérir leurs tran-
chées i la balonnette et les
conserverent. Deux autres
attaques ennemies furent
repoussées par nos mitrail-
leuses, et plus de 2.000 ca-
davres de musulmans reste-
rent é¢tendus sur le sol.
Cette journée fut malheu-
reusement assombrie par un
pénible événement. Le com-
mandant en chef des troupes
francaises fut blessé d’une si
grave maniere qu’il fallut le
ramener en France, & bord
du bateau-hopital le T'chad.
Le général Gouraud allait
se mettre 4 table, quand il
fut prévenu de Tarrivée
d'un convoi de blessés a
I'ambulance voisine de son
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DEBARQUEMENT DE GROSSE ARTILLERIE ANGLAISE, A LA POINTE DE SEDDUL-BAHR

quartier général. Immédiatement, selon sa
coutume, il se hata de se rendre aupres
des blessés, pour leur porter des paroles
d’encouragement et d’affection. Or, a I'ins-
tant ou il entrait dans 'ambulance, un obus
vint tomber & ses pieds et éclata. Projeté
en lair et retombant A six
metres de distance, le comman-

toutes furent écrasées avant d’avoir pu
atteindre les tranchées. Une seule parvint a
s'installer un instant dans les positions de
Ia division navale anglaise, mais elle ne tarda
pas a en ¢tre chassée, et la plupart des
assaillants trouverent la mort sur le terrain.

A cette date du 5 juillet, le
chiflre total des pertes otto-

dant en chef aurait pu étre tué
sur le coup. Il fut seulement
bless¢é au bras droit et aux
deux jambes. Quelques jours
apres, il arrivait & Marseille,
d’ot1 on le transporta i Paris.
Il en était &4 sa quatrieme bles-
sure. La précédente, recue le
11 janvier 1915, avait été
suivie d’une prompte guérison.
Les fonctions de comman-
dant en chef intérimaire furent
confiées au général Bailloud ;
puis dans les premiers jours
d’aont, le général Sarrail était
appelé a remplacer le général
Gouraud a titre définitif.
Les matinées des 4 et 5 juillet

manes, depuis le commence-
ment des hostilités dans les
Dardanelles, était ¢évalué a
180.000 hommes hors de combat

Malgré les difficultés de la
situation, les alliés poursuivi-
rent leur avance. Les 12, 13
et 14 juillet, plusicurs lignes
de tranchées furent enlevées,
et I'on occupa toute la basse
vallée de ISéréves, opérations
facilitées par le tir de la ma-
rine, qui réduisit au silence
les batteries d’Achi-Baba et de
la eote d’Asie. D’une maniére
générale, les ripostes turques
manquérent de précision et de
linison. On eut occasion de le

furent marquées par de tres
vifs combats, ot Pennemi f{it
preuve d’'un acharnement par-
ticulier. Ces actions avaient ¢été
précédées d’un bombardement
plus intense que de coutume,
Les Tures ne lanceérent pas
moins de 5.000 obus sur les lignes des alliés
et furent constamment aidés par les batteries
de la cote d’Asie, ainsi que par les picees
d’un de leurs cuirassés. Il tenteérent plu-
sieurs attaques d’infanterie, mais presque

ALI-RIZA PACHA

A la téte d'un corps d armde
ture, il défend les hauleurs
d’ Achi-Bacha.

remarquer le 23 juillet, lors
d’'une poussée ennemic, en
masse, contre Ia gauche du front
britannique cette tentative
aboutit & un vrai massacre des
Tures, qui s’enfuirent en désor-
dre, au bout de vingt minutes.

Entre temps, une curieuse action sous-
marine se poursuivait dans la mer de Mar-
mara, ou des submersibles anglais et fran-
cais avaient réussi & pénétrer. Ils coulerent
plusieurs navires et provoqueérent un vif
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émoi a4 Constantinople. On eut & regretter,
il est vrai, la perte du sous-marin francais
Mariotte, entré dans le détroit le lundi
26 juillet & quatre heures du matin, et qui
fut coulé. L’équipage, comprenant trente et
un officiers et matelots, demeura prisonnier.
Plus heureux, un
sous - marin an-
glais coula deux
vapeurs dans la
mer de Marmara,
torpilla plusieurs
chalands, endom-
magea un quai de
Constantinople et
bombarda une
poudricre, ainsi
qu'une ligne de
chemin de fer.
Les communi-
qués tures, long-
temps audacieux
et bruyants, chan-
eerent de ton
dans la seconde
quinzaine de juil-
let, et devinrent
d’une singulicre
modestie. Le gou-
vernement n’était
peut-étre pas tres
rassurc¢ sur l'issue des combats des Darda-
nelles. Quoi qu’il en soit, des renseignements
de source stre indiguaient que des travaux
importants étaient poursuivis dans le but
de mettre Constantinople en état de défense,
et ceci ne pouvait pas étre de nature a cal-
mer les esprits dans la capitale, o I'oppo-
sition a la domination des Jeunes-Tures
n’était point <¢toullée par le régime de

L1 MAJOR-GENERAL
A. G. HUNTER-WESTON

Il a dté félicité par le géné-
ral Tan Hamillon.

ET LA VIE
terreur pratiqué depuis le début de la guerre
par Enver pacha et ses alliés allemands.

Dans la premicre quinzaine d’aout, les
communiqués officiels ont signalé une heu-
reuse action des Alliés a I'est de la route de
Krithiaetdanslazoned’Anzac.Gains sérieux.
Un autre fait trés
intéressant qui
s’est produit est
le torpillage, dans
la mer de Marma-
ra, du cuirassé
Barbarossa-K hey-
dreddin, de la flot-
te ottomane, par
un sous-marin
dont la nationa-
lité n’a pas été in-
diquée, mais qui
est wvraisembla-
blement anglais.
C’est le second
cuirass¢ que les
Tures perdent en
I'espace de quel-
ques 1mois, sans
compter les deux
grands croiseurs-
cuirassés  Hami-
dieh et Medjidieh,
envoyés au fond
dePeauparl’explosion de mines sous-marines.

Le Barbarossa-Kheydreddin, construit en
1891, était Pancien cuirassé allemand Kur-
Siirst-Friedrich-Wilhelm. 11 jaugeait 10.000 tnes
et ¢tait protége par une ceinture cuirassée de
40 em.au centre et de 30 em. aux extrémités;
son armement se composait de 6 picces de
28 cm. et trois tourelles axiales, de 8 picces
de 105 mm. et de 12 picces de petit calibre.

e

LE LIEUTENANT-GENERAL
SIR W. R. BIRDWOOD

Commandant lés  Austra-
liens el les Zielandais.

La flotte russe opére toujours dans la mer Noire

Durant cette dernicre période des hosti-
lités en Orient, on n’a pas eu a signaler de
combats extrémement séricux dans la mer
Noire, ol la marine russe a aequis depuis
longtemps déja une domination absolue.

Les fameux croiseurs allemands Gaben
et Breslau, qui avaient pris part a plusieurs
démonstrations contre nos alliés, furent
trop endommagés pour continuer la cam-
pagne. Quant aux vaisseaux qui restent aux
Tures, obstinément réfugiés dans le Bos-
phore, il semble bien qu’ils n’affronteront
jamais les chances d'une rencontre avee un
adversaire dont ils connaissent la supériorité.

L’activité des Russes s’est surtout mani-
festée par la destruction de quelques orga-
nisations militaires de terre, et aussi par la
chasse aux flottes de vapeurs et de voiliers
ayant pour objectif le ravitaillement de
Constantinople en céréales et en charbon,

En ce qui touche le premier point, il faut

mentionner la destruction des batteries de
Zoungoulaak, de chantiers maritimes sur
les cotes d’Anatolie, le bombardement d’un
camp de cavalerie dans la région du Bos-
phore, et, sur ce méme point, les graves dom-
mages causés aux batteries de IKetchili.
Quant aux voiliers transporteurs de char-
bon détruits par des torpilleurs russes, leur
nombre, au cours de la période allant du
commencement de juillet au 12 aoGt 1915,
sest élevée a plus de 600. De grands
rapeurs charbonniers ont subi le méme sort,
et il faut enfin mentionner les exploits d’un
sous-marin qui a coulé des chalands, des
transports et le steamer Bisga, chargé de mar-
chandises de toutes sortes, prés de Mudania.
Il est facile de se rendre compte de
Iétendue des pertes causées i Pennemi par
cette action de la flotte russe de la mer Noire,
dont le réle nous apparait souverainement
utile aux alliés qui luttent dans la presqu’ile.
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LA GUERRE

NAVALE :

ET LA PIRATERIE ALLEMANDE

1s documents publiés par I’Amirauté
anglaise ont démontré que la guerre
de course, au moyen de sous-marins,
telle que la comprend ct la pratique I'Alle-

M. WATSON GERARD

Ambassadeur des Iotats- Unis
a Berlin.

commerce, n’a porté et ne
peut porter aucune atteinte
sérieuse a la navigation.
de la Quadruple Entente,
I’ Allemagne n’en aura tiré
aucun profit, mais elle en
gardera une honte éternelle,

D’autre part, ces meur-
tres de femmes, d’enfants,
de simples particuliers,
d’inoffensifs citoyens des
pays neutres, lui auront
valu I'inimitié d’un grand
peuple, qui paraissait des-
tiné 4 rester simple spec-
tateur de la lutte euro-
péenne. La criminelle des-
truction du FLusilania, cet
attentat dont la monstruo-
sité fut telle qu'on ne sau-
rait le qualifier, a provoqué
I’indignation des KEtats-
Unis qui, dans une premieére
note, demandérent a ’Alle-
magne d’adopter des mé-
thodes placant la vie des
non-belligérants a ’abri des
coups de ses sous-marins.,

magne, n’adonné
aucun des résul-
tats que les en-
nemis des allics
en attendaient. A
cette heure enco-
re, le peuple alle-
mand, dans son
ensemble, est
convainceude’ef-
ficacit¢ de cette
action. Kn réali-
té, les chillres
communiquds au
Parlement bri-
tannique ¢tablis-
sent que cette
pratique sauva-
ge, principa-
lement dirigée
contre de sim-
ples pécheurs ou
des matelots du

Sans doute, & Berlin, on vit un signe de fai-
blesse dans la modération avee laquelle ce
document était rédigé, car la réponse qui lui

fut faite, cong¢ue
pocrisie qui ca-
ractérise la ma-

niere germani-
que, constituait

un refus formel
d’écouterles hau-
tes protestations
amdéricaines.
Néanmoins,
I'Allemagne fei-
gnait de ne pas
se  soustraire i
certaines  modi-
fications de la
SUEITe  SOUS-Mil-
rine. DMais elle
réclamait, en re-
tour, dessatisfac-
tions, des accom-
modements, par
lesquels serait de-
venu illusoire le
blocus ¢économi-

LE PRESIDENT WILSON

avee cette étonnante hy-

COMTI. BERNSTORFF

Ambassadeur d’ Allemagne a
Washington.

que dont elle est Pobjet
de la part des pays alliés.
On sait comment le prési-
dent Wilson remit les choses
aun point, se refusant i en-
trer dans la discussion des
propositions allemandes et
déclarant catégoriquement
(que toute agression nou-
velle, entrainant la perte
d’existences américaines,
serait’considérée comme un
acte inamical, expression
sur la portée de laquelle il
¢tait impossible un seul
instant de se méprendre.

11 convient d’ajouter que
depuis le crime du Lusita-
nia, les sous-marins alle-
mands, jusqu’a la fin du
mois de juillet, n’ont pas
fait preuve d’une activité
aussi grande -que par le
passé. Il est clair que des
instruetions en ce sens leur
furent données, car il con-
venait de ne pas provoqueér
I'opinion amdricaine. Leurs

21
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exploits furent modestes. On ne saurait gucre
citer a leur actil que le torpillage de I'drme-
nian, coulé le lundi 28 juin, au large de Cor-
nouailles. Poursuivi par le sous-marin '-35,
qui lui langa préalablement plusieurs abus, le
steamer [ut ensuite

ET LA VIE

Pea apres, le'2 juiliet, un sous-miarin an-
¢lais, mancuvrant dans la Baltique. ren-
contra, vers trois heures de 'apres-midi, le
cuirass¢ Pommern, du type Dewtsehiland, ot
le fit sauter a 'aide de deux torpilles. Le

Poremern, long de 125

atteint par deux toi-
pilles. Il avait été éva-
cué par son équipage,
mauis une des chalou-
pes sombra, el parmi
les victimes figuraient
vingl marins,  origi-
naires des Ktats-Unis,
ce qui accerut Pindi-

metres et large de
22 métres, armeé de
dix-huit canons et de
onze tubes sous-ma-
rins, avail ¢té lancé
le 2 décembre 1905 et
¢tait enservice depuis
1907. Le commandant
et Péquipage du sous-

gnation américaine ,
Le sous-marin n’es-
saya point, d’ailleurs,
de sauver les naulra-
gés. Quinze jours au-
paravant, plus sau-
vage encore, un com-
mandant allemand,
qui venait de couler
le vapeur anglais Stra-

Goldingen

b marin re¢urent la
croix de Saint-Geor-
ﬁa?eﬂpma,g = ges en récompense de
LIBAU —~ leur vaillant exploit.

La veille, et & deux
reprises, la  marine
= russe avait remporté
un gros  succes aux
abords de I'ile Got-
\ W land. Les croiseurs

Sackenhausen

thnairn, avait empoé-

> : Rurik, Makaroff, Ba-

ché des embarcations s AcTions NAvALRS DS 10T o 2 guiner  jan, Bogatyr et Oleg,

de se rendre aun se-
cours des malheureux
(qui se noyaient.

Si nos ennemis peu-
vent trouver une rai-
son de se réjouir de ces étranges sucees, obte-
nus par la foree brutale sur la faiblesse inof-
fensive, ils ne sauraient, par contre, tirer
vanité de leur action navale véritablement
guerriere.  De-

Nuoire carte wmonlrve les endroils coaects ote U Al-
batros ™ s'échoua el ot
torpillé por wn sous-marin anglais.

rencontrerent  dans
Ces parages une esca-
dre allemande com-
prenant trois torpil-
leurs, un mouilleur de
mines, "Albatros, et le croiseur léger Angs-
burg. s engagerent immédiatement le com-
bat, et apres trente minutes de tir, I’ Awugs-
burg, ocravement atteint, abandonna 1’Alba-
tros et parvint

te < Pommern ”  ful

puis unan, leurs
avantages ont
étérares et leurs
TEVETrs nom-
breux. Clest
ainsi que le 28
juin unce divi-
sion  de  vais-
seaux alle-
mands, com-
prenant un cui-
rass¢ garde-co-
tes, quatre croi-
seurs légers et
plusicurs  tor-
pilleurs. se pré-
sentasurla cote
de  Courlande,

a disparaitre
dans le brouil-
lard. Quant aun
mouilleur de
mines, une fin
qu’on peut dire
des plus lamen-
tables lui était
réservée. Les
forts russes,
malgré les ten-
tatives de di-
version des tor-
pilleurs  enne-
mis, se concen-
trerent  alors
sur linfortuné
Albatros lequel

dans le but de
bombarder le
port de Windau

et de débarquer Ce grand navive de combat avait été lancé le 2 déccmbre 1905  ment
un petit contin- el élail entré en escadre en 1907,

cent. A peine

le bombardement était-il commencé que des
torpilleurs russes survinrent et contraigni-
rent la division allemande i se retirer préci-
pitamment. Entre temps, un torpilleur en-
nemi ayant heurté une mine avait coulé.

LI CUIRASSIE ALIEMAND “ pPomMMERN "

perdit son m:t
d’avant, s’incli-
1 rlungercusc—
puis
apres avoir dé-
crit plusieurs

cereles, se divigea vers la eote et alla s’échouer
sur la cote orientale de I'ile Gotland. Llac-
tion avait éteé engagée a huit heures du ma-
tin : il en était neuf quand elle se termina.

Deux heures plus tard, I'eseadre russe
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découvrit quatre torpilleurs, accompagnant
le eroiseur léger Augsburg ct le eroiseur
cuirass¢ Roon, auxquels ne tards pas o se
joindre le croisenr léger Bremen. Tout de
suite, le Ruril '

PIRATERIE ALLEMANDE
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a4 Marseille dans Ia matinée du 11 juillet.
Jusqu’a cette date, la marine francaise, de-
puis les premiers jours de juin, n'avait pas
eu d’autre perte a déplorer. Tout au con-

traire. i la date

attaqua  ces
deux derniers,
I Augsburg,tres
maltraité  pré-
cedemment, ne
prenant pas
part aucombat.
Au bout dun
quart. d’heure,
le feu du Roon
Taiblit, un seul
de ses canons
ripostait enco-
re, et plusieurs
incendies fu-
rent constatés a
bord. Toute
1" escadre  alle-
mande, se¢ ju-
geant en dan-
ger,acerutalors
savitesse et dis-
parut dans le

du torpillage du
Carthage, des
batiments de la
flottille de la
deuxieme esca-
dre légere pour-
suivaient d'une
vive canonna-
de,dansla Man-
che, deux sous-
marins alle-
mands, qui se
hataient de
plonger. L un
d’eux, avant de
disparaitre, fut
atteint par plu-
sicurs obus, ¢t
'on a des rai-
sons de suppo-
ser qu’il  fut
coulé. 1) ail-
leurs, quelques

brouillard. ILes
navires russes
ne recurent, au
cours de ces ac-
tions, que des
avaries insigni-
fiantes: il n'y eut aucum mort a leur bord,
et seulement quatorze blessés. Des sous-
marins ennemis attaquérent la flotte russe
vers la {in du dernier engagement, mais leur
tentative ¢échoua et ils durent se retirer.

Ce fut wvers cette époque, exactement le
4 juillet, que le paquebol [rancais Carthage
fut torpillé et

LE POSEUR DI MINES ALLEMAND ‘“ ALBATROS ™
Ce navire, de 2.200 tonnes. avait été construil en 1907 : on le
voil ict échoué sur la cile orientale de Uile Golland.

indiserétions
permettent de
croire que dans
la guerre sous-
marine engagdée
par clle, I'Alle-
magne a éprouvé de eruels mécomptes, dissi-
mulés avee soin a la population civile.

Si nous examinons maintenant les condi-
tions de la guerre navale, qui met aux prises
les marines de 'Autriche et de I'talie, nous
nous apercevons aussitot que  allice de
I’Allemagne ne cherche point a regagner sur
- mer le prestige

coulé sous le
cap Helles, par
un sous-marin
allemand. Ce
navire, attaché
au port de Mar-
seille, ot la nou-
velle de saperte
causa une vive
¢émotion, appar-

qu'elle a perdu
sur terre depuis
un an. Il avait
¢té dit autre-
fois, quand les
intentions ita-
liennes étaient
encore envelop-
pees de myste-
re, que sile gou-

tenait ala Com-
pagnie transa-
tlantique, et
avait  cté  re-
quisitionné par
PEtat pour le
transport des
troupes et du matériel du corps expédi-
tionnaire des Dardanelles. 11 awvait quitté
Marseille le 24. juin. Quand il fut torpillé, il
coula en moins de trois minutes. Cependant,
sur quatre-vingt-quatorze personnes se trou-
vant a bord, on n’eut i déplorer que la mort
de six matelots. Tous les autres rentrérent

LE “ CARTHAGE”. DIl LA COMPAGNIE TRANSATLANTIQUE

Ce paguebot, mobilisé pour le transport du matériel de guerre aur

Dardanelles, a 6té lorpillé par un sous-marin allemand, le 4 juillet
1915, au large dw cap Hellés, non loin de Uenirée du délroil.

vernement de
Rome, déjacou-
pable d’avoir
cardé la neu-
tralité, au licu
de s’associer &
IAllemagne et
a I’Autriche, venait & entrer en eampagne
contre cette derniere, les wvaisseaux autri-
chiens réduiraient aussitot Venise et d’au-
tres ports italiens en un monceau de cen-
dres. Cette menace, qui avait pour but
d’éecarter le danger d’une intervention te-
doutable, ne pouvait étre et n’était en effet
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qu'une rodomontade ridicule. La flotte au-
trichienne a fait une apparition trés courte
sur les eotes d’Italie, se eontentant d'en-
voyer des obus sur quelques villes ouvertes,
telles que Pesaro et Rimini. Quant a Venise,
ce furent sculement quelques aviateurs de
larmdée de Francgois-Joseph qui vinrent la
bombarder, et ecla sans la moindre el fieacité.

La flotte italienne, en revanche, montra,
dés le début des hostilités, une activité tout
i fait remarquable, et malgré le danger des
mines et des sous-marins, ne craignit pas
d’exécuter des reconnaissances audacicuses
et de se livrer, contre des installations mili-
taires ennemies, a des attaques presque tou-
jours couronnées de sucees. Une pareille
attitude, qui fait grand honneur a la marine
de nos amis, en-

ET LA VIE

mate, oi elle détruisit des casernes, ‘des
installations de ravitaillement, des usi-
nes, ete., et coupa les cables télégraphiques
qui, en reliant les iles 4 la cote autrichienne,
faisaient de ces dernieéres autant de postes
avancés et dangereux d’observation. (Vest
au cours d'une de ces expéditions que périt le
Giuseppe-Garibaldi, eroiseur de 7.000 tonnes,
13.500 chevaux et 500 hommes d’équipage.
Au point du jour, une division de vieux
navires italiens, comprenant les eroiseurs Va-
rese, Ferruccio, Giuseppe-Garibaldi et Pisani
s’approcha des eaux de Cattaro, bombardant
et endommageant sérieusement le chemin de
fer, en méme temps que d’autres navires
agissaient contre Gravosa, détruisant le
dépot des machines, des casernes, des éta-
blissements mi-

traine des ris-
ques. Il n’est
done pas sur-
prenant que se
soient  produi-
tes des pertes
telles que celle
de Udmalfi ct

du  Gluseppe -
Graribaldi.
Cest au re-

tour d’une re-
connaissanceen |
foree, accom-

litaires, etec.,
et débarquant
une reconnais-
sance dans
I'ile Giuppana.
Quant a la ma-
rine autrichien-
ne, bien qu’elle
fat plus forte
en nombre et
en qualité, elle
n’osa pas s'a-
venturer hors
de sa base de

plie dans la

haute Adriati- . .
que, au. cours LI CROISEUR ITALIEN *‘ GIUSEPPE-GARIBALDI™, COULE
de la nuit du DANS L’ADRIATIQUE, LE 18 JuinnLeT 1915, PAR UN

7 au 8 juillet,
que le eroiscur
Amalfi fut tor-
pillé  par un
sous-marin an-
trichien et coula rapidement, & environ
30 kilometres de la cote. Lia torpille qui
le frappa pénétra juste dans la salle des
machines, ol se produisit aussitot une ter-
rible explosion, a la suite de laquelle le bati-
ment chancela et commenca & pencher
sensiblement du coté gauche. Le péril parut
aussitot trés pressant. Néanmoins, les offi-
ciers et Déquipage gardérent un superbe
sang-froid, grace auquel on n’eut pas a dé-
plorer une plus compléte catastrophe. 11
fut impossible de mettre a la mer les canots
de sauvetage, mais les ceintures dont les
hommes étaient munis leur permirent d’at-
tendre les secours des autres batiments de
I'escadre; aussi la presque totalité de I’équi-
page fut-elle sauvée, Connue 4 Venise dans
les premiéres heures de la matinée, la perte
de ’Amalfi v fut accueillie avec douleur,
mais aussi avec orgueil, par la population,
pénétrée d’admiration quand elle sut quelle
avait ét¢ la male conduite de I’équipage. ‘
Dans les jours qui suivirent, la marine
italienne déploya une activité considérable,
principalement au milieu de Parchipel Dal-

SOUS-MARIN AUTRICHIEN

(Dans le précédent numaro de La Seience el la-Vie, nous avons
donné la photographie du croiseur An
dans ' Adriatique).

Amalfi, également torpillé dans

Cattaro pour
attaquer les
vieux croiseurs
italiens. Ce fut
seulement lors-
que ces derners
s'¢loignérent
. que des sous-
marins enncmis
se hasarderent a les poursuivre. Le Giuseppe-
Garitbaldi, apres avoir évité tres habilement
une premicre attaque fut frappé par une
torpille et coula. De méme que leurs cama-
rades de I'Amalfi, les matelots du croiseur
torpillé conserverent un calme parfait et
une merveilleuse discipline, eriant plusieurs
fois : « Vive le roi! » avant de se jeter i la
mer, ainsi que 'ordre leur en avait été donné
par le commandant. Grace a4 la promptitude
des secours, presque tous furent sauvés.
Dans les premiers jours d’aott, on annon-
¢ait la destruction, par un sous-marin anglais,
d’un contre-torpilleur allemand. Le 8, échec
de la flotte du kaiser dans le golfe de Riga.
Tels ont été les principaux incidents de
la guerre navale, depuis la premiére quin-
zaine de juin. Ainsi que nous P'avons dit
plus haut, nous avons passé sous silence
tous les faits sans importance, les méprisa-
bles attentats des pirates allemands contre
de simples bateaux marchands ou d’humbles
barques de péche. Ce brigandage honteux ne
saurait étre assimilé i la guerre, qui a sa terri-
ble grandeur, mais que la Germanie a suavillir
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EST AUSSI ACTIVE QUE SUR TERRE

ous avons signalé, dans le précédent

numéro de La Science et Ta Ve, le bom-

bardement de Karlsrulie parune esca-

drille de vingt-trois avions. Cette expédition,
qui fut couronndée

rent gravement la poste, ct les habitants
de Karlsruhe n’étaient pas encore remis de
leur surprise quand ils virent arriver une
longue file d’appareils, survolant Ia ville dans

tous les sens. Les

détonations, lesex-

de la plus grande

réussite, provoqua Metz : losions se succé-
S g s Wissenpeurg,  KARUSHUNE | SRaoies siee
violente émotion. N © fH ruption de tous les
Nos ennemis  se i ASTATT| cotés et. en quel-
plaignirent de PHALSBUUR ques minutes, ce
e & . 1 = ik i
cetteattaqued’une - /Vaﬁcy- x P SAVERNE« °Laden fut une scéne de

ville ouverte, ou-
bliant trop aisé-
ment  les massa-
cres de femmes et
d’enfants que leurs
dirigeables accom-
plirent dans un
certain nombre de

A, ¥ BLAMON
4%%%7

Lpinal

Y
.

T o [
j'ﬂe’ff'
/

terreur et de déso-
lation indescripti-
ble. De nombreu-
ses  maisons, des
monuments pu-
blics. les chaussées
étaient dans un
¢tat lamentable, et

T STRASBOURG

o Schleslzdr

localités anglaises,
et cela sans aucune
nécessité militaire.

Il est juste de
reconnaitre que ce raid aérien fut marqué
par des résultats de nature 4 impressionner
fortement les Allemands. Les premiéres bom-
bes lancées par nos aviateurs endommage-

TRAJET EFFECTUE PAR

QUI BOMBARDA KARLSRUI

IP'on relevait par-
tout des morts et
des blessés. Le mu-
sée grand-ducalfut
épargné, mais en face de I’ hotel Germania,
une bombe, tombant prés de Paile ouest du
palais des margraves, causa des dégiats con-
sidérables et tua cing persennes. Deux au-

L'ESCADRILLE AERIENNE

UHOTEL « GERMANIA», A KARLSRUHE,

DEVANT LEQUEL ECLATA UN DE NOS OBUS DE 1533

Yaprés les récits des journauwy allemands, cing personnes furend tuées a cet endroil.
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tres bombes exploserent sur la place du
Chateau; D'une écorna le monument de
Frédérie-Charles, et autre, éclatant a gauche
du théatre grand-ducal, creusa un  large
trou de plus d’un metre de profondeur.

Nous n’entrerons pas dans le détail de tous
les dommages

V1

qui devait trouver la mort & Bue, peu de
temps apres, dans un tragique aceident.

Il est & remarquer que 'ardeur des avions
enuemis  s'est  considérablement  atténuée
dans ces deux derniers mois. 11 v a eu di-
verses tentatives malheurcuses de leur part

pour revenir
- vers Paris, mais

auUses  par ce
bombardement

qui, de I'aveu
des feuilles alle-
mandes. plon-
gea dans la ter-
reur la popu-
lation de Karls-
ruhe. Nous
nous bornerons
a dire quiil y
cut pres de cent
morts. Quant
au chiffre des
blessés, on ne
I'a pas connu
d’une manicre

énergiquement
poursuivis  par
nos appareils,
qui font bonne
garde autour
du camp re-
tranché, ils ont
dia  rebrousser
chemin & la
hate. Quelques
bombes, jetées
sur Dunkerque,
ont manqué
leur but et, au
front des ar-
mdées, le taube

exacte, mais on
peut supposer
qu'il fut treés
¢levé. Au total,
les aviateurs
lancérent 130
ojectiles sur les objectifs qui leur avaient
indiqués, et notamment sur le chiteau,
la manufacture d’armes et la ghre.

Tous les appareils rentrerent, a 'exeeption
de deux. A Taller, ils avaient eu a subir une
tres violente canonnade 4 Strasbourg et &
Rastatt; au retour, ils furent canonndés i
Phalsbourg, & Saverne et & Blamont. Ce
bombardement acerut Dirritation des Alie-
mands, rendus si furieux déja par la des-
truction d'un  de leurs zeppelins, par le
Jeune et hardi aviateur anglais Warneford,

DEVANT LI THEATRE GRAND-DUCAL DI KARLSRUIII, UN
DE NOS oBUS DB 90 A CREUSLE
PROFONDEUR 19T DE QUATRIEE MIZTRIES DX DIAMIETRIS

et Paviatik ont
souventété preé-
cipités surle sol
par d adroits
aviateurs fran-
cais. Pégoud
s'est particulierement distingué dans ce sport
dangereux, on il a conquis, avee plusicurs
méedailles, les galons de sous-licutenant. 11 a
dailleurs, de nombreux émules, dont on nous
dira les noms et les exploits apres la guerre.

A Tactif des Allemands, on ne saurait
compter qu'une attaque adrienne contre
Nancy, ol six taubes apparurent, vers sept
heures, dans la soivée du 15 juin. Quatre
d’entre eux, sans avoir pu lancer leurs pro-
jectiles. prirent la fuite o la vue d’appareils
frangais, mais les deux autres curent le

UN TROU D UN METRID DI

LA GARN

DI COLMAR, BOMBARDIE A PLUSILURS REPRISES PAR LES AVIONS FRANQALS
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temps de jeter une dizaine de bombes, qui
tuerent cing personnes, dont une jeune fille
de dix-huif ans. qui eut les jambes coupées,
deux ouvriers, un apprenti patissier ot une
femme tenant une boutique d’antiquités.

Ainsi qu’on le voit, on ne saurait établirla

moindre comparaison entre cette expédition,
cong¢ue et entreprise au hasard, et le grand
raid de Karvlsruhe, ol les aviateurs alliés
excéeutaient un

s’était rendu célebre par une série d’exploits
qu’il est intéressant de rappeler, et qui lui
valurent, i vingt-six ans, la Légion d’hon-
neur, la médaille militaire et Ia croix de
guerre. Depuis le début des hosti)ités, Gilbert
avait abattu sept aéroplanes ennemis, dont
quatre ¢taient tombés dans nos lignes, et

trois dans les lignes allemandces.
Quelques jours avant son expédition der-
nicre, il avait at-

plan soigneuse-
ment préparé.
Nous en dirons au-
tant des vols diri-
gés contre la gare
de Colmar, impor-
Lante au point de
vue des mouve-
ments de troupes,
et ou des installa-
tions militaires ont
eét¢  détruites par
nos pilotes, tandis
que ceux de nos
amis anglais bom-
bardaient avee un
plein succes les ou-
vrages fortifiéséta-

blis par I'ennemi
i Zeebrugge,

IHeyst et Knocke,
Enfin, deux ap-
pareils alliés se
montrérent au-
dessus de Bruxcl-
les, le 18 juin, &
quatre heures du
matin et, malgré
la. violente canon-
nade dont ils fu-
rent l'objet, ils ne
s'¢loignérent qu’a- 0 :
prés avoir examiné : SRR
aloisir les travaux | .
exécutés par les

taqué un  aviatik
qui survolait Bel-
fort. Vainement
iavion rIni-
que avaib-il essayeé
de prendre la fuite,
puis de se défen-
dre. Criblé de bal-
les, il était venu
s'¢eraser sur le sol
¢t ceux qui le
montaient avaient
¢te tueés. On pou-
vait tout attendre
de Gilbert, quand
un accident de
moteur est venu
interrompre sa mi-
gnifigue carricre.

Le27 juin, ayant
recu Povdre d’aller
bombarder les ¢ta-
blissements de zep-
pelins a Friedrich-
shafen, il partit sur
un monoplan Mo-
rane, longea le
Rhin, suivit la val-
lée de la Wutach
et piqua  directe-
ment sur le point
désigne. 11 volait o
3.600 mecetres, au-
dessus des nuages.
A cette hauteur,

envahisseurs au-
tour de la capitale
belge. Nous ju-
geons inutile de
mentionner une
foule de traits heu-
reux de notre avia-
tion, et nous en venons maintenant o Ia
tres belle expédition accomplic par le coura-
geux Gilbert, un de nos meilleurs pilotes.

Dans les derniers jours de juin, le commu-
niqué quotidien du ministere de la Guerre
se terminait par les lignes suivantes : « Dans
la matinée du 27 juin, un de nos aviateurs
a réussi a jeter avee succes huit obus sur les
hangars & zeppelins de Friedrichshafen. Une
panne de moteur I'a obligé a atterrir au
retour. Il a cependant réussi o atteindre
le territoire suisse, & Rheinfelden. »

I1 s’agissait du lieutenant aviateur Gilbert.,
appartenant a 'escadrille de Belfort, et qui

UN €« AVIATIK » CHERCHANT A TRAVERSER NOS LI-

GNES ESSUIE LE FEU DE NOS CANONS SPIECIAUX

On voit ici les shrapnells francais éclatant a une faible
distance de Uappareil allemand.

il pouvait se croire
a I'abri des canons
ennemis, mais des
picces spéeinlesont
¢te placdées alfried-
richshafen  depuis
le fameux raid des
nviateurs anglais, rnconté en son temps par Lo
Seicnce et la ie. En effet, les projectiles
¢elataient incessamment antour et au-dessus
de PPappareil francais. Néanmoins, Gilbert
put lancer des bombes sur les usines de
zeppelins, et, apres avoir constaté les dégats,
il reprit promptement le chemin du retour.

Malheurcusement, son réservoir inférieur
fonctionnait mal ct Pessence cessa dTarriver,
Le réservoir supérieur ctait presque vide,
et il finit par se tarir an moment on 'avia-
teur ¢tait sur le point d’atteindre les lignes
[rangaises. Il fallut descendre et prendre
terre en Suisse. Le licutenant Gilbert [ut
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conduit a Bale, puis a Berne, et
de la transféré o Hospenthal.
Le chagrin qu'il éprouva de se
voir réduit i Pinactivité fut si
violent qu’il impressionna dou-
loureusement tous ceux qui ap-
procherent 'héroique pilote.
>armi les principales actions
de nos aviateurs, nous mention-
nerons le bombardement des
importants dépdots de matériel
crécs par les Allemands & la
vare de Chauny; ceci eut lien
le 16 juillet; dix avions lanee-
rent  quarante-six obus et six
bombes sur les dépots, ot deux
incendies se déclarerent imimc-
diatement. Le 20 juillet, une
escadrille de six avions bom-
bardait la gare de Colmar, et

organisations ennemies de Blé-
mont (pres de Reims), la gare
de Chitel, en Argonne, et celle
de Burthecourt, en Lorraine.
Le 30 et le 31, nos avions bom-
bardaient Fribourg, une usine
de gaz asphyxiants & Dornach,
les hangars d’aviation de Phals-
bourg, les usines de rectifica-
tion de Pechelbronn, ete.
Faisons remarquer, i propos
du bombardement de Phals-
bourg, qu’il donna licu a une
crreur, et fut annoneé comme
ayant éLé exéeuté 4 Strasbourg.”
Ainsi s’est manifestée une
activité sans cesse croissante,
toujours plus heureuse, et gui,
disons-le 4 son honneur, ne
s'exerce qu'envers les établisse-

un autre groupe, composé de
quatre appareils, lancait qua-
rante-huit obus sur la gare de
Challerange, point de bilfurca-
tion, au sud de Vouziers: au
méme moment, un de nos diri-
geables, survolant Vigneulles-
les-Hattonchatel, endomma-
geait la gare militaire et un
atelier de munitions, au moeyen
de vingt-trois gros obus lancésde son bord.

Bombardée le 20 juillet, la gare de Colmar
le fut de nouveau deux jours apres, tandis
qu'unce magnifique eseadrille de trente et un
avions, avee des obus de 155 et de 90, atta-
quait la gare de Conflans-en-Jarnisy, bifur-
cation trés importante. La gare et le dépot
des locomotives furent atteints et plusicurs
aviatiks, accourus au sccourss durent prendre

gars  de

I’AVIATEUR GILBERT
Le 27 juin 1915, en reve-
nant de bombarder les Tian-
Friedrichshafen .
Gilbert futl contraint o al-
lerrir en Swuisse, ot 1l futl

tnierne.

ments militaires de 'ennemi et
jamais contre les populations
pacifiques des villes ouvertes,

Quant aux Allemands, nous
avons signalé leur apathie pen-
dant ces dernicres semaines.
Leurs avions semblent fuir les
occasions de rencontrer les no-
tres et nous n’avons plus en-
tendu parler de leurs énormes
dirigeables. Ot en est le bombardement de
TLondres, si souvent annoncé ? On est fondé
a supposer que la rude lecon donnée & Karls-
ruhlic n’a pas été perdue. Le redoublement
d’action de nos aviateurs, le nombre tou-
jours ecroissant des appareils prenant parh
aux expdéditions, et qui parait devoir s'ae-
croitre encore. sont des Tacteurs justiliant
fes tres vives inquicétudes de nos ennemis.

S

LE DEPFOT DS MACHINES DI CONFLANS-EN-JARNISY (.\II-‘.IT]{'l';l]-!-l-i‘l‘-)lf)ﬁ1'-1LL1~:)

Plusicurs escadrilles aériennes [francaises ol cherché a détruwive ce centre de rassemblement al’eqn: el en
U langant des obus, ot elles y sont parvenues en partie.

la fuite devant les rapides avions de chasse
qui accompagnaient ["expédition.

Une des journées les mieux emplovées, an
point de vue de la guerre aérienne, fut sans
contredit celle du 29 juillet, ot nous bom-
bardames la wvoie ferrée d’Ypres-Roulers,
les bivouaes allemands de Longueval, les

Cependant dans la soirée du 9 aodt, une
escadrille de zeppelins a effectué une nou-
velle randonnéc sur la cote orientale de
i"Angieterre, tuant quatre enfants, neul
femmes et un homme. Au retour. 'un des
dirigeables monstres fut attaqué et anéanti,
pres d’Ostende, par les aviateurs alliés.
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couté, elle tenait ¢énormément -4 cette pos-
session, trés riche et contenant des mines
de diamants jugées des plus importantes.

OURSUIVANT son réve de domination
universelle, 'Allemagne avait constitué
en Afrique un empire colonial consi-

dérable, avee D'arriére-pensée

Au début de la guerre euro-

d’en réunir plus tard les diver-
ses fractions dans un tout co-
lossal. I1 était aisé¢ de se rendre
compte du danger que les di-
verses possessions  du kaiser
constitunient pour la Irance,
PAngleterre et la Belgique. En
Alrique aussi bien gqu’en Euro-
pe, d’ailleurs, le gouvernement
de Berlin avait préparé secre-
tement la guerre et accumulé
des forces et ‘des armements
importants. Ceei a été constaté
au Parlement britannique par
M. Bonar Law, secrétnrive dEint
aux Colonies. « Kn Afriquetout
comie en Kurope., a-t-il dit,
les  Allemands se  trouvaient
beaucoup mieux prépards pour

péenne, le gouvernement alle-
mand, en vertu d’un plan qu’il
avait préparé depuis longtemps,
chereha a ruiner le pouvoir an-
glais au Transvaal et au Cap,
o brusquement éclata une ten-
tative d’insurrcetion, a la téte
de laquelle se plaga le colonel
Moritz, tigaitre au profit de
I’'Allemagne, et ou se laissérent
engager plusicurs des anciens
chefs boers. Cette rébellion
échoua d’une maniére lamen-
table, et les quelques centaines
d’hommes rassemblés par Mo-
ritz se débanderent au bout de
quelques jours et furent pris.

Alors une action énergique
commenga o se  développer,

la guerre que nous-mémes; ils

possédaient la forte supériorité

en armes et en munitions. »
Ceci a rendu les opérations longues et

GIENLERAL

LOUIS DBOTIIA

sous la  direction du général
Botha, contre la colonie alle-
mande, et elle fut poursuivie

avee adresse et ténacité, Par une série de

difficiles sur certains  points. A I’heure brillantes opérations, 'ennemi fut contraint
actuelle, elles avancent lentement dans & des retrailes snecessives, sans pouvoir mar-
IList alricain, et si quer jamais aucun
I’encerclement des [ ZZZ 4 ]Aan PORT avantage sérieux, cf
troupes cnnemies au t_/v\ '"';.,'T:'“' cela jusqu’au jour onl
Cameroun se poursuit h‘m.rrbr o ~  Botha, appliquant

dans les conditions les

wridy
plus avantagcuses 2 -
pourlesatlicsassurant ‘;—-J_
la destruction défini- e

% Franztontein ©

Jruseva

tive du pouvoir alle-
muand, cette destrue-
tion n'est par cncove
enticrement obtenue.

Elle I'a été pleine-

— ]

f_ .

g N ﬁ.;nim-."r!'!
—lac Erescha o .

avee sucees aux Alle-
mands la théorie de
Penveloppement, que
les  armdées germani-
ques ne  parvinrent
pas & realiser en Ku-
rope. réussit & cerner
ses adversaires. Il con-
vient de constater; i

[‘Jr'DEl(|)'url1l'.frj_/_f |

ment, au contraire, Snd okl ’ ) I'honneur du général
dans I'Afrique du sud- i el o i &= | aofricain et des vail-
ouest, ol la colonie D S & e i = lantes troupes de 'U-
i'!.“(‘.lll}i.ﬂ(i(".(J('(itli]ili!‘,ltll it I'g,;l‘\?" ﬂ”’f""".‘{"" I ,,_: nion, gue cette ma-
territoire d'une ¢éten- R N i naruvie brillante fut
due  trois  fois  plus G A ND o exceutée dans des con-
grande que PAngle- Saan b = ditions de la plus
terre, UlSeosse el P ire- N A I\B\A QLA [ haute  dilficulteé, les
lande réunies. 1. Adle- . H"-’&’f: pS5erscts = hommes devant ae-
magne avait dépensé gon R T complir, sur des dis-
¢normdément dargent = Heetmanshoop =2 fances inunenses, dé-
et accompli de grands L AN = pourvues d’eau, de
efforts  pour fonder { o longues marches de
un  empire dans ces aalrmlels - jour et de nuit.

vastes révions du Sud- - L;, Enfin, o la suite
Ouest africoin, et T'on ’ drunultimatum fixant
na pas oubli¢ qu'elle LE SUD-OULST AFRICAIN comme dernier délai

dut soutenir une lutte
sanglante contre les THerreros,

qui inflige-

le 8 juillet, a cing
heures du soir, les forees allemandes fivent
leur soumission ot se rendirent. Elles com-

rent souvent i ses troupes des pertes sensi-

bles. En raison du prix qu'elle lui avait  prenaient 2040 officiers ot 3.166 homimnes,
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avee 37 canons de eampagne

et 22 mitrailleuses. Les officiers
furent autorisés o conserver
leurs armes et & choisir leur
résidence: les troupes régulitres
Iurent interncées; quant aux reé-
servistes, ils signerent 'engan-
gement de ne pas reprendre
les armes, apreés quoi on les
renvoya chez eux. Ainsi fut
conquise la colonie allemande
du sud-ouest de IAlrique. Iin
Angleterre, on décida que les
territoires ainsi gagnés pren-
draient le nom de Bothaland,
en 'honneur du vaillant géné-
ral boer qui les avait conquis.

Ailleurs, les choses ne se
passaient pas avec autant de
rapidité. Nous en avons ex-
posé les raisons. Mais si, en
eflet, In conquéte du Cameroun
n'est pas achevée, le moment

épuisé ses munitions. Perte vite
réparée. Le général Aymerich,
avee des contingents franco-
belges, battait ennemni, le re-
poussait vers la N’Goko, s’em-
parait de N'Goli, le 22 décem-
bre, puis de Molundu, ou des
transports fluviaux tombaient
entre nos mains, ct aprés plu-
sieurs mois d'ineessants com-
bats, contraignait o capituler
Cla foree allemande qu’il pour-
suivait. Une deuxicme colonne
sous les ordres du colonel Moris-
soin, rejoignit a Carnot celle
de la Sangha, aprés avoir ob-
tenu une série de succes.
Nous ne saurions analyser en
détail toutes les opérations du
Cameroun, auxquelles prirent
part diverses formations, 'une
venant de Libreville, sous les
ordres du chef de bataillon Mi-

est proche oul les dernicres posi-
tions de P'ennemi y seront en-
levées par les valeureuses trou-
pes alliées. Il convient d’ajou-
ter que les forces allemandes
¢taient séricuses: ellés compre-
naient des contingents indi-
genes Lres élevés, plus de 2.000
Furopéens et les nombreux
c¢quipages de navires de Hambourg, coulés
dans la rade de Duala avant Parrivée du
corps expcéditionnaire. Disons encore que le
pays, coupé de foréts vierges, d’une brousse
¢paisse, de larges marécages, de marigots
aux rives escarpées, présente des obstacles
séricux au développement de I'attaque, tan-
dis qu’il favorise singulicrement la délense.

Notre premier eflort s'cst porté vers les
territoires considéra-
bles que nous avions
dia céder o 'Allema-
gne en 1911. Des la
dcéelarationde guerre,
NOus nous  empari-
mes des postes de
Bouga et de Zinga,
sur le Congo et 'Ou-
bangui, puis une co-
lonne commanddée
par le licutenant-co-
lonel Hutin remonta
la Sangha, s’cmpars
de Nola, le 22 oc-
tobre 1914, v prit un
matériel  important,
et opéra s jonction

s lheeedion

COLONEL MEYER

avee une deuxicme

- colonne, parvenue i
Carnot, par la large vallée de la Lobaye.
Entre temps, les Allemands occupaient

e poste de Djembe, sur la moyenne Sangha,
malgré la défense héroique du lieutenant
Cruchet, qui ne se retira qu’apres -avoir

TIRAILLEUR CAMEROUNAILS
AU PAS DR
Les négres souwwds a la do-
allemande
contraints de faire « Uewver-
cice a la prussicnne ».

quelard, une autre partie de
M’'Vadho, sous le commande-
ment du licutenant-colonel L.e
Meillour:; une troisieme, sous
celui du lieutenant-colonel Bris-
set, ete. Le général Largeau
avait organis¢ action d’en-
semble, et lui-méme s’empara
de IKoussari, le 21 septembre,
apres un brillant assaut. Bornons-nous a
dire que la résistance ennemie fut andéantie
sur tous les points. Le 11 juin, la eolonne
Rrisset, accerue de contingents britanniques,
s'emparait de Garna, poste important, ou
elle trouvait 200 fusils, 10 mitrailleuses,
4. canons, 700 obus et 80.000 cartouches. Au
début, un corps franco-anglais avait foreé
la rade de Duala et fait dans cette ville un
¢énorme butin, tandis
qu’une colonne {ran-
wise, ayant a.sa téte
le colonel Mever, pre-
nait Kdea et s’instal-
lait a Iéxka, dans
une tres forte posi-
tion, aprés avoir pris
du matériel, des ca-
nons. des munitions,
des locomotives, ete.

Enfin, le 29 juin,
les troupes allides,
poursuivant leur
marche vietorieuse,
s‘emparaient de la
ville de Jaoundé,
considérée comme le
réduit de la défense
allemande au Came-
roun. L'ennemi essaya de reconqguérir cette
ville, mais il fut repoussé, La prise des postes
de Dehane et de Yahe par des Franco-An-
glais. le 14 juillet, est wvenue rendre plus
précaire encore la situation des Allemands.

PARADLE

Elaient

"‘ -

L'-COLONEL BRISSET
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LA QUESTION DES ACCUMULATEURS

A BORD DES

SOUS-MARINS

Par le capitaine de vaisseau A, POIDLOUE

ANCIEN COMMANDANT

s journaux d'oulre-Atlantique nous
ont appris récemment que la marine
américaine avait I'intention d’adopter,

pour ses sous-marins, les accumulateurs
Edison, employés dans lindustrie privée
depuis plusieurs années déja. Deux de ces
petits navires auraient méme été mis a la
disposition de I'illus-

DE ¢ LA DEMOCRATIE »

rique reste suffisnmment longtemps en con-
tact avee des parties de la coque en acier
trés mince du sous-marin, elles s’affaiblis-

sent trés rapidement. Si oune de ces toles
cede, en plongée, sous la pression exté-

rieure tres élevée de I'eau de mer, le mélange
de cette derniére et de l'acide produit des
vapeurs de chlore

tre inventeur pour
qu’il phat procéder
a loisir aux instal-
lations nécessaires.

La question des
accumulateurs  est,
eneffet, primordiale
pourles sous-marins,
qui peuvent occuper
trois situations : en
surface, ou ils sont
dans les mémes con-
ditions d’aération qu’un torpilleur ordinaire;
en demi-plongée, ol ils peuvent le plus sou-
vent, s’il n'y a pas trop de mer, renouveler
leur air par leur kiosque; en plongée, ot
leurs moteurs ¢lectriques, actionnés par des
accumulateurs constitués par des lames de
plomb baignées dans une solution d’acide
sulfurique assurent la propulsion.

Les accumulateurs sont placés dans plu-
sieurs centaines de bacs contenant cet acide,
et, malheu-Z== :
reusement,
ces bacs ne
peuventétre
maintenus
complete-
ment ¢étan-
ches, bien
qu’ils soient
munis d’un
couvercle,

Ce n’'est
que par des soins incessants gu’on arrive a
parer a l'inconvénient trés séricux du dé-
gagement des vapeurs d’acide sulfurique;
ces vapeurs créenf une atmosphere lourde,
fatigante & supporter, et si 'acide sulfu-

DACIER PERFOII
D ACIER DES

TUBI QUIL

L'UNE DES CELLULES DONT LES PLAQUES NEGA-

TIVES DE L’ACCUMULATEUR EDISON SONT FAITES

Vingt-quatre de ces cellules entrent dans la composi-
tion de chaque cadre de plague,

L'oN

PLAQUES

Ces tubes sont mondés a raisom de trente par plague, quinze de chaque
cité, comme le montre la figure quon trouvera a la page suivanle.

qui obligent le sous-
marin i remonter
précipitamment. 11
en serait de méme
dans le cas de voie
d’ean par abordage,
choe d’une épave ou
bien échouage.
Avee les accumu-
Iateurs Kdison, rien
de tout cela n'est
plus & redouter.
()11 voit done I'intérét que toutes les ma-
rines ont & suivre les expériences qui se pour-
suivent actuellement aux Ktats-Unis.

Qu’est-ce qu’un aecumulateur ?

Et, d’abord, qu’est-ce qu'un accumulateur?

A Theure présente, on ne sait encore rien
de I'électricité, que 'on ne connait que par
ses manilestations de courant, de chaleur,
de I‘lI!"I“ll(,I‘L' Pour donner satisfaction a I'es-
EREEEREREIE ST prit, on a
été amené
a4 comparer
le courant
¢lecetrique
au courant
liquide «ui
s'¢tablit en-
tre deux va-
ses identi-
ques conte-
nantdel’eau
i des hauteurs différentes, quand on les a
mis en communication par un tuyau.

L’ean se porte du vase au niveau le plus
¢levé au vase au niveau le plus bas; gquand
les deux niveaux sont a la méme hauteur, le

MONTIE SUR
POSITIVIS

LES CADRES
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courant s’arréte ; mais si 4 aide d’une petite
pompe on renvoie au premier vase 'eau qui

s'est écoulée dans le second
de [acon & conserver constante
In différence de niveau, on a
un courant d’eau continu.
Prenons maintenant un
vase renfermant de 'eau mé-
langée d’acide sulfurique et
plongeons-y  deux lames de
plomb;il va se eréer, sur cha-
que  lame, sous action de
I'acide, un ¢tat ¢lectrique par-
ticulier ou préssion ¢leetri-
que; sinous réunissons ces
deux lames par un condue-
teur en cuivre, pas le moin-
dre courant ne se manifeste.
Si, au “contraive, les lames
sont constituées par des mé-
taux dissemblables, zine et
cuivre par exemple, ces lames,
attaquées plus ou moins vive-
ment par Pacide, acquiérent

des pressions ¢lectriques ou potentiels diffé-
rents et si on les réunit par un conduecteur
extérieur, on vérifie qu’il se produit un cou-

rant allant de la lame ayant la
plus grande pression, ou potentiel
¢lectrique, a la lame ayant la
plus faible pression ou le moins
grand potentiel.

Tant que le métal des plaques
ne sera pas rongé par Pacide et
que la solution sera suffisnmment
concentrée, cette différence de
pression ou de potentiel électri-
que entre les deux lames métalli-
ques se maintiendra sensiblement,
et le courant sera continu.

Ainsi done on peut admettrs
quz, comme pour la différence de
niveau d’ean dans les vases com-
muniquant  entre cux, c¢'est la
différence de pression éieetrique
qui a produit le courant.

C'est cette différenece de pres-
sion ¢lectrique ou d= potentiel qui
constitue la force motrice é¢lectri-
que ou foree électro-motrice,

Pour comparer entre clles les
diverses forces électro-motrices,
on a adopté comme unité la force
¢lectro-motrice de Ia pile Daniel,
qui est sensiblement constante et,
on I'a baptisée du nom de wolt.

Il n’est pas possible de mesurer le courant

¢lectrique comme on mesure

s'¢eoule d'un vase, mais, par ses effets, on

DEUX PLAQUES

SCIENCE KT LA

DI
MULATEUR EDISON

En arriére, la plagie négalive ;
en avant, la plagque posilive.

l:'.LI:I.\Il'lN’l‘ DE BATTE-

RITE EDISON 1-1.'\"1‘1f$1l1-:-

MENT MONTE ET SORTI
DE SA CUVE

I'eau qui

L’ ACCU-

Vil

peut déduire son intensité. On a reconnu
qu'en faisant passer un courant éleetrique

dans un wvase rempli d’eau,
cette eau se décompose en
oxygene et en hydrogéne
d’autant plus rapidement que
le courant est plus intense.

I’intensité unité est celle
d’un courant qui, en une mi-
nute, dégage 10 cm. 3 de gaz
oxygene et hydrogéne, et on
la  désigne scientifiquement
sous le nom d’ampeére.

Enfin, de méme que 'eau
éprouve une difficulté ou 1é-
sistance plus ou moins grande
i s’¢couler suivant que le
tuyau par laquelle elle passe
est plus large ou plus étroit,
plus long ou plus court, le
courant ¢leetrique eireule plus
ou moins lacilement dans ufi
conducteur suivant la nature
du métal, sa section et sa

longueur. On a choisi comme unité de ré-
sistance la résistance d’un fil en cuivre pur
de 60 metres _de long ct d’'un millimétre

carré¢ de section; on 'a appelée
ohm, du nom du célebre physi-
cien qui a démontré péremptoi-
rement que la force électromo-
trice était ¢gale au produit de
T'intensité par la résistance.

Cette petite démonstration, qui
n’é¢tait pas inutile, nous conduit
tout droit aux accumulatenrs.

Prenons encore un vase conle-
nant deux plaques de plomb plon-
oées dans une solution d’eau et
d’acide sulfurique, et A I'aide
d'un conducteur en cuivre, fai-
sons-y ecirculer un courant élec-
trique provenant d'une pile ou
d’une dynamo. L’ecau se décom-
pose, loxygene se portant a la
surface de la lame d’entrée on
lame positive qu’elle oxyde, I'hy-
drogene dégagé s’accumulant sur
la surface de la seconde plaque,
quise couvre lrés promptement
Jde plomb pulvérulent.

Mais il s'est produit un autre
phénomene @ c’est que la force
électro-motrice du ecourant éma-
nant de la dynamo a diminud
apres avoir traversé les plaques.

Cela tient 24 ce que, par suite des actions
chimiques inégales de I'oxygéne et de I’hy-
drogeéne sur les plagques de plomb, elles ont
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acquis des potentiels différents et qu’il
s’est formé entre elles un courant dit secon-
daire. en sens inverse de celui fourni par la
dynamo. La force électro-motrice de ce cou-
rant secondaire s’est retranchée de la force
électro-motrice du courant primitifl. '

C’est ce courant secondaire qui constitue
I'aceumulateur proprement dit.

Si, en effet, nous coupons la communi-
cation a la dynamo et que nous réunissions
les deux plaques par un con-
ducteur extérieur, nous vérifie-
rons que nous avons a notre dis-
position un ¢lément de pile qui
anous restituer en grande par-
tie I’électricité fournie par le cou-
rant primaire.

En principe,
ce courant de-
vrait s’épuiser
assez rapide-
ment, parce que
I'oxygéne de la
premicre plague
va sc porter sur
1a seconde, I'hy-
drogéene de la

heures. Cest en quelque sorte une caisse
d’épargne dans laquelle on peut verser son
argent sou par sou pour le toucher ensuite
en une seule lois, ou inversement déposer
une grosse somme en une fois pour en retirer
une certaine rente pendant longtemps. Cest
le Ifrancais Planté qui fut le premier i
construire des accuimnulateurs par cette
méthode de charge et de décharge, qui avait
I'inconvénient d’étre excessivement lente.

Le Francais Faure, pour hater la forma-
tion, s’est servi de plaques de grillages
en plomb dans les fenétres desquels il a
inséré des pastilles de minium pour les posi-
tives et des pastilles de litharge pour les
négatives, réali-
sant déja  des
plaques ayant
par elles-mémes
une assez grande
foree ¢lectro-
motrice et ne né-
cessitant qu’une
formation de
courte durde.
IYinnombrables
systeémes ont été

seconde sur la

mis en usage de-

premicére, et ¢ga-

puis ces débuts.

liser leurs po-

Ce quinous in-

tentiels  ¢lectri-
ques, mais on a
découvert que
si, 4 plusieurs
reprises et alter-
nativement, on
Jance le courant
de la dynamo dans les plaques (courant de
charge) et qu’on laisse s’¢couler I'électricité
de la pile qui constitue le courant secondaire
(courant de décharge), les lames de plomb de-
viennent plus poreuses, se laissent pénétrer
plus profondément par I'action de I'acide
et sont rendues aptes a conserver une plus
grande quantité d’électricité.

En résumé, par ces charges et décharges
alternatives, nous avons créé une réserve
d’électricité que nous pourrons dépenser i
notre heure et suivant nos convenances,

Le courant de charge peut étre trés faible
et emprunté trés économiquement aux puis-
sants courants des dynamos en marche
courante dans des usines ou a toute source
d’énergie électrique. On peut charger un
accumulateur avec un courant de 2 amperes
pendant dix heures et lui faire ensuite resti-
tuer 20 amperes pendant une heure, ou le
charger sous 20 amperes pendant une heure
et lui demander 2 amperes pendant dix

PARTIE SUPERIEURE D'ELEMENT DI BATTERIE EDISON

Au milicu se trouve Uorifice destiné au remplissage, dont le
bouchon esl owvert pour permelire de verser Ueau distillée
dans T élément, de le remplir.

téresse au point
de wue indus-
triel, c¢’est le
nombre d’am-
péres. ou quan-
tité d’clectricité
quun courant
de force électro-motrice donné pourra fournir
et ¢galement le temps pendant lequel ce cou-
rant aura une force i peu prés constante.

On désigne sous le nom d’ampéres-heures
la quantité d’électricité qui passe dans un
circuit pendant exactement une heure.

Comme les éléments d’accumulateurs ne
fournissent en général qu'une force électro-
motrice voisine de 2 volts, et que dans I'in-
dustrie on emploie des tensions beaucoup
plus fortes, on est obligé d’avoir recours i des
séries d’¢léments groupés en tension, ce qui
veut dire que les pales positifs des éléments
suceessifs sont réunis aux poéles négatifs par
des conducteurs en plomb; on a alors une
batterie compléte d’accumulateurs.

Pour citer un exemple, les lampes élec-
triques ordinaires, d’intensité de Ilumiére
¢oale 4 16 bougies, demandent en général
un courant de tension ¢gale a 110 volts,
chaque lampe consommant 0,5 d’ampére.
Une batterie destinée a l'alimentation élec-
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trique de lampes & 1310 volts doit comporter
cnviron G0 ¢léments, parce que, pendant une
période assez longue, la tension se maintien-
dra pendant la décharge entre 1.83 et 1.80
volts par ¢lément et que 60 > 1.83 = 110
volts. Tout ceci est d'une extréme simplicité,

On ne peut évidemment faire rendre &
Iaceumulateur autant d’¢nergie qu'on lui
en u fourni. Le rapport de 'énergie récupérdée
i la décharge & eelle qui a ¢té fournie pendant
la charge s'appeile
le rendement, qui
s¢ tienl aux envi-
rons de 800 /0 pour
des accumulateurs
bien construits.

I unité d’énergic
ou de puissance est
le produit de un
volt par un ampére
ou le wvoll-ampére,
auquel on a substi-
tué le nom de i,
qui est plus court.

Prenons le der-
nicr exemple @ la
puissance du cou-
rant électrique
dans la lampe A
110 volts ¢t a 0,5
amperes — 55 volts-
ampeéres ou watts.

On a adopté le
plomb parce que
¢'est le métal qui
donnz la plus gran-
de foree <lectro-
motrice, mais mal-
gre leur fort rende-
ment les accumula-
teurs au plomb et a 'acide sulfurique ont
de séricux inconvénients : leur poids, qui

BATTERILE

D’ACCUMULATEURS

est énorme, leur fragilité, les soins intelli-

gents et méticuleux qgu’exige leur entretien,
lodeur désagréable de lacide sulfurique,
ses effets de corrosion sur les métaux.

L’accumulateur Edison

Nous arrivons maintenant & 'accumula-
teur lidison, dont nous avons déja donné,
dans les pages préeédentes, plusieurs figures.
En le décrivant, notre intention est de per-
mettre de se rendre compte des difficultés
considérables et des sommes énormes que
présente et demande la solution de certains
probléemes de science industrielle.

M. KEdison, lillustre savant américain,
aurait, parait-il, employé sept ans & trouver
¢t mettre au point son accumulateur, et

SCIENCE ET LA

EDISON

A QUATRE ELEMENTS, COMPLETEMENT MONTLEE

Un des éléments, celui de gauche, a le couvercle de
son orifice de remplissage ouverl.

VIE

les dépenses occasionnées par ses recherches,
ses expcriences, la création d'un matériel
spéeial, la construction des usines se monte-
raient. dit-on, & plus de dix millions de francs.

Son point de départ a été le suivant :

Trouver une solution qui n’offre pas les
inconvénients de P’acide sulfurique : odeur
pénétrante et fatigante, corrosion des mé-
taux, formation de wvapeurs irrespirables
quand il est en contact avee 'eau de mer.

Chercher des mé-
tauxrésistant long-
temps a 'action de
la solution adoptée
et donnant une
force électro - mo-
trice suffisante.

Placer la solution
et les métaux dans
des récipients tres
robustes pouvant
supporter les trépi-
dations, les chocs.

Avoir des élé-
ments constitués
de telle sorte que
leur conservation
n’'exige pas de soins
exceptionnels et
qu’ils puissent sup-
porter des wvaria-
tions excessives de
température.

La solution con-
siste 4 adopter un
mélange de potasse
et d’eaun distillée,
avec une faible ad-
dition de lithium.

Pour les métaux
on s’est arrété, aprés de laborieuses études,
au nickel hydraté et 4 loxyde de fer.

A Pexception de lames isolantes de caout-
choue durei ou ¢bonite, toutes les parties
des ¢éléments et de leurs récipients sont en
acier nickelé par un proeédé spécial.

Nous ne pouvons évidemment entrer dans
le détail de P'usinage de toutes les picces,
mais elles sont toutes confectionnées méca-
niquement, ce gui suppose un nombre eonsi-
dérable de machines-outils nouvelles.

Les plaques positives sont composées de
trente tubes en acier perforé, fortement
réunies dans un cadre en acier, aprés rem-
plissage de poudre de nickel, dont les couches
successives sont séparées les unes des au-
tres pur des pellicules de méme métal,

Quant aux plaques négatives, elles com-
portent  vingt-quatre cellules étroites en
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L’APPAREIL PERMETTANT DE DEPOSER SUCCESSIVEMENT UNE COUCHE DR

CUIVRE ET UNE

COUCHE DE NICKEL SUR DES CYLINDRES SPECIAUX
On dissout ensuile le cuivre, el le nickel subsiste en pellicules tellemenl minces il est evlréme-
ment difficile d’ apprécier leur épaisseur.

acier perforé, encadrées d’acier et renfer-
mant de l'oxyde de fer en poudre.

Voiei comment on proeéde au chargement :
Prenons d’abord les tubes. Aprés y avoir
embouti une capsule pour en former le fond,
on les place verticalement en face de com-
presseurs portés par un ingénieux transpor-
teur électrique circulant sur des rails en
dessous du plafond de I'usine.

Un dispositif spéeial laisse tomber dans
chaque tube une mince couche de nickel en
poudre treés fine. impalpable, que les com-
presseurs serrent fortement contre le fond.

Un deuxi¢me dispositif laisse tomber sur
la couche de nickel une pellicule de nickel
qui est également comprimée, puis on verse
de nouveau du nickel en poudre, on place
par-dessus une nouvelle pellicule de nickel
en les comprimant, et ainsi de suite.....

Cette opération se renouvelle 750 fois par
tube, puis on ferme le tube par une capsule.

Comme I'action de la solution sum le
nickel tend & déformer les tubes, ils sont
encerclés de bagues d’acier sans soudure,
équidistantes. Les pellicules de nickel de-
mandent plusieurs machines spéciales pour
leur eréation. La plus intéressante comprend
dix evlindres en métal portés par un trans-
porteur ¢électrique et pouvant avoir un
mouvement de montée et de descente ver-

ticale. En dessous de ces eylindres sont
placés des baes contenant une solution gal-
vano-plastique de cuivre; les eylindres vien-
nent plonger dans la solution, s’y recouvrent
d’une minece couche de cuivre lavée ensuite
a grande eau; le transporteur électrique les
ameéne ensuile au-dessus d’un autre bae, on
ils se recouvrent assez promptement d’une
mince couche de nickel.

On les raméne au premier bac : nouvelle
couche de cuivre, lavage, puis couche de
nickel, lavage et ainsi de suite; I'opération
se répete 250 fois. On détache alors a la main
ces denbles couches cuivre-nickel et on les
porte dans un récipient contenant un liquide
qui absorbe totalement le cuivre.

Les feuilles de nickel sont coupées en
carrés, chaque ecarré donnant environ 125
pellicules dont I'épaisseur est infinitésimale.
Les dames qui ont acheté des bijoux en

.doublé, bon marché, ont pu constater par

elles-mémes, a l'usage, combien la couche
d’or ou d’argent déposée a la surface par
la galvanoplastic était infime.

Ces pellicules sont destinées a faciliter le
passage de I'électricité; elles sont néces-
saires & cause de la haute résistance élec-
trique que présente le nickel.

Les ce'lules négatives sont remplies d’o-
xyde de fer par un procédé analogue sans
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interposition, 'oxyde étant bon conducteur.
On réunit alors cing plaques positives

entre lesquelles on sandwiche quatre plaques

négatives, cn interposant entre elles des
tiges d’ébonite extrémement minees.

ILle tout est contenu dans une caisse en
acier, dont les parois ct le couvercle sont
soudés soigneusement a 'acétyléne.

Le couvercle est traversé par les poles
positifs et négatifs des -plaques extrémes
dans des joints étanches en caoutchoue, et
sur ce méme couvercle se trouve une sou-

{

de gaz soulevent la soupape et se répandent a
I'extérieur. Or, ces bulles contiennent des
particules de la solution; quand, comme c’est
le cas pour le plus grand nombre, elles écla-
tent au passage de la soupape, les particules
de potasse qu’elles contiennent retombent
immédiatement dans la solution.

Le petit nombre de celles qui s’évaporent
a DPextérieur couvient les objets environ-
nants d’une minece couche de potasse qui,
au contraire de I'acide sulfurique, n’attaque
pas les métaux, mais les conserve. C’est un

OUVRIER DETACHANT D'UN CYLINDRE L'UNE

pape d’arrét inventée par M. Edison, et dont
le réle est de la plus grande importance.
Quand la solution, sous l'action du cou-
rant de charge, se décompose, I'oxygéne se
porte aux tubes (plaques positives) en for-

mant un oxyde de nickel inconnu jusqu’i

ce jour, et I’hydrogéne se porte sur I'oxyde
de fer; mais quand la charge est compléte,
il y a un dégagement assez violent de gaz
et méme apres la formation de I’accumula-
teur les gaz ne sont pas absorbés compléte-
ment; ils s’amoncellent sous le couvercle, et
leur pression s’aceroit & mesure qu’il s’en est
dégagé une plus grande quantité,

Quand la pression est suffisante, les bulles

S|

DES 250 PELLICULES QUI LE RECOUVRENT

avantage trés sérieux sur les accumulateurs
a acide sulfurique, ot les mémes phénomeénes
gazeux se produisent et ol on est obligé de
prendre de sérieuses précautions pour isoler
du contact des bulles tous les métaux envi-
ronnants. En outre, la potasse absorbe I'a-
cide carbonique exhalé par la respiration, ce
qui permettrait, sur les sous-marins, de pro-
longer la durée des plongées. Avant de se
lancer dans la construction en grand, les pre-
miers modéles ont été éprouvés a Taide
de la machine dont on trouvera le dessin &
la page suivante, pour s’assurer qu’ils ré-
sistaient aux trépidations.

L’¢élément est soulevé brutalement et on

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES ACCUMULATEURS SUR LES SOUS-MARINS

337

le laisse retomber deux millions de fois
d’une hauteur égale 4 douze millimétres.
Pour essayer la résistance des éléments
aux choes brusques, on les installe sans aucun
coussin protecteur sur I'appareil dont nous

donnons la photographie a I'autre page, et -

cet appareil, qui est une sorte de chariot
en fonte d'une grande solidité, est lancé
contre un mur plein en briques, 2 une vitesse
de 24 kilometres a I'heure au moment du choe.
Les constructeurs d’accumulateurs four-
nissent volontiers des indications trés préei-
ses pour la formation, les voltages des cou-
rants de charge, le point auquel la
décharge doit s’arréter et I'entretien
pendant les périodes de longs repos.
A Tusine Edison on donne bien ces
indications, mais avant de mettre les
accumulateurs en service,
les premiers modeles ont
été Dbrutalisés de toutes
manicres, les sur-
voltant a la charge,
les court-circuitant,
¢’est-i-dire dépen-
sant toute leur char-
ge d'un seul coup.
On les a laissés
pendant des mois
sans les charger ni
les décharger, ce
qui serait fu-
neste pour cer-

65 0/0, tandis qu’une batteric neuve au
plomb peut atteindre environ 75 a4 80 0 /0.

Mais la batterie au plomb, malgré de trés
sérieux progrés réalisés, se détériore assez
facilement ¢t son rendement diminue for-
cément au bout de guelques mois.

La maticre active de ses plaques est pré-
cipitée au fond des bacs ou elle reste inerte
jusqu’a ce que, par accumulation, elle mette
les plaques en court-circuit si on ne I'a pas
nettoyée a temps, et ces plaques qui pésent
jusqu’a 500 kilogrammes, étant logcées au
fond du bateau, sont difficilement accessibles.

Pour ce nettoyage,
il faut couper les con-
nexions des plaques,
enlever ces dernicres,
laver les bacs et les
plaques et reconsti-
tuer I’é¢lément, ce qui
ne peut étre fait que
par des ouvriers spé-
ciaux. Souvent, des
plaques sont défor-
mdées et 1l faut alors
les remplacer.

En plus. que
la batteric soit
en serviee ou an
repos, les  pla-
ques s’altérent.

Dans les ae-
cumulateurs

tains accumula-
teurs qu’on re-
commande de
charger et de
décharger de
temps i autre.

Les ¢léments .
ont ¢été soumis a des températures variant
“entre 55° au-dessus et 8° au-dessous de zéro.

La durée de l'accumulateur Kdison est
fixée environ a quatre années; la seule pré-
caution a prendre, pour qu’il reste en bon
¢tat, est de ne pas oublier de compléter de
temps a autre son eau distillide et de tenir
I'extérieur des accumulateurs trés propre.

Un ¢lément Edison donne en régime nor-
mal de décharge 1.2 volts: pour le charger i
sa capacité entiere il faut lui fournir 1.85
volts dans les conditions voulues.

En apparence, la batterie Edison a un
moindre rendement que celle au plomb,
mais ceci n’est exact que quand on compare
entre elles des batteries complétement neuves.

En effet, le rendement de la batterie
Lidison, c’est-a-dire le rapport du débit de
charge au débit de décharge. varie de 60 a

MACHINE DESTINII
ELEMENTS DE BATTERIE DES ACCUMULATEURS EDISON

A EPROUVER

Avanl d’étre Horé auw commerce, chaque élément est soumis,
au moyen de cet appareil spécial, a une série de dewax mil-
lions de chules de douze millimétres de haud.

Edison, au con-
traire, aussitot
qu’ils sont en
service, la ca-
pacité électri-
que augmente
au lieu de dimi-
nuer ct ceci peut durer pendant une pe-
riode de plusicurs années consécutives.

Il n’y a jamais de détérioration de plaques
et aucune parcelle de matiére active ne peut
étre précipitée; il en résulte qu’il est inutile
de réserver au fond des bacs un espace pour
les sédiments, ce qui contribue & diminuer
notableinent leur volume et leur poids.

Quant aux plaques, il 0’y a jamais a les
enlever; on ne pourrait d’ailleurs le faire
sans détruire les bacs, puisqu’ils sont soudés
a Uautogéne et, par consdquent, hermétiques.

Le poids d'un accumulateur Edison n'est
environ gue la moitié de celui d'un accu-
mulateur au plomb, et le cube occupé par
une batterie Edison est moindre que eelui
d’une batterie au  plomb susceplible de
fournir la méme éncrgie électrique.

Une  batterie Edison de 150 ampéres-

LA SOLIDITE DES
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heures occupe environ 85 0 /0 de 'emplace-
ment cubique d’une batterie ordinaire au
plomb de méme capacité, celle de 300 am-
peres-heures  occupe a4 peu prés 67 0/0.

Drapres le Scientific American, une instal-
lation typique d’accumula-

ET LA VIE

Le commandant de sous-marin doit étre
un homme de résistance physique et morale
a toute épreuve, exempt de toute tare con-
cernant la vue, 'ouie, les poumons, le cceur,
les nerfs. Il faut qu’il soit, en oulre, un

excellent marin, un mancuvrier

teurs au plomb sur un sous-
marin a une capacité de 910
kilowatts-heure (1.000.000
watts-heure environ), quand on
la décharge en trois heures.
Dans le méme espace cubique
et avece un gain de poids de 725
kilos, on peut installer une bat-
terie Hdison de 1212 Kkilowatts-
heure si on la décharge en trois
heures, apres une charge nor-

male, et de 1.347 kilowatts-
heure, aprés une charge a

outrance ¢’est-a-dire prolon_de,

I ne wviendra & personne,
aujourd®hui,
I'idée de contes-

habile, un excellent pointeur et
un homme de ressources, comime
disent les Anglais. De son esprit
de déecision dépend a tout moment la séecu-
rité de son navire et de son équipage.

Non seulement il a les sérieuses preoccu-
pations d'une navigation trés délieate dans
des parages & mines, 4 brume, 4 courants, &
coups de vent, mais encore et surtout celles
de pouvoir recharger ses accumulateurs
quand sa provision d’électreiité est entamée
ou presque
¢puisée, et il ne
peut le faire
qu’en remon-
tant en surface
ou en demi-

ter la trés gran-
de valeur des
SOUS - IMATrins
comme arme
défensive et of-
fensive, mais
il n’y a pas
d’exemple que
I"on n’ait pas
trouvé la con-
tre-partie effi-
cace d'une ar-
me queleonque,

Comment y
parviendra-t-
on? Jestime

plongée. Sans
clectriciteé, il
n’est plus gu'un
mauvais torpil-
leur, sansaucune
action eflficace
contre I'ennemi.

Les accumu-
Iateursauplemb
¢t a l"acide sul-
furique ont I'a-
vantage de four-
nir, rapidement
ou lentement
une énergie im-
médiatement

(que ee sera sur-
tout I’affaire
des savants qui
soceupent  de
Putilisation des
rayvons infra-
rouges ct des on-
des ¢éleetriques.

Peut-¢ire avant longtemps arrivera-t-on
a4 encercler un navire d’un réseau d’ondes
pouvant faire exploser toute torpille anivant
a distance de séeurité de sa coque.

Bien qu’on ait it de réels progres au
point de vue de la vitesse, du rayvon d’action,
de Parmement des sous-marins, de leur habi-
tabilité, de leur durée de plongée, de leurs
struments  de vision extérieure, ce rude
demande encore a Pheure actuelle

la vitesse de

it
metier
des hommes execeptionnels pour tirer de ces

petits navires  le maximum de rendement.

L1Z CHARIOT POUR LA SECONDE EPREUVE
Quant un didm-nt de batlerie a résisié a Uessai effectud au
moyen de la mackine qidon « vue a la page précédente, on
lo fiwe sur wn petit chariol qu'on lanee mille fois de suile, a
24 Filomeétres a |l hewre contre wun mur, avand de
le déclarer « bon a livrer .

disponible, sans
manipulation de
combustible 1i-
quide, sans wvi-
viantion de poids,
sans ¢chauf-
fement, sans
avoir besoin de
communication avee U'extéricur. Mais ils ne
fonetionnent réguliereme .t que grace au dé-
vouement inlassable de I'¢quipage qui, de jour
et de nuit, est & Pa’Tat des moindres rentrées
dean de mer ou de déversement d’acide. Kt
il faut ajouter que le commandant doit tou-
jours étre sur la breche et qu’il a la préoe-
cupation permanente de remonter pour re-
charger ses aceumulateurs quand leur charge
eslt épuiscée, parce qu'a partir du moment ol
il ne peut plus plonger, il est non senlement
en partie désarmé contre ennemi, mais il
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court encors le risque d’étre capturé par le
premier destroyer venu, dont la vitesse ¢t
I’armement sont trés supéricurs aux siens.

En résumé, Pemploi des accumulateurs
Edison sur les sous-marins semble a priori
présenter les avantages suivants :

Aménagements intérieurs moins compli-
qués, a cause de leur légéreté, de leur moin-
dre volume et de leur robustesse; améliora-
tion considérable de la stabilité et de la

SUR LES 3390
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Sceurité complete en ce qui concerne les
possibilités d’asphyxic par mélange d'cau
de mer et d’acide de la solution;
Diminution trés séricuse de la fatigue
physique et nerveuse de I'équipage n‘ayant
plus & se livrer & des recherchies incessantes
et particulicrement laboricuses des suinte-
ments d’eau de mer et d’acide diuns des
compartiments étroits, & atmospheére lourde;
Conditions hygiéniques trés améliorées

e i g ey i 4 |

g

LE COMPARTIMENT DES ACCUMULATEURS DANS UN SUBMERSIBLE FRANCAIS

Malgré toutes les précautions prises par Ubgquipage, les accumulaleurs ainsi agencés digagent des

vapeurs dacide sulfurique préjudiciables a la santé des homanes et méme comprometlanics pour la

sureté du petit navire, dont les tiles, a la longue, peuvent étre corrodées et finalement céder, surtoul on

plongée, sous la pression de Uean. Cest pour obvier a ces dangereun inconvénients que les Américains
vonl munir leurs sous-marins d accumulateurs Edison.

navigabilité, en raison de la meilleure répar-
tition des divers poids a bord;

Mobilisation rapide des unités, facteur
important a cette ¢poque d’attaques brus-
quées, les accumulateurs IEdison pouvant
étre chargés treés rapidement, sans précau-
tions spcéeiales, par un personnel facile &
former et, au besoin, 4 remplacer;

Rentrées dans les ports pour réparations,
changements de plaques et de solution treés
espacées, d’ou meilleur rendement comine
temps de présence sur les champs daction
militaire, ce qui est 4 considérer ; :

Rayon d’action sensiblement augmenté;

par suite de 'absence d’odeur d’acide sulfu-
rique et de I'absorption par la potasse de
I'ncide carbonique de la respiration, d’oi,
comme nous 'avons déja dit, prolongation
sans fatigue exagérée du temps de plongée;

Fonctionnement assuré dans des tempé-
ratures méme les plus extrémes.

Ce qui précede démontre d’une fagon évi-
dente tout I'intérit qu’il y a pour notre pays
4 ne pas nous laisser devancer par les autres
nations dans l'emploi des accumuliateurs
Edison, si, comme je le répete i dessein,
la pratique justifie la théorie. .

A. Poiniock

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

340

1.4 SCIENCE ET LA VIE

*a5vjasnf np ayand oun *apoup p 1 paunddv,] ap apupwwod sun ‘aynvs v

v

‘uos ‘up)d aanwaid no pyoys a) asiaany IFw]

1uop spLgo o7 *Fou djqpaupy dun 2200 Jussswinddp supuayd sa] 10 S0 sa) “suosmwue ap sapd s3] 3190 v] ap 1 110d NP S|P SaLpuIcwL SO

TADINNVLIEE SLLOTA VI A0 NOIAVAAXH NO T ¥NTLVATISHO T UvVd HANLILTV

(0 STULIIC

(006 V ISI¥d OLOHAd 'ITOJITIVD Jd TTIIA VI

tenaires

ases par

éservés au Cnam et 3

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

LA PHOTOGRAPHIE AERIENNE

par Georges BESANCON

SECRETAIRE GENERAL DE L'AERO-CLUB

On a trouvé, sur des zeppelins et sur des
aviatiks allemands, abattus par nous ou des-
cendus dans nos lignes, des appareils qui ont
attiré 'attention des techniciens et du grand
public sur la photographie aérienne.

La chambre 16 x 16, que nos ennemis em-
ploient &4 bord des dirvigeables, est métallique,
rigide et munie d’un obturateur de plaque,
d’un objectif Tessar-Zeiss (ouverture 4,5,
distance focale 300 millime-
tres) avee viseur en réticule.

ILes aviateurs teutons sont
armés d'un appareil 9x12,
plus intéressant que le pré-
cédent. La carcasse métalli-
que est recouverte d’'une toile
imperméabilizée. L’objectif
Tessar-Zeiss a une distance
focale de 25 centimetres et
une ouverture 3,5. L.e viseur
est formé de deux cadres,
dont la partie antcérieure est
une mire rentrante avec index
de centrage et dont la partie
postérieure est un cadre pliant
plus petit, portant une fléche
de visée. La vitesse varie de
1/50 a 1/800¢ de seconde. Le .
déclanchement s’opére au
moyen d’'une gichette sem-
blable a celle d’une arme a
feu et montée sur une cro:se
qui sert & tenir Pappareil.

L’appareil allemand, établi
avec soin, est cependant inférieur aux
chambres 13 x 18 légéres, maniables et per-
fectionnées, dont nos aviateurs sont munis.

Dés 1905, la maison Goerz fournissait
a larmée allemande des appareils de télé-
photographic pour ballons, sphériques et
autres, appelés Ballonkamera.

La fusée photographique est, dans cet
ordre d’idées, une des dernicres créations
d’outre-Rhin. Le Scientific American a décrit
ce dispositif & fusée, inventé par un Allemand,
Pingénieur Maul, de Dresde, pour lancer
dans I'espaee un appareil destiné a4 prendre
des vues photographiques des positions oceu-
pées par Pennemi. (Fig. & In page suivante).

M. GEORGES BESANQCON

On voit, au premier plan de Ila figure
supéricure, la fusée 1enfermant dans sa partie
conique I'appareil photographique 18 < 18. Le
corps cylindrique de cette sorte d’obus sert i
loger la charge de poudre. Une longue tige
empéche la fusée de se retourner pendant
sa course et les ailettes perpendiculaires
fixées a4 son extrémité rendent impossible
la giration du systéme sur I'axe de la fusée.
L’appareil photographique
reste donc toujours braqué
sur l'objet visé au moment
du lancement. Un gyrostat,
qui se met en marche lors
du lancement de la fusée,
contribue également a rendre
toute rotation impossible. On
déclanche l'obturateur au
moyen d'un dispositif élec-
tro-pneumatique actionné par
une petite batterie et qui
fonetionne quand la fusée a
atteint le point culminant de
sa course aérienne.

Immédiatement. apres la
prise de vue, s’ouvre un po-
rachute relié a ’appareil pho-
tographique et replié entre
ce dernier et le corps de la
fusée; la chambre noire se
détache ainside la fusée, tout
en restant relice a cette der-
ni¢re par une corde d’envi-
ron 10 meétres. Tout le sys-
téme descend ainsi lentement jusqu’a ce que
le corps de la fusée touche le sol. Le para-
chute, allégé de la plus grande partie de sa
charge, descend encore plus lentement et
dépose la chambre noire ¢t son eliché sur
le sol, avec le minimum de choe,

La fusée, longue de 6 meéetres et pesant
25 kilogrammes, est lancée par un appareil
spécial qu’on incline horizontalement pour
placer la fusée et que I'on redresse ensuite
sur ses pivots. Le tir a lieu électriquement.
Le courant met le gyrostat en marche, puis
allume la charge susceptible de faire monter
In fusée & 600 metres en huit serondes. 11
suffit d'une minute pour que ['appareil,
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LA TUSER PHOTOGRATHIQUE ALLEMANDIE IVT SON CHASSIS DE LANCEMENT

Basculé sur son support, Uappareil se voit {el dans wne position voisine d Uhorizonlale : aprés Uindro-
duction de la tige empennde de la fusée dans le ehissis quadrangulaive, on {ui douncra, en le redres-
sant, Uinclinaison vonlue pouwr effectuer le tir.

ainsi lancé, regagne la terre non loin du

point de départ. Les wvues obtenues sont,

parait-il, d’une netteté remarquable.
S¢lever au-dessus de la terre afin de la

LE CITASSIS DANS LA
POSITION VERTICALRE
DE LANCEMENT

photographier était, il
y a trois quarts de sic¢-
cle, un véritable pa-
radoxe que personne
n’elit 0sé soutenir,

C’est pourtant un
jeu, aujourd hui, pour
les adéronautes aussi
bien que pour les avia-
teurs et méme pour
les cerf-volistes.

Vers 1845, le co-
lonel Laussedat, an-
cien professeur a
I'Ecole polytechnique,
eut le premiecr lidée
d’appliquer la photo-
graphie acrienne au
lever des plans.. Sa
méthode ne  fut pas
adoptée, mais lors-
qu’elle eut été appli-
quée en lispagne, au
Canada, en Russie et
dans d’autres pays,

on se décida a 'examiner en France.

En 1858, Nadar tenta le premier d’obte-
nir, du haut d’'un ballon, des wvues photo-
graphiques de la terre. Il avait fait breveter
sa méthode en 1856, mais les proeédés pho-

Lographiques
étant alors
tres impar-
faits, il ne
put exécuter
qu’un cliché
trés médioere
du Petit-Bi-
cétre. Dix ans
plus tard, il
recommen¢a
ses essais, du
haut d’un
ballon captif,
en employant
des plaques
au collodion
humide, et il
obtint un cli-
ché assez sa-
tisfaisant,
maleré le dé-
faut de gran-
de sensibilité
des  plaques.

Dagron re-
nouvela cette
tentative en
1878, et prit
quelques vues
en ballon, a
Ia hauteur de
500 meéetres,
mais les mé-

LA . AYANT REMPLI
SON OFFICE, REDESCEND
DOUCEMENT A TERRE. SOU-
TENUF. PAR UN PARACHUTE
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mes causes produisirent le méme insucces.

<n 1879 parurent les premieres plaques
au gélatino-bromure; beaucoup moins sen-
sibles que les plaques ac-
tuelles, elles présentaient ce-

LA PHOTOGRAPHIE AFERIIENNE

3-k3
On peut voir, au Conservatoire des Arts
et Métiers de Paris, de bonnes vues pri-
ses a cette époque par I’Anglais Shadholt.
A partir de ce moment, on>obtint des
clichés d’une netteté absolue, touchant i la

APPARLEIL ALLEMAND
PHOTOGRATHIE

ProuUnr LA
LEN BALLON

Cet apparetl, que nos ennemds appellent un < Ballonkamera ™, est employé par eux pour prendre des
clichés du haul des sphéviques, des zeppelins el aulres dirigeables.

pendant de nombreux avantages par rap-
port #a celles préparées au collodion.
Le 14 juin 1880, M. Desmarets fit une
ascension a Rouen et put exécuter deux
clichés relativement satisfaisants, a des
hauteurs de 1.100 metres et de 1.300 métres.

perfection. On peut citer a ce propos les
travaux de MM. G. Tissandier et Ducom
(1885), Pinard, Veddel, Nadard, Fribourg,
Renard (1886), Meyer-Heine (1891), ete.

Depuis cette époque, la photographie en
ballon est entrée dans la pratique courante

PHOTO D'UNE PETITE VILLE DE LA PRUSSE RHENANE PRISE A 250 METRES D’ALTITUDE
Ce cliché a été obtenn avee un  Ballonkawnera ™, grand modéle, installé a bord " wn + Parseval ™’
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LA VILLE DE MIDDELKERKE, DANS L'ARRONDISSEMENT D’OSTENDE (BELGIQUL)
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et les moyens
cmployés ont
été appliqués
aux ballons li-
bres, aux cerfs-
volants et aux
aéroplanes, gri-
ce surttout aux
progrés réalisés
dans la cons-
truction des
appareils pho-
tographiques.
Les premiers
essais de Nadar
et de Dagron
avaient été exé-
cutés du haut
de ballons mon-
tés, captifs ou
libres. Malhecu-
reusement, les
aérostats sus-

ceptibles d’enlever des passagers cottent
cher et I'on songea bientot a utiliser des
ballons ecaptifs, d’un volume réduit, ayant

345

LIl REVOLVER PHOTOGRAPHIQUE ALLEMAND

Des appareils de ce genre ont été trouvés sur plusieurs « avia-
tiks » abattus par nos troupes. Ils (taient en usage chez nos
ennemis bien avanl la guerre.

juste la force
ascensionnelle
néeessaire pour
supporter une
chambre pho-
tographique.
En 1884, M.
Elesdale fit, en
Angleterre, les
premiers essais
de ce genre
ayant donné de
bons résultats.
On refit, en
1888-1891, des
expériences
analogues, dans
le but de trou-
ver un moyen
de perfection-
ner le déclan-
chement auto-
matique del’ap-

pareil, ainsi que son mode de suspension.
Les résultats obtenus ne répondirvent pas
aux espérances des inventeurs; on ne tarda

BIPLAN A TERRE PHOTOGRAPIIE, A 300 METRES D’ALTITUDE, PAR UN AUTRE BIPLAN

On remarque le growillement des curicux autour de Uappareil, et la perspective Irés particuliére du
1 £ 71 y 1 y4 7

vol doiseau donne aux hangars U'aspeet de cabanes.
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LA CATHEDRALE DE RISMS APRES LA SERIE DES PREMIERS BOMBARDEMENTS
Cetle photo a élé prise a une faible haulewr par un aviatewr frangais survolant la malkeureuse cité.

pas 4 reconnaitre qu'on ne pouvait, en
aucun cas, ¢tre suffisamment maitre de ap-
pareil pour ¢éviter de photographier souvent
tout autre chose que ce qu’on voulait.

On a cependant pu prendre de bons clichés
en employant des « Drachen-Ballon », qui
ont une stabilit¢ trés supérieure a celle des
ballons sphériques. Ce gente d’acrostat, tres
répandu en Allemagne, a été baptisé par nos
troupiers du nom de « saucisse ».

En effet, le Drachen-Ballon, imaginé a
Augsbourg, participe a la fois du ballon
ordinaire et du cerf-volant. Comme le pre-
miet, il peut s'¢lever facilement dans un air
calme, a cause de sa légéreté, En tant que
cerf-volant, il prend un appui solide sur le
vent, grace a la forme spéciale de son enve-
loppe, qui est un cylindre allongé et incliné
de 20° & 30° sur I'horizon. Quand la vitesse
du vent dépasse 10 métres & la seconde, la
manceuvre du Drachen-Ballon devient pé-
nible ct, au dela de cette limite, il est plus
avantageux de recourir au cerl-volant.

Le modele ¢tudié¢ par le commandant Sa-
conney possede une stabilité parfaite, grice a
gon bridage et a ses parachutes de quene.

Au Salon de Pa¢ronautique de 1909 figu-
raient des photographies prises du haut d’'un
dirigeable; elles montrérent tout Pintérét
que présentait pour un opérateur aérien la
possibilité de se déplacer avec une vitesse
constante au-dessus de points intéressants
choisis & avance et a Paltitude voulue.

La photographie aérienne avait cependant
fait de grands progres, grice a I'emploi des
cerfs-volants qui sont trés faciles & trans-
porter et encore plus faciles & lancer.

IEn 1901, M. Wenz, s’inspirant des pre-
miers essais tentés par M. Batut (1888),
exécuta une remarquable série d’épreuves
adriennes. De nombreuses expériences furent
faites a partir de ce moment par MM. Go-
derus (Belgique), Jobert, MHenri Magron,
Lecornu, Bois, Saconney, Thiele (Russie).

Les perfectionnements réalisés successi-
vement portérent surtout sur le mode de
suspension, sur les dispositifs de déclanche-
ment des appareils photographiques utilisés,
ainsi que sur leur orientation.

Dans les premicres expériences. I'apparcil
ctait fixé directement sur le cerf-volant. On
reconnut immédiatement 'impossibilité d’o-
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pérer, dans ces conditions, d’une maniére
satisfaisante, car Pappareil ¢tait soumis aux
meémes oscillations que ie cerf-volant.

On imagina alors de suspendre la chambre
photographique au cible, soit en I'y atta-
chant d’une manicie fixe, soil en la faisant
supporter par un trolley mobile. Les oscil-
lations de I'ensemble ne pouvant plus alors
se produire que dans un plan vertical, il
¢tait simple de construire un appareil a
cardans susceptible d’annuler Ieffet des
oscillations. C’est ce que firent MM. Batut
et Wenz, qui employerent une suspension
ingénieuse a simple cardan pour le pointage
vertical et un joint 4 double eardan pour
le peintage sous un angle quelconque.

Suivant I'beureuse comparaison de M. Go-
mez, auteur de dispositifs particuliers appli-
qués aux cerfs-volants, le cerf-volant joue
ainsi le role d'un « elou » auquel est attaché
le cable de fixation de appareil.

On a proposé, depuis cette époque, de
nombreux modes de suspension. Le com-
mandant Saconney, au cours d’expériences
faites sur les bords de la Mcditerranée et au
Maroe, avait employé le premier des trains
compos¢s de plusicurs cerfs-volants, moyen
qui lui permettait de diminuer sensibtle-
ment les oscillations de Pappareil.

On commenca par provoquer le déclan-

LA PHOTOGRAPHIE AERIENNE

ST

chement automatique de Pobturateur au
moyen d’une meche d’amadou qui, au bout
du laps de temps néceessaire o I'ascension de
Pappareil, bralait le lien retenant le mdea-
nisme de déclanchement (Werz)., On em-
ploya ensuite, dans le méme but. des mou-
vements d’horlogerie que 'on mettait en
action par le choe d'un trolley auxiliaire
appelé postillon, sur le trolley de support de
Iappareil (Gomez). KEnfin, le commandant
Saconney imagina le déclanchement élece-
trique, systeme parfait aujourd’hui uni-
quement en usage dans armde [rangaisc.

C’est seulement de 1910 que datent les
premiers essais tentés pour obtenir des
clichés photographiques du haut d’un avion,

Quand I'aéroplane est un monoplace, on
ne peut opérer que grice a un véritable tour
d’acrobatie. Iin effet, la nacelle d'un ballon
est un excellent observatoire de visée, mais
il n'en est pas de méme du fuselage d’un
avion. Paulhan, survolant New-York, accom-
plit cette prouesse; ayant liché les leviers
de direction et de stabilisation, il visa, de¢-
clancha D'obturateur et fit fonctionner le

magasin d’une jumelle photographique.
C’est cependant Padroplane qui, de tous
les moyens d’ascension employés, se préte
le micux & la prise des vues, grice & la facilite
avee laquelle on peut survoler des points

YPRES 1N RUINES § LA CATHEDRALE SAINT-MARTIN ET LA MAISON DES DRAPIERS

C'est un observatewr de Uarmée britannique qui, du haut de son avion, a pris ece saisissant eliché,
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détermindés. Aussi Pavion est-il utilisé pres-
que exclusivement, pendant o guerre ac-
tuelle, pour les reconnaissances, les 1epé-
rages des rassemblements et des batteries
ennemis ct le réglage du tir de I'artillerie.

Dans certains cas, la photographie aérien-
ne remplace tout a fait avantageusement
la photographie terrestre ordinaire.

A terre, les ondulations atmosphériques,
ainsi que la brume ou le brouillard 1¢-
ger, constituent
des obstacles in-
surmontables.

In effet, pen-
dant les chau-
des journées de
I’été, les cou-
ches d’air voisi-
nes du sol s'é-
chauffent et
s’¢élevent dans
I'atmosphéreen
produisant des
ondes. Ce phé-
nomene est dn
a des varialions
de densité et
de réfringence
de Pair qui de-
viennent assez
sensibles pour
détruire la net-
teté de 'image,
tant soit peun
¢loignée, vue ho-
rizontalement,

Pendant cer-
taines périodes,
des brumes per-
sistantes, den-
ses, s'élevent
au-dessus dusol
et empéchent
la prise des pho-
tos terrestres.

Ces phénomenes noffrent plus les mémes
inconvénients quand Popérateur s’éléve a
une certaine hauteur au-dessus du terrain
qu’il s’agit de photographier. L’observateur
acrien voit alors verticalement, et dans des
conditions d’éclairage toutes différentes, les
couches d’air diaphanes dont I'épaisseur est
minime et cesse d’étre un obstacle pour lui.

C’est dans ses applications militaires que
réside le principal intérét de la photographie
aérienne. Il a fallu étudier des méthodes
pratiques, permettant d’utiliser aussi rapi-
dement qgue possible les vues prises pour 1’ob-
tention de renseignements variés et préeis.

« taube

SAINT-GERMAIN ET LE VIADUC SUR LA SEINE

Celte photographie a paru dans une publication allemande a
laquelle nous Uempruntons. FElle a élé prise a bord d'un
, au cours d’un raid dans la direction de Paris.

SCIENCE ET LA VIE

On peut prendre de deux maniéres une
vue photographique d’un méme licu : obli-
quement ou verticalement. On a cru pendant
longtemps que le pointage vertical ne faisait
pas ressortir suffisainment le reliel du sol.
Les objeetifs modernes, en particulier celui
que construit M. Moussard, de Bonniéres-
sur-Seine, permettent d’obtenir des vues
verticales donnant trés nettement la sen-
sation du relief, Il est certain qu’il faut la
grande habi-
tude gu’ont les
aviateurs de
voir les paysa-
ges d’en haut
pour utiliser les
photographies
verticales. Les
vues prises en
perspective
parlent tou-
jeurs mieuxaux
yveux des per-
sonnes quin’ont
jamais quitté
le « plancher
des vaches ».

Dans les pho-
tographies pri-
ses verticale-
ment, le terrain
et la plaque
sonl paralleles,
Les angles que
forment entre
elles les diffeé-
rentes lignes
tracées sur le
terrain sont
par conséquent
égaux 4 ceux
que ces mémes
lignes forment
sur la représen-
tation photo-
graphique du sol. De plus, les distances qui
séparent des points quelconques de la surface
terrestre sont proportionnelles &4 celles qui
existent entre les points homologues de
la photographie. Le rapport de proportion-
nalité, c’est-a-dire I’échelle, est déterminé
par le rapport de la distance focale de 1'ob-
jectif & la hauteur de cet objectif au-dessus
du sol. Ce caleul est trés simple a faive

Ces photogiaphies constituent donc de
véritables cartes du pays et 'on peut les
utiliser comme telles si on connait 1’échelle.
Il suffit pour cela de mesurer P’altitude de
I'avion quand on déelanche 'obturateur.
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Souvent on enregistre automatiquement
Paltitude a laquelle on se trouve en
photographiant un baromeétre anérnide
trés sensible en méme temps que le terrain.

M. Cailletet avait imaginé, en 1897, un

appareil destiné a 1’étude des indications

barométriques aux diverses altitudes. Pour
connaitre la hauteur d’un acrostat au-dessus
du sol, il photographiait le sol en méme

lieu toutes les deux minutes, on obtint ainsi
de trés bonnes vues du sol qui permirent
de relever exactement la route suivie par
I'aérostat et d’évaluer sa vitesse horizontale.

Il est souvent trés utile de posséder une
vue en perspective et une vue'en plan du
méme  terrain. Le capitaine autrichien
Schleimpflug a combiné les deux méthodes
dans l'appareil appelé « perspectographe ».

(CL Lapina, d’aprés 1'* Tlnstrotion®).

LE VILLAGE ET LE FORT DE WITRY-LES-REIMS, PRIS A 2.300 MIETRES D’ALTITUDE

Nowus nous lrouvons ici au-dessus des lignes allemandes. L' aviateur frangais qui a réussi cet iniéres-
sant cliché a subi un furieux bombardement, et Uon voil sur la photographie les shrapnells éclater
au-~dessous et a une faible distance de son appareil.

temps que le cadran barométrique. En
mesurant sur la photographie la ligne droi-
te qui joignait deux points faciles & repérer
et dont il connaissait la distance réelle, il
obtenait facilement Paltitude par un simple
calcul de proportion qu’un écolier eit pu faire.

MM. Hermite et Besan¢on essayérent
I’appareil, lors de leur ascension scientifique
du 21 octobre 1897, 4 bord du Balaschoff;
ils obtinrent vingt-six épreuves trés nettes,
a Paltitude de 2.500 métres, Les déelanche.
ments de 'apparcil photographique ayant

On prend des vues avee un pointage vertical
ou incliné et on les redresse ensuite au moyen
du perspectographe, qui est fondé sur trois
principes d’optique qui découlent des pro-
priétés ¢lémentaires des lentilles et dont
le premier peut se formuler ainsi : tout plan
original du terrain se reproduit sans défor-
mation sur le ecliché photographique en
plan. L’appareil construit sur ees prin-
cipes redresse automatiquement une pho-
tographic en perspective quand on con-
nait I'angle sous leguel la vue a été prise.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

350 LA
Le colonel Laussedat a imaginé une mé-
thode tres simple, qui permet d’obtenir une
reproduction en plan  absolument exacte,
au moyen de deux vues en perspectives
prises sous des angles dillérents. Si I'on
connait la position d’un méme point sur
les deux photographies, on peut en déduire
la situation exacte de ce point en plan.
Linstantané s'impose dans la photogra-
phie aérienne, L’angle visuel de 'objectil ne
peut done dépasser 700, car I'emploi d'un
grand angle ne serait pas compatible avee

SCIENCE

ET LA VI
ou d’un adroplane, mais dans tous les cas
Popérateur se placera toujours 4 une distan-
ce aussi é€loignée que possible de lobjet
a4 photographier, afin d'¢tre en sécurité.
I.es appareils téléphotographiques per-
mettent de photographier les objets éloignés
avec des dimensions supéricures i celles
qu’ils piésentent a P'ceil nu. Comme a fait
judicieusement remarquer M. Meyer-Heine,
la. téléphotographic est 4 la photographie
ordinaire ce que la vision a travers des lu-
nettes grossissantes est &4 la vision directe.

L'EGLISE DI LABRUGUIERRE (TARN) ET LI PONT SUR LA RIVIERE

Ce cliché a été oblenw par M. Arthur Batul, qui, le premier, songea i se servir de cerfs-volants pour
dlever dans Uespace une chambre photographique.

celui des obturateurs rapides. Pour obtenir
un grand champ, on a construit des appa-
reils spcécinux 4 huit chambres, dont sept,
groupces autour de la huiticme, ont leur
axe optique incliné a 459 sur 'horizon quand
I'axe central est wvertical. Le déclanche-
ment a lien simultanément pour les huit
chambres et on arrive ainsi 4 couvrir sur
le terrain une surface d’un diamétre cing
fois plus considérable que la hautcur de visée,

Cet appareil est surtout utile quand on
veut exdécuter le relevé topographique d’un
terrain. Comine, en eampagne, on ne cherche
a4 ¢étudier que la partie de territoire qui
sépare une troupe de I'ennemi, Pappareil a
une seule chambre sullit amplement.

Les vues téléphotographiques pourrcnt
¢tre prises d’un ballon captif, d’un dirigeable

Les  c¢tablissements  militaives  adérosta-
tiques de Chalais-Meudon mirent en  service
des 1901, des objectils Fleury-Hermagis et
Voigtlander. De cette époque date done la
premiere solution du prebleme de la télé-
photographice en ballon captif. Les appareils
étaient quelque peu encombrants et leur
stabilité laissait beaucoup & désirer.

La télephotographie est a4 peu pics seule
utilisable en campagne. L’officier obser-
vateur peut ainsi prendre des vues des
batteries et des ouvrages importants dont
il a pu découvrir Pexistence au moyen
de sa jumelle. La principale difficult¢ con-
siste a réaliser un appareil donnant un gros-
sissement suffisant sous un volume réduit.

Les appareils doivent en toul eas étre
légers et trés rigides, en raison des résullals
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LA VILLE DI CASABLANCA (MAROC), VUE PHOTOGRAPHIQUIE

SE—

T e e et

s et R

PRISE A 500 METRES DE HAUTEUR

Ce cliché a élé obtenu par le commandant Saconnay aw moycn de la méthode de iéléphotograph.e

trés précis qu’il s’agit d'obtenir. Ils sont
munis de « téléobjectifs » de deux sortes.

On peut, en ef-
fet, combiner,
soit deux syste-
mes optiques
convergents,
donnant tous
deux des ima-
ges réelles et
renversées, la
derni¢re étant
droite par Tap-
port & l'objet
visé, soit inter-
poser un svste-
me divergent
entre un syste-
me convergent
et Pisnage don-
née par ce der-
nier. On ob-
tient, dans ce
dernier cas, une
image réelle,
amplifiée, mais
renversée par
rapport 4 I'ob-
jet lui-méme.
Depuis lIa

campagne de Tripolitaine, Marmée italienne
emploic un apparcil di o la
du ecolonel Douhet et de M, Zollinger, ingé-

tmaginée par lui pour se procurer rapidement le plan d’une ville.

LA PLAGE DE BERCK, CLICHE PRIS A 150 M. D ALTITUDE

collaboration
siderable.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

nieur d’une grande maison italicnne de ciné.
matographie. Avee cette chambre, on peut

prendre  auto-
matiquement,
4 tres grande
altitude, de
tres nombreu-
ses vues, & une
¢chelle déter-
minée a 1'a-
vance et orien-
tée a volonté.
Neuws ferons
remarquer,  en
terminant, que
la téléphoto-
eraphie n’a pas
que des appli-
cations militai-
res. Klle four-
nt.cntempsde
PN, un moven
cxcellent  pour
dresser rapide-
ment des eartes
cxactes d'un
pays et consti-
tue un sport
tres agréable et
plein - d’impré-

vus qui ne mangueri pas dattiver @ lui on
nombre dhiumntenrs de plus en
Georges PESANQON,

plus con-
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Les chefs de l'armée roumaine

GENERAL ITARJEOU

S génerawr Harjeou et

< Crainitcheanu ont reinpli
tows deww les fonctions de mi-
nistre de la Guerre, le premier
cn 1911 : le second comman-
dait, a la méme époque. le
2 corps dlariée. a Buearest;
il avail éle winistre anlérieu-
remend. Le géncral Kaultcher
est a la téle du 5¢ corps, a
Constantza ; le général Ave-
resco conmande une division
de cavalerie; ¢est, assure-t-on
un tacticien de grande valeur
en méme temps qu’un brillant
cavalier. Le colonel Ilierco est
sous-secrélaire d IKtat a la
Guerre, chargé spécialeinent
de la partic administrative.

(C1. Julietta, Bucarest),

COLONEL ILIERCO

GENERAL JARCA

GENERAL ASLAN

GENERAL COSTESCO

G& CRAINITC [EANU  GENERAL KAULTCHER GENERAL AVARESCO

2 genéral de division Jarca

commande le 3¢ corps d’ar-
mdée, & Galalz. Le général de
brigade Aslan est a la téle de
ta 3¢ division, auw 2° corps
d’armée, a Targoviste ; il est,
en oulre, inspecieur géncéral de
la cavalerie. Le général Cos-
tesco commande la 5° division,
aw 3¢ corps d’arnce, o Fos-
cani. Le géncéral de division
Jotlow a le commandement de
la forteresse de Bucaresl. Lea
plupart de ces généraux ont
pris part, en 1913, a la guerre
contre la Twrquie ; ce sont
donce des chefs éprouves en qui
la Roumanie tout entiére el son
roi peuvent avoir confiance.

. (CL Julietta, Bucarest).

GENERAL JOTTOU

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA ROUMANIE SOUS LES ARMES

par le major FILIPESCO

Depuis le début de la grande guerre européenne, la Roumanie observe une attit ude un
peu énigmatique. Officiellement, elle est neutre, mais toutes ses sympathies vont aux
Alliés, et Uon assure que le jour est proche ol elle prendra les arimes pour faire
triompher, aux dépens de I’ Autriche, ses revendications nailionales.

8§i la flotle roumaine peut étre tenue pour négligeable, Uarmée du roi Ferdinand est
Pune des plus belles des Etats balkaniques. Nous allons éludier Pune et Uautre.

Une armée de terre fortement organisée

’ARMEE roumaine, la plus forte de toutes
les armées des puissances balkaniques
(la Turquie exceptée), a une organi-

sation déja ancienne,
qui a été renforeée en
1210, lors de linsti-
tution du service obli-
gatoire (de vingt et un
ans a quarante-deux
ans révolus).

TL.a population du
royaume, qui dépasse
7.000.000 d’habitants,
fournit un contingent
annuel de 50.000
‘hommes ; 46.000 sont
affectés, par voie de
tirage au sort, a 'ar-
mée permanente, dont
Peffectif  budgétaire
est de 90.000 hommes,
Les dépenses mili-
taires ordinaires se
montent a 75.000.000
par an, sur un budget
total de 500.000.000,

l.es hommes de
vingt et un ans, que
leur numéro de tirage
affecte au service
actif, serventdeux ans
dans Pinfanterie ou
trois ans dans les
troupes a4 cheval. Ils
passent ensuite dans
les troupes de com-
pléinent, ol ils restent
jusqu’a vingt-huit
ans, ce qui met a la
disposition du mi-

nistre sept classes de 50.000 hommes envi-
ron au moment de la mobilisation de 'armde
active, dont font dgalement partie les auxi-

CHASSEUR

ROUMAIN GARDANT LE DRAUI'EAU
DE BON REGIMENT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

liaires, les dispensés et les hommes en excé.
dent du contingent annuel budgétaire.
Les jeunes gens de dix-neuf a vingt et un

ans recgoivent une ins-
truction militaire pré-
paratoire; a cet eifet,
ils sont convoqués
d’avril 4 novembre,
a raison de deux
dimanches par mois,
pour des séances qui
durent trois heures,
sous le controle des
commandants de gar-
nison de chaque com-
mune (gendarmerie
rurale) assistés d’un
instructeur gradé
appartenant auxtrou-
pes de complément.

Chaque année, on
verse dans les trou-
pes de cavalerie envi-
ron 3.500 jeunes gens,
qui sont admis, sur
leur demande, & se
libérer de leurs trois
années de service en
un certain nombre de
périodes espacées;
c’est ce qu'on appelle
le contingent & service
alternatif (et schim-
bul). lLa  premitre
année comporte deux
periodes de 45 et 65
jours et 20 jours de
manceuvres. Le ser-
vice est réduit a
40 jours pour la deu-

xietme année et 4 30 jours pour la troisieme,
Iin eas de besoin, ces hommes peuvent étre
rauppelés pour 20 jours pendant la quatricme

23
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anndée; ils fournissent leurs chevaux ou ver-
sent o 'Ktat une indemnité de monture.
Les réserves comportent dix elasses (vingt-
huit & trente-huit ans) et les milices quatre
classes (trente-neuf &4 quarante-deux ans).
Les ¢leves des grandes ¢éeoles ne font qu’un
an de service dans 'armée active; les insti-
tuteurs sont exempts de service actif en
temps de paix mais ils regoivent instrue-
tion militaire dans les éeoles normales.
L’armée est commandée par le roi.

Trente-deux eirconscriptions de recrute-
ment correspondent chacune 4 un départe-
ment et sont groupées par territoires de
division. Chaque circonscription doit fournir
un régiment de réserve, dont le comman-
dant de circonscription est le chef. Les
cercles de district correspondent aux ba-
taillons et les sous-cercles aux compagnies.

L’infanterie comporte 40 régiments dont
32 a trois bataillons de quatre compagnies
(100 hommes), plus une compagnie de dépot.

CAVALIERS DIY LA GARDYE PERSONNELLE DU ROI FERDINAND

Le ministére de la Guerre, & Bucarest,
comporte un secerétariat général, un sétat-
major général chargé de 'lSeole de guerre
(deux sections et un service géographique),
divers services du personnel, du controle
(comptabilité, contenticux, pensions), de
I'intendance, et neuf directions (infanterie,
cavalerie, artillerie, armement, génie, flotte,
santé, intendance, écoles militaires).

11 existe un comité d’inspecteurs généraux
(avancement, questions de défense). Des
comités consultatifs fonetionnent auprés de
chaque arme ou service pour D'étude des
questions techniques d’ordre militaire.

Le territoire est partagé en cing régions
de corps d’armée, a savoir : la place de
Bucarest, la téte de pont de Cernavoda sur
le Danube et les régions fortifiées ou camps
retranchés de Foscani, Namolosa, Galatz.

Huit régiments n’ont que deux bataillons de
quatre compagnies, une compagnie de dépot
et un cadre de ecing officiers destiné au
troisi®me bataillon en cas de mobilisation.

Il existe de plus dix bataillons de chas-
seurs 4 quatre compagnies de 100 hommes.

Chaque régiment, et chaque bataillon
formant ecorps, comporte une section de
mitrailleuses &4 deux picces. Lors de la mobi-
lisation, les régiments d’infanterie forment
un bataillon de dépot; les bataillons de chas-
seurs se dédoublent et forment neuf régi-
ments de ecampagne 4 deux batailloas.

Les réserves d’infanterie comportent 40
bataillons de réserve et 96 bataillons de
milice de 1.140 hommes (20 officiers).

Les officiers d’infanterie de ’armée active
sont fournis par I’école militaire prépara-
toire d’infanterie de Bucarest, ot sont adinis
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les jeunes gens de dix-huit a4 vingt et un ans
ayant suivi au moins sept classes de lycée
et les sous-officiers ayant moins de vingt-

quatre ans d’age, six mois
de grade au minimum et
ayant suivi au moins qua-
tre classes de lycée. Les
fils de militaires sont
admis entre dix et quinze
ans au gymnase militaire
de Craiova, puis au lycce
militaire de Jassi, ou ils
sont instruits en vue des
examens d’entrée aux
écoles  préparatoires des
diverses armes. Les lieu-
tenants sont admis dans
des écoles spéciales de per-
fectionnement annexées
aux diverses écoles pré-
paratoires (unande cours).

Etant donnée I'impor-
tance de lagriculture en
Roumanie, les hommes
sont envoyés dans leurs
foyers, en juillet-aolt, en
vue des récoltes, puis ils
reprennent leur service
enseptembre, au moment
des grandes manceuvres.

Il existe une école de

ROUMANIE

tir d’infanterie a
Slobozia, pour les officiers et les gradés, et
des camps d’instruction a Cotroceni, Bres-
nitza, Mihahu-Bradul, Hagieni, Shipote. Le
fantassin porte sur lui 160 cartouches et la

SOoUS LES

FANTASSINS EN TENUE DE CAMPAGNLE

des roshiori

est armé de la
sabre et du revolver. Le deuxiéme rang des
roshiori et les calarashi sont armés du sabre
et de la carabine Mannlicher, modéle 1893,

Sur pied de guerre, 'escadron actif com-

ARMES 353

voiture de compagnie transporte en réserve
50 cartouches pour chaque homme,
Comme on I'a vu (no 20 de La Science ct

Vie, page 729) linfun-
terie roumaine est armdée
d’un  fusil Mannlicher
A magasin, 'mod(':]c 1893
(calibre de 6 mm. 5).

La cavalerie active per-
manente comprend dix

régiments de hussards
rouges ou  roshiori, a

quatre escadrons de
110 chevaux, répartis en
cing brigades (divisions
indépendantes). Dix régi-
ments de hussards noirs,
ou calarashi, forment la
cavalerie 4 service alter-
natif (c&t schimbul) 2 qua-
tre escadrons formant une
brigade pour chacun des
cing corps d’armée. Il
existe un régiment dit
d’escorte a  trois esca-
drons. Six des régiments
de roshiori ont une sec-
tion de mitrailleuses a
deux picces montées sur
roues. Le premier rang
lance, du

TROUPE D’INFANTERIE ROUMAINE EXKCUTANT UNE MARCHE-MANEUVRI
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prend 182 chevaux, 5 officiers et 169 hommes
Les officiers proviennent de 1'école mili-
taire préparatoire de Targovishte et du
cours spéeial de cavalerie (dix mois).
L'artillerie de campagne se compose de
vingt régiments 4 six batteries montées, de
quatre canons Krupp de 75 millimétres a tir
rapide, modéle 1903. Les piéces sont appro-
visionnées a4 288 coups dans les caissons
attelés de la batterie (144 conps au pare).
L’artillerie lourde formait dix-sept batte-
ries 4 six piéces de 12 centimitres Krupp

pionniers de forteresse a quatre compagnies,
dont une de dépo6t. Les hommes portent des
outils de terrassiers (pelles et pioches), de
serruriers, de charpentiers et des outils de
destruction. Les fantassins portent aussi
béches, pioches, serpes, cisailles et pelles
individuelles, destinées aux travaux de forti-
fication de campagne, (tranchées, ete.).

Les officiers qui se destinent aux armes
de l'artillerie et du génie sont fournis par
Pécole spéciale de Bucearest, oi ils passent
deux uns, & la sortic de I'écoule préparatoire.

CYCLISTES MILITAIRES D’AVANT-GARDE S’EXER(}AN’I‘ A DES TIRS VARIES

réparties entre les deux régiments du
5¢ corps. Aujourd’hui chaque corps d’armée
a sa batterie de six obusiers de 105. La mai-
son Irancaise Schneider a livré a4 l'armée
roumaine deux batteries d’obusiers de 155 et
lenombre des batteries de 105 a été porté a 15.
La cavalerie était accompagnée d'un
groupe de quatre batteries 4 cheval 4 quatre
picces Krupp de 75 millimeétres, Ce groupe
a été transformé en régiment (depuis 1913).
Sur le pied de guerre, les batteries d’artil-
lerie de campagne comportent 5 officiers,
185 hommes et de 180 a 220 chevaux.
L’artillerie de forteresse est composée de
deux régiments A huit ou a onze compagnies;
trois batteries du 2¢ régiment sont des batte-
ries de si¢ge. Sur le pied de guerre, certaines
compagnies deviennent des batuillons de
sietge. On a organisé, en 1913, trois nouvelles
batteries spéciales d’artillerie de montagne.
Les troupes techniques comprennent cing
bataillons de pionniers 4 quatre compagnies,
dont une de télégraphistes et un bataillon de

Les officiers d’artillerie suivent aussi les
cours de I'école de tir de Mihahu Braoul.

Le bataillon de pontonniers a quatre
compagnies dispose de quatre ponts de
197 meétres, répartis en deux équipages de
division de 85 meétres et un équipage de
corps de 27 métres. Le tout est chargé sur
un convoi comprenant 53 voitures attelées.,

Il existe aussi un bataillon de chemins de
fer 4 cinqg compagnies, dont une de dépot,
une compagnie de spécialistes, une section
d’aérostiers, un groupe d’automobilistes,
un groupe de colombiers militares, cing
escadrons du train, cing compagnies de
troupes de santé, six compagnies de troupes
d’administration. onze compagnies de garde-
frontiéres (groniceri), chargées d’assurer le
service des douanes et des monopoles d’Etat.,

Le corps des automobilistes volontaires
est commandé par un officier supérieur en
activité, assisté d’un  officier de réserve
adjoint, membre de I’Automobile Club. Les
membres du corps automobiliste sont assi-
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" ARTILLEURS ROUMAINS INITIES A LA MANMUVRE DU CANON DE CAMPAGNE

Pour son armement, Uarmée roumaine a toujours ¢ié iributaire de U Allemagne el de U Autriche; son
artillerie lui est fournie par les usines Krupp el ses fusils proviennent des fabrigues Mannlicher,
ainst qu'on U'a vu dans le numéro 20 de « La Science el la Vie™.

milés au grade de sous-licutenant et les
conducteurs de voiture & celui de sous-offi-
cier. Les volontaires doivent posséder une
voiture de 16 chevaux ou une motocyeclette
de 1 1/2 ch. A la mobilisation on leur
rembourse la moitié de la valeur de la
voiture; 4 la fin de la campagne, I'litat
verse le reste de cette valeur et devient
proprié¢taive du  véhicule.

Les cinq corps d’armdce
(‘-OIIIpl‘CDHC‘l‘lt chacun ur
état-major, deux divisions
d’infanterie, une brigade
de réserve et une brigade
de eavalerie (calarashi).

Les dix divisions actives
comportent unétat-
major, deux briga-
des d’infanterie a
deux régiments de
trois bataillons, un
bataillon de chas-
seurs, ftrois esca-
drons de cavalerie,
deux régiments
d’artillerie avec un
parc de munitions,
une compagnie de
pionniers et un

uniforme de mancuvres et de campagne vert
cendré; la tenue de garnison comporte une
tunique bleu foncé a garnitures rouges ct
boutons jaunes. Le pantalon est gris-bleu: la
coiffure econsiste en un bonnet de peau
— de mouton noire a plume d’aigle ou
en un bonnet de police autrichien. Le
manteau est gris bleu.
I Les chasseurs portent la
— tunique marronornementdée
de garnitures vertes ct un
chapeau tyrolien.

Les roshiori ont le dol-
man rouge cl cn lenue
de parade ils portent la
culotte hongroise et bottes
hongroises, talpack
en peau de mouton
noire orné d'une
aigrette blanche.

Pour les cala-
rashi, le dolman de
service est noir et
I'aigretie est rouge.

Les artilleurs ont
la tunique marron

4 deux rangs de
boutons jaunes,

avee pantalon gris,

train d’ambulance
divisionnaire.

Les deux divi-
sions de cavalerie
sont formées chacune de deux brigades de
deux régiments (24 cscadrons) accompagnées
d'un groupe de trois batterics 4 cheval.

L’infanterie roumaine est revétue d'un

UNE CHAPELLE DE CAMPAGNE ET 8A GARDE
D'IONNEUR

shako noir et bottes
hautes demimolles.,

Signalons, en ter-
minant,le soin tout
particulier apporté au recrutement et & I'ins-
truction des sous-officiers. Il existe un corps
spécial de sous-officiers instructeurs dénom-
més plotonieri que 'on recrute parmi les
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sous-officiers ayant au moins six mois de
grade et dix-huit & vingt-neuf mois de ser-
vice. Des écoles spéciales ont été installées a

SCIENCE ET LA VIE

leur intention & Slobozia (infanterie), Targo-

vishte (eavalerie), Bucarest et Foscani (artil-
lerie et génie), et enfin & Braila (pontonniers).

Une flotte minuscule mais suffisante

ombrage aux puissances qui sont ses

voisines dans la mer Noire, ni de désé-
quilibrer ses budgets en faisant construire
des navires de

I A Roumanie n’a pas jugé utile de porter

Laskar Catargi). L’épaisseur maximum de
la cuirasse est de 75 millimetres au blockhaus
du commandant. Ces navires, dont la vitesse
est de 14 ncoeuds, portent trois canons de
12 centimetres,
quatre pieces

guerre nom-
breux et de fort

tonnage.
Laplus impo-
sante des uni-

tés qui compo-
sent la flottille
roumaine est le
vicux croiscur
de 1.320 ton-
neaux, 1I'IKliza-
betha, construit
en 1887, par
Armstrong, sur
ses chantiers
d’Elswick. Le
navire, dont
I"¢quipage est

de petit calibre
et deux obu-
siers Krupp de
12 centimetres.

La flottille
comprend en
outre trois
vieux torpil-
leurs de 2¢eclasse
(1882 & 1895),
de 10 & 30 ton-
neaux, filant 16
a 20 ncocuds
(Sentinela, Soi-
mul, Argea) et
trois torpilleurs
de la classe Na-
litea, de 40 & 80

de 250 hommes,
est protégé au
cenlre par une
ceinture cuiras-
sée de 87 millimetres, dont Dépaisseur se
réduit & 43 millimétres aux extrémités. L' ar-
mement comporte quatre canons de 15 cen-
timetres et quatre piéces de petit ealibre dont
notre schéma montre la disposition. Quatre
tubes aériens pour torpilles de 355 millime-
tres sont répartis sur chaquie bord, 4 la proue
et a la poupe.
La vitesse
de 18 naeuds 5,
quand les ma-
chines dévelop-
pent leur puis-
sance de con-
trat (4.700 che-
vaux). Les soutes contiennent au maximum
320 tonnes de combustible, ce qui donne un
rayon d’action faible mais suffisant,
Pour la défense du Danube, le gouverne-
ment roumain a fait construire, cn 1907, a
Trieste, quatre monitors i tourelles, de
602 tonnes, & faible tirant d’eau, montés
par 80 hommes d’¢quipage (Jean Bratiano,
Mihial Cogalnicheanu, Alcvander Lahovari,

< @)
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tonneaux, re-
construits en
1907, armés de
deux tubes lance-torpilles de 355 millimeétres,

Dans les premiers mois de I'année 1915,
la Roumanic a commandé aux chantiers
Pattison, de Naples, quatre grands destroyers
de 1.400 tonnes, armés de trois canons de
12 centimetres, de sept petites pieces a tir
rapide et de deux tubes. L’usine Franco

. Tosi, de Legna-
‘__‘/Ef(hls o no (Italie), a
construit, pour
ces navires, des
turbines Par-
sons, de 40,000
chevaux, qui
leur impriment
une vitesse de 35 nceuds. En 1913 on avait
IFintention d’augmenter le nombrz de ces
grands destroyers et des monitors du Danube
pour répondre au développement donné par
I’Autriche-Hongrie a sa flottille fluviale.

La flotte roumaine a pour points de rallie-
ment Braila et Constantza, et le personnel
budgétaire de la marine ne dépasse pas 1.500

2.000 hommes, Major Fiuiresco.
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LES AUTOMOBILES DE POIDS LOURD
AUX ARMEES

Par Charles RAYNOUARD -
INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

izs que le camion automobile a été
rendu suffisnmment rapide et résis-
tant pour pouvoir entrer dans la
composition des convois militaires, 'Etat-
major général

penser les exigences de Pautorité militaire au
point de vue de la construction. Ces primes
d’achat et d’entretien sont applicables aux
camions - porteurs,

aux camions-tracteurs-
porteurs avec

s’est oceupé de
réunir les mil-
liers . de wéhi-
cules indispen-
sables aux
transports des
vivres et des
munitions pour
les armées qui
font campagne.

En plus des
tracteurs, des
fourrageres et
des camions de
tous genres neé-
cessaires 4 la
constitution
des pares d’ar-
mée et de corps
d’armée et qui
appartiennent
directement 2
I’Etat, I'auto-
rité militaire
s'est assuré, au
moyen du sys-
teme des réqui-
sitions, la dis-

TeMOorques, aux
tracteurs a
adhérence tota-
le, et nux trains
automobiles
(déeret du 17
mai 1913).
Iles épreuves
annuelles d’en-
durance pour
amions  mili -
taires ont été
instituées de
maniére a ren-
dre les engins
de transports
appartenant
aux civils aptes
aux services
de guerre.
Pour les ca-
mions porteurs,
la charze utile
transportée
doit ¢étre au
moins de 2.000
kilogrammes, le
poids #a vide

position d’un
grand nombre ESSAI D'UN TRACTEUR MILITAIRE AUTOMOBILE

de wvéhicules de
poids lourd,
utilisés en
temps de paix
pour le trans-
port des houil-
les, des picrres,
des fers et aciers et des marchandises parti-
culicrement pesantes de toutes catégories.
LLe ministere de la Guerre a institud, en
faveur des propriétaires de ces camions, des
primes d'encouragement susceptibles de com-

Grice aux chaines spéciales qui enlourenld les bandages des
rouwes avant et arriére, ni les fossés ni les levées de lerre ne cons-
tituent un obstacle pour les véhicules automobiles destinés au
service des armées en campagne. Avant la livraison au parce
militaire, on sassure que le moteur « le souffle voulu pour
Sranchir tous ces obstacles sans arcét ni fatigue,

avee I'eau et le
combustible
seculement étant
limité & 3.500
kilogs pour les
:amions & qua-
tre roues, et a
4.500 kilogram-
mes  pour les
véhieules o six roues. I8n serviee, essien le
plus lourdement chargé peut porter au maxi-
mum 4.750 kilogrammes, au licu de 4.500,
ce qui permet de gagner 250 Lilogrammes
a l'ef’et de renforeer certains organes.
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SECTION DII CONVOI AUTOMOBILE COMPORTANT PLUSIEURS AUTOBUS REQUISITIONNES

Nos anciens aulobus, mobilisés comme les autres véhicules, onl été aménagés en vue du transport des
vivres de campagne. Au premier plan on voil laulomobile du chef de convoi puis la voiture-atelier.

Toutes les roues, sans exception, doivent
étre munies de bandages élastiques en
caoutchoue plein, a.1’execlusion des bandages
ferrés, dont un grand nombre de municipa-
lités interdisaient d’ailleurs la circulation &
I'intérieur du territoire de leurs communes.

Le dernier programme actuel admet trois
diametres, au lieu de deux, pour les jantes
lisses métalliques destinées i recevoir les ban-
dages, a savoir : 770 mm. 6, 850 mm. 6 ct
1 meétre, parce que cette derniére dimension
a été reconnue enticrement avantageuse pour
les tracteurs développant une grande puis-
sance et pour certains camions coloniaux.

Les roues comportent des dispositifs per-
mettant d’y fixer facilement des chaines
antipatinantes, ou tout autre systéeme équi-
valent, qui ne doit pas déborder extérieure-
ment la jante; entre deux points d’attache
successifs, les bouts de chaine ne font qu’une
fois et demie le tour de la jante. On peut,
notamment, fixer dans cette jante, entre cha-
que couple de rais conséeutifs, un goujon
fileté, sur la tige lisse duquel on enfile les
anneaux terminaux d'un bout de chaine
susceptible d’entourer une secule fois 1a jante
sans étre tendu. Une roue & douze rais absorbe
Jdone douze goujons et douze bouts de chaine;
on laisse o ces derniers un léger exeés de
longueur, afin qu’ils puissent embrasser Ia
jante avee un peu de mou, dans le but de

faciliter leur adhérence au sol. Des preserip-
tions particulicres et extrémement minu-
tieuses réglent I'encombrement, la hauteur
des organes moteurs, ete., au-dessus du sol,
les filetages des vis et goujons, les pas et
les dimensions des chaines, les protecteurs
des radiateurs, les freins, la carrosserie, etle.

La solidité des arceaux de biache, aména-
gés pour pouvoir supporter huit blessés

couchés, est vérifice d'une maniére aussi
rigoureuse que pratique. (Photo page 363).

Les moteurs sont du type a explosion, &
quatre cylindres verticaux, avec magnéto,
et les carters comportent une partie amo-
vible permettant de démonter et de rem-
placer tres facilement les coussinets de téte
de biclle sans enlever le moteur du chissis
et sans démonter les eylindres.

On a obligé les constructeurs & diminuer
Ia démultiplication de la premicre vitesse
pour permettre les démarrages difficiles. A
cet effet, tout camion, & vide ou en charge,
doit trainer une remorque, vide ou chargée,
sur une route mazixcadamisé , s'che, bien en-
tretenue, dont la pente es' au maximum
de 8 0/0 (au lieu de 6 0/0 autrefois). Un
camion automobile doit, en effet, étre suscep-
tible de développer un effort de traction
¢or 1 a Padbhérence de ses roues motrices, ce
qui lui permet de se dégager d'un mauvais
chemin ou de remorquer une forte charge.
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Supposons qu'un camion pese en charge
7.000 kilogrammes, avec un poids maximum
de 4.500 kilogrammes sur les roues motrices;
le cocfficient d’adhérence du ecaoutchoue

¢tant pratiquement 0,5 du poids supporté,.

les roues motrices peuvent utiliser 2.250 kilo-
grammes d’adli¢rence alors que le poids
imposé par le remorquage, sur une rampe
de 8 0/0, exige un elfort de traction d’en-
viron 1.500 kilogrammes, trés ¢éloigne de
IPadhérence limite de 2.250 kilogrammes.

En eampagne, un convoi de plusieurs
véhicules peut ainsi toujours amener son
chargement a4 bon port, méme si un ou plu-
sieurs camions sont I'objet d’une panne.

Les pignons des camions 4 chaines ayant
en général de 16 4 18 dents, on peut augmen-
ter facilement leur effort de remorquage en
les remplagant par des pignons de rechange
comportant 13 ou 14 dents.

En ce qui concerne la vérification des
freins, le wéhicule étant au repos, moteur
débrayé, est lancé en roues libres sur une
rampe de 20 0 /0 par une marche sur 20 me-
tres. Dans ces conditions, chaque frein, agis-
sant isolément, doit pouvoir arréter le ca-
mion en moins de 50 meétres. EEn pratique,

aprcs une descente de 20 metres, le véhicule

acquiert une vitesse maximum de 24 kilo-
metres a ’heure, et de bons freins, appliqués
d’urgence énergiquement, permettent d’obte-

nir I'arrét sur 25 metres environ. Le regle-
ment actuel n'admet que les tracteurs a
adhérence totale ou & quatre roues motrices;
les tracteurs porteurs i deux roues motrices,
avee remorque, ont done été supprimés, car
ils ont été reconnus i peu prés inutilisables
pour assurer un service de guerre.
L’autorité militaire, ayant besoin de trac-
teurs puissants pour trainer les pieces d’ar-
tillerie lourde et les convois de munitions
d'un poids exceptionnel, a réservé i cette
catégorie de véhicules les grosses primes,
qui peuvent atteindre environ 11.000 francs
pour les tracteurs i adhérence totale.
Le poids mort de ces tracteurs est limité
a 3.500 kilogrammes avec 1.500 kilogrammes
de charge utile minimum; le poids total est
limité¢ a 8.000 kilogrammes sans que Ia
charge sur aucun essicu puisse excéder 4.750
kilogrammes. Le rapport du poids total
remorqué au poids mort du tracteur de
campagne doit étre au moins égal.a deux.
Les roues, munies de bandages doubles
de caoutchouc plein, doivent toutes étre
interchangeables, leurs jantes lisses ayant
un diamétre de 850 mm. 6 ou 1 metre. Le
dispositif antipatinant est le méme que
celui dont sont munis les camions porteurs.
Les camions francais sont, en général, tres
bien étudiés et on peut souvent charger
cing tonnes sur un camion primé pour trois

CONVOT DE MUNITIONS REMORQUE PAR UN TRACTEUR A QUATRE ROUES MOTRICES

La route sur laquelle circnle ce train formé de pesanis véhicules semble étre en excellent étad, ol ce
convoi doit régulierement parcourir 20 kilométres  Uheure,
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CONVOI AUTOMOBILE SE DIRIGEANT VERS UNE GARLE DI RAVITAILLEMENT POUR PRENDRE
LIVRAISON D'UN CHARGEMENT DE PAILLE ET DE FOIN

A la voiture molrice que Uon voil en téte, el qui est clle-méme une voiture de transporl, sont allelées qualre
remorques sur lesquelles onl pris place les hommes de corvée.

LE DECIIARGEMENT D’UN PUISSANT CAMION AUTOMOBILE DANS UN CANTONNEMENT DE
CAVALERIE, A PLUSIEURS KILOMETRES EN ARRIERE DE NOS PREMIERES LIGNES

La paille est rechargée sur les voilures régimentaires, qui la transportent aux éeuries ot sont abrilés les
chevaux en cllendant que le régiment rclourne au front.
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tonnes seulement, sans que cette forte sur-
charge produise la moindre flexion perma-
nente ou que I’allure en palier soit sensible-
ment réduite; en rampe de 5 0/0. la vitesse
diminue 4 peine de 10 0 /0. Un camion por-
tant une charge de cing tonnes peut sou-
vent trainer une remorqgue de cing tonnes,
ce qui fait un poids total utile de dix tonnes,
a la vitesse de 25 kilomeétres & I’heure. Le
méme véhicule peut gravir sans difficulté

LES AUTOMOBILES AUX ARMEES

cette forme tres rationnelle est aussi tres
agréable i U'ceil. Le tout est fortement entre-
toisé par un certain nombre de traverses
d’acier. Cette c¢légance des formes est 1'une
des principales caractéristiques de la cons-
truction mécanique francaise moderne.

Le moteur de poids lourd doit étre avant
tout puissant et robuste, capable de fone-
tionner longtemps a pleine charge sans se
fatiguer. A cet effet, on augmente les dimen-

CAMION AUTOMOBILE SPECIALEMENT AMENAGE EN VOITURE D’AMBULANCE

Ces véhicules, contenant deux rangs de brancards superposés, servent aw transport des grands blessés
des hipitaua de Uarriére aue lrains sanilaires & évacualion.

une rampe de 7 0 /0, a Pallure de 5 kilome-
tres a4 D'heure. linfin, dans certains essais
exéeutés en rampe de 7 0 /0, un camion, apres
un arrét au milieu de cette rampe, a démarré
aisément avee son convoi de quinze tonnes
et a pu reprendre ensuile, sans faire un
grand cffort, son régime de marche.

En général, les chassis de camions-trac-
teurs de ce genre peuvent étre employés pour
des services divers et souvent trés rudes,
tels que ceux des cars alpins ou des autobus,

Le chdssis, extrémement large (1 m. 06),
afin de lui permettre de supporter des carros -
series Lres robustes. est constitué par des
longerons de tole d'acicr Martin Sicmens de
premicre qualité. Ces longerons, excessive-
ment solides, ont une section d’égale résis-
tance, décroissant progressivement depuis
le milieu jusque vers 'avant ou Parriére;

sions des organes, tels que vilebrequin, pa-
liers, coussinets, bielles, engrenages, ete. Tl
en résulte un accroissement de poids qui se
traduit — et cela se concoit aisément — par
une augmentation de prix correspondante.

Les moteurs sont & quatre eylindres, fon-
dus par paire, avee soupapes d’admission
et d’¢chappement interchangeables, placées
souvent du méme c¢ité et commanddées alors
par un méme arbre & cames. La eylindrée
de 1.100 centimetres cubes correspond a un
alésage de 100 millimetres, avee 140 milli-
metres de course, la vitesse de régime du
moteur ne devant pas dépasser 1.200 a 1.300
tours pour qu’il puisse fonctionner indéfini-
ment a pleine charge sans occasionner de
fatigue i ses divers organes. &

Certains camions sont munis de Jimiteurs
de vitesse inviolables, qui empéchent les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

364 L4 SCIENCE
méeaniciens de commettre des exees de
vitesse et d’imposer aux moteurs un travail
exagéré. On emploie, en général, dans ce but,
des appareils & foree centrifuge, qui agissent
p ogressivement sur le papillon d’admission
du carburateur & partir de 1.100 tours et le
ferment automatiqu:ment deés qu2 la vitesse
de régime du moteur est atteinte.

Le carburateur est préservé des encrasse-
ments par un filtre
a grande surface qui
¢limineles particules
solides ou les gout-
telettes d’eau conte-
nues dans le benzol.

L’emploi d’un re-
froidisseur & thermo-
siphon, avee tuyau-
terie de grand
diameétre, permet
d’éviter Pemploi des

pompes de circula- CAMION AUTOMOBILE

LIMITEUR DE VITESSE POUR

ET LA VI

nage reprend huile
et la renvo e dans le
mo’ cur, ol la pres-
sion convenable du
lub ifiant est main-
tenue par un clapet
soigneusement ré-
glé. On arrive ainsi

a dépenser moins
d’un  litre d’huile
pour un parcours

de 100 kilometres.,

En employant des
embrayages & dis-
ques métalliques, on
obtient d¢s démar-
rages tres  faciles,
méme quand on re-
morqie de fortes
chzrzes. En cas de
patinage trop pro-
longé, les disques

o . ~ ) ) Ere g ' TN
Lfc n, donl,. ic_ fone Deua masses, que raménent & 10111'ra1t,11t'sefdcfm‘
hr}nne:r'mnt INCer-  Jour position initiale des res- 1‘11e_r, aussi, (1.1'11:-1]
tain (désamorcages,  gorts tarés, agissent, sous Uac- ¢viter de laisser

fuites, ete.) et les
waries sont la sour-
ce d'ennuis fré-
quents et variés.
On adopte, pour
les poids lourds, le graissage sous une pres-
sion réglée a environ 200 grammes. huile,
aprés avoir lubrifié les paliers et les tétes
de bielles, retombe dans le carter, puis tra-
verse un filtre pour se rendre finalement
dans un double fond démontable, ou elle se
décante. ct se refroidit. Une pompe a engre-

CLOCHE D'FMBRAYAGE

MECANISME D'EMBRAYAGE
Ce systéne « disques mndlalli-
ques permel de démarrer soans
a-coups avee de fortes charges.
Il s¢ compose de deux man-

RESSORT

chons de diaméires d:{fc‘rcn.'s moniés wncrnrru,uu'rm‘n!. et

tion de la force centrifuge, sur

un papillon qui ferme U'arrivée

dit benzol au carburaleur dés que le moteur du véhi-
cule en marche a atleint son régime maximum.

I'embrayage patiner
trop longtemps.
Etant donnés les
efforts considérables
auxquels la boite de
changement de vitesse est soumise lors des
démarrages en pleine charge, on renforce la
largeur des dentures, qui est a peu prés double
de celle des engrenages des voitures de tou-
risme de méme puissance. La grande vitesse
correspond a 25 kilometres a 'heure et la
petite donne 5 kilometres seulement, ce qui
permet de démarrer sans secousse avec un
lourd convoi sur une rampe d’assez forte
inclinaison. Il est bon de ne pas supprimer
la prise directe; on obtient ainsi un rende-
ment ¢levé et on ¢conomise du combustible
quand on est obligé de faire travailler long-
temps le moteur a la quatriéme vitesse.
I’emploi de roulements a billes de tres
forte section et méme de roulements doubles,
pour les paliers les plus chargés, permet
d’obtenir des boites robustes et trapuese

DISQUES

prisentant chacun des séries de cannelures. Des disques
cn acier munis de crans s ajustent sur Uun des manchons
solidaire du volant. IXautres disques, en bronze s']ucm.’, sontl montés sur Uautre manchon, solidaive de

Uarbre de conunande.

Si Pon serre ensemble les deua séries de disques Uarbre devient élroilement soli-

daire du Lr»?rmr el Pembrayage a liew tnstantanément, toul en élant progressifl.
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irréalisables avec des roulements lisses., En
montant les roulements sur rotules, on re-
meédie aux désaxages, qui peuvent occasion-
ner les flexions du chissis.

La boite de changement de
vitesses, du type o trois trains
baladeurs, comporte quatre vi-
tesses et une marche arriére ; tous

Pour que la direction soit douce, il est bon
que les fusées verticales des essieux avant
soient montées sur des billes de roulement.

Les essieux ont des seclions
tres fortes pour pafer aux sur-
charges possibles; I'essieu arricre
surtout doit étre renloreé (75 mil-
limétres). Les roues sont montées

les engrenages sont fabriqués
en acier-nickel-chrome extra dur,
fondu au creuset, pour
en limiter 'usure.

La boite est fixée an
chassis par trois points,
dont 'un est en outre
suspendu élastique-
ment, afin d’éviter les
dislocations ou les rup-
tures - que pourraient
causer les déformations
du chissis quand le ca-
mion, lourdement char-
gé, franchit a trop
grande vitesse une or-

sur de gros roulements a billes,
toujours en vue des surcharges.
Une béquille de recul
trizngulaire, indéfor-
mable et trés robuste,
est fixée & 1’essieu
arriere; elle est com-
mandée par un cible
métallique se termi-
nant par une poignée
placée -4 portée de la
main du conducteur.
Depuissants crochets
d’attelage, placés a
Pavant et a Darricre
du véhicule, facilitent

— p— .«

niére profonde, un ruis-
seau ou un caniveau.
La plupart des ca-
mions sont munis de
chaines de pas trés fort
(44 millimetres), main-
tenues en position par untendeur facilement
réglable. Les freins ont une importance
capitale quand il s’agit de wvéhicules ayant
A transporter de lourdes charges, sur des
terrnins tres aceidentés, sous la direction de
conducteurs '
peu expérimen-
tés. Souvent le
freinagit & Din-
térieur des roues
arriére et se
commande au
moyen du levier
a4 main. Pour les
ralentissemen ts
et pour les frei-
nages de courte
durée, on sesert
d’unsecond frein
a pédale agis-
sant surune pou-
lie de grand dia-
meétre, calée sur
le différentiel.
La direction
a vis et secteur
doit donner une irréversibilité totale et étre
trées démultipliée, de maniere & réduire au
minimum I'effort demandé au conducteur.

COUPE MONTRANT LA POSITION DES DIS-

QRQUES ET DU RESSORT A l,.lN’I‘}_::llIl:‘.UR DI

LA CLOCHE D’UN EMBRAYAGLE A DISQUES
METALLIQUES

La figure supéricure représente le irain dengrenages d'une
boile de changement de vilesses pour camion, et celle au-
dessous mondire le train d’engrenages d'une voilure de tourisme

de méme puissance que le camion.

les manceuvres ndéces-
saires dans certains cas.

Le réservoir de com-
bustible, établi en forte
tole plombée, est en
général placé sous le
sicge du conducteur. Il contient 100 litres
de benzol, ce qui donne un parcours supé-
rieur 4 300 kilomeétres, car un véhicule bien
conduit ne con-
somme_ pas plus
d'une trentaine
de litres pour
100 kilométres.

Notre photo,
page 370, mon-
tre les détails et
les dimensions
de la carrosserie
des eamions pri-
més. Cette car-

TRAINS rosserie com-
BALADEURS  prend une plate-
D'UN forme avee
CAMION ET membrure en
D’UNE VOI-  hois dur dont les
TURE dimensions ex-

térieures utiles
sont 3 m. 700
* 1 m., 700, La
. plate-forme est
muniederidellcs

mobiles de 0 m. 60, portant des goussets dans

lesquels viennent se loger des arceaux de fer.
supportant une biche en toile imperméable
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qui recouvre
toule la surface
utilisable.

Une capote
repliable, en
toile imperméa-
ble; peut abri-
ter efficace-
ment dela pluie
le conducteur,

Dans la plu-
part des armées
curopéennes, le
service auto-
mobile est pla-
cé sous le con-
trole d’un gé-
nérai directeur
de P'arricre, ex-
ception  faite
des unitésalfec-
tées  spéciale-
ment aux gran-
des formations,
qui dépendent
du  géneral di-
recteur des éta-
pes et services
de chague ar-
m¢ée. Le com-
mandement di-
recl de ees uni-
tés est assuré, dans chaque armée, par un
olficier supérieur (chef d’escadron ou de
bataillon). Les unités automobiles sont de
diverses espizes dont voiei le détail

19 Sections automobiles de transport de
matcériel ; 20sections automobiles de transport
de personnel; 3¢ sections de pare automo-
biles: 4° sections automobiries sanitaires:
50 seetions auntomobiles de ravitaillement en
viande fraiche (autobus urbains et autres).

Les unités comprennent en général une
vingtaine de voitures de transport du type

SCIENCE ET LA

LA CLOCHE D'EMBRAYAGI DANS SA POSITION NORMALE

Elle est placée a coté du siége du chawffeur, @ gauche, et I'eatré-
milé de son arbre §appuic sur un supporl.

VIE

approprié¢ au
service de la
section, une
voiture légére
de tourisme
pour lofficier
commandant,
une voiture
atelier et une
motoeyclette.

Les sections
de transport de
matériel ou de
personnel qui
seules avee les
sections de parc
peuvent étre
groupées par
quatre, sous le
commande -
ment d’un ca-
pitaine, ravi-
taillent lestrou-
pes au moyen
de vivres et de
munitions
qu’elles vont
charger dansles
gares et qu’elles
amenent ensui-
te aux convois
des diverses
unités. Au retour, elles contribuent a I’'éva-
cuation des blessés. En eas de besoin, elles
suppléent a I'absence de wvoies ferrées et
operent alors &4 de grandes distances.

Les sections de transport de personnel
transportent des troupes, des escortes de

AUTOMOBILIZ

On voit a Uarriére le tacanbour hori-
- zontal d'enroulement.
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toute
buent

espece

Les sections

sanitaires servent
transport journalier des ma-
lades et des blessés ainsi que
celui du matériel sanitaire et
des médicaments.

de
ravitaillement en

Les sections
viande fraiche
sont destinées a
amener la vian-
de depuis les
centres d’abat
jusqu’aux trou-
pes ou jusqu’a
leurs convois.
Les sections
de parc automo-
bile constituent
de wvéritables
ateliers montés
sur roues et sus-
ceptibles de se
déplacer facile-

ment. D'une fagon générale, les seetions auto-
mobiles chargées de ravitailler une unité

quelconque  sont

poinl de premiére destinaition, d’olt elles sont
ensuite envoyées sur un centre de ravitaille-
ment choisi de fagon a ménager
le plus possible les trains régi-
mentaires des troupes engagées.

En marche, il est nécessaire de
maintenir dans les colonnes auto-
mobiles autant d’ordre et de cohd-
sion que possible. ce qui est '
toujours asser délicat avee
des convois a mar--
formés
de voitures de réqui-

che rapide,

sition disparates.
On y parvient
en employant
comme  unilcs,
des sections
composces
d’une vingtaine
de wvoitures de
typesanalogues,
que I'on répartit
.d’apres  leur
aptitude a gra-
vir les rampes.
On place en
queue de chagque
section une voi-

ct elles
a I’évacuation des bles-
sés sur les gares régulatrices.
automobiles

LES AUTOMOBILES AUX ARMEES

contri- ture vide et

o assurer le

est

VUE AVANT D’UN CHASSIS DE TRACTEUR

Le capot est enlevé pour laisser voir le motewr, monté, comme
sur beaucoup de véhicules automobiles, a Uavant du chissis,
devant le radiatenr, el au-dessus de DUessieu directeur.

tracteurs automobiles et

d’abord dirigées sur un

pour

en croisant ou

Lorsque

VUE ARRIERE DU MIEME CHASSIS DE TRACTEUR

On distingue, aw premier plan, la béguille qui empéche le

tracteur de reculer quand on Uurréle sur une penle.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

l'on [fait suivre

la colonne d’une voiture-ate-
lier. Des gradés d’encadrement
reglent allure et surveillent la
marche. Ils s’efforeent de main-
tenir entre les voitures une dis-
tance moyenne
taine de metres en ralentissant
toutes les fois qu’il

d’une ving-

nécessaire pour

grouper a nouveau

chaque colonne.

La vitesse gé-
nérale doit étre
aussi réguliére
que possible.
Elle ne dépasse
jamais 25 kilo-

.metres a I’heure,

sur des portions
de route de par-
cours facile.

La vitesse mo-
yenne varie de
12 a 15 kilo-
metres  suivant
le poids et la

puissance des camions employés; pour les

les trains, elle

n’atteint guére que huit & neul kilométres.

La longueur maximum des é¢tapes journa-
licres ne dépasse par 100 a 125 kilomeétres
les ecamions

Les voitures doivent toujours
tenir leur droite, ne jamais se
doubler en marche et ralentir

automobiles.

en doublant les

troupes pour éviter de jeter le
désordre dans leurs rangs.

des avaries se

produisent encours de
route, elles sont répa-
rées par les voitures-
aleliers

qui  servent
de wvoitures de
secours. Si les
avariessonttrop
graves, la voi-
ture en panne
est déchargée et
remorquée  jus-
qu’a une section
de parc automo-
bile oua un pare
dit de réserve.
Le pare de ré-
serve, formé
d’un certain
nombre de sec-
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tions de réparation, constitue un atelier
chargé de remettre en état les voitures
avari¢es et de réapprovisionner, d’autre
part, en matériel et en personnel, les di-
verses secltions automobiles. On Tinstalle
autant que possible dans un centre de quel-
que importance, ot il puisse trouver des
ressources suffisantes comme batiments,
force motrice, ete., mais en cas de nécessite,
il poss¢de sur ses voitures tout ce qui est
nécessaire 4 organisation sommaire d’ate-
liers de campagne tout a fait autonomes.

Les sections de ravitaillement en viande
fraiche aménent en des points aussi rap-.
prochés que possible des troupes d’un
corps d’armée, la viande qui leur est

TRAIN ARRIERE D'UN
CAMION PORTEUR ET
TRACTEUR
L’essieu el les roues ¢ bandages jumelés sont du lype renforcé. Le pont
arriére, admirablement combiné et trés robuste,

combat affectés 4 des unités combattantes;
nous voulons parler des automitrailleuses
d’une part, des tracteurs &4 canons ou des
canons automobiles d’autre part.

Toutes les armées européennes possédent
des mitrailleuses automobiles. Les premiers
modeles, qui datent de 1904, ont été successi-
vement modifiés de maniére 4 obtenir une
protection complite du conducteur et des
deux servants, au moyen d'un blindage

ransmet aux roues

Ieffort mnfcu-r aw moyen de Uarbre a cardan placé longﬂudmalcmmt sous le chassw. Dans certains
véhicules récents on emploie mméme une transmission munie de deux arbres a cardan paralléles.

nécessaire (viande fraiche, congelée, re-
froidie, demi-salée, ete...). On arrive ainsi a
ne faire voyager que trés peu de temps cette
denrée si facilement périssable et & assurer
dans de bonnes conditions I’alimentation du
soldat. Les autobus de la Compagnie Géné-
rale, affectés a ceservice, sont devenus tres
rapidement populaires parmi nos troupiers.

Les sections sanitaires de corps d’armée
assurent I'évacuation journaliéere normale
des malades ou des blessés que les régi-
ments ont du laisser dans leurs canton-
nements. Généralement composés de véhi-
cules relativement rapides, elles peuvent
elfectuer ces transports dans un temps assez
court; elles ménagent done bien des fatigues
aux victimes du feu et les mettent plus vite
a4 méme de recevoir les soins voulus,

11 existe également des véhicules de

d’acier chromé de 5 millimétres, pouvant
supporter le tir d'un fusil moderne a la
distance de 40 meétres. La mitrailleuse peut
étre fixe ou mobile. Dans ce dernier cas,
elle est protégée par une tourelle placée
dans le compartiment arriére du wvéhicule
et pouvant faire le tour d’horizon avec un
angle mort de 10 métres. Les réservoirs
a essence et a huile sont suffisants pour
400 kilomeétres au moins; la voiture porte
5.000 & 10.000 cartouches et peut marcher
a 50 kilomeétres. Des rails spéciaux permet-
tent de franchir en quelques secondes un
fossé de 2 métres, et la mitrailleuse automo-
bile peut rouler dans les terres labourées et
dans les orniéres, dans les gués...

On a successivement transform4 I'arme-
ment des mitrailleuses automobiles de m-
ni¢re 4 les adapter aux divers besoins de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Pattaque ou de la défense. On emploie au-
jourd’hui, avee le plus grand succés, un
grand nombre d’autos-canons, armés de petits
anons de 37 millimétres, ou méme de 75,
pour canonner de prés les tranchées en-
nemies ou pour tirer contre les acroplanes.
11 est, en effet, presque impossible de repérer
ces autos-canons, étant donné leur extréme
mobilité ; deés que la piéce a tiré une centaine
d’obus, on la change de place et I’ennemi,
frappé a I'improviste, ne peut riposter uti-
lement. La plupart de ces autos-canons sont

est de méme des canons de 75 automobiles,
parmi lesquels le canon de 75 Houberdon,
qui fit jadis son apparition aux manceuvres
de Picardie, en 1910, et qui constitue au-
jourd’hui les sections de 75 automobiles.
La traction automobile est, du reste, em-
ployée sous bien d’autres formes dans notre
artillerie et elle le sera davantage encore lors-

LESSAI D'UN CAMION AMERICAIN SUR UNE RAMPE-ESCALIER INCLINEE A 49 0/,

L ascension de cetle rampe se fail @ pleine charge; quand le véhicule est arrivé au somanel, les freins
dotvent 'y retenir sans qu'tl se produise le moindre glissement.

conduits et servis par des officiers de marine
et par des hommes prélevés sur Ieffectif des
équipages de la flotte, qui ont obtenu, dans
la mancuvre du nouvel armement, une
maitrise reconnue par ’ennemi.

D’autre part, les puissants tracteurs dont
nous avons parlé plus haut sont employés
pour amener rapidement Dartillerie lourde
& grande portée ou les pieces de gros calibre,
aux points ol leur présence est nécessaire.
Ces véhicules, qu'on désigne habituellement
sous le nom de tracteurs & quatre roues
motrices ou a adhérence totale, ont rendu
depuis le début de la guerre des services si-
gnalés et; & ’heure actuelle, toutes nos armées
g’arrachent leur précieux concours. Il en

que la guerre de si¢ge nous en donnera l’oc-
casion, au cours de la campagne actuelle.

I’organisation du service automobile en
Allemagne est, dans son ensemble, analo-
gue a celle qui a été établie, en France et
dans la plupart des armées européenncs.
Le systéme des primes existe, en elfet, en
Allemagne, mais les véhicules recherchés ne
sont pas tout a fait les mémes que chez nous.
Au lieu des camions-porteurs, I'armdée teu-
tonne préfére employer des trains auio-
mobiles d’armée. (Armee Lasiziige), qui se
composent d’un eamion tracteur de grande
puissance trainant une remorque,

Le tracteur doit porter une charge utile
de 4 tonnes sans peser plus de 8 tonnes en

24

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

370 LA SCIENCE ET LA VIE

TRACTEUR A ADHERENCE TOTALL CONSTRUIT PAR LA MAISON RENAULT

ordre de route et sans que la charge sur
I’essieu arriere dépasse 5 tonnes ct demie. La
remorque doit porter une charge utile de
2 tonnes sans peser plus de 4 tonnes au total.
La puissance minimum du moteur en régime
normal est de 35 chevaux. La vitesse

moyenne demandée & ces véhicules est
d’environ 16 kilometres & Iheure.

La prime correspondante, beaucoup plus
¢levée que chez nous, atteint un total de
10.000 franes, pour une période de cing ans.

Les automobiles employées dans Parmdée

N L ——

BATTERIE D’ARTILLERIE LOURDE REMORQUEE PAR DES TRACTEURS -AUTOMOBILES
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TYPE D'AUTO-CANON BLINDE PORTANT UNE PILECE D ARTILLERIE LEGERE

allemande comprennent les dilférents types
que nous allons énumeérer ci-apres :

Automobiles de tourisme et voiturettes
de promenade; autobus (autos-ambulances
auxiliaires); ftrains automobiles d’armée et
camions; camions automobiles de cavalerie;
camions automobiles légers; autos-ambu-
lances; motocycles (agents de liaison).

Les unités automobiles formés par les
Allemands dés le temps de paix comprennent :

Des _scctions automobiles de transport
(lourdes ou légéres); des sections sanitaires
d’évacuation: des pares automobiles,

Le tout est placé, dans chaque armée, sous
le commandement d'un officier subordonné

au directeur des Itapes et Services de cette
armée, exactement comme en France.

Les véhicules lourds sont, le eas é¢chéant,
employés au transport des troupes. Clest
ainsi qu'un {rain automobile d’armée peut
emmener au besoin 50 a 55 hommes d=bout
ou 40 hommes assis, mode d’utilisation qui
a ¢té trés fréquemment employé par nos
ennemis depuis le début de la campagne.

Chargé de munitions, un train d’armée
peut transporter soit 189.000 cartouches
d’infanterie, soit 648 coups de canon de 77
de eampagne ou 824 coups d’obusier de 105
de campagne, ou 126 coups d’obusier lourd
de 15 centimétres, ou encore 44 coups de

MITRAILLEUSE FRANGAISE MONTEE SUR UNE AUTOMOBILE BLINDEE, LEGERE ET RAPIDE
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mortier de 21 centimeétres. Cet emploi des
trains automobiles & munitions explique la
débauche journaliere de projectiles a la-
quelle se livrent les armdées allemandes.

En dehors de ces unités, 'armée alle-
mande emploie des scctions automobiles
sanitaires pour le transport des blessés et
enfin des sections automobiles de boulan-
gerie de campagne (fours roulants).

Les maisons Krupp et Ehrhardt ont
construit pour I’Allemagne un grand nom-
bre d’autos-canons spécialement étudiés
pour le tir vertical contre les dirigeables
et contre les aéroplanes. Quelques-uns de
ces engins ont ¢été précédemment _déerits
dans La Science et la Vie (N© 4, p. 13). -

L’artillerie allemandec et surtout I’artil-
lerie autrichienne utilisent sur une grande
échelle la traction automobile pour les
canons de 305 ou pour les canons a ballons
automobiles, les autos-mitrailleuses, ete.

On fait usage dans ce bub de tracteurs
trés puissants et les piéces d’artillerie sont
montées sur des trains de roues a4 patins
oscillants qui permettent de les faire cir-
culer, sans risquer de les voir s’embourber,
sur des terrains particulierement détrem-
pés et méme dans des terres labourées.

On.voit, par tout ce qui précede, I'im-
portance que présenle dans la guerre
actuelle 'emploi de I'automobile, qui est
devenue une sorte d’arme nouvelle dont
on ne congoit plus qu’on ait pu se passer
jadis. Bien mieux, P’artillerie automobile
existe déja; elle commence méme & pouvoir
circuler & travers champs et le temps n'est
peut-étre pas bien éloigné ou 'utopie de
jadis, le remplacement des attelages de
I’artillerie par des chevaux-vapeur sera
devenu une redoutable réalité.

On doit soubaiter que la traction auto-
mobile industrielle se développe, en temps
de paix, d’une manidcre réellement pratique
et économique. Le gouvernement disposera
ainsi, dés les premiers jours de la mobili-
sation, d’un nombre de véhicules suftisant
pour assurer les services d’armée sans qu’il
goit nécessaire de commander d’urgence
des milliers de camions & I’étranger, comme
on a di le faire pendant la guerre actuelle.

Dans cette ocecasion comme dans bien
’autres, 'industrie privée et Dinitiative
des particuliers peuvent étre d’un grand
secours a 'administration militaire, mais
pour que ces cfforts soient bien utilisés
il est de toute nécessité que leur coordi-
nation soit étudiée des le temps de paix
dans ses moindres détails,

CHARLES RAYNOUARD

CAMION=-TRACTEUR DE CONSTRUCTION ALLEMANDE TRAINANT UNE REMORQUE MONTEE SUR QUATRE ROUES FERREES (“ ARMEE LASTZUG ,,)
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A LECOLE DENTAIRE DE PARIS
ON SOIGNE LES MUTILES DE LA FACE

Par Pantelis
DIPLOMIE

N ne plaindra jamais assez les militaires
que des blessures recues a la face lais-
sent pour toujours défigurés. Llin-

signe spécial des blessés de guerre aura pour
cux le summum de sa raison d’étre; il ne
suffira pas, hélas, & empécher que ces glo-
rieux mutilés du visage ne souffrent in-
justement tout Ie restant de leur vie de I'ex-
pression apitoydée
que les passants,
a leur vue.nesau-
ront le plus sou-
vent se défendre
de leur témoigner.

A ceux qu'une
balle ou un éclat
d’obus aravagé les
traits, il faut, en
méme temps que
cicatriserlesplaies,
appliquer un trai-
tement spécial
ayant pour but la
sauvegarde de I'es-
thétique de la
physionomie. Mal-
heureusement, les
autorités intéres-
sées ont, semble-t-
il, perdu de vue
ou ignoré ce coté
si important de la
question des soins
4 donner aux bles-
sés de la face et

DE L ECOLE DENTAIRE

ZOGRAPHOS

DE TPARIS

sienne et ceux que des médecins avisés font
transporter de province a Paris. Disons tout
de suite que cette initiative et ce dévoue-
ment se sont manifestés sous la forme d’un
¢« Comité de secours aux blessés des maxil-
laires et de la face », institué par I'Ecole
Dentaire de Paris, quelques jours apres af-
fichage de Pordre de mobilisation géndrale.

De par son ca-
ractére éminem -
ment philanthro-
pique,’Ecole Den-
taire de Paris se
devait d’entre-
prendre cette ceu-
vre hautement pa-
triotique; elle n’y
-a pas manqué.
Mais la mobilisa-
tion, en rappelant
sous ‘les drapeaux
un grand nombre
des membres de
son personnel en-
seignant et de ses
¢leves déja expé-
rimentés, 'a con-
trainte a en dillé-
rer la réalisation.
FForce lui fut méme
de fermer, dés le
2 aout 1914, ct
I'Iicole et le dis-
pensaire ou elle
soignait gratuite-
ment tous les ma-

particulicrement
des maxillaires. Iit
c’est d’autant plus
regrettable qu’'une
machoire, méme
fortement détério-
rée, se réfectionne parfaitement, grace a cer-
taines méthodes appliquées couramment.

Nous n’avons pas lintention de recher-
cher ici les responsabilités puisque, aussi
bien, Pinitiative et le dévouement privés ont
remédié a ce facheux état de choses depuis
plusieurs mois, tout au moins pour les blessés
de la machoire soignés dans la région pari-

CONSULTATION AUTOUR D’UN GLORIEUX BLESSE

La balle a pénétré sur le c6lé droil du maxillaire infc-
rieur el est ressortie par la bouche, brisant plusicurs dents.

lades indigents ve-
nant frapper 4 sa
porte, ainsi que
ceux que lui adres-
sait "Assistance
publique (le nombre de ces aflligés du sys-
. téme dentaire a dépassé 30.008 en 1913).

Mais, presque toutes les consultations
dentaires des hopitaux étant fermées pour
la méme raison, Padministration de 1'Fcole,
désireuse de ne pas priver la population
parisienne pauvre des soins dentaires, ré-
solut, aprés s’étre assuré le concours de
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ses membres non atteints par la mobilisa-
tion et des éleves étrangers, de nationalités
neutres, qui suivaient ses cours avant la
guerre, de rouvrir son dispensaire.

D’autre part, I'Ecole décida, pour ne pas
entraver les études des éleves en chirurgie
dentaire, d’assurer I’enseignement théori-
que, pratique et clinique avec son person-
nel non mobilisé, auquel se joignirent quel-
ques anciens membres du corps enscignant.
Ille a pu ainsi rouvrir ses portes et re-
prendre ses cours le 3 novembre 1914,

Plusieurs centaines de ses membres et les
trois-quarts de ses éléves sont sous les dra-
peaux, la plupart dans des corps combat-
tants (le dentiste n’a pas de siiuation ofli-
cielle dans I'armée francaise, & I'encontre de
ce qui se passe dans les armdées austro-alle-
mandes et dans I’armée britannique), les
autres dans des formations sanitaires.

Comme tous les corps organisés, elle pleure
aujourd’hui des vaillants tombés au champ
d’honneur et compte, parmi ses autres mem-
bres qui furent ou sont encore au front, des
blessés, des prisonniers et aussi des décorés
et des braves cités al'ordre du jourde Parmée,

Clest le 5 aout 1914, par conséquent deés
la déclaration de guerre, que fut décidce la
création du Comité de secours aux blessés

des maxillaires et de la face. Mais il fallut,
avant de pouvoir en assurer le fonctionne-
ment, entreprendre diverses démarches au-
prés du département de la guerre, désaf-
fecter certains des locaux de I'licole pour
les mettre a la disposition du Comité. Enfin,
le 9 scptembre, les premiers blessés de la
bouche furent accueillis 4 la clinique.

Le Comité, qui a soigné au 1er aolt 1915
550 blessés, dont le traitement a néeessitéla
pose de 350 appareils de prothese chirur-
gieale, fonetionne de la fagon suivante :

Les blessés transportables sont traités a
la clinique, rue de la Tour-d’Auvergne; les
autres sont soignés sur place dans les hopi-
taux, par les membres mémes du Comité.

Chaque blessé est examiné par le chef du
service clinique qui en dirige et controle le
traitement, d’accord avee le chel du service
technique, lequel a pour mission spéciale de
surveiller la confection des appareils.

Ces deux chefs de service sont secondés
par les membres du Comité, chargés chacun
d’un nombre & peu prés égal de blessés.

Les blessures des maxillaires sont parti-
culicrement graves en raison des plaies sou-
vent terribles de la face qui les accompa-
gnent et des troubles graves de la parole et
de la mastieation gqu’elles entrainent. Cepen-

EXAMEN DE LA DENTITION DE DEUX SOLDATS AMENES A L'ECOLE DENTAIRE

Lorsqu’ils se présentent a I'Ecole pour la premitre fois, les mililaires sont examinés dans la salle de
clinique. Une fiche signalétique individuelle est remplie sur les indications du chef de service el remise
au praticien avee les observations néecssaires. Cetle feuille est complétée au fur el @ mesure du lrailement,
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A LECOLE DENTAIRE DE PARIS

LE TRAITEMENT DES MILITAIRES BLESSES A LA FACE ET AUX MAXILLAIRES

Dans une dépendance de U Ecole dentaire de Paris, les panvres mulilés de la mdchoire regoivent des
soins délicats el compliqués el souvent méme sonl pourvus dappareils extrémement ingénieuax qui
remédient d la destruction particlle ou lotale des divers organes de la dentition,

dant, la gravité de ces blessures peut ¢étre
considérablement réduite si elles sont trai-
tées de bonne heure par le dentiste; il faut
pour cela que celui-ci intervienne immédiate-
ment, en collaboration avee le chirurgien,
et sans attendre la cicatrisation des plaies,
qui entraine toujours une déviation géné-
ralement trés marquée des fragments de la
machoire brisée. Quand cette intervention est
pratiquée en temps voulu, on peut obtenir,
dans la majorité des cas, la guérison dans
d’excellentes conditions, tant au point de
vue fonetionnel (parole et mastication) qu’au
point de vue de Pesthétique du visage, dont
les rapports normaux sont conserveés.

Ces traitements peuvent étre réalisés grice
aux procédés ingénieux que possédent de nos
jours les dentistes au courant de ces ques-
tions spéciales, procédés qui sont empruntés
4 la technique habituelle de la prothése den-
taire et de I'orthopédie dento-maxillo-faciale.

En prenant les empreintes des deux maxil-
laires, le praticien peut retrouver exacte-
ment la position primitive des fragments de
la michoire fracturée; il peut alors remettre
ces fragments en position et les maintenir a
I'aide de goutticres en métal ou en caoult-
chouc emboitant en position correcte les
dents et les fragments osseux qui subsistent.

Le blessé, avee sa miichoire ainsi main-

tenue, peut aussitét mouvoir celle-ci sans
douleur et commencer a s’alimenter dans
des conditions satisfaisantes. Les gouttiéres
favorisent, en outre, la désinfection des plaies;;
celles-ci n’étant plus irritées par les frag-
ments osseux déchiquetés, la suppuration se
tarit et I'état général des blessés s’améliore.

Ainsi traité, le malade guérit dans les meil-
leures conditions, les fractures se réduisent
en bonne position et les blessés recouvrent
leur fonetion masticatrice normale, souvent
sans aucune déformation faciale.

Mais, trop souvent, les chirurgiens igno-
rent les services que peuvent rendre les den-
tistes au regard de ces lésions qui se ren-
contrent trés rarement dans les conditions
habituelles de la pratique chirurgicale et,
par suite de cette ignorance, les blessés ne
sont tres souvent confiés au dentiste que tres
tardivement et alors que les fragments de
michoire brisée sont considérablement dé-
viés, ou consolidés en position vicieuse. De
ce retard dans I'intervention prothétique, il
résulte pour ces malheureux des troubles et
des déformations faciales absolument irré-
mcdiables et, quand ces désordres peuvent
encore étre corrigés, ce n'est qu'au prix de
patients efforts et jamais avee un résultat
aussi parfait que lorsque le traitement a été
appliqué au premier stage de I'intervention
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chirurgicale; et puis il faut compter avec
les soulfrances supplémentaires que les
pauvres mutilés sont mis dans T'obligation
d’endurer. La réduction des fractures ne
peut ¢tre obtenue par les moyens simples que
lorsque les fragments sont encore mobiles
¢t non tiraillés par les brides cicatricielles.

Si les fragments ne sont pas encore com-
pléetement - consolidés, il est possible de
remédier, dans une mesure plus ou moins
compléte, aux déformations conséeutives i
Iintervention tardive du dentiste. Pour cela,
a Taide de procédés particuliers basés sur

ET LA VIE

Pour les mutilés ayant subi de grands déla-
brements, des appareils de prothése anté-
opératoires donnent un soitien et un guide
aux tissus que le chirurgien va restaurer par
des opérations autoplastiques délicates, ct
permettent d’obtenir avee celles-ci des ré-
sultats beaucoup plus satisfaisants, tout
en maintenant les fragments restants de
machoire en bonne position et permettant
la réfection ultérieure de ladite méchoire.

Enfin, d’autres appareils de dilatation
permetient d’obtenir 'assouplissement des
gicatrices et la réduction des brides cicatri-

LA SALLL DI MOULAGE DU LABORATOIRE DI PROTHESE DENTAIRL

Dans ce local, admirablement éclairé, les éléves dentistes apprennent a

.

confectionner, d'aprés les

empreintes de cire prises dans la bouche des patients, les moules qui serviront & fabriquer les appareils
de prothése denlaive destinés aux mililaires blessés.

IP'emploi de ressorts, de vis, d¢lastiques
combinés de diverses manicres, le dentiste
redresse progressivement les fragments par
des tractions lentes et les remet en position
normale. A ce moment, s’il n’y a pas de perte
trop considérable de substance osseuse, on
peut appliquer une gouttiére qui permettra,
comme dans le cas précédent, de consolider
définitivement et ¢n bonne position les frag-
ments. Si ln perte de substance osseuse
est trop importante pour obtenir ce ré-
sultat, les fragments sont maintenus en bon-
ne place & 'aide d’un appareil qui remplace
en méme temps les portions osseuses man-
quantes et rétablit la mastieation et la phy-
sionomie normale dans la mesure du possible,

cielles qui défigurent si profondément les
mutilés des maxillaires et de la face,

Bref, comme on le voit par ces quelques
données succinctes, les services que peuvent
rendre les dentistes aux blessés des ma-
choires sont de premitére importance. Le
dentiste est le collaborateur indispensable
du chirurgien pour tous les mutilés de la
bouche, mais leurs interventions réciproques,
on ne le répétera jamais trop, doivent se
manifester en méme temps, c’est-a-dire deés
I'arrivée des blessés a la elinique, pour obtenir
le maximum de résultats satisfaisants,

On peut juger, par ce rapide exposé, de
I'importance considérable de ’ccuvre aceom-
plie par le comité fondé par I'licole Den-
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taire de Paris. Cette ccuvre, qui ne bénéficie
d’aucun subside officicl, a pu fonctionner
jusqu’ici grace & quelques personnes qui ont
bien wvoulu joindre leur obole o celle des
chirurgiens dentistes de I’'établissement.
Nous nous permettons, incidemment, de
former le veeu que 'exemple de ces personnes
charitables soit suivi, dans la mesure ou ils
le pourront, par ceux que nous mettons au-
jourd’hui au courant des avantages que
retirent les malheureux mutilés de In bouche
du traitement spcécial et rationnel — lequel
comporte souvent des appareils nécessitant

qui présentent une surface de mastication
insuffisante se nourrissent souvent, aux
armées, de pain trempé dans du café, régime
débilitant auquel ils ne peuvent se soumettre
longtemps sous peine de s’anémier, de con-
tracter des maladies d’estomac ¢t méme de
troubler le fonctionnement des intestins.

Etant donnée I'alimentation spéciale,
surtout carndée, que les circonstances impo-
sent en campagne, "homme a essentiellement
besoin de dents pour assimiler, sans risque
d’infection gastro-intestinale grave, les ali-
ments qui constituent sa ration.

k1 a

DY e,

UNE AUTRE SALLE DU LABORATOIRE DE PROTHESE A L'ECOLE DENTAIRE
C’est et que sonl confectionnds par d habiles el dévouds praticiens les appareils de prothése ; les prises
de gaz que Fon apergoit sur les tables scrvent a alimenter les pelits chalumeauzr employés ¢ fondre
el a souder les métaux précieve dont on fail usage.

Pemploi de métaux précieux, en quantité
parfois trés importante — qui leur est appli-
qué, avec un désintéressement complet, a la
clinique du Comité, ruedelaTour-d’ Auvergne.

Aprés avoir fondé son comité, I’Kcole
Dentaire de Paris ouvrit un dispensaire
exclusivement militaire pour réfectionner la
dentition de tous les hommes offrant une
surface de mastication jugée insuffisante.

Les jeunes gens incorporés a 'age de vingt
ans présentent, en général, une dentition
susceptible d’assurer une bonne mastication,
Par contre, les hommes mobilisés de trente
it quarante-six ans ont, en trés grand nom-
bre, un systéme dentaire défectueux.

On o maintes fois constaté que les hommes

Des militaires souflrant de gastro-enté-
rite,- par suite d’une mauvaise dentition,
sont journellement évacués du front. De
méme, Iinsuffisance absolue de mastication
par perte totale ou presque totale des dents,
ou par absence d’antagonisme dentaire, fait
classer un nombre assez important de mili-
taires dans les inaptes & faire campagne. Ces
hommes sont maintenus dans les dépots ou
versés dans le service auxiliaire; certains
méme sont réformés. Cest autant d’unités
perdues pour la défense nationale.

L’Ecole Dentaire de Paris s’est fait un
devoir patriotique de rendre ces inaptes,
ces auxiliaires, ces réformés 4 I'armde.

A son dispensaire, I'Ecole Dentaire mect
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en état, dans un délai variant de dix a vingt
jours, la dentition de tout militaire qui s’y
présente muni de Pautorisation de ses chefs
accordée sur avis du meédecin-major. Les
dents absentes sont remplaccées par des appa-
reils de prothese permettant de mastiquer
normalement tous les aliments; 14.500 in-
terventions de ce genre et la pose de 850 ap-
pareils de mastication, tel était le bilan de
I’ceuvre du dispensaire militaire au 1¢T aotlt
1915. Toutes ces restaurations dentaires,
répétons-le, ont été faites gratuitement
sans aucune subvention de I'Etat, I'Ecole
en ayant seule supporté tous les frais

LA SCIENCE ET LA VIE

femmes frangaises ou des ¢étudiants étran-
gers, presque tous dorigine balkanique.

De si louables efforts méritaient d’étre
encouragés; aussi, par lettre du 14 avril 1915.
le directeur du service de santé du gouver-
nement militaire de Paris avisa le président
de TI'Ecole Dentaire que le ministre de la
Guerre acceptait avec reconnaissance la
collaboration qu’il lui offrait. De plus, au
début de juin, le ministre de la Guerre
chargea I'licole d’organiser un important

service de prothése a I'hopital de conva-
lescents installé” au lycée Michelet, & Van-
ves, service comprenant

deux cents lits.

REER

ot

Laadf

TRATTEMENT RATIONNEL DES MILITAIRES AYANT UN SYSTEME DENTAIRE DEFECTUEUX

en employant pour cela les fonds prove-
nant des droits de scolarit¢ des éleves, les
cotisations de ses membres et les dons
et les legs particuliers dont elle profite.

La confection des appareils de prothése
dentaire et chirurgicale nécessite un person-
nel nombreux et bien entrainé ainsi que des
Inboratoires importants et parfaitement
outillés. Pour le personnel, on a fait appel
au concours des démonstrateurs, chefs de
clinique et professeurs de I'IZcole non atteints
par la mobilisation, auxquels sont venus se
joindre bénévolement un certain nombre
de chirurgiens dentistes. Ces praticiens sont
assistés des éléves jugés suffisamment expé-
rimentés qui, & I'heure actuelle, sont pour
la plupart des jeunes filles et des jeunes

Ainsi, 4 un triple point de vue : réfection
de la machoire des mutilés du visage, res-
tauration du systeme dentaire des militaires
inaptes A faire campagne, faute d’une den-
tition suffisante pour mastiquer la nourri-
ture régimentaire, soins de la bouche donnés
gratuitement aux indigents et aussi aux
membres des familles de mobilisés momen-
tanément dans la géne, 'lieole Dentaire de
Paris a bien mérité de la gratitude de la
nation ¢t de I'armée. Elle a, par la méme
oceasion, montré jusqu'a I'évidence que la
place du dentiste mobilisé n’est pas sur les
front mais auprés du chirurgien, a Pambu-
lance et i ’hépital. Cest, pour lui, la facon
la plus pratique de servir son pays.

' PANTELIS ZOGRAPHOS,
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CHRONOLOGIE DES FAITS DE GUERRE
SUR TOUS LES FRONTS

(Nous reprenons cette chronologie aux dates suivant immédiatement
celles o1t nous avons di Pinterrompre dans notre préecédent numéro)

LES HOSTILITES EN BELGIQUE Le 13. — Aprés un bombardement au moyen
d’obus asphyxiants, Uennemi tente de re-

Juin 1915 prendre les tranchées de Pillcen, précedem-
Le 13. — Les troupes belges font passer un ment perdues, mais il est facilemeni repoussé.
bataillon sur la rive esl de I'Yser, prés du  Le 14, — Les Allemands bombardent Fur-
ponl du chemin de fer de Dixmude, el s’or- nes ; par représailles, noire artillerie tive sur
ganisent sur le leurs cantonne-
terrain gagné. i i : menis de Mid-
Le 21. — Au sud- : 5 dellcerke.
ouest de Saint- Le 19. Pres

Georges, les
Belges s’empa-
rent d’une tran-
chée ennemie,
dont tous les de-
Jenseurs sont
tués ou faits

d’Y pres, les
Anglais pren-
nent une ligne
de {ranchées et
Jont 150 pri-
sonniers.

Le 24.— Les Alle-

prisonniers. mands cher-
. chent a recon-

Juillet quérir sur les

Le 6. — Les trou- Anglais les

pes britanni-
ques, appuyées
par notre arlil-
lerie, sempa-
rent de tran-
ehides alleman-
des prés de
Pillken, el sy
Cmaintiennent
malgré de  fu-
rienx relours de
Uennemd.

Le 8. — Les Alle-
mands cher-
chent a repren-
dre les lran-
chiées de Pillcen
et sont dispersés

tranchées prises
le 19 par ces
derniers ; re-
poussés, ils su-
bissent de gros-
scs -perles.
Le30.—Les Alle-
mands, grdce a
lemploi de li-
quides enflam-
més,reprennent
une partie des
tranchées enle-
vées par les An-
glais a Hooghe,
prés d’ Ypres.

SUR LE FRONT

par Uartillerie FRANCAIS
anglo-fran-

caise , laissanl Juin 1915
beauwcoup de Le 11. — L’in-

morts surle lieu
di combat,
Le 10. — Les Bel-

ventaire du bu-
tin fait a Neu-
ville - St-Vaast

ges repoussent est lerminé.
brillamment! DANS UNE TRANCHEL COUVERTE DU FRONT D VPRES Nous avons
une allague en- Ce soldat écossais éeril paisiblement a sa famille. pris trois ca-
nemie sur la nonsde 77, une
rive droile de quinzaine de
I'Yser, en face de la Maison du Passeur. mitrailleuses, des milliers de grenades,
Le 12. — Bombardement des tranchées de 1.000 fusils, 800.000 cartouches, elc. )
Lombaerizyde et de Nieuport par des bat- Le 13. — Nous enlevons, au nord de la
teries allemandes. Deur d’enire elles sont sucrerie de Souchez, une créte puissamment
réduiles au silence par les canons frangais, organisée par Uennemi, el nous nous empa-
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rons trés brillamment de trois lignes de
tranchées au sud-est d'Hébulerne.

Le 15. —— Une piéce allemande a longue
portée lance deux obus sur Compiégne.

Le 16. —— Les froupes Urilanniques enlévent
des tranchées a Pouest de la Bassée, sans
pouvoir 8"y maintenir. — Nous progressons
dans le Labyrinthe, ot nous faisons 300
prisonniers el tuons beaucoup d’ennemis.

Le 17. — Dans la région de la Fechi
(Alsace), nous progressons sensiblement ;
nous nous emparons d’ Altenhof et de Stei-
nabruck, et nous faisons 600 prisonniers. —
Nous nous emparons du cimeliére de Sou-
chez et nous enlevons la premiére ligne
ennemie, « Uest ef au sud de Neuwville, aprés
un tir de 300.0000bus ; énormes pertes des Al-
lemands, qui avaient en ligne onze divisions.

Le 18, — Nouveaux progrés en Alsace, ot
nows approchons de Metzeral.

Le 19. — Dans la région  Arras, nous
enlevons d’assaut le Fond de Buval, obsti-
nément défendu par Uennemi depuis le 8 mai.

Le 21. — FEn Lorraine, prés de Reillon,
nous prenons plusieurs tranchées et U'ennemi
abandonne des positions de Chazelles el
Gondrexon, aprés de lowrdes pertes. —
Nous enlevons successivement, en Alsace,
le cimetiére, la garve et le village de Metzeral.

Le 22. — Nouvean bombardement de Dun-
kerque ; on comple plusieurs tués.

Le 23. — Nous occupons Sondernach, en
Alsace. — Swur toul le front, les attaques
enneinies soni repoussées ; la plus violente,
précédée d’un furieww bombardement a la
Fontenelle, région du Ban-de-Saplt, livre
aua Allemands un ouvrage avanceé que nous
ne tardons pas a reprendre.

Le 24, — L’ennemi bombarde les ambiu-
lances & Arras, oit soni tuées des infirmiéres
et des religieuses.

Le 25. — A Paide de gaz asphyxiants et de
liquide enflammé, les Allemands pénétrent
dans leurs anciennes lignes de la tranchée
de Calonne, sur les Hauts-de-Meuse. Ils
en sont chassés de nouveau et éprouvent de
grosses pertes. '

Le 28. — Fortes attaques  allemandes 7e-
poussées a Metzeral el a la tranchée de
Calonne. Pertes importantes pour Uennemd.

Le 30. Altagues ennemies dune extréme
violence au Four-de-Paris, dans U’ Argonne,
dans Pintention de percer nos lignes. Les
deux divisions allemandes engagées dans
celte affaire sonl repoussées.

Juillet

Le 3. — Aprés six jours d’atlagues furieuses,
en Argonne, Uennemi, towjours repoussé,
et Wayant pu conserver aucun de ses légers
gains, ne poursuit plus ses tentatives.

Le 4. — Dans la nuil, les Allemands, en
Jormalions serrées, allaquent nos positions
du chemin creux d’Angres a Ablain (région
d’Arras) ; ils sont dispersés par nolre
artillerie et abqndonnent des prisonniers.

ET LA VIE

Le 5. — Offensive ennemie, sur un front de
eing kilométres, dans la région du bois Le
Prétre ; aprés un bombardement intensif,
les Allemands parviennent & reprendre quel-
ques-unes de leurs anciennes lignes.

Le 7. — Offensive allemande dans la forét
d’ Apremont, aw sud-est de Saint-Miliel ;
aprés des pertes sensibles, Uennemi parvient
@ nous enlever 700 métres de tranehées.

Le 8, Nous approchons de Souchez (nord

d’Arras), aprés avoir pris plusieurs {ran-

chées allemandes. Nowveaw bombarde-
ment de Soissons. — Reprise dune partie
des tranchées perdues au bois Le Prétre. —

Reprise de Pouvrage perdu ¢ la Fontenelle

et de plusieurs ouvrages ennemis, oit nous

faisons un millier de prisonniers.

Le 11. — Les Allemands, aprés plusieurs
lentatives, parviennent & occuper le cime-
tiere de Souchez.

Le 12. — Une offensive vigoureuse de Uar-
mée du kronprinz est arrétée dans I’ Argonne.

Le 13. I>ennemi bombarde Arras, s’ achar-
nant sur le quartier de la cathédrale.

Le 14. Dans P Argonne, nous progres-
sons, a la suite dune vigoureuse offensive ;
nous nous emparons du bois Beauwrain el
de plusieurs tranchées allemandes.

Le 15. — Les Allemands reprennent 1éseé-
rement pied dans le bois Beaurain., — Nous
gagnons une ligne de tranchées, aw nord
&’ Arras, prés du chditeau de Carleul.

Le 186. Violente attaque allemande en
Lorraine, prés de Leintrey, sur un front de
trois Iilomélres ; Uennemi, sur plusicurs
points, parvient jusqu’a nos fils de fer, ot
il est écrasé par notre artillerie.

Le 17. — FEchecs ennemis dans les Vosges. —
Bombardement de Reims. — Altaque alle-
mande contre les positions des Eparges,
avec des pertes rés importantes.

Le 18. — Sur les Hauis-de-Meceuse, deuw
Jortes attaques ennemies sont complétement
repoussées et codtent cher aux ussaillants.

Le 21. — Nous nous emparons, dans les
Vosdges, des organisations défensives alle-
manides, sur les hauteurs dominant une
partie de la vallée de la Fecht du nord.

Le 22. — Nouveaux progrés sur les hauteurs
de la Fecht du nord, oft nous réussissons
a occuper la créte du Linge.

Le 23. — Reprise de {tranchées précédem-
ment perdues au bois Le Prétre. *

Le 24. — Vif succés francais au Ban-de-
Sapt ; nous enlevons les défenses allemandes
entre la Fontenelle el le village de Launois,
dont nous prenons plusieurs maisons. Nous
Jaisons 836 prisonniers, dont 11 officiers.

Le 26. — Continuation de Pavance fran-
caise dans la région de la Fecht, oit nous
nous emparons de deux kilométres de tran-
chées, ainsi que de nombreux prisonniers.

Le 27. — L’ennemi pénélre dans nos tran-
chées, au nord de Souchez ; il en est rejeté
aprés une lutle trés vive.

Le 29, — Dans les Vosges, au Linge et au
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Barrenkopf, les Allemands chercheni a
reprendre leurs posilions perdues ; ils sonl
repoussés el une batterie qui secondait leur
effort est détruite par nos artilleurs.

Le 31. — Compiégne regoit neuf obus en-
woyés par une piéce a longue portée. Ils ne
causent que des dégdils maltériels insignifianis.

Aout

Le 1¢r, — Nolre arlillerie, dans la région
de Haye, détruit, entre Meuse el Moselle,
un bataillon allemand en formation.

Le 2. — Suceés partiels en Artois, en Cham-
pagne,en Argon-
ne, sur les Hauts-

sont repoussées el laissent aux mains de nos
alliés plus de 9.000 prisonnicrs.

v A Appuyé par une artillerie formi-
dable, et metlant en action des masses
énormes, Uennemi s’avance vers Lemberg.

Le 21. — L’avance austro-allemande se pour-
suil; néanmoins, sur le Dniester, les Autri-
chiens, battus, laissent 3.500 prisonniers
et du matériel aux mains des Russes.

Le 22. — Les Russes évacuent Lemberg.

Le 30. — L’offensive ennemie se. poursuil
dans des conditions confuses depuis huil
jours; toul en reculant, les armées russes

infligent de trés

grosses pertes a

de-Meuse el dans
les Vosges ; len-
nemi allaque
partoutel partoul
il est repoussé.

Le 4. — Deux al-
tagues exiréme-
mentoiolentes des
Allemands sont
repoussées dans
U Argonne.

Le 5. — Combals
acharnés sur les
hauteurs de la
Fecht dunord, ol
I’ennemi s'em-
pare d’un de nos
blockhaus, d’ ot
il est bientdt
chassé. Nolre ar-
tillerie lui inflige
de lourdes pertes.

Le7.—Dans I’ Ar-
gonne, lUennemi
s'empare d'une
de nos positions,

leurs adversaires.

Julllet

Le 5. — Enlre la
Vistuleet le Bug,
dans larégion de
Krasnik, Poffen-
sive ennemic est
arrétée aprés un
combat ot les Al-
lemands perdent
2.000 morts,
2.000 prison-
niers el un maté-
riel importand.

Le 7. — Dans la
région de Lublin,
les Russes, dans
une action fou-
droyante,repous-
sent Uennemt, el
Jont 15.000 pri-
sonniers. Les
Austro-Alle-
mands baltent en
relraile sur- cetle

prés de Fontaine-
Houyelte ; il en
est chassé avec de
lourdes pertes.
Le 10. — Infruc-
tueuse atiaque allemande aw bois Le Préire.
L’ennemi perd prés de 500 hommnes.

SUR LE FRONT ORIENTAL
Juin 1915

Le 10. — Awu cours d’une action locale, les
Russes, repoussani Uennemi au dela du
Dniester, prennent 17 canons, 49 mitrail-
leuses, et foni 6.500 prisonniers.

Le 11. — L’offensive austro-allemande se
développe avec une exiréme violence en
Galicie, se heurlant a la défensive des
Russes, qui font encore 8.000 prisonniers.

Le 14. — Pourvus de nouveaux venforis,
les Ausiro-Allemands avancent sur toute la
ligne du San ; les Russes abandonnent
volontairement la Bukovine.

Le 15. — Des forces allemandes liraversani
le Dniester, dans la région de Jurawno

OBUSIER DI TRANCHEE SOUS COUPOLE PRIS AUX
ALLEMANDS DANS L’ARGONNE

partie du front.

Le 13. — Une of-
fensive autri-
chienne se déve-
loppe et conduit
aw passage dwu Dniester par Uennemi sur
plusieurs points assez favorables.

Le 14. — Sur le front du Niémen, les ten-
latives d’avance des Allemands soni repous-
sées; les Russes se reforment en arriére,
sur le front de la Narew.

Le 17. — Les Russes, soumis & de furieuses
attaques, reculent insensiblemend, sans cesser
de combaiire. Sur le Dniester, ils font pri-
sonniers 2.000 Autrichiens.

Le 18. — L’ennemi progresse dans la région
de Riga et sur la Narew ; il esl conlenu
prés de Lublin et progresse sur le Bug.

Le 22, — Les combats redoubleni d'inien-
sité sur tout le front. Sur la Vistule, dans
la région de Lublin, sur la rive gauche de
la Vieprz, sur la Narew, les résullals de-
meurent indécis, mais partout les pertes des
Austro-Allemands sont c‘norines.

Le 24. — L’ennemsi, qui a regu des renforts
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considérables el delartillerie, progresse dan
les régions de Schavli et de Rojany.

Le 25. — Deux bataillons allemands réuss’
senl a traverser la Narew.

Le 27. Les tentatives ennemies sont re-
poussées sur l'ensemble du front, et entre
le Bug et la Vieprz les Russes font 1.500
prisonniers, dont beaucoup d’of ficiers.

Le 28. — Six régiments autrichiens passant
le Bug sonl décimés par le feu de nos alliés.

Le 30. — Les Russes ¢évacuent Lublin et
remontent leur ligne de défense.

Le 31. Entre le Bug et la ville de Kholin.

les Russes se replient un peuw vers le nord,
Aoft

Le 1¢". — Des forces allemandes traversent

la Vistule et d’aulres conlingenls ennemis
s’avancent sur la rive droite de la Narcw.

Le 2. — Adu dela de la Vistule, U'ennemi
progresse scéricusement dans la forél de
Matzievitze. Au nord de Lublin, les Autri-
chiens subissent de grosses pertes.

Le 5. — Les Russes évacuent Varsovie et
Tvangorod, la’ssant ces villes vides.

Le 10. — De furieuses allaques allemandes
contre le fort de Kovno sonl repoussées avec
des pertes colossales pour Uennemd.

SUR LE FRONT ITALIEN

Juin 1915

Le 18. — Pesaro el Rimini, villes ouverfes,
sont bombardées par des contre-torpilleurs
aulrichiens. Peu de dégdls. Trois blessés.

Le 19. — Un violenl combal engagé depuis
trois jours pour la possession des hauteurs
de Plava, sur la rive gauche de U'Isonzo, se
termine par la vicloire compléte des troupes
italiennes. Grosses pertes ennemies.

Le 21. — Aw Monte Nero, des attaques mas-
sives aulrichiennes sont repoussées par les
alpins italiens, qui infligent aux assaillants
des perles importanies.

Le 30. -— Le communiqué ilalien consiate
que durant les dix derniéres journées, mal-
gré des contre-allaques incessantes de Uen-
nemi, Uavance ilalienne 8’ est poursuivie d’une
mantére continue.

Juillet

Le 3. — Au cours d'une tentative de reprise
des hauteurs de Carsico, les Aulrichiens
perdent deux canons, de nombreux Jusils,
des munitions et laissent 500 prisonniers.

Le 4. — Un dirigeable italien bombarde
ef ficacement les établissements de la ma-
rine aulrichienne de Trieste.

Le 9. Combats sur tout le front. Les Aulri-
chiens subissent des échecs sérieur a Malga
Leno, dans la vallée de Terragnole, sur les
hauteurs de Cordevole et sur le plateaw de
Carsico, ot ils laissent de nombreux morls.

Le 11. — En Carnie, sur les hauteurs de
Pal Grande, les Autrichiens, sous la pres-
sion tlalienne, abandonnent leurs positions.

Le 13. — La cime du Falzarego, dominani
les Alpes Dolomitiques, et réputée inacces-
stble, est occupdée par les Ilaliens.

Le 18. — Violent combat en Carnie. Les
Italiens battent les Autrichiens et font 2.000
prisonniers, tani hommes quw of ficiers.

Le 20. — Les lroupes tlaliennes s’emparent
des hauleurs qui dominent Gorilz.

Le 22. De  furieux retours autrichiens,
ayant pour bul de reconquérir le terrain
perdu sur Ulsonzo, soni conlenus par les
1taliens et se terminent par de lourds échecs.

Le 25, — Sanglante bataille sur [I'Isonzo
inférieur - plusieurs fois prises et reprises,
les positions restent finalement aux mains
des Italiens qua les consolident.

Le 26. La bataille se poursuil avec achar-
nement. Elle tourne a I'avantage des Iia-
liens, qui font plus de 3.000 prisonniers.

Le 28. — Nouwelle défaile autrichienne sur
le Carso. Un regiment d’alpins ennemis
est anéanti par Uartillerie italienne.

Le 30. — Les [Ilaliens commencent heureu-
sement Uallaque de la deuxiéme ligne de
défense ennemie, sur le plateau du Carso.

Aoflt

Le 1¢'. — Fn Carnie, les troupes italiennes
s’emparent du mont Medai'a. formidable-
menl fortifié par les Autrichiens. ;

Le 4. — Les Ilaliens occupent les hauteurs
dominant le col Di Lana. Leur avance,
conduile avec méthode, est générale.

Le 10. —— Des altaques nouwvelles de 'ennemi
sur le Carso sont toutes repoussées.

SERBIE ET MONTENEGRO

Juin 1915

Le 10. — Des troupes serbes el monténé-
grines pénétrent en Albanie, ol elles occu-
pent plusteurs localités.

Le 18. — Des volonlaires serbes passent dans
Uile Moldawi, prennent un hépital de cam-
pagne et fonl des prisonniers.,

Le 22, Poursuivant sa marche en Albanie,
une colonne de Monténégrins occupe les
hauleurs voisines de Scutari.

Le 27. — Dans Uile Micharska, 4 Pest de
Chabatz, les Serbes battent les Autrichiens.

Le 28. — Les Monténégrins occupent Scutari.

Juillet i
Le 3. Deux  régiments serbes oceupent
Durazzo, sans résistance.
Le 4. — Une allaque des Autrichiens contre

la vieille forteresse de Chabalz est repoussée
par les Serbes.

Le 7. Dans la direction de Grahovo, les
Monténégrins font subir de grosses peries
aux Aulrichiens.

Le 14. — Des bandes bulgares, entrées cn
Serbie, en sont immédiatement chassées.
Le 30. Le Journal officiel serbe publie
une proclamation du prince héritier disant
que la Serbie ne peut pas demeurer Dépée
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au fourreau et qu’elle a le devoir de remplir
Jusqu’aw boul sa tdche d’alliée. — Une len-
lative aulrichienne pour passer la Save est
énergiquement repoussée par les Serbes.

AUX DARDANELLES

Juin 1915

Le 13. — Deux destroyers fran¢ais  bom-
bardent efficacement le port de Tchesmé,
base de ravitaillement pour
les sous-marins allemands.

détruisent en les bombardant les réservoirs
de gaz el de pétrole a Smyrne.

Le 31. — Dans la mer de Marmara, un sous-
marin anglais coule des wvapeurs, torpille
plusieurs chalands et endommage forle-

ment un quai de Constantinople.
Aot
Le 1¢T, — On annonce que le pont de Galata

a élé détruit par des sous-marins.
Le 6. — Le général Sarrail
est nommé commandani en

Le 21. — A la suwile de rudes
combats, les alliés s’empa-
rent de plus de deux kilo-
métres de tranchées, dans
la direction du ravin de
Kérévés-Déré. Les troupes
d’ Afrique se conduisent ad-
mirablement. Nous lenons
le ravin et la puissante
position dite du Haricol.

Le 23. — Dans un vain re-
tour offensif, lennemi perd
tout un régiment.

Le 27, — Les troupes britan-
niques, appuydées par Uar-
tillerie francaise, progres-
sentde 1.500 métres et s"em-
parent de hauteurs voisines
de Krithia.

Le 30. — Nous enlevons six
lignes de tranchées. — Le
général Gouraud, comman-
duant des troupes francaises,
est gri¢vement blessé.— Des
contre-allaques lurques
dchouent sur divers poinls
du front ; Uennemi laisse
2.000 morts sur le lerrain.

Juillet
Le 5. — Aidés par leurs bai-

chef de Uarmmée d'Orient.
Le 8. — Le cuirassé iture
Barbarossa est torpillé et
coulé par un sous-marin
dans la mer de Marmara.
Le 10. — Un communiqué
officiel anglais signale des
sucees des allies prés de
Krithia, un nouveau débar-
quement, la prise de ca
nons, de mitrailleuses et
de munitions aux Turcs.

SUR MER

Juin 1915

Le 15. — Le vapeur anglais
Strathuairn, de Glasgow,
est torpillé par un sous-
marin allemand.

Le 18, — Des contre-torpil-
leurs autrichiens bombar-
denl Pesaro el Rimind,
villes ouvertes. Dégdls ma-
tériels. Trois blessés.

Le 19. — Un conire-torpil-
leur frangais caplure, prés
de la Créte, un petit voilier
transportant une mission
turque en Tripolitaine.

Le 20. — Le croiseur bri-

terics de la cdle d’Asie el
par le few d’un cuirassé, les
Tures prononcent une atta-
que générale, la plus im-
portante depuis le débar-
quement des alliés. Aprés
de légers succes, ils sont
Jinalement repoussés avec de grosses pertes.

Le 13. — Les troupes allides occupent la
basse vallée de Keéréuves,

Le 23. — Iurieuse allaque de masses tur-
ques conlre les {tranchées de la gauche
anglaise. Les assaillanls sont repoussés
avec des pertes élevées (1.500 hommes) .

Le 26. Le sous-marin francais Mariotte
est coulé dans le détroit par une mine.

Le 27. Les avions alliés bombardent le
camp d’aviation de Chanak, détruisent des
appareils el incendient un dép6t d’essence.

Le 29. Le général Brulard s’embarque a
Marseille pour aller prendre le comman-
dement d'une division aux Dardanelles.

Le 30. Des avions anglais et frangais

LIEUTEN!'-COLONEL NEGRETTO

Comamandant en second le 12me yé-
giment de bersaglieri, Cet of ficier
supéricur a été tué au Monte Nero.

tannique Roxburgh est tor-

pillé dans la mer du Nord.

Il n’a que des avaries sans

gravilé el rentre au port.
Le 28. — D’importants dé-

phits de pétrole sont détruits

prés de Smyrne parun na-
vire allié. — Le steamer anglais Armenian
est coulé par un sous-marin ennemi sur la
cote de Cornouaille; vingt wmatelots améri-
cains sonil noyés. — Une division navale
allemande cherche a opérer un débarque-
ment prés de Windau ; elle échoue.

Juillet

Le 1er, Succés naval des Russes dans la
Baltique ; ils mettent en fuite une escadre
allemande, et U'Albatros, vaisscau poseur
de mines, appartenant a cette derniere, va
s'échouer sur le banc de Gotland.

Le 2. — Le cuirassé allemand Pommern
est torpillé et coulé dans la Ballique.

Le 4. — Le paquebst francais Carthage est
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torpillé el coulé par un sous-marin allemand,
prés du cap Helles.

Les 7 et 10. — Les croiseurs italicns Amalfi
et Guiseppe-Garibaldi sont coulés par des
sous-marins autrichiens dans I’ Adriatique.

Le 15. — Dans la mer Noire, le sous-mmarin
russe Morge coule un vapeur turc.

Le 16. — Deux sous-marins autrichiens se
perdent sur les cotes ilaliennes.

Le 22. — Les torpilleurs russes bombardent
efficacement un camp de cavalerie turque
dans la région du Bosphore.

Le 24, — Des navires aliens débarquent
un contingent qui s’empare de l'ile Pelagosa.

Le 25. — Le steamer américain Leelanaw
est coulé par un sous-marin allemand.
Le 26. — Sur les ciles d’ Analolie, ceni cin-
quante voilicrs sont coulés par les Russes:
Le 30. — La marine autrichienne échoue
dans wune tentative ayant pouwr objet de
reprendre Uile Pelugosa. — Dans le voisi-

nage du Bosphore, les Russes coulent un
grand vapeur el quaranle-sept voiliers
chargés de charbon. — Le paguebot 1berian
est canonné ct coulé par un sous-marin alle-
mand ; lrois Américains sont tués.

Aot

Le 1c°r, — Sur les cites d’ Anatolie, les tor-
pillewrs russes détruisent qualre chanliers
maritimes et 450 voiliers.

Le 3. Un cutrassé et deux eroiseurs fran-
¢ais bombardent el démolissent la douane
el une partie des fortifications de Sighadjik.

Le 5. Le port fortifié¢ dAdalia (Asie
Mineure) est bombardé par un croiseur
Jrangais. Les dégdls sont lrés importants.

Le 9. — Neuf cuirassés allemands, accom-
pagnés de douze croiseurs et d'un grand
nombre de torpilleurs, tentent, a (lrois re-
prises, de pénétrer dans le golfe de Riga.
Ils sont repoussés par Uartillerie russe et
des hydravions. Plusieurs d’enire eux sont
endomunagés par des nines sous-marines.

DANS LES AIRS

Juin 1915

Le 18. — Warneford, I'aviateur anglais qui
détruisit un zeppelin, se tue a Buec.

Le 22. Un aviateur anglais bombarde les
Jorts de Smyrne ; 70 soldats sont tués.
Le 25. — Nos avions bombardent la gare

de Douai, qui est sérieusement alteinte.

Le 27. — Un avion allemand lance deux
bombes sur Saint-Dié el tue une femme. —
Laviateur Gilbert lance avee succés huilt
obus sur les hangars a zeppelins de I'rie-
drichshafen; au retour, une panne de moteur
le contraint a atterrir en Suisse.

Juillet

Le 1¢r. — Dans I Adriatique, Uaviateur fran-

¢ais Rouillet, bombarde avec succés le sous-
marin awlrichien U-11.
Le 3 — Un dirigeable
efficacement les établissements

italien bombarde
militaires

de Trieste. — Plusieurs avions allemands,
s'approchant des céles anglaises, sont miis
en fuite par des avialeurs britanniques.

Le 6. Une escadrille italienne détruil,
preés de Gorilz, un camp d’aviation autri-
chien. — Vingl aéroplanes alliés bombar-

dent les installations militaires de DBruges.

Le 10. — Un aviatik est abaltu par un avion
Jrangais dans les environs & Alllkirch.

Le 14. — Vingt avions [rancais lancent
quarante gros obus sur les constructions alle-
mandes de la gare de Libercourl, bifurca-
tion militaire enire Douai et Lille.

Le 17. — Dix de mos avions lanceni qua-
rante-six obus et six bombes sur les installa-
tions allemandes de la gare de Chauny.

Le 19. — Un avialik est abatlu a coups de
mitrailleuse par un avion francais, prés de
Soissons. — Le dirigeable russe Mouro-
metz est altaqué par trots avions allemands,
qu’il parvient a meltre en fuite. — Bom-
bardement des gares de Challerange el de
Colmar par nos aviateurs.

Le 20. — Un de nos dirigeables lance vingi-
trois obus sur la gare militaire de Vi-
gneulles-les-Hattonchdlel. Gros dégdts. _

Le 21. Trente et un avions bombardent
la gare de Conflans-en-Jarnisy. Deux aulres
bombardent de nouwveaw la gare de Colmar.

Le 23. — Vingl-huit obus sonl lancés par
une escadrille aérienne sur les installations
ennemies, « la gare de Conflans-en-Jarnisy.

Le 26. La gare militaire allemande de
Nantillots, auw nord de Monifaucon, esi
bombardée par des aviateurs frangais.

Le 27. — Un aviateur franceis bombarde des
sous-marins allemands dans le port de Gand.
Le 29. — Bombardement des bivouacs alle-

mands de Longueval, de la wvoie ferrée
d’Ypres a Roulers, des organisations enne-
mies de Brimont (prés de Reims), de la
gare de Chdtel (Argonne) et de la gare de
Burthecourt (Lorraine).

Le 30. -—— Bombardement, a Dornach, d'une
fabrique de gaz asphyxiants, de la gare de
Fribourg, de celles de Chauny et de Delwiller
et des hangars daviation de Phalsbourg.

Le 31. — Des avions allemands bombardent
Saint-Pol-sur-Mer. — Sept avions [ran-
gais bombardent la gare et les usines d’avia-
tiks de Fribourg-en-Brisgau.

Aolt

Le 5. — Des avions allemands lancent div
bombes swr Fraize, dans la wvallée de la
Meurthe. 1ls tuent deux fermmes el un soldat,

Le 9. Une escadrille de trente-deux avions
va bombarder la gare et les usines de Sarre-
bruk. Vingl-huil appareils parviennent au
but et lancent 164 obus sur les objectifs.

Le 10, — Plusieurs zeppelins paraissent sur
les cotes anglaises, oi ils tuent quatre en-
Sants et neuf femmes ; un de ces dirigeables
est abatlu prés d’Ostende par les aviateurs
alliés ; un de ces derniers, le sous-lieutenant
Lord, se lue en atterrissant.

T Le gérant : Lucien JOSSE.

Paris. — Imp. VERDIER, 18, rue d’ Enghien.
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