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Le présent numéro spécial (23) est e
sixieme que nous publions depuis ['ouverture
des hostilités. Il est destiné a former, avec
[cs numéros 21 ot 22, qui Uont précédé, le
volume VI de la collection générale, et le
tome [ de Uédition de guerre de ““La Science
et la Vie’

[)’autre part, nous avons achevé la réim-
pression du n” 18, le premier de nos numéros
spéciaux ; il est en vente actuellement chez

7: . .
fous [L"‘S III)I'(IH'(’S et N}CI}’(.'IIIGI]!(]S (_ZC journaux,
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LLA SCIENCE ET LA VIE

MAGAZINE DES SCIENCES ET DE LEURS APPLICATIONS A LA VIE MODIERNE

Rédigé et illustré pour élre compris de tous

Parait chaque mois — Abonnements : France 12 fr., Etranger 20 fr.
Rédaction, Administration et Publicité¢ : 13, rue d’Enghien, PARIS - Téléphone : Bergiére 43-16

Tome V111

Numéro 23

Octobre-Novembre 1915 °

L'ACTIVITE INDUSTRIELLE
DES ETATS-UNIS PENDANT LA GUERRE

Ans les premicrs jours du mois
D d’aott 1914, au moment méme on
les besoins de I'IKurope allaient
devenir immenses en vivres, en objets

d’équipement ct en arme-
ments, ia produetion in-
dustrielle du groupe des
puissances allices ¢tait ré-
duite presqu’a néant par
Peffet de la mobilisation.

Ce groupe ne pouvait
méme  pas  continuer A
compter sur industric an-
glaisc pour se procurer les
fournitures nécessaires o
la gucrre, puisque des mil-
lions de travailleurs bri-
tanniques avaient libre-
ment rejoint le front pour
lutter ardemment contre
le militarisme allemand.

L’Amgérique, avee ses
immenses  ressources  en
céréales et en produits de
toutes sortes, naturels ou
manufacturés, restait done
scule capable d’alimenter
PEurope, presque tout en-
tiere sous les armes.

Le premier cffet de la
longue tension politique
qui avait précédé 'ouver-

ture des hostilités avait é¢té de détermi-
ner aux Itats-Unis une
due a la réduction considérable des com-
I’Ancien Continent.
’année 1913 avait été A tous les points

mandes venues de

crise intense

Par Archibald SMITH

M. JUSSERAND

Ambussadenr de la Républiquce
S[rangaise, défensewr opinidtre de
nos tntéréts aur Ktals-Unis.

de vue unc période de prospérité cxecp-
tionnelle pour les Itats-Unis, ou les
industries  minérales et métallurgiques
notamment avaicent enregistré des chiffres

de  production  inconnus
jusqu’alors. La crise im-
prévue de 1914 avait ra-
mené les faibles tonnagcs
de 1911 et les prix de vente
avaicnt beaucoup baissé,

Depuis le début de an-
née 1915, ce malaise a
commencé i sc dissiper.
Les commandes importan-
tes reques des belligérants
en fournitures de toutes
sortes.ont rendu de l'ac-
tivité au marché améri-
cain; les productions men-
suelles ont augmenté peu
i peu, ce qui a lored-
ment entrainé un sensible
relévement des prix. Ce-
pendant, d'une  manicre
générale, le.total des ven-
tes américaines en Kurope
restera pendant toule la
durce de la guerre inf¢é-
ricur a4 ce qu’il était en
1913, tant il est vrai quc
I’état de paix est  senl
réellement  favorable au

développement normal et ininterrompu
du commerce ¢t de 'industrie.

Quoi qu’il en soit, les Ftats-Unis cons-
tituent actuellement la plus formidable
puissance productrice du monde cn ce
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qui conecerne la fonte, I'acier, le pétrole,
les métaux divers (cuivre, plomb, zinc),
les objets manufacturés, tels que les
tissus, les machines-outils, les moteéurs
mecceaniques de tous genres, les armes, et
enfin les produits agricoles : blé, coton,
cte., ou les viandes diverses vendues sur
pied, conservées ou frigorifiées.

Nous étudierons spéeralement ici Paide
que les alliés ont trouvée aux Etats-Unis
en ce qui concerne les fournitures de
mcétaux bruts et ouvrés,

lions 966.152 tonnes, était retombée, en
1914, & 23.382.244 tonnes. La production
moyenne des hauts fourneaux américains
ressort & environ 450 tonnes par jour de
marche dans la Pensylvanie et 1'Ohio
chiffre notablement supéricur a la moyen-
ne curopéenne, méme en Allemagne.

La fonte basique et la fonte Bessemer
représentent chacune plus du tiers dela
production totale, soit environ douze
millions de tonnes sur plus de trente.

En temps de paix, les
exportations de fonte amdé-

les pic¢eces d’artillerie, les
munitions de guerre, les
véhicules automobiles de
toutes puissances, ecte.
La métallurgiec amdéri-
caine, qui dispose d’unec
quantité considérable de
combustibles solides, liqui-
des ou gazeux est égale-
ment favorisée en ce qui
concerne le minerai de fer.
Les gisements du lac Su-
périeur ont une produc-
tion annueclle variant de
35 a4 62 millions de tonnes,
ce qui classe également
les IStats-Unis en téte de
toutes les nations produc-
trices de mincrais de fer.
Les minerais Bessemer, 4
55 0/0 de fer et moins de
0,45 de phosphore, sont
fournis par les célebres
mines d’Old Range et de
Mesabi, an prix d’environ

ricaines sont a4 peu preés
nulles ¢t n’ont jamais at-
teint 300.000 tonnes. Les
principales régions métal-
lurgiques sont groupées
autour des villes de Pitts-
burgh, de Philadelphie et
de Chicago. Le commerce
de la fonte et de I'acier est
d’ailleurs dominé par un
trust formidable (United
States Steel Corporalion)
qui comprenait, au 31 dé-
cembre 1913, 150 usines,
125 hauts fourncaux (sur
451), 33 convertisscurs
Bessemer acides 4 grande
production, 298 fours Mar-
tin ct 658 trains de lami-
noirs. Les résultats obte-
nus en 1914 par le Trust de
Pacier ont ¢té trés sensi-
blement inféricurs 4 ceux
de 1913, car, dans ’ensem-

3 dollars 50 & 3 dollars 75
la tonne livrée a4 bord dans
les docks des ports du lac
Erie. La plus grande partie
de ces minerais est expé-
di¢e par eau, et le trans-

M. LANSING

Secrétaire d Etat amdricain, il est
le bras droil du président Wilson
et défend conire les mendes sou-
terraines du comie Bernstorff et
de ses acolyles germains el aulri-
chiens les droits des Etats-Unis.

ble, les usines n’ont pro-
duit qu’environ les dix
dixi¢mes de leur capacité.

La production totale a,
en 1913, atteint 29 mil-
lions de tonnes de mine-
rais de fer, 31 millions de

port par rail, depuis le
lac jusqu’aux hauts four-
neaux, voisins de Pittsburgh. cofite, en
plus, de 2 fr. 60 4 5 fr. 20 la tonne.

Malgré cette énorme production, les
Etats-Unis importent, dans les années
de prospérité, environ 2.500.000 tonnes
de minerais provenant pour la moitié des
mines américaines de Cuba; le reste est
fourni par I’Espagne et par la Suéde,

Il existait, en juin 1915, 418 hauts-
fourneaux, dont 205 a feu se trouvaient
dans les Etats de Pensylvanie (92), d’Ohio
(69), de New-York (17) et dans le sud de
I’'Union (27). La production totale de
fonte, qui avait éte, en 1913, de 30 mil-

tonnes de houille et 16 mil-

lions de tonnes d’acier Martinet Bessemer.
Le capital total du Trust comportait,
au 31 décembre 1913, prés de 8 milliards
de franes, tant en actions qu’en obliga-
tions. Il preduisait la moitié de acier
fabriqué aux Htats-Unis et ocecupait
228.906 ouvriers en 1913 contre 179.353
en 1914, soit une réduction de 20 ©/,.
Le carnet de commandes qui com-
portait 5.026.440 tonnes au 28 février
1914 s’était abaissé jusqu’a 3.824.592
tonnes au 30 novembre de la méme année.
Les commandes de matériel de guerre
faites par les puissances de la Quadruple
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Entente avait fait remonter ce chilfre a
4.264.598 tonnes au 31 mai 1915.
L’acier nécessaire o la fabrication du
matériel de guerre est surtout produit
ar certaines aciéries voisines de Pitts-
burgh et de Philadelphie, telle que la
Bethlehem Steel Co et la Midvale Steel Co.
Ces puissantes usines sont entre les mains
de syndieats qui ont trusté un certain
nombre de chantiers s’occupant de cons-
truections navales et de fournitures de
matériel d’artillerie.
Pour équiper les puis-

389

qui figurent pour une somme d’environ
57 millions pendant les ncuf derniers mois.
La Compagnie de Bethlehem s’est mise

a la téte d'un puissant trust qui, sousune
méme direction, a réuni des mines de fer
(en Amérique ct au Chili), des aciéries,
des chantiers de constructions navales et
des ateliers pour la fabrication du maté-
riel roulant destiné aux chemins de fer.
Les aciéries de South-Bethlehem, qui
comportent six hauts fourneaux, vingt-
deux fours Martin, de puis-

santes usines que les alliés
ont montées en I'rance ct
plus particulicrement en
Angleterre, pour la fabri-
cation des obus, de tres
importantes commandes
ont été faites aux cons-
tructeurs de machines-ou-
tils américains, et ces ma-
chines ont permis de réa-
liser de grands progres
quant & la perfection du
travail et & D'intensité de
la production. La rareté
et le haut prix de la main-
d’ceuvre américaine ont
obligé les fabricants de
produits manufacturés a
demander a4 la machine-
outil une production inten-
sive et un fonctionnement
irréprochable autant que
possible automatique.

Les usines Potter et Cie,
la Niles Bement Pond Co, M.
ete., ont fourni des milliers

DA

THOMAS

est le << voi du charbon ™ an-

sants laminoirs, produisent
une grande quantité de
matéricl de guerre pour les
besoins de la grande lutte
européenne, et occupent de
15.000 & 20.000 ouvriers
dans des installations qui
couvrent plus de 515 hee-
tares. La production an-
nuclle de ces usines, était,
avant la guerre, de 780.000
tonnes de fonte et de un
million de tonnes d’acier.

Cette ¢énorme produc-
tion métallurgique est ab-
sorbée dans les usines ac-
quises par la Compagnie
de Bethlehem, notamment
par les chantiers de cons-
tructions navales de Fore
River, & Quiney (Massa-
chussetts), de San Fran-
cisco (Union Iron Works
Co) et de Wilmington (Har-
lan ¢t Hollingsworth Cor-
poration), ecte., ete. Les
usines de Bethlehem ont

de tours a projeetiles, dc
raboteuses, d’alésoirs, ete.,

glais. Il fut envoyé par M. Lloyd
Gfeorge au Canada el aux Flats-
Unis pour conlriler la fabrica-

exposé & Paris, en 1900,
les premiers aciers 4 coupe

destinés au finissage des
canons de tous calibres
destinés aux alliés. Plu-
sieurs des grandes usines
francaises, transformées ou compléte-
ment installées pour la fabrication des
projectiles, renferment chacune pour plus
de 6 4 8 millions de machines-outils de
provenance américaine, livrées en 1915.

Depuis le 1er juillet 1914 jusqu’au
1er avril 1915, les Ktats-Unis ont exporté
pour plus de 110 millions de franes de
munitions de guerre, dont 35 millions de
franecs de fusils, 50 millions de cartouches
et 25 millions d’explosifs divers, y com-
pris les shrapnells chargés. Les obus non
chargés sont compris sous la rubrique
« objets manufacturés de fer et d’acier »,

tion des munitions de gucrre
destinédes aux Alliés.

rapide, qui furent inventés
et perfectionnés par deux
de leurs ingénicurs. MM,
Taylor et White.

L’aciérie spéciale consacrée a la fabri-
cation des plaques de blindages renferme
cing fours Martin de 40 tonnes, qui pro-
duisent annuellement 12.000 tonnes de
blindages. Les fours a ereusets fournis-
sent chaque semaine 150 tonnes d’acier
fins au nickel, au vanadium, au tungs-
téne, ete., pour les fabrications d’artillerie.

La Compagnie de Bethlehem s’est prin-
cipalement consacrée a la construction
des canons de marine de gros calibres,
montés dans des tourelles organisées de
maniére a permettre le tir sous tous les
angles. Ces picces, essayces sur le champ
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CANONS DE_GROS CALIBRE,

FABRIQUES AUX USINES

DE BETHLEHEM ET PRETS A BTRE

EMBARQUES POUR L'EUROPE SUR UN NAVIRE AMERICAIN

de tir de la Société, & Redington, tirent
des obus que 'on charge d’explosifs puis-
sants dans les immenses ateliers spéeiaux
que la Société a fait construire a Car-
neys Point, prés de Philadelphie.

Les canons de 355 millimétres qui for-
ment Parmement des plus réeents cui-
rass¢s américains (7'exas, New-York, Ne-
vada, Oklahoma, Pennsylvania) ont été
fournis par les aciéries de Bethlehem,
ainsi que les piéces de gros calibres qui
délendent entrée du canal de Panama
ct la place forte de Cavite (Philippines).

Le cuirassé gree Salamis, en construe-
tion & Dantzig au moment de la déela-
ration de guerre, devait porter huit picces
de 355 millimétres, usinées 4 Bethlehem.

Les aciéries de Bethlehem ont égale-
ment fourni aux puissances de la Qua-
druple Entente de nombreux obusiers
de eampagne ¢t canons de tous calibres,
qui font actuellement merveille contre
Partillerie de Krupp et de Skoda.

Les aciéries ct les ateliers de la Midvale
Steel Co, situés a Nicetown, preés Phila-
delphie, comptent aussi parmi les plus
puissants des Itats-Unis et produisent
surtout du matériel de guerre : canons,
blindages, obus, armes portatives, etc.

I’atelier de finissage des blindages ren-
ferme de gigantesques machines-outils.
Une raboteuse & fosse, pesant plus de
225 tonnes, peut travailler &4 la fois sur

les quatre cans et sur une des faces d’une
plaque de blindage de 305 millimétres
d’épaisseur, mesurant 3 m. 60 sur 7 m. 20.
Les outils ¢t les mécanismes de transla-
tion de cette machine sont actionnés -par
des moteurs électriques. A Nicetown,
aucun outil n’a plus de dix ans d’exis-
tence; les appareils de levage et de manu-
tention y sont puissants et nombreux.
Les ateliers de montage des cuirasses com-
portent deux ponts roulants électriques
de 60 tonnes. Cing tours A plateau de
2 m. 30 de diamétre, et pesant chacun
plus de 186.000 kilogrammes, servent au
dégrossissage des lingots d’oit I'on tire
les ébauches des frettes et des tubes de
canons. Il faudrait’étendue d’un volume
pour citer les machines perfectionnées
querenferment ces superbes ateliers pour
le forage ainsi que pour le rayage des
picces d’artillerie et pour les multiples
opérations que doit subir une plaque de
cuirasse pour navire ou un canon avant
de pouvoir effectucr ses tirs d’épreuve.

Les aciéries américaines ont également
fourni — et fournissent encore — aux
gouvernements alliés un tonnage consi-
dérable de barres ou rondins d’acier pour
la fabrication des obus de petit calibre.

D’autre part, de trés grosses sociétés
qui possédent en France et en Angle-
terre des suceursales importantes pour la
fabrication du matériel électrique, telles
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que les firmes Westhinghouse et Thomson-  truetion, ni d’une main-d’ceuvre  sulfi-

Houston, n’ont pas hésité a acheter aux
Etats-Unis de nouvelles usines et a
agrandir les leurs, pour entreprendre la
fourniture de plusicurs millions d’obus
de 75 pour les canons de campagne.

Vers 1907, il existait aux Ktats-Unis,
une dizaine d'usines s'occupant spéciale-
ment de la construction des locomotives,
Leur clientéle se composait- des Compa-
enies de chemins de fer américaines ct
d’'un certain nombre de chemins de fer
¢trangers répandus cn Asie, dans 'Amdé-
rique du sud, cte. A cette époque, les
ateliers de Schencetady privent Dinitia-
tive d'un trust, dénommé American
Locomotive Co, dans lequel ils parvin-
rent a fairc entrer la plupart des usines
existantes, dont beaucoup, vieilles ct
pourvues d’un outillage démodé, avaient
uné situation financic¢re extrémement
obérée. La toute puissante maison Bald-
win resta presque scule en dehors du
trust, auquel sa forte organisation
technique et financiére lui permettait
de faire une ftrés active concurrence.

Certaines des mnations alliées, no-
tamment la Russic, ne disposent pas d’un
asscz grand nombre d’ateliers de cons-

sante pour fournir 4 leurs voies ferrées
des locomotives neuves de grande puis-
sance capables de remorquer les trains de
troupes ct de ravitaillement, La Russie
a da commander, vers la {in de juin
1915, 400 locomotives & cing  essicux
accouplés, dont 250 aux atceliers Baldwin,
100 & 'American Locomotive Co ¢t 50 A
la. Compagnic canadienne pour la cons-
truction de locomotives, & Montréal, Les
premieres de ces machines étaient prétes
a embarquer dés le milieu d’'aott; il a
done suffi de trois mois 4 peine pour
exéeuter une grande partic des dessins,
pour construire les locomotives, les
essayer, puis les démonter et les em-
baller en vue de leur expédition. Ces
machines, qui sont établies pour la
voie large des chemins de fer de IEtat
russe (1 m. 53), peuvent remorquer des
trains de 1.000 tonnes sur une rampe de
8 0/0, & une vitesse d’environ 15 & 20 ki-
lomeétres & ’heure. Elles pésent environ
90 tonnes en ordre de marche, dont
80 tonnes de poids adhérent supporté par
les dix roues motrices de 1 m. 32 de dia-
metre. Le tender, qui ne pése pas moins de
60 tonnes, contient 8.000 kilos de charbon

DES CAMIONS AUTOMOBILES DESTINES A

LA RUSSIE, EMBA LLIES

DANS DES CAISSES, SONT

EMBARQUES SUR DES CHALANDS POUR LTRE CONDUITS DANS LI PORT DE NEW-YORK
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cl environ 30 meétres cubes d’eau; il est
monté sur deux bogies 4 quatre roues
de 90 centimétres de diamétre.

Les ateliers américains ont aussi fourni
aux Alliés un grand nombre de locomo-
tives de toutes grandeurs destinées no-
amment au transport des grosses picees
d’artillerie sur les voies ferrées qui des-
servent certains  camps retranchés  si-
tucs o proximité du front oceidental.

Le gouvernement russe o Cgalement
commandé 4 la maison

LA SCIENCE ET LA VI

fer de Madrid-Saragosse et Alicante a
acheté 25 magnifiques locomotives 2
huit roues accouplées ¢t a bogic.

Les grandes fabriques américaines de
voitures et de camions automobiles ont
largement profité des ordres venus d’Ku-
rope. I’Angleterre, la France, la Russie
ct I'Italic ont acheté des milliers de gros
véhieules & moteur destinds au ravi-
taillement de leur front. En octobre 1913,
17.116 automobiles de construction amdé-

ricaine, valant 8.650.000

Baldwin 30 locomotives
compound Mallet, & voie
de 1 m. 07, destinées A sa
ligne d’Arkhangel. La pre-.
miére de ces machines a
¢té liveée le 21 décembre
1914, ¢t la dernicre le
G janvier 1915; la com-
mande avait été passée
le 10 novembre 1914. Ces
machines, chauflées au
bois, sont supportées par
deux  trains articulés de
chacun six roues accou-
plées, de 1 m. 20 de dia-
metre. Le  tender o six
roucs peut contenir 8 mé-
tres cubes d’eau et trois
cordes et demie de bois.
Le poids total de ces ma-
chines en ordre de mar-
che, non compris le ten-
der, est de 48 tonnes.
Dautre part, le gouver-

francs, avalent {franchi
I'Océan, a destination de
I'Kurope. En octobre 1914,
le troisiéme mois de la
gucrre, les Ktats-Unis ex-
pédiaicnt 1.404 de ces vé-
hicules, mais leur valeur
atteignait 12 millions. On
peut cstimer que-la va-
leur des véhicules exportés
a ¢té, depuis  lors, c¢n
augmentant d’environ
5 millions par mois. Kn
mat 1915, les livraisons
faites aux alliés ont at-
teint environ 31 millions
de franes sur un total de
55 millions On  prévoit,
pour I'année 1915, un chil-
Ire d’exportations de 520
millions, ce qui représente
une augmentation de 300
pour cent par rapport aux
résultats de 1914,

nement francais a passé
une commande, au méme
constructeur, pour 126 lo-
comotives & voie de 0 m.
G0, dont 6 machincs ten-
der 4 six roues accouplées
et A bogies destinées aux

g Au

LE DOCTEUR DUMBA
Ambassadeur d Autriche a Was-
hinglon, il reconnut avoir fo-
menté des gréves pour entraver,
dans les usines américaines, lu
fabrication des amunitions de

guerre destinédes auaw Allics.

moment de la dé-
claration de guerre, I'An-
gleterre comptait 60 usi-
nes de construction d’au-
tomobiles produisant cn-
viron 27,000  vdéhicules:
en France, 20.000 voiti-
res sortaient annuellement

chemins de fer du Maroe;
20 machines tender & six
roues accouplées livrées en scize jours;
100 locomotives, systéme Péchot, genre
Fairlie, & huit roues. Ces derniéres ma-
chines, qui pésent 12.790 kilogrammes
cn ordre de marche, ont été construites
trés  rapidement; la commande ayant
¢té recue le 1er février 1915, les 40 pre-
micres machines furent embarquées le
31 mars et Ja derniére le 24 avril. Un
certain nombre de puissances restées
neutres, au moins pendant le début des
hostilités, ont également cu recours aux
constructeurs de locomotives américains.
La Société cspagnolc des chemins de

de 85 ateliers principaux.
LiTtalie fabriguait 8.000 voitures dans
15 usines, ct la Belgique environ 3.650
dans 20 atcliers. La Russie ne comp-
tait que deux petites usines ct I'lispa-
gne une scule. Les Alliés avaient done
cnviron 130 fabriques d’automobiles avee
une capacité de 60.000 véhicules par an
a opposer aux 20 fabriques allemandes;
mais ces derniéres ont pu continuer a tra-
vailler tandis que toutes les usines belges
¢t une grande partie de celles de la
France devaient fermer leurs portes, soit
a cause de l'invasion, soit faute de ma-
tiéres premiéres et de main-d’ceuvre. Les
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Etats-Unis, qui disposent de 450 usines
pour la fabrication des véhicules auto-
mobiles ont par conséquent pu apporter
aux alliés une aide des plus elficaces. Les
usines Jellries ont notamment fourni en
France un nombre considérable de ca-
mions-porteurs ainsi que de  tracteurs,

Les  Etats-Unis  augmentent  chaque
année leur production de pétroles clle
s'est elevée de 240 millions d’hectolitres
cn 1906, 4 555 millions en 1914, Les Ktals
d’olt provient le pétrole

LACTIVITE INDUSTRIELLE DES ETATS-UNIS
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13 millions de franes de cuivre de New-
York en mars 1914, n'en a recu que
pour 300.000 francs en mars 1915. Les
pays scandinaves ne peuvent guére re-
vendre aux  Allemands que pour 5 a
6 millions de franes de cuivre amérieain
par mois. Au contraire, les Roumains et
les Russes ont recu beaugoup de mar-
chandises par 14 voie greeque, car la
Gréer a acheté, en mars 1915, pour plus
de 100 millions de franes de produits

américains (contre 4 mil-

sont, par ordre d’impor-
tance, la Californie, le
Kansas, 1’Oklahoma, le
Texas, la Louisiane et
I'Illinois. Les Allemands
oceupent la Galicie, et les
pétroles russes ne peuvent
parvenir jusqu’en Europe
occidentale & cause de la
fermeture des Dardanelles.

Les alliés, réduits aux
sculs  pétroles roumains,

font venir des Indes ct
d’Amérique le surplus de
leur consommation. Les
transports sont rendus fa-
ciles  aujourd’hui grice
aux nombreux navires-
citernes de fort tonnage
que posseédent les arma-
teurs et les gouverne-
ments. Les flottes alliées
comptent un grand nom-
bre de batiments de tous
tonnages chaulfés au pé-
trole et dont le
lement se trouve ainsi as-

ravitail- LI CAPITAINE PAPEN

lions de¢ franes en mars
1914, ¢n partie revendus).

Cependant, les Etats
scandinaves ont joué le
méme roéle  vis-i-vis  de
I'Allemagne en ce qui con-
cerne les marchandises
générales, ecar ils ont aug-
menté leurs achats de
cent trente millions de
- franes par rapport a 1914,

I ¢était temps qu'un
accord intervint au sujet
du coton dont IPexpor-
tation américaine awvait
diminu¢ environ de moi-
ti¢, car les Iftats du Sud
subissaicnt une crise trés
grave et trés inquiétante,

Les commandes des
alliés et des neutres, en
marchandises manufactu-
rées et en edéréales ont ¢été
considérables. I’énormes
fournitures de chaussures,
d’objets d’équipement, de
conserves ont été exdéeu-

sur¢ de méme que cclui
des eseadrilles  aériennes.

Les  Itats-Unis  sont
¢gulement & la téte des

Attaché militaire a Uambassade
A’ Allemagne aue Ftats-Unis, il
est, de son propre aveuw, un
des principawy agenls de corrup-
tion el despionnage dic comle

tées A Saint-Louis, & Chi-
cago ¢t dans tous les
arands contres agricoles et
industricls de 'Union.

pays producteurs en ce
qui concerne le cuivre, le
zinc ct le plomb. Les plus grandes mines
de cuivre du monde sont celles de U Ari-
zona et d’Anaconda, a Butte (Montana);
la production totale de I'Union était, cn
1913, de 547.000 tonnes, alors que celle
du monde entier ne dépassait pas un
million de tonnes. Les puissances cen-
trales qui achetaient, en mars 1914,
pour plus de 52 millions de franes de
culvre américain, n’en recoivent plus
directement et ne peuvent s’en procu-
rer que difficilement par les voies dé-
tournées en le rachetant aux neutres.

En effet, la Hollande qui recevait pour

Bernstor(f, son ambassadenr.

La puissance industri-
clle des Itats-Unis tient
a plusicurs causes dont les principales
sont I'"énergic de leurs hommes d’affai-
res et la richesse de ce territoire im-
mense en minerais de tous genres et en
combustibles d’excecllente qualité.

Les hommes qui sont a la téte des
grands trusts ct des consortiums améri-
cains sont connus de tout le monde. 1ls
s’appellent Rockefeller, e roi du pétrole;
Schwab, le roi de T'acier; Astor, Gould,
Harriman, Vanderbilt, les rois des che-
mins de fer; Kuhn, Loeb et Pierpont Mor-
gan, les chefs des plus grandes banques
dumonde dont les burcaux sont de vials
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ministéres. Ces hommes n’ont pas hé-
sité a4 souscrire des centaines de mil-
lions pour soutenir de leur argent leur
opinion sur la juste cause des Alliés.

Mais la puissance des capitaux et I’a-
bondance des minerais ne pourraient rien
ou presque riensi les Ktats-Unisn’étaient
pas en méme temps exeeptionnellement
[awvorisés en ce qui concerne les combus-
tibles de tous genres. La houille, 'an-

I.A SCIENCE ET LA VIE

commence a employer comme combusti-
ble. Il faut encore signaler les gaz natu-
rels que d’immenses conduites puisent
dans le sein de la terre et distribuent a
la surface du sol par milliards de mctres
cubes dans les aciéries, les verreries, ete.

Les achats actucls des clients euro-
péens auront deux résultats. La erise du
change 4 laquelle on essaye de remédicr
s'est déja déelarée et le cours du dollar

ATELIER DIC

FINISSAGLE DES CANONS DE GROS CALIBRIE, AUX USINES DI MIDVALR

Un cerlain nombre de ces picces d'arlillerie ont éé commanddées par le gowverncment ilalien.

thracite, le pétrole ct les gaz naturels
abondent dans le sous-sol des vastes ré-

gions montagneuses qui couvrent c¢n
entier certains Ktats de 'Union.

Huit de ees Etats produisent plus de
10 millions de tonnes de houille et la
seule Pensylvanie figurait pour 160 mil-
lions de tonnes dans le total de 450 mil-
lions qui représentent la production de
1913. La Pensylvanie extrait de ses mines.
non sculement de la houille, mais encore
85 millions de tonnes d’anthracite. Nous
avons parlé du pétrole que la métallurgic

a atteint 5 Ir. 60. Les places de Londres
et de Paris s’eflorecent de détendre, par
des envois d’or et par des ententes spe-
ciales, les cours du change qui nous scront
é¢videmment défavorables pendant long-
temps encore, méme apres la guerre.
Un autre fait qui découle de la situa-
tion industrielle et financiére des puis-
sances curopéennes sera 1’enrichisse-
ment des Etats-Unis au détriment de
I’ancien monde; mais, quant a présent,
nous aurions tort de nous en plaindre.
ARCHIBATD SMITIL.
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LES PEUPLES BALKANIQUES
ET LEURS ASPIRATIONS NATIONALES

Par Louis LEGER .

PROFESSEUR D'HISTOIRE .ET DE LITTERATURE SLAVES AU COLLEGE DE FRANCE,

MEMBRE DE

uaND on parle de la Péninsule bal-

kanique, on entend généralement

Pancien domaine de la Turquie
d’Europe, mais il ne faut pas oublier que
le littoral occidental de la Péninsule —
constitué¢ surtout par la Dalmatie —
appartient actucllement & D"Autriche-
Hongrie ¢t que, dans un

L INSTITUT

ne parle par des colonies qu’ils peuvent
avoir en Italie, en Russie, en Amérique.

M. Niederle, Tchéque, professcur &
I'Université de Prague, qui a étudié la
statistique de la race slave dans un esprit
de parfaite impartialité, présente, dans
son trés intéressant ouvrage sur la Race
slave (édition francaise),

remaniement définitil de
I’Etat austro-hongrois, il
a toutes les chances pos-
sibles d’en étre détaché.

Cominengons par la race
serbe, ou plutét  serbo-
croate, 'examen des divers
éléments balkaniques.

Les circonstances histo-
riques ont ¢tabli entre ces
deux groupes — les Serbes
ct les Croates — des dis-
tinetions purement artifi-
cielles et qui sont appelées
tot ou tard a disparaitre.
Les Croates ont subi I'in-
fluence de I'église latine ct
de I'Italie; les Serbes, con-
vertis par Byzance, ont
subi Pinfluence de P’église
greeque, La  domination
turque a fait pénétrer dans
leur langue unc foule de
loeutions et de mots orien-

les chiffres suivants :
Bosnie-Herzégovine,
1.650.000 ; Montenegro,
350.000; Rovaume de Ser-
bie, 2.600.000 ; soit pour
la Péninsule balkanique un
total de 4.600.000, auquel
il v aura sans doute licu
d’ajouter les Croato-Serbes
de Dalmatic ¢évalués a
700.000. -Ce chiffre scra
peut-étre diminué par les
revendications ultérieures
de TlItalie sur certains
points du littoral.
D’autre part, les Croa-
tes, ou Serbo-Croates de
Croatie. de Slavonie et de
II(mgrie constituent  un
total de prés de trois mil-
lions. Nous arrivons done
4 un ensemble de 7 mil-
lions 600.000. Si nous y
ajoutons les 1.300.000 ou

taux dont ils ont grand
peine a4 se  débarrasser.
D’ailleurs, d’Agram & Bel-
grade, & Sarajevo. & Raguse, on se com-
prend sans trop grande difficulté.

Les Serbes proprement dits sont établis
dans le royaume actuel. dans la Bosnic-
Herzégovine annexée présentement par
I’Autriche, dans le sudl de la Dalmatie,
dans une partie de la Slavonie, dans le
royaume du Montenegro; ils forment des
flots nombreux dans la Hongrie méridio-
nale, notamment dans le Banat. On en
trouve encore dans les pays albanais. Je

M. LOUIS LEGER

1.400.000 Slovénes de Ca-
rinthie, Carniole, Styrie,
Istric. ete.. nous attei-
gnons un total de neuf millions d’hommes
qui. en cas de dissolution possible de I'An-
triche-Hongrie, pourraient former un Ktat
f¢dératil sous la direction de la Serbic.
La grande différence entre les Croates
et les Serbes consiste dans celle des reli-
gions et des alphabets. Elle est moins con-
sidérable que celle des langues, qui n'a
point empéché les Suisses alémaniques,
romands et italiens de se constituer cn
confédération. Quant a4 la question de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

396

LA SCIENCE ET LA VIE

L \
: \
Germains: Allemands .. _[[JII1D)
" Italiens. . .. ..
Latins Roumalns . [CH &)

Slavaques . . Fara®]
[.'Fﬁf-"n

Petits Russiens

\

\; amw
1 o9 -
\\ > fm‘"

\\\\ E.G EE

w

[

Slovénes .
Croates et Serbes E'f‘."'fﬂ
Bulgares. aia

Slaves

-

%
h
i Cezzd ‘ .
A E25 \ Créte “
Grecs m LN ]
Turcs 272774 ‘_---- ____‘

CARTE ETHNOGRAPHIQUE DES LTATS BALKANIQUES

Les races qui peuplent la péninsule des Balkans sont au nombre d'une douzaine, parlant des landues
différentes et, souvent, ne se comprenant pas enire clles,

tolérance religicuse, elle a été résolue
d’avance par Ihabile pohthuc du roi
Pierre, qui a conclu naguére un concordat
avec la papauté. Reste la question des
Serbes musulmans, qui sont au nombre
d’environ 550.000 en Bosnie-Herzégovine.
Elle ne erée aucune difficulté. Le mu-
sulman soumis au chrétien se plie sans
résistance au régime nouveau pourvu

que ce régime respecte ses temples, ses
fondations, ses rites et ses coutumes.
L’héroique armée de la Serbie et du
Montenegro a fait ses preuves dans la pré-
sente campagne et fournira un cadre
excellent pour les recrues que doivent lui
amener les annexions qui résulteront
vraisemblablement de la guerre actuelle.
Par suite de ses longues luttes con-
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tre les Tures, le Serbe s’est fait un
tempérament essentiellement militaire.

Les qualités guerriéres des Serbes se
rencontrent, & un plus haut degré encore
8’1l est possible, chez leurs fréres de la
Tsrna-Gora (Montenegro), qui peuvent
mettre sur pied environ 50.000 hommes.
Détail & no-
ter : les sou-
verains des
deux pays
sont unis en-
tre cux par
les liens du
sang, le roi
Picrre ayant
jadis ¢pousé
un princesse
monténégri-
ne. Les deux
souverains
sont, en ou-
tre, rattachés
4 la France
parlessouve-
nirs de leur
éducation,

A dater du
jour ou I'em-
pire ottoman
a commence
a tomber en
décadence,
ou les natio-
nalités qu’il
tenait sous
son joug ont
commencé a relever la téte, I’Autriche
s’est considérée comme I'héritiere éven-
tuelle des régions balkaniques. Elle devait
nécessairement voir d’un mauvais il les
efforts des diverses nationalités pour re-
constituer leur existence. I’autre part,
vu la communauté de race et de religion,
la. Russie devait se

LI ROI PIERRE 1°T

Il régne sur la Serbie depuis
le 2 juin 1903 (vieux style).

¢chee (1876-1877). Lorsque, année sui-
vante, les Russes entrérent en campagne
pour délivrer la Bulgarie, les Serbes re-
prirent les armes et furent cette fois plus
heureux. Par le traité de San-Stefano
(3 mars 1878), conclu directement entre
la Russie et la Porte, la Serbie obtenait
Nich et No-
vi-Bazar. ct,
jusque-la tri-
butaire de la
Porte, était
constituéeen
Etat comple-
tement 1n-
dépendant.
Elle restait
séparée du
Montencgro
parune ¢troi-
te bande de
terrain réser-
vée a la Tur-
quie. Les vil-
les de Pirot
et de Vrania
étaient adju-
gées a la
grande prin-
cipaute¢ de
Bulgarie, qui
comprenait
la Bulgarie
du Nord et
du Sud, Ia
Macédoine et
une partiedu
littoral de D'archipel. Mais cc traité ne
faisait pas Iaffaire de 'Autriche qui, &
I'instigation de I'Allemagne, avait des

M. PACIHITCH
Président dw Consetl des Mi-
nistres du royaume de Serbie.

vues conquérantes sur la mer Kgée, ct

plus particulicrement sur Salonique.
L’Autriche et PAllemagne obtinrent
que le traité de San-Stefano Gt revisé
a Berlin, et I'ccuvre

considérer comme la
tutrice naturelle des
petits peuples balka-
niques. La guerre ac-
tuelle, si l'on veut
bien remonter i ses

Pierre Kara-Georgevitch, pelil-fils du
célebre Kara-George, a succédé aun roi
Alexandre I°T, assassiné dans son palais
de Belgrade,le 29 mai 1903 (vieu style) .

néfaste du  congrés
a ¢té le point de dé-
part de toutes les
complications qui se
sont produites par la
suite dans le monde

origines, n'est au
fond que la conséquence de cette diver-
gence initiale de vues et d’intéréts.
Sous le régne du prince, devenu le roi
Milan Obrenoviteh, linsurrection de la
Bosnie contre I'oppression des Osmanlis’
amena la principauté de Serbie a4 une
guerre qui se termina par un premier

balkanique ¢t quiont
encore aujourd’hui leur contre-coup fa-
cheux dans I’Europe presque entiére.

Il s’agissait avant tout de faire échec
a4 la Russie en alffaiblissant la Bulgarie.
Pirot et Vrania furent enlevés a cet Etat
et adjugés 4 la Serbie. En revanche, la
Bosni¢é et PHerzégovine, qui avaient été
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en somme les premiers prétextes de la
guerre furent adjugées a }’Autrichc, char-
gée de les occuper temporairement sous
le fallacicux motif d’v rétablir ordre.
Entre les Serbes et les Bulgares'il y a
communauté de race, mais il faut ecepen-
dant noter des différences considérables.
L~ Serbe, ai-
je dit, repré-
sente le Sla-
ve pur sang;
le Bulgare
Iui, commele
Russe mos-
covite, estle
produit d'un
croisement.
Les Slaves
qui ont cn-
vahi la par-
tie orientale
de 1a Pénin-
sule balka-
nique ont été
dominés et
organiséspar

un pcuple
d’origine tur-

que qui lui a
donné¢ son
nom, les Bul-
cgarcs du
Volga. Aprés
avoir fondé
un Etat qui
cut ses jours
de gloire, qui
lutta victoricusement contre ses voisins
grees et serbes, les Bulgares ont été assu-
jettis par la conquéte musulmane. Mais
leur condition, il faut le reconnaitre, a été
pirc que celle des Serbes. Soumis aux
Tures, les Serbes conservérent une église
nationale. Les DBulgares n’curent pas
cette consolation.

LIL ROT FERDINAND 1€°

Proclamé souverain de la Rou-
mande, le 11 octobre 1914.
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religionnaires. Les Serbes balkaniques
avaient, de l'autre coté de la Save, en
Croatie, en Hongrie, des fréres de race et
de langue auxquels ils pouvaient s’adres-
ser. Les Bulgares eux n’avaient que les
Russes. Les Serbes, plus éloignés de
Constantinople, abrités dans les foréts,
pouvaient
combattre,
tenter la
guerre de
partisans.
Les Bulga-
res, eux, son-
gérent d’a-
bord & I’¢é-
mancipation
intellectu-
clle. Eclairés
par ceux de
leurs compa-
triotes qui a-
vaient visité
la Russie, ils
cherchérent
leur salut
dans la cons-
titution de
I'Ecole et de
I"Kelise na-

tionales.....
La jeune
Serbievoyvait
alors d’un
bon acil leurs
tendances
vers I'éman-
cipation. Le plus dilficile était d'échap-
per au joug étroit de I'Eglise greeque.
Ils négociérent avece la Porte pour obtenir
I'indépendance de leur Eglise. Apres de
longs ct pénibles pourparlers ils réussi-
rent. Un firman rendu au cours de 'anndée
1870 les reconnut cn tant que confession
religieuse indépen-

M. JEAN BRATIANO
1l préside avee beavcoup d au-
torité le Cabinel roumain,

Tandis que le pou-
voir politique passait
complétement  aux
mains des Osmanlis,
le pouvoir spirituel

Le prince Ferdinand de Hohenzollern
a suceédé a son oncle, le roi Charles I°v,
décédé le 10 octobre 1914 a Sinaia. Il
est mé a Sigmaringen le 24 aott 1865.

dante. A la téte de
leur Eglise nationale
é¢tait l'exarque. Ce
prélat résidait a
Constantinople. Sa
nomination était un

était peu a4 peu acca-
paré par les Grees.

Cependant, la tradition nationale sc
conserva dans quelques monastéres, et
lorsque la Russie devint plus voisine de
la. Turquic, lorsque ses armées passérent
le Danube ct les Balkans, les intellectuels
bulgares durent nécessairement tourner
les veux vers leurs congénéres et co-

gros échec pour
I'Eglise grecque dont le patriarche s’em-
pressa d’excommunier son nouveau col-
légue. Vis-a-vis des orthodoxes grecs, les
Bulgares sont désormais considérés comme
des hérétiques dont il faut s’écarter.
On sait comment, a la suite de diverses
incorrections et des horrewrs bulgares
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commiscs par les Tures et flétries par feu
Gladstone, la Itussic intervint et affran-
chit les pays bulgarces. Nous avons dit
tout & I'heure comment la diplomatic
curopéenne annula le traité de San-Ste-
fano. Par le traité de Berlin elle divisa
les pays bulgares en trois troncons : 'un
situé aunord
des Balkans
constituait
une princi-
pauteé vas-
sale et tribu-
taire de la
Porte; 1’ au-
tre situé au
sud des Bal-
kans consti-
tuait la Rou-
mdélie orien-
tale, provin-
ce autonome
régic par un
gouverncur
chrétien qui
est nommeé
par le sultan
ct acceptd
par les puis-
sances; d’au-
tre part, la
Bulgarie in-
téorale était
diminuée de
Pirot et Vra-
nia adjugés
la Serbie, de
la Dobroudja cédée a la Roumanie, qui, en
compensation, eé¢dail aux Russes la Bes-
sarabic. Les Bulgares de la Maeédoine
restaient aux mains des Tures qui de-
vaient opérer dans ectte provinee toutes
sortes de réformes. On sait ce que va-
lent les belles promesses des Osmanlis.,
En somme, cetrai-

LE TSAR FERDINAND 1T
Prince de Bulgurie le 25 juin
1887 ; tsar le 22 seplembre 1008,

principauté  de  Bulgarie  regrettait la
perte de la Roumélic orientale et de la
Macédoine. Au retour d'un voyage clfec-
tué dans la Péninsule balkanique, au
cours de année 1882, jannoncais que
I'union se ferait bientot entre la Bulgarie
du Nord et la Roumélie. Les événements
n’allaient
pas tarder 2
Justifier mes
prédictions.,
Le prin-
cipe fonda-
mental de
I’Autriche,
celui qu'elle
n'a cessdé
d’appliquer
dans ses
Iitats héré-
ditaires ou
annexcés,
c’esteclui-ci:
Divide ut iin-
peres  (Divi-
SCr pour re-
gner). Or,
pour main-
tenir sa do-
mination cn
Bosnie - Her-
zégovine,
pour prépa-
rer les voies
A Pannexion
de Salonique
convoitéc
par I'Allemagne, dont Francois-Joseph,
depuis 1866, n'a jamais été que le trés
humble valet, le role” naturel du cabinet
de Vienne ¢tait de semer la zizanie en-
tre les Etats balkaniques, notamment
entre la Serbic et la Bulgarie. La chose
¢tait d’autant plus facile que la Serbie
avait eu pour premier

M. RADOSLAVORF

President du Conseil des Mi-
nistres du royaume de Bulgurie.

té préparait pour I'a-
venir unc série d’in-
nombrables compli-
rations. Kvidem-
ment, la Serbie ne
pouvait se consoler

Le prince Ferdinand de Saxe-Cobourg-
el-Gotha fut pendant longlemps vassal de
la Turquie. Iin 1908, il déclara la Bulga-
rie tndépendante et Uérigea en royaume.

roi un personnage
profondément immo-
ral, accessible a tous
les viees ct & toutes
les corruptions. Pour
détourner 'attention

de la perte de la

Bosniec et de I'Herzégovine qui au-
raient di nécessairement revenir a elle
et au Montencgro. La Roumanie re-
grettait la Bessarabie; entre elle et la Bul-
garie la cession de la Dobroudja était un
obstacle considérable a ['établissement
de relations cordiales; d’autre part, la

des Serbes de Bosnie
et de 1'Herzégovine, on imagina de
la diriger d'un autre c6té. On inventa
une theorie fantaisiste en vertu de la-
quelle la Macédoine était peuplée de
Scrbes et non pas de Bulgares. Pour la
Bosnie et I'Herzégovine, considérées
comme définitivement perdues, la Macé-
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doine devait offrir une compensation. res du royaume et des pays en dehors du

D’autre part, c’était une pomme de dis-
corde a jeter traitreusement entre la Ser-
bie, déja septuagénaire, et la Bulgaric,
qui venait 4 peine de renaitre a la vie.

Disons tout de suite pour n’avoir plus
&y revenir que le ehiffre total des Bulga-

royaume doit étre d’environ cing millions.
Il n’y a pas la de quoi effrayer les Serbes
qui peuvent, si le sucees les favorise, se
trouver a la téte d'une confédération sud-
slave d’environ neuf & dix millions d’ames.

Je parlerai maintenant  de la désas-
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treuse politique du roi Milan. Il ne com-
prit pas que 'avenir de son peuple était
dans une future confédération balkani-
que, dans une union cordiale avec ses voi-
sins immédiats, les Bulgares, plus tard
avee les Grees et peut-étre les Roumains.

Lorsqu’au mois de septembre 1885 la

Roumélie — ainsi que je avais annoncé
— 1proc]a.ma son annexion volontaire i la
Bulgarie du Nord, Milan considéra que
cette annexion rompait I'équilibre des
puissances balkaniques et déclara la
guerre & la principauté bulgare. Le pre-
mier prince ¢lu était un officier allemand,

* 26

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

402 LA

SCIENCE ET LA

VIE

Alexandre de Battenberg. Il tint vigou-
reuscment téte a invasion, pénétra en
Scerbic jusqu’a Pirot et reconquit les dis-
triets qui avaient été d’abord octroyés a
la Bulgarie par le traité de San-Stefano.
L’intervention de I'Autriche, qui cette
fois se démasquait, 'obligea & renoncer
au fruit de
ses vietoires.

La Bulga-
rie fit de
grands pro-
grés sous le
régne de son
successeur,
Ferdinand
de Saxe-Co-
bourg. Si ce
princé cst
sujet autri-
chien parson
pére, nous
ne devons
pas oublier
qu’il est par
sa mere le
petit-fils de
Louis-Phi-
lippe, le ne-
veu du due
d’Aumale, le
cousin du roi
des Belges.
Tout per-
mettait done
de supposer
qu’il devait
avoir personnellement de bonnes raisons
pour étre sympathique a la Quadruple
Entente. On sait comment Milan  dut
abdiquer et comment, aprés assassinat
de son fils Alexandre (1903). la couronne
fut offerte au prince Pierre Kara-George-
viteh, alors exilé.

Le représentant de

L1 ROI CONSTANTIN

Il a été proclamé souverain des
Hellénes le 6 mars 1913,

déerétée par Europe en 1878, de la
Bosnie-Ilerzégovine, elle annexa définiti-

vement ces deux provineces (1908).
I’émotion fut grande en Serbie. Les
exaltés demandaient que I'on déclarit
immédiatement la guerre a ’Autriche.
Ce qu’il y avait de doulourcux dans
Pannexion
de la Bosnie-
IHerzégovine
cen’étaitpas
sculement la
blessure fai-
te au point
d’honneur
national, ¢’¢-
tait aussi
I’ asservisse-
ment ¢cono-
mique de la
Serbie, pri-
vée o tout
jamais d’un
débouehé
sur 1’ Adria-
tique. La na-
tion, tropfai-
ble pour ten-
ter quoi que
ce soit, se re-
cueillit et
attendit des
jours meil-

leurs.
D’autre
part, la Tur-
quie s’ affai-
blissait par ses discordes intéricures. Le
27 avril 1909, le sultan Abdul IHamid
¢tait déposé a la suite d'un pronuncia-
micnto militaire ¢t Mohammed V  ¢tait
proclamé a4 sa place. Les Osmanlis se
Jouaicnt 4 cux-mémes unc comdédie cons-
titutionnelle  que Plurope ne prenait
cucre an séricux. Le

M. VENIZELOS

Président du Conseil des mi-
nistres du royawme de Gréee.

la dynastic a laquelle
I nation serbe avait
div les premicers ger-
mes de son indépen-
dince devait néees-
sairement nourrir

Constantin 1°7, prince de Danemark, a
suceddé a son pére, le roi George 107,
assassiné a Soalonique le 5 mars 1913
(viewr style). Il est néle 21 juillet 1868,

budgct de 1909-1912
se soldait par un dé-
ficit. de 230 millions.
Les Albanais — sur
lesquels nous revien-
drons tout & I'heure

Iambition de com-

pléter Pocuvre de son ancétre et d’abou-
tir A Dintégrité nationale, en groupant
au moins Pensemble des pays serbes
dans la Péninsule balkanique. I’ Autriche
lui signifia brutalement la vanité de ses
espérances le jour on, a loccasion du
trentiéme anniversaire de 'oceupation

— serévoltaient. Des
mouvements  insurrectionnels éclataient
en Arabice ; la situation devenait grave.

L’Italie trouva l'occasion bonne pour
faire valoir ‘des prétentions sur la Tripo-
litaine, soumise & 'empire ottoman.

La Turquic dut reconnaitre la souve-
raineté de 1'Italie sur la Libye (1913).
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Sur le continent la politique ottomane
n’avait pas été plus heureuse que sur la
Méditerranée. Au lieu d’opérer en Macé-
doine les réformes depuis si longtemps
attendues, la Porte avait imaginé d’isla-
miser cette province en expulsant les
paysans chrétiens au profit des musul-
mans ¢mi-
grés de Bos-
nie et d’Her-
zégovine.
Les paysans
indigénes,
chassés de
leurs do-
maines, n’a-
vaient que la
ressource de
gagner la
montagne
pour y re-
joindre les
heidouks ou
les comitadys.

Cette poli-
tique abou-
tit nécessai-
rement a
amener une
réconcilia-
: P tion entre
= ‘ " - deux élé-
ments sou-
vent hosti-
les, les Bul-
vares et les
Grees. A la
fin de novembre 1911, le comité révolu-
tionnaire macédonien adressait a tous les
consuls en Macédoine un manifeste o il
dénoncait toutes les violences faites aux
chrétiens par les musulmans, Le mani-
feste annoncait qu’a toutes ces, iniquités
il serait répondu par une insurrection
générale. Cependant

LE SULTAN MEHMED V

Il est empereur des Ollomans
depruts le 27 avril 1909,

réglait d’avance le partage d’entre les deux
Ktats des territoires qui pourraient étre
enlevés a ennemi, en Macédoine.

L’article 2 de 'annexe seeréte du traité
scrbo-bulgare était ainsi concu :

« Tous les accroissements territoriaux
réalisés par une action commune tombent
sous la domi-
nation com-
mune (con-
dominium)
des deux
Etats alliés.
Leur liqui-
dation au-
ra lieu sans
retard, dans
un délai ma-
ximum de
trois mois
aprés le ré-
tablissement
de la paix et
sur les bases
suivantes :

La Serbie
reconnalit a
la  Bulgarie
le droit sur
les  territoi-
res a I'est du
Rhodope et
de la riviére
Strouma: la
Bulga,rie Te- Chef du parti jJeune-ture, maitre
connait le actuel de la Turquie.
droit de la
Serbie sur ceux situés au nord et a I'ouest
du Char-Planina. » €’est précisément le
Chai-Planina que I'on doit considérer
comme formant la limite des deux natio-
nalités serbe ¢t bulgare. Un peu plus
loin, les deux parties s’engageaient, en
cas de dissentiment, & recourir 4 'arbi-

trage supréme de

GENERAL ENVER PACHA

aucune des grandes
puissances n'cut la
pensée  d’intervenir.

Ce furent les petits
Etats de la Pénin-
sule, le Montenegro,

Mehmed Réchad Khan, né a Conslan-
tinople le 3 novembre 1844, a succédé
a son frére, le sultan Abdul Hamid,
détrané par les Jeunes-Tures et inlerne.

I'empereur de Russie.

Au point de wvue
militaire, la  Serbie
s’engageait a fournir
150.000 combattants
et laBulgaric 200.000,

la Serbie, la Bulgarie

et la Gréce qui eurent 'idée de former
contre la Turquie une coalition militaire.
Le 13 mars 1912 était signé, entre la Bul-
garie et la Serbie, un traité sccret d’al-
liance contre la Turquie, valable jusqu’en
1920. A ce trait¢ fut annexée une conven-
tion militaire, en date du 19 juin, qui

Si la Roumanie at-
taquait la Bulgarie, la Serbic ¢tait tenue
de lui déclarer immédiatement la gucrre.
Si I’Autriche attaquait la Scrbie, la Bul-
garie était tenue de déclarer immédiate-
ment la guerre a I’Autriche-Hongrie.

Ce traité était établi jusqu'a I'année
1920. Si des circonstances déplorables ne
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Pavaient point annulé, on juge quels ser-
vices la Bulgarie aurait pu rendre a sa
voisine le jour ot I’Autriche a entrepris,
avee sa perfidie et sa lacheté habituelles,
de chdtier la petite Serbie. Il semble,
hélas! qu'un vent de folie souffle sans
cesse chez ces malheurcux Slaves !

Le 29 mai, d’autre part, était signé,
entre la Bulgaric ct la Gréee, un traite
d’alliance défensive pour trois ans.

Le 13 octobre, & Athénes, 4 Belgrade,
A Sofia, une note identique ¢tait re-
remise au ministre de Tar-

I'Albanie était réservée et devait faire
I'objet d’arrangements ultérieurs.

Il s’agissait maintenant de s’entendre
sur le partage des dépouilles. Clest ici
que surgirent les difficultés. Tandis que la
Bulgarie, faisant face a Constantinople,
assiégeait Andrinople, la Serbie, opérant
plus & I'ouest, avait nccupé la Macédoine.
Mais ce qui n’était qu’une occupation
militaire, elle prétendait le transformer
en une conquéte définitive. Sous prétexte
que loccupation d’Andrinople par les

Bulgares n’avait pas ¢été

quie, réclamant exéeu-
tion des réformes prévues.
Quelques jours apres la
aucrre ¢elatait (18 octo-
bre). Le Montenegro avait
déclarée dés le 8 octobre.
Rappclons-en rapidement
les  principaux  ¢pisodes.
Victoire d¢  Koumanovo
gagnée par les Serbes, qui
occupent Uskub le 26 oc-
tobre. Prise de Monastir
(19 novembre), occupation
des ports de I'Adriatique,
Alessio et Durazzo. Du
cOté de la Gréee, occupa-
tion de Salonique (8 no-
vembre). Les Bulgares, en
vertu de leur situation géce-
graphique, devaient manr-
cher sur Constantinople.
Ils s’ouvrirent la voic per
les vietoires de Kirk-INi-
liss¢ (22 octobre), Lule-

prévue dans les conven-
tions ¢t pour s’'indemniser
de laide fournie aux Bul-
gares lors du sieége de cette
ville, elle prétendait non
seulement garder, mais ser-
biser la Maccédoine. Or
pour serbiser les Bulgares
il y a divers procédés. Les
Bulgares terminent génd-
‘alement leurs noms en oo,
les Serbes en dtel; les Bul-
gares appartiennent & I’¢é-
glise nationale présidée par
exarque; les Serbes, cux,
obéissent 4 un patriarche.
Par la douceur ou par la
violence, les Scrbes s'¢é-
taient appliqués & opérer
ces deux transformations,
mais ils s’¢taient heurtés
A de sérieuses résistances.

La patience ¢chappa aux
Bulgares et la guerre éclata

2 |

Bourgas (29 octobre), at-
teignirent la mer Egée par
Dédéagateh et mirent le
sicge devant Andrinople.

Les Tures, affolés, de-
mandérent un armistice (3 décembre), ct
sous la médiation des pussiances, des né-
gociations s’ouvrirent & Londres pour la
conclusion de la paix. Elles n’aboutirent
pas. Aprés la rupture de Parmistice, le
sicge d’Andrinople fut repris. L’artillerie
serbe vint en aide aux Bulgares; la place
succomba honorablement le 24 mars.

I’autre part, les Monténégrins s’étaient
cmparés de Scutari d’Albanic ct les Grees
avaient pris possession de Janina.

Les negociations reprirent alors et la
paix fut signée & Londres, le 30 mai.

La Turquie abandonnait aux alliés tous
les territoires de la Péninsule balkanique,
de Midia, sur la mer Noire, 4 Enos, surla
mer Kgée. Toutefois, la  question de

PRINCE YOUSSEF 1ZZEDDIN
Cousin du sultan Melhmed, héri-
tier du tréne de Turquie.

de nouveau, cette fois non
plus contre les Tures, mais
contre les Serbes et contre
leurs alliés les Grees. Ainsi
se trouvait réalis¢é ce mot
d’un empercur byzantin qui, au viesiécle,
déclarait que les Slaves de la Pénin-
sule ¢taient anarckhikoi kai misalléloi
(anarchistes et se détestant les uns les
autres). Tandis que les Serbes rempor-
taient de sérieux avantages sur la Bre-
galnitsa (du 1¢r au 8 juillet), les Grees
occupaient le littoral de la mer Igée
jusqu’a 'embouchure de la Maritza.

St la Bulgarie n’avait cu affaire qu’a
ces deux adversaires, elle etit probable-
ment ¢été de taille & leur tenir téte, mais
dans leur présomption, les Bulgares
n’avaient pas tenu compte d’éléments
dont ils auraient dii, d’'un ¢6té du moins,
prévoir I'hostilité. Les Tures trouvérent

J? o v 7
I'occasion bonne pour réoceuper Andri-
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nople, que les vainqueurs d’hier ne son-
gérent méme pas a défendre (22 juillet).
D’autre part, la Roumanie mobilisa et
réelama a la Bulgarie une cession de ter-
ritoire sur la rive droite du Danube,
sous prétexte de compenser les agrandis-
sements qu’elle allait réaliser en Thrace.
Le 10 juil-
let, les trou-
pes roumai-
Ines passé-
rent le Da-
nube. Atta-
qué sur qua-
tre fronts
différents, le
tsar Ferdi-
nand dut
donner 'or-
dre dene pas
résister aux
Roumains et
demanda un
armistice.
Les Rou-
mains, faci-
lement vain-
queurs, im-
posérent  la
paix, qui fut
signée a Bu-
rarest. le 10
aotut 1913.
La frontiére
scrbo-bul-
gare cétait
¢tablie sur
la ligne de partage des caux, entre le
Vardar ct la Strouma; la frontiére gree-
que portée jusqu’a Fembouchure de la
Mesta sur 'archipel; la Bulgarie était
obligée de renoncer non  sculement A
Salenique, la patrie de ses apdtres natico-
naux, Saint-Cyrile et Saint-Mdéthode, mais
méme a Cavalla qui

LE ROI NICOLAS 1°T

Prince de Monténégro en 1860,
puis roi le 15 juillel 1910,

Mesta et de la Maritza, avee le seul dé-
bouché peu accessible, peu praticable, de
Dédéagateh. Celui de éa\-‘alla Iui échap-
pait, et ce fut un ecréve-cceur pour elle.
Le jour ot 'Europe a commis 'impru-
dence, au lieu d’affranchir la Bosnie-Her-
zégovine, de la livrer a I’Autriche comme
un troupcau
de moutons,
elle a, sans
s'en douter,
préparé la
guerre laplus
cifroyable
qui ait ja-
mais cnsan-
clanté les
deux mon-
des.
Mainte-
nant, quel-
ques mots
sur 1’Alba-
nie. La 1é-
gion que ce
nom désigne
s’¢tend des
frontiéres du
Monténcégro
a celles de la

nation orce-
que. HKlle

confine, a
Pouest, aux
régions  ser-
bes et bul-
garcs. Ses
habitants, nonundés aussi Arnautes ou
Schkipetars, sont les représentants des
anciens Ilyriens, Mais si les Albanais sont
les représentants du peuple le plus viéne-
rable de la Péninsule, ils sont loin d’étre
Ie plus civilisé. Leur vie est restée eclle
des tribus toutes patriarvcales ef, disons

le mot, plus qu’a

GENERAL VOUKOVITCII
Président du
nistres du roi Nicolus Ivr,

Conseil des mi-

etit été le débouché
naturel de son com-
meree avee la Médi-
terrancée. D’autre
part, elle était con-
trainte de céder & la

Petrovitch Nidgoch a suceédé «a son
oncle, le privice Danilo 1¢r. Il est né le
25 septembre 1841 a Niégoch et est le
beau-pére du roi Victor-Immanuwel 111, té de

demi barbares.
Lorsque le traiteé
de Berlin ratifia les
dispositions du trai-
San-Stefano,

Roumanie une por-

tion de territoire de Turtukai, sur le Da-
nube, jusqu’a Baldjik, sur la mer Noire,
y compris la place de Silistrie, sur le
Danube. Par un traité séparé, signé a
Constantinople le 29 septembre, la Bul-
garie dut se contenter du littoral de la
mer Kgée, entre les embouchures de la

adjugeant & la Ser-
bie et au Montenegro
certains territoires ot il y avait des Alba-

~mnais, on vit se former, pour s’opposer au

démembrement de la Turquie, autrement
dit de I’Albanie, une ligue albanaise, qui
avait son centre a Scutari et qui proba-
blement rceevait ses inspirations de
Constantinople. Cette ligue albanaise ne
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LES ASPIRATIONS NATIONALES DES PEUPLES BALKANIQUES

Celle carte montre les limiles lerritoriales des élats de la péninsule lelles que chacun d'eua voudrail les
voir fizer aprés la guerre, pour satisfaire a ses ambitions séeulaires.

se contentait pas de s’opposer au démem-
brement de 'empire, elle manifestait des
aspirations d’indépendance. Ses mem-
bres signifiaient a la Porte qu’ils se regar-
daient comme déliés de tout devoir
de {idélité envers le gouvernement otto-
man ct qu’ils défendraient leurs mon-

rations bruyantes ne furent pas suivies
d’actes séricux. Ceux qui les faisaient
étaient tour A tour encouragés par I'Italie
et I’Autriche-IHongrie qui, toutes deux,
estimaient qu’il y avait la quelque chose
a prendre dans I’héritage de D'empire
ottoman. L’'Ttalie convoitait le port de

tagnes pour leur propre compte afin d’ob-
tenir leurliberté compléte. Mais ces décla-

Valona, qui devait Iui assurer la maitrise
incontestéce de 'Adriatique. Au cours de
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Pannée 1909, une insurrcction ¢clata en  l'aceés de I'Adriatique et — I"'Autriche
Albanic; les insurgés réclamaient une vé-  anéantic ou devenue impuissante — il

ritable autonomie nationale. Le mouve-
ment fut durement réprimé et les pa-
triotes de Stamboul célébrérent la 1)4(‘i~
fication de PAlbanie. Elle n'¢tait qu’ap-
parente. La rébellion reprit avee Pappui

du Monténégro, et probablement de 'Au-

triche. Le gouvernement ottoman, sous
la, pression “de ’Autriche et de la Russic,
fimt par proclamer une armistice.

La question de I'Albanie revint a
Pordre du jour aprés la
guerre balkanique. Le Mon-
ténégro s’était emparé de
Scutari. L’ Autriche, qui te-
nait & interdire aux Serbes
Iacces de PAdriatique,
Pobligea a évacucer cette
ville et obtint de I'Europe
la eréation d'un royaume
d’Albanic dont le prince
fut un officier allemand
apparenté 4 la reine de
Roumanie. Ce mbret (¢’est
la. corruption du latin im-
perator) essaya de s’instal-
{( T dans son nouvel Itat;
mais il n’y fit pas long feu.
Obligé d’évacuer au bout
de (111(.1(11.1(,5 mois sa capi-
tale provisoire, Durazzo,
le prince de Wied sert au-
jourd’hui contre nous dans
Iarmée allemande.

L’ Albanie proprement
dite est habitée par envi-
ron 1.300.000 Albanais,
les uns catholiques, les
autres musulmans. Envi- I
ron 400.000 sont disper-
sés chez les peuples voi-
sins. Les Basques, dispersés des deux
cotés des Pyrénées n’ont jamais pu
constituer un Etat ethnique. Il en est
de méme des Albanais. Si I’ Autriche avait
révé de le constituer en Iitat, ¢’était uni-
quement pour faire picee a la nation serbe.
Les Albanais ne sont pas une nation
historique; il n’y a pas licu d’en tenir
compte dans unc répartition définitive
des nationalités balkaniques. Ils sont
nécessairement destinés a étre absorbés,
un_jour qui n’est pas éloigné, par des
voisins mieux organisés et plus eivilisés.

Les Slaves b.},lkamqm s, Serbes et Bul-
gares, sont, eux, capables de s’organiser
et de constituer des nations définitives.
Ce que les Serbes veulent avant tout ¢’est

1914,

ESSAD PACHA

il s'est
gouverneur de U Albanie.

n’y a aucunc raison pour le leur refuser.
Ce quilsdésirent encore, ¢’est le patronat
du monde sud-slave, de Lublania jus-
qu’aux Bouches de Cattaro. Il cst vive-
ment & souhaiter que ce patronat soit
organis¢ sous la forme d'une confédéra-
tion indépendante. Ce que souhaitent les
Bulgares, ¢’est un débouché sur ar-
Cl‘ilp{.‘], c¢’est la Macédoine bulgare qui est
leur Alsace-Lorraine. Il efit été de notre
intérét que 'entente s'¢ta-
blit le plus tét possible
entre les Bulgares, les Ser-
bes et les Grees, mais ils
sont loin dela aujourd’hui !

11 vy a maintenant un
demi-sicele  que  j'¢tudic
I’histoire des Slaves et jai
constaté que tous leurs
malheurs tenaient A Panar-
chic et au défant d'orga-
‘nisation. Sur la rive droite
de I'Elbe et sur la Balti-
que vivaient, il y a dix
siceles, de nombreuses tri-
bus slaves. Elles nont pu
s‘entendre pour résister A
Pinfiltration allemande ct,
sous prétexte de les eon-
vertir au christianisme, les
Polonais ont aidé les Alle-
mands & pénétrer  chez
cux. La Prusse s’est faite
sur les ruines de ces Slaves
ancantis ou assimilés. Un
péril analogue menace au-
jourd’hui les Slaves bal-
kaniques; pour n’avoir pas
su s’entendre et s'unir A
nous afinde contre carrer les
ambitions allemandes, ils scront anéantis
par le flot germanique prét a se précipiter
sur C nnsldnimnph ct sur Bagdad et & colo-
niser la Péninsule, vaste (]mmp d’épan-
dage ol les Teutons, en 'absence de leurs
colonies pourraient déverser le trop plein
de leur population. Les Bulgares du
Balkan disparaitront comme ont disparu
leurs ancétres les Bulgares du Volga.

Et ce que je dis des Slaves, je I d.])l)h-
que ¢galement a leurs voisins les Grecs ct
les Roumains. Eux aussi périvont s’ils ne
savent pas arréter & temps la marée de
linvasion germanique, s’ils tavdent a se
dresser contre la Bulgarie, qui s’est faite
I'auxiliaire des empires du centre !

Lours Lrarr,

improvise
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LE PROBLEME DU CHARBON EN EUROPE
PENDANT LES HOSTILITES

Par Charles LORDIER

INU[:ZNIIELJIE CIVIL DES MINLES

s puissances alli¢es ont 4 résoudre,

de concert, de graves questions mili-

taires, diplomatiques, ¢économiques

et sociales. L'une des plus importantes con-

siste &4 alimenter de charbon les flottes, les
usines de guerre et les foyers

=

L Ttaliec produit moins d'un million de
tonnes de combustibles minéraux y compris
les lignites. Toute sa consommation provient
d’Angleterre (3.844.360t en 1915) car, depuis
gu'elle est en guerre avee ’Allemagne, clle

est privée des arrivages de

domestiques de plusieurs
grandes nations chez les-
quelles les conditions de ls
production houillére sont
profondément troublées de-
puis le mois d’aoat 1914.

La France a di, par con-
s¢quent, porter au maximum
In production de ses mines.
Drautre part, il ui a fallu
développer les moyens d’im-
portation qui lui permettent
de recevoir annuellement la
quantité de houille anglaise
sulfisante pour combler un
déficit d’environ 20 millions
de tonnes qui représente la
dilférence existant cntre la
consommation (61 millions de
tonnes) et la production an-
nuelle (41 millions de tonnes),

Depuis un an les difficul-
tés de notre approvisionne-
ment en combustible se sont

houilles westphaliennes, soit
par mer, soit par voies ferrées,
En Russie, les houilléres
polonaises de Dombrova et
de Czeladz sont envahies et
les puits du Donetz fonetion-
nent seuls. L’importation
anglaise est devenue tres
difficile en ce pays depuis
que les ditroits sont fermes
ct que la Baltique. ainsi que
la mer du Nord, sont sillon-
nées par les croiseurs et par
les sous-marins allemands,
Le groupe de la Quadru-
ple Entente comprend, heu-
reusement, le plus  grand
pavs producteur de houille
de I'ldurope, qui est I'Angle-
terre dont les mines ex-
traient annuellement pres de
300 millions de tonnes. La
petite Belgique est seule in-
dépendante de exportation

considérablement accrues,

anglaise, qui fournit plus de

car les Allemands ont en- M. WALTER RUNCIMAN 90 millions de tonnes aux
rahi les  bassins  houillers Minisire du Commerce anglais autres nations ¢t notam-

belges ainsi que ceux
nord de la France, d’ot sor-
tent les trois quarts de notre
extraction et ot le travail
est presque totalementarréteé.

En effet, le bassin du Nord et du ’as-de-
Calais représente o lui seul 30 millions de
tonnes sur un total de 41 millions de
tonnes que produisent nos mines francaises.

Le bassin de la Loire ne fournit méme pas
4 millions de tonnes par an; les trois groupes
du Gard, du Tarn et de la Bourgogne ven-
dent chacun a peu pres 2millions de tonnes
de houille annuellement & Pindustrie locale.

du Clest lui qui,

avee M. Lloyd

George, amena la cessation de

la gréve des mineurs gallols,
aw mois daoil 1915.

ment aux puissances allices :
la Franee, 12.500.000 tonnes;
I"Italie, 10 millions de tonnes;
la Russie. 10 millions de ton-
nes importées en ¢été. Ceder-
nier pays n'a re¢u pendant les huit premiers
mois de 1915 que 35.500"de houille anglaise.

En Angleterre, le probléeme se pose de la
maniere suivante : intensifier par tous les
moyens possibles la production des puits et
le rendement des ports d’exportation qui
alimentent les alliés de combustibles.

En temps ordinaire, les mines francaises
occupent  cenviron  200.000 ouvriers  dont
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130.000 travaillent dans les départements du
Nord et du Pas-de-Calais. Les plus puissantes
compagnies houilleres de ce bassin sont celles
d’Anzin, de Lens (3.300.000 t.), Courri¢res,
Bruay, Neeux-Vicoigne, ete. La mobilisation
ayant privé d'une grande partic de leur
personnel les exploitations francaises qui
n’étaient pas paralysées par I'invasion, le
Comité des houilleres a demandé i M. le
ministre des Travaux publies, dans sa lettre
du 29 juillet 1915, le retour & la mine de tous
les territoriaux
mineurs et des
auxiliaires et
des inaptes em-
ployés dans les
mines avant la
mobilisation.
Les exploitants
ont pu, grace
au dévouement
et au patrio-
tisme de leur
personnel, ob-
tenir des résul-
tats dextrac-
tion assez satis-
faisants ; mais
I'amputation

BASSINS HOUILLERS

! Ferréda-Cour

f s”’”’

s
i,
"1\-

halonnes

pratiquée par
I"invasion alle-
mande dans

nos deux plus
grands bassins
charbonniers
est trop forte
pour que l'on
puisse espérer
rétablir de cette
maniére 1'équi-
libre entre la
consommation

ports recevant plus de 100.000 tonnes par
an de ces combustibles étaient Alger, Oran,
Bordeaux (1.328.202 tonnes); Boulogne
(272.108); Brest (812.604); Caen (720.737);
Calais (833.761); Dieppe (391.295); La Ro-
chelle (719.356); Le Havre (481.307); Mar-
seille (885.537); Nantes (699.719); Nice
(129.652); Rouen (2.742.803); Saint-Malo
(411.329); Saint-Nazaire (752.178 tonnes).
Les importations belges des six premiers
mois de 1914 avaient atteint 1.852.778 ton-
nes ct I’Allema-
gne nous avait
fourni pendant
la méme pé-
riode 2.187.720
tonnes, ece qui
augmente d’au-
tant le déficit
4 combler par
I’importation
anglaise, bien
que la consom-
mation ait évi-
demment dimi-
nué¢ dans une
forte propor-
tion par suite
de I'arrét forcé
d’'un grand
nombre d’usi-
nes métallurgi-
ques, de filatu-
res, ete., dans
les régions en-
vahies et dans
le reste du pays.
On voit par
iénumeération
ci-dessus que le
port de Rouen
occupait le pre-

Wor

’ia ap, f/e.fﬂun /

u’t apatfise
A mentrly Lap. Shoannd

du pays et la
production fai-
bledes puits res-
tés en activite.

Le déficit doit done étre comblé par l=s
arrivages anglais dans nos diflérents ports.
Nos importations de houilles anglaises pen-
dant les six premiers mois de 1914 avaient
atteint 6.069.849 tonnes, en augmentation
de 393.249 tonnes sur le tonnage correspon-
dant de 1913 et de 1.859.122 tonnes sur
celui de 1910. Pendant I'année complete de
1914, nous avons recu 10.759.058 tonnes de
houilles et 116.549 tonnes de briquettes an-
glaises. Pendant les huit premiers moisde 1915
les arrivages ont atteint 11.537.000 tonnes
dont 1.550.000 pour le seul mois de juin. Les

Avant Uinvasion allemande, la production annuelle de la houille,
en France, était de 41 millions de tonnes.

mier rang au
point de vue de
I'importation
des houilles
anglaises. Cette suprématie s’est encore
affirmée depuis un an et on prévoit que le
tonnage débarqué pendant les douze derniers
mois dépassera 6 millions de tonnes, De nom-
breux appareils de déchargement ont été
installés 4 Rouen méme et le long des rives
de la Seine situées dans les communes avoi-
sinantes, en aval de la grande cité normande.

Une autre difficulté qui a surgi depuis la
guerre aurait pu compromettre notre ali-
mentation en combustibles anglais si une
entente spéciale n’était intervenue i cet
éoard. Un ordre en conseil pris au com-
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8 5 A mencement du mois d’aoit
&

el € 5 Sles T B S i

eSS i n\-\"‘ 1915 a réglé et limité 1'ex-

portation de la houille par
les ports britanniques.
Cette mesure était deve-
nue, en effet, inévitable de-
puis qu'une loi présentée
par M. Runciman, chef du
Board of Trade anglais, avait
fix¢ un prix maximum du
charbon a l'intérieur du ter-
ritoire de Ia Grande-Breta-
gne. Les prix des houilles
destinées & I'étranger étant
restés  libres, il devait en
résulter une tendance i 1'exa-
gération  des exportations
que le gouvernement anglais
a di enrayer par une loi
prohibitive pour empécher
la flotte et les usines natio-
nales de manquer & leur
tour de combustible, -
"Dorénavant les houilles
anglaises ne peuvent sortir
librement du Royaume-Uni
qu'd destination de ses co-
lonies, mais un accord spé-
cial est intervenu au sujet
des sorties ayant pour but
‘approvisionnement des pays
alliés. Chaque chargement
destiné a un port francais
doit faire I'objet d'une li-
cence d’exportation délivrée
par une commission anglaise
aupres de laquelle siége en
permanence un ingénieur du
corps francais des mines.
L’ Angleterre est d’ailleurs
fortement intéressée o ne
pas laisser faiblir son com-
merce d’exportation de
houille qui fait vivre une
population considérable
et qui fait rentrer dans les
caisses du pays plus d'un
milliard de franes chaque
annce. L’Angleterre compte
environ 1.110.000 mineurs.
Le Royaume-Uni com-
prend neuf bassins houillers
dont six produisent plus de
20 millions de tonnes psr
an. Les bassins du Yorkshire
nord (64 millions de tonnes),
du Durham et du Northum-
berland (55 millions de ton-
nes), et du sud du Pays de

gne
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Une partie du bassin houiller du Nord et du Pas-de-Calais est occupée par les Allemands, qui exploitent pour leur compte les fosses qu'ils n'ont pas détruites.
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Galles ou de Cardilf (50 millions de tonnes)
alimentent sculs avec I'lEcosse (54 millions
de tonnes) tout le commerce d’exportation.

Le bassin du Nord wvend a D'étranger
20 millions de tonnes et celui du Pays de
Galles 70 millions de tonnes. Les principaux
ports d’embarquement sont ceux de Goole,
Grimsby ct Hull pour le Yorkshire; de Blyth,
Newcastle et North Shields pour le Northum-
berland ; de South Shields, Sunderland, Hart-
lepool et Middlesbrough pour le Durham.

Yorkshire quant a Pimportance de la pro-
duction, qui va s’augmentant sans cesse.
C’est, en effet, le sud du Pays de Galles
qui alimente de houilles & vapeur sans fumée
(Smolkeless Steam coal) les marines mili-
taires et commerciales du monde entier. On
compte dans cette région cing districts
houillers dont deux, le Glamorganshire et
le Monmouthshire, assurent 4 eux seuls la
presque totalité de la production galloise.
Les couches de houilles exploitées, au
nombre de plus de vingt-cing, font partie
du sous-sol d’une région arrosée par un
certain nombre de petits fleuves cotiers
dont les vallées sont perpendiculaires & la
mer. Cette circonstance a favorisé les
exploitations a flane de coteau ainsi que
I’é¢tablissement des voies ferrées d’éva-
cuation des produits vers les ports. Les
principaux de ces cours d’eau sont I'Ebbv,
la Taff, la Rhimney et 1a Rhondda.

T e —

LA TOSSE THIERS, DANS LA CONCESSION DIX BRUAY (1’.\S-DE"C;\I.A]S)

Les mines de Bruay sonl bien connues de nos ménagéres, a qui clles fournissend des charbons trés appreéciés.
La compagnic de Bruay (4901 hectares) a produil, en 1913, prés de trois millions de tonnes de howille.

Cardiff, Newport, Swansea, Port-Talbot,
Port-Briton et Llanelly exportent exclusive-
ment les houilles du sud du Pays de Galles.

En général, le Northumberland fournil
des houilles & vapeur et le Durham exporte
des houilles 4 gaz. Ces combustibles gras,
a longue flamme, se rapprochent beaucoup
des flénus belges de Mons, ils donnent malheu-
reusement beaucoup de fumée et de suie.

Le Yorkshire développe beaucoup son
extraction et concurrencera de plus en plus
le Pays de Galles, qui est le plus important
des districts houillers anglais au point de
vue de l'exportation, bien qu’il soit sur-
passé par le bassin écossais au point de vue
de I'étendue et par ceux du Nord et du

LLa houille du pays de Galles, connue com-
mercialement sous le nom de Cardilf — nom

de son principal port d’exportation —
comprend, en réalité, plusieurs vari¢tés

trés dilférentes, allant depuis D'anthracite
dur jusqu’aux houilles 4 gaz en passant par
le charbon spécial 4 vapeur (steam coal).

Ce dernier est le combustible type pour
Ia production de la vapeur. On en trouve
les blocs durs et consistants dans tous les
dépots de charbons (coaling staticns) des
ports les plus lointains et des iles les plus
¢cartées. La propriété que possedent cer-
tains de ces charbons & wvapeur de briler
facilement sur les grilles des foyers de na-
vires sans donner de fumdée les a frit placere
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sur la liste des houilles admises par I’Ami-
raulé britannique. Ces combustibles qui con-
tiennent environ 80 0/0 de carbone fixe et
13,5 0/0 de matiéres volatiles sont vendus
criblés, c’est-a-dire purgés des menus qui
pourraient passer sans briler 4 travers les
grilles. Le pouvoir calorifique des bons
Cardilf atteint 8.500 calories, ce qui les classe
en premiére ligne des combustibles minéraux

port d’importation une somme représentant
le prix du chargement augmenté du fret et
des frais d’assurance. En temps de guerre
on traite toujours Fob., c’est-a-dire franco
bord dans le port d’exportation et d’avance.

Parmi les gros clients des charbonnages
du Durham on note surtout les usines a gaz
et les chemins de fer des pays scandinaves
En mars 1914, les chemins de fer de I’Etat

LA MINE DE GLAMORGAN, DANS LE COMTE DE GLAMORGANSHIRE (G.\I,l.l".!'-‘: DU SUI))

Celle mine produil ala fois des houilles pour la chauffe des chaudiéres a vapeur et la fabrication du
gaz, atnsi que des charbons pour les foyers domestiques.

du monde entier; ils ne sont surpassés o cet
¢gard que par les résidus de pétroles on
mazouts dont La Science el la Vie a signalé
lemploi dans les foyers de chaudicres i bord
des navires de guerre (N© 20, page 749).
Actuellement les sortes dites « Amirauté
premiére qualité » sont introuvables sur les
marchés publics ear elles sont entiérement
réquisitionnées pour les besoins de I’Ami-
rauté britannique et des flottes alliées.

L.es marchés de combustibles se traitent -

généralement en temps de paix Cif., ¢’est-
a-dire que I'acheteur patfe a I'arrivée dans le

suédois avaient trait¢ 182.500 tonnes de
houilles type Northumberland et Durham
livrables Cif. "4 Stockholm, au prix de
21 fr. 50 la tonne. Le gaz de Turin avait payé
de 23 fr. 25 a 24 fr. 90, 65.000 tonnes de
houilles & gaz Durham, 1r¢ qualité, livrables
Cif. & Savone. Le Gazde Paris passe dans le
Durham des marchés de 500.000 tonnes i
la fois et certaines houilles spéciales ont été
achetées en 1914 par I’Amirauté russe qui
les payait 17 francs Fob. (Blyth, 1t¢ qualité).

Dans le pays de Galles les chemins de fer
de I’Etat italien avaient acheté 750.000 ton-
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GRUE HNYDRAULIQULE ROULANTE

nes & 20 franes Fob. La Marine francaise
avait placé au début de 1914 des ordres de
110.000 tonnes en Nixon’s Navigation au
prix de 22 fr. 50 (franco bord Cardilf).

Le prix élevé des frets (25 fr. de Cardiff &
Marseille au lieu de 8 francs) et des assuran-

POUR LA MANUTENTION DU CHARBON

ces a provoqué une hausse qui ne fait que
se développer depuis le début des hostilités.
Les houilles que T'on payait 25 franes la
tonne ne peuvent s’obtenir aujourd’hui gu’au
prix de 55 &4 70 francs, et certaines qualités

sont introuvables & n’importe quel prix,
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MACHINE D'EXTRACTION ELECTRIQUE DANS UNIE FOSSE DU PAYS DE GALLES
La Sociélé des mines de howille Horlon Co Ld a remplacé ses anciennes machines a vapeur servant a
remonter les cages dans les puits, par des moleurs électriques a courand triphasé (40 périodes, 5.500
volls ). Les dynamos sont caleulées pour une extraction de 210 lonnes par hewre.

Les installations mécaniques destinées au
transport et a 'embarquement des houilles
dans les principaux ports anglais et surtout
dans ceux du pays de Galles. Hull, Cardiff,
Newport sont des modéles du genre 4 cet
é¢gard et les compagnies de chemins de fer
qui exploitent les docks d’embarquement
n‘ont négligé aucun sacrifice d’argent pour
arriver 4 v manutentionner le charbon avec
soin et rapidité (North Eastern RY et autres).

Le chargement de la houille dans les
cales des navires est une opération délicate
qui doit étre effectuée sans briser les blocs
de gros charbon dont la transformation
accidentelle en menus fragments diminue-
rait considérablement la valeur marchande.

On a recours & cet effet 4 deux méthodes
principales, qui ont pour principe commun
de guider le plus possible le charbon dans sa
chute au sortir du wagon afin de I’empécher
de se briser en tombant dans la cale.

Dans les ports de la cote Est, tels que
Hull, Grimsby, ete., on a établi le long des

quais des bassins a flot, des estacades
armées d’¢lévateurs A bascule (tips), qui
saisissent les wagons de houille et les ren-
versent au-dessus de couloirs métalliques
inclinés placés au-dessus des écoutilles des
navires. Le port de IIull arrive ainsi a
charger en cales prés de 40.000 tonnes de
houille par jour dans les meilleures conditions.

Dans les ports du pays de Galles, tels que
Newport et Cardiff (avec ses annexes Barry
Dock et Penarth), les tips sont placés en
bordure des quais des bassins et on en
compte jusqu’a 60 dans le méme port. La
commande des tips est en général hydrau-
lique, mais on commence, surtout dans les
ports de D'EHst, a employer I'électricité
comme force motrice pour la manccuvre des
élévateurs a courroie qui donnent une hau-
teur de chute minimum surtout pour les char-
bons cassants des houilleresde Durham, ete.

Des flottes entiéres de cargos, uniquement
consacrés au transport des houilles 4 vapeur,
sont la propriété de grandes entreprises d’ar-
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mement, qui ont leur sicge social & Cardiff.
Le cargo destiné a I’'alimentation des marchés
européens jauge en général de 1.000 & 3.000
tonnes, tandis que de gros cargos de 5.000
5 12,000 tonnes sont construits de plus en
plus pour le ravitaillement des stations loin-
taines. Les gouvernements alliés ont nolisé
une quantité importante de vapeurs char-
honniers dont le service régulier est une des
conditions essentielles du maintien des blocus
destings a Pisolement de plus en plus com-
plet des puissances du centre de I'lSurope.

La Belgique produit en temps de paix
24 millions de tonnes de houille (1913). Nos
bassins houillers du Nord et du Pas-de-
Calais forment la continuation des bassins
belges qui sont eux-mémes le prolongement
de ceux d’Aix-la-Chapelle et de Westphalie.

La partie sud, qui couvre 100.000 hee-
tares, comprend les bassins dénommeés : Ilai-
naut, Mons, Centre et Charleroi, Namur ct
Liége. Au nord s'étend le bassin de la
Campine (38.000 hectares) mis récemment

en exploitation. On extrait les f{lénus, ou
charbons 1/2 gras, 4 Mons, les houilles grasses
acourte flamme 4 Charleroi, les houilles demi-
grasses pour coke et grasses a Liége. Au voi-
sinage de Namur affleurent. dans la vallée
de la Meuse, les couches les plus anciennes
qui fournissent des charbons trés maigres.

Le bassin du Hainaut comprend trois
groupes distinets quant a la nature des com-
bustibles extraits. Le couchant de Mons
(ou Borinage), & 'ouest, produit surtout des
flénus, bien qu’on y exploite aussi les houilles
a coke et les demi-gras qui constituent la
production presque exclusive du bassin
du Centre. A D’est, le bassin de Charleroi
produit des houilles grasses, demi-grasses
et maigres. La qualité dénommée Charleroi
en France cest une houille quart grasse a
courte Mamme (charbons de enisine, ete.).

On compte, en Belgique, un tres grand
nombre de soci¢tés minicres dont les conces-
sions ont unc d¢tendue variant de 150 i
3.600 hectares, et une production de 30.000

APPAREIL ELECTRIQUE SERVANT A CHARGER LA HOUILLE SUR LES BATEAUX
La Compagnie du North Eastern Railway a muni ses docks de la Tyne de transporteurs électriques
@ courroies, dont les bras peuvent prendre des inclinaisons variées. On peut ainsi déverser cinguanie
wagons de dix tonnes a Uheure dans les cales «d'un navire charbonnier.

* 27
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L]

a 700.000 tonnes. Dans le bassin de Mons
les charbonnages les plus connus sont Ber-
nissart (3.611 hect., 300.000 t.); Charbon-

ine

Cananr
15Km.

du Grand-Mambourg). Au sud-est on trouve
les houilles maréchales, les charbons i coke
et les charbons gras (région de Marcinelle).
Les houilles anthraciteuses proviennent
surtout du bassin de Namur (mines de Saint-
Roch-Auvelais et de Tamines). Le bassin de
Li¢ge fournit des maigres et des demi-gras
dans sa partiec nord et des gras 4 coke dans
le sud-ouest (charbonnages de Kessales,
d’ Ougrée, Ougrée-Marihaye, d’Espérance-
Bonne-Fortune et de John Cockerill).
On compte, en Campine, six principales
sociétés qui exploitent des coneessions de
2.950 hectares i 7.060 hectares fournissant
des demi-gras de 15 &4 30 0/0 de maticres
volatiles et des gras de 30 & 40 0 /0 de ma-

]
ine-Lév
'rieu-

S, T

pocii )
213

f g & $5%

s S 3 SR nages belges (2.796 hect., 700.000 t.); Hornu
== 3 SEE et \’\'a’.smes (465 hect., 500.000 t.); Levant
= m 31 le w8 du Flénu (2.383 hect., 520.000 t.); les Char-
S 2" 1" S _§ T  bonnages unis de I'ouest de Mons (5.446 hee-
QE E% gﬁh *:'é gil.reg, 495(.00{())()(;:);.]& puissante Socié¢té des

3 AR roduits ( 2.9¢ iectares, 570.000 tonnes).
: = L ] ,_;:: ; Dans le bassin du Centre se trouvent les
% z 1871 ks TEE eélebres mines de Bascoup (2.661 hectares,
= ! RESt  690.000 t.); du Bois du Luc (5.266 hect.,
0> : = 8 =) g 620,000 t.); de Mariemont (1.664 hect.,
{g = - ;5'% G 475.000 t.); de Ressaix-Saint-Aldegonde
o R E¥ 58 (2716 hect., 595.000 t.) et de Strépy-Brac-
ASHE 53 quegnies (3.070 hectares, 425.000 tonnes).

E%g; Le bassin de Charleroi fournit, dans sa
S partie orientale, des anthracites, des char-
Chak ] bons maigres et quart gras. Autour de Char-
o =) g g% leroi on exploite les demi-gras pour usages
_h‘g:g 'a:o domestiques (mines du Gouffre, de Gilly,

S

8

£

g

L, Fonta

;
7

D, Charbonnages belges
éunts
qui on

]

H

R, Charbonnages 1
es par les Allemands,

C, Grand-Buisson

T= ticres wvolatiles (charbonnages importants,
cR2 i nouvellement organisés de Beeringen, de
S48 Limbourg-Mecuse, d’Helchteren-Zolder, ete.)
RET e Les mines belges sont quelquefois trés
ls. = § 2 anciennes et mal équipées; souvent, nu con-
3 SSE 2 traire, bien organisces et outillées 4 neuf.
4 j;' F % En Campine, les installations sont trés mo-
_ b &2 dernes. Parmi les anciennes mines on cite
= = -n§ comme des modéles : Strépy-Bracquegnies,
s 2 Mariemont, Bascoup, e¢te. Une des mines les
S plus profondes de Belgique est le charbon-
§§ nage du Poirier (bassin de Charleroi), dont

=]

¢

les galeries d’exploitztion descendent & plus
de douze cenlts metres de profondeur.

La totalité¢ des charbonnages belges se
trouvant dans la région envahie par 'ennemi,
il est difficile de savoir en quel état ils sont

P, Sacr

5

Levant du Flénu ; 1, Bois-du-Luc; J, Strépy-Bracquégnies ; K, Bascoup

A, Ouest de Mons; B, Grande mach

5 actucllement. De grands combats ont eu

g lieu au début de la guerre au moment de

z Ia bataille de Charleroi, aux environs des

e = fosses voisines de Mons. On a appris que
q% o) pendant la marche des envahisseurs certains
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puits avaient été bouchés par les Allemands
et qu'un grand nombre de mineurs y avaient
péri. Depuis quelques mois les Allemands
ont repris pour alimenter leur marine ’ex-
ploitation partout ou eela fut possible, notam-
ment dans le Borinage, avec un personnel
belge qui travaille sous les menaces conti-
nuelles des maitres brutaux du pays.

Bien que les Ktats-Unis occupent le pre-
mier rang dans le monde entier au point de
vue de Pextraction houillére (450 millions de
tonnes en 1913), les charbons américains
n'ont pu prendre une place importante sur
le marché européen. IXn temps normal, le

L’Allemagne recevait avant la guerre,
dans ses ports de la Baltique et de la mer du
Nord, environ 10 millions de tonnes de
houilles britanniques dont elle est actuelle-
ment privée, mais sa consommation est
assurée grace a I'étendue et a la richesse
exceptionnelle de ses gisements houillers.
Les prineipaux bassins allemands sont ceux
de la Silésie, de la Saxe, de la Ruhr et de
la Sarre qui fournissent plus de 150 millions
de tonnes de houille. On extrait de plus en-
viron 90 millions de tonnes de lignites de gise-
ments situés dans diverses provinees : Saxe,
Marche de Brandebourg, province Rhénane,

CITARBONNAGE DE B()NNI':-EHPI::R;\NCE, A WASME (Bl"‘L(H.QL'l‘Z)

Ce puils appartienl a la Sociélé anonyme du charbonnage d Hornu el Wasme, qui exploile, duns celle
derniére localiteé, une concession de 165 hectarves, produisant annuellement 500.000 tonnes de charbons

demi-gras el sces (flénus ou charbons

fret de Philadelphie 4 londres ou a Bor-
deaux est trop élevé pour permettre d’im-
porter les charbons des bassins des Apala-
ches ou de la Pensylvanie. Toutelois, depuis
I'ouverture des hostilités, le fret de Cardilf
aux ports continentaux, les prix d’achat ct
les frais d’assurance ont tellement augmenté
que la somme de ces trois éléments du prix
de la houille est & peu prés égale pour les
charbons anglais et pour ceux des mines
amcricaines du bassin de I'Atlantique. Les
circonstances sont done temporairement
favorables & I'importation des houilles amé-
ricaines en Europe et quelques gros marchés
ont ¢té placés en Pensylvanie par de grandes
administrations de chemins de fer, notamment
par les chemins de fer de I’Etat égyptien.

a gaz).

sur la rive gauche du Rhin (rigion situdée
entre Bonn et Cologne), IHesse-Nassau, cte,

IL’Etat prussien possede et exploite des
mines fiseales importantes situées pour la
plupart dans les trois bassins houillers de la
Silésie, de la Ruhr et de la Sarre.

IEn 1913, ces trois gisements avaient res-
pectivement fourni, en chiffres ronds 50 mil-
lions, 10 millions et 13 millions de tonnes de
houilles diverses. En Angleterre, la propri¢té
miniére est trés divisée, tandis qu’en Alle-
magne, elle appartient & de grandes familles
ou a de puissantes soci¢tés qui possedent des
milliers d’hectares. Iin Silésie, les comies de
Donnersmarck, les héritiers von Gicsches,
la comtesse Schaffgotsch possédent des mines
qui occupent des armées d’ouvriers. En
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Westphalie, les houilleres de la  famille
Stinnes produisent annuellement plus de
3.300.000 tonnes de houille. La maison
Krupp, qui poss¢de huit puits dans la Rubr,
a acheté, en 1914, au due de Croy, 13.200
hectares situés au nord de la riviere Lippe.
Parmi les soci¢tés minicres, on peut citer
celle de Gelsenkirchen (mines et usines), au

dont les mines fiscales ont produit 13 millions
de tonnes en 1913. La partie principale du
gisement (600 kilomeétres carrés) se trouve
dans un triangle ayant pour sommet Neun-
kirchen a I'est, Forbach au sud et Sarrelouis
i I'ouest. Les houilles de la Sarre, exploilées
depuis le xve siccle, sont de bonne qualilé
et alimentent en grande partie, surtout sous

APPAREILS EMPLOYES A ROTTERDAM POUR LE CHARGEMENT DE LA HOUILLE

Amené des mines allemandes par le Rhin, dans d’immenses chalands de 1.000 a 3.000 tonnes, le charbon
est transporté par des élévateurs @ godets qui le déversent dans les cales des navires. Avant la guerre, ces
appareils servaient a vider les charbonniers venant d’ Angleterre dans les péniches du Rhiin ou de la Meuse,

capital de 225 millions de francs, dont les
mines ont produit plus de 10 millions de
tonnes en 1913: le nombre des ouvriers et
employés occupés dans les mines et dans les
aciéries de cetle société dépasse 55.000.
Le charbonnage Hibernia extrait plus de
G millions de tonnes. Le nombre total des
mineurs ¢tait de 381.000 en décembre 1913
pour le seul bassin allemand de la Ruhr.
Quoique beaucoup moins étendus que les
bassins de la Silésie et de la Ruhr, ceux de Ia
Sarre et de la Lorraine annexée ont une
grande importance au point de vue frangais
4 cause des mines de fer voisines.
L’Etat prussien posséde la presque tota-
lité du bassin de la Sarre (ou de Sarrebruck)

forme de coke, l'industrie sidérurgique lor-
raine. Du bassin de Sarrebruck dépendent
¢galement les charbonnages de la Lorraine
annexcée dont les principaux sont ceux de
Karlingen, de Petite-Rosselle (MM. de
Wendel), de Kreuzwald et de Saint-Avold.
Il est intéressant de signaler que la houille
a ¢té reconnue cégalement dans notre belle
Lorraine. I’exploitation par la France des
trois bassins de la Sarre, de la Lorraine
annexée et de la Lorraine frangaise consti-
tuerait pour notre industrie un appoint du
plus haut intérét et nous alfranchirait,
en grande partie du moins, des importations
étrangéres dont nous sommes tributaires.
CnarLes LorDieRr.
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LES
TUBES LANCE-TORPILLES EN SERVICE
DANS LES DIVERSES MARINES

Par A. POIDLOUE

CAPITAINE DE VAISSEAU EN RETRAITE

A Science el la Vie ayant déja publié
une description trés compléte des
torpilles automobiles, nous n’en don-

nerons, pour Iintelligence de ce qui va
suivre, que les principales caractéristiques.

La torpille automobile moderne est, en
réalité, un petit navire. Un réservoir d’acier
alimente d’air comprimé a haute pression
un moteur qui fait tourner deux hélices de
propulsion placées a I'arriere. Un tube eylin-
drique, semblable 4 un véritable canon, sert
i lancer la torpille, qui est poussée au dehors
par les gaz d'une charge de poudreenflam-
mdée ou par la pression de D'air comprimé.

La mise en marche du moteur s’effectue
quand la torpille est encore & I'intéricur du
tube, au moyen d'un levier dont extrémité

fait saillie au-dessus de la partie supérieure
de la torpille; le déplacement de ce levier
ouvre le robinet du tuyau qui fait communi-
quer le réservoir d’air eomprimé avee les
cylindres de la machine motrice.

Ce déplacement se produit par 'intermé-
diaire d’un ressaut de métal ou «doigt, placé
a la partie supérieure interne du tube fixe de
lancement ; 'extrémité du levier vient buter
contre le doigt et s’efface lorsque la torpille
est chassée hors du tube wvers l'extérieur
sous I'action de la poudre ou de P'air com-
primé, comme nous 'avons dit tout a 'heure.

La queue de la torpille est retenue par
un verrou mobile qui s’effuce automati-
quement quand on fait feu. La torpille pour-
rait, en effet, se déplacer dans le tube au

TUBE LANCE-TORPILLES D'UN TORPILLEUR D'ESCADRE DE LA MARINE FRANCAISE

On voil dci le tube a son poste de mer, Pour lancer la torpille, on enléve les garde-corps mobiles du
pelit navire, et le tube, towrnant au moyen de galels sur la plate-forme civeulaire qui le supporte, est
pointé comme un canon dans la direction du bateau snnemi qu’il s'agit de couler.
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COUPE D'UN TUBE AERIEN FIXI

LANCEMENT

< POUR LE

PROLONGI

S QUI LI

MOBILE

LA CUILLE

ET DE

le la coque du batiment par de U'eau sous pression arrivant par le tuyau S sur le

rieur «

La torpille T élant dans le tube fixe, la cuiller C est poussée a l'ealé

fond F. Guidée et maintenue par les tenons G, la torpille est alors chassée en avant sous Uaclion d'une pression d'air comprimé agissant sur sa partic

arriére, el elle ne lombe a Teau pour prendre su marche vers le but qui lui a été assigné que lorsque les tenons onl quillé les rainures correspondantes de la

oyde par le tuyau s°.

(ESSEC ent

ller. Cette derniére renire ensuite dans le tube par Ueffet de eau compm

cui

moment précis du lancement, soit quand le
batiment s’ineline plus ou moins sous
Iinfluence du tangage ou du roulis, soit
quand il vire sous I’'action du gouvernail.

La manceuvre du levier de prise d’air et
Ieffacement du verrou de queue ont une
grande importance, parce que du bon fone-
tionnement de ces organes dépendent la sé-
curité du lancement et la mise en marche
de I'engin au moment opportun.

A I'avant de la torpille se trouve un cone
contenant une charge de haut explosil; le
choc de la pointe du eéne contre un obstacle
résistant  provoque la  déflagration. Un
percuteur vient alors frapper une eapsule de
fulminate de mercure dont I'explosion en-
flamme brusquement la charge. -

11 faut éviter toute explosion prématurée
de la torpille, soit & bord par suite d’une
chute, soit dans le tube, soit trop preés des
flanes du navire au sortir du tube.

Dans ce but, une petite hélice placée a
I’extrémité du eone, en relation directe avecle
percuteur, se met i tourner, dés qu’elle est
dans I'eau, par l'effet du courant créé par
la vitesse de la torpille en marche. Dans
son mouvement de rotation, elle libere le
percuteur d’'un verrou qui l'empéche de
frapper Ia capsule de fulminate.

Dans 'intérieur de la torpille est installé
un appareil gyroscopique Obry qui, par son
action sur le gouvernail de direction, main-
tient et raméne au besoin la torpille dans Ia
dircction voulue pour atteindre le but.

Iixaminons maintenant les procédés em-
ployés pour lutilisation de ce redoutable
engin & bord des navires de guerre.

M. Whitehead, inventeur de la torpille
automobile anglaise qui porte son nom,
avail préconisé les lancements par tubes
sous-marins; ¢’est ainsi que furent faits, de
1873 i 1874, les premiers essais en marche.

Le premier appareil de lancement, placc
perpendiculairement 4 la coque, consistait
en un tube eylindrique droit; les torpilles,
auxquelles on ne donnait que la simple
impulsion provoquée par la mise en mouve-
ment de la machine, n’étaient pas chassces
assez vivement hors du tube; les déviations
causées par le courant créé par la marche
méme du navire étaient considérables.

On entreprit alors des essais avee un tube
aérien langant la torpille 4 l"aide de la
vapeur, puis de I'air comprimé; en méme
temps on étudiait les lancements & la poudre,

Les tubes placés a I'avant du navire don-
nérent des résultats passables au point de
vue des déviations; mais I'appareil de lan-
cement. devait étre installé de telle maniere
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INSTALLATIONS SUR LE PONT D'UN TORPILLEUR D'ESCADRE DU TYPE ‘‘ CLAYMORE ™’

En C, on distingue un tube

lance-torpilles aérien pivolant sur plate-forme circulaive: en A el B se

trouvent des sortes d étuis en acier appelés < valises ™, et renfermant {2s torpilles de réserve.

que la queue de la torpille it sortie du tube
avant que la pointe touchat eau.

La partie arriere « raguait » fortement
contre la paroi supérieure interne du tube; =
clle subissait de tels frottements qu'il y eut
fréquemment des ruptures de queue de tor-
pille dont les jonctions avec le corps prin-
cipal de I'engin ¢étaient trop fragiles.

Le frottement de la queue d’une torpille
de 450 millimetres de diamétre lancée dans
ces conditions  défectuenses correspondrait
4 un effort vertical de 330 kilos.

Quand on lancait une torpille par le tra-
vers, elle était, de plus, déviée avee violence
vers D'arriere du navire dés que la pointe
pénétrait dans D'eau. Afin de remdédier a cela,

on consolida les jonetions de la queue, on
utilisa la poudre pour les lancements, mais
les résultats ne furent & peu pres satisfaisants
que lorsque le tube-cuiller fut imaginé a
Fiume (HHongrie), en P'année 1887.

La torpille était munie o sa partie supé-
riecure d'un petit tenon qui coulissait dans
une rainure creusée dans la partie supé-
rieure interne du tube et qui se continuait
trés exactement dans la cuiller.

In fin de course, au moment ot le tenon-
guide s’échappait de sa rainure, la torpille,
compléetement séparée de la cuiller, tombait
a la mer, horizontalement ou & peu prés, vu
la faible hauteur & laquelle elle se trouvait
de la surface de I'eau. La torpille, libérée,
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COUPE HORIZONTALE DU CYLINDRE HYDRAULIQUE DE LA CUILLER

Le piston P est five, le cylindre-cuiller est mobile; quand on veul le chasser en avanl, on ouvre le
tuyan S el Peaw sous pression agil sur le fond A. Quand on veul le ramener en arriére, on ouvre le
robinet duw tuyan R et la pression s’everce alors sur le fond 13.
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ctait animée du méme mouvement que le
navire en marche; mais des qu'elle pénétrait
sous l'eau, sa vitesse latérale était com-
pletement annulée par suite de I'incompres-
sibilité du liquide dans le sens horizontal.

Quand un navire en marche lance une
torpille sur un adversaire placé dans son
champ de tir, son com-
mandant n’a done pas
i s’occuper de la vitesse
du batiment, tandis
qu’il est obligé d’en te-
nir compte dans le cas
dun tir au canon.

En France, on em-
ploie la cuiller compléte
en vue d’obtenir de
meilleurs lancements et
on la fixe sur le tube
pour lui donner une
plus grande rigidité.
Mais il en résulte un grand encombrement,
car il faut au moins 10 meétres d’espace libre
derri¢re la torpille de 450 millimétres’ pour
la mettre & son poste, dans le tube.

La cuiller courte est fréquemment em-
ployée a I’étranger. De plus, les tubes ont
généralement  un  pointage négatif pour
accélérer la sortie de la torpille dans les

7;;170('//9

COUPE VERTICALE DANS UN TUBE ot

Ce eroquis montre comment Uun des tenons
de la torpille est engagé dans une rainure du
tube, rainure qui se prolonge duns la cuiller.

lancements par le travers en marche; celle-
¢i subit  toujours une déviation plus ou
moins grande que 'on corrige avee la visée,

I.es mombreuses torpilles emmagasinées
dans les batteries sont une source de dan-
gers pour le batiment méme qui les porte,
Au eours d’un combat, sous le choe de petits
projectiles, on risque de
voir exploser soit la
charge de fulmi-coton,
soit le réservoir d’air.

On a essayé divers
dispositifs ayant pour
but de protéger les
cones et les réservoirs.
On a cuirassé les tubes,
I'on a enfermé les
torpilles de réserve
dans des étuis cylin-
driques de métal appe-
1és «wvalises ». En fin de
compte, on a pris le parti de supprimer les
tubes acriens sur les grands navires, sauf
sur quelques vieux croiseurs, mais le danger
d’explosion = existe toujours sur les des-
troyers et sur les torpilleurs.

Les anciens torpilleurs étaient munis
d'un tube & T'avant et d'un second tube
tournant sur un rail directeur circulaire, tous

TP!?(}H

Tube

LANCEMENT D'UNE TORPILLE A BORD D'UN NAVIRE DI GUERRE
.
Ici, Uengin est projeté non par Uair comprimé, mais par wune charge de poudre dont la combustion
produit e la funée. La torpille est sur le point de quitler la cuiller divecirice qui prolonge le tube de
lancement el elle va prendre possession de Uélément lguide pour filer droit sur Uobjectif a alleindre.
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deux, fixds sur le pont au milieu du batiment.
On pouvait ainsi tirer des deux bords. Mais
on a da se résigner 4 modifier ces installa-
tions a cause de la grande longuecur des tubes,
des mouvements parfois convulsifs des tor-
pilleurs par gros temps, de la difficulté de
changer rapidement de pointage quand, au
moment de ’attaque, le navire ennemi se pré-
sentait du coté opposé a celui qui était prévu.

Les torpilleurs de 100 tonneaux et les
destroyers types Carabine de 400 ton-

neaux sont aujourd’hui pourvus d’'un tube

LIES TUBES LANCE-TORPILLES

427

quel ils tournent au moyen de galets d’acier,
comme nous 'avons expliqué précédemment.

Les tubes d’¢trave n'ont pas besoin de
cuiller, a la seule condition qu’ils soient
installés pour que la pointe de la torpille
ne rencontre pas la surface de la mer avant
que son arriere soit libéré du tube.

Dans les premiéres installations, le com-
mandant faisait feu lui-méme de son kiosque
de manccuvre au moyen de leviers et de
transmissions trés compliqués qui amenaient
fréquemment des ratés d’étoupilles; a I'heure

POSITION DES DEUX TUBES LANCE-TORPILLES JUMEAUX DONT SONT MUNIS, A

LEUR AVANT,

LES SOUS-MARINS ALLEMANDS NUMEROTES DE U-9 A U-20
Le tube de gauche est fermé, ear il venferme une torpille préte a éire lirée; le tube de droite vient seule-
ment d'étre chargé, et on peut distinguer Uecxtrémité arriéve de Uengin qu’il conlient.

4 l'avant et d'un double tube sur circu-
laire, I'un pouvant tirer &4 droite, 'autre @
gauche, Comme les tubes d’étrave sont fixes,
c’est avec le navire méme qu’'on pointe le
tube. Pour effectuer cette manccuvre déli-
cate, il est indispensable que les mouvements
de giration du batiment soient rapides. On
a donc supprimé les tubes d’étrave sur les
nouveaux destroyers, plus longs et moins
manauvrants, et on les a remplacés par des
tubes doubles, placés 'un & tribord, I'autre
a babord; ces tubes peuvent se pointer en
direction, grice au rail circulaire sur le-

actuelle, il existe un pointeur particulier
par tube et des servants spéciaux,

Sur les grands destroyers, le nombre d’offi-
ciers ¢tant suffisant, chaque tube est com-
mandé par un enseigne de vaisseau chargé
de déterminer les divers éléments de poin-
tage a Paide d’alidades et de télémetres.

Le réchaulffage de lD'air comprimé des
machines a augmenté la vitesse des torpilles
de pres de 10 0 /0 et les progres de Ia mdétal-
lurgie ont permis de construire des réser-
voirs supportant des pressions trés supé-
rieures 4 100 kilos; on a done pu aceroitre
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Canon & éols sions considérables et
| Fanneaw nona H‘/I;&Sﬁ, Tube lance lorpille leurs forts tirants d’eau,
3 de

I
/
Fl
#

constituent belles
cibles pour les torpilles.

En ce qui concerne le
nombre des tubes instal-

Iés sur les cuirassés et

L

Varnizes dentrée

¥
Lau de ballast o eau

pour les comparliments de ﬁ/olyée

POSITIONS RESPECTIVE DU TUBE ET D'UNE TORPILLE DE RESERVE
A L'AVANT D'UN SOUS-MARIN ALLEMAND D’UN TYPE AUTRE QUE
CEUX DESIGNES A LA PAGE PRECEDENTE

la portée des torpilles, qui atteint aujour-
d’hui 6.000 &4 9,000 meétres, suivant les types.
De plus, T'usage généralisé¢ de D’appareil
Obry 2 rendu les tirs beaucoup plus précis.

Les sous-marins francais récents, du type
Jaessel, de 830 /1.070 tonneaux (830 tonneaux
en surlace, 1.070 en plongée), ont huit tubes
de 450 millimeétres — on a parlé de submer-
sibles de 1.200 tonneaux en plongée chex
les Allemands, et de 1.500 tonneaux chez les
Anglais — et il est certain que toutes les na-
tions nous suivront dans cette voie, les An-
glais avee leurs torpilles de 533 millimétres,
les Allemands avee celles de 500 millimétres.

Apres avoir signalé les plus grandes por-
tées et la plus grande préeision du tir de
ces engins, il est juste d’ajouter que les der-
niers navires de guerre, avee leurs dimen-

| Compartimenls
qu on remplit
pour plonger

sur les grands croiseurs,
les regles sont différen-
tes suivant les pays. '
Les Markgraf alle-
mands de 1913, cuirassés
de 28.000 tonnes, ont
5 tubes de 500 millime-
tres (4 par le travers,
1 derriere). En Angle-
terre, les cuirassés Mea-
laya et Warspile (1913-
1914) auront 4 doubles
tubes de 533 miliimétres,
I’Ttalie arme les cuirassés Doria et Duilio
(1913), de 23.000 tonnes, avec
3 tubes de 450 millimetres. Les
Tegethoff nutrichiens (1912),
20.000 tonnes, posscedent 4 tu-
bes de 533 millimeétres. Aux
Ktats-Unis, 4 tubes de 533
seront placés sur le Pennsyl-
vanta (1913), 33.000 tonnes, le
plus grand cuirassé du monde.
Les croiseurs japonais Hiyei
et Kougo, (1910-1913), de
28.000 tonneaux, 28 nauds
de vitesse, ont 8 tubes de 533 millimétres.
Enfin, en France, aprés les deux tubes
de 450 millimeétres de la Démocratie, nous
arrivons i quaire tubes de 450 millimétres
sur les Jean-Bart (1910), avee 23.500 ton-
neaux, et i six tubes de 450 millimétres sur
les Normandie (1914), de 25.200 tonnes.
11 y a lieu de remarquer que la France,
I'Italie et la Russie ont conservé les tubes
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Treuil pour L aussiére
LANCEMENT D'UNE TORPILLE SOUS-MARINE PAR LE TRAVERS
compartiment de lancement et le sas de rechargement élanehe sont

séparés par la vanne V. La torpille, mainienue par les griffes articulées G G sur le ¢dlé extérieur de la

poutre P qui oscille autour de Taxe A, est poussée en dehors par le levier 1. Le courant de narche

Cécarte du bord; quand elle est dans la divection voulue ou arréte le trewil 'I'. L' aussiére en acier B, en

se lendant, ouvre les griffes articulées G G et libére la torpille. On rentre Uappareil aw moyen du frewil T
el on le renvoie tout entier dans le sas élanche de rechargement.
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de 450 millimctres, tan-
dis que les autres nations
ont adopté le calibre de
533 ou, comme ['Alle-
magne, celui de  500.
Les submersibles lan-
cent leurs torpilles soit
par I'avant, soit par 'ar-
rieré, soit par le travers.
Les tubes de I'avant n’ont
pas de cuiller et les tor-
pilles sont lancées o air
comprimé, Un « doigt »
placé dans Iintérieur du
tube agit sur le levier de
prise d’air, et 2u moment
méme du lancement un
dispositif spécial fait ren-
trer le verrou qui retient
la queue de la torpille.
L’air comprimé 2 I'in-
convénient de produire
une ¢norme  bulle d’air
qui se creve a la surface
et pourrait déeeler la pre-
sence du sous-marin, mais
des que ee dernier a lancé
sun engin, il plonge et
s'¢loigne de 'endroit ot
son  périscope aurait pu
¢tre apercu par 'ennemi.
Les tubes de DPPavant
ou de I'arricre sont sou-
vent doubles et placés de
chaque coté de I'étrave.
Quant a2ux lancements
par le travers, sculs les
grands sous-marins pos-
sedent les conditions vou-
lues pour les effectuer;
mais les Allemands, dans
leurs plus récentes con-
structions. semblent vou-
loir s’en tenir aux tubes
fixes avant et arricre.
On sait que les submer-
sibles ont deux coques,
['une interne et I"autre
externe, cette derniire
renferme  les  comparti-
ments qu'onremplit d’eau
de mer pour amener le
sous-marin a affleurer la
surface. Au-dessus de ces
compartiments latéraux,
qui forment une espéce
de plate-forme horizon-
tale, sont installés les dis-
positifs permettant les
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Lengin  cst déposé
sur la porte de cliar-
gemend du tube. Au
moment du lunce-
mend, cetle porte sera
Jermée au moyen des
aussiéres cn  acter

SCIIKNCI

ET LA

Vi

INTRODUCTION DIE LA TORPILLE AUTO-
MOBILE DANS LI TUBE D'ELSWICK DU
PLUS RECENT MODILIE

dont nous avons parlé a la page préeédente. Ce dispositif a Uavanlage de rédwire Uemplacement, lou-
Jours considérable, nécessaire au chargement des tubes lance-torpilles sur les navires de guerre.

lancements par le travers, opérations qui ne
sont pas toujours tres faciles a elfectuer,
Chaque dispositif comprend deux com-
partiments : le premier, ouvert et dans lequel
est placée la torpille en position de lance-
ment; le second, contigu et étanche, séparé
du premier par une vanne ou porte ¢tanche.
Tout le sysitme. du premier compartiment,
avee la torpille qu’il contient, pénétre par
la vanne dans le second, ou, grice a
de larges ouvertures pratiquées dans les
superstructures, on peut remettre une nou-
velle torpille sur la poutrelle de lancement,
La torpille est fixée par deux griffes arti-
culées sur le coté extérieur de cette pou-
trelle tournant autour d’un axe vertical.

Quand, a P'aide d’un levier, on pousse la
poutrelle a4 lextérieur, le courant de la
marche ¢carte la torpille du bord en faisant
tourner la poutrelle autour de son axe.

On laisse filer & I'aide d’un petit treuil la
quantité d’aussiére en acier voulue pour que
la torpille fasse un angle déterminé avec
I'axe du submersible. Quand cet angle est
atteint, on arréte le treuil, aussi¢re se tend
et, par sa tension, agit sur les deux griffes
articulées qui s’ouvrent et laissent libre
la torpille; en méme temps, le levier de prise
d’air est rabattu par une tige spéciale et la
machine commence 4 se metire en marche.

Une fois la torpille partie, on rentre la
poutrelle &4 'aide du treuil et on fait glisser

T
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COUPE HORIZONTALE D'UN TUBL D'ELSWICK ANCIEN MODELE

La porte du tube five B étant fermée, les gaz de la gargousse viennent, en pressant sur la dile porte,
chasser en avani le tube mobile-cuiller AA dans lequel se trouve la torpille et qui coulisse dans le tube

fize B. Quand le tube-cuiller est a son poste, le levier

3 ouvre la soupape S par laguelle entrent les

4 > : S
gaz de la gargousse, el la torpille est chassée en dehors dw tube mobile-cuiller, maintenue jusqu'au
momend ol elle s'en détache par des lenons coulissant dans les rainures ¢ c.
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tout T'apparcil, y compris le treuil, au
travers de Ia vanne, dans le compartiment
¢tanche contigu ol on met en place une
nouvelle torpille sur la poutrelle; puis on
renvoie le tout dans le compartiment de
lancement. (Voir la figure i la page 428).
Comme on peut en juger, ces mancuvres
sont assez compliquées; avee ce procédé,

Avarnf TUBE LANCE-TORPILLES TYPI ¢ VULCAN » EN
CERTAINS NAVIRES ANGLAIS

SERVICLE SUR

du réservoir d’air comprimé une explosion
violente pourrait en méme temps avoir licu,

On a done été conduit & chercher & pro-
téger contre ce courant la partie antérieure
de la torpille, & 'aide d’une cuiller verticale,
de longueur égale & celle de la torpille et pro-
longeant le tube fixe du coté de I'avant.

Les premicres cuillers essayées avaient

H e

Cuiller G

Sens
du courant

E.E

Tube | O

M
R

La torpille est guidée, a sa sortie du tube, par une cuiller G;
le tenon T lu dirige el les lenons 1o I assurent sa résistance a

!

la force du courant de marche.

= =

Vﬁﬂne /4 S
de Sorlie rreere
— <~
7

Vue arriere du systéme, montrant la position duw tenon T el celle des tenons 15 1.

on peut lancer les torpilles automobiles
sous des angles variant de 30 4 130 degres.

.Le probleme ¢tait des plus  difficiles @
résoudre sur certains eroiseurs de bataille qui
atteignent des vitesses de 54 kilométres @
I'heure. A bord de ces batiments, les lance-
ments se font en
géncéral soit par
le travers, soit
par Parricre.

Pour les pre-
miers, quand
apreés avoir ou-
vert la wvanne
obturant 1’ou-
verture de la
coque par ou
passe la torpille
on chasse celle-
ci de son tube a
I’aide de Iair
comprimée, l'ex-
trémité avant se
trouve soumise
4 une pression
énorme produite par le courant de la mar-
che du batiment et qui est de nature o
déterminer une rupture de Pengin.

Si cette rupture se produisait 4 hautenr

COUPE TRANSVERSALL D'UN TUBE « VULCAN » ET DE SA
CUILLER ET, A GAUCIHL, COUPE D'UN ERGOT DIRECTEUR
Les quatre ergots directeur (15) de la torpille coulissent dans des
rainures correspondandes ménagées dans Uépaisseur du lube.

une hauteur égale i celle du diamétre de la
torpille, mais on constata qu’il se produisait,
en arricre de la cuiller, un vide qui compri-
mait fortement la torpille contre cette der-
niére et génait son mouvement en avant,

On confectionna alors des cuillers ajourdes,
mais les ruptu-
res de ces instru-
ments ¢taient si
fréquentes  des
qu’on atteignait
: > de grandes vi-
- tesses qu’on di-
rigea les expc-
riences dans un
sens tout a fait
différent.

A Theure ac-
tuelle, la cuiller
adoptée, tres
diminuée en
hauteur verti-
cale, n’a plus
comme saillie ex-
térieure que la
moitié¢ de la longueur de la torpille. Seule-
ment, il a forecément fallu guider et main-
tenir la torpille & I'intérieur du tube fixe et
de la cuiller 4 Paide d’ergots symdétriques

Te arp{!’/f (3
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LA LOIRE, EN 1898

UR JAPONAIS « AZUMA », CONSTRUIT AUX CIANTIERS DI

S DU CROISF

MILLIMETRE

]

té gauche du tube est une sorte de canon dans lequel on introdu

5

SOUS-MARIN DE 4

TUBE

ton

produils par la déflagral

4

les ga

L une charge de poudre

n chassent la cuiller en m

1

o

Le petit cylindre fivé sur le ¢

me temps que la torpille,

é

de celle poudre péné’rent dans le tube el e

placés sur ses deux cotés et de tenons
fixés & sa partie supérieure, qui tous
coulistent dans des rainures creusées
soit dans le métal du tube fixe, soit
dans celui de la cuiller mobile.

Cette cuiller-guide n’a done plus
pour but de mettre la torpille & I'abri
du courant de la marche du navire,
mais bien de la maintenir et de la
guider assez longtemps pour que Iex-
trémité de sa queuc ait franchi la
coque avant d’étre libérée. I eflfort de
la poussée du courant supporté par
les ergots et les tenons est de 3.000
kilogrammes pour une torpille de 450
millimétres lancée d’un navire filant
environ 24 kilomdétres o heure.

La manceuvre de la cuiller se fait
soit a Iaide d’air comprimé  soit
au moyen d’eau sous pression fournie
par les appareils méme du bord.

Dans ce dernier cas, la cuiller ereuse
est alésée eylindriquement sur une
longueur correspondant a4 sa coursc;
clle forme ainsi le eylindre d’un piston
hydraulique dont Ia tige est fixée et
boulonnée au fond du tube,

Dans les tubes frangais, la torpille
est lancée par une chasse d’air com-
primé provenant d’un réservoir cylin-
drique placé sur le tube de lan-
cement. (Voir Ja photo page 422),

Aveeleurs accessoires, les tubes pour
torpilles de 450 millimetres peésent de
12 4 14.000 kilos; leur prix se monte
i 70.000 francs environ.

Parmi les nombreux systémes de
tubes étudiés a I'étranger, un des plus
intéressants est le tube Elswick-Am-
strong, parce que la mancuvre y est
tres simplifiée, la sortie de la cuiller
et le lancement de Ia torpille se fai-
sant d’un seul coup; la rentrée de la
cuiller s’effectue automatiquement.

La torpille est contenue dans un
tube mobile portant cuiller coulis-
sant dans le tube de lancement. Chacun
de ces tubes posseéde une porte-fer-
meture. En dessous du tube fixe se
trouve une longue caisse en acier com-
muniquant avee ce dernier et au mi-
licu de laquelle est emboité un tube
central ereux a 'extrémité duquel on
place une eartouche de cordite.

Quand on détermine électriquement
I'inflammation de cette cartouche, les
gaz de 'explosion, qui atteignent une
pression de 60 kilogrammes, sont obli-
gés de se détendre par I'intermédiaire
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de chicanes qui les forcent & faire un long
parcours. Ces gaz finissent par pénétrer o
6 kilos de pression dans le tube principal
fixe, entre sa porte extérieure ¢t la porte
du tube mobile qui contient la torpille, et
chassent violemment ce tube en avant.
Dans la porte du tube-cuiller se trouve une
petite ouverture fermée par une soupape
qu'un levier terminé par un galet, qui coulisse
dans une rainure pratiquée a la partie supé-
ricure interne du tube fixe, tient fermdée.
Ce levier est rabattu sur Parriere par la pres-

I1.E TUBE LANCE-TORPIL-
LES DE L ¢« AZUMA » VU DE
IAVANT, L’EXTREMITE
DI LA CUILLER DIPAS-
SANT L’ORIFICE DU TUBE

433

Paide de pistons hydrauliques qui agissent
sur des aussiéres en acier fixées sur cha-
cune des extrémités de la porte latérale,
On a été aussi obligé d’installer un systéme
pour ramener le tube en arri¢re, parce que la
pression de I'eau qui agit sur lui pour le faire
rentrer, en méme temps que 'attraction du
vide créé par la condensation des gaz, est
insuffisante quand la vanne de sortie n’est
qu’a deux metres au-dessous de la flottaison.
Les Allemands cherchent, parait-il, &
donner aux tubes sous-marins de leurs cui-

La torpille est portée par un tube-cuiller mobile fermé a Uarriére par une porte. Sous Uaction de la

charge de poudre, ce tube coulisse dans le tube five avee un mouvement de rotation analogue a celui

d'un obus dans un canon rayé. Ce mouvement de rotation est tel que, par un dispositif spéeial, les gaz

de ln poudre agissent sur Uarriére de la torpille au moment ot le tube-cuiller est arrivé a son poste de
lancement et la poussent en avanl.

sion de la rainure dans laquelle le galet
coulisse et est entrainé par le tube-cuiller
dans son mouvement en avant., Au moment
ou le tube-cuiller arrive &4 son poste, la
rainure du tube fixe, qui était d’abord hori-
zontale, se reléve et la tige de la soupape se
redresse, ouvrant du méme coup cette sou-
pape par l'orifice de laquelle passent les
gaz de la cordite réduits 4 la pression de
2 kilos, et la torpille est chassée en avant.

La condensation qui se produit 4 ee mo-
ment sur arriere du tube-cuiller erée un
vide et ce tube revient automatiquement & sa
position de départ. (Voir figure page 430).

Primitivement, la mancruvre d’introduc-
tion par le coté s’effectuait au moyen de
I’électricité; actuellement, elle se fait a

rassés ou croiseurs de bataille un pointage
en direction analogue & celui-des canons,
Les navires en ligne pourraient ainsi utiliser
leurs tubes sans que le commandant ait &
manceuvrer son batiment pour placer le
but a atteindre dans son champ d’action.

En résumé, avec les dispositifs actuels,
ce seront le plus souvent les hasards du
combat qui permettront I'emploi des tor-
pilles automobiles et malgré les progres trés
sérieux réalisés dans la construction et le
lancement de ces redoutables engins, le ca-
non a encore de longs jours a4 vivre avant
d’étre renvoyé comme vieille ferraille au
marteau-pilon démolisseur.

A. Poiprous,
Capilaine de vaisseau en retraile.
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LA FABRICATION ELECTRIQUE
DE L'ACIER
REVOLUTIONNERA LA METALLURGIE

Par Charles BERNARD

ANCIEN CHEF DE FABRICATION AUX ACIERIES DE LA MARINE

firmé I'opinion des économistes qui

mesurent volontiers la puissance
d’une nation a la quantité d’acier qu’elle
produit annuellement. La consommation
de canons et d’obus sur les quatre fronts
curopéens est telle que les prévisions
les plus larges des états-majors ont
¢té décuplées. Jamais on n’avait sup-
posé que la dépense
en projectiles pendant
une seule bataille at-
teindrait une impor-
tance suffisante pour
vider en quelques
heures les caissons des
batteries, des pares de
réserve et des arse-
naux. lin Artois, notre
préparation d’artille-
rie a absorbé 300.000
projectiles pour un
seul combat, et, pen-

l A guerre actuelle a pleinement con-

=10

type des aciers & haute résistance et on
Iemploie couramment pour la fabrication
des pieces mécaniques soumises & de grands
efforts, de sorte que la fabrication des aciers
de qualitd est considérée comme un des ¢lé-
ments les plus sérieux de la défense nationale.
La recherche de I'acier le plus con-
venable pour les besoins militaires
marche donc de pair avee celle des
métaux qu'il convient
d’employer lorsqu’il
s'agit, par exemple,
de construire des mo-
teurs  d’automobiles
ou d’aviation, a la
fois puissants et lé-
gers, des rails solides,
des picees de ponts
résistantes sous un
trés laible poids.
Une ¢évolution len-
te, mais irrésistible,
s’anccomplit, en Euro-

ﬂ/‘y 7

dant les opérations
quiont amelélachute

e 4i’f.ﬂ’n’-’f%”ﬁW‘,-'7{2772%,-7”'77'??,'.’??f.'.’{{‘??u”.: T,

pe comme aux Ktats-
Unis, en ce qui con-

A

de Przemysl, les Alle-
mands ont lancé sur
nos alliés un ouragan
ininterrompu  d’obus

FOUR A ACIER ELECTRIQULE, SYSTEME KELLER

A, bain de mdétal liquide; B, ecreusel spécial a

fond conducteur ; C, Glissiére a galels servant a
faire osciller le four, pour la coulde.

cerne 'emploi de
IPacier. De plus en
plus le métal fin se
substitue a 'acier or-

et de shrapnells qu’on
a ¢valué & 700.000 coups. Un obus de 75
représente un poids d’acier de 20 kilogram-
mes; la  consommation journaliére d’un
front, évaluée a 100.000 projectiles, repré-
sente done un minimum de 4,000 tonnes
d’acier brut, en comptant les pertes d’usi-
nage, mais non compris les projectiles d’ar-
tillerie lourde, dont on use enfin largement.
La qualité de DPacier employé dans les
fabrications d’artillerie a une importance
considérable, car un projectile doit ne pré-
senter aucun défaut. Les canons eux-mémes
doivent résister aux efforts considérables
développés par les poudres modernes. Le
mdétal A canons est done devenu le proto-

dinaire dont les quali-
tés de résistance ot d’homogénéité insulfisan-
tes aungmentent le poids des constructions et
des pieces cuvrées tout en diminuant I» sécu-
rité de leur stabilit¢ et en assurant impar-
faitement leur bon fonetionnement.

Une preuve treés nette de cette heureuse
tendance sont les efforts faits par les ingé-
nieurs pour améliorer le métal a rails em-
ployé par les chemins de fer de I’'Amérique
du Nord. Un rail doit offrir, sous le minimum
de poids par métre courant, le maximum de
résistance aux efforts de rupture que pro-
duisent les essicux lourdement chargés des
puissantes locomotives modernes circulant
a des vitesses considérables. Jusqu’ici, les
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voies curopéennes les plus solides d¢taient
établies avee des rails d’acier pesant environ
47 kilogrammes par metre courant. Restail
i choisir la qualité de Iacier, de maniére a
obtenir pour ce rail de poids donné le maxi-
mum de résistonee aux charges supportées.

Les premicres lignes de chemins de fer
furent construites avec des rails en fer dont
IPusure était rapide. Vers
le milieu du xix¢© siccle, la
fabrication de I'acier prit
un grand développement,
orice i la découverte de
sir Henry Bessemer. Jus-
qu’alors, on fabriquait un
acicr de trés bonne qualité
dans des ereusets de petite
capacité, maisle prix élevé
du mdétal ainsi obtenu en
limitait Pusage aux picces
de faible poids. Le pro-
cédé Bessemer acide est
basé sur Maction
d’un courant d’air
chaud sur la fonte
dont il brile exees
“de carbone et le
silicium. Le traite-
ment de la fonte
a lieu dans une cor-
nue métallique ou-
verte, oscillante,

garnie intéricure- = - \\'\i :

ment d’un revéte- —=7 -"-..%\““\ ‘
i s

ment en briques 7 [ 1,",,7 |

réfractaires. Vers @ i

In. fin de chaque lB

opération, qui dure
de dix-sept i vingt-

Le traitement des minerais de fer conte-
nant plus de 20 /0 de phosphore a été rendu
possible grace i la modification npportée au
bessemer par Thomas, inventewr du procédé
basique. IElle consiste & munir la cornue
d’un revétement en dolomie ealcinée. Avant
de souffler le vent, on ajoute a la fonte 12 a
14 0 /0 de chaux vive. Vers la fin de I'opé-
ration, quand les flammes ont disparu,
on prolonge 'action du vent pendant
cing a six minutes pour achever I'éli-
mination des impuretés pendant cette
période de sursoufflage. On constate
que la déphosphoration est suffisante
quand une éprouvette prélevée sur le
métal du bain, forgée et trempée a
I’eau, peut étre pliée & bloe sur elle-
méme sans présenter de crique. Sile
métal est cassant, on prolonge le
soulflage. Le métal Thomas est plus
doux que 1’acier
Bessemer mais il
ne présente pas
une résistance 2
1I"usure suffisante
pour la fabrication
desrails. Cependant
on s’en sert sur
beaucoup delignes,
parce qu’il n’est
pas cher puisqu’on
peut 1’obtenir en
grande quantité en
partant de minerais
dépréciés. Lesaciers
Bessemer ou Tho-
mas ne conviennent
d’ailleurs pas pour
les fabrications

.

d’artillerie ; pen-

cing minules, on
ajoute 100 /0 d’une
fonte spéeciale, mi-
roitante, riche en
:arbone (spiegelei-
sen ), pour recarbu-
rer légérement le
bain de métal, dont
le poids wvarie de
10 & 25 tonnes.
Le métal ohtenu par le procédé Bessemer
acide est en général rendu cassant par la
présence d'impuretés telles que le soulfre et
le phosphore, dont cette méthode de fabri-
cation ne permet pas I'élimination. Cepen-
dant les grandes aciéries i rails de I'Amé-
rique du Nord emploient toutes ce procédé,
circonstenee qui explique le nombre trés
¢levé des ruptures de rails et daccidents
souvent graves qu’on observe dans ce pays.

YRRl

e s

COUPE D'UN HAUT FOURNEAU ELECTRIQUE DE
L'USINE DE HAGFORS (SUEDE)

C, cadre de support en acier ; P, un des quatre piliers

sur lesquels s’appuie le' cadre en acier; ppp, pyro-

métres permettant d’observe

lrode ; B, laboratoire du creuset de fusion.

r la tempdérature ; A, élec-

dant longtemps on
employait pour les
canons 'acier au
creuset ou le bron-
ze ; les projectiles
étaient en fonte.
L’ingénieur fran-
cais Martin, qui
vient de s'éteindre
récemment, a généralisé un proeédé per-
mettant d’obtenir Iacier sur la sole dun
four Siemens, garnie d'un revétement acide
(matériaux siliceux) ou basique (magné-
sie). On traite au four Martin-Siemens de
la fonte brute i laquelle on ajoute deux fois
son poids de débris de fer doux et de ferrailles
dites riblons. On procéde avee des masses de
métal de 15 4 60 tonnes et I'opération dure
de huit 4 dix heures, parfois un peu plus.
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Le prix de revient de I’acier Martin-Sie-
mens est supéricur a4 celui des aciers Besse-
mer et Thomas, mais la qualité du mdétal est
beaucoup plus setisfaisante, méme pour Ia
fabrication des tubes de canons et des pro-
jectiles de tous calibres destings a I'artillerie.

Cependant I'acier obtenu dans les grands
fours 4 creusets

lingot supposées homogénes on rencontre, au
cours du forage d'un tube de canon ou dela
finition d’un gros projectile, des défauts qui
entrainent le rebut de la picce entiere.
Drautre part, nous avons vu que les ingé-
nicurs de chemins de fer ct les constructeurs
en général avaient intérét 4 voir disparaitre

systéeme Siemens
restela maticre pre-
miere favorite des
usines qui s’oceu-
pent spécialement
de la construction
des picces dartille-
rie et de la fabrica-
tion des gros pro-
jectiles. Méme forgé
a la presse hydrau-
lique de 10.000 ton-
nes, un lingot d’a-
cier Martin ne pré-

UN DES PREMIERS FOURS DESTINES A PRODUIRE ]:jI.]C(.I’l'RIQl.'i‘l}l]'lNT L’ACIER

Ce petit four a été employé a Fuswne de La Piraz (Sacoic) par M. Hérowll, pour ses premiers essais
de fabrication de Uacier au moyen de procédés éleclriques.

sente jamais une homogénéité telle qu’on
puisse étre sar de n’y rencontrer ni paille
ni crique. De plus, quand on coule une
grande quantité d’acier dans une lingoticre,
il se produit, au sommet du lingot, des phé-
nomenes de ségrégation ou une cristallisa-
tion de certaines parties du métal. On est
amenc¢ a sacrifier ainsi jusqu’a un tiers des
lingots ce qui augmente considérablement le
prix de revient, Méme dans les parties de

coalement les défauts des aciers du com-
merce. La erainte que la résistance d'une
pi¢ee soit diminuée par une erique ou par une
paille oblige les burenux d’études a adopter
des cocfficients de séeurité tres élevés, ce
qui augmente le poids de métal employé ct
le prix de revient des produits ouvrés. Un
pont de 1.500 tonnes construit en métal
ordinaire, avee un cocfficient de séeurité de
20 0 /0, pésera environ 200 tonnes de plus
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que si le coelficient pouvait étre réduit 4  Stassano, en Italie; le four Héroult, en

5 0 /0 griace 4 emploi de matériaux de pre-
mier choix. Bien que le métal de premiére
qualité cotite un peu plus cher que Dacier
ordinaire, on réalisera cependant une éco-
nomie importante, augmentée encore par
la diminution des frais de transport et par
I’absence de toute crainte d’accident. De
méme  les pieces mécaniques établies en
acier supcrieur ne donnent licu ni aux ava-
ries ni aux surprises désagréables aux-
quelles on s’expose quand on em-
ploic des matériaux de qualitéordi-
naire. L.e monde des ingénicurs et
des constructeurs attendait done
I'avenement d’un nouveau procédé
¢conomique de
fabrication per-
mettant d’obte-
nir de Pacier su-
périeur, & un prix
abordable, par
exemple en ameé-
liorant, moyen-
nant une Iégére dépense
supplémentaire 'acier
Martin et acier Thomas.

Or, ce procédé existe
depuis une dizaine d’an-
nées, mais son dévelop-
pement s’est trouvé tres
ralenti par diverses cir-

France, et le four Kjellin, en Suéde. Il est
intéressant de noter que tous les fours élec-
triques actuellement en service appartien-
nent & I'un de ces trois types de fours.

Le four électrique inventé vers 1880 par
Siemens consistait simplement en deux
électrodes de charbon entre lesquelles un are
jaillissait au sein d’un creuset ouvert. Bor-
chers avait imaginé, 4 peu prés & la méme
époque, un four dont la cavité¢ en terre
réfractaire ¢tait chauffée par un arc
produit entre une électrode de char-
bon et une masse polaire noyée
dans la sole du four. Le principe du
four a induction de Ferranti (1885),
seretrouve enen-
tier dans le four
moderne Kjellin.

Les premiers
fours ¢lectriques
réellement indus-
triels, notam-
ment ceux de Heé-
roult (1887), et des fréres
Cowles (1890) furent ap-
pliqués d’abord a la pro-
duction de I'aluminium.
Dans le four Moissan
(1892), l'arc jaillissait
dans une cavité en chaux.

On classeordinairement

constances d’ordre éco-
nomique et technique.
I1 n’y a, en effet, que
dix ans qu'on a pu com-
mercialement fondre et
épurer lacier liquide au

FOUR SBTASSANO OSCILLANT

A A, électrodes amenant le courant au-des-
sus du bain; B, pivol autour duguel lourne
la sole; C, cylindre de guidage de I'élec-
trode A; D, eylindre a air comprimé,
servant a fairve avaneer la méme électrode.

les fours en quatre caté-
gories. Les uns sont & arc
avee chauffage direct (ELé-
roult, Girod), ou avec
chauffage par rayonne-
ment (Stassano). Enfin, il

moyen du courant électri-
que. Deés 1885, Siemens
avait pu réaliser de petits fours électriques
tres perfectionnés, utilisables dans les labo-
‘atoires, mais I’énergie électrique ne pouvait
pas ¢tre alors produite & un prix suffisam-
ment bas pour favoriser I'extension rapide
de cette méthode de fabrication. La eréation
de Dalternateur & grand débit put seule
rendre possible ['utilisation industrielle du
four électrique, grice a 'abaissement du
prix de revient du courant. Dans certaines
contrées, I'abondance des forces hydrauliques
a permis de produire I'énergie électrique o
trés bon mearché, tandis qu’ailleurs on a da
recourir 4 des usines centrales mues par
des moteurs 4 vapeur, &4 gaz ou a essence.

Les premiers fours <¢lectriques ayant
fonctionné industriellement furent construits
vers 1899 et utilisnient tous la puissance
hydraulique. Les principaux étaient le four

existe des fours & résis-
tance et des fours a in-
duction (Ijellin, Rcechling-Rodenhauser).

Héroult avait une longue pratique du four
électrique qu’il avait I'un des premiers
appliqué en grand a la fabrication de I'alu-
minium. Quand il prit ses brevets en 1899-
1900, il put done appliquer de suite a4 ses
appareils &4 arc et a résistance les simplifi-
cations et les perfectionnements nécessaires
au développement du mode de chauffage par
¢lectrodes qui jusque-la arrétait la plupart des
chercheurs. Dans son four, peu compliqué,
Héroult n’intercala qu’indirectement dans
le circuit le métal a fondre et il interposa
entre ce dernier et les électrodes, comme
résistance chauffante proprement dite, des
couches d’une scorie ou d’une électrolyte.
Il évitait ainsi tout contact direct du métal
avec les électrodes en charbon. Il parvint de
cette manicre i obtenir un affinage treés
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complet permettant d’introduire dans Pacier
tous les éléments voulus, tels que chrome,
motyledeéne, vanadium, ete., destinés a en
augmenter la qualité et la résistance,

Le four Héroult s’emploie pratiquement
seul avee un chargement d’acier {froid
(riblons), ou accouplé¢ 4 un autre four en
marche, tel que cornue Thomas ou four
Martin, qui, au fur et & mesure deses besoins,
I’alimente d’acier liquide destiné a ’affinage.

soufre et de phosphore, au four électrique,
au lieu d’affiner simplement du métal déja
en grande partie débarrassé de ses impuretés.
En effet, le four Héroult, de South-Chicago,
est alimenté d’acier liquide par un conver-
tisseur Bessemer acide qui y laisse subsister
le phosphore et le soufre. On arrive ainsi a
traiter onze charges de, 15 tonnes d’acier par
journée de vingt-quatre heures. Chaque opé-
ration dure environ 1 h. 20 et consomme

INSTALLATI-()N D'UN PETIT FOUR IIEROULT A DEUX ELECTRODES

Ce four oscillant est en service dans wune aciérie anglaise ot il sert a fabriquer les piéces de noulage
qw’ on produil souvenl avee de petits convertisseurs de deux tonnes ow avec de pelils fours a creuscls.

Il existe actuellement, dans toutes les
parties du monde, plus de 100 fours Héroult
en marche, notamment en Amdérique, en
Allemagne, en Angleterre et en Irance.

L’une des plus belles applications de cet
appareil que I'on puisse citer en Amérique
est celle des aciéries de I'Illinois Steel Co, a
South-Chicago, qui ont installé un four de
15 tonnes des 1909, alors que jusqu’a cette
époque les plus grands appareils ne dépas-
saient pas une capacité de 7 tonnes.

On a réalisé, dans cette application, la
production directe de DPacier, exempt de

A peu pres 230 kilowatts-heure (soit 200 par
tonne d'acier), et 4 kil. d’¢lectrodes de gra-
phite. L’un des principaux avantages de ce
four est son fonctionnement simple et sar,
car les arréts pour les réparations sont extreé-
mement rarves, tandis quavec certains fours
a électrodes novées dans la sole cette der-
nicre se perce i chaque instant, ce qui rend
la fabrication tout a fait intermittente. Le
revétement intérieur du four Héroult est fait
de dolomie calcinée que I'on tasse en quel-
ques minutes dans les parties qui pourraient.
se détériorer pendant la marche. On procede

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

440

.4 SCIENCE ET

L4 VIE

a cette opcration entre les chauffes et elle
absorbe environ 5 kilogrammes de dolomie
par tonne d’acier traité. Tous les huit jours
on remplace le revétement siliceux de la
votite. En résumé, les réparations ne coiitent
guere que 0 fr. 30 par tonne d’acier, ce qui
est trés peu. On a combine
entre eux le type a4 arc et le
type a résistance, ce qui a
donné le four Nathusins &
courant triphasé¢, notamment
employ¢ par Ia Société anonyme des

€lectrique a4 un réseau dont la puissance est
environ le double de celle du four.

Le four Girod, employé notamment aux
aciéries d’Ugine (Savoie), est comme celui
d'IHéroult, un four a4 are et a résistance.
Le four électrique & induction et & résis-
tance du type Rachling-Rodenhauser,
en service aux aciéries de Volklingen -
(Lorraine allemande) fonetionne avee du
courant triphasé. Il est de forme pres-
que cireulaire en plan et on’a monté sur
une paire de glissicres courbes qui per-

Tubes, & Sosnowice (Pologne russe).
Ce four & électrodes cylindriques en
carbone permet de fabriquer de 'acier

mettent de le faire basculer dans la diree-
tion du trou de coulée. Un double dis-
positif par induction et par conductibi-

en traitant les déchets de :

lit¢ donne le moyen de

fabrication des laminoirs i
tubes, tels que bouts de

chauffer la charge : des
contacts intérieurs trans-

tuyaux, débouchures de

poingonneu-

mettent le courant au bain

par Pintermé-

ses, etec. ete...
Les trois

diaire de pla-
ques quine de-

¢lectrodes supérieu-
res des ores sont
alimentées avee du
courant a 108 volts.
tandis que les ¢lee-
trodes inféricures
du circuit & résis-
tance recoivent du
courant sous une
tension de 18 volts
seulement, ces deux
courants ¢tant four-
nis par un mdéme
transformateur 4
deux circeuits. Le
circuit des électro-
des inférieures con-
tient, en outre, un
régulateur de tension, de 180 kilowatts,
qui sert & modifier & volonté la tension aux
bornes de ces électrodes, parce qu’il engendre
dans leur circuit une force électromotrice
opposce i celle du transformateur prineipal.
Les électrodes supérieures du four sont équi-
librées par des contrepoids et suspendues
a4 des chariots commandés par trois treuils
électriques. On peut ainsi produire, avee un
four de 2 m. 90 de diametre, de 6 &4 8 tonnes
d’acier par coulée, en empruntant le courant

A A, dlectrodes

FOUR ELECTRIQUE FIXIE, SYSTEME

le courant au-dessus du

bain; B, bain de matiéres fondues reposant sur la

sole du four; C, eylindre dans lequel se meul Uélee-

trode sous Uitmpulsion d'un piston a air comprimé
qui se déplace dans le eylindre D.

amenenl

viennent econductri-
ces quiaux tempéra-
tures trés élevées.
La sole de ce four,
qui contient une
charge de 1.500 kilo-
grammes de métal,
est divisée par les
fourreaux des trois
noyaux magnétiques
cn un laboratoire et
en Lrois conduits de
chauffage relative-
ment trés étroits. Les
bobines entourant
ces noyaux sont en-
ticrement enfermdes
dans des enveloppes
protectrices ventilées doubles, comportant
chacune un enroulement induit et un enrou-
lement inducteur alimenté par un des
conducteurs de la ligne de transport de force.
Le four est muni de trois portes de charge-
ment par lesquelles on introduit le métal
soit 4 I'état liquide, soit en grenailles, ainsi
que les substances qui servent au traitement.
On élimine le phosphore par une addition
de chaux, puis on désoxyde le bain avec du
ferro-manganese et du ferro-silicium a haute

STASSANO
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teneur. La désulfuration a lieu des que les
scories sont redevenues blanches. Le métal
se recarbure deés quion a soutiré les scories
de déphosphoration. Au moment de la coulée
on vérifie la teneur de Iacier en carbone par
une analyse rapide faite sur place.

Quand on traite des matiéres fondues
i 'avance. on peut obtenir, en deux ou trois

On a construit en Sutde, pays dépourvu
de combustibles mindraux, un eertain nom-
bre de hauts fournaux Zlectriques destinds
a la production directe de la fonte en par-
tant du minerai cru. Ces essais ont assez
bien réussi mais on est encore, 4 ce point de
vue, dans la période de début.

Les  électrodes des Jdours sidérurgiques

LE FOUR A ACIER l:ZLI‘:CTRIQ‘(']-" HEROULT DES ACIERIES DI2 SOUTII-CHICAGO

Ce four, de 15 tonnes de capacité, est alimenldé d’acier Nguide Bessemer qicil transforme en un produit
analogue aux plus fins aciers oblenus aw creusel.

heures, une tonne d’acier supéricur, de qua-
lité équivalente a celle de I'acier au ereuset,
avee une dépense de 200 a 300 kilowatts-
heures. Si l'on opére sur des grenailles
chargées a I’état solide, la consommation
d’énergic électrique s’éleve a4 900 kilowatts-
heures par tonne d'acier produite. Le prix
de revient est, dans ce dernier ecas, de
162 fr. 50 par tonne, y compris les frais
d’entretien et d’amortissement du four, mais
non compris les redevances parfois ¢élevées
dues pour I'exploitation des brevets.

sont obtenues en agglomérant diverses ma-
ticres : coke, charbon de bois, anthracite,
suie, charbon de cornue, coke de pétrole,
graphite. Le goudron ou brai sert a I’ag-
glomération de la poudre trés fine ob-
tenue au moyen de broyeurs. Les cylin-
dres comprimés a la presse hydraulique sont
soumis, a 'abri de I'air (T.500 a4 1.800°), a
une cuisson tres lente, qui dure de six a
quinze jours. Certaines de ces matieres pre-
mieres, telle que le coke de pétrole, subis-
sent, avant d’¢tre broyées, une cuisson
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destinée a en chasser les matieres volatiles.
La poudre est passée aux tamis fins de 60
et de 100 mailles par centimetre carré. Les
¢lectrodes rondes des hauts fourneaux
électriques ayant jusqu’a 2 m. 50 de lon-
gueur, on voit quelle doit étre leur solidité
pour résister & la casse et & I'usure pendant
une marche suffisamment prolongée.

Des 1910 on fabriquait, en Amérique,
55.000 tonnes d’acier raffiné électrique. Les
rails ainsi obtenus supportaient, sans rup-
ture, un service tres dur, bien que, dans cer-
taines régions des
Ktats-Unis, ils aient
été soumis 4 des tem-

L4 SCIENCE ET LA

Vi
métallurgiques du monde entier. Il existe
aux Etats-Unis un assez grand nombre de
fours Héroult et Girod marchant aux riblons
et auBessemer acide. On y trouve également
quelques fours Stassano, Snyder et TFrick.
Les Allemands ont assez vite compris quel
merveilleux parti ils pouvaient tirer de fours
électriques & grande capacité, alimentés par
les cornues Thomas, si nombreuses chez eux.
Le célebre métallurgiste allemand Thyssen,
mort récemment, avait fait installer des
fours Iéroult de 30 tonnes dans ses grandes
aciéries de Briickhau-
sen (Deutscher Kaiser)
ct d’Hagondange (Lor-

pératures tres basses.

raine allemande). Il

Les piéces moulées

r avait été précédé ou

laites d’acier électri-
que cotitent bienmoins “Z;
cher, & qualité égale,

suivi dans cette voie
par diverses aciéries :
Rombas, Union de

e

que les moulages d’a-

A Ay
SaRRR R

o

Dortmund, Gelsenkir-

cier au creuset. Les
moulages obtenus avee

chen, et par les usines
i tubes Mannesmanmn,

des aciers ¢lectriques
trés pauvres en car-
bone n'ont pas besoin
de subir un recuit final
au four en finde fabri-
cation. Quand on em-
ploie le four électrique

Il est a4 craindre que
ce procédé, exploité en
grand, ne serve actuel-
lement & fabriquer des
cancns et des obus
destinés a4 nous com-
battre. Les aciéries

Krupp, qui produisent

pour fabriquer des ,
aciers fins & outils, on U R S
utilise des déchets

d’acier que T'on mé-
lange avec du vana-
dium, du chrome, du
tungstene, ete., et ces
métaux
ainsi traités sans perte.
La consommation de
courant par tonne
d’acier fondue et raf-
finée est tombée peu i peu, grice aux
progres réalisés, de 1.000 4 750, puis & 600
et méme 500 kilowatts-heures. En attelant
un four ¢lectrique de 25 ou 30 tonnes avec
un convertisseur Thomas ou avee un four
Martin de méme capacité, on obtient, par
grandes quantités, un acier de qualité tres
supéricure au métal ordinaire fabriqué sans
raflinage et employé couramment.

Jusqu'a présent, le haut fourneau élec-
trique n'est intéressant que pour les pays
qui sont totalement privés de houilles a coke.
Le four & acier offre, au contraire, un grand
intérét, méme dans les régions qui ont déja
une métallurgie tres développée. A I'heure
actuelle, environ deux cent cinquante fours
de ce genre fonctionnent dans les cenlres

FOUR ELECTRIQUE A COURANT TRIPITASE
SYSTEME ROCHLING-RODENHAUSER
A, glissiére courbe pour le baseulage dw four;
B, un des noyaur magnitiques de la carcasse;
chers sont Y conduil de chauffage; D, laboratoire conte-
nant les maliéres a f[ondre; 14, conlael inté-
rieur transmettant le courant aw bain conlenu
dans le laboraloire D,

Ll beaucoup d’acier fin
au creusel,sont entrées
plus timidement dans
cette voie; cependant,
elles ont monté un cer-
tain nombre de fours
Girod et I'rick a Issen,

L’un des fours les
plus répandus en Alle-
magne est 1’appareil
Rochling - Rodenhau-
ser, qui fonctionne notamment dans les acié-
ries de Remscheid, Volklingen, Peine, etc.

En Angleterre, il n'existe guére d’aciérizs
Thomas, car les minerais du pays se prétent
peu 4 ce genre de fabrication. Cependant,
quelques grandes usines ont monté des fours
électriques francais qui fonetionnent & la
satisfaction de tous, notamment dans cer-
taines aci¢ries de Shefliled (Edgar Allen,
Thomas Firth & Sons, Vickers Maxim & C°).

Enfin, en France, le développement du four
¢lectrique n’a pas été trés rapide jusqu’icd,
Les aci¢ries d’Ugine (Savoie) emploient cing
fours Girod dont un de 15 tonnes; celles
d’Allevard (Isére) ont six fours électriques
a acier (Chaplet) et dix fours électriques spé-
cizux pour la fabrication des ferros-alliages.
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POSITION D'UN FOUR HEROULT AU MOMENT OU S’OPERE LA COULEE
On voit ici le four incliné de maniére a permetire Uécoulement de Uacier raffiné qu'il produil. Le bee

de coulée déverse le métal en fusion dans une poche circulant sur une petite voie ferrée situde sous la
plate-forme du four éleetrique.

On trouve des fours Héroult marchant avee
des riblons ou avee de I'acier Martin liquide
ala Praz (St Electro métallurgique francaise)
i Saint-Juéry, (Forges et Aciéries du Saut-
du-Tarn), & Trignae, (Usines de la Basse-
Loire). Les nouvelles aciéries de Caen
devaient monter deux fours IHéroult de
de 5 tonnes et deux de 25 tonnes, alimentés
par des cornues Bessemer basiques, comme
i South-Chicago: leurs travaux ont été
interrompus par la guerre. Le Creusot, gros

fabricant d’aciers fins, semble aussi peu
intéressé¢ que Krupp par 'acier ¢lectrique.
En résumé, la sidérurgie électrique possede
actuellement une intense vitalité. Elle a ses
appareils, son personnel tout préts en vue du
grand développement qu’elle prendra cer-
tainement pour la production d'aciers fins
obtenus en grande quantité et a4 bon marché,
applicables aussi bien aux ponts et aux
machines qu’aux canons, et aux obus.
Craries BErNanD,
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—Tour surmontée dane v ey 5 éclats, md&quant
: gtraue{fe cammandan{‘ le nom c{e / aerod’rame _
~les feux r ' , cpdhe o

FEU ROUGE
| OuEST

SYSTEME ALLEMAND DE SIGNALISATION DU SENS D’ATTERRISSAGE AUX ALRONEFS

Une gimueﬂc surmonlant une tour mdétallique allume automatiquement le feu rouge qui, par

rapport @ un few blane central, indique la direction du vent régnant. Si celle-ci est interme-

diaire, nord-est par evemple, les dewx feux nord et esi correspondants sont allumés. Les foyers

lumineux des quatre feux cardinaux et celui du feu central sont disposés dans des fosses recou-
vertes de glaces extrémement épaisses pouvant supporier le choe d'un alterrissage.
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LA NAVIGATION AERIENNE NOCTURNE

Par Jean-Paul CAVALLIE

CHEF PILOTE DES ECOLES CIVILES D AVIATION

A navigation aérienne nocturne étant,
jusqu’a nouvel ordre, chose exclusi-
vement militaire, nous ne saurions

décrire ici les applications dont elle fait
quotidiennement ’objet depuis le début des
hostilités ni prétendre soumettre au lecteur
une documentation trés compléte sur Ia
fagon dont nos ennemis et nous-mémes la
concevons. Si, en elfet, les moyens et métho-
des expérimentés ou adoptés avant la guerre,
dans ce domaine, ont recu une certaine publi-
cité, tout au moins dans les revues spéciales
qui se consacrent i la navigation aérienne
et aussi grace i la belle conférence faite au
début de 1914 devant les membres de la
Société des ingénieurs civils de France par
M. René Chassériaud (auquel nous emprun-
tons, avec sa permission, de nombreux élé-
ments d’information), par contre, pour ce

‘

qui a été fait depuis, la consigne est mofus,

Nos lecteurs comprendront aisément
qu’il ne saurait en étre autrement.

Au point de vue militaire, 'offensive ou
la reconnaissance aériennes nocturnes sont
des méthodes d'une telle puissance qu’elles
imposent la recherche constante de solutions
meilleures. Longtemps, la reconnaissance de
nuit ne put étre pratiquée que par le diri-
geable; c’étaient, avec le poids et 'arme-
ment transportés, et aussile plus grand
rayon d’action, les avantages capitaux de
sur I'a¢roplane. Mais depuis que
la guerre a éclaté, les avions, eux aussi,
sont devenus nocturnes. I’hirondelle sait
se muer, quand il faut, en chauve-souris !

La nuit, observateur adérien peut effec-
tivement observer : il est lui-méme pratique-
ment invisible, tandis que le jour, si le navire

celui-ei

UN HYDRAVION DU CORPS EXPEDITIONNAIRE D’ORIENT PHOTOGRAPHI D UN CUIRASSE

Démasquée un instant par les nuages, la lune a permis de fixzer cette randonnée noclurne sur une plaque
ultra-sensible. Heureusement pour son pilote, Uappareil élait a ce moment hors de portée des canons turce.
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acrien est un merveilleux instrument d obser-
vation, il est de tous les observatoires de
beaucoup le plus exposé au feu de I'ennemi.
C’est dans cette différence capitale que réside

le trés grand in-
térét de la re-
connaissance
et de I'offensi-
ve nocturnes.
En principe,
nous somimes
habitués, tou-
tes les fois que
la question se
pose de prolon-
ger 4 des heu-
res de la nuit
une portion
quelconque de
notre activité
diurne, a4 nous
occuper d’a-
bord de la ques-
tion capitale
de I’éclairage.
Dans quelle

mesure la navigation aérienne nocturne est-
elle une question d’éclairage? Pour résoudre
cette question préalable, nous disposons de
Pexpérience de trois catégories de personnes :

Les pilotes de dirigeable, qui ont déja une

pratique assez

ancienne des
voyages de

nuit ; les avia-

teurs qui ont
déja fait des

vols nocturnes ;
les marins, rom-
pus par mdétier
aux questions
d’¢quilibre dy-
namique, au
vent, & obser-
vation dans les
téndbres.

De Iexpé-
rience de ces
trois catégories
de personnes,
il résulte que
I'éclairage est
néeessaire, mais
qu’il demande
surtout & étre
appliqué avee
heaucoup de
discernement,

Le feu des

= |

S 2o s T

ALROPLANE ALLEMAND ATTERRISSANT DE NUIT AU-DESSUS
DU FEU CENTRAL BLANC D’UN AERODROME
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projecteurs, la lueur méme du elair de lune,
la présence d’un point lumineux brillant dans
le champ visuel de I'observateur nocturne
troublent absolument sa perception.
D’autre part, une véritable aptitude a
voir dans les ténchres se développe chez
les individus qui s’y entrainent métho-
diquement. Nous conclurons done que

la mavigation
aérienne noc-
turne est d’a-
bord une ques-
tion d’éclairage
et ensuite une
question d’en-
trainement.
Plusieurs na-
tions avaient
déja commencé
avant la guerre
des expériences
militaires d’ac-
ronavigation
nocturne, mais
commelesrésul-
tats en avaient

naturellement été tenus secrets, nous n’a-
vons pu guére profiter de leurs enseigne-
ments. Clest ainsi que nous avons su, sans
autres détails, que la Russie avait fait de
nombreux essais de projecteurs a bord de

dirigeables et
qu’en Angle-
terre, deux sor-
tes d'essais au
moins avaient
¢t ellectuces :

19 Des essais
de recherche de
navires acdriens
a I'aide de pro-
jecteurs ma-
nceeuvrés dusol :

20 Des essais
d’entrainement
puretsimple au
vol nocturne
pour aviateurs,
ces derniers es-
sais ne compor-
tant pas I'em-
ploi de disposi-
tifs d’éclairage.

Mais c’est en
Allemagne, na-
turellement,
que ces intéres-
santes expcé-
riences furent
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faites parl’échel-
le la plus vaste.
Des 1910, un

h projecteur tour-
\H : . gf nant, & flamme
N A -ﬁ,' nue, muni a4 sa

T é/ LH— . o
— k 51 partie supérieure
. aEe HHH—  de lentilles “ey-
— U i lindriques et ali-
\ 1] T menté a 'acéty-
\t 8 lene dissous, fut

N ;i i

\!{ E installé par la
\JQ maison Julius
rc.2 gL Pintsch, sur un

batiment indus-

triel de Spandau, prés Berlin, L’année sui-
vanie, un projecteur du méme type, mais
plus puissant, alimenté par Délectricité
(lampe & incandescence), fut mis en service
a4 Gotha. KEnfin, pendant la semaine d’avia-
tion de 'automne 1913, des essais comparatifs
trés importants furent elfectudés i 'aéro-
drome de Johannisthal.
Nous allons donner
quelques détails sur le
matériel étudié a cette
occasion et réalisé par
trois grandes maisons
allemandes : Julius
Pintsch, la Berlin-An-

LA NAVIGATION AERIEN

NE NOCTURNE

danger d’explosion est ¢liminé. Dot sécu-
rité absolue pour les manipulateurs.

Dans certains appareils, on utilise la pres-
sion méme du gaz (car I'acétyléne dissous
peut étre utilisé avec une pression assez
élevée sans crainte d’explosion) pour pro-
voquer la rotation du phare ou du pro-
jecteur, ou encore pour actionner un systéme
de valve qui donne automatiquement des
alternances d’éclats et d’éclipses.

Ce qui distingue le phare aérien du phare
maritime c’est que le second doit projeter
sa lumieére sur un plan horizontal situé au-
dessous de lui, tandis que le premier a pour
mission d’¢clairer toul I'espace situé¢ au-
dessus de lui. Deés lors, tandis que des fais-
ceaux cylindriques ou faiblement divergents,
tournant autour d’un axe vertical, suffisent
a ¢clairer I'espace ol se meut le marin, le
faisceau du phare acdrien, appelé a balayer
les trois dimensions de D'espace réel, doit
¢tre étalé dans un plan et la distribution des

intensités lumineuses
\ obéir a4 une loi spéciale
. qui la rende maximum
vers I'horizon et mi-
nimum au zénith.
Nous décrirons som-
mairement ei- dessous

quelques systémes as-

haltische Maschinen-
bau- Aktiengesellschaft
(que les Allemands ap-
pellent plus simplement
la Bamag) et I’Allegemeine Klectrizitwetsge-
sellschaft (A. E. G.) dont la succursale, i
Paris, ne craignit pas de se qualifier de fran-
caise, afin d’inspirer confiance aux naifs.

Dans les projecteurs allemands, trois sortes
d’agents éclairants sont employés :

L’arc ¢lectrique, qui fournit les sources
lumineuses les plus puissantes et est parti-
culicrement apte au service de grande signa-
lisation. Par contre, il demande a étre entre-
tenu et surveillé avee beaucoup d’assiduité.

La lampe a incandescence, mais plus par-
ticulicrement celle &4 atmosphere d’azote
seule capable de réaliser des foyers puissants
et assez économiques. L’acétyléne, qui a fait
I'objet, en Allemagne, d’applications fort
ingéniecuses. Les intensités lumineuses des
foyers & acétylene ne sont pas comparables
a celles gque fournit I'électricité; par contre,
PPautomatisme et l'autonomie des installa-
tions sont réalisées dans des conditions
supérieures. En outre, D'acétylene étant
généralement employé aI’état de dissolution
dans D’acétone et le réservoir ¢tant muni
intérieurement d’'un corps poreux, tout

RAYONS LUMINEUX

sez curieux ¢laborés
~ en Allemagne pour sua-
tisfaire & ces deux con-
ditions sine qua non.
La figure 1 représente un dispositif dans
lequel les deux demi-lentilles de projection a
sont employcées en combinaison avee une
lentille circulaire b, de méme foyer, disposée
au-dessus et se raccordant avec elles. 1.en-
semble du dispositif tourne autour de I'axe
vertical ¢. La source lumineuse est située au
foyer de ces deux systémes de lentilles.
La figure 2 représente une combinaison

o)

D'UN ABRO-PITARE

“de miroirs. Un miroir parabolique 7 est

placé au-dessous de la source lumincuse. Les
rayons réiléchis sont dirvigés vers le Laut ct
tombent sur

deux miroirs ¢, TIG.3

dont une partie o I
. 17 : =

de la surface est 2

plane (jusqu’au 5
point k) et in-

clinée de 459, de 3
maniére 4 pro-
jeter un faisceau
lumineux inten-
severs!l’horizon.
La partie de la
surface du mi-
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roir, qui se raccorde en L, donne liew, au con-
traire, & une déviation des rayons lumineux
vers le haut, jusqu’au voisinage du zénith.

La figure 3 représente une combinaison de
deux lentilles de projection, dans laquelle les

parties m, qui se trouvent au-dessous de la_
source lumincuse, envoient vers 1'horizon

des faisceaux intenses de lumiére, tandis que
les verres o, disposés au-dessus des éléments
inclinés n, répartissent régulierement 1’éclai-
rage, de I'horizon jusqu'au zénith.
Plusieurs des phares des types déerits
¢taient en service dans P’armdée allemande
avant 'ouvertu-
re des hostilités.
La figure 4
montre un feu
fixe wisible de
tous cotés, grice
4 des lentilles
cylindriques;
naturcllement,
la concentration

/
/'y
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rayonne 27.200.000 bougies. La division du
faisceau rayonné est obtenue ici parla réfrac-
tion des rayons lumineux i travers une seule
surface de verre convenablement strice. On a
ainsi deux faisceaux espacés d’un angle aigu,
1l convient enfin de mentionner les ap-
plications de [ID'éclairage ITolophane au
systéme dorientation de Frankenberg, expé-
rimenté a Johannisthal en 1913, (Les dispo-
sitifs réflecteurs et diffuseurs IHolophane,
imaginés des 1892, par MM. A. Blondel et
Psaroudaki, sont en verre spéeial et repo-
sent essenticllement sur Pemploi de prismes
a réflexion to-

| tale et de can-
nelures, ealeulés

de maniére o
donner une ré-
partition  lumi-
neuse détermi-
née, plus ou
moins  conecen-
trante, avee une

de la lumicre est

déperdition d’é-

ici moindre que
dans les phares
a4 celats et la
lampe a azote

nergie trés fai-
ble). Un poste
de signalisation
perfectionné fut

employée ne

installé aussisur

rayonne que 30
a40.000 bougies.
La Bamag a _

présenté au con-
cours de Johan-

nisthal un feu

le toit dubhangar
des ballons divi-
geables Parse-
val, également &
Johannisthal.
On employa 4

c¢leetrique A si-

cet elffet des ré-

gnaux Morse,
cmployant com-
me foyers lumi-
neux deux lam-
pes o incandescence de 3.000 bougies cha-
cune donnant 30.000 bougies dans le fais-
ceau rayonnant au dehors; & chacune de
ces lampes correspond un  systéme de
lentilles ; une demi-sphére en verre surmonte
le tout: un orifice de ventilation empéche
un ¢chaullement exagéré du systéme optique
lequel repose sur un solide bati en fer,

La méme société a réalisé des feux i
¢olipses, fonctionnant & "acétyléne dissous,
de 2.500 bougies; le réservoir, posé¢ directe-
ment sur le sol, assure un débit d’acéty-
Itne & une pression initiale de 15 atmos-
phéres environ (acétyléne dissous dans l'a-
cétone et masse poreuse intérieure).

1AL E. G. a présenté un projecteur & are
électrique a éelats, rotatif, dont I’appareil
optique est constitué par un miroir para-
bolique de 60 centimetres de diametre et

F1G. 4.

AERO-PHARE LLECTRIQUE, VISIBLE DE TOUS COTES

flecteurs Ilolo-
phanes spé-
ciaux, celairant
des caracteres
noirs sur fond jaune de 40 centimetres envi-
ron de largeur. En 1912, cette dimension
fut portée i 2 metres afin de permettre aux
navigateurs aériens passant & une hauteur
de 1.000 4 1.200 metres et marchant o
100 kilometres a4 I'heure de pouvoir lire
aisément ces caractéres lumineux.

Les résultats pratiques obtenus par 'em-
ploi de réflecteurs spéeiaux ont montré que
Pintensité lumineuse d’une station de signa-
lisation, placée a proximité d’une grande
ville, doit étre de 10.000 4 12.000 bougies;
en rase campagne, le chiffre n’a pas besoin
d’élre aussi élevé : 8.000 bougies suffisent.

Les systémes essayés ou appliqués en
Allemagne avant la guerre, ont servi moins
aux avions el aux dirigeables qu’aux bal-
lons libres, qui sont en si grand nombre
chez nos ennemis. On a trop ignoré en France
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que prés de 2.000 voyages en ballon libre
entrainent chaque année une pléiade d’aé-
ronautes allemands a 'observation de l'at-
mosphere. 11 existait, au début de 1914, en
Allemagne, une douzaine de phares mili-
taires répartis : & Koenigsherg (frontiére russe),
a Posen (centre aéronautique de Winiary),
Lavika, prés Posen et Liegnitz (frontiére
austro-russe): & la frontiére francaise : Metz,
Strasbourg, Mulhouse, plus un phare trés
puissant (50 millions de bougies) sur ie Tau-
nus, a 900 me-
tres de hau-
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cadrans de ses appareils de mesure. d’éclai-
rer le sol pour la reconnaissance, le bom-
bardement, le 'repérage du terrain et, au
besoin, Patterrissage; enfin, d’échanger avec
la terre des signaux optiques.

L’éclairage des appareils de maneuvre
ct de mesure est trés facile i assurer a I'aide
de lampes a incandescence alimentées par
une dynamo spéciale; celle-ci ne peut pas
étre actionnée directement par le moteur de
I'avion puisque I'éclairage doit persister
meme et sur-
tout en cas de

teur : le phare
de Grosser
Feldberg. Un
autre est ins-
tallé a Schleis-
sheim, prés Mu-
nich; enfin,
dans les envi- R
rons immédiats
de Berlin, on
trouve un pha-
re o Reinicken-

dorl ; un sutre

=]

a Tegel ; un au-
tre i Doeberitz.

Des projets j
considérables
pour le balisage
lumineux des
routes aérien-
nes, de 80 en
80 kilometres,
étaient, en ou-
tre, & 1’étude
dans les bu-
reaux de ’état- -
major alle-
mand. C’est na-
turellement Ia
fronticre de
I'ouest qui de-
vait en étre la plus richement pourvue.

n France, le probleme de I'aéronavigation
nocturne, dont I'examen s’imposait, fit, vers
le milieu de 'année 1913, I'objet d’études
importantes, grace surtout & M. Andr¢ Blon-
del qui a daji apporté, dans le domaine des
phares maritimes, des perfectionnements
techniques extrémement intéressants.

Des études personnelles de ce savant,
ainsi que de celles de tous les ingénieurs
qui se sont consacrés i la question de la
navigation aérienne nocturne, il ressort que
I’éelairage de bord doit permettre au na-
vigateur aérien de bien voir sans étre ¢bloui
les instruments qu’il a {4 manceuvrer, les

FIG. 5. — CRATERE

LUMINEUX
DES ATRONEFS SUSCEPTIBLES DE PASSER

D'UN POINT DONNE

panne ou de
/ descente en vol
plané. Elle est
donc comman-
dée par un pe-
tit moteur in-
dépendant, a
explosions ou a
vent. Clest au
moteur a vent,
le plus souvent
constitué par
une simple hé-
lice, que I'on a
jusqu’ici donné
la préférence, et
cela se congoil
car, ¢minem-
ment. léger, il
offre surtout
cel inapprécia-
ble avantage de
ne pas néeessi-
ter de combus-
tible. Mais les
[amipes i incan-
descence éblou-
issent toujours
un peulepilote ;
c¢’est pourquoi
) on a adopté,sur
certains appareils, des dispositifs phospho-
rescents qui permettent de rendre visibles,
sans aucun c¢elat, les cadrans indicateurs
et, au besoin, les leviers de manceuvre.
Un texte administratif publié fin déeembre
1913 : I’ Annexe au réglement de la circulation
aérienne, rend réglementaires les feux de navi-
gation pour aéronefs. D’aprés cette régle-
mentation, un ballon dirigeable faisant
route, c’est-a-dire ayant une vitesse propre,
doit porter a I'avant un feu blanc brillant;
a droite, un feu vert; & gauche, un feu rouge
ct, en outre, avoir les moyens de montrer
occasionnellement un feu blanc arriere, s'il
est rattrapé par un autre aéronef. Or, ces

POUR LA RECHERCHE
AU-DLESSUS
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stipulations sont applicables. en principe,
aux apparcils d’aviation. Toutefois, par une
mesure de tolérance temporaire, ces derniers
ne sont astreints qu’a porter un seul fanal,
dispos¢ de maniére & montrer un feu vert a
droite et un feu rouge o gauche. Tous les
Parisiens ont pu. cependant, remarquer en
admirant, le soir, sur la
votte céleste, Ia trajec-
toire lumineuse dun
avion nocturne du camp
retranché de la eapitale,
que les  appaveils  qui
volent la nuit portent,
comme les  dirigeabies
el Tes navires, un anal
vert o droite  et, A
gauche, un fanal rouge.

Nous allons voir, avee
les dispositifs de projec-
teurs de reconnaissance
et d'atterrissage, un en-
semble  d’appareils qui
se prétent parfaitement
ila sionalisation adrien-
ne, par Femploi d’obtu-
raleurs convenables,

19 Projectewr électrique
d avtomobile. — A 'ex-
position de la locomo-
tion adérienne, en 1913,
on pouvait voir un hy-
dravion Bréguet muni
d'un tel ¢quipement. La
dynamo gdénératrice 5
¢tait actionnée par
un moteur a vent.
Les projeeteurs em-
plovés sont dus au
apitaine Cornu, de
I'litablissement cen-
tral de la télégraphie i

CE ET LA VIE

est tres intéressant non seulement en raison
de sa grande puissance (on peut lire un
journal & 700 meétres du projecteur), mais
encore en raison de sa parfaite autonomie
et de sa grande simplicité de fonctionnement.
L’allumage se fait instantanément o aide
d’une allumette ou méme dune cigarette;
d’autre part. la consommation d’essence
est tres faible et le combustible est identique
4 celui qu'on brile dans le moteur.
Chaque bouteille d’oxygéne comprime pese
4 kil. 500, emmagasine 500 litres dans une
capacité de 3 décimetres cubes et peut ali-
menter un phare pendant huit & dix heures.
La pastille d’agglomdére placée dans axe du
foyer dure environ quatre-vingts heires.
3v Projecteur a oxvy-acétyléne. —— Celui éta-
bli par la Soci¢té de I'acétylene dissous a un
pouvoir ¢elairant  de  3.000 bougies; sa
dépense de consommation ne dépasse pas
0 Ir. 30 par heure, ce qui est vraiment peu.
Nous croyons savoir que, depuis plusicurs
mois, ladministration de la guerre demande
4 ses fournisscurs de  projecteurs  d’aéro-
plane de ne plus lui livreer d’appareils dont
fa surface réfléehissante soit constituée par
un miroir en verre argenté, et cela pour
éviter D'auto-céblouissement du pilote par
le Taisceau de son projecteur lorsque le
temps est brumeux
i ou humide. IKlle de-
mande qu'on fasse
uniquement applica-
tion de miroirs mé-
talliques jaunes (or
poli) ou rouges (cui-
vre poli) qui don-
nent un faisceau tres
peu réfléchi en ar-
ricre par la brume,
en raison de la pro-
pri¢té que présen-
R tent les vésicules
| d’eau en suspension

militaire.
20 Pyojecleur a
oxy-essenee. — Ceux

dans 1’atmosphere

du type Astra sont
d’une constitution
tres simple @ un’ jet
d'oxygine, chargé

PHARE ELECTRIQUE DE LA « BAMAG » ALLEMANDE

Le petit moteur, visible a droite, produdt la rotation
dw phare, lequel se préte awssi a la lélégraphie honi-
newse par signaux Morse.

d’étre trés perméa-
bles aux ondes humi-
neuses de grandes
longueurs d’ondes

d’essence  par  pas-

sage dans un  saturateur
jaillir une flamme qui chaulfe 4 blane et
rend par suite incandescente une pastille
de terre placée dans IMaxe du foyer d'un
miroir ¢n verre Mangin, Llintensité lumi-
neuse, de 1.600 bougies o feu nu, est portée
a plus de 100.000 par la concentration.
Celle-c¢i est variable selon le centrage du
foyer lumineux dans le miroir, Ce systéme

approprié, fait

(rouge, orangé et
jaune). Un faisceau de lumiere blanche et
surtout. bleuatre, comme en rayonnent les
miroirs argentés, donne licu, au contraire
a de fortes réflexions en arrieére. Ce sont les
projecteurs meétalliques dorés des  maisons
Harle et Cie et Bréguet, adoptés depuis quel-
que temps par la Marine de guerre pour leur
solidit¢ et Tinaltérabilité de leur surface
réfléchissante, qui ont permis de se rendre
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compte de cette propriété, qui présente, a
divers points de wvue, le plus grand intérét,

Des essais avaient été effectués, avant la
guerre, a DPadérodrome anglais de Hendon,
pour juger de P'aptitude des projecteurs o
démasquer la nuit les navires aériens : un
a¢roplane entouré de lampes électriques i
incandescence les tenait allumées, puis les
c¢teignait brusquement; des projecteurs de
la marine s’exercaient o le suivre. Ces essais
ont surtout montré la difliculté du pro-
bleme, et c¢’est bien dans cette difficulté
qu’il faut voir la raison des raids
fréquents accomplis, presque tou-

jours  im-
punément,
par les

zeppelins
au-dessus
del’ Angleterre.
La maison
Yaris - Ignicole
a fait essayer,
au début de 1914, sous
le nom de cratere, un
apparcil tres ingénieux
pour la recherche des
a¢ronefs qui peuvent passer di-
rectement au-dessus d’un point
d’observation donné. En voici
la bréve description (fig. 5) :
D’un réservoir débouche le
tube ¢ qui ameéne le pétrole
sous pression dans la chambre
de distribution e. L’arrivée du
combustible estréglée aumoyen
d'une tige 4 molette. La cham-
bre ¢ recoit sur sa périphérie
des conduits fixés aux gazdifi-
cateurs verticaux g, dont I'ex-
trémité supéricure porte un
tube muni d’'un filtre 1. Tous
ces tubes aboutissent dans la coupole cen-
trale, traversée par une tige & pointeau ma-
neeuvrée au moyen dune roue dentée Rd
en prise avee une crémaillere, Des bees Bun-
sen b, d’assez grindes dimensions, recoivent
chacun un manchon et traversent une cou-
ronne a laquelle est fixé le réflecteur en deux
picces RIT, en forme de tore parabolique.
Au-dessous de la coupole eentrale et dans
son axe se trouve le bunsen central 3, qui
présente i sa partie inférieure des ouvertures
auxquelles viennent aboutir les tubes des
braleurs et porte, en outre. un cylindre
muni de petits orifices, lesquels servent a
régler Palimentation des bees b ce réglage est
effectué 2u moyen d'une manette.
Un robinet d'un maniement simple per-

PROJECTEUR
A. L. G.

Le faisceau lumineuw est renvoyd

vers le ciel par la réfraction que

subil la lumiére atravers une siur-

face de verre convenablement stric.,

met aux gaz encore chauds apres extinetion
de quitter tous les conduits par le tube 1.

La recherche, dans une direction quelcon-
que, des navires aériens peut évidemment
¢tre confice & des projecteurs de types
connus : projecteurs de la marine, de for-
teresse, ete... pourvu qu’ils soient rendus
facilement transportables, ce que l'on a
parfaitement réalisé, comme nous P'avons
vu dans un article extrémement documenté,
publi¢ par La Science et la Vie. dans son
numdéro spécial d’avril-mai (page 733).

Les feux de grande
signalisation ayant
permis au navigateur
aérien de reconnaitre
le terrain ot il doit
atterrir, il se dirigera
vers ce point et com-
mencera les mancaeu-
vres dlatterrissage
proprement dites.

S7il s’agit d'un acro-
drome régulicrement
pourvu de moyens d’éelai-
rage, toule la peine et
toutes les manauvres pos-
sibles incombent au per-
sonnel et aux installations
terrestres. e personnel
peut en particulier lancer
des fusées de simple si-
enalisation, o méme des
fusées éelairantes (un drap
blane avee quelques lan-
Lernes constitue aussi un
excellent indieateur).

Pour atterrir dans de
bonnes conditions, 'avia-
teur doit connaitre la di-
rection du vent, afin de
prendreterre vent debout,
condition indispensable pour ne pas capoter,
Si dans le champ des appareils d’éclairage
terrestres se trouve un drapeau ou une
girouette, cela peut suflire pour indiquer a
I'aviateur la direction du vent. Une girouette
lumineuse est cependant préférable, que ce
soit, comme dans le dispositif établi par la
Ligue nationale adrienne, un simple bras
mobile, portant a4 son extrémité un feu
satellite ou, comme I'a réalisé M. Fabre, une
plaque de verre taillée en forme d’empennage
de fleehe et que la lueur du fover éelaire.

On peut aussi disposer des phares trans-
portables (par exemple des phares Aute-
roche) en leur donnant la position d’une
fleche indiquant la direction du vent.

Une solution curieuse a ¢té adoptée en

ROTATIIEF

A ARC
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Allemagne, a 'aérodrome de Johannisthal;
elle comporte un grand feu blane placé au
centre de I'aérodrome dans une fosse recou-
verte d’une plaque de verre suflisamment
¢paisse pour supporter le choe d’un atter-
rissage. A une distance d’environ 75 metres
de ce feu central sont placés, également dans
des fosses, quatre feux rouges orientés selon
les quatre points eardinaux. Chacun d’eux
est relié par des conducteurs sou-
terrains & une girouctte montée au
sommet d’une tour métallique. Le
feu central reste allumé toute Ia
nuit tandis qu'un seul feu rouge
brille, celui qui est orienté dans la
direction du vent, & moins que celle-
ci ne soit intermédiaire. Si, par
exemple, le vent souffle Nord-Est,
les deux feux rouges Nord et Hst
sont allumés automatiquement par
la girouette de la tour métallique.

Ce systéeme présente, cependant,
ainsi d’ailleurs que tous les dispo-
sitifs d’éclairage des terrains d’at-
terrissage, le grave inconvénient
de révéler a I'ennemi la position
exacte de I'aérodrome. Il est pos-
sible, cependant, que les Alle-
mands remédient 4 cet incon-
vénient en obturant les feux de
repérage jusqu'ia ce que 'avion
ou le ballon survolant le terrain
fasse connaitre sa nationalité
et son désir d’atterrir, par un
signal convenu, L aviateur doit
pouvoir encore apercevoir le re-
lief du terrain pour d¢éviter de
buter sur un obstacle en atter-
rissant. A ee désideratum répon-
dent les projecteurs en général
et les fortes lanternes d’éclai-
rage des chantiers en particulier,
les phares a incandescence par
le pétrole, par exemple. Ces
phares sont relativement peu
puissants, mais ils présentent le grand avan-
tage d’étre rustiques et bon marché.

Ceux de la maison Paris-Ignicole, adoptés
par I'armée francaise et 'armée russe, pour
désigner de nuit les terrains d’atterrissage
fixes ou improvisés (en ecampagne), pour
jalonner les routes et pour signaler la direc-
tion du vent et, par consc¢quent, le sens de
I'atterrissage. sont des foyers de 1.000 bou-
gies visibles a 20 kilometres par temps elair;
ils comportent essentiellement : un réservoir
contenant 15 litres de pétrole lourd et 15 litres
d’air que I'on comprime a 4 kilogrammes, &
I'aide d’une simple pompe d’automobile; une

LES
L’APPAREIL SONT
BATTUS CONTRLE LA CA-
GE DE LA L.-\N'i‘l:'.ll!.‘.\il".

REFLECTEURS DE

source lumineuse constituée dans des man-
chons A incandescence; quatre réflecteurs
plans rectangulaires, qui se rabattent contre
la lanterne suivant un angle obtus, ce qui
renforce I'incensité du rayonnement vers I'ho-
rizon. Ces réflecteurs plans n’empéchent pas
les phares d’éclairer le terrain d’une fagon
parfaite et sans éblouir Iaviateur; ils peu-
vent, en outre, prendre n’importe quelle in-
clinaison par rapport au foyer lu-
mineux et m*me se refermer com-
pléetement contre la cage du phare
en aveuglant la lumiére. Au bout
de vingt heures d'usage, onrétablit
la pression dans le réservoir a 4 ki-
logrammes et 'appareil peut fnou-
veau fonctionner sans recharge pen-
dant vingt autres heures. Pour la
mise en train, qui demande trois
minutes environ, on se sert d’al-
cool, dont la combustion éléve la
Lempérature au-dessus de 2509,
point de vaporisation du pétrole.
Cette vaporisation est ensuite assu-
rée par la chaleur des foyers lu-
mineux. Un treillis métallique, for-
tementl chauffé par les bees incan
descents, et un coupe-vent trans-
parent protegent le foyer contre
la pluie, le vent et la neige.

Ces feux ¢tant essentiellement
autonomes et facilement trans-
portables, il est aisé de les dis-
poser dans un ordre quelconque
de facon soit a deélimiter le
champ, soit 4 former une figure
conventionnelle indiquant la
direction du vent ct, au besoin,
la situation géographique du
> terrain d’atterrissage.

On peut aussi, pour la signa-
lisation, employver des phares o
acétyleéne, munis ou non d'un
dispositil automatique d’allu-
mage appartenant, en général, &
I'un des trois types que nous allons indiquer:

10 Mouvement d horlogerie.

20 Valve solaire, ow thermostal. — Disposi-
tif extrémement intéressant fonctionnant
sous 'action de la chaleur solaire.

39 Procédés basés sur Uemploi die séléniuwm.
On sait que le sélénium cristallisé devient
conducteur de 'électricité dans une propor-
tion qui est fonction du degré d’insolation
auquel il est soumis. Cette propriété est
utilisée pour ouvrir ou fermer un eircuit
¢lectrique commandant Pallumage du phare.

Ces deux derniers dispositifs ont I'in-
convénient de ne pas fonctionner trés régu-

RA-
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lierement, particulicrement dans les climats
brumeux. ou la différence du jour et de la
nuit est moins tranchée qu’il ne scrait né-
cessaire pour permettre, aux heures données,
IPallumage ou D'extinction du phare.

En Allemagne. un certain nombre de feux
i acétylene, munis de thermostats, sont en
fonctionnement sur différents sommets on
on les abandonne, sans entretien ni recharge,
souvent pendant plusieurs jours.

I1 faut encore mentionner,
comme dispositif automatique
d’éclairage, un appareil dénommé
« éelipseur Aga », imaginé par le
docteur suédois Gustaf Dalén,
auquel a été altribué le prix
Nobel en 1912,
qui fonctionne
automatique-
ment sous la
pression  méme
de I'acétylenc et
cela pendant
plusieurs jours
sans que I'on ail & recharger
ni & s’occuper de 'appareil,

Electrique, acétylénique ou
autre, tout appareil d’éclairage
puissant peut étre employé,
mais a la condition que son
éclat n’éblouisse pas aviateur,
ce qui le génerait c¢normé-
ment au lieu de I'aider.

Il s’agit ici tout spéciale-
ment des avialeurs et non pas
des navigateurs en dirigeables,
parce que les mancuvres du
dirigeable, a P’atterrissage, de-
venant trés lentes, peuvent
aisément étre extrémement
prudentes, dans les conditions
normales, bien entendu. -

Or, ainsi que I'a fait remar-
quer M. André Blondel, cet
¢blouissement est tres difficile
a éviler, le phare étant au-dessous de 'appa-
reil aérien et pouvant se trouver méme placé
au ras du sol. Aussi, Paviateur a grand in-
térét, lorsque le terrain d’atterrissace est en-
touré de rideaux d’arbres, de hautes futaies,
ete., a s’en servir comme d'un éeran au mo-
ment de prendre contact avec le sol.

Un cas plus délicat est celui oit aviateur
aborde dans un terrzin d’atterrissage de
fortune, qui n’est pas pourvu de dispositifs
spéciaux; il est alors foreé de s’éelairer lui-
méme, L’avisteur a toujours a sa dispo-
sition son projecteur de bord, des obus lu-
mineux ou des parachutes éeluirants.

LES QUATRE
TEURS

AVIGATION AERIENNE NOCTURNE

D'ARGENT
OUVERTS SUIVANT
ANGLE OBTUS

Nous avons parlé du projecteur de bord, en
ce qui concerne sa constitution et son usage
pendant le vol. A Patterrissage, voila com-
ment on I'emploie : I'aviateur s’¢tant rap-
proché jusqu’a environ 500 métres du sol,
donne un coup de projecteur pour vérifier
si le terrain vers lequel il se dirige convient a
I'atterrissage. Ceei fait, il' continue a voler
plus loin si 'examen n’a pas révélé un terrain
propice ou bien, dans le cas con-
traire, coupe les gaz et atterrit
en vol plané. Si le pilote est seul,
il atterrit feu ¢teini ear il ne
peut manceuvrer a la fois ses gou-
vernes et son phare. Mais s’il est
accompagné d’un observateur, ce
dernier manocu-.
vre, au cours
méme du vol
plané le projec-
teur afin de faire
apparaitre uti-
lement les dé-
tails du terrain
au fur et 4 mesure que l'ap-
pareil s’en rapproche.

En ce qui concerne les obus
¢t parachutes ¢clairants, les
aviateurs belligérants en font
une énorme consommation dans
leurs raids nocturnes. C’est qu’en
effet. ces engins ont 'avantage
d’éclairer le sol tout en laissant
I’appareil dans 'ombre. Comme
type de parachute éclairant,
nous pouvons déerire la « mine
Iumineuse » de MM. IEmile Ilyra
ct Karl Klinkosech. Cette mine
(fig. 6 ¢t 7) se compose dun
corps éclairant I9, constitué par
une mati¢re pvrotechnique, dont
le support s (douille en zine)
est relié, par des fils métalliques
ou des cordes, 4 un parachute
pou a ses tirants {. A la douille
d, qui porte les tendeurs du parachute, est
fixée une corde ¢, dent Pextrémité libre est
reliée au point d’allumage du corps ¢elairant
L’arrachement de la corde ¢ et le frottement
qui en résulte, au point d’allumage, déter-
minent 'inflammation. Cet arrachement
s’effectue automatiquement par suite de la
chute du corps éclairant, et, par conséquent,
de la tension de la corde. Celle-ci est, en’
effet, d’une longueur inférieure a la distance
qui sépare, lors de la tension des tirants,
le parachute p du corps écelairant I,

Lorsqu’il n'en est pas fait usage, le dispo-
sitif est placé, replié, dans une boite B

REFLEC-
SONT
UN
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(fig. 6), fixée sur le fond [ de I'aéroplane,
Cette boite est fermdée par un couvercle P,
muni d'un fermoir a ressort I qui s’ouvre
sous I'action d’'une corde de traction C, abou-
tissant au sicge de Pavialeur. Des que le
couvercle de la boite est ouvert, le dispo-
sitif tombe de son propre poids. Le parachute
se déploie dans Pintervalle, ce qui provoque
la tension et la rupture de la corde ¢ et dé-
termine I'inflammation du corps ¢éelairant.

La mine tombe comme une boule de feu
avee une grande lenteur; elle éelaire dans
un ravon de 2 kilométres pendant  trois

minutes et demie & quatre minutes, puis clle
s'éteint lorsqu’elle est parvenue a 100 me-
tres au-dessus du sol:; Pavion est invisible
pendant ce temps. De tels résultats per-
mettent exéeution de reconnaissances [ruc-
tueuses. Nous ignorons si la mine-parachute
IMira-Klinkosch est employée par D'armée
allemande, mais, & coup sir, elle est utilisge
par les Autrichiens. Dailleurs, tous les
belligérants font usage d’engins avant les
mémes propri¢tés sinon les mémes carac-
téristiques que la mine Hira-Klinkosch.
L.es obus éelairants ne sont plus une nou-
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£ veauté, aussi ne dé-

_ erirons - nous, pour
I'exemple, que celui, ou
du moins un de ceux de
la maison Krupp (fig 8§
et 9). Ce projectile con-
tient plusieurs corps éelai-
rants qui sont abandon-
nés le long de sa trajec-
toire, par 'explosion
successive, a des instants
déterminés, de plusieurs
charges de poudre. Dans
Ia chambre de charge.
autour de la fusée, sont
rangeés les corps éclai-
rants F (fig. 8), disposés en plusieurs couches
séparées par des rondelles 2. Chacun de ces
corps (fig 9) est constitué par une substance
éelairante #m et un parachute pliant p, en
toile forte, réunis par un ressort et renfermés
dans une enveloppe, divisée en deux cham-
bres par une cloison transversale. L’une
contient la substance éclairante et un grain
de poudre destiné a Pallumer. L autre, qui
renferme le ressort com-
primé et le parachute p
replié, est fermée par un
couvercle séparé.

Pour utiliser le projec-
tile, on regle la fusce de
maniere i allumer d’abord
la charge arricre du pro-
jeetile. Apres DMallumage
de cette charge, la ron-
delle inléricure chasse les
corps ¢elairants en méme
temps que la flamme al-
Iume les grains de poudre,
et, par suite. les masses
éelairantes m. Quand les
corps s’¢chappent du pro-
jectile, les ressorts se dé-
tendent et ouvrent les
couvercles des boites et les parachutes p.
Ceux-ci se déploient sous 'action de Mair el
chaque corps éelnirant. prenant la forme repreé-
sentée par la figure 10, tombe lentement o
terre tandis que lasubstance éelairante brile.

La navigation adrienne présente, la nuit,
certains avantages importants. On sait de-
puis longtemps que 'atmosphére est moins
agitée la nuit que le jour : méme si le vent
nocturne est plus fort que le vent diurne, il
est plus régulier et par suite la stabilité de
I'aéronef est plus facile 4 assurer. Iin second
lieu, il se trouve que la portée et Paudi-
tion des communications radiotélégraphi-
ques sont meilleures la nuit que le jour.

FI1G. 8-9.— OBUS LCLAIRANT KRUPP

Mais au point de vue d
militaire, ces avanta-
ges ne compteraient A
que pour bien peu si
un troisicme ne s’y ajoutait :
Uinvisibilit¢ de appareil. Si,
en effet, le navire aérien est
un merveilleux observatdire,
il ne faut pas oublier qu’il est
mieux en vue et probablement,
quoi quon en ait dit, plus
exposé aussi aux coups de
I'enmemi que n'importe quel
autre. Le nombre des aviateurs
descendus & coups de fusil, de
mitrailleuse ou méme de eanon
ne se compte plus...

La nuit, au confraire, rien ne peut déceler
4 Pennemi la présence de I'aéroplane au-
dessus de ses lignes, si ce n’est I'échappe-
ment du moeteur jamais absolument silen-
cieux; en tout cas, rien ne permet un repé-
age sulfisant pour réaliser un tir efficace
contre lui. Il est vrai que si la nuit est trés
opaque, P'avion lai-méme peut étre génd
dans son observation,
mais, dans la plupart
des cas il verra beaucoup
micux qu'il ne sera vu.

Ceci posé, I'observateur
aérien étant, d= nuit, re-
Iativement & son aise et
peu inquic¢té, a la facullté
de procéder, soit au re-
pérage du terrain, soit
méme au tir direet par
jet de bombes ou d’obus,
sur les points qu'il aper-
coit ou qu’il éclaire. N'a-
t-on  pas vu Paulhan
(citation &  Tordre du
jour du 24 juillet 1915)
bombarder, au cours d'un
vol de nuit, et sans dis-
posilif spécial pour Uéelairage, un acérodrome
ennemi ¢t le projecteur qui cherchait a le
découvrir? — 1l suffit pour cela qu’il puisse
compter sur une préeision sulfisante de son
altimétre, ou baromdétre androide, et d'un
indicateur de niveau ou de verticale.

Mais I'observateur adrien en  aéroplane
peut encore entreprendre la nuit de calculer
des distances de tir. 11 lui suflit, pour cela,
de remplacer le procédé de triangulation
horizontale utilisé par les artilleurs par une
triangulation verticale et de lire son baro-
metre, puis d'évaluer, & Maide d'un niveau
ou d'un dispositif de pendule soustrait i
I'inertie, I'angle de site du but, par rapport

riG. 7
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a I'borizon. L’altitude de 'appareil constitue
la meilleure des bases télémétriques puis-
qu’elle peut étre pratiquement aussi grande
que D'aviateur le désire. Or, ainsi que nous
nous 'avons démontré dans une précédente
étude (Numéro de Juin-Juillet : article sur
les télémetres, page 47), la préeision de toute
opération télémétrique dépend surtout de la
grandeur de la base que 'on peut adopter

FUSEES ECLATRANTES

SCIENCE ET LA

LANCEES PAR DES ABROPLANIES ALLEMANDS SUR

I'TE

Cependant, les avions sont extrémement
utiles, la nuit, pour les reconnaissances
acériennes rendues possibles par I'emploi de
projecteurs iunstallés sur I'appareil méme.

Quant nous voyons, en pleines ténébres,
des points lumineux se mouvoir dans le ciel,
nous nous demandons quelles missions mys-
térieuses accomplissent ces astres errants. Ils
veillent simplement sur les cités endormies,

LES LIGNES RUSSES

Ces fusées ne sonl pas pourvues de parachuie : elles lombent comme des bolides en éelairani Uespace de

stllons lumineux. Arvivées sur le sol, elles brilent dun vif delat pendant dewr a trois minutes, comme

des feux de Bengale; clles ont pour cffet non seulewment de permcttve de repérer les lranchées et de

distinguer, micux qu'en plein jour, leurs défenses accessoires, mais aussi o éblowir les honmes qui
les garnissent el de limiler ainst levur champ visuel.

qar 'angle a ealeuler est d’autant plus ouvert
et partant plus facile & mesurer que la base
par laquelle il est soustendu est longue. Par
conséquent, les distances de tir calculées par
Pobservateur en aéroplane sont tres précises ;
elles sont aussi rapidement obtenues et peu-
vent étre communiquées du haut des airs a
I’artillerie amie par un signal conventionnel :
lumineux, phonique ou radiotélégraphique.

C’est la un des plus grands services que
I'on retire, dans la guerre actuelle, de I'uti-
lisation nocturne de 1'aéroplane militaire.

ct leur tache consiste 4 cloigner d’elles les
taubes et les zeppelins, toujours 4 craindre.

L avion organisé, outillé pour naviguer la
nuit est appelé i agrandir encore le champ
d’action de la «cinquieme arme , dont les
cxploits diurnes, sans cesse renouvelés, sont
déja si glorieux. L’aviation militaire colla-
bore efficacement & la victoire, qui, tot ou
tard, personne n’en doute, viendra cou-
ronner nos efforts, et 'on ne saurait avoir
trop d’admiration pour elle,

JreaN-Pavn CAvALLIE
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LE COTON CONTREBANDE DE GUERRE

Par L. HOULLEVIGUE

A LA FACULTE

18 le mois de mars dernier, 'Angle-
D terre avait, en vertu d’'un « ordre
en consell », déerété la conflisca-

tion des marchandises destinées & I’Alle-
magne et en particulier du coton; on se
souvient de la saisic du vapeur Dacia,
affrété par un Américain d’origine ger-
manique et dont la cargaison fut saisie
et retenue contre remboursement. Pour-
tant, le coton continuait a parvenir 4 nos
ennemis par Pintermdédiaire des neulres;

PROFESSEUR

c¢’est pour en
arréter le tra-
fic que I'An-
cleterre, d’ac-
cord avec ses
alliés, a résolu, .
en aott, de
considérer ce

produit com-
me contreban-
de de gucerre.
Cette décision,
que les jour-
naux ont si-
gnalée en pas-

Sant, est un CAPSULES DE COTONNIER AYANT
des actes les MUM DI

plus impor-

tants d'une proprement dil.

lutte ot tout

est colossal.
Pour qu’elle
fat possible, il
fallait qu’en Angleterre et en Amérique,
pays fortement attachés & la liberté du
commerce, 'opinion publique fat d’abord
modifiée et convertie : ce sont les atro-
cités allemandes, c’est le torpillage du
Lusitania surtout, qui ont - permis ce
revirement de Popinion anglo-saxonne.
Maintenant que la décision est prise ct
acceptée, elle va peser lourdement sur la
puissance offensive de nos ennemis; pour
cette raison, il nous a paru nécessaire
d’exposer briévement i nos lecteurs les
données essentielles de cette question.
Le coton est fourni par les poils allongés
qui recouvrent les graines du cotonnier;

DEVELOPPEMENT

La masse floconneuse qui s échappe de la capsule est le colon

Cest ce duvet soyeux, tantdt blane,

légérement roux, qui serl @ de nombrewa usages tndusiriels;

on Uemploie également dans la fabrication des explosifs aprés
lui avoir fail subir divers trailements chimiques.

.
DES SCIENCES DI MARSHILLIE

le cotonnier lui-méme est une plante her-
bacée ou un arbuste dont la taille dépasse
arement 1 m. 20, Dans les grands Ktats
producteurs qui bordent le golfe du
Mexique, on seme la graine en mars; la
plante commenece, en mait, 4 se couvrir de
[leurs jaunes, qul fruetifient et donnent
des capsules qui s'ouvrent d’elles-mémes,
A la maturité, en libérant les araines dont
chacune est entourée d’une abondante
toison ; ectte floraison dure plusieurs mois,
- de telle sorte

: que la récolte

du coton se
prolonge, tou-
jours dans la
contrée que jai
prise en exem-
ple, depuis la
mi-juillet  jus-
qu’en janvier;
cette cucillette
cst générale-
ment faite par
des négres qui
passent entre
% rangécs ali-
gnées de coton-
niers, arra-
chent 4 la main
les houppes de
coton et les
graines aux-
quelles clles ad-
hérent et les introduisent dans un sac sus-
pendu a leurs épaules. La récolte est en-
suite centralisée dans des magasins ot elle
achéve de mirir et de se dessécher; la fibre
cylindrique, dont le diamétre avoisine
1/50¢ de millimétre et dont la longueur
varie de 2 & 4 centimétres suivant qu’il
s’agit de variété courte-soie ou longue-soie,
s'aplatit alors en un ruban contourné,
élastique et tenace. Le moment est venu
de la porter i I'usine d’égrenage qui, par
Iaction de rouleaux munis de scies et de
brosses, sépare le filament de la graine.
Cette derniére, jadis inutilisée, est de-
venue en Amérique Tobjet d’une puis-

ATTEINT LEUR MAXI-

tantdt
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sante industrie, introduite o la Nouvelle-
Orléans par un I'ranco-Amdéricain retour
de Marseille, nomm¢é Paul Aldige; 'huile
de coton qu’on en extrait cst employée
en quantités énormes pour la savonnerie;
on prétend méme qu’a Fimitation du mi-
racle de Cana, certains négociants la
transforment habilement en huile d’oli-
ves, mals je veux  croire  que  cette
imputation est purement calomnicusec.

Pendant que la graine acheve sa des-
tinée en Amerique, les filaments, destinés
a de plus longs voyages, sont soumis a
Paction de presses hydrauliques ou a

ET LA )

1K

Le coton n’a point de patrie, ou plutét
sa patrie est partout ot 1l est bien, ¢’est-
a-dire dans 'nmmense domaine des terres
tropicales ou subtropicales, partout ou
le soleil est chaud, 'humidité suffisante
et bien dosce, le sol Iéger et perméable; le
delta du Nil, certaines parties de 'Inde,
de nombreuses régions alrieaines lui con-
viennent  admirablement; 1"Association
cotonnicre francaise a mis en train, dans
notre Ouest-Africain, des cultures pleines
de promesses ct peut-étre, un jour, la
vallée moyenne du  Niger, aménagée
comme celle du Nil, donnera-t-clle &4 notre

BATEAU A VAPEUR TRANSPORTANT

DES BALLLES

SUR LK

MISSISSIPI

D COTON

Le navive est chargé bien au-dessus bastingages ol cela i donne wun aspect asscz cuivur.

vapeur qui les compriment en balles, dont
le poids, jadis trés variable avee les pays
et suivant les années, tend aujourd’hui
4 s‘uniformiser autour de 500 livres
anglaises (4 peu preés 225 kilos).

Les balles sont solidement lices par des
bandes de fer, qu'on recouvre ensuite
d’un grossier tissu de jute destiné a pro-
téger leur candeur contre le cambouis et
la poussi¢re des cales; et ¢’est ainsi que
cette matiére premiére, pain de tant d’'in-
dustries, parvient dans les grands ports
curopéens : Liverpool, Le IHavre, Anvers,
Bréme, Hambourg, Rotterdam; de la,
distribude dans les usines de U'intérieur, elle
2 subir d’innombrables manipulations
avant de devenir robe ou chemise, film
cinématographique ou poudre & eanon.

industric tout le coton qu’eclle importe
actucllement.  L’Angleterre  accomplit
dans scs colonies un cffort paralléle. d’au-
tant plus nécessaire que Amérique re-
tient pour ses propres usines une partic
de plus en plus grande de sa récolte. Mais
tous les efforts pour défendre I'industric
du vieux continent contre le monopole
amcricain n’ont encore donné que des
espérances: les Etats-Unis ont réeolté,
cn 1911, 3.230.000 tonnes de coton, ¢’est-
a-dire 76 0 /0 de la production mondiale,
alors que les Indes n’en fournissaient que
563.000 tonnes, soit 13 0/0, ct I'Egypte
6 0/0 avee 286.000 tonnes: le restant,
pourcentage imperceptible de la produc-
tion totale, se partage inégalement
entre les divers pays tropicaux.
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Le marché du coton est done alimenté
et dominé par FAmérique, ou plus exac-
tement par les Etats duo sud, Texas,
Georgie, Mississipi, Alabama, Louisianc;
que la récolte vienne 4 manquer dans
cette zone voisine du golfe du Mexique,
c¢’est le monde entier qui connait la famine
du coton; ¢’est ce qui s’est produit, pour

~des causes différentes, pendant la guerre
civile de 1861-1865, ou les Nordistes

CONTREBANDE DE GUERRE
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qui valait en juillet dernier 1 fr. GO le
kilogramme & Liverpool, se vendait au
méme moment 6 Ir. 60 en Allemagne. On
comprendra par ces chiffres que ce n’était
pas une chose aisée que d'imposer un
parcil sacrifice & un pays dont les sym-
pathics nous sont précicusces, et qui nous
vient en aide de toute la foree de son
immense industrie; on excusera les len-
teurs et les taitonnements de "Angleterre,

l‘.J‘:.\[B.-\RQLfl‘Z.\[l‘J.\'l‘ DU COTON A MEMPIHIS, SUR LIE MISSISSIPE

In raison de Uencombrement des voies ferrées aux Klals-Unis, le colon est souvend expcdié par e,

déclarcrent Je coton du Sud contrebande
de guerre @ précédent important sur le-
quel la diplomatie des alliés n’a pas man-
qué de sappuyer. En retour, que le mar-
ché curopéen vienne i se fermer ou scu-
lement, comme ¢’est le cas actuellement,
a se rétrécir, ct les Itats cotonniers tra-
versent unc crise qui pourrait étre dan-
gereuse si clle n’était conjurée. Or, arréter
le coton aux portes de P'Allemagne, sc
scrait, cn régime de paix, imposcr aux
Itats cotonnicers unc perte de 600 mil-
lions de francs; en temps de guerre, ¢’est
leur demander de renoneer o des béné-
fices encore plus importants, car le coton,

causés. par la néeessit¢ d'attendre une
orientation favorable de Dopinion pu-
blique amdéricaine, hésitante au  début
de la gucerre; on appréciera enlin & sa
Juste valeur le serviee involontaire que
PAllemagne a rendu & notre cause cn
ceccurant 'Univers par son mépris des
traités solennels ¢t par sa [Crocité.
En temps de paix. Pindustrie textile
absorbe certainement les 99 centicmes de
la production cotonnicre. Le reste passe
a d’innombrables offices @ préparation du
coton de pansement, de certains papicrs
spéeiaux comme ceux qui servent @ con-
feetionner les billets de banque, fabrica-
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tion du celluloid, des films cinématogra-
phiques, de la soic artificiclle et de la
viscose, des explosifs; il est bien entendu
que cette derniére industrie acquiert, en
période de guerre, une importance tout
a fait essenticlle et prépondérante.
Dans la petite Europe Iindustrie
textile fournit du travail & des millions
d’ouvriers et d’ouvriéres, occupés a la
filature, au tissage, 4 la teinture, A I'im-
pression, a la mise en ceuvre des innom-
brables tissus de coton, depuis la pagne
aux couleurs voyantes ol se drape le
torse des négres jusqu’aux coliteuses bro-
deries ourdies
par les fem-

presque d'un scul coup sa production, et
surtout donna aux fabricants d’outre-
Rhin I'occasion de copier I'ccuvre admi-
rable des grands industriels alsaciens, les
Dollfus, les Micg, les Keecehling la West-
phalie, la Silésie se couvrirent de fabri-
ques; la Saxe surtout, avec Chemnitz et
Zwickau, devint le Lancashire de I"Alle-
magne; ainsi, partie de rien, lindustrie
cotonnicre allemande se  poussait au
sccond rang, immédiatement aprés 'An-
gleterre; clle occupait 800.000 ouvriers,
achetait aux Itats-Unis pour 550 mil-
lions de franes de coton brut, qui deve-
naient deux
milliards de

mes de Saint-
Gall et de
I'Appenzell.
A ce point
de vue, la con-
sommation
des tissus de
coton permet
de se rendre
un compte as-
sez exact du
degréde « con-
fort » atteint
par les divers
peuples: I’'An-
glais tient
hautement la
téte; il aime
le beau linge,
blanc et pro-
pre, et le jette
sans regret
aux premiers
signesd’usure;
il consomme par an 20 kilogrammes de
coton. L’Américain et le Suisse le sui-
vent de loin avee 10 kilogrammes. L’ Alle-
mand vient ensuite avee 5 kilogrammes,
ct le Frangais sc contente de 4 kilogram-
mes : ¢’ecst que dans notre pays, dont la
prospérité est faite d’¢conomie, la ména-
gére attentive travaille, prés du foyer,
a raccommoder le linge familial. Le
Norvégien, le Russe n’usent pas plus de
2 kilogrammes : dans les pays froids, la
laine ct les fourrures prennent la place
du coton. Enfin, au bas de [’échelle
européenne, le pauvre Ture, toujours bat-
tu, se contente de 100 grammes par an.
L’industrie textile allemande, modeste
en ses débuts, a pris depuis cinquante ans
un prodigicux essor; le traité de Frane-
fort, en lui donnant Mulhouse, doubla

WAGON AMERICAIN CHARGIE DE BALLES DE COTON

Cest par milliers de wagons que, aprés la récolle, le colon est
transporté des cenlres de production aux porls expéditionnaires.

cotonnades,
dont une gran-
de partie était
exportée, dans
le monde en-
tier; Bréme
d’abord, IHam-
bourg et Rot-
terdam ensui-
te, étaient les
trois portes
d’entrée de la
matiére brute
ct de sortie
de la matiére
ouvrée. L’Au-
triche, de son
cOHté, avait
pris, tout de
suite aprés la
France, un
rang honora-
ble dans lesin-
dustries co-
tonniéres; elle tissait pour clle-méme, pour
la Pologne et pour les Balkans le coton des
Indes et d’Egypte importé par Trieste.

La fermeture des ports allemands et
autrichiens forga nos adversaires a im-
porter par la Suéde, le Dancmark, la
Hollande. Ces trois pays, qui n’impor-
taient que 20.000 tonnes de coton pen-
dant P'exercice 1911-1912, en ont laissé
entrer 333.445 tonnes pendant les neuf
premiers mois de la guerre! La Suéde,
a clle scule, a re¢u vingt-neuf fois son
approvisionnement normal, et, dans les
docks de Copenhague, les balles de coton
s’accumulaient jusqu’a la hauteur du toit
des maisons avoisinantes. Pendant la
premiére année de guerre, I’Allemagne
a re¢u, directement ou par neutres, 82 0 /0
de ses importations normales de coton;
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pendant cec temps, Bréme, de I'aveu
méme des Allemands, gardait dans scs
docks une réserve de 300.000 balles. Les
filatures et les tissages austro-allemands
ont continué a travailler presque normale-
ment durant la premicre année de guerre,
en remplagcant leurs articles  d’expor-
tation par des  fournitures militaires.

Mais a4 partir du mois d’aott, la prohi-
bition des alliés a eu pour cffet de res-
treindre considérablement cette activité,
d’asutant plus que le gouvernement alle-
munitions n’a

mand, inquiet pour ses
pas manqué de réqui-

sitionner une grande

partie du stock de

coton. On peut done

prévoir, a bref délai,
en Allemagne ct en
Autriche, des réper-
cussions économiques
qui jetteront
sur le pavé plu-
sieurs centaines
de mille ou-
vriers (1); plus
tard se produi-
ront des effets
d’un autre or-
dre, et telle-
ment graves
quel’Allemagne
n’aura plusqu’a
courber la téte
et & plier le ge-

EGRENEUSE DIF COTON A SCIES, MUNIE D'UN ALIMEN-

1913), un intéressant article; il me suffira
de rappeler quelques points essentiels.
Pratiquement, les explosifs se parta-
gent en deux elasses nettement séparées -
les brisants ct les propulsifs; les premiers,
dont la décomposition est pour ainsi dire
instantanée, sont employés a bourrer les
mines, a remplir I'intérieur des torpilles
ou des obus; ils sont légion et peuvent
sans difficulté se remplacer mutuelle-
ment. Le fulmi-coton, obtenu en sou-
mettant le coton 4 I'action d’un mélange
d’acides azotique et sulfurique, est un
explosif bri-
sant; la marine
francaise I'em-
bloie, en ga-
ettes ou en
bloes compri-
més, pour gar-
nir la chambre
avant de ses
torpilles sous-
marines. Mais
les Allemands
ont depuis long-
temps remple-
cé, pour cet of-
fice, le fulmi-
coton par le tri-
nitrotoluol ; ils
n‘ont que I'em-
barras du choix,
car briser n’est
pas chose diffi-

nou; ¢’est ce cile, et la ma-
que nous essaie- TATEUR ET D'UN CONDENSEUR niére n’'y im-
rons de démon-  Ces machines sont employées pour les cotons & fibre courte  porte gucre. Si
trer (‘i-apr(_‘:s_ et peuvent produire jusqu’a 205 kilos de colon égrené en div  les alliés n’a-

Personne n’i- fhewres, par div scies. Swuivant les wmodéles, elles comportent  yaient cu d’au-

s D0 & 70O seip . D5 iHlimeires w5 e,

gnore que le de 20 @ 70 scies de 250 millimélres de diamétre. tre but que
coton sert a - d’empécher la
préparer des explosifs de guerre; mais ce  fabrieation du  fulmi-coton par leurs

corps n’est, aprés tout, que de la cellu-
lose & peu prés pure, et la cellulose ne
manque pas dans la nature : le bois, la
paille, la pate a papier, le lin, le chanvre
sont formés essentiellement de cellulose,
ils pcuvent subir les mémes préparations
que le coton et donner des explosifs ana-
logues. Pourquoi done 'Allemagne, privée
de coton, n’aurait-elle pas recours a ces
produits dont elle ne risque pas d’étre
dépourvue? La est le nceud de la question
que je n’aurai pas besoin de traiter & nou-
veau car M. Painlevé lui a consacré dans
le no 7 de La Science et la Vie (octobre

(1) Les filateurs el tlisseurs d'Alsace ont annoncé
que leurs usines fermeraient & la {in du mois d'octobre,

cnnemis, ils auraient pris beaucoup de
peine pour rien:; mais on voudra bien
admettre que si le grand chimiste anglais,
sir William Ramsay, s’est mis résolument
a la téte d’une campagne de meetings et
de presse, s’il a tout mis en ccuvre pour
émouvoir 'opinion de son pays, ¢’est qu'il
avait pour cela de meilleures raisons, que
nous allons maintenant appréeier.

Les  explosifs  propulsifs  servent  a
charger les cartouches et les gargousses;
leur mission est de pousser en avant les
projectiles ¢t de leur communiquer une
vitesse initiale déterminée. Ils agissent
done  progressivement ¢t méthodique-
ment; au licu d’exploser brutalement, ils
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déflagrent, c’est-i-dire que la décompo-
sition, amorcée en un point, s’y propage
de proche en proche; les paz dégagés
s'accumulent en arri¢re du projectile que
leur pression, aceruce par Pélévation de
température, pousse avee unc  vitesse
croissante jusqu’a la sortie de Parme; la
déflagration de la poudre doit done durer
un temps précisément égal & celui que le
projectile met & parcourir 'ame de la
picee et ce temps varie entre quatre mil-
litmes de sceonde pour un coup de fusil
ct einquante millicmes pour le tir des
grands canons de marine : telle est la
réele fondamen-
tale qu’on dési-
one sous le nom
de loi de stricte
combustion.

puissance de pénétration et une portée
variables; leurs trajectoires seraient plus
ou moins courbes ¢t les indications
données par les hausses et les tables de
tir deviendraient illusoires; on ne pour-
ait méme plus régler le tir par des essais
méthodiques encadrant le but a atteindre,
on perdrait ainsi tout le bénéflice du
grand avantage qui, plus encore que la
suppression de la fumée et que Nacerois-
sement de la vitesse initiale, a entrainé
le remplacement des antiques poudres
noires par Pexplosif & la nitrocellulose.

Lorsqu’on traite la ecllulose par le

BATTEUR DE COTON SIMPLE,
APPAREIL ENROULEUR

Le eoton est ainsi nelloyd sans que ses fibres solent endononagées, et la machine produil une nappe
réguli¢re, ayant les bords francs des deuw colés.

Mais ceci ne sulfit pas : il faut cncore
que tous les échantillons de la poudre
propulsive soient rigoureusement iden-
tigues, chimiquement ct physiquement.
Ils doivent avoir méme densité, ¢’est-
a-dire le méme volume sous le méme
poids, puisque la capacité qui leur cst
attribuce est la méme pour toutes les
armes d’'un méme type;ils doivent briler
dans un temps strictement défini; or leur
vitesse de déllagration varie beaucoup
avee leur ¢tat physique; enfin, ils doivent
avoir une composition chimique cons-
tante afin que leur décomposition pro-
duise toujours le méme volume de gaz
ct dégage la méme quantité de chaleur.

Ces conditions sont draconiennes, mais
imaginez un instant qu’elles ne soient pas
remplies : laneés avee une vitesse initiale
mal définie, les projectiles auraient une

mdélange d’acides sullurique et azotique, il
se forme, suivant la durée de I'action ct
I"état physique des produits en présence,
toute une séric de composés, depuis la
cellulose tétranitrée, qui renferme quatre
atomes d’azote dans sa moléeule, jusqu’a
la. ecllulose décanitrée qui en compte dix;
tous ces produits se forment simultané-
ment ¢t constituent néecessairement un
mélange trés complexe. Or, lorsqu’on
opere suivant la technique inventée par
M. Vicille, ee mélange a toujours la méme
constitution; ceei tient évidemment 2 ce
que la fibre du coton, d’oti qu’elle pro-
vienne, est toujours identique A elle-
meéme; par suite, attaquée par des acides
de coneentration bien définie pendant un
temps fixé, elle ne peut donner que des
résultats constants, parce que les mémes
causes reproduisent toujours les ménes
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effets, 1c1 comme dans bien d’autres cas,

La cellulose du bois, de la paille, du
chanvre, des vieux chiffons est dans un
état de pureté variable; elle est inerustée
de divers produits, sa densité et son état
physiques sont variables d'un éehantilon
a Pautre; dés lors, et quol qu’on fasse,
le traitement chimique fournira un pro-
duit sans homogénéité physique ni chi:
mique; bien heurcux encore sl n'est pas,
par-dessus le compte, instable ct dan-
gercux @ nous avons payé pour savoir
quels risques on court, au temps oll nos
poudreries voulaient faire des ¢conomies
cn utilisant les déchets de coton.

tenir Passentiment de opinion publique
américaine et anglaise, elle aura pour
cffet immeédiat de paralyser une des plus
importantes industries allemandes et de
resserrer encore le cercle de miséres ot
s¢ débattent les empires centraux. mais
ce qui la motive et la justifie, ¢’est Ia
nécessité  rigourcuse de  confisquer un
produit qu’on ne peut remplacer par
aucun autre pour la confection des muni-

- tions. Or, voici en quels termes sir Wil-

liam Ramsay s'exprime & ce sujet : « Je
crois que je suis au-dessous de la vérité
en disant que 1.000 tonnes de coton sont
consommedées journcllement pour la pré-

BALLES DI COTON AMERICAIN DEPOSEES SUR LES QUAIS DE DEBARQUEMENT DU HAVRE

Enfin, ct pour épuiser les hypotheses,
imaginons que les Allemands. a court de
coton, songent a utiliser 'amidon, pro-
duit homogéne, mais tout a fait différent
de la ecllulose, pour faire de 'amidon
nitré; la matiére premiére ne risque pas de
leur faire défaut, puisqu’on la tire des
pommes de  terre, et elle  donnerait,
semble-t-il, une poudre propulsive homo-
géne; mais ectte poudre, completement
différente de la nitrocellulose, n’aurait ni
la méme puissence balistique, ni la méme
durée de combustion, ni la méme densité;
son cmploi imposerait done une refonte
intégrale du matériel, opération radica-
lement impossible en période de guerre.

On peut, d’aprés ce qui préeéde, appré-
cier i sa juste portée la décision prise par

les alliés. Retardée par la nécessite d'ob-

paration des munitions allemandes. Un
scul coup de canon de 16 pouces con-
somme une balle de coton de 400 livres;
une balle permet de tirer 30 coups avec
un canon de 12 eentimétres, ou donne
80.000 coups de fusil. Quant a la totalité
du coton possédée par PAllemagne au
début de la guerre, on évalue & 250.000
tonnes. A raison de 1.000 tonnes par jour,
Allemagne aurait ¢puisé ses ressources
depuis longtemps. » Ainsi, bien qu'il soit
impossible de fixer aucune date. bien qu'il
soit probable que nos ennemis auront subi
le coup déeisif avant d’avoir ¢puisé leur
derniére balle de coton, les alliés ont en
main un moyen automatique ct fatal de
couper le soulfle gucerrier des Germains;

¢’ehit ¢été un-crime de ne pas employer,

L. HloULLEVIGUE.
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LA GUERRE DE SAPE ET DE MINES

Par le Lieutenant-Colonel L. C.

Allemands se sont adonnés sur toute
Tétendue du front occidental, apres
Ia bataille de la Marne, devait fatalement,
et logiquement, conduire les Irancais a
adopter un mode de résistance fondé sur
emploi trés actif de la guerre de mines.
Les éléments qui
constituent chaque
ligne avancée sont
renforeés d’orga-
nes de flanque-
ment armés d'un
grand nombre de
mitrailleuses, et ils
sont eux-mémes
garnis de mninen-
werfer, de lance-
bombes, ete. De-
vant et derricre les
parapets, sont dis-
posés des réseanx
de fils de fer barbe-
lés et des moyens
de défense aceces-
soires de tous gen-
res, tels que che-
vaux de frise, heé-
rissons, chausse-
trapes, ete....
Outre qu’elle
constitue le seul
moyen efficace de
progres  utilisable
dans la circons-
tance, la guerre de
mines présente
done le grand
avantage d’occu-
perlelong des tran-
chées de premicre

I A guerre de tranchées a laquelle les

vingtaine de meétres de largeur dans le front
ennemi. Mais le tir intense des batteries de
canons et le erépitement continu et prolongé
des mitrailleuses en action produisent un
bruit infernal. Quand on emploie ce moyen
d’attaque bruyant, on dispose d’un temps
trés limité pour procéder a Passaut qui doit
étre donné immé-
diatement, si l'on
veut ne pas perdre
toute chance d’ob-
tenir un résultat
-susceptible de jus-
tifier une aussi
forte dépense de
munitions. La
moindre hésitation
donne a Iadver-
saire, averti du
danger qui le me-
nace, tout le temps
voulu pour faire
donner ses rvéser-’
ves, qu’il a pumas-
ser et tenir sur la
défensive des ori-
ginedel’action pré-
paratoire d’artil-
lerie.  Aussitot
quune breche est
signalée dans - sa
ligne, ’ennemi
peut en rendre
I’acees impossible
aux troupes char-
géesde I'assaul, en
battant les ouver-
tures par des feux
de flanquement
extrémement  in-
tenses exccultes

ligne des effectifs
considérables de
troupes constam-
ment tenues en
haleine sous le coup d'une offensive tou-
jours possible d’'un moment & l'autre.
En sacrifiant quelques milliers d’obus ou
de cartouches de mitrailleuses, on pourrait,
il est vrai, arriver 4 ouvrir une bréche d’une

SAPEURS S'ECLAIRANT A LA LUMILRIE ELECTRIQUE
DANS UNE GALERIE DE MINE

par des scetions
de mitrailleuses.
Une attaque
ainsi menée donne
done lieu & une trés forte dépense de pro-
jectiles de tous calibres et cause souvent
une grosse perte d’hommes, bien qu’elle rote
infailliblement malgré ces lourds sacrifices.
La guerre de mines fournit seule une solu-
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tion satisfaisante de ee probleme, car elle
permet de pratiquer brusquement une large
breche dans les tranchées de Padversaire et
de détruire en méme temps les organes de
flanquement dont il pourrait se servir pour
boucher cette bréche, tout cela au moment
méme ot les troupes sont lancées i Passaut.
Celles-el pénetrent done sans courir presque
de danger dans les tranchées ennemies dé-
sorganisées par

SCIENCIE ET LA

Vi

ete.). Leur nombre dépend durésultat que 'on
cherche & obtenir et de 'importance de 'ac-
tion qu’il s’agit de soutenir. L’explosion des
chambres de mines est le signal de I'attaque
et produit dans le sol des eratéres ou enton-
noirs. On ouvre ainsi des bréches dans les
résesux de fils de fer barbelés qui protégent
le front ennemi, tout en détruisant les orga-
nisations de flanquement ayant pour but de
battre ces bre-

Pexplosiondela
mine, et clles
ont ainsi le
temps de s’y
fortificr rapide-
ment sans subir
le tir des mi-
traillcuses de
flanquement.
Quand les
tranchdées de
I’ennemi ne
sont plus qu’a
wne distance
d’une centaine
de metres, on
peut dire que
commence réel-
lementla cuerre
de mines, Klle
est caractérisée
par 'exécution
de sapes qui
permettent  de
s'avancer i cou-
vert dans I di-
rection des li-
ones ennemies,
et c'est  alors
que les sapeurs-
minecurs joucnt

ches des qu’el-
les se produi-
sent. Les enton-
noirs sont im-
médiatement
oceupés et orga-
nisés contre
toute attaque,
ce qui permet
quelquefois de
prendre plu-
sieurs lignes de
tranchées d'un
seul coup.
Pour percer
une galerie de
mine, on place
sur le point de
la galerie de
sape d'on doit
partir la nou-
velle voie sou-
terraine un
bouclier d’acier
sous lequel un
sapeur mineur
fouille la terre
en inelinant la
walerie de mine
vers la profon-
deur du sol.

le role princi-
pal. Tous les
trente ou qua-
rante metres,
les galeries de
sape sont reliées par d’autres galeries appe-
Iées paralleles. Quand les sapes sont assez
rapprochées de 'ennemi pour lui permettre
d’arréter Pavance en lancant des grenades
et des bombes sur les travailleurs, les sapeurs
creusent une galerie souterraine aboutissant
aune chambre de mine destinée a recevoir une
quantité d’explosife qui varie aveela profon-
deur de cette chambre au-dessous du sol. Les
chambres de mine sont généralement placées
sous un saillant ou sous des points particu-
licrement bien gardés de la ligne ennemie
(maison fortifice, abri de mitrailleuses, lortin,

CREUSEMENT D'UNIE GALERIE SOUTERRAINE

Quand le sa-
peur a atteint

A L’AIDE
DU PIC A MANCIHE COURT DE MINEUR

une profondeur
d’environ huit
pieds (2m,40),
il commence & préparer le fourneau de
mine. Un robuste chassis ou ecadre de bois
comportant une planche de ciel, deux mon-
tants de edté verticaux et une semelle, est
d’abord placé & méme la terre, contre ’en-
trée de la galerie que 'on a élargie jusqu’a
la cote de 1 m. 80. Le sapeur pose ensuite
A coups de marteau d’épaisses planches join-
tives de ciel pour soutenir la terre placée au-
dessus de sa téte pendant qu’il travaille sous
elle. Il maintient ces planches en place, au
moyen de montants, au fur et & mesure qu’il
progresse en avant et il répete. cette opéra-
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tion aussi sou-
vent qu’il est
néceessaire.
Quand il 2 ainsi
construit une
sorte d’anti-
chambre desti-
née a garer les
outils, les pom-
pes et les brou-
ettes, le sapevr
commence i
exéeuter la ga-
lerie de mine
proprement
dite. A cet ef-
fet, il pousse
la sape en po-
sant a la suite
les uns des au-
tres des cadres
de bois et des
planches de
coflrage jointi-
ves. Il Tui est
également loi-
sible de se ser-
vir d’une série
de coffres tout
faits qui for-
ment comme
les quatre fa-
ces d’'une ro-
buste caisse

dont les angles sont solidement assemblés

(gaines). Ce trava
car I'espacce
mineur creuse la
terre ne mesure
que 1 m. 20 de
hauteur et de
0m.60 de largeur.

Dans les mau-
rais berrains, on
pousse les galeries
de sections diver-
ses, et les ra-
meatx, all moyen
de gaines Laloy
formées de trois
cadressur lesquels
sont fixées d’a-
vance les plan-
ches de coffrage
latérales. Quel-
quefois, au con-
traire, au lieu d’a-
voir a soutenir
des terres coulan-

libre

LA GUERRE DE

SAPE

Al
Y

DI

MINES

LE SCIAGE DES PIECES DE BOIS POUR L'ETAYAGE D'UNE
GALERIE CREUSER EN TERRAIN PEU SOLIDE

il est extrémement pénible
a Pintéricur duquel le

T

ey
v
I
Les galeries principales ou écoutes E K, distantes de 30 a
40 mélres, se détachent comme des antennes de la contres-
carpe ou d'une galerie A B aménagée derriére elles. Ces
galeries principales peuvent étre relides ou non par des
transversales T T. Les rameaux v v sonl exéculés au mo-
ment des besoins, et quelques-uns sont poussés assez loin,
an débul, pour écouler.

SYSTEME
CONTRE-MINES

LLEMENTS D'UN DI
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tes, on doitl
avancer pdéni-
blement en at-
taquant des ro-
ches  dures au
picouaumoyen
,de fortes char-
ves dexplosifs.
Avece des
chissis et des
coflres, on exé-
cute toute la
série de tra-
vaux souter-
rains quise pré-
sentent pen-
dant I'établis-
sement des
puits des gale-
ries el des ra-
meaux de tou-
tes dimensions.
On elfectue no-
tamment les
changements
de direction, de
section et de
pente nécessni-
res pour orien-
ter les ouvrages
vers un  point
déterminé ou
pour les relier
entre eux. On

peut aussi trés facilement réparer une galerie
quelconque ou un rameau éboulés, en ex-
hausser le cicl, les consolider, en

chanvooer
I'axe, par le sim-
ple emploi des
cadres en bois ¢t
des chiassis aoreil-
les ou coflrants.

Itant données
les dimensions res-
treintes des gale-
ries, on mne peut
s’y éclairer au
moyen de lampes
ordinaires sans en
vicier 1'atmos-
phére. Pendant le
jour, on utilise au-
tant que possible
la lumiére solaire
que l'on renvoie
par des miroirs ou
par des panneaux
blanchis a la
chaux. Pour la
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GAINE POUR PROTEGER L'ENTREE DES RAMEAUX
Deux panneaux formés chacun de quatre planches el
relics par des entretoises empéchent Uéboulement &
Uendroit ot un rameau débouche dans un enfonnoir.

nuit, on place de fortes lampes 4 réflee-
teurs, i distance, hors de la galerie. 1.'éclai-
rage ¢lectrique rend de grands
services, surtout en téte des
travaux. On éclaire le front
d'attaque au moyen de lam-
pes a4 incandescence alimen-

tées par une dynamo qui
fonctionne en arricre dans

les galeries d’approche; les
fils conducteurs, protégés par
des augets, sont enterrés dans
fond des tranchdées.

Des mesures de ventila-
tion eflicaces s’imposent des
que le front d’attaque est
distant de 50 metres de 'en-
trée des galeries. Dans les
ramesux, on ventile a partir

le

taine longueur, afin d'empécher 1'explo-
sion de se produire en arriére, dans la
direction des sapeurs, et pour forcer les
gaz 4 se frayer un chemin, en déchirant
le sol, vers la tranchée ennemie. Si la
distance qui sépare la chambre de mine
de la tranchée est de 4 m. 50 avec 6
metres  d’épaisseur  de  terre entre la
chambre et la surface du sol, le bour-
rage occupera une longueur de 9 meétres
dans la galerie. Quand tout est prét, on.
met le feu a la mine, et 'infanterie, tenue’
préte, s’élance a la baionnette pour occu-
per 'entonnoir formé par I'explosion.
On sait que le sol est un milieu merveil-
leusement apte a la transmission rapide
du son. Aussi, chacun des deux adversaires
en présence s’efforce-t-il de se défendre
contre les travaux de sape
de I'ennemi en préparant &
‘avance un systéme de ra-
meaux de contre-mines aux
extrémités desquels on place
des écouteurs. Dés que ces
écouteurs pergoivent les pre-
miers bruits provenant des
b travaux de l'adversaire, on
charge les contre-mines et
on continue I'écoute de ma-
nicre a ¢lre renseigné sur la
direction des galeries pous-
sées par 'ennemi. La guerre
de sape et de mines entre
alors en pleine action et les
deux adversaires sont des ce

10
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de 25 metres, et dans les
puits, a4 partir de 7 métres.,
Enfin, quand une explosion
a cu lieu dans un ouvrage
queleonque, il est indispen-

CIHIASSIS COFFRANT DIT COMBAT
Ces qualtre forles planches asseni-
blées servent a mainlenir les terres
a Uintérieur des galeries el des
raaneanx de faible section.

moment en contact par leurs
postes  d’écoute respectifs.
Pour exercer les <¢eouteurs,
on cesse le travail dans tous
les chantiers sauf un, puis

sable d’expulser les gaz par
une ventilation énergique. On emploie & cet
cffet des wventilateurs rotatifs o turbine.
L air pur, débité par les ventilateurs, est
amené au fond des travaux par des tuyaux
eylindriques de zine qui ont 12 ou 24 centi-
metres de diametre, suivant le modeéle de
ventilateur employé; les coudes et les rac-
cords sont également en zine, mais on en
utilise aussi en toile ou en eaoutchouc.
Quand la galerie a atteint le point voulu,
a proximité de la tranchée ennemie, on fore
une petite chambre de mine juste assez
grande pour contenir la charge, qui est tou-
jours mise en place par un officier. On remplit
la boite d’explosif, puis on place 'amorce
électrique et le conducteur isolé. Il s’agit
alors de bourrer le trou de mine en remplis-
sant la galerie de saes a terre sur une cer-

on fuit ¢ecouter et interpréter
les bruits transmis par le sol. Tout bruit
souterrain est percu assez longtemps avant

K

COUPLAGE
DES VENTI-

LATEURS
DE

GALERIES

A gauche, le couplage a licw en tension et Uair

Journi par le premier ventilateur traverse le second;

a droile, les deux ventilateurs, montés en quantité,

refoulent Uair dans dewe conduiles sépardes qui se
réunissent enswuile.
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qu’on puisse en
déterminer la
direction. Les
bruits prove-
nantdetravaux
distinets ne se
confondent pas. |
Dans un ra-
meau, les choes
sur le sol se
propagent a
¢gale  distance
en tous sens et
les choes con-
tre les parois
latérales, ou
contre le plan
de téte, se pro-
pagent plus
loin dans la di-
rectionduchoe;

A défaut du
microphone,
dont 1’emploi
est tres efficace,
on se sert d'un
tambour dont
la  peau, bien
tendue, sup-
porte des gre-
lots ou des
poids, ouencore
d’un petit vase
contenant du
mercure dont
Ia  surface se
ride sous I'anc-
tion des plus
petites vibra-
tions. Pour aug-
menter la sen-
sibilité de ces

les enfonce-
ments de pieux
sont  entendus
a de trés gran-
des distances.
Certains travaux sont pergus dans lordre
on on les exéeute : pose dun chissis ordi-
naire; travaux de fouille et de bourrage;
damage et pose des chassis coflrants; tra-
vaux de forace avee la grande toricre. On
entend o 3 meoetres au plus Iz mineur parvlant
ou I'exéeution d'un forage de petit diamctre,

OFFICTER AUX ECOUTES DANS UNE GALERIE
Il cherche a savoir, grice aue bruits révélatenrs, si Uennemi
n'effectue pas pres de la un travail de conlre-mine,

appareils, on les
place sur une
plaque de tole
de un eentime-
tre d’épaisseur
posée i plat sur le sol méme de la galerie.

Les galeries principales et leurs rameaux
forment des réseaux tres enchevétrés, a tel
point qu’il arrive parfois qu'une galerie
poussée par un des partis débouche soit dans
une de celles de I'ennemi, soit dans la ¢ham-
bre d’un fourneau vide ou chargé; dans ce

ot )

EXPLOSION PREMATUREE D UNE MINE ALLEMANDE EN AVANT DES LIGNES FRANCA

si Poutil ne rencontre pas de pierres. Pour
cntendre & de plus grandes distances, on
pratique des forages dans les parois. On
¢eoute en appliquant Poreille  contre  un
montant ou contre une scemelle de chassis.,

dernier eas, on s'empresse de détruire les
amorcages et de couper les fils conducteurs.

Les sapeurs qui exécutent les galeries et
les rameaux de combalb sont constamment
exposés au danger provenant de la rencontre
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fortuite d’undes
fourneaux de
I'adversaire, qui
ne reste jamsais
inactif. Il fore, no-
tamment, a la barre
4 mine, de petits
fournecaux secon-
daires, profonds,
appelés camouflels,
qu’il prépare dans
la direction suppo-
sée des travaux de
I'ennemi, pour les
détruire. Une autre
difficulté consiste
dans I'évacualion
4 DPextérieur des
Lerres provenant
des fouilles. Onpeut
sortir ces  déblais
des rameaux de
combat  dans des
sacs o terre ou au
moven de petits
chariots de mine.
Dans les galeries o

ploie des trucs civeulant sur des voies ferrées
de 40 centimetres ou des relais de brouettes.
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EXPLICATION SYSTEMATIQUE DI LA FORMATION
1'UN ENTONNOIR
A B, rayon de Centonnoir; O A, Dmgueur de motidre
résistance ; Y, profondewr lelle que la charge normale
produise un fourncau ordinaire; C 15 K 1D B, entonnoir
réel ; C G B, entonnoir apparent ; Ko X D, chambre de
. 4 s . 8
conprression : A G, profondenr de Uentonnoir =", ; O 13,

rayon dexplosion ——= H |7 9 == 7 /4 de 11,

orande section, on cm-

7Ry

Contre les dan-
gers d’explosion
soudaine des ca-
mouflets, le
meilleur remede est
I'organisationscien-
tifique des écoutes,
qui permet d’éviter
bien des surprises.

D’autre part,
Iexéeution des ga-
leries et des puits
peut donner lieu &
de graves accidents
du travail tels que
cas d’asphyxie,

¢boulements, ete.
Dés qu'une  gale-

rie semble devenir
dangereuse, on la
fait reconnaitre par
deux sapeurs mi-
neurs munis d'ap-
pareils respiratoires
ou de masques spé-
ciaux et suivis d’au-

tres hommes éehelonnés de dix en dix pas.
L apparcil Rouquayrol-Denayrouse, rem-
pli d'air comprimé a 25 ou 30 atmospheres,
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fonctionne pendant un quart d’heure envi-
ron; celui de Guglielminetti, qui comporte
également un réservoir d’oxygéne comprimé
et, en plus, un ingénieux systéme régénéra-
teur, a une durée de trente minutes.

Les appareils respiratoires portatifs per-
mettent d’effectuer un long parcours dans
les travaux infectés ou suspects, avec un
s¢jour de durée limitéc. Au contraire, avec
les appareils munis d’une conduite d’air on

GUERRILE DIE SAPE LT DE

MINES 471

IKtant donné que les deux adversaires
déploient simultanément la méme activité
et qu’ils ont recours aux ménies ruses, on
arrive diflicilement a4 placer un fourneau
jusque sous une tranchée ennemie car on
risque toujours d’étre dépisté par les écou-
teurs, qui ont la méme valeur technique des
deux edtés. Quand, & une période de travail
intense succede un assez long silence, il y a
de fortes chances pour que I'ennemi soit ¢n

ENTONNOIR QUE NOS TROUPLES

ONT DU ABANDONNER

AVANT SON ORGANISATION,

A LA SUITE D’UNE FORTE PLUIE QUI T A A MOITIE REMPLI D IEAU

obtient un long séjour, mais un parcours
limité. Dans cette deuxicme catcégorie se
rangent les tubes respiratoires de caoutehoue
avee ame de fil de fer dont une extrémite
plonge dans I'air pur extérieur tandis que
I’'autre bout se termine par un respirateur
d’ouate couvrant la bouche du sapeur.

En cas d’¢éboulement il faut immeédiate-
ment procéder 4 un forage rapide afin de
fournir le plus vite possible de lair et des
aliments aux mineurs ensevelis; on exécute
ensuite un puits ou un rameau pour les at-
teindre et les ramener & Ia surface.

train de charger un fourneau ou un camou-
flet. Dans ce cas, on s’empresse de charger
le plus rapidement possible les fourneaux de
contre-mines qu'on a préparés soi-méme
pour les faire exploser avant ceux de 'ennemi,
avee qui on doit toujours lutter de vitesse.
Pour forer les mines et les pétards, on
emploie des barres 4 mine avec ou sans ral-
longes ou des appareils spéeinux tels que les
perforateurs & percussion ou les forcuses
rotatives fournissant un travail rapide.
Les barres & mine a rallonges des sys-
temes Binet et Augier permettent d'excéenter
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des forages de petits diamdétres pour trous
de mines. On se sert de I'appareil par per-
cussion en tournant a chaque coup dans le
sens du vissage et en maintenant I'inclinaison
preserite. Quand la manceuvre devient péni-
ble et que I’outil n’avance plus, on intro-
duit dans le forage du sable oudu platre en
terrain gras, ou de Peau en terrain ordinaire.

Pour les forages &4 grands diametres, on
emploie de grosses méches 4 rallonges appe-
I¢es trépans et de grandes tariéres qui deman-
dent un personnel assez important et qui
servent pour les forages de 0 m. 25 dont la
longueur dépasse 20 métres. Pour les forages
de 0 m. 20 qui n’ont que 5 a4 6 metres de lon-
gueur, il existe des machines spéciales &
:amouflets qui se composent d’une tariere
actionnée par un train d'engrenages.

Pour ¢toblir le fourneau dans Ies mines
forées, on procéde successivement aux opeé-
rations suivantes : ¢élargissement, cham-

brage, chargement el amorgage, bourrage
et mise de feu au moyen d’un cordeau,

On élargit le forage en faisant exploser un
nombre de brins de cordeau détonant égal
au tiers du nombre obtenu en retranchant
du diametre de la partie a élargir le petit

diametre du forage mesur¢ en centimetres.
En général trois brins suflisent pour per-
mettre le passage d’une cartouche de mélinite,
On procede au chambrage au moyen d’une
explosion unique ou d'une série de petites
explosions produites en téte du forage. On
fait glisser les cartouches de mélinite dans
le tube de chargement ol on les pousse avec
un refouloir articulé. Si 'on veut obtenir un
chambrage rapide, on introduit les cartou-
ches ficelées sur une tringle qui regoit égale-
ment les transmetteurs du feu et on opere
sans bourrage. Dans les terrains argileux, le
volume de la chambre en meétres cubes est
égal & la moiti¢ de la charge de chambrage
exprimcée en kilogrammes, c’est-d-dire a
environ cing cents fois le volume de la
chorge de mélinite en cartouche. On double
généralement la charge d= chambrage dans
les terrains durs ou peu compressibles.
On emploie comme explosifs la mélinite,
la poudre noire, les dynamites, le coton
poudre ou fulmicoton, la poudre Favier, ete.
On utilise comme artifices 'amorce ful-
minante modele 1880, la meche lente, le
cordeau détonant. I’amorce fulminante
modele 1880 contient 1 gr. 5 de fulminate

FORAGE D'UN « CAMOUFLET » AU MOYEN DE LA BARRE DE MINE

Des bruils suspects entendus par Uécouteur de la tranchée frangaise onl révélé le travail soulerrain
eadeuté par Uennemi. Afin darréler ce lravail, nos sapcurs préparent un pelit fourncaw de mine dit
« camoriflet », a Uaide de barres de mine enboulées au fur et a mesure de Uavancement du forage.
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L EXPLOSION DU CAMOUFLET DETRUIT LE TRAVAIL DE L'ENNEMI

Le few a été mis auw moyen d'une meéche (généralement du cordon Bickford) a Uewplosif introduil au
Jond du forage, et Uéboulement des lerres provogué par la déflagration des gaz a enseveli les deux
pionniers allemands qui voulaient pousser lewr galeric jusque sous la lranchée francaise,

enfermé dans un tube de cuivre couvert de
vernis noir. Il faut éviter toute compression

ou tout choe sur la partie noircie de ce tube .

ainsi que toute friction sur le fulminate. On
conserve les amorces de fulminate par boites
de 30, loin de la mélinite et de la poudre.

Pour relier Pamorce au cordeaun détonant
ou & la meche lente, on introduit le cordeau
(ou la meche), rafraichi & son extrémité jus-
qu’au fond de 'amorce fulminante, en évi-
itant tout mouvement de rotation. On main-
tient doucement le contact avee le fulminate

en pressant le culot de Pamoree avee I'index;

on sertit avec la pince 'extrémité non vernie
el on recouvre la jonction de mastic Chat-
terton si on craint par trop humidité.
La meéche lente ou bickford est un filet
de poudre fine de 3 millimetres de diametre
contenu dans deux enveloppes de fil de
coton goudronné et qui brile ala vitesse d'un
metre en quatre-vingt-dix secondes. Cette
meche ne doit pas présenter de parties moins
résistantes sous la pression des doigts.
La mise de feu s’effectue par des procédés
pyrotechniques ou électriques. On emploie
notamment les meéches lentes avee amorees

fulminantes et cordeau détonateur, ou le
moine, morceau d’amadou taillé en triangle
quon enflamme par la pointe au moyen d’'un
deuxieme morceau d'amadou identique.
Quand on emploie les proeédés, électriques,
on attend l'ordre de mise du feu pour pro-
céder 4 la réunion des conduecteurs secon-
daires reliés a la charge avec les conducteurs
principaux alimentés par une pile ou par une
source d’¢lectricité quelconque. On ne fixe
les' fils conducteurs sur Pexploseur qu’au
moment méme de la mise de feu.

L’importance de la charge d’un fourneau
dépend de la nature du sous-sol et de la dis-
tance de cette charge a la surface du sol.

La guerre de mines n’a pas toujours pour
résultal une offensive directe permettant A
un adversaire de rlaliser une avance sérieuse,
car cetie avance peut étre empéchée par de
multiples raisons tactiques ou autres. En
tout cas, ce moyen de combat force 'ennemi
4 immobiliser le long de la ligne de feu des
effectifs considérables toujours en haleine
par crainte des surprises et lui fait dépenser
d*énormes quantités d’explosils.

LizvureNant-CoroNern L.-C.
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Nos généraux commandant au front

GENERAL BONNIER

GENERAL LEJAILLLE

ES  généraux  Qui-

quandon (45¢ di-
vision ), d Armau de
Pouydraguin (divi-
sionnaire par inlérim )
et Lavisse (12¢ briga-
de dinfanterie), onl
également ¢été  Tobjel
de citations flalteuses.

Cu MMANDANT UN

corps d’armée fer-
ritorial,le général Bru-
gére, ancien généralis-
stme, a élé, pour sa bel-
le conduite, cité a Uor-
dre du jour de Iarmee,
ainsi que les généraux
Bonnier ¢! Lejailic.

GENERAL QUIQUANDON GENERAL DI POUYDRAGUIN GENERATL LAVISSE
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SUR LE FRONT OCCIDENTAL
LA VICTOIRE COURONNE.,
L'OFFENSIVE PARTIELLE DES ALLIES

1 mot connu de von Kluek : « Soit, nous
n’irons pas a Paris, mais les Frangais

< ne prendront pas Vouziers » va-t-il
étre démenti par
I'événement 7 A-
prés nos premic-
res offensives de
Champagne et
d’Artois, les Alle-
mands pensaient,
dans une certaine
mesure, Lenirleurs
positions sur no-
tre territoire pour
inexpugnables, Ils
les considéraient
si bien comune tel-
les que retournant
leur plan straté-
gique qui, au deé-
but de la guerre,
avait été de nous
mettre rapide-
ment hors d’affai-
re, pour en finir
ensuite avec les
Russes,ilsavaient
porté, ces derniers
mois, leur princi-
pal effort contre
nos alliés, quittes
4 nous accabler
a notre tour, une fois les armdées du  tsar
¢erasées. Ce plan était trop beau pour réussir.
Notre passivité apparente semblait favo-
riser leurs desseins. Klle eachait en réalité un

NOTRE 90

LE TIR DI

1

Clest prineipalement avee cel admirable canon gie nos
artillenrs « arvosend » copievsement le frond allemand.

clfort puissant, fait surtout d’une prépara-
tion intense en matériel et en munitions. Ins-
truit par I'expérience, notre haut comman-
dement avaittenu
a  s‘assurer tous
les éléments de
sucees avant  de
livrer a nouvean
bataille, et I'heure
venue, il a lancé
nos armaées sur les
licnes allemandes
en deux points
d’¢lection que la
topographie, et
la disposition geé-
nérale des fronts
adverses dési-
gnaient nette-
ment pour cette
manauvre. l.es
premicres lignes
de défenses enle-
vées, aussi bienen
Champagne qu’en
Artois, sur plu-
sieurs  kilometres
dedistance,25.000
Allemands faits
prisonniers. 1|
canons tombés en-
. tre nos mains
sans compter des quantités considérables de
munitions et de matdériel de tranchées aban-
donnés par 'ennemi, tel est le magnifique
résultat de notre offensive de septembre 1915.

CAMPAGNE SUR LE FRONT

Un ouragan de fer s'abat sur les Allemands

ENDANT lout le mois de septembre, les
communiqués ne nous  entretenaient
que de Pactivité e notre artillerie sur

des secteurs variés du front et de la besogne
accomplie a larricre par nos aviateurs, sur
les gares, les parcs, les voies de ravitaille-
ment et concentrations de Nadversaire.
Déja s'amoreaient ainsi le repérage et la

destruction partielle des ouvrages de défense
cnnemis,  Cette  canonnade  préparatoire,
en dehors de son utilité intrinseque, ne pou-
~ait quiabuser les Allemands sur les moyens
dont nous disposions. Il semble que sous
leur nez et cela fait grand honneur 2
I'ingéniosité de nos armes spécinles nous
ayons réussi o installer et 4 dissimuler non
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seulement nombre de picces de campagne,
de beaucoup supérieur a leurs estimations,
mais encore de trés grosses picces et des
mortiers puissants dont ils ne pouvaient
nous savoir pourvus. Kt cependant la mise
en place de tels engins exige de véritables
travaux d’art qui prennent du temps. La
puissance accrue de notre artillerie par d’au-
tres raisons encore sur lesquelles nous n'in-
sisterons pas, devait les prendre de surprise...

Mais ce ne fut pas de la surprise seulement,
cefut de la terreur et de lalfolement lorsque,
trois jours avant le 25 seplembre, donna
avec ensemble toute la gamme des bouches
a feu qui hérissaient notre front : les 75 cou-
vrant de mitraille toute I'étendue de Ia zone

ET LA VIE

viron 8.000 obus francais sur une superficie
de 100 métres carrés Encore ne savons-nous
pas a quel mement de lacanonnade sa nota-
tion, flatteuse pour nous, a pris fin.

Partout nos troupes trouverent les lignes
allemandes remplies de ecadavres.

On juge de l'effet démoralisant qu’une
avalanche de ce genre doit produire surl’en-
nemi. Des troupes aguerries, retour de
Russie, s’enfuirent purement et simplement,
et ce fut le cas devant le front anglais, car
liv aussi, de méme qu’en Artoeis, le bombar-
dement préalable fut d’une intensité sans
pareille. Ailleurs, en Champagne, les troupes
allemandes de premiere ligne, hébétées,
prostrées, se montrerent  incapables de

g |

PIECE ALLEMANDE MISE HORS DID SERVICE APRIES NOTRE ACTION D ARTILLIERIL

avancée des positions allemandes et rasant
fils de fer et parapets: les canons courts
fouillant les abris profonds; les grosses picces
démolissant les batteries adverses et bar-
rant la route aux troupes de seconde ligne.
Spectacle  grandiose. spectacle infernal,
s'il en fut. Jamais pareil ouragan de fer et de
fen ne s’était abattu sur un champ de ba-
Ltaille. Ce fut le rasement, le nivellement
presque complet des premicres lignes de
tranchées. Seuls résistérent, dans une cor-
taine mesure, les ouvrages fortifiés. les places
d’armes qui, sur les points culminents, s’in-
tercalaient dans les réseaux des boyaux.
En Champagne, cette pluie de fer s¢ pro-
longea soixante-dix heures durant Un offi-
cier allemand estime que dans le coin on il
se trowvait et ol une caverne solidement
maconncée, a dix metres de profondeur, n'n
pu le préserver de la mort il est tombé en-

résistance au moment de Passaul. La préoc-
cupation qui Pemportait était de sortir de
cet enfer, Aussi déprimante devait étre, au
premier moment, surles troupes ennemies de
seconde ligne et de arricre cette effroyvable
canonnade a laquelle leur propre artillerie
ne pouvait donner gu'une bien faible ré-
plique. On en jugera par ces impressions d’un
correspondant allemand du front occiden-
tal, publi¢es par la Gazetie de Cologne

« Quel grondement, la-haut, sur la col-
line l... Toute 'atmosphére était dans un
¢tat de sourde vibration. On aurait dit
qu'on ne percevait pas seulement le son
avee l'oreille. On avait la sensation physi-
« que d’étre secoué par les ondes aériennes.
C'était comme si le son émanait des pro-
fondeurs inconnues de la terre. Cela res-
semblait plus, & Ia vérité, au grondement
souterrain d’un volean lointain en ¢ruption
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qu’a tout autre chose. La crofite terrestre
était secouée, ainsi que je P’ai éprouvé i
Java et a la Martinique, & de nombreux
« kilomeétres a4 la ronde et tremblait comme
un homme dans un acces de fievre... »

Mais rien ne vaut le témoignage de cet
autre ennemi, un expert celui-la puisqu’il
s’agit d’un officier d’artillerie, qui a relaté
longuement ses impressions jusqu’au mo-
ment ot une marmite ou un d¢elat d*obus

francais wvint mettre fin 4 ses angoisses.
Son récit, fait au crayon sur son carnet, se
termine par ces mots, qui sont un magnifi-
que hommage a I'habileté de nos artilleurs :
« Kt maintenant les « Franzmann » conti-
nuent a tirer dans le feu. Oh! comme je
hais, mais aussi comme j'admire Iartillerie
francaise ! Ce sont des majtres dans D'art
de lirer; nous ne pouvons réellement pas
les imiter, j'ai le regret de le dire. »

Les brillants succes franco-anglais en Artois

donné des résultats brillants mais in-
complets. Klle nous avait rendus
mafitres de la premiére ligne de défense alle-
mande, sur une
¢tendue de moins

N()TRE premiére offensive en Artois avait

lometres environ au sud de la Bassée, il se
reliait & deux places d’armes formidables, les
ouvrages Kaiser Wilhem et Hohenzollern,

que  les  Allemands  considéraient comme
imprenables.
_— Lorsquele 25 sep-

de 10 kilométres, |
mais aun nord de
cette zone, dans la
régionde Loos, nous
n‘avions pu pro-

Sleanverck P
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eresser, et tout aus- |\~ 9 Fleurbaix

si vains avaient ¢té ,‘ olaventin 4>

les efforts de I'ar- r Frgrngl}e\g

mée  anglaise  qui

nous prolongeait, mﬂﬂe,%ffﬂ hap's gAirbers

vers le nord, dans [ /o/ e,

le secteur ])eu_éta-m Ry oo &}

du de Ia Bassée. or},r mms
L’offensive du23 [«a2 ,&B"’Jbert //

septembre, au con- Bf;:""*- Givegehy g |a B"DSE;—'

: 5s€

traire,secaraciérise K ,4,’ fi’;;wuﬁ

par une réussite de
la  manceuvre sur
tout le front d’at-
taque. Aussi essen-
ticlle que la ndtre,
en elfet, a été cette
fois 'avance de nos
alliés britanniques,
qui, le mois préeé-
dent. nous avaient
succeédé sur le sec-
teur Vermelles-Bul-

ly - Grenay. ar‘eﬂgf :
Le barrage alle- J”.@S*Efb}”"' ‘_‘ﬁeuwf/
mand dans cetteré- :Q= 5gast)

gion n’aassurément
pas la puissance de
résistance qu’il af-
fecte plus au sud,
ou il s’appuie sur
les ddéfenses natu-

a
Stirmenticres N\,L
’ % Parenchie

‘.
oA Bois Grenier

tembre, asix heures
trente du matin, les
St dre Aroupes britanni-

o ques sortirent de
leurs tranchées,
elles trouverent de-
vant elles des ad-
\‘(‘I‘-»dll(-. démorali-
sés par le bombar-
dement intense
qu’elles avaient su-
bi, un ennemi sur-
pris et dePattaque
elle-méme et de son
| impétuosité, Hn
moins d’une heure,
nos  alliés  enleve-
rent la premicre et
la seconde lignes
de tranchdées ennce-
mies. A huit heures
du matin, ils pénc-
traient, sur les ta-
lons des Allemands,
dans le village de
Loos. La, ce futun
combat furieux de
maison & maison,
une lutte dans les
caves ou les Alle-
mands avaient .or-
ganisé des centres
de résistance et
d’ott certains offi-
ciers teutons conti-
nuaient, par le télé-

Ofouplines

Y

relles de la crétede
Vimy. Mais tel qu’il
se présentait avec
ses lignes de trancnées successives et ses
abris fortifiés, aménagés dans le plateau qui
couvre i Pouest Loos et Hulluch, il n'en
offrait pas moins un systeme d’autant plus
difficile & emporter, qu'au nord, a deux ki-

LE THEATRE DES OPERATIONS FRANCO-ANGLAISES

phone, a guider le
tir de leur artille-
rie ;mais finalement
lIa ruée britannique
emporta tout, y compris le cimeticre hé-
riss¢ de mitrailleuses, et, déboirdant le village
a D'est, les assaillants se portérent d’'un t‘ld,ll
jusque sur la hauteur dite cote 70 qui, &
800 metres de Loos, domine les charbon-
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nages de Lens. Ils ot Tds | [Bv-7z Bassee ~ re, Carency, Neuvil-
s’y installérent et Cansalation Hulluch © ) , Y x le-Saint-Vaast et le
s’y organisérent. O Benifontaine . Labyrinthe.Restait

Plus au nord, les
Anglais étaient par-
venus jusqu’aux li-
sieres d’Hulluch et
une troisieme atta-
que les rendait mai-
Ltres des carrieres, @
I'ouest du plateau
qui  s’¢tend entre
Hulluch et IHaisne.

Le lendemain les
combats conti-
nuent, avec achar-

nement et si nos
alliecs perdent un
peu de terrain au

sud de la cote 70,
ils ont la satisfac-

aemporter la créte
longue de 7 kilome-
tres — dite asscx
improprement cré-
te ou falaise de Vi-

Aunay o A
‘L, my, puisque cette
{ localité  se trouve
3 - bhien en arriere de
5564 > . .
deLens-f1— 1a ligne de faite——

’ qui nous sépare de

// la plaine du Nord

P oty Tans et de Douai, dis-

e = f =5 tant d’une vingtai-
Tité s 6 angle ne de kilométres.

LEN (est cette ligne,

située o deux ou
trois kilomeétres en
arriecre de la pré-

tion d’avoir prisles
deux fortes redou-
tes Hohenzollern ct
Kaiser Wilhelm.

Depuis lors, les Allemands ont tenté de
réagir violemment et de remettre ces sucees
en question. Au prix des plus gros sacrifices,
ils sont parvenus a reconquérir ouvrage
Hohenzollern dont la posses-

LA REGION DE HULLUCH, LOOS LT LENS

cédente, que nous
avons attaquée le
25, en enlevant pré-
alablement ses
abords., Souchez au centre, avee son cime-
ticre, le Cabaret Rouge et le pare de Car-
leul avaient pass¢ de mains en mains au
cours des mois précédents. CUétait notre pre-
mier objeetif tout désigné.

sion aux mains des Anglais
représentait une menace de
flane séricuse, pour leur sail-
lant de la Bassée, mais dans
I’ensemble nos alliés ont main-
tenu leurs gains et tiennent
sous leur feu les abords de la
plaine de Lens; ¢’était le but
stratégique a atteindre.

Un ordre du jour du maré-
chal IFrench résume ainsi les
résultats obtenus par son ar-
mée, résultats qui dépassent
en importance tous les ex-
ploits préceédents de nos alliés :
les troupes britanniques ont
enlevé, sur une étendue de
6.500 yards, Ia premiére et la
seconde lignes de défense alle-
mandes; elles ont fait 3.000
prisonniers, pris 25 canons
ainsi que de nombreuses mi-
trailleuses ; elles ont repoussé
de nombreuses contre-atta-
ques de I'ennemi et lui ont
infligé, de ce fait, de tres

~ods

Lorsque, apres cing  jours
de préparation dartillerie le
signal fut donneé, le 25 sep-
tembre o midi, nos troupes,
d’un seul bond, atteignirent
Carleul, le bastion avance de
Souchez et I'ilot sud de ce
village. D autres contingents
prenaient d’assaut le cime-
ticre de Souchez et se por-
taient sur les premicres pentes
de la cote 119, qui s’¢tage
entre Souchez et Givenchy.
Plus au nord, nos hommes,
dévalant le long de Notre-
Dame-de-Lorette, abordaient
la lisi¢re du bois de la Ilache,
ot les Allemands étaient for-
midablement retranchés.

L.e feu des batteries alle-
mandes de Givenchy, de Lic-
vin et d’Angres parvint a
ralentirnotre progressionmais
non a la paralyser. Le 25 au
matin nous tenions le centre
de Souchez, mais nous n'a-

grosses pertes nouvelles.
Pendant ce temps, dans le
secteur snivant, celui d’Arras,
les troupes frangaises faisaient
besogne aussi utile et égale-
ment difficile. L’assaut du
9 mai suivi des longs combats qui durérent
jusqu’en juillet nous avait rendus maitres de
la  premiere ligne de défense allemande,
Notre-Dame-de-Lorette, Ablain, Saint-Nazai-

GENERAL LES

L un des grands
qui semparér

vions pu nous maintenir dans
le cimeti¢re. Le commande-
ment déeida alors de traver-
ser Souchez de front pour se
porter sur la cote 119. Les
Allemands, menacés d’étre
coupés, abandonnent la place, y compris le
cimeticre. Au cours de ces deux journces
nous avions fait 1.378 prisonniers dont un
grand nombre de combattants valides.

LIE.RUNDLE

chefs anglais
cnl de Loos.
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Mais ce n’était Ih quun beau début et l1a
plus grosse tiche, celle qui consistait a pren-
dre les hauteurs 119 et 140, le point culmi-
nant de la créte de Vimy, restait entiere.

C’est un véritable sicge qui va commencer,
et une série d’efforts sucecessils qui, par petits
bonds, nous rapprochera du résultat final.

En partant de Neuville-Saint-Vaast, nous
nous sommes emparés des lignes de tranchées
ennemies a ’est de Thélus, la position alle-
mande qui couvre Vimy parlesud. Lente est
notre progression par lia, mais continue aussi,
et notre succes saffirme d’heure en heure.

Plus dure encore est la lutte dans le secteur
du bois de la Ifolie, aux abords immédiats
de la cote 140. C’est un des plus forts centres
de résistance de I'ennemi et ce n’est qu'au

LIl FRONT OCCIDENTAL

prix d’un effort de tous les instants, & coups
de grenades et de bombes, que nos troupes,
inlassables, parviennent a4 v progresser.

Plus au nord, nous rencontrons une
résistance opiniatre dans les bois de Given-
chy. Mais la aussi nous restons peu i peu
sur les positions ennemies. Méme emprise
encore entre Souchez et Angres.

En résumé, malgré toutes les violentes
contre-attaques de I’ennemi, il est incapable
de s’opposer 2 linvestissement de plus en
plus étroit que nous opérons de cette falaise
de Vimy dont il souligne lui-méme 'impor-
tance militaire en la faisant défendre pardes
troupes de la garde prussienne, troupes fati-
guées d’ailleurs par de longs combats et
amenées en toute hiite du front oriental.

La lourde défaite des Allemands en Champagne

UAND, le 25 septembre, & 9 h. 15 du
matin, la vague francaise sortit du lit
de nos tranchées, submergeant tout
sur son passage, sur un espace de pres de
25 kilometres, ce dut étre un spectacle inou-
bliable. C’est en chantant quenos hommes se
ruérent irrésistiblement sur les trois pre-
micres lignes de tranchées ennemies et tel
fut leur élan, leur impétuosité que moins de

fortemertt organisés, véritables forteresses
édifices dans TPintervalle des tranchées
ou établies sur des points culminants.

Si nous parcourens le champ de bataille,
de l'ouest 4 D'est, d*Auberive o Ville-sur-
Tourbe, nous constatons que les éerits ofli-
ciels, si courts, ne sont pas trés explicites
sur ce qui s’est passé 4 notre extréme aile
gauche, c’est-a-dire autour d’Auberive. On

vingt-cing minutes apres le signal du départ  nous laisse simplement entendre que ce
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CARTE MONTRANT NOTRE PROGRESSION DANS LE SECTEUR CHAMPENOIS

arrivait en arricre de notre front le premier
paquet de prisonniers allemands.

Sur certains points I'avance, ininter-
rompue, fut de quatre kilometres, Ni les
centres de résistance ordinaires, ni les batte-
ries des premiéres positions, aussitot en-
tamées et prises, ne purent arréter le flot.
IT fallut, pour le briser, certains ouvrages

point d’appui allemand, bati en gradins et
transformé en citadelle n’a pu étre réduit.
La colonne d’attaque suivante s’élevant le
long de la route de Saint-Hilaire & Saint-
Souplet ne put atteindre que les jours sui-
vants le dos du pays, haut de 139 meétres,
connu sous le nom d’Epine de Vedegrange.
Sauf dans ce secteur de 5 kilometres et dans
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celui plus rétréci encore de 'autre aile d’at-
taque, c’est-a-dire a l'ouest de Ville-sur-
Tourbe, nos progrées furent plutét rapides
Ils le furent particuliéerement dans la région
comprise entre les trois routes qui partant
de Souain conduisent respectivement &
Somme-Py, au tunnel du chemin de fer de
Challerange en passant par la butte de
Souain et a Tahure. Tandis que sur la pre-
miére les braves coloniaux de Marchand ne
s'arrétaient que devant la ferme de Navarin,
les troupes d’Afrique [ranchissaient d’un
bond les lignes allemandes et s’élangaient

a I'assaut du formidable bastion que repré-
sente, au nord de Massiges, un plateau aux
doigts escarpés vers 'ouest et vers le sud et
auquel, & cause de sa configuration générale,
on a donné le nom de Main de Massiges. Deés
le premier jour, mos magnifiques troupes
atteignaient le sommet haut de 191 meétres.

En, résumé, en une seule journée, nous
avions conquis un terrain d’une superficie
de 40 kilométres environ, pris un matériel
considérable, dont une centaine de eanons
dont le nombre fut porté ultérieurement a
144, et fait une vingtaine de mille de pri-

BATTERIE ALLEMANDE ABRITEE PAR UN COTEAU AVANT D'ALLER I’R]:'.:\'I..)RI'.‘.-_]’OSI‘I']ON

i travers bois dans la direction de Tahure.
A leur droite, les contingents savoyards et
dauphinois s’emparaient d’un saillant enne-
mi, réduisaient D'organisation ennemie du
Trou Bricot et,apres avoir dépassé la route
de Souain i Tahure, gravissaient la pente
sud de la cote 193. Pendant que la butte de

Mesnil résistait a nos efforts — et elle con-
tinua a former promontoire au milieu des
positions conquises par nous, — nous pre-

nions d’assaut, au nord de Beauséjour, une
vérituble forteresse allemande et ce gain
nous permettait de pousser jusqu’a Maisons
de Champagne, sur la route qui conduit
de Perthes a Cernay-en-Dormoise.

Plus loin, sur la partie orientale du front
de bataille, I'infanterie coloniale s’élancait

sonniers, avec un pourcentage considérable
d’officiers. Il s’agissait maintenant d’entamer
la seconde ligne de défense ennemie allant
de I'est de la ferme de Navarin & la Justice
avee les saillants que formaient dans nos
nouvelles lignes les fortes positions, restées
aux mains de ’ennemi, de la butte de Souain,
la butte de Tahure et 1a butte de Mesnil.

A Touest de la ferme de Navarin, grice
a4 la jonction de deux colonnes, nous pre-
nions fermement pied sur la cote 193. Plus
a I'est, nous nous installions au sommet de
la cote 201 qui fait face a la butte de Tahure
et assurions la conquéte de cette derniere
en enlevant d’assaut un fortin qui en défen-
dait les abords. Notre avance fut tout aussi
:aractérisée sur la Main de Massiges.
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Unecontre-
attaque alle-
mande partie
du nord-est,

région de la
Justice, essaie
vainement de

remcettre tous
NOs progrées en
question dans
ce secteur. Les
troupes d’as-
saut furent ba-
layées parlefeu
de nos mitrail-
leuses et de no-
tre artillerie.
A partird’oec-
tobre les con-
tre-attaques de
"ennemi, qui.
nous oppose la
plus grosse par-
tie de ses réser-
ves, vont d’ail-
leurs se multi-
plier sur tout
le front de
Champagne. Sa
résistance est
particulicre-
ment forte & la
bulte de Mes-
nil, o1 'enclhe-
vétrement des
boyvaux alle-
mands et fran-
¢ais” constitive
un terrain d’as-
saut difficile.
Nous parve-
nons cepen-
dant, dans la
nuit du 1 au
2 octobre, a
progresser sur ce point ¢t forgons les Alle-
mands a se retirer de leur deuxieme ligne
de tranchées sur leur troisicme position.
I.e 8 octobre, nous faisons un nouveau

FANTASSIN LANCANT UNE GRENADE ‘A MAIN
(Voir page 547 larticle spécial consacré aux projectiles de tranchées)

bond impor-
tant. Au centre
de la deuxiéme
position alle-
mande, nous
prenons d’as-
saut Tahure et
hous nous ins-
stallons sur la
butte de ce nom
qui, & 192 me-
tres d’altitude,
domine le wvil-
lage au nord.
Mais, il faut
bien le recon-
naitre, la deu-
xieme position
a'lemande res-
te forte. Klle
I'est d’autant
plus que la dé-
fense ennemie,
¢tablie aicontre-
pente, échappe
le plus souvent
i nolre obser-
vation directe.
Au surplus, de-
vrions-nous
I’enlever que
déja il organise
une  troisicme
ligne sur les co-
teaux qui bor-
dent le Py au
nord. Certes,.
nous somines
en mesure dele
déloger de sui-
te, mais ce rvé-
sultat, si nous
voulons 'obte-
nir sans délai,
nous cotterait
delourds sacrifices. On peut se demander dans

" ces conditions si le haut commandement ne
jugera pas expédient de préparer a loisir, pa-
tiemment, cette seconde partiedesopérations.

De I'Argonne a la Haute-Alsace

‘acTiviTE sous forme de duels d’artil-
lerie et de combats i coups de grenades

a pour ainsi dire ét¢ ininterrompue en
Argonne. Des principales attaques de I’enne-
mi, nous citerons : ceile du 11 aonat, renou-
velée par trois fois entre Binarville et la
IFontaine-IHouyette; celle plus forte, menée
le 8 septembre, ‘aprés un bombardement in-
tense, contre nos lignes de la partie occiden-
tale dela forét, et suivie le lendemain par une
série d’assauts nocturnes 4 la IFontaine-aux-
Charmes; celle encore du 27 septembre, ten-
tée sans plus de bénéfices, & In Fille-Morte.

IIn Lorraine, c¢’est sur le front Lintrey-
Reillon que nous avons eu i repousser quel-
ques reconnaissances ennemnies.

Dans les Vosges, peu de faits a 'signaler.
Le 9 septembre, les Allemands nous ‘atta-
.quérent sur I’'Hartmannsvillerkopf et réus-
sirent & prendre pied dans nos tranchées.du
sommet; une contre-attaque nous les rendit.

Il faut arriver an 10 netobre pour trouver
de nouveau dans les communiqués le nom
de I’Hartmannsvillerkopf. Encore n’est-ce
que pour enregistrer une violente lutte, &
notre avantage, de bombes et de torpilles.

* 31
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LI} GENERAL ALEXEIEF, LE NOUVEAU CHEF D IETAT-MAJOR GENERAL DES ARMI

S RU IS

Il a remplacé le général Tanouchleviteh, appelé par le [sar & un aulre posle.
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Quelques valeureux généraux russes

GY BOUTCH-BRIEVITCH

G-DUC DOLDENBOURG

GIENFRAL NIKITIN

P:H‘R le sang-froid et le cou-

rage qu’ils ont montrés
pendant la difficile vetraite de
rPolygne, les généranx Tceher-
bachell, Palicewiteh et Bouleh-
Brievilch ont re¢u des mains
du tsar la croiv de Saint-Geor-
ces de quatrieme  classe. Le
général Nikilin ermmande les
troupes cu diszricl d'Odessa,
réunies pour étre transportées
en Bulgarie, en cas de besoin.

GENERAL G. 15, V. reEsTICnT

GENTRAL 1. IT. MARTOS

g grand-due dOUlenbourg

a le commandement péné-
ral des postes d’évacualion et
des formalions sanitaires dans
la zone de combal. Les géne-
rawe Marios et Pesticht, aprés
s'étre distingués en miaintes
aslinns, ont ét¢ tués tous dewr
pendant le repliement des ar-
miées russes en arrviere de Brest-
Litowsk. ("étaient deua chefs
d’une valewr reconnue de tous.
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Chefs allemands sur le front oriental

LH général von Below a remplacé le

genéral von Falkenhausen dans le
commandement des troupes allemandes
qui combaltent en Courlande ; le prince
Léopold de Baviére commandait Uarmée
austro - allemande  qui  prii
Varsovie et il opére toujours
dans la  Pologne centrale
contre nos valeureux alliés.

ON Wa que des indications imprécises

sur le commandement des généraux
von Stozmmann, von Kéning, von Mor-
gen, wvon  Gerok et von Lauenstein,
mais on sait que ces chefs allemands
sont @ la téte de corps d'ar-
mée oude divisions combaltlant
sur le front oriental, soit en
Courlande soit en  Galicie.

GENERAL VON BELOW PRINCE LEOPOLD DE BAVIERE VON STOZMANN

VON KONING VON MORGIEN ' VON GEROK VON LAUENSTEIN

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

FAISANT FACE AUX AUSTRO-ALLEMANDS
LES RUSSES REPRENNENT .
UNE FRUCTUEUSE OFFENSIVE

s mois d’aoiut et de septembre n’ont
apporté aux Allemands, sur le front
oriental, que des satislactions assez illu-

soires. Ils avaient eru sur les trois secteurs de
Courlande et de Lithuanie, de Pologne et de
Volhynie, de Galicie enfin, inflicer aux
Russes des échecs tels que ceux-ci. envelop-
pds et détruits, dussent abandonner la partie

Iin réalité, nos alliés ont accompli une

En Courlande, nos alliés

UrRANT ces deux derniers mois, la Cour-
lande, la Livonie et les régions envi-
ronnantes ont ¢t¢ le théatre d’une des

luttes les plus importantes

retraite en bon ordre, jusqu’au jour oi ils
ont eu réuni les renforts et les munitions qui
leur étaient indispensables, — aprés quoi
ils ent repris l'offensive, forcant les Austro-
Allemands étonnés a reculer i leur tour. Les
manceuvres compliquées auxquelles Ilin-
denburg, Mackensen et leurs lieutenants
s’étaient livrés avaient codité 4 nos ennemis
plusieurs centaines de milliers d’hommes.

résistent énergiquement

ct d’abord difficile, entrela Vilia et le Nic¢men.
Au début de la période qui nous occupe.
Hindenburg s7est surtout efforeé¢ d’atteindre
Riga. (Cest, d'une part, qu’en

de toute la guerre. Déja, dans
les mois préec¢dents, Hinden-
burg, apres avoir [ranchi Ia
lisicre de la Prusse orientale
et le Niémen, s’était attaché
o progresser vers le golfe de
Riga, en concertant son ac-
tion sur terre et les opérations
sur mer. Cette marche a laile
gauche avait, dans sa pensée,
un double objectil : menacer
¢ventuellement Petrograd et
tourner le centre russe quise
couvrait de la Vistule et de
sa ligne fortifice. Jusqu'au
1¢T a0t cette tactiquen’avait
donné que des résultats se-
condaires, Allait-elle en pro-
duire de plus sérieux ?

La région dont nous de-
vons nous occuper ici est
arrosée par le Niémen dont le
cours est des plus sinueux et
qui, dans plusicurs de ses
trongons, constitue pour une
armée réduite i la défensive,
un excellent barrage : par les

s'emparant de cctte ville il
acquérait une base solide. &
proximité relative de Petro-
grad, et pouvait y fortifier
encore su position: en s'ap-
puyant sur la flotte alle-
mande; ¢’est, d’autre part,
que la prise de Riga, Pune
des grandes cités de Fempire,
devait avoir une répercussion
morale considérable. 11 dis-
posait de forces tres denses,
alors que les forces russes
adverses ¢étaient, au début,
assez réduites et manquaient
de munitions. Ce ne fut
qu’au mois de septembre. en
réalité, et apres que le grand-
due Nicolas eut quitté le
commandement en chef, que
le général Alexeiefl [ut devenn
chel d’état-major général, et
que’le général Roussky eut
pris le commandement du
secteur de Courlande et de
Lithuanie, que cette aile
droite russe affirma toute sa

affluents du Nié¢men dontles
principaux sont la Doubissa
et la Vilia — et parla Douna,
lleuve important qui se jette
dans le golfe de Riga. Elle
est assez mamelonnée, bien que les hauteurs
oscillent seulement entre 100 et 200 metres
et contient une zone lacustre trés développée

GENERAL POLIVANOTF
Le nowveau ministre de lu Guerre
de Russie.

consistance, toute sa solidité.

Dans les premiers jours
du mois d’aout, nous trou-
vons les forces allemandes
aux alentours d’Eckau, 2
une faible distance de Riga, et a Pone-
viecz, qui se trouve au sud de cette dernicre
ville, directement au nord de Kowvno, Elles
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ont de beaucoup dépassé Schawli, autour
de laquelle tant dengagements ont  été
livrés. illes tentent cotie que conte des’em-
parcr de la ligne de la Douna, au nord-est, et
au sud-est, de tout le cours du Ni¢men. La
thche est malaisée, comme Hindenburg s’en
apercoit: tandis qu’il envoie vers Riga de
oros contingents dMinfanterie avee de Mar-
tillerie de eampagne, il installe de la grosse
artillerie sur la rive droite du Nidmen, pour
bombarder les positions avancées de IKovno,
cl passer, §7il se peut, sur la rive gauche. La
résistance est tenace. Dans la partie nord du
secteur, entre In NDouna et Kekau, les Russes

ET LA VIE

ment que sur un tiers de ce front, risque
d’échouer en totalité, si Paile gauche est
contenue plus longtemps, (Uest sur la ligne

Kovno-Mitau qu’il attend ces renforts,
concentrant momentanément ses attaques
sur la forteresse de Kowvno. Dans la nuit

du 9 au 10 aoll, un formidable assaut. in-
fructueux comme les préecdents, est encore
donné a cette place, et trois bataillons alie-
mands sont presque totalement anéantis.
IL.es  lieutenants de 1indenburg, wvon
Below et von Kichhorn, reprennent leur
olfensive vers le 12 aont. autour de Jakobs-
tadt et de Vilkomir. mais les troupes russes
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LIL NOUVEAU FRONT DI COMBAT DS

utilisant la voie ferrée de Riga o Dwinslke,
délogent les Allemands de Ia vallde infé-
ricure du (leuve et les poussent Uépée dans
les reins: sur le Nidmen, ils brisent les pre-
miers assauts qui leur sont donnds et intli-
egent, devant les fortilieations de IKovno,
d’¢normes pertes o leurs assaillants. A la fin
de la premiére semaine d'aott. Hindenburg,
qui a subi des ¢ehees séricux o Friedriehstadt
(ot se trouve 'un des passages principaux
de Ia Douna), et o Vilkomir, sur un des
affluents  septentrionaux  du Nidmen, n’a
pas encore avaned dune ligne. Micux, dans
la région de Vilkomir, o il s"acharne. parce
quiclle commande o la fois les routes de
Riga, de Dwinsk, de Kovno et de Vilna, il
est contraint a la retraite et laisse de nom-
breux prisonniers ¢t du matériel. CTest alors
que. surpris dune telle défensive, il appelle
des renforts considérables, car toule la ma-
neeuvre, dont il est Pinspirateur sur le front
oriental, bien qu’il ne commande directe-

emmmmm—w /o0t Husse au [T 01915

RUSSES DANS LES PROVINCES BALTIQUIS
contiennent leur effort avee tant de vail-
tance qutils sont obligés de reeuler. lLes

Allemands sont plus heureux aux alentours
de Kovno dont Noccupation leur parsit la
condition de toute opdération ultéricure en

Lithuanie. Ils donnent assaut sur assaut
sans se soucier de leurs pertes, qui sont

cifroyvables, et la prise du village de Godlevo,
a 7 kilomcdtres de la wville, leur fournit une
nouvelle et précieuse base pour leur bombar-
dement, dont les séances continuent.....
La deuxicme semaine d’aont est marquée
par des luttes acharnées sur un front de plus
de 120 kilomictres, et sans que Hindenburg
puisce encore se targuer d'un succes. Les
Russes tiennent bon autour de Mitau et sur
Ia Douna. Le feld-maréchal allemand va-t-il
renoncer au mouvement qu’il a concu et dont
intérét est si grand pour ensemble des
opcrations orientales? Non point. Peu lui
importe de sacrifier les hommes, A IKovno,
il se borne & suspendre les assauts dinfan-
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terie, pour redoubler la violence de sa ca-
nonnade. Clest ici qu’il obtiendra sa pre-
micre satisfaction, encore qu’elle soit tres
cheérement paycée. Le 16 aoal, apres avoir
reculé de 10 4 15 kilometres sur tout le see-
teur qui va de Mitau & Vilkomir. apres avoir
¢té chassé de Mitau par une lutte sanglante
au moment ol il comptait faire son entrée

solennelle dans la ville, il réussit &4 enlever:

plusicurs fortins de Kov-

A87

sur Riga, au nord d’'Fekau, et atlaque sous
un feu d’ouragan de son artillerie. la téte de
pont russe de Friedrichstadt, sur la Douna,
il subit une scérie d*éehees et perd de nou-
veau des milliers d’hommes. Ce sucees incite
les Russes qui s'¢taient repliés sur les deux
rives de la Vilia — plus au sud — vers Vilna,
a4 esquisser ure offensive qui nhe tarde pas
i se développer opportunément. Dans une

des alfaires qui marquent

no, éerasés par ses gros
obus, et & oceuper les in-
tervalles de ces fortins,
Dés lors, le sort de cette
place apparait réglé, et le
18 aout, un communigué
de I'état-major allemand
signale la prise de IKovno.

Hindenbure va main-
tenant s’efforcer d’enlever
Rign et de progrésser vers
Vilna: mais Riga, quiil
peut attagquer o lafois par
terre et parmer, constitue
son principal objectif.

La prise de Kovino a
valu aux Allemands une
assez grosse déception, les
troupes russes de la gar-
nison ayant réussi a4 re-
joindre  les  effeetifs  de
campagne dont le centre
¢tait o Wochedary, o Ia
jonetion des voies ferrées
Libau-Vilna et Kowvno-
Vilna. Le repli russe s est
effectucéavee rapidité, meé-
thode et ingéniosité,

Hindenburg se venge
en reportant  tout  son
clfort sur la région com-
prise entre Kovno et Vil-
na. ot il lance ses innom-
brables corps le long de
la wvoie ferrée, vers le
neeud de Kochedary.

LIL GENERAL COSAQUE CHELMITZKY
Pour  sa
champs de bataille, ce valeurewa chef

conduite  héraique  sur les

celte offensive, ils enle-
vent quatre canons et des
mitrailleuses, puis conti-
nuent  a progresser: ils
arrivent & proximité de
Vilkomir et lancent leur

cavalerie dans les alen-
tours de Shervinty.
Ils sont. il est vrai,

moins heurcux entre Ora-
ny ct Olita, au sud de
IKovno, on se livre toute
une série de combats au
début de septembre. com-
bats importants. parce
que de leur résultat de-
pend, pour nos alliés, le
maintien des communicean-
tions directes entre Vilna
el Grodno, cette  ville
¢tant depuais la fin daont
tres  Tortement  menacce
par les corps allemands,

Finalement Hindenburg
conguit deux passages sur
la Douna. pres de Frie-
drichstadt. mais sans que
cetle opération parit dé-
cisive, car le cours de
la riviere est tres rapide
et d’ailleurs les troupes
russes c¢taient trés nom-
breuses dans cetterégion.
e 7 septembre. les Al-
lemands  dépassaient
PPouest le village de Troki.

Ici, en dépit de la té- @ €€ dicoré par le tsarde Udigle blane 1o 9 jls arrivaient au
nacit¢ de nos alliés, la avee  gluives ol de Lordre de Saind nord de Viina, & Chwinta,

poussée allemande sopere
avee plus de suceés. Les
habitants de Vilna émigrent en masses i
I'approche des colonnes allemandes qui, vers
le 25 aott, ne sont plus qu'a une cinquan-
taine de kilométres de la ville.

Dans cette partie septentrionale dusecteur
de Livonie et de Courlande, les forces alle-
mandes tiachent de couper Riga de Dwinsk, en
franchissant Ia Douna, entre Friedrichstadt et
Jacobstadt. mais elles subissent dans leurs
assauts renouvelés de tres fortes pertes et
n‘avancent que Iégerement. KElles contrai-
gnent cependant les Russes i se replier i
I'ouest de Friedrichstadt, tandis qu’elles arri-
vent le 18 aotit i Novoié Troki, 4 25 kilométres
de Vilna, Mais lorsque IHindenburg, qui croit
avoir la partie gagnée, tente une diversion

Pladimir, également avee slaives.

qui est situce o 50 kilo-
metres de eette place, cl
ils se retranchaient fortement, comme si leur
offensive était brisc¢e. Tl n’en était malheureu-
sement rien, car les jours suivants, serendant
maitres d'une partie de la voie ferrée de
Dwinsk & Vilna. ils touchaient au noeud de
chiemins de fer de Sventsiany. Cette marche
des colonnes allemandes autour de la eapi-
tale de 'ancienne Lithuanie, bien quelle ait
conté plusicurs dizaines de milliers d’hommes
i I'ennemi, constitue de sa part une manau-
vre savante eb qui fina’ement aboulit & son
objeetif. Deés le 13 septembre, il apparut
que la situation de Vilna était compromise,
quand Roussky cul ramend ses troupes au-
tour de la station de Podbroje. entre Vilna
et Sventstiany. Le 19, la ville succombait.
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mais 'armée russe, bien que serrée de trois
cotes a la fois, avait pu s'éehapper par des
défilés ¢étroits. Lies 50.000 hommes que les
Allemands avaient sacriliés pour obtenir ce
suceeés relatif constituaient un prix bien
élevé ! La ligne russe n’était pas coupée

Below, [Lichhorn et Hindenburg n’avaient
abouti qu’a I’infléchir, tandis qu’entre Vilna,
Dwinsk et Riga toutes leurs attaques étaient

demeurées 4 peu pres stériles. Iei le terrain
conguis apparaissait des plus modestes.
Quant au fameux raid des treize divisions
de cavalerie. il s’était heurté aux Cosaques
et avait ¢te arrété net en cours de route.

Dans les premiers jours d’octobre, les
nouveaux efforts allemands contre Dwinsk
furent repoussées par Rousski avec de
trés lourdes pertes pour les assaillants.

En Pologne, les Russes contiennent les Allemands

( :’I-:ST dans cette partie du front oriental,
en Pologne et dans le gouvernement
de Grodno, que les Allemands ont

progressé le plus rapidement au cours des’

deux derniers mois. On se souvient que pen-
dant prés d’un an, ils avaient été arréteés

qui avait eu ce sort trois jours plus tot,
les villes importantes de la Pologne sont
Brest-Litovsk, qui a 45.000 habitants, et
Bielostok, qui en a 70.000. En dehors de la
Pologne proprement dite, au nord de la
Narew et sur le moyen Niémen, est assise
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CARTI: MONTRANT
entre leur fronticre et la Vistule et que sur
certains points de cette bordure ils avaient
laissé des dizaines de milliers de morts. A la
date du 15 mai. ils étaient encore entre les
lacs de Mazurie et la Narew, et demeuraient
a une sérieuse distance de Varsovie, d'Ivan-
gorod, tres loin de Lublin et de Krasnick.
Svils ont pu s’avancer au cours de cet été jus-
quaux marais de Pinsk et jusqu’au moyen
Nié¢men, ¢’a été uniquement grice a la supé-
riorité de leur artillerie et 4 la pénurie de
leurs adversaires en munitions. Pour ces
derniers, il n’en est plus de méme aujourd’hui
ct ils le font bien voir a leurs ennemis.
Outre Varsovie, qui était tombée anx
mains des Allemands le 5 aout, et Lublin,

LES LIMITES EXTREMES DE LA RETRAITE DE NOS

FEETRRTRE E‘oﬂtﬁme au 197 0ertre19s

POLOGNE

ALLIES EN

Grodno, qui a une population légérement
inférieure a celle de Bielostok.

Dans la période qui nous occupe, les
armées allemandes attaquent le secteur

polonais et le gouvernement de Grodno par
la ligne de la Narew, au nord, et par larégion
située sur la rive droite de la Vistule, au
centre. Il s’agit pour elles de refouler les
forces du gmnd due Nicolas bien au dela du
Bug et de s’emparer de la seconde et forte
ligne de défense que constitue ce fleuve.
Léopold de Baviére et ses lieutenants ne
s’étaient pas attardés, au début du mois
d’aotit, dans les places de la Vistule évacuées
par les Russes et conquises par eux. Tandis
qu'un effort désespéré était tenté sur Ia
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LE FRONT ORIENTAL

TROUPES D'OCCUPATION ALLEMANDES DANS UNE PETITE VILLE DE LA POLOGNE RUSSE

Narew et au sud de ecette riviere, entre
Ostrolenka et le Bug, ils s’engageaient réso-

lument surla grande chaus-
sée qui va vers Wlodawa.
De part et d’autre, la lutte
¢tait sanglante. A Ossowielz,
le 6 aolit, les Allemands don-
naient un assaut qu’ils sou-
tenaient en lancant d’épais
nuages de gaz asphyxiants,
mais ils ne tardaient pas a
¢tre délogés des positions
quils avaient temporaire-
ment occupées ; au confluent
de la Narew et du Bug, a
Serotok, ils étaient battus;
ils n’enregistraient un avan-
tage qu'a Ostrow, entre Os-
trolenka et la voie ferrée de
Varsovie & Petrograd.
Pendant toute la période
du7 au 12 aott, des combats
violents, mais un peu incohé-
rents, se livrent sur ces dif-
férents secteurs. Le 13, les
Allemands aboutissent & en-
trer dans Wlodawa, qui est a
95 kilometres & Uest d’Ivan-
corod, et 4 56 au nord de
Kholm. Mackensen avait re-
c¢u ordre de prendre ce point
a tout prix, parce que I'état-
major berlinois crovait pou-
voir, grice a lui, assurer I'en-
cerclement des Russes; —
mais a peine Mackensen était-

il dans Wlodawa que ses adversaires repre-
naient une vigoureuse offensive. Le général

VON BARDOLF

Géndral auirichien commandant
une division de cavaleric,

Alexeleff avait envoyé des renforts et des
“canons et ses troupes réussissaient a refou-

ler les Allemands de 30 kilc-
metres en arriere.

Durant les journées sui-
vantes, le centre de Paction
en Pologne fut entre Siedlets
et Lukov. pres de la jone-
tion des lignes d’Ostrolenka
et de Varsovie & Lublin. Le
14 aont, les Russes enlevaient
800 prisonniers pres de Lu-
kov, en méme tenips qu’'un
certain nombre de mitrail-
leuses. Lies Allemands repre-
naient leur avance vers le
Bug et arrivaient au fleuve
en amont de Ianov qui est
en avant de Brest-Litovsk.

Vers le 18 aout, toujours
tenus en échee aux alentours
de Novo-Georgievsk, qui est
au confluent de la Vistule et
du Bug, les Allemands sont
installés le long de la Na-
rew supéricure, menacant les
ahbords de Bielostok et de
Bielslt, puis de 1a s’infléchis-
sent vers le sud-est. Ils mul-
tiplient des attaques qui leur
font presque chaque fois ga-
gner un peu de terrain, mais
qui, le plus souvent, leur va-
lent des pertes sensibles.
Novo-Georgievsk tombe le
20 aonut, exactement quinze

jours apres la chute de Varsovie,
Le 22 aoit, Ossowietz, quise trouvait des
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lors quelque peu en Mair, vu le repli de la
ligne russe, est ¢évacuée. L'ennemi v en-
tre aussitot, mais ne trouve rien d’intact.
La retraite toujours méthodique des
Russes et la poussée des Allemands sur la
rive droite du Bug, au nord et au sud de
Brest-Litovsk  détermincerent logiquement
évacuation de cette ville. qui commandait
la seconde ligne de défense. Ceat été pure
chimere, et ¢’eat ¢té un grave danger o la
fois que de prétendre v soutenir Ueffort des
envahisseurs, car les lignes de recul sont rares
et difficiles en arricre de Pinsk, Le 25 aolt,
les Russes font sauter les fortifications et les
ponts du Bug et se mettent en mouvement
vers est. Knsomme, ce repli est preserit. non
seulement i la garnison, mais & tous les corps
qui sont stationnés entre la forét de Bieloviez
et Kovel.située sur une des branches du Pri-
pet supéricur. Au début de septembre. les
Allemands atteignent Lipsk ot Sidia. & une
trentaine de kilomaetres i Pouest de Grodno
el ne tardent pas & semparer de cette place.

SCIENCE

ET LA VIE
Maitres de Grodno, les lieutenants de
Mackensen marchent maintenant vers le

sud-est, dans la direction de Volkovysk et
de Slonim, en remontant la Chara.

Pendant la fin de la deuxi¢me semaine et
aussi durant la troisicme semaine de septem-
bre, des aetions violentes s’engagent vers
Skidel, & T'est de Grodno.- et vers Koujny,
au nord du Pripet, le point de convergence
des elfectifs du prince Léopold de Bavicre et
du général von Eichhorn étant Pinsk.

Les Russes obtiennent des sucees signalds
tant au nord gu'au sud de Pinsk. Mais I'en-
remi, apres s'étre rendu maitre du cours
de Ia Chara, et apres avoir investi Pinsk au
nard et au sud, entre dans cette ville le
17 septembre. Il subissait un échec sérieux,
le 21 septembre, au village de Lyehteha, et
un autre. le 24, entre Pripet et Chara.

Audébut doctobre, les Russesreprenaient
brusquement loffensive et rejetaient en-
nemioau dela de la Chara, (Cétait Fouver-
ture d'une phase nouvelle pour nos alliés.

-

Les defaites des Austro-Hongrois en Galicie

A troisicme partie do théatre oriental
de Ta guerre comprend la lisicre de la
Galicie et Ia Volhvnie, [Ia
russe la plus rapprochdée de cette fronticre,

province

phase  qui nous  occeupe  maintenant,  ils
allaient rencontrer les plus séricuses difli-
cultés et subir les plus erands revers.

Ala vérité et bien que toutes les troupes

Sandomir

AUTRIUCHE-
Ungvar o
Mitkacs

oSchemuitz

HONGRIE
Ml?!r%/cz 'fiST'

\«\

)

Maramoros

I F~ont Russe aul5 Mar 1915

N /ot Husse au 1650ctbe 1915

LES POSITIONS OCCUPERS PAR LES ARMEES RUSSES DE LA GALICIE

APRES LEURS VICTOIRES DU
C¢était 1o que, jusqu'a cette période, les
Austro-Allemands  avaient remporté leurs
plus grands suceds: e¢tait I que, dans Ia

MOIS DI SEPTEMBRE ET DU DEBUT D OCTOBRE 1915

ennemies de celte région fussent placées sous
le commandement de Mackensen, qui opére
maintenant contre les Serbes. elles ¢taient
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en grande partie composces d’effectifs autri-
chiens: les lieutenants de Mackensen s apype-
laient Lintsingen, Pflanzer et Baehm-Ermoli.

IT était tres important pour les Russes de
ne pas se laisser débusquer totalement de la
Galicie et de garder le contaet avee les Rou-
mains, dont le Pruth arrose le territoire
avant dentrer en Pologne autrichienne.
I1 v avait 14 pour nos alliés un objectil d'unc
raleur a la [ois politique et militaire, puis-
qu’ils attendaient toujours que le cabinet de
Bucarest prit et proclamit
sa détermination, La région

FRONT ORIIENTAL 491

d’artillerie entre le haut Bug et le haut Styr,
et plus au sud, 4 'ouest de la Strypa. Les
communiqués du grand-due Nicolas sont,
& cet égard, d'un laconisme absolu. Les
7 et 8 aotl. un combat tout loeal se livre au
confluent du Dnicster et de la Strypa, entre
Autrichiens et Russes. Le résultat en est o
peu prés nul. Le 13 aout, les Russes enlévent
deux ligres de tranchdées sur la Zlota-Lipa.

Les bulletins officiels de nos alliés s abs-
tiennent alors de faire mention jusqu’au
25 aout du secteur méridio-
nal, ot manifestement les ad-

entre la fronticre russe qui
lonce la Shrucej et le Sereth,
qui coule du nord au sud
vers le Dniester, en arrosant
Tarnopol et Tremblovla, et
dont il sera beancoup parvlé,
est des plus maréeaceuses.
Plus 2 I'ouest du Sereth,
coule, dans la méme direc-
tion. la Strypa, qui se jette
dans le Dniester. un peu en
aval de Stanislau.

La Volhynie <¢tend au
nord-est de Ia Galicie. Le
fleuve principal en est e
Styr, qui se jette dans le
Pripet aprées avoir traversé
les marais de Pinsk. Les
villes peuplées v sont rares.
Les centres les plus dences
sont justement outre la capi-
tile Jitomir les places fortes
qui constituent le triangle de
Volhynie: Rovno, sicge de
corps d'armde, 4 peu pros i
mi-chemin de Varsovie ct
d’Odessa. 450 kilometres
de IKiev: Dubno, d’otl part
I'embranchement de Ia voie

GENERAL VON BREDOW

versaires demeurent en preé-
sence, attendant les résultats
qui seront acquis sur le sce-
teur central. Siles Allemands
sont battus dans la région-du
Bug moyen. ils n"auront au-
cun intérét & avoir progresseé
plus an sud, et si les Russes
reculent au dela de Pinslg,
tout succes sur le Dniester
deviendra pour cux super-
flu. Ainsi s’explique tres sim-
plement cette immobilité des
deux partis. Le 25, le grand-
duc annonce, en termes gc-
néraux, unce canonnade sur
le front de Galicie. Mais &
partir du 26, le mouvement
allemand s"é¢tant dessiné dans
le secteur central, activite
s'v manileste de nouveau.
Iennemi, en eliet. tente
maintenant une attaque sur
la presque totalité de sa li-
ane, son offensive ¢tant tout
spécialement  vigoureusc i
Brezezany. qui est situce i
Ia droite de la Zlota-Lipa et
sur la voie ferrée de Lembery

ferrée de Kremenetzn., ct
Loutslk, ancienne capitale de
la province. sur le Styr.

Lintérét delMoccupation de

Aweddire des journaur allemands,

il commandait la division de

cavalerie lewlonne qui enlra la

premeicre dans la ville russe de
Grodio.

a Tarnopol. L ennemi semble
drailleurs avoir la supériorite
et ¢’est ce qui décide le haut
commandement russe i ren-

cette partiede la Russie ¢iait

pour les Austro-Allemands

de s'assurer une voie d’acces o la fois sur
Kiev et sur Odessa. Mais de ce e¢até les obsta-
cles allaient étre aussi graves que sur le che-
min de Petrograd et de Moscou. Pour relier
par la pensée ce théatre des opérations au
précédent, il suffit de se rappeler que Loutsk
n'est qu'a 75 kilometres de Kovel, situce sur
uine des branches du Pripet. an sud-est de
la forteresse de Brest-Litovsle.

Au début du mois daont, les opdrations
sur le Dniester et sur la Zlota-Lipa, ot tant
d’engagements avaient eu lieu en juillet,
n‘ont gquune ampleur médioere. (Uest le
moment ou Léopold de Baviere s’elforee de
gagner du terrain apres la prise de Varsovie,
entre Vistule et Bug, et le théitre de Galicie,
par suite, ne se révele que tres secondaire,
A peine signale-t-on quelques engagements

foreer ses elfectifs. Les nou-
velles de Buearest signalent
i ce moment Parrvivée de trés importants
contingents de troupes de réserve, pres de
la fronticre roumaine, non loin de Bojan,
I attaque austro-allemande est d aillenrs
surtout dirigée - et les événements nic
tardent pas v en préciser la portée sur la
Volhivnie., Mackensen prend comme base le
region de Vladimir-Volynski. o I'est du haut
Bug. et développe son action vers le” Styr. ot
il vise la forieresse de Loutsk., Aussi le géne.
sal Ivanof, qui commande les Russes de ¢
secteur, et qui gardera le commandemen
aprés quiaura ¢té remanié par Alexeief e
dispositif d’ensemble. procéde-t-il 4 un dé
placement de ses contingents. Il s"agit de
protécer le triangle de Volhynie,
L olfensive austro-allemande progresse o1
cetle région dans les derniers jours d’aout
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et le 80, un combat se déroule 2 Loutsk, sur
les deux rives du Styr. Le front russe, de ce
coté, semble étre resté assez sinueux, car
tandis qu’on se bat i Loutsk. on se bat aussi
beaucoup plus & Pouest, a proximité de
Vladimir. La bataille prend un tour treés
acharné, non seulement en Volhynie, mais
en Galicie, pres de Tarnopol, ofl, dans une
seule journce, les Russes repoussent jusqu’a
huit attaques successives de leurs ennemis.

Les  Austro-Allemands  ecrovaient enve-
lopper aile gauche de nos alliés, et la séparer
violemment de la frontiére roumaine. n
réalité, ils perdent en une seule journde,
30 canons, 24 mitrailleuses et 3.000 prison-
niers. Lalecon est
honne de ce eoté.
S lorsque wvon
Pilanzer, qui dis-
pose de cing corps
d’armée, fait ve-
nir ses renforts a
la  rescousse, il
Iaisse sur le ter-
rain de nombreux
morts et blessés,
entre Zlotchof et
Boutchach,lelony
d'unelignede prées
de 90 kilometres,
l.es Russes se dé-
fendent avee une
vigueur extréme
dans Pangle de Ia
Galicie orientale.

Audébut desep-
tembre, ils sont
obligés de pour-
suivre leur repli
en Volhynie. De
temps o autre, il
font un bond en
avant, ramassent
quelques milliers
de prisonniers, puis reculent méthodiquement
devant un adversaire quelque peu surpris.

Loutsk est occupée par les Allemands le
2 septembre, nos alliés s’¢tant retirés & une
quarantaine de kilométres & Pest du Styr,
sur le front Olyka-Radsivilof, mais ce recul
détermine un autre receul en Galicie. Les
Russes s’appuient en couvrant Kiev, sur un
massil de collines boiscées, d'un acces diffi-
cile, puis plus au sud, sur la riviere Sereth,
qui coule a 50 kilomeétres 4 Pest de la Zlota-
Lipa, et enfin sur le Dmester, ot Zalechiki
demeure en leur possession. Mais ils ne se
contentent pas de la défensive. Ils prennent
a leur tour des offensives partielles et qui
causent de grosses pertes 4 I'ennemi; usant
avec habileté de leurs autos-mitrailleuses, ils
accomplissent des raids subits qui décon-
certent les troupes de Mackensen : ces offen-
sives se succedent a la droite du Styr, sur le
Sereth, et jusqu’au Dniester. si bien que
du 2 au 3 septembre ils capturent plus de

GENERAL COLARD

Nomumé gouverneur de la

Galicie aprés Uévacuation

d"une partie de cetle provinee
par les Russes.

3.500 hommes. Maintenant les communiqués
parlent quotidiennement de bhatailles en
forces. Les Allemands font un effort acharné
pour se saisir de lovno et de Dubno et con-
quérir ainsi tout le triangle de Volhynie. Iis
cheminent lentement. d’'un coté parce qu'ils
sont harcelés a chaque instant, de 'autre
parce que le pays qu’ils traversent a été dé-
vasté par les Russes selon un plan précongu.

Tl faut que I’'état-major de Berlin et celui
de Vienne attachent désormais une impor-
tance extréme a ce secteur. tant négligé
auparavant, ear ils y groupent jusqu’a seize
corps. soit preés de 500.000 hommes, sur un
front de 200 kilométres. Cette concentration
formidable neleur
vaudra d ailleurs
ancun profit sub-
stantiel, tout au
contraire. Au mo-
ment  précis ol
elle s’achéve,com-
mence pour Mac-
kensen une série
d’échees significa-
tifs. Le 7 septem-
bre, prés de Tar-
nopol, Ivanol in-
flige une véritable
défaite o la 3¢ di-
vision de la garde
prussienne, 4 la
48¢ division de ré-
serve allemande,
a une brigade au-
trichienne et a
unenombreuse ar-
tillerie. Du coup,
apresavoirfait des
milliers de morts
et de prisonniers,
il capture 200 of-
ficiers, 8.000 hom-
mes ct 30 canons.
Cette victoire é¢tait complétée par une autre
vietoire remiportée un peu plus au sud, a
Trembovla, od le chiffre des prisonniers était
de 10 officiers ct 2.500 soldats. Depuis le
3 septembre, nos alliés avaient enlevé sur
le Sereth, 383 officiers, 17.000 hommes.
33 canons et G6 mitrailleuses. On pouvait
dire que les Austro-Allemands ayant perdu
sur ce front la valeur d’un corps d’armédée en
peu de temps, Pavantage d’Ivanof était
d’ordre non seulement tactique, mais encore
stratégique. Kt la poussée de von Pflanzer
sur Kiev paraissait nettement enrayde,

Les victoires des 7 et 8 incitaient les Russes
i poursuivre leur marche en avant. Le 10
septembre, ils faisaient encore 2.500 pri-
sonniers pres de Tarnopol et 800 sur le
Sereth. Le 11, car il faut suivre pas & pas
cette action violente, le bilan des prisonniers
est de 4.300 dans la région de Tarnopol. A
ce moment, le général von Kluege, qui est
rendu responsable de ce désastre galicien,

GENERAL DRAISING

Il commande wne division

allemande qui comlbal, en

Galicie, avee Irs {roupes
de Frangois-Joseph.,
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est mis a la retraite par Guillaume II, ce qui
constitue tn aveu officiel de' I’état-major de
Berlin, bien que les journaux restent muets.

Jusqu’a ce jour, les événements de Galicie
n‘avaient eu aucune répercussion sur ceux
de Volhynie. Les Austro-Allemands avaient
continu¢ a4 cheminer sur le Styr et vers la
Gorym, A travers la région de Rovno, non
sans subir des pertes. Mais ils paraissent
désorientés, si bien qu’i ce moment on se
pose cette question : tacheront-ils d’enlever
Rovno, afin d’entrer en Bessarabie et d’in-
fluencer les Roumains, ou bien reprendront-
ils une marche de front vers Kiev?

Les Russes se chargent d’ailleurs de re-
mettre toutes choses an point, et & dater du
13 septembre, ils prolongent jusqu’en Volhy-
nie I'offensive qu’ils avaient prise plus au
sud. Tls retraversent, en elfet, la Gorym, ol
ils capturent tout un bataillon autrichien,
et poussent au nord-ouest de Rovno, o ils
font 1.300 prisonniers; ils en font 9.500 au
sud-est de Kremenetz et tout preés de la fron-
ticre galicienne: ils en font 2.700 a 'ouest du
Sereth et peuvent totaliser i 40,000 ceux
qu’ils ont pris du 1¢r aoit jusqu'au 13 sep-
tembre. Nos alliés n’en restent pas Ia.

Derajno est enlevé par Ivanof, le 16 sep-

tembre, aprés une bataille qui cotte 4 I'en-
nemi-3.000 prisonniers, et cette journée et
les suivantes vont préparer la reprise de
Loutsk, le* refoulement des Austro-Alle-
mands hors de Volhynie. Le 20, les Cosacues
apparaissent ¢t sabrent I'ennemi 4 Rojitze,
qui est 4 20 kilométres au nord de Loutsk,
et a Kivertzy, qui n’est plds qu’a 10 kilo-
metres, tandis que d’autres colonnes sur-
gissent &4 12 kilomeétres au sud de la place,
sur le Styr, accentuant son enveloppement.
Le 21, nouvelle avanee, au nord-est de
Loutsk, a Teremdo, ou 700 Austro-Alle-
mands se laiscent capturer. Le 22 et le 23,
bataille & Lissoviecz, dans la banlicue immé-
diate de la forteresse, et capture de plus
4.000 hommes. Loutsk retombe aux mains
d'Ivanofl qui. dans les journées suivantes
ocecupe les tétes de pont des environs, celle de
Krosno, entre autres et ¢élargit 'installation
de son armde le long du Styr. Ainsi un espace
considérable avait été reconquis en Galicie,
Dans les huit derniers jours de septembre,
Lousk ¢tait a nouveau fepris par les Alle-
mands, mais ¢’é¢tait 14 un incident sans por-
tée car I'avance russe recommencait aussi-
toét sur toute la ligne, en infligeant des
pertes de plus en plus fortes a 'ennemi.

Les hostilités russo-turques dans le Caucase

U d'événements marquants se sont
_ produits sur ce front, qui est devenu
tout a fait secondaire au cours des
mois d’aolt et de septembre. Il se peut que
la prise du commandement en chel par le
grand-due Nieolas, qui a suceddé au vice-roi
du Cauecase, le prince Voroutzoff-Dachkoff,
aboutisse a des décisions intéressantes,
mais jusqu’au 1¢* octobre, aucun.coup tres
important n'avait encore été frappé.

méme secteur, ils subissent de grosses pertes
et doivent abandonner une position impor-
tante; ils y laissent 400 prisonniers. Le 23,
dans le secteur d’Olty, ils sont battus devant
Arkensk:le 80, ils sont refoulés le long du lit-
toral et perdentencore denombreux hommes.

Pendant les journées suivantes. on ne
signale que des rencontres de patrouilles
dans le secteur de Van et dans la direction de
Melazghert. Le 12 septembre, quelques

LE TRANSPORT D'EAU POTABLIE AUX TROUPLES RUSSES COMBATTANT EN ARMENIL

Les opérations militaires ont eu lieu
comme préctdemment vers Oity, vers Sary-
kamisch et dans la direction de 'Euphrate.

Le 12 aont, les Tures sont battus dans la
région d’Olty et laissent 1.200 prisonniers
dans le secteur de I'Euphrate.Le 16, dans ce

combats se produisent dans la région d’Olty
et les Russes prennent Arcka, sur le lac de
Van, a 60 kilomeétres au nord de cette ville.
Le 24, ils progressent 4 nouveau. Mais dans
I’ensemble, la sitvation générale n’a pas sen-
siblement vari¢ depuis cette derniére date.
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LE GENERAL PORRO, SOUS-CHEF D'ETAT-MAJOR DE LARMIER ITALIENNE, ET S5A TROTSTIZM IS
FILLE ALESSANDRA. INFIRMIERE A LHOPITAL AUXILIAIRE NO 18.
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PEU A PEU, LES ITALIENS
SE RAPPROCHENT DE LEUR OBIJECTIF

ESERVANT les opérations militaires de
egrande envergure pourle front oriental,
ou ils ont transporté d’énormes effec-

tifs, les Austro-Allemands ont continué
contre les Italiens la lutte d’artillerie et la
guerre de tranchées qu’ils ont inaugurées sur
le front francais il y a quatorze mois.

Les Italiens ont riposté en concentrant
tour i tour sur les diverses positions enne-
mies un feu d’artillerie intense exécuté par
des picces de tous calibres. Les Autrichiens
navaient pas prévu que les troupes ita-
liennes accom-

Iraneais s’est rendu sur le front italien, qu’il
a visité en compagnie du général Cadorna.
Le général Joffre a notamment examiné le
secteur de la fronticre qui s’é¢tend du mont
Corada aux Alpes carniques. Aprés avoir
salué le roi d'Italie, qui I'a nommé Grand-
Croix de l'ordre militaire de Savoie, la plus
haute des distincetions militaires de 'Italie,
le géncéral Jolire est rentré o Modane, au bout
de cette tournde de deux jours,via Caporetto-
Udine, hautement satisfait de FPattitude
martiale des troupes italiennes et des heuv-
reuses  disposi-

pliraient le tour
de force de
mettre en posi-
tion des picces
alongue portée
sur  des som-
mets de 3.000
metres d’altitu-
de et plus.
Dominant,
au moyven de
ces batteries
hautes, les po-
sitions  autri-
chiennes, ar-
mdée italienne
avance  lente-
ment mais su-
rement et chas-
se 'ennemi de
tranchée en
tranchée et de
sommet ¢
sommet, dans
le Trentin et au
Carso. La lutte
est principale-
ment  coneen-
trée sur ce der-
nier front, on
chaque jour on
annonce de pe-
tites actions .,
tantot dans le

tions prises par
nos alliés.

Les Autri-
chiens n'ont
pas  cess¢  de
lancer de nom-
breux obus sur
le chantier na-
val de Monfal-
cone, on les Ita-
liens ont eu o
¢teindre de
tres nombreux
incendies.

Pendant que
se déroule cette
lutte difficile,
des dispositions

tres  completes
ont été prises
par 'adminis-

tration militai-
re italienne en
vue de la cam-
pagne d’hiver.
Des  baraque-
ments et des
refuges ont ¢é
installés e¢n
orand  noembre
surtoeut le front
pour abriterles
combattants,
Les détache-

secteur de Do-
berdo, tantot
dans la zone de
Sei Busi, ac-
tions qui se terminent toujours par Noccu-
pation de quelques retranchements autri-
chiens et aussi par la capture d'une certaine
quantité de prisonniers et de matériel de
euerre : canons, fusils et munitions varices.

Au début de septembre. le généralissime

LE GENERAL JOFFRE 15N

VISITE
GENERAL ITALIEN (sErriympre 1915).

ments  aflectés
aux régions
montagneuses
recevront  des
fourrures, des gants et des saes de couchage;
en outre, des travaux de drainage et d’amé-
nagement  spéciaux  ont ¢té¢ elfectués pour
rendre le séjour dans les tranchées plus
supportable aux soldats qui les occupent.

Les avions autrichiens ont tenté un cer-

AU GRAND QUARTIER
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tain nombre de raids subits sur le front de
I’'Isonzo sans obtenir de résultats appré-
ciables. Le 9 septembre, notamment, les
aviateurs ennemis ont bombardé, sans eau-
ser de dommagre, les loealités de San Giorgio,
de Bagni di Sella,
dans la wvallée du

ALPINS ITAIIENS NON LOIN

DI ROVERETO

la haute Valteline, dans la vallée de Cala-
mento (val Sugana), au Passo della Senti-
nella, dans la vallée de Sexten; les Autri-
chiens ont ¢été chassés de leurs retranclie-
ments et ont abandenné des refuges puissam-
ment  blindés, no-
tamment au col de

torrent de Maggio _:'.":—." Qrtlerm
(Brenia) et de Gra-  [CStelvigs” 7%

do, sur la lagune du ‘¢ Ceve
méme nom.

Tout le long du

front, de petites Y
mais  importantes 18843, -
rencontres ne ces- [T

=", s
JC duTonale,”’
4

sent de se produire
journellement; elles
sont dues & l'acti-
vité des détache-
ments italiens en-
voyeés en reconnais-
sance, o aux sur-
prises nocturnes quc
les Autrichiens ten-
tent contre les posi-
tions les plus avan-
cées. Ces rencontres
tournent  toujours
en faveur des Ita-

~ Mezolombardyg

Monte Roce Carnico.
Une action plus
importante a  ¢té
~~—  tentée le 9 septem-
bre, contre les trou-
pes  italiennes qui
occupaient Kas-
treino Spitzen, dans
la  vallée du See-
bach. Apres une in-
tense  préparation
d’artillerie, des dé-
tachements  enne-
mis, appuyés par de
nombreuscs mitrail-
leuses, ont attaqué
résolument les posi-
tions de nos allids,
d’olr ils ont été re-
poussés sans pouvoir
v prendre pied.
Dans la zone du

liens dont les trou-
pes, tout en conser-

rant  leur élan et
leur énergic dans

I'offensive, ont su acquérir les qualités dé-
fensives qui arrétent partout les attagues
des hordes fatiguées de Francois-Joseph.
Les combats se sont ainsi déroulés sur le
Nagler Spitz (3.248 metres d’altitude), dans

CHAMP D ACTION DES ITALIENS VERS TRENTE

bas Isonzo, les re-
connaissances  ac-
riennes des Italiens
. leur ont permis de
constater que les Autrichiens construisaient
sans cesse de nouvelles défenses solidement
¢tablies et ayant un caractére presque per-
manent. Ces ouvrages, garnis de grosse
artillerie, sont occupés par de nombreuses
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troupes arrivées récemment sur le front.
Ces renforts importants ont servi a4 exer-
cer le long du front

SUnrR LE FRO

NT ITALIEN 467

Un comité, composé d’homimes politiques
frangais et italiens, s’est formé 4 Rome en
vue d’é¢tudier decon-

italien une forte 14 == cert les mesures &
pressior, au moyen g Haibl o of(ashutte prendre dans Pinté-
d’attaques d’infan- L B Raror rét moral et matériel
terie, précédées et —— " C.Predil a des deux pays.

acccmpagnées  de ,E;@g_f_g@mﬂ; 1§ Il ’agit de forti-
violentes cznonna- & aﬁo‘mbon fier 'amiti¢ qui unit
des. Les olfensives -\ ol Soca les deux nations en
ont surtout eu lieu s® P]ezzoDE' ajoutant & leur al-
le long de la créte Vogel liance politique une
des Alpes carniques union ¢conomique
et vers Chiarso. Une MtENero encore plus étroite.
partie de ces com- oA . Ce comité a tenu
bats ont amené des 2245™ ongme A4 Cernobbio un con-

détachements ita-
liens alpins & entre-
prendre des raids
hardis, 4 3.000 meé-
tres d’altitude,.con-
tre les positions en-
nemies de Cresta Vil-
lacorna, i la téte du
torrent de Roce et
de la Coneca di Pre-

gres officieux dont
la premicre véunion
a eu licu le 15 sep-
tembre, a la villa
Iiste. Parmi les no-
tabilités aui repré-
sentaient 1'Italie,
{iguraient : M. Luz-
zati, ancien ministre
des Finances ita-

sena, dans la haute
vallée de Genova.
Malgré les grandes
difficultés causées par la nature du terrain

glaciaire, les alpins ont atteint les retran.
chements ennemis, qu’ils ont attaqués et
détruits, ot ils
ont pu regagner
leurs cantonne-

menls sans étre
inquidtés le
moins du monde.

Pendant que
les Ttaliens con-
tinuaient 4 avan-
cer sur le Carso,
griace a la puis-
sance de leur
grosse artillerie,
leurs dirigeables
lanc¢aient des
bombes sur la
voie ferrée de Na-
bresina et sur le
champd’aviation
autrichien d’Ai-
sovizza. Comme
représailles,  les
Autrichiensn’ont

rien trouvé de
mieux que de
détruire, a Tren-

G# PACORI GERALDI

te, le monument
élevé a la gloire
du Dante; les or-
nements en bron-
ze du pi¢destal et
la statue elle-meéme du grand pocie, ont été
démontés et brisés pour étre, d’aprés les
journaux allemands, convertis en armes.

Promu, a la suite dune
brillante action, comman-
dant de corps d’armée.

LA REGION DE PLEZZO ET DI TOLMINO

lien;le ministre Bar-
zilai: les sénatcurs
Magiorino, Ferraris,
de Cristaforis. La France eétait représentée

par MM. Barthou, ancien président du
Conseil; Stephen Piction, ancien ministre
des  Affaires

étrangeres; Gus-
tave Rivet, pré-
sidentdela Ligue
franco-italienne;
Herriot, séna-
teur, maire de
Lyon; Dervillé,
président du Con-
seil d’administra-
tion dela compa-
onie des chemins
deferParis-Lyon-
Méditerranée.
MM. Luzzati,
Barthou et DIi-

chon ont pro-
noncé des dis-
cours trés ap-
plaudis, et des

dépéches signifi-
catives ont ¢té
expédices a I'a-
dresse de MM. Vi-
vianiet Salandra.

Dans les jour-
nées des 17, 18
et 22 septembre,
des colonnes au-
trichiennes ont
essavé d’enrayer
les progrés dune manceuvre enveloppante
entreprise par les troupes italiennes pour
stinstaller sur la forte position du Monte

* 32

LIEUTENANT MARCONI
1l dirige les services spé-
ciaua de télégraphie sans fil

de 'armde ilalienne.
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Cosion, sur le plateau au nord-ouest de
I"Arsiero. Cette contre-attaque a été brisée
par la ferme résistance des Italiens qui
se sont emparés de la position, sur le
terrain de laquelle ils ont trouvé de grandes
quantités de matériel de guerre. d’explo-
sifs et de munitions de toutes sortes.
Malgré le retour de la mauvaise saison, qui
a provoqué tout le long du front italien
d’abondantes chutes de neige, I'activité des
batteries d’artillerie ne s’est pas un instant
ralentie et a pris, au contraire, une vigueur
nouvelle au début du mois d’octobre.
Dans le bassin du Plezzo, Dartillerie ita-

tout le long du front de I'lsonzo. Dans leur
précipitation, les canonniers de Frangois-
Joseph ont méme lancé des obus de gros
calibre sur les premicres lignes de tranchées
occupées par leurs camarades de I’infanterie.

Les Italiens ont poursuivi leurs succes
dans la premiere semaine d’octobre 1915.
Le 5, leurs colonnes occupaient Camperi et
Alla-Volta, sur les pentes méridionales du
plateau de Folgaria; Pennemi se retirait
vers Potrich, sur de nouvelles positions.

Du 3 au 6 octobre, nos alliés résistaient
victorieusement 4 une série d’attaques au-
trichiennes, depuis le mont Maronnia jus-

TRANSPORT D'UN OBUS DESTINE AU CHARGEMENT D'UNE PIECE DE 305 MILLIMITRES

lienne a dispersé, par des tirs bien dirigés,
une colonne ennemie qui s’avang¢ait par la
vallée de Skoritnica; clle a ¢galement ca-
nonn¢, sur le Monte Rombon, des groupes
de travailleurs ennemis chargés d’établir en
ce point de nouveaux ouvrages de défense.
Une attaque italienne, dans le sceteur de
Tolmino, a chassé définitivement les Autri-
chiens des hauteurs de Santa-Maria et de
Santa-Lucia, mais la violence des contre-
attaques de I'ennemi n’a pas permis aux
alpins de conserver les positions ou ils
avaient pris pied, au prix de grands efforts,
sur les contreforts de Urzli et du Vodil.
Imitant les Allemands, les artilleurs au-
trichiens se¢ livrent depuis quelque temps
un gaspillage inusité d’obus et de cartouches

qu’a Valle Fonda, au sud du mont Durer,
Le 6, au matin, les Italiens ont repoussé de
trés vives attaques sur le Carso, a laile
gauche de leurs lignes duMonte San Michele.

En résumé, le Carso, qui constitue une
immense forteresse naturelle couvrant
Trieste, tombe peu & pernt aux mains des Ita-
liens, comme D'archidue héritier Charles
Francois-Joseph d’Autriche a pu s’en rendre
compte lors du voyage d’inspection qu’il a
fait du 17 au 28 septembre, tout le long du
front italien, de Trente & Pola. L’impérial
visiteur pourra examiner ¢galement le front
aulrichien de Serbie, out il verra les batte-

ries et les divisions d’infanterie allides
chargées d’enlever 1'Herzérovine i ses

futurs Etats au profit des Serbes délesteés,
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LA LUTTE SE POURSUIT LENTEMENT
AUX DARDANELLES

ssureMENT, Uexpédition des Alliés aux
Dardancelles demeurera un des plus
grands incidents de la guerre euro-
péenne, un fait aux proportions énormes et
unique dans I’histoire. Mais, ainsi que nous
I'avons dit déja, Popération, impossible aréa-

liser sur mer, sans la coopération de forces

armeées, restait, méme dans ce dernier cas,
d'une extréme difficulté. Nous en avons la
preuve tous les jours, et il faut I'admirable
ténacité de nos soldats et des contingents
britanniques pour résister aux multiples
obstacles aecumulés sur ce point par la na-
ture et par nos adversaires turco-allemands.

La aussi, c'est la guerre de tranchées

s Allemands ne pouvaient ignorer gue

la principale qualité du soldat ture,

dont le courage est d’ailleurs connu,
est un acharnement extréme dans la défen-
sive. On peut dire des Tures ce qu'on a dit
des Russes : ce sont réeile-

~dans un rapport sur les opdérations dans la

péninsule de Gallipoli, le général Tan Hamil-
ton considérait la situation générale comme
satisfaisante. Il ajoutait que Desprit des
troupes était excellent. Néanmoins, le com-

mandant en chef de 'expé-

ment des forteresses vivantes.
Ceci explique done le carac-
tere donnd alarésistence dans
Ia  presquiile de Galiipoli.
Cest une autre guerre des
tranchées qui a lieu la-bas,
avee ses difficultés énormes
et la quasi-impossibilité d'une
offensive aclive, foudroyante.
Aussi, 'avance des troupes
alliées a-t-elle été fort lente,
depuis le dernier exrosé de
la situation aux -Dardanclles
que nous avons donné.
Cependant, aprés un débar-
quement heureux de nouvelles
troupes dans la baie de Souv- -
la, des actions couronndées
de sucees furent engagées au
cours de la premiére quinzaine
d’aont, et les contingents bri-
tanniques progresserent den-
viron deux cents metres, sur

dition reconnaissait que les
résultats- obtenus ne rcéali-
saient point les objectifs pour-
suivis, malgré les progres ac-
complis et aceroissement de
la superficic au pouvoir des
Alliés. Ces constatations ne
sauraient nous surprendre.
Nous avions exposé précédem-
ment les raisons qui permet-
taient de prévoir que le corps
expéditionnaire rencontrerait
sur son chemin des obstacles
qu’il ne surmonterait pas aisc-
ment. Aussi le reste du mois
fut-il relativement calme.
Pourtant, les 27 et 28 aoul,
de nouveaux combats curent
licu dans le secteur nord dev
la ligne. 1ls aboutirent & la
prise de possession d'une po-
sition tactique reconnue im-
portante, dominant la vallée

un front de trois cents, au surl
de IKrithia, et oecupérent plu-
sieurs erétes de la région du
Chunukbair, apres des assauts
meurlriers pour I'ennemi. Le
débarquement et les sucees
qui le suivirent, produisirent.
une vive impression sur les
forces adverses, dont I'é¢tat
moral fut affecté. Toutefois, elles attaqueérent
énergiquement, dans lanuit du 14 au 15 aott,
Paile droite des Australiens et des Néo-
Z M andais, qui les repousserent en leur tuant
un grand nombre d’hommes. A cette date,

LE GENERAL BRULARD
Vieil africain, ancien colonel
de la Légion dlrangére, il com-
mande aujourd hui une divi- -
sion [rangaise dans lapresqu’ile

de Gallipoli.

d’Anafarta. Le corps d'armdce
nco-zélandeis et australien
prit une large part o cette
Iutte et réalisa un gain sensi-
ble de terrain, Detres grosses
pertes furent infligdes aux
Tuares, qui, en outre, laisscrent
entre nos mains des mitrail-
leuses et des lance-bonibes,
plusicurs centaines de fusils et de bombes et
des quantités ¢normes de cartouches, Ces
engagements coutérent aux Ottomans des
milliers de morts el un nombre inoui de
Dlessés. Aussi gardérent-ils I'inactivité jus-
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qu’au milieu de septembre. A ce moment,
ils usérent de fusillades violentes et, pour
la premicre fois, curent recours & la mine
afin de faire sauter les tranchées des Alliés.
Ces tentatives furent aisément déjouées.

De ce qu'on vient de lire, il résulte que les
positions respectives des adversaires ne se
sont pas modifi¢es considérablement depuis le
début du mois .

LA SCIENCE ET LA

VIE

des dépéches de la trop fameuse agence
Wolll apprennent maintenant chaque jour
au monde musulman que la Germanie est
victorieuse de tous ses ennemis.

L’action terrestre s’est complétée par
I’action navale, souvent trés vive. Nos alliés
britanniques, 4 la fin de la premiére quin-
zaine d’aoqt, eurent a déplorer la perte

du grand trans-

d’aott. Lescon-
ditions locales,
si éminemment
favorables & la
défensive, ox-
pliquent ce fait,
et nous n'en
devons pas
moins admirer
la belle con- -
duite de 1'ar-
mée franco-an-
glaise, indiffé-
rente aux diffi-
cultés naturel-
leset affrontant
le péril avee
une superbe
vaillance. A la
longue, 'obsti-
nation des as-
saillants a pro-
duit son eifet
sur la popula-
tion de Cons-
tantinople, et
aussisurle gou-
vernement dont
plusieurs mem-
bres n'ont pas
craint d’adres-
ser d’amers re-
proches aux gé-
néraux alle-
mands., Il est
certain que la
Turquie ne se
serait pas en-

port Royal-
Edward, coulé
dans la mer
Egée par un
sous-marin en-
nemi. Il y avait
a bord 32 offi-
ciers, 1.320 sol-
dats, 220 hom-
mes d’équipage
et plusieurs for-
mations sani-
taires. Six cents
hommes seule-
ment purent
étre sauvés. En
regard de ce
malheur, il con-
vient de placer
les résultats ac-
quis par les
sous-marins al-
liés, et quenous
allons résumer.
C’est d’abord 1a
canonnieére tur-
que Berle-I-Sai-
vet, coulée dans
les Dardanelles
par un sous-
marin britanni-
que, puis la des-
truction d’une
colonnedetrou-
pes turques,
surprise par
deux sous-ma-
rins anglais, qui

gagée dans une
pareille aven-
ture, ou elle
risque de dis-
paraitre de la
‘arte  euro-
péenne, si clle
n‘avait pas cru pouvoeir compter sur l'aide
elfective d’une armée allemande. Cette
armée, clle en attendait encore vainement
I'apparition & la fin du mois de septem-
bre. Aussi, fut-on sur le point de voir
une ¢émeute delater a Constantinople, au
lendemain du jour oii des aviateurs russes
vinrent y lancer des bombes qui détruisirent
prés de 3.000 maisons. La comme ailleurs,
les Allemands essaytrent de sauver la situa-
tion par des mensonges o, dans ce but, ils
aréerent une édition spéciale du 'anin, ol

L’ETAT ACTUEL DU FORT DE SEDDUL-BAHR

Ce vieil ouvrage défensif élevé a Uentrée du detroit des Darda-
nelles et queles T'ures appelaient le « ehdleaw d’Europe®, a ¢éié
complétement éventré par les projectiles des navires alliés.

— : — la couvrirent
d’obus pendant
qu’elle s’ache-
minait vers la
ville de Galli-
poli.Le16 aont,
le pont du che-
min de fer de Guebjech fut gravement endom-
magé par un submersible frangais, qui tira
dessus pres de 50 coups de canon. Le grand
transport Besme-.Alem, qui portait 3.000 sol-
dats, ¢tait torpillé et coulé deux jours plus
tard. Le 19, ¢’était le tour, dans la mer de Mar-
mara, du vapeur Yar-Hissar, chargé de muni-
tions. Le 21, reprenant 'opération inachevée
du 16, un sous-marin tirait 61 coups de canon
contre le pont en fer de Guebjech, faisant
sauler un pilier, deux traverses, et tuant
quinze des soldats ehargés de la garde de cet
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LA LUTTE

ouvrage.On a su depuis que le cuirassé ture
Kheyreddin-Barbarossa, dont nous avons
signal¢ la destruction par une torpille dans
notre préeé¢dent numéro, transportait 28.000
obus et 280.000 livres turques en or.

Enfin, cette liste serait incompléte si nous
ne rappelions pas le trés vif combat qui eut
lieu entre trois sous-marins ¢t deux contre-
torpilleurs tures, accompagnant des trans-
ports chargés de

AUX DARDANELLES
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Wagner. Quelques heures plus tard, ces
ateliers ennemis, adroitement canonnds,

n'étaient plus qu'un amoncellement de dé-
combres, mais le tir avait ¢été si bien réglé
que les maisons d’alentour n’avaient ¢été

atteintes par aucun de nos projectiles.
Iinfin, voici un exploit de*Paviation an-
glaise qu’il serait facheux de ne pas signaler.
Le 12 aodt, le lieutenant aviateur Edmoends,
pilote d'un hydra-

munitions et de sol-
dats. Ces trans-
ports furent coulés.
L’un d’eux portait
15.000 grenades a
main et 300 Alle-
mands exercés a les
lancer. L’un des
contre-torpilleurs,
le Tadihiar-1-Mqil-
let,trés avarié, réus-
sit pourtant arega-
gner Constantino-
ple. L’autre, plus
endommagé en-
core, fut obligé de
se jeter a la cote.

Indépendamment
des faits qui préce-
dent, il convient
aussi® de rappeler
quelques actions se
rattachant i D'en-
semble des opéra-
tions. C'est ainsi
que vers la fin du
nmois ‘aonut, un
sous-marin anglais
parut tout 4 coup
dans le golfe d’Is-

Ll / -
I"Cﬁﬁfﬁ%ﬂé‘fﬂd {,. Salveli

Sari bair

vion, attaqua, aux
Dardanelles, un na-
“vire ture qui trans-
portait des troupes.
Le lieutenant Ed-
monds  parvint &
lancer une grosse
bombe sur le pont
de-ce bateau, déter-
minant ainsi une
forte explosion qui
fendit le navire et,
croit-on, le fit cou-
ler avee toutes les
troupes qu’il avait
a4 bord.1l faut rap-
procher ce succes
de celui remporté
dans lamerduNord
par un auire avia-
teur Dbritannique,
qui bombarda un
sous-marin alle-
mand et le détrui-
sit. On voit qu’ici
encore 1’avantage
demeure aux Alliés,
en dépit de toutes
les grosses forfan-
teries germaniques.

il
- Harp a'%i}rsm'
E Oﬂrrcba?kezy”

it
5
4

Hokall

mid (mer de Mar-
mara) et mit a terre
un petit groupe de

marins qui essayc-
rent de faire sauter
a la dynamite le
pont du chemin de

Néanmoins, com-
me nous I'avons dit
plus haut, I'ensem-
ble des opérations,
principalement sur
lerre, ofire des dil-
ficultés considéra-

fer de Ghebize, dis-
tant, 4 vol d’oiseau,
de 46 kilometres
de Constantinople.
Cette opération
échoua en partie.

Plus heurcuse fut celle dirigée par un
croiseur francais contre les ateliers allemands
Wagner, installés a Jaffa, et dans lesquels on
fabriquait de grandes quantités d’armes et
de munitions. Des mémes ateliers étaient
sortis plusieurs bateaux destinés a4 prendre
part & une attague du canal de Sucz. 11 con-
venait done de mettre fin 4 cette production.
Dans la journée du 12 aoat, le navire fran-
cais s'approcha de la cole et donna avis
(du bombardement aux autorités locales, en
accordant un délai convenable pour I'éva-
cuation du voisinage des ¢établissements

CARTE MONTRANT LES POINTS DE LA PRESQUILE
DI GALLIPOLI OCCUPES PAR LES ALLIES

Les Frangais ct les Anglais occupent en commun la
pointe sud de la presqu’ile indiguée par dcs hachures.

bles. On c¢n juge-
ra si 'on examine
le communiqué du
commandant en
chef des forces des
Dardanelles, du 7
octobre dernier. Il y ¢était dit que Ia lutte,
i cette date, et depuis la fin du mois de
septembre, s’était poursuivie sans action im-
portante. Des engagements de détail avaient
ceu lieu chaque nuit, ce qui avait procuré
aux Alliés un progrés d’un pea plus de
250 meétres sur un front de 4 kilometres.
I1 est évident que I'effort des Franco-Anglais
se heurte a4 une résistance acharnée. La
question est de savoir si la Turquie est en
c¢tat de poursuivre pendant longtemps en-
core cette résistance. Les munitions peuvent
lui manquer.Toutes les préoccupations alle-
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UNE BATTERIE FRANCAISE DE T5 ALLANT PRENDRE POSITION, PRIZS DE KRITHIA

mandes se¢ sont portées sur ce point. Quant
a I'intervention ellective des forees germa-
niques dans la délense de Constantinople,
grace o 'action de la Bulgarie, on ne saurait
nier son importance; si elle venait a se pro-
duire, les obstacles grandiraient aussitot.

Cela ne veut pas dire qu’ils deviendraient
insurmontables, car nous avons la ressource
d’augmenter la force de notre corps expédi-
tionnaire d’Orient, et, de leur eoté, les An-
glais ont dans leurs colonies des réserves
d’hommes qui ne demandent qu’i combattre.

La flotte russe dans la mer Noire

heureusement poursuivies dans la mer

Noire, ot un grand nombre de voiliers et
de transports, avant a bord des hommes, des
armes, (‘es munitions ou du charbon, ont’
¢té coulés. Nous ne eroyons pas utile d’en-
trer dans le détail de ces actions, qui se
ressemblent toutes. Rappelons seulement
que la marine russe, en moins de trois se-
maines, détruisit plus de deux cents navires
a voiles, rendant ainsi a peu prés impossi-
ble le ravitaillement de Constantinople, des
armces et de la Hotte. Le gouvernement
ture éprouvait, de ce fait, de trés vives
inqui¢tudes. Devant ces pertes quotidiennes,
il reavagn done au systéme des voiliers
et eut recours o celui des transports a va-
peur, convoy¢s par des vaisseaux de guerre.
Le 5 septembre, de grand matin, les tor-
pilleurs russes Pronzitalny et Bystry, ren-
contrérent quatre transports et une bar-
casse chargés de charbon, en route vers le
Bosphore et protégés par un croiseur cui-
rassé et deux torpilleurs de construction
moderne. Le ceroiseur ¢tait armé de dix eca-

l ES opérations de nos alliés russes se sont

nons. Sans se laisser intimider par I’énorme
supériorité de I'ennemi, les torpilleurs russes
engagerent un combat qui se prolongea
pendant plus de trois heures et se termina
par la fuite des trois unités turques. Le
croiseur, pour sa part, avait éLé grave-
ment atteint. Le Bysiry et le Pronzitalny
poursuivirent Pennemi jusqu’d son enfrée
dans le Bosphore, puis, rebroussant alors
chemin, ils retrouverent les transports de
charbon demeurés en mer pres de Zoun-
couldak et les coulérent 4 coups de canon,
« ex¢eutant une besogne utile, disait le
compte rendu officiel de P'affaire, et réali-
sant en méme temps une des plus brillantes
actions de cette guerre navale ».

Depuis longtemps déja, nos alliés sont ainsi
les maitres absolus dans la mer Noire et
cette maitrise s’est naturellement mani-
festée dés que se sont produites les diffieu!-
tées suprémes avec la Bulgarie. Les ports
de cette derniére ont été immédiatement
blogués par nos Alliés, qui n’avaient plus
rien a4 redouter de ce qui restait valide &
cette date des forces navales de la Turquie.
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LES HOSTILITES NAVALES
ET LES AGRESSIONS SOUS-MARINES

URANT les semaines qui viennent de
s’écouler, la guerre navale n’a pas ¢été
plus glorieuse pour les Allemands que

par le passé. Iin dehors des
faits ordinaires de piraterie &
I'actif de nos ennemis, leur
action maritime s’est traduite
par une défaite éerasante dans
le golfe de Riga, défaite dont
nous rappellerons plus loin les
conditions. Tout s’est borné
pour eux i la destruction d’inof-
fensifs navires de commerce, &
des attentats contre 'existence
de paisibles voyageurs, et &
I’assassinat de quelques ma-
rins anglais, échoués dans les
saux  danoises et hors d'état
de se défendre. Tout ceci va
se retrouver dans I'exposé chro-
nologique des événements.
Dans la matinée du 11 aott,
unsous-marin italien et le sous-
marin autrichien U-12 se ren-
contraient dans I’Adriatique et,
pour parvenir & se torpiller,
exécuterent, durant une heure,
des manceuvres rapides afin
d’éviter le torpillage adverse.
Enfin, le submersible italien

ayant pu se mettre en position verticale
par rapport a son ennemi, lui langa une
torpille qui Patteignit de telle sorte qu’il

coula instanta-
nément. Le sur-

‘AMIRAL VAUGHAN-LEE

Le nouveau chef de I'avia-
tion navale angluise.

lendemain, le
contre-torpil-
leur francais
Bisson,informé
que lesous-ma-
rin autrichien
U-13 avait es-
say¢ deddétruire
un navire ita-
lien non loinde
Brindisi, se mit
a sa recherche,
le déecouvrit, et
le coula en lui
envoyant trois
obus, sauvant
un officier et
douze hommes.
Dans lesmémes

parages, le sous-marin francais Prpin, aper-

cevant, le 9 seplembre, un

torpilleurs autrichiens, s’en approcha réso-

LE CONTRE-TORPILLEUR FRANCAIS « BISSON »

Le 13 aotit 1915, il coula le sous-marin autrichien « U-13 »,
dans U Adriatique.

groupe de

commencement

Iument, les torpilla et causa d’irréparables
dommages & deux d’entre eux.
Au

du mois d’aonit, la
marine anglaise eut i déplorer
la perte du contre- torpilleur
Lynx, qui coula dans la mer du
Nord, apreés avoir touché une
mine. Sur les cent hommes de
I’équipage, officiers et marins,
vingt-cing seulement furent
sauves. Le 16, un sous-marin
allemand se montra sur la cote
du Cumberland et lanca des
obus sur les-villes de Parton,
Iarrington et Whitehaven, ne
rausant que des dégats insigni-
fiants. Mais les pirates germa-
niques eurent, le 19 aout, une
éclatante revanche. Ce jour-la,
en elfet, vers neuf heures du
matin, au large des cotes d’Ir-
lande, ils torpillerent et coule-
rent le paquebot Arabie, ayant
a bord 423 personnes, parnii
lesquelles figuraient un certain
nombre d’Américains. L atta-
que eut lieu sans aucun aver-
tissement. Les passagers de
I’Arabic, se promenant sur le
pont, apercurent tout i coup

un vapeur, le Dunsiey, donnant de lIa bande
et coulant & courte distance. Comprenant
le danger, ils coururent chercher des cein-

tures de sauve-
tage, et cinq
minutes plus
tard le navire
élait torpillé a
son tour, pres
de la chambre
des machines,
et coulait dix
minutes apres,
entrainant avee
lui pres de cin-
quante victi-
mes, y compris
trois des Amé-
ricains. Il n’y
eut a bord au-
cune panique et
1’équipage  fit
preuve dun dé-
vouement  ad-

mirable. On sait quelle émotion et quelles
coléres ce criminel attentat
Istats-Unis, mais il n’est pas de notre sujet

détermina aux
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de nous oceuper de ces graves incidents in-
ternationaux. Nous constaterons seulement
qu’en dépit de leurs promesses les Allemands

torpillerent, le
4 septembre
pres des iles
Fastnet, au sud
de I'Irlande,
sans avertisse-
ment préalable,
le paquebot
Hesperian, qui
eut, par bon-
heur, le temps
de mettre a la
mer ses canots
de sauvetage.
I n’y eut au-

LA SCIENCE ET LA VIE

des pertes sensibies. Tout ce qu’il put faire,
fut de couler la canonniere Sitvouich, laquelle,
aux prises avee un croiseur, incendiée, envi-

ronndce de {lam-

mes, lutta hé-
roiquement, et
ne disparut
dans les flots
qu’aprés avoir
vu couler le
croiseur enne-
mi. Le 21, les
Allemands pre-
naient la fuite.
Ils avaient cru
remporter une
foule de victoi-
res et ils per-

cun mort, mais
les pirates n'y
furent  certes
pour rien.

Niladestrue-
tion de "dra-

bic, ni celle de 'Hesperian ne pouvaient, au
surplus, relever le prestige de la marine de

cuerre  allemande,
si peu brillante de-
puis le commence-
ment des hostilités,
ct qui enest encore
a4 justifier la fa-
meuse  parole sur
I’avenir maritime
de la Germanie. Ce
prestice avait été
atteint de nouveau,

et cruellement,
dans le golfe de
Riga, a4 la suite

d’une série d'opd-
rations, entamées
au cours de la nuit
du 16 aodit, et qui
se terminerent, le
21, par la fuite de
ce qui restait de
I’escadre alleman-
de, que comman-

dait I'amiral Inge-
nohl, disgracié¢ de-

puis sa défaite.
Cette escadre,
apres des attaques
‘isolées contre le
vieux navire Hava,
le 16 et le 17, pé-
nétra dans le golfe
le 15, & Ia faveur

d’un ¢épais brouil-
lard el envapca

PPaction contre les
vaisseaux ruusses,

qui se repliaient tout en combattant.
dant les deux journdées suivantes, I'ennemi
poursuivit ses tentatives, non sans éprouver

LI DESTROYER ANGLAISt LYNX »

Ce pelil navire a sauté sur une mine, le 9 aoitl 1915, dans la

mer du Nord., Il jaugeait 950 tonnes.
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1LES QUI LE PARSEMENT

LE GOLFE DE
C'est la que la flotte russe de la Bualtique infligea a la

RIGA ET LLES

Jlotte allemande de-U'amiral Ingenohl une grave
dans la seconde quinzaine d'uotil 1915.

défaile,

Pen-
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daient huit tor-
-pilleurs, trois
croiseurs et le
transport mili-
taire Comlte-
de- Molike, de

12.000 tonnes. Ce désastre naval se doublait
d’un échee mortifiant. Tandis qu'une esca-

dre allemande ten-
tait d’occuper le
egolfe de Riga, une
aulre essayait d’o-
pérer un débarque-
ment &4 Pernow.
Mais la, des terri-
toriaux russes,aidés
par de D'artillerie
lourde, coulérent
les trois transports,
chargés de troupes,
qui se Tappro-
chaient des cotes.
C’est a4 peine si
quelques soldats
parvinrent & sesau-
ver. A Berlin, on
essaya d’organiser
le silence autourde
ces graves insucces,
mais la nouvelle
transpira, et I'opi-
nion publique se
montra douloureu-
sement affectée,
malgré toutes les
atténuations imagi-
nées par les infor-
mateurs officiels.

- Il est vrai que la

marine allemande
avait remporté, le

19 aonut, dans les
eaux danoises, un
sucees d'un genre
pcuimuher et qui,

aprés tout ce qu'on a pu voir depuis quinze
mois, ne saurait étonner personne. Ce jour-
la, vers cing heures du matin, le sous-marin
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britannique F-13 vint s’échouer sur [Iile
danoise de Saltholm. Peu de temps apres,
le torpilleur danois Seeleven s’approcha de
Panzlais et I'avertit qu’il avait

vingt -quatre heures
dégager et partir. A ce mo-
ment. un contre-torpilleur alle-
mand se présenta, mais ce fut
pour se retirer i P'arrivée <
deux autres torpilleurs danois.
Il reparut & neul heures, ac-
compagné d’un autre torpilleur
et tous deux se dirigérent sur
I’'E-13. Bientot, 'un des Alle-
mands envoya des obus sur 1c
sous-marin, incapable de se d¢-
fendre, et dont I’équipage vinl
seranger héroiquement, les bras
croisés, face a I'ennemi. I’ E-13
ne tarda pas a s’embraser et
les matelots survivants durent
se précipiter & la mer pour ne
pas périr dans les flammes. Les
Allemands tiraient sur ces mal-
heureux, qu’un torpilleur da-
nois se hita de sauver, tandis

pour se

ic

LES HOSTILITES SUR MER

a

ce

coulé.

secours
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contre-torpilleur francais. Ce dernier, malgré
son infériorité, ne craignit point d’attaquer
le navire ennemi. Toutefois, avant d’enta-
mer la Iutte dans des condi-
tions in¢gales, le commandant
du contre- torpilleur francais
lan¢a un appel « spns fil » & un
torpilleur de haute mer, qui
croisait a petite distance. Mais
dernier n’arriva que pour
assister a la destruction du des-
trover allemand, d’abord vive-
ment canonné, puis torpillé et
marins francais,
n’¢eoutant que la voix de I'hu-
manité, se portérent alors au
naufragés alle-
mands, et sans douteils allaient
ensauver le plus grand nombre,
quand des batteries ennemies,
placées aux environs d’Ostende,
ot I'action s’¢tait peu & peu
transportée, dirigérent un fcu
violent sur les embarcations ce
sauvetage. Il fallut abandonner
malheureux sorl tout

gqu'un deuxitme, se placant de- AMIRAL INGENONL I"équipage du destroyer alle-

vant les meurtriers, mettait fin
a cette scéne abominable, & ce
véritable assassinat de braves
gens qui, étant dans les eaux
neutres, devaient

se trouver

Il commandait la flotie alle-
mande défaile dans le golfe
d: Riga par la flolle russe.

protégés par le droit international. rantaine de

Autrement chevaleresque apparait la con-  pilleurs, apparaissait
duite de nos marins et de ceux de nos alliés
dans toutes les circonstances ou il leur est
loisible de donner libre cours a leurs géné-
reux sentiments. On peut rappeler, d’ail-

leurs, que ja-
mais un Frar.-
¢ais n'a frappé
ul ennemi a
terre et qu’il
s’est toujours
empressé de lui
tendre Ia main
pour le sauver.
Cette noble tra-
dition se main-
tiendra tou-
jours et en bien
des circonstan-
ces, dans la
guerre présen-
te, nous avons
eu la preuve de
sa persistance.

Quatre jours
aprés 1’accom-
plissement du
crime que nous
venons de ra-
conter, et dont

le souvenir ne périra point, dans la nuit du
22 au 23 aolt, un destroyer allemand fut
rencontré, au large de Nieuport, par un

mand ,

criblant d’obus

LE CROISEUR-CUIRASSE ALLEMAND ¢ MOLTKE »

Ce navire de bataille de 23.000 lonnes et de 70.000 chevauzx,
prit part aux actions navales qui se déroulérent dans le golfe

de Riga, lvs 19,20 et 21 aoilt 1915.
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avant neuf heures.
furent, dit-on, extrémement importants,

comptant deux cent
vingt-cing hommes environ.
Quelques heures plus tard, a
la pointe du jour, une flotte
anglaise, comprenant une qua-
croiscurs et de contre-tor-
devant Zeebrugge,
installations militaires
et les usines qui fournissent aux sous-marins
I'énergie ¢électrique. Bientot, une partie de
I’escadre, longeant la cite entre Ostende

et Knocke,
bombarda vio-
lemmentles du-
nes ou sont ca-
chéeslesgrosses
piceces défen-
dant Zeebrug-
ge, et détruisit
plusicurs de ces
canons, Iin mé-
me temps, I'in-
fanterie de ma-
rine allemande,
massce a KXnoce-
ke, subissait de
ogrosses  pertes
et souffrait
beaucoup de
I’incendie qui
dévorait une
partie de la
ville.Aucun des
navires angiais
ne fut atteint
par le tir des

batteries allemandes. I’action cessa un peu
Les résultats obtenus
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Dans les derniers jours de septembre, on
assista a4 une évolution de la piraterie ger-
manique. Jusqu'alors, elle s'était exercée
dans la Manche et la mer du Nord. Le
7 septembre, &
cing heures du . - -
matin, elle se
montraen plein
océan Atlanti-
que, au large
des cotes de
France, a la
hauteur de
Royan, ou le
cargo-boat Bor-
deaua,revenant
du Maroe avee
un chargement
d’orge, fut tor-

BT LA V1K
allemand. Le torpillage, préeédé d'une

canonnade qui blessa légerement plusieurs
matelots, eut lieu a peu de distance de Mos-
taganem. L’équipage, monté dans quatre
embarcations,
arriva sain et
sauf 4 Alger.
Le 3 octobre,
c’¢tait au tour
du eargo-hoat
Provineia, ap-
partenant a la
compagnie
marseillaise Cy-
prien Fabre,
d’étre coulé
dans la Médi-
terranée, au
sud de la Gréce.

pillé et coulé.
Cependant, le
sous-marin al-
lemand donnaa
I'équipage le
temps de s’é- i

loigner, et il n’y eut pas une victime.
Le méme jour, le cargo-boat Gualemala fut
détruit au large de Belle-Isle; les Allemands
avant de le couler, vinrent prendre & bord
les wvivres, le champagne et les liqueurs.
Enfin, le soir, un cargo-boat anglais, le
Carony, subissait le méme sort dans les
parages de l'ile de Ré. b

A la méme

LE PAQUEBOT « AIRA'BIC » DE LA WHITE STAR LINE

Ce magnifique steamer de 16.000-lonnes a élé torpillé par un
sous-marin allemand, le 16 aotit 1915, au large des chtes &' Irlande.

Le Provincia,
commandé par
le capitaine
Reig, se trou-
vait exacte-
ment & quel-
ques milles de Cerigo. Il se dirigeait vers le
Pirée quand, a environ trois cents metres du
navire, surgit un sous-marin ennemi. Le
commandant Reig essaya de Déviter, mais
sa vitesse, réduite i 10 noeuds i heure,
I'empécha de mettre ce projet a exécution.

Le commandant du sous-marin donna
I'ordre au Provineia de stopper, lui accor-
dant dix minu-

date, et durant
les jours qui
suivirent la
guerre sous-ma-
rine imagindée
par les Alle-
mands {it son
apparitiondans
la Méditerra-
née. Le cargo-
boat Aude, se
rendantde Mar-
seille 4 Oran, €
fut arrété, non
loin de ce der- :
nier port, par
un grand sous-
marin portant
les couleurs au-

tes pour mettre
les embarca-
tions A la mer.
Les quarante
hommes qui
composaient
I’ équipage se
réfugicrent
dans les canots
et prirent le
large. Le sous-
marin  lang¢a
alors une tor-
pille sur le pau-
vre  Provincia
qui ne tarda
pasas’enfoncer
dans les flots.

Construit 4

trichiennes et
qui intima a
I’équipage 1'or-
dre de quitter
le bord. L.’ Awde
fut ensuite tor-
pillé et coula &
pic. Le wvapeur anglais Alevandre, de la
Compagnie Cunard, subit un sort sem-
blable, et le vapeur francais Fille-de-Mosta-
ganem cut également le malheur de rencon-
trer le sous-marin destructeur de I’ Awude
qui, pour cette fois, avait arboré le drapeau

LE STEAMER « HESPERIAN », DI LA COMPAGNIE ALLAN

Cest également ui sous-marin allemand qui coula Gé paquebol
de 10.920 lonnes, le 4 septembre 1915, au sud des iles Fasinel
' (cbte d'Irlandé).

Port - de - Boue
en 1902, le Pro-
vincia mesurait
100 meétres de
long sur 12 de
large et jau-
geait 3.521 ton-
nes. Le fait que toutes les destructions que
nous venons de mentionner nont point été
accompagndées de la perte de vies humaines,
n’cnléve rien, au caractére répugnant de
ces attaques contre des navires de com-
meree, toujours respectés jusqu’alors.
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NOS AVIATEURS
ACCOMPLISSENT CHAQUE JOUR
DE MAGNIFIQUES PROUESSES

N c¢es deux derniers mois, |'action
aérienne a pris un développement con-
sidérable, au moins du coté des alliés,

car les tentatives allemandes sont loin de
répondre a ce que I'on pouvait attendre de
nos ennemis, apres tout ce qui avait été
dit deleur aviation et de leurs immenses diri-
geables. n fait, 4 I'heure oll nous déerivons,
nous n'avons i enregistrer a leur aetif qu'un
raid manqué de six avions vers Paris et quel-
ques incursions de zeppelins surd’Ancleterre,
ol ces géants
des airs ne
sont pas par-
venus i eréer
cette ¢épou-
vante terrible
sur laquelle on
complait un
peu naivement
et Allemagne.

Cependant,
il a paru aux
alliécs que la
guerre acrien-
ne pouvait at-
teindre a4 une
ampleur en-
core insoup-
connée aujour-
d’hui, et Ia
Franceet’An-
gleterre ont
pris des mesu-
TeS Pour assi-
rer o cette ac-
tion toute la

M. RENE BESNARD

o . . vigueur dont
Sous-secrétaire d” Elat a la élle it - sus-

Guerre, directeur de Uaviation ceptible. Clest

militaire. dans ce but
qu'un sous-se-
crétariat d’'IStat a ¢té eréé chez nous et

confié 4 M. René¢ Besnard, tandis que le
gouvernement britannique chargeait 1'ami-
ral Percy Scott d’organiser la défense de la
capitale anglaise contre les dirigeables alle-
mands, ce qui revient a dire qu’il a mission de
les attaquer et de les détruire, seule méthode
de protection en pareil cas. On peut croire
que Pextréme prudence que nos ennemis
apportent dans leurs expéditions ne suffira
pas pour les garantir de la vigilance armée
de nos voisins et amis d’outre-Manche.

dace et du cou-

Nous sommes en droit d’espérer beaucoup
de aviation. Sur ce terrain, — s'il est loisi-
ble dese servir de ce Lerme — nous pouvons
réaliser de grandes choses et inspirer aux
Allemands cet efiroi gu’ils comptaient ren-
contrer chez les Anglais. I."4motion intense
provoquée dans toute I'Allemagne par le
e¢lebre raid des avions francais sur la ville
de Carlsruhle, dont les résultats ont été énu-
mérés dans le précédent numéro de La
Science et la Vie, nous est une preuve que
nos adversai-
res craignent
tout de Pau-

rage de nos
aviateurs. §Si
des démons-
trations de
celte naturese
multipliaient,
il est probable
que nous n’au-
TIOIS pas i en-
registrer sou-
vent des cri-
mes sembla-
bles a celui de
Lunéville, ou,
le 1er septem-
bre, des avia-
teurs alle-
mands  profi-
terentde’heu-
re du marché
pour venir
assassiner des
femmes et des
enfants. Ikn
renouvelant
des opérations
comme cellede
Carlsruhe, on nobéit pas uniquement & une
pensée de justes représailles : on fait auvre
d’humanité, dans toute 'acception du mot.

Malheureusement, si habiles et si braves
que soient nos aviateurs, ils ne sont pas a
I’abri du danger, et leur gloire s’accompagne
parfois de deuils eruels. C’est ainsi que dans
la matinée du 6 septembre, prés de Sarre-
bruck, le capitaine Féquant de la Touche
périt sous les balles de mitrailleuses alle-
mandes. Estimé et aimé de tous, le capitaine
IPéquant avait été un des premiers aviateurs

AMIRAL PIERCY SCOTT

Chargé spéeialement de la de-
fonse de Londres conire les
zeppelins.
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militaires pourvus de leur brevet de pilote,
et son courage n’était égalé que par son
habiteté. Il venait de prendre son vol, quand

il fut soudainement attaqué
par trois appareils ennemis
qui le eriblerent de projec-
tiles, 'atteignant o la téte et
a la poitrine. Son compagnon
ramena le cadavre du vail-
lant officier au plateau de
Malzéville, d’on il fut conduit
i Naney pour ¢étre inhumé.

Quelques jours avant, on
avait appris avecune doulou-
reuse stupeur la mort de
Pégoud, devenu rapidement,
depuis ses fameux exercices
de la boucle, le plus popu-
laire de nos aviateurs. On
aimait tout de lui : sa téme-
rité insouciante et son éter-
nelle bonne humeur. Ses ex-
ploits parurent prodigicux,
en juillet 1913, et il alla les
renouveler, le 25 octobre de Ia
meme année, devant 200.000
Berlinois, stupéfaits et quel-
que peu vexeés, de ce triomphe
frangais. Parti comme simple
soldatlors de ln mohilisation,
il se conduisit en héros, fut
cité a l'ordre du jour de 'ar-
mee des le 9 octobre 1914,
nommé  adjudant apres la
prise de Vauquois, puis sous-
lieutenant, de nouveau cité a
I'ordre du jour, décoré de la
médaille militaire et de Ia
croix de guerre avee deux
palmes et proposé¢ pour la
Légion d’honneur. En peu de
temps, le hardi et adroit
jeune homme — Pégoud est
mort a vingt-six ans — était
devenu la terreur des avia-
teurs allemands et, e 11 juil-
let 1915, il avait « descendu »
son sixitme appareil ennemi.
Une telle existence ne pou-
vait se terminer que glorieu-
sement, c'est-d-dire en plein
comhbat. Un aviatik, piloté
par le caporal Kandulski,
qu’accompagnait un obser-
vateur, le lieutenant Bilitz,
se dirigeait sur Belfort et
avait essuy¢ le feu de la
placz, quand Pégoud le prit
en chasse. Les deux appareils
engagerent le combat o 2.400
metres de hauteur, et ceei
durait depuis quelques minu-
tes, quand on vit 'avion de

Pégoud descendre avee une vitesse eflroya-
ble, pour venir s’abattre au milieu des lignes
frangaises. L héroique aviateur avait été tué

LA _S(,'IE.\'(,‘I-.‘ ET LA

CAPITAINE FEQUANT
Tué le 6 septembre 1915 prés de
Sarrebruck par une fballe de

mitrailleuse. ",

EMILE PEGOUD

Twé, au cours dune mission
adrienne, par un aviateur alle-
mand, le 31 aoil 1915.

VIE

et de Cierges,
suffocants de Dornach, de la gare de Mulheim
et de celle de Lorrach (duché de Bade), de la

d’une balle en plein front. Ce fut une perte
cruelle, mais si 'on considére le nombre des
combats engagés par nos aviateurs et I'im-

portance des raids accomplis
depuis quelques semaines, on
est amen¢ i cetle consolante
constatation que ces brillan-
tes actions ont €té engéndéral
peu meurtriéres pour leurs
auteurs. Il est certain que
I'activité de nos pilotes a
¢té magnifique et fructueuse.
Dans les premiers jours du
mois d’aout, ceux de Dun-
kerque attaquaient et détrui-
saient un zeppelin revenant
des cotes anglaises. e 14, un
croupe de dix-neuf avions
s’enallait bombarderles parcs
et dépots allemands de la
vallée de Spada, dans le creux
des  IHauts-de-Meuse; puis,
suceessivement,dansles jours
suivants, nous bombardions
les gares de Tergnier et de
Noyon, celle de Loos, la voie
ferrée de Lille & Douai, la
gare d’Offenbourg (duché de
Bade), les fabriques d’obus
de Dillingen (district de Tre-
ves),les gares ct les bivouacs
allemands de Fléville, Cer-
nay, Chatel, le parc d’avia-
tion de Vitry-en-Artois, tan-
dis qu'une escadrille compo-
sée d’avions belges, anglais
et f{rancais, et comprenant
soixante appareils, incendiait
les installations ennemies de
la forét "Houthulst, entre
Yores et Dixmude. Le 26
aolit, 127 obus ¢taient lancés
de nouveau sur la gare de
Noyon. Le méme jour, le
commandantaviateuranglais
Birgsworth accomplissaitseul
un exploit extraordinaire :
volant au large d’Ostende, il
apercut un sous-marin alle-
mand, le poursuivit, le cribla
de bombes et le détruisit. En
signalant ce brillant succés
de 1’aviateur Birgsworth,
I'amirauté britannique fit re-
marquer qu’elle n‘avait pas
I’habitude d’annaoncer la des-
truction des sous-marins en-
nemis, bien que ces destrue-
tions fussent trés fréquentes,
mais qu’il v avait la un cas
tout & fait exceptionnel.
Mentionnons encoreleboms-
bardement des gares d’Ivoisy
en Argonne, de P'usine de gaz
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LA
gare, des usines et des élablissements mili-
taires de Sarrebruck par quarante avions,
cte. Dans ce dernier raid, soixante-quinze
soldats furent tués et le chemin de fer mili-
taire fut entiérement détruit. Dans les pre-
miers jours de septembre, Fribourg-en-Bris-
gau recevait la visite

GUERRE DANS

LES AIRS 5309

tot signalés, les avions ennemis furent ca-
nonnés et pris en chasse par un certain
nombre de nos appareils, devant lesquels ils
prirent la fuite. Un des aviateurs allemands,
se vovant menacé par le commandant dune
de nos escadrilles, chercha 4 s’échapper en

prenant de la hauteur

d’une escadrille fran- [

caise, pendant que Y At - R

d’autres appareils lan- ot S BB

gaient soixanteprojec- [0 ; &

tiles sur .la gare de {.
1
\

Hutzwerlg:

Ddicuze ct cinquante
sur celle de Challe-
range. Nous devons
renoncer, d’aillcurs, o
mentionner toutes ces
actions, dont nos lec-
teurs trouveront le dé-
tail dans notre chro-
nologie compléte des
faits de la guerre. Jate

En regard de cette
activité considérable,
que pOu\’O]lS-Iln'llﬁ TC-
lever, au point de vue
aviation, a I'actif des
Allemands?Un aviatik
a blessé une femme et

\u_

,‘.’3 il
e

et monta a pres de
4.000 metres, au nord
de Senlis, sans pouvoir
se soustraire i son sort.
L’avion el le pilote
furent retrouvés car-
bonisés dans un bois.

Les Allemands ont
été plus heureux dans
leurs tentatives aérien-
nes contre I'’Angleter-
re, au moyen de leurs
grands dirigeables, si
I’on peut qualifier
d’heureuse une entre-

Iy Tise nayant pour ré-
[3 P
A .u,]{ff?-“' etd sultats que des pertes
Saf g matérielles et la mort
b d'un certain nombre
il W de personnes inoffen-
s Flwig o s et ainel

O o sives. Cest ainsi que le

~= 12 aolt, sur In cote est

un enfant a Vesoul ;
ainsi que nous 'avons
dit plus baut, un autre
aviateur ennemi a fait des victimes inno-
centes au marché de Lunéville: deux avions
allemands sont. venus jeler des olus sur
Compiegne, sans réaliscr autre chose que de
légers dégits matériels; cing taubes survo-
laient Nancy, an début de_septembre, v
faisant quelques victimes, et le lendemain
deux personnes étaient tuces & Gérardmer.
Iinfin,sans cau-

LA REGION DE TREVES (PRUSSE RIIENANE)

de I’Angleterre, deux
zeppelins  détruisirent
quatorze maisons, tue-
rent quatre hommes, et deux femmes, et
blesseérent trois hommes, onze femmes et
neuf enfants. Cing jours plus tard, les zeppe-
lins, survolant la méme région, tuaient dix
personnes et en blessaient trente-six autres.
Leurs victimes. en tués ou blessés, ¢taient
au nombre de quarante-cing, le 7 septembre ;
on comptait en oulre quinze maisons dé-

molies. Vingt-

ser des pertes
ou des dégats,
plusieurs hom-
bes tombaient
sur Saint-Dié,

La plus im-
portante ten-
tative ennemie
eut Paris com-
me objectif.
Dans la mati-

quatre heures
apres, trois di-
rigeables enne-
mis venaient de
nouveasu sur-
voler la cote
orientale de la
Grande -Bre-
tagne, causant
de séricuxdom-
mages aux ha-

née du samedi bitations pri-
28 aont, six vées; ils provo-
avions alle- quaient quel-

mands se diri-
gerent vers la
capitale ; trois
d’entre eux ve-
naient de la ré-
gion de Soissons, et trois de celle de Com-
piégne.Dans cette derniere ville,leurs bombes
tuérent deux infirmiers et un enfant. Leurs
RrojecLiies lancés sur Nogent-sur-Marne,
fontmorency, Montfermeil et Ribécourt ne
causerent que des dégits insignifiants. Aussi-

LE NOUVEAU PONT SUR LA MOSELLE, A TREVES
Les obus de nos avialeurs ont sérieusement endommagé ce pont,
ainst que la Banque impériale et la gare de la ville.

ques incendies,
tuaient trente-
huit personnes
et en blessaient
ceni vingt-qua-
tre. Les femmes et les enfants constitunient
comme toujours la majorité. Au total, pen-
dant les douze premiers mois de la guerre, les
zeppelins ont cause la mort de 89 personnes,
dont 8 enfants, et il y a eu 220 blessés, parmi
lesquels 81 enfants. Ces chilires sont tristes,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

510

assurément, mais quand on songe a toutes
les rodomontades, a toutes les menaces alle-
mandes, et lorsque I'on sait qu’aucun ou-
vrage militaire n’a été détruit par les diri-
geables qui devaient soumettre le monde,
on estime qu'il y a la une faillite lamentable.
La grande terreur que "apparition des mons-
trueux zeppelins ¢tait destinde i produire,
cel anéantissement -de Londres par des
bombes aériennes, toutes les fantastiques
légendes imaginées en Allemagne et aux-
quelles croyaient les foules germaniques,
tout cela est resté dans le domaine du réve,

Ce qui appartient bien, au contraire, au

LA SCIENCE LET LA

V1l

sur Treves, quand, le 23 septembre, en re-
présailles des bombardements dirigés par
les Allemands sur les villes ouvertes et les
populations civiles de France et d’Angleterre,
un groupe d’avions alla bombarder Stutt-
gart, capitale de Wurtemberg. I.a gare et
le palais royal regurent pour leur part une
trentaine d’obus, qui les endommagérent
considérablement, et il y eut aussi un assez
grand nombre de vietimes. Cette opération,
qui ne s’accordait pas avee la compréhension
frangaise de la guerre, mais que. les actes
barbares des Allemands rvendirent néces-
saire, souleva une énorme émotion chez nos

LE PALAIS ROYAL DIl STUTTGART, BOMBARDI PAR NOS AVIONS LI 23 SEPTEMBRE 1915

domaine de la réalité, ce sont les grands
raids des aviateurs francais. Nous avons dit
plus haut que des taubes allemands étaient
venus lancer des bombes. sur le marché de
Landéville, & I'heure. ot les femmes et les
enfants s’y trouvent en grand nombre. Le
13 septembre. en représailles de cet acte de
sauvagerie, une escadrille de dix-neuf avions
francais allait bombarder la ville de Tréves,
qui passe pour la plus vieille cité de I’Alle-
magne; sur la gare centrale et la Banque de
I'Empire, qui furent atteintes, nos aviateurs
jeterent une centaine d’obus, déterminant
dans la ville une panique d¢pouvantable.
Ces mémes avions, au retour, lancérent une
cinquantaine d’obus sur la gare de Dom-
mary-Baroncourt, tandis qu'une autre esca-
drille bombardait, sur le Danube, les gares
“de Donaueschingen et de Marbacli. ol avaient
licu d’importants mouvements de troupes.

- L’Allemagne n’était pas encore remise de
la stupeur provoquée par le raid frangais

]

ennemis, et leroi de Wurtemberg s’en monira
particuliérement indigndé. On saisit la sur le
vif I’étrange mentalité germanique. Ces gens,
de 'autre ¢6té du Rhin, veulent bien rendre
la guerre sauvage ect tuer des civils, des
femmmes, des enfants, mais ils protestent
avee inconscience quand on a jugé a propos
de leur donner unc sévere lecon par appli-
cation de leurs propres procédés, A Stutteart
comme i Tréves, puis un peu plus tard i
Luxembourg, 'aviation francaise a prouveé
son adresse, son audace et sa supériorilé.

Nos dirigeables ont également fait de
bonne besogne, pour ne citer que ' dlsace
qui, dans la nuit du 30 septembre au1¢r oc-
tobre 1915, bombarda avee succes les gares
d’Attieny et de Vouziers, détruisant les
installations allemandes. Malheureusement,
ce superbe aéronefl, que les Parisiens con-
naissaient bien, dul atterrir, le 2 octobre,
dans les lignes enncemies, prés de Rethel,
et son équigage entier fut fait prisonnier.
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LA BULGARIE SE FAIT L'AUXILIAIRE
DE LALLEMAGNE ET DE L'AUTRICHE

contre la Quadruple Entente a la fin

I A Bulgarie a pris nettement position
du mois de.septembre. Elle a, en effet,

dans la nuit du 23 au 24, proclamé sa mobi-

lisation qui, manifestement,

restitution par la Serbie d'une partie de la
Macédoine, en échange de la coopération
armée des Bulgares contre 'empire ottoman.
Le cabinet de Sofia jouait double jeu. 11
négociait o la fois avec la Qua-

ne visait ni la Turquie ni les
deux empires du Centre.. -

Dés lorigine’ de la crise eu-
ropéenne, on eut a Paris, 5
Londres et a- Petrograd, des
doutes sur la loyauté du ca-
‘binet.de -Sofia. On savait qu’il -
‘demeurait tres uleéré de la
‘défait® militaire et diploma-
.tique subie en 1913. Le traité
de Bucarest avait ruiné ses
‘espérances d’hégémonie en lui
“enlévant la vallée du Vardar
acquise 4 la Serbie, Cavalla,
Séres et Drama, laissées 2 la
‘Gréce, et la Doboudja, cédée
2 la Roumanie victorieuse.

M. Radoslavof, président du

druple Entente d’un coté, et,
de I'autre, avec les Austro-
Turco-Allemands, Il réussit a
se faire donner par les Turecs
la rive droite de la Maritsa, et
prometire par les Austro-Alle-
mands la Macédoine, Cavalla,
Salonique et des iles de I'Iigée,
Quand cette négociation avee
les trois empires fut terminée,
il mobilisa toutes ses forces,

Mais a4 sa mobilisation ri-
posta la mobilisation grecque.
La France et I’Angleterre déci-
daient en méme temps de dé-
barquer des troupes a Saloni-
que, et la Quadruple IEntente
faisait savoir a M. Radoslavof

Conseil, affirma & plusieurs re-
prises qu’'il demeurerait neutre.
Il espérait cependant, a un
moment quelconque, profiter
des circonstances. Lorsque
M. Venizelos eut éLé renvoyé
par le roi Constantin, en mars, il s’offrit a
la Triple Entente, qui n'allait pas tarder a
devenir la Quadruple. A ce moment s’ou-
vrirent des pourparlers importants, les puis-
sances alliéces proposant o la Bulgarie la

LE GENERAL JEKOF

Commandant
armdes du tsar
de Bulgaris.

en  chef les

qu’il n’eit plus & ecompter sur
un agrandissement territorial.

La Bulgarie, inféodée a I'Al-
lemagne, a adopté les proeédcs
diplomatiques de cette puis-
sance. C'est par sa faute qu'un
nouveau conflit balkanique est venu s’ad-
joindre & la grande erise mondiale.

Le 5 octobre 1915, les troupes francaises
commeneaient a débarquer i Salonique et
Ia Gréce, neutre, protestait pour la forme.

Ferdinand

L'organisation militaire des nouveaux belligérants

ur un budget total de 186.560.855
francs pour I'exercice 1912, la Bulga-
R rie en consacrait le cinquicme, soit
40.495.527 francs aux dépenses militaires.
In 1910, la Bulgarie comptait 4.829.108
habitants répartie sur 114.000 kilomoetres
carrés; ce nombre a augmenté depuis que le
traité de Bucarest a annexé de nouveaux
territoires au domaine du tsar Ferdinand.
Les citoyens bulgares soumis au service
obligatoire sont & la disposition de Pautorité
militaire pendant vingl-six ans (de vingt a

sins font

quarante-six ans). Les hommes versés dans
Pinfanterie restent deux ans sous les dra-
peaux (en réalité dix-huit mois), tandis que
ceux des autres armes font trois ans (trente
mois). En quittant le régiment, les fantas-
partie de la réserve de I'armcde
active pendant dix-huit ans, puis du pre-
mier ban de la milice pour trois ans, et enfin,
du second ban de cette milice. En ecas de
guerre. on appelle les jeunes gens sous les
drapeanx & partir de I'dge de dix-sept ans.
Pour la guerre actuelle on a reculé I'age
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d’enrolement  jusqu’a cinquante-cing ans.

Les soutiens de famille et les éléves des
¢tablissements d’enseignement supérieur ne
font en temps normal qu’une année de service.

Le contingen! annuel se monte & environ
26.700 hommes dont 19.600 sont versés dans
Iinfanterie et 7.100 dans les autres armes.
I’infanterie recoit de plus environ 3.000
hommes pris dans la deuxi¢me portion.

Les elfectifs mobilisables (non compris

Choumla, Routschouk et Plevna). Les offi-
ciers généraux portent le titre de général
en chel (généralissime), général lieutenant
(géncral de division) et général major (gé-
néral de brigade). Les officiers du cadre
permanent, au nombre de 2.670, proviennent
de I’éeole militaire de Sofia, des éeoles mili-
taires étrangéres (Paris, Petrograd, Turin);
un certain nombre d’officiers de réserve
ayant suivi un cours spécial peuvent étre

FANTASSINS BULGARES REVETUS DE LEUR UNIFORME DU TEMPS DE PAIX

les jeunes gens de dix-sept a vingt ans)
comprennent approximativement :

Hommes sous les armes. . ... 65.000
RESEIVE: i isin oo vl v @ 145.000
Milice premier ban ........ 46.000
Milice deuxié¢me ban ....... 20.000

ToTaAT % daes v s e 200,000

Le tsar, chef supréme de 'armée, est
assisté d'un conseil militaire supérieur et
de son ministre de la Guerre, a4 Sofia.

Le territoire bulgare est divisé en trois
circonscriptions d’inspection ayant chacune
a4 sa téte un général inspecteur, & savoir :
1re circonscription de Sofia (1re, 6¢, 7e divi-
sions 4 Sofia, Viddin et Doutonitza); 2¢ cir-
conscription de Stara-Zagora (2e, 3¢, 8e et
10 divisions, a Philippoli, Sliven, Stara
Zagora et Tatar-Bazardjik); 3¢ circonscrip-
tion de Routschouk (4e, 5¢, 9¢ divisions, &

promus a titre définitif dans I’armée active.

Les officiers des troupes de complément
(réserve) sont recrutés parmi les anciens
officiers de I'armée active qui sont wversés
dans la réserve ol ils restent jusqu’a 'dge
de soixante ans, et parmi les sous-officiers
ayant déja servi pendant quinze ans.

Les jeunes soldats ayant recu une instruc-
tion supérieure ou secondaire sont affectés
d’office 4 I'Iicole des sous-lieutenants de
réserve de Kniajevo, pres de Sofia (spéciale
pour I'infanterie et Dartillerie).

L’armée bulgare comprend environ 8.000
sous-officiers dont 3.5300 rengagés et 4.500
non rengagés. Ils sont recrutés par les pelo-
tons régimentaires, par les bataillons d’ins-
truction et par les écoles militaires. Il existe
deux classes de sous-ofliciers : ceux de la
deuxieme classe (jeunes) ne peuvent passer
dans la premiére classe qu’en rengageant.

Le personnel des états-majors est fourni

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

par les officiers ayant quatre ans de grade
qui ont suivi les cours de DAcadémie de
cuerre de Petrograd ou des éeoles de guerre
de Paris et de
Turin., Une école
de guerre on les
olficiers sont ad-

concours fone-
tionne depuis
1912 4 Solia. Les
ofliciers de cava-
lerie sortent de
I'é¢cole de Sofia.

En temps de
paix, il existe
40 régiments
d'infanterie
bataillons de 4
compagnies de
106 hommes com-

A 2

portant chacun
une compagnie

VERAL FITCHLIFE
Ministre de la Guerre du
royatme  bulgare.

hors rang et une
section de deux
mitrailleuses.

16 compagnies
fronticres qui ne recoivent pas de recrues
sont. rattachées & 16 régiments dlinlfanteric,
qui comptent alors 9 com-
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mis par voie de.

joignent chacune une brigade de réserve de
2 régiments, ce qui les porte 4 3 brigades ou &
24 bataillons dont 16 4 1.063 hommes et
8 i 900 hommes,
soit 24.000 hom-
mes., Ces divi-
sions qui équiva-
lent & peu pres
a nos corps d’ar-
medée sont accom-
pagnées de trou-
pes des autres
ATes, a4 savoir:
3 escadrons de
avalerie, dont
1 de réserve; 2
régiments d’in-
fanterie, dont 1
de réserve: 2 ré-
cimentsd artille-
rie de campagne,
chacuna 9 batte-
ries de 4 picees
de 75 4 tir rapide
Schneider (soit
72 canons): une
batterie d'obu-
sters de campagne: deux compagnies de
pionnicrs: une compagnie technigque:; un es-

cadron de gendarmerie: unce

GENERAL SAVOF

Conseiller militaive du tsar
Ferdinand.

pagnies au lieu de 8. Sur
le pied de guerre, les regi-
ments se forment o 4 ba-
taillons par dédoublement
des 2 bataillons aetifs du
temps de paix. IKn oulre,
chaque régiment forme un
bataillon de dépat. Le total
des troupes dlinfanterie at-
teint done 192 bataillons
dont 10 de dépot et 152 de
campagne. Le nombre des
miltrailleuses est porté o 4
par régiment. Le bataillon
actif comprend 1.063 hom-
mes el quatorze officiers.

Les troupes de réserve
forment en temps de guerre
40 régiments a 4 bataillons
(900 hommes) de & compa-
gnies. Le premier ban de
la milice fournit 40 batail-
lons & 4 compagnies de 150

sanitaire  avee son
train : une ambulance ;@ un
hopital de  campagne ; un
pare de munitions: un con-
voi de subsistances.

I infanterie est armce
d'un Tusil Mannlicher & ré-
pétition modele 1895 du
calibre de 8 millimetres, Les
milices avaient encore des
fusils russes Berdan de 11
millimetres @ mais actuelle-
ment. tout Parmement pa-
rait avoir ¢Lé renouvelé.

La cavalerie, remontée cn
orande partie avee des che-
vaux importés de Pétran-
ger. comprend 10 régiments
dont 4+ o b escadrons (eava-
lerie indépendante) et 6 4
3 esceadrons (cavalerie divi-
sionnaire). Il existe, de plus,
un résiment de la garde o

section

hommes et le deuxiéme
ban, 40 demi-bataillons (2
compagniesde150 hommes),
Sur le pied de paix, infanterie forme
10 divisions & 2 brigades de 2 régiments,
Lors de la mobilisation, les 10 divisions s ad-

TYPE DE RESERVIS

3 escadrons, 2 escadrons de
remonte et 2 détachements
du train. I."Keole de cava-
lerie de Sofia possede 1 eseadron d'instruc-
tion. KEn eas de guerre, chaque régiment se
divise en 2 demi-régiments, commanddés cha-

BULGARLE
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CAVALERIE LEGERE BULGARE :

ESCADRON DIZ CHASSEURS A CHEVAL

Ces chasseurs sonl d’excellents cavaliers; ils onl montré leurs qualités en 1912-1913.

cun par un lieutenant-colonel et accompagnés
d'un groupe de 4 mitrailleuses Maxim.
Sur le pied de guerre, tous les régiments
portés i 4 escadrons, sont forts de 632 hom-
mes (27 ofliciers, 524 chevauxj. La cava-
rie bulgare forme au total 55 escadrons
dont 44 de campagne et 11 de dépoit.
I.es cavaliers bulgares sont armés du
sabre de cavalerie russe a4 fourreau de cuir.
Le régiment de la garde est muni de la lance.
Les hommes ont, de plus, la earabine i répé-
tition Mannlicher (modéle 1890), du ealibre
de 8 millimétres, avee 60 cartouches. Les
officiers de cavalerie bulgares portent le
pistolet & répétition systeme Parabellum.
Sur le pied de guerre, chacun des 20 régi-
ments d’artillerie de campagne ecomprend
trois groupes de 3 batleries de 75 millimetres
A tir rapide Schneider, soit en tout 180 bat-
teries de 4 picces, comportant chacune
3 officiers, 25 sous-officiers, 85 hommes et
48 chevaux. Pour atteler toutes les pitces
ainsi que les caissons i 6 chevaux, on confie
en temps de paix, environ 40.000 chevaux a
des particuliers qui s’en servent pour leurs
travaux mais qui en assurent ['entretien.
Le canon de campagne bulgare du calibre
de 75 millimétres, systeme Schneider, mo-

dele 1903 a tir rapide, est analogue au canon
francais de méme calibre. La seule différence
importante qu’il présente avee le modéle
[rancais consiste dans le systéme de récu-
pération pour la remise en batterie, consti-
tué¢ par des ressorts; le gouvernement bul-
gare a exigé ce dispositif préconisé en Alle-
magne. La batterie, qui comprend 4 piéces
el 12 caissons, porte 1.000 cartouches. Le
projectile, avec fusée a double elfet, pése
6 kg. 500 (obus de rupture ou shrapnell).
Chaque piece de 75 du systéme francais
est approvisionnée i 3735 coups.

L’artillerie lourde de campagne fournit,
en temps de guerre, 10 batteries (une par
division) réparties en trois régiments et
armées d’obusiers de 15 centimétres.

La Bulgarie a adopté dés 1897 un obusier
de 15 centimetres fourni par les usines fran-
caises du Creusot, avec culasse, du type
a vis concentrée et a filets interrompus. La
rentrée en batterie est assurée par un réeu-
peérateur hydropneumatique complétement
indépendant du frein. On a perfectionné
cette picece par 'adoption d’un systéme de
pointage & coulissement de Iaffiit sur I’essieu
d’une béche a rabattement mieux ajustée
que l'ancienne béche de crosse. L’obusier
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L'ENTREE
lire six coups a la minute. Le canon est
trés sensiblement plus lourd que le caisson
2.575 kilogrammes au lieu de 2.2535).

L’avant-train du canon ne porte pas de
munitions, celui du eaisson porte huit coups;
I’arriere-train du caisson en porte seize.

L obus & mitraille ou 'obus explosif pese
40 kilogrammes et la charge peut se di
en plusieurs éléments. La vitesse initiale ne
parait pas dépasser 330 metres,

Plus récemment, I'artillerie lourde bulgare
a ¢té renforeée, dés le temps de paix, de piu-
sieurs groupes de 3 batteries d’obusiers de
120 millimetres & tir rapide Schneider (Creu-
sot), qui fournissent, lors de la mobilisation,
une batterie de 4 picees a chacune des dix
divisions d’infanterie; les cadres de ces batte-
ries existent seuls en temps de paix.

I’obusier de "120 millimetres Schneider
peut tirer huit coups a la minute & la portée
maximum de 6.700 métres. Le poids de Ia
picce en batterie est de 1.385 kilogrammes,
La voiture-picece avec dix coups pése 2.113
kilogrammes et la voiture-caisson, appro-
visionnée a vingt-quatre coups, en pése 1.920,

Le shrapnell et 'obus explosif ont le méme
poids : 21 kilogrammes. Le shrapnell contient
628 balles de 25 grammes. Le projectile

EN SCENE DE LA BULGARIE
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unique comporte 545 balles de 15 grammes el
une charge explosive de 2 kilogrammes.

L’armée bulgare comprend. en cas de
mobilisation, 3 régiments a4 deux groupes
de 3 batteries de. montagne a4 6 piéces
(18 batteries) armées d'un eanon Krupp a
tir rapide modele 1905 du calibve de 75 cen-
timetres avec récupérateur o ressorts.

La maison Schneider a également fourni
des canons de montagne de 75 millimetres
avec récupérateur i air et pointage en direc-
tion par coulissement de Paflat sur essieu.

In temps de guerre, 3 bataillons de 1.000
hommes chacun (24 officiers), & 3 compa-
gnies, sont chargés du service de Martillerie
de forteresse armée de canons divers (Krupp,
Schneider, ete.) L’artillerie de cote comporte
un certain nombre de picces de 24 cenli-
metres a tir rapide Schneider.

Les troupes d’artillerie sont armdées du
mousqueton a répcétition modele 1895 Mann-
licher avee baionnette, calibre de 8mm,

Les troupes du génie comprennent 3 batail-
lons de pionniers a4 847 hommes et 20 ofli-
ciers (pied de guerre), répartis en 6 compa-
gnies. Le premier bataillon a une section
d’automobilistes. Les pionniers sont armdés
du fusil Berdan avee baionnette. l.es pon-

PIECE DIE CAMPAGNE DE 73 MILLIMETRES, MODELE SCHNEIDER

Loartilierie bulgare posséde un cerlain nombre de ces batlevies, qui onl éé construiles au Creusol.
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tonniers forment un bataillon & 5 compa-
gnies de 536 hommes et 11 officiers. Le
matériel comporte trois équipages de pont
du systeme autrichien, i raison de 155 metres
de pont par équipage. Il existe, de plus, un
bataillon de téléaraphistes o 4 compoagnies
ct. un bataillon de chemins de fer & 4 compa-
onies  dont chacune comporte 10 officiers
ct 340 hommes. Le génie a son pare spéeial.
De la compagnie technigue du génie dépen-

La marine du

La flottille bulgare a surtout pour objet de
défendre le passage du Danube, qui forme
Ia [rontiere du nord, avee la Roumanie. Les
cotes de la mer Noire sont peu étendues et
ne comportent que deux ports non fortifics,
Varna ¢t Bourgas. Dédéagateh (5.000 h.),
sur la mer Hecée, est destiné a4 prendre de
importance,

dent des sections d’automobilistes, d’aéros-
tation et de projecteurs. Les 9 sections du
train sont rattachées aux 9 régiments d’ar-
tillerie légere de eampagne. Les troupes
d’administration se composent, pour chaque
division mobilisée, d'une section de récep-
tion. d’une section de matériel et d’un déta-
chement d’ouvriers mécaniciens, ete.

Les formations sanitaires sont  réparties
cn neul sections d’infirmiers militaires.

tsar Ferdinand

La flotte commerciale bulgare ne compte
que quelques navires. I est certain que la
Bulgarie aurait eu intérét a4 ménager les
puissances européennes maritimes telles que
I’Angleterre, la France, I'Italie et la Grece.
Ce sont elles et non les Allemands qui four-
niront du [rét aux ports bulgares el qui

acheteront  les

mais cette ac-
quigition est
toute nouvelle,

L.e principal
navire de guer-
re bulgare  est
la canonnicre
Nnon cuirassee
Nadiejda, de
715 tonnes,
construit o Bor-
deanx en 1893
el qgui sert
aussi de vaehl
royval en méme

;
e

- blés, ainsi que
; les peaux et les
laines du pays.

Bourgas aun
port o1 les na-

vires de lous
tonnages peun-

vent accoster i
quai. Il 5"y fait
un grand com-
merce de céreé-
ales : blé, seigle,
orge, mais.
(Mest le sicge de
la  Compagnie

temps que e
vieux bateau o
roues, le Kroten,
de 250 tonnes, muni d'une machine de 350
chevaux et filant environ huit noeuds,

L armement de la Nadiejda comporte deux
tubes Lance-lorpilies adriens, deux canons de
10 centimétres el qualre picees de petit
calibre, tous du sysicme Schneider. Une
machine de 2.600 chevaux imprime au navire
une vitesse denviron 17 noeuds.

I2n 1907, le Creusol a fourni & la Bulgarie
six torpilleurs de 100 tonnes, de 2.000 che-
vaux, filant 26 noeuds. Ces petits batiments,
nommdés Smeli, Khrabry, Drsky. Schumni,
Lictiaehty et Strogi. sont munis de trois tubes
lance-torpilles de #5357 millimetres

Deux petites canonnicres de 1 et de 86
tonnes (Kamichia et Kaliavra) et un cutter
de 25 tonnes (Striela) complétent cet em-
brion de flotte, pas trées redoutable.

LE PiETIT CROISEUR

s

=

BULGARI «

bulgare de na-
vigation & va-
peur et de
nombreuses agences de navigation étrange-
telles que Messaveries  maritimes,
Compagnie russe de navigation a vapeur,
cte. Le plus ancien et principal port est
Varna (43.000 h.), qui exporte surtout des
céréales, des farines. des peaux, des laines, ete.

La rade de Dedeagateh (5.000 h.), cédée
par la Turquie vaincue, sur le golfe d'Iinos,
est trés mauvaise par les vents du sud.,

Le port de Roustehouk (36.000 h.), sur le
Danube, fait aussi nanimportant conunerce; il
est surtout fréquenté par les bateaux de
compagnies fAuviales roumaines, hongroises,
cte., ete. Comme on le sait, les bouches du
Danube sont internationalisées et par con-
séquent la navieation v est libre aussi bien
pour les Bulgares que pour les Roumains,
pour les Russes que peur les Autrichiens.

NADIEJDA 9

TES,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

AVEC LE RADIOCOMPAS
ON PEUT DETERMINER -
LEMPLACEMENT DES POSTES DE T. S. F.

Par E.
DOCTEUR l“‘.."i'.‘ﬁL‘IlllX('I‘ZH,

A télégraphie sans fil ordinaire a les

défauts  de ses qualités. Un  poste
transmetteur  envoie son  ravonne-

ment tout autour de lui et un poste récepteur
recoit indifféremment les ondes de toutes les
directions de I'horizon. Cette propri¢té est
précieuse pour communiquer
avee des bateaux dont on
ne connait pas en général la
route, pour demander du sc-
cours, ete., mais elle consti-
tue un inconvénient pour le
secret des  commmunications
et pour Iindépendance des
postes. Iin elfet, d’une part,
un poste qui veut recevoir
les communications d'un au-
tre poste transmetteur n'a
qu'a accorder ses appareils
sur la longueur d*onde adop-
tée pour ces communications :
il 'y a pas de syntonie qui
tienne, la ténacit¢ du radio-
télégraphiste récepteur ayant
toujours le dessus sur toutes
les manceuvres que le radio-
télégraphiste transmetteur
peut employer: d’autre part,
un poste récepteur peut étre
géné par des transmissions
qui ne lui sont pas destinées
et qui sont faites avec la
méme longuenr d’onde que M

celle de la communication  Inventewr, avee
quiil est en train de rece-
voir. Cet inconvénient et
tres grave pour les postes commerciaux,
étant  donné quils sont obligés, par un

accord international. d’employer tous des
longueurs d'onde de 300 ou de 600 me-
tres. Aujourd hui, on vient i bout de cette
difficult¢ par une discipline universelle-
ment aceeptée : un poste ne doit pas trans-
mettre tant qu’il entend d’autres postes tra-

radiocompas (leclromagndétique.
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vailler avee la longucur d'onde qu'il veut
employer. Mais cet accord réciproque limite
singulicrement le rendement conunercial des
stations de télégraphie sans fil.

Il n'est done pas ¢tonnant que des les pre-
miers temips de la T. S. les inventeurs
aient tenté de canaliser les
ondes lors de leur transmis-
sion et de limiter o une
Aone  aussi étroite que pos-
sible la faculté de rece-
voir. Ce probleme en aisait
naitre  naturellement  deux
autres : 19 [aire varier ra-
pidement el commoddément
Ia direction de propagation
et de réception des ondes;
29 déterminer la direction
d'un poste transmetteur.

II' est ¢vident que pour
obtenir la dirigeabilité 4 un
svsteme de T. S, 1.l faat
employer une antenne speé-
ciale. Il existe des antennes
i ondes plus ou moins di-
rigées. mais Ia seule qui ait
satisfait & toutes les condi-
tions pratiques et Ia seule
cmployvée  aujourd hui,  est
celle du professeur Blondel,
membre de institut.

Considdérons  deux anten-
nes verticales identiques par-
courues par des oscillations
éleetriques d'intensités éga-
les. mais en opposition  de
plases. A teut instant. les courants qui les
parcourent sent égaux, mais tandis que dans
I'une d’elles le courant est dirieé vers le ciel,
dans I'autre il est dirigé vers la terre. Il est
évident que si ces antennes verticales sonl
exactement semblables et tres rapprochées
I'une de 'autre, leurs actions sont ¢gales ma's
opposées dans toutes les directions. Mais si

les
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nous venons i les éloigner d’une certaine
distance, les conditions ne sont plus les
mémes et d’autres phénomeénes se présentent.

En effet, supposons que .4 et B (fig. 1)
soient les projections sur un plan horizontal
de ces deux antennes et désignons par o la
distance qui les sépare. 11 esi clair qu’une
station réceptrice situce sur la ligne M N,
perpendiculaire a4 A 13 et passant par le
centre 1), ne peut recevoir quoi que ce soit,
les ondes ¢lectriques générées par le courant
cireulant dans 'antenne « engendrant dans
Pantenne réceptrice une force électro-mo-
trice c¢gale mais opposée a eclle engendrée

LT

rd4 VIE
qui peut étre queleconque, dirigée ou non,
peut se déplacer autour de 'antenne direc-
tive tout en demeurant constanunent & la
meme distance du point O, on peut repré-
senter I'intensit¢ du courant induit dans
Pantenne de réception suivant les différentes
directions de I'hovizon, par les deux boucles
tangentes de la figure 3, dans le cas que nous
venons de considérer ot la distance d qui
sépare  les deux conducteurs verticaux
constituant antenne directive émettrice est
c¢gale a une demi-longueur d’onde. L'in-
tensité du courant dans Pantenne réeeptrice
sera donnée, dans une ¢échelle déterminée,

dans cette méme antenne par les ondes par la longueur du segment compris
¢manant de Mantenne f3. M entre le point de contact des deux bou-
Mais si Pantenne réeeptrice est située ! cles et le point d’intersection avee la
sur la ligne A B, les foreces électro- : boucle de la droite ayant la direction
motrices induites en elle ne sont plus ! considérée. On observera que ces deux
du  tout en opposition compléte de ! boueles sont aplaties et présentent une
phase, car les ondes radi¢es par I'une ! forme & peu pres elli-
des  deux antennes émeltrices ont i ! P ptique. Mais, lorsque
parcourir. avant d’atteindre Pantenne ! ér” d diminue par rap-
réceptrice, une plus grande distance i gl \\\ port & la longueur
que les ondes radices " ‘, d’onde, ces boucles
par Pautre: leurs ac- A 0. \\.B- tendent & devenir des
tions respectives ne ?.\ ] b cercles eb, en fait,
se laisant pas sentir P P RCLCEEE EEEE SRR > elles sont des circonfé-
cn méme temps. elles PN e ! ; rences parfaites lors-
ne peuvent s’annuler ’)&/ ! que o ne dépasse pas
completement, s : le sixicme de cette longueur (fig. 4).
De plus, si la dis- ; Nous avons supposé¢ jusqu’ici que les
tance o est ¢gale o Ia demi-longueur ! deux antennes vertieales étaient reliées
d'onde (la longueur d’onde est la dis- ( a4 la terre comme toutes les antennes
tanee parcourue, a raison de 300.000 i ordinaires, mais il est facile de voir que
kilometres a la seconde, par une onde, i la terre ne joue ici aucun role impor-
du moment ou elle est radide au mo- i tant. Kn réalité, elle regoit de M'une des
ment ot 'onde qui suit prend i son lour ‘N antennes une quantité d’électricité qui,
naissance), on voit aisément que les Pa I a chaque instant, est égale mais de signe
deux  forces cClectro-motrices  induites 7 opposé i celle qu'elle recoit de Pautre.
dans une anlenne réceptrice situce Considérons maintenant des antennes

dans le plan des deux antennes verticales,
non seulement ne sont plus déphasces, mais
sont en concordance exaclte de phase et
s'ajoutent enticrement Mune & Pautre. Mais
micux que toute explication, In figure 2,
qu’on trouvera i la page suivante, donne
a ce sujet les celaivcissements désirables.

Dans toutes les directions autres que AR,
Ia différence de phase entre les ondes pro-
venant des deux antenines considérées, sera
sensiblement celle qui existerait si les deux
antennes A0, tout en étant séparées 'une
de TNautre de la méme distance d, se trou-
vaient reportées sur la direction considérée.
Ainsi, dans le cas de la direction OC, la diffé-
rence de phase correspondrait & la distance
ab, ab ¢tant la projection de d sur OC.

Si 'on suppose que la station réceptrice,

fermées sur elles-mémes et de quelque forme
que nous voulons, pourvu toutefois qu’elles
soient symdétriques de part et d’autre d'un.
axe vertical MN. Adoptons pour la démons-
tration la forme triangulaire (fig. 5, page 521).

Nous pouvons imaginer cette antenne
comme divisée en paires d’éléments par
des plans horizontaux trés rapprochés tels
que mn et op. Les courants dans les deux
c¢léments a et b sont égaux et en opposition de
phase; a et b fonctionneront done comme une
antenne directive du type déja étudié, mais
de dimensions extrémement petites, ayant,
cependant, ses branches non pas verticales
mais également inelinées sur la verticale.
Cette inclinaison aura pour résultat de rendre
IPaction de la paire d’éléments considérée
plus faible que si les deux ¢léments ¢taient
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verticaux, mais elle ne modifiera en rien la
forme du diagramme des intensités. L’action
résultante de toutes les paires d’éléments tels
que a et b (¢’est-a-dire 'action totale de 'an-
tenne triangulaire) sera la somme de toutes
les actions des paires d’éléments considérées
isolément: et si la plus grande largeur de
Pantenne (la largeur & la base) n’excéde pas
un sixieme de la longueur d’onde, la courbe
de Pintensité du champ électro-magnétique
induit par cette forme d’antenne sera repré-
sentée par les deux circonférences régulicres
tangentes de la figure 4. Les antennes bou-
clées (triangulaires, rectangulaires, etec...)
sont donc directives et Ia direction de leur
radiation maximum est contenue dans leur
propre plan: perpendiculairement & celui-ci
la radiation est complétement nulle.

L’analogie parfaite qui existe entrele pou-
voir émetteur et le pouvoir récepteur d'une
antenne indique tout de suite que ces an-
tennes captent ¢également mieux les ondes
hertzienmes dans la direction issue de leur
plan que dans toute autre direction.

Si c’est 'antenne émettrice ordinaire ou
directive qui, par hypothese, est mobile et

tourne autour de la station réceptrice, nous
pouvons représenter les intensités des cou-
rants induits dans Pantenne de réception, au
fur et & mesure que la direction de la station
¢mettrice change, par des diagrammes en
forme de boucles identiques i celles qui re-
présentent les courbes d’intensité du champ
¢lectro-magnétique induit par les mémes
antennes directives transmettent les ondes,

Ceci étant bien compris, la facon d’utiliser
ces antennes directives tombe sous le sens.
Supposons, par exemple, quune station A
(fig 6) veuille entrer en communication avec
la station £, mais en désirant que les mes-
sages qu’elle se prépare 4 envoyer ne soient
pas interceplés par une station C. Que va-t-
clle faire? Une chose bien simple : tourner
son antenne de mani¢re que le plan de celle-
ci soit dans une direction perpendiculaire
a AC. Ainsi, et comme nous 'avons montré
plus haut, la sfhtion C ne pourra rien inter-
cepler des messages envoyés par la station 4.

Supposons maintenant qu'on wveuille dé-
terminer la direction d’une station émettrice
inconnue. Pour cela, nous pouvons faire
tourner I'antenne directive-réceptrice autour

LDirection

de propagalion
des 00'585

Y

Aﬂ[EDf?E

FIG. 2.

— REPRESENTATION GRAPIHIQUIL DE L’ACTION SUR UNE ANTENNE RECEPTRICE DE

DEUX ONDES HERTZIENNES DE PHASES DIFFERENTLES

Les deux courbes représentent les dewr ondes qui se propagen' dans Uespace swivant 1 direction de la
fleche. Londe 2 est en vetard sur Uonde 1 de la gquantits ab el son front a le signe contraire du
Jront de Uonde 1. Il y a liew de considérer plusicurs phases : s -

PreEMIERE PHASE. -—— L'onde 1 aborde Uantenne ot induit dans celle-ci wun couranl supposé avoir le
scns de la fleche (positif).

DEUXIEME PHASE, — L'onde 2 aborde Uantenne «f y indwil un courani opposé; le courant diminue
mais reste Wujours positif jusqu’auw moment o le plan ¢ des deuw ond's [rappe les anlwnnes; @
ce moment les actions des deux ondes sont égales ¢t oppusées; le courcnt dans Uantenne est nul.

TrROISIEME PHASE. — De ¢ a d, les actions bien qu’dtant contraires, le courant dans Pant-nne change
de direction (m‘gnn;g. '

QuaTrIEME PHASE. — De d a e les actions sont eoncordantes ; le cowrant est towjours négatif.

CinQuiEME PHASE. — D¢ e a [ le courant diminue et s annule cn f.

SIXIEME PHASE, — Le courant est positif de [ a i, et ainsi de swuile,
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d’un axe vertical et trouver la position sui-
vant laquelle on entend les signaux de eclte
station inconnue avee le maximum d'inten-
sit¢. La station qui transmel se trouve alors
plan

située dans le prolongement du de
Pantenne de réception.
Mais la  direction suivant

laquelle Te maximum d'inten-

SCIENCE

ET LA VIE

ments de fils de cuivre isolés, identiques, dis-
posés  perpendiculairement et 'un dans
I"'autre. Dans Uespace formé par ces enrou-
ments est dispos¢é un troisicme enroulement
dénommé bobine exploratrice, mobile autour
d’un axe vertical. Un limbe
gradué¢ de 00 4 3600, indique
la position en azimut de cette

sité est obtenu n'est pas dé- e - bobine. Des condensateurs va-
terminée  avee la  précision \ riables sont intercalés au cen-
qu'on voudrait. In elfet, les tre des enroulements fixes et
courbes d’intensité (fig. 3 et 1) servent a régler les antennes
ont, comme nous 'avons vu, sur les diflérentes longueurs
une forme soit 4 peu pres el- / d’ondes; ce réglage s’opére
liptique, soit circulaire. Le _ I_ /fﬁ{n'o’p simultanément pour les
maximum  d’intensité n'est - - a,{:::’f:::’ deux antennes. Un détee-
done pas nettement  défini, T i = teur appropri¢ permet de
Aussi, la meilleure méthode : N\ recevoir les signaux dans un
consiste a faire tourner 'an- i \\‘ récepteur téléphonique.
tenne des deux edotés du ma- | : \ On peut expliquer sommai-
ximum  dintensité et de dé- Jl rement, le fonctionnement du
terminer les deux directions : / radiogoniomeéetre ou radiocom-
limites au dela desquelles on i 5 pas, de la facon suivante :

ne percoit plus rien. La bis- ossagde
sectrice de Pangle formé par
ces  deux directions  limites FiG.

donne la direction requise.

Cependant, on comprendra que cetle rota-
tion ncéeessaire des antennes autour d'un
axce est chose matériellement impossible
réaliser, pour la transmission comme pour la
réeepltion, i moins que les an-
tennes ne soient de tres pelites
dimensions et, par eonséquent,
naient quiune tres faible por-
tée. Un moyven s'offre pour re-
medier o cet inconvénient: il
consiste o employer un certain
nombre d'antennes disposcées
en ¢toile, en utilisant  pour
Ia transmission celle deont le
plan se rapproche le plus de
la direction requise et, pour
la réception, celle qui procure
I'audition Ia plus forte, la plus
sonore, dans les ¢couleurs.

Mais, au lieu d’employer celte
méthode, qui présente de nom-
breux inconvénients, on peut ne
faire usage que de deux anten-
nes, se coupant 4 angles droits,
en combinaison avec un instru-
ment dénommé radiogoniomdtre,
ou bien encore radiocompas.

Il existe deux genres de radiogoniométres :
le type magnétique et le type électrostatique.

Le radiogoniomeétre magnétique (fig. 7),
que j'ai eréé avee la collaboration de M. Tosi,
consiste essentiellement en deux  enroule-

Plan de >
lanfenne
drreclive”

I1G.

Nous avons déja vu quun

courant dont I'intensité varie
8. en fonction de la direction de
Ia station émelttrice est induit
dans I'antenne de réeeption par les ondes

envoycées par le poste transmetteur. Si cette
antenne - et ¢’est le eas qui nous occupe
comprend en réalité deux antennes dispo-
sées en croix, un courant pren-
dra en géndéral naissance dans
chacune d’elles. Ces courants
sont amenés chacun & parcourir
un des enroulements fixes du
radiogoniomoetre; ceux-ci sont
done excités, cest-n-dire sont
parcourus par des oscillations
¢lectriques et engendrent dans
Fespace fermé qui environne 1
troisicme bobine, ecelle qui est
mobile, deux champs magnéti-
ques a angle droit, dont les
intensités et les sens dépendent
de la direction du poste trans-
metteur. Ces deux champs se
combinent par suite cux-mémes
en un champ résultant dont la
direetion est toujours exacte-
ment perpendiculaire a celle de
la station qui transmet, & con-

5

.
©

4. dition, bien entendu, que les

plans  des enroulements fixes
coincident avec ceux de leurs antennes
respectives. Il en résulte que la bobine

mobile, Ia bobine exploratrice, est traversée
par un courant dont intensité est maximum
lorsque son axe longitudinal coincide avee
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In direction du champ
résultant ¢t nulle lors-
que cet axe coupe i an-
gle droit la direction
dudit champ. Il est elair

que la direction sui-

vant laquelle la bo-

parcourue par lin-
tensité la plus gran-
de, el, par consc-
quent donne audi-
tion des signaux Ia
plus forte est celle dela station émettrice.
Le radiogoniomeétre ¢électrostatique, gue
jai inventé plus tard, emploie induction
électrostatique au lieu de induetion magnd-
tique utilisce dans Pappareil précédent.
Considérons un disque métallique coupé en
quatre segments ¢gaux avee une grosse scie.
Remeltons ensuilte en place les quatre gquar-
tiers, qui se trouveront, par conscéquent, tres
raj prochiés, mais ne se touche-
ront pas., Relions chague cou- €

bine exploratrice est

démontre théoriquement et pratiquement
que ee courant, et par conséquent Iintensite
de réception, est maximum quand 'axe des
plagues mobiles est dirigé vers le poste trans-
metteur et est nul guand cel axe coupe i
angle droit la direction de ce poste. Toutes
les opérations o elfectuer pour‘trouver avee
certitude cette direction sont  exactement
les mémes que celles qu’il Taut exécuter
avec le radiogoniometre magnétique.

Mais les radiogoniometres peuvent servir
aussi pour la transmission. Dans ce cas, le
couple de  plagues mobiles ou la bobine
mobile est reli¢c aux apparcils générateurs
des  oscillations  ¢lectriques, tels que  les
condensateurs. arve, Palternateur, ete. 11
sulfit, dans ce cas. de tourner la partlie
mobile pour Faire vavier la direction de pro-
pagation des ondes électromagnétiques.

Par cetle courte desceription. on voit que,
Clectromagndélique  ou  ¢lectrostatique. e
radiogoniomdctre est un instrument  d’une

extréme simplicite de con-
ception. Nous allons  voir

ple de segments opposés al'une i, 6 g quelles sont jusquici ses
des antennes Blondel perpen- '\ 4 principales applications.

diculaires entre elles, par I'in- Y o On sait que pour dimi-
termdédiaire, bien entendu, des K . nuer les risques d'abordage
dispositifs ordinaires utilisés "~. o d’échouage des navires,
pour accorder i la longueur | . il est néeessaire de reduire
d’onde de réception. Disposons ' o leur vitesse par temps de
maintenant au-dessus des quar- A : brume: il en résulte une
tiers fixes un couple de plagues . perte de temps appréciable
mobiles contenu aussi dans un E Plan de dans la duarée des traver-
plan horizonlal. Ces plagues. A Jontenne sées qui. toul en étant loin

qui peuvent tourner autour de

'axe vertical passant  par  intersection
des deux traits de scie, ont une forme
qui rappelle beaucoup celle des boucles du
diagramme de la figure 3, mais clles ne se
touchent pas; ces deux plaques sont relides
au détecteur et au téléphone.

Considérons le fonctionnement de cel
appareil lors de la réception. Le conrant
oscillant  dans chaque antenne directive
engendre entre chagque couple de guartiers
opposés une dilférence de potenticl dontl Ia
valeur et le sens dépendent de la direetion du
poste lransmetteur. l<n particulier, quand
cette direction est perpendiculaire au plan
de I'antenne relice au couple considére, la
différence de potentiel entre les deux élé-
ments de ce couple est nulle; clle est, au
contraire, maximum quand cette direction
coincide avec le plan de Pantenne directive,

Le couple de plaques mobiles subit 'in-
fluence électrostatique des quatre segments
fixes; un courant prend donc naissance dans
le circuit du détecteur et du téléphone. On

drassurer la séeuarité de la

navigation el par conséquent celle des pos-
sagers ¢t ¢équipages, se  traduit désagrea-
blement par une notable diminution des
profits pour les alfréteurs ou les armateurs,
Pour remdédier i cet é¢tat de choses, nous
avons vu (La Science el la Vie, no 21, Juin-
Juillet, page 73) que 'on s’est applique,
aln moyen de Signaux sonores Sous-marins,
a4 renseigner les navires parvenus non loin
d'un littoral sur leur situation exacte par
rapport a la cote et
o ¢tablir, entre -les
batiments dont les
roules  se  croisent.
une communi-
cation ind¢-
pendante des
conditions de
temps, qui écear-
tat sarement
tout danger de
collision. Mais
cette mdéthode,

Fis.7.
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L I{.\I)IU(;U.\'IU.\Il.'l'l'I{]"., AVEC sSES BORNES DE CONNEXION ET SES INTERRUPTIEURS
On voit a droile le cerele divisé en degrés d'azimud sur lequel on promeéne auw moyen d un boulon
moleté wn inder qui, arrélé sur la division correspondan! a Cawdition la plus forte des signawe inier-
ceplds, indique la direction de la station de T. S. F. que Uon disire repérer.

POSTI COMPLET DID RADIGGONIOMINPRIE DU TYPE INSTALLE SUNR LES NAVIRES

“Ldraite, se trouve Uappareil déja reproduit ci-dessns ; @ gauche, figurent les appareils de réception : bolines
d accord. dtectenr a saz donisé Fleuring of @ cristana, condonsateurs, efe... ainsi que le casque écouleur.,
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ploratrice ou au couple de plagues mo-
biles, comme nous Pavons déja indigué.
Divers appareils de réglage d accord (syn-
tonisation) tels que des condensateurs et
des selfs wvariables, sont intercalés dans
le cirenit de ladite bobine ou desdités
plaques afin de permettre ‘la réeeption

DI RADIOCOMPAS

SCHIEMA D UNE ANTENNE
d'ailleurs excellente en clle-méme, ne donne
de bons résultats que pour des distances
relativement courtes, quant & présent du
moins, et puis elle n'est pas
encore géncralisée — je parle
des signaux codifiés et non
des sons de cloches sous-
marines utilisés depuis long-
temps — les appareils ex-
périmentés n'étant pas déli-
nitivement au point.

Il est. au contraire, un
autre moyen qui, découvert
Ini aussi assez récemment,
sest présenté tout de suite
sous une forme pratique et
a4 pu, par conséquent, étre
appliqué  rapidement
sur un grand nombre
de navires. 11 s’agit
précisément du radio-
goniometre, devenu
pour la circonstance,
le radiocompas.

Le radiocompas
comprend  deux  élé-
ments prinecipaux et
distinets : Ie systéme
dlantennes  réceptri-
ces el Je radiogonijo-
mdotre proprement dit.

Les antennes (fig. 8
et 9) consistent en
deux trinngles éoaux

formés  chacun d'un ANCIEN POSTE DI
fil métallique  fermd RADIOGONIOMETRILE

sar lui-méme, disposés
de facon que leurs plans se coupent exacte-
ment & angles droits. Les sommets de ces
trinngles sont soutenus par un  iselateur
en poreclaine supporté par un mat ou un
maroquin du navire: les edtés et la base de
chaque triangle sont maintenus ¢t isoldés
du bateau de la facon la mieux appro-
price aux conditions loeales.

Les bases sont coupées en leur milien
ct les quatre bouts de fil ainsi obtenus
sont connectés au radiogoniometre,

Le détecteur est relié 4 la hobine ex- I

<]>lol

sur n'importe quelle longuenr d’onde d*é-
Les signaux sont percus dans
réeepteur téléphonigue approprié.

indications du radiccompas ne cor-
el minutes tels
donne le compas de route a aiguille
aimantcée des navires ;
elles sont données par
rapport 4 axe du
navire, axe dont le
compas ordinaire lait
nécessairement  con-
naitre 17orientation.
Le radiocompas n’in-
dique pas non plus,

mission.
un
Les
respondent pas aux degrés
aque les

pour Ia position d’une
station, une dircetion
unique, mais  donne
deux directions pos-
sibles et exaetement
opposces, el ceia est
évident, 4n ellet,
~que les ondes ra-
Jl‘{\ dic¢es proviennent
d'une station si-
tuce au nord-ouest,
par exemple, ou d'une
station situde au sud-
est, les antennes re-
ceplrices n'en sonlt
pas moins influenedées
de Ia méme facon.
Cest malheurcuse-
ment Il un inconve-
nient,mais dont il im-
portecependant qu’on

n'exagcere point 'im-

portance. Un  capi-

DUCRETET ET ROGER taine sait, générale-
ment, si une station

de T. S, If. ed6tiére se trouve o droite ou o

gauche de son navire; en lout cas, il peul
toujours s'en assurer en faisant deux rele-
vements successifs de lo maniere que nous
allons indiquer : supposons qu'un navire
(fig. 10) passe au large d'une lerre et en-

G 9. — IJANTENNE CI-DESSUS VURE EN PLAN
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tende en o les signaux provenant de la sta-
tion O dont il ne connait pas la position.
Iin quelques  instants, le  capitaine aura
déterminé avee le radiogoniomdétre la dirvee-
tion X-Y. Mais cette premicre

lecture ne lui aura pas permis

de définiv siles sons percus %

dans le récepteur proviennent

d'un point O de cette lione, ’
situ¢ o babord, plutot que
d'une point O, situdd tribord,
de la méme liene. Le navire
continue sa route  pendand = .
une demi-heure, par cexem- *
ple. Parvenu en 17, il lait un =
second  relévement el déter- )
mine la ligne IW-Z., On con- i
nait alors la portion de droite

AL en direction, en gran- 2
deur et en position et les ; '/‘
angles que font avece elle les ; /
directions VY et 117, On a |
toules les données pour cons- S }
truire le trinngle A 47 O qui 7
lournit  par interseetion e
point 0. c¢'est-i-dire la posi-
tion du poste transmettenr, 14
est un poste eotier cennu, on obtient tout
de =uite la position dua bateau, si celle-ci
est, an contraire, inconnue.

Point n'est toujours besoin d'opérer deux
relevements du mdme poste pour  détermi-
ner. en o mer, la position d'un navire, car il
st possible que celui-ei entende a0 la fois
les sienaux de deux et méme de
tions eaticres et les releve en mdme temps,
en procédant pour chacune delles de Ia
manicre que nous avons déja indigude,

Les  difficultés  rencontrées  dans  la
mise au point du radiocompas et sur-
tout Ia détermination des  conditions
dTinstallation a4 Lord ont (té considéra-
Bles, et il a fal'u dépenser des muois et
des mois de [abeur cpiniitre pour arri-
ver o obtenir des résultats considérés
par tous les techniciens de la T, S,
comme satisfaisants, Le deprdé dlexacti-
tude qu’on peut demander 4 un radio-
compas bien installé & bord d’un bateau
est de Pordre de deux ou trois degrds.
Les travaux que poursuivent les spé-
cialistes aboutiront, dans un temps qui
n'est pas trds ¢loigné, o obtenir, nous en
sommes persuadas, Fexeetitude absolue.

it maintenant, quels sont les proble-
mes qui se posent en TS0 . divigée, et
dont In solution  constituera le prochain
progres de cetle seience passionnante qui,
on peut le dire. est encore au béreeau ?

sioce poste

Lrois sta-

SCIENCE

/ IYic.
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i
IM1G.

rr LA VIE
Nous avons vu que les diagrammes de
Fintensit¢  du champ  ¢lectromagnétique

engendré par un poste dirigé ont la forme
des figures 3 et -1, La coneentration des ondes
au poste émetteur et la limitation
o de la zone active au poste réeep-
Leur sont done extrémement  loin
. de Tidéal. La comparaison de ces
«diagrammes avee celui que donne un
28 projecteur lumineux est
tres favorable & ce der-
- - nier: en elfet, un pro-
jecteur concentre I'éner-
vie lumineuse en un fai-
seean  dont Pouverture
i ' ne dépasse souvent pas
: quelques degres,
Pourra-t-on arrviver a ob-
Jtenir une concenlration pa-
reille pour les ondes  em-
ploydées en télégraphie sans
fil 7 Jusqu’ici rien ne permet
o d’en douter, et un avenir
prochain nous apportera
10. vraisemblablement 1 solu-
tion finv'e attendee de tous.
M. Blondel, ce pionnier de la T S, F. a
montré la voie o suivre pour résoudre ce
problemie dune importance lfondamentale,
Installons cote a cote, o la distance d’une
demi-fonguenr d’onde, deux antennes o ondes
dirigc¢es analogues a4 'antenne directive que
nous  avons considérée an début de cel
article. par conséquent faites chacune de
deux conducteurs verticaux reliés par une
connexion  horizontale et espacés  d'une
cerfaine distance. Les quatre antennes ver-
licales ainsi obtenues se trouveront dis-
posées aux qualre coins (Jun rectangle.,
Supposons que  les courants  dans  les
antennes  dirigdes  soient éoaux el de
meme phase @ on démontre tres Tacile-
ment, et il est ais¢ de sen rendre

[}

comple par la simple réflexion, que
le diagramme de celte antenne com-

plexe a une forme plus allongée que le

dingramme  de chaque antenne direc-
live considérée séparément. Iin o effet,
A cause de 'éeartement d'une demi-

longueur d'onde qui existe entre les an-
tennes  direetives leurs actions ne  se
manifestent au méme instant au poste
réceepteur que pour des  postes situds
11, dans Ia dircetion du plan des deux an-
tennes: dans les aulres directions, ces
actions se font sentir avee des dilférences
de phases d'autant plus  grandes quelles
se rapprochent plus de la direction nor-
male aux plans des antennes 2 ondes diri-
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wées: elles sont done plus ou moins contraires,
Placons maintenant & une distance d'une
demi-longueur d'onde, et dans le méme ali-
gnement., deux autres de ees anlennes coni-
plexes. Le résultat sera un ensemble de six
antennes directives dont les deux du centre
sont parcourues par des courants d’inten-
sité double des quatre antennes extrémes.
Le diagramme,

RADIOCOMPAS 525

dans le cas des 50 antennes dirigées. est juste
la moiti¢c — en hauteur — de celui de la
ficure 11. La solution de la dirigeabilit¢ ne
saurait  ¢tre  plus  parfaite. Ce qui nous
mandque maintenant . pour réaliser ces sys-
temes d’antennes dirigées est le moven d’en-
gendrer des courants  oscillatdires  perma-
nents ayvant les phases et les intensités vou-

lues, ¢’est-i-

dans ce cas, est
encore plus al-
fongé que dans
le cas cite pré-
céedemment.

En disposant
encore o une
demi - longucur
d'onde de dis-
tance deux de
ces derniers
systéemes, et
ainsi de suile,
on peul obtenir
une concentra-
tion des ondes
aussi forte que
'on veut. La
figure 11 mon-
tre le diagram-
me pour 50 an-
tennes a ondes
dirigées, dispo-
s¢es cote neote,
L.es intensités
des courants
diminuent sui-
vant une ccer-
taine loi du
centre de la
rangée aux ex-
trémilés., On
voit que la con-

centration est
parfaite. ou
micux, quelle

le serait =i le
rayonnement

ANTENNE DE RADIOCOMPAS POUR SERVICE EN CAMPAGNE

Les dewr trivngles (o oangle droit) des fils paralléles dont elle
exl constituée sonut suppaortés por wn it deémontable gue Fon

dire  Talterna-
teur a  haute
fréquence. 1 il
est intéressant
de remarquer
que la machine
qui donnera la
solution com-
plete de la syn-
tonie donnera

aussi la solu-
tion complete
«de la dirigea-

bilit¢ des ondes
Mais apres
avoir résolu le
probleme de
I'antennedirec-
tive, il faudre
reprendre celu
du radiogonio-
metre pour ar
river o variel
rapidement ol
commo d ément
ln dircetion de
projection  des
ondes et la i
rection suivan
laquelleonyen
exclusivemen
les recevoir,
Onvoit qu’ur
large cham)
d'nction sou
vre o la 1éle
eraphie sans fi
par ondes diri

vers llarriere dresse el sonlient a Ueidr e haebans, aces. Au poin
n'existail  pas. de vue com

Mais  on peult méme  supprimer  cette  mercinl, on peut prévoir avee certitude w
radiation  postérictire  en changeanlt  les  rapide et prochain essor de celte branch
phases des  courants  dans les  antennes  de Ian Technique qui o ¢té trop lonotemp
dirigées  ¢idmentaires ct.  précisément, en  traitée comme la Cendrillon de la grand
ctablissant entre les courants des deux  famille des communications sans (i, mai
antennes verticales de chacune de ces an-  qui, au moment oir les pressantes nécessite

tennes une diifférence de phase d'un quart
de période. Cela revient o dire que 'un des
courants doit atteindre son maximum
Pinstant ou 'autre est nul, Le diagramme,

de Theure ont rendu son concours  indis
pensable, a donné tout ce quon attendai
delle, — et méme davantage.

i, BELLiNg,
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LES CHEMINS DE FER ALLEMANDS

EN

1870 ET EN 1915 :

Par Auguste MATIVAL

ANCIEN INGENIEUR DU RESEAU FRANGAIS DE L'EST

s chemins de fer allemands sont une
véritable machine de guerre : le « ko-
lossal v y régne partout, aussi bien dans

la conception des lignes et des gares que dans
Peffectif du  matériel immense accumulé
patiemment depuis des années en vue du
transport rapide de multitudes armdes.
Au but commerecial, qui est le transport
rapide des houilles, des minerais et des pro-
duits manufacturés ou agricoles. se juxtapose
toujours, en Allemagne, un probléme mili-
taire dont le theme général est le suivant :
répondre 2 la fois aux besoins d'une double
guerre menée a 'est contre la Russie et a
lPouest contre la France, Aussi, un grand nom-
bre de lignes principales ont-elles une orienta-
tion est-ouest qui permet de transporter
rapidement ¢t simultanément un grand
nombre de corps d’armée d’un front & Pautre.
En 1870, cette double préoceupation était
moins urgente et les voles ferrées existant
it cette époque avaient surtout pour objectif
Iinvasion de la France par ' Alsace-Lorraine,
projetée depuis le lendemain de Sadowa. Pen-

dant les quarante-cing années qui ont suivi
Pinvasion de 1870, bien des faits diploma-
Liques et militaires se sont produits. Notam-
ment I'alliance de la Russie et de la France,
I’entente cordiale franco-britannique, 'orien-
tation nouvelle de la politique italienne, ont
prouvé i IAllemagne qu’elle aurait d’im-
menses transports de troupes o effectuer le
jour ou le parti militaire foreerait la main a
Pempereur pour i faire signer l'ordre de
mobilisation géndérale si impatiemment at-
tendu par les énergumeéenes d’outre-Rhin,
Toutes les grandes lignes construites dans
ces dernicres anndes tendaient a augmenter
le nombre des transversales reliant la Prusse
orientale, 1a Posnanie et la Silésie d’un coté,

LA NOUVELLE GARE DES VOYAGEURS DE COLOGNE (PRUSSE RHIENANI)
Dans ces vingt derniéres années, les Allemands se sont allachés a donner @ leurs principales garesun,
aspect monumentel quelles élaient loin d avoir auparavant. La aussi, ils ont voulu Sfaire « kolossal , et
ont réalisé des styles empriniés aur archilectures hétéroelites des expositions wniverselles.
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FER DE L'ETAT PRUSSIEN

DI

(-cing ans, les Allemands,

CHEMINS

ET A BOGILE DIES

SSIEUX ACCOUPLE

E
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1¢ construite aux ateliers de Linden (IHanovre) wvers 1890, ce qui montre qu’i

(1

Cette machine a

d'une mobilisation foudroyanle, avaient déji apporté des améliorat

el de traction.

bies dans lewr matér

cra

i

1OHS COnSI

a la Belgique, au Luxembourg et & PAl-
sace-Lorraine, sur autre fronticre,

Petit & petit, le réseau des voies fer-
rées allemandes, 4 éeartement normal de
1T m. 4l o dépassé 60.000 kilomeétres, con-
tre 41,000 kilomeétres en France et 37.000
pour les divers réseauxde la Gde Bretagne,

La superficie de PAllemagne est sen-
siblement  égale & celle de la Ifrance
(540.000 kilomeétres carrés) d’on une den-
sité¢ plus forte au deli du Rhin que chez
nous, quant au nombre de kilométres de
voies par kilométre carré de territoire.
Etant donnée la différence sensible du
chiffre de la population des deux pays,
le nombre de kilométres de chemins de
fer par habitant est sensiblement ¢gal de
part et d’autre. Le réseau allemand com-
prend un développement de doubles voies
trés supérieur au notre. Cest surtout par
le luxe et par les proportions grandioses
des gares commerciales et militaires, des
raccordements. des quais spéciaux d’em-
barquement que les chemins de fer alle-
mands se distinguent des réseaux francais,

Le ministre des Travaux publics de
Prusse est le chef supréme des chemins
de fer prussiens dont font également par
tie les voies ferrées hessoises (Consortium
prussien-hessois). Pour rendre plus facile
Padministration d’un réseau, qui com-
prend plus de 60.000 kilométres, on a
divisé les chemins de fer prussicns en
vingl et une directions autonomes qui ont
chacune son état-major spécial et son
matériel particulier. Dans le méme but,
on a laissé les lignes des Iitats, tels que la
Saxe et la Bavicre, le grand-duché de
Bade, le Wurtemberg, cte., sous la diree-
tion de leurs ministres spdéeiaux, qui
jouent & peu pres le role de nos directeurs
actuels de grandes compagnies francaises.

Les petits réseaux, en apparence indé-
pendants, que forment les directions prus-
siennes et celles des autres royaunies,
fonctionnent avee un ensemble paifait et
le public voyageur ne s’apercoit pas de
leur existence, car il régne dans tous les
chemins de fer de empire un ordre et
une unité de vues immuables. Il n'y a
entre ces réseaux que des liens invisibles,
el un voyageur partant de Kanigsberg
pour se rendre i Cologne, arrive a desti-
nation sans subir aucun changement de
train ni méme sans se douter qu'il vient
de circuler sur des lignes administrées
par plusicurs directions différentes.

Disposant d’un grand réseau, facile i ad-
ministrer grice i ses belles recetees et d'un

* 34
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LES CHEMINS DE FER ALLEMANDS ET AUSTRO-IIONGROIS A LA FRONTIERE DE RUSSIE

On voil par eelle carte le petit nombre de voies ferrées que nos alliés ont eu a opposer, au momeni de la
mobilisation, aue réscaur, ramifiés a Uinfini, de leurs ennemis.
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(DIRECTION DE BRESLAU)
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, u €lé construite en 1913, par la maison Henschel, de Cassel. La
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a

lées et
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\

Celle puissanie machine express a quatre cylindres

tocomotive el son tender pésent plus de 100 lonnes en service.

puissant matériel qui lui appartient en pro-
pre, I'empire allemand a done¢ pu combiner
la construction et DPorganisation militaire
de ses lignes de maniére o satisfaire aux exi-
gences de la mobilisation, des transports de
troupes et de la circulation d’une immense
quantité de trains de ravitaillement qui

. peuvent  ainsi  alimenter plusieurs fronts

en munitions, en vivres et en wvétements.

Lie front de Pologne est desservi par une
egrande ligne qui forme comme une ceinture
tout le long de la fronti¢re, depuis Cracovie
(Galicie) jusqu’a Memel, en passant par
Kalisch, Thorn, Allenstein et Insterbourg.

Iles principales artéres transversales qui
traversent I’Allemagne de I'est a I'ouest sont :
les lignes de Bréme, IHambourg, Stettin,
Dantzig, Tilsitl —Bréme et [Hambourg i Ber-
Iin — Dusseldorf & Posen et Thorn par Hano-
vre ou Magdebourg — Dusseldort 4 Cassel,
Leipzig et Kalisch — Francfort-sur-le-Mein
4 Weimar, Dresde, Breslau et Beuthen.

Ces voies sont raccordées o la grande ligne
qui suit la frontiere russe; les troupes de cou-
verture du front oriental peuvent ainsi rece-
voir rapidement leurs réservistes et étre
rejointes, dés les premiers jours de la mobili-
sation, par les corps de lintérieur avee Iaide
desquels doivent se constituer les grandes
armées de premiere et de secondelignes. Les
chemins de fer de ceinture de Berlin facili-
tent beaucoup les évolutions des troupes, car
Ia ville est enticrement traversée par une
grande ligne qui permet aux trains venant
de l'ouest (Hambourg, Lehrte, Magdebourg,
cte.) de se diriger vers Thorn, Posen, Kalisch,
cte., sans arréts ni transbordements d aucune
sorte. Les voies russes ayant un éeartement
de 1 m. 53, les trains prussiens ne peuvent
s’engager directement en Courlande ni en
Pologne. Un eertain nombre de machines ct
de véhicules allemands sont munis d’un dis-
positif qui permet de changer rapidement
I'écartement de leurs essicux de maniére
i les rendre aptes & circuler sur les lignes
russes. I)’autre part, le réseau des voies
ferrées est tres peu dense en Russie, de sorte
que les évolutions de troupes et le ravitaille-
ment offrent une grande difficulté pour les
armces allemandes qui sont chargées d’en-
vahir la Pologne et de se diriger vers Riga.
La prise de Varsovie, centre des lignes polo-
naises; a évidemment facilité la tache de
I’état-major allemand, mais eelle-ci reste ar-
due, a tel point que les lignes nouvelles ont
di étre construites, en grande partie, avec
des matériaux pris aux chemins de fer belges.

Du coté de la France et de la Belgique,
la disposition générale du réseau de défense
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sales énumérées plus haut et dont nous avons
montré la liaison intime en de nombreux
points avee la ligne qui circule tout le long
de la fronticre russe. Le Rhin est suivi, sur
chacune de ses rives, par deux voies ferrées
coupant successiverment  quatorze lignes

et d’invasion est la méme qu’a Uest, mais Ia
densité des lignes belges et lorraines, ainsi
que la similitude d’écartement des rails rend
In circulation des trains militaires rela-
tivement tres facile sur le front oceidental.

Plusicurs grandes voies ferrdées montent
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LES CHEMINS DE FER FRANCAIS,

BELGIES T

ALLEMANDS AUX FRONTIERES RESPECTIVES

DI CES TROIS 1 FATS, AU MOMENT DI LA DECLARATION DE GUERRE

Celle carle nous montre que si, en 1914, les Allemands possédaient, pour nous envahir, de nombreuses
voies ferrées, notre réseau élail au moins aussi riche que le leur.

presque verticalement de Bile & Francfort
par Carlsruhe, de Bale & Dusseldorl par
Strasbourg, de Strasbourg o Licge par Metz
et Luxembourg. A ces trois grandes artéres,
qui- desservent les fronticres francaise et
belge, se rattachent é¢galement les transver-

transversales qui  franchissent le fleuve
entre Bale et Wesel, sur des ponts colossaux,
pour la plupart puissamment fortifiés. Les
Allemands peuvent ainsi défendre toute la
ligne du Rhin, sans craindre de voir les
communications coupées d’avee intérieur,
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La disposition des deux fronts desservis
par des voies verticales relices par une série
de transversales, permet a I'é¢tat-major alle-
mand d’emprunter des corps d’armée aux
troupes qui operent en FFrance pour les trans-
porter en Pologne ou en Galicie et vice versa.
On estime qu’une armée de 100.000 hommes
peut étre ainsi changée de front, du Rhin &°
la Vistule, en trente-six heures —— quarante-
huit heures au plus — grice aux conditions
parfaitement ¢tudices des détails d’organisa-
tion et d’exploitation des réseaux traversé
La distance a franchir atteint cependant
au minimum de 1.200 & 1.400 kilomeétres.

ont pu atteindre en Allemagne un aussi haut
degré de perfection. Les erédits sont accor-
dés i temps et dépensés judicicusement pour

Ia construction des lignes mnouvelles, des
stations ¢t du matériel roulant.

En 1912, plus de 600 millions de franes ont
¢té consacrés 4 des augmentations de maté-
riel roulant. I'Etat allemand est aidé dans
cette tache par la puissance de production
des usines privées qui s’adonnent a4 la
construction des locomotives et des véhi-
cules destinés aux chemins de fer.

Le matériel roulant de P'Etat prussien
comporte actucllement 20.000 locomotives,

LA NOUVELLE GARIE PRINCIPALE DIE LEIPZIG {RUY.\I"\I[", DI SAXE) -

La construction de celte gare, dont Uaspeel est aussi pew esihétique que possible, a 6lé conmencée en
1902 ; elle west pas encore terminde et les travanx ond déja absorbé prés de 200 wmillions.

Les grandes gares militaires ou commer-
ciales de PAllemagne n'ont  d’équivalent
nulle part en Hurope. A Leipzig. plus de
200 millions ont ¢té dépensés pour faire
affluer les diverses lignes dans un hall long de
260 mcotres et large de 300 métres compor-
tant vingt-six veies paralleles séparées par
des trottoirs de 10 métres et couvrant plus
de huit hectares. Des gares de proportions
colossales ont ¢été construites depuis vingt-
cing ans dans les principales villes de 1'em-
pire : Cologne, Dresde, Francfort. Hambourg,
Hanovre, Metz, Munich, Strasbourg, ete.

Lie seeret d'une pareille organisation n’est
pas dilficile & péncétrer. Cest grace o Nuniidé
de direction et de vues qui préside depuis
longtemps o leurs destinées commerciales
et militaires que les ehemins de fer de U'tat

40.000  voitures & voyvageurs el 250,000
wiagons i marchandises. Sur les autres licnes
4 voie normale de Pempire (19.000 kilo-
mdétres) circulent 8.000 locomotives, 20.000
voitures et 160.000 wagons. L Allemagne
dispose done pour ses transports militaires
de 28.000 locomotives remorquant GO.000
voitures & voyvageurs de toutes classes et
cnviron 410000 wagons a  marchandises.

Le consortium des chemins de fer prus-
siens-hessois consomme annuellement envi-
ron dix millions de tonnes de houille alle-
mande. L’Empire dispose done d’immenses
ressources nationales pour exploiter son
réseau de voies ferrées qui constitue entre
ses mains un  puissant engin de  gueire
dont il se sert avee activiteé.

Avcusre Marivar,
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COMMENT LES NAVIRES
S'TIMMOBILISENT SUR L'EAU

Par André KERLOVEN

INGENIEUR DU GENIE MARITIME

ANCRIE ¢tait I'un des principaux sym- D’apreés des sculptures relevées sur d’an-
boles que les premiers chrétiens  tiques monuments, il apparait que les ancres
faisaient graver sur leurs anneaux et anciennes ne différaient pas beaucoup quant

sur des mdédailles, car ils la considéraient A4 leurs formes des ancres modernes; toute-
comme un signe supréme d’espérance, fois, on constate qu’elles n’ont jamsais di

Les plus anciennes ancres, ou du moins  étre munies de jas (on verra par la suite la
ce qui en tenait lieu, furent de grosses pierres,  signification de ce mot). Chaque navire
des paniers remplis de gravier, des sacs de  avait plusicurs ancres; la plus lourde n'était
sable ou des bloes de bois lestés avee du  employée qu’en cas d’extréme danger, aussi
plomb. Apollonius de Rhodes et Athénée la désignait-on plus particulicrement par le
relatent que les Grees recouraient & ces di-  terme sacra, d’oit le proverbe : sacram an-
vers moyens pour tenir leurs navires au  choram solvere pour signifier qu’on « fuit vers
mouillage. On devine sans peine que ces  'ultime refuge ».
ancres rudimentaires n’agissaient que par Jusqu’au  com-
leur poids et leur adhérence sur le fond.

Le fer fut ensuite introduit dans la cons-
truction des
ancres et un
perfectionne-
ment fut ap-

mencement
du xIx® sie-
cle les ancres ¢taient
de mau vaise fabri-
cation; le fer dtait
pauvre de composi-
tion et les méthodes
de soudure d¢taient
tresimparfaites.
Les bras, droits, se
brisaient fréquem-
ment au point d’at-
tache de la verge,
sur des fonds pour-
tant propices, ¢’est-
N a-dire pas trop durs.
porté & leur qualité de S BRITANNICT Ce n'est quien 1813
tenue quand on les qu’un petit employdé
dota de dents ou pattes, lesquelles, mordant  de D'arsenal de Plymouth, nommé Pering,

L'UNE DES ANCRES
S PLUS MODERNES :
L’ANCRE

-

le fond, s’y enfon¢aient profondément, em-  eut I'idée de préconiser les bras courbes pour
péchant ainsi ancre de déraper. L’invention  donner & Dancre plus de solidité et une
des pattes est attribuée par Pline aux Tusca-  meilleure tenue. Des lors, on en arriva rapi-

niens. Au début, les ancres n'eurent qu’une  dement & un type d’ancre qui, pendant de
seule patte ou dent ; laseconde fut ajoutée par  nombreuses années, resta unique dans toutes
Eupalinus, grand architecte grec qui vivait  les marines militaires ou marchandes.

dans le vi¢ siecle avant notre ére, déclare Pour différencier ce type de celui des
Pline; par Anacharsis, le philosophe seythe, ancres nouvelles, nous qualifierons les ancres
prétend Pompde Strabo, le pére du grand  qui s’y rattachent d’ancres ordinaires.

Pompée. Mais passons rapidement... Une ancre ordinaire (fig. 1) se compose
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essenticllement d’un bras en fer lorgé, nom-
meé verge, qui porte 4 sa partie supdrieure
un ceil pour recevoir la manille (eigale) ou
organeau, sur laquelle on maille la chaine.
A la partie inférieure de la
verge sont soudés deux bras
recourbés, terminés par des
surfaces triangulaires, ou pat-
les, qui entrent en prise avee
le fond; les extrémités des
pattes portent les noms de
bees et d'oreilles. L7 extrémité de la verge,
voisine des bras, est le diamant; 2 'en-
droit du ecarré, sa section présente deux
¢paulements quis’encastrent dans le jas.
Celui-ci, dont la di-
rection est perpen-
diculaire au plan des Bec
bras, est. composé de PA
deux pitees de bois, Orerllesd>=

Carre_.

réunies par des tra- BRAS

verses et des cercles

meétalliques de ma-

nicre & embrasser F1G. 1. — ANCRE

¢troitement le carré,

Le collet est un renfort placé i 'endroit de
la soudure de la verge avec les bras.

Dans 'anere ordinaire modifice, au licu
du carré, Pextrémité supéricure de la verge
comporte un renflement de
metal ou culasse (fig. 2), pered
d'un trou dans lequel passe
un jas non plus en bois mais
mcétallique; celui-ci, de sec-
tion cylindrique, vient s’ap-
puyer en son milieu contre la
verge, aun moyen d'un collet
ct est maintenu de 'autre
coté par une clavette.

Le plus souvent, le jas est
recourbé o 'une de ses extré-
mités, ce qui permet de fe
rabattre Ie long de Ia verge,
apres avoir enlevé la clavette,
Il peut aussi ¢tre recourbé
aux deux  extrémitds,  afin
qu’on puisse, suivant la posi-
tion occupce par 'onere au

[ o
regueral

C':;ga/f- ou 0/:5?0090{(

<{JH9E"

ONRDINAIRE A

Trou de /b/yaneau

lrou n’zy’w»@ '

moment de sa mise en place
sur le navire, le rabattre sur
I'une ou TI'autre face de la
verge, afin de réduire 1'en-
combrement au minimum,
La longueur de la verpe
est egale a la longueur du jas,
La longucur d’envergure, ¢’est-a-dire la dis-
tance comprise entre les bees des pattes, est
les 7 10¢ de la longueur de la verge. La sur-
face de la patte est plane dans le voisinage

¥1G, 2.

ANCRI

ORDINAIRLE

du beer on appelle angle de prise 'angle
formé par cette surface avec la ligne qui
joint le bee au centre de 'weil dans lequel
passe la manille (fig. 2). Cet angle est habi-
tuellement, pour I'ancre ordi-
naire, de 115 degrés. Le jas en
fer de I'ancre ordinaire pése un
peu plus du quart de I'ancre nue.
Iin mouillant, les ancres
du type ordinaire tombent
généralement les pattes &
plat sur le fond; la traction
de la chaine se faisant sen-
tir sur organeau, 'ancre
bascule dés que le jas ren-
contre un obstacle ou
4 si la traction s’exerce
> Oreilles obliquement. Le jas de-
venant horizontal, une
patte mord le fond et a
d’zutant plus de ten-
dance as’y enfonecer que
la traction exerece par
la chaine de mouillage
est plus énergique.
Cette ancre offre done une bonne tenue.
Elle a aussi des inconvénients : pendant les
cdvitages (on appelle ainsi les mouvements
tournants ddéerits par un navire autour de
son  ancre sous action  des
vents et des courants), elle peut
étre surjalée ou surpallée, ¢ est-
a-dire que la chaine peut venir
a faire un tour sur le jas ou la
patte supérieure. Le surjalage
\ n'est pas tres dangereux, mais
\ le surpattage enléve toute sé-
\ curit¢ de tenue, puisque la
4 patte, enfoneée dans le sol,
3 tend i en étre arrachée. Si le
X navire est mouillé par petits
i fonds, la patte supé-
; L7 ricure d'une anere de
\ S ce bLype peut aussi
crever la co-
que. Knoutre,
I"'anere est en-
combrante,dif-

“~Diamont

JAS

W CULASSE

\ ficile 4 loger
\ el o remettre i poste;

. Pappareillage est plus
’ long. Infin, la sou-
dure de la verge avee
les bras est le point
faible de 'anere.

I ancre Martin (fig. 3) comprend trois
picees principales @ les bras, la verge, le jas.
Llextrémité supéricure de la verge est tra-
versée par le boulon de la manille. L'extré-

MODIFIEL
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mité inférieure forme un massif dans lequel  extrémement rapidement I'angle de prise
passe la pictce unique qui forme les bras.  maximum, qui est de 50 degrés environ.

Un boulon, encastré _ Ces ancres sont faci-
a la fois dans le massif les & mancuvrer et a
et dans une engoujure loger & bord; elles peu-
de la partie cylindrique vent étre démontcées et
de la picce des bras, visitées facilement. Au-
permet & ceux-ci un cune soudure, ce quiest
mouvement de rotation un grand avantage sur
tout en les empéchant le type ordinaire. Si
de sortir du massif’; ce Pancre s’enfonce dans
mouvement de rotation un fond mou, le jas,
est limité & un angle plaeé dans son plan,
de prise maximum par participe o sa tenue. 11
un butoir situé dans le est admis généralement
plan de la picee des que Pancre Martin sup-
bras et qui se meut porte un effort double
dans une cavité prati- de celui d’une ancre
quée sur un des cObés g, 8. — ANCRE SANS SGUDURE marriy  du type ordinaire. Avee
du massil de la verge. A, manille double pour la mise a poste de clle, il n'y a plus de
Le jas des ancres Mar- Pancre; B, verge; C, Patte; D, Bras; B, Mas- danger de erever la ca-
tin est souvent droit.  sif; 17, butoir servant a timiter Uangle de prise;  rvéne quand ona mouillé

Au  mouillage, les G, caoité limitant le déplacement dw butolr;  par petits fonds puis-
pattes de I'unere Martin I, Boulon servant a maintenir le milieu de la que les deux pattes

restent horizontales; pitee des bras dans le massif. sont, en principe, toutes
sous leffet de la trac- - deux enfonedes dans le
tion de la chaine, clles tendent & crocher  sol. Llinconvénient de surjaler ou de sur-
toutes deux le fond dés qu'elles rencon- atter est éogalement éearté totalement,
I 1 g i
trent un obstacle quelcongue et atteignent Cependant, on reproche o ces anceres de
I | |

VUE ARRIERE DIE LA TETE ET DE LA COURONNE DE L'ANCRE SANS JAS HALL
L ewtrémiteé inféricure de Ta verge de celle ancre est traversée par wn tourillon logé dans le massif que
forme la piéce des bras el tenn en place par dewr cales de e6lé fivdes au moycen de deww bowlons donl
on apercott ici les tles rondes, Llancre Hall est trés employcée dans lee marine marchande brilanniyue @
la wmarine de guerre japonaise en fait (galement usage.
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crocher diffici- — =
lement quand
le navire a peu
de vitesse, ce
qui est notam-
ment le caslors-
que, chasssant
sur sa premiere
ancre, le biti-
ment mouille la
deuxieme.

Je citerai
pour mémoire
les ancres i jas
mobile David,
les ancres Rod-
gers, qui se rat-
tachentau type
ordinaire, mais
perfectionné ;
I"ancre  Trot-
mann, dont les
bras peuvent
pivoter dans un
plan perpendi-
culaire au jas;
I'ancre Britan-
nic, sans jas,
dont la cigale

T —1 L’angle de pri-
: 3 TRATL se, qui est de
50 degrés envi-
ron. est limité
par le contact
de ressauts por-
tés parles bras
avee un butoir

porté par la
verge, au-des-

sus de la
des bras

Le fonction-
nement de cette
ancre est sem-
blable & celui
de I'ancre Mar-
tin. Klle a les
mémes avanta-
ges et inconvé-

picee

nients. Toute-
fois, I'ancre

Marrel- Risbec
est plus facile
a loger a bord,
per  suite de
I’'absence de jas
qui permet de
faire rentrer

ouorganeau est
montée sur tou-
rillon ; Pancre
Lewis, ete.,..
pour en arriver
a I'ancre Mar-
rel-Risbec, devenue réglementaire sur les ba-
timents de la marine de guerre [rangaise.

Cette ancre (fig. 4), en acier doux, n'a
pas de jas. Le plan des bras oscille autour
de la partie inférieure de la verge: les pat-

de serrage des cales;
ronne cn acier;

(;’/011(
//f.ru;'c—wf
/an >/e
e prise

FIG. 4. — L'ANCRE MARREL-RISBEC ADOPTEL

tes, tres larges, mordent le fond ensemble.,
Les bras sont reliés &4 un tourillon qui
tourne dans un logement du dizmant.

ENUMERATION DES PARTIES PRINCIPALES DIE L'ANCRE HHALL
A, cales maintenant le tourillon de la verge en place; B, bouwlons
C, tourillon ; D, guides des cales; K, cou-
, verge de Uanere.

Buloirs
1 Aessaul

la verge dans
I’écubier, en ne
laissant que les
bras en dehors;
il Wy a plus &
caponner 'an-
cre ni & la fraverser (moyens d’amarrage, sur
le navire, des aneres a jas). Cet avantage est
tres appréeiable dans certaines circonstances
d’appareillage, notamment quand il est né-
cessaire que le navire puisse prendre de la
vitesse avee la plus grande rapidité.

Dans certaines ancres du type Marrel, les
ressauts sont reliés ensemble (fig. 5), de
facon & constituer un massif rectangulaire,

Le systeme d’ancre Wasteneys-Smith
(fig. 6) a beaucoup de points de ressemblance

Fessauls

DE GULERRLE

PAR LA MARINDE FRANCAISLE

avec le systéeme Marrel. Iangle de prise n’est
que de 43 degrés. La marine britannique I'a
beaucoup employé, mais aujourd’hui elle
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dites ancres de touée et ancres a jel.
Ces ancres, plus légéres, sont du
type ordinaire, avec jas en fer; elles
peuvent étre mouillées par des em-
barcations et sont employées pour
les manceuvres de halage, d’évitage
et d’embossage du batiment.

Les navires de déplacement moyen,
soit 2.000 tonneaux, ont des ancres
5 de 2.000 kilos environ; toutefois,

pour les grands navires, le poids

ANCRE, TYPE MARREL, A RESSAUTS D'UNE SEULE Plizc:  des ancres n’est pas dans le méme
rapport arithmétique : il est infé-

lui préfére lancre Byers, qui n’en différe, rieur au milliéme du déplacement; de méme
d’ailleurs, que par une solidité beaucoup  pour les petits, seulement, dans ce cas, le

¥IG. 5.

plus grande due au meilleur poids des ancres est supérieur
emplacement des soudures, a " Lau millitme du déplacement.

Les ancres de corps-mort i Ainsi, un navire de 5.000
sont de fortes ancres, du type jr tonneaux de déplacement aura
ordinaire, privées d’un de leurs des ancres d’environ 4.000 Kki-
bras pour moins déborder du Fﬂ logrammes, un navire de 500
fond (fig. 7). Cependant, les tonneaux aura des ancres de
corps-mort sont souvent rete- 600 kilogrammes. Les ancres
nus au moyen de 'ancre Langs- anglaises sont plus légéres que
ton, sorte de cham- les notres pour les gros ton-
pignon dont la con- nages et plus lourdes pour les
vexité est tournée tonnages faibles. KEn
vers le bas et qui, au -7 0 cette matiere, d’ail-
moyen de balancines, e - leurs, les Anglais ont
est solidement reli¢e ;- 2 toujours appliqué un
a sa chaine (fig. 8). . & principe tres net @ aux

On T'enfonce a la
profondeur voulue, en

gros navires, des ancres rela-
tivement légéres; aux petits,

affouillant le sol au o _j des anecres assez lourdes; o
moyen d'un jet de # », tous de lourdes chaines.

pompg (2ir comprimé  rIG. 6. - ANCRE WASTENEYS-SMITIH Nos grands navires d’esca-
ou vapeur) maintenu dre recoivent trots ancres

d’une fagon aussi fixe que possible au-dessus  Marrel principales (Danton : trois ancres de
du point choisi. Pour la déraper (I'arracher  8.500 kilogrammes). Ceux qui sont suscep-

du sol), on emploie le méme procéde. tibles d’étre envoyés au loin ont, en outre,
Les navires de commerce recgoivent au  généralement,
maximum quatre grosses ancres semblables : une anere de ré-

deux d’entre elles, dites ancres de i
bossoir, parce qu’elles sont tenues i
I'avant du navire, prétes a étre
mouillées rapidement au moyen de
bossoirs, sont placées sur le gaillard
ou amarrées contre la muraille du
navire, a l'extérieur, au-dessous de
I’écubier; les deux autres sont sim-
plement des ancres de rechange.
L’une est amarrée au pied du gail- Ancre de

lard de fagon a pouvoir remplacer *J % = Cargs-aert.
5 @ - o
promptement une ancre de bossoir; ‘“%“@or,p_‘ N
Peram .

I’autre est amarrée dans le faux-pont i @ _'
et porte le nom d’ancre de grand - %“m%a I~

panneaw ou d’ancre de miséricorde. fEELE . s R~ e
Les navires recoivent en outre un = C : <
certain nombre d’ancres plus petites,  riG.7 — ANCRE DE CORPS-MORT A UN BRAS ET A JAS
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serve a jas dont le poids atteint la moitié de
celui des grosses ancres (le croiseur Chdteai-
6.000 kilo-

renault : trois ancres Marrel de

grammes  cha-
cune, une anere
a jas de 3.000
kilogrammes).

Tous nos na-
vires de guerre
disposent de
deux ancres o
jet, toujours o
jas, dont les
poids  peuvent
atteindre 2.000
kilogrammes.,
Les Jean-Bari
ont trois ancres
Marrel de 8.500
kilogrammes et
deux ancres o
jet de 1.800 et
2,000 kilogram-
mes, c¢'est-i-
dire les mémes
ancres que les

Danton sur lesquels ils présentent, cepen-
aceroissement

un
tonnes; il
est vrai que le
calibre de leurs
chaines est supé-
ricur de huit mil-
limetres o celui
des chaines d’an-
cre des Danton,

U'n 18.000 ton-

dant,
5.4380

nes, type dreadnought anglais, est pourvu de
trois ancres Byers semblables, de 6.530 kilo-

aramnies,  aux
une ancre Byers
kilogrammes &

sur la muraille, et de trois

ancres 4 jet,
dont unc de 760
kilogrammes ct
deux pésent 225
kilogrammes
chacune.

l.es chaines
d’aneres, perlee-
tionncées en An-
uleterre,  furent
introduites chez
nous vers 1830,
In 1850, leur

cmploi ¢tait devenu géndéral. Elles ont rem-
placé les eables en chanvre dont une longue
expérience avait déterminé les diametres.,

Une chaine d’ancre se

F1G. 8.~ ANCRE LANGSTON POUR TENUE DES CORPS-MORT

A gauche : on affouwille le sol an moyen d'un jel de pompe ; au

milicw : Uanere en position ; a droile : on la dérape en affouillant
le sol comame pour la mise en place..

son extrémitd

cl, a

de tonnage  de

a dflai vans dlal a renfort

FIG 9o— TROIS TYPES DX MAILLES FORMANT LIX MAILLON

treeroisent. On entend
chaimme le diamctre de
bossoirs ;

de 2,125 =

T Bjmfﬁ'x(’ (Ax{? {J';E?S(‘f//(’/’.f’”)
Iarricre, :

O [ evier g raballement
= a-Clavette
.ir}fu“?f on /u =

& raboltement

S {Havette - 8
A (iﬁ ‘ Anneatr . it
\q.']:" Boucle fixée & Ja Croc a - ’K '
. carlingue ({'/n?/)/;ﬁmpnf ,'\’ |
N w i, 10,

DEUX SYSTEMES D ETALINGURE MOBILE DE LA CHAINE
SUR LA CARLINGUE (FACE INTERNE DE LA QUILLE)

metres de chaine est de 3

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

postérieure,
maille sans dtai. Ces deux dernicres sortes de

i
la barre de fer dont
la maille est faite,

Les cuirassés des Lypes
Patrie, Danton

subdivise en bouts
de 30 metres, qui portent le nom de maillons.
Chaque maillon  est composé (fig. 9) de

mailles a élai.
Lamaille & étai,
en  fer  forgé,
porte enson mi-
licu une entre-
toise en fonte,
appliquée  sans
soudure, qui
s‘oppose a sa
déformation et
empéche en me-
me temps la
chaine de faire
des coques.Cha-
que maillon est
terminé i son
extrémité anté-
rieure par une
maille a renfort
pourvue d’une
entretoise  qui
n’est pas placée
en son  milieu
par une

mailles sont de
plus grandes di-
mensions que la
maille & étai. La
soudure de cha-
que maille est
pratiquée o la
téte, endroit on
les anneaux s’en-
i calibre d’une

et Jean-
Dart ont des
chaines de G,
68 et de 76 mil-
limetres respec-
tivement. Les
Anglais font usa-
ge de  chaines
plus lourdes que
les notres (73,76
ct T8 pour les
cuirassés des
tupes récents).

Le poids du
maillon de 30
tonnes 500 envi-

ron pourles plus grosses chaines embarquées.
Les chaines sont arrimées séparément dans
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-
(o//x}?;'pr)nf‘ empécher ; R
i ehains e lbsopeler Pour filer la chaine
guarnd on mourile /arncre .
Pour virer la chaine
| S N
il i _— A s
. 2% s i
& "&/*%.:f b, Pﬂv‘?f'fde briche” %
. s Z evé)
. g e . Foidement pour
E:ix’ ( - A [ f/a manaeu pre du
j‘f e | fevier du pred
cppevr e biche
FI1G. 11. — SCI[]_::.\I_-\.H ILLUSTRANT LI FONCTIONNEMENT I).[YN STOPPLEUR DIZ CHAINIE D ANCRE

des puits disposés o babord et o tribord.
I’extrémit¢ de chacune d’elles passe dans
une forte boucle fixée i la carlingue, face
interne de la quille, et remonte se fixer, dans
un endroit bien accessible, 4 un systéme
d’attache a ¢chappement nommdé élalingure
mobile. Lia maille sans étai qui termine le
dernier maillon de chaine est capelée sur un
doigt en fer, & rebattement (fig. 10), main-
tenu lui-méme par un levier qui peut tourner
autour d’un point lixe et est retenu par une
clavette. Quand on est dans I'obligation de
filer 1a chaine par le bout, ¢’est-a-dire qu’on
laisse filer toute Ia chaine a la mer en aban-
donnant 'ancre, on retire la clavette: en
pesant sur le levier, le doigt se rabat et laisse

¢chapper la maille sans étai : la chaine file
alors librement. L’étalingure peut étre aussi
constituc¢e par un anneau maintenu par une
clavette (fig. 10, i la page précédente).

La chaine est étalinguée sur 'ancre au
moyen d'un bout de chaine distinet, com-
prenant une manille, un émerillon et quel-
ques mailles & ¢tai de part et d’autre de
cet ¢merillon La maille 4 étai placée sur
Favant de 'émerillon se réunit a4 la manille
de I'ancre par une picee de fer de forme
spéciale. La chaine d*étalingure est terminée
i sa partie arricre par une maille sans étai
qui est réunie par une manille 4 la maille &
renfort commencant le, premier maillon. Ce
dispositil est a la fois pratique et sar (fig. 12).

STOPPEURS DES DEUX CIHAINES D'ANCRE DI2 BOSSOIR DU CUIRASSE *“ DEMOCRATIE
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La longueur totale des chaines auxquelles
sont attachées les ancres varie, pour les
navires marchands, entre 220 metres et 600
meétres, suivant le déplacement du navire.

La chaine pénétre & lintérieur du navire
par un orifice nommé deubier, garni d’un
manchon en fonte ou en acier moulé, qui le
protége contre le dur frottement des mailles
de la chaine. Aprés avoir franchi le manchon
de I’écubier, la chaine passe sur-le stoppeur
(fig. 11 4 la page précédente). Le stoppeur est
un appareil qui se compose d’un massif dont
la partie supérieure est garnie d’une coulisse
en fonte d’une largeur égale a celle d'un
maillon a plat et qui est munie d’une rainure
longitudinale permettant le passage des
maillons qui se présentent sur champ. Le
fond de Ia cou-
lisse est surélevé
a la partie anté-
rieure du stop-
peur, tandis que —_ .J'JAS
Ia partie posté-
rieure est dimi-
nuée de facon &
présenter un
creux dégal o la
moiti¢ de I’épais-
seur d'une maille
horizontale.

L’avantetl’ar-
riere du stoppeur peuvent étre raccordés au
moyen d'une piece de fonte appelée pied de
biche ou lnguel. Si le linguet est abaissé, la
chaine peut glisser sans obstacle de I'avant
vers l'arriere; si le linguet est soulevé, les
ECUBIER deux parties du s-tuppeu;‘ sorit

raccorddées et
la chaine peut
(aliorne librement filer
de capor hors du ba-
teau, par con-
s¢quent d arricre en
avant. On mancu-
vre le pied de biche
au moyen d'un le-
vier &4 main.

Le guindean est
un treuil méecani-
que servant o virer
ou & dévirer (dans
ce dernier eas, en

ric. 12,

BOUT DE CHAINIE

LA

ORI modérant leur vi-
& tesse) les chaines
des ancres. Son axe,

SURPATTE  horizontal, est
L'ancre  Placé transversale-

ment et porte de
chaque bord une

w Fréce de fer
N ) Molies a efar
-,

<
4- \§> Maille a renfort

Maille"sans élar

SERVANT A ETALINGUER LA CHAINE

couronne dite a
empreinles, parce
qu’elle présente
sur sa périphérie
des sillons épou-
sant la forme
d’une succession
de mailles. Cest
surcettecouronne
que passe la chai-

ne avant de se CHAINT

rendre dans son

puits. L’arbre A
porte égalementa SURJALL
chacune de ses ex- AN ORE

trémités une pou-
pée pour virer les
aussicres d’amarrage ou aider 4 la mise en
place de 'ancre sur le pont du gaillard.

Apres avoir passé sur la couronne 4 em-
preintes du guindeau, la chaine traverse le
pont par un écu-
bier de pont, gar-
ni d’un manchon
en fonte et par-
vient 4 DPétran-
gloir. Cet appa-
reil (fig. 13), qui
n’existe pas tou-
jours sur les ba-
teaux de cons-
truction récente, est constitué par une forte
lunette en fer située au-dessous du pont, &
I'aplomb du manchon; il est mancuvré au
moyen d'un levier actionné par un palan.

L’étrangloir, ouvert entierement pour
laisser filer la chaine quand on mouille, 1’an-
cre, sert a Parréter quand on en a filé la
quantité jugée nécessaire. I1 permet de la
faire préalablement 7iper (freiner) en exer-
¢ant sur elle une pression suffisante
pour modérer progressivement sa vitesse
de sortie, avant de D’arréter entiérement.

La chaine est entiérement arrétée quand
I'une de ses meilles est prise & plat entre la
lunette et le manchon. Quand la chaine est
définitivement stoppée, on met en place, sur
I’arriére de la lunette, une picce de fer
nommeée clef qui verrouille 1’étrangloir.

Apres avoir franchi I'étrangloir, la chaine
pénetre dans la profondeur de son puits
ol elle est lovée par plis superposés.

Sur les navires de guerre et de commerce
de construction ancienne, I’'ancre de bossoir
est amarrée contre la muraille extérieure du
navire, la verge le plus souvent horizontale
(fig. 14), au moyen de deux chaines, dont
I'une, la bosse-debout, passe dans I'organeau;
I'autre, nommdée serre-bosse, entoure Ia

-
o Hon
0‘4) r¢"Mayi

commencant le 1< maillan
N Manille o assembloge
b’

SUR LANCRE
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verge prés du diamant. Quelques saisines
en filin complétent la tenue de 'ancre. Avec
cette installation, quand on veut étre prét
4 mouiller P'ancre, on largue les saisines
et on choque doucement la serre-bosse
jusqu’a ee que Pancre vienne verticalement
a 'aplomb de Ia bosse-deboul. Clest ce que

'on appelle en langage maritime faire pe-.

neaw. 1l suffit alors, pour mouiller an-
cre, de larguer la bosse-debout.

Les ancres nouvelles, dont les bras
sont d’une seule picce. ne sont pas
amarrées & I'extéricur du navire, mais,
a la mer, on les installe de fagon que
le plan des pattes re-
pose i plat sur e
pont du gaillard et y
soit solidement retenu
par les saisines et les
chaines d’un appareil
appelé mouilleur, le jas
étant vertical et de-
meurant seul a exté-
rieur du bateau. Le
mouilleur (fig. 15) se
compose d’un axe mobile entre deux pitons
fixés sur la muraille extérieure du navire.
Un peu au-dessous sont maillées les extré-
mités de deux chaines qui, passant sous la
verge de l'ancre, sont ensuite capelées sur
deux doigts verticaux portés par la tige du
mouilleur. I’axe de ce dernier est muni, en
oulre, d’un levier vertical qui est maintenu
contre le bord au
moyen d’'une ai-

Feubier de pont

ANNANNARN N

TIiG. 13.

: = BOSS0IR
guillette. Si on BEIEAEDN
coupe celle-ci, le i Lonmtise
poids  de I'ancre

rabattre
axe du mouil-
leur; les chaines
s’échappent des
doigts et T'ancre
tombe & la mer.

Avec les ancres
Marrel, lesquelles
n‘ont pas de jas,
comme on  sait,
I’encombrement
est encore moin-
dre. La fig. 16 montre treés exactement la
position oceupée par une anere semblable
lorsqu’elle est amarrée aprés que ses pattes
sont venues, sous [’effort du guindeau, i
toucher les lévres de 'écubier. Tei, le mouil-
leur est disposé sur le pont du gaillard.

Pour mouiller une ancre de bossoir, on
enléve la tape (couvercle) d’écubier et on
desserre le guindeau; on releve le pied de

fait se

FI1G. 14.
A JAS, CONTRE LE FLANC D‘lTN NAVIRE

Palan de moneuore

ETRANGLOIR DIX CHAINE D’ANCRE

AMARRAGE D'UNE ANCRE DE BOSSOIR

biche du stoppeur et on ouvre I’étrangloir.
On mouille 'ancre en coupant Daiguillette
du mouilleur. Un peu avant d’avoir filé le
nombre de maillons preserit, on fait riper
la chaine a4 son passage dans I'étrangloir en
manceuvrant le levier de eet appareil. Quand
on a filé le nombre fixé de maillons, on ferme
I’é¢trangloivr et on met sa clef en place: on
abaisse le pied de biche
et on frappe des bosses
sur la chaine. Pour re-
lever les ancres de bos-
soir,on embraque
(hisse) la chaine
de facon a n’en
laisser dehors gque
la quantité néces-
saire pour maintenir
le navire et étre certain
de pouvoir déraper
au commandement —
opération qui consiste
it arracher I'ancre du
fond. I.’anere est alors
presque o 'aplomb de
I’écubier, le navire ayvant culé vers I'ancre au
fur et & mesure qu'on embraquait la chaine.
Puis on fait déraper. C’est i ce moment que
le guindeau doit fournir I’effort le plus consi-
dérable. On hisse alors I'anere jusqu’a ce
qu’elle vienne toucher I'écubier (fig. 16).
Les fonds qui assurent la meilleure tenue
des ancres sont ceux de vase dure ou d’argile,
puis ceux de sable
et coquilles brisées,
sahle et gravier.
Les fonds. de sable
fin offrent peu de
sécurité, en raison
des affouillements
produits par les
remous que forme
le courant en ren-
contrant la patte
supéricure de 'an-
cre, si elle est du
type ordinaire, Les
fonds de roche ou
de corail sont &
¢viter car la patte
(ou les pattes suivant le type d’ancre)
peut n’avoir que treés peu mordu et donner
une sécurité trompeuse; ou bien elle s’est
engagée dans une cavité profonde d’oin il est
ensuite difficile de I’'arracher. On s’expose
aussi, avee ces sortes de fonds, i des ruptures
de chaine et méme a des bris d’ancre.
Drapres les considérations qui précedent,
on voit qu’il est bon, pour un commandant

du levier

Levrer delelranglorr

Charne o ancre

Dormant oe la
Serre -bosse

P
Serre-bosse
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ou un eapitaine, de s’as-
surer de la nature du
fond avant de mouiller.

Une ancre du type ordi-
naire a4 jas offre, au mo-
ment de I'évitage, plus de
séeurité quune ancre dont
le plan des pattes est arti-
culé, principalement  par
fond de sable fin: en effet,
quand cctte dernicre pivote
sur clle-méme sous 'ellfort

A rquillette __

h( I]f \'( r

ET

LA VIE

Toutelois, il ne lfaut pas filer de In
chaine inconsidérément : il peut
arrviver, en elfet, que, dans une ac-
calmie, le navire vienne & courir de
I'avant et risque de surjaler son
ancre; et, dans ce cas, Ia

sécurite de la tenue est

compromise; de plus, re-

rre. 15. partant en arriere et se-
MOUILLEUR quérant d’autent plus de

n’

de sa chaine, appelant une direetion un peu

ANCRIS

vitesse qu’il aura précédem-
ment, été plus de Pavant, il

peut easser sa chaine au moment o il fera

différente, le plan des pattes remue la couche  téte, c’est-a-dire a Iinstant ot il sera arrété
refativement faible de terrain qui les recou-  par ancre dans sa course rétrograde.

vre, tandis qu’avee Le mauvais temps
une ancre du type Jendewr L]{_W_W Traverse métalligue passé, on rentre la
ordinaire, celle des Mo_m'//eurl W&/\L Ye-Ecubier de pont ow de mowrtlage longueur supplé-
pattes qui est en- = o mentaire de chaine
foncée  tourne sur que l'on avait été

elle-méme, dans son
Lrou, sans modifier
sensiblement les
conditions de tenue.

Pour une foule de
raisons dont  'énu-
mération nous en-
trainerait trop loin,
il est indispensable

de filer, lorsqu’on riG. 16.
mouille une ancre, ANCRE MARREL
plus de chaine qu’il RENTRIL

n'en faut pour relier A SON POSTI
simplement  le na-
vire a son ancre. Disons  toutefois

raisons ont surtout en vue d'éviter des m
tures de chaine por suite des violents elfo
dynamiques exerecs

que ces

l]]-
rts

dins mainles circons-  NAVIRID AFFOUR- ]

tances et d'augmenter CIIE AU MOYEN

le poids qui retient le  DPE SES DEUNX AN-
CERS DIX BOSSOIR

nevire au sol, tout en
procurant un surcroit
d’adhdérence sur le fond

mouille.

cre dans

ECUBIER

dans I'obligation de
filer, afin de dimi-
nuer les chances de
surpatter ou de sur-
jooler, aceidents fré-
quentsdansles chan-
gements d’évitage.

La longueur de
chaine filer est
encore, on le com-
prendra  aisément,
fonetion del'encomn-
brement de la rade
ou du lieu ot I'on
Si de nombreux navires sont a 'an-
un ravon relativement faible, ils

.
il

ne pourront filer beaucoup de chaine sous

Direction o'
vent [e plus

74

Distance enlre /E’.s‘ ancres, Superieurs
N (I fa /anqmnur o la pra/f'r‘fran ae (')ayop,

peine d’entrer en collision les
uns avee les autres au mo-
ment des ehangements de po-

craindre i > G
sitions obligatoires,

Lorsque l'on  doit
rester longtemps

mouillé sur une scule

empcéchant ainsi le ni- . touée sur un plan horizontal anere, on risque de
vre de chasser sur son N . surpatter ou de sur-
AICTE O S0S Aneres, 1; Lo® jealer cette anere o

On admet géndérale- C’rv‘; X \e da%w‘,}; /f‘o‘) chaque changement
mentb que, par beau N‘q mpris Pr;,’,.‘?y,g, d’évitage : aussi la re-
temps, un bateau est bien tenu 60 relig c?»/ leve-t-on de temps en temps pour
quand la longueur de chaine filée TaaT ¢tre certain que le fnit ne s’est pos
est le triple de la profondeur d'eaun. k ]nmlu:t car on ne doit pas oublier
c’est ce que les marins appellent filer que s7il en était autrement 'anere noffri-
« trois fois le I'mu] v. Mais cette regle rait aucune garsntic de tenue. Pour
n'est pas absolue. La proportion entre In exéeuter cette manceuvre, on  utilise

longueur de (.-haine filée et Ia profondeur
du fond doit ¢étre pugmentée par mau-
vais temps, le navire exercont sur sa

chaine une traction plus considérable.

FIG.

§ 7 &S

I'outre ancre de bossoir, o moink‘ que

I'on préfere se tenir sur une anere i J(‘
ou sur un point fixe situé d:‘,nf-\ le voisi-
nage du lieu ot N'on est mouillé,
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Les avantages du mouillage d’un navire
sur une scule ancre sont les suivants : rapi-
dité des manceuvres d’appareillage et de
mouillage; faculté d’accroitre la séeurité
de Ia tenue du batiment par mauvais temps,
en filant de la chaine, d’éviter un abordage
en manceuvrant au besoin le gouvernail

quand le navire a fait téte. PPar contre, le-

batiment a be-

chines et méme brisé¢ Derre (I'élan) du
bateau en battant en arricre. Néanmoins,
on ne devrait jamais le faire car on com-
promet toujours plus ou moins gravement
la solidité de la chaine et on risque de briser
I’'ancre. Un navire doit toujouys étre arrété
par ses machines, jamais par sa chaine.
Bien entendu, cette derniére vient ensuite i

se tendre par

soin, pour évi-
ter autour de

son ancre, d’un i |
espace libre as- — =
sez considéra- = )

ble; aussi, ce
mode d’ancra-
ge n’est-il pas
toujours possi-
ble. On a re-
cours alors aux
deux ancres de
bossoir, que
I'on mouille en
réalisant ce
qu’on appelle
affourchage
du navire. On
dit qu'un na-
vire est aflfour-
ché quand il est
tenu sur deux
ancres ¢loi-
gnies I'une de
I’autre d’une
distance fran-
chement supé-
rieure a la lon-
gueur de cha-
cune des loudes
(on désigne par
touée la lon-
gueur de chaine
filée sur une

suite des évita-
ges du navire,
j mais clle le fait
\ A lentement, sans
\ i B f-coup et par
conséquent ne
risque jamuis
de se rompre.
Dans certai-
nes circonstan-
ces,parexemple
“lorsqu’un  na-
vire est échoué,
on mouille 'an-
cre ou les an-
cres de bossoir
aumoyend’une
embarcationdu
bord, la plus
grande. On pré-
pare celle-ci, au
préalable, de
maniére i aug-
menter sa {lot-
tabilité, car il
lui  serait im-
possible autre-
ment de porter
un poids aussi
considérable
que celui d'une
telle ancre. Des
dispositifs spé-
ciaux et variés

s R

ancre), celles-ci
étant ordinai-
rement égales
(fig. 17). Dans
ce cas, les ancres sont généralement mouil-
lées sur la perpendiculaire a la direction du
vent que ’on a le plus a craindre.

On pourrait croire que les ancres servent

non seulement & meaintenir les navires au -

mouillage, mais encore a les arréter lorsqu’ils
veulent mouiller. EEn réalité, on les a souvent
— et on le fait encore — utilisées dans ce but,
aprés avoir, bien entendu, arrété les ma-

MISE A POSTE D'UNE ANCRE DE BOSSOIR
RELEVEE PAR UNE CHALOUPE DU BORD

sont employés

pour mener i
bien 1’opéra-

tion propre-
ment dite. De méme, on peut avoir & rele-
ver une ancre au moyen d’une chaloupe;
celle-ci est gréée comme pour le mouillage,
mais nous n’insisterons pas sur ces opéra-
tions assez compliquées et d’ordre secondaire
et 'qui, au surplus, relevent du domaine
abstrait de Dart du marin manceuvrier,

André KERLOVEN.
Ingénienr du Giénie maritime,

Les renseignemenis et les illustralions conlenus dans cel article ont élé puisés en parlie dans U'ouvrage de
MAM. G. Massenet, J. Vallerey el Albert Lelalle (Gréement, manceuvre et conduite du navire), et dans celui
de M. René Nielly (Ancres, chaines el aussi¢res) — Challamel, édileur.
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LES PROJECTILES DE TRANCHEES :
BOMBES, GRENADES, PETARDS ET TORPILLES

Par Alfred TOURNEMAIN

SOUS-DIRECTEUR D’ATELIERS DE PYROTECHNIE

UERRE acricnne, guerre sous-marine,
guerre souterraine : tel est, au milieuw
d’autres caractéristiques secondaires,

le triple aspect de la grande lutte actuclle.
Ce ne sera pas I'un des moindres ¢tonnements
des futurs histo-

me sous la nappe de I'Océan, figurent les
appareils o le génie moderne s’est le plus
récemment manifesté. La guerre de tran-
chées, au contraire, — comme nous 'avons
dit dans un précédent numéro — a fait repa-

raitre des armes et

riens qui I'étudie-
ront dans ses d¢-
tails, de constater
que, durant cette
crise sanglante, les
armdées adverses
ont fait simulta-
nément usage de
Poutillage mili-
taire le plus sa-
vant, le plus per-
fectionné, et des
engins depuis
longtemps aban-
donnés, passés o
I'état de souvenir.
D’une part, le sub-
mersible, le  dirvi-
geable, Dadropla-
ne, 'hydravion, les
monstrueux ca-
nons de sicge, le
380, l= 420, les
picces fantastiques
qui lancent leurs
¢énormes  projecti-
les o trente-cing
kilometres, et, de
I’autre, Ia grenade
A main, le vieux
mortier qui avait
cess¢é d’étre redou-
table il y a une
cinquantaine d’an-
nées; 'antique ar-
baléte, jouet inoffensif, que de rares sociétés
d’amateurs exhibaient naguére dans des
districts reculés, avee I'unique but d’ajouter
un exercice d’adresse aux divertissements
sportifs et autres des f¢tes locales.

Aux combats qui se livrent dans I’air, com-

LANCEMENT DE LA GRENADE A BRACLELET

des procédés qui
semblaient pour
toujours tombés
en désuctude. 11 a
fallu pourtant les
adapter aux  exi-
oences de 'heure
présente ;  aussi
ont-ils  subi des
modifications. une
sorte de rajeunis-
sement qui les fait
participer aux pro-
eres dont  toutes
les parties de 'art
militaire ont béné-
ficié. 166 cest 1a
surtout, ¢’est dans
Ia guerre de tran-
chées que les Alle-
mands ont témoi-
gné¢ J'une grande
fertilité¢ d’inven-
tion. 1ls ont su
tourner les décou-
vertes de la science
au profit du car-
nage, avee un sue-
ces d’eutent plus
remarquable qu’ils
ne furent jamais
génds par les seru-
pules. Nous avons
récemment parlé
de leurs lance-
flammes, de leurs gaz asphyxiants, méthodes
odieuses, formellement interdites par la con-
vention de La Haye, et qui d’ailleurs n’ont
procuré & nos ennemis que des avantages
momentanés, Mais combien d’autres engins,
utilisables dans la lutte & courte distance,
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exercent i présent leurs ravages sur la ligne
de feu! Torpilles aériennes, grenades, lance-
mines s’entassaient depuis des anndes, o
Pabri des yeux indiscrets, dans les arsenaux
d’outre-Rhin! Les lecons de la guerre de
Mandchourie n’avaient pas été perdues pour
IPétat-major tudesque.
Il avait suivi avec la
plus serupuleuse atten-
tion les péripéties de
le.  lutte russo-japo-
naise. Les  résultats
obtenus grace a I'em-
ploi de 1’artillerie
lourde sur le champ
de bataille ne lui
avaient pas échappé,
non plus que les effets
terribles des grenades
et des mines souter-
raines autour des villes
assiégées.  Avee  une
infatigable activité, les
inventeurs allemands
travaillerent & com-
pléter  1Moutillage, o
s'assimiler les métho-
des, a perfectionner les
appareils. Si bien qu’a
I’heure ol éclata la
guerre voulue, prémdé-
ditée par le gouverne-
ment de Berlin, nos en-
nemis possédaient
d’immenses  réserves
de munitions qui de-
vaient leur valoir une
indiscutable supério- il
rité anx premicres ren-
contres de la guerre.

Mais sur ce terrain
de Finvention scienti-
fique, nos ingénieurs
ont su bien vite re-
joindre, et méme par-
fois distancer leurs ri-
vaux. Aujourd’hui, la
lutte incessante de sil-
lon & sillon, de tran-
chée a  tranchée se
poursuit selon des procédés & peu pres sem-
blables dans les deux camps, au moyen
d’appareils et d’engins dont nous allons
donner une bréve et discréte description
¢n commengant par les plus simples.

Voici d’abord les pétards, qui peuvent étre
fabriqués par les soldats eux-mémes avee
de viecilles boites de conserves ol Mon intro-
duit une charge de mélinite ou de tout autre

GRENADLE

ALLEMANDE S15

ON INTRODUIT LA TIGLE DI METAL
L'ENGIN EST MUNI

A gauche : aspect exlérieur de la grenade, donl
la paroi externe porle des canelures verticales
et horizontales pour faciliter la fragmentation
du projectile au moment de son cclatement; d
droile : coupe de la grenade montrant son agen-
cement inlérieur @ délonaleur. ele...

LT Ld VIE

explosif. Les différentes parties métalliques
dont se compose le pétard sont liées solide-
ment et fixées 4 une raquette en bois.
L’amor¢age se fait en bas dans le pétard
frangais, et au milicu dans le pétard alle-
mand, Aussitot apres la mise de feu, auto-
matique ou par ama-
dou, la raquette est
lancée sur les adver-
saires et I'explosion se
produit su-dela  des
barrages, des sacs de
terre, des réseaux de
fils de fer, dans les
¢léments de tranchée
ou dans les boyaux de
communica tion dont
I’assaillant n’a pu en-
core s’emparer.

Au début des hosti-
lités, la prensde s'im-
provisait sur le front,
avee des moyens de
fortune, comme le
pcétard, nos troupiers
remplissent de mcli-
nite des récipients vi-
des qui avaient été
originairement des
boites de sardines ou
deviande conservée. Il
n‘en va plus de méme
aujourd’hui. Les der-
niers modéles exigent
un travail assez com-
pliqué, et la renais-
sance de cet engin,
¢tabli sur de nouveaux
plans, est I'un des plus
curieux phénomeénes
auxquels la guerre ae-
tuelle ait donné lieu.
Quelques mots  d’his-
toire ne sembleront
pas déplacés iei.

On ignore a quelle
date les grenades fu-
rent inventées. Il sem-
ble prouvé quel’on s’en
est servi au siege de
Itouen, sous-Charles VI. Nous ne savons pas
sous quel nom elles étaient désignées a cette
¢poque. Le mot grenade n'apparait qu’en

.‘\k
\\

LANGANT AU
MOYEN D’UN FUSIL DANS LE CANON DUQUEL

DONT

1536, 4 l’oceasion dusiége d’Arles, lors de Pin-

vasion de la Provence par 'armée de Charles-
Quint. La ville étant menacée d’investisse-
ment, on envoya i Arles une grande quan-
Lité de grenades dont les défenseurs devaient
se servir en les jetant du haut des murs
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PROJECTILES DE TRANCHEES

ot

parmilesassaillants,
On faisait des gre-
nades avec des bal-
lons de wverre, des
cruches, des barils,
des pots & feu. On
les lancait avec des
picrriers, des mor-
tiers & plusieurs tu-
bes. En 1677, au
sicge de Stettin, les
défenseurs se  ser-
vaient de grenades
attachées o des ba-
guettes. lLes Alle-
mands tiraient les
leurs avee le mous-
quet. Mais ce n’é-
taient pas la les mé-
thodes courantes. Le
véritable procédé
¢tait le lancement &
la main ou ala pelle.
Vauban préconisait
I'usage de ces pro-
jectiles, pour cette
raison, disait-il, cque
les grenades font
plus de mal encore
que les bombes, elles

de  redevenir  fort
utile. Klle se préte a
I'offensive et a la
défensive. Ses effets
sont surtout appré-
ciables au moment
de I'assaut, alors que
par ses explosions
meurtricres, succé-
dant & la wviolente
canonnade qui pré-
pare D'atlaque, elle
acheve de démorali-
serles défenseurs des
tranchées ennemies.

Le modele dont
les troupes francsi-
ses font le plus grand
usage, c'est la « gre-
nade a bracelet ». La
boule de fonte rem-
plie d’explosif pré-
sente & s partie su-
périeure un goulot
que T'on ferme au
moyen  d’un bou-
chon contenant
I’'amorce. Ce bou-
chon est traversé
par une minece tige

tuent ou blessent
beaucoup plus » On
forma un régiment
de grenadiers, mais
le feu de I'infanterie

étant devenu prépondérant, on renonce &
Pusage des grenades, des’la fin du xvire sie-
cle, dans les rencontres sur terre. lLes pgre-
nadiers ne furent plus exereés au jet de la
grenade & main, étude qui fut réservée aux
sopeurs du génie et aux marins, ces der-

FUSIL DISPOSIE SUR UN
LI LANCEMENT DE LA GRENADE ALLEMANDE
A TIGE METALLIQUE

de métal nommé le
AFFUT SPECIAL POUR ¢ Trugueux », dont
extrémité est mu-
nie d’un anneau on
vient engroer un
crochet suspendu au bout d'une cordelette
d’environ 30 centimetres de longueur, abou-
tissant elle-méme i un bracelet de cuir fixé zu
poignet du soldat. Sitot que la grenade est lan-
cée, '’homme retire brusquement le poignet,
et, dans ce mouvement, le rugueux s'arrache

.
GRENADE ANGLAISE SE LANCANT A LA MAIN AU MOYEN D'UNE TIGE DE BOIS FLEXIBLE
MUNIE D'UNE POIGNER, COMME ON LANCE UNE POMME FIXEE A L'EXTREMITE D'UNE BAGUETTE

niers s’en servant encore dans les abordages.

A notre ¢poque, les armes 4 magasin et
a4 tir rapide ayant contraint les armées
adverses a se terrer, la lutte moderne prend
toutes les apparences d'une longue guerre
de siege avec de fréquentes sorties. Dans ces
conditions, Ia grenade ne pouvait manquer

enflamme "amorce, tandis que le projectile
poursuit sa course. La grenade peut ainsi
étre jetée & 25 meétres environ; I'explosion
se produit au bout de quatre ou cing se-
condes. Cet engin est mis, tout préparé, a la
disposition des défenseurs des  tranchées
par les fabriques de munitions, d’artillerie.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

GRENADIE A MAIN ANGLO-

ALLEMANDIE S
AT

PANT EN 200 BECLATS

LA SCIENCE ET LA VIE

Nos allics An-
olais se servent,
pour lancer la gre-
nade, d’une ba-
guette au bout de
laquelle I’engin
est fixé. Ce mo-
déle a été établi
par M. DMarten
Hale, inventeur
de la grenade &
tige, qui peut étre
lancée par le tusil
de guerre i une
assez grande dis-
tance. Pour jeter
des grenades a 20
ou 30 metres, 'en-
gin et la baguette
sont lancés en-
semble et le tout
estdisposé de telle
sorte que la gre-
nade tombe tou-
jours sur son ex-
trémité antdérieu-
re. On peub aussi
fixer le  détona-
teurde la grenade
au bout d’une
cordelette dont 1a
main du combat-
tant tient 'autre
extrémité formée
de brinseflfilochdés.
1 ’engin est lancé
par LIRNE maouve-
ment de rotation,
comme la pierre
d’une fronde.

Les Allemands ont adopté la grenade an-
glaise de IIale, evlindre d’acier ecreusé de
ainures paralleles qui en favorisent le mor-

cellement, Un
explosit rem-
plit T'intérieur
du eylindre. On
y introduit un
tube en cuivre
contenant une
autre substan-
ce explosive qui
sert & D'amor-
cage. La pointe
de T'engin est
formée par une
sorte de cha-
peau en médétal
qui  ferme  Ia

grenade el qui conlient
un petit apparcil de mise
de feu par percussion. Kn
explosant, 'engin produit
environ 200 éclats qui se
dispersent dans tous les
sens. Mais le ravage est
moins grand que 'on ne
pourrait s’y attendre.

L7 appareil
trop compliqué,

d’amorcage,

fone-

tionne mal et I'on compte

un raté sur deux

pro-

jectiles. Tantot, aux cour-
tes distances, de 15 a 20

.metres, nos ennemis lan-

cent cette grenade a la

main, aw moyen
d’une poignée dite
de shreté:; tantot
I’engin est tiré par
le fusil de guerre.
Dans c¢e dernier
cas, la  grenade
est fixée au bout
d'une tringle en
cuivre qui se ter-
mine 0 1’extré-
mité opposée par
une partie mobile
autour de 'axe et
dont la longueur
ne dépasse pas 3
centimeétres.  Un
manchon de cui-
vre de faible
épaisseur  reco-
vre cette partie,
sans y adhérer,
ct se fixe a la

e ey e et SR e

GRENADE ANGLAISE A
TIGE LANCEE AU MOYEN
DU IFUSIL LEL ENFIELD

tringle. Le diamdétre du manchon est ealeulé
de telle sorte que l'on puisse introduire la
tringle sans cffort dans le eanon du fusil. On

==
|
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GRENADE ANGLAISE QU'ON PROJETTE EN AVANT
EN BALANCANT UNE CORDELETTE FORMANT FRONDE

lance la  gre-
nade en tirant
une cartouche
sans  belle et
dont la douille
ne contient plus
qu’une  quan-
tit¢ de poudre
proportionnée
a la distance
que 'on veut
atteindre. Au
moment ot le
coup part, les
gaz produits
par la déflagra-
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ASSORTIMENT DI PROJECTILES EMPLOYIES DANS LA GUERRE DE TRANCHEES

A, la grenade de tir allemande; 1B, les siz picees composan! cet enging C, la grenade frangaise a

bracelet ; 1, pétard frangais monlé sur raquette; X, pétard anglais se langant a la main au moyen

d'une tige; FIV, pétards fabriqués sur le front au moyen de vieilles bolles en fer-blanc el aulres récipients
plus ow moins bizarres; G, rugueux de mise de feu ouw délonaleurs.

tion de la poudre pénétrent dans le vide exis-
tant entre le manchon et le bas de la tringle.
Serré contre les rayures du canon, le petit
eylindre de cuivre, chassé¢ en avant, tourne
sur son axe et communique a la tringle son
mouvement de rotation. La direction de
I’'engin est oinsi assurée, quelle que soit la
distance & parcourir, cette distance ne pou-
ant toutefois dépasser 400 metres, Il con-

vient de noter que le fusil est placé, pour
tirer la grenade, sur une sorte d’affat en
bois composé d'un tréteau et de deux mon-
tants obliques servant de point d’appui i
I'arme et permettant de faire varier, par le
pointage, amplitude de 'angle de tir.
Une autre méthode de lancement, en
faveur dans les tranchées francaises, con-
siste & placer 'engin sur une corde fixée aux
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LANCE-BOMBES FRANCAIS MONT 15 SUR UN CHASSIS PERMETTANT LE POINTAGE

extrémités de
deux tiges [lexi-
bles, ploycdées
en are, et dont
Ia détente jette
ln  grensde &
une distance de
20 0 80 métres.
Clest o mo-
derne tronsfor-
mation de 'or-
bal¢te, dont le
nom est  offi-
cicllement don-
né a 'appareil @
« Parbaléte lan-
ce-prenades  »,
que nos  trou-
piers,  fomilic-
rement, oppel-
lent « 1o saute-
relle oo Au mo-
ment du départ
del’engin.lesol-
dat retire brus-
quement la pic-
ce de métal des-
tinée o enflam-
mer 1'amorce,
ct 1o grenade,
quigici un role

purement  dé-
fensil, va éela-
ter dans  les
rangs des  as-

satllants, 11 est
ce sujet, Pavis

LE TIR DE LA TORPILLE FRANQAISE A AILETTES
assez curieux de rappeler, &

du grand Carnot, touchant

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

les armes qui
précéderent
PPinveation de
la poudre. Il dit
cqu'il est possi-
ble d’employer
efficacement
des armes en
usage chez les
anciens et dont
on ne se sert
plus depuis
Inngtemps .
It, citant spd-
cinlement ar-
balete, il faisait
remAarquer que
la précision de
cette arme aux
petites  distan-
ces cgalait celle
des meilleurs
Tusils. I  est
vrai que Car-
not  exprimait
cetleopinionen
1812, et que le
Tusil de muni-
tion de cette
¢époque, fusil &
pierre, v eanon
lisse, dont la
portée utile at-
teignait & peine
200 meotres, ne

laissait guére pressentir les terrifiants effets
des armes modernes i chargeur et & magasin.
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Passons o Partil-
lerie spéciale dont
nos soldats, aussi
braves qu’ingé
nicux, ont di ap-
prendre i se servir
pour riposter aux
projectiles de toutes
sortes et de toutes
dimensions qu’ils re-
cevaient des « tran-
chées d’en face ».
Voici d’abord le
mortier de 150, picce
fort respectable du
temps de Louis-Phi-
lippe, oubli¢e depuis
lors dans les pares
de nos vieilles cita-
delles, et qui n’eht
jamais revu le jour
sans les ndécessités
de I'heure présente.

picrs, le sobrigquet de
« erapouillot ». Les
bombes lancées par
cette piece bizarre
portent deux tiges
mdétalliques en con-
tact avee les déto-
nateurs, ce qui a fait
donner i ces projec-
tiles le nom de bom-
bezs &4 cornes. On e
sert aussi de pieces
plus petites qui, ne
pouvant étre em-
ployées que dans la
guerre souterraine,
sont désignées par
le mot de « taupes »,
dons le voeabulaire
de nos soldats. On
les confectionne sur
place, a I'aide de la
douille d’un obus

Ce mortier a rendu allemand de 77 non
sur nos lignes de dé-  DEPOT DI TORPILLES A AILITTES SUR LI TRONT  éclaté, On perce i la
fense de grands ser- base une lumicre ol
vices. La picce est d’un aspeet massif; elle  T'on met le feu avee une allumette ou de
a I'air d’étre accroupie sur son affat et pré-  Pamadou, et ce petit tube Iwnee un projectile
sente avec ecertain batracien une ressem-  pesant un peu plus d’un demi-kilogramme,
blance qui lui a valu, de la part de nos trou- Pour battre cfficacement les défenses de

CANON DE MONTAGNE DE 80 MILLTMETRES LANGANT UNE MINE AERIENNE DE 120 KILOGRAMMES
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I'ennemi, renverser les saes de sable, couper
les réseaux de fil de fer, on fait usage d'un
canon maintenu par un assemblage de char-
pentes, au-dessus d'une exeavation, ot les
servants ne peuvent ¢étre vus par PPadver-
saire. Un dispositif trés simple leur permet
d’opérer la mise de feu sans se montrer.
Mais les en-

SCIENCE ET LA VIE

sé¢es de deux parties : le corps du projectile
et une tige métallique fixée & sa base. Cette
tige est seule introduite dans la picee et c¢’est
sur elle que s’exerce la force de propulsion.
Il y aurait, pour terminer, un mot & dire
sur la torpille aérienne, invention allemande,
qui devait tout d’abord servir & Parmement
des zeppelins et

gins qui  pro-
duisent le plus
deravages sont
la « mine ac-
rienne » et la
wtorpilledaailet-
tes o, Lo mine
a une forme
purement.  c¢y-
lindrique. Llle
est lancée par
le canon (e
montagne de 80
millimetres. L.
picee et son af-
fat, dont on re-
tire les roues,
sont montés
sur une plate-
forme en bois,
avee des  econ-
trepoids  desti-
neés o amortir
le choe du re-
cul. Les mines
peuvent  peser
de GO O 120 ki-
los. On fait sur-

£
&
=

tout uscwee du
modele moyen

N

3

dont le poids
est ’environ
87 kilos et qui
creuse, i point
de  chute, un
entonnoir de 9
mdaétres de large
sur trois de pro-
fondeur.La por-
tée variable, avece la charge de poudre, peut
¢étre réglée & un metre pres. Quant o la tor-
pille & ailettes, elle est lanede par un canon
de tranchée de 58 millimetres, & une distance
d’environ 550 mdatres. L'angle de tir varie de
45 & 80 deerés. La rotation du projectile sur
Iaxe, déterminée par le moyen des ailettes,
donne au tir une précision suffisante. L’ex-
plosion de I'engin, qui pese environ 17 kilos,
se produit dans le sens latéral et fait de
grands raveges. Remarquons que la mine
acrienne ¢t la torpille a ailettes sont compo-

3

"

AVEC CETTE
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AllIl;\Ll!-'.’I‘E, QUE NOS IMOMMES APPELLENT
“SAUTERELLE 7, ON PROJETTE
DISTANCE DE 80 METRES ENVIRON

dont nos enne-
mis se sont ef-
foreés de per-
fectionner les
détails dans le
but d’en faire
une arme ind¢é-
pendante. D’a-
pres  les  don-
nées que l'on
possede & ce
sujet.la torpille
acrienne, lon-
oue de plus de
2 mdetres, est
pourvue de pro-
pulseurs ¢lectri-
ques et pré-
sente  de  for-
tes ressemblan-
ces avee la tor-
pille  sous-ma-
rine. Laneée au
moyen d'un
tube lance-tor-
pilles, elle peut
s¢ mainteniren
‘air pendant
trois heures. La
distance qu’elle
peut parcourir
est de trois kilo-
maétres. Iengin
porte un aceu-
mulateur et un
moteur électri-
que. Sa charge
d’explosil  est
considérable.
Au bout de sa course, la torpille prend la
position verticale, les hélices qui la soute-
naient s’arrétent, et le détonateur provoque
I'explosion. A en juger par cette bréve des-
cription, I'engin apparait trés redoutable,
Mzais I'on n’a pas encore recueilli d’indications
certaines sur la maniere dont se comportent
dans la réalité les appareils compliqués de la
torpille aérienne, et il ne faut attribuer & ce
qu’on vient de lire, en 'absence de données
plus précises, quune valeur purement théo-
rique. Alfred TourRNEMAIN.

DIEES GRENADES A UNLE
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LE CASQUE “ADRIAN ",
NOUVELLE COIFFURE DE NOS SOLDATS

Par MORIN DE VILLIERS

E retour vers les procédés d’attaques

du moyen fge, qui ecaraclérise la

guerre actuelle, devait logiquement
provoquer une modification dans le méme
sens ¢n ce qui concerne les appareils défensifs.
Les crapouillots, ou canons de tranchdes,
les torpilles aériennes, les pétards, les gre-
nades 4 main lancdées & faible portée ont
pour conséquence de nombreuses blessures
a la téte aggravées par la

gons et aux cuirassiers. Son poids est de
1.250 grammes alors que les anciens casques

de cavalerie pesaient jusqu'a 3 kil. 150.
La fabrication de ces ecasques est confiée
a P'industrie privée; la fourniture en est
habituellement concédée aux maitres armu-
riers des régiments de cuirassiers et de dra-
gons qui sont chargés de leur réparation,
Ces ecasques de cavalerie surmontés d'un
cimier et d’'une ecriniere de

projection des pierres ou de
In terre arrachées aux tran-
chées et contre lesquelles
nos troupiers ¢étaient fort
mal garantis par leur clas-
sique képi de drap rouge.

A ces armes désuctes mais
malfaisantes, il fallait done
opposer le casque de nos an-
cétres qui  garantissait le
chel des reitres et des mer-
cenaires des troupes suisses
SOUS NOS anciens rois.

L.e premier essai  tenté
dans cette voie consista &
munir les poilus de calottes
hémisphériques, faites de
tole d’acier. qui se plagaient
enttre la coiffe et le drap du
képi. Les résultats de cette
tentative connue en déeem-
bre 1914 et ex¢cutée en mars
1915, furent excellents. M. le
professeur Le Dentu, dans

crins noirs ou rouges font
partie de I'équipement et
non de 'armement. Ils ont
surtout pour but de proteé-
ger les hommes des coups
de sabre et non des balles.
La forme de leur couvre-
nuque, trés surbaissé, est
d’ailleurs  trés  incommode
pour le dragon qui met sou-
vent pied a terre pour faire
le coup de feu avee son
mousqueton. Le méme in-
convénient earactérise le cas-
que de tole d’acier bruni
dont on a muni, depuis quel-
ques anndées, les  artilleurs
des batteries volantes affec-
tées aux divisions de cava-
lerie; son couvre-nuque cst
aussi génant pour la marche
gque pour le tir couché ou o
genoux. On ne pouvait done
songer i le généraliser pour

une communication faite au
mois de mai 1915 a 1'"Aca-
démie de médecine, a fait
ressortir elairement 'immu-
nité¢ relative ainsi conférée au combattant.
Cette calotte d’acier était un dispositif ingé-
nieux, efficace et rapidement réalisable, qui
répondait & une nécessité immédiate, mais
c¢’était 1a, cependant, une solution provi-
soire en attendant la mise en service d'un
casque pratique pour toute 'armée.
Jusqu’en 1914 il n’existait plus en France
que le casque de cavalerie modele 1872, Ce
casque de tole d’acier était réservé aux dra-

Fantassin coiffé
du nouveaw casgue en tile d’acier.

les troupes i pied astreintes
au port du sac; de plus, sa
fabrication compliquée ne
permettait pas d’obtenir ra-
pidement I'énorme quantité de coiffures né-
cessaires pour donner un easque Iéger et pra-
tique i toutes les troupes de I'armée francaise.

Etant donné les bons résultats de la
calotte d'acier insérée dans le képi, les hom-
mes qui 'avaient accueillie au début avee
scepticisme ne tarderent pas o réclamer la
généralisation de son emploi deés qu'ils se
furent rendu compte de son efficacité.

Il s’agissait done de perfectionner cette
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idée premicére en transformant celte demi-
sphere dlacier en un easque complet; il fa-
lait, pour cela, ovaliser la calotte, I'aérer,
JIui adjoindre une visiére et un couvre-nuque,
en un mot, la transformer en un casque
simple, harmonieux de lignes, dépourvu d’or-
nements inuti-

SCIENCE

ET

sible en raison des difficultés de tous ordres,
résultats d’'un  état de guerre prolonge
L ancien easque d’artillerie de nos batteries
légéres se fabrique tres lentement et avee
un modele de ce genre il eat fallu des années
pour munir toutes les troupes de la nouvelle

coiffure Adrian

les et dans le-
quel la totalité
du métal em-
ployé  concou-
rait 4 une pro-
tection effecti-
ve de 'homme
d ns toutes les
circonstances
de la marche et
du combat.
IL.e modeéle
adopté ressem-
ble de treés pres
a4 I"ancienne
bourguignotte ;
sa forme sur-
baissée permet
a 'homme qui
cn est coilfé de
tirer commodé-
ment dans tou-
tes les positions
et de dormir au
besoin sans
quitter sa coif-
fure. Le poids
du easque com-
plet varie de
600 a 800 gr.
bien que 1'é-
paisseur de la

Les arsenaux
et les ateliers
militaires qui
dépendent  di-
rectement du
ministére de la
Guerre étant
entiérement oc-
cupés par la
fabrication du
matdériel et des
munitions d’ar-
tillerie, on ne
pouvart songer
a solliciter leur
CONCOurs pour
1o, réalisation
du nouveasu
casque. Le ser-
vice de I'inten-
dance qui en
avait étudié le
modele résolut
done de confier
son exécution a
I'industrie pri-
vée. Cettetiche
¢était  éminem-
ment  difficile
cor le disque de
tole d’acier qui
sert de point de

tole d’acier
dont il est foit
lui permette de
résister  effico-
cement au  tir
de Tinfanterie
ennemie et 9 In
projection des
celats d’obus
ou des balles
dont les shrapnells allemands sont remplis,

Un easque destiné & une armdée aussi nom-
breuse que la notre doit étre étudié avee
beaucoup de soin, aussi bien au point de
vue de sa valeur défensive qu'au point de
vue de Ia facilité de sa fabrication i la fois
prompte et ¢conomique. Il s’agissait, en
effet, de doter du casque, en un court délai,
pres de trois millions d’hommes, entreprise
qui pouvait & premicre vue paraitre impos-

PRESSE SERVANT A EMBOUTIR LA BOMEBL DU CASQUE
Lua tdle d'acier est d'abord découpée en disques ou <« flancs™
cireulaires de 33 centimétres de diamélre que Uon transforme
a froid en bombes hémisphériques. La forme définitive est
oblenue par deux coups de balancier successifs donnés avee
des matrices différentes. On peut voir prés du balancier, au
centre, un flane brul; a gauche, wne premiére ébhauche, e,

a droile, wne pile de bombes finies.

départ & cetle
fabricationdoit
passer entre les
mains de soi-
xante ouvriers
et ouvricres
avant de pren-
dre sa  forme
définitive et
d’étre muni de
tous les aceessoires métalliques et autres qui
en font une coiffure Iégere, commode et effi-
cace contrele tir de l'infanterie ennemie.

Avant de commencer 'usinage il fallait
done réunir les approvisionnemeants de
maticres premicres indispensables & Iexé-
cution d'une commande de trois millions de
:asques, former le personnel, enfin eréer
Poutillage spécial qui devait permetire de
réaliser une fabrication soignée et rapide.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L4 NOUVELLE

COIFFURE

DE NOS SOLDATS 557

LAMINAGE DE LA NERVURE DE LA BOMBE
Pour fiver la visicre el le couvre-nugue, on pra-
tique tout auwlowr de la bombe wune goulliére ou
nervure sous laguelle viennent s'insérer les bords

de ces deux parlies du casque.

Lies matieéres premicres comprenaient :
la tole d’acier destinée a I’é¢tablissement de
la bombe, de la visiére et du couvre-nuque,
le cuir de la coilfe, le drap du turban, I'alu-
minium dont sont faites les quatre plaquettes
ondulées que I'on insére entre le turban de
la coiffe et la face interne de la bombe,

La tole d’acier laminée doit étre assez
dure pour résister sux balles de fusils
ainsi qu’aux éclats d’obus ou aux projec-
tiles dont sont remplis les shrapnells. Elle
doit étre également assez souple pour pou-
voir étre travaillée a froid, parce qu’en la
chaulfant on’ diminuerait ses: qualités de
résistance tout en augmentant sensiblement
le prix de revient de la bombe terminée,

La tole d’acier qui a sept dixiémes de mil-
limeétres d’épaisseur résiste a un effort de
traction de 43 kilogrammes par millimétre
carré, I'allongement correspondant étant de

15 4 18 0 /0 environ. On emploie pour cette-

fabrication un acier Martin obtenu en trai-
tant des fontes trés pures dépourvues de
phosphore ou de soufre telles qu'en produi-
sent les forges de Franche-Comté dans leurs

ON PROCEDE ENSUITE AU POLISSAGE
Il s'agil de faive disparailre les aspérités du
meétal aprés emboulissage en lissanl la pariie
catériceure du casque, placé sur un tour, aw moyen
d'une petite moletle d acier.

usines de Fraisans (Jura), ou ecelles de
MM. Campionnet et Cie, & Gueugnon (Sadne-
ct-Loire) et Jes Forges d’Audincourt-(Doubs).

La coilfe est faile de peau de mouton.

Le turban de la coilfe est découpé dans les
pantalons et dans les vestes ou capotes hors
d’usage, préalablement lavées et désinfee-
tées. On évite ainsi la dépense d’achat de
tissus neufs pour un emploi auquel de
vieux vétements conviennent parfaitement.

Les plaqueltes d’aluminium formant res-
sort que 'on instére entre le turban de drap
et le métal de la bombe représentent une
dépense relativement importante car, depuis
I'ouverture des hostilités, I'aluminium, re-
venu 4 ses anciens prix d’il y a dix ans envi-
ron, cotite 9 fr. 50 le kilogramme, tout comme
le cuivre avant la déclaration de guerre.

La bombe du casque a 13 centimétres de
profondeur et 20 centimeétres de diamétre,
On I'obtient en partant d’un disque ou flanc
circulaire ayant 33 centimétres de diameétre
que I'on découpe dans une feuille de tole
d’ncier au moyen d’un  emporte-pi¢ce.

L’emboutissage devant avoir lieu a froid
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Le couvre nuque ct la visiére du casque
s’appuient sur la base du casque; pour ren-
dre la ligne de raccord des surfaces plus
harmonieuse et plus agréable a I'weil sans
augmenter le poids du casque, on lamine
le bord de la bombe pour obtenir un jone,
c’est-d-dire une nervure convexe vers 1'ex-
térieur, qui est prise & méme le métal. A
cet effet le bord de la bombe est passé
dans un petit laminoir s’ouvrant a vo-
lonté et monté sur un tour. La tole
est laminée entre deux molettes d’acier
male et femelle qui forment le jone.

La principale qualité d’une coiffure mé-
tallique qui risque d’étre échauffée o 'ex-
térieur par les rayons du soleil est d’étre
parfaitement wventilée pour garantir les
hommes contre la chute des cheveux, les
maladies et les parasites du cuir chevelu,
les congestions, ete. A eet effet, on pratique
au sommet de la bombe, par emboutissage,
une ouverture de forme allongée cachée
ensuite par le eimier qui la recouvre, On
peree en méme temps, avee le méme outil,
mancuvré par une presse verticale i ba-
lancier, quatre trous destinés a recevoir les
: ) rivets servant i fixer le cimier; deux au-
ON VOIT ICI UNIZ ()U\']l‘[l'llll'l PROCEDANT A LA tres Lrous l‘Cl!tilll,'__"'UI{lil‘CS, obtenus  du
FABRICATION DES VISIERES KT DS COUVRIE-

NUQUE AU MOYEN D'UN LAMINOIR

cen partant d’un flane découpé dans une ‘ : 5
feuille de tole tres résistante, on a di étu-
dier la fabrieation de manicére &4 éviter
toute déchirure et & ne pas recourir 4 un
recuit qui aurait cu pour résultat de dimi-
nuer la résistance du mdétal. A cet effet,
on a divis¢ le travail d’emboutissage a
froid en deux passes suecessives qui ont
lieu avee des matrices mile et femelle, de
profondeur et de diametre différents.

A la premicre passe le disque primitif se
transforme en une ealotte de petit diame-
tre, 4 large bord plat, n’ayant que 5 centi-
metres de profondeur environ. Aprés la
seconde passe, la bombe sort de la matrice
de la presse a emboutir avee sa forme défi-
nitive et sa profondeur de 13 centimétres;
il ne reste qu’a en couper les bords pour
les rendre réguliers au moyen d’un em-
porte-pi¢ce. La presse a embouter em-
ployée est du type ordinaire & engrenages
et I'on a pu ainsi conficr la econfection des
bombes & des usines qui, en temps de paix,
s'occupaient déja de la fabrication des pie- ;
ces embouties nécessaires i certaines gran- : —
des industries telles que Pautomobile. Un

i ; : S SERTISSAGE DE LA VISIERE ET DU COUVRE-
ouvrier et son aide peuvent produire ainsi NUQUE SOUS LE JONC DE LA BOMBE A L’AIDE
environ 200 bombes par heure de travail. D'UNE PRESSE A BALANCIER

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA N

OUVELLE COIFFURLE DE NOS

SOLDATS

559

meéme coup de presse,
laissent  passer les
pattes de fixation
d’un attribut (gre-
nade ou eanons en-
trecroisés) dillérent
pour chaque arme.
Les visicres et les
couvre-nuques s’ob-
tiennent en décou-
pant a 1’emporte-
piece, dans des feuil-
les de tale, des crois-
sants ayant la forme
voulue dont les bords
sont ensuite relevés
ct aplatis mécanique-
ment a la presse.
Les attributs sont
de méme fabriqués
par emboutissage et
des ouvricres armdes
de chalumeaux i gaz
soudent sur leur face
interne de petites la-
mes de laiton  qui
servent ensuite a les
fixer dans les trous
pratiqués a cet effet
a la surface de la
bombe mdétallique,
Au sortir de la
presse o emboutir

L'OVALISATION DES CASQUIES
Cette opération s'effectue aw moyen d'un levier en
bois muni a sa partie inféricure dune pyramide
trongqude renversée qui pénéire dans le casque posé
sur wun billol de bois monté horizontalement.

I’extérieur de la
bombe présente des
aspérités dont la pré-
sence nuirait a 'as-
pect du casque et
notamment a ap-
plication de la cou-
che de peinture grise
dont il est finalement
recouvert. Il est done
utile de polir la sur-
face extéricure de la
bombe. On y par-
vient aisément en la
fixant sur la poupée
d’un tour animé
d’une grande vitesse
de rotation,

On promene a la
surface du métal une
molette concave d’a-

_cier dur qui tournc
autour d’unaxe mon-
té & Iextrémité d'un
manche sur lequel
l'ouvrier exerce une
forte pression en [ai-
sant levier, le corps
penché en arriére
pour se maintenir il
est attachd & son
tour par une cein-
ture de cuir. On

RIVETAGE DU

CIMIER SUR LA BOMBE

AU MOYEN DI QUATRIE
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On arrive ainsi & donner un poli suffisant
aux bombes tout en produisant au mini-
mum 200 pieces par heure de travail.

Les eimiers sont feits de tole d’acier. Leur
fabrication a la presse & emboutir demande
beaucoup d’adresse et de soin de la part de
Pouvrier et exige Pemploi de machines-outils
tres préeises. I faut, en effet, que Tadhé-
rence du cimier sur la bombe soit parfaite.

SCIENCE

ET LA VIE

bombe servent tout & la fois & réaliser des
pointures différentes et & assurer le passage
de I’air qui circule & I'intérieur de la coiffe
pour arriver finalement a <’évacuer par
le trou supéricur que masque le cimier.

Pour donner une forme cintrée aux crois-
sants de tole d’acier servant a la fabrication
des visieres et des couvre-nuques on se sert
d’un petit laminoir mécanique. Les flanes

D’AUTRES OUVRIERES SOUDENT DES CRAMPONS A L'INTERIEUR DES CASQUES POUR FIXER

LA JUGULAIRE ET LE
De plus, pour que le llloltt{igc soit facile, il
faut que les trous pereés dans le cimier au
cours de I'emboutissage correspondent sans
méme un millimetre d’éeart & ceux qui ont
¢té pereés au préalable sur la bombe.

Une petite machine &4 découper, un véri-
table emporte-picee en miniature, mancuvré
par une femme, sert & découper de
petites bandes de tdle qui, une fois soudées
dans le casque, serviront a y fixer la coiffe
de peau et la jugulaire de cuir.

Enfin, il reste & préparer des bandes d’alu-
minium munies d’ondulations plus ou moins
larges et profondes. Ces bandes une fois
insérées entre le turban de la coiffe et la

TURBAN DE LA COIFFL

plats engagés par une de leurs extrémités
entre les deux eylindres d’acier du laminoir
sortent derriere les cylindres avee la cour-
bure voulue. On peut aussi effectuer ce tra-
vail en courbant 4 la main, sur un gabarit
de bois, les croissants de tole destinés a for-
mer la visiere ou le couvre-nuque, mais le
travail au laminoir, plus élégant, plus sir ct
plus rapide, est généralement adopté.

La visiere et le couvre-nuque sont ensuite
réunies par leurs extrémités formant les poin-
tes des croissants, au moyen de quatre rivels.

A ce moment de la fabrication on a done
réuni tous Jes ¢éléments métalliques néces-
saires au montage du nouveau casque.
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La premiére opération consiste a sertir la
visiere et le couvre-nuque sousle joncle long
duquel leur bord interne vient buter. Ce
gertissage s’obtient méeaniquement en pla-
¢ant la bombe renversée [I'ouverture en
I'air, dans une forme creuse en acier qui regoit
également la visiére et le couvre-nuque.

L’opération s’effectue d’un seul coup de-

balancier qui fait pénétrer une matrice dans

561

la téte on la renverse sur un billot et on y
fait pénétrer de force an moyen d’un levier
du premier genre, une pyramide tronquée de
bois dont le sommet est orienté vers le bas.
Un seul coup sec du levier permet d’obtenir
PPovalisation. Une femme place, les casques
et les retire puis s’assure, au moyen dun
gabarit que Povalisation est réguliére, pen-
dant qu'un ouvrier manceuvre le levier.

LA PEINTURE DES CASQUES ET LE FOUR SPECIAL DESTINE A CUIRE LA PEINTURE

L'ouvrier peinlre, qui }}arte un masque sur le visage, couvre le casque d'une couche de peinture grise

projetée par un appareil a air comprimé appelé aérographe ; Uopération est effectuée sous une hotte

dont U'aspirateur évacue a Uextéricur les goullcleties de peinture en excédent. Une fois peints, les casques

sont introduits, par série de vingt, dans un four @ gaz, ow Uon cwil la couche de peinture pour lui
donner une adhérence compléte, méme quand elle est exposée aux rayons du soleil.

la bombe en rabattant le bord interne de
cette bombe sous la visicre et le couvre-
nuque en lui donnant un sertissage parfait.

Le cimier est ensuite fixé sur la bombe
au moyen de quatre rivets en aluminium ;
des ouvritres, au moyen d’une petite ma-
chine & river ¢tablie spécialement, effectuent
ce travail trés rapidement et sans effort.

La forme hémisphérique que la presse &
emboutir donne aux bombes de casque ne
correspond guere & la conformation ordi-
naire du crane humain qui est cn général
ovale. Pour ovaliser la bombe et lui per-
mettre ainsi de mieux épouser la forme de

Les casques passent ensuite dans un autre
atelier o1 des femmes soudent au chalu-
meau les ecrampons qui servent a fixer le tur-
ban de drap de la coiffe et & chaque extrémité
du petit axe de la bombe, une enchapure de
téle munie d'un passant mobile, destiné a re-
cevoir la-jugulaire, L attribut est placé a la
partie antérieure de la bombe au moyen de
deux pattes passant par les trous rectangu-
laires pratiqués primitivement dans la bombe.

La fabrication mécanique du casque est
ainsi terminée ¢t on vérifie les picces fournies
pour s’assurer qu’elles-ne présentent aucune
défeetuosit¢é d'exécution ou de matiere.,

* 86
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On a reconnu gu’'un ecasque a surlace
métallique polie, ou méme brunie, est dange-
reux pour I'homme qui le porte a cause

des reflets de lumiére
révélateurs auxquels
il donnerait lieu.
Apres de nom-
breux essais on a
déeid¢ de recouvrir
les nouveaunx casques
d’une couche de pein-
ture gris mat sem-
blable & celle du ca-
non de 75, qui les
rend difficiles & dis-
tinguer a une dis-
tance assez faible. La
nécessité ou 'on se
trouve de peindre les
casques est une dilfi-
cult¢ de plus qui
s’ajoute o leur fabri-
cation dé¢ja compli-
quée. Iin effet, Ia
peinture ordinaire se
raye facilement et si
I’on n’avait pas pris
a cet ¢gard des preé-
cautions teutes spc-
ciales, les casques
auraicnt vite revétu
un vilain aspect.
Cette solution spé-
ciale consiste dans le
moyen d’application
dela couche de pein-
ture et dans son pas-
sage au four a gaz.
On ne pouv:ait en

effct songer 4 employer
peinture ordinaire — par couches
sives dimpression d’apprét avee pongages

intermédiaires — qui
auraient occasionné
une grande perte de
temps et une dépense
réellement excessive,

On a done eu re-
cours a un procedé re-
lativement simple qui
consiste a projeter la
peinture directement
a la surface du casque
au moyen d’un pulvé-
risateur & air compri-
m¢é appelé aérographe.

I’homme chargé de cette besogne opére sous
une hotte munie d’un aspirateur qui évacue
al'ext<rieur du batiment exeés de peinture

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

DECOUPAGE DES COIFFES DE CUIR

A L'EMPORTE-PILCE

vaporisée projeté par aérographe. Pour
'empécher de respirer les fines gouttelettes
que laisse échapper Pappareil ou qui pro-

viennent du rebon-
dissement de la pein-
ture sur la surface
des casques, 'ocuvrier
est muni d’'un mas-
que respiratoire ana-
logue & celui qu’on
emploie au front
contre les gaz asphy-
xiants des Boches.

Ce procédé de
‘peinture a 'avantage
d’étre tres  rapide,
de ne donner aucune
surépaisseur i la cou-
che de peinture qui
est trés mince et par
faitement  ¢égale et
enlin d’accélérer le
st¢ehage qui est pour
ainsi dire instanta-
né; les casques sont
peints a Pintérieur
par le méme procédé.

Pour augmenter la
solidité de la eouche
de pemture ainsi dé-
posée, on suspend les
casques par séries de
six a six rangées de
barres a crochets su-
perposées dans un
four, ou étuve séche,
chauffée au gaz
d’éclairage. Ainsi
soumise i la chaleur

les procédés de  du four pendant une heure el demie et a

succes-  une température de 120° Ia couche de pein-

L’EMPORTE-PIECE POUR LE DECOUPAGE

Le prix de revient de cet oulil d’ acier trempé,
forgé et fini a la main, est assezx élevé.

ture acquiert une duret¢ suflfisante pour

résister a4 un usage
prolongé du easque
auquel il ne reste plus
qu'a fixer sa coilfe et
la jugulaire pour qu’il
soit enfin terminé,

La coiffe comporte
un turban de drap sur
lequel est fixé un seg-
ment de cuir glacé
noir, coupé¢ en forme,
dont les dentelures
sont réunies au som-
met par un cordon

qui passe dans des trous pratiqués a cet
elfet et qui sont munis d’'un ceillet de cuivre.
Comme nous I'avons dit plus haut, les
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turbans de drap sont
découpés mdeanique-
ment &  1"emporte-
piece dans des panta-
lons dans des vestes
ou dans des capotes ré-
formées; ils sont formés
de deux épaisseursde drap
réunies par-des piqures,

Les peaux de mouton
olacées sont de meéme
découpées sur une plan-

che-billot, au moyen d'un PEAU
trés curieux balancier & DE MOUTON
AYANT SERVI

ressort (représenté parune
de nos figures), qui monte AU
et descend rapidement
par le moyen d'un excen-
trique sans aucune fatigue pour l'ouvrier; il
pivote a volonté autour d'un axe et vient
frapper sur la face postérieure d'un emporte-
pictce, dont la partie tranchante est posée
bien d’aplomb sur la peau a déeouper.
L’ouvrier dispose exactement son empor-
te-piece sur la peau de maniére a utiliser le
plus possible de maticre et & éviter les pertes.

DECOUPAGE DE CINQ COIFFES

363
~.Chaque peau de
mouton fournit e¢n
moyenne cing seg-

ments, c’est-a-dire
cinqg coiffes. La fabri-
cation actuelle qui a
porté sur environ
3.000.000 de casques
a done absorbé les
peaux de 600.000 moutons.
Les trous servant a fixer le
turban & Pintérieur de la
bombe. au moyen des cram-
pons spéciaux soudés a cet
effet, sont percés avec un em-
porte-pi¢ce spécial manceuvré
par une ouvriere. La couture
du turban est faite de telle
maniére qu’il se forme un bourrelet en bor-
dure de la coiffe. Ce bourrelet dépasse le
casque d’environ un centimétre et la téte de
I’homme est ainsi isolée de tout contact avee
In. surface métallique interne du casque,
la partie supérieure de la coiffe venant s’ap-
pliquer sur la téte. Au fond de la coilfe
viennent aboutir les sommets d’une série

LE PERCAGE DES TROUS DANS LE TURBAN DE LA COIFFE

Des crampons spéciauax, soudés a Uintérieur de la bombe, pénéirent dans ces trous ¢l sont ensuite rabatius
sous le cuir de la coiffe, qu’ils mainiiennent en place.
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de dents munies chacune d’un ceillet dans
lequel passe un lacet. En serrant ce lacet,
on obtient plus ou moins de profondeur.
Pour obtenir une adaptation aussi parfaite
que possible 4 la téte de I'homme, on a
fixé & l'intérieur de la bombe, au moyen de
crampons, des plaquettes ondulées en alu-
minium, dont nous avons parlé plus haut.

La jugulaire en fort cuir jaune, fixée par
deux rivets de chaque coté du casque et

ou lindustrie métallurgique est surmencde,
Les casques une fois terminés et regus par
les contréleurs du service de 'Intendance
sont enveloppés de papier et emballés par
série de cinquante, dans des caisses de bois
pour étre expédiés aux magasins régionaux
des corps de troupes, qui les distribuent.

La distribution, commencée vers la fin
juin 1915, a continué sans interruption de-
puis cette époque, et dés le 1¢r septembre

INTERIEUR DE LA PARTIE METALLIQUE
DU CASQUE EN TOLE D’ACIER

LE CASQUE COMPLET, AVEC SA COIFFE
ET SA JUGULAIRE DE CUIR

Dans la photographie de gauche, on voil, au centre, le trou d aération et les marques de fabrication.
Autour de la bombe sont fixées quatre petites feuilles d'aluminium formani ressort el deslinées a-
maintenir la coiffe légérement serrée sur la téte de 'homme qui porte le casque.

munie d'un passant coulant, permet au
combattant d’assurer solidement sa coiffure
dans les actions mouvementées et 'empéche
d’étre décoiffé par les déplacements d’air
consécutifs de I'éclatement des projectiles
de gros calibre, marmites de 150 mm. ete.

La fabrieation du nouveau casque de
armée francaise — 1répété a environ
3.000.000 d’exemplaires — a pu étre réali-
sée griace a la collaboration étroite de I'au-
torité militaire avee 'industrie privée, en
un délai de six mois v compris le temps
nécessaire A D'établissement de Doutillage
spécial. KElle fait le plus grand honneur
4 celui qui I’'a congue et aux fabricants
frang¢ais qui 'ont réalisée, en un moment

1915, plus d’un million de casques étaient
en service sur toute I'étendue du front.

Le principal mérite de cette nouvelle
coiffure est d’étre efficace malgré sa légereté
relative. Pitou trouve le casque pratique,
plus agréable a porter que le képi et surtout
il se trouve en streté sous cette cloche d’acier
qui le earantit contre quelques-uns des mille
moyens que les Allemands ont inventés pour
I’exterminer. Le casque Adrian fait le plus
grand honneur & son auteur, sous-intendant
militaire de 17e classe dans I'armée francaise,
qui en a étudié longuement tous les détails
de maniére a rendre l'exécution aussi
rapide et aussi économique que possible,

MorIN DE VILLIERS.
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LA REEDUCATION PROFESSIONNELLE
DES BLESSES MILITAIRES

Par le D" Georges VITOUX

’EFFROYABLE guerre qui se poursuit
présentement depuis plus de seize
mois ne cause pas sculement que des

deuils. Elle laisse encore, et en grand nombre,
d’infortunés blessés qui jamais plus ne pour-
ront recouvrer la
plénitude de leurs
facultés physiques.

Quel avenir at-
tend ces soldats,
ces héros d’hier de-
venusdesinfirmes?

L’atelier se fer-
me pour eux. lis
sont devenus des
non-valeurs socia-
les et n'ont plus
a compter, semble-
t-il, que sur la gé-
nérosilédesautres.

Alors, que faire?

Augmenter le
taux des pensions?
On n’y peut, hélas,
songer. Méme ac-
crucs, du reste,
celles-ci  seraient
toujours inférieu-
res aux besoins. Ce
qu’il importe de
réaliser, c’est que
le mutilé qui, pré-
sentement, est de-
venu incapable
d’accomplir une
besogne utile,
puisse recouvrer
en une mesure ap-
préciable sa capa-
cité¢ de travail et
ainsi se retrouver
en état, comme il
le faisait naguére,
de gagner son pain et celui de sa famille.

Un semblable mode d’assistance n’est pas
nouveau. Deés 1899, sur linitiative d'un
conseiller municipal de Paris, M. hMarsoulan,
le département de la Seine décidait la créa-

LA FABRICATION DES TAPIS DI CORDE DANS LES
ATELIERS DEPARTEMENTAUX DT LA SEINE

Amputé du bras droit, Touvrier est aidé dans son tro-
varl par wn appareil prothclique articulé,

tion, 4 Montreuil-sous-Bois, des ateliers dé-
partementaux pour Jes ouvriers estropiés,
mutilés ou prématurément inflirmes.

TL.es débuts de cette ceuvre furent mo-
destes. Mais, griace a Pardeur généreuse de
son promotleur, elle
ne tarda pas a
rendre de réels
services, des ser-
vices si marqués
qu’il fallut bientot
adjoindre a I'é¢ta-
blissement  primi-
tif de nouveaux
ateliers, installes
cetle fois a Iaris
méme, 97, Tie
Compans, puis au
No52, de la rue de
I’Amiral-Mouchez,

Aux ateliers de-
partementaux  de
Ia Seine, ol sont
présentement  ins-
crits plus de cing
cents ouvriers ou
ouvricres, tous du
département, le
bul poursuivi n’est
pas de restituer &
chaqgue mutilé tou-
tes les focultés de
travail qu’il possé-
dait avant sa mu-
tilation. On s’ap-
plique seulement
i rendre aux mu-
tilés quels qu’ils
soient, une capn-
cité productive
telle qu’ils puis-
sent conserver leur
qualité de travail-
leurs réguliers, pouvant continuer &4 vivre
chez eux, dans leur famille, comme par le
passé¢ et sans ¢tre 4 la charge de personne.

L’objectif poursuivi aux ateliers Mar-
soulan — oi1 'on exécute la rcliure et la
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dorure, o1 'on fabrique des tapis de corde
et de sparterie, de la tresse anglaise, des
liens pour I'agriculture, des jouets d’enfants
et méme de la serrurerie — est done bien
moins de transformer des invalides, des
mutilés en ouvriers complets que de mettre
ces invalides, ces mutilés en état de gagner
un salaire susceptible d’assurer leur exis-
tence par un travail relativement facile.

difficultés. Celles-ci, cependant, ne sont pas
insurmontables. C’est, au moins, ce qu’ont
pensé les promoteurs de la Fédération d’as-
sistance aux mutilés des armees de lerre el
de mer, dont I'objet est de venir ¢n aide aux
invalides et aux infirmes de la guerre : 1° en
leur fournissant des appareils bien adaptés
a Jeur mutilation; 2¢ en les rééduquant
dans des ateliers-écoles professionnels; 8° en

LE COURS DE SOUDURE DE L’ « UNION DE LA SOUDURE AUTOGLNE »
Chalumeau en main, ces éléves apprennent a souder des ailettes aux torpilles de tranchdées..

Le probléme de l'assistance aux mutilss
de la guerre quels qu’ils soient est un
probleme complexe et qui ne saurait se
contenter d’une seule solution aussi simple.

Les ateliers départementaux de la Seine
éduquent des ouvriers qu’ils conservent pour
leur fabrication particuliére et qui ne sont
guére utilisables ailleurs, malheureusement.

C’est 1d un grave écue’l! On ne peut, en
effet, songer a mainteni: loin de chez eux
tous les mutilés rendus aptes au travail. T
faut done de toute nécessité que ceux-ci
puissent trouver a s’employver dans l'indus-
trie régulicre. L’entreprise offre de réelles

leur assurant un placement apreés leur réédu-
cation. Les blessés de la guerre, peuvent
étre rangés en trois catégories distinctes :

10 Les blessés immédintement améliora-
bles par des soins appropriés i leur état;

20 Les infirmes définitifs, cependant
rééducables et réadaptables au  travail;

39 Les mutilés graves, infirmes sans re.
cours, qui sont les plus intéressants.

Aux premiers, il importe avant tout de
donner sans attendre des soins convenables
massage, séances d’électrisation, de
mécanothérapie, ete., — qui seuls peuvent
assurer, a la longue, leur guérison parfaite.
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trés difléremment, suivant le degré et la
nature de sa mutilation, suivant surtout
la volonté, I'énergie du sujet, suivant son
intelligence, ses facultés de compréhension.

Des infortunés privés de leurs deux bras
sont devenus capables de .travailler au
tour, d’écrire el méme de dessiner.

Ce sont Ja des exemples des plus en-
courageants et qui justifient la grande
variété des enseignements rééducatifs pré-
vus par les promoteurs des écoles-ateliers
réservés aux victimes de la lutte actuelle.

Dans les branches agricoles de rééduca-
tion, les eatégories prévues sont les suivan-
tes : viticulture, arboriculture. horticulture,
aviculture, apiculture, garde des troupeaux.

Il est & remarquer, au surplus, que les
professions agricoles peuvent offrir d’au-
tres dc¢bouchés aux mutilés de la guerre.
La preuve en a été donnée devant M. Fer-
nand David, ministre de I' Agriculture. Celui-
ci étant venu assister 2 des expériences
de culture méeanique poursuivies sur le
plateau de Grigny, dans le domaine de la
Ferme-Neuve. ce furent des mutilés de la
guerre, un amputé du bras et unautre de la

DEUX MUTILES §’EXERCENT AU MANIEMENT
DU CHALUMEAU OXY-ACETYLENIQUE
Comme les précédents, ils fivenl des ailetles aux
torpilles employées dans les tranchées.

Aux derniers, il faut sans délai assu-
rer Dassistance aussi compléte que pos-
sible nécessitée par leur infortune.

Restent enfin les blessés de la seconde
catégorie, qui sont ceux ressortissant plus
spécialement de la rééducation et de la
réadaptation au travail journalier.

Pour ceux-ci, naturcllement, il convient
de recourir a des installations particulieres
non plus essentiellement médicales, mais au
contraire complétement professionnelles.

Trois voies essentielles peuvent étre
suivies qui répondent aux occupations les
plus habituelles des travailleurs. Les uns
seront préparés aux fonctions commer-
ciales; d’autres aux cmplois industriels, et
ce sont ces derniers surtout qui retien-
dront davantage I'attention des rééduca-
teurs en raison de la nécessilé d’en faire,
malgré leur infériorité physique, de véri-
tables ouvriers possédant une réelle habi-
leté professionnclle; d’autres enfin, aux
professions purement agricoles.

Naturcllement, dans chacune de ces
branches, I'adaptation du mutilé s’opérera

CET OUVRIER, MUTILE DE LA GUERRE, EST AT-
TEINT D'UNE ANKYLOSE DU COUDI DROIT
A I « Union de la soudurc autogéne », il se livre au
méme travail que ses compagnons.
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GROUPE DE SOLDATS AVEUGLES HOSPITALISES A LIINSTITUT VALENTIN HAUY
Alteints de cécilé compléle, ces infortunds réapprennent & lire au moyen de la méthode de Braille.

'VOICI, DANS L'ATELIER DE BROSSERIE, D'AUTRES SOLDATS PRIVES DE LA VUE
Le métier qu'on leur apprend est facile et il leur permetira de gagner honorablement leur vie.
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jambe, qui furent chargés chacun de con- connaissance acquise, les éléves soudeurs

duire un tracteur, ce dont ils s’acquittérent
avec une aisance tout a fait remarquable.

En dehors de ces professions variées que
Ton prévoit deés & présent pouvoir devenir
en quelque sorte régulicrement accessibles
aux mutilés, il en est encore d’autres que les
circonstances '

furent immédiatement embauchés chez des
industriels on des places leur avaient 2té
réservées et ol ils font d’exellente besogne.
Toutes ces tentatives de rééducation, qui
donnent de si heureux résultats, s’adressent
spécialement 4 des mutilés des membres.
Parmi les la-

viennent d’ou-
vrir 4 certaines
des victimes de
la guerre. Tel
aura été le cas,
par exemple,
pour celle de
soudeur au cha-
Jumeau.

C’est a lor-
ganisation con-
nue sous le nom
de 1’Union de
la soudure au-
togéne, que re-
vient le mérite
de cette initia-
tive particu-
liere qui aura
été le salut pour
un certain nom-
bre de nos glo-
ricux blessés.

La fabrica-
tion des tor-
pilles 2 ailettes
pour I'armée
nécessitant
I’emploi de
nombreux sou-
deurs, I’Union
de la soudure
aulogéne pensa
ne pouvoir
mieux faire que
de s’employer &
fournir aux in-
dustriels char-
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mentables wvie-
times de la
guerre, ces der-
niers, hélas, ne
sont point les
seuls. Il en est
encore d’autres
non moins pi-
toyables, ceux
qui ont. perdu
la wvue. Ceux-
ci sont nom-
breux, plus de
mille connus
jusqu’a pré-
sent. Des 1a pre-
miére heure, on
s'est préoceupé
de leur sorl si
digne d’intérét.

1. Association
Valentin Haiiy,
en particulier,
s'est vouce a
cette ccuvre et
a mis a la dis-
position de la
Croix- Rouge,
des administra-
tions de Ia
Guerre et du
ministére de
I'Intéricur, ses
connaissances
spécinles et son
organisation
remarquable,

gés de leur exé-
cution les ou-
vriers spécia-
listes dont ils
manquaient,
aprés un apprentissage des plus rapides.

Un cours spéeial de soudure devant durer
quelques jours seulement fut organisé, cours
durant lequel on s’occupsa uniquement d ap-
prendre aux hommes qui le suivirent. 4 faire
convenablement la soudure d’une seule et
méme picce, celle des ailettes qu’il importe
justement de fixer sur les torpilles. Celte

CE SERGENT AVEUGLE, DECORE DE LA MEDAILLE MILI-
TAIRE ET DE LA CROIX DE GUERRE, APPREND KGALE-
MENT A FABRIQUER DES BROSSES

C’est que les
aveugles, a ’en.
contre de ce
qu’on pourrait
supposer, ne
sont pas fata-
Iement d’irrémédiables « emmurés ». Bux
aussi, en effet, sont susceptibles de recevoir
une c¢dueation étendue, d’apprendre des
métiers et de pouvoir gacner leur existence.

Lraveugle de naissance ou par accident,
pour peu qu’il ait le moins du monde de
volonté et de persévérance, apprend vite &
lire et & éerire suivant une méthode parti-
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culiére, extrémement ingénicuse, combinde
naguere par un aveugle de génie, Braille,

L’acquisition d’une proiession lui est
épalement possible. De celles communé-
ment enseignées aux aveugles — brosserie,

vannerie, rempaillage et cannage des siéges,
fabrication des balais de sorgho, matelas-
serie, cordonnerie, accordage de pianos,
massage, cte., — certaines, naturellement,
se recommandent davantage. La Dbrosserie,
de tous ces métiers est celui qu’on apprend
le plus communément aux adultes. L’appren-

ET LA VIE

suivies en France par les aveugles. Pour
celles d’accordeur de pianos et de masseur,
enfin, en raison des qualités spéciales qu’elles
nécessitent, elles se trouvent naturellement
réservées a un tres petit nombre de sujets
et ne peuvent étre enseignées utilement qua
de rares soldats ayant eu les ycux bralés
par l'explosion de grenades ennemies.

On le voit; les mutilés de la guerre, quel
que soit le malheur qui les a frappés, ne sont
pas des abandonnés condamnés sans merci.

Quand la paix sera enfin revenue et défi-

A LINSTITUT VALENTIN HAUY, ON APPREND AUSSI AUX HOMMES QUI ONT LETE AVEUGLES
EN COMBATTANT LE METIER D'ACCORDEUR DE PIANOS

tissage en est court — en général de six A
huit mois, — il permet de tirer rapidement

parti de Ia besogne accomplie et il offre
enfin cct avantage important de permettre
a Pouvrier de travailler seul chez lui, en
famille, avec un outillage peu compliqué.
Viennent ensuite les professions de rem-
pailleur et de canneur de chaises, celle de
fabricant de balais, dont I'apprentissage est
également rapide, mais dont les hénéfices
sont moins assurés, plus aléatoires.
QGuant aux professions de vannier, de
cordonnier, de matelassier, d'acquisition
beaucoup plus laboricuse. elles sont peu

nitive, grice aux organisations créées a la
faveur de la guerre, ils sont assurés de pou-
voir encore cxercer leur énergie et de trou-
ver & s’occuper a des Jabeurs utiles.

It c’est 1a une circonstance infiniment
favorable dont on doit se féliciter.

N’est-il pas heureux, en effet, que de I'ac-
tuelle tourmente qui cause tant de désastres
jaillissent des ceuvres fécondes de bonté et
d’assistance sociale, des ceuvres appelées a
se perpétuer dans DPavenir, pour le plus
grand bien d’un groupe particuliérement in-
téressant de travailleurs?...

Dr Grorers ViToux.
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CHRONOLOGIE DES

FAITS DE GUERRE

SUR TOUS LES FRONTS

(Nous reprenons cette chronologie aux dates suivant immédiatement
celles o nous avons di I'interrompre dans notre précédent numéro).

LA LUTTE EN BELGIQUE

Aoit 1915
Le 20. — On signale laccumulation en Bel-
Zique, par les Allemands, d’énormes quan-
tités de munitions el de matériel.

Le 23, Trés vif combat d artillerie dans la
région de Beasinghe.
Septembre
Le 1¢r, — Action efficace de notre artillerie,
en réponse a un bombardement de Nieuport.
Le 7. — Violente action d’artillerie de part

el d’autre autour d’Y pres.

Le 9. — L’artillerie belge détruil les tranchées
ennemies des rives de I'Yser. — Les Alle-
mands envoient 1.500 obus sur Ramsca-
pelle, sans causer aucun dégat.

Le 21. Violent bombardement de Ramsea-
pelle et de plusieurs autres localildés.

Le 22, — L’artillerie belge disperse plusieurs
groupes ennemis occupés a dresser des
installations de guerre.

Le 23. — Lulle a coups de bombes et de gre-
nades a main dans les tranchées au nord de
Divmude et au sud de Nicuport.

Le 25. Les troupes belges enlévent un poste
d’écoute sur la rive droite de U Yser el obli-
gent les Allemands a évacuer 200 mélres de
tranchées le long de la riviére.

Le 27. — Les avialeurs belges bombardent
plusieurs cantonnements ennemis.

Octobre

Le 1¢t. — Tout le front belge est violemment
bombardé par les balleries allemands.

Le10.

Le 2. — L’ennemi prend pied dans une {ran-
chée belge, prés de Divmude, mais il en est
bientdt chassé.

Le 3. — Aprés un vif bombardement des posi-
tions belges au nord de Divmude, une atlague
d’infanterie allemande se dessine. Elle est
trés aisé.nent repoussée.

Le 5. — Bonibardement des régions de Furnes,
Pérouse et Oustherke par Uennemi. Réplique
avantageuse de Uarlillerie belge.

Du 6 au 12. — Les Allemands poursuivent le
bombardement du front belge, mais nos alliés
ripostent avec leur grosse artillerie, détrui-
sant de nombreux iravaux de Uennemi.

FRONT OCCIDENTAL
Aolt 1915

Trots régiments allemands ménent wne
Sfurieuse attaque conire nos positions diu ra-
vin de Houyelle,dans U Argonne; aidés d’obus
asphyviants, ils pénétrent dans nos tranchées,
mais ils en sont chassés aw cours de la journée.

Le 12. — L’ennemi bombarde Raon-I' Elape.
Quatre tués et sept femmes et enfants blessés
parmi la population civile.

Le 14. — FEn Artois, a Uest de la roule de
Lille, nous détruisons a la mine les ouvrages
avaneés de Uennemi. ’

Le 15. — Les Allemands bombardent a lon-
gue distance Montdidier, ville ouverte. Pour
répondre an bombardement de Saint-Dié,
nous bombardons la gare de Sainte-Marie-
aux-Mines el le camp ennemi de Barrenstall.,

Le 16. Nouvear bombardement de Saint-
Dié, el représailles sur la gare de Sainie-
Marie, ot les gazométres font explosion.

MITRATLLEURS ALLEMANDS A LA LISIERE D'UN PETIT BOIS, EN ARTOIS
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Le 17. Notre infanterie prend pied sur
la eréte, entre Sondernach el Landersbach,
dans la région du Reichackerkopf. Toutes
les conlre-atlagues ennemnies sont repowssées.

Le 18. — Nous nous rendons maitres de la
position allemande formant saillani au
carrcfour de la route Béthune-Arras et du
chemin d Ablain-Angles.

Le 20. — Au priz de pertes élevées,
Allemands reprennent leur position
chemin d’ Ablain- Ang!es

Le 22, ur-Tourbe, nous déirui-
sons ala mine phmeurs tranchécs ennemies.

Le 23.
teurs, a Uest de la Fecht du Nord, ot Uen-
nemi ne parvient pas a reprendre le terrain
perdu. — Quelgues obus sur Montdidier.

Le 25. — Aections d’artillerie de plus en plus
violentes dans la région de Roye.

Le 26. — Nous avan¢ons sur la eréte entre
Sondernach et Landersbach. Les Allemands
canonnen! Thann et le Vieux-Thann. Sept
obus, tirés a longue distance, tombent sur
Compiégne ; Uun deux tue une ambu-
lanciére et blesse deur infirmiers.

Le 28. Bombardement intense de toules
les positions ennemies sur Uensemble du
front, Artois, Champagne, Argonne, elc.

Le 29. — La plupari des iranchées ennemies,
dans I Argonne, sonl complélement boule-
versées par nolre artillerie.

Le 31. Dans les Vosges, aprés un bom-
bhardement aw moyen d’obus asphyxiants,
Uennemi prononce wune furieuse atlague
conlre nos tranchées du Linge ; nous main-
tenons nos posilions.

les
du

Septembre
Le 1cr, Somme et U'Oise, nos
baiteries réduisent aw silence Uartillerie

allemande ' Armancourt et de Canny. —
L’ennemi lance sur Soissons des obus
theendiaires.

Le 3. — Nos mines détruisent les travaux
ennemnis awr environs de Vauquois. — Pour
se venger de nos lirs de deslruction contre
leurs tranchées, les Allemands lancent sur
Reims une centaine d'obus incendiaires.

Le 4. — Au Linge, une allague a((emm?de
est arrélée par notre artillerie.

Le 5. — Nolre artillerie endommage grave-
ment les tranchées ennemies av nord & Arras.

Le 6. — In réponse au bombardement de
Raon-UElape, nous couvrons d'obus les
cantonnements allemands de la vallée du
Rabodea.

Le 7. — L’ennemi, dans ¢ Argonne, prend
possession de pZus-zrms de nos tranchées,
grdce a Pemplot intense d’obus asphyviants,
aprés une attaque mende par dewr divisions ;
mais il ne parvient pas a rompre natm_fmnr

Le 8. Allague des plus vives, avec des
obus suffocants, au Lr'ngr’ au Barrenkopft,
au sommet de I'Hartmannswiller, elc.,
L’ennemt prend pied sur quelgues points,
mais il en est bientdl chassé par nos retours.

ET LA VIE

Le 10.
deux offensives allemandes conlre
postes de Sapigneul sont repoussées.

Le 11. — Bombardement iniense de nos posi-
tions du fplaic’au de Pa’ssy, au nord de
U Aisne. Notre artillerie ¥épond etﬁcncemem

Le 12. Combats a la grenade, prés de
Souchez. Lutte de mines au nord de la
Somme. Desiruction des organisations alle-
mandes ' Enberménil, en Lorraine, par
notre artillerie. Bombardement des tran-
chées et des batteries de I'ennemi, sur le
canal de I’ Aisne a la Marne.

Le 13. Nos batteries réduisent au silence
les mitrailleuses du bois de Mortmare.

Le 14. — Echec de toules les tentatives enne-
mies en vue de nous déloger de nos positions
de Sapigneul.

Le 16. Bataille T artillerie sur tout le front.
Nos canons, dans les Vosges, détruisent
Uusine électrique de Turclkheim.

Le 17. — Devant Saini-Mihiel, notre artil-
lerie détruit le grand pont, un pont de
bateaux et trois passerelles. Elle abat un
ballon captif allemand & Uest de Chaillon.

Le 18. — Une allague allemande, dans la
région de Fay (nord-ouest de Péronne), est
repoussée par nos feux dartillerie el d'in-
fanterie, et nous faisons des prisonniers.

Le 19. — Redoublement du combat d artillerie
sur toul le front, avee succés marqué pour
les canons francgais.

Le 20. — Avance fran¢aise aw nord du canal
de I' Aisne a la Marne. — Progression dans
les Vosges. — Destruction, a longue dis-
tance, d'ouvrages allemands préparés pour
le bombardement de Nancy.

Le 23. — Energique action de notre artillerie
dans la région d Arras et en Champagne,
contre loules les installations ennemies.

Le 24. es troupes britanniques réalisent
une forte avance prés de Loos. Iin liaison
avec elles, nos soldats progressent au nord
d’ Arras. En Champagne, aprés un violent
bombardement, nous enlevons la premiére
ligne de défense allemande.

Le 25. — Les succeés des alliés s’accentuent.
Les Allemands se replient sur leur deuriéme
ligne. Au total, nous avons fait 20.000 pri-
sonniers valides et pris de nombrewr canons.

Le 26. — Les troupes britanniques et fran-
caises consolident les positions conquises
el oecupent des points plus avancés. Nous
avons pris 47 canons et les Anglais 25. Une
tentative d'offensive allemande, dans I’ Ar-
gonne, est arrélée par notre artillerie.

Le 27. — Des contre-aliaques ennemies, au
nord d’Arras et en Champagne, sont re-
poussées avee de grosses perles.

Le 28. — Il est dtabli aujourd’ hui que le
nombre des prisonniers valides dépasse
25.000. Il y a cu 121 canons de pris. Les
pertes allemandes en tués, blessés et pri-
sonniers, représentent trois corps d’arimde. —
Aw nord de Souchez, nous nous emparons
des crétes de Vimy. — L’armée anglaise,

nos
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dans la région de Louvs, attaque furieuse-
ment la troisidme ligne allenande.

Le 29. Progrés en Champagne, aw nord de
Mesnil el de Massiges. Pertes imporiunies
pour U'ennemi. Le nombre actuel des canonsg
pris aux Allemands est de 144.

Qctobre

Le 1¢r, — Adu nord de Mesnil, nous réalisons
de nouveaux gains. — Lutte d’artillerie sur
tout le fronl. — Echec de plusieurs offen-
sives ennemies particuliérement violentes.

Le 2. — Quatre atiugques ennemies, enire
Souchez et le bois de Givenchy, sont re-
poussées avec de fortes pertes.

CHRONOLOGIE DES FAITS DE

GUERRE

Le 12. — Les Allemunds sont refoulés. avec
de grosses perles,dans la région de Milau.
Le 14. — Intense bombardemeni de Novo-
Georgievsk par de gros canons ennemis. —
Une offensive ennemie est conienue sur la
rive gauche du Bug. — Reprise des alia-

gues furtbondes contre Koyno.

Le 18. — Les Allemands s’emparent dun
des fortins de Kovno et leurs troupes se glis-
sent dans les intervalles des autres fortins,
— Les Russes refoulent les Tures au Cau-
case et occupent la grande ville de Van.

Le 18. — L’emnemi parvieni a prendre
Kovno, au prixz de pertes effroyables.

Le 3. — Les Allemands, dans
larégion de Loos, reprennent
une partie de la redoute Ho-
henzollern, qui leur avail été
enlevée par les Anglais. —
Partout ailleurs leurs atta-
gues échouent pileusement.

Le 4. — Combat d artillerie sur
tout le front. Offensive al-
lemande repoussée brillam-
ment dans les Vosges.

Le 5. — En Champagne, nous
prenons Uimportanie posi-
tion de T'ahure ; nous faisons
un millier de prisonniers
dont plusieurs officiers.

Le7.— Progreés devant T'ahure.,
Deux cents prisonniers. —
Une offensive allemande con-
tre Loos n’aboutil qu’a des
pertes extrémement élevées.

Le 8.— Renouvellement infruc-

be au pouvoir des Allemands.
Le 21.— Victoire navale russe
dans le golfe de Riga.— Par
prudence, [Udévacuation de
Vilna est poussée activement.
Le 22. — Les Russes évacuent
Ossovietz, aprés avoir fail
sauter toutesles fortifications.
Le 24.— La forteresse de Bresi-
Litowsk est également aban-
donnée par mnos alliés el
occupée par lUadversaire.
Le28.— L'offensiveallemande,
surle Niémenmoyen, se heur-
le a une résistance acharnée
des Russes, qui infligent de
Jorles pertes a leurs ennemis.
Le 30. — Les Russes résistent
sur tout le front. En Galicie,
ils remporlent un succés con-
sidérable; ils prennent 30 ca-
nons et font 3.000 prison-

Le 19.— Novo- Georgicusk tuni-
T ]

tueux des altaques ennemies
contre Tahure et Loos, ainsi
que sur toul le reste du froni.
Le 9. — Progrés en avanl de
Tahure et avance sérieuse des
troupes britanniques dans la
région de Loos et Hulluch.
Le 10 et le 11. — Nous con-
tinuons de progresser en Ariois et en
Champagne ; les Anglais repoussent une
violente allaque . allemande, prés d Hul-
luch, et infligent a Uennemi des pertes
énormes. Le lerrain est jonché de cadavres.

FRONT ORIENTAL

Aolt 1915

Le 10. — Troisiéme journée de formidables
assauts allemands contre les forts de Kovno ;
des bataillons entiers sont anédantis dans
ces sanglantes fentatives repoussées par les
Russes. — L'ennemi recule, aprés de
sérieux échecs, dans la région de Riga.

Le 11. Nouvelles el furicuses ailagues
ennemies conire Kovno ; elles sonl repous-
sées comune les précédentes. — Dans la
région du Caucase, les troupes russes
obtiennent une série de vifs succés ; les
Turcs prennent la fuite partout devant elles.

AMY DARTIGE DU FOURNET

Il a éié nommé commandani

en chef de nolre armnée navale

en remplacement de Uamiral
Boué de Lapeyrére.

niers. Dans leur bulin figu-

rent aussi 24 mitrailleuses.
Le 31. Les Allemands oc-

cupent Grodno et Loulsk..

Septembre

Le1er.— Nouveaux succés 1us-
ses en Galicie, sur la Strypa,
oit Uennemi est contrainl de reculer. — Le
général Alexeieff est nommé chef d'élai-
major général des armées russes.

Le 2. — Sur le front Riga-Dwinsk, nos alliés

reculent lentemendt, tout en combalttani.

Le 3. — Des contingents rtusses pénélrent
momentanément dans Grodno, y faisant
des prisonniers ; celle action permel le
repliement heureux de divers éléments
avancés. — Sur le Dniester, les Russes, a
la suite de combats avanlageuz, font preés
de 4.000 prisonniers.

Le 6. — Le tsar prend le commandement en
chef de ses armées. — Avec le tilre de
vice-roi du Caucase, le grand-due Nicolas
ancien généralissime, prend la dirvection des
operations dans ceite région.

Le 7. Triple victoire russe en Galicie, sur
la Doljonka, sur la Sereth, et dans la région
de Trembowla ; nos alliés prennent 30 ca-
nons et font prés de 12.000 prisonniers.
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Le 9. — Nouveau succés russe sur la Sereth,
otr les Autrichiens laisseni 5.000 prison-
niers auvr mains de nos allics.

Le 12. — L’offensive russe se poursuil viclo-
rieusement en Galicie oit, depuis le dernier
Jour d’aovitl, le nombre des prisonniers austro-
allemands nWa pas été inférieur a 40.000.

Le 16. — Avance conlinue des Allemands
dans les régions de Vilna et de Pinsk. —
Par contre, succés ininterrompus des Russes
en Galicie, ot ils fonl encore des milliers
de prisonniers.

Le 18. — Les Allemands s’emparent, aprés
de furieur combals, de la ville de Pinsk,
qut commande les marais du Pripet.

Le 19. Lennemi occupe Vilna, que les
Russes viennent d’abandonner. En
Lithuanie, de grosses masses de cavalerie
allemandes sont contenues el finalement
repoussées par les Russes.

Le 20. — Les Autrichiens sont battus sur tous
les points en Volhynie. Dans les six der-
nicres semaines, les Russes leur ont fait
plus de 70.000 prisonniers. — Sur Uen-
semble du front, la résistance de nos alliés
s'accentue el U'avance allemande [aiblit.

Le 21. — Entre Dwinsk el Vilna, les troupes
russes reprennent Uoffensive.

Le 23. — Les succés de nos alliés s'accentuent
en Galicie et en Volhynie ; ils reprennent
Loutsk et font 6.000 prisonniers.

Le 25. — Sur la chaussée de Dwinsk, les
Allemands tentent quatre attaques massives.
Ils sont repoussés avee des perles énormes.

Le 27. — Le 4¢ corps d’ armée allemand est
surpris par Uinondation dans les marais
de Pinsk el en partie détruil.

Octobre

Le 1°r, — Les communiqués russes constatent
un ralentissement geénéral de Uoffensive
allemande, déterminé par Uépuisenient des
troupes et Uénormité des pertes. Nos alliés
reprennent Uavanlage sur presque toul le
front. Leur offensive est trés mordante.

Le 2. — Prés du lac Narotch, les Russes en-
Jonecent Pennemi et lui prennent quatorze
canons de diters calibres.

Le 3. — Les Russes chassent les Allemands
d’un grand nombre de villages. — Au Cau-
case, dans la région de Van, les troupes
turques sont en pleine retraite.

Le 5. — Iin Volhynie, larmée du général
Lintsingen est menacée d’enveloppement par
les Russes, qui avancent toujours.

Le 6. — De grands combals se poursuivent
dans la région de Dwinsk, avee des alier-
natives de succés et de revers pour les deux
armées. Les Allemands s’ épuisent.

Le 7. — Journée marquée par de violents
combats, durant lesquels les Russes font
4.000 prisonniers.

Le 9. — Dans la région de Dwinsk, {rois atta-
ques successives de Pennemi sont repoussées.

Les 10, 11 et 12. — Les succés russes se
poursuivent en Pologne et en Galicie.

FRONT ITALIEN

Aoat 1915

Le 10. — Vaines contre-attaques autrichiennes
sur le Carso, ot les Italiens progressent de
nouveau. Dans un engagemeni au col
de Cedevale, a 3.627 métres d’altitude, nos
alliés infligent un échec exirémement se-
rieux a leurs adversaires.

Le 13. — Dans la vallée de Sexten, les Italiens
s'emparent du sommel de UOberlacher; sur
Plsonzo leur artillerie démolit les ouvrages
ennemis du bassin de Plezzo, et il en est de
méme sur le Carso.

Le 16. — Des escouades d’alpins ilaliens liés
par des cordes s’emparent de diverses hau-
teurs de 3.084, 3.432 et 3.469 métres d al-
titude, dans le massif du Ortler, entre les
vallées d’ Adda et de I’ Adige, et en chassent
Uennemi. — Avance senstble dans la zonc
de Tolmino : 600 prisonniers. 4 mitrailleuses
des munitions considérables demeurent aua
mains des Italiens.

Le 17. — Sur tout U'ensemble du front, avance
ilalienne, prise de tranchées, de munitions
et d’hommes. L’ artillerie de nos alliés dé-
truit méthodiquement {tous les owvrages
ennemis. — Dans la zone du Tornale, nos
alliés s’emparent du fort de Pozzi-Alti.

Le 20. — Les Italiens s’emparent des redoules
ennemies voisines du Monte-Maggio, occu-
pent la route des Dolomiles et prenment des
tranchées aw Monle-Nero.

Le 21. Nos allids accenluent Pinvestisse-
ment de Tolmino. — Dans la zone du
Tonale, ils s’emparent des positions enne-
mies de Tele Valle Stimo, et repoussent
toutes les atlaques tentées par les Autri-
chiens pour reconquérir le terrain perdu.

Le 25. Les Italiens s’emparent lrés bril-
lamment des hauteurs de I’ Adamello.

Le 27. — Dans le Haut-Isonzo, les alpins
italiens enlévent a Uennemi le sommel du
Rombon (2.208 métres). — Prés de Rove-
reto, nos alliés prennent le fort du Belvédére.

Septembre
Le 1¢7. — A la sulle d’une série de vigou-
reuses actions, les Italiens se rendent

mailres du massif de Chiadenis.

Le 8.— Visile du général Joffre au front italien.

Le 6. — Fchec d'une grosse allague awiri-
chienne prés de Tolmino.

Le 10. — Une allayue autrichienne, dans le
bassin de Plezzo, esl repoussée avec des
pertes sensibles.

Le 17. Ayant achevé de consolider les posi-
tions conquises, les Ilaliens reprennent
loffensive sur la presque totalité du front.

Le 18. — Les Aulrichiens conire-attaquent
sur tout le front ; sur toul le front ils soni
vigoureusement TepouUSSes.

Le 23. — A la suite d’une habile mancuvre
enveloppante, les Ilaliens s’emparent de la
Jorte position du Monte Cosion, sur le pla-
teau au nord-ouest de I’ Arsiero.
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Le 26. — Nouvelle progression italienne sur
le Carso, ot la lulte est trés vive.
Le 29. — Les alpins italiens allaguent Uen-

nemi prés de Tolmino, Uobligeant a reculer
et lui infligeant de lourdes peries.

Octobre

Le 1vr. — Vigoureuse offensive italienne dans
la région de Tolmino, mais la contre-allaque
ennemie aboutit « la reprise de la plus
grande partie du terrain conquis.

Le 3. — Les alpins s’emparenl du sommel
escarpé du Torrione, a la téle de la vallée
dw Strino, en chassent les Autrichiens el, la
situation délant inlenable, em-

péchent cependant  Uennemi
d’y revenir.
Le 5. — Les lItaliens, sur la

roule de Roveretlo,chassent Uen-
nemi de Camperi et d’Alla-
Volta. C’esl un beau succés.
Le 8. — Un haut quarlticr géné-
ral autrichien est bontbardé,
a Costaryevico, par qualorze
avions de Uarmdée italienne.

AUX DARDANELLES

Aottt 1915

Le 11. — Combals violents dans
la zone dile & Anzac, ot 'en-
nemi subil des pertes considé-
rables, tandis qu'un cuirassé
Srancais impose silence aux
batteries astatiques., — La
canonnicre. turque DBerk-I-
Satvet est coulée dans les Dar-
danelles par un sous-marin
britannique.

Le 14. Les Australiens et les
Néo-Zélandais sonl atlagués
Surieusement par les Turcs au
miliew de la nuwit, mais ils les
repoussent avee énergie.

Le 15. — Avance britannique « Souwvla, oit nos
alliés, aprés un rude combal, prennent une
tranchée et font des prisonniers.

Le 17. — Progres relativement sensibles des
Anglais dans la plaine d Anafaria.

Le 24. Les sous-marins britanniques tor-
pillent et coulenl qiiatre transports turcs.

Le 28. — Les troupes britanniques s’emparent
des positions dominant la Biyuk-Ana-
Jarta, infligent aux Turcs de grosses pertes
el prennent un important matériel.

cant un

11 octobre,

Septembre

Le 1¢r. — Les Anglais réussissent a débar-
quer des renforts importanis.

Le 5. — Un sous-marin allié¢ coule le destroyer
ture Yar-Hissar, dans la mer de Marmara.

Le 17. Destruction de nombreuses mines
turques par les contre-mines frangaises.
Le 24. — Nous détruisons plusieurs mines

turques. — Un de nos cuirassés détruit une

batterie lourde sur la céie asialique.

CHRONOLOGIE DIS

BORIS DE BULGARIE
On le représente comme caer-

haut
ment dans Uarmdée qui, le
est  entrée en
campagne conlre les Serbes.

raAI1ITs D GUERRE

t
-
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Octobre

Le 3, — Les alliés, a Uaide de canons a longve
portée placés sur des chalands spéciaua,
bombardent les détroils, ainsi que les foris
de la céte asialique.

Le 7. — Le communiqué signale que depuis
quelques jours, sur un front de quatre kilomeé-
tres, les alliés ont gagné environ 250 métres.

SERBIE ET MONTENEGRO

- Aotit 1515

Le 12. -— Les Autrichiens bombardent Bel-
grade, mais s cessent le feuw quand les
Serbes lancent de nombreux
obus sur Sentlin et Pantchevo.

Le 13. — Les Serbes détruisent
a coups de canon les fortifi-
cations ennemies clablies en
face de Dobra, sur le Danube.

Leld.— Vieleni duel & artillerie,
aw mont Loveen, endre les Au-
trichiens el les Monlénégrins,
a Uavantage de ces derniers,

Le 22. — Les fortifications éle-
vées par les Autrichiens sur le
Danube et la Save sont dé-
truites par les canons serbes.

Le 25. — Les Monténégrins

" dispersent des ddtachements
ennemis dans la région des
bauches de Caitaro.

Septembre

Le 7. — Les Serbes détruisent
les tranchées aulrichienncs sur
le front du Danube.

Le 15. — Des tentatives aunidri-
chiennes, pour traverser la
Save et la Drina, sonl arrélées
par les Serbes. Les Mon-
ténégrins remporient plusieurs
suceés en Bosnie.

Le 18. — Prés de Coradja, lcs
Autrichiens sont battus parles Monténégrins.

Le 18. — Violent feu d’artillerie dirigé par
les  Austro-Allemands conitre plusicurs
points de la frontiére serbe.

Le 23. — De nouveaux essais de passage de
la Save el de la Drina par les Aulrichiens
sont arrétés par Uartillerie serbe.

Octobre

Le 7. — Les Austro-Allemands traversent la
Save et le Danube sur plusieurs points.

Le 8. L’ennemi, apres un combal acharné,
nccupe Belgrade, la capitale serbe.

Les 9, 10 ei 11. — Les Serbes se retivent en
arriére de leur capitale et résisten! héroi-
quement auxr Austro-Allemands. Ils soni
aliagués par les Bulgares a Kadibogaz.

DANS LES BALKANS

Octobre 1915

Le 5. — 18.000 hommes de troupes frangaises
commencent leur débarquement a Salonique.

commande-
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Le 8. — Les Bulgares coupent la voie ferrée
sur la ligne Salonigque-Uskub.

Le 8. — Le débarquement franco-anglais se
poursuil trés activement a Salonigue.

SUR MER
Aolt 1915
Le 10. Le sous-marin auirichien U-12,

est torpillé par un sous-marin italien.

Le 13. — Le contre-torpilleur francais Bison
coule le sous-marin awirichien U-13,

Le 14. — Le transport britannique Royal-
Ldward est coulé par un sous-marin enne-
mel dans la mer Ilgée. Un millier de morts.

Le 19. — Le vapeur Arabic est coulé par un
sous-marin allemand, au sud de U Irlande. —
Le sous-marin anglais X-13 s'échoue dans
les eaux danoises, el des contre-lorpilleurs
allemands viennent le détruire.

Le 20. — Grand combat naval dans le golfe
de Riga. Les Allemands perdent trois croi-
seurs el huil lorpilleurs.

Le 22, — Un destroyer ennemi est coulé par
dewx torptlleurs frangais prés d Ostende.
Septembre
Le 4. — Le vapeur Hesperian, se rendant de
Liverpool @ Montréal, est torpillé au sud de

I Irlande. Pas de viclimes.

Le 7. — A cing heures du matin, un sous-
marin  allemand torpille  le  cargo-boat
Bordeaux. au large de Royan, el le cargo-
boat Guatemala, prés d’Ouessant,

Octobre
Le 3. — Le cargo-boat Provineia, du port de
Marseille, est torpillé el couté par un sous-
marin auw large des cites de Greee.,
Le 7. Deuwx torpilleurs russes détruisent
div-neuf lransports turcs, chargés de muni-
tions el de blé, sur les cotes d’ Anatolie.

Le 10. Le vapeur allemand Lulea est coulé
duns la Baltique par un sous-marin anglais.
DANS LES AIRS
Aot 1915
Le 12. — Deux zeppelins survolent la céte

est de U'Angleterre, tuant six civils.

Le 15. Une escadrille de dixv-neuf avions
lancent 108 obus sur les parcs et dépéis
allemands de la vallde de Spada.

Le 17. — Nouwelle apparition de zeppelins
sur la céle est anglaise : dix moris.

Le 24. — Bombardement efficace des gares
de Noyon el de Tergnier par sept aviateurs
frang¢ais. — Un aulre de nos avions bom-
barde la gare de Leerrach, dans le grand-
duché de Bade, ainsi que celle & Offenbourg.

Le 25. Un aviatik lance quatre bonibes sur
Vesoul, blessant une femme et un enfant.
— Soixante-deur avions francais bombar-
dent les usines de gduerre de Dillengen.

Le 26. — L avia‘zur anglais Bigsworth dé-
truit un sous-marin allemand au large
d& Ostende. — Nos avions lancent 127 obus
sur la gare de Noyon. — Bombardement

SCIENCE ET LA

VIE

des gares de Cierges el d’ Ivoiru, en Argonne,
et de Uusine a gaz suffocants de Dornach.

Le 27. — Une ezscadrille frangaise bombarde
le gare et le transformaiewr de Mulheim.
Le 28. — Siz avions allemands cherchent a

gagner Paris ; ils luent deux infirmiéres
el un enfant ¢ Compiégne; U'un d’eux est
abatiu et son pilole est tué, prés de Senlis.
Le 29. — Bomdbardement de nombreux bara-
guements ennemis, dans I’ Argonne. — Un
avialeur russe, attagué par irois zeppelins,
en abat un prés de Wiodawa, en Pologne.
Le 31.— Pégoud est tué dans un combat aérien.

Septembre

Le 1°¢r, — Quatre avions allemands survolent
Lunéville el profitent de Uheure du marché
pour fuer des femmes et des enfants.

Le 6. — Quarante de nos avions, en repré-
sailles du fait de Lundville, vont bombaider
la gare, les usines et les élablissements mili-
taires de Sarrebruck.

Le 7. — Nous bombardons efficacement les
dtablissements militaires de IFribourg-en-
Brisgau, les gares de Lens et de Tergnier.

Le 8 — Des avions allemands bombardent
Nancy et font plusieurs victimes ; en repré-
sailles, nous bombardons les hangars de
I'rescaly el la gare des Sablons, a Metz. —
Avee les Anglais, nous bombardons les
hangars d’aviation d’Ostende. — Nous lan-
¢ons soixante bombes sur la gare de Dieuze
el cinguante sur celle de Challerenge. —
Trois zeppelins survolent l'est de U Angle-
terre, tuant une douzaine de personnes.

Le 8. — Un dirigeable francais bombarde la
gare et les usines de Nesle. — Awuire raid
de zeppelins sur Udngleterre : 20 morls.

Le 10. — Des avions ennemis lancent sans
succés des obus sur Compiégne. '
Le 13. — Diax-neuf avions frang¢ais bombar-

dent la ville de Tréves. (Prusse rhénane).
Le 20. — Dix-neuf avions frang¢ais lancent

une centaine de bombes sur les installations
allemandes de Bensdorf, a Uest de Morhange.

Le 21. — Dombardement aérien du palais
royal de Stuttgart el de certaines parties de
la ville par un groupe d’avions alliés.

Le 29. — Nos aviateurs bombardent les lignes
de communication, en arriére du front alle-
mand, et notamment les gares de Bazan-
court, Warmériville, Pont-Faverger, elc...

Octobre

Le 1°r, Notre dirigeable Alsace bombarde
trés efficacement la gare de Vouziers.

Le 3. — Un groupe de nos avions bombarde
la gavre, le pont du chemin de fer et les éta-
blissements militaires de Luxembourg.

Le 4. — Le dirigeable frangais Alsace est
contraint de descendre dans les lignes alle-
mandes, prés de Rethel. — Un zeppelin
lance des bombes sur Chdlons.

Le 10, — Une de nos escadrilles lance une
centaine de gros obus sur les gares de Uar-
riére-front ennemi, en Champagne.

Le gérant : Luclen JossE,

Paris. — Imp. VERDIER, 18, rue d’'Enghien.
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“ LA SCIENCE ET LA VIE'
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