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Apres la signature de la paix, les numéros
spéciaux de ““La Science et laVie’’ constitue-
ront un véritable monument d’Histoire vécue.
On y lira avec un intérét sans cesse avivé
les péripéties du drame formidable qui aura
bouleversé le monde. L’exposé précis de la
technique des belligérants, [’étude des mouens
matériels mis en oeuvre par eux, sur terre, sur
mer et dans les airs, ne sera pas ['un des
moindres enscignements que comportera ceite
précieuse collection.

Nous tenons a la disposition des lecteurs soit
I’ensemble des numéros de notre édition de
guerre, commencée au n° I8, soit des numéros
isolés, pour compléter la série.

Le présent numéro (26), relié avec les deux
qui lUont précédé (24 et 25), est destiné a
former le volume IX de la collection géné-
rale et le tome Il de [’édition de guerre de
““La Science ct la Vie ™.
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1A SCIENCE ET LA VIE

MAGAZINTE, DES SCIENCES ET DE LEURS APPLICATIONS A LA VIE MODERNE
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Tome 1X

Avril-Mai 1916

Numéro 26

LA RENAISSANCE ECONOMIQUE
DE LA FRANCE APRES LA GUERRE

Par André LEBON

ANCIEN MINISTRE
PRESIDENT DE LA FEDERATION DES INDUSTRIELS ET COMMERGQANTS FRANCAIS

Alliés  depuis  bientdt deux ans
contre les empires centraux ait
revétu de multiples aspects, son carac-
tére principal semble étre celui d'une
bataille industriclle sans
merci. Toutes les usines de

BIEN que la lutte soutenue par les

malgré le pessimisme de quelques-uns,
des facteurs de suceés dont nous avons
malheureusement trop souvent fait fi.
Notre premier soin devra étre de prépa-
rer, ou plutét de compléter, I'état-major

ol Manuer  technigque d’ingénicurs et

chaque nation belligérante
ont fourni leur quote-part
dans la mise au point ct
dans Ientretien de son
outillage militaire, et la
victoire semble devoir ap-
partenir aux pays qui se-
ront le plus puissamment
sccondés par leurs indus-
tries de tous genres.

La France aura, apres
la paix, une redoutable
tache a remplir pour mettre
sess manufactures en état
de fournir & tous les be-
soins nationaux, sans avoir
recours a 'ennemi d’hier,
qui restera celui de demain.
Elle devra s’inspirer, en
les adaptant ensuite a4 son
propre génie, des méthodes

de praticiens quisera char-
gé d’étudier les méthodes
dont s’inspirera la nou-
velle industrie francaise et
de les appliquer avee es-
prit de suite ct énergie.
L’enscignement  techni-
que devra étre donné par-
tout ou il sera possible
de Paccueillir. et nos uni-
versités provinciales au-
ront un noble réle A
remolir, en remplacant les
stériles spéeulations théo-
riques par d’utiles et subs-
tanticlles lecons pratiques
sur les industries natio-
nales et régionales. Mais
ce n'est pas tout : il faut
¢galement changer la men-
talité des maitres et eelle
des ¢leéves en les poussant

de travail ¢t de produc-
tion qui, avant la gucrre,
avaient mis I’Allemagne a
méme de refouler les importations étran-
geéres et de prendre une place prépon-
dérante sur les marchés 1n0n£aux.
Oui, la tache qui incombera 4 la
France sera rude, mais nous possédons,

M. ANDRE LEBON

4 ne pas sc contenter de
I'observation limitée des
phénomeénes qui se passent
dans leur entourage immédiat. Voyager,
voir, étudier, noter, voila les mots d’ordre
qui sont le seeret de I'enseignement tech-
nique futur. Qu'il s’agisse de méeanique,
d’industrie miniére, d’électricité, 'ingé-
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nicur capable de diriger avee compétence
une affaire industrielle ou de donner sur
une question nouvelle un avis réellement
utile et motivé, doit avoir vu par lni-
méme tout ce qui se fait & Pétranger dans
les ]i)rin(-ipalus en’reprises qui s’occupent
de la branche a laquelle il s’est con-
sacré, 1l doit, pour se tenir au courant
des progrés, faire

entre la voie ferrée et la voie d’eau,
ennemies jusqu’ici irréconcilinbles, dont
les querclles, sans cesse renouvelées, ont
caus¢ tant de tort 4 certaines de nos
régions  agricoles ou  industrielles.

Par une revision compléte des tarifs,
nos compagnies de chemins de fer pour-
ront micux s’adapter aux besoins de

nos fabriques et

de fréquentsvoya-
ges ¢n Furope et
en Amérique.
L’art de I'ingé-
nicur est devenu
tellement compli-
qué que esprit
humain ne peut
plus prétendre a
cmbrasser d'un
seul  coup Duni-
versalité des ques-
tions de science
appliquée. De plus
cnn plus, le tech-
nicicn devra done
étre unspéeialiste.
L’industrie d’un
pays ne peut étre
puissante qu’a la
condition de dis-
poser d'un outil-
lauge national
adapté avee soin
a tous ses besoins.
Chemins de  fer,
‘anaux, postes,
télégraphes sont
utilisés a tous
moments par les
commercants et
par les manufac-
turiersquidoivent

cesser enfin de
favoriser I'impor-
tation étrangcre
en consentant des
réduetions de prix
désastreuses a des
produits alle-
mands ou autri-
chiens (Tarifs de
pénétration) au
détriment des no-
tres, bien entendu.

Il est hors de
doute que l'orga-
nisation postalc a
besoin d’étre  ré-
formée, ainsi que
celles des télé-
phones et des té-
légraphes. La Bel-
gique, la Suisse, et
nombre d’autres
nations, ont réa-
lisé, dans cet ordre
d’idées, des pro-
ores considérables
dont leur indus-
tric et leur com-
merce ont profité.
Le manque de
matériel dont
souflfrent nos bu-
recaux de télé-

disposer d’ho-
raires et de tarifs
propres 4 secon-
der utilement
leurs entreprises.

Dans cet esprit, bien des lacunes sont
a combler, bien des réformes sont 4 opé-
rer dés demain. La création de canaux
pour les marchandises lourdes permettra
A nos usines du centre de recevoir 4 bon
marché les matiéres premicres qu’clles
ne peuvent absolument pas se procurer
en Franee, et d’exporter dans de bonnes
conditions lears produits de transfor-
mation. Pour ce faire, il faudra résoudre
définitivement le probléme de la navi-
gation intéricure et imposer une entente

LE PUITS N° 10 DE LA COMPAGNIE DES MINES DE
BETHUNE, A SAINS-EN-GOHELLE {PAS-DE-CALAIS)
1! a été presque totalement détruit par les Allemands.

graphe et de télé-

phone est un
scandale qui ne
saurait durer ct

dont tout Francais
apuserendre compte, par (?ornrarnisum en
allant & Bale ou A Bruxclles. Il apu cons-
tater les perfeetionnements que de petits
Iitats intellicents ont su reéaliser alors
que D'administration frangaise <’endort
dans une nonchalante admiration pour
un matériel complétement  démodé.
Parmi les questions générales qui se
poscront dés la signature de la paix. il
n'en n’est peut-¢tre pas de plus impor-
tantes que celles qui touchent a la pro-
duction de la force motrice chez nous.
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On a trop souvent dit & ce propos que
la France était pld(’CC dans une situation
trés défavorable vis-a-vis de ses concur-
rents. Notre infériorité, si infériorité il y
a, résulte uniquement du manque d’orga-
nisation des ressources dont nous dispo-
sons pour la production & bon marché de
I'énergic nécessaire 4 nos manufactures.
Nos houilléres, en général trop éloi-
gnées des centres de consommation, ne
<ont pas en mesure de refouler 1'im-

a proximité de leurs puits, de vastes usines
centrales produisant du courant a haute
tension facile a distribuer 4 bon compte
dans tout un district. On aurait ainsi une
excellente utilisation de tous les produits
secondaires dont la vente n’est pas rému-
nératrice et dont le transport encombre
les voies ferrées sans utilité, Les régions
du Nord, dépourvues de chutes d’eau,
pourraient ainsi se procurer une force
motrice abondante et peu onéreuse, ce

CE QUI

portation étrangére sur tous les points
du territoire. D’autre part, nos réserves
de  combustibles  sont  beaucoup
faibles pour permettre une exploitation
intensive des puits du Nord et du Pas-
de-Calais, les micux placés au point de
vue de la consommation industrielle.
Aujourd’hui, on dispose de moyens
beaucoup plus nombreux qu “autrefois
pour P'obtention de la foree molrice &
bon marché. Dans les aciéries et dans les
usines a fonte, tous les gaz résultant des
opérations 1ntt.1llm'lr1quc~. sont utilisés
dans des moteurs thermiques. La fabri-
cation du coke fournit cgalement une
source abondante d’ém-rgie. I’antre part,
les mines pourraient et devraient changer
leurs méthodes comerciales pour profi-
ter des perfectionnements de industric
éleetrique. 11 leur serait facile d’installer.

trop

RESTE DE LA SUCRERIE, DESORMAIS TRISTEMENT HISTORIQUE. DE SOUCHIEZ

qui est, en maticre d’industrie, sans
erreur possible, la base de la réussite.

Il est peu de pays en Europe ot les
chutes d’cau soient aussi cll)t)llddﬂtt‘b ct
aussl [aciles & aménager qu'en France. La
encore, les possibilités sont immenses.
Dans les Alpes, en Auvergne, dans les
Pvyrénces, se sont installées déji des
usines pour la fabrication des produits
chimiques cu des métaux obtenus par
I'électricité, en attendant que les fila-
tures ¢t autres manufactures de tous
genres  suivent le méme mccmp]c La
ch]e ombre au tableau est Pirrdéoularité
de certains cours dCean due au déboise-
ment et la néeessité d'usines de sceours
fonetionnant au charbon, trés  dispen-
dicuses a0 ¢tabliv, comme & exploiter.

Il est faux de dire, comme on 'a trop
souvent affirmé, que la foree motrice

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

hydraulique ne cotte
chose. Llle est, au contraire, onércuse
quand les chutes d’eau ont fait I'ob-
jet de spéeulations et si la législation
qui régit leur emploi a été mal établie.

Le développement de la métallurgie
du fer est considéré a juste titre par les
économistes comme le eritérium de la
puissance d'un pays. La nouvelle concep-
tion de la guerre moderne, qui est en
réalité une lutte d’artillerie, ne fera que
consolider ce jugement. La France doit
done devenir une grande productrice
d’acier si elle veut défendre avee suceés
son indépendance nationale. On peut
dire que la convoitise des Allemands

ricn ou peu de

pour nos minemis‘ de fer lorrains est une:

des principales raisons qui les ont déter-
mines a nous attaquer. La possession du
minerai de fer et la fabrication du coke
4 bon marché sont les deux conditions
primordiales d’existence d’une industrie
sidérurgique puissante. Les puits de la
Lorraine francaise en étaient arrivés, au
moment de la déclaration de guerre, i
fournir la presque totalité des mincrais
de fer consommeés en France, et 'envahis-
sement de 'arrondissement de Briey des
I'ouverture des hostilités a ¢té pour nous
un coup extrémement sensible.

Nos bassins houillers principaux ct nos
gisements de minerais de fer sont surtout
concentrés dans mnos départements de
I’Est et du Nord. En concevant I'attaque
brusquée par la Belgique, le grand état-
major allemand, toujours inspiré par des
considérations économiques, savait qu’il
frappait la France au ecceur et quelle
scrait longue 2 se ressaisir, a s’organiser
de nouveau pour étre & méme de fabri-
quer les projectiles et les canons indis-
pensables & une lutte prolongée.

Une fois Penvahissement consommé,
le gouvernement allemand a fait passer
en revue par des experts les richesses
industriclles francaises qu’il avait ainsi
paralysces ct qu’il a méme pu, en partic,
employer a son profit personnel.

M. E. Schraedter, de Dusseldorf, qui
occupe cn Allemagne une situation tres
en vue dans le monde métallurgique, a
rendu compte, dans un rapport publié en
partie, des résultats de la mission d’ins-
pection dont 1l avait été chargé par
son gouvernement dans  les  départe-
ments  frangais envahis. D’apres  ses
chiffres, les Allemands ont occupé le
département des Ardennes en entier.
35 0/0 du département de I'Aisnc,

SCiIikNCE
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12 0 /0 de la Marne, 25 0 /0 de la Meurthe-
ct-Mosclle, 30 0/0 de Ta Meuse, 70 0 /0
du Nord, 10 0/0 de I'Oise, 25 0/0 du
Pas-de-Calais, 16 0/0 de la Somme ct
2 0 /0 des Vosges, soit plus de deux mil-
lions d’hectares ayant une population de
plus de trois millions d’halbil':mts.

11 en est résulté que nolre production
de minerai de fer a diminué de 85 0/0 et
que sur 127 hauts-fourncaux en activité
dans toute la France, avant la guerre, il
n'en est resté 4 feu qu’une trentaine.

Toutes les grandes aciéries neuves
installées a Mont-Saint-Martin, Réhon,

Jeuf, ITomécourt sont situées dans les
territoires envahis, de méme que celles
du Nord et du Pas-de-Calais a Isbergues,
Wingles, Denain, ’\Iaub(‘ugc cte.

Le -apport allemand s’étend avee
complaisance sur la quantité considé-
able de forges, de boulonneries, de chau-
dronnerics, de fabriques de machines
installées dans toute la bande de terri-
toire comprise entre Naney et Lille, ot les
spoliateurs teutons ont pu voler tout a
leur aise tous les approvisionnements
contenus dans les magasins, ainsi que la
plus grande partie de luutxlldgc

Aprcs la paix, toutes ces usines seront
A reconstituer et 4 remettre en marche.
Nos fabricants devront, évidemment,
proliter de cette dure legon pour réorga-
niser leur machinerie et leurs méthodes
de travail. Ce sera la une occasion d’ache-
ter des machines-outils perfectionnées et
de mettre a la ferraille tous les vieux
« clous » démodés qui encombraient les
ateliers. Cependant, au cours de cette
période troublée qui s’est ouverte en
aolt 1914, un grand nombre d’industriels
méeaniciens ont acheté, en vue de l'usi-
nage des projectiles, de fortes machines-
outils dont la puissance a été calculée
de maniére & satisfaire aux travaux
futurs qui suivront la conclusion de la
paix. Sans vouloir &tre prophéte, on peut
dire que notre meétallurgie va sans doute
subir une révolution, car clle aura
répondre a de nouveaux besoins, tant
intéricur du pays que sur les marchés
c[mngcrs d’oli elle doit maintenant pré-
tendre & remplacer, au moins en grande
partie, les produits allemands. L’appli-
ation du four électrique a la production
des métaux (fer, cuivre, zine, ete.) per-
mettra aux mdétallurgistes {rancais de
conquérir une place enviée par la perfec-
tion de leurs produits, car partout les
techniciens  sont persuadés que l'on

o

.
H
.
H

-
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demandera aux métaux des qualités de

résistance et de dureté — et partant de
durée — de plus en plus élevées.

L’ouvrier mécanicien frangais travaille
bicn, mais il n’est pas toujours aidé,
comme en Amérique et en Allemagne,
par un outillage puissant et perfectionné
qui permet d’attcindre, méme avee des
salaires élevés, un bon marché capable
d’attirer et de retenir la clientéle. Clest
ce but que doit viser le constructeur

Font eru. Clest ce courant qu’il est
indispensable de remonter avee énergie.

Nos [abricants de matériel ¢électrique
réellement  francais doivent relever la
téte, et des mesures séveéres devront étre
prises pour empécher la réinstallation
des  firmes allemandes, centres  actils
d’espionnage, qui avaient envahi le pays.
Il n’y a auecune raison pour que 'on con-
tinue & acheter chez nous des instruments
d’optique venant d'Iéna ou de Nurem-

UN TISSAGE DU DEPARTEMENT DU NORD APRES LE PASSAGE DES VANDALES ALLEMANDS

francais. Il était pénible de voir certaines
de nos installations publiques et privées
munices de matériel allemand fabriqué
soit a4 Berlin, soit méme en France, par
des ouvriers teutons. Il est inexact de
dire que les Allemands sont plus instruits
que nous; nous ¢n saurons autant qu’eux
et méme davantage dés demain si nous
voulons bien utiliser toutes nos connais-
sances avec ordre ct méthode et tra-
vailler tous pour la grandeur de la Fran-
ce, comme nos cnnemis ont travaillé pour
le triomphe du Deutschland uber alles.

Les Franeais se sont habitués # se lais-
ser dire que les Allemands seuls étaient
capables de fabriquer des produits chimi-
ques, des instruments d’optique et des
appareils d’électricité, ete. On le leur a
[ait répéter avec insistance par une armée
de commis-voyageurs de tout poil et ils

berg. De méme, nos teintureries et nos
pharmacies doivent eesser de s'alimenter
outre-Rhin de produits extraits des gou-
drons et autres dérivés de la fabrieation
du coke et du gaz d’¢elairage, que 1'on
trouvera en IFrance aussi abondamment

qu’en Allemagne, si on le veut Dbien.
Nos industries de luxe, longtemps
défendues par le bon gout francais,

avaient [ini, clles aussi, par se laisser
entamer par les attaques répétées dont
les assaillaient les agents des manuface-
tures allemandes. L'arme la plus dange-
rcuse dont s’étaient servis les envahis-
scurs ¢tait I'intrusion lente du gotit alle-
mand dans le public francais. Peu a peu,
on voyait s’introduire chez nous des meu-
bles, des habillements, et jusqu’a des
maisons entiéres directement inspirés
par le germanisme le plus pur. On peut
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méme contempler en plein Paris des
immeubles privés, voire publies, qui
ne seralent pas déplacés a Cologne ni
& Francfort. Certaines administrations
de TI'Iitat s’¢taient méme laissé aller a
adopter pour leurs nouveaux batiments
des architectures enti¢rement allemandes
dont on peut voir des spéeimens dans nos
quartiers commercants du centre de Paris.
Le public francais doit se pénétrer
d’une vérité, c’est que jamais ne jaillira
d’une cervelle allemande la conception
d’un objet susceptible de lui plaire par
ses lignes harmonieuses ou par son colo-
ris. Tout ce qui vient d’outre-Rhin ou
d’Autriche est irrémédiablement horrible
et doit étre proserit de nos intérieurs. Le
culte de la laideur est un des rites de la
kulture allemande, qui se refléte aussi
bien dans les machines que dans les
mille objets Made in Germany que nous
achetions avee tant d’empressement au-
trefois, sans méme nous en inquiéter.
Sachons nous souvenir pendant long-
temps de cette horrible invasion et épar-
gnons a4 nos cnfants, avee la honte de
s’amuser avec des jouets allemands, celle
de voir nos départements encore une fois
inondés par le flot des hordes armées
venues des bords de I'Oder et de la Sprée.
Repoussons les produits des Allemands,
mais adoptons les méthodes qu’ils ont
si bien su adopter. Soyons unis sous une
méme  discipline intelligente et faisons
de nouveau noétres les principes de com-
merce, d'industrie, et méme de gouver-
nement que ces ¢ternels imitateurs ont
copi¢s en les empruntant de toutes picees
4 nos inventeurs ¢t & nos hommes d’ldtat.
Personne ne peut dire si le régime de
la paix armée et du serviee universel obli-
gatoire survivra a I'épouvantable guerre
qu’a déchainée  Pambition  allemande,
mais on peut aflirmer que la possession
d’une marine puissante continuera a étre
partout ct toujours l'un des ¢éléments
vitaux de I'existence des grandes nations.
La guerre ac-tucllc par “suite de circon-
stanees que nous n’avons pas besoin de
rappeler, n’a pas permis a Allemagne de
donner la mesure de son cffort naval.
Cependant, ¢ n’est qu’a force de vo-
lonté que le peuple allemand., autrefois
]n'-u intéress¢ par les choses de la marine.,
U pu, enune vingtaine d’anndes, espérer
mettre en balance les plus grandes puis-
sances navales du lrlob(‘ Reprenant les
idées de Richelieu et de Colbert, le
kaiser avait pu déclarer que P'avenir du

pays ¢tait sur mer. C’est peut-étre une
des rares vérités qu’il ait proférées dans
sa carricre de souverain, car il ne suflit
})db de beaucoup et de bien fabriquer, il
aut aussi transporter soi-méme ses ma-
LICI‘CS({)I‘CHIIETCS et ses produits manulac-
turés de maniére & ne pas payer a I'étran-
ger plusicurs milliards par an pour ac-
qultter ses notes de transports maritimes.

C’est pour cela que les pauvres bateaux
des anciennes compagnies allemandes,
autrefois la risée des armateurs et des
marins anglais, ont été successivement
remplacés par de colossaux palaces flot-
tants qui promenaient le pavillon alle-
mand sur toutes les mers. Pour construire
I'Imperator, le Pate?lcmd, le  Bismarck
et tant d’autres transatlanties géants,
concurrents des rapides Liners 'l,l'lﬂldl‘-.
de Cunard ou de la White Star Line,
point n’¢tait besoin de recourir aux chan-
tiers de I’étranger. Le Vulean, les chan-
tiers Blohm et Voss, ccux du Weser,
cte., se chargeaient d’édifier eux-mémes
coques et machme.s de méme qu’ils four-
nissaient au gouvernement ses cuirassés
ct ses croiseurs que des marins exempts
de scrupules, mais instruits et hardis,
ont lancés pdrtout i la poursult(, des
navires alliés, armés ou non armés.

Il faudra lcagir contre notre apathie
¢t rénover notre marine marchande
comme notre marine militaire. La France,
qui a inventé¢ les sous-marins, en a man-
qué, alors que ’Allemagne en regorgeait.
Le nombre de ses contre- torplllmu s était
le quart de cclui de 'ennemi; celui de ses
superdreadnoughtsétaitinsuffisant. Quant
a notre marine de commerce. sa faiblesse
¢tait malheurcusement trop évidente; de
plus, la guerre actuelle lui a fait pcuh‘v
une quantlte d'unités importantes et les
navires qui nous resteront seront telle-
ment fatigués par un long service qu’ils
scront bons & vendre pour la démolition.

Il faut que la IFrance soit forte sur mer,
il faut qu’elle ait de nombreux bateaux de
commerce escortés et défendus par une
flotte redoutable de cuirassés, de croi-
scurs, de destroyers, de sous-marins, a
laquelle ne doivent manquer ni les hom-
mes, ni Pargent, nerl de la guerre.

Nous avons d’excellents chantiers de
contructions navales. Ils doivent renou-
veler leur outillage et s’ingénicer & obtenir
des prix de revient comparables & ceux de
Pétranger. L’esprit maritime qui animait
autrefois nos ﬂ‘]]()l'l{.ll\ ancétres, les Jac-
ques Cartier et les Angot doit étre de
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nouveau l'apanage des marins a  qui
nous conficrons la tache glorieuse de
montrer dans tous les ports de la terre
le pavillon commercial francais, aussi
utile pour la défense de nos intéréts que
la longuc flamme de guerre qui flotte
sur les mats de nos batiments cuirassés.

Dans un moment ou toutes les forees
du pays sont concentrées vers un méme
but, qui est d’affaiblir pour longtemps
un adversaire

donne du travail a quantité d’usines et
d’ouvriers. KKn temps de guerre, ils se
transforment en instruments de défense
trés utiles, ear leur faible tonnage les
rend peu visibles aux pointeurs ennemis,
tandis que les torpilles passent sous leur
coque, qui n’est immergée dans ['ean
que de deux ou trois métres au maximum.
Quand on passe en revue les industries
francaiscs et les troupes pacifiques de
travailleurs

redoutable, les 7
ressources dé- %{r

fensives qu’a |l
procurées a
chacun des
alliés sa ma-
rine toute en-
tiere ont été
d’une impor-
tance capitale.
Depuis le gi-
gantesque
transatianti-
que jusqu’a
I'humble ba-
teau de péche,
tout a servi.
Les grands
navires trans-
portaient les
munitions et

=

qui seront
leurs soldats
de demain,on
peutenvisager
avecconfiance
I’issue des
luttes com-
merciales qui
succecderont
aux combats
actuels. Ani-
més d'un me-
me désir de
voir la  plus
orande France
accomplir
dans le monde
sa tache civi-
lisatrice, tout
cen  devenant

les hommes
qui allaient en
Orient couper
la route de
PAsie a4 Denvahisseur teuton: ils ame-
naient du Canada, du Tonkin, du Maroc,
de la Nouvelle-Zélande, de 1'Australie.
d’énormes contingents de troupes colo-
niales animées du méme désir de secourir
efficacement la métropole menacée.

Le batecau de péche & vapeur était
chargé de relever les mines et d’aider les
petites unités de la marine militaire dans
cur tache si pénible et si ingrate de
patrouilleurs dans les mers d’IEurope.

Il faut done encourager les industrics
de la péche au méme titre que toutes les
autres. car les batcaux qu’elles emploient
sont & la fois une source de richesse et un
élément de sécurité. Leur construction
fournit du travail & de nombreux chan-
tiers, leur exploitation est le gagne-pain
des populations maritimes qui servent
avee courage et abndégation dans la ma-
vine de guerre. Les produits de la péche
fournissent un ¢lément important de la
nourriture nationale. et leur conservation

D UNE USINE DI: BIENVILLIERS-AU-BOIS (PAS-DE-CALAIS)
LA CHEMINEL EST SEULE DEMEURELR INTACTE

plus riche ct
plus  puissan-
te, les com-
mergants., les
industricls. les
employés ct ouvriers * de tous ordres
sauront, avee cette facilité qui caracté-
rise le génie de notre race, s'assimiler les
méthodes de Pennemi et retourner ses pro-
pres armes contre son commerce général.

La I‘rance aura, entre autres avantages,
retiré de cette lutte une immense sym-
pathie qui scra pour ses agents commer-
ciaux la meilleure recommandation dont
ils pourront se munir quand ils s’en iront
par le monde proposer nos produits a Ia
place de la camelote allemande. L’am-
hiticuse folie du kaiser aura ainsi contri-
bué a nous ouvrir les entrepdts de nos
nombreux amis d’outre-mer.

Tous les jours on constate de nombrenx
sympltomes qui font bien augurer de la
reprise de notre vie industreielle. 11 s¢ pro-
duiradés le lendemain de la signature de la
paixune “ poussée 7 d'affaires, conmme on
n'enaura pas vudepuais des années. A nous
de tout préparer pour cette nouvelle lutte.

: Axpuri Lrpox.
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SCHEMA PANOHRAMIQUE DE L'ORGANISATION DES HEMINS DE FER EN TEMPS DE GUERRE
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L'EFFORT GIGANTESQUE
‘DES COMPAGNIES DE CHEMINS DE FER
DEPUIS LE DEBUT DES HOSTILITES

Par H. BERTHELEMY

PROFESSEUR DE DROIT ADMINISTRATIF A LA FACULTE DE DROIT DE PARIS

avait ¢t¢ relativement peu impor-

tant, sauf en ce qui coneerne certai-
nes compagnies dont les réseaux se trou-
valent sur des territoires envahis par
I’ennemi ou parcourus par nos propres
armées. Il n’y avait d’ailleurs en I'rance,
a cette ¢époque, que 17.000 kilométres
de voies ferrées en exploi-
tation, alors qu’il y en a

I E role de nos voies ferrées cn 1870

Ces transports curent licu a partir du
25 juillet 1914. Les Allemands ayant
coupé les voies d’Avricourt le 31 juillet,
a 15 heures, les réseaux regurent, vers
minuit, un ordre ministériel tendant 2
développer les -transports de troupes
tout en maintenant pendant 24 hecures
les trains ordinaires, qui suivirent pen-
dant cette journée de tran-
sition leurs horaires nor-

plus de 50.000 aujourd’hui.

Lors de la déelaration
de guerre, la Compagnie
de I'Est avait transporté
187.000 hommes, 382.000
chevaux, 3.200 canons ou
caissons ot 1.000 wagons
de munitions. Douze jours
plus tard, les effcctifs trans-
portés availent atteint
300.000 hommes, 65.000
chevaux, 5.600 canons ou
:alssons et 4.400 wagons
de munitions. Ces chillres
sont faibles 4 e6té de ceux
qu'on lira plus loin.-

Il devait en étre tout
autrement en 1914, ct 'on
peut dire que toute l'or-
ganisation de notre mobi-
lisation générale, ainsi que
celle du ravitaillement des
troupes, reposait sur le bon

maux. Enlin,le lendemain,
1¢r qolt, 4 minuit précis,
I’ordre de mobililisation
générale dépossédait les
compagnies de Padminis-
tration de leurs réseaux au
profit de Dautorité mili-
taire, désormais maitresse
de I'exploitation des che-
mins de fer en France pen-
dant toute la durée de la
guerre. A partir de ce mo-
ment, les trains du serviee
commerecial ordinaire fu
rent supprimdés et il ne cir
cula plus, jusqu’au 15 aolt,
que des convois militaires
se succédant toutes les 10
ou toutes les 15 minutes
suivant un horaire dit de
« service spéeial » dont Jes
graphiques, établis avec le
plus grand soin désle temps

fonetionnement de nos
voies ferrées militarisées. M H. Bl
Dés que Pextréme ten-
sion des relations  diplomatiques avait
fait prévoir que la guerre était inévitable,
les compagnies francaises de chemins de
fer avaicnt acheminé vers les {rontiéres le
complément des troupes de couverturc
destinées 2 supporter le premier choe de
I'ennemi et & protéger, par leur résistance,
les opérations de la mobilisation générale.

IRTHELEMY

de paix, comportaient une
marche uniforme avee vi-
tesse limitée & 30 kilome
tres 4 l'heure, sur tous les réseaux.
La transition entre le régime commer-
cial ct Pexploitation militaire s’est faite
sans heurt, grace aux préeautions pres-
crites a cet effet par la loi du 28 décembre
1888 et par le déeret de 1913 (article 14).
Le 1er aout, les gares ne purent done
mettre en marche que ccux des trains
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du serviee normal susceptibles de par-
venir 4 destination avant minuit; le 2
aott, & la premieére heure, il ne circula
plus que des trains militaires. Sur cer-
taines lignes de I'extréme-arri¢re, on put
conserver quelques trains ordinaires dont
la mise en marche était prévue par les
graphiques du scrvice spécial, mais ces
trains n’étaient accessibles qu’a certaines
catégories de voyageurs. Le trafie des
marchandises avait été complétement sus-
pendu. ¢t des milliers de wagons, qu’on

Il existait, sur les lignes exploitées
commereialement en temps de paix, de
nombreux raccordements qui ne devaient
étre utilisés qu’a partir du jour de la mobi-
lisation afin de faciliter Ia cireulation des
trains mulitaires. Du 25 au 29 juillet 1914,
la seule Compagnic de IKst expédia®
plus de 300 trains pour le transport des
troupes de couverture et mit en service
trente raccordements direets; en méme
temps. elle évacuait une grande partie de
son matériel qui se trouvait i cette époque

ey

LA GARDE D'UN POSTE SEMAPHORIQUE
PENDANT LES PREMIERS

n'avait pu ni décharger ni faire parvenir
jusqu’a la gare destinatairve, furent divigés
sur certaines lignes ou embranchements
sceondaires appartenant aux réscaux' du
Midi et du P.-1..-M.. on ils furent garés.

Ces précautions préliminaires une fois
prises, tout Peffort des compagnics devait
porter sur le transport des corps de

Parmdée active et des réservistes isolés
qui rejoignaient  individuellement  leurs

aépots on les points de concentration
mdigudes sor lear hiveet, Enoméme temps,
on commencait O ometiee en marche les
nombreux trains prévus  pour les opd-
rations de  ravitaillement. au  double
point de vue des vivres et des munitions.

SUR UNE VOIE FERREE A
JOURS DE LA MOBILISATION

GRANDE CIRCULATION,

dans la zone frontiére. notamment 124 Jo-
comotives provenant des dépdts  de
Pagny-sur-Mosclle, Audun-le-Roman, cte.

A partir du 5 aolt, 'exploitation mili-
taire des veies ferrées devint extréme-
ment compliquée. IEn méme temps que
s¢ poursuivaicnt les transports relatifs
A4 la mobilisation, qui devaient durer
jusqu’au 15 aont, le commandant en
chefl langait un ovdre preserivant la mise
en marche des trains de eoneentration
destinés & amencer sur le front les eorps
de troupe déja mobilisds,

Fatre le 2 ¢t le 5 aolt, 1.500 Lrains
militaires de la Compagnie d’Orléans cl
3.000 trains de la Compagnice du P.-T..-M.
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avaient amené les hommes des corps
d’armée du Centre et du Midi & leurs
dépots respectifs. Les opérations de con-
centration donmérent licu a une circula-
tion encore plus intense, car les corps
qui rejoignaient la frontiére emportaient
avee eux leurs chevaux, leur. matériel
ct une grande quantité de vivres. Pen-
dant les scize
jours réservés
A laconcentra-
tion, c’est-a-
dire du 5 au
21 aotit, la
Compagnie de
I'kst fit cir-
culer plus de
4.000 trains
chargés de
troupes et de
matériel. Pen-
dant les trois
journées des 9,
10 et 11 aout,
ce réseau re-
cut pres de400
trains militai-
res par 24 heu-
res. Les Alle-
mands ayant
envahi les dis-
tricts miniers
du départe-
ment de Meur-
the-et-Moscl-
le,ilfallut éva-
cuer vers l'in-
térieur plusde
40,000 ou-
vriers italiens
et autres qui
travaillaient

dernier eut a transporter, outre les corps
d’armée stationnés dans les départements
qu’il dessert, une grande partie des trou-
pes  venant d’Algérie et du _ Maroe,
600.000 hommes, 144.000 chevaux et
40.000 voitures ou‘ecanons au moyen de
57.000 voitures ou wagons. Tous ces
transports furent effectués dans les délais
preserits, etles
24 heures de
répit prévucs
pour achever
la coneentra-
fion, au cas ol
il se serait pro-
duit quelques
retards. pu-
rent étrerédui-
tes a 6 heures.
En plus de
ces transports
de mobilisa-
tion et de con-
centration,
certains ré-
seaux ont dn,
a de multiples
reprises, met-
tre en route
des quantités
considérables
de trains spé-
claux nécessi-
tés par des
circonstances
particulicres
renforcements
subits de cer-
tains pointsdu
front menacés
ou attaqués
par lennemi;

H
5
;
{
!
i
%

dans les mines
de fer de ar-
rondissement
de Briey; en
méme temps,
les premiers
combats avaient eu lieu et de nombrenx

trains de Dblessés et d’éclopés étaient
dirigés vers les hopitaux de Parriére.

Malgré ces circonstances difficiles, tous
les trains de mobilisation ct de concen-
tration arrivérent a destination aux
heures prévues par les horaires.

La concentration exigea la mise en
circulation de 4.000 trains, pendant le
mois d’aotlt. sur le réseau P.-L.-M. et
de 2.000 trains sur celui d’Orléans. Ce

PETIT POSTE DE SURVEILLANCE SOUS UN VIADUC de
Nous sommes loujours aux premigrs jours de la mobilisalion :
le service est assuré par des hommes de laclive en allendant

Uentrée en fonctions des G. V. C.

changement
groupe-
ment des for
ces apres ln b
taille de Chuir-
leroi ; évacua-
tion des populations eciviles d’arrondisse-
ments envahis (Lille, Roubaix, ete.);
transports extraordinaires de blessés apres
les grandes batailles, mise al’abri du maté-
riel roulant des chemins de fer belges, ete.
Pendant le mois d’aott 1914, 1a Compa-
gnie de I'Est a da faire face & un mouve-
ment de 8.000 trains spéciaux non pré-
vus, cc qui porta a plus de 12.000 le
nombre total des trains militaires ayant
circulé en un scul mois sur ce réscau.
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Pendant la méme période, le P.-L.-M.
avait mis en marche 1.600 trains de cette
calégorie '1 1i1’1‘L de transports improvisés.

Quand 'armée anglaise débarqua en
I'rance pour secourir la Belgique, 1'Or-
I¢ans, I'lutat et le Nord la transportcrent
avee son matéricl, an départ de Saint-
Nazaire, Nantes et Boulogne, sur Mons.
Cette opération, qui cut licu du 12 au 20
aoGt 1914, exigea prés de 425 trains.

La Compagniec d’Orléans fut égale-

sité un changement de front treés impor-
tant dont I'exécution demanda plus de
150 trains par jour. Le renforcement de
nos liones du Nord au moment des gran-
des attaques allemandes sur I'Yser donna
licu a un effort inoui, car 68 divisions
furent acheminées vers la ligne de feu
au moyen de 6.000 convois. Dailleurs,
a4 chacune des phases dlactivité des
opérations sur le front occidental, a
toujours correspondu la mise en marche

It

-
13
'

IMPORTANTE GARL DE BIFURCATION,

AUX ENVIRONS DE PARIS, SURVEILLEE PAR

DES

GENDARMES EN PETITE LT EN GRANDE TENUE

ment chargée de faire traverser la Irance
aux troupes hindoucs, transport qui
s'opéra sans le moindre encombre au
moycen  de 420 trains militaires,

Le P.-L.-M. cut, vers la fin daolt.
un service excessivement chargé, ear i
dut faire face 4 la fois aux transports
militaires. a I'¢vacuation des Belges ct
des populations des départements envahis,
au rapatriement des Italiens dans leur

ys. Pendant cette période troublée,
F.‘ldnlll‘llhtl‘ﬂt.lﬂﬂ du P.-L.-M. avait été
transférée a Lyon, ol ses serviees cen-
traux, direction comprise, sé¢journérent
du 4 septembre au 25 octobre 1914.

La bataille de la Marne avait néces-

d’'une quantité considérable de convois,
notamment lors de Dattaque de Notre-
Dame-de-Lorette, des combats de Cham-
pagne et, au mois de février dernier, de
la formidable bataille de \'crdun.

Les trains de ravitaillement n’ont pas
cesse de circuler depuis le début de Ia
cuerre, et I'intendance leur a fait trans-
porter des tonnages formidables de
vivres, de fourrages, de munitions de
toutes sortes, provenant, soit des maga-
sins, des arsenaux ou des usines de I’ inté-
rieur, soit des ports ott les avaient débar-
qués des navires venant de I’étranger. Du
6 au 29 aolt 1914. 1'Orléans avait consa-
eré plus de 6.400 wagons au transport
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de 64.000 tonnecs

idée de I'organisation

d’approvisionne-
ments de toutes sor-
tes. LLe méme réscau
a cu la mission d’as-
surer, a partir du

compliquée mais ingé-
nicuse, ct, en somme,
presque  parfaite, qui
a permis aux chemins

vingti¢me jour dela

de fer francais defaire
face raux exigences

mobilisation, le ravi-
taillement de sept
armées au moyen de 42 trains
quotidiens auxquels venaient
s’ajouter ccux qu’exigeaicnt
I’évacuation des blessés et les
transports vers le front des
munitions, du matériel d’ar-
tillerie, des petits colis, ete.

Cest également a 1’Orléans
qu’incomba cn grande partie
le soin de ravitailler le camp
retranché de Paris en aott et
septembre 1914, opération qui
nécessita des transports consi-
dérables : 107.000 beouls,
211.000 moutons, 66.000 ton-
nes de fourrages, 117.000 ton-
nes de denrées diverses, ete.

L’exode d’une fraction importante de
la population de Paris dans les premiers
jours de septembre 1914, aprcs lissuc
défavorable de la bataille de Charleroi,

fut pourles com-
pagnies de che-

87654321

METHODE D EMBAR-
QUEMENT DANS UN
WAGON A MARCHAN-
DISES POUVANT RE-
CEVOIR 32 HOMMES
La section esl préala-
blement alignée face au
wagon sur qualre rangs
de huil hommes chacun.
A, hadt fusils et un sac;
B, huitsacs; C, trois sues.

mins de fer la
source de grands |I

d’un formidable trafic
dans des circonstan-
ces extrémement difficiles.
Deux ans apreés la promul-
gation de la loi de 1873 rela-
tive a4 la reconstitution de ’ar-
mée nationale, parut celle du
13 mars 1875 organisant 1'ad-
ministration des chemins de
fer militaires. Ce ne fut qu’en
1889, et successivement jus-
qu’a la fin de 1913, que furent
promulgués les réglements dé-
finitifs instituant la Commis-
ston mzlitaire supérieure des’
chemins de fer, les Commissions
de réseau ct les Sections de
chemins de fer de campagne.
ainsi que la nouvelle organi-

sation des services de I'arri¢re aux armeées.

Le principe de DPexploitation militaire
des voies ferrées et de leur remise com-
pléte entre les mains du haut commande-

ment, en cas de
guerre, a, d’ail-

embarras, au

leurs, été inscrit
“ des lorigine dans

moment méme

ol s’oplrait le

1"article 54 du

changement de "
front qui devait [

I 555 cahier des char-
ges imposé aux

aboutir 4 la vie-
toiredelaMarne. *
L’Orléans, ’Etat et le P.-
L.-M. mirent a la disposition
du public payant ct des indi-
gents un matériel sulfisant
pour satisfaire a I'évacnation
de plus de cent mille personnes
par jour. Le 3 septembre 1914,
cinquante mille voyageurs de
grands parcours quittérent
Paris par les gares de la Com-
agnic d’Orléans. Le méme
jour. I'Etat et le P.-L.-M.
mettaient plus de soixante
mille places 4 la disposition

des familles qui se rendaient dans le Midi

ou en Bretagne pour fuir l'invasion.
Sans nuire aux intéréts de la défense

nationale, il est possible de donner une

compagnies fran-
caiscs., Plus ré-

PN =

87 6545321
LA METHODE EST LA
MIIME POUR L’EMBAR-
QUEMENT DANS UN
WAGON POUVANT CON-
TENIR 40 HOMMES
A, fusils; B, sacs.

cemment, le dé-

cret du 8 déecem-
bre 1913 a rappelé aux com-
pagnics que, sur simple avis
notifié par le ministre de la
Guerre, clles devaient mettre
a la disposition de Pautorité
militaire la {ofalité de leurs
moyens de transports, sur
certaines lignes désignées spé-
cialement ou surtoute I’éten-
due de leur réseau. Au plan
de mobilisation générale, ¢la-
boré par I’état-major, en vue
d’une guerre éventuelle, de-
vait correspondre un organi-

sation méthodique des transports par voie
ferrée dés le début des hostilités. A cet
effet, des organismes permanents devaient
s’occuper de préparer, en temps de paix,
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EMBARQUEMENT DE CHASSEURS D'AFRIQUE POUR LI FRONT, DANS UNE GARE PARISIENNE

les horaires de tous les trains militaires
réguliers ou facultatifs nécessaires aux
transports vers la frontiére la plus mena-
cée de chacun des corps d’armée, accom-
pagné de tout son matériel, de ses vivres
de campagne et de ses munitions. .
Le chet de
I’état-major
général de I'ar-
mée exerce la
direction du
service militai-
re des chemins
de fer, sous
le controle di-
rect du minis-

teur de la ecompagnie ou I'un de ses ingé-
nieurs en chef. Une commission spéciale
a été formée pour les chemins de fer de
Ceinture de Paris, le Métropolitain, le
Nord-Sud et les lignes de tramways du
département de la Seine. Chaque commis-
sion de réseau
étudie et si-
gnale les res-
sources dont
dispose la com-
pagnie corres-
pondante. Elle
fait établir le
plan de toutes
les gares et

tre de la Guer-
re. L’exécution
des mesures
nécessaires est
confiée au colonel directeur du quatricme
bureau de I'état-major de l'armeée, qui a
sous ses ordres un nombreux personnel
d’officiers spéeialisés. Aupres de chaque
compagnie, fonetionne constamment une
commission de réscaux comprenant deux
membres @ un commissaire militaire, offi-
cier supéricur d’état-major désigné par le
ministre de la guerre. ¢t un commissaire
teehnigue, qui est généralement le diree-

DISPOSITION DE HUIT
DANS UN WAGON

donne des ins-
tructions au
personnel en
vue de leur uti-
lisation en cas de guerre. La commission
de réscau prévoit les coneentrations de
locomotives, de voitures et de wagons
néeessaires a la formation des trains mili-
taires, assure DPentretien des voles et
des installations, établit partout on il
est utile des stocks de combustibles,
des  appareils d’embarquement et de
débarquement, ete. C’est également A elle
qu’incombe la préparation des graphi-

“ LN LONG ™
A MARCIANDISES

CIIEVAUX
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ques d’apres lesquels doivent cireuler les

trains de mobilisation, de conecentration

ct deravitaillement, ainsi que I'instruction

du personnel en vue des fonetions spéeiales

qu’il aura A remplir pendant la guerre.
Lechel d’état-

L ErtonrT DHES COMPAGNIES DE

CHEMINS DE FIER 0]

sation, les compagnies de chemins de fer
abdiquent tous leurs droits, Les transports
strat¢giques se divisent en deux catégo-
ries: transports dans la zone de intéricur
et transports dans la zone des armées.

' Le ministre de

nujor général de

I'a Guerre, d’ac-

I'armée  préside
la Commission
militaire swpé-
rieure des che-
mins de fer, com-
posce de six ofli-
ciers supé-

! ;

ricurs ou gé-

néraux assis-

tés des commis-
saires de réscan
ct de trois’ re- ;
présentants du ministére des Travaux
publies. Cette. commission renscigne le
ministre sur les problémes relatifs a 'uti-
lisation des voies ferrées en cas de guerre,
mais clle n’a qu’un caractére consultatif
ct n’intervient pas dans exéeution des
mesures néeessaires en eas de . guerre.
Deés Dallichage du déeret de mobili-

COUPE TRANSVERSALE D'UN WAGON
DANS LEQUEL SONT INSTALLES 8 CHEVAUX

cord avee le
commandant en
chef. détermine
Ia ligne de dé-
marcation des
deux  zones ct
fixe la date A
laquelle le ré-
_seau des ar-
mées est place:
sous [Tautorité,
- du généralis-
sime. Les néeessités’stratégiques ont ame-
né, au cours des opérations actuelles, plu-
sicurs modifications successives de  Ia
lignc de démarcation indiquant la limite
du réseau strictement militaire.
Le¢ quatrieme bureau du ministére de
la Guerre a continué a fonetionner ct a
conserver 'administration du réscau de

AVANT NDE FEVMRARQUER EUX-MEMES. 1LES HOMMES ONT EMBARQIUE LEURS CHEVAUX

ey
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I'intéricur. L’organisation des transports
dans la zone des armées a éé réalisée par
des fonctionnaires du quatricme bureau
mis spécialement a la disposition du com-
mandant en chel. Une Direction des che-
mins de fer des armées est chargée de
'exéeution des transports que le géné-
ralissime ordonne par I'intermédiaire du
directeur des services de Parriére. Cette
direction s’appuie sur deux organismes
d’exéeution qui sont @ les Cominissions

rr LA VIE

des réscaux incorporées a la zone des
armées, qui sont essenticllement mobiles,
car chacune dispose d’'un train eomplet
ou sont installés tous ses services.

Les Commisstons régulatrices siegent

dans des gares régulatrices, que 'on choi-
sit de préférence parmi celles ot abou-
tissent
embranchements,
Marne, Troyes,

Les troupes,

et d’ou partent de nombreux
comme  Chalons-sur-
Chaumont, Gray, cte.

ainsi quc les militaires

SECTION D'INFANTERIE ATTENDANT LE MOMENT DE MONTER EN WAGON

de réseau, pour les voies ferrées que 'on
peut confier au personnel des compagnies,
ct les Commissions des chemins de fer de
campagne, pour les lignes dont Pexploi-
tation nécessite I'emploi des troupes
spéciales de ehemins de fer.

Le directeur des chemins de fer des
armées réside auprés du  directeur de
Parriére au grand quarticr général. Ce
dernier institue les Commissions diles
régulatrices, fixce les lignes et les gares
dont elles doivent s’occuper, détermine
Iemplacement des stations de transition
ainsi que les lignes sur lesquelles 'exploi-
tation devra étre tour 4 tour abandonndce
ou rétablie, ete. Le directeur des chernins
de fep est secondé par les conunissions

isolés provenant des dépots ou de tous
les points du territoire, sont acheminés
vers les gares régulatrices qui sont char-
gées de les diriger sur le lieu de leur des-
tination définitive. Les régulatrices dis-
tribuent ¢galement les colis 4 destina-
tion des corps, ainsi que les ravitaille-
ments en vivres, matériel et munitions:
clles dirigent les trains sanitaires vides
sur les points désignés par les services
meédicaux. Inversement, elles recoivent
du front, pour les répartir sur d’autres
points de la ligne, des troupes auxquelles
le général en chef fait exécuter des mou-
vements dits de conversion. Iin outre, les
gares répulatrices disposent d’infirmeries
ot les blessés sont saignés au passage, de
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stations halte-repas pour 'alimentation
des troupes, de wagons remplis d’appro-
visionnements et de vivres qui peuvent
étre acheminés, sur simple demande, vers
un point quelconque du front.

Pour I'exécution de ces tiches multi-
ples, les commissions sont aidées par
des sous-commissions qui peuvent étre
détachées dans certaines gares ct par
des commmissions de gares comprenant
un commissaire militaire assisté d’ad-
joints et un commissaire technique qui

ingénieurs de la compagnic. Chaque sce-
tion comprend une fraction active ct une
fraction territoriale, et comporte quinze
cents hommes; mais chaque corps spécial
actif compte au moins quinze mille
hommes répartis entre les trois grands
services : exploitation, traction et voic.

Le cinqui¢me régiment du génie, plus
connu sous le nom de régiment des che-
mins de fer, et qui tient garnison a Ver-
sailles, a ¢té mis a la disposition du direc-
teur de I'arriére, au grand quartier géné-

ON ASSISTE IC! A L'EMBARQUEMENT D'UNE BATTERIE DE CANONS DE 75

est ordinairement le chef de la station.

Pour donner une idée du trafic auquel
doivent faire {ace les gares régulatrices,
oni peut dire quune de ces stations,
voisine de Paris, a donné licu, depuis le
2 aolt jusqu’au 31 décembre 1914, & un
mouvement d’environ 2.000 trains ayant
transporté 400.000 officiers et soldats,
42.500 chevaux, 107.000 blessés,” 47.000

wagons de munitions et deravitaillement.

En temps de paix, le personncl tech-
nique qui doit étre chargé de I'exploita-
tion des chemins de fer militarisés est
groupé en dix sections de chemins de fer
de campagne composées d’employés de
chaque compagnie correspondante diri-
gés par un commandant choisi parmi les

ral. Au moment de la mobilisation, le
dépot du 5me régiment du génie fournit
cent compagnies de sapeurs, ct chacune
prend place dans un frain spéeial au-
quel sont affcetées trois locomotives.
Les transports de concentration et de
conversion s’opérent au moyen de trains
spéciaux de cinquante wagons, dénom-
més trains de combaitants ct lrains pares.
Les premiers, destinés au transport des
troupes, comprennent 30 wagons cou-
verts munis dg banes militaires et vingt
trucks servant au chargement des voitures
régimentaires. Les trains-pares, réserves
aux ¢volutions de Partillerie ¢t des for-
malions lourdes, comportent 28 trueks.
Ui train de combatlants pent conte-
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TRANSPORT PAR VOIE FERREE DE VOITURES DN'AMBULANCE, SUR LE RESEAU DE L’EST

e e e

APPIRLER DUNT JKUNE CLASRE HRJOIGNANT LEURS DEPOTS, SUR LA LIGNT D'ORLEANS
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nir une unité des différentes armes :
bataillon d’infanterie, batterie d’artille-
rie, escadron de eavalerie, compagnie du
cénie, cte. Le transport d’'un corps d’ar-
mdée complet, y compris ses convois et scs
services, exige 142 trains. Pour les opé-
rations de la mobilisution générale, il a
fallu recourir & Pemploi total du maté-
ricl des compagnies et ce n’est qu’aprés le
25 aout 1914 que celles-ci ont pu rentrer
en possession d’unc grande partie de
leurs véhieules. Actuellement, en dehors

notre ¢o6té, nous avions conservé ou regu
3.000 wagons allemands et 7.000 belges.
Les grands ateliers des Compagnics
d’Orléans et du Midi, & Tours. Périguenx
et Bordeaux, ont été réquisitionnés pav
Padministration de la Guerre pour la
fabrication intensive des obus et oceupent
un trés orand nombre dCouvriers.
Beancoup d’ouvrages d’art, et sur-
tout de ponts, avaient ¢été détruits par
prudence derriere nos troupes cn re-
traite, 4 la fin d’aolt 1914, Il a fallu

DES TIRAILLEURS ALGERIENS DEBARQUES A MARSEILLE VONT REJOINDRIE LE FRONT
PAR LES VOIES FERREES DU P. L. M. (COURANT D’AoUuT 191:1)

des transports exeeptionnels nécessités
par des opérations importantes comme
la bataille de Champagne ou la défense
de Verdun, plus de 22.000 wagons sont
affectés en permancnce aux divers ser-
vices du ministére de la Guerre.

L’entretien du matériel ¢tant devenu
difficile 4 eause du manque de personnel
ouvrier et de lT'usure due a un usage
prolongé, dans de mauvaises conditions
de nettovage, les compagnies francaises
ont dit commander en Amérique plusieurs
centaines de locomotives ct des milliers
de  wagons & marchandises.

Sur un total d’environ 400.000 wagons
dont nous dispasions pour nos transports
de tous genres, 54.000 furent pris on
conservés par les Allemands, dont 45.000
appartenant 4 V'Fst et au Nord., De

les reconstituer et cette tiache diflicile
a pu étre déja menée a bien en partic.
On a ainsi rétabli successivement un
nombre de trains express ct ordinaires
sulfisant pour satisfaire aux Dbesoins du
public et du commerce. Sur les réseaux
du Nord ct de I'llst, les néeessités mili-
taires ont plusicurs fois exigé la suspen-
sion complete des trains de voyageurs
et de marchandises pour permettre d’ame-
ner sur le front les troupes qui ont
repoussé les efforts allemands dans le
Nord. en Champagne, & Verdun,

‘Bref, nos compagnies de chemins de fer
ont accompli, depuis le début dela guerre,
un clfort gigantesque, et comme tous les
grands organismes du pays, elles ont droit
a4 notre reeconnaissance infinie.

IT. BErrnitrewy.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

cas1uq-aand pjad un iod yuneap 3 ans sapfapoud quos sapnagipy saanpupano sap) cspq ua nwy op a3 3 Lananf unod asvpsnf np §100
sa) supp soanbyvud saupuaf sop aw 1] ‘afvssuapp p wivy np ayonn anor mp v anunapuadiad wind 2 suop “aydnsFooyd v) ans ansus wp
FINNOLLOEANAd INO SANVIATIV SAT WAd LT WIANMOA SIVANVITOH UAALOAULSNOD HT UVd FINIOVII NVIAONOW 1

A

SCIENCE ET

T

106

RS e

H

T

tenaires

ases par

a

Cnam et

7

7

eserves au

Droits r


http://www.cnam.fr/

L'AVIATION ENNEMIE
ET SON MATERIEL DE COMBAT

Par L. MARCHIS

PROFESSEUR D'AVIATION A LA SORBONNE

ES succls remportés depuis le début de

la campagne par nos pilotes mili-

taires prouvent que notre aviation
Iemporte sérieusement sur celle de nos
ennemis, Alors que les acroplanes allemands
dépassent encore rarement leurs lignes, les
notres font des incursions fructueuses au-
dessus des troupes adverses,

riorit¢. Mais une deseription, aussi compléte
que possible, faite d’apres les unités eapturées
par nous et parnos alliés, sullira pour justifier
un optimisme qui est loin d’étre exagére.
D’abord, comment est organisée 'aviation
militaire allemande? Si nous en croyons les
dires des aviateurs prisonniers, une esca-
drille comprend six avions,

engagent des combats qui se
terminent 4 leur avantage,
bombardent les centres de
ravitaillement et, pour la
plupart, rentrent indemnes.
La suprématie de l'air nous
appartient done actuellement.
A-t-elle été réellement au pou-
voir de nos ennemis, comine
quelques-uns ont pensé le
croire? Il est certain que, au
début de la guerre, les Alle-
mands possédaient une orga-
nisation militaire de T'avia-
tion, qui était encore chez
nous a étude. A ce point de
vie, ils nous ¢élaient nette-
ment supéricurs, mais a ce
point de vue seulement. Nos
pilotes ont toujours montré
une connaissance de leur mé-
tier plus compléte que nos
ennemis. Quant 4 nos appa-
reils, ils ont été, en général,

plus deux de réserve. Sur ces .
six appareils, deux sont char-
aés des réglages de tirs de
Iartillerie, deux des recon-

naissances, deux enfin des
combats aériens. Toutefois,
aucune consigne n’empéche

les aviateurs chargés d’une
reconnaissanccoud’un réglage
d’artillerie d’engager le com-
bat avec unaéroplaneadverse.

Dans chaque escadrille, il
v a huit pilotes (d’autres di-
sent six pilotes, quatre olli-
ciers et deux sous-ofliciers),
huit ou neuf observateurs
( certains disent six), trois
mcéeaniciens par avion. Une
escadrille eomprend, en som-
me, un effectil de cent vingt
a cent trente hommes, si on
v englobe les conducteurs des
huit voitures automobiles de
tourisme et des dix a douze

mieux construits que ceux des
Allemands et miecux adaptés M. L.
aux divers services qu'on leur
a demandés. Il suflit, pour s’en rendre compie,
d’étudier les appareils allemands qui sont
tombés dans nos lignes. Ils sont. pour Ia
plupart, des copies assez peu perfectionnces
des types que nos constructeurs avaient
réalisés avant la guerre. 1ls sont inférieurs a
nos avions actuels soit au point de vue des
divers détails de construction, soit au point
de wvue de la vitesse et du rayon d’action.
Nous ne pouvons, pour des raisons que
chacun comprendra. démontrer cette supé-

MARCHIS

camions tracteurs attachés a
chaque escadrille  adrienne.

Il existe tres vraisembla-
blement une eseadrille par corps d’armce.

Dans chaque armde, il v a un directeur
de T'aviation, qui recoit lui-méme les ordres
de Pinspection (Ilieger inspeciion ) de Berlin.

On attache la plus grande importance aux
reconnaissances photographiques, Huit spé-
cialistes capables de faire les développements
et les agrandissements les plus délicats sont
adjoints 4 chacune de ces eseadrilles, Il v o
a bord de tous les avions de reconnaissance
des appareils de pholographie. les uns desti-
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2.000 métres daltitude.
depuis

nés o étre utilisés §
les autres pouvant sphotographier
3.500 metres de haut, La distance foceale
est exactement de 25 centimetres pour
les appareils utilisables a4  2.000 metres:
clle est plus considérable pour les autres.

Au dire des prisonniers, le recrutement des
pilotes se fait facilement. On n'admet que
des hommes agés de moins de vingt-huit ans.
Les pilotes sont instruits dans les c¢eoles
draviation attenantes & chaque usine d'aéro-
planes, Cette instruction est faite par des
avicatewrs techniciens. On entend par Ih les
ingénieurs, les mécaniciens ¢t ouvriers que
leur prolession ou leurs travaux antérieurs
désignent pour cette affectation. Ces techni-

ciens, méme s7ils sont d’habiles pilotes, ne

poéte, tombé en I'rance en septembre 1914,
Comme, dans une manceuvre, le géndéral qui
commandait lui demandait le nom de son
observateur, Blughten aurait répondi: « 9x-
cellence, je n’en sais rien; je appelle Franz. »

Le Franz qui, en temps de paix, avait
quelques mois de pratique, d¢lait appelé
sQberfranz, par analogie & Oberleatnant.

S’il reste longtemps avee le méme pilole.
I'observateur devient un Dauerfranz, ¢ est-a-
dire un Franz habituel, permanent.

Le mot Franz a formé le verbe Franzen qui
désione  spécialement  la qualité la  plus
importante de I'observateur, la science de
Iorientation. Conduire I'avion en ligne droite
se dit Strich Franzen ; se tromper dans la
direction s'exprime par Sich Verfranzen.

LI2

Cet apparedd,

toul a fail rudimentaire, ne posscedait pas d ailerons et ses ailes ne pouvaient
s

PREMIER MONOPLAN CONSTRUIT PAR LE HOLLANDAIS FOKEKLER

élre

gauchies. Le train dallerrissage éail exirémement défectucu.

prenneint pas part aux opérations de guerre;
ils s’occupent de la construction, de Pentre-

tien des avions, de D'essai des appareils
nouveaux, enfin de l'instruction des avia-
teurs  combattants. Ceux-ci ne sont  pas

allectés dollice a leur emploi, mais se reeru-
tent parmi les volontaires. Ils doivent avoir
au moins le grade de sergent. 11 existe, preés
de Hambourg, une école spéciale oui les avia-
teurs combattants vont se perfectionner
avant de partir pour le front. Le corps des
aviateurs combattants est considéré comme
une troupe d’élite et porte les mémes insi-
gnes que les hommes de la garde impériale.
Les avialeurs allemands ont un argol qui
ne manquera certainement pas d’intéresser
les lecteurs de La Science et la Vie.
I’oflicier observateur est appelé Iranz
(Frangois). Ce surnom aurait ¢té trouvé par
le sous-licutenant pilote Blughten, fils du

Le pilote a re¢u le nom de Hetnrich (Llenri),
qui, en quelques mois, est devenu d’usage
courant. Un pilote exceptionnel est un canon
volant (Fliegerkanone). L'observateur peut
avoir, lui aussi, droit au titre de canon
(Beobachterlianonc). 11 y a, suivant leur
mérite,des kanone de premicre et de deuxicme
grandeur (selr gross ct gross).

[L’avion est la « eaisse » (Kiste ). Si. pour
unc raison quelcongue, un pilote est peu actif,
on dira de lui, par exemple : « I1 nest all¢,
en six semaines, que trois fois dans sa caisse. »

Un mauvais appareil qui ne montle pas
ou qui tangue est dédaigneusement appelé
« caisse-a-ceuls »  (Kierkiste ou Klamolte ).

Les avions de combatb francgais les plus
rapides sont -appelés  par nos  ennemis
Dauwernschreel (¢pouvantails & manants),

On a contume de cé¢lébrer Ia rigueur de la
discipline de 'armée allemande. ajnsi que
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DI.-; MONOPLAN FOKKER, TEL QU

ARRIERE

VUE

| est a fuselage

ce, mue par un moleur

zontalement ; la queue comporte une virgule debout sur un {rapéze échancré; I'hél

(]

ntoileé, aminci hor

i

el uppare

C

rolalif, est @ Uavant. On apergoil, en arriére des ailes, I'échancrure pour la visibilité.

I'application des gradés a remplir
levrs devoirs militaires. Il faat
croire que, sous ce rapport, les
aviateurs da  kaiser se  distin-
guent du reste de 'armde. T apres
des earnels trouveés sur certnins
olliciers aviateurs, on constate
avee stupeur que ces messicurs
déclarent ne vouloir wvoler que
lorsqu’ils sont bien disposdés; ils
avouent alléeuer souvent 'excuse
que le temps n'est pas favorable
et rend impossible toute sorvtie.
1sn revanche, ils se servent volon-
tiers de leurs avions pour aller
faire des parties fines dans cer-
taines villes de I'arriere; les len-
demains de ces expéditions, le
temps n'est, en géndéral, pas du
tout favorable pour une sortie.

Venons i présent aux appareils.

Rappelons tout d’abord brié-
vement quelles sont les parties
conslitutives d'un ac¢roplanc.

On sait que la vitesse, qui lui
est communiquée par son groupe
moteur (hélice commandée par
un moteur & essence), est scule
capable de le maintenir dans I'air;
si cette vitesse devient trop faible,
I'avion est obligé d’atterrir.

Les réactions sustentatrices de
Iair, qui varient comme le carré
de cetle vitesse, s’exercent sur
des voilures ou ailes, constituées
par de la toile tendue sur une
carcasse en bois ou en métal. Ces
ailes peuvent étre au méme ni-
veau, comme dans les appa-
reils dits monoplans ; elles peu-
vent  ¢élre  superposces, comme
dans les biplans et les triplans.

Les réactions de I'air, fonctions
de la vitesse, sont encore utilisées
pour diriger I'appareil des diverses
facons suivantes : actions sur un
on plusieurs plans verticaux (gou-
vernail de direction) pour gouver-
ner dans le plan horizontal; action
sur un ou plusieurs plans hori-
zontaux (gouvernail de profon-
deur ou stabilisateur), pour gou-
verner suivant la vertieale.

Ces plans horizontaux mobiles
du gouvernail de profondeur sort
parfois prolongés par des plar s
fixes (empennages horizontaux)
qui servent a réduire le tangage
de TPapparcil et contribuent a
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realiser ce que I'on appelle la stabilité lon-
citudinale. De méme. des plans fixes (em-
pennages verticaux ou plans de dérive) con-
conrent avee le gouvernail de direction &
maintenir 'appareil sur unc trajectoire dé-
termincée ct a réaliser ce que 'on appelle la
stabilité de route. Linfin, des plans mobiles
autour d’un axe horizontal et formant laté-
les bords postéricurs des ailes
(ailerons) permettent. par
I'effet de ces réactions de
I'air, si complétement uti-
lisées par les divers orga-
nes de l'appareil, de main-
tenir les voilures a4 peu
pres horizontales, de rele-
ver I'aéroplane qui prend
une inclinaison latérale
défavorable ou dange-
reuse, de lui faire donner une
bande convenable pour les vi-
rages brusques, en un mot de
réaliser In stabilité latérale.
Ces voilures, sustentatrices
ou directrices, dont activité
est fonction de la vilesse de
I'avion, sont groupées autour
d’une carcasse souvent métal-
lique (fuselage), qui va en
s’amincissant parallelement au
mouvement et en sens inverse
de cclui-ei, de maniere i faciliter
la pénétration dans Pair. La
partie arricre (queue) porte les
gouvernails et les empennages.
Sur la partic avant formant
nacelle se trouvent : les voilures
sustentatrices, le moteur et
I'hélice, le pilote ayant sous
ln main les organcs de com-
mande du moteur. des gou-
vernails et des ailerons, le
passager avec 'armement
(canon, mitrailleuse, bombes,
cte...). Le fuselage est porté
sur des roucs (train d’atter-
rissage) ou sur des flotteurs.
Lrappareil peut ainsi rouler
sur le sol ou glisser sur 'eau
et acquérir la vitesse nécessaire au vol.
Les divers avions se reconnaissent i cer-
tains caractéres extéricurs : le contour des
ailes, la disposition et la forme des plans de
qucue, la silhouette du corps de I'appareil,
avec son fuselage-coque o parois continues,
ou avec su careasse o claire-voie, complétée
par une nacelle. Ils se distinguent aussi par
leurs irains d’atterrissage, par la position
de I'hélice et, par suite, du moteur a I'avant

ralement

LEVIER DE
COMMANDELE
DU GAUCIHIS-
SEMENT LET
DU GOUVER-
NAIL DIE PRO-
FONDEUR DU
« FOKKER »

r.A

LT 5 ¥ i

ou & Parriere de la nacelle; par la proémi-
nence de ce moteur ou de son radiateur au-
dessus de la nacelle. A ces caractéres exté-
ricurs, qui permettent 4 un guetteur de
reconnaitre le type d'un avion qu’il voit
voler, s’en ajoutent d’autres, qui n’appa-
raissent qu'a une ¢étude attentive de I'ap-
pareil. Nous allons essayer du mieux pos-
sible, en définissant tous ces caractéres,
de préciser ce que sont les avions allemands,

Ces avions sont, généralement, des biplans.
Le seul monoplan actuellement utilisé est le
Follker, construit i Schweinin-
gen (Hollande) par le Iollandais
IFokker, qui
était établi
depuis  trés
longtemps a
Schwerin-
Goerries
(Mecklem-
bourg), mais
qui avait
quitté cette
ville quel-
ques mois
avant la
guerre. Le
monoplan
Taube, de
I'ingénicur
autrichien
Etrich,sicé-
Iebre par ses
incursions
sur Paris,
est actuelle-
ment { peu
pres aban-

SYSTEME D AT-

TACHEDUMONO-
PLAN TFOKKER, .
PERMETTANT DI DETACHER
RAPIDEMENT LIES IHAUBANS
On woit ici un sabot creux monlé
sur le fourreaw d acier qui enve-
loppe les longerons. Dans la
calotte de ce sabol est aménagée
wne fente en forme de 'I'. Le trou

donné. : qui dermine le T esl juste assez
Les bi- large pour laisser passage a la

plans sont
construits
par les fabri-
(quessuivan-
tes: 1°D. F. '
W. (Deutsche Flugzeug Werke) ; 20 1., V. G.
(Luft Verkehrs Gesellschaft), type P. IV, ;
39 Albatros ; 49 Rumpler ; 5° Kondor; 6° L.
F. G. (Luft Fahrzeug Gesellschaft); 7° Goe-
decker ; 8° Aviatik, tvpe 1914 et type 1915;
9° Ago (Aktien Gesellschaft Otlo).
ILtudions tout d’abord les monoplans.
I.a maison Hanuschke construit un mono-
plan identique au Morane-Saulnier, avec le
méme moteur. La maison allemande (qui
n’a pris aucune licence de la maison fran-
¢aise) construit des monoplans-parasols (avia-
teur placé entitrement au-dessous des ailes)

téte plate du tendeur. Pour déta-
cher le edble, il suffit de le détendre
et la téte du tendewr peut dtre
relirée sans pcine par le trow du'T'.
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el ordinaires (aviateur avee la téte au-dessus
des ailes). Le fuselage, entoilé dans toute sa
longuecur, est aminei horizontalement. Les
deux ailes sont exactement sur le méme plan:
elles ont Ia forme d’un trapéze. Le fusclage
porte a Pavant une

LIS AERODPLANES MILITAIRES ALLEMANDS 411

La maison Ifokker avait construit en
1912-1913 un monoplan qui ¢tait 4 peine
digne des débuts de DMaviation. Les ailes,
presque rectangulaires, ¢taient relevées de
manicre a former un V trés accentué; ces

hélice en prise di-
recle avee un mo-
teur rotatif; & ’ar-
riere, la queue
(gouvernail de pro-
fondeur et gouver-
nail de direction) a,
en plan, la forme
générale d’un tra-
peze coupé endeux
par la tranche du
gouvernail de direc-
tion. Cette queue
présente parfois en
élévation un plan
de dérive triangu-
laire, qui chevau-
che le gouvernail de
profondeur. En un
mot. le Ilanuschke
ne peut étre distin-

gué¢ du Morane-
Saulnier que par

les cocardes (cocar-
de tricolore sous les
ailes pour l'appa-
Jreil francais ; eroix
de Malte sous les
ailes pour I'appa-
reil allemand).
Avant la guerre,
les monoplans g0
de course oun de
avalerie étaient
des copies préeises
de T'appareil fran-
¢ais. Ils portaient
toutefois un moteur
fixe au lieu d’un
moteur rotatif.

LLes Autrichiens
n'avaient d’ailleurs
pas. moins pillé la
marque [rancaise.
Lemonoplan-fléche
Loliner, type para-
sol, n'é¢tait qu'un
impudent plagiat.
" Le monoplan Fokker, que les journaux quo-
tidiens anglais et méme frangais ont présenté
comme une découverte sensationnelle, est une
pure contrefacon des anciens monoplans Mo-
rane-Saulnier non parasols ni monocoques.

DETAIL DE L'AVANT DU MONOPLAN FOKKER

Comme dans Uappareil francais Morane, le train d allerrissage a la forme

dun M dont la pointe du miliew est ramenée un peu en avanl el réunie awr

bases des deuax jambages par un essicu brisé. De chacun de ces {rois points

partent trois tubes qui se réunissent a la pointe du pyléne arriére, composeé
de deux jambes affectant la forme d'un V.

ailes ne pouvaient étre gauchies et ne preé-
sentaient pas d’ailerons; elles étaient sépu-
rées du fuselage par un vide. Le [fuselage
court offrait 4 l'arriere un grand empen-
nage plat, sans épaisseur el souple 4 la
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manicre d'un taube. Au-dessus et au-dessous
e ce plan, deux triangles, pointe en arrviere,
servaient de gouvernail de divection. Quant
aux chissis datterrissage A patins, ils res-
semblaient aux charviots 2 roulettes
lesquels les enfants font leurs

premiers pas. Le tout était A
complété par une forét de
haubans, peu favorable aux

dans

SCIENCE
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tégée sur le devant par un petit pare-brise.

Si on met 4 part les ailes, qui ont des ner-
vures el des longerons en bois, tout Uappareil
est construit en tubes d'acier. Ces tubes sont
reconnverts d'une sorte de toile eirée dont Ia
fonclion cst e protéger le
mdétal contre la rouille.

Le fuselage a la forme
exacte du Morane. 11 est re-

vilesses méme moyennes.
A cet appareil ridicule suce-
code, en 1914, un Morane-
Saulnier &t peine transformeé,
Les ailes ont un pro-
fil un peu différent de
celui de 'appareil fran- |
¢ais. Leur bord d’atta-
que est plus minee; Ia /
courbure inférieure est
autre, le sommet étant ij;—-""’_
plus ¢loigné du bord Y
avant de 'aile ou bord
d attaque. Les ailes sont
assez  ¢levées, de ma-
nicre que leur face dor-
sale dépasse légerement
les arétes supérieures
du fuselage. A ce point
de wvue, Dappareil est intermédinire entre
les parasols et les monoplans a ailes basses.
A cause de la position des passagers entre
les ailes, la vue est assez limitée vers le bas.
Pour y remédier, les angles des ailes ont été
échancrés a Pavant et o Parricre, le long du
fuselage. Des ouvertures

SCIEMA DU CHASSIS D ATIERRISSAGE

A A, usandows » absorbeurs des choes ;. B, ar-
ticulation ; C, pointe du milicu de UM réunie
aux bases des jambages par un essicu brisé,

couvert & Vavant d'un capot
ct de plaques d’aluminium.
I’y o done pas de blindage.

Le train datterrissage,
tout en présentant la forme
générale d’un Morane,
n’est pas un progres au
point de vue du mode
d’attache des haubans.

Il convient toutefois
de noter un arrange-
ment ¢élégant dans le
systeme d’attache des
ailes, systeme qui per-
met de détacher rapi-
dement les haubans su-
pcéricurs, (Fig. p. 410),

Quant au moteur ro-
tatif, ¢’est un 80 che-
vaux Obeursel, c’est-a-dire une copie aussi
servile que possible du Gnome.

L’avion Foklker est monoplace ou biplace.
Dans ce dernier cas, le pilote et le passager
sont dans le méme logement. Un
sicge-baquet est réservé au pilote,

A
/
/) / \

ont ¢té pratiquées dans
les  eotés du fuselage
pour faciliter le tir de
haut en bas. Comme Ia
visée serait contrarice |5
par la poussée du vent |
qui traverserait 'ouver-
ture, celle-ci a éLé pro-

APPAREIL FORKKTTR DONT LES AILES SONT

REPLIEES POUR LE PRANSPORT A TERRE
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LES ALEROPLANLES

MILITAIRES

ALLIEMANDS

VUE LATERALE D'UN BIPLAN DE RECONNAISSANCE DU TYPE « ALBATROS »

Cel appareil a un fuselage plaqué; les ailes sont légérement redressées en forme de NV ; la queue se
compose d'une spatule haute ; Uhélice, placée a Uavant, est mue par wn motewr five sailluand.

tandis que 'observateur doit se contenter
d’une planche transversale placée immé-
diatement derricre le si¢ge du pilote.
Tel est cet appareil qui, bien A tort, a ¢1é
présenté par des personnes trés scéricuses
comme une invention géniale de ’Allemagne,
Les biplans allemands ont tous un fusclage-
coque garni complétement soit par de la
toile (fuselage entoild), soit par un plaquage
en bois (luselage plaquc). L’hélice et le
moteur sont & lavant. Lé moteur est fixe
et saillant. l.e
train d'atterris-.
sace est a deux
rotes, avee une
béquiile placée )
sous la queue. =25 -
Les ailes de
la cellule bipla-
ne sont exacte-
ment superpo-
sées, sans que
Iailesupérieure
débordeplus ou
woins(al'avant
ou a 'arricre) sur aile inférieure. Les mon-
tanls verticaux, qui réunissent les ailes et les
consolident, sont done normaux i ces ailes.
I envereure de Paile inléricnre est moin-

DETAILS DU DISPPOSITIF ABSORBEUR DE CHOCS DU MONO-

PLAN TYPL
A, enroulement de caoutchouwe dil « sandow ,; 1B, articulation ;

C, point de départ de Fun des jambages extéricurs de UM du
chissis d"allerrissage.

dre que celle de la supérieure: toutefois, la
différence n’est pas exirémement accentude.

Les ailes sont en plan rectangulaire, sauf
celles du type D.TFAV. qui alfeetent la forme
dun croissant présentant sa
convexité 4 Pavant de ap-
pareil. Vue en_plan, Ia queue
biplan de nos ennemis

(gouvernail de

profondeur
~ avee empenna-
ve fixe) se pré-
sente soit com-
me un caur
presque aussi
long que large,
soit comme un
cercle ¢chanerd
(caractéristique
des Aviatiks).
Vue en ¢léva-
tion, la queue
(zouvernail de
direction avece
Ol sans empen-
nage vertical de dérive) a la forme générale
d’une spatule ou d'une virgule (caractéris-
tique des Albatros), comme le montre la pho-
tographic reproduite en haut de cette page.

FOKKER
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LINES

PL

8

TRAIN D'ATTERRISSAGE COMPORTE DEUX ROUR

ET LE

EST EN SPATULE

"

UFE

TROIS QUARTS. LA QUI

BIPLAN ¢ ALBATROS » VU DE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Voici les dimen-
sions exacles d'un
biplan Aviatik (170
chevaux a 1.450
tours-minute) :

Fnvergure maxi-
mum (aile supdéricu-
re), 12 m. 60O; cn-
vergure minimum
(aile infre), 10 m. 90
largeur des ailes,
1 m. 87; poids a
vide, 800 kilos ; poids
utile emporté (pilo-
te, passager, com-
bustible liquide, ar-
mement, muni-
tions), 650 kilos.

Provision d’essen-
ce pour 3 heures de
marche et un rayon
d’action de B850 i
400 kilometres. Vi-
tesse «’ascension :
1.300 & 1.5300 me-
tres en 15 minutes.

Quant aux dimen-
sions  précises dun
biplan de reconnais-
sance Albatros (128
chevaux a 1.400
tours-minute), elles
sont les suivantes :

Envergure maxi-
mum, 11 m. 10:]ar-
geur des ailes, 1 m.
725 ; longueur totale
delappareil, 7 m.80,

Le moteur des
Aviatiks est arefroi-
dissement deau; le
radiateur est disposé
en avant, au-dessus
du fuselage, de ma-
nicre a recevoir di-
rectement le courant
d’air de I'hélice. L¢-
chappement du mo-
teur est libre et di-
rig¢ vers le haut,
au-dessus des ailes.
Toutelois, certains
moteurs, marque
Mercédes, sontmunis
d'un gsilencieux  de
grand volume.

Les biplans Alba-
tros, Aviatik ou
I.. V. G, possédent
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EN AVANT, AU-DESSUS DES AILES, ON DISTINGUE LE TUYAU D'ECIIAPPEMENT DU MOTEUR

un radiateur fazel. Sa caractéristique est
d’élre composé d'un certain nombre d’élé-

ments distinets,
dont I'un ou
["autre peut
étre retiré du
circuit derefroi-
dissement. Les
dimensions de
chacun des él¢é-
ments sont dé-
terminéesexpé-
rimentalement
pour une cer-
taine puissance
en chevaux (20
pour un moteur
de160chevanx,
par exemple).
La largeur de
chaqueclément
pour une puis-
sance de huit a
neuf chevaux
est d’environ
10 eentimétres.
Lestubes iy ean.
du

soudés a
tuyvaux de dis=
tribution ali-
mentant les di-
vers ¢léments...
lLes éléments

type nid"
d’abeilles, sonk
des

MOTEUR DE RIPLAN ALLEMAND DONT LE TUYAU D ECHAP-
PRMENT DERODOUERE DANA UN o =it ENCIHUY »

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

accouplés sont réunis au moven de rondeilcs
de caoutchoue formant joints étanches.

[.es appareii=
qui sont tom-
bés dans nos
licnes ou dans
celles  de nos
allics ne por-
tent qu'un seul
moteur, dont
Ia puissance ne
dépasse pas 160
chevaux, La vi-
tesse maximum
de ecertains de
ces appareils
atteint 140 n
150 Lilomeétres
a I’heure dans
le plan horizon-
tal (22,000 me-
tres probable-
ment); Ia vites-
se d’ascension
serait sullisante
pour monter i
1.500 meétres
en 5 minutes.

A coté de ces
avions, assez
ordinaires en
somme, les Alle-
mands auraient
construit de
grands appa-
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reils munis de deux fuselages et de deux
queucs. Chacun e ces fusclages est, parait-
il. blind¢ et renferme deux mitrailleuses,
un canon léger et une provision d’obus. Ia
propulsion est obtenue par deux moteurs.
Aumilieu, entre les deux luselages, se trouve
la nacelle du pilote. Elle est ¢galement blin-
dée. L'équipage se compose de six homunes,
y compris le pilote et les méeaniciens.

Les Allemands auraient également ima-
einé un gicantesque monoplan dont eer-
taines caructéristiques seraient empruntées
au Fokker. Seculement, le fuselage. se divi-
serait vers I'avant de [agon 4 former comme
les deux branches d’une fourche ou d’'un'y,
ct sur chaque branche serait installé un
puissant moteur actionnant une hélice. A
Uintersection des deux branches de la four-
che, un canon de petit ealibre, monté sur
affat pivotant, constituerait Parmement de
Pappareil pour le tir en chasse; cet arme-
ment  serait complété par deux mitrail-
leuses disposcées I'une i droite, 'autre i LES PRINCIPAUX ORGANES DE MANMUVRE DU

gauche, pour les tirs latéraux ; une troi- BIPLAN L. V. G.
sicme mitrailleuse, pour le tir en retraite, A, volant de commande a large poignée du gou-
serait placcée vers le milieu du fuselage. vernail de profondeur et des ailerons ; B, com-

mande aw pied (palonnier) du gouver-
nail de dirccltion.

S'il faut en croire certaines revues
techniques ¢lrangeres, cet avion au-
rait & bord Péquipage suivant : un
pilote, un observateur, deux mdccani-
4 eiens, un servant pour le canon et
trois hommes chargés de la mancu-
vre des mitrailleuses, soit un tola

de huit personnes.
g Un autre appareil enne-
i mi en construction serait
triplan et ma par huit
moteuis accouplés, cha-
qu_é" couplé actionnant une
hélice, I pourrait emporter
vingt personnes et serait
armé de quatre mitrailleu-
ses et d’un canon-revol-
ver dans une
tourelle cui-
rassée. Tout

LES INSTALLATIONS DE L’AVANT SUR UN BIPLAN MILITAIRIE L. V. G.

Aw premder plan, on voit la lourclle tournante munie de son support de mitrailleuse ; le levier terminé

par une boule permet d abaisser le supporl pour le lir plongeant. Plus loin, se trouve le « puils » du

pilote renfermant les leviers de commande ; le bitis en forme de tréleauw qui le surmonle serl d supporier
les ailes supéricures de Uappareil, qui voni ahsenles sur ceite photographie.
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I"appareil serait blind¢ et sa partie supéricure
aurait la forme d’un toit renversé. Il mar-
cherait habituellement avee deux couples
de moteurs et n'emploierait les quatre que
pour filer a4 sa plus grande vitesse.

Il parait qu’il a ¢t¢ construit, en oulre,
un appareil (biplan ou triplan) ayant
42m. 50 d’envergure maximum; il serait mn
par trois moteurs de 200 chevaux chacun
actionnant trois hélices. Cet aéroplane nurail
un  équipage de huit hommes: il cmpor-
terait huit heures de combustible et serait

LE MATERIEL ‘DE L'AVIATION ENNEMIE

417

nutes. I aurait comme armement : 6 lance-
bombes (3 de chaque c6té) : 1 canon a tir
rapide: 4 mitrailleuses (2 de chaque coté).
Cet avion monstre serait protégé par deux
plaques de blindage qu'on dit élre distantes
F'une de Pautre de 8 millimetres environ.

Nous avons donné ces renscignements sous
la forme du conditionnel, parce que nous ne
les croyons pas exacts. De tels appareils
existeront peut-élre un jour: mais leur mise
au point nécessite de longs mois,

Iin fait d'aéroplanes d'une taille compa-
rable, nous ne connaissons, jusquiici, que
cclui de Uingénieur russe Sikorsky, dont La
Seience et la Vie a déja parlé, et quelques
avions francais trés réeents, sur lesquels nous

LI NOUVEAU BIPLAN OTTO,

EN SERVICE

DEBUT DE L ANNEE 1916

DEPUIs LIE

Cel appareil, d'une grande puissance, a 6lé spécialement construil pour cffectuer des raids lointains.

armé  de cing mitrailleuses et de douze
bombes de dix kilogrammes chacune.
On assure encore que l'usine Ago cons-
truirait des avions pouvant porter vingt-
sept hommes. Les caractéristiques seraient
les suivantes : 4 moteurs Mercédes, 2 de
240 chevaux.2 de 160 chevaux = 800 chevaux.

I<nvergure maximun .. .... ... 24 metres
Profondeur desailes.. ......... 9 —

Iissence et huile pour 6 4 7 heures : 1.700 ky.
Vitesse maximum : 138 kilomdétres & Pheure,
Armement : 3 mitrailleuses (960 coups par
minute) et 2 bombes de 300 millimetres,

De leur coté, les usines L.V.GL construi-
raient des machines volantes pouvant enlever
de 12 4 16 hommes, avee 4 moteurs de
150 chevaux chacun (600 chevaux). L’appa-
reil pourrait monter o 2,000 mdétres en 25 mi-

ne pouvons donner d'indications. Avec des
ailes d’envergure égale a 28 mcetres, le biplan
Sikorsky porte 4 moteurs de 100 chevaux cha-
cun actionnant 4 hélices placées a Iavant
de Pappareil. De tels appareils seraient
capables d’emporter une trés importante
cargaison d’explosifs, de essence et de I'huile
pour des raids de 200 a 300 kilomcétres.

Il convient seulement de citer, pour
meémoire, et cela pour montrer que les aéro-
planes géants n'eliraient plus les ingénieurs,
le triplan amdéricain Curtiss, qui, avee des
ailes de 40 m. 50 d’envergure, porterail
7 moteurs de 160 chevaux et aurait un ravon
d'action de 1.000 kilometres, o 120 kilo-
metres a4 heure. Comme on le voit, les Alle-
mands nont pas le monopole du o kolassal o,

L. Manrcms,
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Par le contre-amiral G...

ANCIEN MEMUBRE DU CONSEIL DES TRAVAUX DIZ LA MARINE

vaNnT de devenir I'arme sournoise et

dangereuse du submersible, la torpille

était lancée au moyen de tubes aériens
ou sous-marvins dont la Science ef la Vie a
donné la description (n° 23, page 423), soit
par les cuirassés ou par les ceroiseurs, soit par
de petits navires tres rapides spécialement
construits et dont les premiers spéeimens
furent dénommés torpilleurs.

Pour lutter contre ce dernier ennemi, on
eréa des contre-torpilleurs, aujourd’hui trés
répandus dans toutes les marines du monde
el surtout dans Ia (lotte anglaise, qui en
comprend plus de deux cents. Cest ce type
de navire, dont on parle tant & propos de la
guerre actuelle, que nous allons dtudier
dans ses transformations successives.

Les premiers torpilleurs frangais, cons-
truits dans nos arsenaux (nes 1 a 7), don-
nerent de si lamentables résultats que Ia

marine acheta, en 1878, 12 de ces navires 2
Ia maison anglaise Thornyeroft (nos 8 a 19).
Ils avaient 27 métres de longueur avee
environ 27 tonneaux de déplacement; leur
seule arme consistait en une torpille portée
au bout d’une hampe, car le probleme de 1a
direction de la torpille automobile était en-
core loin d’étre résolu. Ces petits bitiments,
qui filaient 18 noeuds, étaient actionnés par
des machines bien étudides et tres lépéres
pour I'époque. 1ls servirent d’exemples pour
I'établissement des modeles fournis o la
marine Irancaise par quelques-uns de nos
principaux chantiers, tels que Claparéde,
i Saint-Denis, les TForges et Chantiers de la
Méditerranée, cte. Augustin Normand, le
célebre architecte naval du Iavre, qui est
considéré, i juste Litre, comme le viritable
eréateur du torpilleur et du contre-torpilleur,

-~

construisit le »° 27, le premier biatiment de

UN DES PREMIERS TORPILLEURS CONSTRUITS POUR LA MARINE 'Il"l{‘\N(_‘L\l.‘{I-I

Ce petit baliment élail simplement armé d une torpille poriée au bouwl dune hampe, disposée a Uavant,
car, avant 1880, les tubes lance-lorpilles wewistaient pas.
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ARRIERI DU TORPILLEUR A TURBINES N° 203, DE LA PLOTIE FRANQALISE
Les Gedliments de celle sévie avaien! wn gowvernail suspendu placé a Uealréme arrviére, posilion défavo-
rable qui diminuail dans ' assez forles proportions les qualités giratoives du navire.

ce genre qui ait ¢té armé dun tube aérien,  pables de tenir la mer par mauvais temps,
le seul appareil de lancement qui convienne 1. Angleterre, inquicte de ecet engoucement,
parfaitement pour les navires d'un tirant  Jutta d’abord contre un mouvement qu'elle
d’eau inféricur o cing mdétres. ne voulait pas encourager, mais
A mesure que Whitehead nayanlt pu 'enrayer. elle en-
perfectionnait sa torpille, Nor- treprit  ensuite résclument  Ia
mand lan¢ait  des torpillears construction de nombreux tor-
doués de qualités militaires de pilleurs ~de formes diverses.
plus en plus séricuses. Ces ba- A la suite d'un insucces
timents furent toujours dési- retentissant des types ofliciels,
gncs par des numdéros jusqu’i M. A. Normand présenta un
la série dite de haute mer: le nouveau modéle qui devint
dernier torpilleur construit en rapidement classique dans
France portait le numcéro 369 toutes les marines du monde.
et il restait, en 1914, 170 de ces Quinze de ces « 34 metres »
batiments alfectés surtout a la frangais, construits en 1890
ddéfense mobile des ports, (nos 130 a 144), déplacaient
n 1883, sortirent des chan- 50 tonneaux et filaient 21 neeuds
tiers du Havre quinze « 33 mo- grice au remplacement des
tres » (no8 6O 4 74), ainsi appe- anciennes chaudieres type loco-
Iés dlapres leur longueur; ils motive par de nouveaux géndé-
déplacgaient 50 tonneaux ot rateurs a treés petits tubes,
filaient 20 noeuds, cest-a-dire Cependant, on cut beau doter
37 kilométres:ils étaient armés les  torpilleurs de trois tubes
de deux tubes lance-torpilles de lancement au lien de deux,

logés dans I'étrave. La plupart remplacer les torpilles de 351
des marines, frappées de ces AUGUSTIN NORMAND mm par des 450 mm et porvter
progres, firent alors construire la vitesse de 20 a4 25 noeuds, il
des torpilleurs qui, d’ailleurs, ¢taient consi-  n'en resta pas moins vreai que les « 88 me-
dérés o cette epoque comme devant servir & tres oo déplagant 100 tonneaux, avaient la

ko défense des ports, car ils ¢taient inea-  plus grande peine aaccompagner les escadres.,
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On songea alors a la création de grands
torpilleurs & deux hélices dits « de haute
mer ». A, Normand en construisit les pre-
micrs types frangais : 'Acant-Garde (1890)
et le Forban, dont la coque de 130 tonneaux
contenait deux machines verticales a pis-
tons développant ensemble 3.500 chevaux.
Ce dernier navire réalisa, sur les bases
d’essais de Cherbourg, une vitesse de 31
neeuds et détint pendant  quelque  temps

le record du monde de vitesse pour les bati-
ments de sa classe. C'était magnifique.
Malgré ces brillants résultats, le torpilleur

en plus, quant au nombre et au calibre des
picces. On alla méme jusqu'a exagérer,
Le premier contre-torpilleur frangais fut
Il Durandal, construite an Havre sur les
plans de Normand, en 1896. Ce batiment,
long de 55 métres et déplacant 300 tonneaux,
¢tait muni de deux machines verticales a
pistons, a triple expansion, actionnant cha-
cune une hélice et alimentées par deux chau-
dicres o petits tubes, L’armement compor-
tait un canon de 65 mm, six petites picees
de 47 mm, et seulement deux tubes lance-
torpilles. Ce modcle primitil, un peu agrandi

ARRIERE DU CONTRE-TORPILLEUR « FRANCISQUIE »

Tei, le gouvernail a élé disposé en arrvicre des héliees, enire
les devw arbres, de maniére & améliorer les qualilés gira-

toires du batiment. (Voir I'article sur les gouvernails dans le No 25 de La Science el la Vie, p. 349).

¢tait condamnd; il allait ¢tre remplacé par
un batiment plus grand, plus rapide et plus

marin. La premicre idée de cette innovation

avait ¢té inspirée aux constructeurs anglais
par un programme dont le principal but
avait ¢té précisément la destruction du tor-
pilleur. Ceci explique pourquoi ces nouveaux
navires furent dénommdés en France « contre-
torpilleurs » et chez nos voisins d’ Angleterre
« destroyers », c¢’est-a-dire destructeurs.
Les qualre premiers « destroyers », types
Daring et Havoclk, furent lancés en 1893 par
les maisons anglaises Thornyeroft et Yarrow.
La faiblesse du tonnage des derniers tor-
pilleurs de haute mer frangais (180 ton-
neaux) n'avait pas permis de les doter
d’une autre arme que la torpille, incontes-
tablement excellente pour altaque, mais
trés inférieure au canon pour la défense.

Aussi les destroyers furent-ils munis, dés’

le début, dune artillerie légere que nous
verrons se développer par la suite de plus

par son auteur, conduisit au type Claymore,
de 837 tonneaux. Cinquante-cing navires
de eces deux classes furent successivement
construits et deux d'entre cux : adrbaléle
et I'Arquebuse, sortis des chantiers navals
du Havre, atteignirent la vitesse de 31 naeuds.

La révalution que produisit en matiere de
propulsion Nadoplion de la turbine a vapeur,
rendue définitivement pratique par M. Par-
devait avoir une importante réper-
cussion sur le déseloppement du torpilleur
d’escadre. De 1906 4 1910, on construisit
treize navires de 450 & 500 tonneaux, mesi-
rant 65 métres de longueur et armés de trois
tubes lance-torpilles ainsi que de six eanons
de 65 mm. Sept d’entre cux re¢urent des
machines” ordinaives a4 pistons. Les aulres,
munis. de turbines, apparticnnent a trois
types différents: certains (Fourche) sont a
deux hélices actionnées chacune par une
turbine; dautres (Bouclier), peu ¢eonomi-
ques, ont trois hélices et trois turbines

S0,
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QUELQUES TYPES DE CONTRE-TORPILLEURS DE LA MARINE FRANCAISE
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navire ordinaire. On a ainsi obleniw une stabililé bien meillewre qu avee la coque semi-elliptique de lu
« Francisque ». Les soules @ charbon dic « Bustamanie » protégend les chaudiéres sur une grande hauteur.

pour les mettre en mouvement, plus une
quatriéme turbine dite de croisicre. Enfin, les
deux derniers possédaient deuxturbines ali-
mentées par la vapeur d’é¢chappement ayant
déja travaillé dans une machine centrale
a pistons et & triple expansion qui actionne
une troisicme hélice (Voltigeur, Tirailleur ).

Les anciens contre-torpilleurs de 300 a
350 tonneaux manceuvraient mal en escadre,
a cause de leurs diametres de giration exces-
sifs, qui atteignaient, a 20 nceuds, jusqu’a
600 et méme 650 méetres, soit environ dix
fois la longueur des bateaux. Ce grave délaut

provenait de la position du gouvernail que
I'on placait alors en avant des hélices, a
Pextréme arriére du batiment. Ce dispositif
présentail un petit avantage au point de
vue de la vitesse, mais le gain de quelques
dixiemes de nceud avait beaucoup moins
d’importance que les qualités mancuvrieres,
qui se trouvaient ainsi totalement sacrifices.

Lorsqu'on étudia les plans des nouveaux
contre-torpilleurs de 450 tonneaux, la marine
francaise imposa des diametres de givation
plus réduits qui ne devaient pas dépasser
environ six fois la longueur des batiments,
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DISPOSITION DES APPAREILS

soit 400 mcetres o vingt noeuds pour les navi-
res de 450 tonneaux, et 450 metres pour
ceux de 750 tonneaux. C'était parfait,
Cette amélioration fut obtenue trés sim-
plement en plagant le gouvernail a Iarricre

MOTEURS SUR TROIS SERIES DID

DESTROYERS TFRANCAIS

des hélices, comme le montre la fig. page 421,

Les premieres turbines & vapeur destinées
aux cuirassés de la classe Danfon et aux
contre-torpilleurs furent construites en I'rance
sur des plans fournis par des usines an-
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Ce batiment, de 910 tonnes, long
de 82 mélres, est armé de siz

tubes

lance-torpilles, de deux

canons de 10 centimeétres et de

5 millimétres.
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De plus, de puissantes turb

glaises. Pris d’émulation, un certain
nombre de chantiers francais s’outil-
lerent alors spécialement en vue de
ce genre de construction.

A partir de 1908, on augmenta le
franc-bord, ou hauteur de 'avant, et
on porta le déplatement de 450 A
700 tonneaux, afin d'améliorer encore
Ia tenue des batiments & la mer ainsi
que leur habitabilité. De plus, on
renonga  tout a fait aux machines
a pistons en faveur de la turbine.
I.es douze contre-torpilleurs de cette
classe nouvelle ont tous donné des
vitesses d’essal supérieures a 31 nceuds.,
Le Bouclier et le Casque ont méme
dépassé 34 neeuds. Larmement, 1éoe-
rement renforeé, comporte deux ea-
nons de dix centimeétres a tir rapide,
quatre piéces de 65 mm et quatre
tubes lance-torpilles aériens accouplds
deux a deux et pouvant tirer de
chaque bord, selon les circonstances.

Ces vitesses furent atteintes grice
4 une augmentation considérable de
la puissance motrice, ce qui donnait
licu a4 une forte dépense de vapeur.
Lo chaulfe au eharbon a grande allure,
devenue dispendicuse et pénible, exi-
geait un nombre élevé de chaulleurs
trés exercés, Pour obvier & cet incon-
vénient, on brila du mazoul au licu
de charbon dans les foyvers du Franeis-
Garnfer (Chantiers Normand), du Capi-
taine-Mehl! (Société de Ia Loire), du
Dchorter  (Société de  Saint-Nazaire).

Comune nous le verrons plus loin,
les contre-torpilleurs de fort tonnage
rendent d’immenses services de tous
genres dans la guerre actuelle. Malheu-
reusement, la France n'en possede
qu'une vingtaine de 700 a 850 ton-
neaux, datant de 1910 a 1913 ct que
leur vitesse de 30 4 35 nauds rend
seuls capables de faire un cexcellent
service d’¢elaireurs d’escadre.

Nos trois plus heaux contre-torpil-
leurs sont ceux du type Enseigne-Ioue,
de 850 tonneaux, qui ont une vitesse
de 35 nceuds. Pour obtenir ce résultat,
on a porté la puissance des machines
motrices de 7.500 chevaux a 16.000,
egriace surtout & 'emploi du combus-
tible liquide, du tirage foreé en vase
clos et de la surchaulfe. L’¢équipage,
qui comptait autrefois une soixantaine
d’hommes a da étre doublé, malgré
I'emploi de la chaufle au pétrole et
bien que TI'armement soit resté le
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MACHINES VEREICALLES A PISTONS

Chacun  de  cos groupes ancleurs développe
1800 chevaux el actionne wne hélice. On

lesquelles occupent néarmmoins, dans le navire, un liers

méme que celui des navires de la elasse
Bouclier. Un agencement spécial permet de
lancer 2 la main des mines  dérivantes.

C'était un acheminement vers notre tvpe
actuel, hélas o peine représenté, qui est
un torpilleur d'eseadre de 900 tonneaux,
muni de turbines de 20,000 chevaux o
engrenages réducteurs et dont la supériorité
d’armement, d’ailleurs encore trop - faible,
consiste dans Uinstallation de deux nouveaux
tubes pour le lancement des torpilles.

I Angleterre et UAllemagne  sont, jus-
quiici, les scules puissances maritimes qui
aient su se constituer de véritables flottes
de grands torpilleurs deseadres. Les annuai-
res spéeiaux de 1914 indiquaient, pour la
premicre, 240 navires de ce genre, et pour la
seconde, 164, Fn tenant compte sculement
des batiments ayant moins de cing ans de
date et plus de 500 tonneaux de déplace-
ment, on constate que 'Angleterre a pu
meltre en ligne 112 destroyers modernes et

la marine allemande une soixantaine.
Les destroyvers anglais sont répartis en
douze séries correspondant aux lettres de

I'alphabet de Aa M et dont les six dernieres,

de G a M, désignent les batiments lancés

depuis 1911, (La lettre J a été sautée.)
Jusquici, 'Amirauté anglaise n’a pas

renarquera la lé gérelé des Udiis de ces machines,
de place en plus qui’un groupe de turbines.

construil de torpilleurs d’escadre déplacant
plus de 1.000 tonnes. Klle a chierché plutot

méme pour ses grands destroyers de haute
mer —— a ¢tabliv des modeles peu armés mais
rapides, de 30 & 35 noeuds, et dont les tur-
bines développent de 14.500 & 24.500 che-
vaux. L'armement comporte trois canons de
10 cm et deux paires de tubes doubles pou-
vant lancer les nouvelles torpilles de 533 mm.

Le superdestroyer Stwifl, de 1.800 ton-
neaux et 30.000 chevaux, construit pour
essai en 1908 par la maison Cammell-Laird,
sur un programme fourni par I'’Amirauté, n’a
pas donné de rvésultals pratiques intéres-
sants, bien que sa vitesse ait atteint 36 naeuds,

Les cinquante derniers destroyers anglais
mis en service depuis 1913 (classes K, 1., M)
sont des navires de 750 4 900 tonneaux, aux-
quels des turbines de 24.500 ehevaux impri-
ment des vitesses de 31 a4 35 noeuds.

Les contre-torpilleurs des classes A a I8,
au nombre d'une centaine environ, dépla-
cent de 300 & 550 tonneaux et leurs hélices
sonl actionnées par des machines verticales
alternatives développant une puissance de
4.000 a 7.500 chevaux. Ils sont surtout
consacres a la défense des eotes,

La Russie posséde cing puissants torpil-
leurs d’escadre, d'une vitesse de 32 nceuds,
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déplacant 1.350 tonneaux et actionnés par
des turbines Parsons de 32.000 chevaux
qu’alimentent cing chaudicres chauffées au
pétrole. Ce sont les plus longs torpilleurs &
flot (105 metres) et leur largeur est de 9 m. 50.
Outre deux canons de 102 mm et quatre
mitrailleuses, leur armement comprend quinze
tubes lance-torpilles aériens répartis en cing
aroupes triples placés, quatre a arricre des
machines et un i l'avant. Tous les tubes peu-
vent tirer des deux bords. Ces batiments
ont été construits en Russie sur des plans
frangais (A. Normand ou Schneider).

La flotte russe de la mer Noire compte
aussi neuf destroyers i turbines de 1.050
tonneaux donnant 33 nceuds & la puissance
indiquée de 22.500 chevaux. La Russie pos-
s¢de, en outre, une centaine de contre-tor-
pilleurs datant d’au moins dix ans, dont
24 de 500 a 625 tonneaux, et les autres de
220 a 375 tonneaux, tous de faible vitesse.

L’Italie ayant 26 excellents torpiileurs
d’escadre rapides i turbines, de construe-
tion récente, la Quadruple Entente dispose
donc de plus de 200 destroyers ayvant moins
de cing ans de service, tandis que I'Allemagne
el "Autriche en ont trois fois moins.

Actuellement, on emploie de grosses tor-
pilles de 510 mum ou de 533 mm de diametre
contenant 150 kilogrammes de trinitrotoluol

ou d’autres explosils puissants. Ces engins,
munis de tous les perfectionnements moder-
nes, tels que régulateurs Obry, réchauffeurs
d’air, ete., ont une vitesse de 50 noeuds et
une portée de 10 kilomeétres. Déja, a cette
distance, Dartilleriec mayenne des super-
dreadnoughts est dangercuse pour I'ennemi,
et T'on devine combien est minime la chance
de frapper un but ¢éloigné qui se déplace 2
une vitesse atteignant aujourd’hui, en marche
accélérée, prés de 40 kilométres i I'heure,
Les destroyers sont ordinairement réunis
en flottilles de six a neuf batiments com-
mandées ehacune par un officier supérieur.
Les contre-torpilleurs des Alliés ont sur-
tout ¢té employés a des besognes annexes,
d'une grande importance d'ailleurs, mais
pour lesquelles ils n’¢taient pas faits. 11 a
fallu assurer la cireulation de nombreux
transports chargés de troupes, de vivres et de
niunitions, rendre le blocus effectil dans Ia-
mer du Nord, dans la Manche, dans la mer
Egée, ete., maintenir des liaisons constantes
nitre les eseadres qui operent dans toutes les
mers d'urope, donner la chasse aux sous-
marins  austro-allemands et défendre con-
lre ecux les grands navires de guerre.
Les  croiseurs  Iégers et les batiments
auxiliaires ¢tant en trop petit nombre ou
trop peu armeés pour pouvoir assurer sculs

CHAUDIERES DE CONTRE-TORPILLEURS

Lo chaudiére e gauche est reprdsentée nue, sans

les toles (Penveloppe dont cclle de droite est munic. Ces appareils coaporatoires, du systéme Awgustin
Normand, ond wun rendement considévable, car clhacun fournit encviron 4000 chevaup,
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ces multiples sexvices, on a eu
recours aux contre-torpilleurs,
qui ont ainsi rempli un peu
toutes les taches, y compris
celle d’estafette, quand il s’a-
gissait de porter des ordres ur-
gents aux amiraux et aux com-
mandants en sous-ordre.

Le nombre des torpilleurs
d’escadre [francais ne corres-
pond nullement a celui de nos
gros batiments actuellement
en service. On admet générale-
ment qu'une flotte moderne
doit compter quatre destroyers
pour chaque dreadnought a
flot, et nous sommes loin de
posséder dans nos escadres
I'effectif nécessaire en ce qui
concerne ce genre de navire.

On ne peut actuellement
prévoir quel est 'avenir réser-
vé aux destroyers. Il semble
cependant tiés possible qu’ils
soient appelés o disparailre au
moins en grande partie. 1in
effet, "augmentation des ton-
nages leur a fait perdre leurs
qualités  de torpilleurs, au
point de vue de 'offensive, car
ils constituent aujourd hui des
cibles trop visibles pour la puis-
sante artillerie moyenne des
cuirassés. Dautre part, Ie con-
tre-torpilleur actuel. méme de
fort tonnage et muni de la télé-
graphie sans f{il, est un ¢éclai-
reur médiocre, a cause de 1'in-
sullisancedesonrayond’action.

On aura donc intérét 4 em-
ployer de préférence, comme
batiments-torpilleurs, des sub-
mersibles de fort tonnage et a
confier le réle d’éelaiveurs a
des croiseurs légers sullisam-
ment armés de eanons a tir
treés rapide et plus ou moins
protégés par des cuirasses ver-
ticales et horizontales en tole
d’acier mince a4 haute résis-
tance, (acier au nickel, ete.).

Bien que, dans la guerre
présente, les Alliés aient eu
quelgues  pertes a  déplorer,
clles ne dépassaient pas dix
contre-torpilleurs au 31 déeem-
bre 1915, ce qui représente une
fraction trés faible de 'effectif
actuellement en service.

MER

A LA

£
Y

SA VISIBILITE

DE

destroyer. Iin peignant sur la caréne et sur les

8 des bandes irrégulicres, alternativement blanches et gris foncé, on empéche les vigies d'observer les formes du navire ef d'en repérer la silhouetle.

[+
4
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>

NE

U

.EUR MAQUILLE DE MANIERE A OBTENIR {
le nombre el la disposition de ses cheminées, permetient de reconnaiire de loin un

CONTRE-TORPILL

La forme de sa coque,

cheminée

AL, S0 S

Contre-amiral G...
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POUDRES ET EXPLOSIFS DE GUERRE

Par Gaston VALANDRAL ‘

INGENIEUR HONORATRRE

Es personnalités trés qualifiées ont
déjh traité dans cette revue Iinté-
ressante question des poudres et des

explosifs de guerre. Nous citerons plus parti-
culierement I'étude de M. Painlevé, député,
membre de PInstitut, parue dans le numéro
7 de La Science et la Vie, et celle de M. Isugene
Turpin, 'éminent inventeur de la mcli-
nite, publiée dans les numéros 19 et 20.

Mais ces deux auteurs se sontsurtout
placés sur le terrain théorique pour
développer leur
sujeletle main-
tenir dans le
domaine de la
pure science.

Tout le mon-
desait ce qu’est
la poudre sans
fumée, dont
nous avons pré-
cédemment in-
diqué lacompo-
sition, deméme
que la dynami-
te, la mdlinite,
les panclastites,
cte., n"ont plus
de secrets pour
nos lecteurs.
Nous voulons
compldéter les
articles que.
NOUS AVOns rap-
pelés tout a
Theure en en-
trant aujour-
d’hui dans le
détail de la fa-
brication des poudres et des explosifs de
guerre, en exposant les multiples manipu-
lations auxquels leurs éléments constitutifs
donnent lieu avant (’¢lre livrés aux services
de Tartillerie, chargés de les utiliser.

Il serait injuste de ne pas dire d’abord
quelques mots de la fabrication de la pou-
dre noire, ear si son role est devenu effacé,
elle n’en continue pas moins a rendre quel-
ques services particuliecrement appréeiés,

PANIER DUNIE
TURBINE POUR
LA NITRATION
DU COTON
La coupe de cel ap-
pareil permel de se
rendre comple com-
ment Uacide nilri-

DS

que, arrivant aw centre, est projeté vers la périphérie en lra-
versand la masse de coton contenue dans le panier.

POUDRES ET SALPETRES

Elle est, en effet, employée comme appoint
d’allumage, surtout pour le chargement
“des shrapnells; il est certain que 'on peut
obtenir une poudre plus vive en faisant
varier le dosage et en augmentant la gros-
seur des grains ainsi que la densité du char-
bon entrant dans sa composition et dont
la nature a aussi son importance.

La poudre noire, qui date du x1ve
sicele, fut a peu preés exclusivement
employée comme explosil de guerre
jusqu’a la fin
du xixe sicele,
11 est curieux
de signaler que
la composition
de cette poudre
noire ne [ut ja-
mais modifiée,
a savoir : 12,
5 0 /0 de char-
bon de bois et
12.50/0 desou-
fre pour 75 0/0
de salpétre.

Pendant le
xix¢ siccele
pourtant, la
chimie des ma-
ti¢res organi-
ques prit un
grand dévelop-
pement ¢t de
nouvelles re-
cherches furent
entreprises sur
les explosifs.n
1846, Sobrero
découvrit la ni-
troglyeérine et, presque la méme annce,
le coton-poudre fit son apparition.

Ces deux découvertes importantes consti-
tuent la base de la poudre sans fumée dont
Vicille nous dota. KEnfin, en 1887, Nobel
fabriqua ses premiéres poudres sans fumce
A base de coton-poudre et de nitroglycérine.

Toutes les poudres modernes offrent sur
la poudre noire Pavantage d'étre progres-
sives; elles possédent, en effet, la facullé
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d'imprimer au projectile une vitesse trés
grande pour une pression maxima identique
a celle que développent les anciens explo-
sifs. Leur combustion, ne dégageant plus
aucune lumcée, assure au tircur une invi-
sibilit¢  presque absolue, el elles permet-
tent une grande rapidité de tir; de plus,
on n'a pas i craindre avee elles encrassage
des armes.

ET

sulfurique n’est A que pour retenir eau
mise en  liberté qui  alfaiblirait  acide
nitrique). Cette opération n'est pas aussi
simple qu'on pourrait le croire, car suivant
la facon dont cst composé le bain et sui-
vant la durée de U'immersion, il peut se
former toute une série de celluloses conte-
nant plus ou moins de nitre.- En réalite,

I"opération

Les poudres
sans fumée se
divisent en
deux eatégories
distinetes : les
poudres anitro-
cellulose pure et
les poudres a
base de nitro-
cellulose et de
nitroglycérine.

La nitrocel -
lulose cst un
produit obtenu
en nitrant la
cellulose (subs-
tance qui cons-
titue I'envelop-
‘pe des jeunes
cellules végéta-
les) ¢est-a-dire
en Mattaquant
par unmdcélange
d’acidenitrique

ct d’acide sul-
furique.
Liav nitration

de la cellulose
est une des opé-
rations les plus
importantes de
la fabrication
des  explosifs,
La maticre pre-
miere employée
généralement

donne toujours
un nmélange de
celluloses  ni-
trées une ou
plusicurs fois et
quisont les cel-
luloses tétrani-
trées, pentani-
trées, ete. Les
pyroxyles (co-
ton nitré) des-
tinés aux explo-
sifs sont  tous
préparés avec
des cotons de
bourre qui sont
des déchets de
filatures. On
désigne sous ce
nom le coton a
brinstréscourts
qui est ¢liminé
quand on carde
les fibres pour
fabriquer du fil.
On fait d’abord
visiter ces dé-
chets par des
femmestricuses
qui en enlévent
les bouts de
ficelle, les brin-
dilles, ete.; une
bonne ouvricre
Lrie environ 50
kilos de déchets

est le coton, qui
contient une
cellulose plus
pure que les au-
tres variétés de
ce corps; dau-
tre part,on peut se procurer facilement le co-
ton, qui est, de plus, d'une manipulation aisée,

Le coton, apres avoir été soumis 4 un
blanchiment aussi  parfait que possible,
reste constitu¢ par de la ecllulose presque
pure. Plongée dans un mdélange d'acide
sulfurique et d'acide nitrique fort, cette
cellulose se combine a de azote ('acide

BRINS DE POUDRE SANS FUMEL ANGLAISE (CORDITE)
A base de witroglycérine, la cordite s oblient sous la forme de
JSilins ow de cordelettes, d’oie son nom, el elle est ensuite coupée en
bouts de longueur déterminée powr le chargement des cariouches.

en 10 heures.
Lies fibres pas-
sent ensuite
dans des machi-
nes a  carder,
qui désagre-
gent les masses compactes des déchets em-
mélés, Le coton ainsi nettoyé est ensuite
séché, car I'humidité est nuisible & une bonne
nitration; le s¢choir est en général constitud
par plusieurs courroies sans fin superposées
dans un grand coffre formant comme une
¢tagere A tablettes mobiles. Le coton est

maintenu pendant 45 minutes environ dans
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ces séchoirs. qui sont parcourus par un
courant d’air chaud a une ltempéralure
voisine de 90 degrés: il est enfin placé dans
des étouffoirs ou il se refroidit trés lente-
ment pendant dix heures environ,

Au début de la fabrication du coton-
poudre, la nitration s’opérait dans de grands
bassins enfonte E
ou en grés; on

pendant trois heures, on fait écoulcr le bain
acide tres lentement et, au bout de quatre
heures environ, on obtient un coton nitré
bien lavé pouvant étre rineé a chaud.
Le procédé allemand est beaucoup plus
rapide et d’'un emploi moins délicat, Dans
le panier perforé d'une turbine spéciale
on place 500

plongeait tout
simplement le
coton dans l'a-
cide azotique.
Actuellement,
on utilise des
méthodes de ni-
tration tres per-
feetionnées qui
différent sensi-
blement sui-
vant les pays,

Les arsenaux
britanniques
emploient des
cuves cylindri-
ques en gres
dont le fond
est incliné; ces
cuvessont grou-
pées par batte-
ries de quatre
au moyen de
tuyauteries de
plomb. Apres
avoir enlevé le
couvercle et la
partie supérieu-
re perforcée, on
fait entrer l'a-
cide nitrique
mélé d’acide
sulfurique par
unrobinet infé-
rieur, puis on
jette dans le li-

grammes de
bain acide, 10
kilos decoton et
on met 'appa-
reil lentement
en marche. Le
panier rotatif
est disposé de
telle manicre
que le liquide
chemine vers la
périphérie d’on
il descend dans
le bas, pour re-
venir vers le
centre et re-
monter autour
du noyau cen-
tral. Le liquide,
chassé  ensuite
vers le dehors.
traverse de fa-
c¢on continue le
coton i nitrer.
La nitration
s’ellectue ainsi
tres rapidé-
ment; au bout
de trois quarts
d’heure on ou-
vre un robinet
de vidange, et
on augmente la
vitesse de rota-
tion pour ex-
pulser le bain,
qui est recueilli

quide vingt li-
vres de coton
par poignées
successives, On
ferme ensuite
avec de fond su-
périeur perforé et on laisse tomber doucement
un peu d’eau contenue dans un réservoir
supérieur. Cette eau., qui ne se mélange
d*ailleurs pas au bain, ne sert qu’a arréter
les émanations gazeuses qui constitueraient
un danger pour les opérateurs. Aprés avoir
laissé le coton immergé dans le mélange ligui-
de pendant deux heures et demie, parfois

GRAINS DE POUDRE SANS FUMIE ALLEMANDE (C. 89)

Cette poudre est a base de nitrocellulose el de nitroglycérine ; elle

se présente sous Uaspecl de corpuscules rectungulaires noirdlres
guc notre photographie montre grossis deux fois.

au dehors pour
une nouvelle
utilisation. On
essore le coton
pendant une di-
zaine de minu-
tes et on le place dans un caniveau parcouru
par un courant d’eau qui entraine les fibres.

Le coton nitré ainsi préparé est lavé i
I'eau froide puis ¢bouillanté longuement
afin  de le débarrasser de ses impuretés.

(Cest la une opération tres importante et,
cn France, on laisse agir l'eau bouillante
pendant une centaine A heures, par fractions

28
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ETIRAGE A LA MAIN DU COTON BRUT EN VUE DE LA FABRICATION DU FULMI-COTON

de dix heures. Dans les fabriques du Royau-
me-Uni, on ¢bouillante le coton-poudre une
dizaine de fois, par périodes décroissan-
tes de douze heures 4 deux heures.
Quand le lavage est terminé, il faut dcéehi-
queter le coton sous des meules analogues
a celles qui servent dans les fabrigues de
papicr pour réduire les chiffons en bouillie.
Les fibres noydes
dansde I'eau cir-
culent dans une
auge sous ['ac-
tion d’une meule
garnie de lames

cation des explosifs employés pour le char-
gement des projectiles de guerre.

Le coton-poudre ainsi obtenu est ensuile
soumis a4 un certain nombre d'épreuves;
il doit étre stable et contenir une proportion
déterminée d’azote. Les essais qu’on lui fait
subir sont les suivants : il faut d’abord noter
le temps nécessaire pour qu'un poids donné
de eoton-poudre,
maintenu a une
tempcérature voi-
sine de 60°, ne
fasse jaunirqu’au
bout de 20 mi-

d’acier. La beuil-
lie ainsi obtenue
et diluéce dans
lI'eau chaude est
meélangée avec

nutes un papier
spécial : ¢est 1°¢-
preuve de cha-
leur. On chaulle
ensuite le coton

une autre masse
de bouillie qui
provient des pré-
cédenles nitrations, ce qui donne une masse
tres homogene, Le tout circule enfin dans
un appareil 4 ¢puration et finalement on
opére un  essorage extrémement complet
an moyen de turbines centrifvges,

Ces turlvines permettent d’obtenirun coton-
potdre ne contenant plus que 30 0 /0 d"hami-
dit¢ el convenant parlaitement a0 da fahri-

MEULE POUR LE DECIHIQUETAGE DU COTON NITRI

nitré & 1089 en-
viron, en présen-
ce d’un papier
bleu de tourncsol qui ne doit étre rougi
quau bout de sept heures, exactement.

En Allemagne, on emploie une méthode de
vérification qui consiste & chaulfer pendant
deux heures deux grammes de nitrocellulose
A 1320 dans un tube pernueltant de récolter
les raz dégagés; ces gaz analysés ne doivent:
renfermer gque ecing ceniimélees cubes de
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bioxyde d’azote au maximum. Cette fabri-
cation minutieuse et fort longue constitue
le mode de production des poudres & la nitro-
cellulose pure qui sont, en particulier,
utilisées par I'Allemagne. Le coton-
poudre se présente sous forme de fibres
rappelant exactement celles du
coton qui lui a donné nais-
sance ; sous Uinfluence d'un choe
ou d’'un détonateur approprié,
il détonera avec une

nitrique et, d’autre part, la cellulose du coton.
Les explosifs brisants ou de rupture, dont
le nombre est considérable, peuvent ¢lre
fabriqués en mélangeant des corps
combustibles ou des corps combu-
rants. Ils peuvent gtre constitués
par des corps parfaitement
définis et doués de proprictés
explosives, Dans les grenades
et dans les torpilles; on peul
se servir du

1

grande violenee, Sa forece =& T3] — poudre, de la nitrogly-
d’explosion est ¢gale a trois - o= .N cérine ou de la poudre noire
fois celle de la poudre noire, & — %\: comme explosifs brisants.

i condition qu’il soit tressee. VeRvi B \\ Les explosifs brisants uti-
L.e coton-poudre contenant 6: ’_' =) \' ) lisés dans les obus doivent
25 0 /0 d’eau ne détone pas é ; —S RO remplir une condition essen-

. O g i ¥ . .

et ne s’enflamme pas. Aussi é Y tielle, qui est de ne pas
les compagnies de chemins g : donnerlicu a des ¢elatements
de fer le transportent-ciles |© prématurés dans ame des

toujours sous cette forme.
Au contact d’une flamme,
il brile vivement mais ne
détone pas; il constitue par
suite un explosif susceptible
de se décomposer sous deux
formes différentes : la dé(la-
gration et la détonation,
En résumé, la fabrication
de toutes les poudres sans
fumée comporte 'emploi de deux facteurs
essentiels : d’une part, Pacide azotique ou

TION DI LA

CUVE SERVANT A LA NITRA-

bouches i feu. Par ailleurs,
il faut qu un explosi{ brisant
possede le maximum de puis-
sance ¢l permette d'utiliser
le plus grand poids d explosif
sous un méme volume. Les
corps universellement  em-
ployés  aujourd’hui comme
explosifs brisants appartien-
nent & Ia série dite aroma-
tique. Le premier de ces explosifs qui ait
recu une application pratique est Pacide

GLYCERINE

INSTALLATION COMPLETE D'UNE TURBINE

(i a vre, & la page ¢31. conanenl 2 apére

EMPLOYEE POUR LA NITRATION DU COTON

leo midvalion dans le panier de la lurbine,
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picrique proposé par le grand echimiste
Turpin, qui lui a donné le nom de mélinite.

Diés 1871, Springel indiquait que 'acide
picrique (le trinitrophénol) constituait un
trés bon explosif; mais ee fut en 1885 que
Turpin le rendit utilisable pour le charge-
ment des obus, en

La fabrication de la mélinite et sa « mise
en obus » ne sont pas aussi simples que 'on
pourrait le croire. Il faut prendre de grandes
précautions et un accident survenu le 2 dé-
cembre 1915 en Angleterre a rappelé, une
fois de plus, les dangers que présentent la

fabrication et la ma-

montrant que tout
danger de manipula-
tion disparaissait
avee le produit fondu.
Comme il I'a expliqué
lui-mdéme dans La
Seience et la Vie, Tur-
pin cherehait, depuis
de nombreuses an-
nées, un explosif bri-
sant stable pour rem-
placer TPinsuflisante
poudre noire et les
dynamiles trop insta-
bles. Il songea a ['a-
cide picrigque, dont le
maniement ¢tait ré-
puté dangereux a I'é-
tat eristallisé ;| aussi
pensa-t-il a le fondre
et il v réussit en pro-
cédant a cette fusion
par petites quantités;
malheureusement, ces
cristaux fondus d’aci-
de picrique ne déto-
naient pas au contact
d'une capsule de ful-
minate de mercure.
La mélinite était dé-
couverte mais ne vou-
lait pas exploser. Ce
fut en plagant a cote
d’acide picrique fondu
de 1'acide picrique

ﬂ |

~—Tuyat d'arrivee
oe /' acide azotigue

\ Tuyau de sorte
e acide utilisé

nipulation de cet acide
picrique qui est la
base des explosifs bri-
sants. L’explosion de
la mélinite donne lieu
au dégagement de
quantités considéra-
bles d’oxyde de car-
bone, gaz éminem-
ment toxique, capable
de se fixer sur I'h¢é-
moglobine du sang et
d’en empécher oxy-
dation. Cette proprié-
té est favorable, en
particulier, dans Patta-
que d’ouvrages défen-
sifs; il faut ajouter,
d’ailleurs, que la meli-
nite aune vitesse d’ex-
plosion de sept mille
metres 1 la seconde,
ce qui explique suffi-
samment ses elfets
brisants trés marques.

La grande puissance
de I'acide picrique et
son insensibilit¢ au
choe en ont fait I'un
des explosifs militaires
les plus employés. Ce-
pendant, la mélinite
a l'inconvénient d’at-
taquer les métaux,
le fer en particulier ;

Reservoir
caontenant
de /'eau

cristallisé que Turpin,
par le moyen d’une
capsule de fulminate
de mercure, fit déto-
ner sa mcélinite. Il
avait trouvé .ce que
les techniciens appel-
lent le détonateur-
relai. En réalité, dans la pratique de la pyro-
technie actuelle, ce n’est pas un détonateur-
relai, mais plusieurs relais qui-font exploser
la poudre brisante : une fusée percutante
allume une maticre fusante, celle-ci fait
exploserune capsule de fulminate de mercure

CUVE

petil

qui fait détoner I'acide picrique en poudre’

et e'est ce dernier qui. it son Lour, provoque
enfin l'explosion de I'neide picrique fondu.

COTON PAR LE PRO-
CEDE ANGLAIS THOMSON

A NITRER LE

L’eau introduite lentement dans la cuve par le

réservoir supdrieur

arréter les émanations gazeuses produiles par
Uopération de la nitration.

aussi faut-il ¢tamer
intérieurement les
projectiles, I'¢tain
étant inattaquable.
sert  stmplement  a D’ ailleurs, nom-
breux sont les explo-
sifs de rupture que
I'on a ¢tudiés en de-
hors de la mélinite et sur lesquels nous
donnons quelques breves indications.
(Cest ainsi que: la benzine donne naissance
a4 une série d’explosifs dont le plus impor-
tant et le moins utilisé, & cause de son prix,
est le trinitrobenziéne ou benzite; cet explo-
sif d’avenir, dont 'emploi serait tout indiqué
&'il était moins colleux, a une vilesse de
détonation voisine de huit mille métres a
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la seconde et se trouverait étre plus puis-
sant de 5 0 /0 que l'acide picrique.

Le tolut¢ne, lui aussi, donne, sous I'action
de Tacide azotique, des trinitrotoluénes,
prineipalement employés par les Allemands.
C’est 1 Pexplosif brisant le plus utilisé par
nos ennemis; leurs obus de 77 et de 105 sont,
en effet, chargés au trinitrotoluéne, ce qui
permet 'emploi d’obus non étamés. Ce trini-
trotoluéne ou trinol se reconnait i ce que les
fragments d’obus teutons recueillis et exa-

ET EXPLOSIFS

nDE GUERRE 137

cain, Mowbray, I'a indiqué des 1886 dans
une étude trés compléte sur les explosifs.
Ie trinol a été utilisé par de nombreuses
nations, avant que nos ennemis I'adoptent
pour leurs obus, mais dans un tout autre but :
pour le percement des tunnels et le forage des
trous de mines. La, en effet, son application
présente de séricux avantages, puisqu’il ne
dégage pas de gaz sensiblement toxiques, et
c¢'est peut-étre pour cette raison que les
Allemands, conscients de son infériorité a ce”

LA FABRICATION

PRESSES SERVANT A DE

LA CORDITE

DANS UNE USINE ANGLAISE

La cordite actuelle est un mélange de colon-poudre ordinaive (65 0[0), de nitrogiyeérine (30 0 /()

et d'une matiére inerte (5 0/0). On pése le coton-poudre, que Uon mélange ensuite a la nitroglycérine

dans des bassins de plomb. Puis, au moyen d’une presse, la pdle est réduile en cordelettes que 'on
coupe a la longueur voulue pour faire des charges.

minés sur les champs de bataille,sont géné-
alement noireis par la suie et par des dépdts
charbonneux. Ce simple fait indique une
combustion incomplete de Texplosif conte-
nu dans les projectiles ; il est di & I'exces
de carbone et a Pinsullisance d’oxygéne.
C’est d’ailleurs pour un explosif un grave
défaut que les notres ne possedent pas. Le
trinol est un eorps solide eristallis¢, jaunatre,
qui provient par nitration de la distillation
des goudrons de houille. Ce produit, du
reste, n'est pas di aux recherches des
savants allemands, car un chimiste améri-

point de vue, ont adjoint & leurs obus ordi-
naires des projectiles lacrymogenes et as-
phyxiants. Ils ont adopté le trinol parce
que le toluol, qui en constitue la base, est
assezs abondant chez eux, mais, toutefois,
cette abondance et cette facilit¢ d’approvi-
sionnement ne sont que relatives. En effet, le
toluol provient uniquement des goudrons de
houille et I'on voit de suite le grave incon-
vénient d'une production foreément limitée,
surtout en temps de guerre. Le toluol étant
un des nombreux produits obtenus par la
distillation des goudrons de houille, il est
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matérielle-
ment impos -
sible de pro-
duire ce corps
v quantite
suffisante
pour les be
soins considé-
rables actuels,

IEn outre,
Iacide nitri-
que provenait
autrefois, en
majeure par-
tie, des ni-
trates chiliens
ou péruviens,
Aujourd’ hui,
on 1Tobtient
avec l'azote
de I'air, et de
grandes usi-
nes ont été
installées i
cet effet dans
les payvs scan-
dinaves et ¢galement en Allemagne.

Le « trinol » est un composé a tel point
stable que des échantillons conservés pen-
dant plusicurs mois, dans des conditions
différentes, ne subissent aucune modification,
Il n’explose ni par le contact d’une flamme,

ATELIER OU §'EFFECTUE LE MELANGE DE LA CELLULOSE
AVEC LA NITROGLYCERINE

ET LA VIE
ni par 1’é-
chauffement

de Pair libre,
ni parle choe:
en le frappant
sur une en-
clumeaveeun
lourd mar-
teau, on n'ob-
tient qu’une
décomposi-
tion partielle;
deplus, il peut
étre eoulé et
tassé dans les
obus, cariln’a
aucune action
sur les mé-
taux. Les Al-
lemands em-
ploient ce
produit sous
deux formes :
soit fondu et
coulé¢ simple-
ment, soit
comprimé fortement o la presse hydrau-
lique dans I'obus méme. 1l est, alors, dans
ce dernier cas, dur comme de la pierre.

On avait tout d’abord prétendu, en Alle-
magne, que ce dernier procédé par forle
compression dans les obus était sans incon-

INSTALLATION POUR LE MESURAGE DES CHARGES D’ACIDE PICRIQUE FONDU (I\!I‘CLINITE)

La matiére explosive est introduite dans des jauges en fonte d'une contenance délerminée, puis coulée
sans aucun danger, dans le projectile par Torifice de chargement.
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vénients; mais, tout a coup, et méme peu
de temps avant la déelaration de guerre, de
araves accidents se produisirent dans les
usines de Schoenebeck-sur-IElbe, causant de
véritables désasires. L’autre inconvénient
de la compression, chére a nos ennemis,
c’est le peu de sensibilité des obus pour
Pexplosion, On sait qu'un grand nombre

o
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jectile, permet a I'air liquide de s’évaporer,

nate de mercure. Cest le procédé du déto-
nateur-relai, généralement employd.

Il est impossible, dans les circonstances
actuelles, de parler longuement cles explosifs
a air liquide. La fabrication industrielle éco-
nomique de Pair liquide a permis de prendre
loxygene sous cette forme simple pour servir
de comburant 4 des mélanges explosifs; on
arrive méme 4 utiliser directement I'oxygine
liquide fabriqué trés économiquement par
le procédé G. Claude. I’oxylignite, breveté en
Allernagne en 1898, est obtenu en trempant
pendant quelques minutes dans de Dair
liquide une cartouche qui contient soit du
charbon de bois ou du charbon de liege pul-
vérisé, soit de la terre fossile kieselguhr
imbibée de pétrole, soit méme de la poudre
noire. Les mélanges ainsi obtenus ont I'incon-
vénient d’étre extrémement inflammables et
de perdre une grande partie de leur puissance
si un incident, retardant le lancement du pro-

APPAREIL POUR MESURER LA LONGUEUR ET LA DUREE DE LA FLAMME DES EXPLOSIFS

Pour cette opération, on se serl d'un appareil photographique doni la lentille de quartz luisse passer les

rayons wltru-violets. Le mortier de tiv qui sert a provoquer Uexplosion est formé dun bloe d’acier percé
d'un lrow, que l'on place a siz mélres environ de la lentille.

d’obus allemands n'explosent pas ou ¢xplo-
sent mal. Cest la compression qui donne de
si nombreux ratés. D'ailleurs, méme a 'état
pulvérulent et sans fusion ni compression,
le trinitrotoluol détone difficilement,

Les Allemands pratiquent 'amorgage des
bloes de trinitrotoluol contenus dans leurs
obus au moysn d’une cartouche de trinol
pulvérulent ou méme d’acide pierique en
poudre, avec une trés forte eapsule au fulmi-

Quoi qu’il en soit, le charbon de bois pulvé-
ris¢, imprégné d’oxygene liquide, forme un
excellent explosif, mais il est impossible d’in-
sister sur cette question qui touche de trop
pres aux intéréts de notre défense nationale.
On peut aussi employer comme explosils
propulsifs ou brisants la dynamite et les
produits de la classe des gommes explosives.

Cest, en effet, aveec des cartouches de
dynamite que les sapeurs du génie font sau-
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ter les ponts pour les rendre inutilisables
par 'ennemi. Cest avec une substance tres
semblable 4 la dynamite, la cordite, que les
Anglais chargent leurs fusils et leurs canons,
La nitroglycérine, découverte par Sobrero
en 1847, et fabriquée industriellement pour
la premiére fois
par Nobel en
1862, est obtenue
en nitrant la gly-
cérine dans un
111&1;111;_1;0 d’acides e
sulfurique et azo- y
tiqque fort, 'acide
sulfurique jouant
le rile secondaire
de desséehant.
La nitroglycé-
rine, qui est un
liquide huileux,
détone trés vio-
lemment sous
I'influence d’un
choe ou d’une
¢lévationde tem-
pérature et pro-
duit en méme
temps une for-
midable quantité de gaz. Comme la nitro
glycérine est trés instable, on ne 'emploic
jamais dans la pratique sous forme liquide,
mais on arrive &4 la rendre moins dangereuse
et d’un maniement plus commode en lui
ajoutant une poudre absorbante permettant
d’en faire la dyna-
mite, On peut
aussi y ajouter
une sorte de ma-
ticre gélatineuse
pour en faire une

MALANEUR

GOMMES

A

i

<

|

POUR LA
FABRICATION DLES
EXPLOSIVES

R G

compose de 280 kilos d’acide nitrique mélan-
¢ avee 340 kilos d’oléine, mélée, elle-méme,
a de l'acide sulfurique. La manipulation se
fait dans des cuves en plomb qui contiennent
l'acide azotique; l'oléon, qui est un acide
sullurique conceniré, arrive dant I'appareil
sous la forme d’un mince filet.

Le bain ainsi préparé est amené

dans une cuve
couverte d'un
dome surmonté
d’'une cheminée.
Des serpentins de
plomb, dans les-
quels circule un
courant d’eau
froide, permettent de ré-
gler la température a 1'in-
térieur du nitrateur et un
jet d’air comprimé sert a
rendre le contenu trés ho-
mogene. (Fig, page 435.)
'| J Quand la cuve de nitra-

tion a regu la quantité
voulue de glycérine, on y
[ait arriver le bain acide
par le bas; au fur et 4 me-
L sure de sa formation, Ia
nitrogiyeérine se sépare et on la déecante;
on fait ensuite é¢vacuer les acides résiduaires
par la partie inférieure de la cuve. La nitra-
tion doit étre effectuée & une température
inférieure 4 25°. La nitroglycérine est lavée
dans des bassins ol on la mélange 4 une
grande quantité
d’eau et ol on la
fait barboter au
moyen d’un jet
d’air comprimé.
On en effectue en

gomme explosive.

La glycérine
destinée 2 la dy-
namite ou aux
gommes explosi-
ves doit, bien en-
tendu, étre trés
pure afin d’éviter

méyenne six la-
vages. Au sortir
du bassin, le li-
quide est filtré
plusieurs fois a
travers une fla-
nelle fine tendue
sur un cadre.

tous les dangers

On doit alors

d’explosion pou-
vant provenir des
maticres ¢lrange-
res qu’elle pour-
rait contenir, et dont on n'arrive pas
toujours a la débarrasser completement.

La nitration de la glycérine peut étre effec-
tuée de différentes manieres : actucllement,
on utilise surtout le procédé Nathan., ILe
bain que Fon emploie pour Ia nitration se

AUTRE

TYPE D APPAREIL
PREPARATION DES GOMMES EXPLOSIVES

procéder i des es-
sais afin de wéri-
fier la qualité de
1" huile explosive
ainsi obtenue, qui ne doit contenir ni
chaux, ni chlore, ni acide gras. La nitro-
glycérine, fabriquée et wvérifiée comme on
vient de le dire, est ensuite transformée en
dynamite ou en gomme explosive.
Nobel produisit d’abord de la nitrogly-

MALAXEUR POUR LA
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cérine, mais, apres de tres graves accidents
dus 4 la puissance formidable de son explo-
sif, il ne parvint plus a4 en trouver la
vente. Un jour, dans son usine, une Lourie
contenant de la nitroglyeérine vint ase briser.
On I'avait enlourée, comme toutes les tou-
ries en verre, d’une ecaisse remplie d’une
terre spéciale ou farine fossile, appelée kie-
selguhr. Par suite de I'nccident, le liquide fut

dune nitrocellulose moins nitrée que le
coton-poudre. On obtient ainsi une matiére
oélatineuse, ¢lastique, translucide, explosant
moins facilement que la nitroglycérine et
aussi plus transportable que cette derniére,

Les gommes explosives ont une grande
¢lasticité de composition ef on peut en fabri-
quer toute une série possédant des propriétés
différentes les unes des autres. Elles sont uti-

IJlS[’OSI'I‘II"zE.\IPLOYL:‘. POUR MESURER LA VITESSE DIE DETONATION D’UN EXPLOSIF

Gréce a un tambonr qui se meut électriquement a une vilesse périphérique de 100 métres par seconde
el a un disque divis¢ en cenl parlies égales, on peul mesurer le diviéme de millioniéme de seconde.

tout entier absorbé par cette terre. Nobel eut
alors lidée d’employer cet absorbant si
poreux pour transporter la nitroglyecérine
sans avoir besoin de la loger dans des réei-
pients aussi lourds ct ‘aussi {ragiles que les
touries en verre, Il eut la chance. en faisant
des essais, de constater que le mélange, non
seulement ne devenait pas pateux, mais qu’il
¢tait trés transportable et détonait beau-
coup moins facilement que I'huile explo-
sive pure : la dynamite était trouvée.
Nobel découvrit ¢galement les gommes ex-
plosives : la dynamite-gomme, qui date de
1871, se prépare en faisant macérer dans
100 grammes de nitrogl.\'m'-.rine 10 grammes

lis¢es autant dans les mines pour les explo-
sions brisantes que dans 'armée pour les
explosions propulsives. En particulier, la
cordite actuelle, ou poudre sans fumee em-
ploydée par les Anglais, est une gomme explo-
sive contenant 65 0/0 de colon-poudre,
30 0 /0 de nitroglycérine, et 5 0 /0 de vaseline,

Il est trés important qu’aucun explosif
ne sorte d'ure fabrique sans qu’on ait é¢tudié
dans le laboratoire si les divers phénomenes
qui accompagnent son explosion correspon-
dent aussi exactement que possible 4 ceux
qui ecaraclérisent la qualité spéciale sous
le nom de laquelle il est vendu.

Tout explosif se transforme en ses ]n'ndnits
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de décomposition sous I'action d’une amorce,
d’un c¢hoc ou d’une ¢lévation de température,
Ce phénomeéne a lieu dans un temps extré-
mement court, mais qui différe néanmoins
pour chaque explosif, de méme que la tem-
pérature des produits formés, ainsi que la ten-
sion de leurs éléments gazeux vaporisables.

Le temps nécessaire a la décomposition
d’un explosif de constitution queleonque en
produits solides, gazeux ou wvaporisables se

reil pour la mesure de la vitesse de détonation
un manomeéetre pour 'enregistrement de la
pression des gaz formés Jors de I'explosion,
accompagné d’un eylindre d’acier permettant
de recueillir les produits de décomposition.
Un calorimétre spéeial servira a détermi-

ner la quantité de chaleur développée par
I'explosion, d’olt 'on déduira la température
maximum des gaz produits. La sensibilité
de lexplosif au choe sera

déterminée an

APPARLEIL POUR LA MESURE DES PRESSIONS DES GAZ DR L'EXPLOSION

Le eylindre dacier dans lequel se produit Uexplosion a une capacité de 15 litves et ne recoit que 100
grammes dexplosif. De cette fagon, le manométre indicateur des pressions pzul résister auw choc.

nomme la durée de détonation; la vitesse de
la décomposition est la vitesse de détonation.

On a é¢galement intérét o copnaitre pour
chaque explosif la nature exacte des pro-
duits de décomposition. leur volume sous
la forme solide, liquide ou gazeuse, leur tem-
pérature maximum, la sensibilité de I'explo-
sif vis-f-vis du choe, ainsi que la longueur
¢t la durée de la flamme qui accompagne
I'explosion. Cet intérét est méme trés grand.

Toute fabrique d explosifs importante doit
done posséder un Iaboratoire de recherches
pourvu d’appareils tres sensibles permettant
d’effectuer des mesures précises de tous les
¢léments dont nous venons de parler; celabo-
ratoire comprendra, notamment, un appa-

moven d'un appareil de chute et enfin, pour
les explosifs de sécurité, on mesurera la lon-
gucur et la durée du jet de flamme,

On ¢é¢tudie la vitesse de détonation an
moyerpde I'appareil Mettegang qui comprend
un tambour couvert de noir de fumée avec
pointes de platine, commande 4 engrenages
et dispositif de mesure, un moteur ¢lectrique,
un tachymeétre & vibration et des inducteurs
a ¢tincelle, Il existe d’autres appareils dont
I'énumération nous entrainerait trop loin.

Telles sont les indications que nous avons
voulu donner comme complément aux arti-
cles précédemment publiés par La Scicnce
et la Vie sur les poudres et les explosils.

GAsTON VALANDRAL,
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COMMENT SONT PREPAREES
LES CONSERVES POUR NOS SOLDATS

Par Charles RAYNOUARD

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

£ n'est pas tcat d’habiller, d’équiper
et Carmer le soldat. Il faut aussi
nourrir d’une manicre réguliére, saine
et abondante. les troupes en campagne et les
garnisons nombreuses des camps retranchés.
Mualgré I'abondance de la viande fraiche
provenant des bétes abaltues dans In zone
des armées par les soins des
bouchers militaires, il n'est
pas - toujours possible d'em-
ployer cet unique moyen pour
le ravitaillement du front.
La cuisson de la viande
fraiche exige lentretien de
feux qui révelent a lennemi la
présence et I'em-
placement des bi-
vouaces. 1l est
souvent arrivé,
au cours de la campagne ac-
tuelle, que des troupes ont da
abandonner des repas &4 moi-
ti¢ cuits parce que la fumde
ou la flamme des feux avait
permis aux aviateurs enncmis
de repérer la position. qui
avait été ensuite copieuse-
ment arros¢e de projectiles.
Dans ces conditions, le re-
pas froid s’impose et c’est
aux viandes de conserve qu’'il
faut avoir recours, d’autant
plus qu’elles constituent une
partie extrémement impor-
tante des approvisionnements

o APPAREIL
de siege de nos places fortes,

POUR

malion de la population eivile. On conserve,
par des procédés divers, non seulement des
I¢gumes frais, mais aussi des poissons, des
viandes et aussi des mets tout préparés tels
que des ragouts et toutes sortes de plats dont
I'énumcération remplit des catalogues entiers.
On concoit qu’il soit trés intéressant de ne
pas laisser sur pied des bestiaux
qu’il est diflicile de nourrir dans le
voisinage de la ligne de feu ou dans
Fenceinte d’un camp retranché. On
peut, au contraive, accumuler sous
la forme de boites de conser-
ves d’énormes approvisionne-
ments de viande qui restent
en parfait état et que I'on
soustrait aux atteintes de I'ar-
tillerie ennemie en les en-

. fermantdansdescaves pro-
fondes, au besoin blindées.
C’est griace i cette solution
qu’on a pu résoudre, en 1914,
le probleme si complexe de
I'approvisionnement du ecamp
retranché de PParis, I'un des
plus vastes du monde car sa
population atteint 4.500.000
personnes, y compris la ban-
licue, qui compte pour a peu
pres deux ecinquiemes du total,
tant donné le manque d’en-
trepots Irigorifiques dans la
capitale et dans ses environs,
la transformation rapide du
pare de bestinux rassemblés
en vue d'un sicge possible

LA POSE

: : DES JOINTS SOLIDES DR N B
La chair du beeuf est eelle giourcnove Avx porres nlc_ la place fi" I:\_n.s s'impo-
qui convient le micux o Ia DI: CONSERVE sait sans discussion.

nourriture du soldat et clle
peut parfaitement se consommer froide. avee
ou sans assaisonnement, de méme que celle du
pore, souvent utilisée depuis quelque tenips.
La préparation des conserves de beeuf
emploie done de nombreux ouvriers dans
les usines qui s’oecupnicnl. en tempsde paix.
de la fabrication des conserves lines, dun
prix de revient élevé. destindes a la consom-

n temps de paix, les con-
serves de viande pour P'armée sont fabri-
quées dans des usines de provinee soumises
4 une réglenmentation et & un controle tres
séveres. On ne pouvait songer a ravitailler
le camp retranché de PParis au moyen de ces
usines, en raison de leur éloignement et sur-
tout de leur faible eapacité de production.

L.a préparation des conserves de viande
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destinées 4 Paris fut confiée a une division
spéciale du Service des fabrications et trans-
formations, organisée d'avance, dés le temps
de paix, en utilisant les usines de Paris et
de la banlieue ol I'on produisait surtout des
conserves de légumes. Ces fabriques furent
aménagées rapidement en wvue du travail
des viandes et d'une fabrication intensive.

Depuis ecette ¢poque, il a fallu pourvoir
i de nombreux besoins : alimentation de

SCIENCE ET

LA VIE

cultés avant de pouvoir fournir aux troupes
des produits & la fois sains, nourrissants et
présentés sous une forme appétissante.

Le troupier frangais, découragé par les
insucces du début, n'avait aucune sympa-
thie pour les anciennes conserves qui lui
¢taient fournies en temps de paix. L’aspect
peu engageant des boites de beeuf améri-
caines ou autres distribuées autrefois par
I'Intendance avait fait donner a cet ali-

INTERIEUR D' UN ATELIER DE
La premiére opération de la préparation des

DECOUPAGE ET DE PARAGE DES VIANDES

conserves consiste a découper la viande et a en éliminer

les os, les tendons et les apondvroses avant de la soumetirve au blanchiment.

nos effectifs du front en Belgique et en
IFrance. ravitaillement des armées d’Orient,
ete.  La fabrication des conserves est done
restée tres active et constitue un élément
important de la nourriture du soldat fran-
cais. Nos alliés anglais font aussi une
consommation treés importante de « Corned
beef » fourni par leurs usines nationales ou
par de grandes fabriques américaines aux-
quelles nous avons, d’ailleurs, eu éga-
lement recours dans une large mesure.

La préparation des conserves de beaenf
n‘est pas aussi simple qu’on pourrait le
croire et il a fallu surmonter bien des difli-

ment le sobriquet désobligeant de «singe ».
Les soldats préféraient revendre leurs ra-
tions & des commercants, en échange d’au-
tres victuailles, plutot que de les consommer.

Le meilleur proccedé de fabrication est
évidemment celui qui fournit une viande
ayvant conservé un aspect de nalure A
exciter Pappdétit. exemple de tout germe
nocif et susceptible d’étre facilement gardée
en bon état sans précautions irréalisables.

On a d’abord cherché i résoudre le pro-
bleme en enfermant dans des boiles de fer
blane parfaitement ¢tanches des morceaux
de viande erue représentant une on plusieurs
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rations de 300 grammes. La stérilisation
s'opérait dans des autoelaves ou les boites
étaient soumises pendant une heure et
demie environ i de la vapeur a 115°-1200 (,

Cette méthode. trés simple et économique,
avait ¢té proposcée en 1893 o Nusine militaire
de Billancourt par M, lollicier d’adminis-
tration Narcon. La température et la durée
de la stérilisation étaient suflisantes pour
cuire la viande, mais ce procédé, dit « de
Billancourt », n’a pas été appliqué parce
qu’il présentait deux inconvénients princi-
paux. Iin pre-

des boites de 850 grammes. dites quatre
quarts du commerce, dans lesquelles on
introduisait 800 grammes de viande crue,
50 grammes de riz et 2 grammes d'agar-agar,
plus 10 grammes de sel d’assaisonnement et
du poivre en quantité trés minime.

L agar-agar a pour but de transformer en
gelée l'excédent de jus que n’absorbe pas
le riz. C’est une matiére gélatineuse extraite
d’une algue marine provenant des Indes et
du Japon. Pour pulvériser cette matiere,
on doit la traiter quand elle est parfaite-

ment séche et

mier lieu, la
viande perdait,
sous l'action de
la chaleur, une
(quantité d’eau
importante, ce
qui  réduisait
son volume, et
les morceaux
enfermés  crus
dans la boite
ne la remplis-
saient plus une
fois cuits. D’au-
tre part, ce jus
liquide n’était
pas assez con-
centré pour for-
mer une gelée
et il setrouvait
perdu a  l'ou-
verture de la

a chaud; il en
résulte que le
prix de revient
de la pulvérisa-
tion est presque
égalauprixdia-
chat de la ma-
tiereelle-méme.

IL.e riz, intro-
duit cru dans
la boite, creve
pendant la sté-
rilisation, car il
absorbe la plus
grande partie
du jus rejeté
par la viande;
c¢’est un ali-
ment treés nu-
tritif, treés léger
et facile a di-
gérer. Malheu-

conserve, a1 la-
quelle il don-
nait un aspect
quelque peu
répugnant.
On a donc
cherché a amé-
liorer ce systeme de manicre o lui eenserver
sa simplicité tout en supprimant les incon-
vénients résultant de la présence du jus trop
liquide auquel donne licu la déshydratation
de la viande sous 'influence de la chaleur.
La déelaration de guerre nous trouva,
comme sur beaucoup d’autres points, insuf-
fisamment préts en ce qui concerne la prepi-
ration des wviandes conservées. Il fallut
improviser promptement et adapter immeé-
diatement, en vue d'une production in-
tense, la « division des conserves » du
quatricme service des approvisionnements
de si¢ge destinés au camp retranché de Paris.
On reprit alors d’anciennes propositions
faites par M. Narcon en vue de Paméliora-
tion du procédé de Billancourt. On adapta

MACHINE A DECOUPER
1.ES Y FLANS " DES CORPS DE BOITES
Cel appareil comporte une série de disques coupanis qui sece-
tionnent les feuilles de fer blanc en bandes de largeur ct de
longueur voulues.

reusement, on
a ecu le tort,
surtout au dé-
but de la guer-
re,dedistribuer
trop fréquem-
_ ment duriz aux
troupiers qui le trouvaient, avee juste rai-

-son, mal assaisonné, fade, et qui s’en dégot-

térent rapidement., au point de le jeter.

La wviande. ainsi cuite en méme temps
que s’accomplit la  stérilisation, diminue
de volume, car elle perd toujours environ
45 0 /0 d’eau qui passe dans le riz. L aspect
du  produit final est .moins désagréable
qu'avec I'ancien procédé, mais la valeur
calorifique de la ration n’est pas trés avan-
tageuse et correspond a environ 1.800 calo-
ries pour une boite El_’;mt. recu 300 grammes
de viande erue, qui se trouvent finalement
ramencs a4 160, Dans les boites de  petit
format, on introduit seulement 280 grammes
de viande, 20 grammes de riz, 0 gr. 0
d’agar-agar, 3 gr. 5 de sel et de poivre,
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On peul remplacer le baeuf par du pore
bien paré, bien dégraissé. Chaque boite
contient 240 grammes de viande cuite,
GO grammes de sindoux en fusion, 5 gramn-
mes de coucnne et une feuille de laurier,
plus une petite quantité de sel et de poivre.

Les boites fermées sont stérilisées i 'au-
toclave ¢t 1'on

Le bouillon résultant d’un premier blan-
chiment sert ensuite &4 un second, puis & un
troisienie, jusquic ce quil marque au mini-
mum 7 degrés, quand on vérifie sa concen-
tration au moyven d'un adrométre Baumd,
On introduit dans chaque boite de 300 gran-
mes une certaine quantité de ce bouillon (60

y gramumes), qui est

obtient ainsi ure
viande impréence
ct recouverte de
saindoux  surtout
utilisable en hiver.
On  peut aussi
éviter 1o diminu-
tion de volume 2o
laguelle donne lieu
le premier procédé
de Billancourt en
parant et en cui-
sant la viande
avant de PMintro-
duire dans les boi-
tes. Ce procédé, qui
donne toujours
d’excellents résul-
tats, est employé
~depuis  longtemps
sous le nom d>Ap-
pert ou de  Che-
vallier-Appert pour
la préparation de
conserves desti-
nées aux consomm-
<wateurs, tant ci-
vils que militaires.
On  commence
par désosser la
viande, puis on la
pare pour séparer
de 1o chair utili-
sable la graisse, les
tendons et les apo-
névroses, Onla dé-
coupe ensuite e¢n
MOTCenX a85C7 pe-
tits pour qu’on
puisse Ia blanchir, ¢'est-i-dire lui faire subir
une demi-cuisson préliminaire en cinguante
ou soixante minutes dans des bassines d’en-
viron 150 litres, chauffées i la vapeur. Ce
blanchiment, qui s’opére a lean ou i la
vapeur. a Tair libre ou sous pression, déshy-
drate la viande, qui perd ainsi 45 0/0 d’eau.
La viande, une fois blanchic, est égoutée,
refroidie, revisée, parée i nouveau s'il en
est besoin: puis mise en boites avee un assai-
sonnement composé ordinairement de sel, de
potvre b de guelques elous de girvotle,

LE DECOUPAGE DES FONDS DE BOITES
Louvriere promeéne la feuille de fer blanc devant
Uemporte-picee, qui découpe el strie les rondelles desti-

nées a devendr soil des fonds soil des couvereles.

enreéalité une gelée
d'un aspect agréa-
ble, et nutritive.
Ainsi prépardée, la
conserve de hoeuf
plait aux soldats,
quila consomment
volontiers au licu
de la jeterou de la
vendre, comme au-
trefois. Bien que
la viande soit cui-
‘tes en deux opéra-
tions, puisque les
boites une foisrem-
plies et ferinces
sont  soumises A
une stérilisation fi-
nale et prooressive
dans 'autoclave 4
vapeur, clleneperd
rien de ses qualités
cl le proedédé peut
donner lieu a une
fabrication aussi
intensive que  les
besoins  D’exigent.

Quel que soit le
procédé  employé,
la viande destinée
a la fabrication des
conserves doit étre
fraiche el ¢tre'ob-
jet d’examens sé-
veres, tant 4 son
arrivée a4 Tusine
quau cours de lIa

fabrication. PYour
cmpécher que la

viande soit dure, on ne I'emploie qu’apres
I'avoir laissé ressuer dans des magasins {rais,
s, abrités des mauvaises odeurs et
exempts d'inscctes. Toutelois, les viandes
ne doivent pas séjourncr plus de quinze o
dix-huit heures dans les dépots spéciaux
avant de subir la premiére cuisson.
L’emploi du proeé¢dé  Chevallier-Appert
permet  d'aillenys” de préparer un certain
nombre de plats cuisinés simples, pouvant
servir a varier Pordinaire du soldat, toujours
ecielin a se dégonter vite de la nourritnee
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MACHINE AMERICAINE POUR
LA FABRICATION DES CORPS
DE BOITES CYLINDRIQUES

Avec ces machines, entiérement

aulomatiques el gu'on ne trouve

que dans les grandes usines, on peut fabriquer jusqu’a G0.000 corps de boiles par Jour.

souvent trop monotone dont il dispose. On
peut, par exemple, ajouter aux ratioas de
beeuf, des harvicots, des lentilles, des pois
casseés, voire des earottes et aussi des tomates,
qui donnent un aliment vari¢ et agréable
i base de viande de pore ou de beoeuf.

Les troupes anglaises consomment des
boites de conserves contenant du baeuf, des

pommes de terre, des caroltes, des haricots,
des oignons, le tout assaisonné de sel et de
poivre. D’ailleurs, la  consommation des
conserves de viande en Angleterre est tres
importante, méme en temps de paix. La
principale raison de cet é¢tat de choses est,
d’une part, I'insullisance de production des
troupeaux du pays, qui donne lieu a4 une

ON-VOIT ICI LES QUVRIERGES SOUUDANT A LA MAIN LES CORPS DE BOITES

Lopesatsns we pratique 3 Cavde un chalusnean a gaz, an sogen d usee soowdure 40U éadn fin el au plomh
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é¢norme imporfa-
tion de viande [ri-
gorifice et de con-
serves amdéricaines;
d’autre part, on
sait le peu d’apli-
tudes des ménage-
res anglaises pour
la cuisine, générale-
ment fade et wvrai-
ment peu enga-
geante dés qu'on
s'écarte du jambon
La fabrication
d'un matériel im-
portant d’autocla-
ves, de bassines de
verificalion d'étan-
chéité, ete., mais
aussi la fabrication
d’un nombre consi-
dérable de boites
metalliques et de
wisses de bois né-
cessaires pour 'emi-

ballage et Pexpdéditicn des produils. Une fois
carnies, les boites métalliques sont munies
de leur couvercle, que I'on fixe

intensive
militaires exige non seulement la possession

BANDE DE FER BLANC DECOUPLE

POUR T.A CONFECTION DU COLPs DE LA BOIIE

el du resbit zlassiques.
des conserves

5'::)()./}':?)/*3

‘

MODE D’AGRAFAGE 1T DE SOUDURE DU JOINT

monde entier, et

a la machine

tout

par sertissage. Bien
qu’il existe des usi-
neés spéciales eapa-
bles de fabriquer et
de livrer & bon mar-
ché des boites de
conserves métalli-
ques lres bien con-
ditionnées, beau-
coup de fabricants
de conserves préfe-
rent produire eux-

mémes les boites qui leurs sont nécessaires.
in prinecipe, la boite eylindrique dont on se
sert en Ifrance comporte un corps soudé¢, un

fond serti et un
couvercle que l'on
fixe également par
serlissage une fois
que la boite est
garnie de viande.

Cest en Améri-
que quese trouvent
les plus grandes fa-
briques de conser-
ves de viande du
le mondz connait

de nom l'usine Armour, de Chicago. qui a
d’ailleurs fourni aux armées européennes un

MACHINE SERVANT,

EN TERME DE METIER, A
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tonnuge considérable de beeuf en boites.
C'est égalemnent I'Amdérique qui construit le
matéricl le plus perfectionné pour Ia fabrica-
tion mécanigue des boites de conserves. La
maison Bliss, de Brooklyn, a eré¢é un outillage
trés complexe et trés ingénieux qui permet
de transformer les feuilles de fer-blune en
boites de conserves de toules formes avec
une intervention trés rédaite de main-d’ocu-
vre humaine, Les usines européennes ont

mille pi¢ces par jour, sous le simple controle
d’une temme surveillaunt la machine.

Pour enrouler le {lan, afin de former le
corps de hoite, on se sert soit d’une petite
machine a4 cintrer & main ou mue méeani-
quement, soit de nachines spéciales a
fubriquer les corps de boites dont la produc-
tion peut atteindre jusqu’a 60.000 pi¢ces par
jour. Ces derniers outils ne trouvent place

que dans de puissantes usines; "ouvrier qui

MISE'EN PLACIE, AU MOYEN DI BALANCIERS,. DES JOINTS SOLIDLES DE

adopté, en les simplifiant, ces procédés de
fabrication qui s’appliquent & une produc-
tion souvent trop intensive pour leurs
besoins, mais nous déerirons cependant une
installation américaine rdéalisée en IFrance,
alin de donner 4 nos leeteurs un aper¢u,
aussi exact que possible, de ce qu’a pu per-
mettre d’obtenir dans cet ordre d’idées la
perfection de la mécanique moderne.

Les feuilles de fer-blane, qui proviennent
en général des usines de la Basse-Loire ou
du pays de Galles, sont débitées en pieces
rectangulaires  ou  flans  au  moyen de
cisnilles plus ou moins perfectionnées. Les
outils multiples que 'on trouve dans les
usines américaines débitent  jusquta cent

cAOUTCHOUC

les conduit empile dans un casier placé a
gauche les flans de corps cisaillés aux dimen-
sions voulues. Des dispositifs spéciaux décou-
pent les ¢échancrures, faconnent les agrafes
des bords, enroulent les corps en eylindres,
accrochent les norafes ¢t les serrent. Le corps
de boite passe ensuite au-dessus d’un eylindre
Ltournant dans un bain de soudure fine qui y
dépose la quantit¢ voulue de maticre. Dans
les petites usines, la soudure se fait & la main
au inoven de chalumeanx o gaz. La consom-
mation de soudure est d'environ 3 grammes
par boite de 850 grammes de capacité.

On «tombe” ensuite les bords au moyen
d’une machine spécinle et le corns est prét
a recevoir les fonds, Ceux-ci sont découpés

2u
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par estampage
au moyven d’une
presse mue méca-
niquement au
moyen dune cour-
roie et dirigée par
une femme. Les
fonds en sortent
munis destries cir-
culaires qui aug-
mentent leur de-
gré de résistance.

Pour garnir les
fonds de leur
joint d’étanchéité
en caoutchoue, on
se serl d'une table

métallique  tour-
nante, munie de

galets fixes et d'une téte
chaulté¢e au gaz. Suivant
T'habilet¢ de Touvricre qui
place les joints et les fonds,

dans de grandes
bassines d’eau
chaude; l'air pro-
venant des fuites
vient erever a la
surface en bulles
plus ou moins gros-
ses. Dans les gran-
des usines amé-
ricaines I’essai d’¢-
tanchéité s’opeére
au moyen de la
machine que re-
présente la photo,
page 451, mais
qui ne convient
que pour une pro-
duction intensive.

Le sertissage des
couvercles se fait
au moyen d’ou-
tils semi-automa-
tiques conduits par

MACHINE
AUTOMATIQUE
POUR LA POSE
DES J OINTS
LIQUIDES DE
caouTCcoouc

cette machine peut produire
de 30 a 50 picees a la mi-
nute. L’appareil, représenté
par la photo ci-contre, est
employé en Amérique pour
poser des joints liquides au moyen d’une
dissolution de caoutchoue renfermée dans le
réservoir supérieur que I'on voit i gauche.

11 reste alors & remplir les boiles et a sertir
les couvercles. On vérifie leur étanchéité
apres et avant le remplissage en les plongeant

DANS CLT ATELIER LES OUVRILRES PROCEDENT AU REMPLISSAGE

On voit, a gauche, le réscrvoir contenant la
dissolution de caoulchoue cvee son agilateur
volatif actionné par wne chaine de

des ouvriéres ou,
dans les grandes
installations, par
des machines com-
plétement auto-
matiques. Les boites, une fois remplies, vé.
rifices et passées a I'étuve de stérilisation,
sont emballées dans des ecaisses de bois par
séries de 150 et expédiées dans les magasins
ott clles doivent étre conservées pour Eétre
ensuite distribuces aux troupes.

Gualle.

DIES BOITLES
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AUTOCLAVES A VAPEUR POUR LA STERILISATION DES BOITES PLEINES

On range environ cing cents boites dans un panier métallique que Uon souléve aw moyen d un palan,
pour le plonger ensuile dans la cuve d’une aunioclave a vapeur de grandes dimensions.

Toute boite normale doit présenter ses
deux fonds nettement bombés, qui doivent

rentrer d’eux-
mémes sous la
pression du
pouce apres re-
froidissement.
L.es boites dou-

teuses sont re-

passées au bain
d’épreuve coin-
me avant lasté-
rilisation. Les
boites qui ont
des fuites sont
ouvertes et leur
contenu re-
passe dans la
fabrication.
Enrésumé le
procédé Che-
vallier- Appert
est aujourd’hui
encore le seul
qui donne des
produits faciles
a4 conserver
pendant treés

longtemps et que les soldals puissent con-
somuner avec plaisir soit froids, soit réchauf-
fés quand les circonstances le permettent.

MACIHINE POUR LA VERIFICATION AUTOMATIQUE
DE L'ETANCHEITE DES BOITES

court ** amélioré.
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A poids égal, une boite de conserves fabri-
quée d’apres le proeédé Appert renferme une

proportion de
matieres nutri-
tives plus éle-
vée qu'une boi-
te obtenue en
appliquant la
formule de Bil-
lancourt amé-
liorée. Iin effet,
la premiére cor-
respond a une
viande déshy-
dratée & 45 0/0
tandis que la
seconde con-
tient, au début
de la fabriea-
tion, de la
viande fraiche
qui renferme
jusqu'a 75 0/0
d’eau de cons-
titution. Une
boited’un kilog.
de bceuf con-
servé Appert

équivaut & la quantité de viande séche que
I’on retirerait d’une boite et demie de «Billan-
Charles RAYNOUARD.


http://www.cnam.fr/

452 1.1 SCIENCE ET LA VIE

LE GENERAL PETAIN, COMMANDANT DE L’ARMEE DE VERDUN

Ce savani cf heroigue voldal esi né le 24 avril 1856 a Cauchy-aia Tour (Uas de-Calais)
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SUR LE FRONT OCCIDENTAL
LA RUEE ALLEMANDE
SE BRISE DEVANT VERDUN

a bataille de Verdun marquera un Lour-
nant dans cette guerre. Par sa durée
et. sa violence, elle ¢éelipsera sans

contredit les chocs,cependant si formidables
déja, du début de la campagne, et pendant
des siecles, sans doute, elle fera I'étonne-
ment des historiens militaires, autant par la
conception qui y a présidé que par les sou-
bresauts. et les péripéties de son évolution.
Pour nous, contempornins qui avons vécu
au jour le jour, 4 travers les communiqués
et les récils des

témoins, les pha-
ses de ce grand
drame, 'héroisme
inégalé que nos
Lroupes y ont da-
pensé nous a em-
plis de flierté pa-
triotique et nous a
donné des motils
I¢gitimes d’espoir.

Une forte of-
fensive allemande
¢tait dans la logi-
que des choses.

Nos ennemis
n’ignoraient p-s
que, sous peu, ils
auraient a faire
face 2 une action
cancertée des
troupes alli¢es qui
[es et réduits a
In pure délensive.
S’y résigner enl
élé aux yeux du
peaple allemand,
affamé et inquiet,
aux yeux des neu-
tres, de plus en
plus sceptiques.
I'aveu des dures réalités qu’on pressentait .11
fallait, au contraire, par unc offensive préven-
live, conduite avec une vigucur renouvelce,
donner & tout le monde, ¥y compris le princi-
pal adversaire, ¢’est-i-dire 'adversaire fran-
cais, illusion d’un  instrument  militaire
¢gal, sinon supérieur, a ce qu’il avait été
aux premiers jours. Le seul moyen de vain-
cre ou de retarder I'éerasement {inal était
de chercher, comme au début de la guerre, &
essayer de battre séparément les alliés : un

GIENERAL ROQUES
Swuecesseur du général Gual-
liéni aw wministére de lu

Guerre (17 mars 1916).

coup de bélier d’abord contre le front ocei-
dental et puis I'on se retournerait a nouveau
contre les Russes pour les réduire &1 néant.

Ce plan présomptueux, qui consistait a

enfoncer notre front et & disloquer nos
armdées — la chose ne fait aucun doute a nos
yveux —— le haut commandement allemand

’avait vraiment conc¢u ct cru réalisable. Il
estimait méme cette entreprise d’excéeution
relativement facile et rapide. I’exemple de
la Dunajee, celui de la Serbie n’autorisaient-
ils pas ces visées,
a la  condition,
hien entendu,
d’emplover con-
tre 'ennemi fran-
cais des moyens
proportionnés A
sa puissance dé-
fensive et asava
leur. Or, on était
en mesure d’ac-
cumuler contre
nous, sur un point
donn¢ du front,
une masse d’ar-
tillerie telle, une
armcde de choc si
nombreuse et si
bien sélectionnée,

que 1'effet de
surprise pouvait
étre irrésistible.

On opérerait con-
tre Verdun, et,
si I'on arrivait o
foreer dans un dé-
lai relativement
court ee premier
point  de notre
muraille fortifi¢e
de I'est,onessaye-
rait successivement de réduire le Couronné
de Naney, de déterminer un repli général de
toutes nos armées de est, pour porter fina-
lement un coup sur un sccteur rapproché
de Paris. On escomptait Peffet démornli-
sateur que toutes ces « attagues brusqudes »
ne pouvaient manquer de produire. RRépdc-
tons-le, les Allemands doutaient a peine du
sucees. Au pis aller, s7il ne répondait pas
pleinement o leur attente, ce plan offen-
sif aurait an moins pour résultat de nous

GENLERAL BALFOURIER

Commandunt le 20¢ corps
d"armée, qui s’ est couvert de
gloire devant Verdun.
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SUR LE

FRONT

OCCIDENTAL

LI THEATRE DE LA LUTTE EN AVANT DE VERDUN, LIES PREMILERS .l(I)URH DE L’ATTAQUR

emmmmeen ['rond frangais le 21 février 1916.

contraindre a jeter une partie de nos réserves
dans la mélée, de nous forcer a4 nous servir
sans ménagements de notre matériel dar-
tillerie et sans compter de nos approvision-
nements en pro-
jectiles: la grande
offensive a venir
des Alliés en se-
rait toujours d’au-
tant retardée.
Apres une série
de diversions et
de feintes exdéeu-
tées sur tout I'en-
semble du front
en janvier et fé-
vrier — et pour-
suivies ménme pen-
dant le dévelop-
pement de Ia ba-
taille actuelle —
les Allemands fi-
rent ieur effort
contre nos posi-
tions de Verdun.
Quels sont les mo-
Ctifs déterminants
du choix de ce
point drattaque?
Ils sont de plu-
sicursordres. Clest
au kronprinz, au
prestige terni,
qu’il fallait, pour
des raisons dynas-
tiques, cenlier la
direction d’une opération qui stupéfierait
le monde. C'est 4 son armée, qui avait, jus-
quici, Tailli 4 sa tache, qu’il fallait donner

({Docoment, dlemad)

G! KURISKY-CORNITZ

L’un  des géndéraue  alle-
mands qui commandent les
troupes d' attaque de Verdun.

+dans celte guerre,

Nolre ligne v résistance au 10 avril.

l'oceasion de se réhabiliter completement.

C’est le 21 février an soir que Doffensive
attendue se déclancha, précédée et accom-
pagnée d’'un bombardement comme on n’en
avait pas encore
vu d’exemple

(1. Rentlinger).

et avee lequel ce-
lui de Champa-
gne, cependant
mdémorable, ne
peut soutenir la
comparaison.
Devant une pa-
reille  avalanche
de fer et de mi-
traille, il n"est pas
de positions avan-
cées qui puissent
tenir. Tranchées
et abris furent ra-
sés:; le sol, lai-
méme, fut nivelé
cl. profondément
bouleversépar en-
droits et ce n'est
que dans certains
couverts naturels
et ravins que nos
troupes purent se
maintenir en at-
tendant le choc
de I'infanterie du
prince héritier.
Quand le com-
munigué¢  dua 22
nous annong¢a que ennemi avait attaqué, &
la fin de la journée du 21 [évrier, entre le
bois d’Haumont et Herbebois, on ne pouvait

LE COLONEL POLACCHI

Comanandant le régimend
d’infanterie qui reprit
Douawmont aux Allermands.
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guere se douler qu’il sagissait I d’un mo-
ment historique. du prélude d'une bataille
gigantesque qui devait faire rage cncore
pendant des semaines et des semaines.
Lorsque se déclancha I'olfensive allemande,
que sept corps d’armée répartis sur un front
relativement étroit allaient alimenter, notre
ligne avancée entre I'est de la Meuse et la
lisiere des IHauts-de-Meuse passait  entre
Brabant et Consenvove, IIaumont, le bois
des Caures. le bois de Ville, Ilerbebois et
Oraes; en Woévre, elle était jalonnée par
Maucourt, Morgemoulin, Fromezay, Wareq,
Saint-Maurice, Marchéville et Combres.
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augmenta dlintensité jusqu’h quatre heures
de TDapres-midi. Nos tranchées, nos abris
sont anéantis, deviennent intenables. Cepen-
dant nos troupes se eramponnent., Au bois
d’Haumont, elles ne cedent le terrain que
pied 4 pied. Dans le bois des Caures, nous
perdons du terrain. mais les chasseurs du
lieutenant-colonel Driant contre-attagquent
et parviennent a4 se maintenir dans la partie
meridionale. Du edté du bois de Ville et de
Herbebois, nos soldats résistent opiniatre-
ment sur leur seconde ligne de traachées.
Jusqu'a présent, 'ennemi a bien réussi i
s'infiltrer, mais rien n’est compromis. Le

UNE PORTION DU CIHAMP DE BATAILLE A L'OUEST DE LA MEUSE

smmemm Nos positions avanedes le 21 février 1916.

IIn seconde position, nous tenions, a
gauche, Samogneux, Ia cote 844, la ferme
Mormont, au centre Beaumont, 1la Wavrille,
les Tosses, le Chaume, les Carricres; i droite,
Bezonvaux, Grand-Chenas ct Dieppe,

’lus en arricre, la eote de Talou, Louve-
mont, la e¢ote du Poivre, Douaumont et
Vaux, avee leurs forts et redoutes, représen-
taient une troisicme licne de défense. IEnfin,
les dernicres el plus fortes positions devant
ln place comprenaient la cote de Froide-
Terre, IMleury, les forts de Souville et de
Tavannes, ct, en arricre de celles-ci, aux
abords immédints de Verdun, les cotes et
forts de Belleville et de Saint-Michel,

Clest exactement o 7 h. 15 du matin,
le 21, que les Allemands ouvrirent le feu, el
de la forét de Spincourt et des bois voisins
ou Iennemi avait massé, en les dissimulant,
un nombre inealculable de picees, partit
aussitot une avalanche de miteaille: ce feu

Notre fronl au 10 avril.

jour suivant, son tir redouble de violence,
C’est I'"éerasement méthodicgque de nos centres
de résistance avece accompagnement de tirs
formant des barrages infranchissables,

Notre artillevie essaic de donner la répli-
que el nos troupes, tenant malgré tout sous
Pouragan, s’efforcent de meltre en question
les progres ennemis ; mais elles sont débordées
parle nombre. Elles fléchissent i Consenvoye.
Par contre, elles arrélent momentanément
les Allemands a Haumont, du ¢6té d’Herbe-
bois ¢t au bois de Ville, Ce n"est qu’a six heures
du soir que Pennemi réussit 4 s’avancer a
travers les ruines [umantes d’Haumont, dont
la défense restera a4 jamais mémorable.

A la fin de Ia journée du 22, nous avions
perdu le bois de Ville, mais nous nous main-
tenions dans la plus grande partie de I'Ier-
bebois et de la Wavrille. Notre ligne passe
alors par Brabanl, la contre-pente de Sa-
movneux, la ferme Mormont et Ia cote 240.
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Dans la nuit, nous ¢vacuons Brabant, et,
le jour suivant, dans Ia matinée du 23, Samo-
rmeux est soumis 4 un bombardement  tel,
que, de ce eold, nous en somumes réduils o 4a
défensive. Plus a I'est, au contraire. nous
résistons tout d'abord avec succes. Une atta-
que sur la Wavrille, déelanchée o six heures
du matin, est repoussée par nous. Mais,
pendant qu’an eours d’un combal qui se pro-
longe de 11 h. 30 a 4 h. 30 de I'aprés-midi,
nous tenons Pennemi en échee, du coté de
1" Herbebois, il

FRONT
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bataille vxa.spéréc dont les résultats ne
pouvaient qu’encourager les Allemands dans
leur espoir d’un  succes rapide et déeisil.
Mais o ces préliminairves allait succéder une
periode tout autre, héroique de notre eoté,
paroxyste du coté¢ de I'adversaire qui, ren-
contrant une résistance imprévue, va re-
doubler d’efforts et de sacrifices quasi sur-
humains pour ne s’arréter qu'a I'épuisement.
Le 24, le général de Castelnau était arrive
surles lieux. Le lendemain, le géndral Pétain le
rejoignait  pour

renouvelle son
effort contre la
Wavrille et,
griace a arrivée
de ses réserves,
finit par débor-
der; les défen-
seurs de I'Ier-
bebois, menacés
de flane, doi-
vent battre en
retraite dans la
soirée. Cepen-
dant notre artil-
lerie lourde em-

prendre le com-
mandement ' en
chef des opéra-
tions. En méme
temps, affluent
desrenforts com-
posés de troupes
éprouvdes, - pen-
dant que com-
mence, sur la
erande route de
Commercy a
Verdun, ce mou-
vement ininter-
rompu de ca-

Boff;w/fe i
\ &’."‘0:‘71"

péche les Alle- mions automo-
mandsdeddébou- '* Wi o biles qui, avec
cherde Wavrille. Blanzée 300 .2 :& une régularité et
ST A GRS : ; o-.-. q . & un  orvdre par-
housﬂc_ud_ms % ﬁar/%no. o:: s e e |t .
de nous replier, = !,J =G, aits, doivent as-
a notre aile gau- ’:/;"h; R a yr//e.‘ er- surer le ravitail-
che, surles coles o ’:;». . 5580 aew-e lement enmuni-
de Talou et du i 2\ ‘MX 5. tions eten vivres
Poivre, et une = ; "’ma”f Zﬂn de T'armée de
P i . ° £ : .
division postée Manheutles ”H""‘”” Verdun, ainsi

sur la rive ouest
de la Meuse, en
prenant les Alle-
mands sous le
feu de ses ca-
nons, favorise le
moivement.  de
repli. Cepen-

--"“‘\..

g que les services
Maizera

d’évacuation.
Sans  doute,
les choses ne pu-
rent étre remises
en place immé-
diatement.Mais,

Ix-en H{\

dant, 1’ennemi
veul a tout prix
déboucher de

LE TERRAIN DI L

Samogneux et = Notre !
s'emparer de la
cote 344. Les troupes d’assaut allemandes,

¢erasées a plusieurs repr N: , finissent, dans
Ia nuit du 24 au 25, par s 1;_1'1‘ipp(:1'. Sur le
secteur est, leurs attaques sont d’une éeale
violence, et aprés des alternatives diverses,
I'ennemi finit par déborder Beaumont par
Pouest, le bois des IFosses par l'est. DBeau-
mont est envahi par une avalanche d’infan-
terie et le bois des Fosses enlevé a 1 11,30,
A 2 h. 20, des masses ennemics débou-
chent entre Louvemont et la cote 347.
En méme temps, une attaque se dessine
sur Ornes. Notre garnison, numériquement
mférieure, est forece de buttre en retraite
sur Bezonvaux, s’appuyant & la cote 248,
Telle ecst la premiere phase de cette

FEXTENSION DIS 1)

mEmmEm Lo front frangais le 21 féorier 1916.
tigne de difense au 10 avril.

tout de suite, la
confiance, un
moment altércée,
revint, enliere,
et 'ennemi n’al-
lait pas tardera
s'apereevoir ises dépens que Parmée francaise
ct ses chefs ¢taient capables de se surpasser

A partir du 25, I'attaque frontale des
Allemands qui, jusqu'a présent, s’était éta-
lée sur une douzaine de kilomeéetres, ne va
plus se déployer que sur un f{ront rétréei
dFenviron six  kilomdctres. Ce sont, tout
d’abord, des assauts forcenés, mais qui res-
lent sans résultats, contre In edte du Poivre:
puis I'ennemi. débouchant du bois du Chau-
four et du bois de la Vauche, fonece avece ses
meilleurs  ¢léments  sur nos  positions  de
Douanmont oli, apres une lulte acharnée,
il arrive & nowvs refouler. Ce fut aussitot un
bulletin triomphant qu’on expédia dans le
monde  entier pour annoncer qu'on avait

TATTAQUL, EN WO LEVRE
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emporté le fort de Douaumont, dont la  Meuse. Il déclanche un mouvement offensif

valeur est proprement nulle et dont la pos-
session ne compte que par ce qu’il représente
un des points culminants (388) de la région.

Le 26, les braves du 20¢ corps, comman-
dés par le général Balfourier, recurent lordre
de reprendre le terrain & ennemi. Irrésisti-
blement, les deux colonnes d’attagque ba-
layerent devant elles les réserves adverses et
il s’en fallat de peu qu’elles se rejoignissent
au-devant du fort ot les Brandebourgeois
avaient pu prendre pied. Mais si leur effort

ne put aller jusque la, ils opposérent une
istance in¢branlable &4 toute progression

ils
e

séricuse de l'adversaire. Le soir méme,
repoussaient des assauts furieux contre
village de Douau-

contre le village de Forges et réussit a I'en-
lever, et repoussé tout d'abord devant la
cote de I'Oie, il finit par ’emparer écalement
de la cote 265. Puis les Allemands multi-
plient les actions d’infanterie de Béthinceourt
o la Meuse. Partout nous les tenons en échee,
sauf au bois des Corbeaux, qu’ils parviennent
a4 occuper au prix de sacrifices énormes.

Le 8 mars, ils tentent de progresser encore,
mais nous les repoussons a Béthineourt et,
par une contre-attaque. leur reprenons la
majeure partic du bois des Corbeaux. Cepen-
dant, revenant i leur objectif principal, ils
reprennent leur offensive dans la région de
Douauwmont, Ils commencent par nous re-

prendre la redoute

mont, comprenant
500 feux environ,
mais  situ¢ a4 un
croisement de rou-
tes important, et,
le  lendemain, ils
réussissaient a re-
jeter 'ennemide la
redoute de Douan-
mont comprise en-
tre le fort et le
village de ce nom.
],uh(*t“m];s des
atbtaques secondai-
res se dessinenl an
bas des Cotes-de-
Meuse, o LBix, qui,
perdu, pris et re-
pris, reste finale-
ment en nolre
possession, et &
Manheulles, dont
les Allemands par-
vinrent & s’empa-
rer par surprise.
Pendant deux
jours, 'ennemi, & bout de souffle, ne se livre
a aucune démonstration. Puis, le 2 mars, il
recommence aaltaquer Douaumont avee une
violence renouvelée; un peu plus o Iest, il
s'en |=1'cnd pour la premicre fois, au village
de Vaux. Li, il subit un échee, Par contre, il
réussit a pénétrer dans le village de Douau-
mont et apres une lutte ac lmrne(,, 1s’enrendre
mailre, Le 3, o 11 heures du soir, le colonel
Polacchi, avee deux réginents, contre-atta-
que. ct, dans une ruée irrésistible, reprend
le village. Le 4 au matin, les Allemands v
reprennent pied et la lutte continue avee des
alternatives diverses. Le soir, les Allemands
attaquent sur un front un peu plus large,
allant de I'est de 1a edte du Poivre au fort de
Douaumont, mais n’obtiennent d’autre résul-
tat que de se faire massacrer en masse.
Toutes ces ruées sur le front nord de Ver-
dun n’ayant, en somme, donné que de
médiocres résultats, I'ennemi va changer de
tactique. Elargissant sa zone d’attaque, il
nous entreprend sur la rive gauche de la

DETAIL DE LA RIIGION

d’Hardaumont,
que nous leur
avions enlevée la
veille, puis ils dé-
chainent une atta-
que en masse con-
tre le village de
Vaux qui, situé au
sud-est de Douau-
mont et au nord-
ouest du fort du
niéme nom, reste
enlre nos mains
un point d’appui
génant pour Dad-
versaire., Un mo-
ment, des éléments
ennenmis réussis-
sent a pénétrer

'\\\\\'\"“!\\ 'Q."‘-.“\
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dans le village,
mais ils en sont
aussitot rejetés,

ce quin’empéchera
pas les télégram-
mes officiels alle-
mands de préten-
dre mensongeérement que les régiments de
réserve de Posnanie et le 18¢ ont emporté le
fort « cuirassé » de Vaux et le village du méme
nom. Ce dernier ¢tait si peu pris, que le jour
suivant, 4 9 heures, les Allemands renouve-
laient contre le village de Vaux de furieux
assauts qut weurent dautres résultats que
de leur valoir des pertes énormes. Tout aussi
sanglantes furen eclles des colonnes d’assaut
qui tenterent d’esealader les pentes de la
croupce qui surmonte le fort de Vaux.

Le 10, ils devaient étre aussi malheureux
au cours de Iattaque qu’ils livréerent 4 nos
lignes & l'ouest du village de Douaumont.
Par contre, de lautre coté de la Meuse, ils
réussirent o nous reprendre la partie du bois
des Corbeaux que nous leur avions ravie le 8.

Le soir méme, du reste, ils revenaient i
I'assaut entre le village et le fort de Vaux et
Taisaient ainsi quelques progres le long des
pentes du fort, mais n’arrivaient pas a
atteindre les barrages de fils de fer et autres
défenses qui en protegent les abords.

MALANCOURT-AVOCOURT
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Du 11 au 13, ¢’est 'accalmie; puis, le 14,
I'action reprend & Douest de la Meuse. lLes
Allemands attaguent entre Béthincourt et
Cumicres, mais sont repoussés avee des
pertes séricuses. Le 16, dans Papres-midi,
ils lancent une forte attaque contre nos posi-
tions solidement fortifices du Mort-Iomme,
mais n'arrivent pas i y prendre pied.

Le 17, ils changent de secteur — ils vont se
laire un systéme tactique de ces attagues al-
ternées — pour faire une nouvelle et tres forte
tentative contre Vaux. Cing assauts : deux
suy le village, deux sur les pentes du fort,
un cinquieme qui essaye de déboucher d’un

avoisine, réussit o merveille et trois contre-
altaques allemandes forent impuissantes a
nous reprendre ces positions. Par contre,
I'ennemi nous délegea de nos positions au
nord de Malancourt et nous forca a nous
replier jusque sur ce village. Dans la nuit
méme, ne pouvant se résigner a la perte
du bois d’Avocourt, les Allemands pendant
cing heures, dirigérent les plus [furicux
assauts contre nos anciennes positions réor-
ganisé¢es. Une division allemande fut litté-
ralement fauchée et ses pertes ne peuvent se
comparer qu’a celles des régiments qui ten-
terent d’escalader les pentes du fort de Vaux.

SUR LA GRANDE PLACE D’AVOCOURYT, SEULE LA

chemin creux au sud-est du village, sont
brisés par nos tirs de barrage. Le 18, ¢’est
encore un ¢échee dans la méme région,

Le 20 mars, ils attaquent a Pextrémité
ouest du front et nous infligent un coup assez
sensible en s’emparant de la partie sud-est
du bois de Malancourt, connue sous le nom
de bois d’Avocourt. Le 22, 'ennemi veut
élargir ses gains et réussit eflectivement #
prendre pied sur le petit mamelon d'Iau-
court, situé au sud-est de Malancourt.

Puis c’est une acealmie de sept jours. Le
28 mars, pendant cing heures durant, une
division ennemie tente d’entamer nos posi-
tions entre Haucourt et Malancourt, sur
un front extrémement restreint, sans autre
résultat, d’ailleurs, que de se faire décimer.

Dans la matinée du 29, une contre-attaque
nous rend la corne sud-est du bois d’Avo-
court, L’opération, qui était indispensable
pour dégager les pentes de la cote 304 qu’elle

FONTAINE EST RESTERE INTACTE

Le 30, les Allemands essayentl vainement
de dégager leurs positions autour de Douau-
mont. Dans In nnit du 30 au 31 mars, nous
évacuons le village de Malancourt, mais nous
en gardons les issues. Dans Papres-midi du
meme jour, les Allemands nous attaquent o
nouveau au Mort-IHomme, mais, encore que
soutenue par un bombardement ¢énergique,
Iaffaire échoue assez piteusement.

Le 1¢r avril, il semble que les opérations
reprennent avec force dans la région de
Vaux. Une division allemande réussit & nous
reprendre la partie du village que nous
avions conservée; par conlre, une brigade
qui essaye de déboucher du ravin qui relie
le fort de Douaumont au village de Vaux,
est prise sous un feu meurtrier et laisse sur
place un tiers au moins de son effectil.

Le 2 avril, I'ennemi vient encore se briser
contre nos positions du bois d’Avocourt.
A Tautre extrémité du front, il a déclanché
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quatre attaques furieuses destinées & nous
chasser du plateau de Douaumont. Et, de
fait, il réussit a s’emparer du bois de la Cail-
lette, situ¢ au sud du fort de Douaumont,
mais, 1 8 heures du soir, nous contre-atta-
quons et le rejetons a la lisicre nord du bois.

Le 3, nous poursuivons nos contre-attaques
ct refoulons 'ennemi jusqu’au nord du bois
de la Caillette et aunord du village de Vaux.
Nous reprenons, de méme, aprés une alfaire
assez chaude. la partie du village de Vaux
que nous avions évacuée. Grand succes le
méme jour sur la rive gauche de la Meuse.
Dans la nuit du 81 mars au 1¢r avril, nous
avions évacué nos positions sur la rive nord
du ruisseau des Forges sans que 'ennemi
s'en apercut. Quand, le 3, les Allemands
s’y lancérent a I'assaut, entre Haucourt el
Béthincourt, ils furent surpris par le feu
violent dirig¢ de nos nouvelles positions
au sud du ruisseau, en méme temps qu'ils
¢taient soumis aux tirs de flanquements
partis de Béthincourt; si bien gu’ils {furent
déeimdés sans méme avoir pu combattre.

Le 4 avril, quarante-quatricme jour de la
bataille, retour offensif des Allemands sur
Douaumont. Bien mal leur en prit. Les deux

Les opérations dans

vrrirnier des attaques sur les secteurs

les plus variés du front, depuis la

mer du Nord jusqu’en Haute-Alsace,

tel a été le jeu, d’ailleurs classique, du haut

commandement allemand afin de chercher a
nous égarer sur ses véritables intentions.

Nous avons vu, en janvier, nos adversaires

LES CANTONNEMENTS D14 Sks TROUPES

divisions qui tenterent d'aller a4 Passaut de
nos lignes, o 300 meétres au sud du village,
furent si bien re¢ues, qu'elles fuirent désor-
donnément vers le bois du Chaufifour; et la,
un tir bien ajusté achéva de porter la mort
dans leurs rangs ddja trés clairsemés,

Le 9, se produisit, sur un front de 20 kilo-
metres, une redoutable attaque qui fut para-
Ivsée par nos tirs,sur la rive est dela Meuse,
ct ne put se développer sur la rive ouest.
I’ action mit en présence plusde 100,000 hom-
mes et elle aboulit & un échee Lres earacté-
ris¢ pour nos adversaires, qui ne purent nous
prendre un centimetre de terrain.

En résumé, aprés avoir engagé trente-
deux  divisions, dont certaines ont ¢élé a
moitié usées et dont les autres ont di étre
recomplétées par les réserves des dépots, le
Laut commandement allemand en est encore
réduit & renouveler inlassablement devant
Douaumont ses attagues frontales quin’abou-
tissent aurien. La « percce » rapide s’est trans-
formde en un siege lent, en un « S¢bastopol »,
comme dit un eritique militaire  d’outre-
Rhin. Iit ¢’est pour ce résultat qu’il y avait
probablement 225.000 soldats allemands
hors de combat vers le milieu d’avril!

les autres secteurs

alttaquer dans la région de Nieuport et dans
la Somme. 1En février, leurs démonstrations
vont se produire un peu partout. Relatons
les plus importantes en suivant non P'ordre
chronologique mais Tordre géographique.
Iin Belgique, le 20 février, d’assez fortes
unités tentérent de franchir 'Yser i Steens-
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traete, quelques groupes parvinrent méme
jusqu’a notre tranchée de premiére ligne,
mais ils ne tardérent pas 4 en étre chassés.
En Artois, 'ennemi déelancha, le 13 {évrier
toute une série d'attaques depuis la cote 140
jusqu’aun chemin de Neuville a4 la olie.
Quatre de celles-ci furent arrétées. Une cin-
quieme permit aux Allemands de prendre
pied a Iouest de la cote 140, sur 800 mctres
de tranchées de premicre ligne, complete-
ment bouleversées, et méme d’atteindre nos
tranchées de doublement, mais une contre-
attaque les délogea aussitot de ces dernicéres.
Le 21 {évrier,

Le 6 mars, toujours en pleine bataille de
Verdun, les Allemands engagent une attaque
avee «’asser forts effectifs entre le mont
Tétu et Maison-de-Champagne. A droite, ils
sont arrétés par nos tirs de barrage; i gauche,
les liquides enflammés dont ils se servent
leur permettent d’enlever quelques éléments
de nos tranchées. Le jour suivant. nous
contre-attaquons, reprenons unc partie des
tranchées perdues ct faisons 85 prisonniers,

En Argonne orientale, notre artillerie n’a
cessé de préter le concours le plus actif a
Parmée wvoisine de Verdun. Cela a été,

notamment, le ecas

dans le secteur de
Lihons, nos adver-
saires tenterent de
procéder, sur un
front de 7 kilome-
tres, & une attaque
de grand style avec
émissions successi-
ves de gaz suffo-
cants ; mais elle
n’alla pas bien loin :

Flingens
H nflinge :a.a_

syt

nos tirs sullirent a |[.-» s

ct
L o

faire rentrer dans friessen
leurs tranchées les
éléments ennemis.
Le 14 février,
apres un vif bom-
bardement, I'enne-
miessaie de débou-
cher par la route
de Terny et par la GEEELS
rive droi{e (le[l‘Ais— Rech "‘Z‘?XL&?“E
ne; nos tirs de bar- | Q"-c"f; "
rage 'arrétent net. :
Il est plus heu-
reux le mois sui-
vant. Le 14 mars
—en pleine bataille
de Verdun les

G0

au moment de no-
tre contre-offensive
d’Avocourt.

Iin Lorraine, éga-
lement, il n’y a eu
qu'une guerre de
chicane. Le 23 fé-
vrier, [’ennemi

- prend pied dans un
de nos postes avan-
cés du bois de Che-
minot, mais nous
I'en rejetons aussi-
tot. l.e 1¢r mars,
nous enrayons une
attaque contre Ia
ferme Sainte-Marie,
presde Bezange. Le
4, mnous enlevons
a l"adversaire plu-
sieurs ¢léments de
tranchées du eoté
des étangs de Thia-
ville et lui [aisons
GO prisonniers dont
un ollicier.

A Iextrémitésud
de notre front, en
Haute-Alsace, il y

Allemands, dans la
région de Berry-au-
Bae. débouchent de
la Ville-aux-Bois et attaquent notre saillant
au bois des Buttes. L’action est des plus vives
et nous réussissons finalement 2 lui reprendre
la corne nord-ou=st et la corne ouest de ce bois.

Si nous passons maintenant dans le see-
teur de Champagne, nous constatons que
la nos acharnés adversaires n'ont pas tou-
jours eu linitiative des opérations.

Le 11 février, par unce attaque a la gre-
nade, nous enlevons & ennemi 300 metres
de tranchées, au nord-est de la butte du
Mesnil. Une contre-attaque qu’il tente ne
Ini réussit guere puisqu’elle nous permet
de faire 65 prisonniers, dont un ollicier.

I.e 25 f{évrier, nous attagquons et enta-
mons un saillant ennemi au sud de Sainte-
Marie-a-Py. Les Allemands, par une contre-
attaque, augmentent encore leurs pertes
et laissent finalement entre nos mains 340
prisonniers dont @ officiers el 8Gsous officiers,

LA REGION DE SEPPOIS (HAUTE-ALSACE)

cut des actions as-
sez énergiques,

Le 12 février, une
premiere attaque, a l'est de Seppois, fut
enrayée, mais une seconde, précédée d'un
violent bombardement, permit a Uennemi de
s'emparer de 200 metres de nos tranchées.

Le jour suivant, les Allemands attaquerent
un peu plus au nord, pres de Largitzen, et
réussirent A prendre pied dans nos tranchées,
mais ils en furent immédiatement déloges,

Le 21, 'ennemi revient & la charge 4 'est
de Seppois, mais se fait nettement repousser,
Le 22, il nous tale, plus haut, au sud-est du
bois de Garspach (sud-ouest "Altkirch),
mais, la aussi, le premier moment de sur-
prise passc¢, nous 'expulsons des éléments de
tranchées ol il avait pu prendre pied.

Terminons en signalant le beau sueeés rem-
porté par les Anglais. le 27 mars, du cote de
Saint-IKloi, au sud d"Ypres. Apres avoir fait
exploser six mines, nos Alliés s’élancerent ot
capturecrent 200 Allcmandds, dont 5 officiers.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

462 LA SCIENCE ET LA VIE

i,

LE GENERAL GILINSKY
Délegué permanent du Gouvernement russe auprés du Grand quartier général frangais.
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LES RUSSES SONT VICTORIEUX
SUR TOUS LEURS FRONTS

A guerre qui, sur le front europcéen
de la Russie, traversait une période
d’acealmie & peu prés compléte depuis

la fin de janvier, est de nouvean entrée dans
une phase active
apartirdu20 mars.
Nos alliés ont vou-
lu, évidemment,
profiter du trans-
fert sur le front de
France des princi-
pales ressources
allemandes en
liommes et en ar-
tillerie, pour recti-
fier certains points
de leurs lignes. Les
circonstances cli-
matériques mises i
part, il est certain
qu’ils ne pou-
vaient rencontrer
une occasion plus
favorable.

Clest I'armée du
Nord, dont le com-
mandement a été

confi¢ au général
Com'nf.um."f.rn.t le groupe des IKouropatkine, qui
armées russes du Cenlre.

{ a engagé la ba-
taille. I’action

principale se déroule au sud de Dwinsk, dans
la région des lacs. el semble viser Ia voie
ferrée Dwinsk-Vilna, dont la rupture par
les Russes compromettrait trés gravement
les communications, déja  précairves, des
armées allemandes du Nord et du Centre.

GENERAL EVERT

De la Baltique a la

ARMEE  russe a profité de la courte
L période qui la séparait de I'époque du
dégel et de l'inertie foreée que cette
saison amcene, pour rectifier quelques-unes
de ses positions de manicre 4 se trouver
dans les conditions les plus favorables quand
sonnera I'heure de la grande offensive.
C’est 4 Parmée du Nord, dont le comman-
dement a été remis, le 26 février, au géné-

Au Sud, I'armée du général Ivanoff appuie
le mouvement en accentuant ses progrés sur
le Dniester, qui Iui permettront, s’ils se déve-
loppent, de tourner la ville de Czernowitz.

Mais les succes
les plus delatants
ont ¢éte, jusqu'ici,
ceux remportés au
Cauease par Dar-
mée du grand-due
Nicolas.Iirzeroum,
clef de I'Arménie
turque, a ¢été en-
levée d'assaut. Les
troupes russes
marchent. au nord
vers Trébizonde,
au centre vers Iir-
zindjian, cceur de
I"'Asiec Mineure ;
enfin,ausud-ouest,
clles s’avancent de
Perse dans la di-
rection de Bagdad.

La Turquie, at-
taquée dans une de
ses parties vitales
qu’elle  pouvait
croire invulnéra-
ble, a dG renoncer
a D'expédition
qu’elle méditait sur 'Egypte. Elle devra
probablement retirer aussi d’urope  les
troupes qu’elle y conservait et consacrer
toutes ses forces a Ila défense de son
patrimoine asiatique, lequel est déja tres
sérieusement entamdé¢ par nos braves alliés.

GENERAL RAGOZA
Commandanlt les lroupes
russes devant Baronovitehi.

frontiére roumaine

ral Kouropatkine, qu’a été dévolu I'honneur
de porter les premiers coups. On a été heu-
reux de saluer le retour du glorieux vaincu
de la guerre russo-japonaise, ¢t 'on ne peut
qu'espérer que la fortune lui réservera une
revanche. 11 a certainement aflaire a4 forte
partie : son adversaire direct est le fameux
Hindenburg, qui fut si longtemps Pidole des
Berlinois, et qui, depuis ses échees devant
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Riga et devant Dwinsk, a été supplanté dans
Ia faveur du publie teuton par « Mackensen
le perceur », Hindenburg a multipli¢ et per-
fectionné sur son front les travaux de défense ;
il a, de plus, accumulé @'artillerie — les
pieces lourdes notamment -— pour compen-
ser le manque de personnel humain.

Sur le front de Riga et sur la ligne de la
Dwina, dans le secteur de Dwinsk, les opé-
rations, tout I'hiver, s’étaient- bornées a un
bombardement quotidien, a la lutte de
mines, aux escarmouches d’éclaireurs. Les
Russes s’¢taient cependant attachés a se
donner de I'air autour de Dwinsk, place dont

Hindenburg s’était  propos¢ Dinvestisse-
ment. Clest ainsi qu’au début ils s’étaient

suivaient, acharnés, dans cette région. Trois
lignes de tranchées étaient enlevées, au sud-
ouest du lac de Naroteh. 17 oificiers et plus
de 1.000 soldats étaient faits prisonniers. Le
23, le combat gagnait la région au nord de
Dwinsk, et le communiqué russe annongait
que les lignes de I'ennemi étaient percées
aux environs de Jacobstadt, sur la Dwina.

La lutte, jusqu’a fin mars, s’est pour-
suivie avee acharnement sur les mémes
points, Hindenbourg amenant des renforts
pour parer au danger, les Russes revenant
sans cesse i la charge. Nos alliés ont réalisé
quelques nouveaux progres au sud-ouest du
lac de Narotch, et, au nord du méme lac,
dans la région de Postavy. Le 29 mars,

LA POSTIE MILITAIRE ALLEMANDE

empards de Garbounovka, village important
au nord-ouest de Dwinsk, élargissant leurs
lignes (e défense et se créant d’utiles points
d’appui en vue d’'une offensive ultérieure.
Le communiqué du 21 mars apporta la nou-
velle d'une attaque se développant sur une
large zone au sud de In place. dans la région
des laes. Le village de Velikaié-Sélo  était
pris ("assaut. Entre les laes de Naroteh et de
Vichnevskie, un village el une partie des
liches e tranchées allemandes, barrant le
défil¢ lucustre, élaient enlevés. Lollensive
russe, dans cetle direction, n’est qu'a envi-
ron 40 kilométres des deux voies Terrées qui
vont de Vilna a Dwinsk, au nord-est, et a
Minsk, au sud-ouest. Un sucees complet
dans cette région amenerait bientot la
reprise de Vilna, la vieille ville polonaise.
Le 22 et le 28 mars, les combalts se pour-

DANS

g

UN VILLAGE DU DISTRICT DI VILNA

leur communiqué annoncait que la période
du dégel était arrivée. Il faudrait done s’at-
tendre, sinon a la suspension des opéra-
tions, du moins i leur sérieux ralentissement.

Pendant ce temps, la lutte, qui avait un
peu sommeillé en Galicie ét en Bukovine,
apres les sanglants combats de décembre
et de janvier, reprenait avee une nouvelle
intensité. Les Russes da oénéral Ivanoff ont,
vers le 10 mars, oceupd Uczieczko, impor-
tante téte de pont sur le Dniester. Cette posi-
Lion, an nord-ouest de Czernowilz, permel
i nos alliés de franchir le fleuve et d esquis-
ser linvestissement de la capitale de Ia
Bukovine, en tournant le flane gauche de
Parmée du général Pllanzer-Baltin, Celui-ci
parait bien avoir compris le danger. I1 a fait
un effort désespéré pour se maintenir sur
le Dniecter. ot ece n'esl que le 20 mars que
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le communiqué autrichien s’est résigné a
annoncer la prise d’Uczieczko. Les Austro-
Hongrois paraissaient s’étre maintenus dans
une redoute dite « du Diniester », que les
Russes encerclaient de toutes parts et quils
finirent, un beau matin, par faire sauter.

En méme temps, les Russes annongaient
la prise d’une autre téte de pont sur le
méme fleuve, celle de Mikhaltche, au nord-
ouest d’Uczieczko. Ils s’emparaient de deux
canons, de six lance-bombes et d’une grande
quantité de fusils, sans compter une cen-
taine de prisonniers. Ce double succés inté-

ressant accentue les possibilités d’un mou-
vement tournant au nord-ouest de Czerno-
witz. La hardiesse et la décision dont le
général Ivanoff a déja fait preuve permet-
tent d’espérer qu'il saura saisir le moment
favorable. Pour Dinstant, la ligne russe
n'apparait silencicuse qu’au centre, cnfre
Minsk et Pinsk. Mais cette région est celle
des marais, devant lesquels I'offensive alle-
mande a di s’arréter. Le général Evert y
commande; il a pour auxiliaire, & Baronovit-
chi,au nord-ouest de Minsk, le général Ragoza.
Tous deux sont des tacticiens trés éprouvds.

Sur le théatre asiatique de la lutte

( :r. théitre, bien que subdivisé en trois
secteurs : Caucase-Arménie, Perse et
Mésopotamie, n’en forme, en rcéalité,

qu’un seul. L’unité des opérations des armées

russes et britanniques qui opérent dans cette
vaste région est apparue a tous les yeux
lorsque I’on & vu la colonne qui, de Hamadan

(Perse), marchait wvers Kermanschah, se

diriger ensuite vers la frontitre turque ct

prendre la route
de Bagdad.I.’ob-
jectif géographi-
que des Anglais
de Mésopotamie
comme des Rus-
ses de Perse de-
meure en cette
dernicre ville,
centre dela puis-
sance ottomane
dans la vallée du
Tigre. Le but
stratégique des
uns ct des autres
est d’effectuer
leur  jonction
pour détruire les
forces turques
d’Asie Mineure.
De cette fagon,
les troupes russes
du Caucase, les
troupes britan-
niques de I'Inde
recevront I'utili-
sation la meil-
leure et la plus
directe qui puisse
leur ¢tre donnée,
en mettant hors
de cause un des coalisés ennemis : la Tur-
quie, ingrate et criminelle envers la France.

GENERAL YOUDENTTCI

Commandant les  troupes
russes  gui  s‘emparérent
d’ Erzeroum.

Caucase-Armeénie

Au cours des deux dernicrs mois, la Qua-
druple Iintente a obienu d’éclatants succes
sur ce théatre. Dans son dernier numdéro,
la Science et la Vie avait signalé la défaite

compléte éprouvée, a la fin de janvier, par
la troisiéme armée turque, dans la zoue nei-
geuse du Caucase. Elle avait laissé les Russes
aux portes d’Erzeroum, ne dissimulant pas
les difficultés qu’ils allaient rencontrer, s'ils
voulaient enlever cette place. fortifiée par
la nature et par une série de travaux quavait
encore perfectionnés tout récemment Poffi-
cier supérieur du génie allemand Posselt
pacha. Or, en
cing jours, du 11
au 15 février,
aprés une courle
préparation dar-
tillerie, et par de
violentes tem-
pétes de neive,
leurs troupes,
dont on ne sait
comment célé-
brer 'endurance
et la bravoure,
ont pris d’assaut
la forteresse.

Le 18 février,
on annongeait gue
le bombarde-
ment russe avait
provoqué une
violente explo-
sion dans un fort,
a Dl’extrémité
gauche de la li-
gne de défense,
c’est-a-dire au
nord-est de la
place. C’était
I’élément de
beaucoup le plus
puissant de I'en-
ceinte. Les Russes, venant d*Olty par la route
de Tchourski-Bogaz, se heurtaient aux deux
forts qui barraient le défilé de ce nom, le
Kara-Guibeko et le Tafta. Ils enlevérent
successivement 1'un et Pautre, le 13 et le
14 février. Le passage était fored.

La formidable ligne de Dévé-Boyoun,
située plus au sud, et devant laquelle se

30

Eiyean.

GENERAL HAKI BEY

Commandant les corps otlo-
mans qui se firent batire
a Erzeroum

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

466 I.A SCIENCE FIET LA VIE
préseniait un deu- trouvés pleins de
xi¢éme ecorps russe Batoum cadavres. Plusieurs
venant  de  Passine 5 régiments tures fu-
et de Keprikeuy, i Ndrtwin & rent ou anéantis ou
¢tait prise & revers, . o faits prisonniers avec
les ouvrages qui la Y tous leurs olliciers.
flanquaient sur_ sa e e ! , un  Kars Slq‘ la s’(‘iu!c ligr{e
gauche ¢tant tombés. Oty < des forts étaient pris
Le 15 février, sept } YOy - 197 eanons de divers
des forts qui la com-  |Gumuch Khaneh 7 bl i ik calibres,en bon état;
posaient étaient en- ° 2 “;,';"::THH"' AP~ dans la défense cen-

levés a leur tour ; le OBaibourt
16, les Russes en-
traient dans la place.
Les Allemands n’ont
jamais exéeuté d’at-
taque brusquée aussi
pleinement réussie,
Les Tures ont pré-
tendu qu’ils avaicnt
évacu¢ KErzeroum
sans combat, pour
se retirer sur une

f"\ )

oMamahatun

Erzindjian 2
@‘};;W hotur &

e -ERZEROUM

trale, 126 autres
picees. Les débris de
armée turque qui
purent se retirer vers
I"'ouest n'emmenc-
rent guére avee eux
quune partie de 'ar-
tillerie de campagne.
Les Russes firent, en
outre, plus de 12.000
prisonnicrs valides,
dont 235 officiers.

Khonnous
o

L— 4 . A = A e @ e
ligne de (fFfEEl&(‘ si . b, R, Des 9¢, 10¢ et 11°¢
tuée plus a Pouest. o Arghana © o 5aird corps d’armée, qui
L’état-major russe g Diarb ek formaient D’armcdée
n'a pas cu de peine 3 1arhenir turque du Caucase,

a réfuter ce lamen-
table mensonge. Pen-
dant les ecing jours
qu’a duré DPassaut,
a-t-il ¢erit, la forteresse a été défendue avee
une opiniatreté dont témoigne I'énorme
quantité de cadavres que les Tures ont
abandonnés et qui ont ¢té retrouvés gelés.
Le 16 février, méme apres que la chute des
lignes principales et réglé le sort de la place,
les ouvrages de seconde ligne étaient encore

CHAMP D’ACTION DES

L’ARMENTIE SEPTENTRIONALL

il ne restait plus que
de petits groupes
démoralisés, de 3.000
4 5.000 hommes,
dont Ia plupart se réfuginient vers Baibourt,
sur la route de Trébizonde, dans la direction
des renforts envoyés de Constantinople.
Le général Youdénicht, qui avait emporté
Erzeroum, réussit 4 eapturer un grand nom-
bre de ces fugitifs. En outre, beaucoup de
ceux-ci périrent, tués dans les combals ou

TROUPES RUSSES DANS

QUELQUES ECHANTILLONS DU MATERIEL DE
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bien succombant a la faim, au froid, aux
maladies. On peut donc dire qu'en fait, la
destruction de la troisicme armcée ottomane
a ¢té complete et que les résultats stratégiques
visés par le grand-duc Nicolas

port par le sud et le sud-est, tandis que
I'armée du littoral Dattaquera par Dest,
sans parler d'une action possible de la flotte,
au nord, laville devra tomber promptement,

et PArménie sera tout enticre

ont été enticrement obtenus.

La prise d’Krzeroum a eu
d’importantes conséquences
qui, a I’heure actuelle, ne sont
pas méme encore complétement
développées. La place [forte
barrait toutes les routes entre
la Transcaucasie russe et I'Ar-
ménie. Deés qu’elles en furent
maitresses, les troupes du tsar
purent se répandre sans obs-
tacle dans les wvallées armé-
niennes, avancant d’'un coup
de plus de 200 kilometres en
territoire ture, occupant trois
riches provinces et saisissant
les avenues du Iaut-IZuphrate,

Les opérations continucérent
sans relache, simultanément,
le long de la zone c¢oticre et
a Pintéricur. Une premicre
armée russe, marchant a Daile
droite, suivit la  wvallée du
Tchorokh, au nord d’Erzeroum,
Le 23 février, elle s’emparait
d’Ispir. Une deuxicme, partant
de la place forte, poursuivait
les trainards tures dans la
direction de Baibourt, sur la
route de Trébizonde. Infin,
une troisi¢me, transportée par mer, débar-
qmut le 4 mars a Atina, petit port situé a
i 110 kilomeétres dans est de Trébizonde.
L.e 7 mars, ce corps

G 1

ANCIHAROUMAFT,

Commandant Uun des corps
& armée russes quiomarchent
sur Trébizonde.

au pouvoir des Russes.

A Pintéricur, les corps de
nos alliés qui, apres avoir
rompu le centre ture, le 19 jan-
vier, & Melaschert, s’étaient
avancés jusqu’a  Nyss-IKhalé,
dans la direction de Mouch,
s’emparaient, le 19 février,
d’Achlat, sur la rive nord-ouest
du lac de Van, et de Mouch, a
70  kilometres au nord-ouest
du méme lae. Le 2 mars, ¢’était
au tour de Bitlis de tomber.
Cette vwille, qui compte une
trentaine de milliers d’habi-
tants., est la plus importante
de I'Arménie aprés HErzeroum
ct Van. Elle fut surprise la
nuit, au milien d’une tour-
mente de neige. Les Itusses y
capturcrent de nombreux pri-
sonniers, dont 40 olliciers, 20
canons de gros calibre du nou-
veau systéme Krupp ct un
important dépot de munitions.

De Bitlis. les Russes peu-
vent s’avancer sur Diarbcékir,
A 200 kilometres plus a Mouest,
dans la haute vallée du Tigre,
d’oir ils menaceront les com-
munications de 'armée turque de Bagdad.
Leur marche a U'ouest d’Erzeroum les mene
a4 Irzindjan dont ils ne sont plus actuel-
lement qu’a une cen-

était & Riza; le 28, 5 taine de kilometres.
il s’emparait AQ’OIT, oTebriz D’ Erzindjan, ils peu-
a 50 kilometres de la ﬁwma vent pousser jusqu’i
place. On préte aux o n Kharpout, 2 115 ki-
Tures 'intention de Maraga lomeé¢tres plus au
résister dans Trébi- Loas sud-est. Lorsqu’ils
zonde. Ils apprécient, 55“‘)‘ occuperont ces difié-
en effet, quels avan- rents points, ils tien-
tages la possession il dront tous les bou-
de ce port, le plus ?Kwkau“fj"”‘{e””:’””‘* levards de I’ Arménie.
important de I'Ar- 1 ‘r'/ 1 enneh

ménie, assurerait aux ! Perse
opérations des Rus- Xhamkﬂ. -%&’W”f ama;lan Iin Perse, on a vu
ses, en leur fournis- ar, arar, ....... eﬂggyg( que les contingents
sant une base de ‘ "ﬁ””"’ Kerfmanchah ¥ recrutés par I'Alle-
débarquement  sur » magne, aprés avoir
une I!I‘.Cl' dont ils BA_GDAD\ ét-é;’ dél‘ui{s par les
sont les maitres. 11 f“es""“’aﬂb. Y] Russes au sud de
est peu probable, en 4rabl ‘s Téhéran, avaient pu
dépit des travauX pg TERRITOIRES A TRAVERS LESQUELS Les S¢ retirer a TFouest,
hatifs que Fon & pu - prgeis  PASSERONT POUR  REJOINDRE LES O05 Kermanchah, oit
faire, que Trébizonde GabAIE B SR PARETE q‘e.s_ ¢léments turces
oppose une longue ¢laient venus les re-
résistance. Quand le joindre. A la mi-fé-

corps russe de Tchorokh et celui qui marche
d’Erzeroum sur Baibourt, s’étant emparés
de ce dernier point, cnnvorgeront vers le

vrier, les Russes, maitres d'Hamadan, mar-
chérent sur ce dernier asile des rebelles,
LesTurco-Allemands avaient soigneusement

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

468 LA SCIENCE

ET LA VIE

fortifié les passages des montagnes qui com-
mandent Ia reute de Hamadan 4 Kerman-
chah, notamment les défilés de Bidesoukh et
de Sakhne. Ce dernier surtout était déclaré
imprenable par les picnniers allemands qui
Pivaient « organisé ». Il n’en fut pas moins
enlevé en un tour de main par les Cosaques,
qui prirent trois canons et de nombreux
projectiles. Le 27 février, Kermanchah £2="*
capturé a son tour et nos alliés 8’y empa-
raient de 8 canons. I.e 1¢r mars, deux nou-
velles picces éluicnt enlevées a 'ennemi en
fuite. Le 7 mars, Senneh, a 55 kilométres
au nord de Kermanchah, le 9 mars, Kirind,
a 30 kilomeétres 4 Pouest de la méme ville,
tombaient entre les mains des Russes. Tout
I'occident de la Perse se trouvait purgé
d’ennemis et la téte des colonnes russes,
débouchant en territoire turc, n’était plus

ran par les Russes, s’était réfugié 4 Ispahan
a la téte des gendarmes révoltés, Qu’est-il
devenu depuis? Il est probable que c’est
Iui qui, & Kirman, dans Pextréme sud-est
de la Perse, suscite de nouveaux troubles.

Mésopotamie

En Mésopotamie, la colonne britannique
du général Townshend est toujours assiégée
a4 Kut-el-Amara. Les Tures doivent disposer
dans cette région des 12¢ et 13¢ corps, ren-
foreés et portés probablement a treis divi-
sions, comme ceux de I'armée du Caucase.
Ils ont élevé tout autour de la ville, sous la
direction des officicrs du génie allemands que
von der Goltz, lui-méme, est venu diriger,
des retranchements redoutables qui empé-
chent non seulement toute sortie, mais qui
interdisent 4 'aval I'arrivée des renforts par

I'une ou 'autre

qu'a 200 kilo-
200%

metres de Bag-
dad ! Certes, la
distance appa-
rait encore lon-
gue A franchir, |*42gg2d
meéme dans un
pays dépourvu
de défenses et

telegraphiue

e

Oum'el Bigns

e

fig

rive du Tigre.
Le général
Townshend,
investi depuis
trois mois et
demi,setrouve,
évidemment,
dans une posi-
tion critique.

£l Moulzikal
Cheikh Saa

1 i " ?
:;l? Izllgf(;g;lftzﬂrﬁf:é R0 Ll Govssa d-i Les renforts ve-
V2 : s : 5Pl de batedin, <§'¢\ = R d l,I' 1

armcée qui ne KUT ED Bk smmed ™. 2 g nus de I'Inde,
rencontre plus AMARA Abul Hassan >~ sl sous la direc-
aucune résis- ~_ | tion du général
tance. Le pro- MAKIDS IS KN Aylmer, ont
bléme du ravi- T échoué dans
taillement en Bt une premiére

tentative pour

vivres et en
munitions re-
tarde jusqu’aux
colonnes les
plus allantes et
les micux ac-
coutumées & vivre sur l'ennemi. I1 n’em-
péche que Parmée turque de Bagdad est
doublement menacée : 1° dans ses commui-
nications & l'arriére par le corps russe en
marche vers Diarbékir; 2° en flanc par ccux
qui débouchent de la frontiere persane.
Les Russes ont complété leurs succes dans
cette antique région en occupant, le 19 mars,
la ville d’Ispahan, au cceur de la Perse. Cette
cité, eélebre par ses roses, avait été aussi le
centre des intrigues germaniques. Le 2 sen-
tembre 1913, le consul général de Grande-
Bretagne avait été blessé par une bande a la
solde du consul d’Allemagne. Peu apres, le
consul de Russie, M. de Kaver était assas-
siné. 400 officiers ou sous-officicrs allemands
ou austro-hongrois étaient venus encadrer
les batteurs d’estrade persans; le télégraphe
avait été coupé. Cest & grand’peine que les
Russes, les Anglais, les I'rang¢ais, au nombre
d’environ 200, avaient échappé a un mas-
sacre et, formés en colonne, avaient pu
s’éloigner de la vitle. Le prince de Reuss,
ambassadeur d’Allemagne, chassé de Téhé-

CARTE
KUT-EL-AMARA,

MONTRANT LA

SITUATION GEOGRAPHIQUE DE
OU LE GENERAL ANGLAIS TOWNSHEND
RESISTE AUX TURCS DEPUIS PLUSIEURS MOIS

le délivrer. La
mauvaize sai-
son, les pluies
et les inonda-
tions sont sur-
venues, qui ont contraint de suspendre les
opérations. Cependant, & la fin de février, la
colonne Aylmer ayant regu des renforts, a
pris de nouveau loffensive. Le 22, a la
suite d'une vive canonnade, elle obligeait
les Tures 4 changer de position sur la rive
gauche du Tigre. Le lendemain, elle conti-
nua ses opérations, passant sur la rive
droite du fleuve, dans le but de s’y pro-
curer une position avancée qui lui permit
de prendre a revers les retranchements tures
de Hannah. La position et le camp ennemi
furent énergiquement bombardés.Les troupes
anglaises, dans les premiers jours de mars,
purent s’avancer jusqu'a treize kilométres
de la rive droite du Tigre. Mais toutes leurs
attaques ¢chouerent devant la position prin-
cipale des Tures. Le manque d’eau les obli-
gea & la retraite. Il reste a souhaiter que le
général Townshend puisse tenir jusqu’a ce
qu’une nouvelle tentative soit faite par les
Anglais ou que la diversion des Russes,
opérant en flanc et a Darriére, fasse sen-
tir enfin ses effets jusqu’a Kut-el-Amara.
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L'ACTIVITE DES ITALIENS
LEUR VAUT DE BEAUX SUCCES

ENDANT le mois de février, 'armdée
italienne a repris, avec une activité
graduellement croissante, ses opéra-
tions offensives sur tous ses fronts de combat.
Ainsi fut occupée la zone du Collo, dans
la vallée de Sugana, pendant que les troupes
du roi Victor-Emmanuel progressaient sé-
rieusement dans le massif de Marmolada
ainsi que dans la zone de Plava (Isonzo
moyen), au deli de Gobna et de Sagora,
A la fin de février, les conditions atmos-
phériques étant devenues brusquement défa-
~vorahles, génerent ou interrompirent méme
les communications, ce qui

é¢tat-major allemand sur le front francais.
Dans la zone de Tolmino, les lignes italien-
nes ¢tablies sur les hauteurs de Santa-Maria
furent assaillies le 18 mars par 'infanterie
ennemie aprés une intense préparation d’ar-
tillerie. Cette attaque, au cours de laquelle
I'adversaire avait réussi a s'établir dans
quelques ¢éléments avancés des défenses ita-
liennes, fut ensuite complétement repoussée.
A cette époque, c’est-a-dire vers le 20
mars, le prince Alexancse de Serbie, guidé
par le roi Victor-Emmanuel et par le général

Porro, visitait les lignes les plus avancdes.
Les avions italiens avaient

empécha parfois DIarrivée des
secours nécessaires et fit perdre
du monde a nos alli¢s,

Dans la nuit du 15 mars,
des groupes d’infanterie autri-
chienne, accompagnés d’artil-
lerie, attaquérent les positions
au sud-est de Rovereto et dans
la vallée de Sugana. Ils furent
repoussés pendant que les Ita-
liens occupaient dans la zone
Tofana (Boite) les positions
de Forcella et de Ifontana-
Negra, apres avoir déjoué une

- puissante tentative de 'ennemi
pour les encercler & une alti-
tude de 2.588 meétres.

Dans la journée du 12 mars,
I'action de I'artillerie italienne
était intense tout le long du
front de I’Isonzo, pendant que
Iinfanterie lancait quantité de
bombes sur les lignes enne-

réussi, en février, un raid
hardi sur Laybach, capitale
de Ia Carniole. Les bombes

lancées au cours de cetle expé-
dition firent huit cents vieli-
mes dans les établissements
militaires. Dans le courant de
mars, les reconnaissances
aériennes constatérent la pré-
sence d’un important matcriel
roulant autrichien sur la voie
ferrée de la wvallée de DBaca
(Idria). D’autres avions bom-
bardérent Oppacchiasella, Cos-
tanuevica, Nabresina et ren-
trerent indemnes aprés avoir
essuvé le feu de nombreuses
batteries antiaériennes. Pen-
dant ce temps. des aéroplanes
ennemis avaient lancé des bom-
bes sur Asiago et Telve, dans
la vallée de Sugana, sans y
causer de grands dommages.

mies, Un épais brouillard mit
fin momentanément a celte
violente lutte d’artillerie.

Sur le Carso, les Autrichiens
déclanchérent, le 18 mars, de
nerveuses contre-attaques pour
reprendre des tranchées con-
quises par les Italiens dans la zone de San-
Martino le 15 mars. Aprés des tirs prépa-
ratoires d’artillerie et de mousqueterie, I'en-
nemi prononga deux assauts impétueux qui le
firent arriver jusqu’au bord des nouvelles
tranchées italiennes; chaque fois repoussé,
il laissa sur le terrain de nombreux morts.

La reprise de l'offensive italienne avait eu
pour résultat de retenir sur le front de I'Ison-
#z0 et du Trentin de forls contingents autri-
chiens qui avaient été embarqués dans des
trains pour ¢tre mis a la disposition du grand

GENERAL E. BERTOLI
Il commande un corps & ar-
mée ilalien qui opére sur le

Carso.

Tout en luttant avee énergie
sur un front étendu. les Ita-
liens mne cessent d’accentuer
leurs moyens de production en
ce qui concerne la fabrication
des projectiles. De nombreux
ouvriers détachés de leur front
ont été expédiés en France pour y renforcer
le personnel de nos usines métallurgiques
qui fournissent du matériel & nos allies,

Iin méme temps, l2 gouvernement italien
se préoccupait d’acheter du blé et de la
houille. A cet effet, 'Angleterre a mis & la
disposition de I'Italie 70 eargo-hoats, chacun
de 5.000 tonnes en moyenne, pour le trans-
port du blé, et s’est engagée a fournir men-
suellement 50.000 tonnes de charbon de
Cardilf pendant toute la durée de la guerre
dans des ports italiens, Ce charbon est sur-
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tout destiné aux chemins de fer de I’Etat.
Pour tous ces transports, le gouvernement
italien paiera les mémes fréts que ceux qui
sont consentis a4 Amirauté anglaise.

Dans la journée du 25 mars, le duel d’ar-
tilleric avait repris une grande intensité
dans la zone de Ilovercto et sur le Iaut-
Astico. La gare de Caldonazzo, ou étaient
arrivés plusieurs trains autrichiens, fut vio-
lemment canonnée par les picces italiennes.

Dans le haut Boite, apres une furieuse
préparation d’artillerie, I'ennemi ayant at-
taqué en forces les positions de Palpiccola,
occupa une tranchée. Les bersaglieri pronon-
cérent immédiatement sur tout le {front,
entre Montecroce

a ¢té recu 4 Rome avee grand enthousiasme,
M. Lloyd George, ministre des munitions
britannique, s’est rendu en Italic dans Ia
seconde quinzaine d’avril, chargé d'une
importante mission relative non seulement
i diverses questions d’armement, mais
aussi & des problemes financiers et écono-
miques dont la solution est extrémement
importante pour le présent et pour Pavenir.
Pendant que les hommes d’Iitat délibé-
raient,les hostilités se poursuivaient avec acti-
vitésurtoutel’étendue du frontaustro-italien.
Des le début de Ia bataille de Verdun,
I’Allemagne a imposé aux Autrichiens Iobli-
gation de tenter une nouvelle offensive afin
d’empécher I'Italie

et Pelgrande, une
contre-attaque qui
fit tomber entre
leurs mains de
forts retranche-
ments autrichiens
a Selletta, IFreikofel
et au pas du Ca-
vallo. La tranchée
perdue a Palpiccolo
fut définitivement
reprise 4 la bajon-

Quelques jours

d’envoyerdes trou-
pes en France,
comme le bruit en
avait couru, parait-
il, chez les Austro-
Allemands.Cetteat-
taque, elfectuée sur
les ordres directs
de l'archiduc héri-
tier, a piteusement
échoué, comme
I’avait dlailleurs
prévu le généralis-
sime autrichien
Conrad von Hoet-
zendorf, qui était
completement  op-

nette aprés un

combat de trente

heures et six as- [ ?

” 1cecessils 2 v rs

sauts successils, Y /AR fﬂ‘
."'\‘\\\k// 4

apres s’ouvrait, a
Paris, au quai d’Or-
say, la Conférence
des Alliés, présiddée
par M. Briand, et
a laquelle I'Italie ¢tait  représentée par
MDM. Salandra, Sennino et Tittoni, ainsi que
par les généraux Cadorna, géndéralissime, et
Dall’Olio, ministre des munitions.

Ainsi s’affirme 'unité de vues qui prési-
dera d’une manicre encore plus étroite que
par le passé a la préparation et & 'exécution
de toutes les opérations militaires sur les
divers fronts et assurera la victoire.

La part prise par les hommes d’tat et par
les géndéraux d’Italie 2 la Conférence de
Paris est pour les cmpires centraux une
confirmation officielle ct éclatante de Ia
anité de espoir qu’ils ont toujours nourri
de voir Ia nouvelle Sainte-Alliance se désa-
oréger o la suite des essais de tractations
auxquels les diplomates allemands, qui ne
doutent vraiment de rien, se livrent aupres
de certains alliés depuis le début de la guerre.

Les décisions prises a Paris furent Ia
conclusion pratique des fréquents voyages
4 Rome ct des visites réconfortantes sur le
front italicn de nos hommes d’Ktat et de
nos grands chels militaires, ainsi que des
s¢jours que firent a Paris et a Londres les
généraux Cadorna, Porro et Dall’Olio.

Aussitot apreés la fin de la conférence de
Paris, M. Asquith, premier ministre anglais,

LE PRINCIPAL

THEATRE DE LA LUTTE AUSTRO-
ITALIENNE DANS LI

posé a toule action
actuelle surle front
des Alpes dans une
saison  aussi  peu
propice aux opéra-
tions militaires que la fin du mois de mars.

Le résultat de cette initiative maladroite
fut les brillants succes remportés par les
Italiens dans la zone comprise entre Palpie-
colo et Palgrande, ainsi qu'une victoire de
nos alliés sur les hauteurs de Gorizia. Le
commandement autrichien a, d’ailleurs, nié
les trés graves ¢ehees qu’il venait de subir.

Sur les hauteurs au nord-ouest de Gorizia,
un duel d’artillerie intense a commencé le
31 mars. Aprés toute une journée de bombar-
dement, les Autrichiens, ayant re¢u de fortes
réserves, prononcerent une violente contre-
attaque a la tombée de la nuit: cette ollen-
sive, commencée par le nord, a la hauteur
de Podgora, s’est ¢étendue rapidement sur
tout le front jusqu’a Sabotino ct la lutte,
qui dura plusicur: jours, fut particuliérement
acharnée sur les rives du torrent PPeumica.

Plusieurs fois repoussé, I'ennemi renou-
vela ses assauts avee des troupes [raiclies,
mais il fut obligé de prendre la fuite en lais-
sanl cntre les mains des troupes italiennes
de nombreux prisonniers ¢t du matériel.

Les aéroplanes autrichiens ont fait, dans
le début d’avril, de fréquentes incursions
sur le territoire italien, notamment 4 Bassano
et &4 Ancone. Quelques dégats, peu de victimes,

TRENTIN
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LES ALLIES DANS LES BALKANS
ET LES ANGLAIS EN LIBYE.

riiss Noccupation totale de la Serbie
A et du Monténégro, les opérations mi-

litaires dans les Balkans sont entrées
dans une phase de tranquillité relative.

AMIRAL

SALAUN

Commandant la division

navale du  corps expédi-
tionnaire d Orient.

Nous avons
laissé les Germa-
no-Bulgares de
Mackensen arré-

tés devant Salo-
nigque, ou plus
exactement de-

vant la fronti¢re
grecque, qui cou-
vre le camp Te-
tranché. Audébut
d’avril 1916 leur
situation n’avait
pas changé, Seuls,
des raids de zep-
pelins et d’avions
sont wvenus jeter
quelque perturba-
tion dans la vie
de la cité hellé-
nique, incendiant
des entrepots et
des magasins,
tuant des vieil-
lards, des enfants
et des femmes.
Les forces, com-
me les intentions
des DBulgares et
des Allemands en
Macédoine ont

donné lieu a un grand nombre de rumeurs
successives et contradictoires, Il faut voir,

dans les fausses nou-
velles laneées d”Athe-
nes, de Sofia ou de
Bucarest, I'ceuvre ha-
bituelle de I'agence
spécianle  du  grand
dtat-major allemand,
pour tenter d'égarer
M'adversaire sur ses
desseins. Tantot., on
disait que les divi-
sions teutonnes
allluaient a4 Monastir

doine cb transportées sur le front occidental,
nour coopérer a attaque de Verdun.

On ne voit pas que ces rodomontades
d’effet. On n’a signalé,

aient été suivies
dans les derniers
jours de mars,
que Virruption de
quelques  bandes
bulgares et de
quelques patrouil-
les allemandes
dans les wvillages
de la fronticre
grecque, aux en-
virons de Doiran
et de Guevgheli.
Les troupes hel-
I¢niques, confor-
mément aux or-
dres qu’elles ont
reg¢us, ont évacudé
ces villages, se
retirant devant les
belligérants.  lLes
troupes des Alliés
ont repris celles
de ces localilés
qui présentaient
un intérét straté-
gique, et ¢’est
ainsi que des
combats d’avant-
postes, entre Ger-
mano-Bulgares
et Franca se

GENERAL PIACENTINI
Commandun! les  troupes
italiennes  débarquées el
concentriées a Valona.

sont produits & Matsicovo, petit village qui,
finnlement, est resté entre nos mains.

Pendant ce temps,
les défenses de Sa-
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lonique se sont en-
core perfectionnées.
Les généraux  grees
Moschopoulos et
Simbrakakis, qui les
ont visitées, ont da
reconnaitre qu'elles
¢laient  formidables
el qu'une armée de
500.000 hommes, at-

]
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allemande, avaient
¢éLé retirées de Macé-

LA REGION DE VALONA (ALBANIE)
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vrier, le général Sarrail s’est rendu a Athe-
-nes ou il s’est entretenu avee le roi. Les
difficultés nombreuses qui avaient d’abord
accueilli les troupes franco-britanniques sur
le sol macédonien se sont évanouies.
L’escadre frangaise d’Orient, placée sous
le commandement de 'amiral Salaiin, assume
la lourde tiache de protéger les flancs du
camp retranché, de ravitailler ses troupes
et de leur amener des renforts. Cest ainsi
que les héroiques Serbes, reformés a Corfou,
soint peu 4 peu transportés a Salonigue.

Les opérations anglaises

a menace d'une expédition turco-alle-

mande en Kgypte a paru délinitive-

ment éeartée  depuis la prise d’lrze-
roum. L’unique corps d'armée ottoman qui
attendait, dit-on,

En Albanie, les Autrichiens, aprés s’étre

emparés de Durazzo, évacué par la brigade
italienne qui
devant Valona, que défendent des forces
imposantes sur des
redoutablement fortifiées.
commandement du corps italien de Valona
¢était confié au général Septimio-Piacentini,

I'occupait, se sont arrétés

positions, elles aussi,
Le 1er mars, le

L’inaction des Austro-Allemands en face

des préparatifs des Alliés parait avoir fait
réfléchir profondément
aiment a se trouver du coté du plus fort...

les Bulgares, qui

dans 1'Afrique du Nord

sulmans du désert qui, conduits par quel-
ques olficiers tures, tentaient, des confins
de la Tripolitaine, de razzier les territoives
d’Isgypte. Le 28 février 1916, ces qucelques

bandeséprouvaient

en  Syrie Parrivée
de renforts pour se
porler sur le canal
de Suez, adi pren-
dre en hiate laroute
de 'Arménie.
Libérées, Ia plu-
part des imposan-
tes forces venues
des Indes, de I’'Aus-
tralie, de la Nou-
velle-Zélande et du
Sud-Afriecain. qui
se trouvaient ras-
semblées en lgyp-
te, ont été envoyées
sur d’autres théa-
tres d’opérations.
Délivré de toute
inquictude sur sa

i
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une défaite déeisi-
ve. Les troupes bri-
tanniques étaient
commandées par le
général Peyton.

I ennemi laissa
quatre cents morts
surle terrain, Nouri
bey. Irere d’Enver
pacha, qui com-
mandait les Turco-
Senoussistes, passe
pour avoir été au
nombre des tués.

Linviron trois se-
maines plus  tard,
les «ébris de ces
bandes furent sur-
pris par un déta-
chement anglais

“‘l\oTﬂamanhaw

Abous Taki

) %mf'

fronti¢re orientale,
le commandement
britannigque a cru
devoir se  débar-

T.A LIBYLE, OU

DES CONTINGENTS

LIES ANGLATS EURENT A COMBATTILE

monté dans des
automobiles blin-
dées et & peu pres
exterminés. Depuis

SENQUSSISTIES

lors, un certain nombre de chefs senoussistes
ont fait leur soumission au général Peyton,

asser, sur sa frontiére occidentale, d’un
petit groupe de Senoussistes, pillards mu-
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LA GUERRE NAVALE
ET LA PIRATERIE SOUS-MARINE

ON sait que le gouvernement allemand
avait annoncé un redoublement d’ac-
tivité de ses sous-marins, a dater du
2 mars. Cette menace n’a pas été pleine-

ment exécutée. Néanmoins,
plusieurs torpillages sensation-
nels se sont produits au cours
des deux mois que nous venons
de traverser. Le premier de
tous fut celui du croiseur fran-
cais Amiral-Charner, coulé dans
la matinée du 8 février, au large
des cotes de Syrie. Le navire
sombra avec une telle rapidité,
qu’il fut impossible de metire
les embarcations a la mer.
Quinze marins parvinrent ce-
pendant &4 se hisser sur un
radeau, rencontré plusicurs
jours aprés le sinistre. Qua-
torze de ces malheureux élaient
morts, Le seul survivant étail
le guartier-maitre Cariou, ori-
ginaire de Clohars-Carnoét, pres
de Quimperlé (IFinistére).
Dans les journées qui suivi-
rent, il v eut toute une série
de pertes a enregistrer, 2
commencer par celle du beau
croiseur anglais “Arethusa, le
méme qui avait pris une part
si glorieuse au combat d’ Hé-
ligoland., Au large de la edte
orientale britannique. il heurta
une mine flottante et coula

trés rapidement. Environ trois cents honmumes
sauver,
cessivement, des aceidents de méme nature
causérent le naufrage du paquebot Maloja,

de son équipage purent se

au large de Dou-

AMIRAL VON CATELLE
Swuccesseur de I'amiral Tir-
pilz an ministere de  la

Mavine &’ Allemagne

giques,
Suc-

personne,
soit parmi I'équipage, ne donna le moindre
signe d’affolement, et 'on procéda au lance-
ment des canots et des radeaux. Il est pro-

rent avee le Maloja, la rapidité avec Ia-
(uelle il coula ayant empéché le sauvetage.
Dans' la Méditerranée, un sous-marin alle-
mand torpillait et coulait le vapeur anglais

Fastnet, aprés avoir détruit le
Tornborg, vapeur suédois,

Le fait le plus sensationnel
et le plus douloureux de cette
période fut le torpillage et la
perte du croiseur auxiliaire
Provence-11, aiffecté a des trans-
ports de troupes sur Salonique,
et quun sous-marin ennemnii
détruisit le 26 février dans Ia
Méditerranée centrale, 11 avait
a bord un bataillon et quelques
¢léments du 3¢ régiment d’in-
fanterie coloniale. Aucun péris-
cope ne fut apergu dans les
minutes qui préecderent le tor-
pillage, lequel eut lieu 43 h.15
de lapres-midi, exactement.
Le bruit fut formidable et la
violence du choce de telle nature
quun grand nombre de sol-
dats se trouvant alors sur le
pont, furent renversés. Quel-
ques-uns furent méme tués sur
le coup. Une immense gerbe
d’eau s’¢éleva dans les airs, el
tout aussitdét le navire donna
de la bande sur tribord, et
commenga 4 s‘enfoneer  par
I'arriere, sans cesser cependant
d’avancer. Kn ces instants tra-
soit parmi les soldats

vres, du bateau-
citerne IKmpress
of Fort William,
qui s’était porté
a son secours, ct,
du  paquebot -
courrier  Mech-
lembourg,se ren-
dant  d’Angle-
terre o Iflessin-
oue, et appar-
tenant & une
compagnic hol-

bable que le
chiffre des vie-
times eut  ¢éte

infime st le croi-
seur avait coulé
moins  rapide-
ment.  LTavant
sortait de I'ean
et ne tardait pas
4 prendre une
inclinaison qui
paralvsait les
opérations de

landaise. Preés
de deux cenls
personnes  péri-

LE CROISEUR-CUIRASSE FRANQAIS « AMIRAL-CHARNER »
Torpillé le § février 1916 sur les cites de Syrie.

sauvetage, Le
moment vint o
I'arriere fut
complétement
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englouti, tandis
que I'avant s’¢-
levait encore.%;

«Sur le pont,
nous dit un té-
moin, les hom-
mes qui ne s'é-
taient pointsau-
vas  perdaient
I"équilibre et
roulaient les
uns sur les au-
tres; les canols

temps que I’eau
ne les contrai-
onit pas a4 aban-
donner leur
poste. A l'ins-
tant ot le na-
vire coulait, le
commandant
Vescoceriad une
voix tonnante :
« Adieu, mes
enfants!», et
tous les soldats

restés sur leurs .
chantiers cul-
butérent et une
picce de 14 fit
de méme, éera-

LI CROISEUR AUXILIAIRE « PROVENCE-IT »

Torpillé et coulé dans la Méditerranée le 26 février 1916.

et marins restés
sur le croiseur
Iui répondirent
par le cri de :
« Vive la Fran-

sant toutbt sur
son passage ct
tuant plusicurs
homines. On
entendit alors
le bruit de I'é-
racuation de la
vapeur, le mat
de misaine  se
brisa un peu
au-dessus de la
hune, DPavant
se dressa en-
ticrement et la

ce! » Les actes
d’héroisme, de
courage ct de
dévouement se
multiplierent
dans ces cir-
constances ter-
ribles, et il fau-
drait, pour les
mentionner
tous, plus de
place que celle
dont nous pou-
vons disposer.

Provence glissa
au fond de la
mer, Ce drame
alfreux avait duré
scize minules. »

Ainsi que nous le di-
sons plus haut, aucune
panique ne se produi-
sit 4 bord parmi les
hommes. Quant aux
chefs, ils accomplirent
leur devoir jusqu’au
bout, et l'on wvit le
capitaine de frégate
Vesco, commandant
le navire; le lieutenant
de wvaisseau Besson,
commandanl en se-
cond: el le colonel
Duhalde, commandant
le 3¢ régiment d’infan-
terie  coloniale, de-
meurer acerochés a la
passerclic, ne cessant
pas de donner leurs
ordres avec le plus
admirable sang-froid,
tandis que les canon-
niers de In picee arric-
re, ayant armé leur
canon, surveillerent la
iner, dans D'espoir de
couler le sous-marin
ennemi, aussi long-

LA TORPILLE FRAPPE LE NAVIAE PAR TRIBORD ARRIERE

LE PAQUEBOT COULE VERTICALEMENT
(Croquis du quartier-maiire canonnicr Colom-
bier, lun des rescapés).
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Il n’est cepen-
dant pas pos-
sible de passer
sous silence Ia magni-
fique conduite du
vaillant Gauthier, aide-
fourrier de I'équipage,
qui, ¢étant parvenu i
se hisser sur un ra-
deau archiplein, se
jeta & I'eau pour don-
ner sa place 4 un sol-
dat demandant du se-
cours, en s’éeriant :
« Le devoir d’un marin
est d’abord de sauver
les soldats !y Ce hiéros,
dont la mémoire ne
saurait pcrir, fut re-
trouvé vivant plus de
vingt heures aprés le
naufrage, avant pu se
soutenir  au  moyen
d’une planche poussée
vers lui par les vagues.

dnviron neul  cents
naufragés furent re-

cueillis par des chalu-
tiers et des torpilleurs
¢l transportés o Milo.

A dater de la perle
de la Provence, la liste
s’allonge, des navires
belligérants ou ncutre
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victimes de la piraterie alle- Signalons cnecore la  perle
mande, qui ne distingue pas du contre-torpilleur  anglais

quand il s’agit de frapper. Dans
la nuit du 29 février, ils cou-
lent le vicux wvapecur anglais
Thornaby, dont toul 'équipage
périt; le lendemain, quatre ba-
teaux de péche anglais, le voi-
lier italien Flisa, le vapeur
russe Alevander-Menlzel, dis-
paraissent dans la mer du
Nord; le G mars, le vapeur

britannique Kebby est torpillé

cn Mcéditerrande, tandis que le
beau paquebot hollandais Ban-
doeng est canonné sur la cole
de Créte. Dans la nuit du 8 au
9 mars, un ancien vapeur al-
lemand, pris par les Anglais, et
baptis¢ par eux I'HHermatrice,
¢lait torpillé et coulé¢ a un
kilometre de Boulogne., Le 9
mars, ¢’¢tait le tour du cargo-
boat francais Lowisiane, détruit
dans la Manche, puis, pres de
lui, celui du Silius, trois-mats
norvégien, dont le capitaine
périt durant le sauvetage, et
qui avait parmi son équipage
une dizaine d’Américains, I’un

te ces derniers, le matelot John Hartmann,
assez gricvement blessé, a donné sur cet

acte de pirate-

CAPITAINE VESCO

Commandani la « Provence »,
il périt en vérilable héros
avec son navire.

Coquette ct du torpilleur N2 11,
entrés en collision avee une
mine. sur la cole britannigue,
pour en arriver au torpillage
du gros paquchot hollandais
Tubantia parti d"Amsterdam le
15 & destination de Buenos-
Ayres, et coulé le méme jour
dans la mer du Nord, en pleine
nuit, sans le moindre averlis-
sement, alors qu’aucune erreur
ne pouvait étre commise a son
sujet : on savait I'heure de son
passage, et il portait sur sa
coque  Son Nom  en  grosscs
lettres illuminées. Cet attentat
provoqua en  Hollande une
émotion que rendit plus vive
encore, deux jours plus tard,
la destruction d’un autre ba-
{eau hollandais, le Dalembang,
qui, toujours sans averlissc-
ment, reeut trois torpilles ct
coula en cinq minutes, pres du
bateau-phare le Gealloper, au
liecu méme ofr avait préeédent-
ment sombré le Mecklemburg,
11 est inutile de dire a quel

point I'opinion hollandaise fut soulevée par
cette sauvagerie s’exercant contre des neu-

tres, au mepris

rie des  détails
complets ,  des-
quels il résulte
que ’attaque
fut soudaine ct
sans  avertisse-
ment préalable.
Le Silius étlait
au mouillage de-
puis  plusieurs
joursetnetrans-
portait  aucun
matériel de
guerre. Le méme
jour, le eroiseur
Licutenant-Pou-
slehine.delama-

de tous les
droits. Les Alle-

mands  essayc-
rent, du reste,
o de nicr lc tor-

pillage des deux
vapeurs hollan-
dais, mais les
rapports du
bord furent aussi
précis et formels
que possible,
La marine
frangaise, qui
avait a déplorer
la perte de la
Provence 11, cut

rine russe, ¢ ait
torpillé et coulé
enfacede Varna,

LI PAQUEBJIT ANGLAISE « MALOJA »
Détruit par une mine, devant Douores, le 29 février.

aussi a4 1egrelter
celle du torpil-
leur Renaudin,

LE CROIFEUR RUSSE ¢ LIEUTENANT », POUSTCHINE TORPILLE PRES DE VARNA, LE 9 MARS
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coulé dans I’Adriatique, le 18 mars, au ma-
tin, par un sous-marin ennemi. Ceci est un

fait de guerre.
mands ne se
bornent pas a
ce genre d’atta-
que, ainsi que
nous I'avons vu
plus haut, et
leur esprit de
piraterie et de
violence ne de-
vait pas tarder
ase donner car-
riecre d’une ma-
ni¢re particulie-
rement odicuse.
Dans Dapres-
midi du24mars,
vers trois heu-
res, sans aver-
tissement préa-
lable, et alors
qu’ils ne pou-
valent pas igno-
rer qu’ils s'en
prenaient i un
navire non ar-
me, ils torpil-
lerent dans la
Muanche le pa-
quebot Sussex,
malle de Diep-
pe, apparte-
nant aux che-
mins de fer de

I'Ktat, ct qui, indépendamment de ses soi-

xante hommes

commandant Moulfet,

cent vingt pas-
sagers, parmi
lesquels beau-
coup apparte-
naient a des na-
tions neulres.
L’engindemort
atteignit le Sws-
sexr a I'avant,
causant de gra-
ves dégats et
tuant un cer-
tain nombre de
personnes, tan-
dis que d’autres
se précipitaient
a la mer et s’y
noyaient. On
avait mis rapi-
dement les ca-
nots a I’eau.
L’un d’eux cha-
vira., Quant au

navire, il surnagea. si bien que le comman-
dant pul faire remonter a4 bord les passagers
dans les embareations.
heures apres, des secours arrivaient d’Angle-

entassés

Malheureusement, les Alle-

LE CONTRE-TORPILLEUR ANGLAIS ¢« COQUETTE»

Le 10 mars 1916, il a saulé sur une mine, en méme lemps
le torpilleur n° 11, dans la mer du Nord.

que

LE TORPILLEUR D’ESCADRE FRANCAIS « RENAUDIN »

Coulé le 18 mars 1916, dans I Adriatique, par un sous-marin
qu'on a toul licu de croire autrichkicn.

d’¢quipage, dirigés par le

avait a bord irois  Holstein, les chalulicrs

LE PAQUEBOT ANGLAIS « SUSSEX»

Torpiilé le 24 mars 1916, duns la Manche, par un sous-marin
allemand, sans avertissement préalable.

Plusicurs

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

terre et de Boulogne et tous les survivants
¢taient sauvés, Mais on avait a4 enregistrer
prés d'une centaine de morts, v compris le

célébre compo-
silelr espagnol
Enrique Grana-
dos. Dans le
méme temps, le
transatlantique
Englishman
était coulé par
un autre sous-
marin germani-
que,et plusieurs
citoyens amé-
ricains péris-
saicnt encore.
Pendant un
certain temps,
il fut dit que la
marine de guer-
re allemande
s'apprétait a
affronter les
chances d’une
rencontre avee
les escadres bri-
tanniques, mais
cette informa-
tion, probable-
ment tendan-
cieuse, ne regut
point confirma-
tion par les
faits. Le 26,
dans un com-

bat engagé par les torpilleurs anglais escor-
tant les hydravions chargés duraid du Sleswig-
allemands

Braun-
schwig et Otto-
Rudolf furent
coulés par nos
alliés. Malheu-
reusement, au
cours de cette
rencontre, les
Anglais per-
daient le con-
tre - torpilleur
Medusa. 11 est
vrai que, la
veille, le croi-
seur britanni-
que Cléopaira
avait éperonné
et coulé un
contre-torpil -
leur aliemand.

L’un des faits
les plus odieux
de la guerre
sous -marine

la maniére allemande fut la destruction, le
30 mars, du navive-hopital Porfugal. prété
par la France a la Croix-Rouge russe. On
eut a déplorer la mort de 115 personnes,


http://www.cnam.fr/

LA LUTTE
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A PRIS UNE NOUVELLE AMPLEUR

1 'on a pu adresser quelques critiques

a nos services aériens, et parfois en

exagérant les griefs, il convient de
constater qu’en ces dernie¢res semaines, et
sous I'énergique direction du colonel Régnier,
nous n‘avons eu qu’a nous louer de leur acti-
vité. Presque chaque jour, soit dans 'offen-
sive, soit dans la défensive, nous avons en-
registré des succes parmi lesquels le plus
retentissant fut, sans contredit,

sur divers points du front et amenaient la
destruction de sept appareils allemands. Le
lendemain, une de nos escadrilles laneait
quarante-cing bombes sur la gare de Metz-
Sablons, et depuis lors, comme précédem-
ment, cette gare importante ne cessait pas
de recevoir la visite de nos aviateurs. Le
2 mars, la gare de Chambley, celle de Bens-
dorf et les établissements ennemis d’Avri-

court étaient copieusement

la destruction du zeppelin
L.-Z.-77, incendié¢ et descendu
a Revigny, le 21 février, par une
section de nos autos-canons.

L’énorme dirigeable, du mo-
dele le plus récent, se dirigeait
vers Sainte- Menehould, vers
8 h. et demie du soir, quand
il fut signalé, luttant contre
le vent, mais n’en poursuivant
pas moins sa route. Kvidem-
ment, au moment méme o
commencait la formidable atta-
que des Allemands contre Ver-
dun, il avail 4 accomplir une
mission importante, que notre
surveillance fit échouer. II évo-
luait a environ 2.500 métres
de hauteur, lorsque les autos-
canons entameérent le feu. Les
cing premiers obus incendiaires
n’atteignirent pas le zeppelin,
mais le sixiéme, lancé par la
piece commandée par Padju-.
dant Grameling, traversa le
dirigeable. qui prit feu aussitot,
s’inelina lentement d’abord,
puis précipita sa chute a me-
sure qu’il donnait davantage
Pimpression d’une colossale
torche aérienne, pour finir par s’abattre,
ainsi qu’une masse, aux abords de la com-
mune de Brabant-le-Roi. L’équipage entier
périt dans les flammes, et il ne resta du
L.-Z.-77T quun amoncellement de débris
caleings et de poutrelles de métal tordues.

Cette journée du 21 février fut marquée
par une activité vraiment extraordinaire
de notre aviation : cinquante apparveils
bombarderent simultanément la gare des
marchandises de Mulhouse, le champ d’avia-
tion d’Habsheim, la fabrique de munitions
de Pagny-sur-Moselle, les dépdts de muni-
tions d’Azoudange et du Chatean de Mar-
tincourt, pres de Dieuze, ete. D’autre part,
de multiples combats aériens avaient lieu

COLONEL REGNIER

Le nouveau
Uadronautique et de Tavia-
tion militaires.

arrosés d’obus. Dans Ja région
de Verdun. chaque journée a
eu ses luttes adriennes, dans
lesquelles nous avons gardé un
avantage indiscutable. Nous
nous bornons a mentionner
ces rencontres quotidiennes,
qui se ressemblent toutes, soit
par les conditions du combat,
soit par I'admirable valeur de
nos aviateurs militaires

Parmi les faits les plus re-
marqguables de cette péricde,
nous signalerons le raid de
cinquante avions anglais, Lel-
ges et francais, escortés de
quinze appareils de combat,
qui, le 20 mars, attaquérent
la station d’aviation maritime
allemande de Zeebruge, ainsi
que 'aérodrome d’Iloultave, et
v causcrent des dégits consi-
dérables. l.e 25 mars, des hy-
dravions anglais. convoyés pres
de la coéte alleinande par une
escorte de navires de guerre,
allerent bombarder le hanpar
de dirigeables du Sleswiy-
Holstein, a l'est de TI'ile Sylt.
La presse allemande garda le
mutisme le plus complet sur les résultats
de ce raid, mais on a tout lieu de croire
qu’ils furent extrémement importants.

Notre aviation a eu ses deuils, pendant les
semaines que nous venons de ftraverser.
l.e vaillant Le Bourhis a succombé aux bles-
sures recues dans un combat aérien, en
avant de Verdun,et le comte Jacques Deca-
zes, i peine agé de vingt-trois ans, est mort
victime de son courage, o 'instant ou il
venait d’abattre un avion ennemi. De tels
noms demeureront glorieux. Ceux de Na-
varre et de Guyne ner le resteront aussi.
Le premier avait descendu sept avions pour
sa part, & la date du 19 mars et le jeune Guy-
nemer — il a vingt et un ans — dans le

directeur de
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FE

Dnu 21

s ABATTU A REVIGNY PAR NOS AUTOS-CANONS, DANS LA SOIREI

AN L-2-TT7

LES DEBRIS DU ZEPPI

méme temps, en était a4 son huiticme appa-
reil ennemi détruit. Blessé légérement dans
un dernier combat, & Ia {fin du mois de mars,
il a maintenant repris sa place au front,
avee la méme ardeur et la méme audace.
Nous avons raconté bricvement plus
haut Ia fin du zeppelin de Revigny, précédée,
quelques jours plus tot, de la perte du diri-
geable L.-20 dans la mer du Nord. Au com-
mencement d’avril, aucune nouvelle attaque
acrienne allemande ne s’était produile contre
la France. (Uétait surtout contre nos alliés
britanniques que ’Allemagne déployait son
activité, montrant ainsi la haine furieuse
qui 'anime contre le généreux pays qui n’a
pas voulu sanctionner, par son indifférence
et son inertie, l'invasion de la Belgique.
Les démonstrations allemandes débu-
terent, le 20 février, par un raid d’hydra-
vions qui survolérent la cote est et sud-est
de I'Angleterre, dans le courant de la mati-
ncée. Deux de ces appareils apparurent au-
dessus de Lowestoft, ol ils lancerent dix-
sept petites bombes, qui ne eauscrent que
des dégats matériels. Deux autres se mon-
trerent sur la cote de IKent, lancerent six
bombes, détruisirent en partie plusieurs
maisons et tucrent un jeune homme de
seize ans, Ce ne fut pas la faute des Alle-
mands si les vietimes ne furent pas nom-
breuses, car ¢’était un dimanche, el & I'heure
ot les populations se rendaient a I'¢glise.
Plus grave fut un raid de trois zeppelins,
qui, dans la nuit du 5 au 6 mars, prenant
diverses directions, vaolérent au-dessus des
comtés d’York, de Lincoln, de Rutland,
Huntnigdon, Cambridge, Kent, ete. Ils
laneerent guatre-vingt-dix bombes, tuerent
douze personnes et en blessérent trente-trois.
Leurs victimes furent prinecipalement des
vieillards, des femmes et des enfants. Une
more et ses quatre bambins périrent ensem-
ble. De trées nombreuses maisons furent
détruites  ou  sérieusement endommagées.
Ainsi que dans les attaques antéricures, il
n'y eut aucun soldat de tué ou de blessé,
ct nul ¢tablissement militaire ne fut atteint.
Treize jours s’¢coulérent sans nouvelle
incursion des apparcils ou des dirigeables
allemands, puis, le 19 mars, quatre avions
enneniis apparurent vers 2 heures de apres-
midi, deux sur Douvres et deux sur Rams-
aate. Ils survolcrent également Margale et
Weslgale, puis s'¢loignerent, pris en chasse
par des avions brilanniques. Avant de
fuir, ils avaient eu le temps de jeter quarante-
huit bombes, blessant trente et une personnes
cl tuant trois hommes, une femme et cing
enfants. Le commandant anglais Bone, du
port d’aviation de la marine royale, pour-
suivit jusqu’a plus de trente milles en mer
un des pirates aériens, contre lequel il
engagea la lulte et qu’il eut la chance de
précipiter en flammes dans les flots.
Tout ececi n’¢tait que le prélude d’une
tentative sensationnelle a4 laquelle devaient
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prendre part les
grands zeppelins nou-
veau modéle qui
atteignent jusqu’a
230 mctres de lon-
gueur, mais que 1'é-
normité de leurs di-
mensions ne rendent
pas moins fragiles
que leurs devanciers.
Cing de ces monstres
des airs parvinrent
a aborder les cotes
anglaises et se divi-
serent, quatre d’en-
tre eux en deux
groupes, prenant
pour objectif les
comtés de I'est, tan-
dis que le dernier,
demeurant seul, fai-
sait un raid sur la
eote nord-est. Ceci
avait lieu wvers dix
heures du soir, le 31
mars. Le communi-
qué  ofliciel anglais
constatait que pres
de 200 bombes explo-
sives avaient été lan-
cées, détruisant une
église, trois maisons,
deux cottages et en-
dommageant un ho-
tel de vwville, quatre
maisons et trente-
trois cottages. Ily eut

s0US-L! GUYNEMER

Fin mars 1916, il avail
abattu son huitiéie aéro-

plane allemand,
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L’ADJUDANT GRAMELING (A DROITE)

quarante-trois
morts et soixan-
te-six blessés.
Mais'expeédition
causa la perte de
I'undeszeppelins
le L.-15, qui, pris
sous le feu de plu-
sieurs projec-
teurs et violem-
ment canonné,
vint tomber a
I'embouchure de
Ia Tamise, ol
tout son équi-
page fut fait pri-
sonnier, La nuit
suivante, deux
autres dirigea-
bles revinrent a
la charge, T'un
d’eux bhombar-
dantlacotenord-
est, tandis que
s0n  compagnon
disparaissait au
large. Il y cut une

Il commandail Taulo-canon qui incendia el con-
traignil a la chute le zeppelin de Revigny.

est de I'Ecosse.
Cinquante - trois
projectiles, lan-
cés sur ce der-
nier pays, tue-
rent dix person-
nes. dont trois
enfants et en
blesserent onze
autres. Le nom-
bre des bombes
et obus jetés sur
I'Angleterre  fut
beaucoup plus
considérable,
mais la canonna-
de dont les zep-
pelins furent
abjet les empé-
chade choisirdes
objectifs particu-
liers, et tout se
borna a des dé-
gits matériels. I1
est probable que
ce fut un des
zeppelinsdecette

centaine de blessés et
une vingtaine de
morts, exclusive-
ment, comme tou-
jours, parmi la po-
pulation civile, ce
qui donne un ca-
ractére odieux a ces
expéditions, desquel-
les P’Allemagne ne
saurait attendre au-
cun profit au point
de vue militaire. Elle
ne parvient méme
pas a provoquer Ia
terreur sur laquelle
elle compte. IL’opi-
nion publique de-
meure ferme et réso-
lue; elle s’indigne de
ces attentats, mais
clle y puise de nou-
velles raisons pour
vouloir que la guerre
se termine par I'éera-
sement  d’une puis-
sance meurtriére, qui
est une menace cons-
tante pour I'huma-
nité. Iinfin, dans la
nuit du 2 au 3 avril,
six aulres dirigeables
prirent part a un
grand raid, se divi-
sant pour attaquer
In cite nord-est de
IAngleterre et le sud-

S0US-L! NAVARRE

A la méme date, il en élail

son sepliéme appar
ennemi descendu.
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expédition contre les Iles-Britanniques qui,
au retour, lan¢a huit bombes sur la ville de
Dunkerque, tuant deux habitants, en bles-
sant quatre, mais ne causant que des dégits
matériels sans importance. En représailles,
trente et un avions frangais et anglais
allerent bombarder Keyem, lissen, Terrest
et Houthulst avec des obus de gros calibre.

Dans la soirée du 4 avril et dans celle du 5,
de nouvelles incursions de zeppelins ecurent
lieu sur la cote nord-ouest de la Grande-
Bretagne, mais ces nouvelles tentatives n’eu-
rent que des résultats fort médioeres,

La guerre aérienne, au front italien, n'a pas
¢té marquée par des événements aussi
graves. Toutefois, il convient de noter le

bombardement de Ravenne, dans Daprés--

midi du 13 février, par des aviateurs autri-
chiens qui tue-

SCIENCE ET LA VIE

d’appareils francais sur Smyrne: les avia-
teurs durent traverser loute la mer Egée,
accomplissant au total un parcours de 580
kilometres. Les Allemands se vengerent i
leur facon, c’est-a-dire en massacrant des
innocents. Six avions a la croix de Malte
bombardérent Salonigque dans la matinée du
27 mars, tuant plus de vingt personnes et
faisant une cinquantaine de¢ blessés, exclu-

sivement dans la population indigéne.
Il résulte d’un rapport ofliciel que, pen-
dant le mois de mars 1916, nos aviateurs
ont accompli de magnifiques prouesses,
principalement dans la région de Verdun.
Au cours de nombreuses luttes aériennes,
31 avions allemands ont été abattus par
nos pilotes, dont 9 sont tombés en flammes
ou se sont éerasés sur le sol dans Pintérieur
de nos lignes,

rent quinze per-
sonnes et en-
dommagérent
gravement la
vieille .et pré-
cieuse basilique

et 22 ont été
descendus dans
les lignes alle-
mandes, Aucun
doute ne sub-
siste touchant

de Saint-Apol- le sort de ces
linaire, qui date 22 avions que
du viesiecle. Le nos pilotes
lendemain, Mi- avaient  atta-
lan et ses envi- qués dans  les
rons regurent lignes enne-
In  wvisite des mies; 12 de ces
mémes avions, derniers ont été

et il y eut huit
morts et une
soixantaine de
blessés dans la
capitale de la
Lombardie. Les
Italiens répon-
dirent a4 ces attentats par un raid sur Lu-
biance, ot leur bombardement fit de tris
nombreuses vietimes militaires et causa des
dégits considérables. Les Autrichiens reste-
rent tranquilles jusqu’au 3 avril, jour ol
ils envoyérent une escadrille d hydravions
bombarder Ancéne, sans résultat sérieux.
Trois de leurs appareils furent détruits
par Dartillerie de la défense de la place.
Au front d’Orient, 'aviation ennemie et
celle des Alliés n’ont pas été inactives, mais
sous des formes diverses, les Allemands
apportant la leurs méthodes sauvages et les
Anglo-TFran¢ais se bornant & des expéditions
d’un earactére exelusivement militaire. (Pest
ainsi qu’en réponse a des incursions répétces,
une escadrille de quinze avions de bombar-
dement alla jeter une centaine de gros
obus sur les entrepdts, les cantonnements ct
les baraquements bulgares de Stroumitza.
Le lendemain, une expédition semblable
bombarda efficacement les rassemblements
allemands de Stroumitza-Station, a vingt
kilomeétres de la ville. Les effets de ce bom-
bardement furent considérables. N'oublions
pas de mentionner le raid d’une escadrille

L’ENTREE PRINCIPALE DE LA GARE DE METZ-SABLONS
Depris le débul de la guerre, celle gare, oi s’embarquent jour-
nellement des renforts allemands, a été bombardée une vingtaine

de fois par des escadrilles & avions frangais.

vus tombant en
flammes et 10
se sont abattus
en vrille sous
le feu précis de
nos aviateurs.

HEn outre, 4
avions allemands ont été descendus par nos
canons spéciaux, dont un dans nos lignes,
aux environs d’Avocourt, et 3 dans les lignes
ennemies (un a4 proximiié de Suippes, un pres
de Nouvion, un prés de Sainte-Marie-a-Py).

A ce total de 35 avions allemands détruits
pendant le mois de mars, il faut opposer le
chiffre de nos pertes aériennes qui se mon-
tent 4 18 avions et se décomposent ainsi :

Un avion francais abattu dans nos lignes:

12 avions {rang¢ais abattus dans les lignes
allemandes au cours de combats a¢riens.

De plus, dans la premiére décade d’avril,
nos canons spéciaux et nos pilotes ont
abattu huit appareils du type Fokker.

La grande disproportion qui existe, tant
pour nos avions que pour les avions ennemis.
entre les chutes effectuées dans la zone
francaise et celles qui se produisent dans
In zone ennemie est significative. I)’apres un
decument trouvé sur un prisonnier, les nilo-
tes allemands auraient recu Pordre de [ran-
chir le moins possible leurs lignes. Le bilan
du mois de mars prouve, au contraire. que
ncs avions survolent sans cesse le territoire
de Dadversaire pour recherchér le combat.
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LES CONDITIONS DE FABRICATION
DU DRAP MILITAIRE

Par Louis' LECLERC

INGENIEUR CIVIL, ANCIEN MANUFACTURIER

A guerre actuelle a fait de la fabrica-

tion des draps de troupe I'une des
industries textiles les plus actives et

les plus importantes. Non sculement on n'y
chome pas. mais dans certains centres de
fabrication le travail marche jour et nuit.
En temps de paix, les fournitures se font
par le systéme administratit des adjudica-
tions. Celles-ci, qui se pratiquent tous les six
ans, sont généralement divisées en 100 lots,
dont vingt pour les draps de sous-officier et
quatre-vingts pour les draps de soldat, mais
on n'y comprend pas certaines sortes qui
sont toujours adjugces d'une facon spéciale,
comme les fournitures pour la gendarmerie,
la garde républicaine, les sapeurs-pompiers
de Paris et le personnel des écoles militaires.
On exige, en oulre, que les soumissionnaires
justifient de leur qualité de Frangais, aient
un easier judiciaire honorable, paient la

patente de fabricant de draps et soient pro-

pri¢taires ou locataires d'une manufacture
fonctionnant dans des conditions propres &
une bonne fabrication. L’adjudicataire doit
aussi compter avee un cautionnement, qui
consiste dans un versement de 10,000 [rancs
par lot de drap de sous-officier et de 20.000
par lot de drap de soldat, remboursables, les
prentiers apres la livraison de 2.000 métres de
tissu el les seconds apres celle de 5.000 metres,
En temps de guerre, beaucoup de ces
conditions ne sont pas remplies, car il faut,
on le comprend, aller au plus pressé.
Pour bien expeser les multiples opérations
gquiexige la fabrication d'un drap militaire,
nous supposcrons une manufacture recevant
les toisons de laine o Ientrée et les livrant a
la sortie transformces en drap de troupe.

Choix, lavage, épuration, filature de la laine

L'Itat n"admet pour la fabrication de ses
draps d’armée que des laines meéres, exac-

VUE DE LA SALLE DI TRIAGE DES TOISONS DANS UNLE FABRIQULE DI DRADI DE TROUPLE
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QUAND LES LAINES ONT ETE TRIEES, ON LES LAVE AU MOYEN DE MACHINES SPECIALES

tement conformes aux modeles types de
draps & fournir que les intéressés ont tou-
jours pu, en temps de paix, consulter soit au
dépot des modéles du ministére de 1a Guer-
re, hotel des Invalides, & Paris, soit dans
les magasins administratifs du service de
I'habillement, & Pintéricur. Conséquemment,
pas de  laines d'agneaux, ni déchets de
peignage, ni tontisses ou laines artificielles.

Apres un tringe des toisons a I'usine méme,
qui permet de les diviser en plusieurs qua-
lités, suivant leur finesse et leur longueur de
brin, les laines doivent, tout d’abord, étre
cpurces, c¢’est-ii-dire dégraissées et débar-
rassées de leur suint. Le cahier des charges
I'exige, mais il n'impose aucun mode d’épu-
ration. Celui-ci consiste généralement dans
un lavage a I'eau savonneuse dans de longues
machines de plus de vingt metres de long
ou le textile passe, a D'aide de fourches
mobiles et de rouleaux compresseurs, dans
une série de bacs successifs o se trouve le
liquide Inveur. Au sortir de 1a, la laine,
essorce et s¢ehée, subit N'opération de U'épail-
lage, c¢est-a-dirve Ia destruction des pailles
ou gratterons dont le mouton s’est plus
o moins chargé dans ses pérégrinations.

Voili done la laine préte a étre transformée
en fil. Iei encore le cahier des charges inter-
vient. Il indique tout d’abord que la
filature exigée pour la fabrication des draps
de troupe est celle dite de laine cardée.

Dans ces conditions, le textile commence

par subir, apres séchage au sortir de la
machine a laver, deux opérations classiques :
Pensimage et le cardage, dont nous allons
expliquer le but. On appelle ensimage le
graissage des Iaines dessuintées. Comme le
brin de laine, d’apres sa constitution, est
rebelle & toute espece de glissements et que
cependant pour en faire un fil régulier il en
faut une série continue et successive, on
facilite ceux-ci par 'addition d'un liquide
onctueux qui est généralement 'huile d’olive.
Afin d’¢étre bien réguliére, cette opération
se fait & la machine sur des couches de laine
d’épaisscur relativement faible.

Quant au cardage, ce n’est autre que 'ou-
verture des filaments ensimés sur un grand
tambour e¢n rotation continue dont la surface
est munie d'aiguilles et autour duquel tour-
nent une scérie de rouleaux également munis
de pointes. La machine ainsi constituée
s’appelle earde, Les brins du textile, intro-
duits a I'entrée, passent et repassent, sui-
rant des lois déterminées, entre les cylindres
et le tambour et sont reeucillis 4 la sortie.
Pour un lot de drap de soldat, I'IEtat exige
trois cardes au minimum : une premicre,
qu'on appelle briscuse; une seconde, dite
repasseuse; et une  troisieme  dénommeée
finisseuse; et pour un lot de drap pour
sous-olliciers rengagés, quatre cardes.

Lorsqu’on arrive au filage définitif, I'Iitat,
qui toujours dans son cahier des charges a
la prétention de guider le filateur sous pré-
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NOUS NOUS TROUVONS ICI EN PRESENCE DU METIER A FILER RENVIDEUR

texte qu’il travaille pour lui, exige un nom-
bre de broches de filature en rapport avee
le nombre de lots adjugés : 450 pour un lot,
850 pour deux lots, 1.300 pour trois lots,
jusque 6.400 pour quinze lots, une scule
¢t méme personne ou soci¢t¢ n'ayant jamais
droit 4 une adjudication supérieure lorsqu’il
s'agit de drap de soldat. Pour les draps de
sous-officier rengagé, on tolere dix-sept lots.
Ce qui montre le mauvais coté de cette
ré¢glementation i outrance, ¢’est que 'admi-
nistration se voit parfois obligée de la modi-
fier pour ne pas avoir 'air d’ignorer le progrés.
Le nombre de broches ayant été primitive-
ment déterminé par des ingénicurs de 1'in-
tendance qui se sont basés sur des expé-
riences faites par eux avee le systéme Mer-
cier, il est tenu compte aujourd’hui au manu-
facturier qui possede des métiers a  filer
renvideurs ou continus, susceptibles d’une
production beaucoup plus grande, d'une
réduction de un cinquiéme sur le nombre de
broches exigées par le cahier des charges.

Le tissage du drap

Voici les fils fabriqués, il faut les convertir
en tissu. Suivant les opdérations classiques,
ils doivent eétre nécessairement owurdis,
encollés puis tissés; ourdis, c’est-d-dire ras-
semblés- les uns a coté des autres pour
concourir a la formation de la chaine et
rangés bien paralltlement entre cux dans le

méme ordre qu'ils oceuperont dans le drap et
avec des tensions aussi uniformes et régu-
licres que possible; encollés, ¢'est-i-dire
enduits d'une matiére agglutinante, de facon
a lisser leur surface et pour leur permettre

- de micux résister au travail du tissapge et

aux elforts de frottement et de traction qui
en résultent ; tissés enfin sur un mdétier que
I'administration exige mécanique a4 'exclu-
sion de toute machine actionnée i la main,
en d’autres termes, un métier combiné d’une
fag¢on déterminée avee une trame qui passe
alternativement, au moyen de la navette,
d’'un  bord du tissu a Dautre.

Mais I'adjudicataire de draps militaires ne
fait pas ces opérations & sa guise : le cahier
des charges lui impose une fois de plus une
réglementation déterminée. On ne va pas en-
core jusqu’a fixer le nombre des ourdissoirs,
mais on indique qu’il doit étre en rapport
convenable avece les machines principales qui
sont ici les métiers & tisser. L'administration
exige, en outre, que 'encollage de la chaine
soit fait & la gélatine. 19nfin, les métiers méea-
niques doivent étre du type saxon et battre
juarante-cing coups par minute. Cependant,
comme, a la longue, I'exagération de cette
réglementation a sauté aux yveux des moins
clairvoyants, car il ne se passe pas d'annde
ol le métiera tisser mécanique ne soit 'objet
de perfectionnements et de transformations
qui 'ont completement modifié, on a da
admettre que si des fabricants employaient
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d’autres métiers d'un meilleur rendement, il
leur serait tenu compte d'une plus-value de
rendement d'un cinquictme sur le nombre
de mctiers | exigés. Réglementairement, il
faut dix mdétiers pour un lot, vingt pour
deux lots, trente pour trois lots, ete., jusque
cent quarante-quatre pour quinze lots de
drap de soldat, maximum pour un fabricant.

Les draps pour [ournitures militaires sont
des tissus, en somme, assez simples. La sorte
Ia plus ordinaire, qu'on appelle tout simple-
ment drap ou quion qualifie quelquefois de
lisse, est cclui dans lequel Pentrecroisement
des fils ou armure est d’un & un : ¢’est celui
de la toile, Le drap est dit sergé, si 'on a tiss¢
d’aprés Parmure fondamentale de ce nom;

celdat, et, suivant les différentes sorles de
draps de sous-officier, de 17 & 18, 20 & 21 et
21 a 23, La longueur des picees et le nombre
des fils de chaque lisicre sont ¢galement
réglés d’'une facon trés minutieuse.

Notons qu'a ehaque moment du tissage,
tout contréleur peut se présenter chez le

e - st e ererp— — T =

ON PREPARE ENSUITE LE TISSAGE
diagonal, si le tissu produit un effet de dia-
gonale: castor, si 'on a un sergé de trois tres
solide s cwir-laine, si F'on a un serpé de quatre
lames parceil au casimir, mais beaucoup plus
C¢pais. En géndéral, les dreaps de soldat sont
des draps lisses et les draps pour sous-
ollicier rengagdc, des sergés de Lrois.

L administration regle naturellement e
nombre de fils au centimétre. Celui-ci doit
ctre,sur meétier, de 8 & 9 pour drap de soldat
et de 10 4 11 pour tout drap de sous-ollicier:
mais lorsque la picee est lermindée et quelle
a subi toutes les opdérations d'appréts que
nous allons indiquer plus loin. on doit en
avoir 15 a0 16 pour soldat el 19 a 20 pour sous-
officier, le tout en fil de chaine. Quant aux
fils de trame, leur nombre au eentimetre, sur
métier, doit étre de 13 a 14 pour le drap de

PAR L'OPERATION DE L'OURDISSAGE DES CITAINES

fabricant  adjudicataire, prélever sur le
mcétier qui lui convient des ¢éehantillons en
double, les examiner, cb faire 4 ce propos
toutes les observations qui lui conviennent.

Les appréts du drap

Au sortir du métier o tisser, le drap de
soldat ressemble & une toile {lasque et molle;
les appréts qu’il va subir vont seuls lui donner
I'aspect quil conservera dans la suite.

Le drap doit, tout d’abord, étre dégraissé.
LJopération a laguelle on le soumet a pour
but d'enlever I'huile et la colle dont on s’est
servi préeédemment pour 'ensimage et I'en-
collage. On utilise pour cela le earbonate de
soude, le savon. 12 terre a foulon. T1 est néces-
saire que le traitement ait lieu & fond, afin
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que le tissu ne laisse au toucher aucune
impression de corps gras et a lodorat
aucune exhalaison d’huile, On termine tou-
jours par un dégorgeage i grande ecau.
Avant de subir cette opcération, comme il
est indispensable que le drap présente, dans
la mesure du possible, une surface unie, et
dans tous les cas, exempte de boutons et de

ce feutrage a la surface du tissu, de maniere
a cacher « la toile ». Le drap est alors pilonné
dans les auges de machines de systémes
variables qu’on appelle des foulons avee de
I'eau savonneuse additionnée, parfois, d’ar-
gile émectique : il s’y contracte, naturelle-
ment, aussi bien en longueur qu’en largeur,
La durée de I'opération est proportionnelle &

VUE GENERALE DE LA SALLE DES MACHINES SERVANT A L'ENCOLLAGE DS CHAINES

neeuds, le tissu a ¢té soumis o Uépineetage,
¢est-a-dire a4 Ienlevage o la main de ces
irrégularités  par des ouvricres expertes
munies de petites pincettes et de ciseaux; et
lorsqu’il a ¢té bien dégraissé et dégorgé, on
le fait encore repasser une seconde fois sous
les veux des épinceteuses, ce qui constitue
I'époutiage : dans ce cas, si quelque avaric a
rendu les défauts trop apparents, on les
corrige par un rentrayage a aiguille.

A ce moment, le drap est soumis au fou-
lage. Cette nouvelle opération a une extréme
importance. Les filaments de laine, en effet,
ont, en raison de Jeur surface rugueuse,
la propriété de s’enchevétrer les uns dans les
autres sous l'action de frottements et de
pressions convenables:; en un mot, de se
SJeutrer, Clest par le foulage qu’on ddétermine

la finesse, au wvrillement et a4 la rugosité
des laines : elle se termine toujours par un
lavage extrémement ¢énergique.

Il faut ensuite sécher le drap. CTest affaire
de la machine a ramer. Celle-ci seche le tissu
sous tension : les bords de 1'étolfe sont
accrochés par ehacune de leurs lisieres aux
« picots » de deux chaines sans fin parallcles
qui la font passer dans air chaud; elle
conserve ainsi régulicrement, sur toule sa
longueur, une largeur déterminde.

Puis le drap est soumis au garnissage,
qui se fait & I'aide de machines dites i lainer,
et qui consiste a redresser les filaments de sa
surface mélés en tous sens et pressés par le
foulage, et o les tirer hors de I'¢tolfe, de facon
a cacher le eroisement des fils, Des evlindres,
munis de chardons naturels ou de char-
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VOICT MAINTENANT LA SALLE IMMENSE OU SE FAIT LE TISSAGE PROPREMENT DIT

BACS UTILISES POUR LA TEINTURE MECANIQUE DES ECHEVEAUX DE LAINE
On assiste ici a Uopération de la plongée, ¢ est-a-dire d la trempe des échepeawy dans la teipture,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

I.A FABRICATION

DU DRAP MILITAIRE

487

dons métalliques y concourent, ils couchent
uniformément dans le méme sens les poils
de I'étoffe en leur donnant une direction
donnée. Cette opération est répétée plusicurs
fois, elle alterne avece le tondage qui consiste
i tondre le tissu sous l'action de couteaux
hélicoidaux jusqu’a ce que I'étoffe apparaisse
parfaitement garnie d’un duvet doux et
moelleux. Le
dernier passage
se nomme gi-
tage; il est com-
plété par un
brossage méca-
niqueénergique
qui dure une
dizaine de mi-
nutes. Notons
ici qu’on ne
passe au gar-
nissage quel’en-
droit du tissu,
en laissant I'en-
vers hors du
contact des
chardons: en
outre, l'opéra-
tion se pratique
« au mouillé ».

La teinture
des draps

La teinture
des draps mi-
litaires se fait
rarement sur
pieces et seule-
ment pour cer-
taines nuances
comme 'dear-
late de la cava-
lerie., D’habi-
tude on teint,
soit la laine
avant filature,
ce qui est le cas le plus général, soit le fil en
¢cheveaux ou bien encore en canettes, apres
la filature et avant le tissage,

La nuance qui, en ce temps de guerre, est
le plus répandue, le blew horizon de I'infan-
terie, est obtenue par des mélanges avant le
cardage de laines blanches naturelles en
diverses proportions et de laines Dbleues
teintes 4 la cuve d’indigo. De méme, le gris
beige est donné par un mélange de noir et de
blane. On a voulu, dans le premier cas, ¢cono-
miser I'indigo qui devient i Pheure actuelle
introuvable, lorsqu’il est artificiel, et plutot

CUVE SPECIALE POUR LA TEINTURE EN CANETTES

rare, lorsqu’il est naturel. Cette pénurie
d’indigo est tres vivement ressentie.

Les cahiers des charges exigent que les
maticres colorantes, i P'exception du bleun
Soncé  pour sous-officier  rengage, soient
employées sans avivage ni remontage. Ils
imposent que ce drap seul scit légérement
remonté au santal et au sulfate de fer avee
une faible pro-
portion de su-
nie, non pas
vraisemblable -
ment pour éco-
nomiser I'indi-
po, ce dont il
n'a cure, mais
pour micux le
fixer et unifor-
miser le ton.

“Les couleurs
pour les vite-
ments de Dar-
mée ne sont pas
trés varices, Le
bleu horizon et
le bleu fonecd,
qui y dominent
en ce temps de
guerre, sont
tous deux obte-
nus par la cuve
d'indigo mon-
tée i chaud et
par fermenta-
tion ; mais com-
me la maticre
premiere, qu'il
s'agisse de I'in-
digo artificiel
ou de TIindigo
naturel, se fait
rare, comme
nous venons de
le dire, pour des
raisons qu’il
serail trop long
d’énumeérer et que, d’aulre part, les fabriques
de drap de la Seine-Inférieure, de la Vienne,
de T'IHérault et autres, qui, en ce moment,
sont les plus mises & contribution, n’arrivent
pas a suflire a la consommation, on a ¢&t¢
parfois obligé, en ces temps exceptionnels,
de suppléer a leur déficit par 'achat aux
fabriques de la Somme de velours de coton
de couleur marron. Cette nuance est olbitenue.
le plus souvent., pour les vélements mili-
taires, par le mc¢lange de jaune, de bleu et
de rouge, avec prédominance de ce dernier

On a pu remarquer que, petit a petit, les
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pantalons rouge garanee avaient presque  trouver toutes les indications prévues
disparu: clest quen effet Palizarvine artifi-  par le cahier des charges. L’examen en

cielle et Panthracérne, qui servent de base 4
cette nuance, étaient, avant la guerre, presque
exclusivement importées d’Allemagne et
qu’il ¥ a de beaux jours que la culture de’la
garance naturclle est abandonnée dans le
Vaucluse. Le Jjonquille de la gendarmerie
s’obtient, de son eoté, avee la gaude apres
mordang¢age i Palun, et 'éearlate de la cava-
lerie est donndée par la coche-
nille de premiere qualité mor-
dancdée avee la composition
d'¢tain & I'eau régale et le
tartre. Enfin, les noirs des
vétements dolli-
ciersont géndéra-
lement des noirs
au tartre, noirs
at ('III'(]T]I{‘. ol
noirs au pied de
bleu de cuve, ce
dernier surtout,
avee un renmon-
tage gu santal
et au fer et ad-
dition d'un peu
(l(' sumac pour
Iavoriser  'uni,
Avant d’étre
livrés, Ia plupart
des draps teints

sont  pressés o
froid ou o une

chaleur modde-
rée: on les plic
cl on les com-

A

TYPLE DI MACHINIL

prime encroi- FOULER LI DRAP
quement a0 Ia
presse hyvdraulique en placant soigneuse-

ment un carton entre chaque pli, pour cn
unilormiser la surface et les glacer de Ia
méme maniere que le ferait un fer chaud.

infin, beancoup de draps pour armdée
sont soumis o une dernicre opération, le
décatiszage, qui a pour but de faire dispa-
raitre le cali ou lustre résultant du pressage,
d’empécher I'eau de produire des taches
visibles sur une surface trop apprétée ct
(’en obtenir tout le retrait possible,

Controle administratif des fournitures

In temps de paix, le controle est minu-
ticux; en temps de guerre, il est sommaire.
On v procéde lorsque les picces de drap
arrivent dans les magasins administratif

Le premicer passeport o donner & une piccee
est I'examen de son chef, ol doivent se

est fait par Tollicier comptable. Celui-ci
procéde ensuite, sous sa responsabilité, au
décatissage des draps qui n’ont pas subi cette
opération en fabrique : il le fait exclusive-
ment i la vapeur d’eau, se charge d’éventer
les picees, de les séeher a4 'air pendant huit
a quinze jours, suivant la saison, dans un local
bien see, et quand le tissu ne présente plus
de trace d’humidité, il le
mesure el il le pese.

L.e métrage, qui peut,
reste, élre  controlé
ln commission noms-

mée pour la
réeeption et étre
conunence en sa
présence, est
fait o 1’aide
d'une machine a
mesurer mcéea-
nique,ct ensuite,
en cas de con-
testation, sur
. une table gra-
ducée et éche-
lonnée, La lon-
cueur nette,
multipli¢e parla
largeur moyen-
ne, donne la
surface nette de
la picce et ce
produit, divisé
par 1m. 40, don-
ne la longueur
réglementaire
oumétrage d’or-
dre de base rectificative pour la
facture du fournisseur. Un déficit de largeur
qui ne dépasse pas 0 m. 035, quand le tissu est
serré, n"entraine pas le refus, mais sculement
I'ajournement ¢t le renvei i 'entreprencur,
qui peut essayer de le ramener a la largeur
minimum réglementaire par un  nouveau
passage a la machine & ramer. De méme,
quand Ia longucur ne différe. en plus ou en
moins, que de 0 m. 05 par rapport 2 la lon-’
cueur limite. A noter gque toutes les mesures
ne comportent qu'un nombre rond de centi-
metres, les fractions ¢tant négligées.

Quant au pesage, il West elfectué qu’apres
que la piece a été éventée pour étre débar-
rassée de toute humidité et se fait piece par
picce sur une balance o bras ¢gaux et au
moins jusquau décagramme. On en déduit
le poids des lisicres que on détermine en
coupant deux longueurs de 1 meétre, 'une i

du
par

servant
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droite, autre i gauche, en des points dille-
rents, et en multipliant le poids de ces deux
longueurs par la longucur totale de la picce.
Enfin, le poids au métre carré s’obtient
tres facilement en divisant le poids net par
la surface réelle, et le poids au metre cou-
rant en multipliant ce poids au métre carré
par 1 m. 40 et non par la longueur moyenne.
Tous les draps qui ont le poids passent
ensuite au controle de la résistance et de
Pallongement. On préleve des échantillons
pour 'essai en chaine et celui en trame. Le
dynamometre officiel est celui de Chevely.
On comple en-

le cas ou la piece ne présenterait pas les
caracteres d'unc ¢puration complete, elle
pourrait étre refusée au fabricant.

On procede enfin 4 Vevamen et a Vessai
des coulewrs, L' examen a pour but de juger
de la conformité de la nuance avee le type,
et I'essai de controler Ia nature du colorant
ct dlapprécier la solidit¢ de la teinture.
L appréciation de la conformité répond au
témoignage direct de la vue; quant aux
essais, ils consistent & réunir toutes les condi-

suite les fils de
chaque picee de
drap a 'aide
d'un compte-
fils, au centi-
metre et non au

MACHINE A LAINER LES DRAPS

pouce ou au quart de pouce, comme s’en
servent  d’habitude les industricls, apres
avoir brilé le duvet avee un fer chaud
spéeial et avoir gratté la partic brilée pour
mettre 4 jour la contexture de I'étolfe. Le
comptage des fils de chaine est facile, mais
celui des fils de trame Pest moins, dans les
tissus de nuances fonecées: aussi ne fait-on ce
dernier quiapres les avoir saupoudrés de
craie blanche. Dans les draps lisses. on
compte de deux en deux. dans les castors,
de trois en trois ou cncore le long dune
diagonale ot les duites font saillie.

La pi¢ce est ensuite examinée au rouleau.
La commission la fait passer devant elle
dans le sens du poil, en se plagant & peu de
distance d'une fenétre, nussi bien pour dé-
couvrir les défauts cachés que pour constater
I'identité et I'uniformité des nuances, Dans

tions les plus favorables pour juger avee cer-
titude de Ieffet produit par le débouilli sur
une couleur. On congoit que nous ne saurions
entrer dans le détail de ces essais, chaque
nuance donnant licu 4 toule unc série de
réactions spéeinles que nous ne saurions
énumdérer. Nous donnerons comane exemple
I'essai du bleu. On se sert, pour le faire,
d'acide sullurique étendu & 10 0/0 (100
grammes cau et 10 grammes acide a 660
pur et exempl d’acide nitrique). on y plonge
4 froid I'échantillon et on porte le liguide a
I’ébullition. que P'on maintient trois minutes
environ. Dans le eas d'indigo pur, la couleur
ne change pas et le liquide reste incolore;
mais dans le eas de bleu d’aniline ou de
bleu carmin d'indigo, ou de blen dalizavine,
ou encore de bleu dlindigo avee remontage
au santal ou au campéehe, échantillon est
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plus ou moins dégradé; le bain est coloré en
bleu ou bleu verdatre, rouge, rose ou violet :
le drap doit étre immdédiatement rejete.

Lorsque toutes les vérifieations sont ter-
mingées, la commission se prononce, d’apres
ses notes, sur admission des picees, leur
ajourncment ou leur rejet définitif.

Mais il y a mieux que cela. A ces essais
chimiques s’ajoutent c¢ncore pour controle
en cas de contestation des essais de résis-
tance : 1° au frottement, car frotté¢ a sec sur
du papier blane, le drap ne doit pas « brous-
ser »; 2° 4 Ieau : plongé vingl-quatre heures
dans quatre a cing fois son poids d’eau dis-
tilléce ou plongé¢ cing minutes dans 'eau
distillée bouillante, le drap ne doit pas
rarier de couleur et doit laisser le bain
incolore; 8° a Pair : on expose comparative-
ment 'échantillon et le type quinze jours au
soleil dans un chassis de photographie.

D’autre part, 'administration tient essen-
tiellement 2 ne pas encourir le reproche de
méconnaitre le prix des choses ; aussi tous
les six ans, 4 chaque adjudication nouvelle,
procéde-t-elle & une enquéte sur ces prix et

la renouvelle-t-elle au besoin en octobre de
chaque annce. Celle-ci est faite aupres des
chambres de commerce de certaines villes
manufacturiéres et au besoin aupres des
maires des régions intéressées. On lui envoie
des prix moyens et trés généraux de laines en
suint et lavées, fines, mi-fines et communes,
celui de diverses teintures, ete.. L'adminis-
tration tiache alors de se débrouiller pour
aleuler, a4 titre de renseignement, le prix
de revient des alines lavées a fond et dégrais-
sées, celui des fils, ete., le cott de la main-
d’ccuvre étant considéré comme invariable.
Tout cela lui sert de base pour modifier ses
prix en vue de nouvelles adjudications, mais
il lui arrive alors de se tromper, car il n'est
pas rare que certains lots ne puissent étre
adjugés et qu’elle se voit forece, en fin de
compte, de traiter & I'amiable, en ce qui les
concerne, avec les soumissionnaires qui ont
établi leurs prix au meilleur marché.

Il est wvraisemblable qu’aprés la guerrve
cette fagon de proecéder sera lobjet  de
sérieuses modifications.

Louis LucrLenrc.
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DANS SON CABINET ROULANT
LE DENTISTE OPERE AUX ARMEES

Par J. GARDENT

CHIRURGIEN-DENTISTE D. 1X. D. P.

ur les instances du groupement de
I'Keole dentaire de Paris, M. Paul
Strauss, sénateur de la Seine, a pré-
senté, en mars 1915, a la Commission supé-
rieure consultative du Service de Santé,
une proposition tendant a I'organisation
compléte de services dentaires dans armée.
« Apres six mois de guerre, a-t-il déclaré en
substance, la nécessité absolue des soins den-
taires est reconnue aussi bien pour les mili-
taires dans la zone des armdées que dans la
zone de Uintérieur. Les conditions actuelles
de la guerre prolongée dans les tranchées
favorisent les douleurs dentaires et elles aug-
mentent, dans de grandes proportions, les
blessures des machoires et les mutilations de
la face. Il y a done lieu d’établir, dans
la zone des armées, comme a 'inté-

rieur, des services de stomatologie (lraite-
ment des affections buccales) et de prothese
dentaire, confi¢s o des spécialistes (chirur-
giens-dentistes et méeaniciens-dentistes), en
étendant et en complétant leur organisation
conformément aux besoins nouveaux des
armées franc¢aises, comme cela existe depuis
quelque temps dans les armées allices. »

1l n’est pas dans le cadre de cet article
d’entrer dans le détail des revendications
si Iégitimes des chirurgiens-dentistes dont
s’est inspiré le sénateur Strauss pour ¢laborer
son projet, puisqu’elles ont re¢u en partie
satisfaction, ni d’exposer ce projet par le
menu; pourtant, puisque nous voulons pré-
senter ici 'automobile dentaire, nous n’au-

rons garde de ne pas citer

LA PREMIILRE AUTOMOBILIE MILITAIRE DE DENTISTERIL, DU A M. GAUMERAIS

Celle voiture est spacicuse, solide el bien éclairée. Le panneau arriére souvre en deux partics dont
Pune se reléve pour prolonger le toit et Pautre se rabat pour constituer une plale-forme ol Uon installe
le fautewil dopération ; la capacité du véhicule, ail moment de Femploi, sc lrouve ainsi accrue d’un

petit cabinet dentaire, fermé sur les cilés par des loiles. '
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le passage de la proposition ou 'honorable
sénateur de la Seine  prévoyait, des le
début de 1915, la eréation et [Mutilisation
d’un service dentaire ambulant aux armcdes :

... Cetle organisation mobile sera desti-
née a offrir aux servieces de santé de Pavant,
ainsi qua ceux de la zone des étapes et de la
zone des armeées, des secours de dentisterie
et de prothese permettant de donner en eas
de nécessité, sur la demande des chefs de
corps ou des médecins-majors, des soins den-
taires plus complets; automobile dentaire
pourra également, le ecas c¢chéant, faire
immédiatement sur place et appliquer des
appareils de prothése provisoires pour des
mutilés de la face et des maxillaires, afin
d’éviter des cieatrisations vicieuses (attelles
pour maintenir en place les fragments en
cas de fracture, réparations immedédiates d’ap-
pareils dentaires détériorés, ete...y

M. Paul Strauss sut ¢tre ¢loquent et per-
suasil car la Commission supéricure consul-
Lative du Service de Santé adopla son projet
ct déeida, notamment, quiun essai d’auto-
maobile dentaive fat effectud dans un corps de
troupé stationné¢ en arricre du front.

Cest alors que I'lScole Dentaire de Paris,
dont I'accuvre si importante et si oulile en
faveur des mutilés de la face et des delopés
de la bouche, en géndéral, a ¢Lé exposce ici
meme il v oa quelques mois, résolut de eom-
mencer la réalisation de la partie du projet
de M. Strauss, wvisant le service ambulant
de dentisterie militaire. Un de ses membres
proposa méme d'équiper une voiture o ses

frais. Mais le médecin-dentiste Gaumerais,
qui  poursuivait le méme but, gagna de

vitesse dans eetle noble ¢mulation et ce fut
lui qui ¢tablit le premier modele d’auto-
mobile dentaire. Celte voiture fut présentée
le 81 juillet 1915 o M. Justin Godart, ainsi
gquaux membres du Parvlement appartenant
aux commiissions sanitaires et aux principaux
fonetionnaires du service de santé, Peu apres,
elle entrait en service avee, comme personncel,
le  médecin-dentiste  Gaumerais, chel  de
service : un chirurgien-dentiste, M. Viel:; un
mécanicien-dentiste et un ehaulfeur.

Cette voiture dentaire, qui ne saurait rap-
peler le véhicule tintamarresque du charla-
tan tonitruant improvisé arracheur de dents
que nous connumes sur les foires au sicele der-
nier, est sans faste et sans éclat, encore que
baptisée du nom un peu bizarre de stonia-
tologique. LKlle est formdée d une eaisse d’omni-
bus automobile d'un modéle courant dans
Farmée francaise, analogue, par exemple,
a celle des voitures-hopitaux de radiologie,
déerites également ici il y a quelque temps.

Un cabinet dentaire proprement dit occupe
environ les deux tiers de 'espace disponible ;
un laboratoire-atelier prend le reste. Ces
espaces sont céelairés par plusicurs baies
vitrées. Le panneau arriére s’ouvre en deux
parties dont I'une, pourvue de fenétres, se
releve et prolonge le toit, tandis que I'autre
se rabat pour constituer, au niveau du plan-
cher, une robuste plate-forme que soutien-
nent deux jambes de force en fer. Cette ingé-
nicuse disposition de 'arriére de la voiture a
évidemment pour but d'aceroitre la capa-
cité du véhicule en adjoignant, au moment
de I'emploi, une petite chambre d’opération
au cabinet dentaire et i Patelier-laboratoire.
C’est, en effet, sur cette plate-forme qu’on
amene le fauteuil ou s’assied le patient, qui
se trouve ainsi placé presque enticrement
en dehors de la carrosserie. Bien entendu, il
faut fermer les cotés et le fond de cette
chambre d’opération pour soustraire le
client i la curiosité des passants; on y par-
vient. au moven de fortes toiles, pourvues
de fenétres, que 'on tend et boucle convena-
blement. Une petite ¢chelle permet Macees
a I'interieur de la voiture. L'agencement du
cabinet dentaire comprend essenticllement
un tour a pédale on machine a fraiser, un
collre o double rangée de tiroirs, des ¢tageres
4 plusicurs rayons renfermant les instru-
ments et le linge 4 pansements, un lavabo
alimenté d’eau par un réservoir mcétallique
de dix litres de contenance, un appareil 4
essence permetblant de porter celte eau a
I'¢bullition ou simplement de la réchauffer
sulfisamment, suivant les besoins.

Le laboratoire comporte un établi & deux
places pourvu d'un brileur & essence, un
tour d’atelier et une petite table pour rece-
voir le vuleanisateur gu’alimente ¢galement
un réchaud i essence. Dans un pendoir, se
trouvent disposés les outils nécessaires a
la confection ct la réparation des picces pro-
thétiques, Trois lampes o acétylene assurent
de Tacon trés convenable Déelairage inteé-
ricur de la voiture deés la tombée de Ia nuit.

Quant a T'utilité incontestable, et incon-
testée, du véhicule, le docteur Gaumerais
sen est fort bien expliqué 4 peu prés en
ces lermes, apres une expérience pratique,
clinique, pourrait-on dire, de plusieurs mois :

Il existe dans beaucoup de régiments et
dans quelques cantonnements proches du
front des cabinets dentaires on les soldats
trouvent des soins éelairés et attentifs. Mais,
cn oulre qu’ils sont peu nombreux, ces ser-
viees dépourvus  d’ordinaire  d’une
machine & fraiser et surtout ils ne posscdent
pas I'atelier et T'outillage nécessaires pour

sont
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LIINTERIEUR DE LA VOITURE DENTAIRE EST AGENCIE COMME UN CABINET DI VILLE

On distingue, aw prenver plan, le faulewil opératoirve lrés perfeclionné. A droile, le crachoir el une

petite tablelte powur les outils, fioles, ele., néeessaires au traitement ow a Uopération; @ gauche est

une fraiscuse a pédale, si utile pour les plombages ; derriére sont disposés un meuble a tiroirs et un
lavabo a eau chaude ou froide. Infin, dans le fond, on apercoil Uoutillage du laboratoire-alelier.

la confection des dentiers et la réparation
des picees de prothése. Or, ceux-ci ne sont
phis trés rarves chez nos soldats du {ront,
depuis qua cOté de jeunes gens combattent
des hommes donl beaucoup avoisinent ou
dépassent la quarantaine, et aussi parce
que nombreux sont ceux qui, pourvus d’'un

dentier & la suite de blessures o la bouche
ayant entrainé la perte de plusicurs dents,
ont ¢t¢ maintenus dans des formations
de premicre ou de seconde ligne,

La voiture de stomatologie, qui constitue
un cabinet dentaire ct un laboratoire rou-
lants, a ¢té créée pour compléter les services
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dentaires déja existants et pour aller fout
prés des premiéres lignes, En effet, d'une part,
'homme qui a cassé son dentier se trouve
désemparé comme un myope qui aurait
perdu son binocle — a cette différence pres,
pourtant, que la perte lui est encore plus
sensible, puisqu’elle est préjudiciable & sa
santé. Outre cela, la privation soudaine
d’un appareil de prothese comportant un
grand nombre de dents, rend souvent ineca-
pable de proférer le moindre mot pendant
un certain temps. Ce trouble de phonation
est tout & fait caractéristique de la perte
d’un dentier longtemps porté. On congoit
que, s'il affecte un officier, le commandement
de ce dernier peut s’en trouver brutalement
paralys¢ au moment peut-étre ol il aurait le
plus besoin de s’exercer. Or, F'homme dont
le dentier est hors de service obtiendra trés
difficilement de son chef de corps I'autorisa-
tion d’¢tre évacué plus ou moins loin pour
faire clfectuer la réparation nécessaire : ce
serait, du reste. pour chaque division, de
nombreuses unités combattantes distraites
de leurs formations. Clest alors qu’intervient
le service ambulant de stomatologie, qui vs
au secours de cet celopé en touchant les
régiments dans leurs cantonnements de repos.

Lrr L4 VIE

C’est dans ce réle que la voiture de dentisterie
trouve sa véritable raison d°¢tre, Iille contri-
bue done, d'une manicre trés efficace, @
diminuer le nombre des indisponibilités ct
réduit ou supprime I'évacuation sur arriére
d’unités qui seraient, la plupart du temps,
définitivement perdues pour le commande-
ment, Les soins sont donnés, les appareils de
protheése confectionnés en tres peu de temps,
sans que les hommes soient exemptés de ser-
vice ni empéchés de prendre leur repos. Chez
certains d’entre eux et, en particulier, pour
la catégorie des pionniers qui travaillent la
muit aux tranchées de premiere ligne, les
appareils de protheése sont placés sans que
ces hommes aient & interrompre leur besogne.

Cependant, le service ambulant de stoma-
tologie ne comporte actuellement qu’une
seule voiture. Or, Ie temps et la fatigue du
personnel, si grand d’ailleurs que soit le
dévouement de ce dernier, en limitent néces-
sairement le rendement. C’est tellement vrai,
que le docteur Gaumerais a insisté aupres
du directeur du service de santé des étapes,
dont il reléve, pour n’avoir a4 visiter qu’un
nombre de corps d’armée ne dépassant pas
quatre; il ne sullisait pas a I'énormité de sa
tache. On en jugera d’ailleurs par les quel-

UN CABINET DENTATRE DANS UN HOPITAL MILITATRIE: DI I.EA]{HIJ-_".RE

Un humoriste psychologue s'est plu a orner les murs de ia salle d’imposanics molaires, incisives et

canines et de caricatures qui ironisent deux attitudes dun malheureux en proie a la cruelle rage de

dent. dinsi, sur son fauteuil, le patient amusé s’cfforee de garder wn calme relalif pour démentir Uevees
de ridicule dont le facéticua artiste a voulu empreindre sa sitwation.
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OU LE DENTISTE BT SES ““ CLIENTS

FONT BIEN MALGRE EUX DU CAMPING !

Un fauteuil el quelques siéges d osier trouvés on ne sail oie; une brouetle renversée et recouverle d une

servietle ; deua fascines et une haie comme paravents, et voila le

cabinet dentaire installé. L homme de

Cart, un simple infirmier; ses oulils, un davier démodé; un pew de teinlure diode aussi sans doule.
Les initiatives de celle sorte w étaient pas rares avant Uapparition de Uautomobile dentaire.

ques chiffres approximatifs que nous don-
nons ci-dessous et qui sont calculés sur la
base du nombre de jours de fonctionnement
de la wvoiture durant les mois d’octobre,
novembre, déecembre 1915 et janvier 1916 :
Nombre de consultations journaliéres. 43

d’extractions quotidiennes. ... 47

d'obturations. -6 iiersvees 12

de pansements journaliers.. ... 6
Traitement d’inflammations des gencives

(gingivites), de la muqueuse buccale

(stomatite), de la pulpe dentaire ou du

périoste (périostite), des tumeurs dentaires

(abees ou kyste), des fractures du maxil-

laire, des accidents de dents de sagesse,

ete., moyenne quotidienne, ., ..., .. 2
Confection, réparation et pose de dentiers

et d’appareils ou piéces de prothese :

en moyenne 2 par jour.

Voila, certes, de la belle et utile besogne,
et il est fort probable que le docteur Gau-
merais ‘et ses assistants ne passeront jamais
aux yeux des hommes du front, surtout de
ceux qui ont eu recours a leurs bons offices,

pour de peu recommandables « embusquds »,

Tout de méme, une seule voiture de stoma-
tologie, ¢’est bien maigre. Certains objec-
teront, peut-étre, que la plupart des ambu-
lances divisionnaires comptent parmi leur
personnel un chirurgien-dentiste ; que celui-ci
peut disposer d’'un matériel 4 peu pres
suflisant lui permettant de pratiquer des
extractions, des nettoyages et traitements
de gingivites, des obturations provisoires,
cte.; que le statut nouvean et si longtemps
attendu dont les dentistes viennent de béné-
ficier affecte un grand nombre de ces prati-
ciens aux hopitaux et ambulances. Qu’im-
porte ! Pour soigner et guérir le combattant
sans le distraire de la noble et périlleuse
tache qui lui est confiée, il faut aller le trou-
ver non loin de sa tranchée; or, I'automobile
seule permet de satisfaire convenablement
cette néeessité. Onl'a bien compris au service
de santé, et nous pouvons dire, sans trahir un
secret, que neuf autres voitures de stoma-
tologie seront bientot en service,

J. (:AI{DE'\T‘I‘
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BALLON-CERF-VOLANT FRANQAIS EN COURS D’ASCENSION, NON LOIN DU FRONT
Le ballon séléve de nos lignes, par vent faible, pour reconnaitre les positions ennemies. Le
nuage de fumée blanche que Fon wvoit aw bas de la photographie est produil par le trewil &
vapeur qui sert a dérouler et a envouler le cdble.
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L'AEROSTATION AU FRONT

Par G. HOUARD

SECRIETAIRE GENERAL DE

AtrONAUTIQUE  militaire  comprend
deux services indépendants @ PAéros-
tation et DI'Aviation. Appartiennent

au premier, les dirigeables, les ballons captifls
et les cerfs-volants; au second, les avions,
Lerdle des avions est connu @ ehasse, recon-
naissance au-dessus des  lignes  ennemies,
bombardement, repérage el réglage  des
tirs de Dartillerie, photo-
graphie des positions ad-
verses, ele... Les avions
ont pleinement donné ce
que l'on afttendait d'eux
et, dans la plupart des eas,
leur participation a Ia
guerre a  meme  dépassé
les prévisions les plus op-
timistes, Cette heureuse
constatation est allirmiée
presque  quotidiennement
par les communiqués ofli-
cicls du Grand état-major.
Les divers engins qui
covstituent  Pacrostation
ont donné des  résultals
différents, Alors gue e
ballon dirvigeable, par suile
de sa valndérabilite, a da
limiter sa tache o quel-
ques  bombardements de
valeur secondaire, les bal-
lons captils ct les cerls-
volants se sont montrés et
s¢ montrent encore ("ll:l[}ll[‘,
jour plus actils, plus utiles,

LA LIGULE FRANGCAISE DU CERF-VOLANT

compagnies munies d'un matériel ancien.

Celui qui, & celle époque, présidail aux
destinées de Paéronautique militaire, jugeait
si mal les adrostiers et avait si peu de con-
finncee dans les services gu’ils ¢taient suscep-
tibles de rendre en lemps de guerre, quils’en
fallut de bien peu pour qu’il se déeidat i
dissoudre ees compagnies. La suite a prouvé
In formidable erreur gue
I'on aurait ainsi commise,

Le role des ballons captlfs
I.es ballons captifs cons-
tituent des observatoires
JSives ; les avions sont des
observatoires anobiles, Les
uns et les autres, dans le
reglage dPartillerie, servent
arenscigner les canonniers
sur 'eflicacité de lear tir,
i le diriger, o le corriger
Jusqu’an moment ot I'ob-
jeetif visé est atteint,

Lies observatoives mobi-
les comme les acroplancs
ont le grave inconvénient
d’¢tre toujours en mouve-
ment. Ils ne peuvent cor-
respondre avee les batte-
ries ’artillerie gqu’au
moyen designauxoptiques
el dela télégraphie sans fil.

Les captils, nu conteaire,
sonb immobiles: Nobserva-
teur est dans des condi-

Leur vole est pourtant
bien plus limité que eelui LK
des avions et des dirvigea-
bles @ ils servent unigue-
ment au réglage du tir
d’artillerie. NMais pour ce
genre  dopérations, leur
eflicncité est trés prande,

Ce fut dailleurs DPune des nombrenses
surprises de celte guerve. Les rapides progres
de Caviation avaienl fail delasser adros-
tation, que 'on considérait un peu comme
un service survanné, Au début de la eanmpa-
gne actuelle il existait & peine quelques

miilitaires  monlcs

COMMANDANT

On valt ict e créateur des cerfs-volants

second wieilre de fa omarine,
o e sehiéma sommiedre, la manaore de
Ui de ses appareils a bovd o« i navive,

tions de confort et de tran-
quilit¢ d’esprit bien plus
orandes; il est relié direc-
lement par lélephone aux
batteries d’artillerie, et
c'est ce dernier point qui
constitue, dans le role spé-
cinl que nous venons d’in-
diguer, ke véritable supériorité du ballon sur
Iavien,quoi gu’enpensenl certains tacticiens

Au débul de la gucrre, une compegnie
d'acrostation comprenait un ou deux sphé-
rigues de 500 a4 600 meélres cubes; une
voilure-treuil & vapeur, quelques voilures-

SACONNEY

capliquant a wn
a laide

g2
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tubes, le toul trainé par des chevaux @ ¢’était
la composition courante de chagque compa-
gnie, Iin outre, il existait deux sections aulo-
mobiles de cerfs-volants Saconney dont le
perfectionnement contrastail heureusement
avee la suranndéité du matériel o ballon,

Tandis  que  les  Allemands  utilisaient.
depuis longtemps et

SCIENCE T

L4 VIE
aboutirent, en 1897, a I'établissement d’'un
ballon captif perlfeetionné, basé dailleurs
sur une idée émise, quarante anndées aupa-
ravant, par un Anglais, Douglas Areliibald.

Son principe consiste i uliliser le vent
habituellement génant dans les ascensions
caplives pour stabiliser, au contraire, Fac-
rostat, dans les airs,

exclusivement le bal-
lon allongdé¢, nous

avions conltinué o ne-
corder nos faveurs a

Pacrostat  sphérigue,
1. observation  e¢n
sphérvique nw'est pos-

sible que par temps
absolument c¢alme;
diés quele vent s'¢leve
un peu, des poches se
forment dans 'enve-
loppe, le ballon tire
sur son ciable el 5’in-
cline d’autant plus
que le vent est plus
fort. La position de
I'observateur est alors
lamentable ¢t rend
toul travail impossi-
ble. Deés que la vi-
tesse du venl atteint
8 matres a la sceconde, A
le ballon rond n’est
plus utilisable. Iin ou-
tre, il cst entraind
dans un
mouvement de rota-
tion, qui rend lobser-
vation tres pcénible.
Lepaysage se déplace
sans cesse, ol il oesl
dillieile, surtoul par
temps  brumeux, de
relrouver les points
de repire gque Fobser-
valeur o choisis, On a
remdcédic o ect incon-
vénienl, mais dans
unc faible mesure, en
adoptant la suspen-
sion Yon. La nacelle
n’était plus enticrement solidaire du hallon
elle agissait comme un pendule, en se mainte-
nant constamment dans la verticale, Mais
Padoption de¢ cetle suspension ne constituait
encore quune solution imparfaite, (Cest o
forme méme du ballon qu’il fallait modifier.

Deux officiers allemands 87y employerent.,
Les patientes recherches du  major von
Parseval et du commandant von Siegfeld

conltinuel

. BALLON CAPTIF SPHIRIQUI

Le ballon spliérique, lres employe aw débul de la
guerre, a ¢té pewa pew remplace par de ballon-cerf-
volant, dont la tenue dans te vent est bicn meillewre.,

en faisant participer
celui-ei & Ia fois aux
avantages du ballon
et du cerf-volant.

Le ballon cerf-vo-
lant alfecle dans son
ensemble la forme
d'un eylindre allongd,
cequi lui a valu, de 1a
part. de nos soldats,
le surnom de « sau-
cisse ». L7appareil
comporte Lrois genres
dPorganes dillérents

10 Une enveloppe
renfermant le gaz.

20 Différents orga-
nes stabilisaleurs,

30 Des organes d’a-
marrage avee la na-
celle et ses agres.

Penveloppe on ca-
rene, d'une capacité
de 800 maetres cubes
Bk} i environ, a, comne
nousvenons de le dire,
Iaspect d'un evlindre
terminé par deux de-
mi-spheres, Pour que
celle carene couserve
unce forme invariable
malgre la pression du
venl et les déperdi-
lions de gaz, dont le
résultat combiné est
d'amener la formation
de poches sur Penve-
loppe et, par suile, Ia
rotation des ballons
sphériques, In partie
postévieure de 1'en-
veloppe  est pourvue
d'un ballonnet 'une contenance approxi-
malive de 200 metres cubes, Ce ballonnet,
gqui se gonfle automatiquement sous le vent,
estsimplenment constitué par une cloison
formant  dinphragme. 11 est constamment
maintenu sous pression par e vent qui s’en-
goullre par une sorte d’entonnoir; un clapet
en Gtoffe s’oppose a la sortie de Pairv. Sous
I'action du vent, le ballonnet se gonfle et sa
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GONFLEMENT D’UN ¢« DRACHEN-BALLON » EN USAGE DANS L'ARMEL SERBE

La forme extrémement allongde de ce ballon permel, ¢ volume dégal, de le dissimuler aux regards
de Pennemi beaucoup plus factlement qu’un sphérique.

pression intérieure se transmet a travers la gouvernail et s’échappe automatigquement.

cloison a I'hydrogeéne contenu dans I'enve-  sans la moindre dilliculté, par un simple trou.
loppe. Lorsque 'air est en exces dans le Contrairement aux sphériques, la manche
ballonnet, il est évacué au moyen d’un ori- de gonflement des « drachen » est toujours

fice spécinlement aménagé; il traverse le  fermée; lorsqu’il ¥ a suppressionde gaz a1'in-

« DRACHEN » DE L’ARMEE AUTRICHIENNE DISSIMULE SOUS UNE TOILE PEINTE

Le ballon-cerf-volant est trés employé par les Austro-Allemands, qui Iavaient expérimenté dés année
1897 et en possédent aujourd hui un irés grand nombre.
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CONSTRUCTION D'UN BALLON-CERF-VOLANT DANS UN ATELIER AFROSTATIQUL
La construction de ces énormes poches  paz est assez délicate el exige un personnel tout particulié-
rement eapérimenté. Ce sont, la plupart du temps, des femmes qui, aidées de quelques  spécialistes,
assurent la fobrication de ces engins.

térieur de Penveloppe, une soupape placée
a l'avant de DPaérostat, s‘ouvre aulomati-
quement., Cette opdération  seffectue  tres
simplement au moyen d'une soupape relice
au diaphragme du ballonnet par une corde.

Lorsqu’il v a dilatation, le diaphragme,
sous la pression du gaz, s’abaisse la corde se
tend et tire sur la soupape qui souvre:
grice i celte disposition, le ballonnet ne
peut  janiais  étre réduit o une  capacité
inférieure a celle fixée par la longucur de la
corde. La soupape, ¢galement relice o la
nacelle par un autre-cable, peut étre diree-
{ement actionnée par 'observateur.

Pour assurer la stabilit¢ du ballon, celui-
¢i est pourvu de trois organes essentiels :
le gouvernail, la queue et les ailerons.

l.e gouvernail est, comme son nom lin-
diguie, destiné o maintenir I'aérostat dans le
lit du wvent. Il est constitu¢ par un sac
véniforme fixé a larriere et en-dessous de
I'enveloppe. Cette poche, comme le ballonnet,
se gonfle automatiquement sous I'action du
venl : I'air entre par 'entonnoir, circule dans
toute la longueur du couloir et, comme
nous 'svons dit, s'¢échappe par un trou.

La queue joue un role analogue a celle
des anciens cerfs-volants. Elle contribue
i assucer Porientation du ballon. Elle est

formdée par une série de quatre ou cing
petits parachutes de 1 m*® environ, ren-
versés et attachés le long d'une corde.

De chagque coté de Paérostat est fixé
un aileron. Cet organe est formcé par une
surface rvectangulaire en ¢tolfe, lixée par
son grand coté a Parriere du ballon et au
niveau de I'équateur. Chaque aileron est
maintenu par des ficelles de réglage. Le role
de ces ailerons est de diminuer inelinaison
du ballon lorsque la vitesse du vent aug-
mente (Voir les figures page 502).

I.e ballon cerf-volant ne posséde pas
de filet. Le cable de retenue est relié a4 I'en-
veloppe par Uintermédiaire de pattes d’oie,
fixées le long d'une ceinture c¢quatoriale
renforeée. Le ballon comporte une suspen-
sion trés bien étudide gui Jui permet de se
maintenir en 'air sous un angle de 30 a 40
degrés en subissant trés peu de roulis.

Le drachen-ballon a sur le sphérique une
supériorité marquée : 1° I1 peut pratique-
ment tenir l'air par un vent atteignant
une vitesse de 16 métres 4 la seconde.

20 Une partie de Deffort du wvent est
employée A soulever I'aérostat; les sphé-

riques, au contraire, nous I'avons dit,
s'inclinent  sous laction du vent et se
couchent méme parfois complétement.....
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30 L’équilibruge des pressions extérieures
ct intérieures est assuré . de telle facon que
les pertes de gaz d'un drachen sont moins
importantes que celles d’un sphérique.

40 La forme méme du ballon-cerf-volant
rend son transport plus faecile. On peut
le dissimuler, a4 volume égal, avee moins
de diflicultés qu'un aérostat sphérique.

Tous eces avantages ont prévalu en faveur
du ballon allongé et, & I’heure actuelle,
toutes nos compagnies d’acrostation, de
méme que celles de nos alliés, sont pourvues
de cet intéressant engin d’observation.

Il y a quelques mois, on a expérimenté
dans un parc d’aérostation d’abord, sur le
front ensuite, un perfectionnement du
drachen. Le capitaine Caccot, qui en est
I'auteur, s’est efforeé d’obtenir une stabilité
plus grande de la nacelle et une meilleure
tenue dans le wvent. Le ballon Caccolt est
caractéris¢é par son enveloppe fusiforme et
par I'absence de queue ct d’ailerons. Sa
forme en est moins iné¢légante que celle du
drachen. Cet aérostal aurait, parait-il, donné
d’assez. bons résultats, et des réglages de
tir eflicaces auraient ¢ét¢ elfectués par un
vent de 18 metres & la seconde,

Pour terminer cet apercu sur les ballons
d’observation, nous signalerons aussi Pessai
du commandant Saconney, qui a imaginéun

sphérique sans filet. Cet aérostat a réalisé plu-
sieurs sorties heureuses sur le front Nord-Est.

Les cerfs-volants militaires

L’emploi des ballons présente des incon-
vénients en ce sens que leur gonflement,
leur manceuvre, leur entretien exigent une
¢quipe nombreuse et un matériel encom-
brant. C’est pourquoi on s’est efforcé de
remplacer ces énormes poches de gaz par
de robustes cerfs-volants. Malheureusement,
pour enlever ces derniers, il faut le concours
du vent, sans lequel aucune ascension n’est
possible. Les cerfs-volants montés ont sur
les ballons des avantages certains : la rusti-
cité, la longue durée du matéricl emmaga-
sin¢, un tres faible prix de revient et enfin
la facilité de la manceuvre, qui nexige guére
plus de 25 4 30 hommes. Le vent, loin de
géner les évolutions des cerfs-volants, lenr
est tout a fait indispensable; ils peuvent
s’envoler pratiquement par un vent de
S metres o la seconde et résister jusqui
25 et 30metres, Certes, les eerls-volants n'ont
pas la prétention de remplacer les ballons;
mais ils les completent heurcusement, et les
nombreuses ascensions réalisées depuis le
début de la eampagne ont prouvé leur réelle
efficacité 4 toutes sortes de points de vuec.

Les premiers expérimentateurs qui son-

AMARRAGE AU S06 12T MISE EN MARCHE D'UN TREUIL A VAIFFUR

Ce drewil a vapeur a été employé pendant longtemps, meais, en raison des dan gers que présentadl la
presence dun foyer @ proximité dun ballon, on lui a substitué un trewil automobile.
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gevent A utiliser le cerf-volant comme
appareil d’observation sont des Francais,
des Anglais et des Américains. Les Alle-
mands ont attendu qu’un systéme flit bien
au point pour se 'approprier; un seul de nos
enneniis voulut, avant la guerre, tenter une
ascension : il se tua, On a vu cepen-
dant, sur le front Nord, un train de
cerfs-volants montés s’éle-
ver des lignes allemandes.

Lescerfs-volants francais

¥

A, enveloppe ou caréne; B, cloison ; C, ballonnet;

D, orifice déchappement du ballonnet; ¥, gou-

vernail ; ¥, orifice du gouvernail; G, entonnoir

du gouvernail; H, soupape ; 1, manche de gonfle-

ment ; I, endonnotr du ballonnet ; 1., corde reliant
la soupape @ la cloison intérieure.

sont dus au commandant Saconney dont la
haute compétence en maticre d’aérostation
s’est magnifiquement affirmée au cours de
la guerre. Les premicres expériences
remontent a 1909 ; depuis cette épo-
que, le matériel s’est singulierement
perfectionné; il s’est aussi heureu-
sement multiplié.

Le cerf-
volant uni-
que a été
abandonné.
On lui a re-
proché¢  ses
dimensions
trop consi-
dérables, la

VUE SCHEMATIQURE

CERI-VOLANT

A, carene ; K, gouvernail ; G, entonnoir du gouvernail ;o H, soupape; 1, manche
de gonflement ; IS, enlonnoir du ballonnet ; M, aileron: W €W, queue.

EXTE-
RIEURE DU MEME BALLON-

INTERIEUR D'UN
BALLON-CERT-
VOLANT I

VU EN COUPE
SCHEMATIQUE
LONGITUDINALE

difficulté de sa manceuvre, le
danger de confier une exis-
tence humaine 2 un seul ap-
pareil, ete... Peut-étre n’a-t-il pour-
tant pas dit son dernier mot el
peut-étre aussi verrons-nous quel-
que jour de grands cerfs-volants
remplacer les trains actuels.
Quoi qu’il en soit, le train de cerfs-volants
est aujourd’hui le seul systéme adopte
par l'armce francaise. Sur un cable d’acier
de haute résistance, on dispose autant de
cerfs-volants qu’il est nécessaire pour ¢lever
une nacelle tres 1égeére et un homme a quel-
ques centaines de metres au dessus du sol.
Le cerf-volant imaginé par le conunandant
Saconney appartient au type cellulaire.
Il est formé de deux cellules placées 'une
derric¢re
I’autre et
3 pourvues
d’une paire
de grandes
ailes et de
six ailerons
diedres, La
longueur du
cerf - vodant est
de 3 metres:
I’envergure est
approximative-
ment de 5 me-
tres. Chaque
train comprend
au total 8 cerls-
volants mesu-
rant 12 meétres
carrés chacun.
On emploie
généralement 5
appareils par
vent moyen et,
par vent [lort,
trois sullisent
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amplement. Le systéme du commandant
Saconney se compose de deux trains sépa-
rés ;3 l'un, appelé train principal, tend le
dble sur lequel monte un autre train, dit
remorqueur, chargé d’élever la nacelle.

La manceuvre d’un train Saconney s’effec-
tue de Ia maniére suivante : on lance tout
d’abord un cerf-volant de téte, qui est envoyé
a4 une hauteur telle qu’il ne puisse subir les
-remous produits par le voisinage de la terre.
Le cable é¢tant tendu sous un angle de 65 de-
grés par vent moyen, on adapte sur ce cible

raidi sous une traction qui varie de 250
a 350 kilos; il éleve le long de ce rail
acrien la nacelle et I'observateur. La nacelle
est montée sur une suspension en acier,
munie de deux galets de bronze et d*un frein
qui permet de bloquer I’ensemble i 'altitude
voulue. La manceuvre de descente s’effec-
tue en enroulant le cable secondaire, 1'ob-
servateur ayant accentué¢ lineclinaison de
ses appareils remorqueurs pour diminuer
sur leur wvoilure la pression du vent.

Tout au début de la eampagne, on ma-

LE NOUVEAU BALLON-CERF-VOLANT DU CAPITAINE .CACCOT
Ce ballon présente sur Uancien Uavantage de pouvoir s'élever plus ulilement par un vent violent ;
sa caréne en est micux dludide el offre a Uair une résistance moindre.

un autre cerf-volant, a4 aide d'un anneau
de modele spécial, placé & Pavant de la
cellule supérieure. On le laisse libre, et sous
la poussée du vent, il monte de lui-méme
se placer prés du premier appareil dont il
est tenu a une certaine distance par une
olive d’arrét. Le nombre d’olives est égal
au nombre de cerfs-volants composant le
train. Leur diamétre est déeroissant de telle
fagon que les éléments viennent naturelle-
ment se bloguer 4 la place qui leur est
destinée. On procéde ainsi pour les autres
appareils qui constituent le train principal.
Cinq ou six cerfs-volants étant, de cette
fagon, laneés & 7 ou 800 metres de hauteur,
le train remorqueur est envoyé sur le céible.,

naeuvrait ainsi, bien qu’on eut constaté I
lenteur avee laquelle s’effectuait opération.

Depuis, on a considérablement simplifi¢
la méthode. T.orsque les cerfs-volants  sont
parvenus dans une zone de vent régulier,
on arréte le déroulement du cible. Sur ce
dernier on fixe la nacelle; au signal de
Pobservateur on embraye le treuil et le
panier d’osier, avec celui qu’il contient,
s’éleve a4 mesure que 'on déroule le cable.
C’est I'ascension dite au point fixe. On peut
encore la réaliser de la facon suivante :

Les cerfs-volants, aprés avoir occupé sur
le cable leurs places respectives. sont tous
laneés en méme temps. Lorsque les appa-
reils tiennent bien I'air, on pose sur le cible
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LE PREMIER TREUIL DU COMMANDANT SACONNEY POUR ELEVER SES CERFS-VOLANTS
Dien que de construction assez vudimentaire, ee trewil élail d'une grande puissance ; il ftait amarré
solidement au sol el manceuoré a bras par plusieurs hommes.

CONSIDERABLEMENT PERFECTIONNE, LE TREUIL EST DEVENU AUTOMOBILLE
La puissance du nouvean lrewil est de 35-40 HP. Grace a ses disposilifs spéciaux, il peul ramener
indifféremment a terrve le ballon cf les cerfs-volants,
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nne poulie ouvrante, & laquelle sonl lixcs
huit ou dix covdages appelés tiraudes.

Les ¢équipiers s’accrochent aux tiraudes
el avancent dane la direction des cerfs-
volants en pesant ae tout leur poids sur le
cable., Quand ce cible est ainsi abattu sur
une longueur de 300 a 400 meotres ou
plus, on vy fixe la nacelle, au moyen
d’une machoire ; I'observateur y prend
place et I'équipe revient en toute hate
vers le treuil. La nacelle monte i me-
sure que la poulie §’¢loigne et bient6t
clle atteint sa hauteur maximum.

Les cerfs-volants présentent une séeu-
rité presque absolue. Depuis décembre
1909, époque & laquelle remontent les
premiéres expériences de cerfs-volants
dans Parmée francaise et apres vingt
mois de guerre, aucun accident grave
n’a été enregistré : les cerfs-volants
sont pen visibles et, a eoup sur, invul-

505

ci sont pourvues d'un drachen et de deux
trains de cerfs-volants. Le- drachen a un
volume de 8 & 900 métres cubes : sa longuenr
est d'un peu plus de 20 meélres. I’un des
trains de cerfs-volants appartient au type
léger — 1 kilo par meétre carré de surface

\ portante —;: Fau-
| tre au type lourd
— 1 k. 800 par
metre carre, 1’a-
bord “trainé par
des chevaux, le
matériel de cha-
E que pare acrosta-
tigque est main-
tenant presque
entierement  au-
tomobile. Il com-

LI COMMANDANT SACONNEY S ELEVANT EN CERFS-VOLANTS

prend, en outre :
les engins  d’as-
cension, un treuil

Lorsque la violence du veni empéche les ballons o ascensionner, on les remplace

par des cerfs-volanls. Le long d'un edble dCacier de haule résistance, tenduw par

un premicr groupe de cerfs-volants, §élévent la nacelle et Iobservaleur, que
remorguent dewx ow trois aulres appareils.

a deux ciables,
des wvoitures-tu-
bes, des voitures

nérables; un ou deux cerfs-volants peuvent
se briser ou étre atteints en Pair par des
¢elats d’obus, sans que cela mette en dan-
ger immédiat la vie de observateur.
Nous wvenons de décrire brievement les
divers appareils auxquels on a recours
pour Pobservation aérienne captive. Nous
allons maintenant examiner la composition
actuelle des compagnies  d’adérostation,
Depuis plusieurs mois, la plupart de celles-

0 agres, cte., ete.

Quelques compagnies emploient encore le
vicux treuil &4 vapeur en usage depuis bon
nombre d’années. Il ne présente d’ailleurs au-
cun caractére méritant une mention spéviale.
Le treuil automobile est particulicrement
remarquable par la simplicité relative de
son lonctionnement et le volume trés réduit
de son mécanisme. 11 est disposé o Iarricre
d’une puissante automobile de 35-10 HIP,
au moteur de laquelle il est reli¢. Il com-
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UNE SECTION AUTOMOBILE DE CERFS-VOLANTS MILITAIRES
La plupart de nos compagnies d aérostiers comprennent une section de cerfs-volants. — Le convoi st

Sormé de deux véhicules :

la voiture-trewil, sur laquelle siw hommes prennent place, et une remorque

transportant les cerfs-volants, leurs agrés et le reste des équipiers.

porte un ingénieux systéme de toueurs qui
permettent d’enrouler le cable sous une
tension extrémement faible. Chaque treuil
comporte deux tourets; sur I'un s’enroule
le eable du ballon; sur I'autre le cable des
cerfs-volants, d’'un diametre plus faible que
IPautre, mais de résistance égale.

Le gonflement du ballon et son entre-
tien sont assurés par des tubes d’hydro-
gene transportés sur des automobiles spé-
ciales. Chaque compagnie posséde plusieurs

voitures-tubes portant chacune une quin-
zaine de tubes d'une contenance de 5 a
6 metres cubes. (Voir La Science et la Vie,
no 24, page 131, « Production de Uhydrogéne».)

Les compagnies disposent, en plus, de
différentes voitures destinées a transporter
les aérostiers, les agrés accessoires et le maté-
riel propre a chaque section. Toute cette
organisation, qui était un peu défectueuse
avant la guerre, a subi depuis des améliora-
tions extrémement heurcuses.

LEUR MONTAGE EFFECTULE, LES CERFS-VOLANTS SONT AMARRES AU SOL
Lorsyue les aérosticrs sonl parvenus aw liew de Uascension, ils procédent tout d’abord aw montage des
cerfs-volants ; puis, en attendant le moment de les lancer dans Uespace, les hommes les amarrent solide-
ment aw sol pour que le vent ne puisse pas les relourner.
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Les services rendus au front par les aérostiers

Avant de se rendre au point d’ascension,
les aérostiers enregistrent la vitesse du vent
au sol et en 'air; cette indication leur est
fournie soit par un anémometre, soit par des
ballonnets dont
ils suivent la
course au théo-
dolite, soit en-
core all moyen
d'un petit cerf-
volant dont la
traction sur la
corde est des
plus édifiantes.
Suivant 17état
de 'atmosphe-
re, ils sortent
ou le draclien
ou les cerfs-vo-
lants. I obser-
vateur prend
place dans la
nacelle et s’¢le-
ve a la hauteur
nécessaire qui,
le plus souvent,
est de 5 a 600
metres. Plus le
Llemps est beau
et clair, plus
1"observateur
prend d’altitu-
de. Les ascen-
sions wvarient
entre 200 ct
1.300 métres,
A mesure que
la nacelle s’éle-
ve, un eable
téléphonique se
déroule relinnt
1"observateur
au treuil et a
la batterie d’ar-

soigneusement et évalue su distance; en
se mettant en communication par téléphone
avec la batterie francgaise, il lui signale 'em-
placernent exact des pi¢ces ennemies. Notre
balterie ouvre le feu; I'observatcur voit
parfaitement le point de chute des obus. Si
les premicrs
=i tombent trop a
v droite ou trop
i i gauche, trop
x en avant ou
vl trop en arriére,
A : il détermine la
distance exis-
tant  entre le
point de chute
et le point visé
et en informe
le commandant
de la batterie
franeaise ; ce
lui-¢i fait corri-
ger le tir, Dec
nouveau, s7il v
a lieu, l'obscr-
vateur le fait
rectifier jus-
quau  moment
ot les projee-
tiles sabattent
enpleinsurl’ob-
jeetit choisi.
Pour que le
tir d’artillerie
soit ellicace, il
faut voir sur
quoi lon tire.
et, mnaturelle-
ment, les canon-
niers cherchent
i se masquer le
plus possible ;
¢’est pourquoi
il importe, sui-
vant 1’expres-
sion pittoresque

tillerie pour la-
quelle il « tra-
vaille ». Parve-
nueala hauteur
voulue, la na-
celle s’immobi-
lise -— immobi-
lité toute relative car le vent la secoue
fortement — et l'observateur, la jumelle
aux yeux, fouille les lignes ennemies.
Deés quil découvre un objectif intéressant,
ce qui la plupart du temps est une ou plu-
sicurs batteries allemandes, il le repere

DEPART « EN POSTILLON » D'UN CERVF-VOLANT DU TRAIN
PRINCIPAL

Lorsque le cable esl lendu par un ou deux cerfs-volants de téte,
an achéve la formation du train en plagant successivement sur
le cdble les aulres éléments.

d’un officier
d’artillerie, d’a-
voir Deeil trés
haut pour voir
tres loing il im-
porte surtout
que cet ceil fas-
se connaitre dmmediatement ce qu’il a vu
afin de corriger les défants du tir, Clest e
role extrémement inportant, capital méme,
de Pobservatoire fize, que remplissent admi-
rablement les ballons et les cerls-volants.

Les aérostiers el les cerfs-volistes onl
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- : ! Lorsque le train principal tienl 'air el que
; le cable est tendu sous une fraction suffi-
i : sante, on procéde aw gréement des cerfs-
S volants remorqueurs. Ce sont ces derniers
X o wEEH qui, retenus par un cdble secondaire, hale-
\ ront la nacelle jusqu’auw lrain principal.

Lopération ne ndeessite pas le concours

d'un  grand nombre d hommes.

ARRIMAGE DU TRAIN REMORQUEUR ET REGLAGE DES TROIS BELIEMENTS

-

UNE ASCENSION DITE AU POINT FIXI, 1TELLE QU ON LA REALISE EN CAMPAGNE

Pour celie ascension  on peut fiver directement la nacclle sur le cable.
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nccompli, sur le front, de trés heaux exploits,
qu’il n’est malheurcusement pas encore pos-
sible de faire connaitre. Les observaleurs
on fait preuve d'une endurance magnifique,
rivalisant d’ardeur, de courage et d’entrain
avec leurs ecamarades de Paviation.

Les observations de 8 heures conséeutives

AU FRONT
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réglé le tir de nombreuses batteries francaises,
Tout dernicrement encore, alors que les
ballons étaient dans Pimpossibilité de tenir
Pair, les cerfs-volonts ont d¢levé un obser-
vateur & 523 métres de hauleur.
Les ballons captifs et les cerfs-volants
sont contrebattus par Partilierie et les avions

LA MANMUVRE D’ATTERRISSAGE A LA POULILE PHOTOGRAPHIEL DE LA NACELLE

La nacelle ayant été posée sur le cdble a 300 métres du trenil, ce sond les équipiers qui, au moyen d'une
poulic, parvicnnent a Uabaisser jusqu'au sol, La {raction est considérable et il faul toute la force muscu-
laire des quinze homanes de Uéquipe pour mener @ bien la mancuvre.,

sont trés fréquentes; certains ofliciers ont
tenu I'air 11 heures de suite, performances
dépasscées d’ailleurs par un observateur qui
est resté en nacelle plus de 14 heures !

Les cerfs-volants, eux aussi, ont donné
de tres bons résultats. Par des vents tres
violents, des ascensions de plusieurs heures
au point five ont été faites 4 400 metres, et
plus. Au cours de réeentes sorties, exécutées
sur dilférents points de notre ligne de com-
bat, les observateurs ont trés eflicacement

ennemis. Opérant généralement a4 quelques
kilomeétres des lignes adverses, les aéros-
tiers sont exposés au tir des canons alle-
mands. Mais extréme mobilité de leur
matériel leur permet de se déplacer tres
rapidement; le tir, sur eux, est de ce fait
difficilement réglable, malgré le volume du
drachen, qui constitue une cible admirable.

Plus dangercux pour eux sont les avions.
Les communiqués francais ont signalé a
plusieurs reprises la destruction de ballons

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

510

ennemis par
nos appareils,
e notre cole,
NOUs avons eu
¢galement quel-
ques pertes.
Nous avons pris
depuis des me-
sures eflicaces
pour parer i ce
genre d’atta-
que. Les sec-
tions dacros-
tiers sont, en
outre, pourvues
de plusieurs mi-
trailleuses, et il
leur est possi-
ble ainsi d’assu-
rer leur défense,
dans une cer-
taine mesure.
Les cerfs-vo-
lants ont ¢té
également aux
prises avec les
ac¢roplanes alle-
mands ; au come-
mencement de
la, campagne, le
sapeur-obser-
vateur Tourtay
— aujourd’hui
sous-lieutenant
— a été atta-
qué par deux
acroplanes. La
belle tenue de
Tourtay qui,
sans souci des
avions alle-
mands, a pour-
suivi ses régla-
ces de tir, lui
a valu la Mé.
daille militair:z
ainsi que la
croixde guerre.
Les cerfs-vo-
lants en cam-
pagne ayant
fournid’innom-

brables preuves des services qu’ils pouvaient
rendre, il était tout naturel qu’on ¢étudiat
leur utilisation a bord des navires de guerrc.
Le role d’'un poste d’observation aérien est,
en effet, au moins aussi important, si ce
n‘est davantage, en mer qu'a terre.

l.a nécessité de disposer d’'un observatoire

VIE

SCIENCE ET LA

A\

\

CERFS-VOLANTS MONTES DU LIEUT! RUSSE SCHREIBER
Les cerfs-volants anontés sont” utilisés par nos allids russes
depids plusienrs années. Lors de la guerre russo-japonaise, ils
se servatent déja des trains de cerfs-volants Schreiber, rem-
placés depuis par les appareils du eolonel Oulianine.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

surélevd a ame-
né le ministere
de la Marine a
expérimenter,
deés 1912, les
cerfs -volants
montés du com-
mandant Sa-
conney.A bord,
on se servait

déja depuis
quatre années

drappareils  de
ce lype pour les
reconnaissan -
ces des eotes au
moyen de la té-
léphotographie
acrienne. On les
préférait aux
ballons, dont
I'emploi dans la
marine est ex-
trémement dé-
licat en raison
du grand dan-
ger d’incendie
du gaz par les
escarbilles. A
I'ancre, il est
vrai, ces incon-
vénients dispa-
raissent en par-
tie, et au cours
de I'expédition
des Dardanel -
les, les Anglais
et nous dispo-
sions de ba-
teaux - ballons
spéeiaux qui
permettaient
de régler le tir
des pieces des
navires de guer-
re sur les posi-
tions  turques.

Les cerfs-vo-
lants maritimes
destinés aux
éclaireurs d’es-
cadre  complé -

tent en quelque sorte les hydravions, dont les
reconnaissances par mer forte ou simplement
clapoteuse sont assez problématiques. Le
matériel du commandant Saconney, né sur
terre, eut besoin de quelques modifications
pour s’acelimater a4 bord, ol l'espace trés
restreint de la plage arriere ('un croiseur ou
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ATELIER DE CONSTRUCTION

d’un cuirassé
exigeait des dis-
positionsdelan-
cement toutes
nouvelles. C’est
ainsi que le
treuil automo-
bile fut rem-
placé par un
treuil ¢leetri-
que et que les
cerfs-volants
subirent quel-
ques transfor-
mationsdeden-
sité et surtout
de surface.
Lesexpérien-
ces furent cou-
ronnées d’un
plein succes ;
elles établirent
la possibilité de
lancer le train
decerfs-volants
par n’importe
quel temps. Si
la  wvitesse du
vent réel n’est
pas suffisante
pour enlever les
appareils, il est

relativement facile de créer un vent artificiel
en accélérant la
Nous avons dit précédemment que, du

ET DE REGLAGE DE CERFS-VOLANTS

CERFS-VOLANTS KECLAIREURS D’ESCADRE

marche du bateau.

fait de leur construction et de leur volume

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

verfs - volants ont aujourd’hui
preuves et il et ét¢ facheux qu'on les sup-
primat de notre matériel de campagne.

MILITAIRES

restreint, les
cerfs-volants.
pareux-meémes,
sont i peu pres
invulnérables.
Leur chute
d’ailleurs, n’en-
trainerait pas
de risque mor-
tel pour 'obser-
vateur.T.escing
ou six ¢léments
qui constituent
le train ne se-
raient pas dé-
truits tous en
méme temps et
leur voilure,
qui, au total,
présente une
surface de 60 &
70 metres car-
rés, ralentirait
suffisamment la
chute pour
qu’elle ne pré-
sente aucun
danger grave.
Les observa-
toires aériens
fixes, ballons-
cerfs-volants et
fait leurs

Houvanrn.


http://www.cnam.fr/

1K

¢ ET L.

NCI

ol
]

=
P~
Ty
S
o]

wnnang sop paoq v sapf sinbisapogd suoyvatssqo p woliow up 1w v) ans apnps jsa worpsod dna) faortpuidoos un and spupunws peos tovydoaFoapliy v sap
“PISGO SO ARpADY ap apunbury aggue wn ap snped junkiv gp;1dsp $3] 0201900 SULHUE-SNOS Thop $] 24U aynDL ATDTDAD I ouFY auf puauankigaagy sinut

SIPDIUILLO SIDLOUL $aned o ualiows no

daut v] 9p puof ] dns JoduvD VLN ap npamq un Y AT aqng un and URMYD $IAL SULIDWU-SNOS sppad anacy

87100 SHA HNOT UT 44N VI Ud UNOL Ul HAIHAVEDOHWAXI Ma0d EMVT ‘10 UV SELLINTANT WIVNIDIMO TAOILLIIN

au Cnam et a ses partenaires

éservés

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

LHYDROGRAPHIE DES COTES
REALISEE PAR LE SOUS-MARIN

Par SIMON LAKE

INVENTEUR DU SOUS-MARIN AMERICAIN LAKE

M. Lalke est un “ingenieur naval americain qui s'esl acquis une répulation mondiale par ses
travaux sur la navigation sous-marine. Il est Uinventeur d’un sous-marin militaive qui se
distingue netlement des bdtiments de méme espéce. M. Lake a été aussi le véritable pro-
motewr du sous-marin commercial destiné a explover et a exploiter les richesses sous-

marines el

recouvrer les cargaisons de valeur des navires coulés en eau profonde. Nous

pouvons ajouter qui’il a, le premier, songé a doter les sous-marins militaires de canons a
tir rapide. M. Lake est fournisseur de la marine de guerre des Etais-Unis.

ES travaux
marins, 4
Unis qu'a Pétranger, m’ont appris

qu’on mne peut
guére se fler a
Ia plupart des
cartes marines
en ce qui con-
cerne les indi-
cations de pro-
fondeurs. Si
elies sont tres
précises au
point de wvue
des profon-
deurs moyen-
nes, par contre,
elles ne font
pas mention
d’un grand
nombre de ré-
cifsoupies sous-
marins et de dé-
pressions pro-
fondes mais peu
larges qui exis-
tent surtout la
o le lit de la
mer repose sur
des fondations
rocheuses. La
vase et le sable
nivellent  bien
a4 peu pres le
fond de la mer
et rendent dela

sorte sensiblement constante la prolondeur
moyenne, mais, de-ci de-1a, subsistenl des
pointes ou des bosses saillantes qui sont un

elfectués tant aux Idtats-

sur les bateaux sous-
quelles  on

nombre

M. LAKIE SUR SON PREMIER SOUS MARIN (1895)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

erand danger pour la navigation, et aux-
peut justement
considérable de sinistres maritimes.

imputer un

On sait que
la méthode em-
ployée pour hy-
drographier les
littorals et estu-
aires consiste i
mesurer les pro-
fondeurs., au
moyen de son-
dages effectués
o des points
plus ou moins
espacés: celle
opération s’ap-
pelle nivelle-
ment Sous - Nt -
rin. Pour bien
faire, c’est tous
les quinze ou
vingt metres
qu’il faudrait
sonder, pour
obtenir unec
bonne topogra
phie des fonds
marins, opcra-
tion dont le
cout, aussi bien
en temps qu’en
argent, est tout
a fait prohibi-
bitif. Encore
n’aurait-on pas

I'absolue certitude que quelque pie rocheux
ne se projette pas au-dessus du fond, consti-
tuant un danger permanent ct insoupgonné

48
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DETAILS DE LA PARTIE AVANT D’UN SOUS-MARIN HYDROGRAPHE

Le batcauw roule et s’oriente sur le fond grace o sa roue @ double jante pourvue de denls sur sa péri-
phérie. On apercoil devant Uéirave le tambour sur lequel est enroulée la ligne de dragage el son bras
indicateur d’obliguité, Un hublol permel de voir en avani grdce a un projecteur non représenté ici.
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pour la navigation, tant que la perte d’un

navire, qu’il ocecasionnera, un jour ou l'au-

tre, ne viendra pas révéler sa présence.
Je me souviens que le cuirassé MMissouri,

de la marine des KEtats-Unis, heurta, il y a:

quelques années, dans le port de New-York,
un réeif sous-marin qui lui endommagea
tres fortement sa coque. Des milliers de
navires de méme tirant d’eau avaient passé
dans ces parages, mais aucun d’eux au-

LHYDROGRAPHIE DES COTES
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endroit ol la carte n’indiquait qu’une pro-
fondeur de quarante-neuf métres.

Une autre fois, en Russie, alors que nous
effectuions des épreuves de plongée sur le
parcours officiel d’essais de la marine russe,
celui sur lequel I'amirauté essayait ses tor-
pilleurs, dans le golfe de Finlande, et que
nous ¢tions assurés qu’il n’y avait pas moins
de dix-huit meétres d’eau sur toute I’'étendue
du dit parcours, nous heurtames par deux

py

dessus de Pendroit précis ou se trouvait ce
récif; aussi n’aurait-on jamais pu penser,
sans cet accident, qu’un pareil danger put
menacer la navigation dans un port fré-
quenté par un aussi grand nombre de navires.
En 1900, le vapeur Rio-de-Janeiro, heurta
un récif également insoupgonné en entrant
dans le port de San Francisco et sombra,
entrainant la perte de cent trente et une
personnes et d'une cargaison de valeur.
Dans le détroit de Long-Island, nous
trouviAmes un jour, durant un essai de pro-
fondeur de plongée, avec un de nos sous-
marins, soixante-douze meétres d’eau & un

LE BOUS-MARIN « ARGONAUT» AVEC LEQUEL M. LAKE ENTREPRIT D'EXPLORER LE FOND DE LA MER

fois un récif durant un seul trajet, en na-
viguant A moins de neuf meétres de la surface.

I’apparition du sous-marin a rendu plus
essenticlle la connaissance des points ol
gisent des obstacles, car ce type de navire
exige au moins vingt meétres d’eau pour navi-
guer en vitesse dans la position immergée et
pour évoluer sous les navires de surface,

Par ailleurs, dans la navigation normale,
les capitaines ont besoin de connaitre la
profondeur d’eau qu’ils ont sous la quille
de leurs bateaux et la nature du fond, afin
d’étre &4 méme, dans certains cas, d’estimer
leur position, par rapport i la cote, par des
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COUPE LN ELEVATION D'UN SOUS-MARIN HYDROGRAPIHE ET DE SON BATEAU DE SURFACE

sondages — par exemple, quand D'état de
I'atmosphére ne permet pas de voir la terre
ou les feux de la edte, et aussi, lorsque, pour
cette méme raison, ils ne peuvent estimer
la direction par des obscrvations astrono-
miques et sont, par suite, dans I'impossi-
bilité¢ de faire le point. Pour cela, ils n’ont
qu’a rechercher sur la carte du littoral ot
ils se trouvent les profondeurs qui corres-
pondent i celles que leur indigque la sonde.
D’ofi la néeessité pour les navigateurs de pos-
séder des cartes auxquelles ils puissent se
fier. Bien entendu, il ne leur est pas indis-
pensable de connaitre la profondeur de
chaque metre carré du fond; parv contre, ils
ont toujours besoin d'avoir la certitude
qu'aucun obstacle ne menace la carcne de
leur bateau. De méme, pour les commian-
dants de sous-marins, I'assurance qu’aucun
récif nobstrue leur route de plongée est pour
cux essentielle et vitale pour leur scéeurité.

En 1899 et 1901, nous cherchames pen-
dant de longs mois a localiser, a l'aide de
nolre sous-marin  Argonaut, spécialement
construit pour Pexploration du fond de la
mer, la position de navires coulés, dont il
el été intéressant, en raison de lear valeur,
de recouvrer les eargaisons, Uniquement fail

pour se déplacer sur le fond, au moyen de
roues qu'on actionnait a bras de Iintérieur
du batiment, VAdrgonaut comportait une
chambre ¢tanche permettant a4 un seaphan-
drier de quitter le navire pour aller explorer
les environs. Pour rechercher un navire
coulé, il ¢tait néeessaire de se livrer a une
minuticuse exploration du fond; de nom-
breuses recherches de ee genre furent entre-
prises et le suceés récompensa si bien nos
clforts, que nous arrivitmes a pouvoir explo-
rer compléetement une superficie sous-marine
de dix a vingt milles earrés par jour, soit en-
core, approximativement, de trois a six
mille heetares. ("est le résultat de ces tra-
vaux qui a conduit i la conception de la
méthode que je vais déerire et qui donnera
des tracés précis de la configuration des
fonds marins, dans les limites des profon-
deurs qu’il est important d’hydrographier
pour la navigation de surfuce et In naviga-
tion sous-marine. Cetle méthode de nivelle-
ment sous-marin consiste 4 employer deux
bateaux, ou plus, de mon type de naviga-
tion sur le fond. La caréne de chaque bateau
comporte un compartiment formant sas
étanche pour secephandrier, de fagon a per-
mettre Pexamen do fond et de noler sa cons-
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titution géologique, ainsi que les conditions
topographiques des lieux visités. Ces notes
sont portées directement et aussi souvent
qu’on le désire sur le graphique qui enregis-
tre automatiquement les profondeurs d’eau.

Chaque navire de surface est
d’un puits qui sétend au-dessous de la
chambre de navigation jusqu’a la mer, sous
la quille. Un tube d’acecés débouche obli-
quement du puits et aboutit a la coque
du sous-marin., Son extrémité supéricure
pivote autour d'un axe fixé aux parois du
puits; de cette maniére, le tube peut prendre
I'obliquité correspondant a la profondeur de
I'eau. Un portage spécial. & rotule, pourvu de
presse-étoupes, assure la jonction du tube
sur la coque du sous-marin; 'acces de ce
dernier se fait par une écluse i air a4 deux
portes dont I'une communique avee le tube
et Pautre avee le compartiment du plongeur;
ee compariiment est pourvu i sa partie
inférieure d'un panneau i glissicres permet-
tant la sortie du plongeur ou scaphandrier
pour Pexploration du fond de la mer. A vrai
dire, tous les membres de I'équipage peu-
vent entrer dans le sous-marin ou en sortir,
lorsqu’il repose sur le fond, a condition, bien
entendu, qu’ils revétent un costume de
scaphandrier. On  empéche Tirruption de
I'eau dans le compartiment de plongée au
moyen d’air comprimé a la pression de I'eau
extéricure, de la méme facon dont il est

pourva.

procédé  sur mes  sous-marins  militaires
(on retrouve ces dispositions spcéciales :
sas ¢lanche pour le scaphandrier avec écluse
intermédiaire sur tous les batiments du
meéme auteur). Le role de I’écluse a air est
de permettre 'entrée et la sertie du compar-
timent de plongée sans en réduire la pression.
A cet effet, elle est munie du tuyautage d’air
nécessaire pour y ercer une pression égale a
celle qui regne a Uintéricur du batiment, ce
qui permet de passer sans transition de
I'écluse dans le bateau et vice-versa.

Pour sortir du navire, le secaphandrier
pénétre dans le compartiment de plongée
dont il clot ensuite hermétiquement toutes
les ouvertures; puis, il manwuvre la valve
d’admission de I'air comprimé de maniere a
faire monter progressivement la pression
a Tintérieur du sas jusqu’a égaler celle de
I’eau extéricure. Lorsque, d’apres les indi-
cations des manometres, il juge I'équilibre
¢tabli, il ouvre, pour le vérifier, un robinet
de stireté fixé dans le panneau de plongée et
en communication avec la mer; il s’assure
que I'eau ne jaillit pas, et que I'air ne s’échap-
pe pas non plus a Pextéricur; il peut alors
déverrouiller le panneau, le faire glisser,
et sortir en toute sécurité du bateau.

Une fois au dehors, le plongeur reste en
communication téléphonique, d’une part avee
le capitaine et, d’autre part, avee un autre
homine de Péquipage qui s’était introduit

LA LIGNE DE DRAGAGE BUTE DANS UNE ROCHE AU COURS D'UN NIVELLEMENT SOUS-MARIN
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en méme temps que lui dans la chambre de
plongée, pour aider aux mancuvres et a
le vétir,et y demeure en permanence jusqu’i
sa rentrée. On peut ainsi faire évoluer le
bateau sur les indications du seaphandrier.
Un électromoteur, alimenté de courant
par une dynamo génératrice qui se trouve
i bord du bateau de surface, meut, par I'in-
termédianire d'une transmission & engrenages,
une roue motrice placée en avant de 'étrave
du sous-marin et pourvue de dents sur la
périphériec de sa double jante; cétte roue
tient lieu aussi de gouvernail; on oriente de

Pintérieur aumoyen d’une barre de direetion. |

L’adhérence du sous-marin sur le fond
est assurée par une floltabilité négative
de quelques kilogrammes réalisée par un
water-ballast 4 admission d’eau wvariable.
Un indicateur de profondeur agit en com-
binaison avee un indicateur de distance,
pour tracer, au moyen d’un style, sur un
cylindre de papier la courbe correspondant
& Ja configuration exacte du fond hydro-
graphié. I.e mécanisme du systéme enre-
gistreur est actionné par la rotation de la
roue motrice. La correction des erreurs est
obtenue en prenant des observations géo-
désiques (triangulation) 4 bord des bateaux
de surface convoyeurs, d’aprés des points
de la cdte- parfaitement repérés.,

Chaque sous-marin porte, & U'extérieur, de-
vant I'étrave, un tambour vertical sur lequel
sont enroulés un conducteur ¢lectrique et
un orin en fil d’acier. Le conducteur est
isol¢ soigneusement et armé, c’est-a-dire
revétu d’une armature protectrice; il sert
de liaison téléphonique entre les deux sous-
marins et est assujetti & orin pour former
avec lui une sorte de ligne de dragage.

Des dispositifs  spéciaux  indiquent, 2
Pintérieur de chaque bateau, et & tout
moment, la longueur de ligne filée au dehors.
Un régulateur de tension raidit suffisamment
celle-ci et un répétiteur d’angles en donne
la direction d’émergence, ou, si l'on aime
mieux, son obliquité a la sortie du bateau. Le
navire de surface posséde, en outre de I'hé-
lice eentrale arriére, un propulseur monté
perpendiculairement &4 son grand axe, prés
de la poupe, et qui fournit une poussée laté-
rale propre 4 combattre I'influence dérivan-
te des courants de marée et autres.

Le systéme fonctionne de la fagon sui-
vante : deux navires de surface se rendent
de concert sur le lieu dont il faut relever
la topographie sous-marine. Durant le tra-
jet, les sous-marins ont leurs ballasts vides;
par conséquent, ils flottent & la surface,
en avant de leurs convoyeurs qui les poussent

devant cux & T'aide des tubes d’accés rigides ;
grice aux portages 4 pivot et a rotule des
deux extrémités des tubes, ceux-c¢i ont
suffisanmment d’¢élasticité pour absorber, sans
risques d’avarie, les brusques et violents
efiorts exercés par les lames et la houle.
Un des sous-marins mouille son ancre
au point ol doit commencer I'opération; I'au-
tre se rapproche d’abord suffisamment pour
prendre le bout de la ligne de dragage du
sous-marin mouillé, puis se rend, toujours en
flottant et conduit par son convoyeur, i
Pendroit qui lui est assigné comme point
de départ, point qui peut n’étre distant
que de quelques meétres ou étre tres éloigné,
selon qu’'on veut obtenir des tracés de nivel-
lement plus ou moins rapprochés. Les lignes
de dragage des deux navires sont assujet-
ties I'une & Dautre, puis les sous-marins
plongent jusqu’au fond ou ils reposent,
par I'effet de l'admission d’une certaine
quantité d’eau dans leurs ballasts, avec suffi-
samment d’adhérence pour mne pas étre
entrainés hors de leur route par les courants.
Supposons que les points de départ des
deux navires, pour les opérations a4 con-
duire, soient séparés par un demi-mille.
On met, sur les navires de surface,
les dynamos en marche pour actionner les
électromoteurs des sous-marins, puis ceux-
ci se mettent en route. Les convoyeurs sui-
vent en maintenant toujours, a 'aide de
leur propulseur latéral, la méme orientation.
Le patron de chaque sous-marin ne perd
pas de wue Tindicateur qui fait connaitre
a tous moments la longuecur de ligne filée
par le tambour du bateau. D’autre part, il
se renseigne Iréquemment par téléphone sur
la longueur de celte méme ligne gue son
collegue a dehors. Les deux patrons s’infor-
ment également 'un Pautre de la distance
parcourue par leur navire et de I'orientation
de la ligne de dragage. De cette manicre, ils
peuvent toujours se maintenir dans leurs
positions respectives d’origine, c’est-i-dire
au nord et au sud I'un de I'autre. Si, mainte-
nant, la licne de dragage rencontre un obs-
tacle : rocher, épave... la tension devenant
supérieure a la normale, elle se met & dévider
ses tambours. Au bout d’un petit parcours,
les deux portions situées de part et d’autre
de I'obstacle obliquent vers P'arriére au lien
d’émerger de chaque bateau perpendiculai-
rement aux grands axes. Les deux patrons
stoppent alors leur moteur et se font connai-
tre mutuellement 'obliquité des deux tron-
¢ons de ligne; celui qui reléve sur son indica-
teur le plus grand écart par rapport & la
normale est, nécessairement, le plus prés de
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I'obstacle; c’est done lui qui va reconnaitre
ce dernier; pour cela, il n’a qu’a orienter sa
roue motrice dans la direction de son trongon
de ligne et faire route jusqu’a ce qu’il ren-

contre 'objet de I'obstruction, en ayant soin

d’enrouler la ligne au fur et & mesure, pour
éviter qu’elle prenne du mou. Les détails
de I'obstacle sont notés et sa position, aprés
avoir été loecalisée d’une maniére correcte sur
le bateau de

assiette lhorizontale. Lorsqu’une dépression
profonde est rencontrée, la rouc motrice
tournant dans le vide, c’est le bateau de
surface qui remorque le sous-marin, alors
que, jusque-la, il ne faisait que le suivre. Les
profondeurs de ces dépressions sont mesurées
au moyen du procédé de sonde ordinaire.
Le systéme que je viens de décrire som-
mairement permet d’obtenir dans les tra-
vaux d’hydro-

surface par le
procédé de la
triangulation,
est portée sur
la carte.

Dans la pra-
tique, la ligne
de dragage est
raidie & quel-

graphie des lit-
toraux des ni-
vellements
sous-marins
trés précis et
aussi rappro-
chés qu’on le
désire; il sem-
" ble, néanmoins,

ques pieds au-
dessus du fond
afin qu’elle
n’accroche pas
en route des
obstacles insi-
gnifiants tels
que des pierres,
de petites ro0-
ches, ete, Com-
me D'appareil
enregistreur des
profondeurs et
tracés de nivel-
lement est pla-
cé auniveau de
la ligne de dra-
gage, on a la
certitude abso-
Ine que tous les
obstacles ren-
contrés et notés

que pour des
profondeurs
d’cau n’excé-
dant pas quinze
a vingt metres,
des tracés de
nivellement
distants d’un
demi-mille of-
fraient toutes
les garanties de
sécurité qu’on
peut exiger.
Deux navires
du type décrit
et accouplés,
comme je I'ai
indigué, peu
vent enregis-
trer automati-
gquement des
courbes de pro-

sur le graphi-
que ¢émergent
bien du lit de
lan mer d'une
quantité supérieure a la hauteur de la
ligne au-dessus du fond. et que, récipro-
quement, aucun obstacle de ce genre n’a
pu échapper a la ligne de dragage. Mais
il s’ensuit aussi que les profondeurs relevées
sur le graphique sont inférieures aux quan-
tités réelles de cette méme élévation de
la ligne au-dessus du fond de la mer; néan-
moins, comme la différence est connue et
constante, on peut l'ajouter si on le désire
aux nombres a perter sur la carte.

Les cébles qui, & Pavant et a Darritre,
relient les convoyeurs aux sous-marins,
servent 4 maintenir ces derniers dans une

SOUS-MARIN LAKE CONSTRUIT SPECIALEMENT POUR
TRAVERSER IMPUNEMENT LES CHAMPS DE MINES

fondeurs paral-
leles, a la wvi-
tesse de deux
a  trois milles
marins & I'heure. Ils conviennent pour tous
les nivellements effectués & des profon-
deurs pouvant atteindre 30 metres. Bien
entendu, cette méthode ne peut étre em-
ployée que par mer plate ou trés peu agitée,
condition qu’il n’est pas rare de rencontrer
le long d’une cote ou dans les rades. Pour les
nivellements des hauts-fonds du large, la
liaison du tube d’acces sur le bateau de sur-
face serait réalisée de telle sorte que ce der-
nier pourrait tanguer ou rouler et s’élever
a4 la lame sans entrainer le sous-marin
hydrographe dans ses mouvements. '
" SimonN LAERE.
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COMMENT LES ANCIENS GUERRIERS
COMMUNIQUAIENT ENTRE EUX

Par René BROCARD

A guerre actuelle fait revivre des
méthodes et engins d’attaque et de
défense auxquels leur lointaine origine

semblait interdire & jamais tout regain de
valeur. Le progrés ne les avait-il pas méta-
morphosés? Bien entendu, il ne peut en étre
de méme pour tout ce qui a constitué Part
militaire antique et médiéval. On ne voit
pas bien, par exemple, comment le télé-
graphe, le téléphone, la radiotélégraphie et
la radiophonie, les signaux sous-marins... lais-
seraient encore place A Putilisation des
anciens systemes de signaux. Il en est, de
ces méthodes et engins militaires, comme
de tout ce qui est tombé en désuétude :
le cours des ans, qui est aussi celui des siteles,
les refoulerait sous In poussi¢re de oubli,
conune les sépultures égyptliennes sous le
sable du désert Memphite, si la vanité de
toujours opposer le présent au passé, pour

mettre en valeur ce que nous appelons le
progrés, ne nous faisait pas reviser de temps
a autre nos notions d’histoire, C’est ce que
nous allons faire 1ei pour les trés curieuses
méthodes de signalisation militaire em-
ployées dans I'antiquité et au moyen age.
L’origine des signaux se perd dans la nuit
des temps et ¢’est bien & tort que les Grees
ont voulu en attribuer I'invention a PPala-
mede, I'un des héros de la guerre de Troie,
car les armées égyptiennes, perses et medes
les emplovaient bien avant 'an 1174 av.
J.-C. qui marqua, si 'on en eroit la tradi-
tion la plus aceréditée, Pouverture des hosti-
lités entre Grees et Troyens. 11 n'en est pas
moins vrai ¢ue les Grees furent les premiers
4 pouvoir télégraphier le langage courant
au lieu de messages purement convention-
nels, et que N'usage des signaux se retrouve
souvent dans lenr glorieuse histoire,

=zsEy

L'ACROPFOLE D’ATIHENES (FACE OUEST)

RESTAURATION D’APRES

MARCEIL LAMBERT
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La guerre de Troie terminée, les Greces
annonceérent leur victoire a4 la meére patrie
dont ils é¢taient éloignés depuis dix ans.
L’Ida, le Mosycle, ' Athos, I'Ossa, le Cithéon,
I’Agropante, I’Arachnéon, sur les-
quels, dans I'attente de cet événe-
ment, veillaient depuis si longtemps
des esclaves, s’enflammerent, et Cly-
temnestre fut avertie du retour de
son époux, Agamemnon, roi des rois '

Lorsque I'avant-garde du présomp-
tueux Xerxes, roi des Perses, eut pris
les trois vaisseaux vedettes des Grees,
I'nvis en fut aussitot donné a Athe-
nes par des feux. D'autres feux por-
terent aussi dans cette eité la nou-
velle de la prise de Salamine par les
Péloponésiens, Parrivée des Athé-
niens pres de Coreyre, Pentrée des
Péloponésiens dans 1’Hellespont,
ele... Ces sortes de signaux se
donnaient avee des torches de
bois résineux ou d’autres ma- 2
ticres inflammables, mais les
Grees employaient aussiles pha-
res, les jalons d’alarme, les éten-
dards et les trompettes. leurs
signaux militaires étaient les
signes visibles, symbola et semela,
ct les signaux sonores, orata.
Aussitot qu'une nouvelle impor-
tante parvenait a4 Athénes, on
allumait des feux sur I’Acropole
et les hérauts parcouraient les
rues en sonnant de la trompette.

Dans le cours de la journée,
alors que les flammes des torches
palissaient aux rayons du soleil
et ne donnaient pas une fumde
assez dense pour étre visible de
loin, les Grecs se servaient de

attachait 4 chaque division une bande dis-
tinete sur laquelle était inscrite une des
circonstances les plus ordinaires de la guerre.
Les vases étaient remplis d’eau sur laquelle
nageait le litge. Quand on woulait
transmettre un avis, une torche allu-
mée attirait tout d’abord I'attention
de la station voisine, qui répondait
en ¢levant une autre torche pour
montrer qu’elle était préte a rece-
voir. Alors, on abaissait les deux tor-
ches en méme temps et on débou-
chait untrou placé au fond des vases.
Ceux-ci étant de méme capacité,
remplis jusqu’au méme niveau et les
trous ayant rigoureusement le méme
diameétre, 'eau s’écoulait aussi vite
d'un vase que de Pautre; les licges
descendaient également ainsi que les
béitons; de sorte que la bande
portant l'indieation voulue af-
fleurait en méme temps, a la
station émettrice et & la station
réeeplrice, les bords du wvase.
Cette derniére station était avi-
s¢e d’avoir a lire le signal au
moyen d'une torche ¢élevée a
nouveau au poste d’envoi. L’in-
vention était ingénieuse mais
imparfaite puisqu’elle ne pou-
vait pas prévoir toutes les infor-
mations que les armées auraient
eu. intérét a se communiquer,
Cléoxene ou Démocrite-le-Mys-
tagogue imagina un moyen plus
parfait que le célébre historien
gree Polybe perfectionna. 11
consistait & se servir des lettres
de Palphabet qui, dans ce but,
¢tuient réparties, dans leur ordre
naturel, sur un tableau de plu-

jalons ou de piques qu’ils sur-
montaient de losanges en étolfe
blanehe remplissant en quelque
sorte l'oflice de réflecteurs.
Le tacticien Arnias (ou Ae-
neas) ¢tendit Pusage des signaux
et les perfectionna. Il donna a
ceux qui étaient chargés de les 4
faire ou de les interpréter des
vases de terre d’environ trois
coudées de profondeur (environ
1 m. 40) sur une largeur appro-
ximative de 45 centimetres, pourvus de pla-
teaux de litgge d'un diametre un peu plus
petit que P'orifice des vases. Au centre de ces
plateaux, on piquait des baguettes de méme
longueur, divisées en parties égales de trois
doigts chacune (environ 75 millimétres); on

VASE DE SIGNAUX
DES GRECS

vase ; b, plaleau de
liege; ¢, baguetie; 4, ban-
des de signauax; e, orifice
d’ écoulement.

sieurs colonnes (cing en géné-
ral). Deux éerans étaient dispo-
sés sur leméme plan, & quelques
metres 'un de 'autre, par consé-
quent I'un & gauche, 'autre &
droite (voir la gravure de la pa-
ge 520); derricre eux se trou-
vaient deux hommes disposant
d’un certain nombre de torches
allumées, dont les lumiéres
étaient masquées par les éerans,
aux yeux de la station opposée.
Les deux hommes de l'écran de gauche,
par exemple, étaient chargés d’indiquer le
numéro de la eolonne ol l'on devait, 4 la
station réceptrice, chercher la lettre; ils
avaient done besoin de cing torches si I'al-
phabet était réparti en cing colonnes. Les

N
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deux hommes de
traient également, au moyen de torches, la
position de Ja lettre dans la colonne indiquée

par leurs cama-
rades 3 comme
il 0’y avait que
cing lettres au
maximum dans
chaque colon-
ne, (I’alphabet
grec comprend
24 lettres),
les hommes de
droiten’avaient
besoin, eux aus-
si, que de cing
torches. Suppo-
sons que le pre-
mier mot du
message  com-

meneat par
« BO »., Un des
deux hommes

de gauche éle-
vait au-dessus
de I'éeran une
torche pour si-
enifier que la
lettre transmi-
se devait étre
cherchée dans
la premicre co-
lonne, tandis
que ceux de
I'écran de droi-
te montraient
deux torches
pour indiquer
queladitelettire
dlait In deuxie-
me (béta) de la
colonne dési-
gnée ; ensuite,
les hommes de
gauche mon-
traient ftrois
torches, et ceux
de droite cing,
lalettre O (omi-
cron) se trou-
vant la cinquie-
me dans la troi-
sieme colonne.

Pour facili-
ter la visibilité

des feux nocturnes de signaux, Polybe relate
I’emploi, aux stations ¢émetirice et réceptrice,
d'un instrument géométriqgue a deuwx lubes,
constitué & peu prés comme suit : un poteau

I’écran de droite mon-

TRANSMISSION D’UN MESSAGE MILITAIRE
A L’AIDE DU VASE DE SIGNAUX

Aw moyen d'une torche, un guerrier attire Lattention de la sla-

tion voisine qui répond apergu en élevant également une torche.

Lorifice découlement du vase est alors débouché pendant le

temps nécessaire pour que la bande correspondani au message
afficure les bords du réeipient,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

vertical est fiché en terre; il se prolonge au
sommet par une tige qui sert de pivot & une
traverse horizoniale portant i chaque extré-

mité un petit
tubemdétallique

¢galement hori-
zontalmais per-
pendiculaire a
la traverse; les
deux tubessont
done parallcles
et dansle méme
plan. Lorsque
les licux de si-
gnaux ont ¢lé
choisis, on pro-
ciéde, 4 cha-
que station, au
montage de
Pinstrument en
opérant de telle
facon que les
axes opligues
des tubes coin-
cident exacte-
ment avee les
deux éerans de
la station wvoi-
sine; puis un
observateur
prend place de-
vant chaque
tube dont il se
sert comme
d'un télescope
pour observer
les signaux qui
sont faits au-
dessus de 1'¢-
cran placé dans
le prolonge-
ment  de  son
rayon visuel.
Iist-il besoin
d’ajouter que
ces tubes ne
pouvaient avoir
comme utilité
quederendrela
perception des
signaux plus
nette en limi-
tantlechamp de
vision au striet
nécessaire.

Les Romains, comme les Grees, seservirent
de signaux dés les temps les plus reculés.
Nous voyons, dans I'Histoire ancienne de
Rollin, que Persée, roi de Macédoine, montra
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dans sa lutte contre Rome une connaissance
parfaite du systéme des vases et torches de
signaux que nous venons de déerive :

« ...Imaginez-vous, sur les sommels de
PHémus, de 'Olympe, de I’Athos et de 'Ar-
gentaro, qui embrassaicnt de leurs chaines
la Macédoine, une traince de sentinelles por-
tant chacune, &4 la main, une
chauditre ou bassin antique de
forme élégante, en airain. Tous
les bassins ont rigoureusement
la méme grandeur... Toutes
les sentinelles sont munies de
torches; un profond silence
regne dans la vallée. Les Ro-
mains inondent les gorges de
I'Hémus et de I'Olympe; leurs
cohortes et leurs galéres péne-
trent dans les cavernes et dans
les eriques. On entend
gémir la trompe des
vexillaires 3 la  Maccd-
doine est envahie par
les louves du Capitole,
et Persée allend les
conqucérants du monde
au milicu des ruines de
la monarchied’Alexan-
dre-le-Grand. Aussi-
tot, la premicre senti-
nelle, maitrisant  sa
rage, leve dans air sa
torche et débouche en
méme temps le trou
du bassin; la seconde,
avertie par les lueurs
de cette torche, leve
aussison flambeau, dé-
bouche également son
rase; les autres senti-
nelles imitent et répe-
tent le mouvement.
L’eau fuit lente-
ment de tous les

ments; les vases a tige de Persée leur indi-
querent Nalphabet pyrique. Outre ces appli-
cations ou plutot ces imnitations des signaux
en usage chez les peuples vaineus, ils se ser-
vaient des miémes moyens que les Grees pour
la transmission des ordres : torches, jalons,
¢tendards et trompeites. 1ls avaient encore
les faisceaux de leurs licteurs
q qui, & Taide de banderoles de
couicurs différentes, composaient
un code de télégraphie usuelle.
La puissante domination des
Romeins aurait ¢té brisée aisc-
ment si, de tous les points de
immense empire.
elle ne se 0t ratta-
chée au centre exé-
cutif par un sys-
téeme e commu-
nications rapide et
sar. En visitant les
licux ot s’étendit
jadis la souverai-
neté de Rome, on
rencontre  encore
Ies ruines de hau-
tes tours placées a
¢gale distance les
unes des autres et
qui sont les ves-
tiges du télégraphe
romain. Des vigies,
qui se tenaient au
faite de ces tours,
recevaient et répé-
taient les ordres que
leur apportaient, dans
le jour, la trompe ou
les étendards et, dans
la nuit, les feux.
Lorsque le temps
aura usé méme ces rui-
nes, la colonne Tra-
jane, & Rome, qui re-

vases. Quand la sur-
face du liquide a
gagné, dans les bas-
sins, la division de

LICTIEURS ROMAINS PORTANT LES FAISCEAUX

A Taide de banderoles de couleurs différentes les

verges de ces faisceaur composalent un systéme
de teléagraphie usuelle.

late, gravée dans sa
masse de bronze, I’his-
toire de la cité guer-
riere, montrera encore

In tige correspon-
dant nu drapean indicateur de la présence
des Romains en Macédoine, la premicre
sentinelle ¢éteint, en pleurant de honte,
la torche fatale et remet le bouchon. Sue-
cessivement, tous les tlambeaux dispa-
raissent : 'eau s’arréte dans tous les bassins,
Persée sent ¢ui'il est  irrémédiablement per-
du: il n’y a plus de Maceddoine... v

I expédition de Maeddoine fut pour les
Romains la source de plusicurs enseigne-

aux géndérations com-
ment les Romains usaient des signaux. On
v voit, en elfet, une maison dont Pouverture
laisse passer une torche enflammeée, tenue par
une main invisible. La torche est un signal;
la main cst celle du vexillaire en vedette.
Sextins Julins Afrieanus (éerivain chrétien
du i® sieele) traite avee détail un procédé
de signaux employé par les Romains, quiest
évidemment inspiré de celui que Polybe a per-
fectionné et que nous avons déerit plus haul,
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« Je m’étonne assez souvent, dit-il, de la
facilité que les signaux nous procurent
d’écrire tout ce que nous voulons. On choisit
des lieux propres 4 donner et & recevoir des
signaux; on en détermine le ¢dté droit, le
cOté gauche et lentre-deux; ensuite on
distribue les lettres de Palphabet; on en fait
passer du e¢oté gauche un certain
nombre, par exemple celles qui vont
depuis Valpha jusqu’a théta; les sui-
vantes depmis Piola jusqu’a pi, de-
vront demeurer dans le milieu, et le
reste de Palphabet se trouvera du
coté droit. Lorsqu’on veut désigner
Ialpla, on n’allume qu’une torche du
coté gauche, deux si c'est béta, et
ainsi de suite. Lorsque c'est ot qui
doit étre indiqué, on leve un signal
a Pentire-deux: on fera exactement
ln méme chose pour les lettres com-
prises dans la troisicme distribution. »

Tite-Live, Végéce, César, Plutarque,
racontent miile faits ol les généraux
romains eurenl recours aux signaux.
Sile géndral faisait déployer aux yeux
de Parmée une tunique rouge, ¢’était
un ordre de se préparer au combat et
de prendre sur-le-champ de la nour-
riture. lever une figsie (longue lance)
sanglante ou peinte en rouge équiva-
lait & la permission de mettre une
ville ou un pays a sac. Des instru-
ments sonores annongaient la retraite.

On voit que les moyens de se parler
de loin se retrouvent nombreux chez
les deux grands peuples les plus ci-
vilisés de Pantiquité. Les aulres ne
resterent pas en arricre des
Grees et des Romains,

Annibal coustruisit en Afri-
que et en Ibérie des tours
d’observation ot se placaient
les wvedettes chargées de la
transmission et de Pinterpreé-
tation des ordres. Les Perses
ct les Mcoedes ont eun leurs tou-
relles avant les Carthaginois,
mais ils en avaient formé un
télégraphe mobile, Ces tourelles
étaient fixées sur le dos d’¢éléphants ct ser-
vaient aux signaux pendant Je combat.
Quinte-Curece et les historiens qui nous ont
raconté les grandes épopées d’Alexandre, les
batailles ot il vainquit Darius et conquit la
Perse, nous apprennent, eneffet, que les ¢lé-
phants avaient ¢té dressés & faire la guerre.
Les uns trainaient des chars armds de faulx
et portaient le déserdre ot ln morl dans ia
mdélée; les nntres, moniés par des esclaves,

LA COLONNE TRAJANE, A ROML

Les bas-relicfs et le ful de cetle
colonne relaient Uhistoire guerriére
de la IRome untique.

étnient chargés de tours plus ou moins
éléviées on brillaient des feux de signaux.

T.es Arabes, les Indiens, presque tous les
peuples asiatiques se servaient aussi, comime
noyens de communication, de feux o {lam-
mes éelatantes et multicolores qui n’étaient
autres, parait-il, que nos leux de 13engale.

D’apres certains auteurs, la grande
muraille qui entoure la Chine ainsi
qu'une vaste ceinture, portait des
bichers permanents, destinés & mettre
en garde Jes populations du Céleste
Empire contre les mancuvres in-
quié¢tantes des Tartares, et & ordon-
ner les préparatifs de défense.

Les Chinois, comme nul ne ignore,
ont utilisé aussi les pigeons voyageurs
des les temps les plus reculés pour la
transmission des messages militaives
et autres; ils attachaient & Doiseau
un petit sifilet de bambou actionné
par le vent, afin d’effrayer les ¢per-
viers el aulres rapaces qui, comme
les brigands de grands chemins, au-
saient pu mettre un terme aussirapide
que cruel i la mission des gracieux
et fideles messagers de lair.

Dans le méme ordre d’'idée, Pline
relate que lorsque la ville de Modeéne
fut assiégée par le général romain
Marc-Antoine, celui-¢i pensa empé-
cher les défenscurs de communiquer
avec extérieur en entourant la ville
(e réseaux métalliques et en barrant
Ia riviére par des flilels tendus d'une
rive & Pautre. Mais Brutus (Marcus
Junifis), qui avait la direction de la
défense. se gaussa des pré-
cautions deson adversaire,
car des pigeons s’acquit-
teérent fort bien du trans-
port des messages qu'il leur
confina dillérentesreprises.

Lemploi  des pigeons
\’U‘\'llgﬁul'.‘\' est ’l’. .'\'(,’1]] nlodt:
ancien de signalisation qui
se soit transmis jusqu’a nos
jours et, conlrairement i
ce que l'on serait tent¢ de
penser, il est employé sur une trés vaste
échelle par les armées en campagne. Tres
nombreux notanunent sont les eamions au-
tomobiles de Tarmde lrancaise qui ont ¢été
dolés, depuis la guerre, d’un pigeonnier ins-
tallé sur le toit; il existe méme des pigeon-
niers de tranchée, Mais revenons a notre sujet.

Les Ganlois avaient adopté un moyen
<imple el ¢eonomique de s*avertir des évdne-
ments de la guerre; ils produisaient

e
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leur bouche des sons d’une telle énergie,
que leurs corps d’armée épars pouvaient,
par ce moyen, communiquer entre eux.
César rapporte, a ce propos, que la nouvelle
du désastre des Romains, massacrés au lever
du soleil a Orléans, était parvenue, de cette
fagon, le soir méme en Auvergne, par consé-
quent, apres avoir {franchi environ quarante
lieues. Quelques peuplades de ’Asie parais-
sent avoir usé aussi de ce proeédé, qui fait
honneur & la puissance de leurs poumons.
L’histoire relate que les @i¢breux mar-
chaient dans le désert guidés par des feux
ou des colonnes dec fumée. Il n’est pas jusqu’i
ces hordes barbares et nomades que condui-
sait Attila, le fléau de Dieu, qui n’aient eu
leurs signaux télépraphiques. Les Iluns
employaient les flam-
mes et les jalons;
mais ces f{lammes
¢taient produites par
I’embrasement des s
monstres de bois ol '
la ecruauté du wvain-
quewr  entassait  les e
prisonniers, ct les ja- e
lons ¢taient surmon-
tés de tétes d’escla-
ves enduites de rési-
ne, ¢t auxquelles on
mettait le feu.
sibbon, dans son
Histoire de la déca-
denece de Uempire ro-
main, assure que les
derniers  souverains
de Byzance connaissaient les signauax de feu.
Les postes, dit-il, étaient placés sur huit
montagnes et indiquaient rapidement les
manceuvres des Sarrasins, Tarse et les monts
Argent, Isamus, gisus, Maricas, Cerisus,
Mocilus, Auxenterius, formaient la ligne qui
aboutissait au cadran du phare du palais A
Constantinople. ILa conquéte audacieuse
entreprise par Mahomet 1I n’en fut pour-
tant pas retardée d'un seul instant.
Tamerlan, le cruel fondateur du second
empire mongol (né en 1336), faisait usage de
pavillons. Lorsqu’il assiégeait une wille, il
¢levait un drapeau blane. C7était le signal de
sa clémence. Si on résistait, Ia couleur rouge
remplacait la couleur blanche au faite du
mit; cela signifiait que Tamerlan se conten-
terait de décimer la ville au cas ou elle se
rendrait immédiatement. Si la résistance se
prolongeait, le drapeau noir flottait dans les
airs, et alors Tamerlan ne faisait grice a per-
sonne, que la ville se rendit ou non,
L’emploi des signanx maritimes se perd

GUERRIER GAULOIS

CRIANT UN MISSAGE MILI- g
TAIRE A UN POSTE DE VIGIE TRES ELOIGNE

également dans la nuit des temps. Echappé
aux détours du Labyrinthe, grice au fil
d’Ariane, Thésée, le vainqueur du Mino-
taure, délaisse celle qui I’a sauvé et qui a tout
abandonné pour le suivre. Le héros fuit a
toutes voiles de I’ile de Naxos ¢t vogue vers
Athénes ou Pattend son vieux pére, Egée.
Rendu insouciant par son triomphe, Thésée
oublie, comme le lui avait demandé son pére,
de substituer les voiles blanches, indices de
sa victoire, aux voiles noires du bateau qui
le raméne. Le vieil Egée, vovant ces der-
nicres, signes de deuil, croit que son fils a
péri.et, de douleur, se précipite dans la mer.
Ces voiles blanches et noires a si-
gnifications différentes, n’étaient-
elles pas déja, a cette
époque, de la corres-
pondance nautique?
Jason employa les
feux dans Pexpédi-
tionde la Toison d’Or
enlescombinantavee
des banderoles de di-
verses couleurs. Clest
ainsi qu’il parvenait
4 communiqguer avee
les vaisseaux des
Argonautes.
Thueydide cite
souvent la manicre
- de se parler en mer
T ~ = avec des signaux.
Les Phéniciens et
les Carthaginois,
dont les connais-
sances dans I'art maritime s’é¢tendirent fort
loin, empruntérent aux Egyptiens un instru-
ment dénommé {téléologue, qui portait le
son a une distance, parait-il, prodigicuse et
4 I'aide duquel ils établirent une maniére
régulicre de se parler de loin, au cours
des combats et méme durant les tempétes.
Pendant des siécles, les signaux maritimes
furent des plus rudimentaires. La mobilité
des navires, le gréement, le roulis et le tan-
gage, ne pouvaient permettre 'emploi des
systémes utilisés avee un réel suceés sar
terre, tels que les vases a tige ou les feux
alphabétiques. Quelques signaux conven-
tionnels, en trés petit nombre, étaient échan-
gés entre les navigateurs dont les routes se
croisaient, au moyen de torches, de voiles
hissées de fagon spéciale, de fumée, plus tard
de coups de canon. Et, quand deux capi-
taines éprouvaient le besoin d’échanger de
veritables conversations, ils avaient recours
au porte-voix, dont ils ne pouvaient se servir
qu’en manceuvrant de fagon A se rapprocher
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sulfisamment 'un de I'autre pour s’entendre,
ce qui les obligeait a courir des bordées et
virer plusieurs fois lot pour lof.

Les premicres tentatives de signaux par
pavillons ne sont apparues qu’au xXvi1¢ siccle,
Les annales maritimes relatent que, vers'an
1550, les marines francaise, espagnole et
vénitienne faisaient wusage de quelques
pavillons & signification spéciale, devancant
dans cette voie les Anglais de plus de cent
ans. On était encore loin d'un systeme qui
permit la trans-

pour un pays maritime, n’ont ¢té erédés qu’en
1863. Avant cette époque, les signaux desti-
nés 4 informer les navigateurs des hauteurs
et mouvements de marée dans les ports, ou
des conditions et prévisions météorologiques,
n’existaient pas. Quoi de plus simple pour-
tant que ces ballons mnoirs diversement
combinés sur un mit et une vergue (pour les
profondeurs d’eau), ces arrangements de
pavillon blane avec eroix noire et d'une flam-
me noire en forme de guidon (mouvements de

Ia marée), ou bien

mission de tous les
ordres, avis ou ins-
tructions que deux
flottes, ou simple-
ment deux navi-
res, peuvent avoir
i se comumuniquer,

Iin ces temps-la,

et en raison de
I'inellicacité des

moyens de si-
gnaux, il était in-
variablement né-
cessaire, avant
d’attaquer 'enne-
mi, que ['amiral
commandant une
flotte convoquat a
son bord tous les

capitaines placés
sous ses ordres, ;.

pour leur commu-
niquer ses instruc-
tions en prévision

encore d’un cone
ct d’un eylindre,
peints en noir, di-
versement présen-
tés (signaux mé-
téorologiques)?
Mais que dire
surtout des si-
gnaux a bras qu’on
ne saurait vraisem-
blablement sure
passer en  simpli-
cit¢? Voila pour-
tant encore une
invention moderre
puisqu’elle est
inspirée du code
qu’interprétaient
les bras du télégra-
phe Chappe. N'est-
il pas surprenant
que ni les peuples
anciens ni ceux du
moyen age n’aient

il
LA
L

des multiples évé- b /
nements suscepti-
bles de surgir au
cours de I'engage-
ment naval.

L.e code uni-
versel de signaux,
diurnes et nocturnes, par pavillons ct feuxde
couleur, en usage aujourd’hui concurremment
avec latélégraphie sauns {il, quile supplantera
sans doute tout a fait dans un avenir prochain,
ce code, sisimple, qui permet i deux navires,
quel que soit le pavillon qu’ils arborent, quelle
que soit la langue de la nation a laquelle ils
appartiennent, de se communiquer tout ce
qu’ils peuvent avoir d’intéressant a se dire,
ne fut élaboré qu’en 1856, sur I'initiative du
Board of Trade (ministéere du Commerce
britannique). Ce fut un séricux progres.

De méme, les sémaphores, dont la double
mission, qui est de prévenir l'intérieur des
mouvements du large et de tenir le large
au courant des faits de lintérieur, est vitale

2 CE PAVILLON SIGNALE
“ RALLIEMENT GENERAL ET ABSOLU”’

Le code universel de signaux maritimes, par pavillons
el feur de couleur, ne fut élaboré qu'en U'année 1856,

| songé aétablir ure
méthode de si-
gnaux aussi élé-
mentaire et qui
leur aurait rendu
(d’inestimables ser-
vices, sur terre
comme sur mer, durant les nombreuses guer-
res qu’ils ont soutenues au cours des siécles?

Iin considérant les procédés rudimentaires,
terrestres ou maritimes de télégraphie
employés dans D'antiquité, il ne faut pas
négliger la question de la vue. si 'on veut
avoir une idée bien nette des résultats que les
peuples anciens retiraient de ces procédés.
Il y a toutes raisons de croire, en vérité, que
I'acuité visuelle, chez ces peuples, était
bien supérieure i la vue que nous, considé-
rons comme normale aujourd’hui. On sait,
en elfet, que la puissance de la vision différe
considérablement d’un individu & un autre et
aussi suivant les conditions de la vie de
chaque individu en particulier. N’est-il pas
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évident que, chez un peuple quivit en plein
air, qui a pour lui de larges espaces baignds
d’une atmosphére claire, sous une latitude
propice et ou, par conséquent, le regard des
étres humains est constamment sollicité vers
des horizons lointains, n’est-il pas évident,
disons-nous, que la faculté de vision d’'un
tel peuple, son acuité visuelle, doivent
se  développer considérablement? Or,  les
peuples anciens se trouvaient tous dans ces
conditions. On trouve encore, d'ailleurs,
dans certaines races restées primitives, des
exemples de faculté visuelle exceptionnelle.
Ainsi, pour ne citer qu'un seul cas, le doe- |
teur anglais Johnson a présenté, il y a quel-
ques années, 4 un congrés d'opticiens, un
jeune négre qui pouvait voir & 'ecil nu trois
satellites de Jupiter et lire un article de jour-
nal i une distance de trois meétres.

Le moyen fige emprunta a antiquité ses
tourelles, ses feux. ses trompettes, ses éten-
dards. Ainsi. les Maures, durant leur séjour
en lspaene, avaient bili des tours d’obser-
vation sur les monts les plus ¢leves, Le Por-

11 TELEGHAVHE CHAPPE FUT INAUGURE PAR UUANNONCE DE LA VICTOIRE DE CONDE (1794)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES SIGNAUX MILITAIRES DANS L ANTIQUITE

tugal avait des tourelles en bois oti les signaux
se faisaient, le jour, avee des étendards, In
nuit, avec des feux plus ou moins vils,

En Eeosse et dans la principauté de Galles,
des mats étaient placds de distance en dis-
tance sur une grande élendue de terrain;
les tétes de ces mits ¢taient des barvils de
poix qu’on em-

820

riences de télégraphie restées sans résultat,
et Kesler, & 'aide de letires transparentes
mises en reliel par des lampes & tube de
verre, imagina une facon de, transmettre le
langage qui servit de base & des expériences

fort intéressanies faites en Angleterre.
La synthématographie de Dergstrasser, de
IHanau, n’exi-

brasait. Secule-
ment, dans le
moyen age, ct
méme jusque
vers le milieu
duxvintsiccle,
ceux qui s’oe-
capaient de té-
légraphie pas-
sajent pour des
soreiers ayant
des liens d’afli-
nit¢ avee les
esprits des te-
nebres, et on
les Dbralait de
T tempsentemps.
Cétait évidem-
ment la un
moven de  si-
gnaler aux néo-
phytes les in-
convénients du
mcétier. Aucom-
mencement de
I’avant-dernier
siecle, un  Al-
lemand indi-
quait, comme
moven de cor-
respondance ra-
pide, 1"emploi
delettres trans-
parentes  pla-
cées au  fond

T ; geait rienmoins,
1 pour transmect-
tre une phrase
composcedune
vingtaine de
mols, que huit
mille coups de

_canon ou o au-
tant de fusces.
On trouva, pa-
rait-il, son exi-
geneenaturelle,
son idée mira-
culeuse et pen
s‘enfallutgqu’on
ne lamiten pra-
ticque. Le méme
Bergstrasser es-
saya plus tard
d’établir un té-
lecoraphe  ani-
me; expérien-
ce cut lieu en
1787, en preé-
sence du prince
de IHesse-Cas-
sel;nnrégiment
prussien  tout
entier fut mis
a la disposition
de Tinventeur
qui transforma
les jambes et
les bras des
soldats en si-

d'un  tonneau
qu’on c¢elairail
a  Dintérieur.
Plus tard, quel-
ques chercheurs
développerent ce systéme et le rendirent un
peu plus accessible & la pratique; mais ils le
laissérent malheureusement incomplet.

Le pere Paulian, auquel on doit un die-
tionnaire de physique assez estimé, proposa
de tracer des figures transparentes sur un
tableau noir éclairé le jour par le soleil, la
nuit par une source Inmineuse quelconque.

Trithtme, bénédictin du xve sicele, se
servit, dit-on, de feux combinés suivant un
code dont il ¢tait Pauteur, pour des expé-

SEMAPHORE COTIER ENVOYANT UN SIGNAL A UNNAVIRE

Les sémaphores, qui préviennent Uintérieur des mouvements du
large et le large des fails de Uintéricur, n’ont été créés qu’en 1863,

gnaux. Les Al-
lemands. avee
le pas de para-
de, ont simpli-
fi¢, depuis, com-
me chacun sait, la méthode de Bergstrasser.,
Iin mentionnant les appareils et procédds
imaginés par le méeanicien anglais Robert
Hook wvers 1764, par le doeteur Holfmann,
de Mayence, le méeanicien {franc¢ais Guillau-
me Amontons, et beaucoup d’autresencore,
nous en arrivons au télégraphe a4 bras
mobilesinventé par les fréres Chappe en 1791
et qui, on le sait, marque une ¢re nouvelle
dans la secience des signaux. ’
R. Brocann.
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LA CONSTRUCTION ;
DES PONTS MILITAIRES EN CAMPAGNE

Par Daniel LEJOLLY

COMMANDANT DU GENIE EN RETRAITL

LA guerre, le succes est souvent lié,
en majeure partic, a la rapidité
des déplacements des armées. Par
conséquent, ce succeés dépend des commu-
nications, qui permettront aux troupes de
marcher en avant avec facilité, en méme
temps qu’elles leur assureront une retraite
opportunc. Il y a donc lieu de ménager
aux troupes les movens de franchir ou
méme de forcer les obstacles naturels.
Parmi ceux-ci les foréts et les cours d'eau
ont  ¢été  pendant  longtemps considéres
“comme des barricres infranchissables,
Dans une guerre moderne, les ponts per-
manents jouent un grand role; ils peuvent
étre  détruits, TI'ennemi peut les occuper.
les couvrir, et ils econstituent des défilés
é¢troits dont on ne peut pas toujours se
contenter; le passage d’une troupe nom-
breuse nécessite plusieurs ponts
assez rapprochés les uns des
autres, car la traversée d'une
rivicre est toujours une
opération eritique et dé-
licate qu’il importe de
faciliter et d'a-
briéger. Enfin, il

a ¢tre mis en ceuvre, soit en improvisant des
ponts de fortnne avec les ressources trouvées
sur place ou dans les régions avoisinantes.

Les premicrs ponts militaires remontent
a Alexandre le Grand : le génie de cc

fameux capitaine devait inspirer toute
une pléiade d’ingénieurs grace auxquels

il put faire traverser a ses armdées 1'Oxus
sur un pont improvisé avec une grande ra-
pidité et porté par des corps flottants faits
de peaux de bétes que l'on avait remplies
de paille, de feuilles seches, de mousse, ou
simplement sur des outres gonflées d air,

Lorsqu’il s’agit de jeter un pont pour
franchir un cours d’eau, il est bien évident
qu’il importe tout d’abord de se préoccuper
de T'emplacement a choisir, des formes
quallfectent la wvallée et le lit du fleuve,
de la profondeur, de la rapidité des eaux
et de la nature des berges. Ce qui caracté-
rise le probleme
militaire c¢'est la
manicre impreé-
vue dont il se
pose, la promp-
titude de la dé-
cision el aussi

poultrelles

est bon de pou- @ sgppere 1o rapidité de

voir, en diffé- I'exécution,

rentes circons-

tances, surpren- Composition
d’un

dre 'ennemi en

mMagriers

franchissant le

pont militaire

fleuve en des

Un pont mi-

points imprévus
ou il faut créer
de toutes picces
les moyens de
passage. Ces
quelques bréves
considérations sullisent a mettre en  ¢évi-
dence In ncécessité de doter les armées
en campagne de moyens spéciaux qui lear

TABLIER DE PONT

permettront le franchissement rapide «es
cours d’eau, soit grace o 'emploi d'un

matériel combiné d'avance, qui constitue
les équipnges réolementaires toujours préts

MILITAIRIE IMPROVISI

Le tablier constitue la voie continue sur laguelle piétons,
chevawa el voilures peuvenl passer.

litaire se com-
pose de deux
parties prinei-
pales : le tablier,
qui constitue la
voie continue
sur laquelle les pictons, les chevany, les
voitures peuvent passer; les corps de sup-
porl, qui servent appui au tablier et
qui divisent le pont en un certain nombre
de travees d'une portée compatible avee
la résistance du tablier, (parmi les corpes
de support il convient de distincuer  les
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culées par lesquelles le ponl prendra ap-
pui sur les rives en s’y soudant). Tandis
que le tablier est toujours constitué de
la méme manicere, la nature des supports

FT L4 ViIE

consiste a  accoler ['une
sur une certaine longueur,
correspondantes  de  deux
A les attacher tres

Le  jumelage
contre l'autre,
deux  poutres
travées successives et

variera avee la profondeur solidement entre clles ainsi qu’avec le
et la vitesse de Teau, la  Ava/ Amont corps de support.
hauteur et Descarpe- ' \ Le brélage et le ju-
ment des berges, la }-Commande melage ont non seu-
nature du fond ct la Poutrelle lement pour effet
largeur du fleuve qu’il Flatbord  de diminuer les os-
sagit de traverser. On cillations en lon-
; i Bordage .
enarrive ainsi i classer ubatesy ~ guUeur mais cncore
les ponts militaires en d’¢tablir la conti-
trois catégories bicn nuité¢ du tablier sur

distinetes @ les ponts
a supperts  flottants,
les ponts o supports
fixes et ceux sans sup-

BRELAGE

LT

ses divers appuis, avec
tous les avantages de
In  stabilité résultant
de 1a répartition des

??mgfe

GUINDAGE

ports intermdédiaives.  Ces dewr opérations ont pour but dassurer la charges. La jonction

Le mode de cons- liaison duw lablier avee les supports flottants.  du  tablier avee des
truction doit assurer . supports flottants, sus-
a4 Touvrage unce erande stabilité, et Ton  ceptibles cux-mémes de se déplacer et d’oscil-
comprend  par siabilité que  les oscilla-  Jer, exige une certaine ¢lasticité que T'on ne
tions cn longucur ct en largenr doivent  peut arriver i obtenir que par des attaches
clre atténuces dans la mesure du possible.  en cordage. (Uest pour ecetle raison que,

Iin ce qui re- dans ces cas, on n’utilise
garde le  tablier Naeuaadﬂc,t‘?anse 7 P exclusivemment que des
dun pont, on le .. a22rive ‘ _Billot__ amm;’;y;e;}e brélages  effectués  au
compose aussi = s moyen de commandes.
simplement que faire se gcgfﬂf;de Poafr'ef/e del gafb;dérge_ Les clameaux en métal

pent  au moyen dun

sullisent pour réunir les

platelage fait de plan-

clhies ou de madriers pla-
cés cole o cote, trans-

versalement a l'axe et
reposant sur un certain
nombre de picees de bois

ou de poutrelles qui
sappuient  clles-mémes  sur les  corps de
support, que ceux-ci soient des hateaux,

des pontons, des radeaux ou des chevalets,

Dans un tablier le brélage a pour but de
relier
quand ceux-ci sont flottants, on
i cet usage des cordages spéciaux
de petit diamde-
re appelés com-
mandes. Dans
le cas de sup-
ports fixes, on

les poutrelles aux corps de support;
ciploie

Jiwer le tablicr du pont sur les poutrelles.

X 11 Mad'mar‘ 1\ ) diverses picces de bois
%’ Pouz‘r‘e/‘fe du Eb’:ep‘/])du /%af ' } des supports fixes.

g - Le guindage a pour

cffet;, avant tout, de

Lobjet du guindage, en particulier, est de fixer le tablier sur les

: il contribue
a selidaviser
les madriers qui composent le tablier sur
toute la longueur du pont: ce serait évi-
demment une opération fort longue que de
fixer mdividuellement chaque madrier aux
poutrelles. Onse
contente de so-
lidariser tout
1" ensemble en
disposant sur le
tablier méme,
au -dessus  des
files extrémes

])Outl‘ellor;
é¢galement

utilise des cla-
meaux  en meé-
tal : les cla-
meaux sont des
ferrures a deux
pointes: si ces pointes sont dans le méme
plan ce sont des climeaux & une face,
si elles sont dans des plans perpendicu-
lnires ce sonl des clameaux a deux faces.

BATEAU DE PONTONNIER CHARGE SUR UN HAQUET

Dans ce dispositif, le bateaw repose par le fond : dans d’ autres,
il peul reposer par ses plats-bords.

des poutrelles de
support, des pie-
ces  de bois de

faible  équaris-
sage quion ap-
pelle les poutrelles de guindage. On relie
tres fortement chacune de ces picees de

cuindage a la poutrelle, qui se trouve direc-
tement au-dessous, 4 aide d'une commande
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CONSTRUCTION DIS PONTS

Ulilisés comme supports flotlants pour les ponis mililaires, les bateawx en bois ont rendu et rendent encore de grands services.
Le numérotage #e 1 @ 20 se rapporle & Uemplacement que dofvent occuper les ponfonniers-rameurs : ce sonl. en somime, les numdéros des bancs e bateau.

MILITAIRES

passant dans Pintervalle
de deux madriers; Iatta-
chie est serrée au moyen
'un biliet comme  on
peut le voir surles figures,
page 532. On peut dail-
leurs réaliser ¢oalement la
réunion des deux picees
aun moyen d’un collier de
guindage composé  d'un
¢trier enveloppant la par-
tie inférieure et dont les
extrémiltés recourbées ser-
vent & [ixer les mailles
extrémes d’une sorte de
bride complétant le col-
lier ; 'emploi des pou-
trelles de guindage a ¢té
adopté parle génietant en
Allemagne gu’en France:

Quand le tablier repose
sur des  supports  flot-
tants, des oscillations
transversales produi-
sent @ nous voyons alors
les batleaux supports sou-
mis au tangage et aurou-
lix., On annule presque
completement les  eilets
du roulis et du tangage
en  satisfaisant aux con-
ditions suivantes que nous
allons résumer bricve-
ment : il faut que le corps
flottant ait une longucur
supéricure o trois fois la
largeur de la voie ; les
poutrelles de deux tra-
vées consteutives doivent
élre jumellées en se re-
croisant de telle sorte que
chacune delles ait deux
points  d appui sur le
support. En dernier lieu,
I'avant et Tarriere de
chagque support doivent
se trouver attachés o des
points tout a fait fixes.

se

Les corps de support

Pour les supports fixes,
en ce qui concerne la ré-
sistance, il est aisé de
dd¢terminer dans chaque
circonstance les charges
verticales qu’ils auront
a supporter ¢tant donné
leur d¢eartement. Ce qui
cst accidentel pour les
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SCIENCE

supports fixes ou le chevalet devient indis-
pensable pour les supports flottants, ba-
teaux ou radeaux, puisque sans amarrage
a des points fixes les flotteurs se trouveraicent
entrainés par le cou-
rant. Le procédé le
plus simple consiste

CHEVALET

PIEDS, TYPE BIRAGO

1.4 VIE

rr
ces ressources sont parfois aléatoires, elles
présentent souvent le grave inconvénient
de ne fournir que des matériaux disparates et

tres difliciles & mettre en wuvre par des
. hommes qui sont
Tt e .
A DEUX \TEle  tomen, PTESQUE toOujours

pris & I'improviste.

a établir ces points C’est pour cette rai-
fixes aumoyend’an- Dhaion sesuspaasiod son que, en dépit
cres  mouillées au Pied des inconvénients
2 g Crochels cepontage 2

fond de la riviere : 2 que suscite un

- o Chapeau b ] ~ a .
et amarrées par des A Torps B parcil encombre-
cordages a i : ) . ment, on a été obli-
: | F-Chaing de suspension i 5 s 5
I'une des ex- Nﬁgg:h - Chainntte gé de se résigner a
trémités du doter une armée
flotteur. Les an- T e d’un matériel spé-
. \ WPoin % o %

¢res  mises cn cial qu’elle traine
amont ont pPour  Les chevalets sont les supports fixes qui forment le com- — avec elle dans des
effet  d’empécher  plément indispensable d'un équipage de pont. Le che-  voitures appro-
I'entrainement des valet a deuxr pieds dont on voit ici la reproduction. pri¢es et qui lui
bateaux par le @ €¢ emprunté au matériel aufrichien et adopté dans permettra d’éta-
courant ou par le lu plu;urr.f ;f;‘:’;‘ m'mf'f;s. Le cr'.*f?rrlc’au (‘tth's (;'t{;l{c‘ pieds. blir trés rapide-
vent . les anceres compieles par deuy Semeties, S0nt mooiies. lllellt lf-.’ ]')usﬁuge
placées en aval des  rivieres, Ces

amortissent les oseillations transversales.
L’ancrage d’un pont est de toute premicre
importance, car si le pont n'est pas bien
ancré il peut fort bien étre cmporté par
des eaux rapides. lL.e tablier repose par ses
extrémilés sur les rives, mais il est nécessaire
que les points d’appui soient parfaitement
fixes ¢t que I'on réalise une culée chargée a
la fois de répartir les pressions sur le sol
et d’empécher tout mouvement longitudinal
ou transversal d'une

des travées extré- (—
mes. Une culée se %2 bateav de devarit
composera d’un

voitures et tout le matdériel constituent ce
que 'on appelle un ¢quipage de pont militaire,

Nous allons maintenant examiner com-
ment seront établis les divers éléments
d’'un équipage de pont, savoir : les corps
de support, le tablier et les wvoitures.

Un corps de support f{lottant, dans un
¢quipage militaire, devra pouvoir naviguer
en tout courant et servir au passage des
troupes. Par suite, il devra posséder une
résistance et une ca-
pacité sullisantes pour

% bateau du miliev supporter une travée

corps mort formé d'une
poutrelle que l'on dis-
pose sur la rive i une
distance convenable de

Eléevation

Mode de pontage Autrichien

de pont et devra étre
¢n méme temps assez
léger pour ¢tre chargé
ct transporté sur roues,
Iin ce qui concernc

la créte et perpendi-
culairement a4 I'axe du

—

les dimensions a donner
a ces bateaux, la capa-

r .

pont. Le corps mort est
retenu par des piquets:

cité minimum d'un pa-
reil corps de support sera

v

L]

la  poutrelle du corps
mort sert d’appui aux
poutrelles du tablier
dont les abouts viennent
buter contre un madrier
de champ maintenu éga-
lement par des piquets.

a été tnventé par le

Les équipages de ponts

Il serait certainement intéressant de
pouvoir toujours sec tirer d’embarras avee
les ressources locales pour improviser le
passage d'un cours d'eau. Mais outre que

Droits réservés au Cnam

compose de deux demi-
ble aw moyen de crochets et de boulans.

fixée par la résistance

Plan i I'enfoncement qu’il

doit offrir au moment

BATEAU DIVISIBLE AUTRICHIEN du passage des plus
Comme le chevalet a deux pieds, ce bateau lourds fardeaux mili-

colonel Birago. Il se

taires et aussi parl'écar-
bateaux qu’on assem-

tement des supports,
Les bateaux obstruent,
en effet, une partie du
débouché et f[orment obstacle a 1'écoule-
ment des eaux aussi bien qu’au passage des
corps flottants qui sont charriés par le
courant : aussi ne peut-on pas rapprocher

et a ses partenaires
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PONT DE TONNEAUX CONSTRUIT PAR LE GENTE FRANGCAIS SUR LE CANAL DE 1L'YSER

les bateaux a plus de 4 meétres d'axe en axe.
On a ¢t¢ conduit, dans tous les pays, i
adopter une longueur de 8 4 9 metres et
une largeur de 1 m. 60 qui est néeessaire
pour altlénuer le roulis pendant la navi-
gation. Pour que le bateau puisse facile-

Iexception toutefois de Dartillerie lourde.

Cependant, vers 1899, en Allemagne, en
Autriche et en IFrance on adopta presque
simultanément le métal dans la construction
des bateaux d'équipage. lLes expdériences
qui eurent lieu dans tous les pays et parti-

ment naviguer, on le termine par deux  culicrement sur le Rhone, en Ifrance, (i
bees relevés assez solides pour résister 4 cause des variétés de courants) donnerent
la traction du des résultals trés intéressants el permirent
cordage d’an- ' d’arréter un
b Crorsiéres
cre. A quelle | - - A type de bateau
matiére, bois ] en tole dlacicr
ou métal, Ial- \| qui est en tous
lait-il enfin ac- [ points  parfait .,
corder  la pré- = Ce bateau =

férence dans la
construetion
d’un ponton
d’équipage 7 Ce
fut Ia une
question qgui
suscita de nom-
hreuses querel-
les entre tech-
niciens. L.e ba-
teau réglemen-
tnire en  bois,
avee un poids tres clevé, ollre une sta-
hilit¢ parfaile ¢t permet, sur des travées
de 10 metres, de faire passer en toute sécu-
rité  toutes les charges d’une armée, i

€1 SCIHEAA REPRESENTE UNE DES PORTIERES DE TROIS
BATEAUN UTILISKEES DANS LA METHODE DE CONSTRUC-
TION D'UN PONT MILITAIRE AR PORTIERES

(On esl arrivé 4 construire et & lancer, en TPrance, des portiéres
composées chacune de douze haleaux).

s
oo,

un poids de 700
a 750 kilogram-
mes et possede
une surface
portante de 9
tonnes = il est,
de plus, facile-
ment transpor-

table o I'épanle
par 20 hom-
mes et consti-

tue une charge

raisonnable pour une voiture. Les engins ac-
cessoires de I'équipage de pont sont les nacel-
les et les chevalets servant de supports (ixes.
I.es naeelles sont de petites embareations
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ais¢ment maniables et faciles & gouverner;  un certain nombre de chariots complémen-
clle sont destinées aux opdérations de service,  taires, Le malériel francais et le matériel

ct surtout au mouillaze et au
relevage des aneres d’aval. En
dehors du matéricl de culées,
I'équipage comporte un certain
nombre de chevilets destinés 4
remplacer les supports {lottants
quand ecux-ci ne
peuvent étre utilisés
Jpar suite de la faible
profondeur de 'eau.

______..,gs';

Lignedemouiliage .

allemand ne différent
que par quelques
points : le bateau al-
lemand, est, en eflfet,
comme le notre en
tole zinguée, de 7Tm.50
de long, 1 m. 50 de

large ct S0
centimctres
de hauteur;

Le matériel  dn CON
. TRUCTION
tablier comprend ) L-,C_ L
des poultrelles qui alledi’
EL' Po Ac S g PONT MI-
t)l)l‘\(llt ctre assez SLITAIRE 5
légeres. pour que . par LA
deux hommes puis-° mETHODE
sent les porter sans DITE DE
trop de fatigue; des ¢« LANCE-
madriers  dont  la  MENT PAR
conservation est ay-  BATEAUX i
. ek SUCCES- :
surce par la fivation R |
v iy SIFS »
a leurs extrémités de
clefls transversales
en * chéne; des cor-

SUIE S SUN

10

£
acelle
Les baleaux, numdérolés

pour faciliter la ma-
neeuvre, sont dquipés el
dages en chanvre  yourous des agres né-
néeessaivés au bré-  cessaires le long de la
lnge et au guindage.  premiére rive, moitié en amont et moitié en aval du

Pour transporter pont. Le schéma représente les diverses phases de la
maneuvre du bateaw n® 10, qui se fail en méme

temps que celle duwe batean n° 11.

les baleaux, on se
sert de haquels spé-
cinux dits haqguets

B un peu plus
léger que le
notre, il ne
pese que 450
kilos, mais
ne supporte

7érepjve que 6,750 ki-

los. Aussi,
dans  les econstruc-
tions de ponts alle-
mands, Pintervalle
de deux bateaux
successils n'est que
de 4 m. 50 au lieu
de 6 metres dans les
ponts frang¢ais. Le
chevalet d'équipage
est o deux pieds:
il est analogue au
chevalet autrichien
du colonel Birago.

A bateaux; ¢’est évidenument 14 un véhicule Le matériel austro-hongrois présente deux
tres important et diflicile & combiner en  particularités remarquables : le faible poids
raison méme de Ia longueur du bateau. Pour et le bateau divisible. Ce dernier est en tole

faciliter le chargement et
le déchargement d'un ba-
teau, avant -train devr:
pouvoir se détacher acile-
ment afin que les

deux brancards re-
posant sur le sol par

leur  partic  antc-
rieurc constituent

une espéee de plan :
incliné sur lequel
le bateau glissera;
sur le haquet on se |
contente de placer
un bateau, son an-
cre, les agres néces- -
saires a4 la naviga- 10 9
tion, les poutrelles L
pour une travée, le -
matériel de brélage

et de guindage de

LE BATEAU N° 10, ARRIVE A
DESTINATION, EST FINXIZ A CE-
LUI QUI LE PRECEDI

Traversiére / !

Cordage d ancre

Tablier

=3

i

]

dacier et se ecom-
pose d’un demi-ba-
teau de devant avee
bee et d'un demi-
bateau de milieu ou
corps, sans bee; ces
deux ¢léments sont
assemblés entre eux.
Lajuxtaposition des
cloisons se fait a la
partie inférieure par
des erochets entrant
dans des pitons, i la
partie supérieure
par des boulons et
des clavettes. Le
bateau divisible est
plus facilement
transportable que le
bateau indivisible,
il permet de locali-

cette travée, Lie reste du matériel (madriers,  ser les voies d'eau et de proportionner la
chevalets, cordages. ele). est véparti sur foree des supports aux charges 2 supporter :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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cependant, il faut ajouler
que le ponton divisible est
plus lourd que s%il Ctait
d'une scule piece ; il se
préte moins bien a I'em-
barquement et au trans-
port des troupes, ete., ete.

Lancement ‘et repliement
d’un pont militaire

ﬁz;/,.mm\\llih-

la W al

.

£

fat

jours numcérotés a partir de
In premicre rive. Quatre
md¢thodes sont emplovée-,
tant en Allemagne qu'en
Autrichie et en France, pour
lancer un pont sur sup
ports flottants : ce sont
les mdéthodes dites par ba-
leaux successils, par por-
tieres, par parties ou par

Les méthodes de cons- "
truction et de repliement F
=

des ponts de bateaux sontl &

a tres peu de choses pros
les mémes dans tous les
pavs. Quelques définitions
sont cependant nécessaires
avant d’entamer ce ch:-
pitre : on désigne sous le
nom de premiére rive celle
d’ot T'on part pour le lan-
cement du pont; la seconde
rive est celle ou le pont
cst destiné a aboutir,
* Dans le repliement du
pont, au contraire, la pre-
mieére rive est celle que Fon
abandonne. Pendant la
construction du pont, la
droite et la gauche sontla droite et lagauchede
Pobservateur qui regarde la seconde rive;
durant les opérations du repliement, ccs
indications sont prises en regardant la rive
qui est abandonnée; les hateaux sont tou-

~ ~ &

mouvements de

SYSTEME D'ANCRAGE ALLEMAND
Nos ennemis munissent chagque ancre
de deur cordages s’atiachant
baleanw différents. Ce systéme a l'a-
vanlage de diminuer fortement les
lucets
des lourdes charges.

%.’H
g conversion.  Le repliement
des ponts s’elfectue par des
méthodes a pen prés ana-
logues et correspondantes.

Dans la méthode dite
par bateaux successifs, sile
courant du cours d’eau
n'est pas trop fort, les
bateaux  sont équipés et
pourvus des agrés néees-
saires le long de la pre-
miere rive, maiti¢ en amont
et moiti¢ en aval du pont;
on dirice successivement
les bateaux un a4 un a
I'emplacement que chacun
d’eux doit occuper. Comme
nous I’'avons dit, les ba-
teaux sont numdérotésa par-
tir de la premicre rive, les numdros pairs
correspondant aux baleaux venant de
'amont, les numéros impairs 4 ccux qui
viennent de Taval. Si le eourant du cours
deaun dépasse 1 m 50 par seconde, on aurait

I

~

.

a denx

o j’J(l&'b‘”,{{U

PONT DI CHALANDS ETABLI SUR LA RIVIERE L'OTSE PAR LI GENIE FRANCAIS
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trop de difliculté & amener les bateaux
d'aval et a les maintenir en place avant
IPancrage et on est obligé de les équiper tous
en amont, Duns le cas ’un courant d’enu
moyen de 1 m, 20 environ, on  procede
d'apresla méthode que nous allons indiquer :

Il s’agit tout d’abord de manauvrer le
bateau no 10, par exemple. venant d’amont.
Ce bateau est remonté le long de Ia rive assez
loin pour que, ¢n gagnant le large et étant
dross¢é par le courant, il puisse atteindre sa
place, guidé par les signaux de Poflicier qui
commande la manceuvre (fig. page 536). Cet
oflicier se tient, du reste, a la téte du
pont. Arrivé en ligne, le bateau descend

au {il de I'eau, mouille son ancre A
40 metres en amont du pont sur la

ligne de mouillage, parallele & Paxe du
pont et jalonnée par deux gaffes plan-
tées sur la premiére rive. Aus-

pair qui le préeéde. Le premier et le dernier
bateaux sont vetenus par des cordages
amarrés o des piguets plantés sur les rives.
Bien entendu, an fur et &4 mesure de lIa
construction, on  place les
- poutrelles de guindage. Quand
le courant est supérieur o une
vitesse de 1 m. 50, tous les
bateaux viennent de 'amont
et la mancuvre s’exéeute
comme celle qui vient d’étre
déerite. Lie repliement du ba-
teau est  effectué en  sens i

13

14

12

"

sitot son ancre mouillée, il suflit
de le dehaler en laissant filer doucement
et sans secousse son cordage d’ancre afin
de I'amener o bord contre le dernier ba-
teau quia ¢t.é mis en place et ponté. On le
maintient dans cette position au moyen
de ses traversicres serrées d’un tour sur
les poupdées extéricures, Cing hom-
mes pontonniers sautent alors de
I'amorce du pont sur le bateau

Nacelle

-

n® 10 et chacun d’eux recoit le

i D G 5

12 n 10

ot
i
8 8 .7

/}ﬂ.‘&“:_.
15 14 13
hout d’une poutrelle qu’il pose L
sur le bord extérieur en amont et
contre la ligne de pontage (la
ligne idéale déterminde par les
crochels de pontage de méme nu-
méro  de tous les supports). Il
'appuie fortement, tandis que de
la téte du pont on pousse au large
jusqu’ia ce que le nouveau bateau
soit o I'écartement voulu. Deux
hommes, qui sont chargés de lais-
ser filer les traversiéres, les amar-
rent et il suffit alors de bréler
les poutrelles en les jumelant o celles de
la traviée précédente. Une nouvelle équipe
speéciale  apporte les madriers nécessaires
et couvre rapidement 'intervalie.
Pendant ce temps, le bateau no 11, qui a
été équipé en aval, est remorqué le long de 1a
rive. puis le long de Pamoree, de manicre i
prendre place bord a bord avee le bateau
n° 10 qui lui passe son cordage d'ancre. Ainsi
maintenu, on peut recommencer pour le n® 11
la manceuvre des poutrelles, on le pousse au
lurge ct on ponle comme précédemment,
Ainsi done, ehacun des bateaux quiporte un
numéro impair est ponté en amont au moyen
de I'ancre portée et mouillée par le bateau

nalement,

g

La figure représente :
par balcaux successifs le long de la premiére rive ; 2, diago-

LANCEMENT D 'UN PONT MILITAIRE PAR LA METHODE

DITE DE CONVERSION

19, a droile, le pont construil el préparé

wne position intermédiaire du pont pendant la

conversion : 39, horizontalement, la position définitive du ponl
en travers du flevve ou de la riviére. —— Pour faire exécuter an
pont la conversion qui doit Uamener a Uemplacement choisi
pour élabliv le passage, on pousse aw large avee des gaffes et
on rame sur les derniers bateauz, afin d accélérer In maneuore.

inverse en ramenant chaque bateau apreés
avoir enlevé au préalable les madriers de
la travée. Quand les poutrelles sont égale-
ment cnlevées, ehaque bateau qui a servi 4
mouiller une anere se hale sur le cordage,
releve Tancre et est ensuite conduit 2
I'aval, an dépot qui a ¢té assigné.

Cette méthode des bateaux successifs offre
Favantage d'une simplicité tres grande cf
n’exige pas, par suite, le concours d'hommes
tout particulicrement exerccs.

La méthode dite par portitres n’a pas,
comme celle que nous venons de déerire.
I'inconvénient d’interrompre la navigation,

On désigne sous ce nom de porfiére. un
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ETABLISSEMENT D’UN_I‘ON’I‘ DE BATEAUX SUR UNE RIVII‘:‘.RE, EN CHAMPAGNE

Ce pont est construit par laméthode classique dite des < bateaux successifs ', exposée dans cel article.

¢léement complet de pont comprenant une
ou plusieurs travées qui entre dans la cons-
titution de louvrage définitif mais qui
peut facilement en étre détaché. Le pont
se composera done d’un certain nombre de
portieres placées bout a4 bout et réunies par
un dispositif
spécial appelé
faux guindage.

Au raccord
de deux por-
ticres se trou-
vent placés
deux bateaux
situ¢s bord a
bord, et cette
méthode né-
cessite, par con-
séquent, plus
de flotteurs que ¥
le proeédé preé-
cédent. On
aura, par suite,
intérét i ne pas
multiplier les
porticres. In
général, une
porticre estl

composée e trois bateaux. car un plus
grand nombre rendrait  ce ponton  pen

maniable. Les porticres sont préparces e

SCHEMA DES DIVERSES POSITIONS D'UN PONT VOLANT
Cest un systéme floltant amarré par un cordage aun point fize
O ¢t autour duquel (O élant pris comme centre ) il penl déerire
un arc de ecercle A B allant J'une rive a Uautre ; [ est Vangle
(entre 459 ot 55°) que fail Uaxe des flolteurs avee la direction
di courant; B C figure la distance sur laguelle le pont volant
devra remonter le courant si le point five O a éé pris a lerre.

long de la rive et en amont du pont par la
méthode des bateaux successifs. Tlles sont
manceuvrées de la méme fagon que les
balteaux isolés, mais elles mouillent leurs
aneres sculement en franchissant la ligne
d’amarrage. Quand le courant dépasse
1 m. 50, on mu-
nit chacune des
portieres d”au
moins deux an-
cres d’amont,

Pour proce-
der au replie-
ment du pont
dans cette meé-
thode. on dé-
fait les faux
cuindages et
on garnit de
houées tous les
cordages d'an-
cre; on  jette
ensuite ces cor-
dages a l'ean,
Chaque por-
ticre descend
alors le cou-
rant, conduite
par six rameurs el vient se placer sur la
seconde rive, autant que possible, et ‘en
amont de celle qui la précede. On relie

% S
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CORYSs
FRINCI-
PAL

TEL QU'IL
EST ETABLI

PAR NOS .
[roNnTON-
NIERS

DU
PONT
DIT
VOLANT,

On emploie pour la construction des ponts velants siz bateaux dont quatre sont disposés deux a deux ci
bout & bout ; les deux derniers, intercalés cote a c6te, augmentent la force portante. Dans le sens de laxe
des flotteurs, la longueur du tablier est de 11 m. 30. Ce pont volant, foncltionnant comme nous Uavons

expliqué a la page précédente, peut lransporter jusqu'a 200 hommes dinfanderie.

ensuite les travécs et on enléve les ancres maniére qu’une porticre; elle est ensuite

au moyen des nacelles de service. poussée au large de la méme fagon que le
La méthode dite par pariies nécessile éga-  bateau dans la méthode par bateaux suc-

lement une définition préalable : on appelle  cessifs. Le repliement peut élre effectué soit
par bateaux suc-
M Sy cessifs, soit par par-

[ e Ay 9 ties. La mdéthode

P [~ s - .
_l-l: s — par parties pré-
sente les mémes

Porte- | ] =N
' ° 2 e avanltages « la
gouvennaz’/_[ : =N =r AU P avantag jue s

méthode par por-

== i ticres. Lille permet,
[ G NS
A

L [EATAY ¥ en outre, une trés

[

bonne utilisation
des bateaux au
point de wvue im-

X :
Foupée / Support de
Madrier traverse |l cordage d ‘ancre

RADLAU simrLa : Il est constilué par une seule longueur de brins, disposés  portant de la lon-
en faisunt alterncr les gros bou's avec les petits bouts gueur des travées.

La mdéthode par
parties les ¢léments de pont ordinairement conversion (fig. page 538), comporte une
composc¢s de trois bateaux placés comme  période préliminaire de préparation pen-
ceux ('une portitre. Les parties ne sont pas  dant laquelle le pont est construit par
terminées comme les porticres et elles ne  la méthode des bateaux successifs le long
sont }’31[]‘]‘ comime

dans le pont par - - -
porticres, réunies R —— |
par un faux guin- ST = L R—

dage, mais par une = 3=
travée ordinaire. ]

e cette maniere,

le pont, quand il pinppac pounte : I est formé de deux longueurs de brins ou d arbres, les

est achevé, offre  petits bouts étant tous placés @ Pavant ow a Uarriére et le tout élant assemblé

I'aspeet d’un pont par des clameauy ou des éclisses.

par bateaux suc-

cessifs avee de tres faibles dillérences dans  de la premiére rive, en allant d’amont en

les attaches servant a D'amarrage. aval, de manicre que le dernier bateau se
Chaque partiec est amende, en venant  trouve a4 une dizaine de meétres en amont de

d’amont, contre Ia préeédente, de Ja méme  Pemplacement choisi pour 1a culée ou méme
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. une distance plus grande, si le courant
vient frapper obliquement la rive. Pour faire
exéculer au pont la conversion qui doit le
mener a son emplacement, on pousse au
large avec des galies et on rame

sur les derniers
bateaux afin
d’augmenter
leur allure. Pen-
dant ce temps,

Elévation

Une avani-garde ne remplit son réle efli-
cacement que si aucun obstacle ne peut I'ar-
réter. Il est done naturel de chercher a doter
les troupes qui la composent, et tout parti-

culierement la cavalerie, de passerelles
légéres suscepti-
bles de permet-

tre le franchisse-
ment pour ainsi
dire instantané

les hommes ten-
dent fortement
les faisceaux de cordes
qui servent de charnicres,
tandis que d’autres, pla-
cés au pivot, empéchent
le pont de se rappro-
cher de la rive.

Les aneres sont mouil-
lées pendant la
conversion et les
cordages per-

des cours d’eau.
En France, aus-
si bien qu’en Al-
lemagne, on a
adopté a cet ef-
fet un matériel de
bateauxpliants qui,
sans doute, n’a pas
donné toute satis-
faction, puisqu’il a
¢été remplaceé dans
fes deux pays, dés

Mouftie de traille [ ’/’zof

mettent de mo-

dérer Pallure en

- amenant le pont

en place sans vitesse., Le
repliement se fait tres
simplement en détachant
le pont de la rive d’arri-
vée, en le laissant conver-
ser d’amont en aval sous
IPaction du courant et en
s'aidant, au besoin, des
cordes d'ancre situces en

aval, Cette méthode per-
met de jeter un pont avee
une tres grande rapidité,

toute la préparation ¢tant
effectuce le long de la rive
amie, souvent méme dans
un bras de fleuve dissi-
mulé & la vue de Ten-
nemi, ou méme de nuit.

Nous devons ajouter
quelques mots sur les mé-
thodes d’ancrace alle-
mandes. Chez nos enne-
mis, pour les courants de
vitesse moyenne, chaque ancre est munie de
deux cordages quis’attachent i deux bateaux
différents. Le systeme offre Pavantage de
diminuer de [acon notable les mouvements
des lacets lors du passage de lourdes charges.

Les ponts d’équipage sur supports fixes
ou chevalets sont ¢tablis quand les circons-
tances I'exigent, mais nous ne pouvons, dans
cet article, nous étendre sur cette partlie de
la technique des ponts. Nous parlerons
briecvement des passerclles d’avant-garde.

Ce radeau est employé sur les riviéres irés rapi-

des ; il est constitué aw moyen de plusicurs cou-

ches d arbres. On lui donna la forme d'un paral-

idlogramme dont les longs cotés restent paralléles

at couranl. Ce radeaw est relié au leibftf par des
Urides amarrées sur des poulics.

1901, par un ma-
tériel perfectionné.
La passerelle alle-
mande comporte
des bateaux en tole
d’acier avec forte
proportion de nie-
kel au lieu de ba-
teaux pliants avee
carcasse on bois re-
couvertede toile. Ils
sont, comme les bha-
teaux autrichiens,
du type Birago, di-
visibles en deux de-
mi-bateaux identi-
ques pesant chacun
113 kilogrammes.
Letablierdu pont
est  constitué¢ par
des panneaux for-
meés de solives de
1 metre moisés par
trois lattes de 4 me-
tres qui les rendent
solidaires, On a
disposé en dessous deux madriers de 4 métres
articulés & charniere, le long des lattes de la
rive, de manic¢re v pouvoir, soit se rabattre a
plat pour le transport, soit se placer perpendi-
culairement pour raidir le panneau. Chaque
régiment peut ainsi construire soit 20 meétres
de passerelle de 1 metre de large donnant
passage aux cavaliers chargés de la selle et
du paquetage,ou 16 metres de passerelle de
2 metres de large, donnant passage & aa
cavalerie ayant mis pied & terre ainsi qu’a

SCHEMAS DES

DISPOSI-
TIFS PRINCIPAUX D'UN RADEAU TRAILLE °
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des voitures légeres, ou enfin 8 meétres de
passerelle de 3 metres de largear pour la

avalerie défilant en file,

Nous ne pour-
rions sans indiscré-
tion exposer la
technique des passe-
relles frangaises.
Nous ne citerons
done que pour mé-
moire les passerelles
Veyry. Nous ne vou-
lons pourtant pas

vient alors de savoir ~onstruire des po.ts
avee les matériaux trouvés sur place; ces
malérinux sont, du reste, trop variés pour

que l'on puisse
énoncer des reégles

précises au sujet de
leur mode d’utilisa-
tion. Les ponts des-
tinés & suppléer a
I'absence ou a l'in-
suflisance d’équi-
page devront encore

reposer sur des sup-

terminer cet exposé
sans parler des
ponts de circon-
stances ¢tablis sur
supports flottants
ousursupports fixes.

Les ponts
de circonstances

Les ponts d'équipage ne sauraient suffire
a tout et s’ils se prétent aux opérations pré-
vues a 'avance, on ne peut pas ¢tre assuré
d’avoir toujours en temps utile le matériel
nécessaire, surtout s’il s’agit de préparer le
passage sur plusieurs points a la fois. Il con-

REPARATION, AU MOYEN DE CHEVALETS POSES
SUR BATEAUX, D’UN PONT EN RIAQONNERIE
DETRUIT PRECEDEMMENT PAR LE GENIE

ports flottants ou
sur des supports
fixes, suivant que
I'on aura sous la
main, soit des ba-
teaux du commerce
ou des bois en assez
grande quantité
pour pouvoir ¢tablir
des ponts sur radeaux ou méme des ponts
sur simples tonneaux, soit enlin des appro-
visionnements de bois sullisants pour per-
mettre la construction de chevalets.

Les bateaux du commerce sont, a cet
éoard, susceptibles d’offrir de grandes res-

i

THAVAUX EXECUTES, EN ARRIERE DU FRONT FRANQAIS, POUR LA CONSOLIDATION D'UNE
BIVE DESTINEE A RECEVOIR LA CULEE D’UN PONT DE MADRIERS :
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REPARATION
SAUTER UNE ARCHE, QUELQUES JOURS AVANT LA BATAILLE DE LA MARNE

PROVISOIRE FAITE PAR LE

sources pour qui saura les utiliser. Malheu-
reusement, de pareils bateaux, qui sont en
géncéral des péniches, présentent pour la
construction des ponts militaires quelques
sérieux inconvénients : les bateaux s’en-
foneent inégalement sous le passage d’une
méme charge, et il en résulte des déforma-
tions irrégulicres qui peuvent amener unce
dislocation rapide du tablier. 11 devient
nécessaire de réaliser par des artilices spé-

cinux ["horizontalité¢ ou la courbure régu-
licre du tablier si I'on veut ¢éviter des res-
sauts, toujours extreé-

GENIE A UN PONT DONT NOUS AVIONS FAIT

Les radeaux peuvent étre simples ou dou-
bles; les figures que nous donnons a la
page 540 représentent les aspects de ces
radeaux. Les radeaux de tonneaux se cons-
truisent rapidement et avee un matériel
qu’il est toujours facile de se procurer: ils
peuvent rendre de grands services dans les
cas urgents, mais ils ne valent pas les radeaux
d’arbres, car ils naviguent mal et sont sou-
vent susceptibles d’étre facilement coulés.
Pour étre complet. il faudrait encore
parler des ponts volants, des trailles et des
baes Les ponts volants

mement ficheux pour

constituent un systéeme

la facilité du parcours.
Lies ponts de radeaux
sont constitués par
la réunion d’élé-
ments capables de
flotter et reliés entre
cux d'une maniere
invariable. Les ra-
deaux sont cons-
Lruits avec des trones
d’arbres, des ton-
neaux ou cncorce des
caisses ¢tanches.
voire méme des ou-
tres, Le radeau elas-

D'UN
CIHEVALETS
DECOMBRES DE L'ARCHE DETRUTTE

REPARATION
MOYEN DE

sique est formé de trones darbres longs
et résincux, car ce sont les bois les plus

légers et qni s"imbibent le moins facilement.

PONT DL

flottant amarré par un
long cordage & un point
fixe autour duquel.
comme centre, il
peut décrire un arce
_de cerele qui wva
dune rive a Pautre
(il existe. du reste,
des ponts volants a
deux points fixes).
Une traille est un
corps flottant qui,
sous I'action du cou-
rant auquel il pré-
sente  le flane, sc¢
deplace le long d’un cable tendu entre les
deux rives d'un eours d'eau, et toujours
perpendiculairement a sa direction.

PIERRL AU
REPOSANT SUR LES
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1l nous est impossible d'colrer dans le dé-
tail de toutes ces constructions secondaires

Destruction et réparation

Une armée a souvent besoin de détruire
des ponts, méme les siens, lorsqu’elle bat
en retraite, ou ceux que lennemi a établis.

Les ponts improvisés ne seront déiruits
que si on n'a pas cu le temps de les replier.
Pour un pont

A D
par les travées. Dans le premier cas, on
opire comune pour les ponts en maconneric;
dans le second eas, on fixe sur les membrures
el les principales piceces des chapelets de
cartouches de dynamite ou cordeaux instan-
tands disposés de telle fagon que la mise o
feu détermine leur explosion simultanée.

Si Pon veut détruire un ¢quipage de pont,
étant dans impossibilité de le trainer, faute
d’attelage (pont

de bateaux, on
coulera les
corps flottants
en  pratiquant
des trous dans
le fond. apres
les avoir char-
gés de lest. Un
pont en bois
se brile apres
I"avoir enduit
de goudron ct
de peétrole ; on
peut ¢galement
le faire sauler:
il sullirn d'une
charge de pou-
dre de 30 a 50
kilos placée
contre un che-
vilet, sousdeux
ou trois moétres
d*eau, pour ren-
verser deux ou
trois travées.
Pour un pont
sur pilotis, la
charge est pla-
cée dans les
mémes condi-
tions, au pied

de la Bérésina),
on brule le ma-
tériel en arricre
d’un rideau
d’arbres ou on
'anéantit par
la hache et la
scie, le rendant
ainsi  inutilisa-
ble. Il ne suf-
fit pas de sa-
voir ddétruire
en  temps de
cuerre, il faut
¢onlement ré-
parer et re-
mettre en ser-
vice les ouvra-
ces  mis hors
d’é¢tat par I'en-
nemi. Pour un
pont de ba-
teaux, on pour-
. ra renflouer les
derniers coulés
par le fond ou
bien on rem-
placera les bha-
teaux  endom-
magés. Pour ré-
parer les ponls

du pilot central
d'une palée.
La démoli-
tion d'un pont
en  magonnerie
est sans doute plus dillicile. I’opération la
plus eflicace sera celle qui détruira les piles et
les culées, car elle entrainera la chute des
voules; on pourra aussi se contenter de
détruire les arches en plagant des explosifs
dans les tranchées transversales, mais les
piles et les culées qui peuvent subsister faci-
litent les opérations de réparations, Clest un
travail qui ne peut ¢tre improvisé ct, deés le
temps de paix, on établit des fournaux de
mine creuscés dans les piles et dans les culdées.
Quant aux ponts mdétalliques, on peut les
attaquer soit par les piles ou les culées soit

BATTAGE DE PIEUX AU MOYEN ])1L"N MOUTON A VAPLEUR,
LN VUE DE L'ETABLISSEMENT D'UN PONT MILITAIRE

permanents on
pourra em-
plover des che-
valets portant
sur les décom-
bres ou sur des batcaux; on pourra enfin
utiliser d’autres dispositifs trés  divers.,

La question des ponts militaires est 'une
des plus importantes d’'une guerre moderne ;
notre merveilleuse retraite de Charleroi a
Meaux et Pavance formidable qui suivit
la bataille de la Marne mirent nos ponton-
niers a4 de rudes ¢preuves : dans la premiére
phase, ils firent ccuvre destructrice et, dans
1 seconde, ils durent rétablir. avee une
rapidité surprenante, tous les ouvrages dé-
truits. On ne saurait trop féliciter ces braves.

Danmn Lejoruy
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UN BLUFF TELEGRAPHIQUE ALLEMAND :

20.000 MOTS

Par Lucien

ceinie a0 ¢tonner le monde par ses
colossales  hardiesses, I'Allemagne
trouvait, dans son personnel techni-
que, a quelgque branche de la science qu’il
appartint, des novateurs véritablement di-
gnes de ses ambitions. Souvent ses ingénicurs
ont dépassé le but, la limite pratique: quel-
quefois ils s’en sont apercu. Plus rarement,
ils ont fait machine en arriére pour s'arréter

a des conceptions
moins  grandioses ;

mais  alors  ils
sont excuscés de ce
-retour ala vie nor-
male, aux besoins
de la vie réelle. en
allirmant, sans rire,
qu'ils avaient ¢té
trop loin, que leurs
coneeptions ne se-
raient o leur place
que dans un nom-
bre respectable
("années, peul-éire
de siceles, 1ls
¢taient venus beau-
coup trop tot dans
unsicele trop jew e!

Latéléaraphie va
nous  fournir  un
exemple  frappant
de cette mentalité
caractéristique  de
la race. de ce teu-
tonisme orgueilleux
qui  enfante  les
conceplions les plus
abracadabrantes pour
exalter son génie et re-
vient & son point de dé-
part des quil s"apercoil
de I'inutilité de ses efforts.
Il y a quelque dix ans,
les ingénieurs de la so-
ciété Siemens et Halske,

se

RATEUR DE

de Berlin, établirent un  appareil télégra-
phique capable de transmettre quelque

chose comme 20.000 mots i I'heure! Tous

PARTIE INFERIEURE DU PERFO-
L’APPAREIL
GRAPHIQUE SIEMENS ET HALSKE

A L'HEURE !

FOURNIER

les autres apparals en  usage dans les
administrations télégraphiques du monde
entier faisaient pauvre figure a coté du

monstire auquel on ne peut dailleurs refuser
le mérite d’une technique tres hardie. Le
Hughes, en effet, ne posséde qu'un rende-
ment de 1.800 mots a I'heure et notre fa-
meux Baudot atteint 2.400 mots sculement.

Le gouvernement allemand s"empressa de
mettre i Messai le
phénomene ; on fit
construire  des  li-
anes speciales pour
son service et, pen-
dant plusicurs an-
nées, les adminis-
trations élrangtres
durent subir I’as-
saut tenace de la
diplomatie offi-
cicuse germanique
en faveur du nou-
vel appareil. dont
les mdrites, officiel-
lement constateés, le
destinaient au plus
brillant avenir,
Toutes  firent  la
sourde oreille, dail-
leurs, non en
raison d'un natio-
nalisime aigu. mais
simplement  parce
que le grand man-
ceur de  télégrams-
mes était trop exi-
oeant @il Tni Fallait,
en plus de lignes speciales,
un personnel si nombreux
que le rendement par em-
ploy¢é  nTapparaissait  pas
sensiblement  supérieur 4
celui des appareils plus mo-
destes. De plus, la ma-
chine, trés délieate, dtait
sujette a de fréquents dérangements; enfin,
aucune administration télégraphique, tat-elle
allemande, n’a besoin de transmettre 20.000
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mots a Pheare sur un méme il
verncimenl  autrichien ddécida
d'un apparcil qui ot in-
stalic sur Te il de Vienne
a T'rieste ; nous ignorons
pendant combien de temps
il demcura e¢n service.
La eolossale en-
treprise du début
tomba & zéro,
apres un nombre
respectable  dles-
sais de moins en
moins concluants;
mais ses ingénieurs
surent tirer un ha-
bile parti de I'in-
vention, toujours
¢tonnante, et, s'inspirant du prinecipe : « qui
peut le plus peut le moins», n’hésitérent pas
a4 briser leur dieu pour en utiliser les mor-
ceaux en faveur d'une divinité d’un ordre
tout 2 fait inlérieur. En fait, bien peu des
parties de Tappareil détroné ont servi a

Seul le gou-
I"acquisition

LES CINQ POINGQONS
PERTORATION
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construire le successeur, A celte ¢poque.
Iadministration foraphique  allemande

avait déja adopté
notre Baudot, dont
les brevets étaient
tombés dans le do-
maine public, mais
que, malgré toute
leur habileté, les
ouvriers spécinlis-
tes d’outre-Rhin
ne parvenaient pas i cons-
truire convenablement. 11
importait d’enlever la four-
niture des appareils télé-
araphiques 2 1'industrie
frangaise en créant un sys-
teme national qui fat ea-
pable de concurrencer le systeme [rancais.
Iin fait, le nouvel appareil allemand n’est
qu'une falsification pure et simple du notre.
L’ancienne machine était & transmission
automatique, c’est-ii-dire que les télégram-
mes, au licu d’étre « manipulés » 4 la main
par les télégraphistes, subissaient une

l préparation préalable. On les transfor-

OPRRENT
DE LA BANDLE

QuUI LA

VUE D7 ENSEMBLE
DU PERFORATEUR
SIEMENS ET HALSKE
Cel appareil se com-
porte comme une mao-
chine a éecrire, avee
cette différence que la
bande de papier, au
licw de recevoir Uim-
jrression de caractéres
alphabétiques, de

chiffres et de signes de

ponctuation, est troude par une série de poincons correspondant aux leltres du clavier. La machine a
composer, dite « Monotype v emplayée dans 'imprimerie. est exactement baséesur le méme principe,
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FRAGMENT DE BANDE PERFOREL TELLE
mait, sur un perforaleur, en une série de
petits trous disséminés sur une longue bande
de papier que l'on engageait ensuite dans
le transmetteur automatique. Ce principe,
trés ancien, est en honneur en Angleterre
el aux KEtats-Unis; les nations latines lui
préférent  Ia t[‘d.!l‘iﬂli‘:“ii()l] manuelle, qui
facilite les répétitions et la correction des
erreurs D.‘ul]vnrs, M. Baudot avait réa-
lisé llll -méme la transmission autom'mque
sur ses premiers appareils ; mais il ne
tarda pas a en reconnaitre les inconvé-
nients et se décida & 'abandonner tout i fait.
Les Allemands sont restés

QU'ELLE VA ETRE LIVREE AU TRANSMETTEUR

de provoquer I'impression de lettres sur
une feuille de papier agissent sur des
poingons qui trouent un ruban de papier
assez résistant passant a lintérieur de I'ap-
pareil. Cette perforation s’opére trés rapi-
dement par lintermédiaire de cinq ¢lectro-
aimants qui actionnent les poinc¢ons. Un
sixicme, que I'on voit & droite de la photo-
graphie, assure 'avancement de la bande
de papier au moven d’un c¢liquet et d'un
rochet. (Voir la photo i la page précédente).
Suivant les systémes télégraphiques, cha-
que lettre est représentée par un groupe de
trous diversement assem-

fideles a leur premiére idée :
les télégrammes, avant d’étre
transmis, sont perforés 2
I'aide d’'une petite machine
spéciale dont nous reprodui-
sons le dispositif général et
les organes es-
sentiels. Klle est
pourvue d’une
sorte de clavier
de machine a
écrire: mais les
touches, au licn

blés. Or, par une coincidence
élrange, il se trouve que les
ingénieurs  allemands ont
« adopté » purement et sim-
plement le systeme Daudot.
Nos lecteurs peuvent d'ail-
leurs s’en rendre
compte ais¢ment par
Pexamen des  deux

LE DE L'APPA-

REIL TELEGRAPHIGUE ALLEMAND

TRANSMETTEUR

La bande de papier perforée est entrainée par des organes mécaniques commandés par le moteur. Des
poinles passend au {ravers des trous du papier, provoguant Penvoi de couranis dlectriques sur la ligne.
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alphabets que nous
reproduisons  plus
loin. Dans T'un ¢t
I'autre, les signes
qui  représentent
chaque lettre sont
constitués par des
combinaisons de -
cing touches trans-
mettrices (qu'il ne
faut pas confondre
avece celles du per-
forateur) envoyant
des courants sur la
ligne. Dans le pro-

@)

\ .

~

10

Q00

=N R
000100010
Ol 1010I0] 0] I0|0] O] |10l0|0
Q|10
©)[@)
0l0

d
-

TR O (L O | T

&0 e

@)

P

| B

cédd manuel, les O
envois de courants., -4 O O O
les combinaisons, 7

se font sur un ma-
nipulateur a4 cing
touches; dans le
procédé automati-
que les einq touches
oy leviers ellec-
tuent  eux-meémes
les envois en obdéis-
sant i ln commande
des trous de Ia
bande de papier. La
scule différence qui
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ALPHABET SIEMENS ET HALSKE
(Voir a la page 550 Palphabet Baudot.)

gement des signes atlribués aux lettres. Ainsi,
on remarque que dans 'alphabet allemand.
Ia lettre A est représentée par une combi-
naison des signes 2 et 3 qui sont ceux de la
lettre I dans I'alphabet télégraphique Baudot,
Il en est de méme pour toutes les lettres,
puisque les deux systémes reposent sur Ia
combinaison de cinqg signes au maximum.

Lorsqu’un certain nombre de télégranmumes
dix au plus, ont été perforés les uns i @

suite des autres, on engage la bande dans le
transmetteur automatique. Un systéme,
actionné par un petit moteur ¢lectrique,
eniraine cette bande au-dessus de cing
petits leviers terminés par des pointes;
lorsquune pointe rencontre un trou clle
passe au travers et fait basculer le levier
auquel elle appartient; le mouvement déter-
mine Penvoi d'un courant sur la ligne et
en définitive a DPappareil récepteur. Un
courant unique peut représenter une lettre
ou étre un signal d’erreur; lorsque la lettre
néeessite 'envoi de deux couranis pour se
former, deux leviers du transmetteur entrent
en action, I'un aprés Vautre, parce que les
trous occupent une position oblique par
apport 4 la hauteur du papier. Le premier
levier envoie son courant, puis le second aus-
sitot apres; la combinaison atteint done
le récepteur & un intervalle de temps d’au-
tant plus réduit que le moteur est animé
d’une plus grande vitesse. Il ne faut pas,
en elfet, que les courants puissent chevau-
cher les uns sur les autres, sans quoi ils se
confondraient en un seul et la « combinai-
son » cherchée ne serait pas elfectuce,
Malgré le faible intervalle qui existe entre
deux trous consceutifs, les choses se passent
comme nous venons de I'indiquer; les combi-
naisons de courants se sueccdent sur la ligne
avece une tr¢s grande rapidité et sansmeélange.
Ajoutons que la encore. les Allemands n’ont
fait que modifier 1a disposition mécanigue

- de I'apparcil anglais Whentstone,

Les premiers transmetleurs Siemens ef
Halske tournaient a lo wvitesse de 300 a 800
tours par minute: depuis. des anpuwreils ont
¢té construits fournissant un nombre de
révolutions variant de 200 & 1.000 par
minute ot permettant au martean tapranenr
du récepteur Pimpression de 1.060 tyvpes
(tettres ou signes) en soixante secondes.

Le réeepteur est éealement actionné par
un moteur qui doit tourner exactement
A 1a méme vitesse que le précédent. (Uest
hvoun principe dont aucun appareil télé-
ceaptuque imprimeur ne peut s'¢earter.

Les envois de courants sont tellement
brefs qu’il n'est pas possible d'admettre
qu ils puissent se rattraper dans le récepteur;
¢mis séparément, ils doivent étre regus sépa-
rément pour que chacun d’eux produise
P effet auquel il est destiné, On comprend
osement que  'on n'obtiendrait  aucun
résultat si te dernier courant de la lettre D,
par exemple. arvivait au récepteur en méme
temps gue le premier de la lettre B : deux
autres lettres sortiraient sur le papier réeep-
teur. On dit, en langage technique, que les
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appareils transmetteur et récepteur tour-
nent synchroniquement. Celie difliculté a
¢té résoiue mdéeaniquement ou  électrique-
ment par de nembreux inventeurs aprés. de
longues anndées de recherches patientes,

Sur I'arbre du moteur de lappareil que
nous d¢tudions en ce moment, est calée la
roue des types, 4 peu de chose prés sem-
blable & celle des machines a éerire. Clest un
disque métallique sur la périphérie duquel se
détachent, en relief, deux couronnes de
caractéres @ 'une ne comporte que les lettres

cet instant, la roue des types. Les lettres
simpriment les unes a la suite des autres,
les mots se suivent avece leurs intervalles
el, finalement, la bande de papier est collée
sur des formules dans les mémes conditions
que celles que nous recevons tous les jours,

IDY’'une manicre générale, on peut dire que
le nouvel appareil télégraphique allemand,
qui parait s’inspirer de celui dont nous avons
parlé au début, est basé purement et simple-
ment sur le principe de 'appareil Baudot,
On peut meme se demander & guel mobile

ont obéi les ingénieurs qui l'ont cons-

. truit, puisque son rendement ne lui est

pas  supdricur. Sa vi-
tesse peut wvarier, en
effet, de 200 a 1.000

tours par minute, c’est-

RECEPTEUR DE L’APPAREIL: TELEGRAPHIQUE ULTRA-RAPIDE
La bande de papier se déroule sous une roue dile « roue des types » el est
projetée cleetriguement contre les caractéres en rvelief de cetle roue, aw fur

ol mesire quidils passent aw dessus du papier.

et I'autre les chiffres et les signes de pone-
tuation. La lettre placée en face dun chilive
ou d'une virgule, par exemple, est imprimdée
avee la méme combinaison de signaux que
ce chilfre ou cette virgule; pour faire « sortir »
I'une ou Pautre il faut d’abord envoyver la
combinaison qui représente le « blane des
lettres » cu le « blane des chiffres ». Cest 1a
encore une régle commune o tous les appa-
reils imprimeurs quels qu’ils soient.

Les courants, au nombre de cing au maxi-
mum pour chaque combinaison, sont recus
dans cing ¢lectro-aimants dont les armatures,
actionnées au moment propice, provoquent
la projection de la bande de papier contre
le caractére d’imprimerie que lui présente, a

a-dire de 40 a 200 mots.
Or, si l'on tient compte
e ce fait que le rende-
ment . maximum  d’un
appureil n'est jamais
atteint dans la pratique,
il se trouve que notre

Baudot, avee ses 180 tours par minute, fournit
36 mots par clavier. Comme il est quadru-
plé normalement sur les lignes un peu impor-
tantes, il atteint un rendement effectif de
144 mots par minute, supérieur, sans aucun
doute, a eelui de 12 nouvellz conception dont
les ingénicurs d'outre-Rhin paraissentsi liers.
Lorsque, au dcébut de la guerre, les Alle-
mands nous apprirent qu’ils possédaient
un appareil télégraphique extra rapide pour
assurer le service de leurs armées en cam-
pagne, nous plimes croire un instant cue
notre télégraphie était encore inférieure i
la leur. Il n’en était rien : notre Baudot n’a
trouvé aucun concurrent séricux i I'étranger
ct il assure avee une {idélité a toute épreuve
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Jes relations entre notre Ktat-
major général et le gouver-
nement Jde In Hépublique.
Le Consciller supérieur des
Postes allemandes a  d’ail-
leurs apprécié comme il con-
vient I'appareil Siemens et
Halske. Aunevitesse moyenne
d’émission continue, dit-il, on
peut expédier environ 200
télégrammes par heure, Et il
ajoute : « L’emploi d’un tel
appareil exige que l'on ait
toujours assez de télégrammes
a expédier ; quand ceux-ci
sont en nombre sullisant,
I'utilisation de Pappareil et
du personnel est bien meil-
leure que lorsque les télé-
grammes sont peunombreux, »
Par conséguent, pour que
Fappareil soit avantageux, il
est nécessaire qu’il y ait tou-
jours beaucoup de dépéches
a expédier; or, dans tous les
pays, quelques heures par
jour seulement sont chargées.
L’apparcil allemand mn’at-
teint done son plein rende-
ment que pendant une faible
partiec de la journée; il im-
mobilise le reste du temps,
plus de personnel que le nom-
bre de dépéches en exigerait
avee un appareil 1110in.~;']mis-
sant. A ce point de vue, notre
Baudot lui est fortement su-
peérieur, puisque 'on a tou-
jours la faculté de supprimer
des claviers ou d’en ajouter
a chaque instant selon le
nombre des télégrammes 4
Lransmettre ou a recevoir,
Le méme Conseiller supé-
rieur des Postes allemandes
n'a pas borné son apprécia-
tion aux
quelques
mots  que
nous re-

produisons Blénc de |Et[‘res

plus  haut
et qui ap-
pelaient le
commen -

taire dont nous les avons fait suivre. Il a
¢galement signalé en ces termes quelques-
uns des inconvénients de la télégraphie
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L’ALPIIABET TELEGRAPHIQUE BAUDOT

reils, il se produit sur ia ligne
une perturbation telle qu’elle
ne puisse plus étre utilisée, on
se trouve avoir un grand
nombre de tél¢grammes per-
forés avant que l'on ait dé-
couvert la cause et le lieu de

‘cette perturbation. Il faut

expédier les télégrammes par
d’autres lignes, et comme ces
lignes ne se prétent pas, en
général, & la télégraphie me-
canigue, les télégrammes doi-
vent étre expédi¢s a la main.
La perforation a done ¢té
faite en pure perle, et le re-
tard dans les communications
n’en existe pas moins. In
outre, 'obligation de perforer
des bandes de télégrammes
entraine, du moins théorique-
ment, un certain retard. Tl
faut attendre, pour expédier
le premier télégramme, d'en
avoir, par exemple, cinq au-
tres : la bande est alors
préte & étre utilisée ... »

Le colosse télégraphique
allemand aux millions de si-
gnaux a sombré devant sa
puissance méme. Son succes-
seur, colossalement plus mo-
deste, mauvaise copie de notre
Baudot qu’il wvoulait sup-
planter, se présente avec des
qualités tres ordinaires, insuf-
fisantes de souplesse pour se¢
préter a4 une exploitation
normale d'un réscau télégra-
phique. Les administrations
étrangéres me se  laisseront
pas prendre davantage aux
qualités du brillant  second
qu’aux étineelantes mais déce-
vantes promesces du premier.

Il en est de cet appareil
télégraphique étudié et cons-
truit pour expédier 20,000
mots i 1’heure, comme de
beaucoup de conceptions et
de créations allemandes. On
{ait « colossal » pour se pro-
curer 2 soi-méme de fortes
satisfactions d’amour-propre
et étonner le monde par la

puissance de son génie, puis on ne tardepas

a s’apercevoir de I'inutilité de son effort. En

automatique : « Si, avec ce genre d’appa-
q 2 I

sommnie, tout cela est du bluff, du pur blull.

LuciEN IFOURNIER.
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LES LICHENS SONT RECOMMANDES
COMME ALIMENT
PAR LES BOTANISTES DOUTRE-RHIN

Par Louis MULLER

PROTFTESSEUR HONORAIRE

ANS toutes les contrées du globe, il v a
des productions naturelles dont nulle
part, sauf en des régions restreintes,

Phomme ne tire parti, soit par méeconnais-
sance de leurs propriétés, soit parce que
d’autres lui fournissent, & moins de peine ou
a moins de frais, des ressources équivalentes.
Mais que ces ressources viennent a lui man-
quer, force lui sera, si elles Iui sont indispen-
sables, de les chercher ail-

des avis publiés par les journaux, aflichés sur
les murs et jusque dans les écoles, invitérent
la population a ne rien dédaigner, 4 ne rien
laisser perdre de ce qui pourrait avoir
pour elle une valeur alimentaire quelconque.
Les débouchdés que ’Allemagne s’est eréés
du eoté des Balkans ont pu amdéliorer cet
état de choses sans cependant le faire dispa-
raitre. Des revers possibles, imminents,
pourraient, & brel délai, I'ag-

leurs, et d’abord parmi celles
existant autour de lui.
C’est le cas pour I’Allema-
gne, qui éprouve de grandes
difficultés a se ravitailler en
denrées de consommation et
en maticéres premiéres néces-
saires o son industrie. On a
exageré la situation en la
comparant i une ville assié-
gée et & peu pres investie de
tous les cotés, ni elle ni ses
alliés n’étant enticrement dé-
pourvus de moyens de com
munications avec les Ktals
neutres. Mais méme si le blo-
cus, qu’il est toujours ques-
tion de resserrer, devait un
jour étre absolu, la comparai-
son ne serait pas exacte pour
cela, la condition d’un pays

immense et fertile n’étant
plus celle d'une forteresse

réduite o des approvisionne-

graver. La prévoyance l'in-
cite done 4 ne pas attendre
que la calamité¢ soit immi-
nente pourse préoccuper des
moyens de la prévenir ou au
moins de I'atténuer. Le con-
cours e Iinitiative privée
seconde D'action gouverne-
mentale. Industriels, profes-
seurs, chimistes, naturalistes,
tous ceux que le serviee mi-
litaire n’a pas enlevés a leur
profession, coopérent active-
ment a 'auvre de défense
ct, dans leurs recherches,
font souvent preuve d’ingé-
niosit¢, sinon de science.

On s'explique fort bien
ainsi que, dans une nomen-
clature dont les journaux
suisses ont récemment donné
des extraits, des savants al-
lemands aient inscrit les Li-
chens, en conseillant au gou-

ments qui s'épuisent, sans
que rien les renouvelle en M.
quelque mesure gque ce soit.
Néanmoins, i 'Allemagne nest pas ré-
duite o la famine, il est certain gue la wéne
Ty Iait <centir, depuis de longs mois. Lan
cernier, la farine de DI manquait. Les clusses
panvres ou peu aisces, contraintes déja de
rationner leur consommation de viande et
de graisse, n‘avaient 4 manger quun pain
indigeste et peu nourrissant. Clest alors que

LOUIS MULLER

vernement de prendre des
mesures pour assurer la ré-
colte et Tutilisation de cer-
taines espléces qui croissent partout, en plus
ou moins grande abondance. En effet, les
Lichens sont au nombre de ces productions
naturelles dont nous parlions tout 2 'heure,
negligées ou peu utilisées pour les raisons
que nous avons ¢ealement  dites,

Les  anciens, auxquels Pobservation et
Fempirisine tenaient lien de connnissaneces
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scientifiques, tiraient parti de quelques unes
de ces plantes. La « manne », dont les Hé-

breux se nourrirent dans
le désert, était un Lichen.
Il est vraisemblable aussi
que des Lichens fournis-
saient en grande partie la
pourpre dont on teignait
les tissus de laine. De nos
jours, ils sont encore em-
plovés quelquefois  dans
I'alimentation et par la
maédecine, mais plus par-
ticulicrement comme ma-
ticres tinctoriales.

Les populations des vé-
gions boréales en font une
sorte de pain trés nutrilif,
et ils sonl la nourriture
du renne, sans lequel la
vie serail  impossible 2
Fhomme dans ces pays ari-
des et glacés, Ils consti-
tuent partout un fourrage
qui, certes, ne saurait rem-
placer celui des prairies,
mais  qui, cependant, cen
des temps de disette, ne
serait pas une valeur négli-
weable, On trouve des Li-

chens comesiibles, au moins pour les boes-
tiaux. partout, sur la terre, sur les rochers,

sur les arbres,

LIS LICHENS ATFECTENT LES I'OR-
MES LES PLUS VARIEES ET LES

PLUS INATTENDUES

lei cest un magnifique corail
(Sphaecrophoron coralloides).

les murs, les
toits, ct, par-
ticularité  re-
marquable,
sur environ
6,000 espeees
CONnnues, e
uneseule n’est
vénéneuse.

Qu’est-ce que
les Lichens?

Ce sont des
verctau X, mo-
destes entre
tous, et subis-
sant le sort
des humbles,
méme  quand
ils nesont de-

dans |'Histoire de la Terre, car leur réle ful
et est encore de premiére iimportance

c’est
bien le terme qui convient
— dans la formation du
sol fertile. Ils sont répan-
dus sur toute la surface
des continents, quelles
qu’en soient la latitude et
les altitudes. Ils germent,
scdéveloppent et se repro-
duisent Ia ot aucune autre
plante ne pourrait vivre.
Ils abondent dans des ré-
gions torrides, aussi bien
que sur les parois abruptes
des aiguilles gque dominent
les neiges éternclles. « Sou-
vent, a dit d. Gaston
Bonnier, un promencur qui
vient de parcourir une
contrée rocheuse  croira
n‘avoir pas vu un seul Li-
chen:on’'étonnerait beau-
coup en lui disant qu’il w’a
peul-Clre pas aper¢u un
scul coin de rocher, et que
ce quiil a pris pour la cou-
leur de la pierre n’est que
Ia teinte des nombreux Li-
chens qui la recouvraient. »

On les rencontre au pole Sud, comme sur
les sommels des Alpes et dans les solitudes

desséchées de
I’ Arabie. Leur
cellule ne gele
jamais, quelle
que soit Iin-
tensité  du
froid ;: ndan-
moins. leurve-
gétation n'est
active quien-
treQvet + 450
an-dessous et
au-dessus, ils
ont une  wvie
latente analo-
cued celle des
animaux  hi .
bernants.

La part qui
leur revient
dans Ia for-

pourvus ni de
mcérites ni de
vertus. Ils
sont mécon-

nus, sinon ignorés, du plus grand nombre. Et
pourtant, ils ont droit & une page d’honnecur

La, le lichen offre Uaspect curiewr de {rompelles renversées

(Cladonin pyxidatay.

mation de Ia
terre végétale
est, avons-
nous dit, con.

sidérable. MM. Le Maout et Decaisne n'exa-
gerent rien, en éerivant qulils ont ét¢, avee
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L’UNE DES PLUS MAGNITIQUES VARIETES D’USNEE BARBUE (““ USNEA BARBATA ™)

l.es Usnées, assez répandues dans certaines régions, ressemblent 4 un écheveau emméld; on
en renconire qui atteignent paifois jusqua diz métres de longueur.
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: pant le roc de ses
L% plaques ou de ses
) buissons coriaces, il
va faire pénétrer

ses filaments entre
les particules du ro-

cher: il va I'émiet-
ter, le pulvériser,

et lorsqu’il arrivera
au terme de sa vie,
il mourra et fécon-
dera, de ses tissus
désorganisés, la
terre arable qu’il
aura créée. Le sol,
une fois émietté et
enrichi de débris or-
vaniques, donnera
bientot asile aux graines et aux spores
que le vent lui aura amenées. Des
plantes basses s’installeront et conti-
nueront 1'ceuvre de désagrégation
commenccée par les Lichens. Finale-
ment, de grands tapis de verdure et
de grands arbres recouvriront ces ro-
chers qui, sans les Lichens, seraient
restés éternellement stéviles. »

« Clest 1a, dit M. Aubert, dans son
ITistoire des Plantes, 'histoire de ’éta-
blissement de la végétation sur un
point quelconque du globe : quelques
spores de champignons et d’algues
ont sufli, au début, pour atteindre
un résultat aussi prodigieux. »

Quelques spores de champignons
et d’algues... IEh bien ! c’est de
ces spores que naissent les Lichens...

|

Les Lichens utiles

On trouve des Lichens sous tous
les eclimats terrestres et dans les
conditions d’habitat les plus diverses.

AUTRE BELLE VARIETE D’USNIEE BARBUE

les mousses, les premiers défriehieurs du sol,
ou plutot qu’ils ont eréd le sol lui-méme sur
les grandes masses minérales du globe. Com-
ment s’v sont-ils pris? M. Henri Coupin,
Jdans son Manwel des Thallophites et Musei-
nées, 'explique avee une heureuse concision,
« Grace a leur prodigiense msticité, dit-il, les
Lichens sont, dans bien des eas, les premiers
agents de fertilisation du sol. Supposons, en
cliel, qu'un ¢boulement ait mis &4 jour une
quantit¢ ¢normie de rochers... Quel est le
magicien qui va faire jailliv de ee bloe aride
des flots de vie? (est le¢ Lichen. Envelop-

« Les uns, dit le doeteur Ilenne-
guy, végelent indifféremment sur un
suppert quelconque (Lichens indiffé-
rents ) ; d’autres, au contraire, affec-
tionnent une station unique et ne vivent
que Ih. Certains poussent directement sur
la terre, dans les lieux arides ou dans les
foréts humides, en compagnie de mousses
et d'autres wvégétaux (Lichens lerresires);
d’autres, parmi lesquels beaucoup d’espéces
a4 thalle crustacé, ne se trouvent que sur
les rochers, sur les murailles (Lichens saxi-
coles). Un trés grand nombre de Lichens,
tant crustacés que fruticuleux et folineds,
vivent [ixés sur les ¢eorces des arbres, sur le
bois mort (Lichens corticoles ). On en trouve
aussi sur les feuilles persistantes de certains
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TROIS CURIEUSES BESPECES DE LICIENS

APPARTENANT AU GENRE “‘ cuarnis’™

Ces lichens présentent a leur surface une suile de caractéres mystéricux rappelant a sy méprendre
Pécriture de certains peuples de Iantiquilé,

arbres, principalement dans les pays chauds
( Lichens épiphylles ). Enfin, on peut rencon-
trer des Lichens sur des os, du cuir, des
métaux, méme sur le verre, et fréquemment
sur d’autres Lichens. » Les toits de tuiles
ou d’ardoises, les murs d’argile ou de briques,
les parois de pierres
de taille, eraie ou gra-
nit, sont souvent re-
vétus de plaques de
Lichens multicolores,
blanches, grises, ver-
datres, jaunes, oran-
gées. Un  tres petit
nombre d’espéces vi-
vent dans 'cau douce
ou 'eau saumitre.
Leurs formes, tros
variées, peuvent se
rapporter i trois tv-
pes principaux : Li-
chens a thalle fruticu-
Tewx ow arborescent, en
petites toufles de tiges
eylindriques ou apla-
ties en rubans; Li-
chens athalle en crofite,
(thalle crustacé ), enticrement adhdérent au
support; Lichens a thalle foliucé, plus ou
moins appliqué sur le support, & bords plus
ou moins découpé en lobes ou lobules. Ils
ressemblent, Loutes proportions garddes, bien
entendu, a de petits buissons, & des madré-

COUPE SCHEMATIQUE D' UN LICHEN GELA-
TINEUX (*° COLLIMA ™)
¢, couche corticale; g, les gonidies; h, les hyphes.

pores, 4 des écheveaux de lils entremélés, a
un chou frisé, & une toufte de rubans gaufrés,
a une croute dartreuse (d’ot le nom gree
leilkhné), a de mystéricux caractéres d’éeri-
ture, & une trompette d’enfant tenue verti-
calement, le pavillon en I'air. Ils ont une
consistance différente
selon les genres, tan-
(ot coriace, membra-
neuse, tantot dure,
caleaire, tantot molle,
gélatineuse. Enfin, s’il
en est d’assez minus-
cules pour étre a peine
visibles & I'ceil nu (Ca-
licium ), il en est, au
contraire, qui mesu-
rent jusqu’a 10 metres
de longueur comme
I’Usnée barbue (Us-
nea barbata). Nais
quelles que soient leur
forme, leur consis-
tance et leurs dimen-
sions, leur composition
et leur structure inti-
me restent les mémes,

Ici se pose ln question qui n’a ¢té résolue
que dans la seconde meitié du sicele dernier,
il ¥ a moins de cinquante ans : quelle place
les Lichens occupent-ils dans le régne vépd-
tal? Jusqu'en 1866, les lichénologues, tout en
avant remarqué de grandes analogics dans
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@ contexture des Lichens avee celle des
champignons et des algues, en faisaient une
section de la classe des champignons. Payer,
dans son T'raité de Botanique cryptogamiqice
(1850), les rangeait entre les Pezizes et les
lly]:oxil{ms. Il fallut les travaux de M. de
Bary (1866), surtout ceux '
de MM. IFamitzin et Bara- I
netzlki (186G8) et Schwende- L“:\
ner (18G9), pour ¢élucider le
probleme. Les Lichens for-
ment dans les Thallophytes
une classe a part; ils.sont
le résultat de D'association
d’une algue et d’un champi-
gnon vivant en symbiose,
Cette théorie, appuyée sur
de nombreuses expériences
d’analyse et méme de syn-
these, a prévalu, I1 faut rap-
peler cependant quielle a
¢té vivement combalttue par
des savants comme  Ifries,
Crombie, Berkeley, Minsk,
et notamment par le céle-
bre lichénologue [inlandais
Nvlander. .-\njmu'il‘lmi. clle
est géndralement admise,
En examinant au mieros-
cope une coupe trés mince
du thalle d’un Lichen, cn
apercoit, selon sa nature,
tantot des couches strati-
fiées, tantat un enchevétre-
ment de {ilaments incolores,
parmi lesquels, soit épars,
soit en chapelets, des cor-
puscules arrondis, de cou-
leur verte, bleuitre ou bru-
natre. Les {ilaments sont les
hyphes, les cellules eolorées,
les gonidics. L'hyphe, ¢est
le champignon, la gonidie,
¢’est I'algue. Le premier pro-
tege de la sécheresse le Li-
chen, la seconde le nourrit
en lui eédant le earbone
que sa chlorophylle absorbe.
I.eur union fait leur force,
au point de permettre i ce
parfait ménage de croitre, de multiplier et
d’atteindre une Jongévité considérable dans
des conditions ofi, souvent, non seulement
I'existence, mais méme la simple germina-
tion serait impossible & I'algue, aussi bien.
qu’aun champignon, isolés 'un de TPautre.
Dans la plupart des Lichens stratifiés, on
distingue trois et parfois guatre couches :
une couche corticale supérieure; une couche
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COUPE D'UN LICHEN D' ISLANDE
(““ CETRARIA ISLANDICA ) AU
NIVEAU I‘)’L‘.\‘_E APOTHECIE
(D'apreés Henneguy).

u, apothécie renfermant les théques
avee leurs spores; b, b, couche cor-
ticale; ¢, conuche médullaire. — 1w
avee un tres forl
grossissemend.

Uy

il
g

o

gonidiale (constituée par les algues. et les
hyphes); une couche médullaire (composce
seulement d’hyphes); chez quelques-uns
enfin, une mince couche inférieure, dite
hypothalline, d’olt maissent des rhizines,
sortes de crampons tenaces qui atiachent
la plante 4 son support.
Leurs apparveils de repro-
duction sont en relicf sur la
surface ou les bords de I'ap-
pareil végélatif, le thalle, ou
en creux dans son tissu. Ils
ont ordinairement la forme
de spheéres, de disques bom-
bés, plats ou en soucoupes,
d’une teinte souvent diffc-
renle de celle des thalles; on
les nomme les apothecies. 1s
renferment les organes re-
producteurs, les spores (ou
semences) contenues elles-
mémes dans une cellule glo-
buleuse, ovoide ou en mas-
sue, et appelée théque ou
asque. l.ea theques . sont
entourc¢es d'autres ccllules
etroites, longues, ren{lées au
sommet, les parapfiyses dont
le role semble étre de main-
€ tenir a4 Pintéricur des apo-
thécies '’humidité nécessaire
4 la maturation et a Pex-
pulsion des spores. Ces or-
ganes ne sont visibles qu’a
IPaide du microscope; leurs
formes particulicres et leur
disposition d’ensemble sont
souvent harmonieuses et
particulicrement élégantes.
I’apothécie n'est pas 'uni-
Jque appareil de reproduetion
des Lichens; il v a aussi la
spermogdenie et la pyenide
La spore n’est pas non plus
le seul mode de reproduction
des Lichens:; ceux-ci peu-
vent également se repro-
duire par les spermaties, les
stylospores, surtout les soré-
dies. Nous nous bornerons
les mentionner sans les décerire, le cadre et
I'objet de cet article ne pouvant comporter,
& notre grand regret, que des données som-
maires sur la physiologie des Lichens.
Toutefois, il est nécessaire, avant d’abor-
der le chapitre des propriétés ct des usages
des Lichens, de dire un mot de leur compo-
sition chimique, ceci expliquant cela,
M. I'abbé Harmand, dans UIntroadaetion

i
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LIES LICHIE]

a son Calalogue systématique et deseriptif des
Lichens de I'vance, la définit ainsi @ o« Les

corps simples qui entrent dans la composition
car-

des Lichens sont principalement @ le
bone, "oxygoe-

COMIESTIDBLINS
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tion est assez constante pour permettre aux

biicherons de sorienter dans les bois,
Infiniment plus curicuse ext Pobservation
faite par plusicurs savants, notamment par
Nylander, cl

ne, I'hydrogéne
et 'azote. Les
prineipes nmne-
diatstormés par
lan combinaison
de  ces  corps
simplessont s la
cellidose, 1a li-
chénine, subs-
tance analovue
aPamidon,sous
les deux formes
granulose et
amylose; diffe-
rents acides,
dont les prin-
cipaux sont
Vacide Weanori-
que, Vaeide éry-
thrique, Vacide
chrysoplanique,

[

ASPLCT (:]"‘..\ I:lll‘\ 1.
LICIHEN DIISLANDIE

que, drailleurs,
on pent vérilier
chague jour
dans les oran-
des wvilles, Les
Lichenssonl un
criterinm de la
puret ¢ de Pair,

Lo comparai-
son de b v
eétation  liche-
nique.  dit e
doctenr Henne-
cuy,  deévelop-
peée surles éeor-
ces des arbres
des villes et
des campagnes,
prouve que ples
Paile est wvieid,
nwins on lrow

o ; ; (** CETRARIA ISLANDICA ™)
1Taeide  céverni -

que,Vaclde cétra-
rique et Vaeide
wsnique.Cesaci-
des se transforment en Oreine onen Béla-Or-
cine, el fournissent une maticre colorante qui
se dissout dansles alealis, De Ioovieot Musage
de ecertains réactifs pour 'étude du thalle
des  Lichens

hypochlorite de
chaux, © hypo-
chlorite de sou-
de, polasse
causlbigque (et
aussi Piode) o,

Propriétés

et usages

Observes  an
point. de vue
purcement uli-
litaire, les Li-
chens presen-
tent des parti-
cularités  qui,

Ce lichen ost aw premicr rung des cspeécees employées conane
médiccanents ol comme aliments,

ve de Lichens
15 186G, M. Ny-
lander, en exa-
minant les ar-
bres du juardin du Luxembours, vit guil n'y
availt de Lichens que sar cenx de avenue
de I'Observatoire, situde au milicn de P'an-
cienne  pépinicre. Avjourd’hui que  cette
avenue est bor-
dée de maisons
de chagque eold,
il Wy o plus de
Lichens sur les
arbres. Weddel
it observe aussi
que dans les
grands pares de
Londres, on
I'air ne parait
cependant pas
{ manguer, il n'y
¢on pos Lrace de
Lichens sur les
arbres. » Adnsi

Glre  des
propri¢lés au
exnel do
Lerme, n’en
sonl pas moins
intéressantes, Par

sans

T Ile « eawaclenient

(‘.\'l'l!l‘lllt', on n consiate
que, sur les arbres, ils préferent Pexposilion
A Pouest. Sitzenberger dit que cette disposi-

LA PULMONAIRE DU CHENE (“TLOBARIA PULMONACEA )
les mémes propriétes,
beaweonp moindre, que le Hehen d Islande,

ces  vegélaux,
pourtant si ré-
sistants aux
plus fortes va-
riations detem-
pérature et qui
s‘accommaodent de tous les climals, ne peu=
venlb vivee 4 Paris, A peine commencent-ils i
gernier sur les arbres, les picrres, les toits ol

mais o un degrd

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Hnos

le vent a scmé des spores ot des sorédies,
quils sont littéralement dévords, andantis
par les bacléries de Patmosphere,

nfin, nous avons signalé cetle autre parti-
cularité, fort inléres-
sanle puisque les Li-

LA SCIENCE

DN AN D% |

I"1E
de 3 0/00 de earbonate de soude. Par refroi-
dissement, il forme une gelée nourrissante
dont les Islandais connaissent bien [DMusage
el font une grande consommation, La pro-
portion de lichénine

chens peuvent, dans
des  eas  assez none-
breux, entrer  dans
Palimentation de
I'homme et des bes-
tinux, quonn’en con-
nail pas de vénéneux,
11 reste maintenant
a indiquer les usages
de ces végcélanx,
D'une fagon géng-
rale, on peut dire des

est, Capres Beradlius,
de 44.0/0, et, suivant
Thénard, 2 kilogram-
mes de farine de ce
Lichen équivaient &
1 kilogramme environ
de farine de blé.

Le Cotraria islandi-
ca est abondant dans
les régions arctigques
ctl montagneuses  de
I'tsurope enticre, dans
les Vosges, les Alpes,

diverses especes  usi-
tées quielles n'ont pas
une propri¢lé unique,
médicinale, par exem-
ple, ou  alimentaire,
ou industrielle. 11 arrive le plus souvent
qu’elles les réunissent, sans que toujours il
y en ait une qui prédomine beaucoup.
Tel est le cas dn Lichen d'Islande (Cetraria
islandica ), bon mcedicament et bon produe-
teur d'alcool en méme temps que bon ali-
ment. Il contient entre autres substances de
la potasse, du
phosphate  de

UN LICHLEN HISTORIQUI §
LA MANNE DIES HEBREUX DANS LE DESERT

(Grossi deux fois).

les Pyréndes, ete, lin
Carniole, les paysans
fe font manger 0 lears
bestianx, lnfinlaSuc-
de, la Norvege et I
Russie en consomment des quanlilés consi-
dérables pour la fabrieation de Paleool; des
millions de kilogrammes de Cefraria islandica
et de Cladina rangiferina (Lichen des rennes)
sont annuellement employés par leurs distil-
leries. « I6n traitant les Lichens par Pacide
sullurique ou par Pacide chlorhydrique, on

transformela li-

chaux, dc 'aci-
de gallique, de
la gomume, une
maticre colo-
ranle, unce ma-
ticre sucrce,
surtout de Paei-
de  edtrarique
(cctrarvin) cb e
Ia lichdénine,
celle  dernicre
en lres forle
proportion. Mdé-
dicament, il est
usité commeto-
nique, féhrifuge
el méme com-
me purgatils si

chénine en glu-
cose  qui, sou-
mis i la fermen-
tation, donne
de 'alcool. Un
kilogramme de
Lichen fournit
environ un de-
mi-litre d’al-
cool.» (Docteur
Ilenneguy.)
Ceseulexem-
ple sullirait &

les  ressources
fournies parces
veodlanx,  dits
inléricurs, ne
sont pas quan-

I'on ¢n ¢limine
le eébrarving, ilest
employd avee
succes dans les
bhronehites, Ali-
ment, il est un reconstitnant, un analeplique.
Muais sous cctte forme, il est indispensable de
le dicharre ser de son prineipe amer, le ¢étra-
rin, par une ¢hullition dans Peau additionnée

LEVERNIE DU PRUNIER (“EVERNIA prUNASTRL)
Cest une excellenle plante fourragére qui est dgalenment utilisde
par la parfumerie.

tités toul & fait
néeligeables,
Ce que lon
vient de wvoir
cdu Lichen d’Is-
lande s'applique, sous réserve des propor-
tions des corps chimiques qui le composent,
a un aulre Lichen répandu dans les grandes
foréls de i‘lilarts;n:‘ le Lichen pl:]l.r:'mnirc ou
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Pulmonaire du Chéne (Lobaria pulinonacea).,

On peut le regarder comme un suceédand du

préeédent. Il fournil, en outre, une couleur

brune employée dans In teinture des toiles,
Quelques es-

ne mcritent peal-¢lee pas Poubii dans leguel
clles sont tombcées au point de vue médicinal,
Le Lichen des marailles. ( Physeia parietine j,
couvre de ses plagques d'un bBeau  jaune,

* cilron, orange

peees du genre
Pelligera, no-
tamment le Li-
chen des ehiens
( Peltigeva cani-
na), trés com-
mun sur les ta-
lus sablonneux
ou argileux, les
vieux murs, les
toils de chau-
me, cdlaient
nagucre
ployc¢es par Ia
médecine pour
le traitement de

oo -

=1 les trones  des
arbres, les toits
de tuiles et dar-
doises, les pa
rois de  picrre,
les parapets, les
agquedues. On e
tenait aulrefois
pour un [¢hii-
fuee actif. T.a
Cladonie i po-
dels, (Cladonia
puywidataj. Ia
Cladonie  fim-
brice (Cladonin
Jimbriata),dont

la rage, conlre
les vers intesti-
naux, cte. Klles
sont délaissdées
aujourd hui. Débarrassées par des bains de
carbonates alealins de leur principe amer, clles
pourraient servir & Palimentation du bétail,

Plusicurs especes des genrves Physeia el
Cladonia, Lrés communes dans nos contrées,

LY REVERNIA FURFURACEA, AUTRE LICHEN COMMUN
DONT ON FAUT UN EXCELLENT FOURRAGL

In forme en
trompette ren-
versce  est o osi
amusante,deux
espeees que on rencontre partout dans les
licux sees, sur les vieux murs, les talus, ete,,
sonl coalement des plantes béchiques: ¢’est
aussi le eas de la Cladonie coccindée (Clado-
nia coccifera ), nssez commune dans nos bois,

qui ressemble, avee ses apothdéeies

— d’un rouge vif, a de jolis coranx,

Une qualtricme cladonie, le Lichen

LA PELTIGERE DES CHIENS (CCPBELTIGIRA CANINA ™)

Ce lichen trés commun est beauzoup employé puar la parfumerie sous le nom de Mousse de chéne.
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des vrennes (Cladina rangiferina ), o droil g
une mention spéeiale, 11 est, en elfet, peu de
viégclaux plus utiles que cette humble plante:
1 nten est o pas qui le soit antant dans les
contrées boréa-
les, dans Ia La-
ponie, ot il
consbitue la
principale, pres-
que Munique
nourriture  du
renne, le pre-
cicux  mamini-
fere sans lequel
IPexistence se-
wiil bienlot im-
possible aux
peuplades sep-
tentrionales.
Iin Islande.
dans le Green-
land, en Lapo-
nie, le (ladiva
rangiferina con-
vie des espaces

PLAQUILS ORANGIEES LES MURAILLES BT LES ARBRES

Il s¢ présente sous Iln forme de pelits
buissons d’un blane grisitre, de 5 4 12 centi-
metres de haut. On le vencontre partout. dans
les endroils sees el adcres, les bois, les landes,
les bruyeres,
surtout dans les
I't“;_,‘_’il'l]lﬁ monta-
oncuses, [ n'est
pas rare  dans
les environs de
Paris. Peul-ctre
Fant-1l voir en
Iui un des sur-
vivanls  de  Ia
flore contempo-
raine des temps
préhistoriques,
a I'époque froi-
de de Langrande
exlension  ela-
ciaire. Alors le
renme pullulait
dans le centre
el Mouest  de
Plurope, Dans

immenses. e
renne sait fort
bien le déeou-
vrirsous épais-
seur de In neige
et e dégager
A Paide de sa forte ramure. L'homme peut
aussi consommer ec Lichen, en lui faisant
subir la mdéme préparation qu'au Cefraria
istandica, On a vu plus haut qu’il est cgale-
ment tres ulilisé par les distiileries d'aleool.

LI PARMELIA SANATILIS In

(est e famewx Muscus eranii hamani, g se

mille franes Fonce el passait pour guériv plusieurs maladics
calrémement graves, nolananient Uépilepsie

unce grotte de
Haoute -Gy -
ronne, Pietge
estime  quil o
rencontré  Jes
débris de plus
de trois mille de ees animaux ! A Pépogue
tourassicnne, le rvéchaulfement de Iy temn-
pérature amenant le relrait des glaciers et de
profondes  modilications «dans Ia fHore le
renne, qui ne trouvail plus le elimal ni les

vendaitl jadis
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vepctaux qutil lui fallait, ¢émigra vers le
nord., On o caleulé qu’il v a de cela quelque
quarante mille annces, Le Cladine rangi-
Jerina, son aliment de prédilection, n'a pas
disparu de nos contrées avee lui. 11 s%est
accommodé  des nouvelles  conditions  de
température et de milien qui lui onl éte
progressivement faites au cours des siceles,

Signalons encore parmi les Lichens mdédi-
cinaux, mais celui-ci surtout o titre de curio-
sit¢, la Parmdclic des rochers,  (Parmelia
savalilis ). Cest une espeee fort. commune
partout, qui jouissail d'une grande répu-
Ltation pour Ia

LES LICHENS COMBESTIDLIES

o AUTRIES

« Alors, le Scigneur dit & Moise @« Je vais
faire pleuvoir des pains du ciel...» Le mating
il se trotuva une rosée Loul autour du camp,
ISt la surface de Ia Lerre en ¢lanl couverle,
on vil parailre dans le deésert quelque chose
de menn el comme pilé au morticr, qui res-
semblait & ces petits grains de gelée blanche
qui, pendant hiver, tombent sur la terve.
Ce que les enfants dPIsraél ayant vuails se
dirent Pun a4 Paotre @ o Quiest-ce que cela? »
Moise leur dit Clest I le pain que e Sci-
gneur nous donne i manger... o KU lanomai-
son 7 Isradél celle nourrvilure  le
]]R)I'Ilili‘ nunne,

donna o

cucrison de
I’'épilepsie. Mais
clle navait de
vertu que lors-
qu’elle  s'¢élait
développée sur
un  crance hu-
main, La vicille
pharmacopce
Mappelait Moaus-
cus eranii -
niani el Ia ven-
dait mille francs
onee, ¢’est-a-

Iille ressem-
blait o la graine
de coriandre ;
clle ¢tait blan-
che, ek elle
avall e goual
quiaurait la
plus pure farine
de ble maelée
avee dua miell

La  deserip-
lion est asses
cxacte pour
quiiln’y ail pas

dire  plus  de a se meprendre
830.000  [francs sur la nature
le kilogramme, de Paliment au-
On ne Mutilise quel  les  Tle-
plus que pour breux  aflfamds
Ia belle couleur durent leur sa-
brune que Fon ey iepms Dies eN NS (" CLADINA RANGIFERINAT) lut. (Ueétaib un
en relive. Lichen,  vrai-

B D |
1 Fvernie du J",.\'(‘ruunuuw.

prunicr  {fdeer-

Détes de drail des

nia Prunas-

i), ba Ramaline  du fréne (Reamalina
Fracinea) ol quelques autres especes du
méme genre apparticnnent ol ealégorie
des Lichens utilisables surtout pour leurs

propri¢tés nutritives, Toutes sont bres com-
munes el répandues dans Lons les payvs. Blles
abondent sur le trone des arbres, Fles sont
done (Punc récolle Tacile, quelle que soit
daillevrs  la saison. D'apres M. Roumi-
sucre, Lous ces Lichens, priveés de lear prin-

cipe  amer,  constilucraient.  un fourrage
excellent pour les animiaux,

Voici, enfin, pour en terminer avee les
Lichens comestibles dont nous sommes
loin, d’ailleurs, dPavoir ¢puis¢ la liste

Phistoire du plus fameax dlentre cux. Iddle
est relatée par PAncien Testament, Tout un
passage de la Bible (Feode ) est consacer
manne qui, dans la dure traverscée du désert
arabigque, sauva de la Tamine les Israclites,

1 croit dans les régions polairves, scrvant e nowrriture
doon cwisli

grecnede quaniilé dans le cendre de Plurope.

ane
: semblablement

du genre Leca-
nora, la lLéea-
nore comestible, qu’il n"est pas rarve de rencon-
trer en abondance dans les steppes russes el
les régions arvides de PAsice el de PATrigue, oty
Papportent el la fonl tomber en pluie les
ouragans qui PFont détachée des montagnes
sur les rochers desquelles elle pullule. M. Hen-
neguy rapporte que des pluies de lichen ont
couvert, en 1825, plusicurs loealités de la
Perse (Cune couche de 20 0080 centimndelres
les habitants nourrissaient el en don-
naienl o leurs bestinux, Des observations
analogues onl ¢L¢ Taites depuis en Mongolice
el oen Algérie, Ce Lichen renforme environ
40 /0 de suere et 23 0/0 de lichénine; mais
une forte proportion doxalate de chaux,
pres de 66 0/0, en fail un aliment extréme-
ment mdédioere, méme pour les animaux.

On le trouve parfois en couches asser
Cpaisses. Roux ou brundtre extérvicenrement,
il est blane a Tintéricur et forme des glomé-

ement en asses

sen
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rules arrondis, durs, gros comme un  pois
ou, Ltout au plus, comme une noiselte,

Au premier rang des Lichens industriels,
il convient de placer le groupe nombreux des
Lichens linetoriaux, spécinlement ceux que
o désigne sous le voeable d"Ovseilles et qui
apparticnnent aux genrves Roeella, Lecanora,
Pertusaria, Umii-

LA SCcriNCl 1T LA

11

qui sont sans relation directe avee notre
sujel. Nous ajouterons seulement qu’ils don-
nent licu & un trafie commercial important,
De ce qui préecde, il résulte que les
Lichens offrent des ressources appréciables,
I est probable d'ailleurs qu’en les signalant
a Pattention de lear gouvernement, les bola-
nistes  d’outre-Rhin ne

licarie, Nacéres
dans  de Murine
additionndée d'un
peu de  chaux,
dracide arsénicux
el dalungils four-
nissent de belles
teintures  rouges,
le carmin d’orseil-
le, In pourpre fran-
eaise, cle. On les
rencontre dans
toute 'urope;les
Rocella  croissent

“ORAMALINA
FRANINEA

Les reanalines,
{rés commies
el particaldicre-
ment eebonedean -
les sur cer-

s'exagdéraient pas leur ime-
portance au point de vue
alimentaire, Ille est rela-
tive, Cependant, la farine
de certains Lichens, qu'il
serait. facile de se pro-
CUTCeT ibhs0y Elh(]ll(hl“lll](‘l]l.
vaudrait hien, pour la pa-
nification, les subslances
quion v introdui-
sait - Panndée  der-
nicre, La Suisse, la
Suéde, Ia Norvege,
MIslande, PPAmdéri-
que septentrionale,
son propre sol pour-
raient en approvi-
stonner 1" Allema-
gne. Ces véodlaux
ne sont pas, qgue
nouns snchiong, yre-

gardés comme contvebande de
gucrre par les belligérants,
Nous-mémes  devrions rete-
nir Findication allemande, ne
Mit-ce gqu’en ce qui a trait a la
nourriture des animaux, 1y
cul, voila quelque vingl-trois
annces, dans F'Ouvest el le Nord-
Ouest de I Franee, une peé-
riode de séeheresse terrible. Sur
les plateaux du pays de Caux
el du Vexin, et jusque dans les
vallées, on ne pouvait plus
nouirir les bestinux, Le il
peul se reproduire, il est méme

fains arbires,

nolamupiend fes peuplices et les [frénes, sontl susceptibles de consti-
tier wne cacellent fonrvage pour les béles de somamne.

sur les voelers ol les arbres du littoral; les
meilleures qualités sont importées des Cana-
ries, du enp Verl, de Madoagasear, de la edle
de Mozambique, du Perou, da CLiliy etel

Plusicurs Lichens sonl employés par la
parfumerie, cnlre aulres  quelques especes
des genves Plyseia, Fvernia of Pelligera, sous
le nom inexacl de Mousses de chéne,

Mais nous ne nous Clendrons pas davan-
Lage sur le ehapitre des Lichens industriels,

vraisemiblable  quiil sc¢ repro-
duira, Les Lichens qui tapissent
les arbres el souvenl le sol de
nos forcls et de nos landes se-
raient, en semblable occurrence,
un asses séricux ¢lément de ressources pour
les ennpagoes, Lo culture n'en codle rien,
puisqu’ils se propagent spontanément. On
n'a que la peine de les vréeoller, el ¢est une
hesogne peu falignnte, v laquelle des enfants
sullivaient dans L plupart des cas, Fnfin, le
trailement O leur faire subir, pour les conver-
Lir en produits d'alimentation pour les bes-
tinux, ost simple ef peu ondreux.

Lours MinLer,
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LAUTOMOBILE MILITAIRE
DE TELEGRAPHIE SANS FIL

Par André CROBER

INGENIEUR ELECTRICIEN T. S. F.

s que la T, S. I, eut démontré ses sur-
prenants avantages, la préoccupation

des ofliciers de notre télégraphie mili-

taire, et plus particuliérement du capitaine
Ferrié, aujourd’hui licutenant-colonel et
directeur des services radiotélégraphiques de
Parmce, fut d’utiliser la voiture automo-
bile pour établirdes postesdeT.S. F.roulants.
Il tombait sous le sens que les travaux
d’installation des lignes télégraphiques de
campagne, dévolus au régiment caserné dans
les batiments du mont Valérien et aux sec-
tions détachées dans les corps d’armée. sou-

levent, en de certaines cireonstnnees, des
difficultés séricuses auxaguelles la télégraphie
sans il remdédie dans une grande mesure.
Le corps des teélégraphistes se divisa done
bien vite en deux fractions distinctes : les
« sans-fil » et les « monte-aux-branches »;
ceux-ci occupés, comme le furent leurs de-
vanciers, a I'installation rapide des lignes sur
les routes, dans les bois, entre les centres de
commandement et les ¢tats-majors des corps
d’armée et entre ces derniers et les comman-
dants des divisions et brigades: ceux-la spé-
cialisés dans 'emploi de Tonde hertzienne.

LA VOITURE AUTOMOBILE DE T.S. F. DE LA SOCIETE FRANGAISE RADIO-ELECTRIQUE

Tous les appareils et instruments de mesure des circuils de transmission et de réception sonl renfermés
dans dewx compartiments adjacents. Les trongons dw mdt démontable, support d antenne, sond installés sur
les edtés de la voiture et abrilés par des toiles imperméables. Les roues du véhicule sont i bandages pleins,
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On sait comment réussirent les premicres
expcériences de communication & longue dis-
tance, lors des premicres opérations du Ma-
roc, conduites par le général d’Amade. Les
ordres du gouvernement et les rapports du
commandant en chel de TPexpédition fran-
chissaient les 2.500 kilométres qui séparent
Casablanca de Paris par Pintermédiaire d'un
croiseur qui évoluait 4 peu prés mi-chemin
entre la tour Eiffel et les ports marocains.

C’était au temps des premiers pas. Main-
tenant la tour peut correspondre directe-
ment, avee ’Afrique et les deux Amériques.

La télégraphie militaire s’est cmployée a
perfectionner les moyens actifs dont I'emploi
s’impose 4 la guerre; orientés dans cette
voie par I'é¢tat-major général de I'armée, nos
constructeurs ont ¢tabli des postes qui, du
premier coup, ont atteint la quasi-perfection.

L’automobile s’imposait. Quoi de plus
séduisant, en effet, que I'établissement d’une
station radiotélégraphique avec cel élément
éminemment mobile, souple et rapide ?

A I'exposition de Milan, voilia neul ans et
plus;: les Allemands montrérent, avec une
complaisance qui n’est guere dans leurs
habitudes, un poste complet de télégra-
phie sans fil monté sur automobile.

La voiture était formcée d’une paire

SCIENCE

rT L4 VIE

d’éléments 4 deux roues qui pouvaient étre
séparés; ils constituaient, 'un I'usine géné-
ratrice, portant le groupe ¢lectrogéne com-
mandé par un moteur i pétrole spécial:
I’autre le poste proprement dit, comprenant
les différents appareils de T.S. F. du groupe
¢émetteur et ceux du groupe réeepteur.

Un tout petit ballon cerf-volant, du syste-
me DParceval-Jigsfeld, cubant 10 meétres a
peine, soutenait le [il métallique qui servait
A la fois d’antenne et de cible de retenue. Le
fil s’enroulait sur un treuil a bras, relié
comme il convenait aux appareils de trans-
mission et de réception. Un filet métallique,
¢tendu sur le sol, suffisait i établir la prise
de terre. Cette installation ingénicuse se
complétait par un approvisionnement de
bouteilles d’hydrogéne comprimé pour le
gonflement du ballonnet. Le tout formait un
ensemble ramassé, compact et léger.

Ce matériel de début avait ses imperfee-
tions. Le ballon de 10 meétres cubes possédait
une force ascensionnelle évidemment trop
faible; pourtant, elle suffisait par un vent
moyen. Les opérateurs ¢taient a découvert,

& moins qu'on ne les abri-

tat sous une toile de tente.
D’autres défauts encore ne
tardérent pas 1 se révéler.

MONTAGE DE LALTERNATEUR SUR LE CHASSIS D'UNE VOITURE DE T. S. F. RENAULT

L alternateur est boulonné sur un socle porté par deux lraverses du chissis. Son rotor est enfrainé par
larbre moteur aw moyen dune chaine et de deux roues dentées travaillunt dans un carler étanche.
L’ embrayage el le débrayage sont opérés a Uaide du petit levier que 'on apergoit a droite de Ualternateur.
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MILITAIRE

L’ALTERNATEUR DE LA VOITURE RENAULT
COTE DES BALAIS

Le chassis de la voiture présente des qualités spéciales de
robustesse et Uon s'est efforcé de mettre, autant que possible,

towles les piéees en mouvement du mécanisme @
Cabri de carters dtanches.

o

Mais bientdot des améliorations de premier
ordre furent apportées en -France i la con-
ception primitive de Pautomobile de T. S. IF.
La maison Renault a erédé, dans cet ordre
d’idées, un poste-type qui semble répondre
i toutes les néeessités de la guerre moderne,

Un véhicule unique transporte tout le ma-
tériel. Les appareils d*émission et de récep-
tion sont groupés sur une table, & Pintérieur
d’une grande cabine Lien éclairée de 3m. 50
de longueur sur 1 m. 90 de largeur.

De confortables banquettes permettent
de loger dix personnes assises dans la
cabine, lorsque Ja voiture est arrétée.

L’alternatcur qui fournit I'énergie élec-
trique au poste émetteur est actionné par
le moteur du véhicule au moyen de deux
pignons deatés et d’une chaine silencicuse;
Une petite dynamo assure I'éclairage de Ia
cabine pendant les arréts ; en outre, elle
alimente de courant, pendant la marche,
deux phares i incandescence trés puissants.

De grands coffres disposés i Dlintérieur

DU

de la voiture contiennenl tous les acces-
soires : les plaques de terre, les piquets, les
haubans. Enfin, sur le toit de la voiture, se
loge le successeur du petit ballon primitif,
le mit porte-antenne. Nous ne pouvons don-
ner sur ce mit, et antenne qu’il supporte,
des détails de construction; contentons-nous
de dire que les trongons qui le constituent
peuvent étre assemblés trés rapidement.
Bien entendu, la voiture automobile est
munie de roues i jantes spéeiales qui lui
permettent de circuler par les chemins les
plus mauvais, et de passer au besoin dans
les terres labourées ou défoncées.
Presque toutes les picces en mouvement
sont protégées par des carters étanches. Elles
se trouvent ainsi abritées de la poussicre, de
la boue et de I'humidité., Leur fonction-
nement est tres silencieux, T'usure et les
risques d’acecident sont réduits au mininium.
Expérimentée longtemps dans les condi-
tions les plus séveres, cette voiture-type a
donné de remarquables résultats et nous
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de fortune furent installés par IKou-
ropalkine, a Moukden, avec adresse
ot rapidité. Le général en chef russe
cut méme i sa disposition des lignes
t¢léphoniques hardiment jetées dans
les solitudes mandchouriennes par
une cavalerie enbtreprenante. Mais
quel réseau de fils génants, aux-
quels il ¢tait impossible de deman-
der la mwoindre souplesse !

Les lignes volantes posées avant
I'action, et méme pendant action,
ne gardent leur valeur que si I'on
a la certitude de conserver pour soi
IPavantage, du moins pendant un
certain temps. Si 'on est contraint
de se replier, il faut abandonner
tout eet attirail dont on n’a plus
le moyen de se servir ni le temps
de U'emporter. I’ennemi s’en em-
pare pour 'utiliser ou le détruire.
Cel appareil, qui fournil U'énergie électrique au poste émetlcur, Méme si la bataille n’est pas en-
est m'n'un_?:w par le moteur de la voiture. Il est protégd de la oore engagée, i tout changement

poussicre ol de Feaw par un carler presque hermdtiyue. de place que réclame une modifi-

ALTERNATEUR POUR AUTOMOBILE DE T, S, I,

savons que, depuis le début des hostilités, i £ |
elle satisfait pleinement aux exigences
du service sur le (ront de nos armées.
Avee son mat démontable elle assure
une portée de jour qui dépasse 530 kilo-
meétres. Clest un avantage dont Pimpor-
tance saute aux yeux. Le développement =~ F
que prennent les fronts de bataille sur
les dilférents théatres d’opérations ne per-
met plus aux généraux commandant en
chel de juger Ia situation d'un coup d’ail.
Déja, les batailles livrées il y a onze ans
dans les plaines de la Mandchourie avaient
démontré Pimpuissance  du commande-
ment des quil est isolé de ses ailes par i ALY
des distances de 20 &4 30 kilométres,
Sans doute, des réseaux télégraphiques

MAT DEMONTABLE SUPPORT D ANTENNE DRESSE DANS UN CHAMP

Ceandt, en trongons interchangeables, se dresse trés rapidement en quelque licuw que ce soil. Des haubans
en acier assurent le tenue de chague emboitage el la rigidité de Uensemble des trongons. Un ndl  de cetie
hauteur permet, de jour, une poriée de lranswmission supericure a 380 Kilométres.
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cation dans la situation des forces en pré-
sence, quelle perte de temps pour Pappro-
priation aux conditions nouvelles du résean
de télégraphie avee [ils installé suv Parricre !

Bien entendu, la promptitude de certaines
communications exige toujours I'emploi du
Léléphone, par exemple pour relier les postes
d’observation drartillerie aux batteries, car
la manipula-

est réservé. A sa droite, il a le manipulateur
a 'aide duquel il émet les signaux, et les
appareils qui lui permettent de passer sans
transition de la transmission & la réception.
A portée de sa main sont les commandes du
révlage de la longueur d’onde et de 'éeart
explosil, c’est-a-dire de la longueur de
I’étincelle, ainsi que Ia bolte des détecteurs.

Tous les ap-

tion des si-

parciis faisant

gnaux Morse
n’apasl’instan-
‘tanéitédelapa-
role et quant 0
la téléphonie
sans fil, elle se-
rait indiseréte.

Ilest & peine
besoin de dire
(Jue, pour assi-
rer vis-i-vis de
'ennemi le se-
cret des com-
munications
échangées, les
messages sont
rédigés selon
un code spécial
que seuls les
intéressés peu-
vent déchilirer.

La maison
Delahaye a éga-
lement cons-
truit, en colla-
boration avee
la Compagnie
véndérale de ra-
diotéléaraphic .,

partie du cir-
cuit & haute
tension, dontle
contact pour-
rait Ctre dange-
reux, sont lier-
métiquement
enfermés  dans
le comparti--
inent adjacent.

Le chissis de
la voiture est
monté sSur
roues 1 banda-
ves pleins, Pour
une fois, on a
délaissé les
pneumatiques :
011 assure amns)
I continuité de
la marche qu’il
serail  tout a
fait impardon-
nable de laisser
-interrompre cn
tempsdegucrre
pour une ere-
vaison ridicule.
Méme apris la

un grand nom- toute dernitre

hre de voitures invention de

de T, 5. F. qui jantes amovi-

SONt en usage T 4 Groy.oBliae DEOT. F. MARCONT BMPrLOYER bpans  bles, il parait

dans 1'armdée L'ARMEE BRUTANNIQUI inudmissible

francaise. ) Les troupes britanniques qui combatienl o France possédent de QU HNe voiture
Les derniers

modétles de ce
type peuvent
marcher o 40
kilometres a
I’heure, vitesse trés suflisante pour les besoins
militaires. Ils ont gravi allcgrement, aux
essais, des rampes escarpées, dans les Alpes
et notamment an col du Lautaret.
“Llessentiel, en paeille matiere, cest la
commodité dans la manwuvre et la séeurité
des télégraphistes. En ordre de fonctionne-
ment opérateur de la voiture Delahaye
se frouve assis doans le compartiment qui Tui

opérateur enregistrant les

nombreuses voilures de ce wmoddle, lequel ne differe pus scnsi- de T. 5. I7.
blement des ndtres. On apergoil, par la portiére ovverte, un
stgnauy
réceplewrs éléphoniques de son casgue.

doiveinterroms-
pre son trajet,
fit-ce quelques
minutes, par la
faute d’un clon ow d’un débris de vaisselle.

Le moteur est a quatre eylindres, a végime
normal de 1.000 tours; sa puissance cst de
16 chevaux. L allumage est obtenu, soit par
magnéto i haute tension soit par bobine
d'induction et accumulateurs (4 volts).

Le réservoir & essenee contient Fapprovi-
sionnement pour un parcours de 250 kilo-
metres au moins, et perniet de faire fone-

qu'il  pergoil dans les
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tionner le moteur pendant douze heures en
station pour entrainer I'alternateur du poste.

Les carters de changement de vitesse et
du différentiel sont enticrement montés sur
billes, avee engrenages en acier trempé, aux
dimensions larges, tels que ceux en usaze
pour les voitures industrielles. Trois « trains
baladeurs » permettent trois vitesses en
marche avant, et une vitesse en marche
arricre. La carrosserie, du type omnibus, est
en tole et bois. Le personnel comprend six
hommes : deux sur la banquette avant et

haute tension, transformatcurs. condensa-
teurs, éclateurs, etc. Il y a, dans la partie
réservée aux télégraphistes, une table fixe,
des baies vitrées d’éclairage et un wventila-
teur. Cing hommes suffisent pour assurer un
service permanent de jour et de nuit, le
dressage de 'antenne compris. L.e sixi¢me
occupant du poste est le mécanicien.

L’antenne normale est du type dite « en
parapluie », composée de six brins.

Le mat-support d’antenne est & trongons
interchangeables ; on peut done wvarier sa

COMPARTIMENT BASSE TENSION D'UNE AUTOMOBILE DI T. S, 1,

DELATIAYE

Aw premier plan, a droite de la table, nous voyons le manipulateur. Les autres apparcils sont des selfs
d'accord, des velais, des détecleuwrs, potentiométres, cte., utilisés pour la réception aw son des signanax Morse.
Linstallation radiotélégraphique de cetle voiture est due a la Compagnie Générale de radiotélégraphic.

quadre dans le compartiment arricre. Ils sont
install¢s aussi confortablement que possible.
La banquette avant est, au surplus, pré-
vue pour trois places, ce qui permet de porter
I'effectil’ & sept hommes. Ceux-ci ont &4 leur
disposition un ratelier pour leurs armes (des
mousquetons) et un filet pour leurs sacs.
Jintérieur de la carrosserie est divisé en
deux compartiments : le premier situé 2
"avant, renferme les récepteurs et manipu-
lateurs, ainsique tousles appareils du circuit
it basse tension : détecteurs, relais, bobines
d’accord, etc...: le seccond, les appareils a

hauteur dans de certaines limites el sui-
vant la porltée qu'on wveul obtenir.

Si la guerre actuelle enregistre bien des
retours en arriere, en revanche, que d’inno-
ations heurcuses ne consacre-t-elle pas !

Avec nos pacifiques autobus citadins,
convoyeurs idéals de troupes et de ravitail-
lements, la voiture-hopital radiologique ot la
voiture de T. 5. F., d’ol1 s’échappent et ot
sont enregistrées les instructions du com-
mandant en chef, nous assistons au véritable
triomphe de I'automobile militaire.

André CrosER.
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UN NOUVEL ALLIE :

1s le début des hostilités, les troupes

de I'Afrique allemande du Sud-Ouest
avaient envahila colonie portugaise de
I’Angola et -les sympathies du Portugal
¢taient, malgré sa . neutralité, toutes en
faveur des Alliés. Cette situation d’attente
a eu son dénouement vers la fin de février
1916, quand le gouvernement portugais
a fait saisir les navires marchands de I’Alle-
magne qui avaient été internés dans les
ports de la République afin de les utiliser
pour ses propres transports. Le gouverne-
ment allemand, aprés avoir protesté d’abord

LE PORTUGAL

pour la forme, avisa, le 10 mars, le docteur
Rosen, son ministre a Lisbonne, d’avoir &
réclamer ses passeports au gouvernement
portugais, en lui remettant une déclaration
détaillée. M, Sidonio Paes, ministre du Por-
tugal & Berlin recevait en méme temps ses
passeports, et la Gazette de I Allemagne du
Nord annongait que I'état de guerre existait
entre les deux pays. Nous examinons, dans
les lignes qui vont suivre, quels sont les
effectifs et le matériel que Parmée et la
marine portugaises pourraient mettre, le cas
¢échéant, & la disposition de leurs alliés.

L'armée et la flotte portugaises

1z Portugal renferme une population
L d’environ cing millions et demi d’habi-
tants. Il a conservé un empire colonial
important répandu en Asie et en Afrique :
iles du Cap Vert, Guincde, iles
Saint-Thomas et des Princes,

ment comporte sur le pied de guerre environ
troismille hommes avec soixante-huit ollicie

Chaecun des huit régiments de ecavalerie
a quatre escadrons est accompagné dune
batterie de mitrailleuses; I'ef-
fectif est de sept cents sa-

comploirs portugais des In-
des et de Macao (Chine), ter-
ritoire d’Angola, Congo et
Afrique orientale portugaise.
On évalue la population de
ces dillérentes possessions,
tres  florissantes, a environ
dix millions d’habitants.
I’armée de terre se com-
pose de huit divisions, cor-
respondant i huit eircons-
criptions territoriales dontles
quartiers généraux sont res-
pectivement : Lisbonne, Vi-
seu, Porto, Kvora, Coimbra,
Vila-Real, Thomar, Braga.
. Chaque division de 'armdée
de eampagne se compose de
deux brigades d’infanterie a
deux régiments de trois ba-
taillons, d’un groupe de bat-
teries de mitrailleuses, d’un
régiment de cavalerie & qua-
tre escadrons, de deux ou
trois groupes d’artillerie et de
sections de sapeurs, de pon-
tonniers, de projecteurs, ete.
L’infanterie, armée d’un
fusil Mauser de G mn 5, com-
prend trente-deux régiments

bresavec trente-sept ofliciers.
Chaque cavalier est armé
d’une carabine Mannlicher
du ealibre de 6 mm 5.

Les huit régiments d’artil-
lerie montée, dont eing a trois
groupes de quatre batteries,
ct trois 1 deux groupes, sont
munis d’un matériel de cam-
pagne Schneider de 75 mm
a tir rapide. Tl existe égale-
ment un groupe de deux bat-
teries a cheval accompagnant
unc brigade de cavalerie in-
dépendante i trois régiments,
et deux batteries drartillerie
de montagne armdées cgale-
ment de canons de 75 mm.

Depuis 1911, le reerute-
ment est assuré parleservice
personnel obligatoire de tous
les hommes de vingt 4 qua-
rante-cing ans. Les jeunes
gens sont incorporés pour une
période de dix annces dans
I'armée active., Le  temps
d’instruction varie de quinze
A trente scemaines, selon Jes
armes ou services. Leurs
classes une fois terminées,

a trois bataillons de trois
compagnies ; chaque régi-

FANTASSIN PORTUGAIS

les hommes sont astreints &
des écoles de répétition an-
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nuclles qui durent environ deux semaines,

On peut estimer que le Portugal peut
mettre en ligne 120.000 hommes de troupes
actives commandées par 3.000 officiers. Les
réserves peuvent arriver & former un chiffre
global d’environ 150.000 hommes.

Les troupes coloniales comprennent les
deux comman-

L Almiranie-Reis peut rendre des serviees,
car il a une vitesse de 22 nauds au tirage
foreé; son armement comporte cing tubes
lance-torpilles, quatre canons de 15 em, huit
de 12 em et seize picces de petits calibres.

Les autres croiseurs ne f{ilent que 17 a

neeuds ; ils sont armés de six canons
(12 et 15 cm),
de quelques pe-

18

dements  mili-
taires des Ago-
res ct de Ma-
deira. 11 existe
deux régiments
d’infanteriedes
Acores a, deux
bataillons de
trois compa-
gnies, la garni-
son de Madeira
étant fournie
par le 33¢ régi-
ment ’infan-
terie de ligne,
qui fait partie
de Parmée mé-
tropolitaine.

tites picees
pour la défense
contre les tor-
pilleurs et d’un
ou deux tubes
lance - torpilles.

La Pairia
(1903), de 636
tonnes, est une
anonniére qui
porte quatre
picces de 10 em.

Le vieux des-
trover Tejo
(1901), deux
destroyers  du
type Dowure,

L.e reste de
I"armce colo-
niale se com-
posede compa-
gnics  indigenes dlartillerie et dlinfanterie;
Ieffectif total est d’environ 12.000 honunes.

La guerre a surpris la marine portugaise
en plein travail de reconstitution. La nou-
velle flotte projetée comportait trois cuiras-
ses de 20.000 tonnes, Lrois eroiseurs, douZe
destroyers de 820 tonnes et six sous-marins
de 350 tonnes. I’exéeution de ces batiments
n'est pas ter-

CROISIEUR PORTUGAILS

construit en
1911-1913,qua-
tre vieux tor-
pilleurs, le petit
poseur de mines Fuleano (1910), un aviso
de 1.400 tonnes (Cinco-de-Owtubro, ex-yvacht
royal), quelques anciennes canonnicres, dont
sept de rivicre, complétent cet ¢nsemble,
Lisbonne est la principale base continen-
tale de la [otte portugaise; de nouvelles
installations d¢taient projetées pour 1914
afin de pouvoir ecaréner les cuirassés du
programme na-

3

CALMIRANTI-RELS

mincée ct le Por
tugal n’apporte
aux Alliés qu'un
appoint assceyr
faible, étant
donné le petit
nombre et 'an-
ciennelé de ses
unités navales.

Le petit cui-
rassé de 3,000
tonnes Fasco da
Cienmer, lance en
1875 puis  re-
fondu en 1903,
a, Comme arme-

- val en  cours
d’exécution.
Les deux
ports de com-
merce les plus
importantssont
Lisbonne et
Oporto. Lama-
rinemarchande
comimercialedu
Portugnl com-
prenatt un ef-
fectif de 66 va-
peurs et de 259
voiliers jau-
geant respecti-

ment, deux pie-
ces de 203 mum,
une de 15 ¢
il posséede, de
plus, quelques petits canons a Lir rapide.

Lles croiseurs sont au nombre de quatre
dont un de 4.250 tonnes, I’dlmirante-Reis
(lix Dom-Carlos-ItT) et trois de 1.700 2
1.800 tonnes, la Republica (Lx Rainhna-
Amelia), le Sao- Gabriel et U Adamastor. Tous
out une vingtaine d’années d’existence

p 1LE SAO-GARRIEL ", AUTRE CROISEUR PORTUGAIS

vement 70.000
et 40.000 ton-
neaux. Le port
de  Lisbonne,
construit par MM. lHersent et Couvreux les
célébres entrepreneurs francais, est un des
micux situés de I'Europe pour le grand
commerce avee 'Amérique du Sud et I"Afri-
que Oceidentale. Il posséde un trés bon
outillage et, chaque année, le mouvement
des navires y est extrémement important,
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CHRONOLOGIE DES

FAITS DE GUERRE

SUR TOUS LES FRONTS

(Nous reprenons cette chronologie aux dates suivant immédiatement
celle ot nous avons da interrompre dans notre préeédent numéro).

LA LUTTE EN BELGIQUE

Février 1916

Le 13. — Nolre artillerie fait sauter un
dépdt de munitions, au nord de Boesinghe.

Le 14, Bombardement lerrible entre Y pres
et le canal de Comines. Les Allemands
occupent siw cenils meétres de

Le 5. — Lutlte de tranchées a Steensiraete.

Le 7. Notre artillerie lowrde détruit par-
tiellement les organisations allemandes de
Langemarel el de Middelkerke.

Le 10. — Au sud de Saint- Georges, 'ennenii
enléve wune petile position belge, qu’une
conire-aftagque lui reprend aussiiol.

[ranchées brilanniques.

Le 18. — Adprés un violent
bombardement, les Allemands
tentent de franchir le canal de
I Yser  Steensriraele, mais ils
sond décimés parnotre artillerie.

Le 21. — En face de Sleens-
traele, nos canons ouvrend plu-
steurs bréches dans les (ran-
chées allenmandes.

Du 22 au 29.— Tirs d artillerie,
presque towjours ef ficaces, sur
les organisations envemics.

Mars

Le 2.— lLes Anglais reprennent
toutes les tranchées perdues
le 14 fevrier et fomr plusieurs
cenfaines de prisonniers.

Le 6. — Combat violeni. a
laide de bombes, entre les Bel-
ges el les Allemands, pres de
la Maison du Passeur,

Le 8. — Nowvean combat

FRONT OCCIDENTAL

Février 1916

Le 13. — Fives atlagues alle-
mandes prés de Soissons, en
Champagne et en Artois.
Lennemi pénélre dans quel-
ques-unes de nos tranchées,
d'ote il est aussiiél rejetd.

Le 14, — Au sud de Irise,
destruction d’wne compagnie
allemande. Violente action en
Haute-Alsace, prés de Seppois,
oie nous chassons Fennend de
tranchées qu’il élait parvenu
@ nous prendre.

Le 18. — Violente attaque en-

nemie a FLargilzen (Hauwie-
Alsace), repoussée  vigoureu-

sement par nos troupes.

Le 20. -—— Dans le secteur de
Lihons, au sud de la Somme,
une attaque allemande, sur un
front de sept kilowmétres, est

coups de bomibes & la Maison
du Passcur.

Le 15. — Notre artillerie bou-
leverse les organisations enne-
mies de La Plage (région
de Nieuport ). R

Le 17. — Les tranchées alle-
mandes de  Boesinghe sont
Louleversées par nos obus.

Le 22. — Nous bombardons violemment la
seconde ligne ennemic, dans la région de
Steenstraete.

Le 25. — Bombardemen! des tranchies clle-
mandes a Uest de Boesinghe et aux abords
d Ilet-Sas.

Le 30. — Les Anglais arréient avee lewr artil-
lerie une tentative des Allemands, voulant
sortir de leurs tranchées de Boesinghe.

Avril

Le 1vf. — DBombardement intense et prolongé
des cantonnenents ennemis de Langemarck.

littéralement

GENERAL WILLEMANS'

Diélégué  du
auprés du Grand quarticr
général francais.

arrétée par nos feuxr dinfan-
terie et nos tirs de barrage.
Le 21. — Les Allemands com-
mencent « bombarder notre
Sront en avant de Verdun.

roi  oAlbert

Le 22. — Continuation de
Callaque  allemande  devant
Ferdun; Poffensive conire Birabani el

Herbebois est repoussée: nous ecvacuons le
bois d Heawmond.

Le 23. — Llatiague de Verdun augmenlte
d’ intensilé. Nous cvacuons IHauwmont el le
bois des Caures, aprés une lulle acharnéde.

Nous nous replions également aw  sud
d'Ornes ol de Samogneu.
Le 25. — Furicuses atlaques, demeurces in-

[ructueuses, de gros conlingenls enhemdis
a la c¢dte du Poivre. Insuceés allemand au
bois de la Vauche.

Le 26. —— Les Allemands prennent Douauwimont,
que nous leur reprenons aprés des combals
acharnés, sans evemple dans I'Histoire,
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Le 27. — L’ennemi allague sans succés les
positions francaises d’FKiv, de Warcq et de
Marcheoille.

Le 28. — Ralentissement de Uoffensive alle-
mande. Les atlaques nouvelles sur Douwau-
mont sonl repoussées, ainsi qu’une atlague
sur Fresnes. )

Le 29. — In Woévre, Uennemi emporie le
village de Manheulles sans parvenir @ en
déboucher. Il perd énormément de monde.

Mars

Le 1°7, — Aftaques contre Douvaumont et le
Mort-HHomme, a la swite d’un violent bom-
bardement. L’ennemi doil reculer, aprés de.
lourdes perles.

Le 2. — Combals aclharnés dans Dovau-
mont, dont nous tenons une partie, tandis que
les Allemands occupent Uautre.

Le 3. — DBombardement intense de nos posi-
tions de la cite de UQOie el continuation des
combats a Dovarmont.

Le 4. — Aprés une lutte trés vive, Uennemi
s'empare du village de Iorges, sur nolre
ligne avancée, «a Uouest de la Meuse, mals
toules ses tentatives pour déboucher sur
la cote de U'Ole sont repoussées.

Le 5. — Les Allemands progressent le long
de la voie ferrée, prés de Regnéville et s'em-
parent de la cote 265. 1ls prennent égale-
ment pied dans le bois des Corbeawr. En
Wodévre, ils occupent le village de Fresnes,
auw priv de lourdes pertes.

Le 6. — L’ennemi bombarde wviolemment
notre front, aw nord de Verdun, mais n'en-
gage aucune action dinfanterie.

Le 7. — Une altaque ennemie, en Woéore,
sur la rowte de Manheulles, est brisée par
nos tirs de barrage et nos feux dinfanterie.

Le 8. — Iichee d'une atiaque allemande a
gros effectifs sur nos positions de Béthin-
court, el reprise de la plus grande partie
du bois des Corbeaua. Prés de Douauniond,
de nouvelles offensives ennemies sont repous-
sces, mais nous reperdons malheureusement
la redoule d’ Hardawmond,

Le 9. — De formidables allaques massives
allemandes, divigées avec furcuwr contre le
village de Vawr, sonl repoussées el causent
a Uennemi des pertes enarmes.

Le 10. — Toules les allaques ennenvies sont
repoussées, sauf au bois des Corbeawx, oit
les Allemands veprennent le terrain conquis
par nous le & mars, Lennem?i jetle des mines
Jottantes dans la Meuse, mais elles soni
repéchdes avant d’avoir pu causer des dégqils.

Le 11. — Les Allemands prennent quelques
maisons du village de Vauwr ; partout ail-
leurs, ils échouent, laissant des monceaux
de cadavres sur le terrain.

Le 12, — Ralentissement des allaques enne-
mies aw nord de Verdun. Combal wviolenl
des deux artilleries.

Le 13. —— Bombardement semblant présager
une nouvelle offensive ennemie a Uouest de

la Meuse, sur le Mort-Homme, la cote 285
et les bois Bourrus.

Le 14. — Tres forte attaque allemande, pré-
cedée dun intense bombardement, contre nos
positions de Béthincourt et de Cumiéres ;
Fennemni est repoussé avee de lourdes pertes.

Le 15. — Ralentissement marqué de la ca-
nonnade ennemie, sur le front de Verdun,
ot nous reprenons de petits éléments e
tranchées, perdus la veille prés du Mort-
Homimne.

Le 16. Nouvelle attague furicuse de colon-
nes allemandes contre le Mort-Homme
repousseé, Uennemi se réfugie dans le bois
des Corbeaux, ott notre artillerie le décime.

Le 17. — Cing aftaques a gros effectifs sont
lancées contre le village el le fort de Vaux ;
brisées par nos tirs de barrage et nos feux de
mitrailleuses, elles n’aboutissent quwa des
perles importantes pour Uennemi.

Le 18. — . Altagques particlles sur quelques
points du front de Verdun, toutes repoussées.

Le 20. — Wiolente atlague, menée par une
nowwvelle division ennemie, conlre nos posi-
tions entre Avocourt et Malancourt. Lef-
Jort des assaillants est en grande partice
brisé, avee de grosses pertes, sauf sur un
léger point du bois de Malancouri.

Le 21. — Bombardement violent dans la
région de Malancourt, mais aucune altaque
d'infanterie.

Le 22. — Les Allemands occupent le petit
mamelon & Haveourt, prés de Malancowrt,
mais toules leurs tenlalives pour déboucher
du bois d’ Avocourt sont arrélées.

Le 23. Combat d’artillerie. Auwcune aila-
que dinfanterie.

Le 24. —— Calme dans la région de Verdun.
Attague ennemie o Vauquois ; les Alle-
mands pénétrent dans une de nos tranchées.
d’ot nous ne tardons pas a les chasser.

Le 25. —— L'ennemi bombarde nos deuxiémes
lignes a lowest de la Meuse, mais ne dessine
aucune attaque dinfanterie.

Le 26. — Bombardement viclent entre le
village et le Dois de Malancowrt, ainsi que
sur nos positions de dewaxiéme ligne.

Le 27. — Les troupes britanniques allaquent
le saillant de Saini-Iloi, enlévent dewr
lignes de tranchées, infligent de lourdes
pertes aur Allemands et font 170 prisonniers.

Le 28. — Forte atlaque allemande, menée
par une division el demie, sur notre frond
Haucourt-Malancourt ; aprés cing heures de
combat, Uennemi, fauché par notre feu,
abandonne la lutle, laissant sur le terrain
le quart de son effectif.

Le 29. — Nous reprenons une partie du
bois & Avocourt et Uouvrage importent dit
le « Réduitl & Avocourt v, fortement aménagé
par Cennemi. Taowles les conlre-allaques
allemandes sont repoussées avece d’énormes
pertes. L’ennemi parvient a s'installer dans
deux maisons du village de Malancourt.

Le 30. — Dans de vaines atlaqies pour nous
reprendre le Réduil & Avocourt les Allemands
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laissent sur le terrain des monceaur de  Le 16. Prise d’Irzeroum. Un immense
cadavres. Ils tenteni sur Douwawmont deur matériel, des munitions, des canons, plu-
aflaqites  infructuenses. sieurs williers de prisonniers demeurent

Le 31. — Wiolente offensive ennemie sur le en possession des Russes. Les débris des
Mort-IHonme, repoussée avee de  grosses armdes turques fuient dang le plus grand
pertes. — Nous dvacuons le villuge de désordre, poursuivis par nos alliés.,

Malancourt, mais les Allemands cherchent
“vaineniend, a diverses reprises, d en déboucher.

Avril

Le 1¢r, — Les Allemands parviennent a
g’ installer dans la partie du village de Vaux
que Mous occlupions.

Le 2. — Repoussés dans des
rieuses contre Dowawmont el

allaques  fu-

Le 18. — lLes Russes, au nord-ouest d'Ir-
zeroum, font prisonniére la 34¢ division
oltomane, avec ses canons et ses mitrailleuses.

Le 21. — Dans la région de la Strypa, une
Jorte offensive ennemie esi repoussée.

Le 22. — Avance russe assez sensible dans
la région de Dvinsi:.

Le 23. — Les Russes remporienl en Perse,

prés de Kermanchah, une

Avocourt, les Allemands s em-
parent du bois de la Cailletie,
dont nous leur reprenons une
partie.

Le 3. Nous reprenons la
partie du village de Vaux
perdue le 1°T avril, el nous
chassons Uennemi du bois de
la Caillette. — Les Allemands
subissent des peries ¢énormes
enlre Haucowrt el Bétlhincourt.
sur des positions abandonndes
secrélement par nous.

Le 4. — Offensive puissanle
contre Douaumont et Vaua;
loutes les wvagues enneniies
sont brisées par notre feu;

Juyant en désordre, les Alle-
mands se réfugient dans le
bois du Chauffour. ot notre
‘artillerie, assurent des iémoins,
en fait un vrai carnage.

Le 6. — Altagques allemandes

importante victoire, qui leur
ouvre la roule de Bagdad. Au
Caucase, ils enlévent d’assaut
la ville dIspir.

Le 27. — Nos alliés occupent la
ville persane de Kermanchale.

Mars

Le 1er, En Galicie, sur
la Strypa moyenne, deux of-
fensives allemandes sont re-
poussées. Les Twures fonl
évacuer Trébizonde par la
population civile.

Le 2. — La ville de Billis est
prise d’assaul par les Russes.
— Une offensive austro-alle-
mande, prés de Czarlorysh
est  dispersée par Uartillerie
russe el les tirs dinfunterie.

Le 3. — Heureuses atllaques de
nos alliés autour de Duvinsk
et sur le Dniester, ot ils

brisées sur Béthincowrt; Uen-
nemi parvient @ occuper le

village d'Haucourl. LE
Le 7. Puissante allaque alle-  commandant

mande, devant Heavwcourt, sur
un front de dewx kilométres ;
arrélée par nos canons el nos
mitrailleuses, elle laisse de
cadavres sur le terrain.
Le 8.— Nous évacuons sans combat le village
de Déthincourt, auw nord-ouest de Verdun.
Le 9. — Devant Verdun, sur un fronl de
20 kilométres, el en engageanl au moins
trois divisions, Uennemi lenle une offensive
générale, que nowus TepoussONs.

Le 10. — FEchee de trois violenies allaques
ennemies a Douest el @ Uest de la Meuse.

nombrewe

FRONT ORIENTAL
Février 1916

Le 11. — Les Russes bombardent les forts
d’Erzeroum. — En Perse, dans la région
&’ Hamadan, ils occupent Douletabad.

Le 12. — Prise d’un forl d’ Erzeroum.

Le 13. Succes russes dans la région de
Riga. — Un aulre fort d Erzeroum tombe

presque sans lulle auw mains de nos alliés.

GENERAL BARATOFF

russes qui opérent en Perse.

semparent de positions  ex-
trémement importanies.

Le 4. — Débarquement de forces
russes a Atina, port otloman,
a Uest de Trébizonde.

Le 5.— Nos alliés occupent Cola,
a 200 Lilométres de Bagdad.,

Le 7. — Awu Cuaucase, les Russes occupent
Riza, el, en Perse, ils enireni a Senneh,
a cinquanie verstes de Kermanchah.,

Le 9. — Les canons russes dispersent une
SJorte colonne allemande en marche dans la
région de Duvinsl:. Nos alliés occupent
la ville de Kirind, direcltion de Bagdad.

Le 15. — Nos «alliés oceupent la ville de
Mamahatun, a 90 verstes d’ Erzeroum.

Le 18, — Awulour de Dwinsk et en Galicie,
les Russes prennend des tranchées, enlévent
plusieurs villages et font des prisonniers.

Le 19. -— Les Russes occupent Ispahan, —
Sur leur front européen, ils poursuivent leurs
suecees de la veille el contraignent les Alle-
mands a reculer de plusieurs versles leurs
lignes dans la région du lac Naroth.

Le 21. — Les lignes allemandes sont per-
cées au sud de Riga, et les Russes accen-
tuent leurs progrés sur le Dniester. Dans
la région de la Strypa supérieure, ils infli-

les  troupes
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gent de grosses pertes a Uennemi el lwi
prennent une certaine quaritité de malériel.

Le 22, — Auwuiour de Ilhwinsk se développe
une grande bataille, dontl les premiéres
phases sont nettement favorables aux Russes.

Le 24, — Les Russes ddéveloppent leur suc-
cis sur tout le front nord, et fonl une bréche
de 24 kilométres dons le front allemand.

Le 25. — Une conire-offensive ennemie
excessivement violente échoue lamentable-
ment dans la région de Dwinsl:.

Le 27. — Les contre-attagues  allemeandes
sont brisées dans la région de Dwinsk. n
Galicie, les Russes enlévent plusieurs tran-
chées, font des prisonniers el s’emparent
d'un important matériel. — Swur le littoral
de la mer Noitre, ils vccupent Off, a 50 kilo-
mélres de Trébizonde, el ils infligent auax
Tures de trés lourdes peries sur la riviére
Ochenederé, Ils poursuivend Uennemd.

Le 28. — Dans la région du lac Naroich, les
Allemands sont délogés de la partie sud de la
Jorét, prés du village de Mokritza.

Le 29. — Au Cancase, les Russes occupent
Karapet, Tchanki et Kilissou.
Avril
Le 2. — Le communiqué russe constate que

fous les progrés réalisés sonl conservés el
Sortifiés, mais le dégel et les crues arrvélend
les opérations.

Le 4. Importante  offensive austro-alle-
mande ¢ lowest de Tarnopol. Ille est
repoussée par les Russes a la Laionnetle.

Le 6. — [Lchee d'une grosse offensive enne-
mie en Galicie. — Les troupes russes par-
viennend « 25 kiloméires de Trébizonde.

FRONT ITALIEN

Feévrier 1916

Le 12. — Les Aulrichiens parviennent
penétrer dans un relranchemeni <talien de
la zone du Rombon, dans le haut 1sonzo.

Le 18. — Les Italicns, au cours d’une aciion
énergique, s'emparent de plusieurs sommets
du Tyrol, dans la région du Collo.

Le 22. — Awu Monte-Nero. une violente atta-
que ennemie, précédée d’une inlense preé-
paralion d’artillerie, est repoussée avec des
peries imporianies. '

Le 29. —— Les troupes italiecnnes, wmalgré
d'tmmenses difficultés naturelles, élendent
sensiblement leur occupation dans la région
du mont Marmolada.

Mars

Le 8. — A laide de grenades, les Autri-
chiens provoguent des avalanches sur les
positions italiennes.

Le 12. — Vigourcuse offensive des Italiens,
qui s'emparent de plusieurs positions assez
imporiantes sur le Carso.

Le 15. — Deux allaques impétueuses des
Autrichiens dans la région de San-Martino
érhouent sous les feuw tlaliens.

Le 16. — Nos alliés enlévent les positions de
Forcella et de Fontana-Negra, dans le
Tyrol. Ils font quelques prisonniers.

Le 18. — Sur les hauteurs de Tolmino, dans
la région de Santa-Maria, et au prixz de
lourdes pertes, les Autrichiens reprennent
quelgues céléments  avancés, enlevds précé-
demment par les Taliens. '

Le 19, — Les Italiens chassent Uennemi des
tranchées de Santa-Maria.
Le 20. — Offensive géneérale des Autrichiens,

qui, aprés quelques gains, sont repoussés
sur Uensemble du front.

Le 23. — Dans la vallée de Cordovole, au
nord dw Trentin, les Italiens semparent
de plusieurs localités fortifides.

Le 25. — Dans le haut Boile, sur Palpiceola,
aprés un combal de trenile heures el sia
Jurieuses attagues, les Iialiens reprennent
une position conquise par les Autrichiens.

Le 26. — Combat acharné au nord-ouest de
Gorizia, oit, aprés quarante heures de lutte,
les Italiens demeuwrent mailres du terrain.

Le 29. — VFViolenie offensive autrichienne
devant Gorizia; aprés plusieurs hewres de
combat, et malgré Uintervention de contin-
dents nouveaux, Uennemi doil abandonner
le terrain. Il est également battu sur le Carso.

Le 31. — Les lItaliens, par un audacieux
mouvement tournant, se rendenl maiires e

plusieurs  positions ennemies {irés puis-
sanles dans la zone difficile du Cristallo.
Avril

Le t1er, Nos alliés élargissent leurs gains
dans la vallée du Cristallo.

Le 4. — L’offensive aulrichienne, dans la
zone de Cristallo, esl repoussée avee de
grandes pertes. — Le front ennemi esl
gravement enlamé sur le Carso.

Le 6, le 10. — Diverses ientatives d offensive
ennemie, touies repouissées par les fialiens.

DANS LES BALKANS
Fevrier 1916

Le 17. — On signale que les Bulgares evécu-
lent des travaux défensifs ¢ Guevgueli.

Le 21. — isile du général Sarrail a Athénes.

Le 24. — FEvacuaiion de Durazzo par les
ITtaliens qui se replient sur Valona.

Mars

Le 1¢1. — Prés de Matsil:ovo, un détachement
bulgare altaque un poste grec.

Le 18. — Les lroupes francaises chassent du
village de Matsikovo plusieurs détache-
menlts ennemis.

Le 20. -—— Quelques légers combals de pa-
trouilles, dans la région de Guevgueli.
Le 22, — Nous chassons les Allemands du

village de Maltsikovo et nous les empéchons
d'y rentrer.

Le 23. — Vaine tenlative allemande pour
s’emparer des villages de Selemli ¢t Danali,
ait sud de Guevgueli.
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Le 28. — Les Allemands cherchent a atla-
qier nos lignes dans la région de Doiran.
ils sont repoussés au dela de la froniiére

Srecque.
Avril
Le 4. — L'artilleric allemande manifesie wne
grande activild devant  Salonique. mais

aucune attaque d'infanierie ne se dessine.

Le 5. — Vif combat d artillerie dans le see-
teur de Karassoul.
Le 8 — Les Allemands bombardent vio-

lemment les positions frangaises de la vive
gauche du Vardar, meais sc

Fort William, sowlent swr des mines aw
large de Dovores. Il y a 169 victimes a bord
dre Malojn.

Le 27. — La malle hollundaise Mecklem-
bourg est coulde par une mine flottante
allemande dans la mer du Nord. — e
vapenr sufdois Torborg est coulé en Médi-
lerrande par un sous-marin allemand.

Mars
Le 5. — Le vapeur anglais Kebby est tor-
pillé et couwlé dans la Aédilerrande.
Le 8. — Le vapeur anglais lermatrice est

torpillé et coulé a un kilo-

gardent bien d’altaquer.

EN MESOPOTAMIE
Février 1916

Le 13. — Les positions anglaises
de Kut-el-Amara sont bom-
bardées sans aucun effel par
un aviateur ennemi.

Le 22. — Le camp lure de
Hannah, sur la rive gauche
die  Tigre, est violemment
canonné par la colonne Ayl-
mer ; les perles ennemies sond
considérables.

Le 25. — Nouveau bombarde-
ment particulié¢rement ef ficace
du camp de Hannah.

Mars

Le 8. — Le général Aylner
attaque « Essimum wne forle
position turque, sans parce-
nir a chasser Uennemd,

Le 9. — La colonne Aylmer
est contrainte par le mangue Ll
d’eau a rétrograder. Délégué

Le 11. — Les Anglais altaguent auprés  du
les Tures sur le Tigre. leur )
infligent des peries sensibles
et font quelqies prisonnicrs.

Le 16. — Sous la canonnade britannique,
les Tures cvacuent leurs positions du Tigre.

Le 22. — DBombardement de Nui-el- Amara
par des avions et de Uartillerie tures.
Avril
Le 6. —— Progression des Anglais sur la rive

nord du Tigre, ot ils préparent I'assaunl des
Jorles positions ennemies de Sanna-1-Yat.

SUR MER

Février 1916

Le 13. — On annonce gue le croisewr Amiral-
Charner a é1¢ coulé par un sous-marin alle-
mand sur les chies de Syrie. Il 'y a quun
survivand., relrowcé siv jowurs aprés.

Le 26. - Le  transallantigue Provence,
(ransformé en croiscur auxiliaive, est coulé
dans la Méditerranée. 11 y a un millier de
survioanis, — Le paquebot anglais Maloja,
el le buteau-citerne anglais Empress of

COLONIL

militaire
généralissime
des armées frangaises.

mélre des jetées de Boulogne-
sur-Mer.

Le 9. — La Louisiane, de la
Compagnie Transatlantique,
est coulée dans la Manche.
ainsi que le Silius, navire
neutre. .

Le 10. — Le contre-lorpilleur
Coquette et le torpilleurn®11,
tous deve anglais, sautent sur
e wmine.

Le 15. — Le gros paquebol hol-
landais Tubantlia est torpillé
dans la wer du Nord,

Le 18, — Le {orpillewr des-
cadre Renaudin est coulé par
i sous-marin dans U Adria-
tique. — lLe paguebot lollan-
dais  Palembang est coulé
dans la mer du Novd.

Le 21. —— Swr la cite belge,
quatre conlre-torpilleurs  an-
glals donnent la chasse a trois
condre-torpilleurs  allemands:
deur de ces derniers sonl al-
teints et coulent.

Le 23. — Le grand paguebol
Minneapolis est coulé en M-
diterranée. _

Le 24. — Le pagquebotl Sussex
est torpillé dans la Manche;
il y «a quatre-vingt-die vielimes environ,
dont  plusieurs Amdéricains.,

Le 25, — L’amirauté anglaise annonce que
le vapewr armé Alecantara, forpillé par le
croiseur ennemi Greil, a coulé ce dernier,
le 29 féorier, avant de disparailre lwi-méme

PECHITCH

serbe

dans les flots. — On signale le torpillage
du fransatlantique Englishman; parmi les
marts sont quatre Américains. — Des tor-

pilleurs anglais, convoyant des hydravions

détruisent les chalutiers allemairds Oito-
Rudolf ef Braunsweig, ainsi qu'un for-

pillewr de la marine du Kaiser.

Le 28. — Un communiqué officiel anglais
stgnale que le 25 mars a éié coulé un for-
pillewr allemand doni on ignore le nom.
Tout U'équipage a peri.

Le 89. — Le vaisseau-hépilal franco-russe
Portugal est torpillé el coulé par un sous-
marin allemand dans la mer Noire. -

Le 5. — Un sous-marin  allemand st
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coulé par une escadrille anglo-francaise.
Le 8. Un de nos sous-marins coule un
transport autrichien dans U Adriatique.
Le 9. Le vapeur espagnol Santanderino
est torpillé par un sous-marin  allemand.

DANS LES AIRS

Février 1916
Le 12. — Des avions auirichiens bombar-
dent Ravenne, tuenl guinze personnes el
endommagent la basilique de Saint-Apolli-

naire. — Le zeppelin L.-20 est aper¢u en
détresse au-dessus de la mer du Nord.
Le 13. — Des avions aulrichiens bombar-

dent Milan : huit wmorts el soivanie blessés.

Le 16. — Seize avions frangais bombardent
Strounvilza, y causant des pertes sérieuses.

Le 17. — Nos aviateurs lancent 165 Lombes
sur les rassemblements allemands de Strou-
milza-station. L'un d'eux abal un avialik.

Le 20. — Des aviateurs allemands lancent
des bombes sur Dunkerque et Lunécille, sans
Yy causer le moindre mal. — Quatre hydra-
vions allemands bombardent la cile sud-est
de I Angleterre et tuent lrois personnes.

Le 21. Journée de grande activité. Cin-
quante avions frangais vont bombarder avec
sucees des organisations ennemies en Lor-
raine el en Alsace ; nous aballons sept
appareils allemands ; a Revigny, un grand
zeppelin est délruit par nos autos-canons.

Le 22. — Trois civils sont tués a Dunkerque
par les bombes d’un aviatewr allemand
Le 23. — Nos aviateurs lancent 45 bombes

sur la gare de Metz-Sablons et sur Uusine a

gaz. délerminant des incendies.
Mars
Le 1¢r, — Un hydravion allemand lance quel-

ques bombes sur la cile anglaise et tue un
Jeune enfant.

Le 5. — Tvois zeppelins  bombardent les
ctes nord-est de U'Angleterre et font une
treniaine de victimes en lancant 90 bombes.

Le 8. — Seize de nos avions lancent 124
obus sur la gare de Meiz-Sablons.

Le 13. — Un de nos groupes de bombarde-

ment lance 30 obus sur la gare de Conflans,
olt éelatent cing incendies.

Le 14. — Trois avions allemands
abattus dans la région de Verdun.
Le 18. Bombardenment des gares de Melz
el de Conflans, de Uaérodrome de Dieuze

el de la gare d’ Arnaville.

Le 19. — Bombardement des gares ci-dessus
el de celle de Mulhouse. — L’adjudant
Navarre abal son septiéme avion. — Quatre
hydroplanes  allemands lancent quarante-
lacit bombes sur le comié de Kent : onze tués
el trente et un blessés ; un des appareils
ennemis est poursuivi el détruit en mer.

Le 20. Soivante-cing appareils  anglais,
Sfrangais et belges bombardent avee succés
les inslallations allemandes de Zeebruge,

Le 25. — Des hydravions anglais vont bom-

sont

barder les installations de divigeables du
Sleswig-Holstein, a Uest de Sylth.

Le 27. — Six avions allemands bombardent
Salonique el y tuent et Ulessend de nombreu-
ses personmnes. Deux appareils sont abaltus.

Le 29. — Bombardement des gares de Metz-
Sablons, de Pagny-sur-Muoselle. elc.

Le 30. Les aviateurs francais abatlent
dans la journée huil appareils allemands.

Le 31. — Raid de cing zeppelins sur I Angle-
terre. Quatre-vingi-diax bombes, trente morts,
cinquante blessés. Un des zeppelins tombe
a Uembouchuwre de la Tamise ; son équi-
page est entiérement fait prisonnier,

Avril

Le 1¢r. — Nouveau raid de zeppelins sur les

cdles anglaises. Seize tués et une centaine
de blessés. Nombreux immeubles détruits ou
endommagés. — Dans cette méme journée,
nous abattons siv avions allemands

Le 2. — Un zeppelin bombarde Dunkerque,
tue deux personnes, en blesse qualre el
cause quelques dégddls maltériels. Iin repré-
sailles, nous bombardons les canlonnements
de Keyem, Issen, Terrest et Houthulst. —
Six zeppelins bombardent I Angleterre et
U'Ecosse el font une vinglaine de victimes.

Le 3. — Quairiéme raid de zeppelins vers
les cites anglaises. Aucun résullat,
Le 5. — Quinze combais aériens prés de

Verdun. Trois avions ennemis sont détruits.
Le 9. — Un dirigeable italien bombarde
efficacement le groupe fortifié de Riva, forts,
votes ferrées el établissements militaires.
Le 10. — Un avion allemand lance deux
bonibes sur Nancy. Dégals matériels.

UN PEU PARTOUT
Février 1916

Le 16. — Le général Dobell télégraphie que
la conquéte du Cameroun peul élre consi-
dérée comme lerminée.

Le 17. La garnison allemande de Mora,
auw Cameroun, se rend aux Anglais, C élail
la derniére troupe ennemie.

Le 18, — Défaile allemande a Kachumbe,
sur la frontiére de UOuganda.

Mars

Le 2. — Sur la fronliécre de Libye, les
Anglais reprennent Sidi Barrani, que les
Tures occupaient depuis trois mois,

Le 14. — Les troupes brilanniques d’I5gyple
oceupent Solum et font des prisonniers.

Le 25. — Le camp ture de Bir-el-Hassanah,
a cenl milles du canal de Suez, est complé-
tement détrwil par des avialeurs anglais.

Avril

Le 6. — Capitulation d'une lroupe alle-
mande pourvue de milrailleuses, occupant
de fortes positions, dans les montagnes de
la région d Arusha (Afrique orientale).

Le gérant : Lucien Jossg.

Paris. — Imp. VERDIER, 18, rue d'linghien.
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