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LE ROI CHARLES Iec DE ROUMANIE

Fondatewr du royaume ballkanique sir lequel régne awjowrd hui son nevew, Ferdinand 1o
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LA CONSTITUTION DE LA ROUMANIE
EN ROYAUME INDEPENDANT

par Paul LABBE

SECRETAIRE GENERAL DE « L'EFFORT

-u moment ou les Latins d’'Orient
A combattent pour soutenir la plus
noble des causes, pour faire valoir
des droits incontestables et pour réaliser
des espérances, il est juste de rendre
hommage a la sagesse et a I'habileté de
ceux qui; depuis cinquante ans, ont
conduit la. politique rou-

DE LA FRANCE ET DE SES ALLIES »

cienne Dacie, la vieille terre d Aurélien,
la prospérité, la richesse, le bonheur
qu’clle avait depuis si longtemps perdus.

La Roumanie s’en souvient toujours :
clle fut la Dacie heurcuse, la Dacia [elia
célébrée par les éerivains de Rome. Les
soldats de Trajan en firent une colonie

fertile et merveilleuse; des

maine. Avee un sens ad-
mirable des réalités, ils ont
toujours su attendre pa-
tiemment les heures deci-
sives, tirer tous les avan-
tages possibles d’événe-
ments posément, lente
ment préparés ct profiter
méme de ceux dont ils
n'avaient pas su prévoir
toutes les conséquences.
Charles de Hohenzollern-
Sigmaringen, en montant
sur le trone, n’a pas cher-
ché, comme le roi d’occa-
sion qui régne a Sofia, a
meltre ses sujets au service
de ses ambitions et de ses
rancuncs; il a compris les
devoirs que I'honneur lui
umposait ct les sacrifices que
sa patrie nouvelle pouvait
exiger de sa nationalité M-
d’autrefois. Respectueux de
la. constitution, dont il devenait le gar-
dien, il voulut. en prenant la direction
d’un peuple fidéle a ses origines et restd,
a travers les ages, fitrement latin mal-
aré tous et maleré tout, rendre a 'an-

PAUL LABBE

villes florissantes s’¢levé-
rent au milieu de vastes
champs cultivés ct les mines
exploitées v fournissaient a
profusion l'or et les mé-
taux précieux. ITélas ! le
vaste édifice romain  s%é-
croula tout a coup; la ruine
succéda a l'opulence, la
barbaric a la eivilisation.
Les invasions transforme-
rent le pays en champ de
bataille ¢t de désolation,
foulé par les Goths, puis
par les Avares. Les Slaves,
les Dulgares, les Hongrois,
les Tures v apparurent tour
a tour: pendant des siceles,
aucune  €épreuve,  aucune
souffrance ne lui furent
Cpargnées ; mais au sein des
terres [éeondes, au fond des
ames fideles, Rome  avait
jeté  si profondément la
bonne semencee que rien ne put Uétouffer
ct que le sang bleu qui ecoule encore
dans les veines roumaines est toujours
du sang latin, bralant et généreux.

Au xvin® sicele seulement, 1a Moldavie
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et la Valachic, que le jeu des traités
avait arrachées peu a peu au joug des
Tures sous le nom de principautés danu-
bienncs. mais qui ne parvenaient pas
pourtant & dégager leur unité du chaos
de la question d’Orient, connurent enfin
quelques moments  de liberté relative.
Elles les durent aux Russes, dont 'in-
fluence a laissé sa trace dans les macurs,
dans le caractére, dans la langue méme

planté. Clest I'époque cruelle des foires
aux tsiganes et des foires aux filles.

Iin 1821, le sentiment national réveillé
se manifesta enfin, et, quelques.années
plus tard, en 1826, une convention russo-
turque confirma les priviléges des prin-
cipautés, & qui fut reconnue la faculté de
commereer librement, ainsi que le droil
d’¢tabliv un cordon de quarantaine le
long du Danube. On lear faisait méme

EEE Acgwls‘/irbns SUCCessIves .
B Fertes.
memm [/mite actuelle de

la Roumante .
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A laros
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Russie

CARTE MONTRANT LES ACQUISITIONS ET

des Rowmains d'aujourdhi. Le peuple
ne complait pas : il était corvéable a
merei. Les vieilles dynasties des chels
indigenes  avaient  ¢té remplacées  par
des Grees du Phanar, flibustiers et aven-
turicrs levantins, d'origine souvent im-
précise qui, sous prétexte de lever im-
pot. commirent les pires exactions, aceom-
pagnés de toute une suite de voleurs

sinistres,  mais  pourtant de  moindre
envergure. Lhomme, traité en eselave

ct en beéte de somme. ¢tait vendu avee
la teree, o la facon d'un arbre qui ne peut
se séparer du sol dans lequel il a0 été

LES PERTES TERRITORIALES DE LA ROUMANIE

la promesse d une constitution qui devait
étre réglée par une loi organique élaborée
sous le contréle de la Russic, au sein
d’assemblées solennelles d’évéques et de
boyards, tenues dans les deux capitales,
o Buearest et a Tassy.

La Porte ne ratifia cette constitution,
peu libérale diailleurs, quien 1834 ; les
privileges féodaux y ¢étaient respectés.
La Moldavie put done choisiv un hos-
podar dans la personne de Michel Stour-
dza (1834-1848), et la Valachic ¢lut sue-
cessivement a la méme dignité Alexandre
Ghiea (1834-1842) ¢t Georges-Démdétre
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ROUMANILE, ROY

AUME INDEPENDANT

Bibeseo, qui introduisit dans son beau
pavs la culture francaisc (1842-1848).
L'influence russe, restée prédominante
depuis 1711, s'était affirmée par le traité
de Kutehuk Kainardji en 1774, qui avait
donnd la haute main au tsar sur la poli-
tique des Principautés. Par les traités
de 1812, 1826 ct 1829. Ja Bessarabie
ot les Douehes du Danube (Sulina et
Saint-Georges) furent rattachées i Pem-

dans les Principautés, grice aux popu-
lations roumaines de Hongrie et de Tran-
sylvanie, I\n Moldavie, Michel Stourdza
fut facilement maitre de I'agitation, mais
en Valachie, 'émeute gagna les masses
et le peuple réclama une constitution.
Bibesco, aprés en avoir signé le projet,
passa en Transylvanie, et la Illuwir.
effrayée par les conséquences que pou-
vaient avoir des événements quelle ne

1 Fays ou les roumains
i sont en majorite.
mmm [/mite actuelle de
la Roumanie .

B

CETTE CARTE MONTRE LES TERRITOIRES FTRANGERS OU LA POPULATION EST ROUMAINE

pire : enfin, on peut dire que depuis Ia
reconnaissance de la constitution jus-
qu'en 1848, le consul russe de Bucarest
fut tout puissant. La Turquic avait traité
les Principautés on esclaves, les Russes
ctaient plus cléments, mais ils considé-
raient les pays danubiens comme lear
rempart contre les Tures, comme la for-
teresse  d’avant-garde qu'on pouvait.
selon les caprices de la fortune, prendre
en gage ou donner en rangon.

Le mouvement révolutionnaire qui
¢branla 'Europe en 1848 fut particulié-
rement violent 4 Budapest : il se propagea

pouvait pas arréter, comprit que la révo-
lution était dirigée contre elle ; elle en
appela aux Tures, les poussant a franchir
le Danube pour rétabliv 'état de choses
fix¢é par les traités. Fn 1849, les deux
pavs, d’accord. conférérent au  prince
Stirbey et au prince Ghiea Padministra-
tion de la Valachic et de 1a Moldavie.
Bannis de leur payvs, les représentants
de la noblesse roumaine se trouverent en
contact direct avec la civilisation dc
I'Europe occidentale. C'est dans les uni-
versités de TFrance. d'Italic et d’Alle.
magne que les futurs hommes d'Etal
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firent leur apprentissage. La voix des
mattres trouva un écho dans leurs coeurs ;
elle ¢veilla chez cux des idées généreuses,
ct, quand ils rentrérent dans leur pays,
ils n'eurent plus qu'un but : travailler &
Iémancipation de leurs compatriotes,
avec la conviction que les progrés des
peuples viennent surtout de I'instruction
¢t de Pédueation qui leur sont données.

On sait 'importance qu’cut le traité de
Iivis de 1856 pour la Roumanie qui, aprés
la guerre de Crimée, avait connu une
fois encore l'occupation étrangere. Les
Principani¢és recurent la garantie collee-
tive des puissances, la suzeraineté de
la Porte devenait simplement nominale,
ct une partie de la Bessarabie méridio-
nale, ainsi que les Douches du Danube
recouvrerent la liberté, Le sultan acquies-
ca aux propositions des puissances qui
déeidérent de eréer & Foeshani une com-
mission eentrale pour la préparation des
lois concernant les intéréts ecommuns aux
deux Principautés. Les députés furent
appelés a élire deux prinees @ le choix de
la Mcldavie suivit bientot eclui de la
Valachic: tous deux se portérent sur le
colonel Couza, préfet de Galatz, ct ainsi
fut réalisé le veen des délégudés nationaux

FAMILLE ROYALE DE ROUMANIE, A BUCAREST

qui avaient unanimement demandé la
réunion des principautés en un scul Etat,
sous le nom de Roumanie, lls avaient, il
est vrai, proposé¢ I'é¢lection d’un prince
étranger choisi dans des dynasties ré-
gnantes. Les puissances ratiliérent, en
1862, I'élection du prinece Couza, homme
tres cultivé, et les deux assemblées furent
fondues en une scule, celle de Buca-

rest, ot siégérent désormais le minis-
tére commun et le conseil d’Etat.

Alexandre Couza fit prenve, au début
de son administration. d'un esprit libéral
ct d'une certaine habileté ; ¢’est & Iui que
Pon doit la séeularvisation et la lutte
victoricuse contre les moines grees, dont
les terres acquises par I'Iitat furent don-
nées aux paysans avee linterdiction de
les vendre ou de les eéder pengant un
laps de vingt ans. L'expulsion de ces
moines, 'émancipation des serfs, I'éta-
blissement du principe, plus ou moins
vespeeté,  de Uinstruction  gratuite et
obligatoire, sont des événements dont les
conséquences furent immenses, tout a
I'honncur de Couza ; les derniers vestiges
du régime féodal disparaissaient, des
¢eoles étaient ouvertes et des universités
qui devaient devenir eélebres  étaient
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créées a Jassy et & Bucarest. Le prince
Couza avait [ait ses études & Paris.

Iin 1861, 'assemblée dissoute fut rem-
placée par un Parlement, composé de
deux Chambres ; les corvées furent abo-
lics, et le droit de vote s’étendit a tous
les citoyens ; malhcureusement, Couza,
qui trouva toujours un appui fidele
aupres de Napoléon ITI, voulut eentra-
liser tout le pouvoir entre ses mains et
chercha & eréer, avant 'heure, le rovaume
de Roumanie. Il avait contre lul la
noblesse ot le clergé, qu'il avait atteints
dans leurs plas ehers priviléges, et méme
le peuple, dont il avait pourtant amélioré
la sitnation, mais qui trouvait les mesures
insuflfisantes et prenait peu 4 peu le sen-
timent de sa personnalité. Il fut foreé
d’abdiquer en 1866 ¢t remil le pouvoir
entre les mains du Conseil de Régence,
présidé par le prince Ghica. II sembla
mmpossible de trouver dans les prinei-
pu}r:s familles princic¢res indigénes ou
ronmanisées le successcur de Couza
trop de rivalités s’y opposaient et 'on
revint a Iidée, déja émise officicllement,
d’offrir Ia couronne & un prince étranger.
On songea tout d’abord au comte de
Ilandre, frére de Léopold de Belgique,
qui, pour raison de santé — ¢’est dumoins

la raison mise en avant — ne put accep-
ter 'honneur qu’on lui proposait.

A la suite d’un referendum qui avait
abouti & 'unanimité presque compléte,
la candidature du prinee Charles, sceond
fils du prince Charles-Antoine de Hohen-
zollern-Sigmaringen, officier dans 'ar-
mée prussienne ct agé de vingt-sept ans,
fut admise, ct c¢’est Jean Bratiano lui-
méme qui, avee appui officiel de Napo-
léon III et le consentement tacite du
roi Guillaume de Prusse, alla & Dussel-
dorf Iui offrir le tréne. Le prince demanda
un congé, partit pour Zurich, traversa,
portant les lunettes blcues, classiques en
ce genre d’aventures, I’Autriche a la
veille de Sadowa, sous le nom de colonel
Hettingen. Il trouva, a Bazias, Bratiano
qui Pattendait pour le conduire 4 DBuca-
rest en passant par Turn-Severin et par
Crajova. Son entrée dans la capitale fut
célébrée le 23 mai 1866 par un T'e Deum
A issuc duquel le prince jura devant la
Chambre, sur la Croix et sur I'livanagile,
de respecter la loi du pays et de mainte-
nir les droits et lintégrité du territoire,
On peut dire que ce jour-la I'indépen-
dance roumaine était réalisée. Pourtant,
le prince Carol se rendit en octobre &
Constantinople pour y recevoir le [irman
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d’investiture du sultan, consacrant, avec
le ]ln'incipe d’hérédité dans sa famille,
le droit absolu pour la Roumanie d’en-
tretenir une arméc de 30.000 hommes.

Le chef supréme n’était done plus élu
ar les métropolites, par les évéques et
es grands boyards; la royauté devenait
héréditaire de male en male par ordre de
primegéniture, et tous les princes qui de-
vaient naitre

au gouvernement. Un vote de blime
amena aux affaires un ministére ICret-
zulscu, dont le véritable chel était un
grand homme d’Etat : Jean Bratiano,
chargé du portefeuille de I'Intéricur. Il
proposa de faire du souverain le plus
grand des proprié¢taires roumains et lui
fit offrir, par le Parlement, les immenses
domaines de la couronne, qui devinrent

des établisse-

;111)1'63 la pro-
clamation de
la constitution
seraient élevés
dans le culte
orthodoxe, re
ligion officicl-
le du pays. La
constitution
déclarait le
territoire indi-
visible et ina-
liénable: elle
interdisait la
colonisation
aux étrangers,
¢tablissait
1"égalité des
droits entre
tous les Rou-
mains, assu-
rait 'inviola-
bilité du domi-
cile et de la
propri¢té, ga-
rantissait la
liberté indivi-
duclle ct pro-
clamait la -
berté de cons-
cience, ainsi
que celle de la
presse et de la
parole. Depuis
son applica-
tion, elle n'a
supporté: que
deux modifi-
:ations @ la premicre relative au sort des
ctrangers, la seconde & la loi électorale.

Lors de Pavénement du roi Carol, la
situation ¢tait loin d’¢tre brillante : il
trouvait le trésor vide ct une dette flot-
tante qui dépassait 150 millions ; une
armée mal organisée, impuissante A
réprimer les mutineries de la garde natio-
nale ; deux {léanx, le choléra ¢t Ia famine,
sévissaient, ct le peuple. qui soulfrait,
s’en prit, comme toujours dans ce cas-la,

FONCAGI: D'UN PUITS DI PETROLE PAR LI VIEUX PRO-
CEDE ROUMAIN
Les prewicrs ‘puils, furenl foncés par ces mdthodes primitives,
mais on emplote awjowrd hivi des procédés perfectionnés em-
pruntés anxy Américains.

-] ments modé-
les, sous la
direction treés
é¢elairée de
M. Kalindero,

Leministére
Kretzulsecu
commenga sa
tiche par la
réorganisa-
tiondel’armée
-et la construc-
tion de la pre-
miére voie
ferrée reliant
Bucarest a
Giurgevo.Mal-
heureusement
des mesures
d’expulsion et
d’emprisonne-
ment mala-
droites, prises
apparemment
contre tous les
vagabonds
étrangers et
visant en réa-
lité les israéli-
tes,méconten-
térent les puis-
sances. Napo-
léon IIT éeri-
vit une lettre
énergique  an
prince, et Bra-
tiano, malgré
sa popularité,
dut se retirer en juilict 1869. Le 15 sep-
tembre suivant, Charles de Hohenzollern
¢pousa la princesse Blisabeth de Wied,
qui devait devenir eélébre en littérature,
sous le nom de Carmen Sylva, ct que
Picrre Loti rendit populaire en France.

Maligré son dévouement & son nouveau
pays, le prince gardait toujours des sym-
pathies allemandes et son mariage ne
pouvait que les développer. Alors com-
menea un lent travail de germanisation
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de la Roumanie, qui devait se dévelop-
per pendant un régne de cinquante ans
ayant pour complices, malgré ’affection
sincére du peuple roumain pour notre
pays, la mésentente avee la Russie, dont
la France allait devenir Ialliée et, 1l faut
bien T'avouer, D'apathie impardonnable
des commercants francais. Nous ne stimes
pas profiter de 'amitié roumaine. Nos
voyageurs de commerce venaient rare-
ment et con-

député Kandianu Popescu lanca une
roclamation déposant le prince ; mais
Fémeute fut réprimée. Craignant que
I'impopularité du prince ne rejaillit sur
I’Allemagne, Bismarck poussa Carol a
abdiquer ; le 7 décembre 1870, celui-ci
éerivit aux puissances pour demander
Pouverture d'un congrés national. Quel-
ques jours plus tard., on apprenait que
Ientreprencur allemand était dans I'im-

possibilité de

naissaient mal
leur métier;
nos banques,
qui refusaient
de faire des
avances a des
compagnics
francgaises,
{)1‘étaient pour
les mémes af-
faires leur ar-
gent aux so-
ciétés alle-
mandes. Nos
meilleurs amis
s'en inquic-
taient et M.,
Xenopol T'a
déclaré plu-
sieurs  fois
« La France
est riche et
ses capitaux,
pourtant, nc
viennent chez
nous que com-
me des petits
garcons con-
duits par des
gouvernantes
allemandes. »
Les Alle-
mands curent
cependant des
débuts diffici-
les. La con-
cession d’un réscau ferré & des entrepre-
neurs allemands, Strausberg et Oppen-
heim, marqua le début d’une crise de
deux ans qui faillit méme obliger le prince
a abdiquer. C'était a la veille de la guerre
de 1870, au cours de laquelle toutes les
sympathies se déclarérent pour la France.
Nombreux méme furent les Roumains qui
combattirent dans nos rangs, plus nom-
breuses encore les femmes qui, dans tout
le pays, travaillérent pour nos blessés.
La révolte commenca a4 Ploiesti, le

SOUFFLAGE D'UN PUITS ROUMAIN POUR PROVOQUER LA
MONTEE DU PETROLY

Ce soufflel, grossi¢rement construil aw moyen de peaur assein-
blées, sert a déboucher les lrous de sonde obstrucs par le sable.

payer les cou-
pons de 'em-
prunt des che-
mins de fer,
Le prince, qui
avait patron-
né cct em-
prunt, fut mis
en demeure
par la Prusse
d’assurer le
paiement ; la
colére du peu-
ple contre les
Allemands fut
a son comble,
et en 1871, le
22 mars, il y
cut aBuearest
une  véritable
attaque de Ia
colonie alle-
mande,

Le prince
ayantalors ré-
uni les mem-
bres de l'an-
cien Conseil de
Reégence, dé-
clara qu'il re-
mettaitle pou-
voir entre
leurs mains.
Lascar Katar-
djii et le gé-
) néral Golesen
refusérent d’accepter cette responsabi-
lité, et le premier tenta de rallier les
débris du parti conservateur afin de
tenir téte a la crise. Le gouvernement,
aux cleetions de mai 1871, obtint une
belle majorité et le nouveau Parlement
fit au prince une ovation enthousiaste.
Le temps effaca peu & peu les sentiments
antigermaniques ; en 1872, une loi fut
votée par laquelle la Roumanie s’enga-
geait 4 payer les coupons arriérés : L
crise des voies ferrées était coniurée,
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Le ministere Katarji fut le premier
qui put réussir & ouvrir ct a cléturer une
sessien parlementaire ; le cabinet des
aénéraux Jui succéda, présidé par le

cénéral Colesen, puis le ministére de
conciliation de Jerupeano, qui eéda le
Peuvoeir & un nouveau eabinet Bratiano,
rendu néecssoive par les complieations
qui précédérent la guerre russo-turque.

Aprés les massacres horribles qui sui-
virent le soulévement de la Bulgarie, la

avee une grande habileté, Par la conven-
tion signée le 16 mars, la Roumanic accor-
da le libre passage aux armdées russes : o
tsar s'engageait 4 protéger Iintégrité
du territoire, la religion ainsi que les
droits nationaux de la principautc.

La Russie put alors déelarer la anerre
et lancer une proclamation annoncant
sa pénétration sur le territoire roumain, a
laquelle le gouvernement du roi Carol
répondit par une protestation platonique.

I'osTrE DI

RRussie reprocha i la Roumanie de conser-
ver une attitude expeetante ; elle fit
entendre, par Pintermédiaire du comte
[enaticll, que la Roumanie serait saisie
comme gage dés que le Ture oceuperait
la Serbie et le Monténégro, Bratiano par-
tit pour Saint-Pétersbourg et fut bien
recu par empereur. mais beaucoup moins
bien par Gortchakofl. Le 14 novembre,
lors de la mobilisation russe, sous le com-
mandement du grand-due Nicolas, deux
sgents  seerets  arriverent A Bucarest,
I'in - Nelidoff,  envoyé par la Russie,
autre, Ali bey, par le sultan ; tous deux
avaicnt comme mission de gagner la
faveur du prince Charles, qui temporisa

CIHANGEMENT DES NAVIRES

PETROLITERS A CONSTANTZA

Les munitions et les approvisionnements
furent mis a la disposition du grand-due
Nicolas, ainsi que les chemins de fer et le
telégraphe. Le gouvernement ottoman
ayant rompu toutes relations diploma-
tiques avee Buecarest, la Roumanie lui
déclara la guerre. On peut-dire que Par-
mée roumaine, sous le commandement
du prinee, prit une tres grande part i la
victoire de Plevna, dont la chute permit
aux Russes de marcher sur Constanti-
nople et d'imposcr i la Turquic, & Andri-
nople les préliminaires d'une paix, le
31 janvier 1878, Il y ctail stipulé que la
Roumanie serait  désormais  indépen-
dante et verrait son territoire s'aorandir,
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Malheureusement pour la Roumanie,
Bismarck menait alors la politique de
I'Europe. Le chancelier comprit qu’en
poussant les Russes a réclamer la Bessa-
rabic, il les brouillerait & jamais avec les
Roumains ; ¢’est le méme sentiment qui
le fit agir et quidevaitlui assurcer alliance
italicnne lorsqu’il dit, aprés le congres de
Berlin, aux représen-

préliminaires, n'avait pas demand¢ des
aaces sullisants, et les cceurs roumnains
recarent alors une blessure dont plus
d un saiene encore aujourd’hui.

T fallut cependant nommer une Cons-
tituante, car Particle 7 de 1a Constitulion
disail que les chrétiens seuls pouvaient
devenir citoyens roumains, a Uexclusion

des israclites et des

tants {rancais: « Si
vous alliez en Tuni-
sie, PAllemagne fer-
merait les yeux. » Il
préparait ainsi 'en-
trée de I'Italie dans
la Triple Alliance, a
laquelle il prévovait
probablement  Pac-
cession future de la
loumanice.

Cette derniére dut
s¢ eontenter d'une
indemnité aux dé-
pens de la Turquie,
du delta du Danube
et de la Dobroudja
jusqu’a Constantza.
Bratiano ecssaya c¢n
vain de s’opposer a
la cession de la Bes-
sarabic; il se rendit
a DBerlin, mais les
délégués roumains
ne furent admis au
Congrés qu’apres dé-
cision prise, confor-
me a ’ambition
avouée de la Russie
et au désir secret
de Bismarck. Pour
mieux marquer la
volonté¢ des puis-
sances, le traite de
Berlin mettait a la

¢trangers. Le travail
fut mendé lentement;
la bonne volonté
manquait, la décep-
tion était trop gran-
de, et il fallut la me-
nace réitérée des
uissances pour que
e néfaste article 7
fat enfin annulé.
La premidre, 'Tta-
lie reconnut I'inddé-
pendance de la Rou-
manie en 1879, et les
- Roumains lui surent
gré de ce geste ami-
cal. Le prince de Bis-
marck réussit A dé-
cider la Russie et Ia
France a ne faire
connaitre leur adhe-
sion que quand I
Roumanie aurait ra-
cheté leurs voies fer-
rées aux propriétai-
res allemands, et ¢’est
en 1880 sculement
que les trois pays re-
connurent 'indépen-
dance compléte du
nouveau royaume. |
La Roumanic vé-
cut cnfin des jours
plus heureux sous Ia
direcetion de son roi,

reconnaissance de
I'indépendance rou-
maine deux condi-
tions : la cession de
la Bessarabie et I'engagement solennel
de proclamer la liberté des cultes ; les
croyances religicuses ne devaient plus étre
un empéchement & la possession des terres
ni & I'exercice des droits politiques ; & la
vérité, les israélites ne possédent pas en-
core ces droits, bien qu’ils soient astreints
au serviee militaire. Tous ces événements
soulevérent une agitation considérable
qui fut longue & s’apaiser. On trouva
aue Bratiano, & ’heure des négociations

LA REINE MARIE DE ROUMANIE EN COS-
TUME NATIONAL

dont la couronne
fut cisclée dans un
bloe d’acier preve-
nant de eanons tures
pris @t Plevna, Mais peu 4 peu les Alle-
mands y venaient plas nombreux et plus
influents 5 les banques, U'exploitation des
richesses souterraines passaient entre
leurs mains. Ils pensaient d’abord que
Popinion ne pardonnerait jamais & lo
Russic le traité de Berling ensnite que In
présence de ltaliec dans un camp, celle
de la I'rance, également aimdée, dan
I'autre, empécherait toujours la Rouma-
nie de prendre un parti, Par Ia loree des
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choses et par I'emprise économique, ils
croyaient ainsi trouver, ’heure venue,
un vassal dans le royaume latin d’Orient.

Les années s’écoulérent ; le grand pro-
bléme qui se posait avant tout pour la
Roumanic était  d’ordre  intérieur. il
fallait s’eccuper de la question agraire
dont la résolution définitive se pesera
impéricusement demain, Cependant, des
cemplications inattendues allaient sur-
gir : préparée par Pannexien de la Bosnie-
Herzégovine. 'union balkanique fut fon-
dée et la guerre éelata (1912-1013).

On sc souvient de 'impression quion
cut teut d'abord dans les

formait désormais une barricre aux grands
projets de ’Allemagne en Orient. II fal-
lait détruire au plus vite Pobstacle, avant
qu'un mouvement yougo-slave ne prit

un jour conscience de sa foree.
Cependant I'Europe entiére était en feu,
et la Roumanie était sollicitée par les
deux partis. On peut dire que, de suite,
clle fut résolument francophile et que
Uentrée en guerre de I'Italie luwi montra
dans quel camp devaient se ranger tous
les  Latins. Les germanophiles  furent
remuants et habiles, mais assez peu nom-
breux @ parmi eux se trouvaient des hom-
mes honorables et convaineus,

chaneelleries. Sculs quelques
consuls avaient su prévoir,
mais leur voix ne parvint pas
jusqu’aux ministéres; les di-
plomates, qui ne connais-
saient de la Turquie que la
capitale et qui ignoraient le
désordre intéricur du pays,
pronostiquérent  son  triom-
phe. La Roumanie observa
silencieusement, et ne prit
parti {mnr personne. Llle sut
attendre et profiter du mo-
ment. II n’est pas str qu'clle
ait prévu la vietoire des Bal-
kaniques, mais, lorsque la
Turquie fut vaincue et que
les difficultés naquirent entre
la Bulgarie et la Serbie, clle
déeida brusquement de ré-
soudre elle-méme des proble-
mes quisemblaient insolubles.

Les Roumains détestaient
les Bulgares, mais avalent
toujours entretenu avee les
Serbes de bonnes relations.
C'est alors qu'eut licu ce que, trop séveéres.
cles historiens, qui ne prévoyaient pas I'a-
venir, ont appelé le eoup de Silistrie ; la
Bulgarie vaincue fut punie comme elle le
méritait, et un traité fut signé, qui consa-
crait une entente définitive entre la Ser-
bic. la Roumanic et la Greee. La Rouma-
nic avait conquis un prestige celatant.
mals rares [urent ceux qui comprirent
quelle importance aurait pour avenir
le trait¢ signé a Buearest. 11 fut pourtant
une des causes de la guerre actuelle. Par
ce traité, qu'il I'ait voulu cu non, le roi
Carol ¢chappait a Iinfluence allemande.
A Berlin, on vit nettement le danger : les
victoires serbes avaient cu trop de reten-
tissement chez les Slaves d’Autriche-
Hongrie et 'nccord serbo-gréco-roumain

M,

CARP

L'un des chefs de Uancien
parti germanephile en
Itoumandte.

comme M. Carp, mais aussi
des politiciens sans scrupules
et sans conscience qui, par
ambition ou méme pour de
Pargent, ont fait le jeu de
Vienne et de Berlin.

A tout instant s’élevaient
les eris des [réres égorgés en
Bukovine et en Transylvanie,
qu’entendait le peuple entier.
Tenter de les délivrer d’'un
joug odieux, c’était commen-
cer la guerre sainte. On était
prét a tous les sacrifices.

Le roi Carol le comprit : il
se dit peut-étre qu’il était bon
que le pouvoir s’échappat de
ses mains, Trop de souvenirs,
trop de scrupules I'cussent
géné dans le devoir qu'il avait
a rempliv ¢t qui allait s’im-
yoser & son successeur. De
eur lit de mort, tous deux,
le roi Carol et la reine Carmen
Sylva, curent la supréme vi-
sion de 'avenir : les temps
¢taient révolus pour les races latines et
les destinées de la plus grande Rouma-
nie pouvaient enfin s’accomplir.

Le Royaume pourra done aborder avee
calme et avee confiance la seconde phase
qui sucecede, dans histoire des peuples,
la réalisation définitive de leur unité na-
tionale, i savoir 'expansion ¢conomique.

L’agriculture de la Roumanie est pros-
pere, ses gisements de pétrole et ses mines
ont dé¢ja une importance considérable, et
son industric, appelée a satisfaire aux
besoins d'une elientéle nationale de plus
en plus nombreuse, est destinée a prendre
un rapide développement. Tels sont les
¢léments de suceés dont dispose le prin-
cipal Iitat halkanique.
Paur

LABBE.
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UNE VOIE SOUS-MARINE
ENTRE LA FRANCE ET L'ANGLETERRE

Par H. BERTHELEMY

PROFERSEURL A LA FACULTE DE DROIT DE PARIS

~

annt les grandes idées [ranguises que
nous a léguées le xix® sicele, il en est

peu dont I'importance égale, a tous

les points de vue, le projet savamment étu-
dié par Thomé de Gamond en vue du perce-
ment, sous le Pas-de-Calais, d'un tunnel des-
tiné & relier la Grande-Bretagne a la France
par une double voie ferrée internationale.

Thomé de Gamond ne pou-

et méme militaire de demain. Le temps fera
rapidement son ceuvre a ce point de vue,
et nous nous contenterons d'examiner Je
coté technique de la question, sans insister
sur les arguments politiques, militaires,
économigques et sociaux qui militent en faveur
de cette grande entreprise. Le seul fait que
les Allemands ont toujours combattu éner-

giquement le projet d’éta-

vait que préparer Pavenir,
car il ne disposait d'aucun
des moyens  techniques né-
cessaires 2 la réalisation de
scs vastes conceptions.
Potier et de Lapparent
windiquérent qu'en 1878 la
vraic route que devrait
suivre le tracé du tunnel.
D’autre part, sans la traction
électrique, née d’hier, Dex-
ploitation du souterrain et
été a peu prés impossible.
Les projets en ligne droite
ne pouvaient, en effet, réus-
sir, car la traversée des cou-
ches perméables qu'ils recou-
paient eat donné lieu a de
terribles  mdéeomptes. Nous
verrons plus loin avee quel
soin a été établi le projet

blissement d'une wvoie ferrée
directe entre la Irance et
I'Angleterre est la meilleure
preuve de l'intérét considé-
rable quil présente pour les
deux peuples fondateurs de
I'intente anti-germanique.
Le projet actuel, étudié
sous la direction de M. A, Sar-
tiaux, administrateur de la
Société frangaise du chemin
de  fer sous-marin, a  pour
point de départ les lravaux
de M. Breton, ancien direc-
teur de cette société, confir-
més  par ceux du  géologue
anglais sir John Hawkshaw,
Des recherches trés précises
ont été faites en 1876 et 1877
par deux ingénieurs du corps
des mines, MM. Potier et

actuel du tunnel sous-marin.
dont la réalisation. apparait
aujourd’hui aux ingénieurs
les plus prudents comme une
certitude technique absolue.

On sait que les craintes manifestées par
"'opinion anglaisce de voir le souterrain favo-
riser les entreprises conquérantes d’un en-
vahisseur, ont empéché pendant longtemps
la Société frangaise du Tunnel sous-marin
de commencer ses travaux.,

Les circonstances de la guerre actuelle ont
produit dans la mentalité politique de nos
Alliés de profonds changements et 'exécu-
tion du projet dont nous allons exposer les
détails apparaitra sans doute 4 la Grande-
Bretagne comme une néeessité économigue

TIHOME DE GAMOND

Le «péres du lunnel sous la
Manche.

de Lapparent, qui ont effectué
dans le détroit plus de 7.000
sondages, dont 3.000 ont ap-
porté des certitudes permet-
tant de continuer avec une
grande préecision. sous la mer, les cartes
géologiques anglaises et frangaises. Les courbes
marquant aflleurement des divers terrains
sur le fond du pas de Calais sont continues,
sans aucune brisure, dans toute la traversée,

A Iépogue du Mioctne, il existait entre
Douvres et Calais un isthme complet qui
sattachait o Grande-Bretagne au continent.
L action érosive des eaux a fini par balayer
I'obstacle qui barrait la route sans altérer le
sous-sol, en laissant ainsi subsister le moyven
de rétablir la communication disparuc,
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Le simple touriste peut d’ailleurs consta-
ter lidentité des sols anglais et frangais des
deux edtés du détroit, en contemplant les
hautes falaises crayveuses, coupées a pic, de
Douvres et du cap Blanc-Nez. Dans les
deux cas, la composition du massif erayeux
est identique. Kn haut apparait la craie
blanche mélangée de silex qui  disparait
plus bas, ot la eraie se charge d’argile. Enfin,
a la base, pres de Wissant, comme 2 Folkes-
tone, une couche de eraie argileuse compacte
lres uniforme donne licu 4 des exploitations
considérables de pierres & ciment.

Cette derniere couche de Ja eraie eénoma-
nienne, ou craie

effet, si I'on opérait différemment, les points
de départ sous la terre ferme seraient a plus
de deux cents metres au-dessous de la sur-
face du sol, ce qui exigerait Iétablissement
de longues voies souterraines de raccorde-
ment avee les lignes de chemins de fer exis-
tantes en France et en Angleterre. D'autre
part, il y aurait sur chaque rive un point bas
qui se trouverait en dehors de la couche céno-
manienne imperméable, dans des terrains
aquiféres et inconsistants. On a été ainsi
conduit a établir le tracé en cuvette et i pré-
voir, pour I'enlévement des déblais et I'éeou-
lement des eaux, Pexécution d'une galerie

spéciale de ser-

grise de Rouen,
dont I'épaisseur
est de 60 metres
environ, se preé-
sente dans d’ex-
cellentes condi-
tions pour le
percement dun
tunnel. La petite
quantité d'ar-
gile qu'elle con-
tient lui donne
une grande im-
perméabilité;
celle est assez
tendre pour se
laisser travail-
ler, bien que suf-
fisamment résis-
tante pour ne
pas s’¢bouler.
On exceutera

Douvres g

Eastware-Point,

A N G L ET E RR E Ness Corner Point.

vice qui ira tou-
jours en descen-
dant, depuis le
milieu du tunnel
jusqu’a son ex-
trémité en terre
ferme ot se trou-
vera le puits
d’évacuation.
Cette solution
permettra d’uti-
liser la galerie
d’écoulement
pour hater la
construction du
souterrain,  On
pourra attaquer
simultanément
le percement en
autant de points
que I'on voudra
el non pas seu-

done le tunnel
en  se  mainte-
tenent constamment dans le eénomanien
impermdcable. Grace o la traction ¢leetrique,
les trains franchiront aisément les courbes
ct les déelivités qui permettront de ne pas
Guitter cette couche dont il faudra, néces-
saircment, épouser les inclinaisons et les
plissements. On se trouve heureusement, du
fait de cette nouvelle conception, loin des
conditions ordinaires d’exécution des tunnels
de nontagnes. Souvent, ces derniers traver-
sent transversalement des couches de diffé-
rentes natures appartenant a des formations
varié¢es, d’olt des complieations tres graves
qui font quelquefois douter du sucees final,
comme au Simplon, par exemple.

I.e point haut du tunnel ne coincidera pas
avee son milieu dans Paxe du détroit, ce qui
augnit facilité, comme dans le cas des tun-
nels terrestres, I'évacuation des déblais et
des caux par la galerie de percement. EEn

CARTE DES PROJET DIVERS DE THOME DI GAMOND

lement aux deux
extrémités, com-
me dans le eas des tunnels de montagnes.

Le, chemin de fer sous-marin partira de
Marquise, ol sera ¢tablie la gare douanicre
de jonetion avee la ligne de Boulogne i
Calais. Aprés une courbe, la lighe suivra i
peu pres exatement la méridienne d'un
point situé a 3 kilometres environ de la ville.
Le tunnel commencera au kilométre 6 de
la ligne et se poursuivra en alignement druit
Jusquiau sud du village de Sangatte (kilo-
métre 17) on, par une série de courbes de
2 kilomeétres de développement, il reprendra
en alignement droit la direction est-ouestjus-
quiau  kilometre 37, clest-a-dire  jusqu’a
cnviron 2 kilométres au dela du milieu du
détroit, situ¢ au trente-cinquicme kilométre.

La nécessité de maintenir le tunnel dans
les couches impermcables a conduit a4 une
série  d’alignements droits d’orientations
diverses reliés par des courbes et par des
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contre-courbes, depuis le kilométre 87 jus-
quau dernier alignement droit de 3 kilo-
metres aboutissant a la bouche de Douvres,
qui pénetre sous la terre ferme entre les kilo-
matres 54 et 55, La bouche anglaise du tun-
nel se trouverait & la gare de la Douane, qui
serait install¢e au sud-ouest de la ville, entre
les points kilométriques 59 et 60. De la par-
tiraient deux raccordements a ciel ouvert
assurant la soudure du chemin de fer sous-
marin avee les lignes existantes de Douvres
a Londres, via Canterbury et via Folkestone.

Le tracé général du tunnel affeete ainsi
la forme d'un M tres aplati et allongé.

Le profil comporte, du eoté francais, un
palier de 6 kilométres, auquel succede une
déelivité de 10 mm par meétre sur 8 kilome-
tres environ. Apres une pente de 4 mm sur
un peu plus de 6 kilometres, on trouve unc
pente et une contre-pente de 2 mm 1/4et de
2 mm, - jusqu’au milicu du pas de Calais,
¢’est-a-dire sur prés de 15 kilomcetres. Du
coté anglais, la déclivité prévae a origine
du tunnel, sensiblement plus forte que du
coté francais, atteignait 18 mm au licu de
10 mm, mais on cherche & la diminuer par
des ¢tudes qui se pourswivent actuellement.
Les ingénieurs du South Eastern et Chatham
Railway n’ont pas encore [ait connaitre
quelle est, parmi les variantes étudiées pour
la soudure avee les lignes anglaises, celle a
laquelle ils se ralliecront définitivement.

Le niveau du tunnel se trouvera done élre
i 50 metres au-dessous du sol et & 100 metres
au-dessous du niveau moyen de la mer au
milieu du détroit. La galeric ne sortira du
cénomanien qu’a ses extrémités, sur unc
faible longueur d’environ 3 kilomeétres du
coté francais et de quelques centaines de
métres seulement sur la rive anglaise. Le
point de sortic sera situé bien au-dessus du
niveau de la mer, ¢’est-a-dire dans des condi-
tions ol I'évacuation des eaux dinfiltration
pendant le pereement sera trés facile.

L’enfouissement du tunnel & eette profon-
deur le rendra indemmne, en cas de guerre, de
toute atteinte par la surface immergée. Les
caux de suintement se réduiront & peu de
chose car elles diminuent au fur et & mesure
qu'on descend en profondeur et qu'on che-
mine de Pest & Pouest, & tel point qu'elles
nexistent pour ainsi dire pas du coté anglais.

On estime que leur débit sera au maximum
d"environ un litre par minute et par mdétre
courant de galerie, soit au total, comme 'ont
confirmé  les expériences dans la  galerie
Qessai actucllement ercusée du edté frangais,
un maximum de 100 métres cubes par n.inute
pour Fensemble du tunnel. Ce chiffre est bien

ILOT NAVIFORME DE VARNE
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inféricur a la quantilé
d'eau que en soirt e
certaines mines ot ce
débit est considérye
comnie ne présenlain
rien d’inquictant.

Les  ecaux de suin-
tement disparaitront
drailleurs an fur ct o
mesure que Fon posera
le revétement partoul
on il sera reconnu né-

cessaire.  Elles  scront
¢vacudes  pendant  In

construction, et ensuite
en cours d'exploitation
par la galerie d'¢cou-
lement prévue de cha-
que ¢Oté du tunnel. Lo
galerie francaise, par-
tant du kilomotre 31,
juste dans le prolon-
gement de la contre-
pente formant dos
d'ane au milien  du
tunnel, ¢’est-a-dire_au
point le plus bas, aura
une pente moyenne de
1 mm 1/2 par metre
cl une lgngueur de
17 kilométres environ
pour atteindre, & la
cole 1154 125 métres le
nouveau puits d'évie
cuation, qui sera des-
cendu 2 la profondeur
de 125 a metres.

Le débit des déblais
ct des eaux augmen-
tant au fur et a mesure
que l'on se rapproch.-
ra des extrémités de la
galerie, celle-ci aura une
section circulaire cons-
tante avee un diameétre
de 3 métres, mais avee
une pente de plus en
plus forte jusgqu'a son
point extréme le plus
bas, ol les caux scronl
réunies dans un puits
appropri¢ pour ¢tre re-
montées a la surface.

I ne scrait  certai-
nement pas prudent de
construire pour
deux voics, comme 'a-
vait propos¢ Thomé de
Gumond, une  galeric

185
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unique, de forme
ovale, correspon-
dant & 10 meétres
de largeur hori-
zontale et 47 me-
tres de hauteur,
On aurait ainsi
dans la craie gri-
se, dont I'épais-
seur varie de 40
a4 50 meétres, une
voule surbaissce
au-dessus de la-
quelle il resterait
une épaisseur de
terrain imper-
méable, un pcu
incertaine, pou-
vant se réduire
& quelques me-
tres seulement et
appelée 4 sup-
porter une pres-
sionrelativement
considérable
d’environ 15 A
20 kilogrammes
par centimetre
carré, Pour éviter
ce risque, il est
infiniment préfé-
rable d’éxéeuter
deux souterrains
circulaires paral-
leles, ayant cha-
cun 5 m. 50 a
G metres de dia-
metre, et distants
de 15 metres 'un
de I'autre.

La section cir-
culaire est, par
excellence, ecelle
de la résistance
maximum aux
pressions inté-
rieures et exte-
rieures. Les deux
galeries consti-
tueraient un en-
semble en rap-
port étroit, car
elles eommuni-
queraient ’une
avec l'autre par
des couloirs
transversaux
¢tablis tous  les

cent melres.
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On débuterait, pour la partie francaise, par
deux chantiers distinets. Le premier aurait
pour objectif les travaux d’approche, I'ins-
tallation de la gare de douane et le perce-
ment du tunnel dans la partie comprise
entre le kilometre 6 et le kilomeétre 15 ol
aboutirait la petite galerie de communica-
tion avee le puits existant. Le second chan-
tier servirait 4 ereuser le nouveau puits d’éva-
cuation d’ot partira la grande galerie d’écou-
lement, puis cette galerie elle-meme, avee
tous ses divers rameaux intermédiaires.

Les perforatrices modernes ont certaine-
ment une vitesse d’avancement supéricure A
celle des machines ayant servi, il y a déja
quelques années, au percement des galeries

TEHHE PLEIN

rait un peu le traeé, sans changer le profil
théorique, de fagon a rentrer dans les eondi-
tions moyennes qu’il importe de réaliser.
La galeriz d’écoulement se trouvera étre
ainsi plus ou moins sinueuse, mais les caux
s’y ¢eouleront facilement et les petits trains
électriques qui serviront a Iévacuation des
déblais et 4 la circulation du personnel pen-
dant le percement, y passeront toujours
librement. Avant d’entreprencre 1o construe-
tion du tunnel proprement dit, on aura amnsi
reconnu fa nature de la couche, et cette étude
se continuera avee certitude au moyen des
rameaux transversaux qu’on lancera vers le
tunnel au fur et a4 mesure qu’avancera le
pereement de la galerie g d'évacuation.
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TOUR D'AERATION DANS L'ILOT DE VARNE (PROJET DE THOME DE GAMOND)

d’essai de 2 m. 14 de diamdtre qui existent
déja du eoté francais sur une longueur de
1.839 metres, et du eoté anglais, sur des
distances de 1.842 metres (Shakespearce's
Cliff) et de 805 meétres (Abbot’s CIliff).
Au fur et & mesure de Pavancement, on
vérifiera avee le plus gran d soin I’ dilurc des

couches souterraines, et, a cet égard, la gale-

ric d’¢coulement offrira, entre autres avan-
tuges considérables, celui de permettre d’¢tu-
dier censtamment la forme de ces couches.

On déterminera la position des puits sur
terre en rechierchant surtout les facilités de
fongage et en évitant autant que possible
I'assise de sable superficielle sur laquelle est
construit le village de Sangatte. On vérifiera
au moyen de sondages de contrdle, excéeutés
tous les 100 ou 150 metres si la couche a
exactement allure quon lui a attribuée par
hypothese., Dans le cas contraire, on infléchi-

Les produits d’excavation constitueront
du poussier & ciment de premier ordre. On
peurra les utiliser en partie sur place pour la
préparation du ciment nécessaire a I'exé-
cution des revélements du tunnel. Le sur-
plus sera chargé sur wagons et vendu aux
usines de la région, qui sont nombreuses,

Le nombre des fronts d’attaque simulta-
nés qu'il conviendra de prévoir sera détermi-
né par la durée d’exceution que l'on ne vou-
dra pas dépasser. D’apres les données de
I'expérience. on peut escompter que la gale-
rie d’écoulement et les rameaux chemine-
ront avee une vitesse moyenne mpérieurc
a 20 metres par jour, soit 120 métres par
semaine et 6 kilometres par an. Au bout de
trois 2ns enviren, In galerie aura done atteint
le point d"‘ol‘"gnm de la scetion centrale du
tunriel ou elle se confondra avee lui.

Grdace aussi a Pexpérience acquise, on peut

26

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

402 .4 SCIENCE ET LA VIE

supposer que le front de B vront s'effectuer par la
taille du tunnel propre- ok ] galeric d’écoulement,
ment dit avancera avec pour la cirvculation des
une vitesse qui ne déblais, du person-
sera pas inféricure a nel, des picees de
la moiti¢ de celle machines. On établi-
que Poncompte ra done, a l'in-
réaliser pour la térieur de cetle
palerie d’écou- galerie, un petit
lement; il fau- chemin de fer
dra done un an soulerrain élec-
environ pour trique, a voie
acheverles der- de 0 m. 60 qui.
nicres portions dans la période
non encore la plus active
construites du de son exploi-
dit tunnel. tation, n’aura

Lle nombre pas & évacuer
des rameaux moins de 4.000
serafonetion de tonnes de dé-
Ia  vitesse de blais par jour.
creusement du On aura donc

tunnel  Tui-mé- o - prévoir une
Aval Lk salaiils COUPE DU TUNNEL PROJETE PAR THOME DE GAMOND bunbitne de

et e I
&, z

T

conduisent & en Celle galeric unique, ayant 8 métres de large, el pouvant trains journa-
£ £ YENE v ' ]

prévoir quatre, recevolr f!r‘u.r_‘ vowes, ‘«ut élé ff_ une c.c(’cu_frou Ei(mgr:n*l.rs-': et liers dans cha-

et il sera bien dil ficite. L'aéradion d'un pareil soulerrain, méme avec Uea- que sens et un

ploilation dlectrique, serait moins salisfuisante gue dans le

facile d'en aug- ; ; g transport de
£ cas dwie galerie double avee boyawe de communication.

menter le nom- 1200 personnes
bre, si expd- au minimum,
riecnce en indigque la néeessité. De toule  correspondant aux vovages alier et retour
Ldagon, grace a4 ces rameaux ot 4 Paltaque  des équipes d’ouvriers travaillant sur les
du tunnel définitil par plusicurs divers fronts de taille, qui se-
fronts simullanés, on peut dire ront probablement répartis en
que la vitesse dexécution du quatre postes, de facon a as-
chiemin de fer soussmarin ne surer la continuité du travail.
dépendra que de la rapidité Du eoté frangais, le fongage
d’avancement de la  galerie du nouveau puits constituera
d’¢coulement et des rameaux. certainement le point le plus
‘On peut done prévoir que délicat de cette vaste entreprise.
Iexéeution de la galerie d’écou- On choisira un emplacement
lement et du tunnel ne nécessi- situé¢ en dehors des sables qua-
fera pas plus de quatre ans et ternaires qui recouvrent la craie,
demi ou cing ans apreés 'ache- et on emploicra, pour traverser
vement des travaux auxiliaires ces eraies, les méthodes qui ont
et préparatoires dont les prin- si bien réussi a4 M. L. Breton,
cipaux seront la construction pour le fongage des puits déja
des voies d'acces pour DPéva- creusés. On pourra, dans tous
cuation des déblais et le fon- les cas, avoir recours 2 la congé-
cage de quelques puits de grand lation et peut-étre a la cimen-
diameétre  sensiblement  analo- tat on ou & In eompression. Ces
gues aux puils de houilléres. travaux de foneage ne cotte-
Ce mode d'exéeution, basé YDA A NENT ront guére qu'un i deux mil-
sur I'emploi de rameaux inter- Ingénicur en chef des Mi-  Jiong mais ils dureront environ
médinives, si avantageux au "¢% evécula les sondages  qouyans On construira en méme
" > - de recherches et élablil, avee . . . .
point de vue de la saret¢ du 5, Potier, les coupes géo- 1('!.131)5\1(‘3’ voies ‘c] acets néces-
cheminement dans le bane de  jpuiiues qui ont servi de  $8Tes & I'évacuation des déblais,
craie, place au premier plan pgse qu projet de M..1. cn clabligsant une voie spéciale
I'étude des transports gui de- Sartiau, proviscire ¢t en exécutant im-
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mediatement le raccordement définitil des-
tiné a relier le tunnel a la voie ferrée exis-
tante de Calais a Boulogne, pres de la gare

de Marquise.
On ne se lan-
cera pas dans
I'inconnu, car il
existe déja des
tunnels sous-
marins d'une
longueur consi-
dérable. Les mi-
nes d’étain et de
cuivre de Cor-
nouailles s’éten-
dent loin sous
la mer sans que
les flots les en-
vahissent.Surla
cote de Cumber-
land, ou s’ex-
ploitentdes cou-
ches de char-
bon, plusicurs
galeries se sont
avancées a plus
de 5 kilometres

de la plage et forment avec les voies trans-
versales qui les relient un ensemble aussi
long que le tunnel projeté sous la Manche.

I essai direct de pénétration sous-marine

dans la couche
cénomanienne,
cffectué de 1875
a 1883 par la
Société francai-
s¢, a consisté a
creuser un puils
de grand dia-
métre sur le ri-
vage de Sangat-
te, jusqu'a une
profondeur de
60 métres envi-
ron au-dessous
du niveau de la
mer. On a en-
suite fait partir
du fond de ce
puits une galerie
de 4 m. 12 de
diamétre péné-
trant dans la
couche de craie
grise sur une
longueur attei-

gnant 1,889 metressoushumer, Ilexiste encore
aujourd liui & Sangalte une usine compre-
nand deux machines a vapeur de 300 HP,

LE TUNNEL S0US LA MANCHE
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COTES DE FRANCE ET D'ANGLETERRE A L'EPOQUE
LUTETIENNE,
On voit qu'un promontoire, dont la base s'étendait entre Brighton
el Londres, savancail dans la direction du S.-I5. jusque vers
Lille et Arras, alors recouveries par la mer.

Londres
IsT H M Folkestone ~——— e
Portsmayth Brigh  Dungerque Gy s
Cellats Serthy Bruxelles
(=]
Lifle ‘l -
Q ~
o ~ ::-d'
Amfe?rs‘qdp
le fHavre Q
Rouven '4 Rerms
_ 5 <,
=S Caen &
Paris

ASPECT DE LA FRANCE ET DE L'ANGLETERRE A L'EPOQUE
MIOCENIQUE.
Par suwite d'un souwlévement de Uécorce lerresive, le littoral
compris entre Ostende et le Havre est apparu d la surface
et s'est soudé a Uextrémité de Uancien promontoire anglo-
Sfranguis de la mer ludécienne, qui est devena wn isthine.
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nlauri ainsi quune importance qu'on
qualifier de secondaire aupres de celle qu’elle
u dans les grands tunnels ot la traction

des compresseurs d’air, un puits avee cheva-
lement, de puissantes pompes d’épuisement.
La galerie d'études creusée du coté anglais.

an pied de la
falaise de Sha-
kespeare, et qui
s'étend a pres de
1.842 meétres
sous la mer, est
restée étanchie,
Iinfin. comme
nous I'avons vu,
le cheminement
réel du tunnel
pourra donner
lieu, en fait, a
un tracé et 4 un
profil plus tour-
mentés que le
tracé et le pro-
fil théoriques
donnés aux en-
trepreneurs, qui
auront comme
principal objec-
tif de maintenir
toujours le tun-

nel dans la conche de eraie grise imperméable

L’emploi de la traction électrique permet-
tra d'oblenir les puissances et les vitesses
vouiues, avee des courbes qui peuvent des-

cendre a 250 ou
300 metres de
rayon et méme
moins, et avec
des pentes qui
peuvent aller
jusqu'a 15 et
méme 20 mm.
Le probleme de

Ja traction est

ainsi rendu plus
facile a résoudre
et I'on ne con-
serve plus aucun
doute surla pos-
sibilité de faire
suivre auiunnel
toutes les in-
flexions et tou-
tes les dénivel-
lations qu’on
pourrait étre
ainsi amcné a
lui jmposer.

La ventilation
peut
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CUHEVALEMENT DU PUITS D'ACCES A LA GALERIE SOUS-MARINE D'ESSAI DE SANGATTE

ASPECT GLENERAL DE LA FALAISE LITTORALL NON LOIN DU CAP BLANC-NEZ
On distingue. @ la base. la couche de craic imperméable dans laquelle on percera le tunnel,
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s'effectue par la vapeur, et qui pénétrent
profondément au sein de roches & tempé-
rature relativement ¢levée.

Etant donné que la traction sera élee-
trique, il 0’y aura aucune causc pratique
daltération de Pair @ la tem-

teurs on renouvellerait I'air de toute Ia
partie frang¢aise en un jour et demi environ.
On peut d’ailleurs prendre des disposi-
tions pour se servir du passage méme des
{rains dans le but d’aider a la ventilation, au
moven de portes interposées

pérature de In roche sera celle
de la mer au fond du détroit,
soit au maximum 17 degrés.
Iinfin, comme le tunnel com-
prendra deux galeries cireu-
laires distantes de quinze me-
tres dont chacune sera spécia-
lisée & un sens de circulation,
le renouvellement de I'air par
le passage méme des Lrains
sera rendu des plus faciles.
Un puissant ventilateur ac-
tionné par des moteurs de
300 HP sera cependant installé
dans chacun des deux puits
d’extraction de Sangatte a
Iextrémité de la galerie, dite
« d’écoulement »; un seul de

convenablement dans les
bovaux de communication.

Les ¢tudes [aites démontrent
qulil est prudent, pour tenir
compte das imprévus, des in-
téréts pendant la construction,
cte., de fixer le chiffre des
dépenses 2 200 millions pour
la partie francaise, soit 400
millions de franes au total. La
distance entre les gares étant
de 61 kilomdétres, et le tunnel
proprement dit ayant une lon-
gucur de 53 kilométres. clest
une dépence de plus de 7 mil-
lions par kilométre de tunnel,
et qui peut paraitre élevée.

Le grand souterrain de 4 ki-

ces deux ventilateurs suffira
pour renouveler complétement A
tout I'air du tunnel pour la
moiti¢ francaise dans I'espace
de trois’ jours, en supposant
qu'il ne soit passé aucun train )
pendant ce laps de temps, e’est-a-dire que la
circulation proprement dite des trains ne
soit pas venue ajouter son concours bien-
faisant @~ Paction du ventilateur.

I‘n mettant en action les deux ventila-

LUDOVIC

Ingénicur, ancien divectenr

de la Compagnie Frangaise
du tunnel sous-marin.,

lométres, qui va de la place
Valhubert a4 la gare du quai
d’Orsay 2 cotité moins cher,
puisqu’il n'est pas revenu i
4 ou 5 millions de franes. Le
Métropolitain souterrain de Pa-
s varie de 1.500.000 & 2.000.000 de franes
par kilométre, Mais il [aut reconnaitre que
les travaux se présentent ici dans des con
ditions tout A fait différentes et il faut tenir
compte aussi de la plus-value de la main-

BRETON

lT'UTUR DEBOUCHE DU TUNNEL SUR LA RIVE ANGLAISE, AU PrIED DU SHAKESPEARE CLIFF

Les Anglais, toujours pratiques ond utilisé Pusine qui a seroi au percement de leur galerie & eesai
pour effectusr des sondages destinés @ découvrir les couches de houifle,
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d'ceuvre, des matérianux et des installations
méeaniques apres la fin de la guerre.

Tres probablement, on ne rencontrera pas
dans le forage du tunnel sous-marin les
difficullés considérables qui ont ralenti le
percement du Simplon. On n'aura pas a
lutter contre la température élevée, qui ren-

traction ¢lectrique qui permet de distribuer,
par les moyens les plus simples, la foree
motrice tout le long du tunnel, partout oil
I'on a besoin, sans qu'il soit nécessaire de
prévoir des installations fixes importantes,
telles que dépdts de charbon, alimentations
d’eaun, ete. Tout au plus y aura-t-il de dis-

dait le travail tance en distan-
des ouvriers dif- = ce quelques sta-
ficile et méme CaUPE FAL£/S[ I[WAWS tions de trans-
wedages b i AT SLANOIER | et po
bir les trombes §2OES ffﬁﬁﬂm ) : : combrantes.
d’eaun  qui ont : Grafe tandre,lils daslley, , Ladisposition
inondé les chan- | TAAVEASES P 1£ l:}r'ale dure sableuse. SENUN’IENI adoptée pour le
tiers; on trou- PUYTS J'AMA]/Z‘ Craie blanche compacte profil du tunnel,
vera des Lerrains sofE sans silex., qui comporte
homogénes, fa- B30 des pentes et
ciles a4 percer et 00 des contre-pen-
réguilicrs, tcf)utcs it Craie verdatre tlcs tres faibl}cs
conditions favo- . . dans toute Ia
rables 2 une [10 avec TURUN]ENF partie centrale,
cxcc:}moln éco- § DN;u;eéu veines ondulées. et seulement des
nn;}}:qllu. ; Wer rampes accen-
“n revanche, 10 tuées aux points
on aura i creu- Banc marneux. d’origine, preés
ser 11111 S()u]tcr- L 20 des usines gé-
rain d’une lon- ; ; ; nératrices, ren-
gueur beaucoup J 30 Craie grise claire dra particulie-
]p!us grande ‘ft . Craie grise fendre. l:(?nl[!ﬂt ‘faeile (lzt
on sera en pré- L économique Ia
sence de diffi-- Bancs durs. distribution du
enltes SpCCli.ll(:S -30 Craie marneuse & ciment. clourunt. de ltra('-
pour l'organisa- ' tion surlaligne.
tion dechantiers §-60 Banes bleuatres Comme il s’a-
d’évacuation ; git dun long
des déblais. On |70 Craie grise sableuse ruban de 61 ki-
n‘aura pas o . lométres de lon-
oy I]f ha. 80 « -dure el solide ks
évacuer, de cha- gueur environ,
(!IIE cole (lrll D'll- | 90 _Marnes g]auconieuses_ Y sans f,tgfti(}ns in-
lieu du détroit. ) ) termédiaires, les
n_’mins de 1 mil- § 100 Ar‘gl|e grise. trains pourront
lion 800.000 me- se suivre dans
t_.rcs cubes, qu’i} 110 Phusphafes et sables verfs| G AULT chaq}le groupe
faudra porter a deméme vitesse,
+ distu . . a tre i in-
moyenns . man oo Argile noire compacte Gervalle, & Th
o % ¥
moins 15 kilo- -|30 condition d’a-
metres dc, dis- - ouee GEOLOGIQUE A SANGATTE ET AU CAP BLANC-NEZ . 0867 Jes sec-
tance et élever tions de block-

cnsuite du fond
des puits & I'aide de chaines i godets pour
les transporter loin des chantiers.

Fnfin, de nombreux sondages, qu’il fau-
dra faire pour reconnaitre le lerrain et rester
dans la couche imperméable, donneront lieu
i des Irais qui seront loin d’étre négligeables,

L’exploitation du chemin de  fer sous-
marin sera facile, ear on aura recours a

systeme d'une
maniére convenable, et le débit de la licne
électrifiée pourra étre ainsi considérabic.
Il n'est pas impossible, en effet, comme
cela se pratique depuis longtemps sur le
réscau du Nord, de [aire circuler des trains
rapides sur des centaines de kilométres,
o cing minutes d’intervalle les uns des autres
¢t méme moins, Dautre part. I'expérience
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faite des transports militaires
depuis plus de deux ans, a
surabondamment démontré que
'on pouvait faire passer, sans
interruption sur une méme voie,
des trains a lourde charge tou-
tes les dix minutes, soit 144
trains par jour — admettons
pratiquement 120 et méme
seulement 100 — si nous vou-
lons donner une marge assex
grande pour Ientretien des
installations de voie, qui exige
environ quatre heures par jour.

Dans tous les cas, le trafic se
composera surtout de la presque
totalité des voyageurs traver-
sant actuellement le détroit, et
qui s’acecroitra trés rapidement,
en raison des nouvelles facilités
offertes, ce qui donnera une
recetie qui ne sera certainement
pas inférieure a trente millions. Si 'on ajoute
le transport des marchandises en grande

M. A. SARTIAUX

de fer du Nord ; adminis.

pour u

Ingénieur en chef du Chemin

dde la C¢ francaise du tunnel.

vitesse, des marchandises de
raleur ou périssables, on peut
tabler sur une nouvelle recette
de vingt millions, soit en tout
cinquante millions. En retran-
chant de ce total les frais
d’exploitation, soit quinze mil-
lions environ, on aura comme

recette nette trente-cing mil-
L4

lions qui représentent de 7 a
10 9 du, eapital engagé, sui-

vant qu’on pourra exccuter le
tunnel pour cing cents millions
ou pour trois cent cinquante
millions, ¢’est-a-dire si 'on doit
subir des dépenses dépassant le
chiffre prévu de quatre cents
millions, ou, au contraire, faire
quelques économies sur le mon-
tant de ce budget qui comporte
foreément une certaine marge.

Cest un  résultat suffisant
ne entreprise qui a pour but de four-

ralr

nir aux deux nations intéressées un puissant

Cap Gris-Nez

CHEMIN DE FER SOUS-MARIN
ENTRE LA FRANCE ET L'ANGLETERRE

Projet de M" A.Sartiaux

C. Blanc-Nez

A

Puits dévacy:

N CN
"Aiom: 6229 )

- Margar,

F R AT
Entrce
di funnel|

Jare de Dotrane -

TRACE CONMPLET DU CUEMIN DE FER SOUS-MARIN,

ENTRE MARQUISE ET DOUVRES
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USINE DE COMPRESSION D'AIR ET DE POMPAGE, A SANGATTE

Ces batiments contiennent les pompes d épuisement ainsi que les compressenrs d air qui alimentaient
les perforalrices ayant servi, en 1883, a M. Breton pour le percement de la galerie d'essai du tunnel
sous la Manche, laguelle s’ avance @ 1839 métres sous la mer. -

instrument de travail et dont D'objet, on
le comprend, n'est pas de faire gagner plus
ou moins d'arrent a4 ses promoteurs.

On voit, en tout cas,que les études de la
voie proposée ont été poussées tres loin dans
les détails les plus minutieux, de maniére a
ne plus laisser aucune place a 'imprévia,

Cest ce qui distingue le projet actuel des
anciens travaux de Thomé de Gamond dont
les conceptions fondées sur une connais-
sance tres imparfaite de la géologie du sous-
sol du Ias-de-Calais étaient inexieutables.
Iin effet. dans 'esprit de Thomé de Gamond,

le tracé du tunnel ne pouvait étre quiune
ligne droite. La galerie n’et jamais pu étre
maintenue dans la couche de craie imper-
mcéable dont il faut, au contraire, suivre
servilement les moindres inflexions, comme
nous l'avons montré plus haut.

Une autre partie irréalisable des anciens
projets était la construction d’une gare et
d’un port d’abri avee bassins a flot sur le
bane de Varne, situé vers le milieu du par-
cours du chemin de fer sous-marin. Trans-
formé en « ilot naviforme », pour employer
les termes mémes de auteur, le bane était

buU

Y
e

COUPE TRANSVERSALE

TUNNEL A DEUX
GALERIES DE
M. A. SARTIAUX

L

7
7
//% S

Vers fa balerie t

On a représenté la galerie de gauche en alignement droit avee le gabarit frangais, landis que la galerie
dz droife est supposée en courbe, avee le gabaiit anglais. On voil aussi wn des boyaux de communication
servand a Uaérage ol a Uentretizn. ainsi aue lu aalevie & deonlement dee s
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velle mainlenu d'un bmld a lautre, dans la craie imperméable el
ion des eaux en France et en Anglelerre,

la galerie d écoulement et les puils d'évacuat

coupe du projel de M. A. Sartiaux le profil en forme de cu
s8i

On peul constaier sur ceile

compacie, on voil au

percé d'un puits de grand diamétre qui
eul servi d’appel d’air pour la ventilation.
Plus tard, le projet primitif fut remanié et
I'on devait installer 4 lintéricur de cette
excavation une voie dont le tracé spira-
loide partant du niveau de la voie souter-
raine et amené les trains dans une gare
internationale installée 4 la  surface de
I'ilot. Plusieurs projets furent également
étudics en vue de la construction d’un port
de commerce avee rade-abri et bassins a {lot

Pour qui connait le régime des vents
et I'état si souvent démonté de la mer dans
le Pas-d--Calais, ces idées grandioses, ct
évidemment curieuses, apparaissent immé-
diatement comme tout a fait irréalisables,

Comment concevoir en effel la réalisation
méme partielle du chimérique projet dressé
par Thomé¢ de Gamond de construire en
plein Pas-de-Calais « un port-abri » pour
les navires, alors que I'établissement d’im-
menses jetées soustrait avee peine les quais
de Douvres aux fureurs des vagues?

On voit également mal un tunnel placé
dans d’aussi mauvaises conditions d’aérage
exploité avee des locomotives i vapeur. Les
caz des foyers ¢t 'humidité chaude eussent
rapidement rendu Iair intérieur irrespirable.
Etant donné la grande longueur du sou-
terrain, la traction par cables était impos-
sible. Une exploitation enticrement électri-
que s’imposait done, mais il n’y a guére plus
de dix ans que 'on est arrivé a réaliser un
matériel de traction suffisamment puissant
pour assurer un pareil service sans le secours
de la vapeur. La solution électrique permet
de reporter les usines de production du cou-
rant tout i fait en dehors du tunnel, o 'on
installera seulement quelques postes de trans-

formation occupant peu de place et ne

donnant lieu a4 aueun dégagement de gaz
nuisibles. Le nouveau projet répond done,
en tous points, o toutes les exigences techni-
ques, commercinles et milttaires auxquelles
il doit satisfaire pour avoir chance d’étre
adopté. Il offre notamment une séeurité
absolue tout en laissant la porte ouverte a la
possibilité d’une interruption volontaire du
trafic si les nations intéressées venaient i en
reconnaitre la néeessité & un moment donné.
En effet, étant donné que le courant assu-
rant la traction des trains se dirigeant vers
I’Angleterre sera fourni par une usine anglaise
il suffira d’une simple manccuvre de com-
mutateur dans cette usine, pour interdire
immédiatement tout mouvement dans le
tunnel. Quelle meilleure garantie peut-on
imaginer? It pourtant elle n'implique aucune
destruction préalable. I BerTiminEMy.
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PLAQUE DE BLINDAGE EN ACIER FORGE A LA PRESSE

Cette plaque. destinée ¢ une tourelle du cuivassé lenvi-1V, a donné auwr essais dcvcellents
reésulltats ; awcun des trois projectiles Uvés w'a pu la percer enti¢rement.

vt
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LES CUIRASSES

DE NOS NAVIRES DE COMBAT

rs diverses guerres qui ont mis jusqu’ici
en présence des flottes cuirassées ont
fourni des renseignements quelque peu

contradictoires
en ce qui con-
cerne la valeur
défensive des
blindages.
Cependant,
toutes les ma-
rines ont conti-
nué a protéger
les flancs des
dreadnoughts
et des croiseurs
de bataille au
moyen d'un
revétement de
plaques d’acier
dont I'épaisseur
varie suivant la
position occu-
pcée par chaque
rang de blin-
dages par rap-
port aux orga-
nes vitaux qu’il
s'agit de défen-
dre contre le tir
direct des pie-
ces d’artillerie
de gros et de
moyen calibres.
Si I'on consi-
dére un cuirassé
moderne de
30.000 tonnes,
marchant a 25
neeuds, la part
faite a I'arme-
ment, au cui-
rassement  des
flanes, des tou-
relles prineipa-

les, du blockhaus, ete., représente actuelle-
ment i peu prés 10.500 tonnes, c¢’est-i-dire
35 9L du tonnage. Le prix moyen de la

Par Justin DELAVILLE
ANCIEN INGENIEUR DES CONSTRUCTIONS NAVAILES

PERCLEUSE VERTICALE POUR LES BLINDAGES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

tonne d’acier pour cuirasse étant d’environ
2.500 franes, la dépense totale nécessitée par
le revétement complet d'un bitiment de pre-

miére ligne ap-
proche de 14
millions, soit
environ 15 A
20 9, de sa va-
leur totale.
Les efforts
des construe-
teurs et des mé-
tallurgistes se
sont <done con-
centréssurl’ob-
tention d'un
acier 4 blinda-
ges aussi effi-
cace que possi-
ble sous une
¢paisseurquine
dépasse  gucére
aujourd’hui 30,
35 et, excep-
tionnellement,
45 centimetres
pour les pla-
ques des tou-
relles principa-
les et pour cel-
les qui défen-
dent la partie
centrale du na-
vire. Les cui-
rassés améri-
cains sont dé-
fendus par des
blindages de 33
ad6ecenlimetres
( Nevada. Peinn-
sylvania ),
Enellet, pour
rester dans les
limites possi=-

bles en ce qui concerne le poids du cuiras-
sement, on’a restreint la défense aux partics
vitales : machines et chaudiéres, gros eanons,

' B
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mécanismes des Lourelles, soutes 4 munitions,
hases des chemindes, blockhaus du comman-
dant, ete. Dans un cuirassé frangais moderne,
le cuirassement complet n’est appliqué qu’a
la longueur comprise entre les grosses tou-
relles extrémes,

reils employés par les métallurgistes pour
fabriquer ces plaques de protection.

Au début de la marine cuirassée, la métal-
lurgie de I'acier était encore dans I’enfance,
et c’est en fer que I'on exéeuta les bli~dages

des batteries

ce qui repré-
sente environ
65 4709 de la
longueur tota-
le, soit un peu
plus de 120 me-
tres pour les
navires du type
Normandie, qui
ont 175 metres
de bout en
bout. A I'avant
et a Il'arriere,
la ceinture cui-
rassée s¢ com-
pose d'une série
de plaques de
18 em d'épais-
seurrégnant sur
une longueur
d’une trentai-
ne de meétres.
D’autre part,
les comparti-
ments des mua-
<hines sont pro-
tégés par une
cuirasse supplé-
mentaire de 60
métres de lon-
gueur, compo-
sée de plaques
de 18 em, qui
sont  disposées
directement au-
dessus de la
ceinture princi-
pale. Chaque
rang de plaques
a environ 2 m.
50 i 4 metres

flottantes qui
Lembardeéerent
Kinburnlorsde
la cuerre de Cri-
mcée. L.a Gloire,
notre premicre
frégate cuiras-
sce, était reveé-
tue de plaques
de fer de 10 em
d’épaisseur,
fabriquées a
Saint-Chamond
de méme quela
Couronne, mise
en chantier peu
de temps apres
(1858-1860).
Les facultés de
résistance  au
tir des canons
alors en usage
sur notre flotte
étaient  relati-
vement faibles
pour ces blin-
dages de fer ;
aussi, fut-on
amencaenaug-
menter succes-
sivement  17é-
paisscur. Les
plaquesavaient
20 em sur 1°0-
céan, 22 e sur
le LZichelieu, 35
cm sur le Re-
doulable, 38 sur
la  Dévastation.
Enfin I’ Amiral-
Duperré, cons-

de hauteur. Les
tourelles sont
protégées par
des plaques de
33 a4 45 cm.
Les Anglais ne
cuirassent pas les extrémités, tandis qu’en
I'rance, on a gardé 'habitude de blinder les
navires de bout en bout, quitte & diminuer
les ¢épaisseurs i I'avant et & Parricre.

Nous nous proposons d’étudier surtout,
dans eet article, les méthodes et les appa-

PRESSE HYDRAULIQUE POUR LE “° GABARIAGE o
Aw moyen de ce puissant outil on donne awy plagues les profils
indéricur cl extéricwr néeessaires, swivand la position que doil
occuper chacune delles sur les flanes du navire.

truit en 1881,
recul une cui-
rasse de fer dont
1" épaisseur at-
teignit le chiffre
maximum de
55 em. qui n’a jamiais ¢té dépassé depuis.

La fabrication de acier avait fait, depuis
la mise & I'eau de la Gloire, des progres suf-
fisants pour permeltire aux grands maitres de
forges spétialisés dans les blindages d’adop-
ter ce métal d'yne manicére définitive,
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IT faudrait nommer tous les grands mdétal-
lurgistes du monde pour esquisser ’histoire
de la fabrication des plaques de cuirasse.
Parmi les plus connus, citons Schneider et
Marrel, en France ; Vickers, Armstrong, Whit-
worth, Cammell, Firth, Brown, Beardmore,
Hadfield, en Angleterre ; Carnegie, en Amé-
rique, et enfin Krupp, en Allemagne.

Le développement de la fabrication de

soufflures et autres défauls qui nuiraient a
Ihomogénéité et i la résistance du métal,
Avee les fours Martin de 35 a4 60 et méme
90 tonnes, dont disposent aujourd’hui les
grandes aciéries modernes, la ‘eoulée de ces
lingots est devenue relativement facile.
Quand on employait les anciens fours
Martin de 5 & 10 tonnes, il fallait réuhir dans
une grande lingotiére le métal de plusieurs

DISPOSITIF POUR LA TREMPE A L'EAU DES BLINDAGES

La plaque a tremper, chavffle d'abord a la température voulue, est dressée sur son can inféricur au
cenire un ensemble de conduites amenand Ucau sous pression. Le liquide esf projeté par des Irous
muitiples qui permellent d arroser toule la surface du mdétal pour oblenir wie trempe uniforme.

I'acier a blindages est intimement li¢ aux
proarés dont nous avons souvent parlé dans
la Science et la Vie en ee qui coneerne la pré-
paraticn du mctal dans des fours de dimen-
sions de plus en plus colossales. On peul
dire que I'avénement du four Martin, dont
on conngit le fonctionnement, a ¢té le véri-
table point de départ de la préparation véri-
tablenient raticnnelie de acier & blindages.

On part, en général, pour P'obtention d’une
plaque, d'un lingot pesant une soixantaine
de tonnes, mais dont une grande partie est
sacrifiée parce que dans la téte et dans le
pied des lingots sc lrouvenl souvent des

fours, ce qui donnait lieu 4 des manipula-
tions longues, dilficiles ¢t méme dangercuses
dont la suppression a ¢té un véritable pro-
gres. Une fois sorti de la lingotiére, P'énorme
bloe de métal encore rouge, et dont 1'épais-
seur est voisine d'un meétre, est véchauffé
puis introduit entre les eylindres d’un lami-
noir spéeinl, d'unc solidité exceptionnelle,
commandd¢ par une machine a4 vapeur de
10.000 & 12,000 chevaux. Des ponts roulants
d’au moins 60 tonnes scrvent i manwuvrer
le lingot quc Pon doit réchaulfer plusicurs
fois dans des fours au cours de Vopération.
Les rouleaux dua Luainoir sont des eylindres
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COULEE D'UN LINGOT DI 90 TONNES DANS UNE ACIERIE MARTIN
Les fours, situés a droite el a gauche, déversent leur mélal en fusion dans une poche oseillante.

LAMINQIRL A BLINDAGES EN FONCTIONNEMENT DANS UNI USINE DU CENTRI
Le lumincur se Hent au voland de manwuvee, volad (ui perimet d ohlenic Lo pression désirée.
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aoie 1clce Nl X . 3 2 . aATel
dacier au lll(:l\.(_.l : Vo o rous d’un tel d]_b]mu_tl
dont le diameétre 3 ; ct de la batterie
rarie entre 75 cen- ; de fours qui le des-
imétres et b T E—— . sert. est male-
timetres et un me ; aaiouEs sert, est 1.1mnl1(11l(.
tre, sur environ K REFRACTAIRES ment de cing a six

4 metres de lon-
gueur. Pour rap-
procher ou pour |/
¢loigner ces eylin- 7

dres, on emploie
des appareils hy-
drauliques qui
soulevent le

7 AN

SOLE DU FOUR
EN BRIQUES REFBACTAIRES

LT OF SABLE ]]hlqll(‘.&' par jour.

SUPERIEUA On a préconisé
diverses méthodes
CHARBON

pour dureir la sur-
face des blindages,
de manicre a leur
permettre de résis-
ter au tir des pro-
poRTE or changr  jectiles d’acier

DE CEMENTATION

LIT DE SABLE
INFERIEUR §

ou comsusTIBLE  dur dits de Tup-

rouleau  supé-

ricur, dont le 4 5

poids peut dé- e NearLe
passer 20.000 CENDRIER
kilogrammes.

De part ct d’au-

ture. On a d’abord eu re-
cours au forgeage des lingots
sous des marteaux-pilons
verticaux de 100 tonnes,

tre du laminoir,
le sol de I'usine
est constitué
par des cvlindres d’acier tournant autour de
leur axe sur une longueur d’une vingtaine
de métres. Il faut environ une demi-heure
pour réduire 4 15 centimetres l'épaisseur
d’un lingot de 90 centimetres. La production

COUPL TRANSVERSALE D' UN FOUR A CEMENTER

dont il existe cneore quel-
ques exemplaires en France,
notamment au Creusot, a
Saint-Chamond et 4 'usine de Mil. Marrel
fréres. aux Iitaings, prés Rive-de-Gier. Le
forgeage a pour effet de bien souder le
métal, mais ce procédé est actuellement rem-
placé par le passage des lingots sous une

FINISSAGE D'UNE PLAQUT. DI CUIRASSEMENT EN®ACIER MOULE

Des ouvricrs, armés de marteanx fonelionnant @ Uair comprimé, lissent la surface towjoors écaille use
dvs Blindaoes @' aciey oblenus par coulage duns ides moules,
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SCIT CIRCULAIRE SERVANT A TRAVAILLER 1LES PLAQUIS DE BLINDAGE
Citle photo représente le sciage dun Ulindage de casemale ayant 180 millimétres & épaisseur.

FINISSAGE A LA FRAISE D'UNE SURFACE D'ASSEMBLAGE D'UN CUIRASSEMENT
Cette machine peut percer, forer ef fraiser des plaques ayant jusqui’a 230 milimélres d épaisscur.
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presse hydraulique d’une puissance de 8.000
4 12,000 tonnes. On considére aujourd hui
que le laminage des lingots suffit pour obte-
nir un métal tres homogeéne, parce qu’on
emploie de acier au nickel fondu dans des
fours Martin de tres grande capacité, alors
qu’autrefois on cherchait & souder énsemble
des mises superposées de fer ou méme de
fer et d’acier. Ce dernier mode de production
des blindages est presque partout remplacé,

de cémentation inventé par M. Iarvey,
el mis au point par les usines américaines
Carnegie, a ét¢ 'objet de nombreuses licences
Il consiste a installer 1a plaque laminée sur
un lit de sable ou d’argile desséchées dans une
sorte de boite en briques réfractaires cons-
truite sur la sole dun four a réchauffer, Li
couche de sable enveloppe latéralement la
plaque, sans affleurer tout a fait jusqu’a sa
surface supérieure, qui €émerge ainsi au-

RADBOTEUSE A DEUX OUTILS POUR LI « DIRESSAGE » DES PLAQUILS

Cette mackine, qui pése plus de 200 tonnes, est une des plus puissanies gue Don wil consiruites
Jusqu'a ce jour. Elle iravaille les quatre cans ot une foce dun Dlindage ayant 7020 de longucur,
Subh de largeur el 305 millimélves d'épaisseur.

a I'heure actuelle, par I'emploi de I"acier pur
au nickel ou au nickel-chirome, qui donne
des plaques absolument homogénes.
Malgré les progrés accaomplis quant 4 la
qualité des aciers employés, on durcit In
surface des plaques par une série d’opéra-
tions qui comporte des trempes, des cémen-
tations et des recuils successifs. La cémen-
tation consiste en une carburation super(i-
cielle de I'acier que 'on met au contact, a
température élevée, avee des corps solides
ou avee des gaz suseeptibles d’abandonner
dans le métal une quantité de carbone régu-
licrement déeroissante, depuis la face avant
jusqu’a lintérieur de la masse. Le procédé

dessus du sable. La plague est recouverte

~d’une couche de charbon de cémentation,

épaisse d'environ 40 centimetres, que 'on
tasse ‘soigncusement dans la boile et sur
laquelle on élend un nouveau lit de sable de
5 centimeétres, sur lequel repose 1a couche de
hriques réfractaires qui forme I couverele de
la boite et qui empéche ainsi 'accés de 'air
dans la boite en comprimant lelit de charbon.

L’usine Krupp a fait breveter un proeédé
de eémentation gazeuse dans lequel le char-
bon solide est remplacé par des gaz carburés
que I'on fait agir au contact de la surface
a durcir. Ces gaz, en se¢ décomposant, aban-
connent des particules de carbone qui péné-
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trent ainsi graduellement dans le métal

Pour eémenter une plaque de 30 centime-
tres au carbone solide, on pousse généra-
lement la carburation jusqu’i une profon-
deur de 75 millimetres et on continue le
chauflage pendant cing jours conscéeutils. Tl
faut compter, en outre, deux jours entiers
de chauffage préalable et ininterrompu pour
amener le four a la température suflisante
pour permetire Uintroduction de la plaque.

Dans ces conditions, en partant d’une

sombre, car, sans cela, on risquerail de le
voir se fendiller sur toule sa longueur,
Une fois la plague complétement sortie
du four i eémenter, on la redresse i la presse
pour rectifier les déformations qu’elle aurait
pu subir pendant le durcisscment. On la
remel ensuite dans un four ¢t on la chaulle
tres lentement, afin de pouvoir ensuite dureir
encore la face earburée en lui faisant subir une
trempe spéciale par aspersion d'eau froide.
La surface ainsi traitée prend une dureté

MACHINE A MEULER AC'[‘IUN}\'I_:'.E PAR UNE COMMANDE ELECTRIQUE

Pour endamer les plagues d acier harveyé el trempé il faul recourir a une meule de corindon inoniie sur
un arbre horizontal. On peut ainsi planer le bord d'une plague de 250 millimétres d épaisscur.

plaque d’acier contenant 35 9, de carbone,
on lui fait absorber un supplément d’environ
10 9 de carbone dans sa partie superficielle
et la tencur va graduellement en déeroissant
vers lintérieur, jusqu’a la profondeur de
75 millimetres au dela de laquelle on ne
trouve plus trace de carbone absorbé.

A bout des eing jours de chaufle, on
laisse tomber le feu, on souléve la vodte du
four au moyen d’un pont tournant de grande
puissance, et on dégage Ia plagque pour la
laisser refroidir graduellement a Dair.

Il est important de ne pas enlever subite-
ment le charbon de eémentation qui recouvre
la plaque ; on attend pour procéder i celte
opération que le métal soit revenu au rouge

telle quelle devienl inattaquable 4 Doutil
le plus puissant. de serte qu'il est impossible
d’en modifier la forme ou de la travailler
aprés trempe, sans lui faire subir un recuit
suivi pius tard d'une nouvelle trempe.

On a imaginé pour le trempage des plaques
des disposilifs spéciaux différents de ceux qui
servent dans le cas de la fabrication des
canons, Les fosses de trempe dans lesquelles
on immerge les tubes des grosses picees
sont ici inutiles, puisque les plagues n’ont
guére au maximum que 4 métres de hauteur.
Le dispositil adopté par les aciéries de Saint-
Chamond consiste a dresser la plaque chauf-
fee nu rouge devant un systeme de tuyauterie
qui permet d’asperger d’eau simultanément
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toute la surface a traiter. On évile ainsi les
différences de dureté et les efforts internes
qui peuvent faire laper la plague pendant
I"'opération, ¢’est-a-dire la faire se {endre en
fragments plus ou moins nombreux. La
fabrication des blindages par cémentation
et trempe oblige les constructeurs i leur
donner d’avance
les profils anté-
rieur et posté-
ricur qu’ils doi-
vent présenter
pour s’ adapter
convenablement
aux formes du
navire. Cette opé-
ration, qui s’ap-
pellele gabariage,
c’est-i-dire mise
au gabarit, s’ac-
complit en sou-
mettant le blin-
dage a [I'action
d’une presse tres
puissante qui le
force & épouser
le profil dune
matrice métalli-
que préparée a
I"'avance. Les
presses a gnba-
rier, quisontl d’¢-
normes outils pe-
sant de GO0 &
1.000 tonnes,
sont desservies
pardes pontsrou-
lants de 60 4 150
tonnes permet-
tant une manu-
tention suffisam-
ment facile et ra-
pidedeséliéments
de cuirasse.

IL.e procédé
Harvey continue
4 étre employé
concurremment
avee ccelui de
I{rupp, imaginé dans le but de prévenir la
formation des fentes dans le métal,

La méthode consiste o faire subir & celui-ci
une cémentation gazeuse suivie d’une série
de deux trempes et de deux recuits sucees-
sifs, effectués a des températures rigoureu.
sement détermindes, mais variables suivant
Ia nature de I'acier employé. D ailleurs, la
plupart des fabricants de blindages sont
1arvenus a4 améliorer les proeddés de cémen-

ASPECT D'UNT PLAQUE D'ACIER SCHNEIDER APRES ESSAT

Les obus de 55 Filogrammies, qui ont tous porté sur la partie
gaieche du blindage, n’ont produdl que des exfoliations, sans
réussir a pereer le mctal,

tation, de manicre a ¢liminer presque tota-
lement le risque des fentes, en prenant cer-
tuines précautions et en employant des
procédés analogues & ceux qui ont été bre-
vetés par la maison Krupp. Certaines usines,
notamment Saint-Chamond, ont méme cru
pouveir supprimer toute cémentation.
IZtant donnéle
formidable outil-
lage métallurgi-
que que neéces-
. site la prépara-
tion des cuirasses,
on concoit que le
nombre des ¢ta-
blissements sus-
ceplibles d’entre-
prendre cette fa-
brication soit for-
«¢ment limité.On
1 pu, depuis le
début de la guer-
re, installer de
puissantes usines
poeur la produc-
tion des obus de
tous calibres;
maisonn’a guire
pu augmenter le
nombre des usi-
nes o blindages,
D ailleurs, méme
si la chose eqt
¢té possible au
point de vue m¢-
talluroique, on se
seripit  heurté 2
une autre dilti-
culté, earles blin-
dages doivent su-
bir une série de
travaux trescom-
pliqués consis-
tant alesraboter,
a percer les trous
de fixation, a
meuler les surfa-
ces restées sou-
vent par trop
rugueuses, i scier de longueur les plaques
qui n'ont pas les dimensions voulues, ete.
Ce travail, qui s’appelle le finissage, exige
I'emploi d'outils de puissance et de dimen-
sions tout & fait exceptionnelles dont la
construction et la mise en place demandent
des années. Un ateliec de ce genre doit mesu-
rer au minimum 50 metres de large sur 200
métres de long et étre desservi par une bat-
terie de ponts roulants de 50 a 150 tonnes ;
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il renferme des raboteuses a outils multiples,
des perceuses, des machines & meuler, des
seies & froid, des machines a fraiser, construi-
tes spécialement en vue du finissaze des blin-
dages. Chaque grande aciérie
fait étudier par des maisons
spéciales des machines-outils
adaptées a son genre de fabri-
cation. On peut estimer, au mj-
nimum, 4 une dizaine de

trempe, on éprouve des mécomptes, et le
nombre des plagues refusées aux essais
augmente rapidement. La plupart des usines
ne peuvent guere fournir plus de 10.000 a
12.000 tonnes de blindages finis par an.
Certains constructeurs tels que M. Had-
field, en Angleterre, fournissent des blindages
d’acier moulé qui donnent de bons résultats
aux essais tout en coltant notablement
moins cher que les plaques laminées. On

SCHEMA DU CUIRASSEMENT D’UN DREADNOUGIT ANGLAIS
Des plaques & acier de 305 millimeétres ¢ épaisseur prolégent les flanes A, les quaire lourelles principales H
el le blockaus du commandant BB. Des blindages plus minees constituent la ceinture supéricure des jflanes C,
el les lubcs des monle-charges a munitions. Pour les exlrémilés de la eeiniure F I des plagues de
150 millimétres sont jugies comme suffisanies.

millions le prix de Pinstallation d’un atelicr
de finissuge des plagues. Cerlaines rabo-
teuses ont des chariots gigantesques dont
la longueur atteint 20 metres et les mon-
tants qui supportent leurs traverses porle-
outils ont 4 a4 5 meétres de hauteur.

Ces difficultés de fabrication et d'instai-
lation, jointes 4 celles qui résultent des
* perturbations du marché des matiéres pre-
micres et du recrutement de la main-

d’ceuvre, expliquent pourquoi les puissan- |

emploie surtout ce genre d’acier pour le

cuirassement des tourelles et, en général,

pour les plaques autres que cclles de la cein-

ture. En effet, Pacier coulé est tellement dur,

tetletnent résistant, que 'on ne peut guére
percer de trous dans ces cuirasses.

Maigré toutes les précautions prises et
tous les procédés de controle utilisés pen-
dant la fabrication pour surveiller la qua-
lité i miétal en cours de transformation,
le seul wvéritable eritérium de la valeur
d’'un blindage consiste dans la manicre

MODE DE REPARTITION DES BLINDAGES SUR UN CUIRASSE FRANGAIS

La ceinture principale AH, les trois tourelles quadruples D et le blockhaus du commandant C sont

difendus par des plaques dacier de 330 a 445 millimétres d'¢épaisseur. Des rangées de plaques de

254 millimétres constituent la ceinture supéricure B. Les ewtrémilés EF sonl revétues de blindages
n'excddant pas 180 milimétres,

ces belligérantes éprouvent tant de peine a
augmenter pendant la guerre le nombre de
leurs cuirassés en service. La lenteur des pro-
cédés métallurgiques employés pour la fabri-
cation des plaques est une des principales
causes de la durée de construction des biti-
ments de combat, mais cette lenteur est un
des éléments qui influent l¢ plus sur la qua-
lité des cuirasses ; deés que I'on cherche i pré-
cipiter les opérations de eémentation et de

dont il se comporte sur le champ de tir,

Pour essayer les plaques au polygone, on
les fixe sur des matelas de bois ou sur des
sommiers métalliques appuyés eux-mémes
sur des massifs de terre et de magonnerie
qui jouent vis-a-vis d’elles le rile de la paroi
d'un navire. Les gros blindages doivent, en
général, supporter, sans s¢ laisser traverser
et surtout sans se briser ni se fendre, un cer-
tain nombre de coups tirés avee des picces
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d’au moins 16 em, a la distance voulue
pour utiliser une vitesse de 1’obus détermi-
née a 'avance et aussi élevée que possible.

Les fournisscurs de blindages possédent
tous leurs polygones d'essais privés, et les
diverses amirautés procédent aux épreuves
sur des champs de tir spéeialement aménagés
par elles. Les séances
d’essais de la marine

ot sopder——————.

sans éprouver de déformations sensibles et en
ne présentant que des fentes trés légeres.

Les plaques finies sont expédiées, sur
wagons ou dans des péniclies, vers les poly-
gunes d’épreu- ves ou vers les chan-
tiers de cons- tructions maritimes ol
elles sont mi- ses en place. Malgré le
danger d'incendie que

" = [ Supérieur
francaise ont généra- 2

lement lieu sur le
polygone de Gavres
(Loire-Inférieure).

Il faudrait un vo-
lume entier rien que
pour donner briéve-
ment 'historique des
diverses expériences
officielles qui ont eu
lieu depuis une tren-
taine d’années pour
juger la qualité des
métaux que l'on a
successivement  em-
ployés pour la fabri-
cation des plaques de
blindage. Parmi les
essais effectués de-
vant descommissions

de

(arapace
F blinde [
a‘u.v ,a::w{ blinde (7 s

™

o
Je

»/

Plague de cuirasse en acier

Flague de cuirasse en acier:

de 180 7

Plague de cuirasse

présentaient les matelas
de bois de teak qu’on
interposait autrefois
entre les plaques et
le bordé de tole des
navires, on a cepen-
dant conservé ces
matelas en réduisant
leur épaisseur au
strict minimum. Les
figures page 420 mon-
trent la différence qui
existe entre le mode
de pose de la cuirasse
sur un ancien bati-
ment francais et sur
un cuirassé anglais
de la classe Lord Nel-
son, achevé en 1908,
Sur ce der-
nier biti-

80 7

‘1..

en acier
de 305 %

| Floltarson

spéciales et dont les
résultats sont restés
classiques, on peut
citer les suivants :
essais de la Spezzia
(Italic), en 1884 ; tirs
d’Ochta (Russie), de
1882 4 1884 et en
1895 ; essais d’Anna-
polis  (IEtats-Unis),
effectués en 1890, ete.

Chaise d appur de /1? cuirasse
el du malelas de ‘{ eak

Soutes 6 charbon

ment,on voit
qu'il existe
trois rangées
de plaques superpo-
sées ayant environ
2m. 50 4 3 metres de
hauteur et appuyées
sur un matelas de
teak d’environ 7 cen-
timétres d’épaisseur
dans la partie haute.

D’autre part, les
grandes aciéries fran-
caises telles que le
Creusot, 5Haint-Cha-
mond, Marrel [réres
et Chatillon-Commen-
try, ont procédé a des

COUPE TRANSVERSALL D'UNE CUIRASSE D’ ACIER
On voil la superposition sur la ceinlure principale
de deux rangées de plaques moins épaisses. Un pont
blindé intéricur formé de deua t6les de 3 contimélres
proiége les machines et aulres parties vilales tout
en fournissant les c¢léments de la chaise d’appui du
cuirassement exiéricur appliqué sur un malelas de
teak relativéement mince.

T.es plaques de la
ceihture inférieure
sont immergées dans
la mer et leur can, ou
aréte supérieure., ne
se trouve guere qu’a
60 centimetres de la

séries d’essais inin- .
terrompues sur leurs polygones particu.iers.
Il est impessible de donner, méme en
abrégé, les résultats de ces diverses épreuves
qui constituent les phases de la lutte du
canon et de I'obus contre la cuirasse. Dans
beaucoup de cas, les plaques ont été victo-
ricuses, surtout depuis 'adpption des aciers
spéciaux au nickel ; dans d’autres, des obus
de 34 centimeétres en acier chromé ont tra-
versé des plaques en fer et acier de 40 centi-
metres d’épaisseur,  la vitesse de 480 meétres,

. ligne de flottaison.

L’emploi des projectiles de ti¢s gros cali-
bres, remplis d’explosifs puissants et tirés
a des distances considérables dépassant 15
kilemétres, a démontré la nécessité de la pro-
tection des ponts par des blindages épais.
Malhcureusement, la présence d'un pont
cuirassé & une certaine hauteur au-dessus de
la flottaison diminue considérablement la
stabilité d'un navire et cette question est
I'une de celles qui préoccupent le plus les
construcleurs. Jusqu'a présent, on se con
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tente, comme le montre notre coupe du
Lord Nelson, de disposer un pont blindé
intérieur au-dessus des soutes et des machi-

nes. On emploie a cet effet plusieurs épais-
seurs de téle chromée. Les matelas sont

fixés sur

le bordé - ot blings
au moven I
lons d’a- ":‘.". S1remasice b
cier. On

a recours
au méme
procédé pour attacher
les plaques, que I'on
maintient par des sé-
ries de boulons spé-
ciaux, dits « prison-
niers », qui pénétrent
dans le métal d’une
faible quantité, afin
de ne pas diminuer sa résis-
tance aux points d’attache.

La constrnction des su-
perdreadnoughts francais
des types les plus récents a
donné lieu & des études tres
intéressantes  de cuirasse-
ment, nécessitées par Ia pro-
tection des trois tourelles qui
conticnnent chacune quatre
‘pitces de 310 mm. Ces tou-
relles, qui ont prés de 10 me-
tres de largeur, pésent cha-
cune environ
1.500 tonnes.

0 w/

Téles de bord

ie can supérieur de la ceinture par le pont
blindé. Ce dispositil exige moins de travail
que le préeédent, mais un projectile tiré
normalement peut relever la plague du
pont en 'arrachant. Par contre, avece le dis-
posilil ordinaire a feuillure, les choes subis
par la cuirasse verticale vers le can supé-
rieur se transmettent
intégralement aux
plaques de pont et a
leurs boulons ou vis
d’attache. qui peuvent
étre ainsi cisaillés.
On donne aux ponts
blindés soit la dispo-
sition horizontale, soit
la forme d’une cara-
pace dont les pla-
ques d’abord sont plus
épaisses que celles de
la partie centrale. Les
picees de fort calibre
peuvent tirer de gros
obus, suivant une tra-
jectoire & fleche tres
élevée el menacer di-
rectement les ponts
blindés. dont 'impor-
tance est de plus en
plus démontrée,
Les engavements
sérieux entre gros na-
vires, auxquels a don-
né lieu la guerre arc-
tuelle, ont tous dé-

53
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=
0

—

=
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montré que dans une

La ceinture
principale de
ces bitiments
a 2 metres de hau-
teur,dont 1 m. 50 sous
PPeau. Le blockhaus
du commandant est
constitué parune tour
dontlacuirasse d’acier
au chromo-nickel n’a
pas moins de 35 cen-
timetres  dépaisseur.

Les ponts blindés
ont, en général, une
épaisseur de 75 mm
et viennent aboutir a4 la partie supérieure
d’une des plaques de cuirasse dont le can
supérieur comporte a cet effet une feuillure
intéricure. Les plaques de pont placées en
abord pénétrent dans ce logement et sont
tenues & la cuirasse de ceinture par des
« prisonniers » e¢nfoneés verticalement.,

On a essay¢ de faire simplement recouvrir

Chise dappui dela
clirasse el du matelas

CUIRASSEMENT D'UN ANCIEN VAISSEAU

La cuirasse de fer formée de deux rangs de plagues

superposées, a section trapézoidale, s'appuic sur

un épais matelas de teak supporté par le bordé

extéricur. Le pontl blindé vient s'encastrer dans
les plagques de cuirasse supérieures.

bataille navale les su-
perdreadnoughts, ar-
més de grosses pieces

a longue portée et
fortement cuirassés,

prennent 1’avantage
des quiils paraissent.,

Lors de la bataille
du Jutland, c’est 1'es-
poir d’étre soutenu
a bref délai par la
«grande Hotte» qui a
permis 4 ’amiral
Beatty d'engazer et
de soutenir, contre un
ennemi trés supéricur en nombre, un combat
qui s’est terminé a 'avantage de la Grande-
Bretagne, car les gros navires de 'amiral
Jellicoe avaient sur les cuirassés allemands
engagés dans cette lutte navale la double
supdriorité de Iartillerie et de la protection.

Si Pemploi des dirigeables de fort tonnage,
des adroplanes ¢t des hydravions se déve-
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loppe de plus en plus, on
peut craindre de voir les
ponts pereés par des projec-
tiles de fort calibre chargés
d’explosifs puissants. Ce-
pendant, a tout bien exa-
miner, il y a en réalité peu
de chance pour un enncmi
aérien, obligé de se dépla er
Ini-méme 4 tloute vitesse,
d’atteindre avec certitude,
d’une grande hauteur, un
but également mobile, Ceci
explique pourquoi les zep-
pelins et les aéroplanes font
si peu de tort aux na-ires
en mer qui offrent une cible
mouvante peu visible du
haut d'une nacelle.

Celte considéralion, con-
forme aux résultats de la
pratique, retire beaucoup
de leur eflicacité aux terri-
bles menaces du comte Zep-
pelin dont les croisieres ont
cotité fort eher et ont fina-
lement tué plus d’Alle-
mands que d ennemis.

vIis DE
FIXATION
—NN\G—-

PONT BLINDE

5 “,'\ % ‘.".‘
R

RN
SN
IR
TOLES |
LE BORDE

MATELAS b TEAK

MODE DEPOSE DU PONT BLINDE
Les plaques d’ acier aunickel chromé
encastrées dans un 1 gemenl évidé
pratiqué sur le can supérieur dela
plague de ceinture sond fixées par
une rangde de vis. Les obus ne peu-
vent donce pas relever le bord du pont
blindé qui est protégé par la cuirasse.

VIS DE

FPONT BLINDE FIXATION

Quand on aura pu mo-
difier les plans des co-
ques pour ausmenter
notablement leur coelfizient
de flottabilité méme aprés
un torpiliage ou une colli-
sion ave: une mine, on
aura aussi réduit & peu de
chose leffet des foudres
de Pamiral von Tirpitz et
de ses complices.

Avecles canons modernes
de 38 em et surtour avee
ceux dont on parle déja et
qui auront un calibre ap-
prochant 50 cm, les cui-
rasses actuelles deviendront
de plus en plus insulli-
santes. On_ reverra peut-
¢étre alors les plaques de
60 cm d’autrefois et le
cuirassement, qui peésera
(nviron 15.000 tonnes, coil-
lera a lui seul prés de 30
millions. Le navire capa-
ble de porter cette armure
et huit canons de 500 mm
déplacera  60.0D0  tonnes
Pour marcher a la vitesse
de 25 nceuds, il lui faudra
des machines dont on n’ose

\
s\\\\&\\\‘%\\\\\\\\\\\\%\_\

LT

R

TOLES |
EORDE

MATELAS DE TEAK

MODE DI FIXNATION DEFECTULUX
D'UN PONT BLINDE

Dans ee dispositif, le pond blindé vient
afflewrer la  surface ealéricure des
plaques de ceinture el w'est relenu gue
par des vis sur le can supdricur de
la eutrasse. Les projectiles peuvend
donc relever le pont s'ils ciennend
Srapper le hawt de la ceinture blindée.

4 peine prévoir la puissance
On disposera pour 'arme-
ment et la défense de ce
minotaure d’environ 21.000
tonnes de canons et de cui-
rassement, ce qui permettra
de protéger les fonds par des
plagues d'un acier trés ré-
sistant. On complétera ainsi
efficacement les mesures pri-
ses contre les mines et les
torpilles, mesures qui con-
sistent surtout dans I'adop-
tion d'une double coque ré-
gnant de bout en bout et
d'un compartimentage inté-
rieur tres complet. IStant
donné le tonnage actuel des
crands paquebols, il n’y a
rien d'extraordinaire & pré-
voir dans un avenir pro-
chain le superdreadnought
de 60.000 tonnes, puisque
les transatlantiques d’un
tonnage supérieur i 45.000
tonnes sont déja relative-
ment nombreux. '
Bien plus effrayant en-
core pour nos budgets fu-
turs est le prix de revient
probable d’un pareil mons-
tre, qui ne sera sans doute
pas tres ¢loigné de 150 mil-
lions. IXt cela ne sera pas
trop cher si nous pouvons
acquerir a4 ce prix I'assu-
rance de la sécurité de notre
commerce maritime.
Les navires de la marine
commerciale ne peuvent
naviguer dans toutes les
mers que s’ils se sentent
appuyés et protégés par une
puissante flotte de guerre.
I2e méme nos ports ne res-
teront ouverts a 1'acces
des navires qui nous ravi-
taillent en temps de guerre
que si I'ennemi est retenu
sur ses propres coles pua
v erainte d'un engagement
détavorable avee des cui
rassés de combat plus fort:
que les siens. Celn ne veu
pas dire que 'on doive sup
primer les unilés moin
fortes dont Putilité est o
pius en plus démontrée.
Justin DeravivLe,
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LE DUEL
ENTRE L'ELECTRICITE ET LA VAPEUR
SUR LES VOIES FERREES

Par Luigi FERTUCCI ‘

INGENIEUR HONORAIRE DES CHEMINS DE FER SUISSES

rrizs un sicele dexistence, la loco- Ce sont la des solutions qui cottent cher,

motive 4 vapeur est certes parvenue i
un état de progrés indéniable, mais
les problemes de traction qu’ont a résoudre
actucllement les ingénicurs de chemins de
fer deviennent de plus en plus insolubles
avee 'emploi des anciennes méthodes.
Les trains sont chaque jour plus lourds et
plus rapides. Le voyageur
demande impdéricusement de
la vitesse, du confort,
de la propretd, il s’in-
surge contre la pous-
sicre et la fumée et il
veut pouvoir man-
ger, dormir,
lire en route |
aussi commo- |
dément que
dans son ap-
partement.  Dautre
part, les ndégociants
en charbons, en mi-
nerais et autres pro-
duits pondéreux ne
cessent de réelamer aux com-
pagnies des trains de mar-
chandises rapides et de grande
capacité permettant d’abais-
ser le prix de revient de Ia
tonne kilométrique, méme sur
des lignes a profil dilficile, franchissant les
cols el les longues rampes qui donnent
acces aux mines de combustibles, souvent
situées dans des districts montagneux.
On a construit, pour remplir ces différents
buts, de monstrueuses locomotives a vapeur
ayant jusqu’a six eylindres et pesant i elles
seules 250 tonnes sans leur tender, Souvent
aussi, sur les longues rampes des Alleghanys,
les Américains sont obligds d’atteler en téle
des trains trois ou qualre puissantes loco-
motives qu'aide encore, le plus {réquems-
ment, une forte machine auxilinive char-
ofe de pousser les wagons par arricre.

ROTOR D'UN MOTEUR DI
1250 cuevaux sur

d’autant plus que le rendement thermique
de la locomotive ne représente guere que 7 a
8 9, du nombre des ecalories contenues dans

la quantité de houille bralée dans le foyer.
11 a done fallu cherchier un nouvel engin
de traction 4 la fois plus puissant et plus
éeonomique, répondant a tous les désirs
des exploitants de voies fer-
rées et dupublic. Or, le moyen
de solutionner cette ques-

tion d'importance capi-
tale existe depuis une
trentaine d’années. Ce

c’est la traction
¢lectrique dont les progres
ne cessent de mar-
cher i pas de géant.
On ne construit
plus actuellement,
dans les villes, ni méme
dans les campagnes, que
des tramways électri-
ques, tellement est grande
I'influence de ce mode
de traction sur le rendement
des lignes. Déja aussi la loco-
motive a vapeur a cédé la
place au tracteur dlectrigque
de nombreuses sections
des voies ferrées  dlintérét
général — surtout a Pélranger — o les
inconvénients résultant de Uemploi de la
vapeur devenaient trop génants, a cause de
son manque de souplesse ¢t de puissance,
Aux Etats-Unis, on arme électriquement
les grandes lignes, soit pour leur faire fran-
chir les tunnels et les interminables ram-
pes des sections de voie ¢tablies dans les
contrées montagzneuses, soit quand le char-
bon eodte trop cher oun que la qualité des
canx d'alimentation est trop mauvaise,
L’élimination de Ia fumée constitue ur
immense avantage de la traction électrique
car clle correspond & la suppression d’une

moyen,
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perte de combustible importante. Les pro-
duits de la combustion de la houille salissent
les villes ainsi que le malériel et pénétrent
jusque dans les voitures des trains ou ils
sont une géne pour les voyageurs. Iinfin,
Pexploitation des tunncls au moyen de la
traction méeanique est un probléme qui 1’a
jamais pu recevoir une solution satisfaisante
avant Padoption des locomotives ¢lectriques.

La traversée des longs souterrains par-

accidenté et dont la capacité de transport
¢tait devenue insuffisante, malgré I'emploi de
locomotives 4 vapeur d’une puissance excep-
tionnelle. La tempdérature, déja naturelle-
ment  élevée, méme dans les tunncls de
faites, est encore augmentée par la circu-
lation des trains ordinaires, grace aux
foyers des machines et a I'abondant déga-
gement de vapeur auquel ces dernicres
donnent licu. Il n'est pas jusqu'aux bati-

LOCOMOTIVE ELECTRIQUE DOUBLE A MARCHANDISES DU NORFOLK & WESTERN RAILROAD (E.-U.)

Cette machive développe en tlout prés de 4.000 chevaux; elle est représentée sur la pliotographie au

moment ou elle descend la rampe d Lilhorn en relenant le train entier, sans le secours des fieins, par

le sewl moyen de la récupération électrique, qui renvoie dans la ligne le courand produd par les moleurs
fonctionnant ici comme dynamos généralrices.

courus par des locomolives a vapeur, lels que
le Mont(-Cenis, 'Arlberg et le Saint-Gothard,
est tres pénible pour le personnel comine pour
les voyageurs. Il en est tout autrement pour
le Simplon et le Laetsehberg, ol les trains sont
remorqués ¢lectriquement. 1in Italie, I'im-
possibilit¢ de ventiler convenablement le tun-
nel de Giovi, sur la ligne de Génes & Alexan-
drie, a obligé le gouvernement italien 2
électrilicr celte importante voic ferrde, dont
le débit a ainsi pu étre en méme temps
augmenté dans de fortes proportions.
L’administration des Chemins de fer féde-
raux suisses a adopté la méme solution pour
la ligne du Gothard qui a un profil tres

ments el aux ouvrages d’art métalliques des
voies ferrées dont aspect, la solidité et Ia
durée ne bénélicient de la suppression de la
vapeur et de la fumée sur les lignes électri-
fices. Iit cela se concoit aisément.

Le locomoteur électrique constitue le seul
cngin de remorque a prévoir pour Pexploita-
tion du tunnel sous la Manche, dont la lon-
gueur dépassera 60 kilomelres, car 'emploi
de Ia vapeur vendrait Ia ventilation des deux
soulerrains projelés lout i fait impossible.

La présence des dépots de locomotives @
proximité du centre des villes est une géne
considérable pour les habitants. D'ailleurs,
les machines en stationnement dans les cares
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-QUATRE ROULS MOTRICES ET SIX CYLINDRES DE L'ERIE RATLROAD (I-‘T.-\"I'S-L'NIS)

VING

EUR A

LOCOMOTIVE A VAPE

le chemins de fer sont obligés de rvecourir pour assurer, au

1eUTS

lles solutions les ingén

a que

S, monire
mioyen de la vapeur, la traction des trains de marchandises sur les rampes des Alleghanys et aulres seclions difficiles des voies ferrées américaines.

Ce masiodonte, dont le poids dépusse 250 fonne

dégagent ¢galement une quantité de
fumée considérable, inconvénient qui
disparait enticrement avec D'électrifi-
cation. Le nouveau mode de traction
s'imposera done aprés la guerre aux
plus récaleitrants de ses détracteurs
actuels, quand il s’agira de réaliser
les économies rendues nécessaires par
Ia rareté et par le prix de plus en plus
élevé des combutibles minéraux,

La locomotive, méme munie d’ap-
pareils de surchauffe de la vapeur et
de réchauffage de 'eau d’alimentation,
est une machine dont le rendement
méeanique ne restitue gu’une faible
partie des calories dépensées dans le
foyer. D’autre part, pour remorquer
un train ayant une durée de trajet de
trois theures, il faut préparer une ma-
chine longtemps & I'avance et dé-
penser inutilement de ce fait une
certaine quantité de charbon, du bois
d’allumage, ete. C'est done gacher du
combustible que| de 'employer ainsi.

Au  contraire, dans les grandes
centrales électriques alimentées a la
houille, on peut braler du charbon
de qualité inféricure dans les foyers
mécaniques de chaudiéres tres puis-
santes fonctionnant a haute pression,
avee un personnel tres réduit. Lélec-
tricité est produite par des dynamos
ou par des alternateurs débitant jus-
qua 75.000 kilowatts, actionnés par
des turbines, dont le rendement ther-
mique -atteint 21 9. c¢’est-a-dire en-
viron le triple de celui des locomoti-
ves & vapeur, bien que ces derniéres
ne puissent braler que du combusti-
ble de choix. En effet, tous les essais
que l'on a faits pour utiliser des me-
nus ou des houilles maigres sur les
lignes exploitées 4 la wvapeur ont
invariablement donné de mauvais
résultats par-suite du faible pouvoir
calorifique du combustible. Dautre
part, 'emploi des menus a pour résul-
tat une projection abondante d’escar-
billes enflammées qui, sortant par les
cheminées, occasionnent de nombreux
incendies donnant licu a des indem-
nités tres élevées aux riverains, Avee
ces houilles bon marché, les chaudie-
res produisent peu de vapeur et les
trains restenl en détresse sur les ram-
pes, et, finalement, les compagnies ont
4 payer fréquemment des indemnités
de retard aux voyageurs ou aux expeé-
diteurs de marchandises. On estime
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qu'une tonne de houille
moyenne, brillée dans une
station centrale, pcut faire
parcourir 4 un trzin élec-
trique une distance dou-
ble de celle que lui ferait
franchir cette méme quan-
tité de charbon brilde

= dans une locomotive i
Z vapeur chargée de le re-
(] morquer. L’utilisation de
E' la traction électrique se
3 combine done merveilleu-

sement avec les efforts
qu’il faudra faire apres la
guerre pour lobtention
de Ia force motrice & bon
marché. Le courant néces-
saire sera fourni soit par
des usines hydro-électri-
ques, comme dans les
Alpes et dans les Pyré-
nées, en Suisse, en Nor-
vege et-en Italie, soit par
des centrales a vapeur
de grande puissance éta-
blies au centre des bassins
houillers ou dans les ports
d’importation des char-
bons étrangers, veire nié-
me par les gaz autrelois
perdus des cokeries, des
hauls fourneaux et des

pesant 156 lonnes, permet de vemorquer des irains de 850 tonnes sur des rampes de

étres @ Uheure. Le parcours mensuel varie de 7.500 kilométres a 8,500 kilomélres.

$ DE 4.000 CHEVAUX DU PENNSYLVANIA RAILROAD (

| aci¢ries. On peut tres bien
y concevoir que des pays
w B presque totalement dé-
B 8B pourvus de forces hy-
<4 g-’g drauliques naturelles,
E .:: comme la Belgique, par
e é §  exemple, pourront cepen-
o Sy dant dleetrifier leur ré-
w g . scau ferré principal dans
E T e de tres bonnes conditions,
5 sF en installant de puissan-
Z £ tes centrales clectriques
o F= ; Py P
8 2.5 dans des distriets houil-
= £ . lers tels que le pays de
2w X Licge, Ia Campine, le
R = &  DBorinage, cle., sur le car-
H < 5  reau méme des mines, Le
e prix de revient du che-
:Z_: val-an électrique produit

pardes turbo-alternateurs
de 75.000 kilowatls sera
tout & fait comparable i
celui que permet d’obte-
nir sans grands frais'uti-
lisation des chutes d’eau.

Les variations de tem-

20 mi

La machine dowhle
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pérature causées par les allumages et les
extinctions fréquentes des feux dans™ les
foyers de ecuivre - des locomotives sont
une cause d'usure rapide qui s’étend a
la chaudiere tout entiére. Les piéces ani-
mées  de mouvements alternatifs, telles
que bielles, pistons, ete., s’usent trés vite,
Au contraire, dans les locomoteurs ¢lee-
triques, toujours tenus propres grice a
Pabsence de poussiére et de fumée, les frais
d’entretien et de réparations ne représentent
guére. qu'un tiers de ceux qu’oceasionnent
nos ,, Pacifiz 7 les plus perfectionnées !...

rapides, de lourdes pelletées de combustible
au fond d’un foyer quelquefois long d= plu-
sieurs meotres et toujours incandescent.

Le locomoteur électrique est toujours prét
a fonctionner, et son emploi fait gagner un
temps considérable par la suppression du
remplissage des tenders, de l'allumage des
foyers, du décrassage des grilles et des cen-
driers, des passages aux ponts tournants. Oa
peut ainsi augmenter notablement la eapa-
cité et le rendement des stations et des lignes;
Dans les gares de formatioh et de triage des
trains, on obtient des manceuvres beaucoup

MOTEURS WESTINGHOUSE DE 2,000 CHEVAUX, AVEC TRANSMISSION PAR BIELLE

Ce systeme, appliqué par le Pennsylvania Railroad, permet Demploi de gros moleurs uniques surélevés
el donne aue machines une stabilité sur la vole supiricure a celle des locomoiives a transmission par
pignons el engrenages, dont le mécanisme est forcément plus surbaissé,

Le personnel de conduite d’un train élee-
trique peut étre réduit au minimum par la
suppression du chaufleur, ¢t le méine méca-
nicien peut conduire plusieurs locomoteurs
électriques, grice aux accouplements qui
permettent de brancher leurs divers mdéea-
nismes sur un seul appareil contrdleur porté
par le tracteur de téte. Le wattman, posté
dans unc cabine fermée, quoique bien ventilée
peut se tenir, a son choix, assis ou debout ;
et il n’est jamais soumis aux trépidations ni
aux secousses ui causent a nos mécaniciens
de si graves maladies professionnelles telles
que varices, phlébites, ete. Le travail si
pénible du chaulfeur est supprimé, car on
n’est plus dans I'obligation de lancér, toutes
les trois minutes, comme sur nos trains

plus rapides et beaucoup plus faciles avec
un locownoteur qu’avec une locomotive.
Le nombre des détresses des trains a
vapeur est relativement élevé, car il faut
souvent différer en route des machines dont
une boite d’essieu est chaude, qui ont une
fuite sérieuse au faisceau tubulaire, on enfin
qui, pour une cause quelconque, ne peuvent
continuer & assurer dans de bonnes condi-
tions la remorque de leur train. Sur les voies
¢lectriques, les pannes sont beaucoup plus
rares, wméme pendant hiver, car la gelée
favorise le refroidissement et la ventilation
des moteurs, tandis qu'elle oceasionne fré-
quemment des ruptures d’essicux ou de pla-
ques de foyers sur les machines & vapeur.
Grice au groupement sur un méme chissis
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ASPECT FUMEUX D'UN STATIONNEMENT DE LOCOMOTIVES A VAPEUR

L’awr est obscurei < empesté par les dégagements fuligineua des feyers, les fuites de vapeur. ct toul
le voisinage souffre de Uhaleine nauséationde des maclines.

GRANDE REMISE, AVEC TRANSBORDEUR, POUR LOCOMOTIVES ELECTRIQUES.

On romarquera ici la proprelé wicticuleuse de ce garage, propreté qui contraste avee Uatmosphére.
cmpuantic. des dépits e locomolives @ vapeur.
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TRANSPORT DIZ COURANT -AERIEN PAR LIGNES CATENAIRES SIMPLES, POUR DOUBLE VOIE

de plusicurs moteurs de grande puissance,
on a pu construire des tracteurs électriques
upables de développer de 2.500 a 3.000 che-
vaux eb réaliser des cfforts de remorque de
70.000 kilogrammes au crochet. La suppres-
sion des grands tenders, qui pesent plus de
100 tonnes en charge, constitue un avantage
important au point de vue du rendement.
De plus, on peut utiliser pour 'adhérence des
roues motrices environ le tiers du poids
total d’un tracteur, alors que, sur une loco-
motive & vapeur, ce rapport ne dépasse pas
25 9. On applique aux trains électriques, sur

les longues pentes, un systéme de freinage
trés ingénieux et trés commode, qui consiste
4 faire tourner les dynamos sous Paction des
roues molrices et 4 renvoyer dans la ligne
d’alimentation le courant ainsi produit.
On peut tout au plus reprocher aux voies
éleetriques d’étre d’'un entretien assez dis-
pendieux, notamment aux environs des
gares, par suite de 'aceélération de I vitesse
des Lrains et de leur [reinage rapile el aussi
a cause de I'abaissement du centre de gravité
du matériel moteur. Il est vrai que, d’autre
part, ce dernier n’exerce pas sur les divers
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¢léments de la voie ferrée les mouvements de  rants continus ou en courants alternatils a
lacet et de galop ni les efforts de ripage vio-  basse tension dans des sous-stations éche-

ISOLATEUR
PORCE LAINE

e ONMEET

3

e ————

lonnées le long de la voie ferrée.
Contraitement & ce que 'on peurrait 8’ ima-

7 RAIL DE LIGNE

SYSTEME DE DISTRIBUTION DU COURANT PAR UN TROISIEME ll.&il,

On voil, a droile, le rail ordingire faisant partie de la voie sur laguelle eirculent les trains. A gauche,
est représendé le troisieme rail monté sur des tsolateurs de poreclaine; les locomoleurs ou les automs-
1oices s'alimendent pay un sabot méaliique frottant sur le champignon supcérieur.

lents gui résultent des changemients de sens  giner 4 premitre vue, I'emploi du courant
continuels dans le déplucement des pistons  continu est plus compliqué que celui des

et de leurs tiges. La rotation des
dynuamos motiees se transmet aux
roues fucilement et sans les efforts
perturbateurs qui accompagnent gé-
néralement ln transformation du
motvement alternatif des pistons
en un mouvement circulaire.

L une des principales difficultés a
résoudre dans Dapplication de la
traction électrique aux  grandes
voies ferrées counsiste dans le choix
du systéme de commande électri-
que & employer. On peut utiliser
a cet clfet, soit les courants conti-
nus, soit les courants

courants alternatifs. En effet,
avec le premier systeme, on uti-
lise des converlisseurs tournants
placés dans des usines de trans-
formation espacées de 15 a 25
kilom¢cires, ce qui entraine 'obli-
galion ("entretenir du personnel
en permuanence dans chacune
d’elles. La seconde mé-
thode, beaucoup plus
¢conomique, comporte
Femploi de transfor-
. mateurs statiques sé-
parés par de lengues
distances, que surveil-

alternatifs simples (mo-
nophasés) ou triphasés.

Or, la transforma-
tion de I'¢énergie clec-

lent simplement des
équipes volantes.

Les courants tripha-
s¢s, commodes pour le
transport de !'éncrgie,

trique a grande dis-
tance n'est reéalisable,

sont une cause de com-

d’une maniére écono-
mique, que sous forme
de courants alternatils

plication en ce qui
concerne |'équipement
¢lectrique des voies ¢t

du matdériel de traction,

a voltage ¢levé (30.000

a4 100.000 volts)., Ces  prise DE COURANT SUR TROISIEME a1 L@ solution la plus ra-

courants &t haule ten-

Le sabot intériewr, muni d'un systéme de rap-

tionnelle parait donce

5. . 3 ryvee e 9 2 . 3 4 3 3 ”
sion sont envoyds dans .1 4 vessort, frotte sur la surface supérieure  ¢tre d’adopter le cou

les moteurs apres avoir gy champignon du rail conducteur. Des fu- — Yant alternatif mono-
¢té translormés en cou- sibles arqués servent de coupe-cireuit. phasé, qui permet d'u-
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tiliser une ligne aérienne a
fil unique, d’ot une simpli-
fication notable des aiguil-
lages, des croi-
sements, ete.
Les moteurs
a courants con-
tinus fonction-
nent foreément
a4 bas  voltage
et atteignent
dilficilement les
grandes puis-
sances que dé-
veloppent  les
moteurs mono-
phasés a collec-
teurs. Ces der-
niers l'empor-
tent c¢galement
sur les appa-
reils de com-
mande tripha-

ENGRIE-
NAGE D'UN
MOTEUR
MONOPHASLE DE
1.250 cuevaux

phasés o collecteurs ne
donnant pas d’élincelles
aux balais ct analooues a
ceux qui fone-
tionnent au
moyen des cou-
rants continus.

L " alimenta-
tion des mo-
teurs de tram-
ways s’opere au
moyven de con-
ducteurs mé-
talliques sim-
ples acriens ou
enfermés dans
des caniveaux
souterrains. Ce
systeme est in-

CI. MO- ;
o St ST H b
DELE T]“] (l,llt dans
s 689 068 BT
st pu L€ cas des gran

deslignes parce

SYSTEMI DES =
quil ne permet

ATELIERS (ERLIKON

sés au point de
vue du réglage

de la vitesse, de lasuppression des d-coups au
moment des démarrages et des surtensivns
qui s¢ produisent lors de la mise en circuit.,

On dispose aujourd’hiui de moteurs mono-

les vitesses ¢éle-
veesnien pleine
vole ni au passage des aiguilles et des
bilurcations. On a le choix entre deux types
de distribution offrant ce grand avan-
tage, qui sont le troisicme rail et la ligne a¢-

LOCOMOTIVE ELECTRIQUE DU SYSTEME (ERLTIKON, DE LA LIG?

L DE LETSCILBLERG

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

Ja3 4

SCTRENCE BT

LA

VikE

rienne caténai-
re. Le troisicme
rail est surtout
employ¢ pour
transporter les
courants con-
tinus a  1.200
volts le  long
de lignes de
banlicuc cour-
tes absorbant
des quantites
d’amperes tres
importantes.
Le rail de dis-
tribution en
acier est monté
extéricurement
par rapport o
ceux de lavoie
courante, sur
des isolateurs
de gres ou de
porcelaine  vi-
trifice. Les lo-
comotleurs s’a-
limentent au
moyen de sa-
bots mdtalli-
ques o ressort
qui frottent Ia
surface supé-
ricure ou la lace

infé¢ricure du
rail. Ce systeme
n'est pas com-
patible avecles
grandes  vites-
ses, réalisables
avec les suspen-
sions acriennes
aténaires  qui
permetient de
franchir sans
ralentir les
courbes et les
aiguillages.
Dans les li-
gnes caténaires
simples, le fil
conducteur, en
forme de 8,
tendu avec une
flecche mini-
mum, est sus-
pendu tous les
cing ou six me-
tres par des
pendules d'a-
cier ou de bron-
ze siliceux sup-
portés eux-me-
mes par un ca-
ble porteur a
forte fléeche.
soutenu de loin

LOCOMOTIVE ELECTRIQUE A VOYVAGEURS CIRCULANT 8U
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en loin par des isolateurs montés sur
des consoles. La portée du edble-support
varie de 50 4 100 métres ; il importe que le
fil conducteur ne s'éearte pas sensiblement
de la position moyenne dans le plan Lorizon-
tal, tout en présentant une certaine flexi-
bilité dans le sens vertical. On le maintient
done soit par des anti-balancants, soit par
des supports ou pendules doubles fixés & deux

nes et par des archets ou micux encore par
des appareils & pantographes articulés,

On peut, avee les pantographes, capter des
courants de 15.000 et 20.000 volts, grice i
I'isolement de la base, qui est montce sur le
toit des locomoteurs au moyen d’isolateurs
accordéons ou i cloches multiples.

Les maisons Westinghouse, (Erlikon,
Brown Boveri, Thomson Houston, Schnei-

pre—

MOTEURS D'UNE LOCOMOTIVE AVEC PIGNONS ET ENGRENAGE ACTIONNANT UN FAUX LSSIRU

Ce sysieme, qui semble priférable a la commande par manivelles et bielles pour les locome!curs i

marchandises, exige une grande perfection dans Ucxdeution et Uemploi de métaux de choiz ifin ' em-
pécher Pusure rapide des organes.

cables porteurs. En courbe, on fait usage
de fils de tension souples vers la convexilé
et d’anti-balan¢ants vers la coneavité.
La suspension caténaire double comprend
essenticlicment un cable conducteur sup-
| ort¢ pur des pendules courts et nombreux
pouvant glisser au moyen d'eeillets sur un
fil porteur auxiliaire. Ce dernier est lui-
meme soutenu par des pendules reliés a4 un
cible porteur principal, a forte fléche.
Les perches a galets employées comme or-
eanes de prise de courant sur nos lignes de
Lrannmways sont remplacées iei par des anten-

der, ainsi que la Société Alsacienne de cons-
tructions mécaniques et la Société de Jeu-
mont ont fait faire de grands progrés a la
traction électrique en étudiant avece soin tous
les problemes que souleve la réalisation de
moteurs puissants capables de lutter avec
les plus fortes locomotives compound A
vapeur des systemes Mallet, Vauelain, ete.

Ies premicres  locomotives  électriques
nciaient en réalité que des aulomotrices
agrandies mais munics de moteurs bas ct
mal suspendus. On n’a pu obtenir de la
vitesse et d - la puissance qu'en faisant com-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

436 LA SCIENCE ET LA TIE

TRAIN DIE MINERAT EN TRIPLE TRACTION GRAVISSANT UNE RAMPLE

Cette pholograplic prise aux Itats-Unis fait ressortir la complication et le pria élevé du transport
des minerats avee la lraction & vapeur.

TRAIN DE MARCILANDISES MONTANT LA RAMPLE DE GIOV] (I'l‘;\l.lil)

Ce lruin, pesand 418 lonves, est remorqué o la vilesse de 45 Kilomélres @ Uhewre, sur une rampe de
35 milimétees par wéire, grace a Femplod de locowmoteurs triphasés développant 2.000 chevai,
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muander les essieux couplés par les moteurs
¢lectriques au moyen de bielles intermédiaires
simples ou trinngulaires. On a eu également
recours i des Jocomolives articulées et
doubles, i essieux moteurs multiples, avee
ou sans essieux porteurs nux extrémités.
1Yautres constructeurs ont adopté des
transmissions comportant un ou deux pi-
gnons avee engrenages, ou bien ont com-
biné la transmission par bielles simples ou
doubles avee 'emvloi de jeux d'engrenages.
Les plus grandes installations de traction
électrique sur les grandes lignes se trouvent

LES CHEMINS DIE FER ELECTRIQUES

centrales prévue pour alimentation des
chemins de fer suisses repriésente un total
de 450.000 & 530.000 chevaux, mesurcés i
I'arbre des turbines. Pour la seule ligne du
Saint-Gothard, longue de 223 kiloracires, de
Lucernc & Chiasso, le prix total des nou-
velles installalions est estimé i plus de 67 mil-
lions, en prévoyant I'emploi du courant
monophasé d’environ quinze périodes, ayant
sur le fil d’alimentation une tension d’envi-
ron 13.000 volts. Les ingénicurs suisses esti-
ment que le prix de la traction, qui variait
de 88 4 9L centimes par tonne kilomdirique
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CARTE DES LIGNES DU RESEAU DU MIDI EXPLOITEES ELECTRIQUEMENT

actuellement en Amérique, notamment sur
le Pennsylvania Railroad, sur le New-York-
New-Haven & Hartford, cte. Le chemin de
fer du Midi francais a fait du nouveau mode
de traction une étude trés compléte en vue
de l'exploitation des futures lignes trans-
pyrénéennes franco-espagnoles, et I'on peut
se rendre compte, d’apres notre carte, de
I'ampleur de ses recherches o ce sujet.
I’'Italie du Nord, la Sucde et la Norvege
offrent ¢galement des exemples d'exploita-
tions dleetriques trés  développées, mais
aucun projet en cours d’exéeution ni auense
application existante ne présente lintérét
qu'offre le projet grandiose ¢ludié par I'ad-
ministration des Chemins de fer fédéraux
suisses, en vue de I'électrifieation compléte
de leur réseau. La puissance des stations

brute, avee I'ancien service 4 vapeur, pourra
étre abaissé 2 70 centimes, grice i la trans-
formation projetée. 1l est certain que I'exem-
ple donné par les chemins de fer fédéraux
sera suivi par tous les réseaux qui disposent
de chutes denu situées sur le parcours de
leur ligne et ¢galement par ceux qui desser-
venl des districts voisins de bassins houillers.
ou de centres métallurgiques importants,

En I'rance un large avenir est ouvert i
Pexploitation d¢lectrique au  voisinage des
Alpes et des 'yrénces dans le Massil Central,
dans nos départements voizins des mines du
Nord, du Pas-de-Calais, du Centre ct du
Midi et aussi dans les provinees qui forment
Phinterland  des grands ports d’importa-
tion des houilles étrangdres.

Luigui Ferrtuccr
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LA REPRODUCTION MECANIQUE
DU MOUVEMENT DE LA HOULE

Par G. RUSSO

COLONEL DU GENIE NAVAL ITALIEN
MEMBRE DE L'ASSOCIATION TECHNIQUE MARITIME FRANQAISE

r colonel G. Russo 'est signalé, il y a quclques mois, d Uatiention du monde marilime,
par une invention curieuse autant que trés ingénieuse, qui ne peut manquer de faire
progresser Uétude expérimentale du rowlis des navires sur houle, dont une autre de
ses inventions, celle du navipendule ful jadis, @ proprement parler, Uinitiatrice. Grand ami
de notre pays, le colonel Russo est (rés connu dans les cercles maritimes francais ot il jouit
depuis de longues années d’une hauwte sympathie. Nonobstani les fonctions importantes el
absarbanies qu'il remplil actuellement a Uamirauté ilalienne, le colonel Russo a bien voulu,
avec un empressement el une bienveillance dont nous lui sommes irés reconnaissants, écrire
spécialement pour les lecteurs de « La Science et la Vie ,, Uinféressant article quon va lire :

ES personnes qui ont vovagé sur mer
savent combicn sont désagréables les
mouvements du roulis des navires. Le

roulis est, en effet, la cause principale du
mal de mer ; or, ce mal, que

c’est-d-dire la Taculté d’annihiler le plus pos-
sible, par mer agitée,.les oscillations trans:
versales engendrées par le roulis. '
Pour les navires modernes dépourvus de
Ia lourde mditure des voiliers

ceux qui n'en ont pas soul-
fert s’obstinent a classer dans
la catégorie des malaises bé-
nins, transforme, pour nombre
de personnes que leurs occu-
pations ou leur plaisir condui-
sent & emprunter souvent la
voie des eaux, la moindre
traversée en un véritable mar-
tyre qui les laisse encore plu-
sieurs jours délabrés. La ré-
pétition a courts intervalles
de pareils désordres entraine
souvent des troubles fone-
tionnels si graves que cclui
qui en est atteint se wvoit
obligé de s’interdire comple-
tement les voyages sur mer,

Mais la question du roulis
a d’autres conséquences ct
inconvénients que ces ma-

et des anciens mats militaires
a tourelles, le roulis est di
presque  exelusivement  aux
ondulations de la mer, c¢’est-
a-dire a la houle. Mais celle-
ci n"alfecte pas tous les bi-
timents au méme degré et de
la méme fagon, et c’est avec
raison que 'on dit que cha-
que bateau présente une
physionomie particuliére sui-
vant sa manicre de se com-
porter par mer houleuse.
Imaginons plusieurs types
de batiments de différents
tonnages composant une esca-
dre et naviguant de conserve
a la méme vitesse. I.es con-
ditions de la mer sont éeales
pour tous ; chacun d'cux, ce-
pendant, subit différemment

laises physiologiques. Sur les
navires de guerre, par exem-
ple. le pointage correct de 'ar-
tillevie, par un fort roulis, devient trés difficile
et le pourcentage des coups au but est incer-
tain. Il est donec trés important pour ces
batiments de posséder ce que les ingénieurs
du génic maritime et dartilleric navale
appellent une honne stalilité de plate-forme

L'INGENTEUR ITALIEN RUSSO

les effets des vagues. Celui-ci
s'avance, majestueux, indif-
férent et, sur ses flanes puis-
sants, les lames se brisent, rageuses et ¢eu-
mantes, comme sur fun ¥éeueil ; celui-ln
oscille avee grice et élégance, s’inelinani
de droite & gauche avee ampleur. Un troi-
siecme, au contraire, n'atteint pas de grands
angles d'inclinaison, ne se couche pas swm
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I'eau avec docilité, mais oscille, rapide et
vif, avee un roulis pénible pour son équi-
page. Un autre encore présente des pério-
des de tranquillité qui alternent réguliére-
ment avee des phases de vive agitation.

L4 SCIENCE ET LA

Admettons maintenant que I'état de la
mer change, que les vagues devien-
nent plus longues et plus lentes, ou
plus hautes et plus escarpées, ou encore
plus bréves et plus fréquentes. Nous
voyons alors la scéne se transformer
d'une facon inattendue. Le navire
qui marchait dédaigneux et tranquille 7
se couche maintenant dun bord et 4 /-"
de l'autre, jusqu’a montrer sa ca- Py
réne; l'autre, qui était si [ S
agité, se déplace maintenant g s
modérément, et, de méme,
le troisicme, le quatrieme
changent de tenue ; celui-ci
a repris de la stabilité,
celui-la. en a perdu. Nous
sommes ainsi conduits A
constater que le roulis n'est
pas exclusivement fonetion
des ondulations de la houle, LE
bien que ces ondulations 3 NAVI-
constituent la partie ac- ,--f.-‘_t’;‘,-’ PENDULL
P . . M # ~G DU
tive du phénomeéne, mais ¢ b | S
que d’autres fact.c:urs dus ; m}ssd,
au navire, et différents T
peur chaque bateau, y

jouent un ro6le important.
Est-il poussible de prévoir,
pour un bitiment qui est
encore i I'état de projet, sa
fagon de se comporter dans
les divers états de mer qu’il
pourra rencontrer ou. en
d’autres termes, d’apprécier
ses qualités nautiques?
C’est la un probléme étu-
di¢ depuis longtemps par
les ingénieurs maritimes,
spécialement en France ct
en Angleterre, Les étudces
sur le roulis des navires au
milieu de vagues, désigné
par roulis sur houle, forment
une littérature riche en
théories superbes dues. pour
une bonne part. 4 Bertin,
autrefois directeur des cons-
tructions navales en I'rance,
et & W. Froude, dont les con-
tributions scientifiques ont

¢té dignement constituées par son fils, R.-I3.
Froude. Mais si, incontestablement, les étu-
des théoriques ont jeté yne vive lymiére sur

Le navire esl représenté par un pendule
roulanl fail d'une tige munie a chaque
exlrémité d'un poids donl la position peul
étre modi fice aumoyen d'un collier a pres-
sion. Vers le milien se lrouve une piéce
évidée firée a latige; elle supporle deux
lames donl le bord inférieur esi taillé sui-
vant une courbe dont la forme est fonction
de celle de la caréne considérée. l.e navi-
pendule ainsi composé est disposé sur une
plaque bien dressée qui figure la mer, per-
cée au milieu; il repose par ses lames
sur deux régles a rainures parfaitement
droites et paralléles. Un laquet de bois D
esl fixé a la lige de Fappareil ; il est laillé,
a la partie supérieure, suivanl une cer-
laine surface mn qui, pendant que roule
le navipendule, [rolle conlinuellement
contre une sangle en cuir SS lendue au-
dessus d'elle. La résistance ainsi opposée
au mouvemeni oscillant représenle I'en-
semble des résistances que renvonlre le na-
vire dams le milien ot il roule el, dans
ces condilions, el lunl que lu plague de
supperl est immobile ¢! horizontale,
lappareil ronle sous P'impulsion qu'on
lui donne, comuine le ferail en eau caline
le navire qu'il représente.

| D)

la question, elles n'ont donné dans la pra-
tique que des solutions approximatives, les-
quelles impliquent Jes procédés mathéma-
tiques et graphiques difficiles et Iaborirux.
Ces proeédés sont méme si ardus (et éga-
lement si incertains en raison des facteurs
correctifs et des hypothéses restrictives

qu'il faut introduire pour
parvenir a4 une solution
du probléme) que, tandis
que Pingénieur maritime,
en faisant son projet, éta-
blit avec une bonne préci-
sion quelle sera la charge
du navire, quelle vitesse il
atteindra, quel degré de sta-
bilité statique il posscdera,
ete., il ne fait pas de calculs
spéciaux en ce qui concerne
la stabilité¢ de plate-forme,
c’est-a-dire la maniére dont
le batiment se comportera
sur houle, et ne sait dire
que ce que 'expérience des
navires précédents lui a fait
constater : ¢’est précisément
ce qui arrivait autrefois pour
des ¢éléments aujourd’hui
aisément calcuiables, tels
que la capacité de trans-
port, la vitesse, la stabilité
statique, la durée de los-
cillation en eau calme, ete.

Avec 'apparition du na-
vipendule (1900-1902), 1'é-
tude du probléme prit une
nouvelle voie, car, pour la
premicre fois, elle put étre
transportée du domaine de
I'analyse mathématique
dans celui des détermina-
tions expérimentales. Au-
jourd’hui, le bassin élastique
reproduisant le mouvement
de la houle qui fait 'objet
de cet article, marque peut-
étre un nouveau progres
dans cette voie expérimen-
tale qui a déja été si fer-
tile en précieux résultats
dans les autres branches de
I'architeelure navale (résis-
tance des carénes, propul-
sion, roulis ¢n eau calme,
elc.) Dans les expériences
faites avec le navipendule,

un pendule construit d’une facon spéeiale
représente le navire et, oscillant sur un
plan de soutien, imite son roulis en can
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calme ; au plan de soutiecn est commu-
niqué méeaniquement un mouvement spé-
cial destiné a figurer le mouvement de la
houle. De cette facon, le pendule oscille avee
les mémes particularités de mouvements que
le navire qui oscille du fait des vagues.

Au moyen du bassin reproduisant le mou-
vement de la houle, on fait quelque chose de
plus : on met & la disposition de I'ingénieur,
et dans sa propre salle d’études, un petit
espace de mer dans lequel flotte un modéele
réduit de navire et, dans cette mer en minia-
ture, on reproduit i une petite échelle
les vagues régulieres les plus variées, de-
puis les ondes longues et lentes et a 1é-
geére déclivité, comme sont les ondes de
mer morle, jusqu’a celles, courtes et espa-
cées, d’'une mer extrémement agitée.

Avant de passer a Pexposé des prin-
cipes qui ont présidé a la construc-
tion du réservoir et en régissent le
fonctionnement, il est de toute né-
cessité, pour bien faire comprendre
ce qui va suivre, de rappeler en

REPRIISENTATION DU MECANISME IMPRIMANT

LE MOUVEMENT ARTIFICIEL DE LA HOULE 4-+1

rentes ondulations se combinent ; leur forme
devient plus simple, et il en nait ce que I'on
nomme la houle, représentée par des larges
sillons liquides & crétes arrondies.

Les  ingénieurs maritimes étudient la
houle réguliere i la maniére des physiciens
qui observent en acoustique, les sons élé-
mentaires. Ils étudient ensuite le roulis des
navires sur houle, plutdt que sur mer agitée
irrégulicre, non seulement parce que la mer
agitée — par le fait méme ¢le son extréme
variabilité — échappe aux caleuls, mais aussi
parce que les vagues régulieres perma-
nentes sont celles qui peuvent conduire
aux plus séveéres conditions de roulis,
pouvant donner lieu, par la régularité
continuelle de leur impulsion sur l¢ na-
vire, aux phénomeénes d’accumulation des
effets qui sont trés graves quand il y a
synchronisme entre les passages des
vagues el les oscillations du navire.

Dans le phénoméne de la houle,
le mouvement de progression indé-
finie du liquide n’est qu’apparent

AU NAVIPENDULE UN MOUVEMENT HOULEUX

Pour que le roulis du navipendule corresponde d celui du navire sur houle, il faut imprimer d la plaque soulenant
I'appareil un mouvemeni qui reproduise en réduction celui &' une portion de la surface de la houle. On peul consi-
dérer ce mouvemen! comme fdentique a celui d'un pelil radeau LL [loltant au passage d'une houle réguliére el
permanente. Le centre M de ce radeau déeril une orbite ciretiiaire d'un diaméire égal d la hauleur de la houle. La
normale au radean M esl constamment dirigée vers un certain point I qui se lrouve sur la verticale passani par le
pain? 0. En examinant la figure, qui représente les diverses positions prises par le profil de la houle el par le radeau
pendanl la durée d'une révolution orbilaire, on peul imaginer le radeau souslrail a U'aclion de Pean qui l'enloure
el soutenu par des moyens mécaniques continuani a lui imprimer le mouvemenl produit par la houle. Le radeau
considéré n’élant autre ici que la plaque d’appui du navipendule, voyons commenl! son! réalisés ces moyens méca-
niques : la plaque 1.1. est soutenue par un bras OM qui lourne avec une vilesse uniforme aulour de Uaxe O ; elle
esl rendue solidaire d'une lige MM' qui représente la normale @ la houle el agil comme un levier-guide pour régler
les inclinaisons de la plague. L'ensemble esl rendu plus rigide par un second bras O'M' qui lourne aulour de Q'
en se muinlenan! loujours paralléle’au bras principal OM. Ainsi, la surface de roulement du navipendule occupe
suceessivemen! loutes les posilions reconnues d'abord au petil radean observé dans une lhoule.

quelques mots ce qu'est la houle et quelle
est exactement sa structure.

Rien n'est plus variable et compliqué
qu'une mer agitée : inconstant en direction
comme en intensité, le vent exerce sur les
masses d’eau, qui se superposent et se heur-
tent en tous sens, une action irrégulicre et
variable qui concourt a4 maintenir I'état
chaotique de la surface de la mer. Mais,
quand le vent cesse cl que, par suite, le
liquide reste sculement soumis a la pesanteur
et aoses proores forces diinertie, les diffé-

c’est-n-dire que la propagation du profil
de la houle, qui constitue le trait le plus
caractéristique du phénomene, n'est pas
accompagnée d'une translation de la masse
liquide. On observe aisément. en effet,
qu'un corps léger flottant, loin de se d¢-
placer aveo la houle dans le sens de sa pro-
pagation apparente, demeure constamment
dans la méme région et qu'il est seulement
animé d’'un mouvement orbitaire autouar
d un centre & peu pres fixe contenu dans un
plan vertical orienté dans le sens de la pro-
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pagation du profil houleux, Si la houle donne
I'impression de se déplacer  ¢’est que son
profil ondulé — qui représente une figure
annlogue i celle dessinée par une corde en
vibration, figure dite {rochoide — change
continuellement, les creux venant régulie-
rement se superposer aux crétes et vice versa.
Mais ’agita-

rrr

mouvements que ces particules ou moléeules
vont prendre dans une houle régulicre.
Le vent s’éleve, la surface de T'eau se crible
de petits gouffres dont le nombre va conti-
nucllement eroissant, oflrant & I'air en mou-
vement de plus en plus de prise ; les molé-
cules d'eau de la couche superficielle (pre-
miére rangée

tion n'est pas
seulement su-
perficielle : un
corps flottant
entre deux
eaux déerit éga-
I(‘]l'ﬂ(?ilt un mou-
vement orhi-
taire; scule-
ment 1" ampli-
tude de cette
orbite est moin-
dre, car elle dé-
croit avee la
profondeur : a
50 mdétres au-
dessous d’une
vague de 3 me-
tres de haut,
les oscillations
ne sont plus
que de 3 centi-
metres environ.
Ceci ¢tant

" bien compris,
considérons,
dans une masse
liquide au re-
pos, un volume
d’eau  supposé
limité par des
surfaces planes
assemblées  de

supérieure ho-
rizontale) eom-
mencent, sous
la poussée du
vent, & déerire
un mouvement
orbitaire plus
ou moins régu-
lier qui va s’am-
plifiant. Ce
mouvement
n‘est pas sans
influencer la
couche de mo-
lécules du des-
sous (deuxieme
rangée horizon-
tale), puisque,
pour s’ exécu-
ter, il doit les
refouler: aleur
tour, elles en-
trent done en
danse, mais, se
trouvant entre
deux eaux, elles
sont compri-
mées et ne peu-
vent, par suite,
se mouvoir aus-
si librement :
leurs orbites
sont done plus

maniére a re-
présenter le pa-
rallélépipede
ABCDEFGII
(fig. 1 p. 443).
Subdivisons
alors ce solide
imaginaire en
cinq rangéces
superposces de
chacune 12 pe-
tils prismes rec-
tangles et sup-
posons que les 78 points d'intersection des
plans verticaux et horizontaux sur la face
ADHE soient autant de particules ou de
molécules d’eau au repos. Le but de notre
hypothese est de nous rendre compte des

VUE D'ENSEMBLE DU NAVIPENDULE ET DE L’APPARLIL
REPRODUISANT MECANIQUEMENT LA HOULE

On distingue au premier plan la tige du pendule avee ses dewx
poids, ses lames rowdant sur la plate-forme " appui el le taguel
frotlant sur la sangle. La grande tige portant la plague repre-
Un moteur électrique  fournit
Uénergic nécessaire au mouvement, lequel esl transmis par un
systéme de trois roues dentées dont la vitesse de rolation, uni-
Jorme pour les trois, peut étre ralentic ou augmenitée dans de
grandes limiles de maniére a faire varicr a volonté l'ampli-
tude et la période du mouvement houleux artificiel.

sente la normale a la houle.

petites. L. agi-
tation de la sur-
face gugnant
ainsi, de proche
en proche, mais
instantané-
ment, en pra-
fondeur, les mo-
lécules des troi-
si¢me, quatric-
me, cinquicnie
et sixicme cou-
ches partici-
pent au mouvement général, mais a4 un
degré d’autant moindre qu’elles supportent
un poids plus considérable d'enu.
Maintenant le vent est tombé, et nous
savons que les mouvements désordonnés des
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vagues se sont régularisés pour donner nais-
sance & la houle. Les orbites décrites par
les particules d’eau sont done aussi de plus
en plus réguliéres, & tel point que nous pou-
vens les représenter par des cercles dont le
diametre est le méme dans chaque rangée ou
couche, mais décroit avec la profondeur (fig. 2
p- 444). Si, mainlenant, nous marquons
par des points les positions relatives oc-
cupées au méme instant par toutes les par-
ticules d’une méme couche horizontale sur
leurs orbites — i supposer que nous les
connaissions — puis que nous joignions tous
ces points par une ligne sinusoidale, ou
mieux trochoidale, nous obtiendrons évidem-

Pamplitude des oscillations 2 la profondeur
d’cau pour une vague de hauteur donnée, il
n'est pas difficile de trouver et les diameétres
des différentes orbites qu’il faut tracer, et
les points par lesquels tous les profils tro-
choidaux correspondant a la vague que 'on
veut reproduire en réduction coupent ces
orbites. Maintenant, il est évident que si
nous représentons par d’autres points les
positions diamétralement opposées des mo-
Iéeules liquides sur leurs orbites, puis que
nous joignions, comme nous I'avons fait
tout a I'heure, tous ces points dans chague
rangée horizontale, mais cette fois par des
lignes pointillées, nous obtiendrons la re-

FIG, 1, B/ ¢
A4 (2]
. Frope et el - s
E H

VOLUME D'EAU ISOLE PAR LA PENSIE D'UNE MASSE LINTUIDE ENVIRONNANTE ET COMPOSEE DR
60 PRISMES RECTANGLES EGAUX, SUPERPOSES SUIVANT LE PARALLELELIPEDE ABCDEFGII,

ment la représentation graphique du profil
ondulé de la houle et des profils correspon-
dant aux oscillations qui se manifestent dans
la prefondeur du volume d’eau considéré.
Sur la figure 2, ces profils sont représentés
par des lignes trochoidales en trait plein.
En fait, on ne connait évidemment pas Ia
position d’'une molécule sur son orbite,
puisqu'on ne saurait suivre une molécule
donndée dans son mouvement, mais comme
on sait : 1° que toute molécule superficielle
est obligée de décrire une orbite de diamectre
égal a la hauteur de la vague (comme il appa-
rait bien de la construection de la figure 2 —
premiére couche horizontale), puisque, en
haut de cette orbite, elle correspond au
sommet de la créte et, en bas, au ercux de
la vague, et que, par suite, toutes les orbites
ont la méme amplitude que celle des oscilla-
tions correspondant aux diverses profon-
deurs ; 20 comme on connait le rapport de

présentation graplique des profils qui se
substitueront aux premiers quand un creux
aura suceédé a la eréte primitive.

Les considérations, appuyées de la figure 2,
qui précedent, permettent de se rendre comp-
te des modifications de forme prises par les
plans horizontaux imaginaires dont nous
avons coupé la profondeur de notre volume
d’eau de forme parallélépipédique. Il n’est
pas plus difficile de montrer graphiquement
les variations de profil des plans imaginaires
verticaux qui nous ont servi, avec les pre-
miers, a subdiviser ledit volume en G0 pris-
mes rectangles égaux. Il suffit pour cela de
joindre verticalement tous les points cor-
respondant aux lignes trochoidales en trait
plein et tous les points correspondant aux
lignes trochoidales en pointillés par des cour-
bes pleines et pointillées. Nous constatons
ainsi que ces plans oseillent autour de leur
axe en se contournant, présentant tantét un
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profil concave, tantot un profil convexe.
Les surlaces limites et les plans de sépara-
tion horizontaux el verticaux ont done pris
tour & tour les formes reproduites sur les
fig. et 4, p. 445, en méme temps que chacune
des soixante masses liquides, élémentaires
prismatiques comprises entre tous les plans
verticaux et horizontaux imaginaires a
changé de forme sans présenter la moindie
discontinuité et surtcut sans se mélanger
avec les masses d’eau voisines.

Mais, se référant au commencement de
notre raisonnement, le lecteur pourrait se
demander si, en réalité, dans la masse liquide
reconduite finalement 4 Pétat de repos, on
retrouve les molécules d’eau dans les mémes

L4 SCIENCE T LA
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qui, prenant par suite de leur souplesse les
difl¢rentes formes que nous avons reconnues
aux surfaces imaginaires, permetiraient an
volume d'ean ainsi enfermé de continuer o
participer {'une fagon identique au mouve-
ment régulier de la houle, si on le laissait
plongé dans le liquide environnant.

Muais, poussant encore plus loin, on peut
aller jusqu’a imaginer que, si, par un moyen
quelconque, on pouvait faire prendre a ces
cing surfaces matérielles les mouvements et
changements de forme qui leur sont alors
communiqués par la houle, on arriverait
sans doute, en sortant le réservoir spécial
ainsi formé de la masse liquide ambiante,
a conserver a I'eau qu’il retiendrait le mou.
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— TRACES DES ORBITES DECRITES PAR LES POINTS D'INTERSECTION DIS PLANS DI

SEPARATION HORIZONTAUX ET VERTICAUX SUBDIVISANT LE VOLUME D’EAU CONSIDERE, ET
TRACES DES DIFFERENTS PROFILS NOULEUX CORRESPONDANT AUX DIVERSES PROFONDLEURS

positions relatives qu’elles oceupaient avant
que commengit le mouvement houleux.
1l n'en est évidemment pas ainsi car I'action
du vent produit une agitation irréguliere
ct des translations ‘des différentes masses
d’eau. On ne doit pas non plus penser que
nous avons donné une définition exacte de
Ia formation de la houle, dont la genése est
cncore  aujourd’hui mystérieuse. Mais In
structure de la houle déja fermde (il s'agit
d’'une houle simple, régulicre et sans per-
turbation) ne peut pas s’éloigner beaucoup
de celle que nous avons sommairement
définie & I'aide de In théorie troclioidale.
Ayant considéré lu structure de la houle
dans un volume d'cau isolé par la pensce
d’une masse liquide, on cst amené i présus
mer que les cing surfaces limites imaginaires
pourraient sans doute ¢étre matérialisées par
cing feuilles minces d’une maticre élastique

vement houleux auquel elle participait pré-
cédemment. La théorie confirmant pleinement
I'hypothese, il n’y avait plus qu'a réaliser
un appareil spéeial qui s’en inspirat.

Pour la matiére des parois, le caoutchouc
se présenta tout naturellement a4 esprit.
Un réservoir de 1 m. 40x1 m.x0 m. 50
fut done confectionné en cette substance.
Ses grands cotés furent partagés en autant
de lignes verticales et horizontales que les
surfaces ADIHE, BCGEF de la figure 1 en
contiennent elles-mémes ; on a ainsi 78 points
d"intersection, ¢galement espaeés. n chacun
de ces points (au nombre de 156 pour les
deux grandes parois) est placée une « gou-
pille & bouton » Lraversant ia leuille de caout-
choue et reliée & un méeanisme 'obligeant &
déerire une trajectoire orbitaire. 11 y a done
156 goupilles, lesquelles sont destinées 2
figurer les molécules d’eau considérées dans
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la théorie géométrique de la houle. L’am-
plitude de leurs trajectoires (c'est-a-dire

engendrées peuvent varier en longueur de
0 m. 20 4 3 m. GO ¢t en hauteur, de zéro a

le rayon des cercles dans la figure 2)
FiG. 3. 8 c
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FORMES PRISES DURANT LA HOULE PAR LIIS SOINANTE MASSES D'EAU ET LEURS SURFACES LIMITES

déeroit  graduellement dJdu  haut vers Ia
base du réservoir, comme il a été montré
que cela devait éire, mais elle est, en outre,
réglable & volonté dans de certaines limites,
de manicre a permetive de faire varier la
hauteur de Ia houle produite. La vitesse avec
laquelle les orbites sonl décrites pouvant
étre c¢galement accélérée ou ralentie, la
période de la houle produite est é¢galement
variable. Il en est de méme de Ia longueur
de la houle, la longueur et la période étant
lices entre clles par la loi bien eonnue qui
veut que la période en secondes soit égale
aux quatre cinquiemes de la racine carrée
de la longucur. En fait, avee le réservoir de
dimensions indiquées plus haut, les vagues

90 millimétres, Il va de soi que toules les
goupilles déerivent leurs orbites en parfait
synchronisme de temps et exactement dans
le méme sens, quiest celui de la propagation
apparente de la houle artificielle.

Le fond et les parois des petits eolés sont
soutenus par une série de barres ou traverses
rigides paralleies auxquelles il est communi-
qué un mouvement tournant ; on peul done
les assimiler chacune & une génératrice de
cylindre en rotation : 'amplitude du mouve-
ment des barres latérales varie suivant les
conditions de la loi déja plusicurs fois
mentionnée, puisque ces barres correspon-
dent chacune a une profondeur différente.

Endélinitive, le fond et les parois du bassin
c

H UN CREUX AYANT

RITCOEDT A LA CRETE PRIMITIVE, LES MOUVEMENTS ET LES FORMES SIE SONT RENVERSSE
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RESERVOIR ELAS-
TIQUE DU CO1O-
NEL RUSSO

Les parois el le fond de ce bassin sond en caoulchouc. Ces surfaces élastiques sorl déformées par des gou-
pilles et des barres auxquelles un moteur clectrigue imprime un mouvement orbitaire circulaire qui a
pour résullal de communiquer a la masse d'eauw un mouvement houleua régulier.

subissent des dc¢formalions et des dépla-
cements exactement calculés et correspon-
dant 4 un mouvement ondulatoire qui se
communique a la masse d’cau et reproduit
fid¢lement le profil de houle pour lequel les
organes extérieurs ont él¢ disposés. Clest ce
Jue prouvent, de toule évidence, les photo-
grap hies instantances et celles cinémato-
creyphices reproduites dans cet article : la
rungée supcrieure de boutons, visible a I'in-
térieur du bassin, concorde toujours exacte-
ment avec le profil de la houle produite.

Il est & remarquer ici qu'un navire pouvant
¢tre représenté par un modéle correctement
réduit, une vague de la mer peut aussi étre
représentée par une vague en réduction pro-
portionnée. Naturellement, peur que le mo-
dele et la vague soient eux-mémes dans de jus-
tes proportions, il faut que les deux grandeurs
qu’ils représentent soient réduites i la méme
¢chelle. Si le rapport des longucurs, des
hauteurs, des profondeurs, ete., est de 1 4 100,
le rapport des temps sera de 1 a 10 (la racine
carr¢e de 100) ; par conséquent la durée d’une
oscillation compléte (are de rowlis ) du modele
sera le dixicme de la durde de loscillation
conipléte du navire el la période de la houle
miniature sera le dixitme de la vraie.

Muais revenons i notre réservoir. Cn pour-
rait croire que pour in.pritcer aux coupilles
et wux Larres, qui, rapjpelons-le, doivent
déerire des orbites de dillérents di: niétres et
intéressent cing surfaces perpendiculaires en-
tre elles, il faut plusicurs séries de mdécanisme
& conuandes multiples et indépendantes ou.

pour le moins, des jeux de transmission nom-
breux et compliqués. 1l n’en est rvien. Un
seul mouvement rotatif, communiqué par
Parbre d’un  moteur électrique, suffit A
mettre 4 la fois le fond et les qualre parois
verticales du réservoir en mouvement. Nous
allons voir de quelle fagon extrémement
simple — mais beaucoup plus difficile a
expliquer — un tel résultat est oblenu.

Les goupilles sont coudées en forme de
manivelle, et comimne la longueur de leur bras
est nécessairement fonction du ravon de
Iorbite qu’elles doivent décrire, un dispo-
sitif mécanique trés ingénieux permet de
régler a volonté, pour chaque goupille,
I’éloignement de celle-ci par rapport a son
axe de rotation, c'est-a-dire ce qu’on peut
appeler 'caceniricité de la goupille.

Les centres de rotation des goupilles, ct
naturellement les axes des manivelles, au
nombre de 78 sur un eé6té de la machine, sont
éoalement espacés 'un de 'autre, dans les
deux sens, de 10 centimetres. Ces axes tra-
versent un montant absolument fixe, paral-
lele au grand eoté du réservoir. Il y a done
deux montants : ils sont assemblés par deux
paires de tirefonds et boulonnés solidement,
a leur pied, au biti de la machine.

Du coté externe de chaque montant, une
couronne, ou gaset, est clavetée sur chaque
axe de goupiile. Toutes ces couronnes ont ie
niéme diametre et portent chacune un bou-
tan d’entrainement pivotant dans un trou
pereé dans un grand chissis rigide, rectangu-
laire, qui embrasse la totalité des boutons.
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Nous avons vu plus haut que les 78 axes
de manivelle sont uniformément espacés
de 10 en 10 centimctres : il en est de méme
des boutons d’enirainement, par consé-
quent des trous percés dans le chissis.

En examinant de pres celte disposition sur
les photographies, on ne tarde pas a com-
prendre que, sl est imprimé au chassis, au
moyen d’arbres de transmission partant du
moteur électrique, un mouvement orbitaire
par rapport & un axe fixe perpendiculaire 2
sa surface, c¢’est-a-dire un mouvement el
que le chissis demeure toujours parallele
a lui-méme, tous ses points décriront des
cercles de rayon constant. Le chassis, & son
tour, met en mouvement les manivelles des
goupilles, et chacune de ces dernieres déerit
une trajectoire circulaire dont I'amplitude
varie en fonction de Pexcentricité.

Il est 4 remarquer que l'excentricité n’est
pas le seul élément qui doit étre réglé en
accord avec la théorie. On doit régler aussi
Pangle de calage, c¢’est-a-dire 'angle que le
rayon passant par I'axe du bouton d’entrai-
nement fait avee le rayon passant par [‘axe
de la goupille correspondante ; en eliet,
tandis que les rayons de tous les
boutons externes sont paralleles
entre eux, les rayons des goupilles
ne le sont pas, de par la forme

Y

L4
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méme des prolils ondulatoires a engendrer
ct comme il apparait bien de I'examen de
la figure 2. A ce propos, nous dirons tout de
surte que, quelle que soit la houle pour
laquelle Pappareil est réglé, les everentricilés
sont toujours ¢gales pour les goupilles de
chaque rangée horizontale, mais déerois-
santes d’une rangée a I'autre, a partir dn
haut du réservoir. Réciproquement, les
angles de calage sont égaux pour les goupilles
de chaque rangée verticale, ‘mais ils sont
variables d'une rangée wverticale a 1'autre.
Sans entrer dans les petits détails de cons-
truction, il faut toutefois ajouter que cha-
cune des nombreuses couronnes (ou galets)
visibles entre le chissis et le montant, con-
tient le mécanisme permettant de régler de
I'extérieur soit I'excentricité, soit I'angle de
calage de la goupille qui se trouve de I'autre
coté du montant. Il va sans dire que les dis-
positifs mentionnés pour le cdté antérieur
sont reproduits symétriquement du coté
opposé : les deux chassis sont animés du
méme mouvement orbitaire, simultanément
et parallellement, de sorte que lorsque I'ap-
pareil fonctionne, les goupilles correspon-
dantes des deux faces opposées occupent i
tout instant la méme position. Voila pour
les grands e6tés, Voyons pour les petits :
comme ils sont soutenus par
des barres en nombre égal a
celui des rangées ho-
rizontales de goupil-

LE ROULIS SUR HOULE ARTIFICIELLE EXPERIMENTE AVEC UN PETIT MODELE DE NAVIRE

On apergoil nellement, aw premier plan, le chassis en damier du grand e0lé andéricwr du réservoir et le:
hontons & entrainement des poupilles qui traversend ce chassis cf sonl buulonnés sur sa face externe.
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les, il a suffl. pour assurer leurs mouvements
de relier les barres par chaque bout aux gou-
pilles d’extrémité de toutes les rangées.

Reste le fond ; les barres sur lesquelles il
repose sont relices de la méme maniére mais
aux goupilles de la rangée inférieure de
chaque grand coté. Il leur est done aussi
communiqué un mouvement orbitaire syn-
chrone contenu dans un plan paralléle & ceux
de toutes les autres orbites. Ainsi sont réali-
sées, a I'aide d’un seul mouvement rotatif
et a la fois pour les parois ct le fond du réser-
voir ¢lasltique, toutes les variations de forme
nécessaires o la trés curicuse production
artificiclle du phénomene de la houle.

L'appareil a été construit par I'établisse-
ment Ansaldo, de Cornigliano Ligure, dirigé
par i'ingénieur Cav.-V. Locarni. Il fut expé-
rimenté pour la premiere fois en février
dernicr et se trouve maintcnant & I’arsenal
de La Spezzia. On est en droit pourtant de
se¢ demander si le caoutchouc des parois
des grands colés résisterait longtemps 2
Pétirage incessant auquel il est soumis par
les goupilles en mouvement, étirage qui
semble devoir lui faire perdre rapidement
son ¢lasticité, mais, en réalité, les disten-
sions et les contractions sont loin de produire
e fatigue aussi grande qu’on pourrait le
craindre, car (et c¢’est encore la théorie
trochoidale qui éclaircit la question) pour un
¢lément de surface quelconque, par exemple
pour celui compris entre quatre goupilles,
la distension dans le sens de la longueur est
compensée par la contraction dans le sens
de la bauteur, et vice versa. Iin d’autres ter-
mes, Paire de cet élément reste sans chan-
gement, et par conséquent I'épaisseur de la
paroi de caoutchoue ne varie pas, la tension
moyenne restant celle, initiale, destinée &
résister a la pression du liquide.

Un bassin, ol se créeraient et regle-
raient 4 volonté des vagues régulicres de
différentes grandeurs, réduites i une échelle
convenable, ne servirait pas seulement a la
démoenstration dirvecte de la structure et des
particularités de la houle (la vérification en
est, du reste, donnée par le petit bassin qui
vient d’étre déerit), mais fournirait aussi
les moyens d’étudier pratiquement et de réa-
liser sur modeles réduits la tenue en merd'un
navire avant qu’il soit mis en chantier.

En attendant, le petit bassin existant 2
Parsenal de La Spezzia représente déja
quelque chose de plus que la simple indication
que le probleme du roulis et des formes des
navires peut étre résolu d’une fagon pratique,

G. RRusso,
ITngénieur du Génie naval italicn,
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LES ACIDES INDUSTRIELS
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Par Charles LORDIER .

INGENIEUR CIVIL DES MINES B

N temps de paix, PMacide sulfurique est
indispensable dans la fabrication du
sulfate de soude, de l'acide chlorhy-

drique, des superphosphates de chaux ; il
sert également dans la métallurgie, dans le
tannage des peaux, cte., ¢t 'on en {abrique
en Ifrance environ un million de tonnes
par an. Parmi les usages de I'acide nitrique
ou azotique, citons la fabrication de 'acide
sulfurique, de la nitrobenzine et de 'aniline,
le décapage des métaux, la gravure sur cui-
vre. Quant a acide picrique, il a surtout
une importance considérable en teinture,
Ces trois acides sont cégalement la basc
de la fabrication des explosifs et leur pré-
paration a pris depuis deux ans un déve-
loppement sans cesse grandissant.
L’acide sulfurique réelamé par le serviee
des poudreries est Pacide concentré o 66

Baumé, ainsi que 'elewm. qui sert, en parti-
culier, pour certaines nitrations et surtout
pour les sulfonations de I'acide fumant.
Pour obtenir I'acide sullurique, on oxyde,
dans des appareils spéciaux, 'acide sulfu-
reux gazeux produit en bralant dans des
fours diverses substances minérales conte-
nant du soulre, telles que le soufre natif
ou les pyrites de fer, ainsi que les sullures
de zine appelés blendes. La pyrite, une fois
allumée, continue a  brialer d’elle-méme,
tandis que la blende exige I'installation d’un
foyer spécinl qui amorce et compléte sa
combustion. Les minerais en gros morceaux
peuvent étre bralés dans des fours a roche,
tandis que les minerais en petits fragments
et les menus sont grillés dans des fours a
Clages, systéme Maletra, Dans ces deux
catégories de fours, le combustible est intro-

FOURS POUR LA PRODUCTION DE L'ACIDE SULFUREUX PAR BRULAGE DU S0UIFRE
20
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duit, déplacé et évacué o bras d’homme,
tandis que dans les fours purement méca-
niques, ces opérations ont lieu par I'in-
termédinire de divers dispositifs rotatifs.

Les poussicres produites par la combustion
el par le brassape du combustible étant un
inconvénient pour la fabrication, on les
extrait du courant gazeux

en faisant passer celui-ci (SESEEEEENIINNIL v iEE———E

I'objet d’heureux perfeclionnements et four-
nit la plus grande partie d’acide sulfurique
consommé en France, méme pour les explo-
sifs. Cependant, certaines poudrerics se sont
annexé d importantes usines dont le fonetion-
nement est fondé sur la méthode par contact.

Le procédé des chambres de plomb con-
siste a4 oxyder DPacide
sulfureux par Uintroduc-

7 | a

dans des chambres & pous- Z . ML — ‘ tion, dans le gaz mélan-
sieres en macgonnerie, fai- [ [ i gé iune quantité conve-
sant suite aux fours, % i . nable d’air, d'une quan-

Une fois acide sulfu- T T Wi | tité appropriée deau ct
reux obtenu, il s’'agit de ;/, Wi | de produits nitreux pro-
Poxyder pour le transfor- Eé “”II ._'l\.. 0’ (T 59 | venant en grande partic
mer en acide sulfurique ,/” il ! du nitrate de soude ou
coneentré et méme anhy- Eé | i il | de Pacide nitrique.
dre ou oleum. Les deux %/ 5 On a pu réaliser des
méthodes  générales  em- ? f appareils a4 marche in-
ployées o cet eflet sont Eé e | tensive produisant par
le procédé dit par contact 7// | jour une moyenne de 8
et la méthode des eham- [/% I w) | kilogrammes par meétre
bres de plomb. f/: i cube de chambre, tan-

Le fonctionnement des E% Ik il ! dis que les appareils i
appareils servant & fabri- // ' marche plus lente ne
quer 'acide sullurique par ?/’ t pouvaient guere fournir
contact est basé sur la i;ﬁ T = plus de 3 a4 kilogram-
propriété que le gaz sulfu- % Q mes par metre cube de
reux et loxygene de Dair Z Fisnmmmmmunn) | Chambre et par jour.
sees possedent de se com- ? ' 1 Au sortir des fours
biner en présence d'un é i HElL | de grillage, ou des cham-
corps poreux et sous-I'ae- 77 | bres & poussieres, I'acide
tion d’une ¢lévation sulfi- % I sulfureux gazeux est a
sante de la température {7 e ——aEnr | une  tempcérature relati-
(3000 environ). Le corps 1 | vement élevée. On utilise
poreux jOUC dans l'opé- - L.‘" 1l 1m0 s B w——— i cette _Cil'COI'lStﬂ.IICC pour
ration un role assez peu Ew L | vaporiser dans le cou-
connu, caractérisé par '\J.g[ 7 10 e masi] | Tanb de gaz des ]Jl'Udllit-H
un phénomene inexpli- g}f ; | nitreux obtenus par la
qué appelé catalyse. g : déeomposition dunitrate

Parmi les substances ¥} 1 de soude au moyen de
aptes o servir de ca- = i 1"“5(1‘3’ f’U”‘"'i‘lUB- Ces
talyseurs, ¢ est-di-dire i § 30 } deux éléments sont in-
favoriser la transfor- © T; AT =eey | troduits de Pextérieur, &
mation de I'acide sul- 45"/ Ty intervalles réglés, dans

[ureux ¢n acide sullu- T_FT'*E’”’ 470!
rique, la meilleure est
la mousse de platine
ou mieux 'amiante
platinée. I’acide sulfu-
reux gazeux doit étre soigneusement débar-
rassé avanl traitement de toutes ses impu-
relés el de ses poussiéres par des jels de
vapeur qui transforment en boue les pous-
sicres solides. La fabrication de I'acide con-
centré au moyen du procédé par contact est
moins cotiteuse que emploi des chambres de
plomb avee le  eoncentrations complé-
mentaires. Maiv  Pancien  procédé n ¢té

TOUR DE

T

GLOVER POUR LE TRAITEMENT
DE L’ACIDE SULFUREUX

IR
) des cuvettes en fonte.

Ces récipients sont sus-
pendus au sein du cou-
rant gazeux dans un
compartiment en ma-
connerie faisant partie de la chambre a
poussicres ou placé i sa suite, Ces produits
nitreux, destinés a réagir avec les gaz pro-
venant des fours spéeiaux doivent théo-
riquenment se récupérer en entier.
Ll’opération donne licu & des pertes prati-
ques inévitables, mais que 'habileté des opé-
rateurs peut réduire &4 un minimum  trés
faibie An gortir de la ehambre & poussicres
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et du compartiment a nitrate, les gaz tra-
versent successivement une tour dite de
Glover, un certain nombre de chambres de
plomb et enfin deux tours de Gay-Lussac.
La haute température des gaz sulfureux
a leur entrée dans la tour de Glover permet
d’y opérer la nitration de ces gaz quand I'ins-
tallation ne comporte pas de chambre a
nitrate. Au sommet de la tour, on introduit
de TI'acide nitrique ainsi que I’acide sortant

des tours de Gay-Lussac. Ce dernier acide

olt circule I'acide d’irrigation chargé de
produits nitreux récupérés. L'acide nitrique
pénctre dans la tour par une ouverlure spé-
ciale. La tour de Glover remplit quatre fone-
tions earactéristiques, 4 savoir : 1¢ la dénitra-
tion de T'acide sulfurique sortant des tours
de Gay-Lussnc qui raméne les produits
nitreux dans le courant gazeux ; 2° la con-
centration de cet acide sulfurique introduit
au sommet avee les produits nitreux ; 3o le
refroidissement des gaz sulfureux qu’il est

FOUR MALETRA POUR LA PREPARATION DE L’ACIDE SULFUREUX PAR LE GRILLAGE DES PYRITES

est chargé des produits nitrcux que P’on
récupére par ce moyen et que 1’on réclame
ainsi dans la circulation du courant de gaz.

Etant donné la température élevée des
gaz et leur action corrosive, les tours de
Glover sont actuellement construites en
lave de Volvie, avec ou sans revétement de
plomb. La tour repose sur deux cuvettes de
plomb dont I'une est réservée i 'eau de
refroidissement ; Dautre, destinée 4 rece-
voir I'necide qui s’¢coule v la hase, est en
plomib de trés forte ¢paisscur.

La partic supéricure de la tour, dénom-
mée « ciel », est également en plomb et com-
porte un systéme de rigoles de distribution

ainsi possible d’introduire sans inconvénient
dans les chambres de plomb ; 40 une certaine
production initiale d’acide sulfurique.
L’acide chargé de produits nitreux pro-
venant du sommet de la tour ruisselle a
travers un remplissage ordinairement cons-
titué par des assises superposées de briques
spéeiales résistant aux acides. Les gaz remon-
tant au travers de ce remplissage prennent
ainsi contact avec la surface de ruisselle-
ment de I'acide chargé des composés nitreux.
A une certaine hauteur de la tour, existe
une région ol se réalise plus ou moins par-
faitement I’équilibre des conditions favora-
bles & la naissance de Pacide sulfurique.
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PLAN AU 1/200° D'UNE GRANDE

Lacide sulfureur provenant des fours mécaniques placés a droile traverse la tour de Glover puis circule successivement dans les cing chambres de plomb

avant de péndirer dans les apparcils de Gay-Lussac (o il sort sous forme d acide sulfurique.

I acide produit, ainsi que 'acide concen-
tré et dénitré, s’écoule vers la base du glover
dans un systéme de réfrigérants ordinaire-
mient préedédés d'un bae de dépot. On obtient
¢ealement ainsi Ia décantation des boues
dont I'acide se charge en traversant le glover,

Lracide refroidi, recucilli dans des baes,
sert o1 Nirrigation des tours de Gay-Lussue.

Au sortiv du glover, les gaz, amenés par
une tuyauterie de grand diamétre, pénétrent
dans les chambres de plomb qui constituent
Porgane  essenticl d’une fabrique  d’acide
sulfurique. La s'élabore la presque totalité
de Ia production, car le glover ne fournit
qu'une quantité d’acide presque négligeable.

Les c¢hambres perfectionnées permettent
d'obtenir un acide aussi concentré que pos-
sible, tout en réduisant au minimum 'usure
du plomb. Les gaz, amends i unc température
suffisamment basse, occupent un faible
volume, ce qui augmente fortement le ren-
dement par métre cube de chambre.

Dans le systeme da a 18, Benker, aflin
d’abaisser brusquement la température des
gaz au sortiv du glover, on les introduit
simultanément dans les deux premicres
chambres ct ils se trouvent ainsi ¢énergi-
quement refroidis par suite de leur brusque
détente dans un volume considérable.

D'autre part, 'eau néeessaive a la réae-
tion et 4 la détermination du degré de acide
est introduite non plus sous la forme de
vapeur, mais & basse température au moyen
d'un pulvdrisateur. Clest grace 4 ce perfec-
tionnement que le procédé des chambres
a1 pu étre intensifi¢c au point de pouvoir
concurrencer victoricusement  la méthode
par contact. La suppression de la vapeur
entraine une économie considérable de com-
bustible ainsi que I’dlimination des chau-
dieres et des bittiments qui les abritent.

I eau froide, soigneusement filtrée, arrive
sous pression au-dessus des chambres de
plomb d’olt une tuyauteric intelligemment
aménagée 'amene 4 une série de pulvéri-
sateurs en platine iridié, méthodiquement
repartis en dilférents points du « ciel ».

Le pulvérisateur cerase le minee filet
d'eau qu'il laisse passer et projelte ainsi une
fine poussiere liquide qui prend un contact
intime avee les gaz sullureux chargés de
produits nitreux et avee 'oxygéne néces-
saire & leur oxydation. Les gaz traversent
simultanément les deux premicres chambres
de plomb et parcourent ensuite conséeutive-
ment les dernitres qui communiqguent entre
elles par des tuyauteries spéciales.

Les chiambres sonl, en général, de forme
prismalique ou eylindrique @ le « ciel s
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souvent constitué par un demi-cylindre, est
supporté par un systéme de suspension
comportant des attaches en plomb, des
armatures de fer et un solivage qui se
construit généralement en hois,

Les parois des chambres, formées de
feuilles de plomb soudées ensemble, sont
suspendues, par un systéme d'attaches en
plomb et d’armatures métalliques, a des
poleaux verticanx reposant sur un plancher
de bois. Le bitiment qui abrite le tout est

intéricure des chambres ainsi que sur la
pression ¢t In composition de leur atmosphere.

Au sortir des chambres de plomb, les gaz
doivent étre exempts de produits  sul-

fureux et ne contenir que des composés
nitreux, de I'air et de la vapeur d’eau.
Pour recucilliv et réoxyder les produits
nitreux contenus dans le courant gazeux, on
fait passer ce dernier dans deux tours de
Gay-Lussac. Chacun de ces appareils est
constitué par un eylindre de plpmb de grand

INTERIEUR D'UNE CIHHAMBRE DE PLOMB EN CONSTRUCTION

L'emploi du ciment armé permet de donner aua chambres de plomb modernes de vastes dimensions tout
en assurant des appuis extrémemend solides auwx lourdes parois métalliques qu’il s agil de supporier.

construit en bois, en mag¢onnerie, en pan-
neaux de briques ou en béton armé. On peut
aussi exéeuter en béton armé ou en profilés
ct cornicres les divers éléments constituant
la suspension des chambres aui plongent
ala manicre d'un gazomeétre dans une cuvette
au fond de laquelle tombe Pacide produit.

L’acide sort des euvettes au moyven de
siphons qui le conduaisent dans des récipients
d’our il se rend dans les apparcils ot il doit
étre utilisé. On surveiile le fonctionnement
de I'installation au moyen de thermometres,
de manométres et dapparcils d’analyse
rapide, qui renseignent sur la température

diametre supporlté par un socle de magon-
nerie au moyven d'une charpente approprice.
I intérieur, garni d'un remplissage de briques
analogue i celui du glover, sappuie sur un
soubassement c¢n lave de Volvie. La tour,
qui repose dans une cuvette de plomb, est
arrosée au sommet par Iacide provenant du
clover, soigneusement décanté et refroidi.
Le liquide qui sécoule a la base des gav-
lussites est chargé de produits nitreux qui
se trouvent ainsi récupérés. On recueille cet
acide dans des baes d’olt on le remonte au
sommet du glover, et le eycle des diverses
réactions se reproduil constamment,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

451 LA

SCIENCIE

KT LA VI

Pour régulariser la circulation des gaz &
travers le systéme formé par les fours, le
glover, les cing chambres et les deux gay-
lussacs, on intercale un wventilateur soit
entre les fours et la chambre & poussitres,
soit entre la tour de Glover et les deux pre-
micres chambres de plomb. On fait préeéder
ces dernitres d’'un eaisson en plomb appelé
diviseur qui assure P’égale répartition des
gaz a leur entrée dans ces chambres.

L’acide sulfurique et les liquides en jeu
dans la fabrication étant susceptibles d’atta-
quer le bois ¢t les métaux, on se sert, pour
les faire circu- :

cations. Ainsi on se passe d’acide sulfurique
pour préparer 'acide chlorhydrique en pro-
voquant électriquement la  combinaison
directe de I'hydrogine et du chlore. On
extrait le cuivre métallique de ses minerais
pauvres en les trailunt par des solutions
alealines et non plus par 'acide sulfurique.
De méme, la Badische Anilin et Soda Fabrik
prépare le sulfate d’ammoniaque par le
procédé Haber,

en faisant agir
le carbonate
d’ammoniaque

il sur du gypse

ler. de pompes I
spécialesdusys-
téme TFerraris
dans lesquelles
le corps du pis-
ton métallique
est protégé
par une masse
d’huile qui pro-
pulse 1'acide
avec lequel elle
est seule en
contact direet.
Telle est la
bréve descrip-
tion que I'on
peut donner
d'une fabrique
moderne d’aci-
de sulfurique.
Avant la
guerre, 1’Alle-
magne impor-
tait 80 9} desa
consommation
d’acide sulfuri-

ou du sulfate
de chaux ou
encore sur du
sulfate de ma-
egnésium ou kié-
sérite, dont il
existe d’énor-
mes gisements
en Allemagne.
On obtient aus-
si du sulfate
d’ammoniaque
en traitant par
Pammoniaque
que [ournissent
les fours a coke,
le bisulfate de
soude, qui est
un résidu de la
fabrication de
I'acide nitrique
dans les usines
ot se fait la
dynamite.
I’Allemagne
affirme qu’elle

que qu’elle ti-
rait principale-
ment de Belgi-
que ou on 'obtenait & bon marché comme
sous-produit du grillage des minerais sulfurés
de zine, de plomb et de fer. Malgré 'occupa-
tion de la Belgique par I'’Allemagne, cette
source de ravitaillement lui est fermée, parce
que le blocus empéche les usines belges de
recevoir d’Iispagne, d’Afrique, d’Amérique et
d’Australie les blendes qui leur étaient néces-
saires. De méme, I’Allemagne ne recoit plus de
soufre d’'Italie, ni d’Amérique et épuise ses
stocks existants. Ille peut, il est vrai,
griller mécaniquement des minerais de Sudde,
de Norvege, de Hongrie et de Styrie.
L’acide sulfurique est done devenu trés
cher en Allemagne et on a da songer i le
remplacer pour un grand nombre de fabri-

POMPE A ACIDE A PISTON LIQUIDE

peut produire
40.000 tonnes
d’acide sulfuri-
que par mois avec les minerais sulfurés de zine
ou blendes qui abondent en Silésie et sur la
fronticre de Belgique. Cependant, on a mont¢
depuis quelques années des usines qui produi-
sent I'acide sulfurique en réduisant le sulfate
de baryum ou de magnésium par le charbon ;
le sulfure de baryum obtenu est décomposé
par P'acide carbonique en carbonate de
baryum ¢t en hydrogéne sulluré, qui peut
redonner de I'acide sulfureux. Les chimistes
allemands ont ainsi trouvé le moyen de parer
4 la privation des pyrites d’Espagne, car ils
ont a leur disposition des quantités illimi-
tées de sulfate de baryum et 'on obtient par
cette méthode de ’acide sulfurique trés pur.

I’acide azotique se prépare en apparence
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trés simplement par la décomposition du
nitrale de soude du Chili au moyen de I'acide
sulfurique. Iin pratique, la condensation
des vapeurs qui résultent de 'opération
présente une certaine difficulté si 'on vent
obtenir un acide complétement exempt de
composés sous-oxydés de I'azote,

On condense les vapeurs dans des touries
de grés superposées deux par deux ou placées
les unes a cdté des autres et reliées entre elles
par la partie supéricure et par le bas. Le
liquide s'écoule par le conduit collecteur

encore des vapeurs nitreuses dont il faut le
débarrasser par un traitement ultérieur.

Or les fabriques d’explosifs recherchent
un acide nitrique trés concentré contenant
une trés faible proportion de composés
oxygénds inférieurs de Pazote (Az 0% Az0%).
Les apparcils & touries ordinaires donnent
des acides chargés d’Az*0* quon élimine
partiellement en faisant barbotter de lair
comprimé dans la liqueur, mais on provoque
ainsi des pertes assez importantes,

Nos poudreries ont monté récemment un

FABRICATION DE L'ACIDE NITRIQUE PAR LE PROCEDE DIT

inférieur dans une grande bonbonne ot on le
recucille. Dans le procédé Guttmann, on a
remplacé les touries par des tuyaux de grés
afin de faciliter la condensation grice i 'aug-
mentation de la surface de refroidissement.

Ces divers procdéddés donnent un acide trop
chargé de wvapeurs nitreuses. Vers 1893,
on a introduit un perfectionnement sérieux
consistant a faire le vide dans les appareils
pour faciliter la distillation et pour In pro-
dulre & basse température, ce qui empéche
v ddéeomposition par la chaleur d’une eer-
taine quanlilé d'aecide nitrique. On obtient
ainsi un acide assez pur avee une diminution
sensible de la consommation de combus-
lible, Llinstallation comporte une grande
quantité de joints nécessitant une surveil-
lanee constante. I'acide fart obtenn eantient

*“ PAR LE VIDE "’

certain  nombre d’installations par le vide
perfectionnées par nos ingénieurs, afin de
remédier nux inconvénients ci-dessus.

La suppression des importations de sal-
pétre du Chili a da géner les fabriques alle-
mandes d’acide nitrique, bien que les Alle-
mands se vantent d’avoir pu complétement
remplacer les nitrates. Ils ont eu recours
i Pétablissement dusines qui convertissent,
mi moyen de Pare électrique, "azote de Pair
¢n ammoniaque qu'ils brilent par les pro-
cédés de contact pour obtenir de DPacide
nitrique. Ce sont les procédés Ilaber et
Oswald qui semblent donner les meilleurs
résultats et qui ont regu en Allemagne les
plus larges applications concurremment avee
les fours électriques Pauling.

Cranrtrs Lorvirn.
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LE GENERAL FOCH
Commandant en chef le groupe des armées qui opérent dans le Nord de la France.
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L'OFFENSIVE ANGLO-FRANCAISE
SE POURSUIT VICTORIEUSEMENT
DANS LA SOMME

A continuit¢ dans le sucees, I'impor-
tance croissante de nos gains, le recul
constant  de 'ennemi, incapable de

remettre en question nos conquétes succes-
sives, I'affirmation de plus en plus nette
de la supériorité franco-anglaise sur Padver-
snire commun, tels sont les traits généraux
du développement de notre offensive dans lu
Somme commencée le 1¢7 juillet 1916.

Au commencement d’octobre, les avan-
tages remportés ne sont en-

important, la premitre grosse menace sur
Combles par le sud se trouvait réalisée.
Iintre  temps, nos alliés  britanniques
avaient réalis¢ des progres lents mais nota-
bles sur I'ensemble de leur front et étaient
parvenus, entre autres, & avanecer jusgquiaux
abords ouest de Guillemont ainsi quan sud
de Longueval, autour de la ferme du Aou-
quet et au sud de Thiepval. C'est cette der-
nitre avance surtoul qui inquiétait les Alle-
mands ¢t qui les décida a

core que’ purcment tactiques,
mais, déja, ils confinent a la
période ot I'on'peut entrevoir
quelque chose de mieux. Iar-
mée  allemande, objet dun
martelage ininterrompu, a da
jeter division sur division dans
la fournaise ct est soumise @
son tour, nuit et jour, & une
usure autrement intense qué
celle quelle avait  prétendu
nous faire subir a Verdun.
Il nous faut examiner com-
ment cette situation si favo-
rable pour nous a été acquise.
Le 12 aoat, on s'en souvient,
opérant en liaison avee 'armée
de sir Douglas  IHaig, nous
avions enlevé In moitié du vil-
lage de Maurepas, emporté les

tenter une contre-offensive en
force. Ce fut la garde prus-
sienne, le 26, & 7 heures du
soir, qui fut chargée de dégager
le saillant de Thiepval. Mais
aux assauts répétés de cette
troupe d'élite, les régiments
du Wiltshire et du Worces-
tershire résistérent victoricu-
semient, et, sur aucun |u.linl,
la garde, qui subit des pertes
effrovables, ne réussit a enta-
mer les lignes britanniques.
Lies  opérations  franco-an-
glaises, géndes par le mauvais
temps, fin aolt, devaient re-
prendre avec une vigueur ac-
crue au début de septembre.
Le 3, aprés une préparation
d’artillerie intense, une de celles

tranchées ennemies surun front
de six kilometres et demi et
une profondeur de 600 a 1.000
metres et occupé les deux
croupes a ouest de Cléry. Les
jours suivants, nous accen-
tuions nos progres sur ce see-
tenr et le 20, nous nous em-
parions, a4 'est du chemin de
Ginchy o Maurepas, du bois
fortement organis¢ de PAngle, ol nous
apturions § canons de campagne de 77.

Le 24, nous frappions un coup décisil. Dans
un assaut irrésistible, nos troupes s’empa-

raient, ce jour-la, a cing heures de Mapres-

midi, de la partie de Maurepas que 'ennemi
tenait encore, prenaient les tranchées avoi-
sinantes et portaient leur ligne & 200 metres
au deli, sur un front de 2 kilométres compris
entre la voie ferrée au nord du village et la
croupe 121, au sud-est; 600 prisonniers.
dont une trentaine d’officiers, restérent entre
nos mains, cf, ce qui était beancoup plus

LE GENERAL MICHELER

Commandant U'armdée fran-

caise qui opére dans le sec-

teur sud de la Somme, l'ar-

mée du  général Fayolle,

combatiant dans le secleur
nord.

que nos ennemis qualifient vo-
lontiers de « {éroce v, nos troupes
prirent 'offensive au nord de
la Somme, sur un’ front de
plus de 6 kilométres. Les ob-
jeetifs visés ¢taient le village
du Forest, au sud-est de Comi-
bles, ainsi que les tranchées au
sud du premier village: le
chemin  relinnt  le IForest 2
Cléry i enfin, le village de Cléry, situé¢ an
nord de Ia dernicre boucle de ln Somime.
Ils furent enticrement atteints. Une forte
contre-offensive allemande tenta vainement
de nous ravir nos gains, que les jours sui-
vants ne firent qu'aceentuer. Nous enle-
vions, en ellet, suecessivement, & 'est de
la route du Torest & Cléry, la ferme dc
I'Hapital et I'éperon situé entre la cote 109 ct
les bois Marricres, I.e butin fait par nous
souligne la valeur de "opération : 2.500 pri-
sonnicers, 32 canons, dont 24 lourds, 4 mor-
tiers et de nombreuses mitrailleuses.
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Le méme jour, nos alliés anglais enlevaient
magnifiquement une partie du village de
Ginchy et la totalité de celui de Guillemont
qu’ils débordaicnt par 'est de 500 meétres.

Le jour suivant 4 septembre, nous portons
notre effort contre une partie de son front
oi, depuis le 16 aolt, nous étions restés
relativement inactifs. Bien miecux, en atta-
quant au sud de la Somme, nous élargissons
notre zone d’action et ¢’est 'armée du géné-
ral Micheler qui, concurremment avee celle
du général Fayolle, va entrer en seéne. Notre
offensive qui, jusqu’a présent, pour des rai-

Barleux a Deniécourl, toutes les premiéres
tranchées ennemies furent emportées. Nos
troupes parvenaient i s’installer aux abords
de Berny, & enlever dassaul Soycéeourt, @
investir particliement le groupe forlement
organis¢ de Deniccourt ct i deborder par le
nord et par le sud Vermandovillers. ¥ntre
Vermandovillers et Chilly, dans un secteur
que rus n’avions pas abordé jusqulici, et
oll, par conséquent, les délenses ennemies
étaient restées intactes, la lutte fut particu-
liecrement chaude, mais, la aussi, nos braves
fantassins réussirent a enlever les premicres
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sons tactiques, n’avait pas dépassé Verman-
dovillers, porte maintenant sur un front de
20 kilometres, allant de Barleux o Chilly.
Notre ligne passait & ce moment derriére
Barleux, suivait la route de Barleux a Belloy-
en-Santerre jusqu’a la route d’Amiens a
Saint-Quentin, gagnait le chemin d’Iistrées
i Soyécourt, en englobant le premier village
et en contournant le second, longeait ensuite
la roule de Sovécourt & Lihons pour suivre
[inalement un chemin de terre aboutissant
i mi-route de Mancourt et de Chilly.
Barleux, un des principaux points d'appui
de la résistance allemande au sud de la
Somme, semble avoir été laissé en dehors du
front d’attaque, la position ne pouvant guére
étre prise aue par débordement, mais de

ne — LE 10 Aour 1916
Do — LE 10 octoBrE 1916

limnes ennemies ¢t 4 prendre en entier le
village de Chilly et & occuper la cote 86 ainsi
que les lisieres ouest du bois de Chaul-
nes; 4.647 prisonniers dont 62 officiers,
4 canons lourds et une centaine de mitrailleu-
ses représentent les prises faites au cours de
celte brillante offensive de 'armée Micheler

I.e 5, nous nous bornons i enlever le
village d’Omiéeourt, sur la Somme, dont la
possession ¢tablit une linison plus étroite
entre nos positions du nord et du sud et de
la rivitre, et & repousser des contre-attaques
allemandes sur de nombreux points du front.

L.e 6, nous nous emparons de boyaux et de
tranchées au sud de Belloy et d’une partie
du village de Berny. Le 7 et le 8, 'ennemi
réagit vinlemment sur cette partic du front,
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mais il ne réussit qu'a se faire prendre 600
prisonniers nouveaux, dont dix officiers.
Une nouvelle préparation d’artillerie —

lutle serail plus exacle — qui
dura du 8 au 11 septembre de-
vail servir de préfude a une de
nos offensives les plus frue-
tucuses et les plus glorieuses
aunord de la Somme. Il s’agis-
sait toujours de déborder Com-
bles par le sud et d’atteindre
la route de Béthune i Péronne.
L’objectif fut pleinement at-
teint, et méme dépassé.
Notre front d’attaque par-
tait des abords sud-est de
Combles, descendait vers le
bois d’Anderlu, les lisiéres ouest
des bois Marriéres, le chemin
de terre de Bouchavesnes a
Cléry pour se terminer & la sta-
tion de Cléry, soit 6 kilomdétres
environ. Le corps d’armdée qui
eut mission d’enlever les po-
sitions allemandes se montra
admirable. Le signal fut donné
a midi et demi. Une demi-heure
apres, toutes les tranchées en-
nemies étaient enlevées, Pour-
suivant son avance, [aile

gauche prenait d’assaut les positions alle-
mandes de la cote 146, au sud du croisement
des routes de Combles 4 Bouchavesnes et
de Béthune a Péronne. Un autre régiment,
pendant ce temps, enlevait de haute lutte

les bois Marrieres. A sa droite,
d’autres formations s avan-
caient en terrain découvert en-
tre la route de Bouchavesnes a
Cléry et la cote 76, que notre
aile droite ne tardait pas a oe-
cuper. A 8 heures du soir, une
brigade de chasseurs, compre-
nant trois bataillons, dont un
d’alpins, auxquels avaient été
adjoints deux bataillons d’in-
fanterie de ligne, fut lancée,
aprés une intense préparation
d’artillerie, a Dassaut du vil-
lage de Bouchavesnes. Apres
un brillant combat, ces vail-
lantes troupes s’en emparaient
malgré la vésistance désespérée
de ses défenseurs, le gardaient
et Torganisaient contre toute
contre-attaque éventuelle.
Déja, par cette oceupation,
nous débordions la route de
Béthune. Dans la matinée dn
jour suivant, 13, nous conli-
nuions notre progression a lest
de cette route, en emportant

d’assaut, au sud de Bouchavesnes, la ferme
du bois Labé. Dans D'aprés-midi, deux ré-
giments allemands parvenaient & nous la
brillant retour

renrendre. mais. dans un

GENERAL GUILLAUMAT

Commandant le 1et corps
d'armée, qui prit Combles.

ainsi

GENERAL DE BAZELAIRE

Commandant l'un des corps
darmée de la Somme.

offensif, nos troupes rejetaient finalement
I’'ennemi de la position. Au sud également, a
Ia eroupe 76, nous avions A résister i des

attaques furicuses des Alle-
mands, mais aprés des alter-
natives diverses, nous mainte-
nions li notre gain, pendant
quau nord, face & Combles,
nous prenions d’assaut toutun
systéme de tranchées puissam-
ment organisées, au sud de la
ferme le Priez. Pendant ces
deux journées du 12 et du 13,
nous avons fait plus de 2.000
prisonniers et capturé, rien que
dans le secteur de Bouchaves-
nes, 10 canons et 40 mitrail-
leuses. L’ennemi ne pouvait pas
ne pas réagir contre nos pro-
gres de plus en plus menagants.,
Clest ce qu'il fit dans la jour-
née suivante ; mais c¢’est vai-
nement que les troupes prus-
siennes et bavaroises attaque-
rent pendant des heures et Bou-
chavesnes et la croupe 76, po-
sition d’ott nous dominions la
vallée de la Tortille et avions
vue sur les avancées du mont
St-Quentin. Non seulement ccs

contre-attajques subirent un échee complet,
mais elles ne nous empéchérent pas de réa-
liser de nouveaux gains ce jour-la. Cest
que nous
point d’appui que rveprésentait pour I'adver-

emportames 'important
saire la ferme le Pries, au sud-
est de Combles, et que, dans la
soirce, les bataillons d’Alrique,
sous les ordres de I'héroique
colonel Abbat, poussaient jus-
qua 200 metres du village de
Rancourt, non sans avoir, au
préalable, emporté d’assaut tout
un ensemble de tranchées en-
nemies fortement défendues.
A ces trois journées d’offen-
sive si heureuses devait en suc-
céder une autre tout aussi f¢-
conde. Mais, cette fois, ¢’é¢taient
nos alliés qui entraient en seéne.
Apres avoir, depuis le 3 sep-
tembre, parunesérie d’actions,
porté leur ligne au sud immé-
diat de Martinpuich, et préparé,
eux aussi, I'encerclement de
Combles par le nord, en s’em-
parant de Ginchy et du bois de
Leuze, les Anglais amoreaient,
par une préparation diartillerie
soigncée, une offensive sur la
plus grande partic de leur front
d’attaque. Idle fut irrésistible.

A la fin de la journée, nos alliés c¢taient
maitres de la ferme du Mouquet, de Cour-
celette, de Martinpuich, du bois des Ifou-
reaux, de Flers et du bois des Bouleaus,
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Le 16, ils accentuaient leurs progres et prise et de terreur que leur apparition inat-

pouvaient annoncer que, sur un front de
10 kilometres, ils avaient avancé de un kilo-
metre eb demi @ 3 Kilometres, fait plus de
4.000 prisonniers, dont 166 oflficiers, pris
une vingtaine de canons de tous calibres et
un nombre considérable de mitrailleuses.
Ce brillant suceés ne eofiita aux Anolais
que des pertes relativement faibles, L'appa-
rition d’un nouvel engin sur le champ de
bataille semble n’avoir pas peu contribué

tendue provoqua chez 'adversaire.

C’est surtout 'avance sur Martinpuich qui
fut grundement facilit¢e par les « tanks »;
aux abords du village, de nombreux obs-
tacles subsistaient malgré le tir de artillerie.
Une tortue se chargea de les enlever. A dix
heures et demie, les troupes britanniques
pénétraient dans la place, et, deux heures
apres, elle était complétement nettoyée, per-
mettant aux ])ah'ouilles d’aller vers le nord,
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au reésultat. 11 s’agit des automobiles blin-
dées ou « Lanks » (réservoirs) qui cheminérent
en Léte des troupes assaillantes, Nos leeteurs
n'attendent pas de nous une deseriplion
complete de ees appareils. Ce sont, en somme,
des espeees de tortues mdéeaniques, puis-
samment armeées decanons et de mitrailleuses,
qui rampent sur le sol 4 Ia manicre d'une
chenille, coupent devant elles tous les obs-
tacles, emportent comme des [étus les
réseaux de fils de fer barbelés ; épousant
tous les accidents du sol. elles plongent dans
les cavités pour reparaitre, lourdement il est
vrai, mais surement, de autre coté.

A leurs effets balistiques certains, elles
joignirent. le premier jour. ’élément de sur-

Du eaté de Courcelette, les choses allérent
moins facilement. Deux premiéres vagues
d’assaut vinrent se briser contre une double
ligne de tranchées, appuydes de réduits et
de saillants avee mitrailleuses. I fallut re-
commencer un tir d’artillerie, et ce n'est
qua 7 heures et demie du soir que les braves
Canadiens  purent  donner un  irrésistible
assaul @ la place. dont une tortue se mit &
déblayer les rues avee tranquillité.

Dans le secteur du bois des Doulenux, les
Anglais altaquérent précisément au moment
ot Pennemi avait, de son ¢oté, déelanehé une
contre-offensive. La confusion fut d’ailleurs
de courte durée : malgré le puissant fortin
quiils avaient organisé a Pest du bois et qui
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leur servait de solide point d’appui, les
contingents ennemis se virent peu i peu
ala fin
la ligne anglaise passait
un kilométre au
nord du bois.
IFlers Tut pris fa-
cilement : par
contre, il fallut
des combats vio-
lents pour cm-
porter les hau-
teurs boisées qui,
entre IFlers et
Ginchy, domi-
nent Lesbeoeuls.

Dans Ia nuit
du 15 au 16, les
Allemands con-
tre -attaquérent
sans  sueces, Ils
récidiverent avee
acharnement  le
16 et le 17, mais

déborddés par 'est et, par 'ouest, ct
de Papres-midi,

ne réussirent

qu'a augmenter

PRINCE DE WURTEMBERG  1CUTS pertes: mé-
X me du eoté de

C‘orn{mmdu ntune portiondes — Coureelelte, nos
armées allemandes du nord |\ 11iss aaonirent
de la France. encore pros d'un

Lilomeétre.

Nos alliés, qui avaient a peu pres, au nord
de Combles, avancé la droite de leur front
4 notre alignement, forfement avancé leur
centre, sunp‘ovc‘rcu des lors a4 avancer
¢galement lear gauche o la hauteur voulue.
'l‘hi(,p\'al (i(.'{)lll‘-, le 1¢r juillet, avait résisté
a tous leurs efforts, et on sait que, renoncant

if‘HO \"‘
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s’acharne & vouloir nous enlever nos positions
de Ia ferme le Priez et de Douchavesnes,
mais les assauts sueccessils donnés par le
8¢ corps, amené du front de I'Aisne, et par
ln 214 division,
rinencée en hate
alors qu’elle al-
lait ¢tre expédice
surle front russe,
n'arrivent pas i1
¢hranler nos  li-
enes, L7 ennemi
subit un échee
complet avec des
pertes  ¢normes.
II n’est pas
plus heureux du
cotc de nos allics,
qui continuent,
au contraire, du
18 au 24, a ree-
tifier avantageu-
sementleurliogne.
Le moment
était venu de
tenter lelfort dd-
cisif contre Com-
bles. Une action
combinc¢e des
troupes franco-
anglaises  devail
assurer  ¢ceoomi-
enifique résultat dans les journées du 25 et
du 26, avee un minimum de pertes.
Combles, qui, grace o sa position défilée
ct aux vastes souterrains organisés de sa
partic centrale, ¢tait rest¢ un des principaux
centres de résistance allemands au nord de la
Somme, est situé¢ dans une sorte de eirque

LE GENLERAL VON

STEIN

Commandant U'une des ar-

mdées ennemies qui combal-
tend dans la Somme.

dir eoté de 'Anere, 'ih
avaient dessingd cc mltc
celte formidable posi-
tion un double mouve- |
ment d’investissement \ /
par le sud-est et par
le nord-est. Le 16, ils
obtenaient de ce eolé
I'amorce du sucees en
enlevant sur 1.600 me-
Ia ligne ennemie dite
«branchée du Danube .

Changeant de  sce-

o Pattaquer de front,
\

/ uurcelette

/ \ L.\Zg:\j]b .18
*-753 -lrf?'/ )«q;,:i:‘
\ Y >

naient tous les some
mets, notamment ia
hauteur de Morval,
celie de Saillv-Saillisel,
ainsi que ee formida-
ble appui que repré-
sentait pour leurs ré-
serves et leur artillerie
le grand bois Saint-
Picrre-Vaast, entre
Saillisel et Rancourt.

Nos premiers objec-
lifs en vue de 'encer-

dont les Allemands te-

teur, le 17 ct le 18,
nous attagquons au sud
de la Somme. Nous
nous emparons de Ia
totalit¢ de Berny-en-
Santerre, Vermandovillers el Deniécourt et
nous faisons plus de 2000 prisonnicrs dont

RIEGION

LA

35 officiers. L'ennemi ne réagit que tres
faiblement ; par contre, il va tenter un puis-

sant effort, le plus vigourcux peut-élre
depuis le commencement de notre ollensive,
pour essayer de dégager Combles. De 9 heu-
res du matin a In tombdée de la nuit, le 20, il

THIEPVAL- COURCELI
'J‘I.\II‘L'I(,'[I-PQZH:‘.I’.IIS

clement de Combles
par le sud étaient.
d’une part, le village
de Rancourt, de TI'au-
tre, le hameau de
I'régicourt. Le au matin, la division
Deville, au centre, emporte d’emblée toute
la partic de Rancourt, située o l'ouest de
la route de Béthune & Péronne ; i droite,
nos fantassins sont arrétés par des feux
de mitrailleuses : o gauche, ils parvien-
nent aux lisicres de IFrégicourt, mais des feux
de (lane partant de Morval les empéchent

TUl - MAR -
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de progresser. Mais dans Ia nuit, les Anglais
se sont emparés de Morval et, le 26 au matin,
la division FFonclare cmporte le hamean de
Irégicourt, pendant qu’a droite, nos troupes
débouchent de Rancourt pour s’emparer de
la corne nord-ouest du bois Saint-Pierre.

Pendant ce temps, nos alliés étaient peut-
étre, 7il est possible, encore plus brillants et
plus heurcux que nous. Prenant 'offensive
sur un front de neuf kilometres et demi, les
Anglais atteignaient en quatre heures leurs
principaux objectifs. Ils attaquaient suc-
cessivement, en partant de Flers, la cote 120,
dans la direction de Gueudecourt, la cote 154,
au sud du village de Leshauls, s ‘emparaicnt
de ce village, Lt si leur tache fut moins aisce
a Morval, la prise de cette importante posi-
tion ne leur valut ce-

allics apres’une série de combats et de corps
i corps d’un acharnement extraordinaire,
De notre eoté, nous avons continué a pro-
gresser i 'est de lancourt et a Pest de Mor-
val, et, dans une action locale entreprise
dans la journée du 4 octobre, nous avons
enlevé 9 canons de 88 mm a 'ennemi.
Un suceés beaucoup plus important nous
¢tait réservé le 10. Nos troupes, magnifiques
d’entrain, se sont livrées a4 une attaque au
sud de la Somme, sur un front de cing kilo-
métres, entre Berny-en-Santerre et Chaulnes.
Apres avoir atteint la position ennemie qu’il
s'agissait d’enlever, nos régiments, emportés
par leur ¢lan, ont conquis le hameau de
Bovent et Ia plus grande partie des bois de
Chaulnes. 1.ennemi a laissé entre nos mains
1.702 prisonniers, dont

pendant que des per-
tes humaines relative-
ment minimes.
Combles, débordée
par le nord et par le
sud, ne pouvait plus
tenir. Le haut com-
mandement allemand
en décida I'évacuation
en laissant o des mi-
trailleurs d’élite le soin
de nous en faire payer
chérement la conqué-
te. Ce caleul lut d’ail-

B8 dAnderI
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deux commandants
de bataillon et vingt-
cing officiers subal-
ternes. Nous avons
pris, en outre, un
nombreux matériel
consistant principale-
ment en engins  va-
riés de tranchdées.

Les jours suivants,
I'activité des deux ar-
tilleries a été consi-
dérable au sud de la
Somme, mais les Alle-

Ta5 \
QMHH'E

leurs déjoué, car le
bombardement avait
¢t¢ si clficace, nous
connaissions si bien les issues du réseau sou-
terrain, que nos troupes et les troupes bri-
tanniques qui y enlrerent si vaillamment,
n'eurent plus qu’a nettoyer quelques ilots
pour occuper complétement la place.

Le méme jour, les Anglais pouvaient an-
noncer la prise de Thiepval qui, défendu
depuis le 1¢ juillet par le 189¢ wurtem-
bergeois, avait, jusqu'a présent, défié tous
leurs efforts. Ils prenaient d’assaut la redoute
Zollern, situé¢e a est du village, et cueil-
laient un millier de prisonniers. La encore,
les autos blindées firent de bonne besognes

Le méme jour, nos alliés emportaient le
village de Gueudecourt, situé sur la route
transversale qui, du Sars au Transloy,
relie les deux grandes routes d’Albert &
Bapaume et de Péronne & Bapaume.

Ils tenaient ainsi la presque totalit¢ du
plateau qui s’incline vers Bapaume et rien
ne leur masquait plus la vue de cet objectif,
dont ils n’étaient guere qu'a cing kilomeétres.,
Mais, préalablement, il fallait nettoyer le
reste de Thiepval. Successivement, ils firent
tomber la redoute du Stuf et la presque
totalité de Ia redoute Schwaben. Malgré une
résistance  acharnée  des  Allemands.  ils
avangiient ¢galement dans la direction de
Sars et d'aucourt-’'Abbaye, ec¢ domaine
transformé par 'ennemi en véritable forte-
resse. I'ris el perduy, il a été repris par nos

COMBLES ET SIS ENVIRONS

mands n’ont [ait qu'un
[aible emploi de leur
infanterie pour réagir;
leur épuisecment semblait manifeste. ((pcn-
dant, le 11, I'ennemi a lancé deux attaques
assez fortes sur nos nouvelles positions du
bois de Chaulnes : il s’est méme produit
& cette oceasion de vifs corps a corps qui nous
ont permis de triompher de 'adversaire.

Le lendemain, nos troupes réalisaient des
progres assez sensibles & ouest de Sailly-
Saillisel ; le 12, la lutte d’artilleric se faisait
plus violente encore dans le secteur de Mor-
val, Ablaincourt, Bouchavesnes et Chaulnes.
Il était évident que des événements impor-
tants se préparaient sur cette partie du front
occidental et que la réalisation d’une nou-
velle avance de nos troupes ¢était proche.

Le méme jour, les troupes britanniques
commengaient une grosse opcération dans la
direction du Transloy, village dont les Alle-
mands ont fait -une véritable forteresse ;
nos alliés enlevaient une série de hauteurs
boisées commandant la position.

Déja, i la date du 17 septembre, les armées
franco-britanniques avaient conquis une zone
de terrain de 180 kilométres carrés, sensible-
ment supcricure a celle que les Allemands
avaient mis six mois & oceuper devant
Verdun, ¢t au prix de quels sacrifices !

Sur notre front, nous avons repris 4 en-
nemi 26 villages, fait prés de 40.000 prison-
niers et eapturé 150 canons. Nus alliés peu-
vent se targuer de suceds équivalents, LBux
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aussi ont libéré 20 villuges, fait 26.735 pri-
sonniers, dont 588 officiers, et capturé de
nombreux canons de tous calibres, dont 30
entre le 18 et le 30 septembre,

It surtout pendant cette période de trois
mois - d'olfensive, les armées Iranco-britan-
niques ont usé séricusement I'armée enne-

mie, et lui ont arraché Pinitiative des opé-

rations. Toujours et invariablement, les
divisions allemandes ont ¢été battues, el

nombreuses sont celles qui ont di étre reti-
rées épuisées de fa lutte. A ce jeu, la rupture
d’équilibre ne peut manquer de se produire
en notre faveur, un jour Lrés prochain,

Devant Verdun et en Champagne.

orriz offensive sur la Somme a ¢u
comme incontestable avantage de dé-
gager Verdun. Ce n’est d’ailleurs que
progressivement, apres s'étre trouvé i cours
d’effectifs, et le danger du ¢oté de la Somme
devenant trop pressant, que les ennemis
ont renoncé a Pobjectif tant convoité.
En aoiit, ils ne se résignent pas encore a
nous laisser maitres des positions qui leur
harrent la route,

alfaire, nous déclanchons une olfensive tout
aussi ¢nergique a l'est et au nord-ouest de
Fleury et qui, poursuivie le jour suivant, nous
vaut une progression sensible a 'est de Fleury
et la capture de 500 soldats ennemis. In
méme temps, nous repoussons de violentes
attaques contre nos tranchces du bois Chenois.
Le 6, nous enlevons sur 1.500 metres Ia
premicre ligne de tranchécs ennemics sur
le front Vaux-

ct que nous LTS ey Chapitre-le Che-
cherchons d’ail-, R0 nois et faisons
leurs progressi- e ‘ 280 prisonaiers,

vement a éten-
dre. Fleury sur-
tout, que nous
tenons toujours
en partie, est
I'objet de leurs
attaques réité-
rées mais vai-
nes. Cela jus-
qu'au 17 aolt.
Ce jour-la, nous
réussissons i ex-
pulser I'ennemi
delaplusgrande

b
§%%atFuits l.e lendemain,
une contre-atta-
que avortée des
Allemands nous
vaut une cen-
taine de prison-
niers de plus. Le
0, nouveau suc-
cés pour nous a
I'est de Fleury
et 300 prison-
niers de plus.
Depuis lors, il
y & bien & si-

'Sowar 32
1 /

partie du villa-
ge, et nous pro-
gressons entre
Fleury et Thiau-
mont. Le jour suivant, nous enlevons deux
redoutes fortifices au nord-ouest de I'ou-
vrage de Thiaumont et progressons a Iest
du bois de Vaux-Chapitre, aux abords du
fort de Vaux. Le méme soir, nous prenons
d’assaut le dernier ilot de maisons que I’enne-
mi oceupe encore a l'est de Fleury, et deux
violentes contre-attaques de I'ennemi n’ont
d’autres résultats. que d’augmenter encore
ses pertes. Il Jaisse, du reste, 350 prisonniers.
entre nos mains pendant ces deux journfes.
Le 19 et le 20, ses elforts renouvelés contre le
village échouent misérablement.

Le 23, nous réalisons de nouveaux progres
entre Vleury et Pouvrage de Thiammont, le
24, 0 est de Fleury ct faisons 300 prisonniers

Les contre-attiwques allemandes se suivent
dos lors sans résultats appréciables, Le 3 sep-
tembre, ennemi prononee unce série d’atto-
ques violentes sur nos positions de Vaux-
Chapitre. 11 réussit, au prix de pertes ¢le-
vées, A prendre pied dans un saillant de
notre ligne, mais peu apres le début de cetie

LE THEATRE DES ACTIONS LOCALES EN CHAMPAGNE

gnalerencore
quelques atta-
ques alleman-
des, infructueu-
ses comme les précédentess tandis que nos
progres au sud-est de l'ouvrage de Thiau-
mont et dans la partie est du bois de Vaux-
Chapitre n’ont fait que s’accentuer.

Iin Champagne ¢également, les Allemands
ont fait mine d’attaquer de loin en loin, vi-
sant de préférence le secleur tenu par nos
alliés russes. La plus vive de ces affaires eut
lieu le 1€r septembre, au sud-ouest d’Aube-
rive. Ce jour-la, les Russes accucillirent
comme il convenait un fort parti ennemi qui
voulait aborder leurs tranchées et le mirent
en fuite. Le 8 septembre, une reconnaissance
ennemie a été dispersée par nous a I'ouest de
Maison-de-Champagne, lassant au surplus
des prisonnicrs ¢ntre nos mains. Le 19 sep-
tembre, cing attaques successives des Alle-
mands dans le secleur russe, 4 I'ouest de Ia
route Souain-Somme-Py  sont venues se
briser contre les urs de barrage et les feux
de mitrailleuses de nos vadlants allics.

Signalons ¢galement, dans les Vosges, quel
ques coups de main stériles de nos ennemis
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LE FELD-MARECHAL VON BENCKENDORF UND HINDENBURG

Commandant en chel les armées de la coalition germano - ausiro - iurco - bulgare.
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LE RUSSES SONT TOUJOURS
EN EXCELLENTE POSTURE

TOFFENSIVE russe, apres de tres hrillants
sueees, a subi un temps d'areét, Depuis
la prise de Stanislau, ¢’est-a-dire depuis

les premicrs jours daoit, on

importants sur le front sud-oriental, et les
bataillons germaniqgues s’amalgamaient déja
aux troupes austro-hongroises, mais dans une

assez faible proportion. Ainsi

peut dire gu'elle n'a pas réa-
lis¢ de progrés sensibles. Les
grands objectits stratégiques
quelle se proposait, Kovel et
Lemberg, ne sont pas encore
atteints. 11 est clair que 'en-
nemi a coneentré des renforts
et de I'artillerie, accumulé des
munitions, multiplié les ira-
vaux de défense pour para-
lyser la marche des mmmées de
Broussiloff, Il s’agissait j our
lui d'une question vitale
I’ Autriche-ITongric ne pou-
ait étre mise hors de cause
sans que la défaite menagat
a4 son tour 'Allemagne et
sans que Pimminence de la
catastrophe apparat  désor-
mais, aux yeux méme les plus
aveugles d’outre-Rhin.

(est done "'Allemagne qui
a volé au secours de la mo-
narchic danubienne, ce sont
ses troupes, son artillerie, ses
généraux qui se sont preéeipi-
tés o la bréche ouverte pour
arréter I'invasion. La situation n’est pas
absolument nouvelle, ecar la solidarité ne
date pas d'aujourd’hui ; dés avant 1'été de
1916, des chefs allemands, comme Linsingen
cl Bothmer excrcaient des commandements

GENERAL VON

Successeur de Fallenhayn  lu
téte du grand élat-major de Uar-
mée adlemande.

les apparences  d'autonomie
de I'état-major de Vienne
¢taient sauvegarddes. Par Ia
nomination de ilindenbure
conmume géndcéralissime du ront
russe, on n'a plus gardé aucun
ménagement : le commande-
ment é¢tait unifi¢ et placé dans
les mains d'un leld-maréchal
allemand., Iin méme temps,
huit divisions allemandes
¢taient expédices en renfort
sous Lemberga la fin de juin,
Luil autres accouraient de
nouveau o la fin d’aonit, lovs
de Tenleée en guerre de In
Roumanie, I Taul le répéter,
ce qui est important et nou-
veau sur ce [ront, ¢'est le fait
que des soldats, en tres grande
majorit¢ allemands, défendent
aujourd’hui les renticres de
I'Autriche. s sont en Galicie,
ils sont en Transylvanie avee
Falkenhayn : ils épaulent les
Dulzares en Dobroudja avec
Mackensen, Les réserves de
IPAllemagne ont da alliuer vers Pest, inter-
disant toute offensive sur un autre point du
front. Ce résultat est du aux victoives de
Broussilolf, it I'intervention de la Rowmnanic
et i Ventrée en lione de Marmdée de Salonique.

LUDENDORFIF

Sur le front européen de nos alliés

de la Strypa a été le dernier grand

événement saillant du secteur de Gali-
cie. Le feld-maréchal Hindenburg parait
¢tre venu o Lemberg spécialement  pour
ordonner cette opération. Se repliant par
¢chelons, en manauvrant par retours offen-
sifs dans la région de Podhaice, le comte
Bothmer a réussi, en définitive, a mainte-
nir son centre sur la ligne de la Zlota-Lipa,
autour de Brzezany, et i rester en contact
¢troit sur si gauche avee 'armée Boehm-

l A retraite de Parmdée Bothmer du front

rmolli. Quant i sa droite, elle a éprouvé des
insuccees assez  graves. L'armdée russe  de
Teherbatehell, vigourcusement lancée a sa
poursuite, Tui a fait repasser non sculerment
la Zlota-Lipa, mais la Guita-Lipa, qui coule
a 25 kilometres plus 4 Pouest, et méme la
Narojowka, son aflluent de droite. Ce n'est
que sur la rive oceidentale de cette dernicre
riviecre que  les  Austro-Allemands  s’arre-
terent enfin et résisterent efficacement.
Les Russes ¢taient arriveés i dix verstes de
Halicz, dont ils n’étaient guere séparés que

L S0
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par le Dniester. D’autre part, 'armée de
Letehitzky, opérant au sud du fleuve, s'était,
apres la prise de Stanislau, avancée jusqu’aux
abords de la place. Teherbatehell el Let-
chitzky renouvelaient dans cette région la
manwuvre exceutée par Roussky et Brous-
siloff aux premiers jours de septembre 1918,
L'un  s'cfforgait  de

Jablonika, a la téte du col du méme nom.
Ils occupaient toute une ligne le long de la
créte des Carpathes, depuis Jablonika ]u».-
qu'a Dorna-Watra. Non seulement ils main-
tinrent toutes leurs positions, mais ils réali-
serent des progres sensibles dans cette con-
trée dilficile. Sur ces entrefaites se produisit

Iintervention., rou-

déborder la ville par
le nord, tandis que
Fautre  cherehait a
I'envelopper par e
stiele Mais an dernier
moment,  Hinden-
burg réussit o jeler
dans Hatlicz des ren-
forts  considérables,
parmi lesquels  une
divisionturque. I or-
dre de résister a tout
prix, quelles que fus-
sent les pertes, sauva
momentanément  la
place. n elfet, Ia-
licz prise, l'armée de

'rLEMBfG

; i
emf.u he3
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' maine. L'extréme-
gauche de Letehitz-
ky. dans la région
de Dorna-Watra,
s'efforea dappuyer
les  contingents  du
aénéral Cottesco qui
stavaneaient par o
haute vallée du Ma-
ros, el escaladaient
les pentes du massil
du Kalimalu. La jone-
tion put étre consi-
dérée comme accom-
plic vers la mi-sep-
tembre. Depuis, les
Russes se sont em-

Bothmer se fat trou-
veée tres gravement
compromise, comple-
tement tournée sur
sa droite. Hindenburg, conscient du péril,
renforca 'armiée de Kawess, qui opérait au

2 THEATRE DI

sud du Dniester, jeta tous les bataillons
allemands, slaves, hongrois et tures dispo-

nibles sur la droite de Letehitzky, qui dut
rétrograder jusqu’a la ligne de la Bystritza
oceidentale, préeé¢demment fortifice.

Le développement des opérations dans les
Carpathes, imminence de  Tintervention
roumaine obligérent le commandement de

LA LUTTLE
LA POSSESSION D HALICZ

parés de I'important
massil  des  monts
Kapoul, situé entre
les passes de IKirli-
baba et celle de Dorna-Watra, Depuis lors le
grand état- I11d,J(]1' ennemi a hativement cons-
titué une armdée de Transylvanie placée sous
le commandement de Falkenhayvn, et qui a
réussi a faire rétrograder les Roumains vers
les cols de Vulkan et de La Tour Rouge.
Afin de dégager leurs nouveaux alliés, Tes
Russes des armées de Broussilofl ont entre-
pris dans les premiers jours d'octobre une
nouvelle offensive  en  Galicie, (Cest  aux

SANGLANTIE POUR

Fextréme gauche russe a négliger provisoi-  troupes de Sakharofl et de Teherbatehell
rement  Haliez pour qua ¢té demandé ce
s¢ reporter sur e ?j nouvel  effort.  Les
théatre montagneux {k Uﬂjﬂ'ﬁ 4 premiéres ont atta-
Hilllv plus au sud. 11 [\~ .’:wa)' 9 qué au sud de Bro-

sait d'abord de L Ao, o = dy, dans I'intervalle,
llllell'\ Tooune vio- Y entre les vallées du
lente  offensive  que haut Bug et de Ia

les Austro-Allemands
de Parmdée des Car-
pathes, trés réorga-
nisée sous la diree-
tiondu leld-maréehal
Mackensen, et placée ;
ensuite sous le com- |~ 7 M

haute Strypa, en di-
rection de Zloezov,
el le long du chemin
de fer de Brody a
Lemberg, dans la
direction de Krasné.
Le mouvement était
dangereux pour les

ﬁ‘rwarﬁz.‘ﬁp
74
N /T%

Terepatori

mandement de ar- | garoseny 0
chidue héritier d*Au- |rransse vANf.é"""'" .
triche, lancérent sur

les  troupes russes LA

postées aux  débou-
chés nord de la chaine. Le plan de I'état-
major allemand était de repousser cestroupes,
de surgiv par les cols de Jablonika, de
Kirlibaba, de Dorna-Watra, et de prendre i
revers le eentre et la droite de Letchitzky,
installés  sur la ligne Nadworna-Stanislau.
Le 14 aoht, les Russes avaient enlevé

RIEGION KIRLIBA BA-DORNA-WATRA

Impériaux, car Kras-
né n'est plus qu'a
45 kilometres de
Lemberg. Les débuts
furent brillants : les Russes firent, le 1¢r oe-
tobre, plus de 2.000 prisonniers, mais ensuite,
la poussée fut arrétée. Tcherbatehelf, de
son coté, attagqua au sud et au nord de
Brzezany. 11 réussit, au sud de la ville, a
cmporter les hauteurs de la rive droite de Ia
Zlota-Lipa, faisant 2500 prisonniers et
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canonna vigou-
reusement les ¢ta-
blissements enne-
mis situés dans
la petite cité. En
meéeme temps, une
nouvelle  avance
¢tail réalisée au
nord d'Halicz,
Fn définitive,
I'offensiven’abou-
tissait & aucun
grandiose effet de
rupture, comme
ceux qui avaient
été obtenus  aux
mois de juin et
de juillet. Les Al-
lemands en ont
profité pour
triompher et faire
ressortir - comme
des succes quel-
ques attaques
qu'ils ont repous-
sées.  DBroussiloff
amontré pourtant
que lorsqu’il voulait empmter une position,
il savait s’y prendre d’une autre manicre.
Le front ennemi n’est plus dégarni comme
au début de juin : il s’est, au contraire,

GENLRAL ROUSSKY

Commandant les armées du
Nord a la place de Kouro-
patkine.

prodigicusement
fortific en maté-
riel et en hom-
mes. Hindenburg
a réussi a sauver
Lemberg, mais au
prix d'une accu-
mulation de
moyens dont la
coalition ennemie .
aurait grand be-
soin ailleurs.

Sur  le [front
nord, aucun éve-
nement impor-
tant ne s’est dé-
roulé. Le général
Roussky a succé-
dé dans ce secteur
au général Kou-
ropatkine. (Test
avee plaisir que
T'onsaluele retour
al'aetivité du glo-
ricux vaingqueur
de Lemberg.Quel-
les que soient les
difficultés du terrain et du climat, il saura

saisir les occasions favorables, et 'on enten-
dra probablement parler de lui. Mais I'hiver
ne va-t-il pas paralyser un peu son action ?

TENL

TCHERBATCHEFF

Commandant en  chef les
armées russes aw nord du
Dniester.

Les Russes sur leur front asiatique

Tures
pour

la prise d’Erzindjan, les
fait de wviolents efloris

PRES
ont

refouler les Russes et leur faire aban-
Asie

donner leurs conquétes en Mineure,

D’ Erzindjian, les

ouest du lae de Van, dans la direction
d’Akhalat. En méme temps, ils ¢vacuaient,
sur le front de Mossoul, Ia région de Rewan-
douz, et la colonne de Kermanschah devait

rétrograder jusqu’au

troupes du  général
Youdéniteh s'élaient
avancées o 'ouest,
dans la direction de
Siwas, au sud, dans
celle de Kharpout.
Elles étaient parve-
nues a 45 kilomeétres
de cette derniére vil-
le. En méme temps,
aun  sud-est, entre
Mouch et Mamaka-
toun, nos alliés en-

tRrg hana- Maden
levaient la  position

1] orﬁa&arﬁr

dela de  Hamadan,
ol les Tures e¢n-
traient le 11 aont,

Mais une contre-
offensive russe, par-
tie de la région entre
Erzindjian et Mouch
contraignit les trou-
pes ottomanes 3
abandonner successi-
vement Mouch et Bi-
tlis. IEn Perse, nos
alliés ont enlev¢
Sakkis, & environ
100 kilometres au sud
du lae d'Ourmiah, et

L
Sert_ -“‘m. faouk
ﬂ?ﬁ’g{airfz

d’Ognut. Les Tures . 4
Jgnut. Le ‘ l"”" i Dlarheklr‘?‘, Mf“*’r“’f"”
estimerent urgent de ‘ fa R {
réagir. Ils parvin- ;
rent a rassembler LA REGION DE KIIARPOUT-BITLIS

des troupes et a les

lancer contre le centre russe, dans la ré-
gion de Mouch-Bitlis, & I'ouest du lac de
Van. De Ia leur pression s’exerca jusqu'i
In frontiére persane. Le 19 aout, Mouch
¢tait prise, toute la ligne Mouch-Bitlis tom-
bait. et les Russes se replinient au nord-

¢erasé  la droite dc
Parmdée turque qu
opérait dans cettc
région, le 23 aot, 4 Rayat. Le mouvement
tournant ture était définitivement brisé.
Depuis, les Russes ont progressé sensi-
blement dans la région du littoral de la mes
Noire, ot ils se sont avaneés jusqu’a plu:
de 80 kilometres a4 'ouest de Trébizonde,
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dour méme de la déclaration de guerre a U Auiriche, il sest mis « la téle de ses armées,
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VIGOUREUSEMENT,
LA ROUMANIE ENTRE EN SCENE

de Ta Re

TINTERVENTION
cotés de la Quadruple Entente était

inévitable, et T'on ne

demander pourquoi elle a été
aussi tardive. Dans le numdéro
de mars 1915 de la Science et la
Frie nous éerivions, & propos des
opérations russes : « Battre les
armées de D'"Autriche, ¢'était
préparer Fintervention de 'Tta-
lie, d'une part, de la Roumanie,
de PPautre. L7oceupation de la
Bukovine devenait nécessaire
pour couvrir le flanc droit dune
armée roumaine envahissant Ia
Transylvanie. Les deux peuples
Iatins dusud accomplivont done
leurs destins nationaux, 'un A
est, Pautre & Vouest, avee le
minimum de visques, et lears
dirigeants sonl bien trop avisés
pour laisser ¢echapper unce oce-
sion aussi belle, »

On pouvait, sans trop s'aven-
turer, se permettre cette pro-
phétie. Klle n’est quiune déduc-
tion de la suite que les évine-
ments devaient néeessairement
comporter. Comment I'ltalie ¢t
la Roumanie ne se fussent-elles

pas prononeées contre les empire centraux
quand, 'une et Pautre, clles comptent dans

I'un de ces empires de vastes

mees? Si Trente

et

tior
lio
ma

[SRRTS

peuplées
liens qui atlen-
dent leur libéra-

la Transvlvanie,

Bukovine ¢t
banatl de Temes-

amanie  aux

peut que se

Mo JEAN BRATIANO

Presidend du Conseil des ini-
wistres de Rowmanic.

terres irrédi-

Trieste sont

d’Ita-

1, trois mil- 19135,
ns de Rou-  Mackensen atta-
ins habitent  qua les

» partie de la

du les

particulicrement

partir en guerre.

La situation
n'était pas plus
favorableaumois
de septembre
lorsque

Serbes
de front, pendant
que les Buleares
prenaient
revers, 8i la Rou-

nauteé de races se fortifiait de la communauté
des aspirations. Les deux Etals avaient d’ail-
leurs, notoirement, conelu un traité et 'on

pouvait s'attendre a4 ce qu'ils
suivissent, dans ce conflit, une
marche paralléle. On se per-
suada méme que leurs actes
devaient ¢tre simultanés. Aussi,
quand, le 23 mai 1915, I'ltalie
déelara la guerre a4 Autriche,
fut-ce, pour certai une deé-
ception de ne pas voir la Rou-
manie faire aussitot de méme.

C'é¢tait méconnaitre les exi-
genees de la situaticn. A cote
de la décision politique, il fal-
luit  considérer 1Topportunité
stratégique.” Dans une  guerre
contre ' Austro-Allemagne, Far-
mdée roumaine ne pouvait que
prolonger armée russe, dont
elle constituait 'extréme aile
cauche. Or, en mai 1915, les
forees “du grand-due Nicolas
avaient subi un grave échec.
Leur retraite commencait. 11
dlait visible quélles ne se pour-
raient conserver ni la Galicie ni
Ia Bukovine. L occupation de
cette dernicre provinee cétail
indispensable aux Rou-

mains, dont elle couvre le flane droit. IFaute
de cet appui,ils ne pouvaient encore songer a

7

#

a

var. Laméme vo-  manie était o ce
lonté de parfaire  moment-la inter-
contre le méme  venue, comme si-
oppresseur leur  gnalaire du trai-
unité nationale té de Bucarest, -
devait done li- eclle se fat {fait
guer les Latins  éeraser sans es-
des bords du Ti-  poir de secours.
hre et cenx des H fallut attendse
rives du Danu-  le printemps de
MORTTLTPRSCO be. La commu- 1916, amenant Ia M. TAKLE JONESCO
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réorganisation des armées russes, le renfor-
cement 2 Salonique des troupes de Sarrail,
pour que la question pit étre de nouveau
posée. A ce moment, des arran-

sylvaine, leur joignirent méme quatre divi-

sions retirées du front de Galicie, et crurent

pouvoir organiser la fameuse mais stérile
offensive du Trentin...

gements diplomatiques furent
conclus : les conditions de I'in-
tervention, la rétribution éven-
tuelle furent stipulées. Mais
alors, les empires centraux vi-
rent si bien le danger qu'ils
exereerent sur le gouvernement
de Buearest une de ces pressions
dont ils paraissent avoir le se-
cret. Sous la menace de la eha-
tier par les armes, ils impo-
serent, en avril, o la Roumanie,
ce qu'ils appelaient un arran-
gement économique, el qui ¢tait
surtout, dans leur pensée, un
pacte politique. L.'échange du
blé roumain contre les pro-
duits métallurgiques austro-al-
lemands devait, pour cux. se
doubler d'une abdication totale

Les victoires de Broussilofi
au mois de juin, la prise de
Czernowitz et la rapide con-
quéte de la Bukovine leur mon-
trerent la fragilité de leurs con-
ceptions et déterminerent par
la méme 1’intervention rou-
maine qu’ils avaient voulu 2
tout prix empécher...

Enrésumé, la Roumanie n'at-
tendait qu'une oceasion pour
tomber sur I'Autriche, et cette
occasion, les Russes la lui ont
fournie, en mettant hors de
cause, a la fin de la deuxieme
année de la guerre, une armée
austro-hongroise de plus d’'un
demi-million d’hommes. La cir-
constance parut éminemment
décisive au premier ministre,

du plan « interventiste ». Les
Germains prennent facilement
leurs désirs pour des réalités, et
¢’est un fait bien établi qu’'ils
sont de médioeres diplomates.
Aussitot 'arrangement conclu,
ils disposérent des troupes de premiere ligne
qui montaient la garde o la fronticre tran-

LI GENERAL ILIESCO
Chef d dtat-major général des
Armeées rowmaines.

M. Bratiano, ¢t 'avenir mon-
trera qu’il ne L pas trompé.

L’entrée en sceéne de la Rou-
manie a également été préci-
pitée par la belle eampagne
« interventionniste »  de MDM.
Take Jonesco et Iilipesco, les deux hommes
d’Etat partisans indéfeetibles de 'Hntente.

Nos nouveaux alliés envahissent la Transylvanie

1 27 aout, en méme temps que 'Italie
déclarait la guerre & I'Allemagne, la
Roumanie déclarait la guerre & I'Au-
triche-Hongrie, 4 cet Itat seulement.
Sans retard, dans la nuit méme du 27 au
28 aout, 'armée roumaine se mettait en
marche, franchissait les principaux cols des
Carpathes et pénétrait résolument et -en
force sur le territoire de la Transylvanie.
Au nord, le principal souei des Roumains
était de lier leur droite a lextréme-gauche de
'armée russe. Les troupes du général Let-
chitzky, apres avoir conquis la Bukovine
et une grande partie de la Galicie orientale,
s'étaient rabattues par leur gauche sur les
Carpathes, pendant que leur droite de
Stanislau s’avanegait vers Halicz, & I'ouest.
Les armées du général Iliesco, suivant une
stratégie classique, pousserent des avant-
gardes sur toutes les routes transylvaines,
mais leurs principales forces déboucherent
au nord et au sud, c¢’est-d-dire aux deux
extrémités de I'are des Carpathes. Les Autri-
chiens paraissent avoir ¢té totalement sur-
pris par cette irruption ; ils n’avaient a ce
moment sur la frontiére que de faibles déta-
chements composés vraisemblablement de
bataillons de landsturm qui durent évacuer
précipitamment et en orand  désordre les

districts extrémes de la Transylvanie, les
deux provinees des Czik et de Haromsek.

Au nord, se sont développées les actions
jusqu’ici les plus intéressantes. Par les cols
de Tolgyes et de Bekas, les troupes rou-
maines descendirent dans la vallée du Maros.
Sans y rencontrer de résistance appréciable,
elles firent dans cette région de rapides pro-
gres. Deés les premiers jours de septembre,
clles atteignirent Borszek, puis Toplitza,
Le mouvement ne devint un peu difficile
que lorsque les détachements durent esca-
lader les hauteurs du massil qui domine la
rive droite du Maros et sépare la vallée de
cette riviere de celles de la Bistritza dorée
et des affluents du Szamos. Cette chaine,
d'une altitude de 1.500 & 2.000 metres, est
appelée en roumain : monts Caliman ou
Calimalu. Par le nord du massif, a la droite
roumaine, la jonction put étre établie avec
les forces russes dans les environs de Dorna-
Watra, En méme temps, la passe de Dorna-
Watra, ou col de Borgo, qui conduit a la ville
hongroise de Bistritz, ouvrant la vallée du
Szamos, était tournée par un autre détache-
ment roumain qui, dans la deuxiéme quin-
zaine de septembre, d’aprés les communiqués
de Buearest, progressait au sud-ouest de
Dorna-Watra. Les Russes complétaient ces
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sueees en s’empa-
rant, au nord de
Dorna-Watra, de
Iimportant mas-
sif du Capoul, que
les  Autrichiens
avaient défendu
avec opiniatreté.
Vers le 20 sep-
tembre, ilss’avan-
catent le long de la
route Dorna-Wa-
tra a Kirlibaba,
menacant les trois
passes qui, de ces
deux positions,
débouchent dans
les wvallées hon-
oroises de la
Theiss et de ses
alfluents @ celles
de Borgo, de Rod-
na ct de Stiol.

Plus au sud, par
) les cols de Gyimes
et de Tomos, les Roumains descendaient dans
la haute vallée de 'Oltu (ou Aluta), s empa-
raient de Brasso (Kronstadt) et

GENERAL KAULTCHER

Commandant la premiére
armée du roi Ferdinand.

défilé, dont les
AustroAllemands
prenaient  méme
un instant posses-
sion; mais, le 25
septembre, les
bulletins des en-
nemis devaient
avouer que sur la
pression de nom-
breux contingents
roumains apparus
au nord et au sud,
ils avaient di éva-

cuer les cols.
Ndéanmoins,
dans la premicre
semaine docto-
bre. les Austro-
Allemands fai-
saient un  effort
considérable dans
la région de Fo-
garas-Vladeni et
contraignaient les
Roumains a céder peu @ peu du terrain.
Les troupes du roi Ferdinand, pressées
par des forces supérieures, du-

<
Yo g Y

GENERAL CRAINICEANU
Comumandant en chef la
deuxieme armde rowmaine.

s'avancaient dans 'ouest jus-
qu'a Szekely-Udvarhély, chef-
lieu du comitat de ce nom, a
environ 80 kilometres de la
fronticre. A l'ouest de Krons-
tadt, ils occupaient Fogaras.
Par le défilé de Ia Tour-Rouge,
ils parvenaient d’abord & Her-
mannstadt (en roumain Sibiu).
Mais dans cette partie, la plus
meéridionale des Alpes transyl-
vaines, les Austro-Hongrois d’a-
bord surpris, ayant assez vite
recu des renforts, purent cons-
tituer une masse de manauvre
qui réussit a suspendre quelque
temps lavance de nos alliés.
Toutelois, i la fin de septembre,

e rent cvacuer Brasso ala grande

joie des Austro-Allemands, et
se retirer sur des positions nou-
velles non loin de la fronticre.

Cependant, le long du Danu-
be, a Pextrémité ouest du fa-
meux défilé des Portes de Fer,
les troupes de nos nouveaux
alliés s"¢taient emparées, apres
cing ou six jours de combat, de
Pimportante position d"Orsova,
qu'elles ont depuis conservée.

Iin somume, dans la partie sud
du front de Hongrie, la contre-
olfensive austro-allemande a
réussi a refouler linvasion rou-
maine ; elle a été impuissante
a Parréter dans In partie nord,

armée roumaine progressait
de nouveau et enveloppait Si-
biu par le sud el par Pest. Par
le col de Vulkan, les soldats
d’ieseo, qui avaient profon-
dément pénétré dans la vallée do JJial (on
Schyl) devaient -bientol se rabattre sur le

GENERAL AVERESCO
Commandant Uarmée rou-
maine de la Dobrowdja.

ot elle seffectue en jonetion
avee Parmée russe. Pour punir
les Roumains de ce quils ap-
pellent Teur « trahison o, les Al-
lemands ne eraignent pas de
s'en prendre ala ville de Buearest, lear eapi-
Lale, bombardcée fe¢quemment par des avions,

L'effort de Mackensen dans la Dobroudja

A Roumanie n’avail pas déelard Ia guerre
L i la Bulgarie. Peul-élre escomplait-on,

a Bucarest et ailleurs, une neutralitc¢
quii solia on avait, du reste. pu faire espérer.
Ce devait étre une duperie de plus et vrai-
semblablement la derniére trahison des Bul-
oares. Pendant que le pros de 'armée active
roumaine [ranchissait les passes de la Tran-

svlivanic et que de simples corps d'observa-
Lion élaient laissés sur le Danube, les Bulga-
ro-Allemands décidaient de frapper un grand
coup en Dobroudja. Pour chef I'état-major
berlinois leur avait donné le capitaine le
plus illustre dont pat disposer I'Allemagne,
apres  Hindenburg, promu généralissime
e’¢tait le fameux Mackensen, vaingueur de
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Gorlice en juin 1915 et de Belgrade en sep-
tembre de la méme année. C'était lui qui,
déja, a la fin d’aont 1916, avait déclenché
Pattaque brusqudée des Bulgares sur Florina.

Sio Mackensen  jeta son dévolun sur la
Dobroudja, ¢'est quil savait, a n'en pas
douter, que par cette ¢troite bande de terre
marécageuse, qui s’étale entre le bas Danube
et Ia mer Noire, une armdée russo-roumaine
devait s’avancer ct prendre o revers les
Bulgares, tandis que Parmée de Salonique
les attaquernit de front. Les Russes [ran-
chissaient le Da-

Mackensen continua a s"avancer sur la rive
droite du fleuve, visant la voic ferrée Cons-
tantza-Cernavoda, ce dernier point sur
tout - qui commande le passage du Danube.
Mais les Russo-Roumains s'étaient retran-
chés bien en avant du chemin de fer, sur la
ligne Oltina-Karacmer. Clest sur cette ligne
que la bataille s’engagea le 12 septembre.
Elle fut d’abord gagnée par Mackensen, qui
obligea ses adversaires a4 se replier a4 une
vingtaine de kilometres en arriere, sur Ia
ligne Razova-Tuzla. Les Allemands annon-

eerenl quune

nube sur la fron-
ticre nord de la
Roumanie.n Re-
ni, tandis qu'un
novau d’armée
roumaine
semblait dans
la  région Tar-
tukai-Silistrie.
Mackensenré-
unit prompte-
ment trois divi-
sions bulgares
qui devaient
avoirété laisscées
aux environs de
Varna en prévi-
sion d un débar-
quement  rosse,
et formaient un
uros d'environ

8 as-

“F 9Rasova >

ced.

victoire décisive
avait ¢té rem-
portée. 1ls en
¢taient loin. Suar
cette nouvelle
lighe, une autre
mélée, plus san-
glante que Ia
premicre,  s'en-
eagea le 16. Klle
dura quatre
jours el se ter-
mina par la dé-
route des Bulga-
ro-Allemands.

Les 18 et 19,
ennemi revint
en vain a la

charge. lnfin,
dans Ia soirde
du 19. les Rou-

edjidia]

2

Cﬁnst; ntza "_;,§

T3.000 hommes. = (} . mains rempor-
: : e : Mahmudchiol it A f

il v ajouta une - g o\gigéa. terent a leuraile

o g olgra Orman lobadin g : | : - ;

division  turque S R o A vauche un sue-
et deux ou trois ey ey O Toprasari E Q,' hEde, ces déeisil @ oals
brigades ger- ogri ™ Y Hazaplor [ i e BNt D culbutérent  la
maniques,  ap- "..Q d Mangalia Ryl droite ennemice,
|>ll)1(‘l‘i]Glil;nifll- \ Ol Xy‘gymgs._._“. il '@ e r{l,u H(‘l u'pllm on
santes batteries ! E Jidal it T désordre, lais-
d'artillerie lour- B U iy G AR i g 1 sant devant les

de, et langa le
tout, soil une
masse d'au
maoins 130,000 combattants, sur la fronticre
de o Dobroudja, Son principal effort porta. a
sagauche surla petite place de Turtukai, que
défendaient 25.000 Roumains, el que 80,000
hommes enveloppérent. La premiére attaque
cut licu Ie 4 septembre, le jour méme de la
déclaration de cuerre de la Bulgarie a la
Roumanie. Le 6, la place tombait et ennemi
faisait  malhenreusement  prisonniére  une
arande partie de sa garnison. Le 9, poursui-
vanlt son suecees sur osa gauche, il enlevait
Silistrie, quiil fortifinit puisstmment.
Cependant, sur sa droite, & Dobritch (ou
Bazardjiik), Mackensen avait rencontré les
avant-gardes russes, qui avaient, un instant,
repousse ses {roupes. Toulefois, le recul de
la droite roumaine le long du Danube en-
traina celui de la gauche russo-roumaine.
Les Germano-Bulgaro-Tures se répandirent
alors sur toule I'étendue de la Dobroudja.

CARTE DE L/

lignes de nom-
breux cadavres.
Le lendemain
20, Parmée bigarrée de Mackensen était en
pleine retraite, incendiant sur sa route les
villages, Larmce roumaine ¢lail commanddée
par le général Averesco @ les contingents
russes et serbes, par le général Zajoukhovsky,
e 2 octobre les Roumains annoneaient qu’a
la suite dune brillante attagque sur tout le
front, ils avaient repoussé le centre et la
droite  ennemis. Quant a0 la gauche de
Mackensen, elle ¢tait en grand danger d’étre
tourné¢e, d'importantes  forees  roumaines
ayant passé le Danube @ 80 kilometres en
arriere de sa ligne, entre Turtukai et Rous-
tchouk. Mais il s'agissait la d'une simple
«démonstration», car, le 5, les contingents
roumains repassaient le fleuve sans pertes.

A lIa date dul2octobre, on annongait que.
le géndéral Avereseo ¢ait nommd comman-
dant de la deuxieme armdée roumaine el rem-
placé en Dobroudia par le général Chrisesco.

A DOBROUDJA
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‘AvaNcr ilalienne se  poursuit
les  Allemands
mencent o craindre séricusement pour

diquement et

- LES ITALIENS
ACCENTUENT LEURS PROGRES

métho-
con -

Trieste, un de leurs principaux débouchés

LE DUC D'AOSTE

Commiandant la 3¢ arinde
ialienne qui opére aulonr

de la place de Gorizia.

sur la Mdéditerra-
née. De nombreux
officiers prussicns
ont été envoyés
pour renforeer les
fortilications dela
place que le kai-
ser veut défendre
énergiquement.
Pendant  ce
temps, Parmée du
géncral  Cadorna
chasse peu 4 peu
les Autrichiensdes
cimes voisines de
Gorizia d’ol cing
cents canons lan-
cent des obus de
tous ealibres sur
In place perdue el
sur les ponts de
I’ [sonzo. Des com-
bats de jour et de
nuit font avancer
les lignes italien-
nes sur les hau-
teurs de San Mar-
co cb de Santa-

Calarina. La bataille de Gorizia et celle du
Carso se poursuivent simultanément de cha-

que eotd de la riviere
Vippasco.

La lutte autour de
Gorizia s"é¢tend au sud
du Vippasco jusqu’a la
mer, el les Autrichiens
restent encore  acero-
chés a4 une partie de
leur  premicre ligne,
cntre  Monfalcone et
I'Adriatique.

La bataille du Carso
conltinue sur le cours
du torrent Zertoibizza
ot les Autrichiens rési
tent avee acharnement
sur le San Michele,
le San Gabricle et le
Monte Santo. d’ailleurs
en grande partie cer-
nés par les Tlaliens.

Les escadrilles d'a-
vions Caproni et Voisin

Feve Iesing

E ) ;
e padialedts S
Ospedaleda M

! ofaller
g S it
— ronzasge

préparent la marche en avant par de [ré-

quents

hombardenients

exdéentdés sur  Ia

liene de Gorizia & Trieste of dans Tes envi-
parer i

rons de Monlalcone, Afin de

accident, Mennemi
fait é¢tablirdenou-
velles défenses, le
long de sa ligne
de retraite pour
enraver avanee
italienne. Des mil-
liers de prison-
niers russes  tra-
vaillent dans  la
forét de Ternova
et sur le Carso,
ainsi qu’a Lay-
bach, & Klagen-
furth. et voire mé-
me a Agram.
LachatedeTol-
mino aurait pour
les  Italiens une
importance consi-
dérable. ear elie
foreerait Fennensi
a évacuerle Monte
santo et le Monte
San Gabriele,
Dans le Tren-
tin, on nenregis-
tre plus que d'in-

Loul

GENERAL A, CHINOTTO

Blessé mortellement a Ual-
taqire drw anond San-Michele
por Tinfaiderie dlalienne.

tenses actions dlartillerie apres 'éehee déli-
nitil de la grande attague autrichienne. Le

LA REGION DU TRENTIN OU LES I'TALIENS
DES PROGRES

MARQUENT

haut  commandement
italien se conlente de
contrebattire  efficace-
ment les Lirs ennemis,
afin de réserver toute
son activité pour e
développement de 'a-
vance sur le froni sud.
Journellement, des at-
tagques sonl repoussées
dans Ia vallée du haut
Astico ot dans les en-
virons d’Asingo.

Le 27 aont, Pltajic
laisait connaitre oflfi-
ciellement sa déclara-
tion de guerre a1'Alle-
magne, la vingt-neu-
vieme en BEurope de-
puis le 1€ aott 1914.

La suspension des re-
lations  diplomatiques
¢tail devenue un fait
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accomplidepuis le départ de Rome du prinee
de Bulow, suivi de la rentrée de M. Bollati,
ambassadeur d’'Italie 2 Berlin. Cette mesure,
rendue possible par Pentente compléte entre
les Alliés, relativement au ravitaillement de
I'Italic en charbon et en munitions, était plei-
nement motivée par la participation conti-
nuelle d’officiers, de soldats et de matelots
allemands aux opérations de guerre autri-

chiennes dirigées contre 'Italiec. D’autre
part, I'Allemagne avait provoqué  d’elle-

méme ce geste par une série de vexations
infligées aux sujets italiens et a leur gouver-
nement. Les prisonniers évadés des camps
de coneentration austro-hongrois et réfugics
en territoire allemand étaient livrés a Penne-
mi. Sur Pinitiative du

les deux routes de Trente et des Dolomites,
est située a 25 kilometres o vol d oiseau
du Cauriol que les Autrichiens ont wvaine-
ment bombardé longuement avee des picces
de 805 dans I'espoir de le reprendre.

Vers le 8 septembre, 'offensive italienne
a4 recommencé avee une grande c¢énergie
sur un front de cinquante kilomdétres, entre
Tolmino et la mer. D'autre part, les Autri-
chiens, craignant pour Rovercto, [laisaient
évacuer la ville par les autorités et par la
population civile, Pour réagir contre Mactivité
des troupes du général Cadorna, Pennemi
bombardait Tolmino et lanc¢ait sur Gorizia
un certain nombre dobus de 303 mm qui
causerent de graves dégats aux cédifices de

cette malheureuse ville,

département impérial
des Affaires étrangeres,
les banques allemandes
avaient ¢té invitées a
considérer tout sujel
italien comme unétran-
ger ennemict a surseoir
a4 tout paiement qui
pourrait lui étre du.
De plus, on avait sus-

Le 13 septembre, une
escadrillede vingt-deux
'/ capronis, escortés d’a-
",C""”" 'u' vions de chasse Nieu-

OHI l { port, bombarda "arse-

\ oy nal du Lloyd et les han-

tS.Pretro M 7 L -

L -\- gars d’hydroplanes i

nares Trieste. Apres  avoir
Yoaharsc. ste. Apres

wfnla ' arfméagﬁ_ﬁ./ laneé¢ cent  soixante-

'J fipdcco LTTebgcina|  douze obus de gros

pendu le paiement aux
ouvriers italiens  des
pensions qui devaient
leur ¢tre  servies en
vertu des dispositions

08a ﬁ-?nz:ana
\“.“ &ull // 1) ]
evctaki '\”?’5‘\‘4’%\\‘:{“#1\%'

'400,0,95:6:559//3 -
172 Ofemns

y

alibre, correspondant
4 5.000 kilogrammes
d’explosils, qui attei-
enirent le chemin defer
et des navires en cons-
truction dans les bas-

Dok ra(a
formelles dela loi d'as- P 1 4 X 5(4”7 R
surances allemande. anchiy ’?’1\'5;,1,\". WOrestovizzg
Lanouvelle de la dé- \o. Qn[pl g};gr}n}'
, i1 dmske

claration de guerre a
I'Allemagne, qui consi-
erait la rupture délini-
tive de la Triplice ot

o .
S.Canziana

% Galte z?e

Irieste

sins, tous les avions
rentrerent indemnes A
leur base respeetive.
Dans fe Trentin, les
Autrichiens  transpor-
tent, au moyen de

la ruine de 'acuvre de
Crispi, fut accueillic
avee joie a Rome, on
elle fut célébrée par
des manifestations en méme temps que en-
trée de la Roumanie dans I'Entente.

Sur le front du Trentin, sur le Monte
Cimone ct dans les Alpes de Fassa, les Ita-
licns continuaient a4 avancer et s'installaient
solidement & 2,500 mdotres d’altitude sur
la haute cime du Cauriol. Dans la vallée
de Ia Drave, des tirs de préeision atteignaient
les gares de Toblach et de Sillian, dont Ia
premicre ful enticrement détruite, ce qui
coupait la voie de communication la plus
rapide entre le seeteur da Trentin et 'sonzo ;
le parcours de Trente & Lubiana par Ins-
bruck est beaucoup plus long que la ligne
interrompue, ce qui retarde eonsidérable-
ment o civealation des convois militaives.

Grace a la conquéte de la eime du Cauriol,
les Italiens dominent la route des Dolo-
mites dont ils occupent déja la partie sep-
tentrionale, depuis Cortina d’Ampezzo jus-
qu'a Pieve di Livinallongo. Nos alliés mena-
cent la voie ferrée de l‘unic a Bolzano, sur
laquelle la station d’Fgna, ot se rejoignent

LI TERRITOIRLE

AU SUD DI GORIZAIA

la ligne du Brenmer,
de nombreux renforts
drartillerie et d’infan-
terie vers le seeteur du
Trentin pour conjurer les cffets des efforts
italiens vers la ligne Trente-Bolzano. Les tirs
continuels des Italiens empéchent toujours
les Autrichiens de remettre en état la voie
ferrée du Pusterthal passant par Toblach
dans la vallée de la Drave supérieure.

Apres une violente préparation dartillerie,
a laquelle les Autrichiens ne purent répondre
quassez faiblement, Parmdée italicnne reprit
son offensive sur le Carso, ot le fronl ennemi
fut enfoneé¢ sur de nombreux points 5 plus
de deux mille prisonniers furent ainsi Taits
dans la seule journée du 15 seplembre.

Ce sucees a ¢teé compléte par la brillante
vietoire du 11 octobre qui a conduil les Tia-
licns & une vingtaine de kKilometres de'Trieste
en leur Jiveant 5.300 prisonniers ¢l une
importante partic du Carso. Pendant le
méme temps, au sud de Rovereto, dans le
Trentin, les troupes du roi Victor-lmmanuel
faisaient de nombreux prisonniers en repre-
nant les massifs montagneux perdus lors
de Poffensive autrichienne du mois de mal
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SUR LE FRONT BALKANIQUE
L'OFFENSIVE GENERALE EST ENGAGEE

méridional sont entrées a la fin de

I'été 1916 dans la phase active. L’ar-
mée de Salonigque, sous le commandement
du général Sarrail, grossie par de nom-
breux contingents de presque toutes les
nations alliées, pourvue d’un immense mateé-
riel ¢tait, dans la premiére quinzaine d’aont,
préte aentrer en action. Les différents corps
d’armée qui la composent étaient déployés
en éventail sur les positions

l s opérations sur le front balkanique

sur Pavmée Sarrail avee toules ses [orees,
de la battre et d’enfermer ses débris dans
Salonique, puis de se retourner du coté de
la. Roumanie et de l'obliger a conserver la
neutralité, si elle était disposée & adopter
une autre attitude. Ce plan, trés ambiticux,
recut, il faut le reconnaitre, un brillant com-
mencement d’exéeution. Mackensen témoi-
gna, une premicre fois, dans cette campagne
balkanique, qu’il savait gagner ses adver-

saires de rapidité. Il lanca les

qui environnent le camp re-
tranché. A la gauche, de Flo-
rina jusqu'a la haute vallée
de la Mogleniea, le long de
la frontiére gréco-serbe, était
rangée 'armée serbe réorga-
nisce ; entre Guevguéli et Doi-
ran, la majeure partic de
"armée francaise, sous le com-
mandement du général Cor-
donnier; entre Doiran ct la
Strouma, le corps italien ;
enfin, la gauche, le long de la
Strouma jusqu’au golfe d°Or-
fano était tenue par 'armée
britannique sous le comman-
dement du général  Milne.
D’autres contingents frangais,
anglais, russes, ete., devaient
s'intercaler par la suite entre
ces différents secteurs, suivant
les nécessités de la bataille.

Bulgares aux deux extrémités
de la ligne alliée, a Uest, dans
la  Maccedoine orientale, on
leurs progres furent rapides,
les garnisons grecques ayant
recu Povdre de ne leur opposer
aucune résistance, et les Alliés
n‘ayant pas dépass¢ la ligne
de la Strouma; a Pouest de
Monastir, ils se ruerent dans
la  direction de la passe de
Vodena, qui ecommande toute
la vallée du Vardar. 1ls rem-
porterent d’abord de grands
sucees, et compromirent un
instant les lignes, cependant
fortes. de Parmée Sarrail.
Cette partie du front était
oceupée par les Serbes, dont
les extrémes avant-gardes, a
la gauche, étaient installées,
sans grande solidité, & Florina,
Les éléments avaneés n'étaient

Il ne s'agit pas ici, d’une
guerre de tranchées, mais

d'une guerre de mouvements.

Du 15 au 18 aout, des dispo-
sitions étaient arrétées en vue
d’une attaque générale. Mais
les Bulgares, a4 la vue de la
croissante activité de Dartil-
leric et des préparatifs de
combat de Dinfanteric allice, prirent les

-

devantset, le 17 aott, ils passaient a 'offen-

sive sur toute la ligne. Comme on le sut

plus tard, ils étaient commandés par le feld-
maréchal von Mackensen, qui parait avoir
re¢u la direction de toutes les armées coa-
lisées germano-bulgaro-turques sur le front
halkanique, La portion de 'armée ennemic
concentrée devant Salonique était et de-
meure composée presque exclusivement de
Bulgares. Seuls, de faibles éléments de cava-
lerie et les services de Iartillerie lourde
comprennent des Allemands. L’ensemble
n‘excede pas 200.000 hommes. Le plan de
Padversaire ¢tait évidemment de se ruer

GENERAL CORDONNIER

Adjoint au général Sarrail, |,
commandant en chef de lar-
mée d'Orient, en remplace-
ment du géndéral Bailloud. la

méme pas composés de troupes
régulieres, mais de volontaires
neés hors du royaume, dans
Serbie irrédimdée, et qui
avaient fui le despotisme au-
trichien ou bulgare pour servir
cause nationale. (étaient
des détachements de surveil-
lance, comprenant des hommes courageux,
mais sans valeur militaire, étant, au reste,
dépourvus drartillerie. Ils étaient appuycs
dans leur role de vedettes par deux escadrons
de cavalerie. Une ligne minee de troupes régu-
licres s’étendait au nord, dans la direction
du Krusograd. (Cest ce léger rideau que les
Bulgares bousculerent le 17 aoit. Ils avan-
cerent en deux colonnes, dont 'une marcha
le long du chemin de fer de Florina, 'autre
a travers les montagnes du Kaimackalan,
contre laile droite des troupes serbes.
Dans la premicére direction, les soldats
du général Boyvadjelt  furenl tout préts
d’elfectuer une trouée. Leurs forees ¢taient
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d'abord estimées 4 12 ou 15.000 hommes,  avee vigueur. L'ennemi ful peu a peu re-
mais tous les jours, ces forces augmenterent,  poussé. La grande offensive bulgare, qui
jusqua former un ensemble d'un corps  avait commencé dans d'excellentes condi-
d’armée  (30.000 hommes) soutenu  par  tions, devait finalement s’arréter sans autre

douze batteries d’artillerie et
deux escadrons de cavalerie. Le
18 aout, le commandant de la
gauche serbe tenta une con-
tre-attaque, mais devant I'éera-
sanle supériorité numérique de
I'ennemi, il battit en retraite
Jusquian chainon  de  Malka-
nidjé. Malgré les trouces que
Partillerie serbe  [aisait  dans
leurs rangs, les Bulgares avan-
caient toujours. le soir, une
attaque en masse par six ba-
Laillons enleva une importante
colline au nord de Baniea, deé-
terminant les Serbes i se replier
sur leur extréme gauche, vers
Cirova. Les  Bulgares, apres
avoir péndétré ainsi dans  la
gauche  serbe,  concentrérent
leurs cfforts sur la  position
montagneuse qui leur  aurait

assure la maitrise de Ia région LI

enticre, jusqu’a Ostrovo, Leur DARTIGE DU
centre et leur gauche avan-

VICE-AMIRAL

Conunandant en chef Iesca-

avantage que la prise de Flo-
rina ¢t de Banica.

Pendant ce temps, la droite
serbe, dans la chaine des mon-

tagnes située a lest de la
Cerna, autour des cimes de
Vetrenik, de Kukuruz et du

Kaimackalan, avait, non scu-
lement  repoussé les attaques
des  Bulgares, mais pris une
\-'ig‘mu(use offensive. 1. assail-
lant, fort de six bataillons,
s'¢tail présenté le 17 aout,
entre Pojar et Strupino, espé-
rant dcéhoucher dans Ia plaine
de Ta Mogleniea et tourner In
passe de Vodena par le nord,
tandis que sa droite attein-
drait par DPouest, c’est-a-dire
par Banica et Ostrovo. Il éprou-

va un échee sanelant et se
retiva, laissant sur le terrain
400 morts. Les pertes totales

¢taient dun millier d’hommes,
c'est-a-dire le sixiéme de Peffee-

FOURNET

cerent pendant que les Serbes ; : tif engugé. IExploitant alors

i g | VR dre frangaise dans les eau : it .

s'établissaient  le long d'une " son  sucees, la droite  serbe
. . . o 8. .

deuxieme  rangcée de collines Brecy avancait  sur les pentes  du

en avant du lac d'Ostrovo. Kukuruz et du Kaimackalan.

Les Bulgares, dans leur élan, atteignivent  Elle ne  devait plus s'arréter, malgré  de

presque le sommet de la eréte. Pour franchir
la vallée intermédiaire, ils avaient da sacri-
fiecr des centaines dhommes. Ils combat-
taient avee un courage ¢t une résolution
désespérés. Tls semblaient se rendre compte

violentes contre-attaques bulgares. Deés cet
instant, la grande offensive ennemie dirigée
par Mackensen était manquée, et malgré
des efforts répétés et opiniatres, les Bulgares
ne purent la reprendre. Mackensen, du reste,

serbe, restée dans les

que sTils réussissaient abandonna. o Ia fin

i pénétrer  jusque /./“‘*’&i AN ‘l 7] d'aouat, le théatre

dans Vodena, ils me- (S S E/ﬁ\i{ de ses ¢ehees pour

nacaient les commu- hrida i’i’eﬁfg S - #M  se porter sur le ter-

nications de la droite g oiiastiké{; = rain vierge de la Do-
‘ﬁ\tolri W

VAN

broudja, qui devait

montagnes de Voro- e K °”-”".T£"-“’” A\ étre d’abord plus fa-
olena. La bataille fit X |;"*§.' Jeand gz vorable i ses lauriers.
rage aulour de cette H 1\,:.;._,.,.... e Rakﬂ pa" N Au centre de leur
seconde  eréte pen- § 7 Sopli Flur-ma 3 lione, les Alliés n'é-
dant  quarante-huit | gzt / A,, Hjodmﬁrmrn:ﬁa taienl  pas  restés
heures, Lextréme té- s Omvm inactifs. Les princi-
nacit¢  des  Serbes *mem . Er-ezmz_La pales opérations §'¢-
finit par avoir raison i, // taient  déroulées a
de Ia Iérocité des ,’:"f. gauche, dans fa plai-
Bulgares.  Nos  va- |/ VT" ne de Doiran, a droi-
leureux alliés se dé- |7 te, dans celle de la
fendirent  surtout o |2 Strouma. Ces deux
Paide de grenades & [\ preoion ou S8 END LIE FRONT ALLI pre Gepressions sont snf-l
main, pas plus gros- DE MONASTIR parées par un massif

ses quune balle de

wolf, et qui attei-
enaient infaillible-
ment leur hut, Les attaques de ennemi
saffaiblirent vraducellement & mesure que
ses Torees s'¢épuisaient. Les Serbes, alors,

devenant plus agressils, contre-attaquérent

Ce front est occupdé par des froupes franco-russo-serbes.

montagneux, le Do-
va-Tépé, ol les mou-
vements de troupes
et surtout d’artillerie sont des plus difficiles.
Les monts Beéles, au nord. forment une
autre barriere entre les deux vallées. Les
IPrancais avaient pris, le 16 aoat, la vare e
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Doiran. Aprés un violent hbombardement,
les troupes britanniques  s’emparerent  le
18 aoit de Dodjeli, & ouest de Doiran.
Iintre le lac Doiran et la Strouma, les troupes
francaises (qui devaient ¢tre quelque temps
apres remplacées dans le secteur par un
corps italien) progressant  sur un  front
d’environ 15 kilometres, enleverent les vil-
lages situcés sur les contreforts des monts
Béles, Petka, Palmis, Sigovo, Matnica, puis
Paroj-le-ITaut. Toutes les contre-attaques
bulgares furent completement  repoussées.

A TPest de la Strouma sculement, les Bul-
cares  purenlt  s’avancer, semparant  des
forts et des villes greeques de Lisé, de Bar-

FRONT DALKANIQUIE i

des troupes de la 6¢ division. Les Bulgares,
apres 'avoir vainement sommé d°¢
la ville, bombarderent celle-ei pendant unc
heure et quart, puis lancérent leur infan-
terie & I'attaque. Deux de leurs régiments
¢lant  parvenus & occuper des  positions
dominantes, ils sommerent de nouveaun 1'in-
trépide colonel gree d'évacuer la ville ¢t
d’abandonner toute son artillerie, ses armes
el ses  munitions.  Christodoulos  refusa
péremptoirement, preserivit, au  contraire,
a ses troupes d’oceuper leg positions cou-
vieant les abords de Séres, et lanca lovdre de
mobilisation a tous les réservistes et terri-
toriaux de la région. Des centaines d"hommes

LE DEBARQUEMENT“D'UN CONTINGENT DE

cista, de Drama, se dirigeant au sud, vers
Cavalla, port hellénique sur la mer Boée,
par cux convoité¢ depuis longtemps.

Le 20 aodt, un détachement de couverture
frangais qui avait franchi la Strouma dans
la direction de cette derniére ville et avait
attaqué les Bulgaves pour retarder leur
marche, s'était repliée sur la riviere, aprés
avoir reconnu  que les forces ennemies
¢taient de plus d’une division. Les Alliés se
bornérent de ce ¢olé a tenir solidement les
passages de la Strouma. Parmi les troupes
greeques, les unes — et ce fut la majorité¢ —
rendivent sans combat les forts avee leurs
ranons ; d'autres opposerent une honorable
résistance, comme le commandant Changas,
qui se fit tuer avee tous ses hommes i 'execep-
tion de deux, au fort de Startila, et comme
le brave colonel Christodoulos, qui se défen-
dit héroiquement i Séres, avee une partie

—

TROUPES RUSSES A SALONIQULE

accoururent 4 son appel. Ce nwest qu’apre
un violent combat que, cédant devant |
nombre, le colonel Christodoulos se retir
a Cavalla avee toute son artillerie, ses trou
pes intactes et plusicurs milliers de volor
taires qui devaient plus tard se rendre
sSalonique pour y épouser la cause national
greeque et rejoindre le front des Alliés.
La fin du mois daott n’était plus ma
quée que par de tres rudes engagements
ln gauche des Alliés, ou les Serbes cont
nuaient i progresser par leur droite 4 Vetr
nik et, a leur gauche, réoccupaient, apri
un brillant combat, la hauteur 1,506,4 5 k
lométres au nord-ouest du lae d’Ostrovo.
Apres une dizaine de jours de ralentiss:
ment, les opérations reprennent avee viguet
le 12 septembre. Cette fois, ce sont les Allie
qui attaquent sur toute Ia ligne. Ils avaier
sur les Bulgares, non seulement Pavantag

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

178 LA

SCIENCE

ET LA VIE

du nombre et de Parmement, mais encore
celui dune position plus favorable. Toutes
les partics de leur ligne pouvaient commu-
niquer facilement entre elles, tandis que la
droite bulgare &4 Monastir, le centre &4 Guev-
aueli, la gauche a Séres n'étaient en relations
que par des voies trés détourndes. Le géncral
Sarrail porta d’abord ses efforts sur Ia droite
bulgare, et résolut de lui faire payer cher
le succes passager qu'elle avait remporté
le 18 aoh0t & Florina. Mais auparavant, il
lnissa Pennemi  dans  incertitude  sur e
point ol il prononcerait sa véritable attaque.

Le 10, les Alliés faisaient une démonstra-
tion sur la rive gauche de la Strouma, ot
ils enlevaient le village de Nevoljen 5 au
centre, un vifl

couvent Saint-Marco lui fournirent encore
pendant  quelques  jours des movens de
défense qu'elle utilisa jusqu’au bout avee une
sauvage ¢énergie. Boyadjeff lancait en méme
temps une contre- -attaque contre les Serbes,
duns la région de la viviere Brod, mais il ne
réussissait qua faire faucher ses roupes
par les feux de nos 75. La droite serbe rem-
portait le 19 un nouveau sucees éelatant
clle enlevait la eote 2.625, la plus haute eréte
du Ka'mackalan, organisée défensivement
par Pennemi. Apres une  lutte acharnée
allant jusqu'au corps a corps. Uinfanterie
serbe restait maitresse de la position, cou-
verte par les cadavres des Bulgares. Les
vaincus ne laissaient entre les mains des

vainqueurs,

combat s’enga- e tant la mélée
geait sur le 3 avait  été  fa-
Vardar, ot les Davidovod — rouche, qu'une
troupes britan- Mitroviisady centaine de pri-
niques captu- H sonniers.

raient Matchu-

Ce brillant

kovo, tandis succesavaitune
que les Fran- importance ea-
¢ais enlamaient i_‘h,..;?_-_” el pitale. Toute la
i deux reprises 1 vatrean] o o gauche bulgare

i 7= Liotmnica® © . 2 i
les tranchées 1058 %A LT Mg d ctait  appuyece
cnnenies  sur . ! sur le Kaima-
800 meétres de ckalan. Aprés

])tt)l()llt](‘li!‘. Le S e Lac A Pavoir privée
15 sceulement, Y endje Amdmyc \\ ¢ de cette posi-
le gros de la 8 o matovg NSalsrfant tion {.hh(.lltlel'l_(?‘,
bataille parais- Eﬂra_qamancr R C e les Serbes, déja
sait s’étre porte  |§ f =) maitres de la

vers aile gau-
che, ol Ia gau-
che serbe enle-
vait, o ouest
du lae d'Ostro-

Kilometres
0 10 2z
=TT Aegaan montagneuse

lenidjeVardar ||

N

partie nord du
massif, pou-
raient  desecen-
dre dans la val-
Iée de la Cerna

\ Eharm‘ i

Z fnady

h"//z

2 Saklio mq

vo, les villages
de Garnicevo el LA
d"Eksisu, cap-
turant 32 ca-
nons aux Bul-
gares, puis clle
franechissait le Brod et attaguait les erétes
qui la séparaient de la plaine de Monastir. La
droite de nos allics se jetait au nord sur le
formidable massif du Kaimackalan, qui, de
2.517 meétres, domine toute la région. Le
17, d'un seul élan, elle enlevait toute la pre-
micere ligne bulgare. Pendant ce temps, a
I'extréme aile gauche, débouchait un impo-
sant corps d’armée franco-russe, qui écrasait
les forces bulgares véparties sur le front
Rosni-Florina. L’ennemi opposait une résis-
tance acharnée pendant toute la journée
du 17 et la nuit suivante, mais malgré des
contre-attaques multiplices et des charges
de eavalerie, le 18, il devait céder. La ville
de Florina était prise dassaut, & dix heures
du matin, par les Francais. L'armée de
Boyadjeff se repliait en désordre vers le nord.

Toutefois, les hauteurs des environs imimé-
dints de Florina, celles de Pisoderi et du

RIGGION

S

DE DOIRAN-CENTRE
ce fronl opérent les Haliens,
formations allides.

et menacer Mo-
nastir  par le
nord-est, tandis
que,de Florina,
les troupes
franco-russo-
serbes de I'extréme gauche allice s’avan-
ceraient directement vers la ville. Les Bul-
gares ont tout mis en wuvre pour retarder
la eapture de Monastir. Ils ont savam-
ment utilis¢ toutes les difficultés du terrain,
mais les Alliés ont, lentement il est wvrai,
détruit et occupé les uns apres les autres
toutes leurs lignes de retraite successives.
Les Bulgares se sont défendus en tres bons
soldats ; toutefois, ils apparaissent moins
raillants dans la défensive que dans 'offen-
sive, et surtout leur résistance au bombar-
dement de 'artillerie lourde a été inférieure
i ce que 'on pouvait attendre d’eux.
Du 20 au 30 septembre, 'ennemi tenta,
avee une sombre résolution, de ressaisir
I'avantage. Il multiplia les contre-attaques,
depuis le Vardar jusqu'a I'ouest de Florina.
Contre les hauteurs du Kaimackalan, il
¢ehoua sous les feux de DPartillerie serbe.

les Britanniques el diverses
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Le 20, il parut prendre pied sur la rive gauche
du Brod el quelques-uns de ses ¢éléments
pénétrerent méme dans Boresnica, mais ils
en furent rejetés peu apres pour n'y plus
revenir, Le 21, ce furent les positions fran
caises an nord de Florina quil tata, a4 son
grand dommage. Le 23, il subissait un ¢chee
particulicrement grave sur les positions rus-
ses aux abords de la eole 1.550.

Pendant ce temps, les Serbes réalisaient
de nouveaux progres au deli du Brod,
avancaient vers Vrheni: ils enlevaient les
cimes de la fronticre au nord de Krusograd
el poussaient de Pavant au nord-ouest du

Vrbeni, couvrant Kenali, le bastion avance
de Monastir, c¢tait profondément entame
par les Francais et les Russes. Aux premiers
jours d’octobre, I'ennemi était rejeté sur
la ligne de Kenali. En méme temps les Ser-
bes, descendant  du Kaimackalan, atta-
quaient les Bulgares sur lenr position sui-
rante, du Starkov-Grob. ct, le 3 octobre,
les contraignaient # I'évacuer précipitam-
ment. Cette retraite obligeait Padversaire
A abandonner sur sa droite les importantes
localités de Krusograd ct de Soviteh, La
premic¢re est encore en territoire gree, mais
la deuxieme se trouve 4 quatre kilométres

UNE TRANCHEE FORTEMENT ()B(i;\NlHl:‘.]-I, DANS LE SECTEUR ANGLAIS

Kaimackalan. De leur edteé, les troupes fran-
¢aises péncétraient dans Petorak, au nord de
Florina, tandis que les Russes netltoyaient
le terrain au nord-ouest d’Armenesko. Les
27, 28 et 29 septembre, les Bulgares, dont
PPobstination lut remarquable, revenaient i
Ia charge contre le Kaimackalan. 1ls ne par-
venaient qu'a faire replier sur un point les
lienes avaneées serbes. Nos vaillants alliés,
dont on n'admirera jamais assez le courage
et I'ardeur infatigable pendant toute cette
rude  campagne, prenaient une éclatante
revanche le 30 ; ils réoccupaient tout le
terrain perdu, enlevaient une cime aux Bul-
gares, qui laissaient une batterie de monta-
ene compléte entre leurs mains,

Au nord de Florina, le front de résistance
buleare. passant par Armenesko, Petrorak,

au dela de la fronticre, sur le territoire de
Ia Nouvelle-Serbie, conquise sur les Tures en
1912, conservée contre les Bulgares en 1913,
On juge avee quelle joie les héroiques troupes
serbes foulérent & nouveau la terre de la patrie!

En méme temps, elles franchissaient la

.Cerna-Reka et parvenaient jusqu’a Kenali,

a 15 kilometres de Monastir. Les avancées de
cette ville, transformée par les Bulgares en
un vaste camp retranché, tombaient aux
mains des Alliés. Aprés ce sucees de la
droite, le centre et la gauche franco-russes
avancaient a leur tour, enlevant Posideri,
puis Prespi, prés du lac Prespa. La droite
bulgare, installée sur le noeeud montagneux
du Cicevo, est débordée par Parrivée des
troupes francaises 4 Boul. La droite serbe,
continuant a avancer, escalade le Dobro-
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polse. sur la rive gauche de In Cerna, enléve
L ville de Brod, que les Bulgares reprennent
un instant, et que nos allics réoccupent le
12 octobre en [laisant des prisonniers.
Bref, dans la premiére quinzaine d’octobre,

10 kilomeétres de Guevgudli, couperaient cette
armce, qui est relativement forte, de celles
qui operent au centre et a la gauche (bul-
gare), sur la Stroumitza et Ia Strouma.
A Taile droite des Alliés, les troupes britan-

Monastir pouvait ¢tre considérée comme  niques ont pris brillamment Poffensive, et
investic au sud, au sud-ouest, a Pest el an depuis le milieu de septembre, ont également
novd-est. Pay leur marehe le Jong de la marqué des progres ininterrompus qui les
Cerna, les Serbes menacent Prilep et les  onl amendés aux portes de Séres. Jusqu'h la
passes  de a lin de septem-
_l%zil'muml.v'wl- BUL(-A‘{ TE35 Hm?dg} i(:-d ovh Tomsiras bre, la .‘-jh‘nu-
f-dire les com- i ,,{f*u‘%*l *g_" ) ; : SRR R mi, grossie par
nmunications de ag o, ! les pluies, Tul
I'armée bhulgare d'un passage
de Boyadjelf difficile. Toute-
avee la vallée fois le 30, une
du Vardar. action  énergi-

Au centre et
a Paile  droite

que, accomplie
sous le couvert

de 'armée al- d’un violent
lice, les opdéra- _ bombardement
Lions ];rl-uuit-nt ais-? 20 %’ ]1:.;1.‘1‘1!“:1 4 nos
une  tournure alli¢s de se por-
. " - o o L .
lout aussit fa- QQG f@ao ] .fl’:ﬁn?os"@“"- ter au dela du
vorable qu Ia Tt : fleuve, et de
b 21 s

oauche. Les Monouhi g capturer les
Bulgares ten- Caiagad)ji vitlages de IKa-
. O 3 .

terent dans e ¢ radjukoi- Bala

courant de sep-
tembre un coup
inattendu con-

et de Karadja-
koi-Zir, pres de
la grande route

[re fe corps ita-

de Séres.

lien ¢tabii sar LE FRONT EST, DIT ¢« DI LA STROUMA » Le s octobre,
les ’”“”hhf M'(.i Ce secleur est endicrement occupd par les (roupes anglaises. i cing ‘[ll!ll!‘l'hj
des montls Be- . du matin, nos
les. Mais la sur- alliés enle-
prise avail ¢t¢é courte et la ligne promp-  vaient Yenikeni, de Pautre eoté de la route
tement rétablie. A la ganche de ce secteur,  de Sérés, i la hauteur des deux villages
les Francais progressaient du reste d'une  déja capturés. Trois bataillons  bulgares,
manitre iente mais assez continue a Pouest amenés par chemin de fer, tenterent de re-
de Doiran. Partant de Ljumnica, ils enie-  prendre la position, mais durent bientot se

vaient la chaine du Majadag, et, le 12 oe-
tobre, ils s’avaneaient vers louest de Guev-
guéli, pendétrant  en  territoive serbe. Ce
mouvement, [ait en jonetion avee la droite
serbe, est de nature o inquiéter encore
davantage 'armce bulgare de Monastir, car
les Francais, en remontant la vallée du Var-
dar jusquia Demir-Kapou, qui n'est qu'a

disperser, La rive gauche de la Strouma
était occupdée jusqu'a la hauteur d’Haznatar,
a 15 kilometres de Demir-Hissar. Au nord
du lae Tahinos, les villages de Kakaraska,
Salmal, Hamondes tombaient au pouvoir
des vaillantes troupes du général Milne. Le
10 octobre, celles-ci réocceupaient Nevoljen,
et le 12 leur eavalerie ¢tait devant Séres,

Les Progrés italiens en Albanie

Les évolutions du corps ilalien de Vallona,
dans 'Aibanie du sud, wl'ltl.uhcnl C¢troite-
ment aux opérations de Marmdée de Salonique.

D’abord, dans Pintention de priver les
sous-marins ennenis des bases de ravitaille-
ment qu'ils trouvaient sur quelques points
du littoral de Plipire, In [lotte italienne
débarqua des contingents o la fin d’aout A
Porto-Palermo. Santi-Quaranta fut ensuite

occeupée. noméme temps, les troupes de
terre progressaient v Pest et au sud  de
Vallona, dans la vallée de Ia Voiussa, La

savalerie s'¢tablissait & Argyroeastro, d’on
les autorités grecques, installées dailleurs
sans mandat régulier, se retirérent 4 Janina,
1.¢ 11 octobre, I('n Ild.ll('n.s ctaient a Premeti,
a 80 Kilometres de Vallona et 4 100 kilomeétres
dans l'ouest de Florina, 1. Autriche et les
Bulgares nyant completement dégarni 1°Al-
banie, rien, hormis les difficultés des routes
et les dispositions des habitants, n’interdit
aux soldats du roi Vietor-IXmmanuel de faire,
un  jour prochain, leur jonction avee Ia
aanche de armdée Sarrail sous Monastir.,
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LES EVENEMENTS DE MER

ENDANT la période qui s'est écoulée

depuis notre  dernier examen  des

opérations maritimes, la guerre na-
rale s’est singuligrement ralentie, et il faut
en voir la raison dans le soin qu’ont pris les
Allemands de tenir leur flotte de guerre a
Pabri des surprises et des coups. Nous ne
savons ce (qu’on

nement, un croiseur suédois a canonné et
coulé un sous-marin allemand qui sétait
aventuré dans les eaux territoriales de la
Suede. Le plus souvent, les attentats germa-
niques ont été supportés avece une inertic
dont il n’est pas tres difficile d’analyser les
causes, mais qui ne subsistera  peut-étre
pas toujours.

en pense dans
les pays ger-
maniques, mais
il semble im-
possible que
I'opinion ne 87y
montre pas sur-
prise, sinon ir-
ritée, de I'inac-
tion de ces
escadres quide-
vaient dominer

‘ Le seul enga-
! gement naval
! 5(‘1'1'(%51}; dq _Ia
| derniere pério-
| de a eu lieu le
I osamedi 19 aont
' dans la mer du
‘ Nord. La flotle
o allemande  de
| haute mer des-
I sina une sortie,
I mais, a 'an-

les mers. Cette
apathie sulfi-
rait a elleseule,
si les rapports
de nos alliés
n’avaient pas
fait la lumiere sur ce point, & démontrer
que le rude combat du 31 mai ne fut
point une victoire pour 'ennemi. 1l recut
I, au contraire, une lecon dont il a évi-
demment gardé mdémoire, et qui lui a ins-
piré une prudence extraordinaire. Ceci ne
signifie pas qu’il a renoncé absolument i
la pratique de la piraterie
s'exercant  in

LE CROISEUR LEGER ANGLAIS « NOTTINGHAM»

Coulé dans lu mer du Nord par la floite allemande, au cours du
combat neval du 19 aott 1916,

sous-marine,

nonce de la pré-
sence de nom-
breuses  unités
anglaises, elle
évitu I'engage-
ment et se hata
de retourner au port. Telle fut, du moins
la version officielle. On peut se demander,
toutefois, si la sortie de la flotte allemande
n'était pas une simple manauvre ayant
pour but d’attirer les navires britanniques
sur des champs de torpilles. Quoi qu’il en
soit, en recherchant D'ennemi, nos allics
perdirent deux croiseurs légers, le Falmouth,

apitaine  Ed-

distinctement,
mais toujours
avee la méme
brutalité et le
méme  mMEpris
du droit, contre
les bateaux de
commerce des
nations  belli-
gérantes et des
peuples neu-
tres. On ne

ward, et le Noi-
tinghan, capi-
taine Miller.
Les  équipages
et les officiers
de ces deux
navires, coulés
par des sous-
marins, furent
sauves, a lex-
ception de 38
hommes du se=

compte plus le
nombre des na-
vires danois,
norvegiens,suc-
dois, hollan-
dais, espagncls ou ({;recs, ceulés par les
Allemands, en dépit des protestations soule-
vées par ces actes de brigandage. Quelques
raves représailles ont é1¢ exercées, 1a cu elles
étaient possibles, C’est ainsi que dans la pre-
miere quinzaine du mois d’aofit, confor-
mément 4 des instructions de son gouver-

LI CROISEUR LEGER
Coulé au cours

ANGLAIS « FALMOUTH »
du méme eombual.

cond. En re-
vanche, deux
sous-marins en-
nemis furent
détruits, et le
sous-marin  anglois  K-28, eommandant
Robert Turrer, torpilla et probablement
coula, malgré les dénégations de la presse
allemande, un cuirass¢ du type Nassau.
Cemme  toujours, I'envemi dénatura la
vérité, prétendart quiun destroyer avait été
coulé et un cuirassé¢ endommagé, ce qui

31
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¢tait enticrement faux. Au total, la perte
du Nottingham et du Falmouth porte & cinq
le chiffre des eroiseurs légers britanniques
détruits depuis le commencement de la guerre
ce qui représente moins de dix pour cent
du total de ees batiments, tandis que les
pertes correspondantes de la flotte alle-
mande sont de trente-cinq pour cent.
Nous ne quitterons pas ce sujet des pertes
navales sans signaler celle du sous-marin
francais Foucaull, qui s’était distingué en
diverses circonstances, et qui fut coulé dans
IAdriatique, le 17 septembre, par des hydra-
vions autrichiens, L'équipage lut entiérement

sauvé, Précédemment, le 2 septembre, la’

marine de guerre italienne avait subi un
dommage plus considérable. A la suite d’un
incendie & bord, suivi d'une explosion vio-
lente, le grand cuirassé Léonardo da Vinei
coula pardouze

Au total, malgré tout le tapage fait en
Allemagne autour de la guerre sous-marine,
qui devait assurer la ruine de I'Angleterre, il
apparail que non sculement celte guerre n’a
point donné le résultat que 'ennemi en
attendait, mais que les pertes allemandes
aiteignent une proportion sensiblement plus
élevée que celles des Alliés, Ceci n’est pas une
simple affirmation, mais repose sur une sta-
tistique de tous les navires marchands cou-
Iés ou saisis depuis le commencement des
hostilités jusqu’a la fin d’avril 1916, Nous y
voyons que sur 1.343 vapeurs possédés par
les lignes allemandes, il ne leur en restait
plus que 395 & ectte derni¢re date. Tout le
reste avait é1é détruit ou était passé sous
d’autres pavillons. En somme, tandis que
les pertes des Alliés ne dépassent pas une
proportion minime, celles de 1'Allemagne

atteignent pres

metres de fond,
entrainantavee
lui 21 officiers
sur 34 et 227
hommes sur
1.156. Les cau-
ses de cette ca-
tastrophe de-
meurcérent im-
précises; ce-
pendant, des
premiers  ren-
seignements re-
cueillis, il parut

d'un quart de
son matériel.
Il est sans
doute inutile de
rappelerle bluff
ridicule auquel
se livrerent nos
adversaires, a
propos de leur
fameux sous-
marin de com-
merce Deutsch-
land, qui, ayant
quitté Baltimo-

résulter qu’on
ne pouvait I'im-
puter a la mal-
veillance. Le
gouvernement
italien, afin de donner toute satisfaction &
'opinion publique, n’en nomma pas moins
une commission spéeciale dont les travaux
et la conclusion n’ont pas encore ¢té publiés
au moment ot nous écrivons.
Indépendamment des actions dont nous
venons de parler et des torpillages d’inof-
fensifs navires de commerce non armés et,
conséquemment, incapables de se défendre,
quelques vaines attaques des sous-marins
allemands se sont produites contre des
chalutiers britanniques releveurs de mines
ou patrouilleurs, tandis que d’autres échap-
paient au bombardement des zeppelins,
D’ailleurs, de nombreux bateaux, poursuivis
et canonnés par les sous-marins ennemis,
soit dans la mer du Nord et la Manche, soit
dans la Méditerranée, échappérent aux
assaillants. Parmi eux, on peut citer parti-
culierement le paquebot le Caucase, des Mes-
sageries maritimes qui, grice au sang-froid
de son capitaine, rentra au port sans avarie.
Le transatlantique Franconia, de la com-
pagnie Cunard, fut moins heureux : le 4 oc-
tobre, un sous-marin ennemi le coulait
traitreusement. Douze matelots seulement
furent noyés sur 340 hommes d’'équipage.

LE CUIRASSE ITALIEN « LEONARDO DA VINCI»
Ineendié accidentellement et coulé le 2 seplembre 1916.

re le 1 aolit,
arriva & Bréme
le 23, avee une
cargaison de
:aoutchoue, de
nickel, d’or et de cuivre. La presse ger-
manique s’écria que le blocus était rompu,
brisé, et le ravitaillement de I’Allemagne
assuré, Iin fait, ¢’¢tait une expérience col-
teuse et difflicilement renouvelable. Le cas
du Bremen en est la preuve, car cet aulre
sous-marin commercial, parti pour les Ltats-
Unis peu de temps apres le Dewdschland,
n'avait pas encore fait parvenir de scs
nouvelles & la fin du mois de septembre.
Cependant, le 7 octobre, le sous-marin de
guerre allemand U-53 faisait son apparition
dans le port de Newport (Iitats-Unis), ot il
s¢journait le temps de renouveler sa provi-
sion d’essence. Les progermains exulterent,

La premic¢re semaine d’octobre 1916 a été
marquée par une nouvelle série de torpil-
Inges exéeulés un peu dans toutes les mers
curopéennes. Le plus déplorable pour notre
marine est celui du Gallia, coulé le 4 octobre
dans la Méditerranée. On compte environ
600 victimes, Frangais et Serbes.

De son ebté, lefameux U-63 a mis & profit
son passage au large de la cote américaine
pour couler, le lendemain méme de son
départ de Newport, cing ou six batiments de
commerce naviguant sous divers pavillons,
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L'AVIATION FRANCAISE
TRIOMPHE MAGNIFIQUEMENT

Les exploits nocturnes et criminels des zeppelins

1, comme nous le disons d'autre part,
la guerre nawvale a été peu active pen-
dant les mois d’aolt et de septembre,

il n’en a pas été de méme pour
la guerre aérienne. Elle a pris,
au contraire, et surtout de
notre e6té, une ampleur consi-
dérable, et les Allemands eux-
mémes ont da reconnaitre I'ab-
solue supériorité de notre avia-
tion. Alors que leurs apparcils
se font plus rares, et s’é¢levent
difficilement au-dessus de nos
lignes, les notres survolent inces-
samment les positions de 'ad-
versaire et renseignent avec
sureté une artillerie dont il
devient puéril de faire I'éloge.
Il nous suffira de placer sous
les yeux de nos leeteurs une
trop rapide rtevue chronolo-
gique des faits pour justifier les
affirmations qui préeedent.
Danslanuit du12au 13 aout,
nos escadrilles de bombarde-
ment langaient 120 obus de
gros calibres sur la gare de
Metz-Sablons, les ateliers de
chemin de fer et les easernes
de Metz. Ceci, c’est de I'avia-
tion militaire. Voici la maniére
allemande :

parmi Ia popu-

le méme jour, des avions enne-
mis bombardaient un dispensaire et I'hos-
pice civil de Reims, tuant six personnes

L'AVIATEUR ROBINSON
Dans la nuit du 3 au 4 sep-
tembre, il aballit un grand

zeppelin prés de Londres.

pour son cinquicme avion. Malheurcusement,
a la méme date, nous avions a déplorer la
mort d’un des plus populaires héros de I'aé-

ronautique francaise, le sympa-
thique Brindejone des Mouli-
nais, le vainqueur de tant de
sensationnelles  épreuves, tué
dans un accident da a la rup-
ture de I'un des organes essen-
tiels de son appareil, alors qu’il
accomplissait un vol dans la
région de Verdun. II n'était
dge que de vingt-quatre ans.
Le 22 aout, sur le front de
la Somme, ["aviateur Dorme
abattait deux avions, &4 quel-
ques heures d'intervalle, tandis
que des nombreux  appareils
ennemis étaient également des-
cendus sur 'ensemble du front.
Les Allemands reconnaissaient,
d’ailleurs, que leurs pertes aé-
riennes étaient sensibles et que
nous possédions sur eux une
incontestable supériorité,
Deux jours plus tard com-
menga la nouvelle  série  des
expéditions de zeppelins contre
I'Angleterre. Il y avait long-
temps qu’on n'avait plus en-
tendu parler des dirigeables

allemands, fort éprouvés dans- leurs raids.
Iin effet, le 22 aout, le major Baird, repré-
sentant de D'aviation anglaise, déelarait aux

Communes que

lation. Par con-
tre, nos avia-
teurs conti-
nuaient a sedis-
tinguer: dans
les journces des
17 et 18 aoft,
Guyvnemer a-
battait son
treizieme et son
quatorziéme
appareils  alle-
mands, tandis
quele sons-lieu-
tenanl IHeur-
teaux obtenait
les honneurs du
communiqu¢

DEBRIS DU ZEPPELIN DESCENDU A CUFFLEY .

depuis le com-
mencement de
In guerre, les
Alli¢s avaient
détruit trente-
cing zeppelins.
Dans lanuit du
24 au 25 aont,
six dirigeables
survolerent les
cOtes est et sud-
est de I"Angle-
terre, ouils lan-
cerent une tren-
taine de bom-
bes, L'un d’eux
puts’approcher
des faubourgs
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de Londres, ol il jeta des projectiles incen-
diaires. Les dégats matériels furent assez
considérables, ¢t il y eut, en outre, huit

by . %

SOUS-L! HEURTEAUX
Aw 25 septembre 1916, il
avail aballu son hwitiéme [

avion.

morts et une ving-
taine de blessés,
en majorité des
femmes et des en-
fants en bas dage.

Le 26 aout, des
hydravionsanglais
exéeuterent  une
lreureuse  altlaque
des hangars & zep-
pelins  installés
pres de Namur,
Le méme jour, sur
I"'ensemble du
front [rancais
treize appareils
ennemis ¢étaient
abattus. Nunges-
ser descendait son
onzieme, et Dor-
me, son septieme.
Cedernier abatlait
son huitieme, trois
jours plus tard, le
29. Dans cette
journée, Pennemi
perdait dix de ses
avions, La période

I’insucets de cette grosse entreprise fub
complet ; aucun des centres menacés ne fut
atteint, et si 'on eut & déplorer quelques

morts et la des-
truetion d’une
trentaine de mai-
sons, les agres-
seurs, en revanche,
perdirent un de
leurs dirigeables
qui fut bombardé
par I'aviateur Ro-
binson et tomba
surlesol, aCuffley.
Tout son équi-
page fut carbonisé.
Le lieutenant Ro-
binson, agé de
vingt ¢t un avs,
s'était déja fait
remarijuer par son
adresse et son au-
dace. Cet exploit
lui valut, indépen-
damment d'une
décoration décer-
née parle roi d’An-
gleterre, un ensem-
bicde62.500 franes
de primes, promi-
ses par  diverses

SOUS-LIEUT. DEULLIN

Auw 22 septembre 1916, il
eompluil sepl avions enne-
mis @ son aclif.

des grands bombardements s’ouvrait de nou-
veau le 8 seplembre; nos escadrilles eriblaiceat
de projectiles les gures de Mézicres-les-Metz,

de Metz-Sablons, Conflans, Se-
dan, Audun-le-Homan, les can-
tonnements et dépdts de Ham,
Nesles, Guiseard, Athies, les
¢tablissements militaires de
Mectz, ete. ; la gare de Melz-
Sablons recut pour sa part 86
obus de 120, Les dépots, gares
et bivouacs ennemis de Roisel,
Athies et Villecourt, recevaient
i leur tour de nombreux obus
de gros calibre dans la nuit du
G ou 7 septembre, tandis que
de multiples combats, se termi-
nant presque toujours a notre
avantage, se produisaient sur
le front de la Somme. Ce fut
dans un de ces combats qu'un
de nos avions, attaqué par
quaire apparecils allemands,
réussit a s'en débarrasser, pré-
cipitant 'un d’eux sur le sol.
Guynemer abattait son quin-
zitme avion et Lenoir recevait
la croix & la suite de son quatre-
vingt-onzieme combat aérien.

Iintre temps, dans la nuit du
2 au 3 scplembre, une véritable

flotte de zeppelins, comprenant treize unités,
attaquait les cotes orientales de I’Angleterre,
ayant pour but la ville de Londres et les
industriels de la région du Centre.

centres

ADJUDANT DORME

Auw 10 oclobre 1916, son
« tableau » se composait de
{reize avions allemands.

notahilités a4 Paviateur qui abattrait le pre-
mier zeppelin sur le territoire britannique.
I.'acte de Robinson avait ¢t¢ d autant plus

remarquable que, pour accom-
plir, il lui avait fallu s’exposer
au fen terrible que les canons
antiaériens anglais dirigeaient
de terre contre le zeppelin,
Dans Ia nuit du 9 au 10 sep-
tembre, i'adjudant-pilote Baron
ct 'adjudant Emmanuelli exé-
cutérent un raid brillant en
allant bombarder la poudrerie
de Rlottweil, sur la rive droite
du IRRhin. Au cours de cette
méme nuit, une de nos esca-
drilles langa 480 bombes sur
les gares et les dépdts ennemis
de la région de Chauny. La
veille, Dorme avait abattu son
neuvieme avion sur le {ront de
lIa Somme. Le 11, tandis que
certains de nos aviateurs je-
taient 104 obus sur des canton-
nements et des dépots ennemis
voisins de Somme-1’y, et lorsque
d'autres bombardaient les ca-
sernes et 'aérodrome de Sarre-
buurg, dix de nos appareils lan-
caient 60 obus de gros calibre
sur des usines militaires impor-

tantes, au sud de Bruges. Signalons encore
le gros bombardement des gares et des voies
ferrées de Tergnier et de Chauny, ainsi que
celui d’une usine de munitions a Dollingen,
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vallée de la Sarre et des t au passage, pour la seule
hauts fourneaux de Rom- Olrsiova Bucarest journée du 22 septembre,
bach, dans la nuit du 14 ROUMA cinquante-six combats aé-

au 15. La journée du 15
fut marquée par la chute
du seizi¢me avionde Guy-
nemer, du douzi¢me de
Nungesser, des sixi¢mes
de Heurteaux, Deullin et
de Rochefort. Ce dernier,
parmalheur, ne revint pas
d’une nouvelle expédi-
tion, ¢t I'on ignore encore
s'il est mort ou prisonnier.
Quant aux aviateurs bri-
tanniques du front de la
Sonune, ils secondaient
brillamment leurs cama-
rades {rancais, rempor-
tant chaque jour de nou-
velles victoires. Ils en

N arilzg

riens en Picardie ; au cours
de ces combats, 'adju-
dant Dorme abattit son
onzieme avion, Deullin
son septitme, Tarascon
son sixieme, tandis que
Lenoir descendait son
dixiéme dans la région de
Verdun, II convient de
noter cette particularité
curicuse que le wvaillant
adjudant Tarascon est
amputé d’une jambe.
Quant al'adjudant Baron,
dont nous signalons plus
haut le raid sur Rottweil,
il allait lancer plusieurs
bombes sur une impor-
tante usine de Mannheim

&‘ara%'ag ora

complérent treize, o cette
date du 15 septembre. Le
lendemain, nous bombar-
dions efficacement les
hauts fourncaux d’Utkin-
gen, ceux de Rombach, les usines delarégion
de Nordlingen, les voies ferrées et les bifur-
ations voisines de Metz, ainsi que les gares
de Spincourt et de Longuyon.

Le 14 septembre, en représaiiles des bom-
bardements de Bucarest par des aviateurs
allemands et@des zeppelins, qualre de nos
pilotes, partis de Salonigue, parvinrent dans
la capitale rou-
maine, ayvant ac-
compli un voyage
de plus de 500 ki-
lometres, au cours
duquel ils lance-
rent des bombes
sur Sofin. Avec
ces bombes, les
aviateurs francais
laneérent une pro-
clamation infor-
mant les habi-
tants de Sofia des
crimes  commis i
Salonique et 2
Bucarest, les pre-
venant que de
semblables repre-
sailles se renou-
velleraient aussi
souvent qu’il le
faudrait. On peut
dire avec raison
que tout le carae-
tere de la guerre
aérienne des Al-
liés tient dans ces
paroles, ear il est bien vrai que nos esca-
drilles ne bombardent que les établissements
militaires de l'ennemi, ses gares, ses usines,
ses dépdts de munitions, ete. Mentionnons

LES AVIATEURS

L’AVIATEUR L. NOEL

Avee le lieutenant Lesen,
il effectua le raid Saloni-
que-Bucarest.

LE TRAJET AERIEN LFFECTUL PAR

(rive droite du Rhin) ol
se produisait aussitot un
incendie considérable.
Le lendemain 23 sep-
tembie, e capitaine de Beauchamps et le
licutenant Daucourt, pilotant chacun un ap-
pareil, quittérent la région de Verdun un peu
aprés midi, suivirent la Mosclle, dépassérent
Treves, laissérent Coblentz a lear droite,
survolerent Cologne, elileurérent Dusseldorf,
et parvinrent enfin & Kssen, ofl, sans se¢
hater, ils laisserent tomber douze bombes
de gros ealibre sur
les usines Krupp.
s regagnérent en-
suite heureuse-
ment leur point de
départ sans avoir
¢lté canonnes.
Dans la nuit qui
le suivit, les Alle-
mands, toujours
convaineus qu’ils
terroriseraient  le
peuple anglais, ce
qui dénote chez
cux une ignorance
compléte du carac-
lere et du tempeé-
rament de nos al-
liés, se livrerent o
une nouvelle atta-
que acrienne de
I'Angleterre, au
moyen de leurs di-
rigeables. Quator-
ze ou quinze zep-
pelins y prirent
part, assure-t-on.
Ce chiffre peut
sembler exagéré, mais il est certain que les
aéronefs étaient au moins douze. Ils sur-
volérent plusieurs comtés, langant de trés
nontbreuses bombes et causant, avee des

NOEL ET LIESEN

ADJUDANT BARON

Il a exécuté, en Allemagne,
plusieurs  bomburdements
trés périlleux.
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dégiits matériels assez considérables, la mort

de vingt-huit personnes. Ils en blessérent,
en outre, quatre-vingt-dix-neuf. Mais cette
expédition leur cotita cher. Deux de ces diri-
geables, appartenant au type le plus réeent
et le plus colos-

attaquerent les districts eOtiers et les comiés
du Centre, ou se trouvent les principales
agglomérations industrielles. Ces agglomé-
rations ne furent point atteintes. En revan-
che,

les bombes allemandes détruisirent
un certain nom-

sal, furent dé-
truits parles ca-
nons anglais
dans le comté
d’Essex. Lun
deux prit feu
dans les airs ct
tomba enflam-
mé. Le second
put prendre ter-
re, of tout son
équipage, vingt
et un hommes
au total, fut fait
prisonnier. Ces
Allemands  {u-
rent arrétés par
un constable,
qui montra en
cette circons-
tance un flegme
et un sang-froid
superbement
britanniques.

La journée du septembre avait été
avantageuse, d'autre part, pour notre avia-
tion, en dehors du beau raid sur lssen.
Vingt-neuf combats heureux ecurent licu
sur le front de la Somune, ou, ¢n quelques
minutes, Guynemer

90
23

VUE GENERALE DES USINES KRUPP, A ESSEN
Elles furent bombarddées, dans la journée du 23 septembre 1916,
par les avialeurs de Beauchamps el Daucourt.

bre de petites
maisons et des
chaumieéres.
Elles tucrent, en
outre, vingt-
neul personnes.
Les zeppelins ne
firent aucune
tentative pour
serapprocher de
Londres, et les
défenses antiaé-
riennes les chas-
stérentsans peine
de plusieurs
grands cenlres
industriels. C'é-
tait une tenta-
tive manquéc.
Les Allemands
ne devaient pas
attendre long-
temps avant de
chercher a se
venger de leurs précédents mécomptes, Du
reste, ils n’avaient pas été plus heureux dans
la région de Calais, ou, dans la nuit du 22 au
23 septembre, un zeppelin lan¢a  vingt
bombes, qui tomberent toutes dans des ter-

Mins vagues, aune

descendit deux
avions ennemis,
portant ainsi & dix-
huit le nombre des
appareils  détruils
par lui. Sur l'en-
semble du front, de-
puis la Somme jus-
qu'aux Vosges, une
vingtaine d’avions
allemands furent
détruits par nos
aviateurs, puis, au
cours de la nuit, a
I’heure méme on
les dirigeables en-
nemis allaient tuer
en Angleterre des
femmes et des en-
fants dans desloca-
lités ouvertes, sept
de nos pilotes bom-
bardaient les usines
de guerre alleman-
des de la région de
Rombach et de Thionville, rapprochement
caractérisant les deux systémes.

Dans la nuit du 25 au 26 septembre, nou-
veau raid de zeppelins sur I’Angleterre.
(est le trente-neuvieme. Sept dirigeables

CAPIT. DE BEAUCHAMPS
Les héroiques exéeuleurs du raid sur Essen.

grande distance de
Ia wville. 11 est pro-
bable que, pris sous
lefeu de nos canons,
le dirigeable, afin
de gagner de la
hauteur, s'était dé-
barrassé au  petit
bonheur de ses pro-
jectiles. L°Allema-
ene, il est vrai,
avait ailleurs sa re-
vanche, car, avec
ses avions et un
zeppelin, elle tuait,
4 Bucarest, une
soixantaine de fem-
mes et d’enfants.
N’oublions pas de
mentionner que
dans les journces
LIEUTENANT DAUCOuRT €8 23 et 26 scp-

tembre, nos avions
livraient quarante-
sept combats sur le
front de la Somume, ot Dorme et Heurteaux
accomplissaient de nouveaux exploits, tan-
dis que Nungesser, portant a dix-sept le
nombre des appareils détruits par lui, abat-
tait deux avions et un ballon captif. Nous
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LA CARCASSE DU ZEPPELIN «L-33», ABATTU DANS LE COMTE D'ESSEX

lancions deux cents obus sur les hauts four-
neaux de Dillingen, les usines de Sarrclouis
et la gare de Metz-Sablons, vingt-deux sur les
hauts fourneaux de Rombach, cent deux sur
la gare et les baraquements de Guiscart, ete.,
mais pas un seul sur une ville ouverte. Ainsi,
chaque jour, sous toutes les formes, s’affirme
Iincontestable supériorité de I'aviation des
Alliés, car nous ne devons pas oublier qu’a
coté de nous, sur le front de Picardie, les
aviateurs anglais ne

plus vigoureusement encore par les aviateurs,
tandis que les coups de D'artillerie, guidés
par les projecteurs, se multipliaient autour
de lui. Il demeura immobile durant un court
instant, seimblant chercher sa voie, puis, tout
i coup, on apercut une flamme légere o Mune
de ses extrémités 3 cette Hamme grandit
aussitot et enveloppa en quelques minutes
I'énorme navire adrien, qui commenga une
descente terrible. Le spectacle de cette chute

était effrayant. La

le cedent aux notres
ni en courage, ni en
audace. On peut dire
que les Allemands
qui, pendant qguel-
ques 1mois, parais-
saient1'emporter sur
nous au point de
vue aérien, sont
maintenant a4 peu
pres annibilés. Pour
un de leurs appa-
reils  se  montrant
dans le ciel, dix des
naotres s'élevent aus-
sitoL. De li est venu,
pour artillerie en-
nemie, une sorte
d’aveuglement qui
I'empéche de repérer
suffisnmment nos

{lamme ¢élait si vio-
lente, si puissante,
que dans des quar-
tiers ¢loigniés de
Londres on aurait
pu lire un journal
a sa clarté. Enfin,
au milieu des airs,
le zeppelin se divisa
en  trois {rongons,
qui tembérent avec
des vilesses inégales,
Des débris informes
du dirigeable on re-
tira une quinzaine
de cadavres; d'au-
tres furent relevés
aux environs du
point de chute, quel-
ques-uns des  Alle-
mands ayant sauté

positions du front.

On a vu plus haut
que le premier raid
de zeppelins sur I’Angleterre, pendant les
deux derniers mois, avait eu lieu le 3 sep-
tembre. Les Allemands, malgré linsucces
de cette tentative et de celles qui suivirent,
recommeneceérent dans la nuit du 1¢r au 2
octobre. Vers minuit, dix de leurs dirigea-
bles survolerent le littoral de Iest, et Pun
d’eux, le L-32, s’approcha du nord de Londres,
ce qui devait lui étre fatal. Chassé immédia-
tement par les canons de la défense aérienne,
et poursuivi par des avions, il essaya de
s’enfuir vers le nord-ouest. mais fut attaqué

L'UNE DES HELICES DU ZEPPELIN « L-32 »

hors des  nacelles.
Parmi ces derniers
se trouvailt le com-
mandant du zeppelin, qui mourut au mo-
ment ot 'on venait & son secours. Il parait
que le comte Zeppelin avait voulu prendre
part & cette nouvelle expédition, mais qu’il
en fut empéché par les instances de sa
famille. Au eours du raid, de nombreuses
bombes furent lancées par les divigeables,
mais elles ne firent que deux vietimes.
Pour terminer, signalons que, dans la nuit
du9aulooctobre, 'adjudant Baron bombar-
dait une usine de Stuttgart et que.le10.1’ad-
judant Dorme abattait son treiziéme avion,
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L'ART DE LA GUERRE SIMPLIFIE
ET A LA PORTEE DE TOUS

Par le Général X...

s profanes — c¢’est-a-dire les non-mili-
taires — s'imaginent volontiers que
la guerre est une science vaste, com-

pliquée, d'une étude ardue et hérissée de
difficultés. Ils sont entretenus dans celte
idée par les programmes d’examens d admis-
sion et de sortic des éeoles militaires spcé-
ciales, lesquels leur sont plus ou moins tom-
bés sous les yveux, el qui sont,

hardi ou de quelque autre de ces illustres
éerivains  spéeialistes 5 ¢'est  simplement
quelques grandes lignes que nous avons voulu
rapidement esquisser, quelques notions géne-
rales, quelques définitions simples, précises,
données sous la forme fa plus claive.
Drabord, quel est le but de la guerre?
Ce but est, en effet, divers, et il a varié avee
les époques. Nos grands an-

en effet, assez chargés. Mais
s'ils les avaient lus avee un
instant d’attention, ils cus-
sent  vite remarqué que la
plupart  des  connaissances
exigées des candidats n'ont
qu'un rapport assez lointain
et méme pas de rapport du
tout avee la science militaire
proprement  dite.  Idfles ne
ficurent dans lesdits program-
mes que dans le but de main-
tenir I'instruction générale du
corps d’officiers 4 un certain
niveau. lequel doit étre le
plus ¢élevé possible.

Sans doute, le haul ensci-
gnement de I'iSeole supéricure
de Guerre n'est pas a la por-
lée de tout le mowde, mais

cétres, -—— et méme encore de
nos jours certaines peuplades
siauvages — en faisaient une
question  alimentaire ils
tusient pour vivre, cest-i-
dire pour ne pas péric eux-
mémes par la faim. Il s’opéra,
de ce chel, une sélection dans
les races humaines : le plus
fort subsista et le plus faible
disparut, ancéanti, mangé,
Plus  tard. le vainqueur
comprit quiil était plus avan-
tageux pour lui de ne pas
tuer le wvaincu, mais de le
conscrver pour le faire tra-
vailler & son profit, de sorte
qu'il Iui serait possible de
vivre dans le bien-étre et
I'oisiveté. Ce fut lorigine de

ses  principes  généraux, ses
notions ¢lémentaires sonl si
simples, si clairs, méme par-
fois si enfantins, pourrait-on
presque dire, qu'il n’est nul
besoin, pour les saisir, d’avoir

LE BARON DE JOMINI
Géndral el éerivain militaire
célébre, auteur du  fameur
“ Traité des grandes opéra-
lions militaires, né en Suisse

Ieselavage. Plus tard encore,
alors que le degré de civilisa-
tion devint plus ¢levé et que
les conditions matérielles de
I'existence se modificrent. on
se fit la guerre pour s’empa-

pali sur les livres pendant
des annces. ISt ils suffisent
généralement pour appréeier convenable-
ment une bataille, une campagne, un acte de
guerre, pour les discuter, avee une compé-
tence au moins relative, pour exercer légi-
timement enfin, dans des limites un peu
¢troites, il est vrai, son droit de critique
dans la conception, la préparation et la
conduite d’opérations militaires.

Les lignes qui vont suivre ne seront pas
un cours de I'i<cole de Guerre ; clles ne sont
pas davantage un commentaire de Jomini,

de Clausewitz, de Dracvomiroff, de Dern-

en 1779, mort @ Passyen 1869,

rer des récoltes, des biens,
des troupeaux, des eselaves
du vaincu. Ou bien encore pour envahir des
terres convoitées et s’y établir. « Donnez-
nous des terres! » clamaient les Cimbres et
les Teutons 4 Marius. Le grand général
romain leur répondit : « Les terres que je vous
donnerai vous les conserverez ¢ternellement. »

L Histoire nous apprend qu’il tint parole.

Drautres barbares tels que les Francs
furent plus heurcux. Les Normands cégale-
ment, Ils se substitu¢rent, dans le nord de
lu France, puis en Angleterre, aux possesseurs
du sol, alors que ceux-ci, devenus esclaves,
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durent travailler au profit des envahis-
seurs, les nouveaux propri¢taives.

Parfois ces barbares donnaient & la guerre
la forme d’incursions courtes et violentes,
de trombes, de raids, comme on dirait
aujourd’hui. Les hordes des Huns et des Van-
dales se précipitaient, passaient, fléau dévas-
tateur, massacrant, brilant tout, emmenant
des captifs pour en fairc des esclaves,
emplissant de butin leurs vastes chariots.

propre compte, laissant bien indifférents
a leurs succés ou a leurs revers les peuples
qui savent bien que, vainqueurs ou vainecus,
ils seront toujours pressurés de la méme
fagon par leur ancien ou leur nouveau maitre.
Cependant, certains grands capitaines orga-
nisent des armdes séricuses, bien instruites
et bien disciplinées, qui ne tardent pas a
devenir redoutables; tels sont Philippe II en
sspagne, Gustave-Adolphe en Suede, Lou-

1 Peangy

LA BATAILLE DE TAILLEBOURG (1242), VICTOIRE DE SAINT-LOUIS SUR HENRI 111, ROIL
D'ANGLETERRE, ET LE COMTE DE LA MARCILE
Ce célebre tableaw de Delacroix représente la « tude » des ehevaliers frangais sur Uennemi, qui ful
littéralement taillé en piéeces; cest aussi la « mélée » el le « corps & corps ».

Mais les grands peuples, tels que les
Romains, qui furent les modeles du genre,
firent la guerre dans un but utilitaire plus
stable. Ils conquirent des pays pour vy ins-
taller leur administration et les coloniser.

Dans I'Europe féodale, la guerre devient
une succession de condlits que se livrent
enire cux les rois et les princes qui, tous, ont
Pambition d’agrandir leurs domaines. Les
bandes qui se battent sont assez peu nom-
breuses-et chacune d’elles opére pour son

vois en France, Pierrs le Grand en Russie,
Marlborough en Angleterre, Frédérie IT en
Prusse. Les guerres de cette époque sont
dites dynastiques (livrées au profit du roi,
de la dynastie) par opposition aux guerres
nalionales, que la Révolution vit éclore.
Celles-ci furent d’un tout autre caractére
que les préeédentes. Elles eurent pour but
de délendre la liberté et de sauvegarder Din-
tégrité de la p: trie, et elles furent faites, non
plus par des s ldats de métier, des reitres et
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des condoltieri se
louant au plus of-
frant, mais par des
citoyens recrulés
au moyen de la
conscription. ISt
l'on vit alors la
mobilisation appa-
raitre chez les
Prussiens, en 1813
(lll:l'll(l ilsentrerent
on L',:!.]I]i)ilgn(f.

Ce fut Porgani-
sation de la nation
armée, que la
Prusse garda et
amdéliora. On sait
ce quiil nous en
colta en 1870 de
ne pias enoavoir
fait tout autant.

Les guerres, au-
jourd hui, sont
lices aux intéréts

wvitaux  des  pays

qui les engagent,
et, sousle prétexte
d’antipathie ou de
haine de  races,
elles  ont  avant
tout pour mobile
un puissant intérét
¢eonomidque.

On peut les deé-
finir en disant
qu’elles sont deve-
nucs le conflit en
tre deux wvolontés
opposées,  deux
intéréts contrairves,
ou la . lutte de
deux volontés.

Comment un
belligérant améne-
ra-t-il son adver-
saire 4 croire a sa
supériorité? En fa
hii faisant sentir;
et il ne la lui fera
évidemiment sentir
qu'enlapant dessus.

Dot il résulte
gqu’en dernicre
analyse, la fin de
la guerre est @ lu
bataille. Celui qui
tape avec le plus
d’ardeur et de
conviction est le
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plus fort, ou parait '¢lre, ce qui revient au

micine, Ceei est le premier prineipe, Le
second  est la concentration des elforts,
Pwnion @ il Taul taper tous ensemble.

La se résume tout I'art de la guerre. Ces
lois assurent la victoire & qui s’y soumet, et
vouent i Ja déluile quiconqgue les viole ou
les travestit. Leur efficacité est absolue en
toutes circonstances de temps, de lieu, de
moyens, dans la stratégie comme dans la

de combal ne lui laissait guere, onle congoit,
de chance de fuite. C'était la rudée,

Puis les capitaines comprirent qu’en met-
tant un peu d’ordre dans leur organisation,
et une sévére discipline, en adoptant cer-
taine formation des troupes avant 1'action,
certaines manceuvres ou quelques précautions
¢lémentaires au cours de cette action, avec
une tactique, ou fagon de combattre appro-
price au genre d'adversaire qu’ils avaient

BATAILLE DE LUTZEN (1813), VICTOIRE DE NAPOLEON SUR LES ARMEES RUSSE ET PRUSSIENNL
COALISERS, COMMANDEES PAR BLUCHER ET WITTGENSTEIN
Apres ddes pevipdlics trés mouvemendiées, Uatlaque  finale cut liew en formalions serrées, en masses
compactes, un pew a la fagon des offensives allemandes dans la guerre actuelle.

tactique : ce sont des lois immuables.

Dans I'origine, les guerres et les batailles
avaient licu sans ordre ni mdéthode, sans
formations préalables de part ni d’autre, sans
aucune manauvre, Les deux peuplades se
réunissaicnt en nombre aussi considérable
que possible, ct, dés qu'elles s’apercevaient,
se ruaient furicusement 'une contre Pautre ;
le corps & corps, la mélée commengait done
de suite et ne se terminail qu'avec la bataille
elle-aéme. Le parti vaineu était presque
enticrement tué ou capturé, car ce genre

devant eux, ils mettaient de leur coté bien
des chances de remporter la victoire.
Quand le flot des Barbares, suns cesse
renouvelé, cut submergé Iempire romain,
la tactique telle que la pratiquaient les
armées anciennes, 'organisation des troupes
pour le combat, les manceuvres, eurent une
longue éclipse ; on ne les retrouve que ¢a
ct Ia, & I'état plus ou moins rudimentaire.
Les armcées de D'ancienne monarchie les
connurent, mais leur tactique fut i 'eau de
rose. Voici la peinture qu’en fait Clausewitz :
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« De part et d’au-
tre, on dispose mé-
thodiquement les
masses i cOté et en
arriére les unes des
autres pour n'en
déployer relative-
ment qu'une fai-
ble partie gu’on
laisse, pendant de
longues heures, s7¢-
puiser en un feu
de mousqueterie et
drartillerie  entre-
mcelé, ¢a et la, d’at-
taques particlles a
la bajonnette et de
charges de eavale-
rie isolées, actions
restreintes dans
lesquelles on  est
tantot repoussant
et tantdt repoussé.

Quand les troupes

ainsi engagées tout
d’abord ont usé la
presque totalité de
leur ardeur guer-
riere, quand il n'en
reste  plus, pour
ainsi dire, que les
scovies, on les re-
tire et on les rem-
place par des trou-
pes fraiches. Ainsi
conduite, Ia ba-
taille se poursuit a
une allure modé-
rée, comime se con-
sume une masse de
poudre humide, et
lorsque Ia nuit im-
pose lerepos, parce
que des deux ad-
versaires, aueun ne
veut agir en aveu-
gle, on fait de cha-
que ¢oOteé estima-
tiondes forces dont
on dispose encore,
de celles que I'on
suppose rester a
Pennemi, du ter-
rain gagné ou per-
du et delaséeurité
que présentent en-
core les derricres
de 1'arnée. De
cette estimation et
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de Popinion que le général en chel s’est faite
de I'énergie ou dela faiblesse dont il a per¢u,
de part et d’autre, les indices pendant I'ac-
tion, résulte une impression générale unique
d'ou jaillit la résolution d’¢évacuer le champ
de bataille le plus 1ot possible ou de recom-
mencer la lutte au point du jour. »

C’est ce qu’on appelle la bataille paralléle
ou d'usure successive,ouméthode de la ligne.

La bataille-manceuvre, au contraire, repose
sur le principe de la surprise, ¢’est-i-dire sur

dans un point de notre ligne, la disloqua et
la coupa littéralement en deux.

TLa bataille-manceuvre, ou emploi de la
masse dans le combat, présente trois phases
successives : I'introduction et la démonstra-
tion, l'attaque décisive, I’achévement.

Une ou plusieurs colonnes, ne formant
qu'une partie des forces totales, engagent le
combat en marchant & 'ennemi, afin d’obli-
ger celui-ci & se découvrir, 4 déployer ses
colonnes, & prendre des positions, & jalonner

S/ 051

Ligne déoloyée-

tn échiguier

Lianfanterie, placée sur deux rangs, peut adopler quaire formalions réguliéres : 10, la formation déployée ;
20, la formation en colonne ; 30, la formation mixte ; 40, la formation en carrés. La formation en ligne
déployée a donné liew, par la suite, & la formation en échelons ou en échiquier.

Pemploi énergique et soudain des masses sur
un point choisi. Elle permet de marcher sur
IPennemi et de le détruire, alors que la ligne,
faible sur tous les points, reste impuissante.
La bataille-manauvre fut action favorite
de tous les grands conquérants.

On la retrouve en 1870, mais du cdté des
Allemands. Pourquoi nos généraux, dansbeau-
coup d’occasions, lui opposerent-ils la ligne ¥

C’était se condamner a la défaite, et on
I'a bien vu & Saint-Privat, ol nos troupes
étaient rangées sur deux lignes minces,
longues de plusieurs kilomeétres, attendant
la bataille, immobiles comme pour une
revue. Les corps allemands, au contraire,
manceuvraient par masses, ¢t 'un d’eux,
Ia garde prussienne, s’enfonea comme un coin

sa ligne par son feu. C’est I'introduction,
bientot suivie de la démonstration. L’ ar-
tillerie y joue un roéle prépondérant ; la
puissance de son feu force les colonnes i se
déployer ; sa longue portée lui permet de
s’engager sans se compromettre et sans subir
In erise immédiate du feu. L’infanterie de
Pavant-garde se déploie sur la ligne d’ar-
tillerie qui forme comme Dossature de la
ligne de bataille et s’engage partout ; c’est
la démonstration qui commence, De proche
en proche, Paction se développe, les fronts
augmentent de densité et le commandement
recherche le point sur lequel il devra porter
son supréme effort. Ce point choisi, ln mise
en main commence, c¢’est-a-dire la coneen-
tration des forces qui doivent procéder i
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a Pattaque décisive. Le choix du moment
précis ot la deuxiéme phase, attaque déei-
sive, devra se produire ne dépend pas tou-
jours du commandement. Celte attaque est
toujours précédée d'une action puissante de
Tartillerie sur le point ehoisi, action qui a pour
objet la destruction des obstacles malériels
pouvant entraverla marche de I'infanterie et
provoquer la ruine du moral de I'adversaire.
Lorsque Tartillerie a achevé son cuvre, la
deuxicme phase, 'attaque déeisive commenge,
Les troupes qui ont été groupées face & leur
objectif pour donner le coup de massue qui

qu’clles viennent de subir nécessite une nou-
velle mise en main, c¢’est-a-dire un moment
d’arrét dans leur action. La troisieme phase
comporte aussi ¢t surtout la poursuite. (Nous
parions des batailles ordinaires et non de la
guerre actuelle de tranchées). L'ennemi est
entamé, mais il n’est pas rompu ; il faut a
tout prix transformer le succes en victoire
définitive ; c’est Pacte final auquel prend
part tout particulierement la cavalerie,
Cependant, la perfection et la rapidité de
tir des armes modernes condamnent aujour-
d’hui 'emploi de la masse, et 'ordre dispersé,

3% balaillon

2T balaillon

< balaillon

2 batorllon

7 balarllon

3 baloillan

2% balarllon

7 balarllon

EXEMPLES DE FORMATIONS MIXTES D'UN REGIMENT A TROIS BATAILLONS

Les formations en colonnes ont une profondeur quelconque. Les formalions mizles sont une combinaison
des précédentes. — Le tracé d'en haut représenie la formation prise par un régiment frangais au passage du
Tagliamento ; celui du miliew, la formation des Russes @ Eylaw ; celui den bas constitue un autre exemple.

doit briser le dispositif de I'adversaire,
s’ébranlent. C’est I'infanterie qui joue le role
principal en cet acte supréme : DPartillerie
I'accompagne dans sa marche jusqu’a une
certaine distance de la ligne ennemie ; eile
combat simultanément avee elle, Iui appor-
tant le concours de sa puissance matérielle
et morale. La cavalerie, par la célérité, la
spontanéité de son action, augmente les
effets de la surprise et concourt ainsi a I'atta-
que décisive, qui doit étre tres rapide.
Lorsque celle-ci a réussi, la troisitme
phase commence. II faut occuper la posi-
tion conquise, peut-étre s’emparer d’une
deuxitme (et méme d’une troisi¢me) ligne de
défenses, faire face a une résistance imprévue;
une semblable mission ne peut étre confiée
aux troupes qui ont donné Iassaut. La crise.

qui conduit au procédé de Uinfiltration invi-
sible, seul possible désormais (on le croyait
du moins avant la guerre actuelle), remplace
généralement les formations rigides, sauf en
certaines circonstances spéeiales, comme on
’a vu souvent dans la présente guerre.

Ceci est la factique nouvelle, qui a da
subir d'importantes modifications par suite,
comme on vient de le dire, de 'emploi des
armes modernes & tir rapide et 4 longue por-
tée, tandis que la stratégie a peu varié,

Mais, avant d’aller plus loin, il est bon,
pour plus de clarté, de donner les significa-
tions respectives de ces deux mots que les
non-initiés confondent parfois

Ils furent d’ailleurs, jusqu’a la fin du,
xvine® siecle, pris indifféremment I'un et
Pautre comme synonymes d’art de la guerre,
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Ce fut von Biilow qui, le premier, en 1799,
¢tablit une distinction. D’apres lui, la stra-
tégie est la science des mouvements qui se
font hors du rayon visuel réciproque des
deux armées combattantes, hors de la portée
du canon ; la tactique, la science des mouve-
ments qui s’exéeutent en présence de l'en-
nemi, et de fagon & pouvoir en étre vu, a étre
atteint par le feu de son artillerie,

Le théatre de la guerre se divise en autant
de théatres d’opérations, ou échiquiers stra-
tégiques, qu'il ¥ a, de chaque c6té, d’armées
ou de groupes d’armdées ayant une action
distincte et indépendante. Chaque armée a,
en outre, lorsque plusieurs opérent en combi-
naison, sa zone, son secteur d’opérations.

Le front d’opérations sur lequel se dirige
I'armée une fois concentrée par la mobilisa-
tion est dénom-

cas d’échecs, l'armée pourra se relirer.
La stratégie conduit les armées en pré-
sence et prépare le succes ; la tactique, aidée
de la wvaleur des troupes, fait gagner la
bataille : les grands mouvements qui préce-
dent 'acte final, le choe, n'aboutissent qu’a
un désastre si l'on n’est pas tactiquement
supérieur a4 son adversaire, ou au moins
égal, Ses principes sont fréquemment modi-
fiés, en raison surtout du progres incessant
des armes & feu, qui oblige & amineir les
formations, et Napoléon disait d’elle qu’il
fallait la changer au moins tous les dix ans,

La {actique élémentaire a pour bases
Tinstruction du soldat, les marches, 'or-
ganisation du service de santé, les forma-
tions, les feux. Ceux-ci ont, aujourd’hui sur-
tout, un role prépondcérant, et, de leur bonne
conduite, dé-

mé  plus spé-
cialement front
straté gique lors-
qu'on prend
I’offensive,
qu’on marche
au-devant de

LT

pend le cucces
d’une bataille.

La tactique
générule com-
prend les divers
mouvements
que doivent

TS

'ennemi, et li-
gne de défense
quand on at-
tend 17ennemi
dans une posi-
tion ¢tudide.
Pour éviter & larmée repoussée d'étre
coupée de sa base, celle-ci est toujours tres
large par rapport au front d’opérations. On
appelle triangle stratégique le triangle qui a
pour base cette base elle-méme et pour cotés

deux lignes idéales mendes de ses extrémités

a objectif (¢’est-a-dire I'ennemi).

Dans les opérations strat¢giques offensives,
Parmée, partie de sa Lase d’opérations dans
I'ordre de bataille stiatégique, a un {ront
désormais mobile, ou front de marche, dont
les dirvections s'inclinent chaque jour diver-
sement, suivant les circonstances ou la posi-
twn de I'ennemi. Il se trouve déterminé par
le tableau de marche établi a 'avance, pour
un ou plusicurs jours, par le général en chef
et annexé a Pordre de mouvement, qui ren-
ferme toutes les prescriptions portées a4 la
connaissance des chefs et des troupes,

Dans les opérations stratégiques défen-
sives, I'armée s'établit un peu en avant de la
base d’opérations, sur une premiére ligne de
défense, dont les points principaux sont for-
tifiés. Ille doit opposer 1a une défense éner-
gique et opérer des retours offensifs, En
arriére sont préparées une deuxi¢me, une
troisicme lignes de défense, sur lesquelles, en

PREMIER EXEMPLE D'UNE FORMATION ESSENTIELLEMENT
DEFENSIVE DI EN CARRE
Le earré est formé dei de dewn lignes déployées reliant la iite
el la gueue de deux colonnes de troupes.

exéeuter avant,
pendant et
apres  la ba-
taille, les élé-
ments réunis
d’une armée
amence par les combinaisons et les marches
stratégiques a proximité de I'ennemi. Son
¢tude comprend celle des marches tactiques,
des avant-postes, des combats, des retraites.
A la tactique, on peut rattacher aussi
I'¢ducation morale du soldat, I'exaltation de
son courage naturel, de son esprit guerrier,
de la haine de I'ennemi, comme aussi tous les
moyens susceptibles d’étre employés pour
vainere sa peur instinctive de la guerre,
fu crainie de la blessure et de la mort.
Enfin, dans un combat, il reste toujours
un imprévu : le hasard ; pour le dominer il
n’y a quun moyen: la résolution. Elle pré-
serve des demi-mesures et constitue souvent
le plus bel attribut du chel militaire.
Une armée, pour livrer bataille, fait appel
a4 toute sa puissance, qui se compose de
grandeurs merales et de forces matérielles.
« Pour vaincre, a dit un éerivain militaire
dont les ouvrages sont devenus classiques, une
armée doit étre d’avance supérieure en for-
ces matérielles et morales & son adversaire. »
En résumé, les forces morales sont le pre-
mier enjeu des batailles, C’est 4 la conquéte
du moral de son adversaire que marche une
armée ; tout le reste découle de ce résultat,
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I Taat, en un mot, prendre Pascendant sur
Iennemi, un ascendant irrésistible,
Cependant, quelle que soit la méthode

tactique ¢hiployée :

ligne, masse,ordre dis- -~~~

perst, bombardement
suivi d’assaut, les re-
gles qu'elle comporte
sont les mémes dans
tous les cas. Les éeri-
vains mililaires sont
d’uccurd sur ce point.
1 un d’eux, le colonel
Royet, auquel nous
faisons quelgnes em-
prunts, précise qu’el-
les sont au nombre de |
qualre : sareld, ulicn-
sive, ¢conomie des for-
ces, union des armes.

La streté vient en
garantie conlre la sur-
prise. Ne puas étre sur-
pris par PFennemi est
d'unc néeessile si évi-

dente, quielle ressort de Uinstinet plutot gue
d'une connaissance aecquise. Les bétes. elles-
mémes, vivant ¢n troupes a I'é¢tat sanvage,

possédent cet instinet et elles le
prouvent en plagant, pour assu-
rer leur séeurité, des sentinelles
qui inspectent 1"horizon ¢t don-
nent 'alarme, s'il v oa lien
("est bien le moins que nous
les imitions  en placant  des
avant-gardes, des arricre-gardes
et des flanc-gardes pour pro-
téger la troupe cn marche ; des
sentinelles et des avant-postes
dans le voisinage du  campe-
ment. Ce service de séeurité est
complété par des patrouilles el
des reconnaissances de cavale-
rie, de dirigeables. d'aéropla-
nes, poussées en  avant des
lignes, o une distunce aussi
arande que possible, quand on
se lrouve dans le voisinage de
Fenneind, afin d'étre constan-
ment renseigné sur la distance
4 laquelle se trouve celui-ci et
sur tous ses mouvements.
Dans cet ordre d'idées, nous
avons commiis de lourdes fautes
en 1870-71; les Allemands en
ont également a leur actif.

Ainsi le prince Irédérie-Charles, croyant
I'armée de Bazaine en retraite, se persuade
qu'elle est en marche de Metz sur Verdun

[arré & pans coupés

Ce carré, qui supprime les angles morls, ful em-
ploygé par Desaie dans la Hanle-15gypite.

GENIIRAL LANGLOIS

Ecrivain mililaire franguais
trésréputé, membrede U Aca-

dénvie franguise, déeddd.

il cherche @ Patteindre le plus rapidement
possible, ct, dans ce but, il lance ses troupes
i marches foredes, v« corps perdu » vers la

Meuse. Or, [|'armée
frangaise clait restée
campée tranquille-
ment sous les murs
de Metz, et les colon-
nes allemandes, dis-
persées, se trouvaient
par conséquent I'avoir
en plein sur leur flanc
droit, exposées ainsi
a un désastre, ct cela
pendant deux jours,
les 14 ¢l 15 aoat 1870,
Ce ne fut, parait-il,
qua un simple hasard
que le prinre Fréddé-
ric-Charles dut de dé-
couvrir leur véritable
emplacement,

De semblables er-
reurs nous ont été
heureusement évitées

dans la guerre actuelle. On sait notamment
avec quel a-propos les généraux Gallieni et
Muunoury saisirent au bond Ia fauie com-

mise par von Kluek qui, dé-
viant de sa marche sur Paris,
entreprit une marche de flane
dans ladirection du sud-est. Iis
lane¢rent contre son [lane droit,
imprudemment découvert, Mar-
mée de Paris, et le résultat de
la manceuvre fut la vietoire de
"Oureq, prélude de celle de la
Marne, qui sauva fa capitale.

o Taut dire qu’une marche
de llane, quoique toujours déli-
cale et risquée, n'est pas u
priori une faute ; elle n'en de-
vient une que quand clle est
mal entreprise et mal conduite,
faite @ contre-temps et suns
chance de succes. Bien entre-
prise ¢l bien eonduite, elle peult
réussir & sauver une siluition
compromise ou a procurer de
notables sucees. Mais ici Cest
le génie qui est surtout néces-
saire. Napoléon et ses généraux
en ont entrepris quelques-unes
et s’en sont bien trouvés, no-
tamment en 1804, quand Na-
poléon. voulant concentrer son

armée sur la rive droite du Danube, fit
exécuter ces belles marches-manceuvres, qui
scront éternellement admirées, entre Ratis-

32

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

498 L SCIENC

bonne et Augsbourg. Davoust dut, avec
30.000 hommes, faire une marche de flanc
le long du fleuve devant les Autrichiens, qui
¢taient 4 trois lieues, en grandes forces et
commandés par Parchidue Charles. Il fit
exéeuter pendant la nuit cette marche aven-
tureuse qui eut cependant un plein succes.
lLa deuxiéme régle est I'offensive.

Il y a toujours intérét a pratiquer 'offen-
sive, c'est-a-dire a frapper le premier, et 2
frapper fort, aussi longtemps que possible,
jusqu’a ce que 'ennemi tombe a terre, vaineu.

.

I

v

o LA VIE

altaques c¢nergiques et ¢tre suivie aussi-
tot d’une reprise du mouvement en avant.

Le combat, dit le déeret du 28 mai 1895
sur le service des armées en campagne, peut
¢tre offensif ou défensif, mais il a toujours
pour but de briser par la force la volonté de
I'ennemi et de lui opposerlandtre, Seule, I'of-
fensive permet d’obtenir des résultats décisifs.
La défensive passive est vouée a une défaite
certaine; elle est a rejeter absolument. Cher-
cher ou non le combat, tel est le trait essentiel
qui distingue P'offensive de la défensive.

(5rrés obligues

LES CARRES PEUVENT ETRE PERPENDICULAIRES OU OBLIQUES A LA LIGNE DIE BATAILLIL

Dans une querelle entre deux hommes.
quand les arguments pacifiques sont épuisés
et que le corps i corps est devenu inévitable,
c’est généralement eelui qui engage la lutle
le premier qui a le plus de charces d’avoir le
dessus. Un coup de poing dans la figure ou
en pleine poitrine, ou bien un coup de pied
bas peul mettre, en cffet, son adversaire
immédiatement hors de combat.

Pourquoi n’en serait-il pas de méme de
deux armées? L’Histoire, dailleurs, ensecigne
que la guerre purcement défensive, la guerre
dite de position est Iatalement vouée o I'in-
succes, Nous en avons su quelque chose en
1870. Les Baers et les Russes en Mandchourie
l'ont ¢également appris & leurs dépens.

Méme si, par suile de circonstances spé-
ciales, on est amené i livrer une bataille
défensive, celle-ci doit comporter des contre-

Le combat se déroule généralement en
trois grandes phases : la préparatrice, I'action
décisive, I'achevement. Les principes qui
président, en vue de chacune d’elles, 4 la
ré¢partition des forces, peuvent se résumer
ainsi : pour le combat de préparation, impo-
ser a I'ennemi, sur tous les points ol il montre
des troupes, le maximum de forces néces-
saire pour le contenir, I'immobiliser, I'user
en le tenant 4 tout moment sous la menace
d'une erise décisive ; pour I'action décisive,
réserver une partie des forces afin de pro-
duire un effort violent et concentré sur le
point choisi ; pour I'achévement, garder unec
réserve lenue soigneusement o Pabri des
¢émotions de la lutte jusqu’a la solution défi-
nitive de I'affaire, afin de compléter le suc-
ces par une poursuite a outrance, ou de
limiter l'insuceés par une derniére résistance
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qui permette le rétablissement de Tordre.
« Le mouvement, dit le colonel Royet,
telle sera la loi des combats futurs, avee la
manceuvre comme corollaire immeédiat.
Mais pour manceuvrer, il faut étre libre ;
pour étre libre, il est obligatoire, indispen-
sable d'imposer sa volonté a Pennemi.
Proclamons-le encore une fois : seule
'offensive peut procurcr ce résultat. »
Sans doute, Poffensive seule est suscep-
tible de fournir une solution, mais il ne faut
pas se lancer follement contre un ennemi
trop nombreux, puissamment armé et for-
tement retranché, ear c¢’est courir i un

Verdun, employer encore 'assaut en masses
compactes, aprés un bombardement, on sait
quelles pertes terribles il en résulta pour cux,
leur préparation d’artillerie n’ayant pas été
sulfissinment efficace et les notres ayant su
y parer ; tandis que notre offensive dans la
Somme ne nous cause que peu de pertes,
notre bombardement étant sulfisant pour
détruire & peu prés complétement les forti-
fications de P'adversaire, et mettre celui-ci
hors d'état d’opposer une résistance efficuace.

La victoire, c¢’est la conquéte du champ
de bataille sur I'ennemi. C’est aussi 'abandon
du terrain par le vaincu. Cest abaissement

(arres en echelons

(arrés en echigurer

LES CARRES PEUVENT ENCORE ETRID DISPOSES EN ECHELONS OU LN ECHIQUIER

désastre, les fusils modernes et les mitrail-
leuses, sans compter les canons & tir rapide,
opérant des ravages ecflroyables dans les
troupes masscées. Dans cc cas, on a recours
aux tranchées, aux paralleles, comme dans
Pancienne guerre de sicge, permettant le jet
des grenades, des torpilles acriennes dans
les tranchées de Dadversaire, sans solfrir
comme cible & ses coups. Ou bicn, comme
on le fait aujourd’hui, on détruit plus ou
moins complétement ses tranchées et ses
fortifications, on tue ou on éloigne ses
défenseurs par le moyen dun bombarde-
ment intense, suffisamment prolongé, A
I'aide de picces de gros ealibre, ce qui permet
de les enlever d’assaul aisément et avee peu
de pertes. Il y a la une question de mesure,
d’appréciation et de jugement de la part
des chefs, surtout en ce qui concerne le mode
d’assaut : ligne, masse ou ordre dispersc.
Les Allernands ayant voulu, au cours de
la ouerre actuelle, ot notamment devant

du pavillon par cclui-ci. Renoncer au com-
bat, ¢’est céder o la volonté de 'ennemi.

Les armes qui répondent le mieux a la
volonté des combattants sont celles qui les
rapprochent le plus ; les armes dont on se
sert a distance sont plutot les instruments
de la pensée. De la, deux especes de com-
bats : le combat de main et le feu.

Le feu détruit ; le combat de main achéve.
Le feu produit un  danger terrible, mais
encore ¢loigné et longtemps indécis. Dans le
combat de main, au contraire, la destruetion
de I'ennemi est certaine. Le feu ébranle la
volonté¢ du combattant ; le combat de main
I"anéantit. Cette imminence de destruction est
done le moyen le plus sar de chasser 'ennemi
d’une position. C'est le but de I'arme blanche,
dont il ¢tait fait jadis un si grand usage.

Le but du feu étant la destruction de
I'ennemi et celui du combat de main de le
mettre en [uite, il faut en conclure que le
nremicr de ces combats est 'instrument de la
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PRINCIPAUX DISPOSITIFS D'ORDRES DE BATAILLE
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Jomini distingue Uordre paralléle, Uordre oblique, Uordre perpendiculuire. Il n’y a pas d'ordre
nadurel de bataille 3 les circonstances le déterminent.
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EXPLICATION DES FIGURES DE LA PAGE CI-CONTRE
(La lettre A désigne 'armée défensive, In lettre B Parmée offensive)

On comple aw moins douze espéces ('ordres de bataille: 1, Uovdre paralléle ow simple ; — 2, Uordre
paralléle renforeé sur le centre ; — 3, Uordre renforcé sur une ouw deux ailes ; 4, lordre renforcé
sur le centre; — 5, Uordre oblique simple ow bien renforeé sur Uaile assaillanie ; Gel 7, Uordre
perpendiculaire sur Uune ou sur les dewx wiles ; — 8 et 10, Uovdre coneave ; — 9, Uordre conveae ;
— 10 bis, Uordre échelonnd sur une ou sur dewa ailes ; — 11, Uordre échelonné sur le centre; —
12, lovdre combiné d'une forte atlagque sur le centre et sur Uune des extrémités, en méme lemps.

Chacun de ces ordres peut élre employé simplemend o bien étre combind avee la manauvre d une
Sforte colonne destinde a tourner la ligne ennemie.

Llordre paralléle (fig. 1) est le plus mawvals, car il W'y a aucune habileté a faire combalire
les deux parlis a chances égales, bataillon conlre bataillon : ¢'est Uabsence de toule lactique. L ordre
paralléle cvec un crochel sur le flane (fig.2) se prend ordinatrement dans une position défensive.

Llordre paralléle (fig. 3) renforcé sur wne des ailes ouw celui (fig. 4) venfored sur le centre pour
percer celui de Uennemi sond beaucoup plus favorables que les deux précédents.

Lordre oblique (fig. 5) est celui qui conviend le wiicux @ une armée inféricure qui va aitaquer
une supiricure, Elle offre Uavantage de porter le gros des forces sur un senwl poind de la ligne ennemie.

Lordre perpendiculaire sur une ow dewx ailes (fig, G et 7) w'est qu'une formule de théorie pour
indiquer la direction tactique sur laquelle on porlerait les efforts. Jamais deua armdécs ne se trouve-
raient dans les positions perpendiculaires telles qu’on les voit sur le dessin ; car si Uarmée B3 prenail,
en effet, sa premicre direction en ligne perpendiculaire sur une o sur les dewx extrémilés de larmée A,
eelle-ci changeraitl aussitél le front d'une partie de sa ligne, et méme Uarmée B3, dés qu’elle aurait
atteint ou diépassé Uextrémité, ne manqguerail pas de rabatire ses colonnes a droile ou a gauche
powr les rapprocher de la ligne ennemie, en sorte que la partie C la prendrait ¢ revers, el il en résul-
lerail deux véritables lignes obliques comme elles sonl pointées sur la figure 6. On doil inférer de
la qu’une seule division de Uarmée assaillante se porterail perpendiculairement sur le flanc ennemi,
tandis que le reste de celle armée se rapprocherait du front pour Uinquiéter, ce qui rameénerail towjours
a une des disposilions obliques indiquées par les figures & et 17,

L'ordre concave sur le centre (fig. 8) a trouvé des partisans depnls qu’ Annibal lii doit 1o
victoire de Cannes. Il peut étre en effel trés bon, lorsqu’on le prend par siite des feénemends de la
bataille, ¢ est-a-dire quand Uennemi s’engage dans le centre qui eéde devant lui el qu'il s2 laisse
envelopper par les atles (cest la tenaille qui se-referme ). Mais si on prenait celle formation avant
la bataille, ennemid, au liew de se jeler aw centre, wawrail qu’da tomber sur les ailes, qui présente-
raient d’elles-mémes leurs extrémités, et qui se trouveraient daons lo méme situation gue si clles
clatent assaillies de flane, Aussi ne prend-on guére cetle posilion que conlre wn ennemi qui scrail
Jormié lui-méme en ordre convere pour livrer bataille.

A la vérité, une armée formera rarement un demi-cerele et prendra plutdt une ligne brisée
rendrant vers le centre (fig. 10) comme, dit-on, les Anglais, @ Créey et a Azinecouwrt. La balaille
' Bssling offre Uexvemple de I avantage d’une 1 gne coneave.,

L'ordre convewe saillunt aw centre (fig. 9) se prend pour combaltre immédiatement aprés un
passage de flewve, lorsqicon est forcé de refuser les ailes pour s appuyzr au flevoe of couvrir les ponds,
o bien encore lorsmid’on combat défensivemend adossé @ une riviére et qu on veul couvrir le défilé,
comme a Leipzig. Iinfin, on peul le prendre naturellement pour résisier « wn cunemi qui forme
une ligne concave. ST lennemi divigeail un effort plus ouw moins considérable sur le saillant on sur
une des extrémiti's seule, cet ordre endrainerail la ruine de Uarmée.

Lordre échelonné sur les deux ailes (fig, 10 bis) est @ pew prés duns le méme cas que ordre
perpendiculaire de la fig. 7, mais néanmoins, un pew meilleur.

L’ovdre échelonnd sur le centre senlement (fig. 11) peul s cvployer surtoul avec succes condre
une armée qui occuperail une ligne wmorcelée el lrop élendue, parce e son centre se lrovverail alors
isolé des ailes, de maniére a élre accablée séparément; cetle armée, coupde ainsi en dena, serail pro-
bablement détruite. Il serail moins sir contre une armée occupand wne position wnic ol serree.

Llordre dattaque en colorines sur le centre et sur une extrémité enoméme temps (fig. 12) st plus
convenable que le précédent, lorsqu’il sapplique surtoul @ wne ligne enncmie condigué: on peult
méme dire que, de tous les ordres de bataille, ¢ est le plus naturel: en effct, Uattague sur le contre,
secondde par une aile qui déborde Uennemi empéche colui-ci de fondre sur Fassaillant en le prenant
de flane ; Uaile ennemnde, qui se trouvera serrée endre Uattaque du cendre of colie de UCextrémite; ayant
lu presque tolalité des masses assaillantes a combaitre, sera aceablée ef probablement ditruile.

Jomini fait observer que ces différents ordres ne sauraicnt étve pris o pied de la letlre, comme
les figures géométriques les indiquent. Un géndral gui voudrait clalliv sa ligne de balaille aeee la
méme régularité que sur le papier ow une place d’caercice serail incontestablement trompe dans son,
allente et battu, surtout d’aprés la méthode actuelle de faire la guerre (il éerivait en 1837 ). Aussi
ces sorles de figures n’ont-elles jamais servt qu’a indiguer nne disposition approvimalive, wn sysléme.
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préparation et le second celui de la déeision

Le combat n'a done que deux phases : la
destruction ¢t la déecision. On les appelle
aujourd’hui : Ia préparation et Passaut.

La supériorit¢ dans les combats résulle
des quatre principaux faits suivants :

10 Supériorit¢ dans Uemploi des armes :

20 Supériorité dans les formations tac-
tiques et dans les manauvres :

30 Supériorit¢ du nombre

40 Avantages du terrain.

Une autre regle de la guerre, non moins
importante que les précédentes

Iilles lui permettent de découvrir 'obs-
tacle, ¢'est-d-dire 'ennemi, de le tiater, de le
palper pour ainsi dire, sur chacun des points
de sa ligne, ct de se faire, par des démons-
trations appropriées, des escarmouches ol
des petits combats, une opinion précise sur
la force ou la faiblesse de ees points.

La derni¢re des régles les plus essentielles
de la guerre, et dont il est impossible de ne
pas Lenir compte, est Funion des armes,

Infanterie et cavalerie, artillerie et avia-
tion, génie et train des équipages, doivent

agir de concert, dans la plus

est I'économie des forees. ¢'est-
a-dire une juste proportion en-
tre la foree offensive et Ia deé-
fensive — entre la troupe qui
attaque et celle qui se défend.
[1 ne faut pas un boeul pour
éeraser un ceuf il ne faut pas
un pavé pour assommer une
mouche. Les retranchements
doivent ¢tre attaqués de loin
par I'artillerie et rendus abso-
lument intenables.

Cette regle, qui parait sisim-
ple et évidente, a cependant été
violée bien des fois, et méme
par de grands eapitaines. Napo-
I¢on, lang¢ant trop de monde a
I'assaut de la ferme de Hougou-
mont, & Waterloo, perdit ainsi
un grand nombre de soldals
dont I'absence se fit cruellement

parfaite harmonie et se préter
sans cesse un mutuel appui. A
cette condition 14 seulement,
la vietoire est possible. Chaque
arme, en effet, prise isolément,
est impuissante i réduire
merei 'adversaire; leur ensem-
ble est nécessaire pour le faire
reculer, le désorganiser, le frap-
per & mort et s’assurer la pos-
session du terrain, signe tan-
gible du succes. Une armée a
laquelle une seule de ces armes
manquerait serait fatalement
vouce i la défaite.
L’infanterie — le eenire, com-
me on appelait jadis parce
qu’'on la plagait toujours, dans
I'ancienne tactique, au centre
de la ligne de combat — est
assurément la plus importante

sentir vers la {in de la bataille.
La dite regle interdit aussi
d’immobiliser inutilement des
réserves en arriere du champ de
bataille, ainsi que le fit Bazaine
le 18 aot 1870, quand il garda
toyte une journde, au repos, la Garde, forte
de 30.000 hommes, a quelques kilomeétres de
Saint-Privat, ol P'armée de Metz et le maré-
chal Canrobert s’efforenient vainement d’arreé-
ter le flot toujours grossissant des Allemands.
A cette regle de I'économie des forees, on
peut encore ratlacher le role de 'avant-garde,
considérée, non plus comme moyen de streté,
d’¢elairage et de renseignements, mais com-
me instrument de combat  lié étroitement @
I'idée de I'offensive et aidant a sa réalisation.
Son role devient alors tres important ;
clle permet au général en chel de conserver
sa liberté¢ d’action, c¢’est-i-dire d’aceepter
ou de refuser le combat et de choisir la
manceuvre dont il demenre le maitre.
On I'a comparée au sens du toucher d’un
aveugle ; on peut aussi dire d’clle qu’elle est
comme les antennes de certains insectes,

Ancien

GENERAL DE LACROIX
commandant de
I'Ecole supérieure de guerre,
critique militaire éminent.

de toutes. Elle seule, en effet,
est capable d’assurer et de
maintenir la possession du ter-
rain. C'est pour cette raison
qu'on lui décerne le titre flat-
teur de reine des batailles.
Drautre part, 'infanterie donnera un appui
indispensable aux autres armes qui tra-
vaillent si bien pour elle. Elle assurcra les
derricres de la cavalerie et sera toujours
préte & la recueillir, ct les chevauchées en
avant de celle-ci ne seront pas inutiles.
Mais toutes ces regles, si bien appliquées
soient-clles, toute Iinstruction, aussi par-
faite que possible, des hommes, tout leur
dévouement, leur courage, sont insuliisants
sans la science et I'habileté des chels, sans
la valeur du haut commandement,
Nous avons eu le malheur de ne pas 'avoir
en 1870, et cela nous a valu nos désastres.
Cette fois, nous sommes mieux servis, It
¢'est ce qui permet de prédire une fin de la
guerre heureuse pour nous, une victoire dés
maintenant assurée — notre Revanche !...
GENERAL X,
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PATE DE BOIS

POUR FABRIQUER LE PAPIER

Par Antonin BEAUVISAGE

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES ]

E papier ¢tant un feutrage de fibres
de cecllulose, on a cherché a se pro-
curer cette derniére maticre en grandes
quantités, au fur et &4 mesure que les be-
soins de la consommation augmentaient.
Dans le no 27 de La Secience el la Vie,
nous avons longuc-

arbres, tels que le tilleul, e bouleau, le peu-
plier et le hétre ; on emploie surtout le pin
ct le sapin pour le papier de journaux, et

le tremble pour les papiers d’éeriture.
Le Canada et les pays scandinaves sont
les principaux pays exportateurs de la pulpe
de bois, qu’on ap-

ment décrit la fa-
brication du papier
et indiqué qu’il
était obtenu, dans
les grandes usines
modernes, a l'aide
de péites de bois,
chimiques ou mé-
caniques, trans-
formées par des
machines spcéeiales.

Nous montre-
rons, dans cet ar-
ticle, qui compléte
le préeédent, com-
ment est fabriquée
cette pate, qui a
remplacé i peu pres
complétement  Ia
bouillie de chiffons
dont on se servait
précédemment
dans les papeteries.

On sait que Ia
cellulose est 1a sub-
stance  prineipale
constitutive de

pelle aussi pate de
hois. On distingue
deux principales
qualités de ce pro-
duit, d’apres le
“traitement que I'on
fait subirauxtrones
d’arbres  pour en
extraire la  cellu-
lose. En elfet, on
peut  agir sur les
buiches, soit méca-
niquement, au
moyen de couteaux
ou de meules, soit
par des réactifs
chimiques, et obte-
nir ainsi la pate de
bois méeanique ou
la pate chimique.

La piate mécea-
nique - est surtout
employvée pour fa-
briquer des papiers
ordinaires, car Ia
fibre ainsi produite
ne se feutre pas

toutes les plantes;
elle s’y trouve ac-
compagnée d’au-
tres  éléments, LS
moins résistants
qu'elle, qui peuvent

¢lre attaqués par certains acides et séparés
ainsi de la cellulose, la seule qui soit impor-
tante pour la fabrication du papier.

On se procure de la cellulose en traitant
les chiffons, Dalfa, le bambou. ete., mais
la principale source d’oli on la tire actuelle-
ment est 'écorece ou la tige de certains

FAISAIENT DS

LE PAPYRUS, SORTE DIE ROSEAU QUE LES EGYID-
TIENS PREPARATENT EN MINCES LAMUELLES DONT
FEUILLES
LECRITURE H!I:'.]l()(il.\'!']lIQl‘l-'..

facilement parce
qu’elle est trop
courte. On ne peut
done  s'en  servir
pour obtenir des
papicers fins et ré-
sistants, mais son emploi donne des papiers
opaques et de qualité convenable, sans qu’on
ait besoin de mélanger la pate & des subs-
tances mindrales susceptibles de les rendre
cassants, tels que le sulfate de baryle, Ia
chaux, le plitre, le tale, Mamiante, ete.

On avait fait & Ratisbonne, dés Ia fin du

POUR  RECEVOIR
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xvin® sicele, vers 1765, et un peu plus tard
en Angleterre, des essais en vue d'utiliser
le bois dans la fabrication du papier. On
cmployait i cet effet des pilons trop légers,
insuffisants pour produire a bas prix des
quantilés tres importantes de pates.

Plus tard, des industriels francais du
Vaucluse remplacerent les pilons el les
nuillets par des meules, mais la pite ainsi
produite ne pouvait entrer dans la compo-

Volter mit au point l'idée de Keller ct
imagina une série de machines qui permirent
d’employer industriellement la pite de bhois
mécanique dans les fabriques de papier.
Depuis cetle époque, on a considérablement
perfectionné le matériel de Volter, mais le
principe de la [abrication est resté le méme
et consiste a raper le bois au moyen de
meules de gres dur. Une fois la fibre désa-
grégée, on la tamise sur des Loiles métalli-

TRANSPORT DES BOIS PAR FLOTTAGE SUR COURS D EAU

Les troves abattus ol chranchés sond lanecs dans les riviéres qui {raversend les foréis en caplottation.
Piés des wusines sond inslallés des barrages gud areétent les bois floltés wur endroits voulus.

sition des papiers ordinaires 4 cause de son
prix de revient, qui était trop ¢levé.
Vers 1840, un tisserand saxon,
Keller, cut I'idée de désagréger du bois méea-
niquement pour le réduirve a I'état de pale,
afin de remplacer les ehiffons, dont la hansse
empCchait Femploi dans Ta fabrication des
papiers communs. .o 1803 0l parvint i
user des buaches de bois sur une mcule de
gres, et il vendit le privilege d'exploiter son
invention & un fabricant de papier nomm¢
Volter, pour la somme de 2.100 marks.

nomme

ques de différents ealibres et Fon procede
en dernier licu au ralfinage de la pite.

Les arbres abattus dans les foréls, ot
privés de leurs branches, sont lancés dans
les rivieres dont ils descendent le cours par
[fottage. On Iés arréle aux endroits voulus
par des barrages et on les empile sur les
rives, pres des usines. Souvent aussi, gquand
il s'agit de leur faire descendre de grands
fleuves, on réunit les trones d’arbres en
trains que I'on abandonne & eux-mémes en
les faisant guider, soit simplement par des
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mariniers  munis  de  galfes extrémement
longues, soil par des remorqueurs.

On débite d'abord les hilles de bois en
trongons nu moyen d'une scie circulaire.

On construit des machines a4 trongonner
a grande production comportant une demi-
douzaine de scies circulaires montées sur
une série d'arbres paralleles supportés par
un méme biti. Les arbres sont éeartés les
uns des autres d'environ un méetre ;o les
plans des scies sont espacés de 30 4 80 cen-

buches dans le tambour par une ou deux
ouvertures munies de trappes, et on rem-
plit Fappareil en laissant un vide supérieur
égal au sixieme du diamctre. Le tambour.
une fois rempli dans ces conditions, tourne
i la vitesse d'environ six tours par minute
an milicu d’un bassin plein d’eau dans lequel
il plonge jusqu’au tiers environ de son dia-
meotre, Le frottement des biiches entre elles
et les choes contre enveloppe métallique
détachent les écorces qui se brisent et qui

TRANSPORT AUTOMOBILE DI BOIS DANS UNE FOREI CANADIENNE

Les planches, ddardées, ¢'est-a-dire privées de Uanbier, sont chargées sur des véhicules a dewy roues,
atlelés @ une locomobile routiére & vapenr gui les remorque vers la gure la plus proche.

timetres el souvent plus, suivant la largeur
des meules o débiter. Les billes, amenées
sur le bati de la machine par un transpor-
teur 2 courroie ou o chaines sans fin, sont
pousscées successivement contre chaque scie.

On éeorce cnsuile le bois au moyen de
machines comportant, soit  des
rabots mdéeaniques, soit des couteaux. On
emploie beaucoup, au Canada et dans les
pays  scandinaves, le lambour horizontal
Wertheim dont Fenveloppe est formée par
une série de barres de Ter en forme d'U ren-
verse, parallcles o axe de rotation et dont
Ia longucur atteint 2 m. 20 pour un diameétre
a peu pres identique. On introduit  les

diverses

passent entre les interstices des fers qui
forment Ia périphérie. Une palette extd-
ricure oblique recueille les déchets d'éeorce
quion utilise comme combustible aprés les
avoir fait sécher. Les troncons de bois trop
gros sont refendus a ln main au moyen d'une
hache, ou mécaniquement par une machine
spéeinle dune (res grande puissance.

L.e bois est ensuite trait¢ dans un dédi-
bhreur qui consiste essentiellement en une
meule de gres tournant o geande vitesse el
contre laquelle les baches élaienl antrefois
constamment appuyées au moyen de leviers
a4 main. On emploie aujourd hui des presses
hydrauliques fournissant un travail plus
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régulier et qui permettent de supprimer un
travail trés fatigant pour les ouvriers. Il
existe aussi des meules munies de poussoirs
mécaniques a4 vis ou a4 erémailléres.
Quand on introduit les baches dans les
logements ou cabinets (en anglais bor) dis-
posés de chaque coté de In meule, on fait
agir les poussoirs. La surface de la meule est
constamment arrosée par un courant d’eau
froide pure qui entraine le bois défibré.

Une grande meule (4 froid) ayant 1 m. 80
de diametre et 0 m. 50 d’épaisseur, actionnée
par un moteur de 100 chevaux, fournit
environ 1.500 kilogrammes de pate humide
par jour. Le travail & chaud permet d’appli-
quer une foree motrice beaucoup plus consi-
dérable & un défibreur, et, par conséquent,
d’augmenter son rendement, tout en obte-
nant une pate de bonne qualité, plus fine et
plus réguliere que celle des appareils a froid.

DEBITAGE DES TRONCS EN BUCHES DANS UNE USINE CANADIENNE

Les arbres avancent parallélement sous Uaction de laguets mécaniques qui les poussent de gauche
droite, et les trones sonl ainsi présentés successtvement a des seies circulaires.

Chaque défibreur  comporte six ou huit
cabinets, suivant que 'axe de la meule est
horizontal ou vertical. On présente le bois,
soit avee ses {ibres paralléles a Paxe de rota-
tion. soit, de préférence, en sens inverse,
ce qui donne une pate a fibres plus longues.
On peut serrer trés fortement le bois contre
la meule et faciliter le défibrage en employant
une trées petite quantité d’eaun. Le liquide
s’échaufle alors suffissamment pour dégager
de la vapeur. Ce défibrage 2t chaud procure
une économie de foree motrice de 20 9 par
rapport au travail fajt & Peau {roide,

Au sortir du défibreur, la pate contient
néeessairement des déchets de bois et des
particules grossicres que 'on  sépare au
moyen d'un diviscur méeanique i tamis.

La pate insuffisamment défibrée arrive
dans une cuvette d'ou elle tombe dans une
trémie, puis elle passe successivement sur
trois tamis ayant respectivement 18.500
trous ronds de 8, 5 millimétres, 63.000 trous
de 1,5 millimetre, et 160,000 trous de 0,6 i
1 millimetre. La partie perforée des tamis,
inclinés de 50 millimétres par métre, a
environ 1 m. 20 de longueur et 0 m. 50 dc¢
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VUE D'ENSEMBLE D'UNE USINE DE PATE A PAPIER SUR UNE RIVE DU SAINT-LAURENT

RESERVE DI BOIS DEBITE EN BUCHES DANS UNE FABRIQUE DE PATE I\[I::CJ\NIQUI".
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largeur. Trois biclles, commandées par un
arbre & trois condes, impriment aunx tamis,
que supportent des ressorts de bois, des
déplacements  alternatils  comportant 450
vibrations doubles de 30 millimétres d’am-
plitude par minute. Deux tuyanx pereés
de trous lancent sur les tamis, sous unc
inclinaison de 439, des jets deau servant
a délayer la pa-
te fine et a ¢éli-
miner les dé
chets ainsi que
la pate grossie-
re, qui tombent
dans un  réci-
pient extérieur,

Ce diviseur i
SCCOUSSEs  0e-
cupe beaucoup
de place et Tait
trop de bruit.
On le remplace
souvent par un
assortisseur
cenlrifugealtur-
bine qui dépen-
se plus de foree
motrice mais
qui - est silen-
cieux. Un ap-
pareil centri-
fuge de 1 métre
de diametre
produilde2.000
4 3.000 kilos de
pate par vingt-
qualre heuares.
La piale gros-
sicre qui sorl
de 'assortis-
seurest raffinde
au moyen de
deux meules &

extirpant les naeuds au moyen de pereenses,
Cette opération supplémentaire coite cher,
mais clle préserve la machinerie el augmente
le rendement en pate. 1 existe dlailleurs
aujourd hui des refendeuses méeaniques qui
exéeuatent ce travail trés éeonomiquement.

La pite est vendue séche, en balles spé-
ciales pressées pour exportation. On se
sert a cet effet
de machines,
“dites enrouleu-
ses,comportant
un tambour re-
couvert d'une
toile métallique
¢t tournant
constamment
dans un bac
plein de  pate
ddélaycée. La pa-
te est détachcée
par une large
bhande de tissu
de laine ou
Jeuwlre  passant
autour d’un
rouleaun  qui
porte  sur e
tambour. Par
suile de la difl-
férence e ni-
veau (i existe
entre le liquide
contenu  dans
le tambour et
la pate dans
laquelle il plon-
ge, la pate se
fixe sur ce der-
nier. Dans les
enrouleuses
amdéricaines, le
feutre amene la

axe vertical
analogues. i
celles des mou-
lins & blé. Dans
un grand nom-
bre d’usines
américaines et canadiennes on emploie comime
assortisseurs de simples épurateurs plats.
Les défauts de tous genres, et surtout les
nceuds qui se trouvent dans le bois, consti-
tuent, a cause de leur dureté, un obstacle
sérieux  au bon fonctionnement des divers
appareils qui servent a4 fabriquer la pite de
bois. Aussi, dans beaucoup d’usines, charge-
t-on des ouvriers spéciaux d’éliminer les
défauts en refendant les biches et méme en

RAFFINAGY

A LA MEULLE DI LA PATE MECANIQUE

Aw sortiv de la machine qui réduil les biches en pdle, la pulpe
condient beauconp de morceaie trop gros que Uon écrase au
mogren de anedes verticales de gris trés dur.

couche de pale
entre les cylin-
dres d'un la-
minoir d'oa elle
sort pressce et
. ¢gouttée  pour
s‘enrouler autour du eylindre supérieur en

couches superposées que la pression fa't
adh¢rer tres fortement entre elles pour

former une sorte de carton grossier.
Quand ce carton est devenu assez épais,
on le découpe parallclement a 'axe du
eylindre au moyen d'un grand couteau a
levier. On obtient ainsi successivement des
feuilles que 'on met en balles aprés les avoir
cgouttées et séchées entre des toiles, dans
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un filtre-presse a commande hydraulique.
En cuisant le bois & la vapeur avant I'opé-
ration du défibrage, on obtient une pate
brune dite demi-chimique, souple et a fibres
longues qui sert surtout a fabriquer des
cartons spéciaux tres solides tels que ‘le car-
ton cuit et les gros papiers d’emballage.
En résumé, une usine moderne destinée
a la fabrication de la pite mécanique com-
porte une importante sériec de machines

¢puraleurs d secousses ou dans des Lurbines.
Le produit marchand est mis en feuilles
au moyen du presse-pite ou enrouleuse; il
est ensuite séché au filtre, pressé et mis en
balles par une presse hydraulique.

ILu force motrice est fournie par une
machine a vapeur ou empruntée & un réseau
de distribution de courant électrique. De
nombreuses pompes débitent 'eau sous
pression néeessaire au fonctionnement des

=¥

A i e

TAMBOURS SERVANT A L'ENTRACTION DES LAUX RESIDUAIRES

La pdte mécanique est lrés difficile a sécher, car elle contient jusqu’a 50 0/0 de son poids d'caw. On
diminue celle tencur en faisant passer la pdle dans des «trommels » eylindriques dont Ienveloppe extd-
rieure est formée de lames métalliques espacées qui laissent échapper Ucaw en retenant la pulpe.

alignées dans un grand hall, de telle sorte
que le bois, entré par une des extrémités
de I'usine, en sorte par 'autre, sous forme
de marchandise préte a étre vendue.

Les trones d'arbres passent d’abord sur
la trongonneuse o scies multiples. Les buches
ainsi obtenues sont écorcées dans des appa-

reils spéciaux assemblés par paires, el
refendues méecaniquement pour ['élimina-

tion des noeuds. Ainsi traité, le bois est prét
a passer dans les défibreurs a poussoirs
hydrauliques, d’out sort une pate grossiére
que T'on raffine sous des meules, dans des

poussoirs, des défibreurs, au relevage de la
pite, au serviee des presses hydrauliques, ete.

La qualit¢ de T'enu employée dans une
fabrique de pate est trés importante. En
effet, moins I'eau cst chargée de matiéres
organiques, plus la conservation du bois &
I'état humide sera facile. Cette conservation
doit sc faire dans des entrepots bien aérés.

Le blanchiment de la pate mécanique est
difficile & obtenir et on tend de plus en plus
i la remiplacer par la piate chimiaue, obtenue
soit o la soude, soit aux sulfites ou bi-sulfites.

Antonin Brauvvisace.
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LE TIR A LA CIBLE EST MIEUX
QU'UN SPORT : CEST UNE SCIENCE

Par le capitaine Germain FLORIVET
ANCIEN OFFICIER INSTRUCTEUR DE TIRR DANS UN IH:‘.GIMI':N'[' D‘iNFAN'I‘l-lllllz'

arre du soldat un bon tireur est le but
principal de toute linstruction mili-
taire. La présence simultanée sous

les drapeaux d’un nombre considérable d’in-
dividus de tous ages, appartenant aux dil-
[érentes classes de la société et a de multiples
professions, a rendu encore plus nécessaires
que jamais les exercices de tir exccutés au
stand. Le tir 4 la cible, qu'on a coutume de
ranger au nombre des sports, est beaucoup
mieux que cela : c’est une véritable science,
L. disposition des buts, leur orientalion,
leur éclairage, sont des conditions impor-
tantes de réussite quand on cherche
transformer rapidement en bons tireurs
des hommes qui, jusque-la. n'avaient
peut-étre jamais tenu un
fusil entre leurs mains.
Il est done indispensa-
ble de disposer de stands
organisés de maniére a

260
2,20 |

Centre de la cible 1,20

BPed de s cible 0,60,

faeciliter dans les dé-
buts le travail de
I"homme en lui pré-
sentant le but dans
les meilleures condi-
tions voulues pour
lui permettre de I'at-
teindre sarement et
sans nulle fatigue.

On commence par
faire suivre aux éle-
ves des tirs d’ins-
truction et des tirs
réduits au fusil de guerre, qui les habituent
i I'usage de 'arme et i la technique du tir.

Les stands d’instruction sont destinés a
fournir aux tireurs le moyen de s’exercer,
dans des conditions les plus favorables, i
I'entrainement méthodique, sur des terrains
situés dans le wvoisinage des habitations.

Les stands destinés au tir du fusil Lebel
modéle 1886 sont construits le plus souvent
pour la portée maximum de 200 metres.

Le stand n° 1 est completement clos par
des murs et couvert sur toute sa longueur.
Il assure la séeurité certaine des riverains,

-
m}:&\\ RN
SR AP R

Devanl la cible se lrouve la fosse servant d abri aue

marqueurs que protége un avant-bee recouvert de terre.

Derriére le panneau de cible est une banquelle de
terre destinée a arréter les ricochels.

La toiture et les murs latéraux présentent
seulement quelques ouvertures nécessaires
pour éclairer 'intéricur du stand. Ces ouver-
tures sont disposées de manicre 4 ne pas
donner la moindre issue aux balles.

Les éléments essentiels du stand com-
prennent : la station de tir ; les dispositifs
destinés a arréter les balles de plein fouet
trop déviées ou les ricochets ; le mur-butte
et 'abri des marqueurs ; les dispositifs spé-
ciaux pour le tir & 33 m. 50 et & 100 meétres.

La station de tir comprend un mur percé
de quatre eréneaux espacés de 2 m. 50 d’axe

en axe el un hangar abri. L'appui de

chaque créneau est a 1 m. 25 au-dessus
du sol, ce qui permet aux hommes de
petite taille de tirer debout. Le tir & genou
et le tir couché s’exécutent surdes plates-
formes mobiles qu'on fait reposer sur
deux solides sup-
ports métalliques.

En avant de Ia
station de tir, une
gaine ¢n magonne-
ric, appelée mar-
quise, limite les
¢earts a I'origine du
tir dans les deux
sens : vertical cl
horizontal. Plus ¢n
avant, deux para-
balles, en magonne-
rie, se conjuguent
entre eux et avee la
marquise pour arréter les coups de plein fouel
trop déviés latéralement ou Lirés trop haut,

Les ouvertures des paraballes sont préser-
vées des dégradations par des plaques d’acier
qui renvoient sur le sol les balles qui les au-
raient atteintes. Au dela du deuxiéme para-
balles, trois éerans en magonnerie sont dispo-
s¢s normalement aux murs de cloture, de
maniére i éviter que ces murs soient atteints
par des coups directs qui donneraient sur la
maconnerie des ricochets trop irréguliers.

Des banquettes en terre, de forme appro-
priée, appelées secuils, sont destinées, les unes

DISPOSITIF D'UNE

CIBLE A 100 METRES
POUR STAND

A 200 MITRES,
TYPE N° 1
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i arrcter une partie des coups de plein fouct
tirés trop bas, les autres, moins ¢levées, a
absorber une grande partie des ricochels.

Le terrain est délardé en erémailléres,
dans le but ¢galement d’arréter les ricochets.

existe deux derans en magouncrie formés
chacun de deux murs isolés tracés dans les
mémes conditions que les murs en aile des
paraballes. Le mur-butte et Pabri des mar-

queurs  sont  organisés  d'une

Tous les ¢i¢ments de la toiture sont o 'abri grs0 maniére analogue 4 ceux des
des coups de plein fouel; ils se composent stands n° 1. Comme dans ces
de plaques de tale ondulée de 2 milli- Centre delacitlel 112790 stands, une partie du sol est
meétres d'¢paisseur. La butte, constituée taillée en crémailléres, en vue
par un massif de terre Iranche, comple- d’absorber le mieux possible les
tement purgée de cailloux, est soutenue eddelscibell} 79 vicochets. Des dispositifs per-

par un mur-butte et par deux murs laté-
raux. L abri en maconnerie des mar-
queurs est surmonté d'un auvent en tole
ondulée. Les cibles réglementaires en
Lois sont plaedes sur une
semelle de bois fixe et main-
tenues par des tasscaux,

mettent le tir a distance réduite
de 33 metres et le tir 4 100 me-
tres, avec abri des marqueurs.
On deven sTassurer  [réquem-
ment que aréte  du
parados est Loujours
maintenue @ son ni-

g R e

des cordes et des piquets.

Le stand type n°o 2 est
organisé de maniére a assu-
rer une séeurilé suffisante

veau norimal @ en eas de constala-
tion d'un abaissement assez mar-
qué, on devra v remdédicer le plus
tor possible en effectuant  des

lorsquiil ne se trouve pas 3
d'habitations ou de che- Zgis
mins tres fréquentés, soit 4 > \‘X\\‘
gauche et adroite dustand, B
soit dans son voisinage im-
mdédiat. Lazone de séeurit¢
comprend  un secteur en
forme de trapeze dont une
base serait 'abri des tireurs
et 'autre une ligne perpendiculaire & axe dua
stand. situde a environ 1.000 metres au dela
de la butte ct s'¢tendant a4 environ 500 md-
tres de part et drautre de 'axe du stand.

Le tir s'exécute par quatre créneaux qui
sonl espacés de
2 m. 30 d’axe en axe,

TRES ‘T'Y I

DISIOSITLE
DES CIBLES A 100 alrrnes
DANS UN STAND A 200 M-

réparations nécessaires au talus
de méme quaux erémaillécres ol
aux banquettes qui constiluent
ou precedent les différents seuils,
endant la période des gelées,
forsquil sera absolument impos-
sible de tenir le sol meable, on
devrea  s'abstenir  compictement
de faive tiver dans le stand.
Le tir & distance réduite ne peat avoir lien
dans les chiamps de tiv quien observant cer-
taines prescriptions du régime de ces champs
de tir @ ¢vacuation de la zone dangercuse,
absolue de tirer a  certaines
heures ou i des jours
déterminés, cte,

NG 2

interdiction

Le premier para-
balles  est pereé de
quatre fenétres dont
Iencadrement est re-
vetu de plaques me-

Le dispositifl des-
liné o arréter les
balles ne permet gé-
néralement pas, en
effet. de préserverles

. P . =t iy
Lalliques analoguesia s 0 f PF e 11 ! abords des chamyps
cellesdu stand ne 1. S | 1k de tir. non seule-
Lintervalle compris | 7 ] | ment des coups de
cnlre la .m:u‘qui.\vrl ﬂrﬂ n ! . | E’ plein  fouet, 1mais
le premier parabal- : - aussi des ricochels

les est fermé pardes
murs latéraux. Lin
arriere  du  premier
paraballes, deux
murs latérauxet une
toiture ferment
toute issue aux ri-
cochets qui se produisent sur les aréles métal-
ligues du premier paraballes. Les deuxicme
et troisicme paraballes sont reliés & des murs
:noaile, destinés a4 arréler les ricochets. 11

STAND TYPE NO1 POURTIR A DISTANCE REDUITLE

Les créneaux d"appui pour les Hreurs sonl placés

v 0 el les cibles en e Dewa paraballes p et p’arrétend

les écarts, el les balles qui onl alleint les cibles vond

se loger duns le mur-butte b. Une baie vitrée o serl
powr Uéclairage des eibles.

de premier ordre qui
se produisent sur le
parados  des  mar-
queurs et qui sont
dangereux  jusqu’i
leur portée extréme,

Les cibles pour-
ront étre placées tres avantageusement soit
i leur emplacement habituel, soit en avant
et pres du parados des marqueurs.

Tous les tirs o distance réduite peuvent
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étre effectués dans les
stands. Les tireurs pla-
¢és dans la stalion Li-
rent par les créneaux.
Les installations per-
mettent d’exc¢euter les
tirs debout et 4 genou.
Le tir couché s’exécute
sur des planchers mo-
biles reposant sur des
supports fixes en fer.
Les panneaux, repo-
sant sur une semelle de
bois tendre, sont main-
tenus solidement par
des tasscaux, des cor-
des et des piquets.
En raison de la
courte distance du tir
et des dimensions des

fenéires des paraballes, les tireurs ne voient
pas la totalité¢ des panneaux. L centre de

STAND TYPE NO 2
POUR TIR A DISTANCE REDUITE

Les tireurs sont pluces devant les créneaux de
tir o et visenl les cibles e. Les balles sont arré-
tées par le premier paraballes et par le second
paraballes avee murs cn ailes, ainsi que par

Uécran el, finalement, par le mur-butle,

4 fermer une porte en
chéne doublée en tole.
Dans le stand type
no 2, de 1892, le tir
s'exéeute a 53 metres.
On accede aux cibles
par une barricre peu
large ménagée dans la
cloture du stand.
Dans les stands mo-
dele 1882 transformeés,
le tir s’exécute i la
distance de 37 m. 50.
On y emploie des
cibles-objectils ; les
rayons des cercles ex-
térieur et intérieur
constituant la cible
sont respectivement
de 12 et de 6 centi-

metres. Les stands spéciaux pour les tirs de
30 meétres sont généralement de deux types,

1
!
i
i
'
H
1
i
b

———

CIBLE CARREE POUR
TIR D'INSTRUCTION
Elle mesure 2m. sur 2 mn.;
cadre en bois de peuplier,

I cible-objectif se
trouve au milieu de
la largeur du pan-
et correspon-
dant, mais non au
milieu de sa hau-
teur. 11 est trés in-
portant, pour évi-
ter des dégrada-
tions aux plaques
d’acier des para-
balles, que ce centre
soit placé exacte-

Le tir n° 1, qui assure
aussi complétement que
possible la sécurité des
abords du stand, est com-
pletement clos par des
murs et fermé par une
couverture sur la plus
grande partie de sa lon-
gueur. Il sert normale-
ment 4 quatre tireurs.
Cependant, dans les tirs
préparatoires aux tirs de
groupe, on peut, sans in-

CIRLYE Did FORME
RECPANGULAIRE
Un métre de large
sur 2 m. ds haui.

ment au niveau des repéres instaliés i cet effet,
Le moyen le plus simple d’assurer la sécu-
rité des marqueurs consiste & les faire séjour-

ner dans la station; ils ne
doivent la quitter que sur
Pordre de Pinstructeur diri-
geant le tir et on ne jaisse
commencer un nouveat Lir
que lorsqu’ils sont tous de
retour. Toutefois, pour évi-
ter des pertes de tenips, on
peut, soit employer des si-
gnaux permettant aux mar-
queurs de se tenir 4 proxi-
mité des cibles, derriere les
murs latéraux, soit faire
usuge de sonneries électri-
ques avec ou sans tableau
avertisscur, ou bien encore
du télephone Aubry, ele,

Dans le stand type nv 1
de 1892, le tir s’exécute i
83 m. 50. On accéde aux
cibles par une baie qui sert

temps ;

CIBLs OBJLECTIF

Cette cible comporie devr zenes tra-

cées en noir sur une fewille de papicr

blane el formées de deua cercles con-

cendriques. Le cercle extérieur a e
10 a4 25 centimétres de ragon.

convénient, faire tirer huit hommes en méme
mais c'est la une exception.
La station de tir est constituée par un

hangar, ouvert générale-
ment sur trois faces.

Du c¢oté des ecibles, le
hangar est fermé par une
cloison percée d’une baie,
que des montants partagent
en six eréneaux égaux.

Les quatre créneaux du
centre, les plus larges, ser-
vent au tiv ; les deux eré-
neaux extrémes, fermés par
des grillages, sont utilisés
par les gradés p‘jm' I"obser-
vation des cibles. Pour le

<tir debout, les tireurs se

placent  en  arricre  d’un
wgarde-corps, Le tir & genou
et le tir couché s’exécutent
sur des plates-formes mo-
biles quion fuit reposer sur
ce garde-corps et sur un

an
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autre support métallique plaeé en arriere.

Indépendamment des murs de eldture et
de la couverture, deux paraballes
et un mur-butte assurent I'arrét des
balles de plein fouet et des ricochets.

On acceéde aux cibles par une
porte situc¢e a leur hauteur dans
I'un des murs Iatéraux; cette
porte s‘ouvre de dehors en
dedans du stand ; sa face inté-
rieure eost recouverte d'une
peinture vovante, afin d’ap-
peler immdédiatement atten-

CERCLE GABARIT
EN FIL DE FER

rieur est garni d’une toile d’emballage tendue
a laquelle on donne de la rigidité au moyen
de vieux papiers collés sur ses deux
faces ; Ia fa~e antérieure est ensuite
recouverte avee de grandes feuilles
de papier blane. La cible rectangu-
laire de 2 meotres de hauteur sur
1 métre de largeur est em-
ployée dans les tirs indivi-
duels d'application, dans les
tirs collectifs, et ¢galement
dans le tir au revolver.

Le matéricl nécessaire pour

tion des tireurs si elle venuiit
4 s’ouvrir inopinément.

Le stand ne 2 offre une
sécurité relative suflisante.

11 est adopté lorsqu’il ne se
trouve pas d’habitations ou de che-
mins tres fréquentés dans le voisi-
nage immédiat du stand
ou forsqu’il existe au dela
des cibles un obstacle
suffisamment élevé et
étendu pour arréter la
plupart des ricochets.

Indépendamment du
mur-butte, le dispositil de
séeurité comprend : deux
paraballes pour arréter les
coups trop relevés, ainsi que
des murs latéraux, des murs
en aile et des écrans en
épaisse magonnerie destinés
a4 arréter les coups trop
déviés latéralement.

La butie est constituée,
dans Ia partie la plus expo-
sée aux coups, parun massif
de terre et, dans la partie
supérieure, par un massif
de bois tendre. Ce massif
et ce revétement
sont adossés, soit
4 un mur, soit a
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CARTOUCHE
DE TIR REDUIT
La balle est spheé-
rigue el @ noyau
de plomb. L’ étui
contient 29 cen-
tigrammes de

I'exécution des tirs 4 dis-

tance réduite comprend des

panneaux réglementaires de

2 métres sur 2 metres et des

cibles-objectifs & deux zones

tracées en noir sur une feuille de

papier blane, au moyen de deux

cercles coneentriques dont le rayon varie de
10 & 25 centimétres pour le cercle extérieur.
On emploie aussi des cercles gabarits en

fil de fer, & raison de huit pour 250 hom-
mies. Ils ont la forme et les dimensions de

la cible-objectil et I'un des diamétres, pro-
longé de salongueur, est terminé en boucle.
Ce prolongement, qui sert de manche, recoit
une inclinaison de 200 environ par rapport
au plan de la cible. Ces différentes parties
sont reli¢es entre elles au moyven de soudures.
Les points & viser sont constitués par des
rondelles de papier noir ayant respective-
ment 3, 5, 6 et 10 centimatres de diamétre
pour les distances de 30, 50, G0 et 100 métres.
On peut établir facilement dans les cours,

4 proximité des casernes et des écoles, dans
les fossés des fortifieations ou sur leurs

terre-pleins, ete., les installations néeessaires,

¢t en géneral peu colt cuses, pour 'exéeution

du tir réduit avec le fusil modéle 1886,
Les stands doivent étre aménagés de

poudre J . un obstacle na-
ot ey -O
) o turel quelconque, qéa;ﬁ
Le dispositif de ces stands pou- ey

van! permettre & un certain nombre
dericochets trop déviés de s'échap-
per rend indispensable une surveil-
lance trs attentive des tireurs,
La cible ecarrée, de 2 mdétres de
enté, est employée dans les tirs in-
dividuels d’instruction et d’appli-
cation. Ille peut également étre
utilisée pour les tirs collectifs.
Elle est constituée par un panncau formé
d’un cadre en bois de peuplier, dont I'inté-

MODILE

DE DISPOSITIF
I'T ABRITE PAR UNE COUVERTURE BB’

D'UN STAND DE TIR REDUIT

Le tircur, placé devant la barre A, a son wil en O quand 1l

tire @ genon. La eible C est installée devant le mur s les bolles

perdues sont arrélées par les paraballes PP el par un massif
de terre meuble placé sous un avwvent fieé au mur.

fagon i permettre la réutilisation, dans la
plus large mesure possible, des balles tirées,
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La balle de tir réduit, tirée dans le fusil
mode¢le 1886, a une vitesse de 225 métres,
2 15 meétres & Ia bouche. A cette méme dis-
tance, la balle peut traverser une planche de
sapin de 8 centimétres. La pénétration aux
plus faibles distances ne dépassern pas, en
général, 6 centimetres dans le sapin ou
3 centimétres dans le chéne, 25 centimétres
dans la terre {raichement re-
mudce, 40 centimetres dans la
terre rassise. La portée ex-
tréme du projectile est com-
prise entre 375 et 450 metres.

Les deux balles sont &4 peu
prés impuissantes contre les
magonneries en briques ou en
mocllons, mais elles sont sus-
ceptibles de ricocher contre ces
matériaux sans s’étre défor-
mées et en conservant, par
suite, une certaine portée.

o

= e
m—

—ene= 825 enviror .

L h75 enviran

chets dangereux pour le voisinage. On doit
le protéger contre ces atteintes, soit par un
revétement continu, soit, plus
simplement, par deux ou {rois
¢erans perpendiculaires 4 sa di-
rection. Ces écrans peuvent étre
formés de planches épaisses, de
gabions, de fascines, ete.

L.e masque du fond, consti-
tué¢ en général par un mur
devant lequel *est installé le
massil meuble des cibles, doit
avoir au moins 4 a 5 metres
de hauteur. Lorsque cette con-
dition n’est pas réalisée, ou
lorsque Je degré de fréquenta-
tion du terrain en arriére im-
pose une protection encore plus
compléte, on a recours a des
parabaliles en planches a joints
recroisés, ou en fascines dis-

- 2,50 environ

Lorsque I'emplacement du  aur Avec Massiy EN sacs  posées  horizontalement au-
stand est limité latéralement DE SCIURE POUR STAND DI dessus des ]ignes de tir et sup-

par un mur en magonnerie . TIR
situ¢ a moins de 2 ou 3 meétres

de distance de la ligne de tir voisin=, il est &
craindre que ce mur soit fréquemment atteint
par des balles et ne donne lieu & des rico-

REDUIT portées par deux ou plusieurs
poteaux en bois. lL.e massif

meuble doit étre protégé contre la pluie por

un auvent. Le hangar qu’on dispose i Pori-
gine du tir pour abriter les tireurs doit étre

DISPOSITION GENERALE D'UN STAND D'INSTRUCTION ANGLAIS

Le direur apergoit la cible, placée an fond, a travers des fenétres pratiquées dans une série d écrans
blancs éclairés par des lammes éectriques @ pied munies de réflecteurs.
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suffisnmment ventilé, a \\Q Un seul spe suffit pour
cause des émanations de 07225 N arréter les balles qui I'at-
la poudre J,. I.e massif =< \\\\ teignent dans le voisinage
meuble destiné & amortir i cibles Y de sa plus grande épais-
le choc des balles et & L t supes §; seur. Le massil des sacs
permettre de les recueillir t«---,:----],"’05‘--“-»'—;-- 2t est disposé sur un soubas-
sans déformations, peut b | gy \Q\ sement comportant deux
étre constitué par de la : ['& gradins égaux, respective-
sciure de bois Iégercr}lent oS | ¥ N ment de.40‘('@11t111|étres et
humide, qui remplit le E\IL i 80 centimétres de hau-
mieux toutes les condi- N G770 R teur, appuyéscontrel’obs-
tions. Gn ne doit jamais i ' ‘@- 5 N tacle qui limite le stand
employer de sable ni sur- - "‘-"‘\Cﬁ-n eg‘f N du eoté des cibles. On doit
tout de gres pulvérisé, Phmnsssn 1 730 e ’I"* 2% revétir aumoyen de plan-

Ces maticres peuvent | i Q \“ ches de sapin jointives le
(tre contenuces | ' IS = mur ou le coffrage qui
soit dans des sacs  : e ) N forme le fond du stand,
de toile, soit dans \\x O oy & ’\5 NN NN \:\f ainsi que les deux gradins,

des caisses, ou sur toute la surface sus-
¢tre maintentes  CIBLES D'UN STAND D'INSTRUCTION ANGLAIS  ccptible d’éire atteinte
parun sclide col-  pang ce stand du National Reserve Rifle Club  par les balles. Sur les

frage général. les deux élages de cibles, avee paraballes supé-  deux gradins ainsi reve-

Lessacsentoile  ricurs el postéricurs, sonl éclaivés par des lampes  tus, on place deux épais-
d’emballage doi-  declriques nuonies de véflecteurs en acier dnatllé,  geyrs de saes de seiure de
vent avoir. une avee surfaces réfldchissantes en aluminium. bois. Sur le gradin inf¢-
fois garnis et fer- rieur, on constitue deux

o

mcs, cnviron 83 centiniétres de dismdire ¢t rangdes de sacs d. Lout a joints alternés. Sur
GO centimetres de hauteur. Dans ces condi-  le gradin supérieur, la rangée de derricre est
tions, chaque sac pese de 14 a 15 Lilegranimes,  fermée de deux hauteurs de sacs placés

VUE INTERIETURE DU STAND PERFRCTIONNE DE 1" OFFICE DES BREVETS ANGLAIS
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debout les uns au-dessus des autres ; la rangée
de devant est constituée avec des sacs cou-
chés, surmontés de sacs placés debout.

On_ dispose les sacs & joints contrariés
dans tous les sens, de facon que, saul tout a
fait & la partie supéricure, une balle ne puisse
arriver au placage sans avoir rencontré au
moins 'un des saes du massil. Les rangées

LA
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Iés les visuels. L'emploi des cibles métalliques
est interdit. Les visuels sont formés de
feuilles de papier blane de 15 centimétres de
¢ol¢ sur lesquelles sont tracés deux cercles
coneentriques ayant de 5 a 10 centimétres
de diametre ; des dianmeotres horizontaux ct
verticaux complétent le dispositif.
Linstruction rapide des milliers de recrues
que la Russie et
I"Angleterre ont en-
voyées sur le champ
de bataille au sor-
tir de leur bureau
ou de Datelier, a
néeessité une orga-
nisation intensive
des stands de tir.
Des études tres

i

PLAN DU STAND DI L'OFFICE DES BRE
Les cibles T, placées dans le fund, sonl éclairées par une série de lampes élec-
triques () fixées au plafond. Les tireurs, qui se tienneni duns le reciamgle
situé a gauche de la figure, apercoivent les cibles a travers des bulics pratiquées

dans un mur inlermédiaire.

sont composées de telle sorte que la grosse
¢paisscur d’un sac se trouve a peu pres
exactement derricre le centre du visuel.

Linstallation d’un panneau de 2 métres
exige de 40 a4 50 sacs. Devant le massil de
sciure, on place soit un panneau en toile de
2 metres de haut, soit tout autre dispositil
analogue approprié 4 la nature du stand.

La caisse-cible est
de forme oblongue;
un des petits cotés
est remplacé par un
panneau mobile en
toile et papier for-
mant eible. La pla-
que d'arricre s’ap-
puyant contre deux
tasseaux est ¢n tole
de 1 mm 50 a 2
millimétres d’épais-
seur pour arréterles
balles qui auraient
traverse la couche
deson, Cette plaque
de fond peut détre
supprimce  si les
caisses sont asscz profondes ou quand le
fond du stand est constilud par un mur solide
et ¢levd, Les eaisses-cibles sont disposées sur
des tréteaux, de prélérence en bois, ou micux
sur un soubassement analogue o celui qui
a éte déerit pour le massil des sacs.

Le tir est exécutc sur des panneaux entoi-
Iés recouverts de papier sur lesquels sont col-

25

lampes de

Droits réservés au Cnam

DISPOSITION DES CIBL
Les panneane de cibles TT,

complétes avaient
d’ailleurs ¢té faites
en Angleterre avant
la guerre en ce qui
concerne |'éclairage
artificiel des stands
et descibles, en vue
d’obtenir le maximum de touches avec un
tireur moyen muni d’une arme ordinire,
dans des conditions se rapprochant le plus
possible de ceiles du champ de bataille. Il
est évident, en elfet, que si 'on éclaire trop
la cible, on comuplique la tiche de I'éleve,
dont 'aeil est ¢hloui, étant donné la faible
distance du but. Sur le chamyp de bataille,

VETS ANGLAIS
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LS AU STAND DE L'OFFICE DES BREVETS
Jixds sur le mur de fond, sont delairés par des

bougies [\, derviére lesquelles sant placées d autres lampes plus
fortes [, de 65 a 100 bougics.

il est, an contraire, plus facile de tiver sur un
but bien ¢elairé, mais on se trouve alors sul-
fisamment loin de ce but pour que les condi-
Lions visuelles ne soient pas troublées.
Dans Ia plupart des stands employés en
Angleterre, la cible se trouve séparée du
tireur par un grand corridor dans lequel
sont dresscés deux ou trois ¢erans paralleles

et a ses partenaires
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FCLAIRAGE DES CIBLES, AVEC LAMPES AU PLAFOND

pereés d'une ouverture centrale rectangu-
laire. Des lampes ¢lectriques éelairent fa cible
ainsi que chacun des écrans et leur inten-

s'té est d'autant plus forte
qu’'elle sont placées plus pres
du but. Dans certaines ins-
tallations, on place les cibles
dans une chambre celairée
par une rampe de lampes
¢leetriques  qui projettent
une lumicére »us ou moins
atténude surle but. Le tireur
est, au contraire, dans une
obscurité presque complete.
Un grand nombre d’es-
sais ont ¢té faits en ce qui
concerne 1'éclairage direct
des cibles que I'on obtient
par «es rampes placées, soit
au plafond. soit sur le par-
quet, soit sur les eotés des
buts. Ces dispositils permet-
tent d'utiliser les cibles a
toute heure et on a construit
des stands permettant de
placer les cibles & des dis-
tances considdrabies viriant
de 1.500 4 2.400 motres.

Les conditions de la guerre actuelle de
frcquents
petite portée ne dépassant guére 200 métres;

tranchées ont rendu

:)Jga L L e wae

__,_.-‘___________2

tiendraient

DANS UN STAND ANGLAIS

champ de bataille en rase campagne, n’ob-
peut-¢tre que de tres mdédio-
cres résultats, a

ause de leur vue faible.

On raconte qu'une des recrues de

CIBLE ECLAIRIE PAR
UNERAMPE CLECTRIQUILL

Derriére le pannea qui
porte la cible setronve une
caisse @ sciure servand d
recucillir les balles, Les

cibles sont éclairées par
une série de lampes élec-
triques a rdflecleurs qui
sonl  disposées

en ram-
pe le long
d'une miu-
rette basse.

‘/Ce"b/e ]

les

seignement
d’installer de nombreux stands et d’y attirer
beaucoup d'éléves.

tirs

on peut ainsi utiliser des tireurs qui, sur un

militaire, il

I'armée de Kitchener, en
arrivant sur le stand, fut
dirigée par son sergent vers
les cibles destinées au tir
a 1.000 metres. Comme le
soldat ne parvenait pas 2
mettre une seule balle dans
le noir, on le fit passer a la
cible de 500 metres ou il
n'obtint pas de meilleur ré-
sultat. Il en fut de méme
pour les cibles a 200 et a
50 metres, tant et si bien que
le sergent, exaspéré, com-
manda :« Bajonnelte au ca-
non, chargez! vous n'étes
bon qu'a cela. » Et ¢'était
déja quelque chose, car le
bon Tommy 1'a
prouvé depuis.
En tous ecas, a
unmoment ol l'on
conge de tous co-
1¢s aorganiser'en-
est indispensable

CariTaiNe FLORIVET.
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LES OBUS

A COIFFE

Par le commandant d’artillerie L. V.

ANS 1a lutte qui s’est poursuivie pen-
dant de longues années entre le canon
et la cuirasse, Pavantage était, il y a
vingt ans, du ¢6té de cette derniére, grace a
lu remarquable découverte de Harvey. Cet
industricel, en effet, avait trouvé le moyen
de durcir une des faces de la plaque de blin-
dage en la sureémentant, ¢’est-a-dire en lui
faisant absorber du earbone jusqu’a une

certaine profondeur. Le durcissement obtenu |

ainsi ¢tait tel quil faisait éclater en
morceaux les projeetiles au moment de
I'impact. Des gros obus qui, théorigue-
ment, auraient da percer la plague,
n’y parvenaient pas parce que I’équi-
libre de leurs molécules étail rompu
avant qu'ils aient pu franchir la face
durciec dont la trempe était telle
qu’elle pouvait
couper le verre.

Ce fut alors
quapparut le pro-
jectile & « cha-
peau » ou i «coil-
fe » de Damiral
russe MakarolT.

I se compose
d’un projectile or-
dinaire muni & sa
pointe d'un cha-
peau ou coiffe en
acier doux. Cette
coiffe a générale-
ment la forme ogi i
vale; pour l'obus
de 155, elle pése

3 k. 600; sa hau- 1 2
ANGLETERRE

teur est de 113
millimetres,  son

FRANCE

Trois types de projectiles a chapeau ow a coiffe dont le

le prouverent, des leur apparilion, dans
L:s célebres expériences faites aux polygoncs
d’Indian-lead, aux Itats Unis, et d’Ochta,
ot tous les projecties qui n'étaient pas
munis de la coiffe furent brisés ou ne purent
traverser les plaques de -blindage, quelles
n‘entameérent qu'a une faible profondeur,
tandis que les projectiles coilfés, tirés dans
les mémes conditions, traversérent presque
tous totalement les plaques sans étre brisés
ou péndlrerent bien plus profondément
que les autres. Dans fes tirs faits posté-
rieurcn.ent, les mémes résultats furent
constatés : un
obus coiffé, de
152  millimétres
decalibre. pesant
45 k. 36, animé
d'une vitesse ini-
tiale de 764 me-
tres, traversa ai-
stément, sans se
briseret sans étre
déformd, une pla-
que d’acier har-
veyé (¢'est-a-dire
traitée parle pro-
cédé Harvey), de
251 millimetres
d’¢paisseur, alors
que, géndcrale-
ment, les projee-
tilés  ordinaires,
tirés avee des vi-
tesses moyennes,
ne traversaient
lesdites plaques
que lorsque I'é-
paisscurde celles-

ALLEMAGNT

¢paisseur  de 12 principe fut imaginé par Uamiral russe Makaroff. ci ne dépassait
millimeétres a la pas leur calibre,
pointe et de 2 millimétres a la base. Quel- Des perfcetionnements  apportés  plus
quefois cette forme est eylindrique, comme  tard dans le durcissement des plaques

dans les projectiles fabriqués par Johnson, en
Angleterre. Dans certaines usines métal-
lurgigues, en IFrance, on leur donne la forme
d'un trone de cone a base trés dclargic.
Les projeetiles munis d une coille possé-
dent, pour les plaques durcies & la surface,
une puissance e perforation bien  supd-
ricure a celle des obus ordinaires, et ils

augmenterent, il est vrai, la résistance de
celles-ci au choc des projectiles.  Ainsi,
pour I'acier durci par le proccdsd perlec-
tionné de Krupp, les perforations Mrent de
27 centimetres avee la picee de 303 et de
12 centimetres avee la picee de 1355,

Au premicer abord, il peut sembler extraor-
dinaire et méme paradoxal qu'une masse en
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acier doux, c'est-a-dire relalivement mou,
pénetre micux dans unc pligque en métal
extrémement dur que ne le fait un projee-
tile en acier fortement durei par une trempe
spéciale. Cependant, en examinant de pres
le phénoméne et en le raisonnant, on s’aper-
¢oit vite qu'il est assez simple et que le
paradoxe n'est, en somme, qu'apparent.

La coiffe en acier doux, en s'éerasant
contre la couche dure de la plaque de blin-
dage, prévient la rupture de la pointe du
projectile (qui est en acier dur et relative-
ment {ragile) ; I"énorme etfort du choe, au
lieu de porter instantancément et totalement
sur cette pointe, se répariil plus ou moins
cgalement sur tous les points de Pogive en
contact avee la coifle ¢t sa résistance a la
rupture est ainsi considérablement aug-
mentée; en pro-
longeant la du-
rée de ce choe,
cette pointe du
projectiic a ainsi
le temps de par-
venir jusqu'd la
zone douce dela
plaque d’acier

lL.a puissance

On arrive au méme résultat en plagant une
plaque en acier doux devant la face durcie
de 1a plaque harveyée, maintenue dans sa
position normale, et le projectile, qui se serait
bris¢ dans D'attaque de la plaque unique,
arrive ainsi 4 traverser deux plaques super-
posces. Liacier doux consolide, en quelque
sorle, le projectile au moment du choe contre
In face durcie de la plaque et prévient ainsi
ln séparation des molécules constituantes.

Ce fut peut-éire cetle remarque qui guida
I'amiral Makaroff dans I'invention de son
projectile coiflé, dont le principe, en somme,
est celui-ci : interposer entre Ia pointe en
acier dur du projectile et la face durcie de
la plaque de blindage une épaisseur d’acier
doux Le projectile i coifle agit & pea de chose
pres comme un obus ordinaire qui frapperait
une plague en
acier durci sur
sa face arriére,

Mais il faut
dire que le pre-
micr nes’est net-
tement montré
supérieur au se-
cond que dans
le tir normal,

de protection de
la coiffe peut
aus:i étre fami-
lierement expii-
quée par cetle
expérience enfantine qui consiste 4 percer
un sou avec une aiguille @ en introduisant
une aiguille dans un bouchon jusqu'i ce
que sa pointe vienne alficurer la buse de
celui-ci ¢t en appliquant celie base sur un
sou, un coup de marlean see fern percer
le sou par I'aiguille ; le licge environnant
le corps de I'aiguille Ia maintient dans le
sens du coup, de fag¢on o concentrer dans
la pointe toute la puissance du chece,

Le chapeau en acier doux, qui recouvre
Ia pointe du projectile sur une longueur de
10 a 12 ecentimdlres, joue un role analogue
a celui du bouchon ; il la protege, il la fixe
jusqu'a ce qu’elle entre dans le but.

Iin outre, par I'état de fusion, au moins
particl, dans lequel le jette la chaleur consi-
dérable engendrée par le choe, il Jubrifie la
peinte du projectile et facilite sa péndétiration.

On avait déjh remarqué qu'un obus tra-
verse ais¢ment une plaque d’acier harveyé
lorsqu’il vient la frapper du coté de sa
face arricre, (¢’est-d-dire du e6té qui n'est
pas durei) alors que le méme projectile est
bris¢ el ne peut pénétrer quand on le tire
du e6t¢ de la face durcie de la méme plaque.

FRANCIE

ANGLETERRLE

Ces coupes montrent la forme el Uépaisseur des coiffes, les-
quelles sonl ici teintées en noir.

c¢’est-i-dire lors-
qu’il frappe le
but plus ou
moins perpendi-
culairement.
Quand la plaque de blindage est frappée
sous une incidence de 10 a4 15 degrés, celte
supériorité diminue beaucoup et elle dis-
parait en grande partie quand l'incidence
atteint ou dépasse un peu 20 degrés.
Jusqu'a Pincidence de 25 degrés, 'obus
i coiffe conserve encore un petit avantage,
mais au deld, les cffets produits par les pro-
jeetiles eoiffés ou non coillés sont & peu prés
¢quivalents : les uns et les autres se brisent
également. Quelquefois méme le projectile
coillé pénctre moins bien que Pobus ordi-
naire. Kn géndral, pourtant, le premier pro-
duit plus de fentes sur la plaque, ce qui lui
conserve quand méme un petit avantage.
« Cette supériorité du projectile a coilfe,
dit  judicieusement le colonel d’artillerie
Vallier, s'expliquerait en admettant que
ln  coiffe protége Pogive au-dessous et v
compris 'incidence de 20 degrés, ce qui
éteindrait les vibrations brisantes. Au dela,
cet ellet protecteur ne pouvant durer sur
un aussi long parcours, la rupture se produi-
rait, pour 'obus a coilfe comme pour obus
ordinaire, sous 'action des mémes causes. »
Le projectile coilfl est done inefficace ou

ALLEMAGNE
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peu efficace dans le tir oblique ; or, dans
la guerre, ¢’est ce tir-qui est le plus fréquent,
le tir normal n’est que I'exception. Ceci lui
retire done une partie de son intérét,

La forme du chapeau ou coiffe n’est pas
indifférente : certains profils sont plus tavo--
rables que d'autres 2 In pénétration quand
le projectile frappe la plaque sons de petites
incidences ; en outre, des discontinuités a
Pogive communiquent au projectile un
mouvement irrégulier dont se ressent la jus-
tesse du tir ; sous ce rapport, la forme eylin-
drique est défavorable. De plus, il faut que
le chapeau soit solidement fixé sur Pogive;
s’il est mal assujetti, il peut se produire,
comme cela est arrivé dans diverses expé-
riences, des arrachements avant que le pro-
jectile soit sorti
ducanon, cequi
amene de fortes
dégradations
dans I'ame de
la  piéce, des
coincements du
projectile, ainsi
que lirrégula-
rité du tir; un
tel incident

coiffe sur le blindage minee et il lui serait
impossible de traverser la cuirasse épaisse.

Ce procédé n’a pas recu d’application.

La coiffe ne convient qu’a la marine dont
les projectiles sont notablement différents
de ceux de Partillerie de Lterre. Tls furent,
on le sait, primitivement [abriqués en lonte
ordinaire, puis en fonte dure, et cela sulfisait
lorsaque la cuirasse était faite avee un métal
peurdsistant, tel que le fer et méme le métal
compound (fer recouvert d’une mise d’agier).
Mais les progrés de la métallurgie ne tar-
dérent pas a les rendre insufllisants. Quan:
apparurent la cuirasse en acier doux du
Creusot, la cuirasse en acier au nickel et
surtout celle de Harvey, ils durent étre
abandonués, car ils se brisaient aussitot a
la surface des
plaques sans
les entamer.

On les fabri-
qua alors  en
acier que 'on
dureit par une
addition de
chrome, de nic-
kel, de manga-
nése. Le type

pourrail méme
provoquer 1é-
clatement com-
plet du canon,

L’amiral Ma-
karoff maintenait la coiffe sur Pogive par
aimantation : c¢’est le procédé russe. On la
maintient aussi au moyen de trois vis équi-
distantes placées n quatre centimetres de la
base et mordant également sur 'ogive. Les
coiffes cylindriques des projectiles anglais
étaient fixées sur la téte de obus par
ce dernier procédé; au choe, la eoiffe dis-
parait généralement, laissant la (éte de
Pogive arrachée au parallele d’application
des vis. ce qui s'explique asément.

Le procédé francais, qui parait étre le
plus rationnel, consiste o assujettir les coif-
fes par sertissage ou par pose i chaud et
refroidissement, ce qui améne un certain
serrage, comme pour les frettes des canons.

Il semblerait au premicer abord que la
portée du projectile dil se ressentir de la
présence de la coilfle ; il n'en est rien. Dans
plusieurs expériences qui ont ¢été faites, on
a trouvé au contraire qu'elle était plutdt
Iégérement augmentée que diminude.

Pour résister aux obus coillés, on a pro-
pos¢ de recouvrir la cuirasse d’un blindage
minee en laissant entre les deux un pelit
intervalle ; TP'obus perdrait, parait-il, sa

RUSSIE

ETATS-UNIS

Comme dans la figure précédente, les chapeaux ou coiffes sont
leintés en noir sur ce schéma.

du projectile de
celte nature est
Pobus IHoltzer,
ainsi appelé du
nom du cons-
tructeur qui, le premier. le fabriqua.

e projectile Hollzer, lors de son appa-
rition, pergait toutes les cuirasses : on amé-
liora alors eelies-ci en durcissant leur surface
par le procédé Iarvey (perlectionné plus
tard par Krupp, puis par d’autres industriels)
et I'obus en acier chromé devint impuissant
a les percer. Ce fut alors qu'on le munit du
chapeau dont il est question plus haut, et
aujourd’hui, on fabrique des projectiles qui
percent sans sc¢ briser et sans subir des
déformations  trés  apparentes les  meil-
leures cuirasses dont Dépaisseur est  éoale
et méme un peu supéricure i leur diamétre.

Le projectile de marine, destiné i pereer les
cuirasses de navires, et que I'on appelle pro-
jeetile de rupture ou de pénétration, doit,
outre les qualités de grande résistance du
métal méme, Ctre Lrés pesant ; ses parois sont
¢paisses, son ogive est massive, par consé-
quent le vide qu’il présente a 'intérieur est
d’assez petite dimension; ¢’est généralement
avee de la poudre noire qu'on le remplit
parfois aussi. ¢’est un explosif plus puissant
tel que I'acide picrique, qui est employé.

Commandant L. V.

SUEDE
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COMMENT ON REPARE LES BATEAUX AVARIES
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BRECHE FAITE PAR UNE COLLISION DANS LE BORDE DU VAPEUR « CORONILLA »
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CHIRURGIE DES NAVIRES

par Arséne MANDRON
SURVEILLANT EN CHEF DE CHANTIERS DE CONSTRUCTIONS MARITIMES

A principale mission des chantiers mari-
times est certes de construire les navires
neufs et leurs machines. Cependant,

les travaux de réparations sont tellement
nombreux et importants 2 bord des bati-
ments avariés par les accidents de navi-
gation que beaucoup d’ateliers, situés dans
les ports de commerce, sont spécialement
consacrés @ la remise en état des steamers
et des voiliers dont les coques et les instal-
lations ont souffert & la suite d’'un échouage,
d’une collision, d’un torpillage, d’un incendie
ou de tout autre accident de marine.

Depuis Ponverture des hostilités, la tiche
des constructeurs qui se vouent ainsi a la
pratique de la chirurgie des navires est deve-
nue singulicrement importante. Les mines,
les torpilles et les obus des pirates ennemis
ne réussissent pas toujours heureusement a
couler leurs vietimes, et un grand nombre
de batiments ont pu étre ramenés dans des
ports par les chalutiers, les contre-torpilleurs
ou autres patrouilleurs chargés du serviee de
surveiilance dans les mers infestées de sous-
marins allemands ou autrichiens,

Les navires de commerce alliés qui repo-

REMISE EN ETAT DU STEAMER « MILWAUKEE » PAR MAM. SWAN HUNTER & RICHARDSON

On a placé dans un bassin de radoub Uancien arricre el Uavand weuf du bdtiment, que Con s'appréfe d
réunir par un bordé mis en place sur des couples intermédiaires. (Voir @ la page suivanle la pholo-
graphie du Milwaukee, découpé a la dynamile aprés son échouage.)
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LI STEAMER « MILWAUKEE » DECOUPE

sent actuellement au fond de 'oeéan repreé-
sentent  plusieurs millions  de  tonneaux,
ID’autre part, les diverses amirautés ont réqui-
sitionné des milliers de eargos pour le service
des ravitaillements ¢t des transporls (e
troupes. Le prix des frets a done augmentd
dans une proportion inimaginable, par suite
de la rareté des steamers et des voiliers dis-
ponibles pour le commerce général. Un cargo-

A LA DYNAMITE APRES SON ECHOUAGE

boat, construit en Duanemark pour un arma-
teur, au prix de 800.000 franes, a changé
de propriétaire plusicurs fois depuis son lan-
cement, en 1914, ¢t il vaut actuellement
le triple de cette somme, soit pris de deux
millions ¢l demi. Mais il est presque neul.

On voit par 1a quel énorme intérét offre
Ia remise en état des coques dont la flotta-
bilité est restée suffisante aprés un torpillage
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ou un accident de mer quelconque pour
permettre de les remorquer dans un port.

Le chirurgien de navires ne craint pas les
grandes opérations, au contraire, et il pro-
ciéde en général a de larges résections, qui
font entiérement disparaitre les parties
I¢sées. Couper une coque en deux par le
milicu pour 'allonger d’une cinquantaine de
metres par PPaddition d'un certain nombre
de couples, est un simple jeu pour les archi-
tectes navals. La maison Swan Hunter et
Wigham Richardson, de Wallsend-on-Tyne
(Angleterre), a ainsi opéré, dans le temps,
cing navires & roues appartenant a4 notre
Compagnie Générale Transatlantique. navires
désuets qu’il s'agissait d'allonger pour les
transformer en steamers a hélice.

Aucun de ees batiments n’a donné lieu
a4 un incident quelconque provenant de
cette modification. D’ailleurs, ce genre de
travail est devenu tellement courant dans
les chantiers de la Grande-Bretagne, que I'on
v fait méme plus allusion dans les revues
spéciales de marine,

d’augmenter souvent la vitesse de plusieurs
neeuds, grice a 'allongement des chambres
des machines et des chaufferies, dont on
peut accroitre les dimensions et la puissance,
Aujourd’hui, on découpe trés facilement
les toles au moyen de chalumeaux oxhy-
driques ou oxyacétiléniques. Autrefois, on
procédait avee plus de brutalité : MM. Swan
Hunter ¢t Wigham TRichardson ayant a
rallonger le Wittekind pour le compte du
Norddeutscher Lloyd durent briser complé-
tement le navire en deux par le milieu.
Aumoyen de puissants cabestans a vapeur,
on tira en sens inverse sur avant et sur
Parricre du Wittekind avec de solides cibles
d’acicr.  Une premicre tentative ayant
échoué a cause de la rupture des haussiéres
de traction, on recommenga la mancuvre
en employant des cdbles plus résistants.
Aprés un terrible eraquement, Pavant se
sépara entierement de I'arriere et les répa-
rations néecessaires purent étre entreprises
en toute sécurité. On renforea les machines,

Les fameux chan-
tiers Harland &
Wollf, de Belfast
(Irlande), ont eu 2
réparer ainsi le
Suevic, un des plus
grands transatlanti-
ques dela White Star
Line, si gravement
avarié que toute la
partie avant dut
étre sacrifiée. Grice
a I'établissement
d’une forte cloison
étanche, I'arriére du
navire fut amené
dans un bassin de
radoub, o1 I'on cons-
truisit de toutes pie-
ces un nouvel avant
qui fut ensuite rivé
aureste pardes toles
intermédiaires, Une
telle opération, pra-
tiquée sur un bati-
ment cottant plus
de 10 millions, cons-
titue une sérieuse
économie pour l'ar-
mateur, au point
qu’elle est devenue,
pour ainsi dire, clas-
sique  en  chirurgie

navale, sans comp-
ter qu’elle permet

LES DEUX MOITIES DU « MILWAUKERE » REPARE AMARREES COTE A COTE
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on ajouta des cabines et des salons, et, ainsi
translormé ct amclioré, le Willekind reprit
son service entre Dréme et New-York.
L’amputation peut nussi se faire au moven
de petites eartouches de dynamite disposées
tout le long des toles correspondant au cou-
ple suivant lequel doit s'opérer la section.
(’est la solution que 'on dut adopter pour la
remise en état du Mileaukee, qui s'était
¢choué sur des rochers & plus de 300 kilo-
métres de la edte nord-est de I'Ecosse. La

apreés une vérification extrémement minu-
ticuse de I'alignement des deux moitiés de
quille qu'il s’agissait de raccorder.

On a d’'anilleurs souvent recours au méme
arlifice quand on veut faire franchir & un
batiment neul une écluse dont Ia longueur
est infériewre i celle de la coque. Clest le
moyen qu'on emploie pour faire pénétrer
dans les grands lacs de 'Amérique du Nord
les steamers construits sur les chantiers de
la Clyde pour le compte du Canadian Pacific.

REMPLACEMIZ

'T DE L’AVANT DU BRISE-GLACES RUSSE ¢« ERMAK »

Apriés les essals de recetle du navire on décida de supprimer son hélice frontale, reconnie inutile. 1 cet
effet, on enléva tout Uavant ainsi que le tube porte-hélice que Uon peul voir vers le miliew de la photo-
graphie. A gauche est représenté le nowvel avand, qui ful vivé sur la partie resiante de Uancienne coque.

proue fut abandonnée sur les récifs dénom-
més Iirrol Rocks et la poupe fut ramende
seule dans une cale seche. On dut nettoyer
la plaie. formdée par les explosions des car-
touches de dynamite, ainsi que par les
érosions dues au [rottement sur les roches,
car les ponts ¢taient remplis de sable ct de
débris. On construisit un nouvel avant qui
[ut lancé séparément et amené prés de l'ur-
riere, resté a flot, On put ainsi contempler
ce rare spectacle de voir les deux moitiés
d’un méme navire flottant cote & cote sur
Ia Tyne. La suture s'op¢ra tres facilement
dans un bLassin de radoub, par le rivetage
des Loles spécialement préparces a cet effet,

Apres avoir traversé I'Atlantique par leurs
propres moyens, ces navires sont divisés en
deux parties par le dérivetage prévu des
toles de bordé et des quilles. Chaque section
franchit ainsi sans encombre les éeluses qui
permettent d’éviter 'obstacle formé par les
chutes du Niagara. Des ouvriers spéciaux,
aui ont accompagné le navire, procédent
ensuite, dans une cale seche, i I'opération
inverse, qui consiste a river de nouveau
les toles de jonction du bordé et de la quille.

Lors de sa construction sur les chantiers de
sir William Armstrong Whitworth et Co,
en Angleterre, I'Ermalk, le puissant brise-
glaces du gouverncment russe, avait été
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muni d’une hélice de proue qui devait servir
a la fois & faciliter la propulsion du vaisseau
et a la dispersion des glacons rompus. Les
espérances de 'amiral Makaroff, auteur des
plans de I'Ermal, ne s'étant p‘ls enticre-
ment réalisées a

rement en les modernisant par 'addition
de machines neuves, ainsi que de cabines
ou de salons luxueux et confortables. Clest
ainsi quaprés étre resté huit mois exposé a
I'action destructrice des éléments preés de

Las TPalmas, le

la suite d’un es-
sai dans la DBal-
tique, on ren-
voya le navire
auconstructeur,
avee ordre de
supprimer 1'hé-
lice frontale et
de mettre en
place une nou-
velle étrave. Le
travail exdéeuté
consista a4 dé-
couper 'ancien
avant et son
tube porte-héli-
ce. On construi-
sit en méme
tempsune proue
neuve, qui fut
lancée séparé-
ment et dont la
mise en place
nécessita une
manceuvre trés
délicate. Iin ef-
fet, la nouvelle
proue¢ ne pou-
vant flotter seu-
le, on dut la
supporter an
moyend’un pon-
ton métallique
auxiliaire, ce qui
permit aussi de
la présenter
avee précision i
son emplace-
memnt et de la
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Denton-Grange
put étre ramenc
dans les chan-
tiers d’'Ileb-
burn-on-Tyne
ot l'on recons-
truisit entiére-
ment sa double
coque et ses ma-
chines motrices.
Lesmémes cons-
Lructeurs eurent
aussi & modilficr
de fond en com-
ble le steamer
Ambrose de la
Booth Line, qui
s’était échoué a
Para, en Amé-
rigue du Sud.

Cenavireavait
un gaillard d’a-
vant séparé du
rouf central, ce
qui le faisait res-
sembler 4 un
cargo-boat. En
surcélevant le
pont intermé-
diaire, on put
réunir le rouf au
oaillard et I'on
trouva ainsi de
la place pour
installer, outre
des salles de
bains, ainsi que
des ecabines de

river aux toles
d’attente riser-
vées dans la
partie arriére.
Quand la suture
fut compléte, on
n'eut qu'a dé-
molir le ponton et I'ffrmak put alors flotter
avee aisance dans le dock et retourner
grement sur le théatre de ses exploits.

Treés souvent, les armateurs profitent de
I'oceasion qui leur est offerte par le passage
de leurs navires dans les chantiers de répa-

alle-

rations pour les reconstruire presque entie- |

REPARATION PROVISOIRE

Cetle photographie représente le borde du steamer Woolwich,

séricusemend endommagé par une collision. On a fizé, en mer,

sur la plaie béante, un emplitre formé & épaisses planches de

chéne retenues par des bouwlons de fer prenant appui sur les
couples placés a Uintérieur.

premicre classe
et de luxe pour
160 personnes,
des aménage-
ments conforta-
bles permettant
d’embarquer
300 émigrants.
Les armateurs se trouveérent ainsi en pos-
session d’un navire presque neuf et tres
moderne, dont la transformation ne leur
avait, en somme, pas colté trés cher.
Parmi les avaries provenant des risques de
navigation, les plus fréquentes sont les
écrasements de I'étrave et quelquefois de

D'UNE COQUL
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REPARATION DU BATIMENT ANGLAIS « BRITISIT PRINCE » DANS LES CHANTIERS DI LA
WALLSEND SLIPWAY & ENGINEERING C°
Tout Pavand du navire a éé démoli par la collision. On a enlevé Uélrave, tous les couples et les toles de

bordé de Uavant aux fins de remplacement. On voil dans le haut, a droite, Uécubier de fonte qui esi
resté en place sans ére affecté en rien par le choe.

t ute la proue, & la suite d’une collision
avec un autre navire ou d'une errcur de
direction, qui lance violeinment le batiment
s’ une jetée ou sur un brise-lames.
Certamms ports ont la spécialité de ce
genre d'accidents, & cause des courants
locaux engendrés par le conflit des vents et
des marées ou de la disposition défectueuse
de certaines jetées. Le Deulschland, de la
Compagnie lHambourgeoise Américaine, passa
plusicurs mois dans un des bassins de radoub
de Southampton, aprés avoir heurté vio-
lemment les jetées de Douvres. La méme
meésaventure arriva au Iinland. qui fut
obligé d'aller se faire réparer dans un des
chantiers de la Tyne. Un steamer du Cana-
dian DPacific Railway, ayant abordé un
charbonnier, coula ce dernier, dont unc
partie de la coque, pesant environ 50 tonnes,
resta engagée dans la plaie causée au trans-

atlantique par la violence du choec. On eut
méme beaucoup de peine a la dégager.
Souvent, ces collisions par I'étrave d’un
navire abordeur sont fatales pour la victime,
quel que soit son tonnage. On se rappelle
que la Princesse-Alice recut dans son bordé,
prés de la chambre des machines, I'ctrave
du Bywell Casille et 760 personnes furent
ainsi noyces dans la Tumise. La Lourgogne
fut abordée par un voilier qui la coupa en
deux : de méme la fiépublique, dont la coque
pesait 25.000 tonnes, fut coulée par la Fio-
rida qui n'en pesait que 7.000, et qui mar-
chait 4 une simple vitesse de 14 nceuds.
I'n général, aprés ces collisions, le navire
abordé coule et I'avant de I'abordeur se
replie en accordéon. ce qui le maintient &
flot. Apres le naulrage de la République,
le Fiorida put rentrer a4 New-York, ou son
étrave fut renplacée par les soins de la
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Morse Dry Dock & Repair C°, de Brooklyn.
I.a réparation dura environ trois semaines
et ne cotuta pas 200.000 franes, y compris
les frais de deux mises en cale séche. On
sectionna tout 'avant avarié, qui fut retiré
d’un seul coup au moyen d'une grue flot-
tante ; Ia partie sacrifiée pesait 100 tonnes
et fut vendue comme ferraille pour la somme
de 375 francs. Les armateurs avaient pu
fournir les plans et les dessins d’exécution
du steamer, ce qui permit aux ingénieurs
chargés de la réparation de faire préparer
rapidement une étrave neuve ainsi que les
couples, les toles et les barrols nécessaires
a la remise en état compléete de 'avant. Au
bout de trois semaines, la Florida sortait
des docks et reprenait son service. Ce genre
de réparation est fréquent dans les chantiers
anglais de la Tyne. On peut, notamment,
citer a celte occasion le cas du British
Prince, réparé par ln Wallsend Slipway &

Engineering Co, qui eut & remplacer envi-
ron un bon quart des éléments de la coque.

Lors de la terrible collision entre le Siors-
tad et I"'Empress of Ireland, sur le Saint-
Laurent, on put réparer avec la plus grande
facilité le navire abordeur dont D'avant
avait été écrasé et s'était ouvert de haut
en bas par la violence du choe.

Le 1°¢ mai 1915, le pétrolier américain
Gulflight, qui transportait a Ilouen 50.000
barils de benzine provenant du Texas, fut
torpillé par un sous-marin  allemand, au
large des iles Scilly. Malgré le trou percé
dans la coque par la torpille, le Gulflight.
partiellement allégé, put gagner Rouen, ofi
il fut déchargé, et se rendre & Wallsend-on-
Tyne. Aprés examen, il fut réparé a South
Shields, par le chantier Smith’s Dock Co.
Prét a reprendre la mer le 22 aodt, il quittait
ITull et arrivait le 12 septembre & Port-
Arthur (Texas), aprés étre resté immobilisé

LE PETROLIER AMERICAIN « Cllll.l*‘].[(_:ll'l‘ nOMIES EN CALLL

TORPILLAGI,

rounr

SECIUE A SOUTH SHIELDS, APRIES SON

rRE, REPARE

Lincident du Gulllight fut un de ceux qui provoquérent les légitimes réclumations du gouvernement
américain aw sujel des actes de pirateries des sous-marins allemands. Graee a Uhabilelé des ingénieurs
charges de le réparer, le navire ne ful immobilisé que pendant cing mois.
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L'AVANT D'UN GRAND VOILIER FRANCAILS EVENTRE PAR UNE TORPILLE

Wb

DEGATS FAITS PAR UNE TORPILLE AU CITARBONNIER ANGLAIS « TOROUAY »
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pendant cing mois, lemps que durérent ses
réparations, extrémement importantes.

Le Gulflight. construit en 1914, 4 Cam-
den (New-Jersey), par Ia New-York Ship-
building o, a une jauge hrute de 4.591
tonnes et 117 metres de longuenr, Sa coque,
établie suivant le systeme longitudinal Tsher-
wood, avait surtout souflfert dans les cales.
Vingt-cing toles du bordé [urent remplacées:
dix autres, dérivées et redressées, purent
étre remises en place. On eut aussi i renou-

L4 CHIRURGIE DES e\’/l VIRES 531

Cardiff, qui curent o remplacer tout le
coqueron avant, le rouf, le pont du gail-
lard d’avant, le puits aux chaines, ete.

On pourrait multiplier & Pinfini les exem-
ples de navires ainsi soignés dans les chan-
ticrs qui sont pour eux de vrais hopitaux,
dont les chirurgicns sont des ingénieurs
passés maitres dans Part des réparations.

Le personnel naviguant doit aussi con-
naitre & fond les opérations de petite chirur-
gie permettant de réparver sur-le-champ des

L'AVANT DU PETROLIER NORVEGIEN

veler les couples transversaux de babord,
et une partic de Ia quille, dans la région
¢prouvée par la collision, de méme que le
compartiment des pompes, le pont du gail-
lard d’avant, ete. Toutes les citernes furent
soumises i une nouvelle épreuve hydran-
lique et Pon remit la tuyanterie en place
apres 'avoir démontée el réparce.

Lin décembre 1915, tout Pavant du Cardiff
Ilall, navire de 4.000 tonnes, mesurant
107 metres de longueur, fut démoli par suite
d'une collision avec un steamer postal.
Répare provisoirement dans un port de Ia
Méditerrancée, le cargo fut entiérement remis
a neuf par MM. Thomas Diamond et C°, de

BELRIDGE " FRACASSE PAR UNE MINE

avaries qui peuvent paralyser en pleine mer
les principaux organes d’un batiment : gou-
vernail. . hélice, lignes darbres de couche.
machines principales ou auxiliaires.

La rupture du gouvernail ou de ses sup-
ports est un accident grave qui affecte au
plus haut point la sécurité de Iéquipage et
des passagers et qui doit ¢tre réparé d’ur-
gence an prochain port deseale. On a sou-
vent o refaire, an moven e corniéres rap-
portées, un nouvel ¢tambot ainsi que les
charnieres du gouvernail. La photographie
que nous publions & la page suivante per-
met de se faire une idée a peu prés exacte
des réparations auxquelles donne licu ce
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genre 'accident trés Iréquent, qui peat
alfecter aussi le fonetionnement de I'hiclice.

La perte totale ou partielle des organes
de propulsion immobilise, au cours dunc
traversce, les navires pourvus d’une scule
hélice. Cette avarie étant presque impossi-
ble & véparer en mer, le navire doit gagner
le prochain port & la voile ou sy faire
remorquer. Si une seule des branches (e
I"hélice a éle

I.4 SCIENCE ET LA

VIE

dont on serre les écrous sur des rondelles
s‘appuyant a la surface de I'arbre. On peut
ainsi réparer rapidement, et avee des moyens
simples, des arbres de petit diamétre sur

des embareations de faible tonnage.
Quand il s’agit d’arbres d’assez fort dia-
metre dont le plan de cassure est perpendi-
culaire a I’axe, on prépare des morceaux de
fer plat rectangulaires que Fon répartit sur
la périphérie de

perdue ou cis-
sée, on coupe la
feuille  opposée
de maniére i ré-
tablir Ia symc-
trie du propul-
seuretdeleffort
moteur fourni
par la machine.

Sile navire
navigue sur lest,
on peut tenter
de poser une hé-
lice de rechange
en pleine mer,
quand le temps
est sullisam-
ment beau. A
cet effel, on
inonde les wa-
ter-ballast de
I'avant et on
vide eccux de
I'arri¢re, de ma-
nicre a faire sor-
tir de l'eau la
partie restante
de I'arbre porte-
hélice. Le nou-
veau propul-
seur, suspendu
aux cables des

ln picce cassce.
On obtient ainsi
de véritables
aitelles qui fonc-
tionnent comme
celles dont  les
chirurgiens se
servent pour les
fractures de
membres. On les
maintient en
place par une
série de colliers
que I'on serre au
moyen de bou-
lons & écrous.
On peut ainsiré-
parer des arbres
de couche mis
hors d’usage par
plusieurs cas-
sures voisines,

Quelquefois
aussi, on prali-
que dans les
deux parties de
la picee brisée
des rainures pa-
ralléles a I'axe,
dans lesquelles
on enfonce a
force des lar-
dons métalli-

palans de char-
gement de la
cale arricre est
amené en place,
et les mécaniciens peuvent chercher a le
fixer au moyen de goupilles et de clavettes.
C’est 1a une opération que T'on peut réussir
grace &4 un concours de circonstances heu-
reuses, mais qui exige beaucoup d'habileté
et surtout énormement de chance.

Quand il survient une rupture dans Jes
lignes darbres. on peut y remédier de
diverses manicres. Si la cassure se produit
en biseau ou en sifflet, on peut souvent se
contenter de percer deux trous traversant
les moitiés d’arbres 4 réunir. On passe ensuite
dans ces trous des boulons a longue tige

PHOTO D'UNE REPARATION DI GOUVERNAIL

ques taillés en
forme de rec-
tangles ou de
queues d’aronde. Cette réparation, qui peut
s'effectuer en mer, exige un ou plusicurs
jours et permet de remettre le propulseur
en marche, mais i vitesse réduite.

Les ruptures de manivelles motrices des
machines prineipales peuvent oceasionner
des  accidents particulierement  graves el
causer Pimmobilisation compiéte d'un ey-
lindre ou méme d'une ligne durbres.

On peut, suivant les eas. réparer le coude
cass¢ ou paralyser complétement le eylin-
dre correspondant si la vapeur travaille
dans la machine avee plusicurs expansions,
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Il arrive souvent que lors
de la rupture d’un tourillon
de manivelle a deux flasques,
I'arbre principal, soumis a4 un
effort violent se rompt i ex-
térieur d’un des flasques. On
se trouve alors en présence
de deux cassures a réparer
ainsiquel’in-
dique le ero-
quis ci-con-
tre. La [rac-
ture du haut
se répare au

moyen d’une
broche en
acierque I'on
passe dans
un trou pra-
tiqué i tra-
vers les deux

ARBRE

flasques ct suivant 'axe du tourillon de ma-
nivelle. Quand la broche est en place. on

en rive avece soin
les deux extré-
mités. La cassure
de I'arbre. se ré- ;
pare de facon %
analogue, en en-
foncant une bro-
che d'acier dans
un trou pratiqué
A travers le flas-
que voisin, sui-
vant I'axe de
I'arbre cassé, La
broche est rivée
extérieurement
et son autre ex-
trémité est main-
tenuc au moyen
d'une goupille
d*acier rivée a

ses deux extrémilés. Sioune fissure se pro-
duit dans un flasque ou plateau de mani-

velle, on évite
la rupture com-
plete en entou-
rant la piéce
ssée avee des
étriers de for-
me rectangu-
laire ou senii-
circulaire, dont

=

les deux moi-
Liés sont réu-

nies par des boulons d'une grande solidité.
La remise en ¢tat d’'un arbre manivelle
bris¢ peut aussi s’opérer en posant des vis

MANIVELLE

CASSE

EN

I.a

suscepliblesde maintenir dans
un assemblage extrémement
résistant les diverses parties
sépardes par la cassure,
Bien qunne  surveillance
olficielle soit c¢xercée dans
tous les pays en ce qui con-
cerne les conditions de fone-
lionnement  des
“appareils  évapo-
ratoires en service
sur les navires, il
se produit encore
de [réquentes ex-

[ ———

DEUX ENDROITS

Le tourillon de manivelle est mainten par wne broche d acier

rivée @ ses deux extrémilés. La cassire du bas est réparée an

moyen d'un « prisonnier » rivé, reienu a Uindérieur par wne gou-
pille vivde ol fraisée a ses deny extrémités.

mauvaise
I'exéeution défectueuse du travail de cons-

La fissure intéresse plus de la wmoilié
flusque. Pour éviter la rupture compléte, on a entouré la
picee cassée au moyen de dewr étriers relics par des bowlons.

RIZPARATION D UN FLASQUE DE MANIVELLL

de la largeur du

plosions de chau-
diéres qui, mal-
heureusement,
sont souvent pour
le personnel I'oc-
casion de séricu-
ses brulures.
qualité des malériaux,
truction des ap-
pareils, la négli-
wence du person-
nel de conduite
ou d’entretien, et
leur extréme vé-
tusté sont les
principales cau-
ses des accidents
auxquels don-
nent lieu les
chaudiéres ma-
rines modernes,
Les conditions
de fonetionne-
ment de ceschau-
dieres exigent
une construction
solide et soignée,
car elles sont

constamment exposées i des efforts anor-
maux provenant du déplacement de 'eau

sous I'influence
du roulis et du

tangage, quioc-
casionnent aus-

REPARATION D'UN ARBIE DI COUCHIE BRISE
Oun voil facilement comment les dewa fractures onl été provisoi-
rement wréduiles , au moyen d altelles plales ouw angulaires fivdes
par une série de colliers maintenus pur des bowulons.

side Iréquentes
hralures des
ciels et des toles
de fovers tubu-
laires en acier.

La plupart
des chaudieres

marines appartiennent au type eylindrique
tubulaire & foyers multiples. Le diameétre
et la longueur varient de 3 a4 5 meétres.
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Trés souvent. explosion est provoquée
par le manque d'cau, car les appareils o ali-
mentation automatiques, trés rares sur les
cargo-boats, n'existent gulre que sur les
paquebots A
voyageurs ap-

ET LA

chaudicres ne permet des arréts périodiques
pour visite qu'a bord des tres grands navires.

Les accidents par suite de corrosions cl
dusnre exagérée des toles sont tres fréquents,
maloré toutes
les précautions

partenant o de
grandescompa-

prises; ils sont
surtout dus ala

onies de navi- |
vation. Quand
I'eau manque,
les ciels de
foyer rougis-
sent rapide-
ment ; ils saffaissent et deviennent incapa-
bles de résister a la moindre pression.

On doit, d’autre part, surveiller tous les
cléments des chaudieres en service pour cons-
tater, des leur apparition, toules les fissures

REPARATION D'UN ARBRE FISSURE TRANSVERSALEMENT
La cassuwre en bisean a permis de pereer dewa trous deans lesquels
passent des bowlons.

négligence  des
ouvriers  char-
aés de proedéder
aux visites et
quelqueflois
aussi 4 la dis-
position défectucuse de certains oroanes ou
parties de chaudic¢res que I'on ne peut exu-
miner facilement, surtout en serviee.

On répare au moyen de morceaux de tole
rivés les tuyauleries de vapeur en acier ou en

COQUE DEFONCEE PAR UN ECHOUAGE SUR DES ROCHES

Grace an double borde des fonds e navive w'a pas coulé, mais il a fallu remplacer quatee rangées de liles.,

qui peuvent s’y produire. Clest alors qu’in-
tervient le chirurgien pour réparer de suite
la partic malade. On proecde, en général,
pour le traitement des fissures, soit ala posc
tPemplatres de tole rivés, soit au remplace-
ment complet de la région intéresscée.

Il est assez rare que ces réparations aienl
1 elre excéeutées en mer, car le nombre des

cuivre rouge, qui donnent licu o de fréquen-
tes ruptures, dangereuses pour le personnel.

On voit de quelle importance est pour les
armateurs "habileté professionnelle des mdé-
caniciens 4 qui ils conlient leurs navires,
ear toute immobilisation est pour le pro-
pri¢taire Ia eause d'une perte importante.

Arsene  Manprox,
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LA PROTHESE ET LA REEDUCATICN
DES BLESSES MILITAIRES

Par le Professeur J. AMAR

DIRBECTEUR DU LABORATOIRE DES RECHERCHES SUR LID TRAVAIL I'H()I-'I-'..\‘.&IUN\'I'II.
ET LA PROTHESE MITITAINE

truls plus de deux ans que sa solution
rationnelle est ajournée, le probléme

de la rééducation professionnelle des
blessés militaires commence i revétir un
caractére de gravité alarmante. Jusqu'ici, en
effet, aucune des autorités olficielles consti-
tuées n'eut les moyens ni la compétence
néeessaires pour le résoudre. It ce furent les
initiatives privées, abandon-
nées 4 empirisme, qui don-
nérent la vie &4 un essaim
d’ateliers, de petites éeoles
d’apprentissage. d’ceuvres de
placement. Mais pour diverses
raisons, ces efforts devaient
échouer, et I'entreprise  dis-
persée  de I'élan  national
aboutir & une compléte stcé-
rilité. D’abord, le blessé ou
le mutilé veut — ct il a par-
faitement raison — une direc-
tion technique qui examine ses
apacités physiques et psy-
chiques, qui apprécie, en con-
naissance de cause, sa valeur
physiologique, avant de I'o-
rienter professionnellement.
Ce ne sont done ni les con-
tremaitres d’ateliers, ni les gé-
néreuses personnes qui pré-

les appareils étaient naguére tout o [ait
insuffisants, Ils ne répondaient pas, notam-
ment,aux besoins du travail des mutilés, [eu-
reusement, tout tend o s'amdéliorer, dans ees
derniers mois, et, je 'espere, nous marchons
vers un avenir de méthode, de science ot
d’entente. La rééducation des blessés est
une seule el méme question; en elle se
succedent et se relient inli-
mement la physiothérapie, 1a
protheése et la rééducation pro-
Jessionnelle, auxquelles  s'a-
joute le  placement comme
sanction, je dirais plus exac-
tement ecomme but social de
cette coordination salutaire.

Le sous-seerétarint d’Etat
du Service de Santé s'est
attaché & constituer des cen-
tres de physiothérapie aux-
quels rien ne manque de ee
qui  pourrait  profiter aux
blessés. It je tiens pour déei-
dée Vorganisalion de la réédu-
calion, suivant le programme
que Javais formulé dans un
rapport de novembre 1914,
et a PAcadémie des Seien-
ces (1), et dont jessaierai de
donner ici les grandes lignes.

sident aux ceuvres d’appren-.

tissage qui peuvent avoir qua- LI PROFESSEUR J.

lité pour donner les conseils
attendus. Xt sans orientation professionnelle
rigoureuse, ¢’est 'inconnu, c’est surtout le
péril; c'est, en pratique — ¢t on I'a vu
comme je I'avais prédit — 'exode des blessés
que l'on ecroyait définitivement fixés dans
les pelits centres mis & leur disposition.
Une autre raison de [échee  constaté
réside dans Uappareillage prothélique tardil
ou défectueux. Qu'il s'agisse de paralysies
de la main ou d’impotences siégeant aux
grandes articulations; que I'on considére les
petites mutilations ou enfin les amputations
de bras, d’avant-bras, de cuisse, de jambe,

Le lecteur m’excusera de pas-
ser rapidement sur ce sujet
apital, encore qu'il me pas-
sionne. Il le trouvera longuement exposé,
dans la pleine lumicre des faits et le relief
des illustrations, en  consultant le  livre
publié récemment par moi (2). Jen détache
quelques [ragments, qui expliquent la ma-
ticre traitée et définissent les principes que
I'expérience a [ait triompher, me conformant
ainsi a 'esprit méme de la Science cf la Vie.

AMAR

(1), Comples rendus de UAcadémie des Sciences,
avril 1915,

(2). JurLes AMar, Qrganisalion physiologique dn
trevail, grand in-8° de XX, — 375 pages et 131 Tig.;
préface de Henry Le Chatelier, de I'Académie des
Seiences, (Dunod et Pinat, éditeurs, Paris).
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La premiére période, dans I'organisation
indiquce, est celle de la rééducation fone-
fionnelle, qui ressortit au service de physio-
thérapie. Les instruments et appareils qu'elle
emploie, tant pour les impotents que pour
les mutilés, sont peu nombreux. Ce sont :

Le Cycele ergométrique, avec un [rein qui
regle la résistance opposée aux mouvements
des jambes sur les pédales, des bras sur la
manivelle ou des moignons sur la gouttiére ;

Le Chirographe, pour rééduquer les doigts
et le poignet, en suivant une progression quant
a l'effort et au rythme des contractions ;

La  Poire dynamographique, enfin, grice
a laquelle on obtient 'assouplissement  le
plus efficace des tendons et fibro-carti-
lages de la main. La résistance est assurée
par la compression de 'air contenu dans la
poire au moyen d'une petite pompe & bicy-
clette. Les déplacements dun flotteur a
mercure enregistrent les contractions mus-
culaires. En graduant convenablement cette
rééducation, on sefforce a rétablir la mobi-
lité normale des articulations, la solidarité
des muscles ¢t activité humorale répara-
trice. La puisssance motrice des organes en
est necrue avee unce assez grande rapidité.

[

Pile
Signal

APPAREIL POUR
REEDUCATION
JAMBES ET
BEAS BT POUR
LIORER LA
SANCE DES
GNONS

LA
DS
nes
AME-
rUls-
MOT-

CYCLE
BERGOMIETRI QUL

Les impotences ainsi traitées saméliorent
vite et ne laissent, dans la plupart des cas,
subsister aucune géne. Il convient de prati-
quer, aprés les séances, un massage intelli-
gent qui consolide les progrés acquis,

A titre d’exemple, je citerai ce soldat
atteint d’une ankylose a peu pres compléte
de I'épaule droite résultant d'une blessure
par balle ; le bras se trouvait collé¢ le long
du corps. Au bout de trois mois de traite-
ment, I'épaule acquit une mobilité sullisante
et Pintéress¢ était en état de reprendre
au Métropolitain son métier de contrdleur.

Pour les impotents de membre inféricur,
le danger réside dans I'usage des béquilles,
qui entraine fréquemment certaines formes
de paralysies de la main en comprimant les
nerfs sous aisselle (paralysie des béquillards).

Le modele de Béguille physiologique,
que  jimaginai. évite ce  grave inconvé-
nient, et favorise la reprise graduelle de
la locomotion. La crosse pose Iatéralement
sur des ressorts, ecalculés en vue d’amortir
les choes et de faire basculer la masse du
corps : d’oil accélération du mouvement de
propulsion, et diminution de la compres-
sion axillaire. Iin outre, l'instrument pos-

L

T8

VA P P e g A

%
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La rowe arriére est un volant dans la gorge duquel frotle un ruban d’ acier R. On régle la résistance ainsi
offerte, et qui est indiquée par un dynamoméire D, en suspendant des poids appropriés au plateaw P.
La cadenee des mouvements est donnde par wn métronome sur lequel on régle le tic-lac du volant au passage
de lu fourche, tie-lue indigué par un signal électrique. Le blessé, suivant le traitemend preseril, pédale

o lourne lu

manivelle M.
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CIIIROGRAPHE 1POUR ]U;'.]:'ZDUQ['I'II‘L PROGRESSIVEMENT LIUs DOIGTS BT LI POIGNET

L'avant-bras est fivé dans des demi-bracelets el les doigls le sond duns de pelils dés disposés en are de

cercle, sauf celui que Uon veul récduquer. Celui-ci travaille @ soulever wun poids auw bout & un fil.

Le métronome donne la cadence des flexions et extensions, lesquelles s inscrivent automatiquement sur le
cylindre enregisivrenr que Con voll a gouche de la photographie.

stde une traverse qui se déplace o volontd,
dont excursion est de 9 centimétres, et un
quillon formé de deux tubes qui, en coulis-
sant, assurent le réglage de la béquille i
la taille du sujet. Simple, pratique et tres
résistant, ce modele extensible remplit les
conditions physiologiques a exiger de toute
béquille, les conditions mécaniques étant
réalisées par tous les modéles, mais jamais
par une canne, quelle qu'elle soit. Il conduit
le blessé, par étapes successives, & demander
de moins en moins la stabilité de son corps
au double appui des aisselles, et a faire tra-
vailler les muscles des membres, sans fatigue,
comme j’ai pu m’en assurer. Les progrés de
cette rééducation locomotrice sont suivis
a la faveur d'un dispositil qui enregistre tou-
tes les phases du pas. Le trottoir dynamo-
graphique réalise ce but, et celui de controler
les avantlages ou défauts des jambes arti-
ficielles. On ne saurait s’étendre 4 son sujet
dans un article nécessairement court.
C’est encore au double point de vue de Ia
prothese et de la physiologie que I'on doit
envisager la rééducation fonctionnelle des
mutilés. Comment améliorer la puissance
d’un moignon? Dans quelles proportions
cette puissance varie-t-clle avece la longueur?
Toutes questions eapitales qu’il a fallu traiter

par la voie expérimentale. Au cours de ces
laboricuses recherches, je m’apergus que les
cffets de 'amputation se manifestent par une
dégeénération musculaire et nerveuse, qui
affaiblit considérablement le moignon, et
par des iroubles de la sensibilité. Ces derniers
phénomenes sont connus de tous les mulilés,
i raison du « fourmillement » spéeial qui les
accompagne ct qui produit DUillusion du
membre absent. L'amputé de bras senlira
sa main fantome ; il n'aura jamais la sensa-
tion de son avant-bras : il en est de méme
pour le membre inféricur. L’analyse scienti-
fique m’a permis de comprendre et de définir
ce complexe de faits, apres quoi il devient
aisé de combattre la dégénération des moi-
cnons et d'entreprendre leur éducation sensi-
tive. Une telle méthode a une vertu propre
d’abord. au sens rigourcux du mot : elle
répond & une tiche difficile. Elle est aussi
singulicrement bienfaisante quand il s’agil
des mutilés aveugles. Fortifier leurs pauvres
bras, dont ils eussent espéré un guide dans
les ténebres de leur existence, perfectionner
le sens du toucher dans une telle mesure qu'il
puisse intervenir pour gouverner les mem-
bres artificiels et suppléer, si peu que ce soit,
les yeux & jamais éleints. Voild ce que les
procédés de la science ont fait entrer dans

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

ERIF IS

le domaine de la réalité, domaine vaste et
f¢cond que je n’ai pu aborder sans unc
angoisse profonde et un picux respect.

Les mémes conceptions onl présidé a
I'étude et & la construction des appareils de
prothese. Nées en IFrance, la prothese et
orthopédic sont loin d’y avoir suivi la
brillante carricre qu’elles méritaient, et qu’il
faut, aujourd’hui, leur faciliter, pour donner
son essor {1 une industrie nécessaire, hélas !
pendant un grand nombre d’anndes. Fonte-
nelle raconte qu'un prétre, le Pére Sébastien,
excella de son temps dans cet art mccanique
précicux. Sur sa réputation, un gentilhomme
suc¢dois vint méme a Paris lui redemander,
pour ainsi dire, ses deux mains, qu'un coup
de canon lui avait emportées : comme il ne
lui restait que deux moignons au-dessous
des coudes, il s’agissait done de faire deux
mains  artificielles commanddes par lesdits
moignons, dont le mouvement serait trans-+
mis & des doigts flexibles grace & des fils
appropricés. Le Peére Scébastien ne s’effraya
pas de la Lache et présenta, dit-on, des essais
intéressants 4 PAcadémie des Sciences.

Je vais me contenter de déerire bricvement
quelques modeles d’apparcils prothétiques,

LA SCIENCE ET L.
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soit du membre inférieur, soit du membre
supérieur, lels qulils ont été établis, définis
et recommanddés par notre Caliier des Charges,
Je dois déclarer, &4 ce propos, qu’'il arrive
quelquefois qu'un appareil vendu & un par-
ticulier soit conforme ivce Cahier des Charges,
sans donner satisfaction & Fintéressé. Clest
quiil v a deux choses distinetes en matiere
orthopédique : d'une part, le type d’appa-
reil, son plan, son architecture ; et. d’autre
part, Fapplication sur Ia personne, I<n génd-
ral, nos indications ¢t nos dessins sont res-
pectés, et nous faisons tout le néeessaire 0
cet effet. Mais Papplication anatomo-plas-
tique suppose des ouvriers compétents,
ayant subi un apprentissage technique tres
complet. On sont-ils? Quelles mesures ont
¢té prises dans ce sens? Le Laboratoire de
prothese s’est employé de son mieux i réaliser
cetle organisation de la main-d’ceuvre et de
I'industric  orthopédiques. 11 a, surtout,
entrepris de montrer aux fabricants les
avantages et les défauts de leurs modéles,
alin de stimuler et de féconder leur esprit
inventif. Les instruments de contrdle, que
j'ai eréés dans ce but, permettent d’enregis-
trer sur une feuaille de papier les mouvements,

POIRE DYNAMOGRAIHIQUE POUR ASSOUPLIR LES TENDONS LET FIBRO-CARTILAGES DE LA MAIN

La polre oppose & la main qui la presse une résistance produite par Pair insuflé au moyen Tune petite

vompe de bicycletle. Les valewrs des pressions s’ inscrivend awlomaliquement sur un tambour,

sous Ueffet

de Vair refowdé qui agil sur un flotteur @ mereure velié @ un stule
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les efforts, ue produit une personne qui  pas O réaliser, dans ce cas, des pas régu-
travaille au moyen d'un outil partienlier  liers. On adopte Je mode de locomotion
ou marche sur un plancher. avee pilon, soit rigide, soit articulé, tres

Stagit-il d"un ouvrier fmear? On Je voit analogue A la locomotion sur échasses. Les
agiv sur une lime dynainographigue avee un moddéles les plus compliqués sont les jambes

bras artificiel, dont nous puricroas plus loin : dites artificielles. dont la disposition imite
¢t la lime fournit Finseription de toutes les  eelle du membre inféricur pour assurer I'évo-
forces en jeu, lesquelles; par eompa- lution du pas, dans toutes les phases

raison avec les forces d'un ouvrier
non amputé, trahissent les qualités
ou les délauts de Pappareil.
Sagit-il d'un amputé muni d'une
jambe artificielle? Le
patient marche sur =
le trottoir dynamogra- £
phigue, et donne un

qui le . composent. Cette harmonie
I'emporte néeessairemont sur la soli-
dité, en raison du nombre, souvent
exeessif, darticulations qu'elle éche-

lonne tout le long de I'axe
d*appui de I'appareil.

On doit tout d’abord consi-
dérer, pour les ampulations de
cuisse, le pilon a verrow, ar-
ticulé au genou, et propre
aux gens des professions ru-
rales, comme a toutes celles,
d’ailleurs, qui ont 2
faire de nombreux pEquiLLe
déplacements et su- rPHvs1O-
hissent de ece fail  LOGIQUE
une certaine fatigue.  ———.
Le pilon rigide ou |
nan ardculé, connu
déja au temps de
Péricles. est un ap-
pareil d'attente ou,
suivant le mot
d*Ambroise  Paré,
« la jambe des pau-
vres o, Aujourd hui,
le progees industriel
et social condamne
FPusage d'une pro-
these o ce point
misérable el in-
forme. Au  con-
traire, le pilon o
verron,  tel qudil

trac¢ représentatil de la pres-
sion de la jambe portante, de
Fimpulsion en arriére de la
jambe oscillante, et des pous-
scées a droite et a gauche que
le pied détermine, soit a raison
d'une déformation anatomique.
soit que le membre artificiel
possede une mauvaise orienta-
tion ou manque de proportions.
Que appareil fauche ou boite.
que le pilon blesse ou tourne
sur son axe. le graphique le
montrera a4 coup suar: et, té-
moin fidele, impartial, de Ia
«Afagon o, du «finiy de T'ouvrage,
il s'impose tant au constructeur
qu'au mutilé; il rassure ecelui-ci
el fortifie sa confianee ; il en-
seigne et dirige celui-Ia,
Jusquiei, la technique or-
thopédique  obéissail  aveu-
glément a Fempirisme, et le
Serviee de Sanlé eut a le
regretter pour les amputés

d'abord, pour le budget en- : : ' doit - Cctre enns-
suite.  Lispérons que celle  ANKYLOSE D'EPAULE apnriss  truit, offre de no-
crise sern hienlot conjurée,  TROIS MOIS DE REEDUCATION  lables avantages
el revenons aux apparcils. FONCTIONNELLL sur le préecdent.

La prothese du membre Sa deseription de-

inféricur est une prothése de foree, simple  taillée ne saurait trouver place
ou nuancée dapres les modeles que Fon  dans ce brel résumdé. I1 importe,
s¢ propose d’obtenir. Simple sl s'agit  touteluis, de signaler qu'il permet
d'appareiller des personnes fatigant beau-  de sasscoir orace a la com-
coup et désircuses de posséder bien plus  mande du vereou, lequel est tiré
un appui solide qu'un membre artificiel par un gland fix¢ 4 Pextrémité
véritable.  Généralement, on ne cherche  d’une corde a boyau, et revient
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EDUCATION SENSITIVE D'UN AVEUGLE AMPUTE DES DEUX BRAS

Celle éducation s'opére a Uaide de la plative csthésiographique Amar ; M, manehe que lon chauffe au

woyen de la lampe a alcool L. pour donner  la platine 1 la température des moignons : 1, poinde en

ivoire dont Uaffleurement au-dessus de P est graduellement diminué, ¢ Uaide de la vis V, aw fur et a
mesure que les sensalions tacliles des moignons du blessé s’améliorend.,

a4 sa position premicre sur rTappel d'un
tracteur élastique. Ajoutons que le  bois

du quillon se termine par un sabol de
7 centimetres de diamétre, avee une se-
melle de cuir clouée ; la surlace cextlerne
du sabot est convexe, 4 rayon de 0 m. 90
(longueur moyvenne du membre inférieur).
Entre Ia semelle et le bois, on place une ron-
delle de caoutchoue. Pour les travaux de la
campagne, le quillon aura un sabot de
12 centimétres de diamétre, et [ait exacte-
ment sur le modeéle du précédent. Sile temps
est humide ou le sol détrempé, Ia semelle sera
graissée pour éviler les phénoméenes d adheé-
rence analogues a ceux - qui se produisent.
par exemiple, dans le tire-pavés.

Les principes de la prothese scientifique
ciuseignent que les appareils du type pilon
possedent une faible inertie, une grande
sureté d'appui, et causent un minimum de
fatigue dans la marche. A ce dernier point
de vue, il est plus pénible de faucher que de
Lotter 1égerement avee un quillon trop courl.
La figure page 542 montre aussi la jambe
de parade, i porter les jours de féte, quand

on n'a point a marcher beaucoup. Elle
se visse sur le cuissard & la place du quillon,
que maintenait une clavette. Tel qu’il vient
d’étre déerit, le pilon a verrou s’applique bien
i tous les moignons de cuisse qui ont plus de
5 centimeétres de bras de levier réel. On
adopte différentes sortes de ceintures de
soutien quand les moignons sont courts

Mais c¢'est aux « jambes artificielles »
quiont recours la plupart des ouvriers, les
employés de bureaux, les personnes exer¢ant
une profession libérale, tous ceux, en un mot,
qui doivent sacrifier a D'esthétique et a la
montre. La jambe artificielle, munie d’un
pied articulé, rétablit la marche dans une
mesure 2 pew prés normale, tout a fait si le
sujet est amputé bas au-dessous du genou,
et §'il n’existe pas d'ankylose i cette articu.
lation extrémement importante.

e nombrenx modeéles, construits en cuir,
en bois, en fibre, ont essayé de reproduire
tel ou tel des éléments physiologiques de 1a
marche. Il n'en est point de parfaitement
rationnels. Les moddles américains, perlec-
lionnés au cours des années qui ont suivi
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la Guerre de Sécession (1860-1865), ont sem-
blé parfois trés avantageux. En réalité, ces
appareils sont copiés les uns sur les autres,
et demeurent fidéles o des régles de fabrica-
tion qui sont loin d’¢tre bonnes. Le pied y est
trop lourd et son excursion mal calculée ;
le genow, trop ldche. manifeste par des choes
et des impulsions saceadées I'inertie consi-
dérable de la jumnbe ; les articulations elles-
mémes ne sont pas correctes ni o leur vraie
place. L’amputé reste done exposé o une
flexion accidentelle des genoux, c’est-a-dire
a des chutes. Ces défauts sont assez graves
pour me dispenser insister sur insuffi-
sante fization par simples bretelles, la mau-
vaise conformation des cuissards qui n’épou-
sent pas In surlace d’appui des moignons,
la sonorité du bois qui fait boite de réson-
nance, sa fragilité enfin. De rares modéles
m'avaient montré, eependant, i Iexpertise,
des qualités appréciables. Mais, en général,
les jambes amdéricaines ne m’ont pas donné
toute la satisfaction désirable.

Dans notre Cahier des charges, nous avons
adopté une jambe frangaise, en cuir conso-
lidé par des montants d’acier. Je me hite de
dire que si elle est supérieure a celles qui se
fabriquaient naguere, de notables perfec-
tionnements D'attendent encore. Son cuis-
sard est semblable a celui du pilon i verrou,
sauf 4 'endroit du genou ou 'articulation
devient libre (fig. page 542). Un tendeur
élastique, dissimulé intéricurement, permet
d’augmenter a volonté la résistance a la
flexion et d’éviter les chutes. L'¢quilibre du

genou est complélé par un tracteur inséré sur
le cuissard et Ia jambicre. Quant au pied, il se
Tait tantot en bois avee articulation d’avant-
pied, tantot cette partie terminale est en
feutre, lequel, léger ct souple, dispense de
toute articulation. Une ceinture et une paire
de bretelles maintiennent solidement tout
Iappareil et I'empéchent de quitter le moi-
gnon du glorieux mutilé,

A Theure actuelle. il est pgssible de cons-
truire un pilon o verrou d'un poids maximum
de 2 k. GOO et une jambe artificielle de 3 k.200
Mais il s’impose & nos orthopédistes de pour-
suivre I'allegement de ces appareils, qui, en
aucun cas, ne devraient peser plus de
2 kilos. Cette importante question est égale-
ment a 'étude a4 mon laboratoire.

A tout moignon de jambe supérieur A
7 centimetres, on applique un appareil du
modele des jambes tibiales, numérotées 1, 2
et 3 suivant la longueur du moignon. Il n'y
a pas lieu de nous étendre sur leur deseription.

La prothése du membre supérieur est plus
difficile que celle du membre inférieur. Iille
fut longtemps négligée parce que considérée
comme irréalisable par les professionnels.

Les anciennes tentatives, celles de Lau-
rent (xve siecle), mentionnées par Paré,
celles du Peére Sébastien au xvire siecle, du

DOAPPRECIEIL EN TOUTE SURETE LES QUALITES ou
D INCAPACITE

rERMET

LA LIME
LES DEFAUTS DU RRAS ARTIFICIEL DONT EST MUNI LE MUTILE ET LE DEGRIE
DE TRAVAIL DE CE DERNIER

DYNAMOGRAPIHIQUE
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comte de Beaufort au xixt sicele, ne furent
nullement encourageanies, A vrai dire, nos
recherches ont montré que Mentreprise n’était
pas au-dessus des ressources de la méeanique
et de la physiologic, intelligemment com-
prises et habilement appliquées, Clest ainsi
que nous avons pu c¢tablir le véritable bras
de travail, dés juillet 1915 5 il convient de
préférence aux mdétiers de force, car il est
simple, pratique. en méme temps que
robuste. D’autre part, un orthopédiste,
M. Cauet, a poursuivi, sous notre direction
et sur nos conseils. I'établissement du bras
méeanique qui porte son nom. Cest un bras
entierement articulé et o commande auto-
matique, destiné aux professions libérales
ou bien aux amputations graves,

Ces deux modeles, dont 'emploi est devenu
fréquent, méritent au moins une rapide
deseription (figures aux pages 544 et 546).

1° Le modéle, dit bras de travail Amar,
stapplique a tous les moignons supérieurs i
5 centimetres a partir du niveau de Daisselle.
Il comprend un organe de fivation formé d’une
picce d’épaule en cuir doublé, que maintient
une ceinture embrassant la poitrine. Une
gaine en cuir moulé recouvre le moignon et se
termine au coude par une calotte d’acier ; a

"autre extrémité, trois patles la rattachent
a4 la picee d’¢paule, celle du dos étant
¢lastique pour ne point brider les mouve-
ments. C'est sur fa cupule métallique que se
monte lavani-bras, simple tige d’acier, d’une
forme qui garantit une grande résistance
sous un poids relativement faible, et qui
s'articule a4 chape pour donner toutes les
flexions désirables. D’autre part, un contre-

.¢erou oriente Pavant-bras dans le plan que

'on préfere, soit pour travailler, soit pour
parader. IBn vue du travail, le bras peut
recevoir la pince universelle, I'anneau univer-
sel, le simple crochet. J'ai voulu que ces
organes se completent pour satisfaire & tous
les exercices. De fait, ils répondent a ce
desideratum. La pince est a commande auto-
matique ; un excentrique la ferme énergique-
ment ; elle sert a soutenir ou a guider la plu-

)

TROTTOIR DY NAMOGRAPHIQUI AMAR POUR L ENPERTISE DES JAMBES ARTIFICIELLLS

Lappareil comporte deuwr parties symétriques pour jumbe saine el junbe arlificielle, qui comprennent

chacune un dispositif « leviers el ressorls servanl @ transmctire les forces développies par les dewr

marches q des fambours qui les inscrivent sur un eylindre. 1l y a qualre forces par jambes, soit huit en
toul, ot on oblient, en outre, Uinscriplion du temps. )
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Pince universelle

Marn de Parade

BRAS DE TRAVAIL AMAR
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part des outils, en les orientant, grace a sa
rofule, dans la direction la plus commode.
L'anneau universel se fixe sur 'avant-bras
au moyen d'une téte qui permet de I'im-
mobiliser en tournant une manette, ou — ce
qui est précieux pour les cultivateurs — de
lui Jaisser la liberté de tourner sans ¢chapper
par Partifice d'une petite

45

5

BLESSES MILITAIRES

est assuré par les mouvements d'un collier
qui embrasse l¢ thorax, ou de bretelles appli-
quées aux épaules : ils sont transmis a la
main ou & Pavant-bras par cibles d’acier.
Voyons, maintenant, quelques détails de
ces bras mécaniques : la main articulée est
composée de deux coquilles limitant une
cavité ayant la forme de

gorge. Le crochel vemplit
un role facile & compren-
dre. On Tadapte sur la
méme 1éle que Manneau.

Quand il a cessé son
traviiil. 'homme qui porte
un bras de ce genre rem-
place I pince par la
waln de parade; il pos-
stde alors  un  appareil
non  dépourvu  d’esthé-
tique, léger et facile a
manceuvrer. Des  dispo-
silifs, sur lesquels il ne
m’est pas permis d’insis-
ter, rendent le bras de
travail applicable aux am-
putations les plus variées.

<n disant que, profes-
sionnellement parlant, ce
modele est  absolument
rationnel et suflit a tous
les besoins, je réponds i
la préoccupation facheuse
qui tendrail o wmaltiplier
les types dhappareils, et
a les spdciliser. Plusieurs
invenieurs y ont sacrifié
leur trés louable effort,
¢l se sont ingéniés & cons-
tituer une série d'instru-
ments adéquats. Le méme
mutilé serait done obligé
de monter sur son bras.
tantdt un porte-lime, tan-
1ot un porte-burin, cte. ;

la main; a l'intérieur se
trouve une platine qui
porte les doigts, tous
montés a charniére sur
un méme axe et mainte-
nus en position fermée
grice a des ressorts fixés
i leur base. Les charnicres
sont commandées par des
leviers ou tendons en
acier passant sur une
came. Cest précisément 2
cette came que le cable
d*acier flexible aboutit ; il
glisse dans un fourrcau
et va se rattacher au
collier de poilrine. Ce der-
nier est en cuir, léger a
porter, et comprend une
portion élastique, formée
de ressorts qui I'appli-
quent  parfaitement  au
thorax. On fixe aux deux
bouts du collier le cable
et le fourreau. Au mo-
ment ol la poitrine accroit
son diamétre, par un effort
d’inspiration, le cable agit
sur la came et ouvre les
doigts, progressivement. 11
n’y a done jamais de
mouveinents brusques. On
peut encore inettre les
doigts iI'abord en exten-
sion et laire agir la came

’
gaspillage de temps et
mauvaise adaptation du
moignon, dout il impor e
d’éviter les inconvénients

JAMDBE

13, bretelles; T,

i tous les Dblessés  a
la recherche de travail ;

20 Les bras néeaniques Cauel  (modole
Amar) cherchent & réaliser Vawlomatisme

entier des mouvements. et, notamment, la
mobilité des doigls. 1 ovgane essentiel de ces
appareils est la main entierement articulée
ct métallique, saul aux extrémiltés on les
doigts sont recouverts de liege, de caoutehoue
ou de feutre, alin d'amortir les choes et de
créer une adhérence. e jen des artienlations
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TION FRANQAISE, EN CUIR RENFORCE
tractenr ;
clastique; V. bowl de pied en feutre.

duns le sens opposé. 1i-
vers organes, dune trés
grande simplicité, per-
mettent d adapter la main
articulée non  seulement
aux  amputés  dlavant-
bras, mais i ceux de hras
el aux désarticulés. Dans ees deux derniers
cas. on introduit une commande pour le
coude 1 cette commande est faite par les
¢paules (bretelles en acier), et transmise i
Pavant-bras au moyen d'un second eable
dacier. Les organes qui remplacent ure
partic de 'avant-hras ou du bras, ou toul
le membre, sont feuille d’acier
verte de cuir, ou seulement en cuir
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Bretelles métalliques (recouvertes cuir)

Epauliére (Cur )

. -Gane cur

I'RAS CAUET
imodele Amar)
Ce bras réalise
Fatlomalisuee
enlier des mon-

=

I X Mm»mmm_n L |
-.— (0
SN (e 4‘,‘\

'Co{'/.'rc" de Poitrine (courroie cuir) ]

sants. ISt combien de petits fermiers, ou -
ce qui est plus rare — de domestiques, qui,
rentrés chez ecux, se sont vite réadaptés au
travail ! Leur étonnement de se voir doués
cneare d'une capacité de produetion vrai-
ment rémunératrice m’a souvent expliqué
le préjugd qui hante esprit de tant de pré-
tendus réédueateurs. « Un manchot ne peut
vicen faire », osent affirmer ces personnes, dont
le verbiage couvre Ia profonde ignorance.
Les Dbras mécaniques répondent 4 une
nécessité supérieure, celle de

vements cl, no- Carcasse métalligue donner aux  désarticulés et

i".;‘_’“_“';”’ ';” .’”’“‘ (recouverte curr) amputés des deux bras Ia
Fdes doigis, iei ;

ntile des doigly i possibilit¢ de saisir les objlels

repondent aux indica-
tions e anatomie et
dela physiologie, sans pre.
judice des qualités méeca-
niques, qui restent les plus
importantes. Du  rveste, e
bras mc¢eanigque peut ¢tre come
hiné avee le bras de travail,
D¢éja, un tres grand nombre de
nos amputes de bras, ouvriers de
la terre ou de Tusine, ont repris
leur activité coutumicre. Ils ne se
sentent pas, au bout  de quelques
semaines  d'entrainement, moins ha-
biles ni plus fatigués  quautrefois.
Mon expérience personnelle m’a enseigné
jwils peuvent, quiils doivent méme, quand
s possédent de bons appareils, gagner des
silaires éleves, en bout eas laroement sufli-

et d'acecomplir les menus ac-

tes de la vie. Car la maein
articulée, avee sa coquille, sa

came et ses tendons, avee

ses doigts articulés aux mou-
vements  si

Main _articulée en acier nuancés, pe-
s (intérieur liege)  se en tout
305 gram-

nmes ; reliée,

pur des organes d’acier, a
un avant-bras, elle atteint
un poids total de 650 a4 700
grammes ; et jamais le bras
entier n'excede 1,100 gram-
mes. Elle permet, cependant,
de soulever des poids de 7 o 8 kilogrammes
entre les doigts fléehis et appuyés au pouee,
de prendre avee les ongles artificiels une
plume, une épingle, une allumette, de bou-
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tonncer ses véte-
ments, de sortir son
mouchoir, d’éerire,
de feuilleter un li-
vre. L'ouverture de
la main est d'envi-
ron 95 millimétres
a I'extension com-
pléete des doigts,sous
un effort d'inspira-
tion qui n'a rien de
pénible. J'ai méme
constaté que cette
gymnastique respi-
ratoire développe le
thorax. Pour les
ampulés d’avant-
bras, la commande
de la main doit se
faire par les épaules,
L’¢ducation quexi-
gent les bras mcéea-
niques est trés cour-
te; en quarante-huit
heures, le mutilé
s'en sert  parfaite-
ment. INt on peut,
suivant  les  régles
sus-indiquées de réé-

ducativn sensitive duw moignon, le dresser i
oraducr les efforts gquexercent ses doigls
mdtalliques pour acquérir une sensibilité

OUVRIER MECANICIEN DOTE DU BRAS

AMAR

indirecte au toucher
Cette scensibilité
n'est pas un leurre,
car nous avons vu
desmutilésde braset
de main gouverner,
avee suffisamment
d’adresse, le jeu du
clavier de la ma-
chine a éerire ou a
aleuler, du piano,
ou encore le jeu d'un
archet de violon.
De nombreux of-
ficiers, amputés treés
haut d’un bras, ont
¢te appareillés  du
bras mécanique
dans des conditions
qui leur onlt permis
de monter a cheval
en tenant fortement
les rénes, de saisir
la poignée de leur
épée et, le plus sou-
vent, de  repartir
utilement aux  ar-
mdées en campagne.
S'il arrive, parlois,

qu'un détail de construction semble de na-
ture a favoriser la force ou le mouvement du
blessé, en aucun cas il n'est difficile a4 trou-

AMPUTES DU BRAS READAPTES AU TRAVATL., GRACE AUX DRAS ARTIHMCTILS AMAR
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ver et a4 réaliser. Les bras méecaniques,  Porganisation d’unce de ces éeoles de réédu-

comime les bras de travail, conviennent rvigou
reusement et universellement aux profe:sions
pour I'exercice desquelles ils ont été établis.

Passons maintenant o la prothése fone-
tionnelle. On donne ce nom a la protheése
réellement orthopédique, qui soutient un
membre impotent ou corrige les déformations
et remédie a I'immobilité d’une main para-
lysée. Mais il est temps de parler de la réédu-
cation professionnelle, troisicme période de Ia
rééducation des blessés. 11 s’agit a la fois de la
réadaptation au travail et du réapprentissage,
pendant lesquels les capacités physiques
et psychiques du blessé seront acerues. On
constate qu’il v a, dans cette méthode scien-
tifique, une continuité d’action et une super-
position d’effets. Que les Austro-Allemands
ajient donné a cette prolongation de I'en-
trainement fonetionnel par Pentrainement
professionnel le nom d Arbeits-Therapie
(traitement par le travail), qu’ils aient calqué
feur prothése en grande partie sur la notre |
cela n’est pas pour surprendre. Mais il n’em-
péche que le systéme scientifique régne, en
cemoment, chez tous
les Alliés, dans plu-
sieurs instituts  de
reéducation italiens,
canadiens, belges et
francais (Ecole supé-
rieure de Bordeaux).
Quelle est, en résumd

cation? C'est ce qu'il convient de préeiser.
La principale caractéristique d’une école
de rééducation, organisée scientifiquement,
c’est de coordonner les différentes parties de
Peeuvre quelle doit réaliser. Le blessé qui
v entre regoit d’abord le traitement fone-
tionnel que néeessite son état, jusqu’au
maximum d’amélioration ou a la guérison
totale ; puis, s’il est mutilé, on lui fournit
I'appareil de protheése approprié aux dimen-
sions de son moignon et & son métier, soit
antérieur, soit nouveau ; enfin on le réadapte
au travail, & moins qu'il ne doive étre soumis
au réapprentissage, aprés s’étre assuré tres
exactement de ses capacités physiologiques
‘et intellectuelles. Le placement est la conclu-
sion et la sanction de ecette méthode. Il faut
done a I'école un office technique pour établir,
en connaissance de cause, la ficke d aptitude
du blessé, qui comprend de nombreux élé-
ments d’enquétes sur lesquels je ne peux
m’étendre ici. Mais je puis dire qu'en prin-
cipe, la rééducation vise surtout les amputés
du bras ow de la main, car ceux du membre
inférieur demandent un appareil de protheése
aussi parfait que possible et pas autre chose.
Lt rééduquer des manchols consisle @ analyser
tous les mouvemenis qu'ils sonl encore sus-
ceptibles de fairve, & en mesurer Uétendue el
la force pour les wutiliser rationnellement.
On voit que cette analvse et cette rééduca-
tion se rapportent au sujet muni de Pappareil
de protheése le plus satisfaisant et supposent
done la coordination des techniques que je
signalais, et un savoir réel chez Uobservateur.
Cette analyse comprend dilférentes phases :
¢ducation et évaluation
des celforts au moyen
dloulils inseripteurs,tels
que la varlope et la lime
dynamographiques, qui
permettent de se rendre
compte si tel bras for-
mera  soulicn ou  gou-

SOLDAT AMPUTE DE L'AVANT-BRAS DROIT BT MUNI DU BRAS CAURT, H.[-L.\:l".lt("‘.\N'l' A LA

PROFESSTON

DE DACTYLOGRAPIN
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LA REEDUCATION

DIES

BLESSES MILITAIRES 549

VARLOPE DYNAMOMETRIQUE POUR APPRENDRE A UN MUTILE A TRAVAILLER DU BRAS GAUCHE

vernera 'outil. On arrive &4 se convaincre
que, dans la grande majorité des cas, le

membre artificiel doit soutenir tout sin-
plement les instruments de travail. LEn
second lieu, les amputés du bras droit

seront éduqués pour devenir bons gauchers,
La varlope répond a ce but. Pour peu que
la main gauche dévie, les chocs se pro-
duisent sur des tubes de caoutchoue dis-
posés latéralement, 4 distance réglable, et
sont enregistrés, Pour peu que Deffort du
bras gauche s’écarte de la valeur qu'on lui
demande, 4 quelques grammes prés, une
sonnerie électrique se déclanche, el le blessé
rectifie ses mouvements. Ainsi, jarrive, en
I'espace d’un mois, 4 constituer d’excellents
gauchers déja réadaptés au travail.

Ajouterai-je que Poutilluge sera adapté,
quand il le faudra, a I'état fonctionnel des
mutilés, et que les moteurs et machines-
outils seront mis & contribution pour le prand
bien de nos industries, en raison de la rareté
croissante de la main-d’acuvre.

(Cest aprés cette orvientation clb cette réc-
ducation professionnelles, faites o l'office
technique, sous les auspices du médecin, avee
les appareils d’étude qui conviennent, que
les hommes passent aux aleliers. Le réappren-
tissage alors commence pour les uns ; pour
les autres, ce sera 'achévement de la réadap-
tation en vue d’'un placement rapide. Cette
fonetion pédagogique incombe a Iingénicur
aui. aupres du médecin, doit divicer les ate-

liers, apprécier les capacités techniques des
blessés et surveiller I'instruction qui leur est
donnée. Le contact méme des deux compé-
tences, des deux disciplines secientifiques rend
féconde et sure I'entreprise poursuivie. Elle
ne pourrait I'étre dans d’autres condi-
tions, quelque expérience qu'eussent les
instructeurs professionnels. Voila les raisons
profondes qui m'ont toujours fait regretter
la dispersion des efforts, en de vains taton-
nements généreux, mais tous empiriques.
Des mutilés payés pour consentir a vivre dans
un atelier ou ils apprennent ce qu'ils veu-
lent et ce qu’ils ne veulent pas, au gré des
possibilités ct des circonstances ; des man-
chots qui, acerochant au mur leurs membres
artificiels mal adaptés, se proménent dans
les locaux d’ceuvres charitables, et déja a
court d'argent ; de bons ouvriers en qui se
révolte la volonté de travail devant les hési-
tations et les lenteurs de lignorancee, et dont
le disespoir est toujours pénible ; est-ce que
I"heure n'est done pas venue de mettre de
I'ordre et un peu d’harmonie la ot se mani-
festent, je dirais méme ot se heurtent, des
velléités draetion, nécessairement inefficace?
Comment résoudre ensuite le probleme du
placement, a quels concours s’adresser, sur
quelles bases I'é¢tablir?... Je renvoie le lecteur
a I'Organisation physiologique du travail. 11
est temps, en effet, de terminer cette esquisse,
et surtout de passer des éerits aux actes,
Professeur Axan.
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LA CARTOUCHE DU 77 ALLEMAND

N n'a cessé, depuis ia guerre, de pro-

clamer la supériorité de notre 75, et -

on I'n considéré, a juste titre, comme
notre sauveur. Sans la pénurie de munitions
qui s’est produite apres la bataille de la
Marne, on eit, sans doute, évité la guerre
de tranchées a laquelle, ehacun le sait, nous
nétions matériellement pas préparés.

Mais eetle supcriorité du 75 sur le 77 alle-
mand n’est pas due au canon seul. Le pre-
miicr a des qualités sensiblement supérieures
au 77, mais il y a aussi des différences consi-
dérables entre les deux projectiles,

Que se passe-t-il, en elfet, lors du lance-
ment d'un obus?... Le départ a lieu avee une
telle foree, que les moléeules du métal sont
violemment compromis si le mdétal n'est
pas absolument indéformable, il se produit
brusquement un tassement de I'obus sur
lui-méme. I se déforme en augmentant
de diamdétre, se coince dans le tube du
canon, et il se produit un Iéger arrét.

Tout ceci en quelques centicmes de
seconde, presque instantanément. La fusée
qui sest armde au départ, fonetionne lors
du léger arrét, et Pobus éelate dans I'ime
du canon, qui est mis hors d'usage.

Voila I'écucil. En France, par I'emploi
d'aciers spiéeinux, par un finissage impee-
cable de nos obus, par une mise au point mar-

LES DIFFERENTES PIIEC

veilleuse des fusées, on a poussé i 'extréme
la minceur des parois de Iobus, en conser-
vant cependant une trés grande séeurité.
En Allemagne, onn’a pu arriver i cette per-
fection. L’obus allemand est & parois épais-
ses et contient par i méme peu dexplosit,
Pour transporter 2 un point d’éelatement
¢loigné une grosse quantité d’explosil, nos
ennemis ont été obligés d’augmenter le calibre
de leurs picees. De la est née la fameuse
artillerie « kolossale » de I'Allemagne.
Voicl quelques éléments de comparaison :
Notre 75 lance, a la vitesse de 529 métres
i la seconde, un obus & parois minces conte-
nant plus de 825 grammes d’explosif extré-

" mement puissant. Le 77 envoie, & la vitesse

de 450 métres a la seconde, un obus & parois
épaisses contenant 520 grammes
seulement  d’explosil  ordinaire,
quoique la capacité du corps du
projeetile soit plus grande.
Tout ce que nous venons de
dire pour notre 75 est vrai éga-
lement pour nos 120, nos 155,
nos 220, cte... et ceci explique
la supériorité formidable de notre
artillerie actuelle, supériorité qu’il
sera impossible aux  Allemands
d’égaler pendant les hostillités.,

{5 COMPOSANT LE PROJECTILE ALLEMAND DE 77

1, dowille ; 2 sachet de poudre vive (petils grains) ; 3, faisceau de poudre lente (macaroni) ; 4, tube de

charge en carton paraffiné; 5, la cartowche compléte ; G, petit eylindre de phosphore rouge; 7, coupe

montrant Passemblage ; 8, corps d'obus @ parois {paisses: 9, détonateur a fulminate ; 10, fusée a
plateaua (Voir le w0 25 de La Science ct la Vie, page 268 ).
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POUR ECRIRE ET DESSINER A DISTANCE

par Alfred ASSOLIN

rreis longtemps, les inventeurs cher-
chent a réaliser un appareil préeis
et pratique, pouvant transmeltre a
distance, non plus des signes rectilignes et
espacés, comme en donnent les télégraphes
Morse, mais de véritables dessins, aussi bien
que des lettres, des ¢léments de cartes, cte.
On donne a ce genre d’appareils le nom
de  téleseripteurs. pour bien montrer la
différence qui doit exister entre cux et les
appareils employés dans la télégraphic.

TELESCRIPTEUR
ELECTRO-MAGNETIQUE
IMAGINE
PAR M.

PAUL AUGROS 5

Le  téleseripteur électro-magnétique
Augros, permet d'exéeuter o distance un
tracé quelconque, par la simple manipulation
de trois mancttes commandant chacune un
¢lectro-aimant. L'appareil, placé sur unc
carte d’é¢tat-major, peut transmettre électri-
quement différents tracés correspondanl
la marche d’une troupe ennemie, d'un convoi,
d'un acroplane. d'un dirigeable, ete., ete.

Lrappareil comprend essentiellement un
cone métallique ercux dont I'axe vertieal se
termine par un crayon ou style € qui peut
etre soulevé a volonté par un électro-aimant
3 d alin d’obtenir un tracé en pointillé ou
de transporter la pointe tragante d'un point
a un autre, dans un plan circulaire,

Le cone vertical peut tourner et se déplacer
cn s'appuyant au moyen de quatre ou six
tringles & sur unc couronne métallique f
supportée par quatre montants e qui servent
é¢galement o rendre fixe le plateau g.
Entre ce dernier et la couronne f, il
existe un espace libre qui donne aux
Lringles & la possibilité de se mouvoir
largement, en glissant sur Ia cou-
ronne f. quand le cone se déplace.

On voit sur la figure ci-contre que
la pointe du style peut se déplacer a
Iintérieur d'un cercle de rayon ru

an, lige couwdde pivolante s abaissant
el se remontand : e, crayon ; 3d, dectro-
cimant sowlcvant le erayon a volunté
powur e dreceé en pointillé ou pour
transporter le erayon un point @ un
aulre ; ce, mondants supportant la co-
lonne © el le plutean g by supporls
b clectro-cimeant faisant avancer d wne
dont, a chague passage de courand, Iz
disque m  (ce disque, e louridand,
imprime i mowvemend de rotadion
la lige coudée an) 3 n, eylindre conle-
nant wi monvement d'iorlogerie g’ un
dlectro-aineant embrayera « volonlé sur
la tige s pour Uabaisser: W, eylindre
contenant 1w ressorl qud raméncra an
a son wiveaw pronditif lorsyue le cone
sera arvélé aprés son deéplacenent, —-
La partic en poindillé indigque la der-
nitre position du eine powr le tracé ru,
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dans la limite duquel, elle peut occuper une  CcourkE DANS — el & cylindre aw i
L'AXE DR liew duquel gliss

position quelconque donnée par I'opérateur.

Une tige coudée .44 peut tourner autour
de I'axe général de Pappareil qui coincide:
avee celul du eone quand la pointe inférieure
C se trouve au centre du cercle de rayvon r .
Llextrémité inférieure A de cette tige peut
tracer au niveau du plateau g, un cercle indi-
qué en pointillé sur la figure I, et dont le
diametre est le méme que celui de la c¢ir-
conférence qui peut étre décrite par le
crayon C. La tige A.4A4 peut

LAPPAREI, la tige wvertical.
g sowdée AAN e

A contenant le res

A7

pivoter autour de son axe el b

f sort hoqui, ajpre

i i chaquee  pression

Q P il ph

I } sur e cdne, re
'&[ nionlera  la dite
l ‘%‘ tige a sa position

~I primeitive.
A 3|
8 | I

s‘abaisser. Au moment ot son ¢
extrémité rencontre la  paroi /
intéricure du cone, celui-ci se
déplace et ne s’arréle qu'au
moment ot la tige cesse sa des-
cente ; cellte derniere remonte
alors instantanément pour reprendre  son
niveau primitif. L'opérateur donne ensuite
une nouvelle direction a la tige A4 qui
s'abaisse a4 nouveau et provoque un dépla-
cement du eone en glissanl sur une généra-
trice autre que celle qui correspondait an
déplacement préeédemment obtenu.

Un  électro-aimant 1 fait  avancer le

ez
(5]

EUR
.\NTERL Dy
A OU,{-{

rei/

CROQUIS EXPLIQUANT LA MARCIHLE DU CRAYON

Powr cette dimonstration Uinventeur, a pris des droiles et wne

C, eentre de Uappareil ; 1, 2, 3, 1, 5, G,

T Sodivection ow sera placée la tige AAA (volr la figure price-

lente ) aprés arrét en a (divection 1), en b (dirvection 2), en d

tdirection 3 ), ele., ele., — Cl, centre du cdne garni d un erayon
i exéentera le traced quand e cone se déplacera.

rourbe formant un 1,

Crfuf‘of?f?e
supporfant les
branches du cone

\
b6 N\

disque m d’u-
ne dent i cha-
que passage du
courant et ce
disque, en
tournanl, en-
traine avee lui
I tige A A ..
Cette dernicre

n'entraine  pas rotation

dans sa
verticale S, mais, au contraire, la lige S

la tige

en s'abaissant  entraine A L.
Dans un evlindre n est contenu
un mouvement d horlogerie qu’un
électro-aimant peut embraver A
volonté sur la tige S pour en
a déterminer 'abaissement. Enfin.
9 le eylindre K, placé sous le pla-
m  Lteau denté m, sert & ramener la
tige coudée AA4 4 son niveau
primitif chaque fois que le cone
s'est arrété apres un déplacement,

La figure 2 montre conument
la pointe -du style ' peut suivre
successivement toutes les diree-
tions qu'on imprime a la tige AAl.
et produire ainsi un tracé quel-
conque dont chaque éiément cor-
respond i un déplacement  du
cone. Les apparcils réeepteur et
transmetteur sont identiques et
sont reliés ¢lectriquement, ce qui
leur permet de fonctionner syn-
chroniquement  en exéculant le
méme dessin, L'appareil Augros
peut rendre de grands services
aussi bien en temps de guerre
qu'en ltemps de paix.

ALFRED  ASSOLIN.
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LES CUISINES
DES ARMEES EN CAMPAGNE

par Henry NIVOLLY

ANCIEN OFFICIER PRINCIPAL DU SERVICE DES SUBSISTANCES

Aans la guerre moderne, les grandes
conceptions stratégiques et tactiques
sont basées sur de fortes masses de

troupes susceptibles de se conecentrer avee
aisance et se déplacant avee rapidité. Aussi
la victoire appartient-clle & I'armée qui se
déplace le plus facilement. Ces nouvelles
méthades  de guerre ont singulicrement
compliqué le probléme de Palimentation
journalicre. Or, pour que la machine hu-
maine et In machine animale puissent four-
nir le maximum
de rendement,
faut-il cncore
qu’elles regoi-
vent, sous [orme
de subsistance,
au moment op-
portun, et en
quantités suffi-
santes, lous les
produits qui
sont destinés
i la soulenir.
1’idée de do-
ter les armdes

en campagne ct un ¢quipement répondant
i toutes les exigences. Or, le matériel de
cuisine, indépendamment de son  poids,
cembarrasse encore le fantassin 2 cause de son
volume, On veult, disait Moltke, que chaque
homme fasse la soupe, mais il peut arriver
que, tombant de fatizue, le soldat aime
mieux se reposer (ue manger. Les avantages
de la soupe individuelle ne compensent pas
les désavantages qu'elle présente. Il faut
done chercher un aulre moyen. Ce moyen,
ce sont les cui-
sines roulantes,
qui permettent
de préparer la
nourriture de la
troupe pendant
Ia marche ou au
cours de la ba-
taille. Le soldat
trouve un repas
chaud, et c'est
chose importan-
te, étant donné
le labeur auquel
il est soumis. »

de cuisines faci-
fement trans-
portables est
loin d’étre nou-
velle @ clle fut
congue vers
18G0, simultanément en France et en Alle-
magne. Mais, la encore, les Allemands n’inno-
verent rien, car on peut lire dans les comples
rendus de I'état-major prussien que, vers
1859, un officier, le colonel Ollech, fut déta-
ché dans I'armdce frangaise pour recueillir
des rensecignements sur cette question.

Ce fut a la suite de cette visite en France
et du rapport circonstancié qui lui avail
été fourni que Moltke pouvait éerire :

« Il ne s’agit pas d’avoir des troupes
légeres, mais des armées 1¢géres. Les condi-
tions pour qu'une armée soit mobile sont :
une race d’hommes vigoureux, des manau-
vres en temps de paix, une bonne nourriture

CAISSE-CUISINE DE L’ARMEE AUTRICHIENNE
(MODELE WEISS)

A gauche, la marmile; a droite, la caisse.

Celle idée des
cuisines mobi-
les, qui awvait
été lancée par
Moltke, et qui
avait ¢été mise
au puint en France, a fait avjourd'hui son
chemin ; et sur tous les fronts des alliés, le
role des cuisines roulantes est des plus impor-
tants. Certes, il existe encore de nombreux
cantonnements ot ont ét¢ installées des cui-
sines fixes, malis lcur description et leur
mode d’installation sont loin de présenter
pour nous le méme intérét que la question des
cuisines transportables. Aussi, ¢'est ce point
particulier que nous nous proposons de dé
velopper dans la suite, car, suivant I'expres
sion pittoresque de 'un de nos officier
généraux, le géncéral F... : « La cuisim
roulante est le drapeau du ventre alfamé »

Tous les chefs d’armdée, dont les nom
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sont restés célebres dans les annales de En chef clairvoyant, I'empereur savait,

I"histoire militaire, ont attaché Ia plus grande
importance a cette question, car elle permet
de réaliser une alimentation saine et copicuse
pour les troupes. Il faut reconnaitre, en effet,
— et nos sol-

micux que quiconque, comme il "éerivait a
Murat, que « les vivres sont aussi néces-
saires, et, dans certaines eirconstances, méme
plus nécessaires que les munitions .
Aujourd hui,

dats sont la
pour le démon-
trer — qu'une
troupe bien
nourrie peut
fournir, dans
loutes les cir-
constances, des
efforts plus
grands qu'une
aulre mal ali-
mentée; et
quiune  troupe
recevant régu-
licrement  une
bonne nourri-
turcestcapable

quand la trou-
pe a fait une
marche péni-
ble, sous un so-
leil brilant ou
par un froid in-
tense, il lui faut
tout d’abord
songer a I'ali-
mentation. Or,
lorganisation
rapide des cui-
sines de campa-
gne est difficile
aréaliser, car ce
nest souvent
qu'au bout de

de supporter la
faim quand,
malgré la solli-
citude du haut
commandement, de graves  circonstances,
comme la bataille de Verdun, pour ne citer
que cet exemple, ne permettent pas de réa-
liser les repas o heures réguliéres,
Lvidemment, I'histoire nous offre 'exem-
ple de troupes

CUISINE ROULANTE EMPLOYEL DANS L'ARMIIE FRANQAISE
(MODELLL MAGUIN)

quelques heu-
res que les sol-
dats pourraient
mettre la soupe
au  feu.  Les hommes, ¢épuisés, fourbus,
aimeraient mieux dormir que manger,

Il est facile de prévoir qu'un parcil mode
de procéder entrainerait rapidement ches
les troupes de combat une fatigue physique

' impossible a

affamées ayant
accompli des
faits d’armes
grandioses.
Quand Bona-
parte faisait la
guerre, il lui
arriva plus d'u-
ne fois de com-
mander des
troupes man-
quant de tout :
..... e
taient des Fran-
cais supportant
avee héroisme

surmonler. Le
meilleur moyen
d’obvier a
graves incon-
vénients  étail
d’adopter des
cuisines roulan-
tes. Ces cuisi-
nes, qui lurent
mises en usage
par nos alliés
russes pen-
dans la guerre
d'lKxtréme-
Orient, ont, de
Mavisde tousles
olficiers, donndé

¢es

toutes les pri-

de si excellents

vations, a I'¢- AUTRE TYPE DE CUISINE ROULANTE FRANQAISE !
poque, et ils (A\[Onf.:]‘m 2\10!1"1“\;\"]-) résultats que
avaient  pour toutes les ar-

chef Napoléon. Dans la suite, Napoléon sut
veiller avee sollicitude & lalimentation de
ses troupes et, chaque fois qu'il préparait
une campagne nouvelle, il songeait d’abord
aux moyens d'assurer rapidement les vivres
de son armice : Phistoire en fait foi.

mces curopéennes les onl adoplées.

Une cuisine roulante, dont le principal
avantage est la mobilité, fourait un bon
service dans toutes les campagnes, et, c¢n
particulier, dans la guerre actuelle. Les fronts
tres larges et la grande foree de résistance
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des armées cn présence sont la cause de la
longue durée des batailles. Les évolutions
que 'on est obligé de réaliser de fagon per-
manente el la faculté de pouvoir déplacer
rapidement des armées entieres, tout eon
conservant la force physique des soldats, a
¢té pratiquement obtenue au moyen des
automobiles pour le transport et au moyen
des cuisines roulantes pour D'alimentation.

La cuisine de campagne roulante, ainsi que
son nom lindique, est un appareil que les
troupes transportent facilement d'un-ean-
tonnement a Paulre, en arriere des tran-
chées, ou qu’elles peuvent trainer i leur

que J'on édifie soi-méme au moyen des maté-
riaux mis par le hasard a la portée des trou-
pes. Elle se chauffe au bois, au charbon, a la
tourbe, en un mot, avec toute espéce de
combustible que 'on a sous la main. Les
cuisines sans foyer se classent en deux catc-
gories : la caisse-cuisine et la cuisine roulante.

Le caisse-cuisine est portative et se trouve
étre composée de deux parties essentielles :
la caisse et la marmite. La marmite est, ¢n
général, dans les armées curopéennes, en
tole de fer ou de nickel. Elle est fermée au
moyen (’un couvercle muni, dans les armées
modernes, d’une soupape de stureté. Pour la

NOUVELLE CUISINE DOUBLE DB
suite au moment des marches foreces de
grande envergure. Cet appareil est destiné
i cuire et a conserver les aliments qui exi-
gent, avant d’étre consommés, une prépa-
ration culinaire queleonque. La cuisine de
campagne transportable porte le nom de
cuisine portative, et la cuisine trainde. Ia
cuisine sur roues, prend le nom de cuisine
roulante. II y a deux types généraux de
cuisines de campagne : les cuisines sans
foyer et les cuisines avee foyer. Les premicres
sont celles qui ne transportent pas avee elles
leur foyer et leur combustible, et les secondes
transportent, au contraire, avec elles leurs
foyers et le combustible néeessaire.

l.a cuisine sans foyer se place sur un fen
de fortune sur le premier fen venu improvisé
par le troupicr, celui que on trouve le long
de Ia route. au eantonnement ou bicn eelui

CAMPAGNL

UTILISEE DANS NOS REGIMENTS

préparation d'un repas, on met de Peau cl
des vivres dans cette marmite. proportion-
nellement a Peffectif a nourrir el on place le
tout sur un feu de fortune, Des que le con-
tenu entre en ébullition, on enleve la mar-
mite du feu et on Uintroduit dans la caisse.

La eaisse, elle, est en métal ou en bois, et
se trouve doublée de feutre, de liege, de [oin,
d’é¢toupe, de cuir ou d'amiante. Ou bien
encore elle contient dans sa double paroi de
I'huyile servant de bain anticalorifuge. T1 est
évident que, dans ce dispositil, la fermeture
hermétique de la marmite réduit 2 son strict
minimum le rayonnement de chaleur interne,
hite ainsi la cuisson sur le feu et maintient
apres coup dans la masse alimentaire un
nombre de ealorvies sullisant poar que la
cuisson  subséquente  puisse  se  continuer
anlomatiquement. Par ce procédé, on peut
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obtenir une alimentation maintenue a la  repas pour un effectif organisé, au moins

température de 60 ou 70 degrés pendant une
journée entitre et parfois davantage. De la
sorte, le repas peut étre servi aux troupes
chaud ou ticde. en choisissant & volonté les
conditions de temps et de lieu.

Pour le transport, la cuisine portative est
organisée comme il suit : la caisse extérieure
est munie de poignées en bois, en métal ou
en cuir, qui en facilitent la prise pour le
déplacement & bras ou sur les épaules.

Dans les colonies, en particulier, les cui-
sines portatives ont rendu antérieurement

une compagnie, et naturellement le temps
de cuisson est plus considérable encore.

La cuisine avee fover, qui est la plus im-
portante de toutes, est eelle qui, comme nous
I'avons dit, transporte avee clle son fover ¢t
son combustible. Le repas se prépare au gré
des circonstances, en station ou en marche.
Lille peut se chauffer au bois ou au charbon,
ou méme a n'importe quel genre de combus-
tible. La cuisine avee foyer comprend géné-
ralement deux parties bien distinctes

I'avant-train et la cuisine proprement dite,

CUISINE A TROIS MARMITES DONT LE REMORQUAGE SE TFAIT PAR AUTO

a4 la guerre actuelle de précieux services.
Un dispositil’ spécial de transport avait ¢té
adopté par nos amis Belges : la eaisse por-
tative était munie, sur chacune des deux
faces latérales, d'un support eylindrique
(espeee de tourillon) en métal rigide. Sur ce
support venaient s’embrancher deux picees
de bois réunies entre clles par deux traverses
de faible poids en métal ou en bois placées en
avant et en arricre de la eaisse et fixées aux
picees principales par des clavettes mobiles.

Le tout constituait, en somme, un bran-
card frés simple au centre duquel 'appareil
oscillait légerement sur ses axes,

La cuisine roulante, sans foyer, repose
absolument sur les mémes principes que la
caisse-cuisine. Toutefois, les dimensions en
sont plus grandes, de facon & préparer les

L’avant-train est scéparé de la cuisine
a la facon des ecaissons de canons, ou bien
il fait completement corps avee cette der-
niere. Les deux parties constituées sont alors
réunies entre elles au moyen d’un bati ou
d’un chissis en métal, un peu dans le genre
des automobiles. L’avant-train est constitué
par un coffre servant souvent de sicee au
conducteur et divisé en deux compartiments
ou méme en caisses indépendantes 'une de
Pautre. Ces caisses sont destinées a contenii
de la viande fraiche, des légumes. des condi-
ments, des ustensiles de cuisine et de chaul-
fage. du combustible, des vivres a I'usage des
conducteurs, des cuisiniers et des chevaux.

La cuisine proprement dite comprend les
chaudicres et le fover : elle comporte dex
modeéles assez divers que nous examineron:
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dans la suite. Les chaudicres sont en métal,
A fermeture hermétique, avee soupape de
streté ou & échappement libre ; elles sont
pourvues d'in ou de plusieurs robinets de
vidange et,géneé-

indépendantes 'une de 'autre ; dans ce eas,
on chauffe a volonté une seule chaudiére ou

les deux chaudicres en méme temps.
Une planche a découper est fixée a Pavant-
train ou a la

ralement, d un
tube de gradua-
tion deau. Ces
maodeles servent
it préparer alter-
nativement la
soupe ou le eafé
ou bien ceux-ci
ont chacun leur
récipient propre
La chaudicre @
calé est souvent
munic a linté-
rieur d’'un dis-
positil mobile
dans lequel on
place la denrée

cuisine  propre-
ment dite ; dans
certains  types,
on a méme re-
couvert les pa-
rois  des  four-
neaux avee de
Pamiante,ce qui
permet d'em-
plover, si on le
désire, lappareil
pour la cuisson
automatique.
Les réeipients
contenant les
aliments ont

moulue. Le foyer
unique est cons-
truit pour chaul-
fer simultand-
ment deux chaudicres on bien pour chauf-
fer une chaudiere a la fois ; dans ee dernier
cas, la chandicre peut étre amenée méeani-
quement sur le feu. Parfois aussi le fover
et double et ses parties sont tout o [ail

(MODELE

CUISINE ROULANTE DI

une eapacité dif-
férente, suivant
quiil s’agit  de
cuisines portati-
ves ou de cule
sines roulantes, ¢t le temps de la cuisson
varie en conséquence : ce temps varie d'ail-
leurs  lui-méme, pour le méme récipient,
d’aprés la nature du eombustible employe,
la nature et le volume des denrées o cuire,

L'INFANTERIE RUSSE
LOURD)

LE DERNIER TYPE DE CUISINE

ROULANTE

USAGE DANS L'ARMER

N RUSSE
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I'endroit, en cas de marche ou
$ir e de déplacement, méme de faible
: ’ e distance. I1.faut, en outre, que,
) | 3 3 dans I'éventualité d'un recul ou

d’'une retraite, elle puisse étre
facilement et tres rapidement
¢loignée ct mise en sécurité.

D’on la cuisine roulante auto-
mobile qui, je crois, a ¢été mise
en service un peu partout.

On peut indiquer que si Uidée
de Dutilisation des cuisines rou-
lantes a ¢1¢ congue par Moltke,
clle fut réalisée pour la premicre
fois par nos alliés Russes. Ce fut
en 1860 que la Russie essaya les
cuisines roulantes et des appareils
4 cuisson automatique ; celle

VOITURE POUR LA CONFECTION DE L'EAU BOUILLIE EN
CAMPAGNE, DANS L’ARMEE JAPONAISE

les diverses conditions atmosphériques, ete.

Jhai indiqué que, pour une cuisine sans
four, il y avait une cuisson initiale sur le feu
et une seconde cuisson, qui se faisait auto-
matiquement. Quand on a affaire 4 une
cuisine avec foyer, dés que la cuisson est
compléte, on ferme tous les orifices pouvant
causer une déperdition de chaleur, et les ali-
ments restent 4 une température normale
pendant plusieurs heures. Si les fourneaux
sont garnis d’amiante, les récipients sont
tout naturellement transformés en « mar-
mites norvégiennes » et la tempdérature est
susceptible de se conserver, comme pour les
cuisines sans foyer, pendant une journée.

Afin d’éviter une trop forte désagrégation
de la viande cuite, il est loisible de I'extraire
de la chaudieére et de la placer
dans les coffres affeetés & cet

expérimentation fut dictée par
les distances formidables que les
armées russes avaient 4 franchir
au cours des. manceuvres ré-
quentes et des changements de garnison
qui se produisaient & époques régulicres.

T.a cuisine roulante Brun avait donné
d’excellents résultats au cours de la cam-
pagne de Chine, & tel point que le haut
commandement russe s'¢tait décidéal’adop-
ter officiellement. La cuisine roulante de
Iinfanterie du tsar permet de préparer un
repas chawd pour deux cent cinquante
honunes a la fois, et celle de la cavalerie qui,
clle, est & deux roues, alors que celle de I'in-
fanterie est & quatre, permet de faire le repas
de cent cinquante hommes. Le modcle d'in-
fanterie pese 912 kilos et celui de la eavalerie
936 kilos, — différence peu sensible.

In principe, chaque régiment russe avait
17 cuisines roulantes ; dans chaque régiment

usage ; pour la servir chaude, on
la remet dans la chaudiére dix
minutes avant la distribution.
La cuisine roulante avec ou
sans foyer est montée sur deux
ou quatre roues. Klle est trainée
par un cheval attelé en limoniére
ou par deux chevaux attelés en
tandem ou & la bohémienne. Je
dois ajouter que, depuis quelque
temps, les cuisines roulantes
grand modele sont automobiles.
En effet, la cuisine rouiante doit
étre assez légére pour passer dans
tous les chemins, quel que soit
leur ¢tat, et elle doit étre assez
rapide pour ravitailler & bref
délai son unité, quel que soit

VOITURE POUR LE TRANSPORT, EN CAISSES ETANCIES,
DE L'EAU ROUILLIE BT DU RIZ, DANS ILARMEE NIPPONNE

80
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APPAREIL POUR PREPARER LE CAFI:I, DONT SE SERVENT NOS AMIS, LES BELGES

de cavalerie, 6 cuisines suffisaient ; dans
I'artillerie, on utilisait un seul de ces engins
par batterie. On peut dire que tout est prévu
minuticusement dans cet ordre d’idées par
I'état-major russe. Les états-majors de corps
d’armce, de division, de brigade, toutes les
unités possibles

arrivées a la fin de leur marche, les troupes

fatiguées, n'ont plus qu’a se reposer.
Indépendamment de la cuisine roulante
du type Brun, d’autres modéles aussi ingé-
nieux que variés ont été adoptés par nos
alliés. On utilisa en particulier, au cours de
la campagne de

ont été¢ ample-
ment dotdées de
ces appareils.
Dans 'armée
russe, la soupe
chaude est dis-
tribuce, sui-
vant lescircons-
tances, soit au
départ, soit a
Ia grande halte,
soit  immédia-
tement  apres
I'arrivée au
cantonnement,
apres une mar-
che ou aprés
une opération
de guerre quel-
conque. In cas
de marches for-
cées, tout est prévu pour [aire distribuer
les repas préparés au moyen des cuisines
roulantes aux grandes haltes, On redonne
aux troupes par c¢e moyen, une nouvelle
vigueur. Dans ce cas, on congoit I'avantage
d’une parejlle fagon de procéder, car, aussitot

CUISINE ROULANTE DES ARMEES AUSTRO-HONGROISES
(MODELE WANFRED WEISS)

Mandchourie,
dans D'infante-
ric et Dartille-
rie, des grandes
cuisinesroulan-
tes a4 quatre
roues, trainées
par deux che-
vaux, et, dans
la cavalerie, des
voitures a deux
roues trainées
par unseul che-
val. Toutefois,
on reconnut
que les voitu-
res-cuisines a
quatre roues
étaient trop
lourdes par sui-
te de la nature
du sol mandchourien, et Lous les corps de
troupe se procurérent des cuisines roulantes
en forme de charrettes Iégéres. Dans Iu
campagne actuelle, durant les rudes épreu-
ves de Uhiver 1914-1915, nos alliés durent le
parfait état sanitaire de leurs troupes & ’em-
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plui exclusil de ees engins. A la tombée de
la nuit, on amenait ces cuisines jusquaux
abris les plus rapprochés des tranchées,
qu'elies quittaient un peu avant le lever du
jour. Des abris, la nourriture était portée
dans des marmites, lorsqu’il n’était pas pos-
sible de faire venir les hommes munger par
groupes, a4 pro-

de Pessieu sur le bati de la voiture ordinaire
du train. Les caisses sont fermées par des
couvercles doublés intérieurement de cuir
ot lixés sur la caisse, dont les (ranches, pour
assurer une fermeture hermétique, sont
égaicment garnies de cuir au moyen de huit
¢erous a vis, Les Japonais ont, de méme, em-

ployé des voi-

ximité des cui-
sines roulantes
elles-mémes.
Les Japo-
nais, qui sont
maintenant les
valeureux al-
liés des Russes,
utilisent égale-
ment ce mode
de ravitaille-
ment de leurs

soldats, mais
la, il est une
question bien

plus simp'e i
résoudre, car le

tures - cuisines,
" sortes de four-
neaux trans-
portables sur-
montés de mai-
mites en fer
forgé. La parti-
cularité du dis-
positif adopté
est la suivante :
un réeipient en
tole de fer min-
ce, dont le fond
ct les parois
sont  perforés,
est placé dans
la marmite, de

soldat japonais
se nourrit pres-

facon & ce que
'eau puisse cir-

que. exclusive-
ment de riz, On
adopta done
des voitures
dont le but
essentiel  était
d’obtenir de
I'eau  bouillie,
Lesvoitures qui
servent a  eet
usage sont ainsi
constituces : le
foyer et la
chaudiere, en
tole de fer, sont
réunis en un
eylindre de 52
centimétres de
hauteur sur 62

culer entre les
deux parois. Ce
récipient est
destiné, ingé-
nicusement, a
empécher le riz
de se briler au
cours de la cuis-
son. La prépa-
ration du riz
demande de
quarantei qua-
rante-cing mi-
nutes, et il est
aisément trans-
porté par un
matériel spéeial
aux troupes,

centimetres de
diametre, et
placés sur un
bati absolu-
ment indépen-
dant, semblable & celui de la voiture régle-
mentaire du train. A chaque voiture-chau-
diére est jointe une seconde voiture des-
tinée A transporter I'eau bouillie et, au
besoin, du riz cuit. Cette derniére est cons-
tituée par deux caisses étanches en bois
de 3 centimétres d’épaisseur environ, dou-
bléee de zine et assujetties de chaque coté

CUISINES DES ARMEES AUSTRO-ALLEMANDTS
(MODELE DIT DE KLOSTERNEUBURG)
En haw! : type no 1} au dessous ¢ lype no 2.

dont il consti-
tue la princi-
palc nourriture.

En Autriche,
les expériences
avaient été
faites durant les grandes manceuvres de 1906
avec des cuisines roulantes des types em-
ployés dans les armées russes, Les cuisines
roulantes employées actucllement sont du
modele de Gratz ou du.modéle de IKloster-
neuburg. La répartition des voitures-
cuisines est la suivante : dans chaque régi-
ment, en général trois bataillons foni usage
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de cuisines roulantes, tandis que le quatrieme
bataillon utilise pour la préparation de ses
aliments des marmites de campagne habi-
tuelles. Certaines unités austro-hongroises
emploient aussi des appareils & cuisson auto-
matique, mais il faut reconnaitre, la encore,
une fois de plus, que nos ennemis se sont
servis des découvertes des Alliés et emploient
tout particulitrement, comme on le sait,
les voitures-cnisines de I'armée russe.

Je ne dirar rien du matériel employé en
Allemagne, car il n'est qu'un plagiat de ce
qui a ¢té [ait dans les autres nations, et

plus particulierement c¢n France, dont lé

matériel, qui répond a tous les besoins de
cette pénible guerre, ne saurait étre déerit
en ce moment. Tout ee que je puis dire pour
notre pays est

une marche de 30 kilomeétres sur une méme
route. Si les troupes ne sont pas pourvues de
cuisines roulantes et [acilement transpor-
tables, elles prendront leurs repas aux heures
suivantes : avant-postes a4 21 h. 30 ; élé-
ments de la division de téte, 4 21 h. 45
¢léments de la division du ecentre, entre
21 h. 45 et 22 heures ; éléments de la division
de queue, entre 11 heures et minuit ou entre
9 et 10 heures du matin, si la soupe a été
mangée avant le départ. Selon les condi-
tions de marche, I'heure du repas pourrait
done  varier pendant plusieurs journées
consécutives entre 9 heures du matin et
1 heure de la nuit. Il est inutile d’insister
pour montrer les inconvénients d'un tel
systeme et I'état sanitaire d’une troupe ne

saurait que

que, depuis dix
mois cnviron,
un grand pro-
gres o CLé fait
dans ce sens et
que les cuisines
automobiles
donnent entie-
re  satislfaction
au haut com-
mandement et
aux soldats,
dont la santé
nous est parti-
culierement

soullrir dun
semblable état
“de choses. »
De plus, les
cuisines rou-
lantes ont un
autre avanta-
ge : elles per-
mettent de fai-
re facilement
boire aux trou-
pes de 'eau
bouillic ou du
thé, et c’est la
un avantage
des plus impor-

précicuse.

1. Ttalie, la
G . TYPE CRNE DE CUISINE ROULANTE EN USAGE DANS
Suisse, les TYPE MODERNE DE CUIS £

Iitats-Unis,
ln plupart des
Etats, en somme, ont adopté les cuisines
roulantes, et toutes les armées ont trouve
ce systeéme extrémement rapide et pratique.

Pour terminer cette étude trés breéve, et
dont les détails sont incomplets, on ne saurait
micux faire ‘que de citer Popinion d'un des
chels les plus avisés de nos armées :

« Sans cuisines facilenient  transporta-
bles, éerivait-il dernicrement, les troupes,
qu'elles soient dans les tranchées, au repos
ou dans une bataille, ne regoivent que des
aliments mal cuits, et ceci qualre ou cing
heures aprés Iarrivée des denrées alimen-
taires. Si, de plus, une colonne en marche
est profonde, les troupes de la queuc ne
petvenl manger qu'a une heure avancée de
la nuit, & moins qu'elles n'aient pris leur
repas avant le départ, par conséquent &
une heure beaucoup trop matinale.

« P’renons, par exemple, le cas d’un corps
d’armée a trois divisions, ayant a fournir

L’ARMEE ALLEMANDE LT DANS L'ARMEE AUTRICHIENNE

tants, surtout
dans la guerre
actuelle o nos
sinistres enne-
mis avaient, & dessein, pollué les eaux des
puits et des rivieres, en y déposant des
immondices et des cadavres d’animaux.
Iin résumd, I'adoption et la généraiisation
des cuisines roulantes a été une mesure huma-
nitaire el trés avantageuse pour I'hygiéne
des troupes aux armées. Il serait cependant
imprudent de débarrasser les troupes des
ustensiles de cuisines réglementaires dont
elles sont munies, car, dans une retraite
précipitée, il peut arriver que l'on soit
obligé d'abandonner les cuisines roulantes.
Tout ce qu’on peut affirmer, en terminant,
c¢'est que la parfaite organisation de ces
engins sur le front francais a donné les meil-
leurs résultats ; et il n’est pas un soldat,
qui n'ait goGté les bienfaits des repas chauds
que I'on n’aurait jamais pu fournir si I'on
n’avait adopté et organis¢ en France un sys-
teme de cuisines facilement transportables,
Henry Nivorny.
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Par G. VERCOURT

ANS D'air transparent, se détachant

sur l'azur, un avion évolue, dont

I'observateur régle posément le tir
d’une batterie ou photographie les lignes
qu’il survole. Dans la méme région du ciel,
parfois assez loin de 'appareil, & sa droite,
i su gauche, au-

Cette ecritique, comme bien d’autres du
méme  ordre, est parfaitement injustifiée
et ne résiste pas & un examen un peu plus
approfondi de la question. Si le personnel
des batteries contre avions ne peut que fort
rarement inserire a son tableau de chasse

quelque grand

dessus ou  au-
dessous de lui,
des flocons blan-
chatres appa-
raissent par
groupes de
deux ou de qua-
tre, s’étalent, .
puis se dissi-
pent peu i peu :
ce sont les écla-
tements des
obus fusants
qu’une batte-
rie anti-aérien-
ne destine au
visiteur  indis-
cret 1" oreille
n'en percoit
que des déto-
nationsd allure
inoffensive, sui-
vies parle sifile-
ment ténu des
écluls. Presque
toujours, I'aé-
roplane pour-
suit avee calme
si mission en se
bornant, quand
les petits nua-
ges blanes de-
viennent  trop
proches, a exé-

oiseau de guer-
re, c'est que le
gibier de cette
sorte jouit pour
sa sauvegarde
d'une foule de
privileges. A
telles enseignes,
que le proble-
me a ouvert le
champ & toute
une nouvelle
branche de la
balistique et
que la nécessite
a ¢té démon-
trée, pour le ré-
soudre  appro-
ximativement .,
d'unmatcérielct
deprocédésspe-
ciaux qui difle-
rent par beau-
coup de points
dé 'outillage et
des méthodes
de tir des bat-
teries de Lerre
ordinaires.
Nos leeteurs
comprendront
sans peine que
touleincursion,
méme sommai-

cuter  quelque
souple évo-
lution qui Dé-
loigne, pour
un temps, de la zone dangercuse pour lui.

Qui, sur le front, n'a ¢été cent fois témoin
d’un spectacle de ce genre, et n'a pas été
tenté d’attribuer a la maladresse des artil-
leurs leur impuissance contre un objectif si
visible qu’il semble presque les narguer?

PIECE DE 75 POUR LE TIR CONTRE AVIONS
1IN BATTERIE DANS UNE PETITE LENCEINTE CLAYONNLLE

re, dans le do-
maine des ap-
pareils de tirae-
tuellement  en
usagre serait contraire a la diserélion qui
s’impose en pareille matiére ; mais ils ne
seront sans doule pas fachés d'avoir une
idée aussi nette que possible des éléments du
probléme et des causes d’erveur que com-
portent ses solutions approchées,
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Dans le no 27 de La Science et la Vie,
page 145, sous le titre Les nouvelles méthodes
d"action de Partillerie, nous avons expliqué
comment les artilleurs définissent la position
d'un objectif et les éléments d’un tir. Nous
n’y reviendrons done pas. Nous répéterons
simplement, pour la clarté du sujet spéeial
que nous allons {raiter, qu'avee une orien-
tation, un site et une hausse exacts, on arrive
neuf fois sur dix 4 faire tomber I"'obus au bon
endroit. C’est suffisant si I'on tire avec un
projectile percutant, c’est-a-dire qui éclate

compléte sur les appareils qui la concernent
et qui portent le nom de télémétres.

Il va de soi que sifométres et télémétres ne
trouvent leur emploi direet qu’autant que

“le but est visible de I'emplacement de la bat-

teric. Dans le cas contraire, si on peut décou-
vrir I'objectil d'un emplacement voisin, ces
apparceils peuvent encore servir i condition
de tenir compte, pour commander le tir, de
la situation relative de la batterie et de
I'observatoire. Enfin, si Pobjectil & battre est
entierement abrité des vues, une carte ou un

CANON DI 75

MONTE SUR UN AFFUT SPECIAL A PIVOT CENTRAL ET POUVANT

EVOLUIR

SUR UN CHEMIN DE ROULEMENT CIRCULAIRE

quand il rencontre un obstacle, mais si 'on
utilise I'obus fusant, il faut, de plus, pour
que le tir soit réglé, que la longueur du tube
fusant soit telle que I'éclatement se produise
au point voulu de la trajectoire ; cette der-
nicre condition est réalisée, comme on sait,
a laide du débouchaoir aulomatique, instru-
ment remarquable gradud en distanee, comme
la hausse, et qui donne a la partic utile Jdu
tube fusant la longueur nécessaire,

Les angles de sile se mesurent sans diffi-
culté et avee une extraordinaire préeision,
a l'aide d’une wvari¢té de graphométre @
limbe vertical, appelé sitoméire.

L’évaluation de la distance est plus déli-
cate ; la Science et la Vie a également publié
(no 21, page +7), une étude extrémement

canevas de tir a échelle assez grande peu-
vent sculs faire connaitre avee exactitude
le plan de tir ainsi que le site et la hausse

Hatons-nous d’ajouter que, dans le tir de
campagne habituel, les apparcils de mesure
ne sont utilisés qu'a titre indicatif, et que
c’est 'observation des effets du tir qui permet
d’effectuer le réglage par tdtonnements sue-
cessifs, Voici comment : dés que I'objectil.
troupe a pied ou a cheval, hallerie ou
convoi ennemni, maison, bosquet, lisicre de bois
o de village, est signalé au commandant de
Lir, celui-ci évalue approximativement, com-
me il a été dit, le site el la distance el [t
tirer une premicre salve. I’observation
directe, si le but est nettement visible, lui
permet de se rendre compte si le tir est trop
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long ou trop court. Dans le cas contraire,
cette indicalion est donnée par téléphone ou
par 'I.S.F.. par un observateur terrestre on
aérien placé de maniére & bien voir le but.

La hausse est alors modifice dans le sens
voulu et d'une quantité convenable pour
qu'une deuxic¢me salve éclate de Pautre coté
du but, trop pres si la premilre était trop
loin, et inversement. On dit alors que
I'objectif est encadré ou pris en fourchetle. 11
n’y a plus, dans les salves suivantes ' qu’a

les résultats de la derniére salve, de tenir
compte, §’il y a lieu, du mouvement de
I'objectif. L’avion, Iui, évolue dans le cicl
avec une bien plus grande rapidité, Déja,
une automobile lanece sur une route & 60 ou
80 kilometres 4 I'heure, est un but bien fuyi-
tif pour Tartilleur qui veut latteindre au
passage ; pour laéroplane, c’est une bien
autre histoire. Tout d’abord, sa vilesse est
rarement, pour les appafteils militaires ac-
tuels, inférieure & 120 kilométres a I'heure,

AUTRE PIECE DE 75 DONT LA BECHE DE CROSSE EST A DEMI ENTERRER AF&N DE DONNER
A L'ENGIN UNE INCLINAISON LUI PERMETTANT DE TIRER SOUS UN GRAND ANGLE

diminuer progressivement I'écart des deux
hausses pour resserrer la fourchette jusqu'au
moment olt on tire au but. Bien souvent,
ce résultat est atteint dés la troisieme ou
quatrieme salve ef la batterie peut dés lors
ouvrir le terrifiant feu defficacité. On voit
combien le procédé est élégant et préeis;
mais cette fourchette miraculeuse qui, aprés
quelques titonnements, pique & coup sir fan-
Lassing ou cavaliers de ses quatre dents de
feu, devient un outil maladroit el incom-
mode des qu'il s'agit d’un avion. En effel,
les troupes de terre, méme montdées, ne peu-
vent parcourir que quelques dizaines de
meétres entre deux salves conséeutives ; il
est asce facile, tont en rectifiant le tir d’aprés

soit, si nous comptons bien, deux kilométres a
la minute et environ 35 métres a la seconde.
Et puis, tandis que I'automobile est astreinte
& suivre la route ou elle ne peut qu'avancer
ou reculer, que piétons et cavaliers, bien
qu’ils puissent aborder les terrains les plus
coupés et se déplacer vers l'avant, vers
Parriere, vers la droite et vers la gauche,
restent rivés par leur poids a la surface du
sol, 'avion a pour lui tout le ciel avee ses
trois dimensions ¢l peul ajouler aux mouve-
ments précédents 'ascension et la descente.
C’est ce que les mathématiciens expriment
en disant que le teuf-teuf sur la route est un
mobile jouissant d'un degré de liberté ;
que fantassins et eavaliers ont deux degrés
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de liberté, alors guelaliberté de mouvements
de Paéroplane se chiffre par trois degrés

Il y a plus : sur la plaine ot bondissent
les tirailleurs, devant Ia eréte oll vont surgir
les fourrageurs, il v a des buissons, des
débris d’arbres ou de maisons qui peuvent
servir de repe-

utile ; il suffit done que cette gerbe croise
I'oiseau sur son chemin pour qu’au moins un
plomb ait chance de Patteindre et de le
d¢émonter. L’obus fusant, au contraire, n’est
efficace d-ns un volume appréciable qu’au
moment de son éclatement : il peul passer a

proximité im-

res fixes pour r—
corriger les er-
reurs de direc-
tion et de por-
tée. Dans Dair
libre, il n’y a
rien que les
nuages indis-
tinets et loin-
tains, les éela-
tements des
coups déja ti-
reés, dont on ne
sait  trop §%ls
sont longs ou
courts, et I'a-
vion qui se dé-
robe au tir a
toute vitesse,

« Labelle af-
faire, répon-
dront les chas-
SeUrs, nous aus-
si, nous avons
i battre des ob-
Jeetils  aériens
et mobiles et,
que nous  si-
chions, un ca-
nard sauvage
qui vole o tire
d’ailes n'est

pas  beaucoup
moins agile que
tous les fok-

kers et tous les
taubes dumon-

médiate de I'a-
vion sans lui
faire le moin-
dremals’iln’est
pas débouché
de maniére a
¢elater an mo-
ment du rap-
prochement. Le
cas ot I'obus
viendrait a at-
teindre I'avion
de plein fouet
doit étre te-
nu pour telle-
ment improba-
ble qu’il ne doit
pas entrer en
ligne de comp-
te. Il ne suffit
done pas, com-
me dans le tir
de chasse, d’a-
voir une trajec-
toire qui passe
pres de Pavion,
mais encore
faut-il  provo-
quer 1’ éclate-
ment au mo-
ment voulu.
Enfin,etc’est
Ia que nous tou-
chons au cceur
méme de la dif-
ficulté, canard
ou perdreau ne

de. Lt cepen-
dant, un chas-
seurhabileabat
un  oiscau sur
deux ou Lrois
coups de fusil; il suffit de viser en avant du
Lut, et voila tout le sceret de Daffaire. »

Sans doute, mais, 14 encore, 'analogie des
conditions n’est que superficielle ; une pre-
micre différence tient & la nature des pro-
Jjectiles employ¢s : les plombs de la cartouche
de chasse forment une gerbe qui est dange-
reuse dés sa sortie de I'arme et le demenure
tant que sa vitesse n'a pas trop diminud,
c'esl-d-dire jusqu’a Ia limite de la portée

INSTALLATION SUR AUTO D'UNE PIECE DE CAMPAGNE
Ce canon peut prendre les inelinaisons nécessaires pour tirer
eflicacement contre les avions.

peut  avancer,
pendant les
quelques  cen-
tiemes de  se-
conde que dure
letrajet des plombs, que de quelques meétres.
Bien fin serait le volatile qui, en un si court
intervalle de temps et d’espace, s’aviserait de
faire & propos le crochet ou le plongeon, ou
la volte-face qui lui sauverait la vie. L’avion,
lui, vole autrement loin et haut : pour grande
que soit la vitesse du projectile, il s’écoule,
suivant 1’éloignement, de dix & trente se-
condes, parfois davantage, avant que 'obus
tirég sur I'acroplane vienne éclater prés de
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son itinéraire probable. Or, pendant ces trente

secondes, 'avion parcourt a sa guise plus

d’un kilométre ; 8’1l a fait demi-tour au mo-

ment ot le coup partait, I'éclatement pourra,

dans ce cas parliculicrement défavorable, se

produire & deux Lkilométres de Pappareil.
Pouravorrun

Quelques-uns de ces éléments, comme I’ azi-
mut et le site initial sont assez faciles i
déterminer ; la vitesse de ’avion varie dans
des limites assez étroites et peut étre évaluée
avee quelque exactitude, par une opération
tachymétrique. Quant a la distance, elle est

‘ d’une évalua-

bon tir, il faut
que le canon
soit orienté et
incliné, et l'o-
bus débouché
de telle sorte

que 1’éclate-
ment se pro-
duise, non au

pointouse trou-
vait I'avion au
moment du dé-
part du coup,
mais au point
ou 1'appareil,
poursuivant sa
mar:he rapide,
est présumé de-
VOIir passer.

Il est clair
quelaliberté de
mouvements
“de 1"aéroplane
pendant la du-
rée de trajet du
projectile, em-
péche de pré-
voir avec certi-
Lude oi1 se trou-
ve ce dernier
point. Toute
méthode de tir
suppose impli-
citement que
I’avion, & partir
de I'instant ol
il a été repéré,

tion particulie-
rement délicate
" dans les condi-
tions ou 1’on
opere, c'est-a-
dire sur un ob-
jectif tres éloi-
gné, tres mobile
ct avee la né-
cessité d’agir
vite pour ne
pas augmenter
le temps perdu
L’emploi des
télémetres mo-
nostatiques, et
en particulier
des Barr et
Stroud, con-
duit, dans ce
cas spécial, a
des errceurs qui
peuvent attein-
dre, malgré
toute I'habileté
des opcérateurs,
10 et méme
15 9], de la dis-
tance a mesu-
rer, ce qui suf-
firait, sans plus,
4 Dbraler aux
moineaux la
poudredestinée
aux aéroplanes.
Quant aux mé-
thodes télémé-

poursuit son
chemin en ligne
droite avee la
méme vitesse ;
méme en par-
tant de cette hypothése simple, la position
du point & viser ne dépend pas moins que de
sept grandeurs : 'azimut, angle de site et la
distance correspondant au point directement
repérable, la valeur absolue de la vitesse et les
deux angles qui définissent sa direction par
rapport au plan de tir initial, enfin le temps,
qui comprend la durée dela manceuvre si 'ins-
tant du repérage précede celui ot part le coup
de eanon. et la durée de trajet du projectile

CANON SPECIAL ANGLAIS POUR LE TIR ANTI-ALERIEN

Le tube est monté sur un afful pivolant el oscilland pour per-
meltre de tirer dans toufes les directions.

triques a4 gran-
de base, clles
présentent in-
convénient  de
faire perdre
parfois un temps considérable avant que
I'observateur ¢loigné ait identifié I'avion que
I'on vise, en admettant que celui-ci soit visi-
ble de son poste, ce qui n’arrive pas toujours;
de plus, Pemploi du téléphone et des tables
trigonométriques nécessite également un délai
appréciable quand il s’agit de repérer un
objectif aussi rapidement mobile qu'un avion.

Lors méme, d’ailleurs que toutes les don-
nées que nous venons d’énumérer pourriaient
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se déterminer instantanément et sans erreur,
on ne saurait en induire la position du point
A viser pour atteindre I'avion avee certitude
et les ¢léments de tir correspondants que
par de nouveaux calculs ou d’autres tables,
ce qui impliquerait une assez grande perte
de temps supplémentaire. Aussi s’est-on
attaché, avec beaucoup d’'ingéniosité, &
combiner des dispositifs mécaniques qui
effectuent au-

tiale dix ou vingt fois supérieure i celles
réalisées jusqu’ici : on peut pronostiquer
sans peine qu'une telle arme nest pas 4 Ia
veille de faire son apparition.

Tels sont, dans leurs grands teaits, les
¢Otés de la question se prétant plus ou moins
directement & Panalyse mathématique ; une
difficulté d’ordre un peu différent provient
dela vulnérabilité relativement faible des aé-

roplanes : seul

tomatiquement
cette transposi-
tion et qui per-
mettent, tout
en suivant con-
tinuellement
I’avion dans un
collimateur ou
une lunette, de
déealer’axe du
canon par rap-
port a la ligne
de visée en hau-
teur et en direc-
tion des angles
voulus pour
que la trajee-
toire aille; théo-
riquement, pas-
ser par le point
considéré com-
me étant celui
ol doit se pro-
duire utilement
I’'éclatement du
projectile.  On
élimine ainsi
I'influence nui-
sible du temps

mort de la ma-
neuvre.

Il va de soi
que tous ces ré-
glages ajoutent
aux crreurs des
mesures les éearls caractéristiques du eanon.

Si méme, par extraordinaire, on parvenait
a combiner des apparcils de mesure absolu-
ment précis et un matériel de tir assez parfait
pour ne donner lieu & aucun éeart, de manicre
A éliminer toutes ces causes d’incertitude,
il en resterait toujours une, et la plus impor-
tante, celle qui provient du mouvement de
I'avion, pendant la durcée du trajet, mouve-
ment qui échappe a toute mesure. Cette
dernicre sauvegarde de Iaviateur ne pour-
rait disparaitre ou perdre de sa valeur que le
jour olt 'on construirait un canon anti-aérien
Inneant ges projectiles avee nne vitesse ini-

MITRAILLEUSE ANGLAISE LEWIS TIRANT CONTRE AVION

Installation de fortune sur une roue de charrelle lournanl sur

son esstew disposé verlicalement. Derriére le milraillewr se tient
le téléméirevr, chargé de lui indiquer les distances de fir.

I'éclat d’obus,
qui détériore le
moteur,  casse
I'hélice ou met
le pilote assez
mal en point
pour lui inter-
dire I'usage de
ses commandes,
provoquera la
chute certaine.
Les autres or-
eanes: fusclage,
ailes, gouver-
nails, peuvent
subir de graves
avaries sans
que 'avion soit
empéchéderen-
trer sans en-
combre.  Aussi
s’attache-t-on
maintenant,
dans la cons-
truction des
avions de guer-
re, 4 proléger
le moteur et
son  réservoir,
ct, autant que
faire se peut,
le personnel.
Ceci achéve
de nous expli-
quer pourquoi
les spécialistes du tir contre acronels esti-
ment qu’il faut un coup de canon exception-
nellement heureux pour descendre un appa-
reil et comment les aviateurs affirment que
I'émotion et le danger d'un barrage adrien
ne sont que jeux d’enfant i ¢6té des risques
du combat avee un aéroplane ennemi. Cest
qu'alors on se retrouve dans des conditions
de distanece comparables a celles du tir de
chasse; mais il y faut d’autres nerfs, car cha-
cun des dewsx combattants, s'il joue le role
passionnant de chasscur, subit en méme
temps le sort terriblement hasardeux du
gibier G. VErcotuT.
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CHRONOLOGIE DES

FAITS DE GUERRE

SUR TOUS LES FRONTS

(Nous reprenons cette chronologie aux dates suivant immeédiatement
celle ol nous avons dO ‘interrompre dans notre précédent numéro.)

FRONT OCCIDENTAL

Aofit 1916
Le 12. — Nous enlevons, aprés un dwr com-
bat une partie du village de Maurepas.
Le 13. — Progrés auwx environs de Maure-
pas. — Les Anglais avancent aw nord de

Poziéres, malgré la résistance de U'ennemi.
Le 14. — Nous dlargissons nos posilions

conquises a proxvimilé du village d’ Lstrées.
Le 16. — Itn laison avec les

Somime : nous prenons 14 canons el nous
Jaisons 2.000 prisonniers. — Les Anglais
s'emparenl du village de Guillemont.

Le 4. — Au sud de la Somme, nous pour-
suivons loffensive sur un front de 20 Iilo-
meélres ; nous enlevons Chilly el Soydeourt,
el nous faisons prés de 3.000 prisonniers.

Le 5. — Drillante avance frangaise aw nord
el au sud de la Somme ; nos gains sond de
32 canons, dont 12 lourds, une grande quan-

tité de mitrailleuses, prés de

Anglais, nous enlevons 1.500
métres de tranchées alleman-
des, et nous alteignons la route
de Guillemont a Maurepas.
— Sur la route de Maurepas
« Cléry, nous occupons les po-
sitions ennemies sur un front
de devx Rilométres, avee une
prafondeuwr de 500 métres. —
Prés de Pozicres, les Anglals
déciment la garde prussicnne.

Le 18. — Dans la Meuse, nous
délogeons Uennemi de Fleury
el nous enlevons dewr redoules
pres de Thiaumond.

Le 19. — [uricuses conlre-
altaques allemandes repoussées
a« Mauwrepas et « Cléry.

Le 20. — Nous nous emparons
d’un bois fortement organisé,
entre Maurepas el Guillemontd,
el nous y prenons 8 canons.

Le 23. — Entre Fleury el Thiau-
mont, une brillunie atlaque
nous permet de réaliser wn
sensible progres.

Le 24. — Nous achevons la
prise de Maurepas., — Prés
de  Thiepeal, les troupes
britanniques réalisent une avance sérieise.

Le 28.— La garde prussienne, amenée du front
de Verdun, est repoussée par les Anglais
avee de lonrdes pertes, auw sud de Thiepoal,

Le 28. — Nowvcaux progrés auwr abords de
lowvrage de Thiaumont. — Les Anglais
occupent des organisations ennemies enlre
le Lois Delville ef eelni des Fourcau.

Le 31. — Adu sud de la Somme, pm;.jn‘u
Sfrancais auxe abords & Estrées.

Septembre

Le 3. — En liaison avec les Angluls, nous
enlevoms Cléry el Le Forest, au nord de la

LE BRIGADIER-GENERAL
R, G. LECKIE

Commandant

canadienne qui s'esl cou-

verte de gloire a la prise de
Thiepval.

8.000 prisonniers, ele.

Le 6. — Nous enlevons la
moyenne partie des villages
de Berny-en-Santerre et de Ver- -
mandovi lers. Nous fenons les
abords de Chaulnes, et nos
alliés achévent brillamment la
prise du bois de Leuze.

Le 7. — Quaire furicuses alla-
ques allemandes entre Verman-
dovillers et Chaulnes sont re-
poussées avee des pertes rés
élevées. Il en est de méme sur
la rive droite de la Meuse.

Le 9. — A louest de Fleury-
devant- Douaumont, nous en-
levons des tranchées alleman-
des et nous faisons 300 pri-
sonniers. — Dans la Somme,
des allagues nocturnes de Uen-
nemi sont repoussées. — Les
troupes britanniques achévent
la conquéte de Ginchy et pro-
gressent aw dela du village.

Le 11. — Les Allemands atta-
quent Ginchy sans succes,

Le 12. Sur un front de six
kilométres, nous enfongons les
premiéres  lignes  ennemies .,
nous veeupons la roule de Péronne & Ba-
pawme, nous prenons des canons el nows
Jaisons 1.500 prisonniers. En fin de jour-
née.nous enlevons le villave de Bonchavesnes
et la ferme fortifiée du Bois-Lald.

Le 13. — Furieuses conlre-atlagues  alle-
mandes dans e Sonune 5 Uennenid reprend
la ferme du Bois-Labé, que nous lui enle-
wans de nouveau, ol nous mainlenons tous
nos gains. Le tolal connu des prisonniers
est de 2,300, plus 10 canons, dond plusieurs
lowrds, et 40 wnitrailleuses.

Le 14. — Nous élargissuns nos gains au
sud-est de Combles, el nous enlevons d’assant

la brigade
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la ferme Le Priez, fortement organisée. —
Les Anglais repoussent plusicurs atlaques.

Le 15. — Les troupes Uritanniques, alla-
quant sur diz kilométres, prennent Martin-
puich, Flers, Courcelette, le bois des DBou-
leanr, celut des Fourcauz, et font plus de
2.300 prisonniers.

Le 16. — Nous progressons auw nord de
Bouchavesnes. — Les Anglais prononcent

leur avance entre U Ancre et la Somme el
font 1.700 prisonniers. =

Le 17. — Au sud de la Somme, nous ache-
vons la prise des villages de Vermando-
villers et Berny, et nous faisons un millier
de prisonnicrs. — Les Anglais enlévent
la ferme du Mouqtiet,

Le 18. — Notre infanterie enléve le villuge
de Deniéeourt et progresse dun kilomélre
dans la direction d Ablaincourl. — Inlre
Ginely et le bois des Bouleaux, les Anglais
prennent Uouvrage fortifié nommé le Qua-
drilatére, avancent d’un Lilomélre ¢l pren-
nent des mitrailleuses.

Le 20, — Les Allemands dirigent contre les
positions anglo-frangaises de la Somme,
pendant neuf heures, quaire puissanles
allaques massives ; repoussés, ils laissenl
sur le terrain des monceanx de cadavres.

Le 21. — Nous enlevons des lranchées dans
la région de Thicumon!.
Le 22. — Aux abords de Combles, une de

nas compagnies s'empare d une maison for-
tement organisce et fait une centaine de pri-
sonniers. — Les Anglais progressent sur
un front de 1.600 méires dans la région de
I Anere.

Le 23. Le communiqué officiel francais
signale que, depuis le 1°7 juillel jusqu’ au
18 septembre, les Alliés ont fail 55.800
prisonniers dans la Sonume.

Le 25. — Reprise de Uoffensive dans lu
Somme ; nous nous emparons de Rancourt,
el les Anglais prennent Morval el Lesbaeufs :
le village de Combles est & pew prés encerclé.

Le 26. — Les Anglo-Frangais s'emparent
de Combles et font plus de 5.000 prison-
niers. — Les Anglais occupent Thiepval,
et se trouvend a quatre ilométres de Bapaunte.

Le 27. — Les Anglais alteignent Iaucourt
et semparent dune forte redoute au nord-
est de Thiepval ; en quinze jours, ils onl
Jait 10.000 prisonniers.

Le 28. Sanglant échec dune attaque alle-
mande sur le front Thiaumont-Fleury.

Le 29. — Les (roupes brilanniques progres-
sent, aprés de rudes combals, en avant
de Thiepval et font 600 prisonniers.

Octobre

Le 1¢f, — Les Anglais s’emparenl de trois
kilométres de tranchées et du village d’ Eau-
court-I' Abbaye.

Le 2. — Nous progressons a Uest de Dou-

chavesnes. — Combals violents sur le front
anglais.
Le 3. — Nous prenons a la baionnetie une

tranchée importante au nord de Rancourl,
et nous faisons 200 prisonniers.

Le 4. — Petite avance fran¢aise a Uest de
Morval, ot nous prenons 9 canons de 88.
Le 5. — Vaines allaques allemandes conlre

les lignes anglaises, el nouveaux progrés
de nos troupes dans la région de Morval.

Le 7. — Les Anglo-Francgais reprennent Uof-
fensive dans la Somme ; les premiers pro-
gressent dun Eilométre enlre Lesboeufs et
Gueudecourt el s'emparent du village de
Sars ; les seconds portent leur ligne
1.000 métres en avant de Morval et font
400 prisonniers.

Le 9. — Progrés franco-anglais en Picardie.
Nas alliés infligent des peries sensibles auv
Allemands et leur font 200 prisonniers.

Le 10. — Entre Berny et Chaulnes, nous
enlevons les positions allemandes sur un
Jront de 5 kilométres et nous faisons prés de
1.800 prisonniers, dont de nombreux of ficiers.

FRONT ORIENTAL

Aolt 1916
Le 14. — Les Russes traversent victorieuse-
ment la Zlota-Lipa. — Un relevé officiel

capose qu’en solxanle-dix jours, nos allics
ont pris, sur lewr front européen seulement,
405 canons, 1.326 mitrailleuses et prés de
360,000 prisonniers, dont 8.000 officiers.

Le 16. — Le général Rousshy est nommé
commandant des armées du front du Nord,
en remplacemend de Kowropalkine.

Le 17. — Une offensive ennemic  sur  la
Ziota-Lipa est repoussée avee des perles
énormes. — Les Russes pourswivend lewr
progression dans les Carpathes.

Le 19. — Progrés russes sur le Stokhod el
occupation des hawtewrs de Jablonica par
nos alliés.

Le 22. — Dans la direction de Mossoul, les
Russes détruisent une division turque el
capturent deux régiments.— Ils reprenncnt
Moaousch, a Uouest die lae de Vaa,

Le 23. — Evacuation de Billis par les Tures.

Le 31. — Les armées de Broussiloff repren-
nent Uoffensive de Kovel aux Carpathes,
prennent G canons, 55 milratlleuses, ¢
Jonl 16.000 nouveaux prisonniers.

Septembre

Le 3. — Les Russes battent les  Austro-
Allemands sur la Zlota-Lipa et leur font
encore prés de 3.000 prisonniers.

Le 4. — Les Russes, marchant vers Halicz,
font 4.500 prisonniers, donl 2.000 Alle-
mands appartenant a Uarmée Bothmer.

Le 6. — Nos alliés, poursuivant leur avance
victorieuse, bombardent Halicz, font 5.600
prisonniers, dont 3.000 Allemands.

Le 7. — De forts éléments des armées de
Roussky passent la Dvina, auw nord de
Dwinsk. — Le front de Bothmer cst rompu ;
il doit  reculer vers Lemberg.

Le 9. — Nouveaux progrés de nos allifs
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dans les Carpaihes, ot 1ls font 2.000 pri-
sonnders, dont beaucoup d'of ficiers.

Le 10. — LYmportant massif du mont Ka-
poul, dans les Carpalhes, est enlevé par les
Russes, qui font encore un millier de pri-
'sonniers et prennent du maiériel.

Le 11. — Une fougueuse econtre-ailague
austro-allemande, pour sauver Halicz, est
arrélée sur la riviére Bistrilsa.

Le 16. — Les Russes batlenl les Allemands
au nord du Dniester, leur prennent des
canons, vingt wmilrailleuses el leur foni
3.759 prisonniers.

Le 19. — Des contre-allaques allemandes,
dans la région o Halicz, sonl repoussées
avee de lourdes pertes.

Le 23. — Sur le Sereth supé-
rieur, les Russes repoussent de
violenles contre-atiaques enne-
mies et font 1.500 prisonniers.

Le 27. — Echee d’ altaques alle-
mandes @ Uouesl de Riga el
d’une grosse offensive dans la
région de Pinsk.

Le 30. — A Uest de Lemberg,
les armées combindes des ge-
néraux Sakharoff et Tcher-
batcheff enfoncent les lignes
allemandes et font plus de
4.000 prisonniers.

Qctobre

Le 2. L’ armée Tcherbalcheff
bat Uennemi dans la région de
Brzezany el commence le bom-
bardement de celte ville. En
trois jours, les Russes ont fail

FAITS DE GUERRE 573
Septembre
Le 3. — Llartillerie italienne détruit la gare

de Toblach, rendant ainst trés difficiles les
communications de Uennemi.

Le 6. — Offensive vigoureuse des Italiens,
de Tolmino a la mer, sur un front de 50 kilo-
meétres : la canonnade est terrible.

Le 9. — Les Autrichiens bombardent Gori-
zia, détruisant U'église, le thédtre et Uhapital.
Le 10. — Les Ilaliens s'emparent d'impor-

tanls ouwvrages ennemis, dans la vallée de
Leno, et capturent quelques canons.

Le 14. — Sur le Carso, malgré wune pluic
torrenticlle, Uinfanterie italienne enléve
plusieurs lignes de tranchées el fait plus
de 2.000 prisonniers,

Le 15. — Conguéte de tranchées
ennemies sur le Carso, dans
la direction de Loquizza; fail
1.077 prisonniers. '

Le 16. — Swceés ilaliens sur
tout le front, el 800 prison-
- niers dans la région du Carso.

Le 19. — Avance dtalienne irés
importante prés de Santa-Ca-
terina, a Uesl de Gorizia.

Le 22. — Des allaques vigou-
reuses des Autrichiens, sur le
Carso, n’abouiissent qu’a des
échecs sanglants.

Le 24 — Les alpins italiens,
dans le Trentin, secteur d® Avi-
sto, s’emparent d*une cime de
2.456 metres, malgré la résis-
tance acharnée de Uennemi, el
s’y fortifient.

5.000 prisonniers.

Le 4. — Combats acharnds sur
la tigne de Viadimir-Volynski
wiw Dndester; les Russes s’ein-
parent de nouvelles positions.

Le 7. — A Ulest de DBrzezany,
les Russes enlévend les tran-
chées avancées audrichiennes.

Le 8, 9 et 10. — Les Russes repoussent un
cerlain nombre d’attaques allemandes.

FRONT ITALIEN

Aolit 19186
Le 12. — Violent bombardement de Tolmino
par Uartillerie italienne.
Le 13. — Sur le Carso et a Uest de Gorizia,

nos alliés s’emparent de positions aulri-
chiennes et font 2.000 prisonniers.

Le 15. — Les Iialiens prenncnt des relran-
chements d’une extréme puissance. et fonl
des prisonniers au nord du Carso.

Le 16. — La gare de Sanla-Lucia, dans la ré-
gion de Tolmino, est bombardée par nos alliés.

Le 20. — Iichee de wviolentes allaques aulri-
chiennes sur tout le front du Trentin.,

Le 27. — Le gouvernement ilalien déclare

qu'a daler du 28 aoit, il se constdérera comme
étant en dlat de guerre avec I Allemagne.

LE CAPITAINE BALL

Cet avialeur anglais n’a que

vingi ans ; au 2 octobre 1916,

il avait descendu son Iren-
tieme appareil ennemi.

Le 27. — Sanglan! échec autri-
cliten dans une attague dirigée
condre les positions ilaliennes
du mont Sief.

Le 30. — Dans le val Trave-
nanzes (Haul-Boite),les alpins
italiens mellent en fuile des
contingents aultrichiens el

s‘emparent dun matériel considérable : fu-

sils, mitrailleuses et des engins de tranchies.

Octobre
Le 2. — Succes italiens dans le Trentin el
les Alpes Carniqies, oi les Autrichiens
sonl chassés de hauteurs importanies.

Le 3. — Sensibles progrés de nos alliés
dans le massif de Colbricon. — Les Iia-
liens occupent I'Epire du nord.

Le 5. — Dans le Haut-Avisio, les Italiens

enlévent plusieurs tranchées el s'emparent
d'un trés important matériel.

Le 6. — Nos alliés enlévent de hauls sommiels
dans les Dolomiles el font des prisonniers.

Le 7. — Les posilions conquises la veille
dans les Dolomiles sont violenmmend el in-
Jructueusement attaquées par les Autrichiens.

Le 9. — Au Colbricon, les Autrichiens len-
tent une allaque en formations serrées el
sont repoussés avee de lourdes pertes.
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Du 10 au 13. — Les Ilaliens remporienl une
série de victoires dans le Trentin el sur le
Carso : ils fonl prés de 8.000 prisonniers.

DANS LES BALKANS
Aolt 19186

Le 11. — Des conlingents
quent a Salonique.

Le 12. — Nous chassons les Bulgares de
plusieurs villages, dans le secteur de Doiran.

Le 17. — Les troupes frangaises chassent
les Bulgares d'un ouvrage fortifié nommé
La Tortue, ainsi que du village de Dolzelli.

Le 18. Avance bulgare vers Serés el
Cavalla ; les Grecs se relirent sans com-
battre.

Le 20. Les alliés franchissent la Strouma,
refoulant [Pennemi devant euz, et se for-
tifiant sur le terrain occupé.

Le 24. — Importants progrés serbes dans
la région de Kukuruz ; les Anglais détrui-
sent les ponls de la rivicre Angista ; nous
occupons des positions en avanl de Ljimnica.

Le 25. — Six allagues bulgares contre les
Serbes, dans la région de Vetrenik, n’abou-
tissent qu'a un sanglant échee. — Arrivée
de conlingents russes a Salonique. Des
croiseurs anglais bombardent Cavalla,

Le 27. — La Roumanie déclare la guerre a
U Autriche-Hongric.

Le 28. — L’Allemagne déclare la guerre a
la  Rowmanie. L’artillerie  roumaine
bombarde Orsova, et les troupes roumaines
envahissent la Transyloanie. — Les Bul-
gares occupent Drama.

Le 29. — La Turquie déclare la guerre a la
Rowmanie. — Les Roumains occupent de
nombreuses localités, parmi lesquelles le
cendre industriel de  Petrossana. Un
zeppelin bombarde Bucarest 5 dégdls nuls. —
Vaine attaque bulgare contre les alliés, dans
la végion du lac d&Ostrovo. — De forts
conlingents russes entrent en Dobroud, a.

Le 30. — Occupation de DBrasso par
Roumains.

Le 31. — Progression constante des Rou-
mains en Transylvanie. — La Bulgarie
déclare la guerre a la Rowmanie.

tlaliens dcbar-

les

Septembre

Le 1. — DBombardement de Varna par les
Roumains. Attaque (bulgare repoussée
dans la région de Silistrie. — Les flolles
alliées croisent devant le Pirée.

Le 2. — Note des alliés réclamant de la Gréce
le renvot des agenls allemands et le contrile
des postes et tclégraplies. — Les Rowmains
occupent Dorschk, Attague  germano-
bulgare sur lu 2[ ronticre de la Dobroudja.

Le 3. — La Gréce céde aux alliés, — Violents
assauts contre Turlukala. Les DBulgares
canonnend furieusement le secteur de Doiran.

Le 5. — Les Rowmains oceupen!  Orsova,
ot ils prennenl des canons.

Le 6, — Aprés de furieur combals, les
Rulgares oceupend Turtukai, — Le rolonel

Cliristodoulos, aprés uvoir défendu Seréds con-
tre les Bulgares, gagne Cavalla, occupe
la ville et reprend les forts.

Le 8. — Les Russo-Roumaing chassent les
Bulgares de Dobrilch. — Silistrie est necn-
pée par les Bulgares,

Le 11. — Les Angluis passend la Strouma
el, aprés un vif combal, chassent les Bul-
gares des imporlanis villages de Karadjakij
el de Nevolgen.

Le 12. — A louest du Vardar, les troupes
allices enlévent trois kilométres de tranchées
bulgares sur une profondeur de 800 métres.
— Les Serbes progressent aux environs de
Kouvil el les Alliés gagnent du terrain aux
abords du lac d Ostrovo.

Le 13. Avance serbe a Uouesl du Vardar,
ot nos alliés infligent de grosses peries aux
Bulgares. — Les Roumains progressent
en Transylvanie, ot ils occupent Nogara.

Le 14. — Les troupes anglaises s’emparent
d'une partie du villuge de Matchukovo,
occupé par les Bulgares. — Les Serbes,
dans la région du lac d’Ostrovo, ballent les
Bulgaves, les poursuivent sur 15 kilométres
de profondeur, font de nombreux prisonniers.

Le 16. — Situation cacellente sur U'ensemble
du front ; les Serbes, poursuivant leurs suc-
cés, prennent sept aulres canons el s’avan-
cent vers Ilorina,

Le 16. — La poursuite de U'ennemi par les
Serbes continue. — Les forees [ranco-russes
approchent de Florina. — IEn Transylvanie,
les troupes roumaines semparent de laute
lutte des villes de I'ogaras, Homorod, Almas
et Cohaim, et font un millier de prisonniers.

Le 17. — Tandis que les Serbes poursuivent
leur marche viclorieuse, les lroupes fran-
gaises el russes enlévent d’assaut Flovina.

Le 19. — Dans larégion d’ Enigea (Dobroud-
Ja), les troupes roumaines atlaguent Uenne-
mi avee succes. — Les Serbes s’emparent
des plus hautes cimes du massif du Kaj-
mackalan, commandani la vallée de la Cerna.

Le 20. — Les troupes allemandes, bulgares
el turques sont complétement battues par les
Roumains en Transylvanie el contrainies
a une retraite précipitée.

Le 21. — En Macédoine, les Serbes atlei-
gnent Vrbeni et les Frangais progressent
sur les hauteurs dominant la route de IMlo-
rina a Popli.

Le 22, — Les Russo-Roumains ballent de
nouveaw Uennemi en Dobroudja, Uobli-
geant a abandonner ses relranchements.

Le 24. — L’aile gauche de Uarmée de Salo-
nique progresse ; les Serbes s’emparent de
nouvelles crétes, les I'rangais attaquent
Petorak, les Russes enlévend les hauteurs a
Pouest de Florina.

Le 25. Attaquani en wusse, a Pest de
Florina, les Huldares, fauchés par Uartille-
rie francaise et les feux de notre infanterie,
soni repoussés avec des peries énormes. —
Echec sangland de irois allaques ennemies en
foreatlon massdpes »n Dobroudia
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Le 28. — Qualre nouvelles attaques bulgares
confre les Serbes soni repoussées avec des
perles Arés lourdes pour Uagresseur.

Le 29. — Altaqués pendant trois jours par
des forces supérieures, les Roumains recu-
lent au nord de Sibiu. — Les Anglais
enfoncent les lignes bulgares sur la rive
gauche de la Strowma, el les Serbes s’empa-
rent de nouvelles et importantes hauteurs.

Octobre

Le 1¢. — Iin Dobroudja, les Rowmuains
repoussent le centre el le flanc droit de Uen-
nemi ; ils passent le Danube entre Roust-
choul el Turlukai, menacant Uarriére de
larmée de Mackensen. — Nouveaux succés
anglais sur la Strouma el avance importante
des Serbes dans le massif du Kajmackalam.

Le2.— Repous-

Le 9. — Tout le front de la Strouma es!
¢vacué par les troupes bulgares.

Les 10 et 11. — Les Roumains ont évacud la
plus grande partie de ln Transylvanie,

DANS LES AIRS
Aolt 19186

Le 13. — Lenoir abal son septiéme avion. —
120 obus de gros calibres sur la gare de
Melz-Sablons et les casernes de Melz., —
L’ennemi lance des obus sur Reims qui de-
truisent I'hospice et font plusieurs blessés.

Le 19. — Le sous-lieutenant Heurlraux abal
son cinquié¢me avion, cf Guynemer descend
trés Urillamment son quatorziéme.

Le 22. — Ligdjudant Dorme abal deux avions
sur le front de la Somme.
Le 24. — Six zeppelins survolent I Angle-

terre ‘et lan-

sant Uenne-
mi,lesSerbes,
descendant
du Kajmac-
kalan, sem-
parent de So-
vie, en lerri-
loire serbe. —
Les Francais
chassent les
Bulgares des
localités grec-
ques de Pélo-
racet Vrbeni.
— Les An-
glais, a Uest
de la Strou-

cent de nom-
breuses bom-
bes, plusicurs
tmmeubles
sont détruils
et une dizaine
de personnes
sont tudes ou
blessées.

Le 26.— T'reize
avions alle-
mands sont
abattus; Dor-
me abat son
septi¢me el
Nungesser
descend son

unggum

ma, enlévend qualorziéme.
Jeniloi. >
Le 8. — ILes LE CROISEUR AUXILIAIRE FRANGAIS « GALLIA » Septembre

Bulgares sonl
en fuile vers
le nord el les
Serbes sont a 10 Eilométres de Monastir.
Les troupes anglaises. russes el fran¢aises
fonl des progres également sur tout le
Jronl. — En  Dobroudja, les Roumains
baitent les Germano-Bulgares 4 Ansavear
et leur font un millier de prisonniers.

Le 4. — Les Alliés franchissent la Cerna
d’aulres contingents, descendant des monls
Baba, occupent Bouf et Popli ; nowvelle
avance serbe ; la voie de Monastir est
ouverle el les Bulgares se retirend.

Le 6. — dvance générale des Alliés ; les
Anglais  occupent Nevoljen, les Serbes
atteignent la vallée de Bela Voda, les Fran-
cais occupent German, sur les rives du lac
Prespa. Les Russo- Roumains alévent
plusicurs villages en Dobroudja. — Les
toumains sonl obligés d'évacuer une parlie
de la Transylvanie.

Le 7. — Nouveau succés des Serbes, qui
battenl les Bulgares sur la rive gauche e
la Cerna, s'emparent du village de Sko-
ctoir el refoulend Uennemi & un kilomélre an
nord, lui faisant plur de 207 prigsonnicrs

Ce paguebot a été lorpillé dans la Méditerranée le £ octobre 1916
par un sous-marin enncmi

Le 1¢7, — Dans
la journée,
div appareils
ennemis sont abattus sur fous les fronts,
aw nombre desquels le huitiéme de Dorme.

Le 2. — Treize zeppelins allaguent U Angle-
lerre 3 deux morls, onze blessés, vingl-cing
maisons détruiies dans la région de Londres.
L’aviateur Robinson bombarde un des zep-
pelins, qui s'enflainme et tombe sur le sol.

Le 3. — Nous langons 356 obus sur Metz
et divers points stratégiques.

Le 5. — Un aviateur anglais coule un sous-
marin allemand dans le port de Zeebrugge.
— Guynemer abat son quinziéme avion.

Le 7. — Les hydravions anglais bombar-

dent avee succés Uadrodrome de Saint-
Denis-1Vestrem, en Belgique.
Le 9. — Dans quaranie combals aériens,

Uennemi subil des pertes sensibles. — Dorme
abal son newviéme avion.

Le 10. — Nous lanc¢ons 450 bombes sur
les gares et les dépils ennemis de la région
de Chauny. — Les adjudants Duron el
Emmanueili  bombardent efficacement la
poudrerie de Rotltweil. — Un avion alle
nand bombarde Relfort : aucun résultal,
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Le 11. — Bombardement des wusines mili- Le 10. — Les adjudants Baron el Chazard

taires de Bruges, des dépdls de munitions
de Somme-Py el des casernes de Sarrebourg.

Le 13. — Les aviateurs auirichiens lancent
des bombes incendiaires sur Venise et
endommagent gravement la basilique Saints-
Jean-et-Paul.

Le 14. — Qualre avions frangais bombar-
dent Sofia, et Pun deux, poursuivant su
course, atterril a Bucarest.

Le 15. — Aciivité considérable ¢l heureuse
des aviateurs francais cf anglais sur la
Somme ; plusicurs appareils ennemis sont
détruits ; Guynemer abal son seiziéme avion,
Nungesser son douziéme, Heurteaux el de
Rochefort leur sixziéme, ainsi que Deullin.

Le 16. — Bombardement des hauts four-
neaux de Rombach et d’Utlingen., ainsi que
des voies ferrées au sud de Metz.

Le 17. — Dorme abat son diviéme avien cl
Lenoir son huitiéme.

Le 18. — [Heurteaux abat son sepliéme avion
et Tarascon son cinquiéme. — On signale
la disparition de Uaviateur de Rocheforl.

Le 21. — Un hydravion allemand lance trois
bombes sur les environs de Douvres.

Le 22. — Journée marquée dans la Somme
par ecinquante-sie combats ; Dorme abat
son onziéme appareil ; Lenoir abal son
dixieme dans la région de Verdun ; Uadju-
dant Baron va bombarder avee succes U'usine
de Mannhein, sur la rive droite du Rhin.

Le 23. — Les avialeurs de Beauchamps el
Dancourt lancent douze bombes sur les
ctablissements Krupp. — Raid de quinze

zeppelins sur UAngleterre : Uun denx s abal
en flammes ; un aulre tombe dans les champs
et son équipage est prisonnier. 1l y a cu
28 morls et 99 blessés. — Guynemer abal
ses dix-septicme et div-huitiéme avions.

Le 25. — Nouvcau raid de zeppelins sur
U Angleterre, dirigé contre les aggloméra-
tions indusivielles du Centre. Aucune usine
n'est alleinte. 56 tués et 29 Ulesses.
Quarante-sepl combals sur le front de lu
Somme. Deux cents obus lancés sur les
hauts fourneaux de Dillingen, les usines de
Sarrelouis el la gare de Metz, — Des avions
ennemis bombardent Bucarest, tuant G0 per-
sonnes, donl plus de 40 fen.mes el enfanis.

Le 26. — Sur le front de la Somme, I'avia-
teur Nungesser abal deux avions allemands
et fait exploser un ballon captif.

Octokre

Le 1¢r, — Diwx zeppelins attaquent I Angleterre
entre 11 heures et minuil, L'un &’ cux tombe
en flammes dans la banlieve de Londres.

Le 2. — Ladjudant Bloch abal son cin-
quieme ballon captif et le maréchal des
logis Vialet, son cinguiéme avion.

Le 3. — Sepl avions allemands bontbardent
Bucarest, tuant ou blessant des femmes el
des enfanis, el déiruisant des tmmeubles.

Le 5. — Un de nos avions bombarde le ter-
rain d'aviation allemand de Celmar.,

bombardenl efficacement la  [abrigue de
magnétos Bosch, a Stuttgart.

Le 13. — Un groupe de 40 avions allics bom-
barde avee succés les falriques de jusils
Mauser, a Oberndorf (Wurtemberg).
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Le 12. — -Un zeppelin lance, sans Uatteindre
trente bomubes sur le steamer suédois Norr-
land. — En Méditerranéde, le vapeur Achille
et le voilier Basile sont torpillés et coulés par
des sous-marins ennemdis.

Le 13. — Un sous-marin allemand incendic
le vapeur suédois Pepito. — Le contre-
forpilleur anglais Lassoo saule sur une
mine.

Le 17. — Le sous-marin Deutschland, ve-
nani des Elats-Unis, arrive a Bréme.
Le 19. — Iingagement naval dans la mer

du Nord ; les Anglais perdent deux croiseurs
légers el les Allemands deux sous-marins.

Le 30. — Le vapeur espagnol Menorquin est
coulé par un sous-marin ennemi.

Septembre

Le 11, — Apparition des flottes alliées devant
le Pirde, pour faire pression sur la Gréce.

Le 3. — Le navire hollandais Vielstrem est
bombardé par un zeppelin auquel il échappe.
Le 17. — Le¢ sous-marin Foucaull es! coulé
dans U Adriatique  par des hydravions

aulrichiens ; Uequipage est sauvé.

Le 22. — Allagué el canonné par un sous-
marin, le paquebot Caucase, des Messa-
geries maritines, parvieni a lui échapper
et rejoind hewreusement Marseille.

Le 30. — Des sous-marins allemands soni
stgnalés au nord de la Norvége ot ils
dotvent surcveiller la route d* Arlangel.

Octobre

Le 2. — Le patrouilleur frangais Rigel entre
en lutte avee un sous-marin allemand, est
plusicurs fois torpilié et perd 17 hommcs.

Le 4. — Le transallantique anglais Fran-
conia esl coulé par un sous-marin ennemi ;
— Le transport de troupes Gallia est tor-
pillé en.Meéditerranée. 1l y a plus de 600
morts, Frangais et Serbes.

Le 7. — Le sous-marin de guerre allemand
U-58 entre dans le porl de Newport aprés
un voyage de div-sept jours ; il repart au
boul de quelques heures.

Le 8. — On mande de Rome qu’un navire

de gucrre aultrichien a sauté devant Pola.

Le 9. — Le sous-marin  allemand U-53,
aidé, eroit-on, de deux aulres sous-marins,
coule eing ou sia navires de commerce dans
les eaux américaines. L’'un de ces navires,
le Stephano, avait a bord 30 Américains.

Le 10. — On annonce que sur la eite Mour-
mane, deux sous-marins allemands onl
dté coulés par un torpilleur russe.
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