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Tome XI

Décembre 1916-]anvier 1917

Numéro 30

L'EFFORT GRANDIOSE DE L'ANGLETERRE
ET DE SES COLONIES

Par Raoul PERET

ANCIEN MINISTRE, RAPPORTEUR GENERAL DU BUDGET A LA CHAMBRE DES DEPUTES

CcEUX qui s’étonnent que les puis-
sances de UEntente n’aient  pas
encore triomphé des empires du

Centre ct qui, volontiers, leur reproche-
raient de n'avoir pas, dés

comme UAllemagne, un réscau de voies
ferrées qui lui permit de mobiliser en
quelques jours. Mais des quatre nations
que celle-ci trouva immédiatement devant

clle, résolues & fui barrer

le premier jour, refould les
armdces  austro-allemandes,
il est bon de rappeler brie-
vement les conditions dans
lesquelles les Alliés ont
dn entrer en gucrre.

En face dune Allemagne
qui, depuis quarante ans,
s'organisait militairement
pour la conquéte de nou-
veaux territoires, les peu-
ples qui sont aujourd’hui
licués contre elle, ne vou-
lant pas croire & une agres-
sion prochaine, avaient
néaiigé de faire Ieffort cor-
respondant. La Ifrance,
clle-méme, exposée eepen-
dant & recevoir le premier
choe, si clle possédait une

la route, la moins préparée
il guerre Ctait assurément
FAngleterre. It pourtant,
le gouvernement  britanni-
que, aussitét qu'il apprit
que les troupes germaniques
wllaient envahir la Belgique,
adressa, le premier, un ul-
timatum ct protesta «eon-
{re  cette  violation d’'un
traité que ’Allemagne a si-
ané en commun avee d’au-
tres  puissances v A la
Chambre des Communes, le
8 aolt 1914, M. Asquith
déclarait que son pavs se
serait eouvert de déshon-
neur sl s'¢tait associc 2
une pareille violation. I An-
gleterre se rangea done sans

armée préte a entrer en li-
gne, ne disposait pas dun
matériel de guerre suffisant
pour lutter contre la formi-
dable artillerie lourde que ses ennemis
mirent  immdédiatement en action. La
Russie, surprise par les ¢vénements bal-
kaniques de juillet 1914, qui se déroulérent
avee une rapidité foudroyante, cn pleine
transformation militaire, n’avait pas,

M. RAQUL

hésiter & nos eotés. De quel-
le foree disposait-clle a ce
moment?  Dune  peignée
d’hommes, on peut le dire,
si nous comparons sa petite armdée aux
cffectifs de plusicurs millions de soldats
qui, depuis, onlt combattu sur nos fron-
ticres 3 le maréchal French débarqua en
Irance avee un corps expdéditionnaire
peine supérieur & 160.000 hommes |

PLERET
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C’était le premier acte d’exécution du
pacte loyal et infrangible qui unissait la
srande-Bretagne a la I'rance et a la Rus-
sie, le point de départ d’'un formidable
effort qui se poursuit encore et qui
durera autant que la guerre elle-méme.

Mais le probléme qui consistait & armer
des millions d’hommes, a les équiper, &
leur fournir les vivres, les canong et les
munitions néeessaires, était redoutable
pour I'Angleterre. Il fallait amencer le peu-
ple anglais, qui avait jusque
livvéeu dansla croyance que
son territoire ¢tait inviola-
ble ¢t que cctte eroyan~e
avait conduit i un pacifisme
intransigeant, a sacrifier du
jour au lendemain des habi-
tudes séeulaires. Lui propo-
ser le serviee militaire obli-
gatoire et en réclamer 'ap-
plication immédiate cht été
impossible. Personne, au
deldy du détroit, ne se sentit
Iautorité ni I'énergie néces-
saires pour accomplir & cet
¢gard une révolution. On
procéda avee ménagement,
ct on commenca, sous 'im-
pulsion de lord Derby, par
développer le systéme du
reerutement volontaive qui
devait fournir les premicres
troupes importantes réela-
mées par le généralissime
francais pour garnir une
partic de notre front.

L’expérience de ce pro-
cédé ne tarda pas & montrer
I'insulfisance de ses résul-
tats ct, au bout de quelques
mois, il devint néeessaire
de déeréter le serviee obli-
gatoire, sous peine de voir compromiise
la releve régulicre des divisions échelon-
nées de I'Yser & la Somme,

Ce Tut un sucees considérable remporte
par ceux qui avaient accepté la lourde
tache de donner 4 I'Angleterre une armée
a image de la notre. Mais, pour qu’il fat
complet, il restait & inculquer une ins-
truction militaire & la fois séricuse ct
rapide aux nouvclles recrues.

Des camps et des écoles d’instruction
s'ouvrirent sur tout le territoire, pour les
hommes ¢t aussi pour les officiers, car
le probléme de 'eneadrement solide des
reerues  CGtaib peut-étre le plus  com-
plexe de tous eenx qui soffratent & Pin-

SIR SAM HNUGHIES

Anelen ministre de la milice

du Canada, Dominion qui a

Jouwrni a I Angleterre plus de
300.000 hommes de troupes.

domptable énergie de lord Kitchener.
Cependant, quand un épouvantable sinis-
tre (it disparaitre si brutalementl’homme
qui n'avait pas craint d’assumer la plus
lourde responsabilité qui ait peut étre
jamais pesé sur des ¢paules anglaises,
le probléme de la formation et de I'instruc-
tion des cadres était résoluj les troupes
qui progressent actucllement vers Lens
ct Bapaume ont des chefs dignes d’elles.
Que dire de I'élan magnifique qui a gal-
vanis¢ les Colonies et les
Dominions britanniques ré-
pandus sur toute la surface
du globe? L'aide puissante
ct spontanée fournic avee
enthousiasme parles Indes,
le Canada, la Nouvelle-Zé-
lande, 1'Australic ct par
tant d’autres peuples ac-
courus au sccours de la
meére-patrie, a permis au
gouvernement anglais d’or-
ganiser avec calme les ar-
mées nationales. Les trou-
pes des colonies se  sont
couvertes de gloire aussi
bien sur le front occidental
qu'aux Dardanelles, en
Egypte et en Mésopotamic,
car leur habitude des cli-
mats extrémes et le besoin
d’une nourriture appropriée
4 leur origine les rendaient
plus utiles sur ces champs
de bataille éloignés que sous
nos latitudes, beaucoup
trop tempérées pour clles.
A ¢6té du probleme de la
conscription, se dressaient,
tout aussi compliqués, eccux
de 'armement ct de la pré-
paration des munitions, qui
devaient aboutir & organisation d’usines
métallurgiques de guerre capables  de
fonetionner sans  arrék, jour et nuit,
sans qu'une scule défaillance pat se pro-
duire dans leur débit qui devait, au con-
traire, augmenter, se multiplier dans
une proportion rapidement croissante.
Au premier aoGt 1914, I'Angleterre
possédait pour les besoins de son armée
et de sa marine quelques arsenaux, certes
puissamment outillés, mais dontla faculté
de production n'avait aucun rapport
avee les efforts qu’on allait leur demander.
Quelques usines privées s'étaient égale-
ment acquis, dans Uétude et dans Ia
construction du matériel dartilleric et
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M. ELOYD GEORGE

Premier ministre des Muni-
tions du Royaume-Uni, awjour-
i chef du Cabinet.

des muni-
tions, une ré-
{mi.alinu qui
eur avait as-
suré une cli-
entele étran-
gérc tres
fidéle mais
dont les be-
soins espaces
sur des laps
de temps de
longue du-
rée, étaient
loin d’exiger
une rapidité
démesurdée
dans "ex¢é-
cution.
Pour four-
nir aux ar-
mées Kitehe-
ner les Tusils,
les canons
ct les obus
néeessaires,
tout d¢tait

pour ainsi dire & créer et cela dans des
conditions d’autant plus difficiles que,

par Uellet méme de la
Veffectif  des  travailleurs
industrielsavaitrapidement
diminué dans des propor-
tions considérables. Cepen-
dant, bien que trois mil-
lions d’hommes aient quitté
les établissements de lin-
dustrie anglaise pour s’en-
roler, le nombre des ou-
vriers actucllement occupés
dans les usines de muni-
tions a presque  doublé
pendant les deux premiéres
années de la guerre, puis-
qu’il est passé de 1.986.000
cn 1914 4 environ 3.500.000
en 1916, Liceuvre & accom-
plir parut tellement formi-
dable au puissant organisa-
teur qu’ctait lord Kitche-
ner qu’il n’hésita pas a se
dessaisiv du  département
des Munitions. Cet impor-
tant scrvice put ainsi étre
confié & un autre homme
de génie. En effet, David

Lloyd George devait s’illustrer dans ses

conscription,

montre des
brillantes
qualités  qui
en font un
des plus re-
marquables
serviteurs de
S0 pays.
Lellort
fourni parles
manufactu-
res  gouver-
nementales
et privées de
I’Angleterre,
sous I'éner-
gique impul-
siondeLloyd
George, a ¢té
immense. Le
probléme
qui se posait
¢tait le meé-
me que eelui
quavait ré-
solu  lord
Kitchener au

M. BONAR LAW

Chancelier de T Echiquier et
membre duw Comité de guerre
britannique. :

point de vue purement militaire. Il s’agis-
sait de réunir des elfectifs suflisants de
travailleurs habiles, de leur fournir des

LORD DERBY

Ministre de la Guerre.

nouvelles fonctions, comme dans toutes
celles ont il avait eu auparavant afaire

outils, aprés avoir édifié
les ateliers ot on les con-
viait & déployer leur maxi-
mum d’énergie pour 'arme-
ment des troupes britanni-
ques sur le continent.

Le  vibrant appel de
Lloyd George fut entendu
dans touas les comités du
Yoyaume-Uni. Des milliers
de  personnes  des  deux
sexes ot de tous les Ages,
appartenant & toutes les
conditions  sociales,  sans
distinetion d’opinions poli-
tiques ou religicuses, sc
présentérent en rangs pres-
sés aux portes des usines
ot le grand ministre les
appelait pour collaborer a
la défense du Droit et au
gain final de I'immense ba-
taille engagée contre I'en-
nemi de la civilisation.

Des avocats, des bijou-
tiers, des professeurs subi-

rent Papprentissage nécessaire pour deve-
nir rapidement d’habiles tourneurs et
d’experts conducteurs de machines-outils,
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L'UN DES CAMPS D'INSTRUCTION OU SONT

Ces camps sond admirablement aménagés, et Uon

EXERCERS LIS RECRUES ANGLAISES

s’y altache surtout a enseigner auv fulurs

combattants la pratique de la guerre, telle qucelle se fail actuellemend.

L’introduction en grand nombre des
femmes dans les usines de guerre a per-
mis de pallier dans une laree mesure au
manque d'ocuvriers qui s'est fail sentir
dés la misce en pratique du systéme d’en-
rélement velentaive de 1 vd Dorby et, plus
cncore, aprds 'adoption du scrvice obli-
gatoire. Actuellement, les forames sont
cmployées & plus de eing eents besognes
différentes dont plus des deux tiers n’a-
vaient jamais ¢lé accomplics, jusqu’d
I'an dernier, que par des hommes.

Le but visé par I'Angleterre dans orga-
nisation de ses usines de guerre compre-
nait le plus vaste programme que l'on
clit jamais envisag? en parcille matiére.
Il s’agissait de fournir du matériel et des
munitions non sculement aux armées
britanniques, mais aux sepl puissances
qui combattent en Furope & leurs edtés
pour le triomple de la justiee, & savoir : la
Irance, la Russie, I'ltalie, 12 Belgique,
le Portugal, la Serbie et la Roumanie.
L’ensemble des armées alliées pouvant
étre évalué a plus de quinze millions
d’hommes, on s'explique pourquoi les
trois grands arsenaux qui travaillaient
autrefois pour I'armement de la petite
armée britannique ont été renforeés par
I'adjonction de quatre -vingt-douze c¢ta-

blissements semblables qui fabriquent nuit
ct jour des canons et des obus destinés
4 tous les fronts. Comme 'on prévoyait
que ces moyens de production officiels
pouvaicent, malgré tout, rester insuffi-
sants, plus de quatre mille manufactures,
placées sous le controle du gouvernement,
aiderent les arsenaux & fabriquer 'im-
mense matériel de guerre que consomment
I’Angleterre et ses alliés. Certaines de ces
manulactures couvrent des espaces telle-
ment immenses que 'on a de la peine
4 se faire une idée de leur étendue, car
I'une d’clles occupe un terrain qui a
quatorze kilomeétres et demi de longueur
sur cing ou six kilometres de largeur.
Toutes les bonnes volontés ont  été
admises, ct les établissements les plus
divers de constructions mécaniques et au-
tres ont ¢té inserits sur la liste des usines
controlées pour la confection de cer-
taines parties d’obus, de bombes, de gre-
nades ou de {usées. Cette largeur de
vues a conduit & faire fabriquer des muni-
tions de toutes sortes par des ateliers
dont la destination antérieure n’avait
aucun rapport avee ce genre de travail,
C’est ainsi que des obus excellents sont
usinés journecllement en énormes quan-
tités par des confiseurs ou par des fabri-
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LA GUERRE A IMPOSiE AUX CLUBMEN DU ROYAUME-UNI DES OCCUPATIONS NOUVELLES

La scéne que représente cetie photo se passe dans un eercle de Londres, ot des gentlemen confecs
lionnent des filels destinés @ emporter la ralion ae Join des chevana.

cants de porcelaine, voire par des bras-
seurs, des ¢bénistes ou des loucurs de
voitures, au moyen de machines quel-

quefois  bizarres et en appliquant des -

méthodes qu’aucun expert métallurgiste
ou méecanicien n'oserait consciller a4 'un
de ses clients sans crainte d’étre taxé
d’incompétence et méme de folie,

Les résultats pratiques d'une pareille
organisation n’ont pas tardé i se faire
sentir sur les champs de bataille, ot el-
froi semé par une pluie scrrée et prolon-
gée de projectiles de tous calibres cloue
I'ennemi dans ses tranchées mort ou vif
et permet A linfanteric  britannique
d’avancer sans trop de pertes pour enlever
des positions dont 'assaut cGt coaté
autrefeis, inutilement, des milliers d’hom-
mes. On I'a bien vu dans la Somme.

La méthede rigourcuse et impeeecable
apportée dans le fonctionnement des
usines de guerre du gouvernement an-
glais peut étre considérée comme la base
principale de cette brillante réussite.

Le rendement actuel en obus vides
des usines nationales, par rapport & la
production de scptembre 1914, est ap-
proximativement 170 fois supérieur en
ce qui concerne les projectiles de l'artil-
leric de campagne, ct 270 fois plus

Scomme  un

Clevé pour les gros calibres ;3 en un
mot, si 'on considére la production totale
de Pannée 1911-1915 en obus de tous
calibres, il ne faudrait aujourd’hui que
trois semaines pour fabriquer la quan-
tité correspondante d’obus pour les picees
de campagne. et quinze jours sculement
sulfiraient pour reconstituer les approvi-
stonnements des  obusiers.  linfin, en
quatre jours, on usinerait enticrement
autant de projectiles de gros calibres que
pendant toute Pannée 1914-1615.

© Le nombre des picees légeres accom-
pagnant les divisions d'infanterie a été
augmenté dans une large mesure, et
Partillerie lourde, considérée  autrefois
aceessoire, est devenue un
auxiliaire de premier plan pour la pré-
paration du combat et pour le scutien
cflicace de U'infanterie. Aussi la construce-
tion des canons de campagne et des chu-
siers a-t-clle été intensifice de telle ma-
nicre que ’Angleterre peut en approvi-
sionner . largement ses propres troupes,
tout en cédant aux armées allices une
quantité¢ considérable de pieces qui
leur sont indispensables pour la consti-
tution et I'entretien de plusicurs milliers
de batteries. Au début de la campeagne ac-
tuelle, les mitrailleuses ¢taient en nombre
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infime sur les erétes des tranchées allices.
Aujourd’hui les troupes anglaises en pos-
sedent certainement autant et peut-étre
davantage que I'ennemi.

La fabrication si délieate des fusils est
peut-étre I'un des points les plus com-
plexes & réscadre dans la constitution
d'une armée, ct un effort gigantesque a da
étre fait & ce sujet pour armer les masses
de recrues de la Grande-Bretagne et de
ses colonies, ainsi que celles de 'immense
empire russe. lin Angleterre, cette fabri-
cation est poursuivie et dirigée par la
Manufacture Royale d’Enfield, qui a été
chargée d’aider de ses conscils les fabri-
ques privées d’armes portatives et de
coordonner

SCIENCE ET LA

Vi

les siennes; & heare actuelle, clles attei-

gnent un tonnage vraiment fantastique.,
I vésume, la Grande-Bretagne cons-

truit assez de canons pour céder A ses

alliés un tiers de sa production. Elle leur
vend ausst les métaux, la houille et les
machines-outils dont ils' ont besoin pour
le fonctionnement de leurs usines de
guerre, ct cela & des prix qui leur per-
mettent de réaliser sur leurs dépenses
primitives d’'importantes économies.

Les experts militaires et civils ont
rivalis¢ de zéle et d'ingéniosité aun cours
des ¢tudes  techniques néeessitées par
Pétablissement de nombreuses  piéees
nouvelles d’artillerie dont la réalisation

pratique a

leurs travaux.
Certaines four-
nitures spécia-
les d’accessol-
res et de ma-
tiéres premic-
res ont été
I'objet  d’une
organisation
particuliére.
(Fest ainsi
quil a fallu
intensifier et
régulariser la
mdétallurgiedu
[aiton et du

donné des ré-
sultats. excel-
lents au dou-
ble point de
vue de leur
justesse de tir
ct de leur ré-
sistance a I'u-
sure. L’artil-
leric  anglaise
n'a, d’ailleurs,
subi que  des
pertes  relati-
vement mini-
mes  sur les

cupro-nickel
dont on n'a,
en celfet, ja-
mais manqué.
La consommation éxtrémement ¢élevée
des explosifs de toutes variétés a fait
naitre  Coalement  des  problemes  trés
compliqués qui ont ¢té complétement
résolus, car la production actuclle fournit
de 11,000 & 12.000 fois plus de poudres
diverses que ne pouvaient en livreer les
manufactures anglaises au début de la
vucrre. kn cllet, le Royaume-Uni a mis
cn oserviee, non sculement des milliers
de picees de campagne et dlartillerie
lourde, mais aussi de trés nombreux
morticrs de tranchées de tous calibres,
dont le War Office a da également as-
surer le ravitaillement en projectiles.
Les termes dela Déclaration de Londres
ayant été modifiés en cc qui concerne
le coton, qui fut déclaré contrebande de
cuerre dans le courant de I'année 1915,
Pennemi a été géné dans ses fabrications
d’explosifs alors que I'Angleterre pou-
vait  angmenter ncommensurablement

ICI C'EST UN ETUDIANT DE L'UNIVERSITE D’'OXFORD QUI
PROCEDI AU FINISSAGE DI PROJECTILES DIL TRANCHIEES

champsde ba-
taille, et son
entretien a pu
¢trelargement
assurc¢ par
"orga isation, dans le voisinage du front,
d’ateliers admirablement  outillés.
Iefficacité du tir a ¢té augmentée
dans des conditions remarquables grice
A Paide mutuelle que se prétent les bat-
teries de divers calibres 5 les picees bien
placées et délilées avee soin bouleversent
rapidement les organisations ennemics.
Llintroduction des tirs dits de barrage
¢t de préparation constitue un ¢lément
certain de protection de Iinfanterie, tant
pour attaque que pour la défense, et les
pertes en hommes ont pu étre ainsi dimi-
nuées d’une manicre trés sensible, hien
que les résultats obtenus soient plus im-
portants aujourd’hui que ceux du début.
Le développement des services auto-
mobiles militaires et 'organisation de

l'aviation ont exigé de la part des ser-

vices eentraux une grande- somme de
travail. Les besoins des convois de ravi-
taillement et des formations sanitaires,
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ainsi que la néeessité de défendre le sol
national contre les zeppelins ct les aéro-
planes, tout en effectuant de nombreux
vols aériens pour le réglage des tirs, la
reconnaissance des champs de bataille,
le bombardement des positions forti-
fices ou des usines ennemies, rendalent
indispensable la création de puissants
ateliers capables de livrer journellement
assez de camions ct d’avions pour l'ac-
complissement de ce vaste programme.

Pour donner une idée de infinité des

anit, par sa scule présence, & regagner
Cuxhaven sans tenter le bombardement
ni la prise de Brest, objectif, avoué dc-

-puis, de I’entreprise navale allemande

Le 4 aoOt 1914, la guerre fut déclarée
bar I’Angleterre, et alors commencérent
es longues croisicres destinées 4 purger
les mers du globe des corsaires allemands.
Surprise & Coronel, la flotte anglaise prit
vite sa revanche aux iles Falkland, le
8 décembre 1914, en détruisant la divi-
sion de 'amiral von Spee. Peu & peu, les

],_’\,‘ CE SONT DES COLLEGIENS QUL APPRENNENT A TOURNER DES FUSKES D'OBUS

détails que comporte lNovganisation de tout
un pays en vue des fabrications de guerre,
nous signalerons que le nombre des agents
de controle rattachés au département
des Munitions a passé, pendant le sceond
trimestre de 1916, de 19.000 4 50.000,
dont plus de 14.000 femmes.

La tache considérable qui s’offrait &
la marine britannique dés le 1¢T a0t 1014
impliquait des cfforts multiples ct pro-
longés dont quelques-uns ne cesseront
quavee la guerre clle-méme.

Le plus urgent des soucis de I’Amirauté
fut de protéger les cotes de France contre
Pattaque préparée par la flotte de ami-
ral Ingcn()lhl, qu’une forte escadre anglaise,
postée en vue du littoral belge, contrai-

derniers  croiseurs  germaniques  furent
coulés, comme 'lSmden et 1e Dresden, ou
obligés de désarmer dans des ports neu-
tres, comme le Kronprinz-1Wilhelm.

La guerre de course ¢tait done [inie,
ct PAllemagne tenta inutilement de la
renouveler au moyen de navires de com-
meree armés cn corsaires, tels que la
Moewe, qui furent bientdt détruits par
une escadre volante anglo-{rancaise.

L’attaque des Dardanclles fut un
héroique épisode pour les marines alliées,
qui perdirent devant Gallipoli quelques
anciennes unités et qui curent a déployer
une activité surhumaine lors de la mise a
terre et du réembarquement du corps
expéditionnaire. Le transport des troupes
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d’Egypte et le convoyage des munitions
destinées aux divisions qui combattaient,
dans la presquiile furent aussi 'occa-
sion d'un surmenage prolongé pour les
serviees de patrouille des flottes.

Les dépenses de la marine anglaise se
montent actuellement & plus de 15 mil-
lions par jour et quinze gros cuirassés
neufs ont rejoint la grande flotte de
Pamiral Jellicoé. On o construit des
monitors armés de puissants canons pour
la guerre de cotes, de nombreux des-
troyers, des submersibles de tous ton-

Pendant ece temps, 8§00 chalutiers,
montés par 12.000 marins, draguent les
mines flottantes semées par les Alle-
mands dans la mer du Nord et accom-
plissent sous reliche leur périlleuse, mais
efficace besogne de protection.

Malgré leur activité, les sous-marins
ennemis n'ont coulé quun nombre de
navires représentant 5 9, du tonnage des
flottes commerciales  alliées, et 1’Angle-
terre a pu consacrer 500 vapeurs au
ravitaillement exelusif de la France, de
I'Italic et de la Russie, bien que 43 9, de

ELEVES DU COLLEGE ROYAL D'ETON FAISANT LEUR

nages ot plus de 2.500 petits navires des-
tines a la chasse des sous-marins ennemis.

La marine anglaise dispose aujourdhui
d’environ 1.100.000 hommes, compre-
nant 320.000 marins, 85.000 ouvriers
d’arsenaux et 700.000 travailleurs civils
occupés, dans les chantiers privés, & la
construction ou a la réparation des
navires, ainsi qu'i la fabrication des
munitions pour I'artillerie navale.

Sans distraire un seul bitiment de la
grande flotte de combat, on a pu assurer
leservice de garde d'une étendue de cotes
cvaluée 4 5.000 milles, depuis Arkhan-
eel jusqu’a Alexandrie, tout en réussis-
sant & transporter sans encombre 4 mil-
lions de soldats, 1 million de chevaux ou
mulets, 2.500.000 tonnes de matériel
diver: ct 90.000 tonnes de pétrole.

APPRENTISSAGLE MILITAIRL

ses navires marchands eussent été réqui-
sitionnés pour son propre scrvice. 1)’ail-
leurs, les chantiers de la Clyde, ainsi que
les autres chantiers navals anglais ont
construit, depuis le début des hostilités,
plus de 1.500.¢00 tonnes de bateaux de
commerce. Ainsi furent contrebalancées
presque complétement les pertes dues a
la guerre sous-marine, qui se réduisent
finalement & environ 2,5 9.

Nous arrivons aux deux tiches consi-
dérées par le public comme les plus
importantes de toutes celles qui ont été
dévolues aux marines alliées, peut-étre
parce qu’clles donnent les résultats les
plus ¢vidents et les plus tangibles, a
savoir : tenir en respect la flotte de com-
“bat allemande et exercer autourdes cotes
de I'ennemi un blocus maritime rigoureux.
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A part quelques sorties, qui ont Lou-
jeurs cehoue, Ies amiraux de Guillaume 11
nont tenté auncune grande opération
navale. Ils sont, en elfet, convaincus a
Pavance du danger qu’il y aurait pour
I'Allemagne & risquer dans une bataille
rangée, dont Pissue leur parait tout au
moins douteuse, un matériel et un per-
sonnel qui ne pourraient étre remplacés

mis, ont pu étre enfin affectés au service
de garde aprés Paccemplissement défi-
nitif de leur premicre tiche. Mais, d’autre
part, un certain nombre de navires alle-
mands étaient passés sous des tiers
pavillons et renforeaient ainsi Vefleetif
des marines commerciales neutres  qui
ravitaillaient I"Allemagne avee I'assenti-
ment déguis¢é de leurs gouvernements.

LIi HALL DES TOURS DANS UNE GRANDE FABRIQUIL ANGLAISE LilX MUNITICNS

qu’au prix de plusicurs annces de travail,
La grande flotte anglaise poursuit done
silencicusement, mais avee sucecs, son
double but : empécher 'ennemi de quit-
ter ses bases ferritoriales et épier ses
tentatives de sortie pour les faire échoucer
en attaquant au moment favorable.
L’organisation du blocus qui, d’apres
les conventions internationales, doit étre
effectif pour étre considéré comme vala-
ble, a également exigé un grand effort.
Peu & peu, les conditions d’entretien de
ce blocus se sont améliorées, parce que
les eroiseurs britanniques, d’abord em-
ployés a la poursuite des corsaires enne-

La réalisation  d'un Llecus  efficace
constituait  done une  difficulté maté-
riclle et morale trés grande, tant & cause
du nombre des patrouilicurs ainsi inumne-
bilisés qu’en raison des questions  de
jurisprudence internaticnale que sculéve
a tout moment Uexcereice méme strict
et légal du droit de visite. Iautre part,
il importait de ne pas blesser inutilement
certaines puissances neutres, ce qui eht
risqud de les amener A adopter la these de
I'Allemagne en maticre de blocus.

L'énumeération des nombreux services
ainsi rendus par les marvines allices & la
ause du Droit, avee un courage ct une
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abnégation soutenus, ne saurait  étre
faite trop souvent ni avee trop de détails.
Ln effet, le public, que I'on maintient
par nécessité dans une ignorance par-
ticlle des actes héroiques accomplis jour-
nellement sur mer pour la défense de la
Patrie, a tendance 4 croire que le réle de
la marine n’a, au point de vue de l'issue
finale de la guerre, qu'une importance
sceondaire; cette erreur doit étre dissipée.

Pour subvenir efficacement aux besoins
des armées et des {lottes nationales, tout

lions provenant de 'impdt sur le revenu,
et 2 milliards 150 millions représentant
la part réclamée par I'Etat sur les béné-
fices de guerre, soit en tout la somme
énorme de 8 milliards 200 millions.

La taxe sur le revenu, ou income-tax,
a été quintuplée ct le contribuable verse
dans les caisses publiques une quote-part
qui atteint de 10 a 40 9, de son gain
annuel, quelle qu’en soit la provenance.
11 faut noter que I’Angleterre a mis plus
de 20 milliards & la disposition des autres

TRANSPORT D'OBUS DE GROS CALIBRE SUR UNE LIGNE DI RACCORDEMENT

en venant en aide aux puissances que leur
situation pouvait empécher de prendre
part & la guerre dans le camp des Alliés,
la Grande-Bretagne a da faire effort
financicr le plus formidable qu'un pays
ait jamais cu 4 envisager et & soutenir,

A la date du 31 mars 1917, le montant
de la dette consolidée de I'Angleterre
sera pass¢é de 16 & 86 milliards, dont une
vingtaine de milliards sont représentés
par des engagements & court terme.

Le taux des impositions actucllement
supportées par le contribuable anglais
constitue une charge telle qu'aucun pro-
consul romain n’eGt jamais osé en conce-
voir de pareille. Pour 'exercice en eours,
1916-1917, nos amis d’outre-Manche ver-
seront 1 milliard 750 millions de franes
d’impots indireets, 4 milliards 300 mil-

puissances alliées pour I'équipement de
leurs forees continentales et maritimes.

Dans notre désir de voir la fin rapide
du conflit sanglant qui bouleverse le
monde, nous. avons, parfois, témoigné
quelque impatienee & I'¢gard de notre
grande Alliée, oubliant qu’clle n’était
pas unc puissance militaire et quelle
avait tout 2 faire pour le devenir.

Soyons justes et reconnaissons le che-
min qu’elle a parcouru. Si nous en pou-
vions douter, 1l nous suffirait d’entendre
les eris de rage que pousse I'Allemagne
en voyant le Royaume-Uni, dédaigneux
de ses menaces, augmenter chaque jour
sa force offensive, avee I'implacable
volonté de lutter jusqu’d ce que notre
enncmie commune soit abattue.

Raoul PErrr,
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LES TRANSFORMATIONS SUCCESSIVES
DES ZEPPELINS

Par le capitélne aérostier Louis MILL

A caractéristique essentielle des zep-
pelins, on le sait, réside dans la dispo-
sition de ballonnets souples a I'inté-

rieur d’une carcasse métallique rigide. Clest
le principe immuable de ces aéronefs. Les
ballonnets sont gonflés & I'hydrogéne ; Ia
carcasse est formée par un assemblage de
poutrelles en aluminium. Ces poutrelles sont
treés ingénieusement concgues, afin d’assurer
le maximum de résistance et de rigidité
pour la plus grande légereté possible. Elles
sont pratiquement indéformables. Le métal
dont elles ‘sont faites n’est pas de I'alumi-
nium pur : ¢’est un alliage dans lequel I"alu-
minium entre pour une grande part, mais
qui comprend, notamment, du magnésium
destiné & lui assurer plus de résistance. Cet
alliage est, en effet, trés solide et léger.

Les ballons de gaz sonty généralemenc, au
nombre de dix-huit. Les Zeppelin-1 et 11
n‘en comprenaient que dix-sept, mais 2
partiv du Zeppelin-I111, tous les dirigeables
furent pourvus d'un compartiment supplé-
mentaire, ce qui les allongea de 8 métres.
La carcasse des superzeppelins construits
depuis la guerre renferme vingt ballons.

Chaque ballon est placé dans un compar-
timent séparé ; les cloisons de ces compar-
timents sont formées par un enchevétre-
ment de poutrelles et de fils métalliques,
qui, en plus du logement qu’ils assurent
aux ballons, ont pour but de soutenir I'im-
mense charpente. Sans eux, cette dernicre
s'affaisserait par suite de sa grande longueur
et de son poids. La rigidité de la carcasse
a c¢té obtenue de cette facon pour tous les

LE « ZEPPELIN-II» EN VOL AU

DESSUS DU LAC DE CONSTANCE

La fragilité des premiers zeppelins ne leur permetlait pas de se poser sur la terre ferme. En expérimen-
lant ses aéronefs au-dessus de U'ean, le comte Zeppelin, outre q’il réduisait ainsi les causes d accidents,
ponvait éudier le zeppelin de marine & wne épogue oic aucan divigeable w* osail encore s avendurer sur mer.
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types de zeppelins. On a bien essayé d’ae-
croitre cette rigidité au moyen d’'unc poulre
centraie rectiligne partant de la pointe
avant du dirigeable pour aboutir & ia pointe
arriere. Mais cette disposition n'a pu étre
adoptée parce qu'elle présentait trop d’in-
conveénients en ee qui concernait le passage
de cette poutre au travers des balions de gaz,
Pour tous les dirigeables Zeppeiin, la car-
asse est done

ie ballon qu’il renferme. La carcasse est
recouverle d'une toile de coton trés résis-
tante et imperméable & I'eau. L’enveloppe
du Zeppelin-I était en soie, mais des la pre-
micre sortie, la nécessité de la remplacer
par unc enveloppe de coton fut démontrée.
Entre chaque ballon et I'enveloppe est
un certain espace rempli d’air. Cet air a un
role assez important : ¢tant un mauvais
conducteur de

formée, en
quelque sorte,
aun moyven de
grands an-
neaux mdétalli-
ques réunis les
uns aux autres
par des  pou-
trelles paral-
I¢les, disposces
longitudinale-
ment. Tout cet
enscemble est
séricusement
croisillonné par
un réseau  de
tendeurs et de
fils d’acier.
LeZeppelin-1
se présentait
ainsi sous  la
forme d’un
prisme polygo-
nal a vingt-
quatre cotés,
terminé par des
pointes  symeé-
triques.Depuis,
la construction
de la charpente
n'a guere évo-
lué, comme

la chaleur, il
atténue Deffet
des change-
ments de tem-
pérature sur les
ballons de gaz.
Une soupape
est située au
sommet de cha-
que  ballon;
c¢'est par cette
soupape que
s’¢échappe le
gaz en cas de
surpression,
Au cours
d'une ascen-
sion, un abais-
sement de tem-
pérature ou un
défaut d’étan-
chéité de Men-
veloppe  peut
amener une di-
minution de
volume des bal-
lons. Un venti-
lateur, relié &
'un  des mo-
teurs, y remc-
dicenenvoyant
de Tair dans

nous venons de
le dire. Les su-
perzeppelins
sont, au point
de vue de leur
construction,
epparemment
semblables aux types rvéalisés au début.
Dans les premiers zeppelins, les ballons
de gaz communiquaient simplement entre
cux afin d’équilibrer leur pression. Les types
ae construction récente furent pourvus d’un
Lallonnet & air, qui permet de mainteniv au-
tomatiquement o In pression voulue le
conflement de tous les ballons de gaz.
Chaque compartiment  est garni d’un
filet de ramie, de fagon & micux protdger

DANS LES ATELIERS DE FRIEDRICHSIAFEN La

Les deux premicers compartimends, a gauche de la photographie,

sont reconverls de leur enveloppe cxtéricwre ; an cendre, on dis-

tingue uclteient le ballon de gaz, qui (pouwse la forme de la
curcasse mdélallique.

lIe ballonnet.
carcasse
métallique  du
Zeppelin-I pe-
sait a elle seule
4.600 kilos,
auxquelsil faut
ajouter 1.100 Kkiles, poids des cerceaux
croisillonnés qui formaient les cloisons ver-
ticales. Le poids total du dirigeable attei-
gnait 10.220 kilos, avee un équipage de
5 hommes. Le poids d'un zeppelin actuel
de 20,000 metres eubes est voisin de 15.000
kilos. Celui d’un superzeppelin doit attein-
dre 18.000 Kkilos, équipage non compris.
La forme des zeppelins n’a pas scnsible-
ment évolué, tout au moins en ce qui
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concerne les types courants, jusqu'a 'appa-
rition des superzeppelins, dont la caréne est
extrémement profilée dans le but d'olfric
moins de résistance & lavancoment.

Evolution de forme et de volume

Au point de vue aérodynamique, la forme
des premiers gzeppelins ¢était franchement

1900. Zeppelin-I : longueur 128
diametre 11 m. 66.

1905. Zeppelin-IT : longueur 126 m. 75,
diametre 11 m. 70.

1908. Zeppelin-I} : longueur 136 meétres,
diametre 13 metres.

1909. Zeppelin-V'1 : longueur 144 métres,
diametre 13 metres.

mdétres,

1900

....,..mﬂf‘///w

1916

L'EVOLUTION DE FORME DES PRINCIPAUX TYPES DE ZEPPELINS

Le zeppelin de 1900 avait un velume de 11.300 métres cubes ; sa vitesse n'alleignait pas 30 kilo-

métres a Uheure. — Grdce a sa puissance motrice, voisine de 1.000 chevaua, grice aussi a sa caréne

profilée, qui lui assure une meilleure péndtration dans Uair, le superzeppelin de 1916 alleint la
vilesse moyenne de 85 kilométres a Iheure.

déplorable. De plus, le rapport de la lon-
gueur au diametre étail aussi tres mauvais,
parce qu'exagcéré. Ce rapport était de 10,
c¢’est-i-dire que la longueur du dirigeable
¢tait dix fois supérieure & son diamdétre.
La carcne des Zeppelin-1 et 11 était méme
onze fois plus longue que haute ; celle des
superzeppelins est dans la proportion de
1 a 9. Ce chilfre est déja élevé, puisque des
expériences acrodynamiques ont démontré
que le meilleur glissement dans air c¢tait
obtenu par une carcéne ¢tablie dans la pro-
portion de 1 & 6. Le tableau ci-apres
indique les dimensions des principaux types
qui caractérisent I’évolution des zeppelins @

[ Type d’armée : longueur 156 m.,
diametre 14 m. 80.

Type de marine : long. 158 m.,
diametre 16 m. 60.

ghenre / Superzeppelin : long. 180 m.,

| diametre approximatif 20 m.

Zeppelins
de

La forme des superzeppelins a été  trés
améliorée, L’avant est visiblement plus obtus
que dans les modéles précédents, tandis que
I'arricre se termine en pointe. L’adoption
d’une careéne ainsi profilée réduit considéra-
blement le frottement de 'air sur les parois
el contribue a donner a I'ensemble une
silhouette plus élégante. Le volume des
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LI ¢ ZEPPELIN-VII » AU COURS DI SON PREMIER IESSAI
Le « Zeppelin-1"11 ,, est le prenier type du grand divigeable d'armde ; 40 exbait 20.000 métres. De nom-
brewses modi fications successives lui furent apportées tant dans la disposition des gouvernails que dany
{u composition des organes moto-propulscurs. Cela ne Uempécha pas d étre complétement anéandi par
wne fempéle, le 27 juin 1910, dans le Teutoburger Wald (Westphalic ).

UN DEPART DU DIRIGEABLE DE TOURISME ¢ HANSA »

Le dirigeable Zeppclin qui, en lemps de paie, servait @ {ransporter des louristes, appartienl au {ype
000 métres el su puissance molrice est approximativement de 800 chevan.

it e I marine, Il cube 25,
Transformde e divigeable de guerrey 0 pend emporter 800 @ 1.000 Eilos & caoplosifs.
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zeppelins a été sans cesse en augmentant.
De 11.800 mctres cubes, ils sont passés
successivement & 13.000, puis & 15.200, puis
4 16.500 pour atleindre 20.000 métres cubes
avee le Zeppelin-V'11, construit en 1910.
Actuellement, les Allemands ont en ser-
vice permanent quatire types de zeppelins :

12 Des dirigeables de 20.000 métres cubes
dont le role est assez limité en raison de leur
existence déja

de 1900 4 1910, il n’est pas de zeppelin de
type quelconque sur lequel plusieurs modeles
d’empennage et de gouvernail n’aient été

essayés et modifiés & différentes reprises.
Dans le Zeppelin-1, le gouvernail de diree-
tion était placé & Pavant ; cette disposition
n'ayant pas donné de trés brillants résultats,
on prit un jour le parti de placer deux gou-

vernails latéraux a Darriere du ballon,
Dans le Zep-

longue;

20 Des diri-
geables d’ar-
mée de 22.000
meires cubes,
destinés, a des
reconnaissan-
ces & de faibles
distances

30 Des  diri-
geables de ma-
rine de 27.000
metres cubes
affectés surtout
a la garde
des ecotes ou a
des raids de
longue durée;

40 Desdirigea-
bles de 80.000
metres cubes
ou superzeppe-
lins munis des
derniers perfee-
ticnnements et
appelds a eifec-
tuer le méme
service gque les

pelin-II, un
plan intermé-
diaire d’une
surface plus
grande fut in-
terealé entre les
deux plans la-
téraux. Ce plan
était disposé a
extréme poin-
te de la caréne.
Il fut supprimé
dans le type
qui suivit et
remplacé par .
trois panneaux
paralléles verti-
caux, placés a
Parriére du bal-
lon, entre les
plans d’empen-
nage. L altitude
était comman-
dée ‘par quatre
groupes de qua-
tre plans su-
perposés, Deux
de ces groupes
¢taient situés &

grands dirigea-
bles de la précé-
dentecatégorie.

La caractéristique essenticlle de cel empennage est la grande

surface verlicale disposée & la pointe arriére de la caréne et qui,

concurremment avee les petils gouvernails latéraua, devait assurer
. Aa dirigeabilité du ballon.

L’empennage
La caréne
d’un zeppelin
est pourvue de
gouvernails de direction et d’altitude, ainsi
que d'un ensemble de surfaces, appelé
empennage. Cet empennage 2 un role stabi-

lisateur ; si le ballon vient a s'incliner, les ~

diverses surfaces qui composent I'empen-
nage attaquent Dair obliquement et su-
Lissent une réaction déterminant un couple
oppoesé au couple de renversement.

La description détaillée de I'empennage
et des gouverncs de chaque dirigeable nous
entrainerait trop loin. Qu'il nous suffise d'en
signaler les caractéristiques originales. Ces
organes ont subi une évolution continuelle ;

L'EMPENNAGE DU « ZEPPELIN-II »

lavant de la
caréne — 'un
a droite, 'autre
a gauche — et
les deux autres
i larriere.

En un mois,
I'empennage du Zeppelin-IV n'a pas été
modifié¢ .moins de troits fois. On commenca
par supprimer les trois plans verticaux qui
caractérisaient le modele préeédent. On
les remplaga par un gouvernail composé
d'un simple plan. Peu de temps aprés, on
y ajouta deux autres surfaces verticales
que l'on situa dans I'empennage, I'une 4
droite, P'autre & gauche Enfin, apres avoly,
une fois encore, transformé ces gouvernails
de monoplans en biplans, on modifia I’'em-
pennage en ajoutant & celui-ci deux plans
verticaux fixes, 1'un sur la caréne, 'autre en

2
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DISPOSITION DE L'EMPENNAGE DU « ZEPPELIN-VII »

L'ensemble des organes de direction du « Zeppelin-V11I , élail constitué par siz plans :

dewx prands

cenlraua, quatre petits latéraux. Ceua-ct agissaient ensemble et indépendamment des deux premicrs. Le
plan verlical situé aw sommet de la caréne, dans Uaxe du dirigeable, et les dewx grands plans
horizontaux disposés latéralement sont fives.

dessous. Dans le Zeppelin-V, les gouvernails
verticaux, qui étaient placés entre les plans
d’empennage, furent reculés & Darriere de
ceux-ci. La earcne, &4 son extrémité posté-
rieure, fut munie d'un gouvernail de diree-
tion monoplan, d'une trés grande surface.

De nombreuses modifications successives
furent encore apportées au Zeppelin-V1I,
dont I'empennage se rapprochait sensible-
ment de celui du Zeppelin 1V,

Le gouvernail du Zeppelin-V1I, auquel fut
donné le nom de Deutschland, ¢tait constitué
par six plans, deux grands centraux, quatre

petits latéraux. Ceux-ci agissaient ensemble
et indépendamment des deux premiers.
Comme dans les types précédents, les gou-
vernails d'altitude étaient au nombre de
quatre. Disposés deux par deux, & I'avant
et a Iarricre de la caréne, ils comprenaient
quatre surfaces rectangulaires superposées,
formant jalousie. Dans les modéles qui sue-
eéderent — 22,000 et 27.000 métres cubes
— on s'effor¢a de simplifier et d’unifier les
empennages. Les gouvernails d’altitude qui,
au début, étaient situés au-dessus des nacel-
les et sur le corps du ballon méme, furent
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reportés a l'arricre et firent partie de I'em-
pennage. En dessous d’un équilibreur hori-
zontal, furcnt placés les gouvernails de
direction. On s’ingénia, en définitive, a res-
treindre les proportions de I'empennage et
des gouvernes, de fagon 4 diminuer la résis-
tance qu'ils opposaient & I’air, sans cepen-
dant les réduire au point d’an-
nihiler leurs cffets. Dans les
types les plus réeents, ils cons-
tituent, en quelque sorte, le
prolongement de la carcne.
Les nombreuses petites sur-
faces verticales et horizontales
qui caractérisaient D'arricre des
zeppelins  primitifs sont rem- 4
placées,dans les superzeppelins, ok
par un empennage compact et :

L'EMPENNAGE DES ZEPPELING
D ARMER

Les gonvernails daltitude, places,
dans les types construits précédem-
ment, au-dessus de chaque nacelle,
ant été ramenés a Uarriére dans les
zeppeling exelusivement affectés au

Le Zeppelin-1 posscédait deux nacelles en
forme de bateaux ; elles avaient chacune
6 m. 50 de longueur, 1 m. 80 de largeur
et 1 metre de hauteur. Elles communi-
quaient au moyen d'une passerelle. A la
suite de la sortie du 2 juillet 1900, cectte
passerelle fut remplacée par une quille

triangulaire, afin d’éviter la fleche pro-

duite par la grande longucur de acronel.

Les nacelles sont suspendues o la quille ;

clles en sont si rapprochées qu'elles
paraissent en faire partie. Elles
sont constituées par de véritables
canots; leur emploi a été des
plus utiles pour les essais des
premicrs dirigeables, qui ont eu

service militaire, 1ls fonl partic de

U'empennage et sont constituds par une série de quatre petils biplans placés les uns a c6té des autres,
deuz a droite el deux & gauche, el qui ressemblent vaguement a des adroplanes,

réduit, comme celui des aéroplanes. Les
gouvernails de direction et ceux d’altitude
consistent en de simples plans qui se meu-
vent latéralement et verticalement. 1ls sont
situés tout a Textrémité de Pempennage.

Les nacelles

La rigidité de la careasse du zeppelin
est considérablement accrue par la présence
d'une longue ¢t large quille triangulaire
qui eourt tout du long et au-dessous de la
caréne, Cette quille, enticrement métallique,
est recouverte de toile. Affectant la forme
d'un V évidé, elle est suffisamment wvaste
pour qu’on y puisse aisément cireuler i 'intd-
ricur. Elle relie entre elles les deux nacelles,

lieu, nous 'avons dit, sur le lac de Cons-
tance. En expérimentant ainsi ses ballons
au-dessus de I'eau, le comte Zeppelin a
fait preuve d’une certaine habileté; la fra-
gilité des premicres carcasses mdétalliques
aurait rendu singuliecrement dangereux les
cssais du début, sur la terre ferme. Outre
les accidents qu'elle a évités, cette sage pré-
caution a permis d’étudier la question du
dirigeable de marine & une époque ol aucun
aéronat ne se risquait a affronter la mer.

Les nacelles des grands dirigeables alle
mands se sont perfectionnées peu a peu ;
celles des Zeppelin-I1 et 111 furent, i peu de
chose prés, semblables a celles du Zeppelin-1.

Le Zeppelin-IT" fut muni d'une cabine
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DISPOSITIF COMPLET DE L'EMPENNAGE D'UN ZEPPELIN DE GUERRE

Dans cette nouvelle disposition des organes de commande, on §'est efforeé de rendre Uensemble plus
compact et plus ramassé. Cest le dernier ype d'empennage qui ait éé expérimentd acant Uadoplion de
Fempennage trés simple of 1rés cf ficace du superzcppelin.

cenlrale, installée au milieu de Ja quille et
destinée aux  passagers. Dans le modcle
suivant, cette cabine fut supprimée. Les
deux nacelles furent pourvues de puissants
amortisseurs en caoutchoue qui absorbaient
une partiec du choe lorsque le dirigeable
venait prendre contact avee le sol. Par la
suite, ces amortisseurs subsistérent.

Sur le Zeppelin-VI fut essayée une na-
celle motrice centrale, indépendante de la
quille. Cette disposition, n’ayant pas donné

résultats satisfaisants, fut abandonnde,
A partiv du Zeppelin-VII tous les diri-
geables reeurent & nouvean une eabine cen-
trale. En temps de paix, cette eabine était
utilisée par les passagers, mais depuis Ja
guerre, elle fut modiiiée et transformée en
chambre de bombardement. Nous verrons plus
Toin quel est exactement -son role,

Les deux nacelles regoivent les organes
moteurs et servent de postes & 1'équipage.
En outre des amortisseurs pneumatiques

de
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qui facilitent son atterrissage, chaque
zeppelin: est pourva d’un systeme
d'amarres spécial, tres bien compris,
qui lui permet de descendre indiffé-
remment sur terre ou sur I'eau,

fion

D, witrailleuses
irec

Organes de stabilisation
Le plus important des organcs
stabilisateurs est I'empennage, - que
nous avons précédemment examindé.

3

G, gouvernail de d

? Pour accroitre leur stabilité, les zep-

&) . %
:-'g o pelins actuels sont pourvus d’un dis-
o positif ingénieux qui ne figurait pas
w

encore sur les Zeppelin-1 et 11, La

MILITAIRE DE 30.000 METRE
t la chambre de bombardement avee la plate-forme

stabilité de ceux-ci était assurée par
un contrepoids de 100 kilogrammes,
placé a 26 meétres sous la nacelle. Ce
contrepoids, que l'on pouvait dé-
placer de la nacelle, était, en outre,
muni d’une bouée trés large afin
de pouvoir flotter sur 'eau, au mo-
ment du départ et du retour.
L’expérience ayant montré le dan-

, Pune des hélices latérales

5
4

K

g

=

=

=

2

E:

S

&

=
= g ger et I'insuffisance du contrepoids.
+ % ce dispositif fut délaissé et remplace
'-‘-é:::f par un empennage fixe, formé de
%8 g g quatre grands plans Iégérement incli-
o % - 5 nés, et d’une quille verticale placée

& :-5 = longitudinalement sous le ballon.

d3g La stabilité verticale du dirigeable
IS i é___? = n'étant pas encore suffisamment as-
\\\ i= % E.E"‘ surée par cet cmpennage, on eul
:\\\; A 5 B 3 recours, a4 partir du' Zeppelin-VI1I,
G s ol \\\\i : moo=oaun wagonnet lesté se déplagant
\ @ Esg dans le couloir qui réunit les nacelles.
L LR ;‘ 5T Si, par exemple, le ballon vient a
R % T .3  sincliner de lavant, le wagonnet est
N = 3 ; %‘__ ramené a larriere, rétablissant par le
9N 1 S O O :\\ b § i dépl:mf:l_rncn1t de son poids I'équilibre
§ .= g du dirigeable. Si, au contraire,
< T E§5 Tlavant pointe vers le ciel, la méme
Z 5%  manceuvrealieu, mais en sens inverse.
BESE Pour séquilibrer en Iair et anni-
ES£ %  hiler les chutes produites par les
7 @ e= pertes de gaz ou Pabaissement de
2 £ la température, un dirigeable doit
= recourir au lest, dont il s’allege pour
& .regagner de la hauteur. A bord des
8 zeppelins, ce lest est constitué par

une provision d'eau emmagasinée
dans des réservoirs cen tole d'alu-
minium. Ces réservoirs sont disposés,
de place en place, dans le couloir
central de la quille de I'aé¢ronef,
La question du lest a une tres
grande importance; c’est d'elle que
dépendent Paltitude du ballon et
I'étendue de son rayon d'action.
Le Zeppelin-I emportait 1.200 kilos

vir eanons légers disposés sur le somanet du dirigeable

AN\, nacelles motrices el de pilotage
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d’ean, Dans les superzeppelins, cette quantité
a ét¢ naturellement acerue dans de grandes
proportions. Les zeppelins d’avant  guerre
volaient couramment de 1.600 & 2.000 metres
de hauteur ; au cours des épreuves de récep-
tion, ils atteignaient difficilemnent 2.800 a
3.000 metres.  Les  superzeppeling,  par
contre, naviguent o 2,500 metres tres foei-
lemient et peuvent monter a 4,000 métres.

Les grands raids ne doivent done pas étre |

entrepris sans une provision de lest consi-

gnait- péniblement 27 kilométres & heure.

Le Zeppelin-11  ¢était pourva de deux
moteurs Daimler de 85 IIP chacun. Le
ZeppelinsI11, avee une méme puissance
motrice, auvail atteint, par temps favo-
rable, au dire de son constructeur, unc

vitesse de 54 kilometres & I'heure.

Avee les Zeppelin-1V et V', la foree totale
des moteurs passa & 220 chevaux. Elle était
fournic par deux Daimler de 110 chevaux,
pesant chacun un peu plus de 600 kilos,

e

7

LE COULOIR QUI

RELIE LES DEUX NACELLES DES ZEPPELINS MODERNES

Une quille triangulaire métallique, dont deuwx c6tés sont entaillés, sert a réuniv la nacelle avant a la
nucelle arviere. Elle concouwrt édalement a asswrer @ la carcasse du ballon wne vigidité suf fisante. Fn
son miltew la quille s'clargit pour former la chambre de bonhardement.

ddérable. Les superzeppelins du type le plus
réeent. emportent dans leurs réservoirs une
provision d’cau de 4.000 kilogrammes. -

La propulsion

Le Zeppelin-I avait une force motrice de
30 chevaux environ, fournie par deux
moteurs de 14 HP 5 echacun, tournant a
G50 tours & la minute. Ils pesaient tous
deux 450 kilos et consommaient ¢ kilos
d’essence et d’huile par cheval et par heure.
Ils actionnaient quatre hélices en alumi-
nium, a trois branches de 1 m. 15 de dia-
meétre. Ces hélices étaient disposées sur le
flane du ballon, deux a D'avant, deux 3
I'arriére. Elles étaient commandées par
cardan et engrenages coniques. La vitesse
oblenue avee celle faible puissance attei-

Le Zeppelin-V'I fut Iobjet de différents
essais. Un moteur de 120 chevaux fut
d’abord monté dans chacune des deux nacel-
les. Un troisieme moteur & six cylindres, de
140 chevaux, fut disposé dans une troisiéme
nacelle, située entre les deux autres, Ce der-
nier moteur actionnait lui aussi deux hélices
latérales supplémentaires, ce qui portait & six
le nombre des propulseurs de ce dirigeable.

Toute cette installation n’ayant donndé
que des résultats trés médiocres, la nacelle
et les hélices centrales furent supprimées,
Le moteur de 140 chevaux fut placé dans la
nacelle avant ; le moteur de 120 chevaux,
qui 'occupait préeédemment, alla rejoindre
son congénére dans la nacelie arriere,

On essava aussi de remplacer les trans-
missions par arbres rigides au moyen de
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courroics d’acier souple enfermées dans un
carter. Mais, par la suite, on revint a I'an-
cien dispositif qui fut conservé sur tous
les zeppelins de construction ultérieure,
La puissance motrice des zeppeling de
20.000 meétres cubes fut encore acerue ; elle
atteignit 420 chevaux, répartis en trois
moteurs de 140 chevaux chacun ; deux
¢taient situés dans la nacelle arricre et le
troisicme placé dans la nacelle avant.
Les zeppelins d'armée de 22.000 métres
cubes sont généralement pourvus de trois
moteurs Maybach de 180
chevaux chacun pesant au
total 1.250 kilos. Les zep-

POINT VISE PAR '
"LE ZEPPELIN Y
~

B \

INFLUENCE DI \’\ !

LA DERIVE SUR "
LE VOL D'UN SR
ZEPPELIN o

Un zeppelin, le nez en plein My
Nord, se dirige droit sur Uob- ~
Jectif qui lui a été désigné. Iln

cours de Touw e, 1l est saist par un courant
latéral d'Ouest, qui, pew a peu, Uendraine
vers UEst, sans que Uorientation du diri-
geable it {1é modifice. Le ballon est toujours
pointé droit sur le Nord ct, cependant, si les
effets de la dérive ne sont pas corrigés, il
n'cileindra jenais son objectif. Pour cor-
riger cclle dérive, il faul avant tout s’en

Les moteurs Mavhbach emplovés sur la plu-
part des superzeppelins sont & six cylindres
verticaux de 160 mm d’alésage et de 170 mm
de course. 1Is tournent & 1.200 tours & la mi-
nute et peésent 450 kilos, volant compris.

L’armement
Les premiers zeppelins, destinés surtout
i des expériences de mise au point et au
transport de passagers, ne présentaient,
encore aucun caracteére fnilitaire. Ce n’est
qua partir de novembre 1911, époque 2
laquelle le ministére de la Guerre fit I'ac-
quisition du premier zeppelin d’armée, que
les grands dirigeables rigides allemands fu-
rent pourvus d’un armement régulier.
Nous avons vu plus haut que le Zep-
pelin-IV avait été muni d’une cabine
centrale aflectCe aux passagers; i I'ex-
ception du Zeppelin-V, tous les modeles
\ qui suivirent en furent pourvus. Mais,
v\ en méme temps que 'on adoptait cette
disposition, on imaginait un
puits central permettant dec
monter 4 la partie supéricure
de la carcne, Ce puits consistait’
en un ceyvlindre & Uintérieur du-
quel étaient fixés des ¢chelons.
Il aboutissait dans la cabine
centrale. Il devait, parait-il,
permettre a un homme
de I"'équipage de mon-

o

apereevoir, et cela w'est possible que st U'on peut, a tous moments, déter-
miner la posilion du ballon aw moyen de points de repére élablis ¢ I'avance
sur le sol et reportés trés exactement sur la carie.

peling de marine ont a bord quatre moteurs
de méme marque et de méme puissance. Ils
consomment, environ 42 kilos d’essence et
2 k. 500 d’huile par heure et par moteur.
Les dirigeables types armée et marine sont
tous propulsés par quatre hélices latérales,
Tandis que le dernier type du zeppelin
naval (1914-1915) est actionné par deux
groupes de deux moteurs de 200 chevaux
chacun, entrainant deux hélices montées de
chaque eoté de la caréne, le superzeppelin
est muni d’un moteur disposé dans la nacelle
avant et de trois moteurs dans la nacelle
arricre. Deux de ces derniers actionnent
deux hélices latérales, mais le troisiéme
entraine une hélice placée immédiatement
derricre la nacelle. Le moteur avant est
cgalement relié & une hélice remplissant
sonfoffice o Marriere de la nacelle,

©

ter au sommet du )
ballon pour y faire O
le point. En réalité,
ce puits avait, dans 'esprit de ses eréateurs,
une tout autre destination., Deés 1908, on
avait prévu I'emplacement de mitrailleuses
ou de petits canons au faite de la earéne;
grice au puits, les servants pouvaient, de
la cabine centrale, se rendre a leurs picees.
Les premiers zeppelins militaires étaient
seulement pourvus d’une ou de deux
mitrailleuses ; dans la suite, ce nombre fut
porté a trois, puis & quatre, assure-t-on,
C'est 14 Ia partie défensive de 'armement
d'un zeppelin ; In partie offensive est cons-
tituée par un approvisionnement de bombes,
Ces projectiles sont emmagasinés dans la
wabine centrale, transformée en chambre e
bombardement. Une trappe est pratiquce
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dans le plancher de cette cabine ; clle obs-
true une ouverture par laquelle sont jetées
les bombes. Dans le méme compartiment
est installé un poste de téléoraphie sans fil,
relié par une ligne téléphonigque aux eabines
avant ct arriere. Dans les dirigeables de
construction récente, une chambre noire a
été cégalement prévue : les photographies
prises au cours d'un raid sont immédiate-
ment dévelop-

spéeinl actionné €leciriquement. Les Alle-
mands alfirment que les superzeppelins sont
capables demporter 2,000 kilos de muni-
tions. Ce chillre parait fortement exagéré.

Les zeppelins en croisiére

1. équipage d'un zeppelin varie habituelle-
ment entre dix-huit et vingt-deux personnes.
La manceuvre du Zeppelin-I pouvait, a

: la rigueur, étre

pées et tirées.
Enfin, toute
une série d’ins-
truments scien-
tifiques o diffé-
rents usages
complétent
I'installation.
Quelle quan-
tité de projec-
tiles peut em-
porter un Zep-
pelin 7 Il faut
tenir compte
quune incur-
sion aéricnne a
longue distance
exige une pro- S . =
vision de lest, }° a
d’essence et | 7
d’huile considé-
rable; aussi les
zeppelins de
20,000 mdétres
cubes, qui ne
disposent que
d'un exeédent
de foree asecen-
sionnelle relati-

I\Tsaa;?m‘é?qﬁéﬁghafen !

S

assurée pareing
hommes scule-
ment. L’un des
ibles alle-
mands abattus
sur le front
russe, au début
des hostilités,
avait ason bord
trente  person-
nes. Le Z-L-77,
descendu a Re-
vigny, et le
L-15, tombé
dans [estuaire
de la "Tamise,
qui étaient tous
deux des super-
zeppelins ré-
cents, avaient
un ¢équipage
respeetif de
quinze ct dix-
huit hommes.
Le pilotage
d’un zeppelin
présente  quel-
que analogie
avee e pilotage

vement faible,

d’'un navire. On

n'emportent-ils LE RAYON D’ACTION DES SUPERZEPPELINS a drailleurs
quun n'om?.n‘c Les superzeppelins peuvent facilement accomplir un raid de consl:‘l._te gue
de projectiles  1.200 kilométres sans escales. En pariant de Uile & ITéligoland les meilleurs pi-
insignifiant. ow de Friedrichshafen, ils sont capables de survoler les prinei-  lotes de  diri-

Les types de
I'armée et de
la marine peuvent transporter au maxi-
mum 700 a 800 kilogrammes d'explosifs.

La puissance offensive et défensive des
superzeppelins  a  été  fortement accrue.
Quatre mitrailleuses ont ét¢ placées dans les
cabines du dirigeable ; deux dans la nacelle
avant, deux dans la nacelle arricre. Deux
autres enfin ont ¢été disposées sur le sommet
du ballon ; & leur coté est situé un poste
d’observation, communiquant par  télé-
phone avee les nacelles et la cabine centrale.
De eclle-ci, les bombes sont laneées, non plus
i la main, mais aun moyen d’un dispositif

pales villes d’ Angleterre, de France et d Ilalie.

geables se re-
crutaient parmi
les officiers de tous grades de la marine,
lorsque le contingent que pouvaicnt fournir
les aéronautes de métier était épuisé,

La navigation aérienne est singulitre-
ment plus compliquée que la navigation
maritime. La dérive est souvent considé-
rable, et voler en ligne parfaitement droite
est, pour un pilote de dirigeable, un pro-
bleme plus ardu qu'on se le figure géné-
ralement. Iour corriger cette dérvive, les
pilotes de zeppelins ont recours au compas,
& la boyssole el surtout & des points de repére
établis sur I¢ sol et reportés sur la carte,
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Si Pon n'avait recours qu'anx seules indi-
cations de la boussole, on risquerait fort
de ne jamais atteindre Pobjectif visé,

Si Pon suppose, par exemple, un pilote de
dirigeable pointant son ballon sur un objec-
til déterminé, situé au nord, il peut se diri-
ger droit sur ce point sans jamais y parvenir,
1l suffit, en effet, qu'un courant latéral lc
saisisse pour le déporter de plusicurs kilo-
metres hors de sa route. Si ce courant vient

et & ramener le dirigeable dans Je chemin.

Tout ceci explique Ia difficulté consideé-
rable quiéprouvent les Allemands o effee-
tuer, Ia nuit, des raids a longue distance,

Le rayon d’action des superzeppelins ac-
tuels est tres étendu, grace o la foree
ascensionnelle dont ils disposent et qui leur
permet d’emporter A leur bord un appro-
visionnement abondant en carburant.

Le premier zeppelin (;(Ui accomplit un

REMONTAGE DE LA CALOTTE AVANT DU ZEPPELIN « L-83, » ABATTU DANS LE VARDAR

Cette carcasse métallique, faite de poutrelles d aluminium, constitue la partic avant &un zeppelin de
construction relativement récente. On se rendra comple des dimensions de eclie calotte en comparand sa
hauteur avee la taille des soldats qud procédent @ son remondage.

de I'ouest, il entraine peu a4 peu le ballon
vers 'est. Iit cependant, Ie nez de I'aéronet
est toujours pointé dans la bonne direction,
qui est celle du nord : si le pilote ne s’aper.
coit pas de la dérive, il passera ainsi beau-
coup trop & 'est de son objectif. Pour cor-
riger la dérive, il est avant tout néeessaire
de s’en apereevoir, et cela n’est possible
que si 'on peut, & tout instant, déterminer la
position du ballon, au moyen de points de
repére. La correction s’opére naturellernent
en manceuvrant le gouvernail de direction
de fagon a contrecarrer les effets de la dérive

voyage digne de ce nom est le Zeppelin-111,
Le 10 octobre 1906, il parconrat 110 kilo-
metres ;3 le 24 septembre, il franchissait
231 kilométres en quatre heures quinze
minutes, et six jours plus tard 390 kilométres
en sept heures. Affecté o I'armde, il atteignit
la hauteur da 1.400 métres le 19 mars 1908,

Le 1er juillet suivant, le Z ppelin-IV
battait les records du préeédent en accoms-
plissant un voyage de 400 kilométres. Le
4 aoit de la méme année, il partit de I'rie-
drichshafen, et, par Constance, Schaffouse,
Bile, Colmar, par Strasbourg, Mannheim ct
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LE TRANSPORT DES DERRIS DU ZEPPELIN ABATTU PRES DE SALONIQUL

De Tancienne careasse, dont la longueur totale varie de 160 @ 200 métres, sclon les lypes, il ne reste plus
gt amas de poatrelles brisées. Touwle la charpente dun zeppelin est faite de ces poudrelles, doid
lassembluge ot lu rigidileé sonl remarquables.

Worms, il arriva & Oppenheim ot une panne
de moteur le retint cing heures. Puis il
repartit, se rendant i Mayence, Eppingen,
Stutteart, Iehterdingen, olt une seconde
panne Pobligea & atterriv en pleine cam-
pagne. Il avait A
ce moment parcourn
750 kilometres. Le

et Ia Baltique @ 1.600 kilométres en trente
heures. Ces résultats ¢taient déja fort heaux.

A mesure que croit le volume des zeppe-
lins, augmentent leur foree ascensionnelle et
par conséquent Détendue de leur ravon
d’action. Pratiquement, les dirigeables d'ar-
mée peuvent franchir 600 kilometres sans
escales avee un chargement de bombes de

lendemain, il était ‘ 700 a 800 kilos. Avee la méme charge, un
enticrement détruait ; " zeppelin de marine, plus puissant, parcourt
par unc tempéte, ‘ \‘\’-; 700 a4 750 kilometres au moins.
Le Zeppelin-1 ac- £ L Les superzeppelins ont un rayon
complit, le 1¢f juin g’ \‘?’I{}:\ d'action sensiblement plus wvaste
1909, un raid de 770 2! -y que les précédents. Ils
kilometres en tren- cmportent quatre ton-
te-six heures. i ‘\\ nes d'essence et d'huile.
Les zceppelins de ' l‘\_ Comme la consom-
I'armée ¢t de la ?25,(. s mation en  carbu-
marine, construits _ - Llom rant des quatre
en 1912 et 1913, cu- moteurs est d'en-

rent & leur  actif
quelques jolis raids ;
parmi ceux-ci, nous
nous contentons de
citer les suivants : Dusseldorl-ilambourg,
cn passant par la Iollande ¢t la mer du
Nord, Friedrichshafen-ITambourg ; 750 ki-
lomctres en onze heures: Cologne-Oos @ 803
kilométres en douze heures et demie ; Frie-
drichshalen-Berling ¢l Timden, Hambourg

COMPARAISON ENTRIZ LE CHAMP DI VISIBILITE
D'UN NAVIRE, ECLAIREUR D ESCADRE, ET CE-
LUI D'UN ZEPPELIN

viron 220 kilos par
heure, ils peuvent
done tourner dix-
huit heures a pleine
puissance. La vitesse maximuim qu'i's assu-
rent au ballon ¢étant estimdée & 85 kilo-
metres & 'heure, le superzeppelin est suscep-
tible de franchir une distance voisine de
1.500 kilometres. In réalite, il faut réduire
sensiblement ce chiffre, In menldée exigeant
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une consom-
mation de com-
bustible éva-
luée a 10 Df:'l‘-'
de la consom.
mation totale,

Par contre,
le superzeppe-
lin pouvant
¢voluer avee
deux moteurs
sculement, il lui
est ainsi possi-
ble d'économi-
ser, au retour
d’un raid, 110
kilos d’essence
ct d’huile par
heure, environ.

Enréalité, les
superzeppelins
sont capables
d’effectuer des
raids o 609 ki-
lometres de
leur point  de
départ s ils peu-
vent voyager i
3.000 mctres de
hauteur ¢t al-
teindre tres ra-
pidement 1,000
meéetres en se de-
lestant de leur
chargement de

Iin oulre de
ces dix-neut di-
vigeables, d’au-
tres {furent dé-
truils, soit a la
suite d’acei-
dents, soit sous
le feu des Alliés,
niais leur perte
ne put étre ¢ta-
blie d une fagon
certaine., 11
n'est cependant
pas exagéré
d’estimer a cin-
quante le nom-
bre des dirigea-
bles allemands
anéantis depuis
le début des
hostilites.

De tout ce

que  nous  ve-
nons  d'examni-
ner, il ressort
que les zeppe-
lins, en  dépil

des perfection-
nements tres
importants qui
leur ont étdé
apportés, n‘ont
pas cu un ren-
dement propor-
tionné aux deé-

projectiles, penses  ¢nov-

; mes, en hom-

Le prix mes et oen ar-

de la piraterie ) o X gent, qu'ils ont
De juillet UN ZEPPELIN DETRUIT PAR LA TEMPETE Sonadlo it bes.

1900 0 aoal  Onestime a cinguante le nombre des divigeables quitond perdus les Si T'on scn

101 les Alle-
mandsontcons-
truit vingt-sept
zeppelins repré-
sentant un volume total de 503.665 métres
cubes. Sur ces' vingt-sept dirigeables, dix
furent détruits par accidents. ID’autres fu-
rent mis hors d'usage par le temps.

La construction d'un dirigeable rigide
est extrémement cotiteuse ; le prix de revient
total d’un superzeppelin n'est certainement
pas inféricur 4 10 millions de marks.

Les Allemands ont perdu un trés grand
nombre de zeppelins depuis le début de la
guerre. La  destruction de dix-neuf diri-
geables rigides — dix-sept zeppelins ¢t deux
schutte-lanz — a ¢ét¢ officiellement annon-
cée par cux, d'nout 1911 a septembre 1916,

Atlemands depuis le début des hostilités ; diz-neuf furend abattis
par le few des canons ow des aviateurs allics; irenle furent
totalement anéandis au cours d accidonls.

rapporte & des
nouvelles ve-
nues de Suisse,
les Allemands
ont terminé la construction d'un nouveau
type de dirigeable de 54.000 metres cubes,
long de 205 metres, comportant qualre na-
celles et six moteurs Mereédes dune puis-
sance totale de 1,400 chevaux, Ce serait
un de ces monstres qui aurait été abattu le
24 septembre 1916 dans le comté d’Essex,
Nous sommes loin encore du Titan-Super
Zeppelin annoneé par M, Karl von Wiegand,
et capable d’emporter 50.000 kilos d’ex)lo-
sifs... Le correspondant du TVorld oublie
quun ballon ayant & son bord une tclle
charge devrait cuber 850 & 400,000 mdétres L.,
Lovis ML,
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Au-dessus de la table, au premier plan @ le tube « Coolidge ,; sur la tableite inféricure de la crédence :

la boite contenant la batlerie d accumulaleurs, les appareils de mesure ¢f de réglage ot le milliampére-

mélre ; sur la tablelle supériewre : le trensformatenr. A gauche : le tableaw de véglage el ses conmmandes.
A dvoite : paravent de plomb destine @ protéger Fopératenr.
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ON PEUT AUJOURD'HUI PHOTOGRAPHIER
A TRAVERS LES METAUX

par Paul MEYAN

sans cesse son domaine et

chaque jour, nous ménage des surprises
nouvelles. Qui etit osé, il N’y a pas longtemps
cncore, allirmer que 'on enregistrerait Ia
parole humaine, que la pensée se transpor-
terait d’un pole a I'autre, sans fil conducteur,
nortée par les scules ondes aériennes, que
I'homme deviendrait oiseau? Progres im-
menses, du domaine public  aujourdhui.
On ne s'inquicte plus du son nasillurd d'un
phonographe, on ne regarde plus les anten-
nes de Ia tour Iiflel, et, quand
passe, au sein des nudes, le ra-

. ne faut s'¢tonner de rien., La Science
agrandit

pide avion, ¢'est & peine si on
daigne lever la téte.

Il en a ¢té de méme pour les
extraordinaires rayons N, d¢-
couverls et étudiés presque si-
multanément par Recentgen cn
Allemagne, Lenard en Irance
ct Crookes en Angleterre,

Etonnante révélation d'un
mysieére qui permettait de voir
couramment 4 travers le corps
humain, qui rendait a la médecine et & la
chirurgie un inappréciable service.

La radioscopic ¢t la radiographie nous
semblent maintenant choses naturclles, d’au-
tant plus naturelles et d'autant plus sim-
ples que 'on a essayé de les porter au dela
du domaine médical et de les appliquer
aux usages industricls et commerciaux.

Les premiers essais, dans cet ordre d’idées,
ne donnérent pas les résultats prévus. On se
rappelle, en effet, que I'Administration des
Douanes voulut utiliser les rayons X pour
découvrir les objets de contrebande qui pou-
vaient ¢étre dissimulés a Uintérieur des cais-
ses de marchandises passant aux frontitres ;
mais les rayons d'alors étaient insuffisants ct
ne pouvaient {raverser les épaisseurs qu'on

3

TUBE

LI

©CCOOLIDGE »

Ce tube, dernier perfectionnement

des ampoules @ rayon X, est le

plus  puissant  construil jusqu'a
ce jour.

leur opposait. 2n outre, la manipulation de ces
tubes et de ces engins encore insuffisamment
connus était dangereuse pour des employés
que leur origine et leur instruction n'avaient
pas préparés & ce service spécial. On aban-
donna done I'examen des marchandises et
des caisses d’emballage i I'aide des rayvons X,

Depuis ce temps, les savants ont travaillé,
¢tudié, cherché, analysé, et, dans leurs Iabo-
ratoires, puissamment organisés, ont obtenu
de nouveaux résultats, réalisé de trés sensi-
bles progres. Cen’est plusdésormais a travers
le corps humain seul qu'on
peut lire, mais & travers le
meétal le plus dense, acier
le plus dur; cing centime-
tresd’épaisseur ne sont plus

un obstacle pour les tou-
jours mystéricux  rayons
dont Ia puissance et la
stabilit¢ ont été considéra-
biement augmentées.

Mais n’anticipons pas.
Avant d'exposer les résul-
tats acquis, i nous faut
laire connaitre et expli-
quer les moyens et dispositifs employdés,

Les premiers tubes & rayons X sont deve-
nus aujourd’hui de volumineuses ampoules,
de dimensions et de formes bien différentes ;
nous reproduisons ci-dessus un de ces appa-
reils dénommé tube « Coolidge », du nom
de son inventeur, le docteur William Davwid
Coolidge, ingénicur tres distingué, attachs
au laboratoire des recherches de la Général
Electric Company, de Schenectady.

Nous n’avous pas en IFrance’ I'équivalent
de ces laboratoires que certaines grandes
soci¢tés amcricaines mettent & la disposition
de différentes branches de la Seience. Celui
de la G. E. Co. dispose de erédits annuels qui
atteignent un million de franecs, que I'on ne
craint pas de dépasser quand la recherche en-
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treprise semble en valoir la peine, Une bril-
lante phalange d’ingénieurs y travaille sans
cesse et a donné naissance & de nombreuses
découvertes qui ont rémunéré au centuple
les capitaux engagés, Cest ainsi que l'in-
génicur Coolidge est le pere du procédé de
fabrication du tungsténe malléable, grice
auquel on a erée la lampe 4 filament métal-
lique ¢tirdé, découverte pour le moins aussi
nnportante que celle du tube « Coolidge »
dont nous nous occupons dans cet article.

Pour T'examen des métaux par les
ravons X, les :

Le tube « Coolidge », est un ballon de verre
spécial d'un diametre de 18 eentimetres, por-
tant deux appendices nommés cols. L'un ¢
I'autre de ces cols contiennent des parties
métalliques  (électrodes) qui, soumises i
I'influence de certaines décharges électriques,
sont le sicge de phénomenes qui donnent
naissance a cette lumicére invisible quon «a
baptisce, d¢s le début, rayons X,

Ces picces métalliques (électrodes) por-
tent des noms dont T'explication va nous
obliger & une courte excursion dans le jardin

i des racines gree-

tubes couram-
ment employ¢s
seraient, comme
nous 'avons dit
plus haut, insuf-
fisants. Ils ne s

pourraient sou- .
tenir pendant

G ques ; 'une se
nomme « catho-
de », du grec
kata, en bas, et
T odos, route, ¢’est
I'électrode qui
se connecte au
signe —, pole

un temps pro-
longé les inten-
sités nécessaires
a de telles expé-
ricnees 3 or, cc
qu'un tube ordi-
naire ne  peut
supporter que
pendant quel-
ques secondes,
le tube « Coolid-
oen peut le sou-
tenirpendant un
temps tres long.

M. M. Pilon
qui, dans son
laboratoire
d"Asnicres, s'est
particulicre-
ment adonné A
la mise au point
ct a 'application du nouveau tube i I'examen
des métaux et de qui nous tenons les docu-
ments qui accompagnent cet article, nous
explique que le tube «Coolidge » peut ad-
mettre pratiqguement des voltages plus élevés
ct supperter des intensités beaucoup plus
fortes que ceux permis aux tubes ordinaires;
il peut, par conséquent, émettre des rayons
plus pénétrants eén quantité plus grande. Ila
surtout I'immense avantage de permettre les
réglages, indépendants I'un de I'autre, et de la
quantité ct ce la pénétration des rayons X.
Il peut instantanément étre replacé dans les
conditions identiques d’une expérience pré-
cédente. Cette facilité de réglage permet
d’ajuster aisément le ravonnement sui-
vant la transparence des objets a4 fraiter,

t, tube « Coolidge »; e, cathode ; b, anticathode ; 'T, transfor-
maleur du courant @ haute tension; 88, connexions -4 el —
die courant a haute tension ; G G, connexions - ¢t — du cou-
rant @ basse tension alimentant le transformateur T'; A, V, R,
ampéremétre, voltmétre, vhiostat de réglage du courant @ basse
tension; M, milliampéremétre du courant a haute tension;
al, ul, r, ampéremélre, voltmmétre et rhéostat de réglage du cou-
rant d'alimentation de la cathode ; B, baiterie d accumulaleurs
Sfournissant le courant a la cathode.

négatif ; Iautre
porte le nom de
« anode » du
grec ana, en
haut, et odos,
route, c'est 1'é-
lectrode qui se
connecte au si-
gne -, pale po-
sitif; on la nom-
me aussi antica-
thode parce
qu'elle se trou-
ve en face de la
cathode; c'est
celle qui engen-
drelesrayons X,

Pour opérer
avec un tube
« Coolidge », on
se sert d'un ap-
parcillage simluire & ceux couramment
employés pour lz2s tubes ordinaires ; seule,
I'adjonction d'uae petite batterie d’accumu-
Iateurs est indispensable pour fournir un
courant ¢électrique au filament métallique
qui constitue une des parties de la cathode.
Le tube Coolidge a, en effet, cette particu-
larité de ne pouvoir fonctionner que =i le
filament de la cathode est allumdé.

Cest par le réglage du courant qui paos-
sera dans ce filament que 'on pourra modi-
fier lIa quantité des rayons X que produira
le tube, la pénétration de ces rayons n'étant
régie que par les variations opérées sur le
courant fourni par apparcillage prineipail
dont nous parlons plus hant. Done, en faisant
fonetionner la manette dua rhéostat de 'appa-

&)
|

R
SCHEMA
| I I DE L APPA-
REILLAGE

~B ELECTRIQUE
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reillage  principal,
on augmentera ou
on diminucra la
forcedepénétration
des rayons, et, en
manceuvrantlama-
nette du rhéostat
placé sur la batte-

rie d’accumulateurs, on reglera

la dose du I‘{I}'OI]HCIDCIN.

LA RADIOMETALLOGRAPIIIE

SCIEMA DE L INSTALLATION GENIERALE POUR UN de
EXAMEN RADIOMETALLOGRAPHIQUE

A

Des apparcils de mesure placés

sur ces deux circuits permettent Coy
]

de suivre les variations désirées. i

Tel est, schématiquement, le
dispositil de apparcillage utilisé
pour aciionner convenablement i
un tube « Coolidge» et employé ‘
pour procéder a I'examen des
meétaux par les rayons X.

C’est en juin 1915 que M. Pilon “uf

fut prié¢ par une
de nos grandes

compagnies de
chen.insde ferde

tenter quelques
.essais d’examen
de métaux dou-
teux. C'est avec
un apparcillage
semblable 4 ceux
employés jus-
qu'zlors qu'il el-
feetua ses  premicres

Sur la table T ont été disposds :
une plagice photographique C; qudessus

d'abord

KR

d'elle et en conducet direct, Uobjet a eva-

~

expericnces;  seules

quelques modifications de détail furent ap-
portées aux appareils: les moyens de pro-

tection de
prévus, certains dispositifs
pour la mise en place des
objets & examiner, pour le
repérage des distances ct
pour la localisation du
rayonnement furent créés.
Les résultats oblenus
furent satisfaisants, leur
application
industriel fit prévoir un
champ d’expériences si
¢tendu que, bientot, un
apparcillage spécial, d'une
grande simplicité de ma-
neeuvre était eréé, et les
recherches se poursui-
vaient avee suceés.
ITest démontré que le tube
« Coolidge », grice a Ia
puissance de son rayonne-
mient et & sa grande péné-

au domaine

I'opérateur furent largement

miner P (en la circonstance un piston de motewr ) ; en A,
Uampoule, — Les rayons X émis de Uanticathode viennent
impressionner la plague a travers le fond du piston.

mctal allanlt

jusqu’a 5 centimeé-
tres d’épaisseur.

Dans un avenir

trées prochain, ces
données seront lar-
gement dépassées
et les
vaux actuellement en cours laissent
espérer des résultats  encore
surprenants, Ceux que mettent cn
: relief les reproductions photographi-
‘.‘ ques qui accompagnent cet article
ont déja un intérét eapital au point
de vue industriel. L'un d'elles repré-
sente deux radiométallographies qui
ont permis de se rendre compte de
la mauvaise qualité d’une barre de
laiton. Un morceau de 20 millimetres
d’épaisseur fut coupé au bout de la

divers tru-

plas

barre, une tran-
che de méme
épaisseur fut dé-
tachée au milieu
dela barre. L'une
et 'autre de ces
deux c¢prouvet-
tes, autrement
dit de ces mor-
ceaux  détaches
pour étre ¢prou-
veés, furent recon-

nus mauvais., Les fentes partant de la pdri-
phérie et se dirigeant vers le centre pouvaien!
a la rigueur se laisser deviner sur la crotte

extéricure de la barre,

mais les défauts

découverts au scin méme

PHOTOGRAPULIE DU FOND DU PISTON

On y distinguc les criques el soufflures
révdlées par les rayons X,

tration, permet, seul, d’impressionner une
plaiue photographique & travers une plaque

condes,

nutes si
temps du développement

dumétal ne pouvaient I'¢-
tre que parlaradiograplie.

Un examen de ce genre
peut étre extrémement ra-
pide. Pour la nature de
picces semblables & celles
que nous venons de eiter,
le rayonnement peut cou-
vrir une surface utile d’au
nmwins 490 centimetres car-
rés. Sidone on emploie une
plaque
3040, ¢'est 48 morceaux
de la grandeur de ceux
figurés qui pourront étre
examinés en quelques se-

photographique

cil quelques mi-
'on ajoute le

a celui de 'exposition
Une autre figure représente la  section
d'nne barre de cuivre rouge portant un
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EPREUVES RADIOMETALLOGRAPIIQUES DE RONDELLES DE LAITON
Les draces blanches indiquent des fentes et des soufflures révélées dans le métal par les rayjons X,

détaut d’étirage. Des criques, des souf(llures Dans d’autres cas, I'examen interne du
ne sont pas seules visibles. La figure sui-  métal peut révéler des défauts qui serviront
vante nous fait voir une importante incor-  de guide 4 une modification de fabrication,
poration de scorie dans une plaque d’acier.  comme le montre la figure qui représente

Llaspect des faces ne laissait en rien sup-  la paroi d'un appareil de bronze. Au centre
poscr le défaut de Fimportance de celuiqu'a  est visible un logement d’axe sur lequel
montré  la radiométallo- apparait nettement un

numdcéro d'ordre matricé,
un 35 ; du renfort, qui se
; détache en un
cerele noir, par-
tent de nom-
breusescriques,
issues d'un mdé-
me point. Ces
soufflures, ab-
solument invi-
sibles ¢xtidérieu-
rement, au-
raient pu étre
cause de la mise
hors service
de I"appareil,
d’autant plus
que, se retrou-
vant danstoute
une méme série
de picees con-
sécutivement
racdiographiées, elles témoi-
gnatent  d’un défaut de
fonderie caractéristique.

graphie, défaut que, orice
a clle, on a pu localiser
exactement,
délimiter, met-
tre & jour par
sciage et Clu-
dier chimique-
ment ensuite.

Mais, comme
nous allons le
voir plus lein,
ce mode d'in-
vestigation qui
nous fait péné-
trer au scin
méme delama-
ticre premicre
avant son utili-
sation ety par
conséquent,
permet  d’éco-
nomisertont un
usinage inutile, peul aussi
ctre appliqué aux picces
usinées et éviter emploi

de picces défectueuses. REVELATION DU MANQUE D' HOMOGL- On comprend ais¢ment,
C'est, par exemple, une NEITE DANS UNE PLAQUE D'ACItR en présence d’expériences
soudure autogéne de deux aussi convaincantes, 'im-

plaques de fer reconnue mal faite; Ia cas-  portance de 'appeint nouveau apporté i nos
sure de la piece est venue pleinement confir-  usines et entreprises industriclles dans I'étude
mer le dingnostic de Ia radiographie, et I'examen des matiéres premitres qu'elles
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cmploient. Les
rayons X vont
ddésormais jouer
le principal role
dans les fabora-
toires spéciaux
gqu’elles ont
installés a
grands frais
cet effet. Ils
¢tendront bien-
tot leur champ
d’opdrations ct
leurs applica-
tions se multi-
plicront & I'in-
fini, justitiant
ainsi les mots

) 5 SOUDURE AUTOGENE DEFECTUEUSE

placés en .l‘CI'u Les deuwx plagues de téle de fer w'ont pas ét¢ convenablement
de eet article:  woudces, of les parties blanches de la photograplic corvespondent
«il ne lfaut s§7¢- i nrangue deomctol .

tonnerdericn.,

La croyez-vous
réalisable ?

— Pour vous
répondre avee
quelque  certi-
tude, encore
faut-il savoirde
quel genre d’o-
pération il s'a-
git en I'espece.

It le ques-
Lionneur, fina-
lement  pouss¢
i ddévoiler son
secerel désir, se
décida o dire :

— Je puis
étre appelé o
découvrir, sans
quielle s7en
doute, si telle
ou telle person-

Les expériences de M. Pilon ¢étaient & ne que je recois dans mon cabinet, dissimule
peine connues d'un petit nombre d'initics  une arme queleongque sous ses vétements,
que celui-ci fut Tobjet de diverses sollici- On devine quiil s'agissait, en la circons-

lations dont
terlaines wvi-
cent la peine
d’étre conldies,

Un jour, ¢n-
tre autres, il re-
cutl la visite de
deux personnes
chaudement re-
commanddées,
qui lui tinrent
iLopeu pres ce
langage :

Vous sc-
rail-il possible
d’obtenir  des
photographies
d'une chambre
dans uncautre,
a travers la
cloison %

- Je n'en ai
pas lail encore
Mexpérience,
répondit M., Pi-
lon: la solution
du probléme
I'l“{'. VOoIus me
posez ddépend
de hestucoup de

conditions par-

ticulicres.,
— Je vous )
demande alors: SGUVFIURES DANS UNE PIECE Dt RRONZE UBINFL
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tance, d'un de-
teetive  averdd
qui désirail
ajouter o ses
ruses policieres
le pouvoir mys-
téricux des
rayvons N.

Le probleme
pouvait se re-
soudre  ainsi
le tubea rayons
N lonetionne-
rait dans une
picee contligud
a celle o at-
tendrait le visi-
teur et projet-
terait  sur  lui
sOn  ravonne-
ment a travers
la closion con-
tre laquelle un
compere 'ame-
nerait o s ados-
ser. Derricre la
cloison oppo-
SCC, Ul Operi-
{eur,muni d’un
¢eran fluores-
cent, examine-
rait o son aise
le personnage
suspeet el poun
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rait dévoiler ses projets homiecides, 'éeran

fnisant ressortir, sur lnsilhouette de son corps,

la présence d'un revolver, d'un poignard ou

d’une bombe. Grace 2 la grande puissance

Ju tube « Coolidge », cette expérience était

réalisable. Nous ne savons si clle a été faite.
Une autre fois,

Ces dilférentes opdérations bien connues
que constituent les {-edtés amusants de la
question, ¢taient pratiquement irréalisables
avee les tubes ordinaires dont la vie normale
atteint, dans les conditions les plus favo-
rables, a peine une ecentaine d’heures. Cer-

tains tubes « Coo-

par lettre, on de-
manda & M. Pilon
si, o Paide des
rayons X on pour-
rait connaitre le
meéeanisme de I
serrure d uncolfre-
fort. Pensantavoir
affaire 0 quelque
¢mule de Ta bande
Bonnot, il n'y a
pas répondu,

Dailleurs, que
n‘ose-t-on pas de-
manderencore aux
ravons X7

On les a utilisds,
sous certaines do-
activer la
croissance des
plantes. Auraient-
ils done recours a
ce proecddé, les
fakirs indiens qui,
en quelques  mi-
nutes, font s’élever
d'un métre une
herbe & peine sor-
tie de lerre?

On peuat, grice
aux ravons N,
vicilliv Tes vins ¢l
les  aleools, (Cest
Il ruine des gour-
mets qui placent
dans leur cave une
partic de leur for-
tunce ct leguent
leurs enfants des
crus  picusement
conservés pendant
de longues anndes.
Devant une am-
poule « Coolidge » placez un acon habile-
ment sali d'une ¢paisse couche de poussicére
ct de quelques toiles d’arnignée et vous vous
donnerez Magréable illusion d'un Chateau-X
1830 ou d’un antique Armagnac.

La recherche des diamants faux est un
autre sucees des rayons X. Le diamant faux
lait géncéralement ombre sur 'éeran, tandis
que le diamant vrai reste transparent

ses,

APPAREINL ELECTRIQUE RADIOGRAPHIE A TRAVERS
UNID EPAISSEUR D'ACIER DI 20 MILLIMETRES
Celle expérience démontre claivement combien il serail
factle de réviler, sans risques. les seerels de cerlains
cngins menririors a ndcanismes inteérienrs.

T—

lidge », au contrai-
re, grice auxquels
ces problemes ont
¢t résolus, ont deé-
passé 1.000 heures
de serviec.

Il est des cas
particuliers  d’ap-
plication qui em-
pruntent aux éve-
nements une  ac-
tualité grande.
Nous voulons par-
lerde Pexamendes
engins  de  guerre
nouveaux  imagi-
nés par 'ennemi
ct dont nous igno-
rons le méeanisme
intéricur.Desbom-
bes.grenades, obus
de formes el d'as-
peet inaccoutu-
mes tombent par-
fois sans celater
dans nos liones.
Nous avons grand
intérét a connaitre
ce  quiils  renfer-
ment avant den
apérer tout dé-
montage. Ne o se-
rait-il pas logique
¢t bien moins dan-
cereux demployer
pour ces investigi-
tionslesravons X7

Une expcérience
des plus intéres-
santes o ¢Le faite
pour dé¢montrer
combicn ¢tait sim-
ple et facile une
opération de ce genre. Entre deux plaques
de métal qui représentent les parois de 'obas,
a ¢té interposé un appareil de mesure ¢lee-
trique, analogue comme dispositif et organes
au méecanisme employé pour provoquer et
régler linflammation d’un explosif,

La photographie de cette expérience
montre de fagon frappante les mwoindres
détails du méeanisme éleetrique; les bornes,
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RELAI ELECTRIQUE RADIOGRAPHIE A TRAVERS 28 MILLIMETRES D’ACIER

L'éprewve radiograplique reproduile ci-dessus montre nettement les organes qui constituent te velai :
bornes d arrivée du courant @ gauche, Uclectro-aimant, ete.

les fils conducteurs,
les aimants, le bobi-
nage, le ressort de
rappel sont nettement
tres wvisibles malgré
les parois d'acier for-
mant une dpaisseur
de deux centimcetres.
Quil s’agisse dde
bombes, d’obus ou de
mines sous-marines,
la prompte utilisation
des rayons X s’impose
pour les besoins de
la ddéfense nationale,
en quelques circons-
tances que ce soit.
Les Allemands
n'ont-ils pas imaginé,

Ah! ce rayon invi-
sible qui pénctre les
plus ¢paisses ténchres,
qui, sans flamme et
sans chaleur, brile ct
détruit les tissus, qui
transperce les cuiras-
scs, fouille et devine
les seerets les mieux
délendus, cest lui le
roi des ddéteclives!

Il n'exercera réelle-
ment tout son pouvoir
que lorsque la grande
industrie fera appel &
ses propri¢tés souve-
raines pour se prému-
nir conlre les dclail-
lances insoupconndces

dans leurs postes-
fronticres, d’installer
des chambres de visite
spéeiales, munies de
tables radiographiques sur lesquelles les
voyageurs sont invités & s’étendre afin que
I'on puisse s’assurer  s'ils  n'introduisent
rien en fraude 7 Rayons X toujours!

RADIOMETALLOGRAPHTE
DE CUIVRE ROUCGE FISSURLEL

de la fabrication.
Puissance mysté-
rieuse ue l'on com-
mence & peine & diri-
ger, sans encore la connaitre, deviendras-tu,
aux mains des peuples, une arme terrible
ou une bienfaisante Providenee ?
Pavr MeEvax.

D'UNE RONDLLLE
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L'UTILISATION DES SOUS-MARINS
POUR LE MOUILLAGE DES MINES

Par René BROCARD
INGENIEUR ELECTRICIEN. BREVETE DE L'ECOLE DES TORPILLES |

1EN avant que les marines alliées n’aient

réussi o capturer des sous-marins

mouilleurs de mines cnnemis, il
n'était que trop évident que les Allemands
ct les Autrichiens se servaient de semblables
navires pour nuire a la navigation des flot-
tes allides, tant de
guerre que de com-
merce, cf, par sur-
croit, & la navigation
neutre. Pourtant, cc
ne sont pas eux qui
ont song¢ les premiers
a cetle nouvelle utili-
sation du sous-marin
ct, poussés par les eir-
constaneces, ils n'ont
fait que réaliser prati-
quement une iddée qui
n’¢tait  pas encore,
dans les autres mari-
nes, sortie du domaine
expérimental ou des
projets. ce qui d'ail-
leurs est a leur éloge.

Le premier sous-
marin spécialement
con¢u  pour mouiller

des mines fut lancé par
la Russie en 1912 et
baptisé le Crabe. Ses
plans  furent dressés
par I'ingénicur naval
Naletolf. Son ddépla-
cement dlait de 500
i 7C0 tonnes ; il pou-
vait porter 60 mines
ct possédait les appa-
raux nécessaires pour
les mouiller sous I'eau.
Ce sont la les sculs renseignements que
nous possédons sur ce navire, mais nous
savons cue D'Américain Lake a  vendu,
vers la mdéme époque, & 'Amirauté russe,
au moins un sous-marin mouilleur de mines
du type quiil a inventé et perfectionng.
On sait aussi que des plans furent égale-

MINE MOUILLEE PAR CERTAINES CLASSES

DFE SOUS-MARINS ALLEMANDS

Elle est, avec son crapaud, placée dans wune
cage qui facilite son arrimage el sa mise a 'cau.

ment préparés en Russie pour la construc-
tion d'un croiseur sous-marin capable de
porter 120 mines en méme temps que de
nombreux tubes lance-torpilles; mais il
semble que ce navire soit resté i I'état de
projet, tout au moins jusqu'en 1914,
Naturellement, les
Allemands s’intéresse-
rent beaucoup auCrabe
ainsi qu’au sous-marin
Lake, dont il sera parlé
plus loin, et, si I'on
en croit une informa-
tion du Prometheus,
reproduite o la fin de
cet article, ils auraient
aussi repris I'idée, née
en Russie, de croiseurs
sous-marins mouilleurs
de mines, formidable-
ment armés. Quoi qu’il
en soit, on est a peu
pres certain qu'ils com-
mencerent immédiate-
ment des expériences
pour leur propre
compte et qu'ils les
poussérent avee la plus
grande célérité.
Considérons rapide-
ment  les  caractéris-
tiques du sous-marin
mouilleur de mines
Lalke., Comme tous les
batiments dus & cet
inventeur, il possede
des roues pour mar-
cher sur le fund de
la mer, des plans de
stabilisation, des tu-
bes lance-torpilles rotatifs montés sur le
pont 4 la fagon de ceux des torpilleurs,
des  canons, un poste de vigic placé a
I'avant, pourvu d'un puissant projeeteur,
ct un compartiment de plongée en commu-
nication avee un sas permettant & un sca-
phandrier de quitter le bord, lorsque le¢
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NT LES ENGINS SONT EMMAGASINIES ET MIS A L'EAU

IARIN MOUILLEUR DE MINES AMERICAIN, TYPL LAKE, MONTRANT COMME

D UN S0QUS-)

COUPL

navire repose sur le fond, pour
explorer celui-ci, dégager la route
des obstructions, couper les orins de
mouillage des mines rencontrées, ete.
Le compartiment de plongée ct e
sus  offrent aussi aux hommes  de
I'égquipage, un préciecux moyen d'a-
bandonner le novire en eas d’avarie
grave et de remonter & la surface,

Sculement, le  compartiment de
plongée est plus vaste, car il n’est
plus sculement utilisé pour revétir
les vétements de scaphandre : il sert
aussi de relai pour mouiller des mines
par le sas. A cet effet, le comparti-
ment  en question,. placé  dans le
fond et au centre du navire, est reli¢
i des compartiments  adjacents ren-
fermant deux étages de mines pour-
vues de leurs crapauds et soigneu-
sement  arrimées. Les engins  sont
amends un par un dans le comparti-
ment de plongée ot on met en place
leur détonateur: ces manceuvres,
ainsi que introduction des mines,
toujours une par une, dans le sas.
sont facilitées par des rmils et des
palans. Pour effectuer un mouillage,
on fait entrer une mine dans le sas ;
on ferme ensuite  hermétiquement
Fouverture en communication avee
Je compartiment de plongée, puis, an
moyen dorganes de commande placés
dans  ee  dernier compartiment, on
ouvre ln trappe du sas: la mine tombe
ala mer tandis que Peau fait irrup-
tion dans le sas; une chasse d’air
comprimé fait alors la vidange de ce
dernier. Sile sas est & air (ce qui est
bien préférable pour la sortie et la
rentrée des plongeurs) avant d'en
ouvrir la trappe, on admet de Pair
comprimé a Uintéricur, jusqu'a équi-
librer la pression de I'eau extérieure;
on ouvre alors la trappe tout en
maintenant la pression de Pair dans
le sas de manicre & empécher irrap-
tion de I'eau; mine et crapaud tom-
bent et on referme Ia trappe.

Ce systeme de mouillage de mines
par sas a l'inconvénient d’exiger une
manauvre préparatoire assez longue
ct toujours délieate. Par contre, I'en-
combrement de 'installation se réduit
a peu pres i espace occupé par les
mines approvisionnées puisque le
compartiment de plongée et le sas
sonl des earactéristiques permanentes
des sous-marins de ingénicur Lake,
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Pour que le mouillage des mines n'altére
pas 'emménagement et 'encombrement des
sous-maring, on a songé¢ un moment, dans
diverses marines, & loger les mines dans les
superstructures, c’est-a-dire & 'extéricur de
liv coque, en prévoyant un systeme de ver-
rouillage ecommandé de Pintérieur, pouvant
libérer les engins au moment opportun.
Cette coneeption a da ¢tre abandonnée pour
plusieurs raisons dont la principale est que
les mines devaient étre munies & demeure
de leur détonateur, puisque, le sous-marin
é¢tant en plongée, on n'avait plus aucun
moycen d’y aceéder. Dans ces conditions,
le risque d’explosion prématurée était tres
grand : et pendant la marche en surface ou
demi-surface, par suite du choe des lunes,
ou en cas d’abordage, et lors du déver-
rouillage, si unc mine venait o rester acero-
chée a Ia coque et a heurter celle-ci ou si elle
venait 4 élre rejetée par une lame de fond
contre les flanes du sous-marin. Kt puis,
cette disposition exposait les mines aux
embruns et aux paquets de mer pendant

S MOUILLEURS DI MINESN B

In marche en plongée, toutes conditions
devant’ foreément compliquer le systéme
darrimage, de verrouillage, d'entretien ct
de conservation des engins & bord.

La critique des deux dispositions men-
tionnées ci-dessus montre bicn gqu'un sous-
marin mouilleur de mines doit @ @) pouvoir
mouiller rapidement et avee séeurité tous ses
cengins: b)) portertoutes ses mines i intérieur.

L’installation des sous-marins mouilleurs
de mines allemands semble étre inspirée de
ces deux desiderata. Nous allons la faire
connaitre dans ses grandes lignes par la
deseription suivante dun  sous-marin du
tvpe de I'UC-3, capturé par les Anglais il v
a quelques mois et exposé a Londres

La coque du navire est de section cireu-
laire ; elle mesure 31 métres de longueur o
son diametre a la partie la plus large nexcéde
pas 3 metres, Le tirant dcau en pleine charge
et en navieation de surface est denviron
2 m. 75. La verticale s’élevant du nivean
de la quille au sommet du eapot du kiosque
n'a pas plus de 6 métres de hauteur. Le

ILLUSTRATION DE LA MANIERE DONT LES SOUS-MARINS ENNEMIS PORTENT LEURS MINES

La gravure se référe aw type allemand UC, mais la disposilion ne varie pas sensiblement dune classe

a une awtre. Elle consiste a réparliv les mines dans des puils inclinés davant en arriere ot de droite

gauche en regardant Uavant ¢voir le dessin en exergue ) Chaque puils pewd ére mis en communicalion
qvee la mer aw moyen d'une trappe a charniére placée @ sa partie inférieure,
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navire déplace environ 178 tonnes en surface
et 194 tonnes en immersion. Clest dire s'il
a peu de {lottabilité. Il posséde une coque
simple portant & Pextéricur et de chaque
cOté, les réservoirs ordinaires de ballast.

Sur un peu plus d'un tiers de la longueur
du bateau, a partiv de avant, sont répartis
six puits verticaux traversant le navire de
part en part ¢t dont les ouvertures supé-
rieures, qui

portent contre les parois internes du puits
ct deux possedent, en outre, des galets a
profil spéeial qui courent sur des rails dis-
posés  verticalement dans le tube, pour
empécher, au moment de la mise a 'eau de
la mine, que Pengin tourne sur lui-méme
dans sa deseente. Des cavités ménagdes dans
les puits recélent des pistons dont les tétes.
mainticnnent les mines en position correcte.

Le retrait des

prennent jour
sur  un pont
¢troit formé
d'une super-
structure légere
courant de I'a-
vant jusqu’a
arricre, sont
recouvertes par
des caillebotis.
Chaque puits
peut ¢tre mis
en communica-
tion avee lamer
par sa partie
inféricure,  la-
quelle est mu-
nie, & cet cffet,
d'une trappe a
charniere.  Les
puits sont 1¢oe-
rement inelings
surla verticale :
d'avant en ar-
ricre, ef, plus
fortement, de
droite a gauche
enregardant
Favant. Il s'en-
suit que, aumo-
ment de  leur
mouillage, les
mines péne-
trent dans eau
dans le sens in-
verse  au sens
de la marche du navire et que si, venant
accidentellement. 4 se séparer de son cra-
paud au moment méme du mouillage, 'une
d'clles remonte brusquement & la surface,
clle ne peut choquer la caréne du sous-
marin. Chaque puits renferme deux mines
placées I'une au-dessus de l'autre.

Elles sont entourées, chacune, avec leurs
crapawds d’ancrage, d'un chassis ou cage
formé dun plateau sur lequel repose le
crapaud, et de quatre montants verlicaux
en fer fixés au platenu par des charnicres.
Chaque montant posséde quatre galets qui

LE KIOSQUE DE

L'« UC-5» A FLEUR D'EAU
DU SAUVETAGE

tétes de piston,
commandé soit
a distance du
poste central,
soit @ In main.
par un levier
situé  entre Ia
paroi externe
de chaque puits
ct le flane du
navire, iibeére
les mines. Tou-
tejois, un  dis-
positif de séceu-
Tité s‘oppose i
ce que la mine
supéricure  soil
dégagée avanl
que celle du

dessous n'ait
¢le elle- méme
meouillée.

Lorsqu’une
mine tombe a

I'eau, eclle wva
dircctement au
fond, car le

poids du era-
paud auquel
elle est alors
assujettie I'em-
porte sur sa
flottabilité; les
bras wverticaux
du chassis gui-
de, n"é¢tant plus
maintenus appuyés contre la mine par les
parois du puits s'écartent vers lextérieur
cn tournant autour de leur charnitre. Au
bout d'un petit temps d’immersion (10 & 20
minutes), un bouchon soluble dans I'ecau de
mer a complétement fondu, ee qui a pour
cffet de libérer la mine de son erapaud.
Tandis que ce dernier demeure au fond,
I'engin remonte vers la surface (en raison de
sa propre floltabiiité); dans son ascension,
il dévide un orin enroulé & Uintérieur du
crapaud et dont les deux extrémités sont
fixées & ce dernier, L’orin forme done une

AU DEBUT
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boucle qui passe d’abord entre les deux
machoires desserrées d'un irein disposé au-
dessous et dans 1'axe de la mine, puis tra-
verse un anneau muni d'une poulie, égale-
ment porté par I'engin. T'ar ailleurs, a
mesure quelle s’éloigne du fond, la mine
supporte une pression d'eau qui déeroit
progressivement ; il arvive un moment ol
cette pression nest plus suffisante  pour
refouler In soupape hydrostatique dont I'en-
gin est muni;

tenu dans des tubes de verre eorrespondant
chacun & une antenne ou corne faisant
saillic & Textéricur de Tenveloppe de la
mine. Si une antenne vient a étre ployce
par le choe dune caréne, son tube de verre
est bris¢, l'acide se répand dans la pile;
cette derniere est générée et, par suite, un
courant traverse le détonateur au fulminate,
ce qui provoque l'explosion de la mine.
Les mines mouillées par les gous-marins pos-

sedent généra-

en revenantl
s"appliquer sur
son sicee, cette
SOUpUpe Provo-
que le serrage
des miichoires
du frein et, par
suite I'arrét du
dévidage de
T'orin. La mine
ne peut plus
remonter  da-
vantage et de-
meure a I'im-
IMersion corres-
pendant & la
pression  d’eau
pour laquelle la
soupape hydro-
statique a été
tarée, c'est-a-
dire 4 trois on
quatre metres
au plus au-des-
sous de la sur-
face de la mer,

Le bouchon
soluble est rem-
placé, sur cer-
taines mines
allemandes

lement quatre
antennes.

Les sous-ma-
rins de la classe
de I'UC-5 sonl
presque sire-
menteonstruits
par sections ¢n
Allemagne ct
sont probable-
ment envoyés
démontés  aux
ateliers et chan-
tiers Hoboken,
pres dAnvers.
pour y ¢étre as-
semblés. On a
constaté qu’ils
sont construits
a la hite, car
les joints sont
grossicrement
finis, Leur com-
partimentage
Ol emiménage-
ment  est, pa-
rait-il, le sui-
vant : sur I'a-
rant des tubes-
magasins se
trouve le pic

mouillées par

des sous-ma- ON AMARRE SOLIDEMENT LI
rins, par un c¢y-
lindre medérateur contenant une huile

¢paisse, Lorsque le piston de ece eylindre
a completement chassé T'huile au dehors,
le déverrouillage de la mine et du cra-
paud s’opére automatiquement,

La mine est sphérique et contient géné-
ralement 100 kilogrammes de trinitrotoluol
coulé i chaud dans la chambre de charge.
Cet cexplosif est amoreé, croit-on, par du
tetryl mis en feu lui-méme par un détona-
teur au fulminate de mercure fonctionnant
¢lectriquement au moyen d'une pile au bi-
chromate qui n’est rendue active que lorsque
de TIacide y est admis, Cet acide est con-

avant renfer-
mant le puits
aux chaines, le
stoppeur de la chaine d'ancre, une ancre
ordinaire et une ancre i champignon, Les
espaces laissés libres entre les tubes ct les
flanes du navire renferment les bouteilles-
accumulatrices d’air comprimé nécessaires
pour la vidange des ballasts. ISn arric¢re du
dernier tube se trouve une cloison étanche
tres solidement construite. Le  comparti-
ment suivant est occupé, dans le fond. par
des  accumulateurs ¢lectriques  qui sont
séparés par un plancher des logements pour
I'équipage, situés au-dessus. Puis vient la
chambre de navigation, ou poste central,
disposée sous le kiosque au-dessus des résers

A UNE ALLREGE

SOUS-MARIN
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POSE D'UN CHAMP DI MINTS SOUS-MARINES FAR UN SURMERSIBLE ENNIEMI

Mine el crapaud, enfermés dans une cage de construction spéciale ! assujettis, en outre, Uin i Unulre
au moneend i monillage, tombent aw fond. Les montants de la cage se vabaltent el, au bowl  un cer-
tain temps, Uengin se sépare dw crapaud el remonte prendr? son imnersion,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

LIS SOUS-MARINS MOUILLEURS DI MINES 13

voirs de pétrole et de lubrifiant. IIn arriére
du poste central se trouve un compartiment
identique & celui qui le préeede et qui con-
tient, par conséquent, d’autres batterics
d’accumulateurs dans le fond et, au-dessus,
d’autres logements pour I'équipage. Iinsuite,
on trouve le compartiment des machines
qui renferme d’abord un moteur a4 pétrole
lourd du type Diesel-Benz, @ six evlindres
et & quatre temps, de 80 chevaux seulement
de puissance, actionnant une seule hélice
tout juste capable de propulser le navire o
5 nweuds, 7 en surface. (51 le navire utilise
ses accumulateurs pour Ia marche en surface,
il peut, pendant un temps trés court, filer
environ 7 naeuds 5, soit pres de 2 nauds
de plus quiavee son moteur Diescll) Kn
arricre se trouve un ¢leetro-moteur pour Ia
propulsion en plongée, gui ne donne gucre
plus de 4 nceeuds. Enfin, dans Pextréme-
arricre est placé un  important réservoir
d’assiette. Lorsque les tubes sont approvi-
sionnés, ee réservoir, plein d'eau, fait équi-
libre au surcroit de poids di i la présence
des mines sur I'avant du navire. Au fur ct
a mesure de la mise & Peau de celles-ci,
on vide graduellement le réservoir de ma-
ni¢re 2 maintenir le bateau en assictte de
niveau c'est-i-dire la  quille horizontale.
Duans Iespace ménagé entre la coque ¢t la
superstructure qui la surmonte, Jaquelle
communigue avee la mer par de nembreuses
ouvertures, sont plaeés des cordages, palans,
manilles, la machine a sonder, les pots
d’¢chappement du moteur, des boudes lumi-
ncuses el téiéphoniques de sauvetage, cte...

Le rayon d’action des sous-marins du type

UC-5 n'excede pas quinze cents  milles

B .

marins, cn surface, et quarante-cing milles en
plongée, de sorte que la distance de leur base
au point oilils operent n'est pas grande ; eile
est eependant suffisante pour qu'on puisse
leur attribuer la presque totalité du mouil-
lnge de mines effectué dans la partic md-
ridionale de la mer du Nord, sinon méme
dans le pas de Calais et dans Ia Manche.

L'UC-5 possédait un scul périscope mais
d'un modéle tres perfectionné, & deux gros-
sissements ; il était muni, en outre, de dis-
positifs téléméltriques avee graduations des
distances, le tout formant un méme et seul
appareil. Une disposition spéciale permettait,
en outre, de sécher 'humidité de I'air con-
tenu dans le tube périscopique pour amd-
liorer la perception des images panoramigques.

I va sans dire que tous les sous-marins
mouilleurs e mines allemands on  autri-
chiens ne sont pas du tyvpe de I'UC-5
quant au tonnage, au nombre de mines por-
tées, 4 I'armement offensif, et aux formes.
vitesse, ravon d'action et réserve de flotta-
bilité. On congoit bien, en effet, que ce n'est
pas avee daussi petits "biatiments que nos
enneinis auraient pu semer et sément encore,
notamiment  au large des ports  réquen-
tés, des dles et du littoral méditerranden
et de IAdriatique  inférieure, les mines
dont la présence fut révélée par Ia perte de
plusicurs navires dont, en particulier, le
cuirass¢ britannique Russel. Mais, sur tous
ces navires, approvisionnement ¢t Ia mise
4 eau des mines sont identiques.

Les batiments o grand ravon d’action qui

A

2R

FORME ARRIERE, GOUVERNAIL DE DIRECTION ET GOUVERNAIL DFE PLONGEE (PLAN TOR]-
ZONTAL) DU SOUS-MARIN ALLEMAND « T7¢-50
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176UC-57 A SEC DANS UN DOCK FLOTTANT, LES MINES AUPARAISSENT DANS LES OUVER-
TURES DES PUITS BT SE DISTINGUENT NETTEMENT
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opérent tres loin de leurs bases ne sont pas
seulement des mouilleurs de mines ; ce sont
aussi de vrais sous-marins offensifs & double
coque portant des tubes lance-torpilles et un
ou deux canons. On a méme acquis la quasi-
certitude qu'ils wutilisent leurs tubes pour
mouiller des mines-torpilles systeme Léon.

De source certaine, on a appris que sur
ces bétiments, les puits — au nombre de
9 ou 18 (ce qui

a4 celte nouvelle utilisation du sous-marin.
Au dire de cette information. les Alle-
mands auraient en construction un eroiseur
sous-marin de 5.000 tonnes et de 122 moétres
de longuecur « aunssi puissamment protégé
ct armé que les croiseurs protégés de tonnage
moyen ». Il parait que les moteurs de propul-
sion en surface de ce batiment développe-
ront une puissance de 18,000 chevaux
, capable de don-

donne un ap-
provisionne-
ment de 18 ou
36 mines)— ne
sont .pas visi-
bles,e’est-i-dire
qu’ils ne pren-
nent pas  jour
sur le pont,
comme ceux
dessous-marins
de la classe UC.

In  général,
deux tubes lan-
ce-torpilles  de
500 millimétres
ct, sur l'arriére
du. kiosque, un
canon de 88 mm
constituent
I'armement of-
iensif de ces
crands  mouil-
leurs de mines.
dont le tonnage
est d'environ
800 tonnes en
surface et de
1.150 en plon-
gée; leur lon-
cueur de prés
de 75 meétres;
leur vitesse de
18 nceuds en
¢émersion ct de
12 neeuds sous
Peau. Sur les plus récents, la partic de la
coque extérieure, la plus exposée, est protégée
par un cuirassement léger en acier ou nickel.

Pour en terminer avee I'étude du sous-
marin mouilleur de mines, je dirai que les
marines aliices et notamment la marine
francaise ne sont pas, sous ce rapport, en
retard sur les Allemands et les Autrichiens,
sans pouvoir, bien entendu, insister sur cc
point, ct je signalerai I'information suivante,
publiée récemment par la revue technique
hebdomadaire allemande Prometheus, pour
montrer Pintérét que nos ennemis portent

LES OUVERTURES DES PUITS, QUAND LLLES DOXNENT
SUR LE PONT, SONT RECOUVERTES PAR DES CAILLEBOTIS

ner au navire
une vitesse de
26 ncoeuds  en
surface, la vi-
tesse de plon-
oée ¢tant de 16
nauds., Le
rayon d’action
alteindrait  de
18.000 4 20.000
milles marins,
ce qui permet-
trait au sous-
marin d’allerde
la Baltique an
Japon sans es-
#le. On ne sait
rien de I'arme-
nient en canons
qu’il portera,
mais  on  pré-
tend qu'il pos-
sedera 30 tubes
lance - torpilles
approvisionnes
chacun a trois
torpilles  auto-
mobiles  dont
deux de réserve
ct une dans
chaque tube:
c¢'est done 90
torpilles que
porterait le
géant sous-ma-
rin. lin outre.
des dispositions spéciales Tui permettraient
encore d’emmencr & son bord plus de
100 mines qu’il mouillerait par le fond.

Je ne sais pas si les Allemands construisent
vraiment ce croiseur sous-marin et jlignore
aussi si nos alliés japonais recevront sa
visite, mais ce dont je crois étre certain,
c¢'est que le sous-marin mouilleur de mines
a grand rayon d’action, puissamment armdé
de tubes lance-torpilles et de canons sera
une arme marquante et redou.able dans
les guerres navales de I'avenir,

IR, Brocarn,
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IL FAUT UN IMPOSANT OUTILLAGE
POUR FABRIQUER DES FUSILS

Par Maurice RADIGUAT

EX-CONTROLEUR D'ARMES A LA MANUPACTURE DI SAINT-ETIHENNE

A construction des canons o exigé, des
puis plus d'un demi-si¢ele, I'agrandisse-
ment ct la eréation de grandes usines

métallurgiques munies d'un outillage  dont
ln puissance s'aceroissait de jour en jour
en méme temps que le calibre des picees.
Mais il ne faut pas oublier que I'infanteric
reste, malgre tout, 1a reine des batailles, ot que
Ia préparation d'artillerie
n'a pour unique but que
de faciliter sa progression.
I. armement
du fantassin est
done une ques-
tion d'une im-
portance  eapi-
tale, ear les re-
crues ne peuvent
paraitre sur le
champ de  ba.
taille quiune fois
munies d une ar-
e I.)I‘l.'('i,\‘(‘ el
d’un  approvi-
sionnement  de
artouches dont
In quantité  a
dépassé toute
prévision dansla
ouerre actuelle.
Chaque  gouvernenient
posséde, en temps de paix,
des manufactures d'armes
olficielles chareées de four-
nir le nombre de fusils ne-

Iroupes. Tout le monde
connait les manufactures
francaises de Saint-Etienne, de Tulle et de
Chatellerault, qui ont fourni les divers mo-
deles du fusil Lebel actuellement en service.
Iin Angleterre. les manufactures d'Enfickd
et de Woolwich remplissent le méme but,
de méme qu'en Russie les usines de Toula,
de Zlatooust et de Lugansk. Le Japon a aussi
installé des fabriques d’armes portatives
dans ses principaux arsenaux, i Kure, Osaka,

MANDRIN A SIN MACHOIRES poUR
cessaires a Farmement des 100 SERRAGE DES CANONS DE FU-
SIL EN COURS DI FABRICATION

Tokio. Les Empires Centraux possédent enfin
des usines considérables consacrées o Ia
fabrication des fusils, notamment celles des
firmes Mannlicher et Mauser 3 ces dernicres
situdes & Oberndorf, ont cu récemment les
honncurs de nos bombardements aéricens.
Ftant donné le nombre formidable des
soldats qui combattent dant les deax camps
adverses, la fabrication ra-
pide des armes a pris unc
importanee extraordinaire
depuis deux ans,
Aux  manuflae-
tures officielles
ont ¢L¢ adjointes
nombre d usines
privées fonetion-
nanl en France
ct enangleterre,
dans les grands
centres indus-
triels tels que
Saint- Etienne,

Paris, Birmin-
oham, ete. ln-
fin, la produc-

tion des tats-
Unis, ¢n ce qui
concerne cette
fabrication spdé-
ciale, u aequis un dévelop-
pementinoui. Les anciennes
manufactures amérieaines
bien connues de Colt, de
smith et Wesson, de Win-
chester.  ¢tant  devenues
insuflisantes, de puissantes
soci¢lés industriclles telles
que la Westinghouse Eleetrie & Manufactu-
ring Co et la Société Baldwin n‘ont pas
hésité ainstaller de toutes picees dimmcnses
manufactures d’armes olt ont ¢1¢ fabrigqués
plusieurs millions de fusils destinés aux
diverses puissances de 'lintente.

La construction d'un  fusil de  guerre
constitue I'un des problemes les plus com-
pliqués qu’ait eu i résoudre Pindustric mo-
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derne. Le prineipe de la division extréme
du travail est poussé dans cette oceasion i
ses dernieres- limites. Chaque machine et
chagque individu qui collaborent & Ia cons-
truction d’'un fusil ne correspondent qu’i
une tache tres limitée et toujours la méme.
On a ainsi cherché & obtenir, par la répé-
tition de pieces identiques, le maximum
de production compatible avee une exécu-
tion irréprochable quant & la qualité des
matériaux employés et & la minuticuse pré-
cision exigée” dans observation des cotes
indiquées par les divers dessins.

On peut estimer a environ douze mille
le nombre d'ouvriers des deux sexes néees-
saires pour assurer une fabrication d’envi-

MACHINE A RAYER COMMANDELE PAR UN
MOTEUR ELECTRIQUID SERVANT A L USINAGE
DIZS CANONS DE FUSILS

ron deux miile fusils et de deux millions
de eartouches par jour, soit mille coups
par arme livrée, On voit done quiune telle
usine mettra environ un an et demi pour
produire un million de fusils et la quan-
tité de munitions correspondante.
Liindustriel qui recoit une commande
d’armes d’'un type déterminé doit se livrer
sans tarder a4 un travail minuticux  qui
consiste & démonter complétement le modéle
soumis et a ¢tablir; pour chaque organe ou
partic d’organe, une liste détaillée des ma-
ticres néeessaires, des  machines-outils 4
installer, des ouvriers spéciaux & engager
ct enfin de toutes les opérations multiples
qui doivent ¢tre effectuées  pour obtenir
chaque picee finie el préte & monter. Llate-
lier de montage recoit ainsi successivement
tous les éléments nécessaires dont la réunion,
I'assemblage constituent une arme complele,
Le Lebel frangais, modcle 188G M 93,
se divise en six parties principales qui sont
le canon et sa boite de culasse, la culusse mo-
bile, le mécanisme de répétition, la monture,
les garnitures et I'épée-bajonnette. Chaque
commande de fusils, lancée par un gou-
vernement, est aecompagnée d’un  cahier

des charges et de spéeiflications tres détaillées
qui déiinissent  d'une  maniere préeise I
qualité exanete de chacune des maticéres qui
doivent entrer dans Ia fabrication, ainsi
que les diverses opérations métallurgiques
ou mteaniques qu’elles doivent subir. Chaque
organz d'une arme correspond & une qualité
d’acier spéciale, ear le métal qui convient pour
la fabrication du canon difftre essentiel-
lement de eelui gqu'on emploiera pour les
ressorts, les vis ot autres éléments qui en-
trent dans la construetion dua  fusil qu'il
s'agit d'exécuter. (Cest ainsi que I'on a recours
2 des aciers contenant divers corps étran-
gers destinés a leur communiquer des qua-
lités particulicres, tels que le vanadium,
le nickel ou simplement le car-
bone. L’acier au nickel est notam-
ment tres emplové pour la fabri-

cation des canons de [usils destinés au tir
avee les poudres sans fumde, tandis que
Facier an vanadium permet d'obtenir d'ex-
cellents ressorts. Nous n'insisterons pas sur
les nombreuses opérations de trempe, de
recuit, de ecmentation, ete, et de hrunissage,
que subissent les différentes picees d'une
arme portative, opérations toujours délicates.,

On peut estimer & une soixantaine le
nombre des organes  essentiels que com-
porte un fusil de guerre. L'un des principaux
est le canon, tube d'acier au nickel obtenu au
moyen d'un laminoir spéeial ¢t dont 1'éta-
blissement  néeessite une  trentaine  d’opé-
rations. Le canon de fusil doit ¢tre surtout
parfaitement dress¢ ot Pexéeution de ses
rayures est un travail des plus minutieux
qui s'exécute au moyen de machines, dites
i rayer, d'une extréme préeision, Le canon
porte le guidon, la hausse avee son ressort
et sa vis. et le curseur i ressort avee cran
de mire mobile pour les distances supéricu-
res i 900 meétres, Toutes les picees corres-
pondantes sont forgées an martean néen-
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nirque, tourndes, Mraisées, meulées, polies, ete.
avee des mackines spéciales, d'un prix sou-
vent élevé, et TUensemble des opérations
néeessitées par ces divers aceessoires du
canon varie de cent o cent einquante.
On a dderit, dans La Science et la Vie, le
détail du mécanisme de vépétition de la
boite de culasse et de la culasse mobile du
fusil Lebel. Ce dernier organc exige environ
quarante-cing opérations  différentes, et le
seul  extracteur, pourtant bien simple -en

FPABRICATION DES FUSILS 19

bouchoir & quillon et son ressort, la grena-
dicre avee son anneau de battant et son
ressort, le pontet avee ses vis antéricure
et postcrieure, la vis de culasse, le batiant
de crosse muni de ses deux vis, enfin la plaque
de couche, ¢galement munie de deux vis.
L épée-baionnette est, en général, fubri-
quée dans les ateliers spéciaux  consuerds
i la production des armes blanches. L' épée-
baionnette francaise se divise en trois parties
principales : Lune, monture ct fourreau.

FORGE MUNIE DE

apparence,  en o représente  une  vinglaine.
Omn peut estimer i environ six eent cinguante
le nombre des opérations de fabrication pro-
prement dite que. doivent subir les organes
d'un Jusil avant de parvenir o Patelier de
mentage. Dans ce total n'est pas comprise
Iexcéeution de la monture de bois de nover,
i comprend le fut et la poignée et I
crosse. La monture s’exécute mécanique-
ment an moyven d'une quarantaine d'opc-
rations dilférentes, sans compter les dix-sept
phases de la fabrieation de la poignée. Ces
travaux sont toujours extrémement délicats.

Les garnitures servent a relier le canon
a la monture, qu'elles consolident, ¢t o pro-
[éger certaines parties de 'arme contre les
choes accidentels, Illes comprennent Peme

(Gt

MARTEAUX \li-’l(';\?\'l(,}l‘li.\‘ PPANS UNE

MANUFACTURE DIARMES

Fa lame proprement dite est faite dracier
fondu,  trempé et recuit, ce qui permet
d'obtenir, grace o la section quadrangu-
laire adoptée. les diverses qualités contra-
dictoires que on exige d'une batonnette.
Iin elfet, le métal qui sert @ ectle fabrieation
doit présenter une duretd sullisante pour
hicn conserver un certain tranchant, «de ia
ténacite pour vesister au choe, ¢f enlin de
Iélasticité pour que 'arme puisse iiu besoin
plicr et ne pas rompre, sans que cependant
cette dernicre propriéte atteigne une limite
exangérée. On forge la lame an moven de
marteaux spéciaux ot on la termine en lui
faisant subir les opérations orvdinairves de
meulage et de polissage, sans compler di-
verses  (rempes complétées par des recuils

4
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BATTERIE DI PERCEUSES POUR LE FORAGE MECANIQUE DES CANONS D FUSILS

a4 des températures déterminées, pour lui
donner a la tois de I'élasticite et de la solidité.

La monture comprend  la poignée  en
bronze de nickel. Ia vis de poignée dont la
téte limite les mouvements du poussoir,
la croisiere en acier, son quillon et sa douille
munic de deux fentes, et enfin la virole qui
sert o fixer la baijonnette au eanonz la virole
est accompagnée d'un poussoir o ressort.

Le fourreau de baionnette, en acier bronzé,
comprend un corps sur lequel sont brasés
le bouton ct le bracelet-pontet. Une cuvelte,
portant quatre battes, serta maintenir 'épée-
batonnette dans son fourrcau. On voit que
In fabrication de cet important accessoire
du fusil de guerre moderne n'est pas sans
présenter une certaine complication.

Les opcrations de controle destinées &
constater les qualités balistiques et le fini
d’exécution de chaque arme néeessitent un
personnel considérable et expérimenté.

Chaque picee est verilice en cours de fabri-
eation. quant i ses dimensions et o la qua-
Lté du mdial employé pour sa fabrieation
des poincons apposcés par les controleurs
officicls du gouvernement intéressé sont
néecssaires pour autoriser 'emploi de chaque
organe du fusil en yvue du montage définitif,

Avee chaque fusil Lebel sont livrées trois
petites  baguettes  composées  d'une  tige
dracier et d'une téte e laiton. Chacune
d'elles s¢ termine par un bout fileté, au
moyen duquel on peuat Ia visser sur la téte
d'une autre baguette. Trois sections, ainsi
vissées bout a4 bout, forment une grande
baguette d'une longueur approprice a celle
du canon et qui peut servir a chasser Jes
étuis de cartouche de la echambre en cas de
mauvais fonctionnement de extracteur.

Un autre accessoire indispensable consiste
en une ficelle de nettoyage qui sert & manceu-
vrer les chiffons emplovés pour le graissage
ou pour le nettovage de intérieur du canon,
Cette cordellette de fouet doit avoir une lon-
gueur de 2 m. 50 4 3 metres a 'élat neaf.

Chaque fusil porte un numéro matricule
compos¢ d'une lettre de série (simple ou
double) et d'un numéro de 1 a 100,000, On
applique ce numdéro sur les picees suivantes :
canon, cylindre, corps du méeanisme, crosse,
fit, quillon de I'épée-baionnette, bracelet-
pontet du fourrean et téte de baguette. On
répete, en outre, sur la téte mobile, les deux
derniers chiffres du matricule de I'arme.
Les lettres de série sont en majuscules
anglaises; elles sont faites au poingon.
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On concoit qu’une manufacture d'armes
moderne comporte des milliers de machines-
outils réunies par catégories dans des ate-
tiers spéciaux munis de movens de manu-
tention a4 grand débit, permettant d’¢par-
oner le temps des ouvriers sans leur causer
de fatigues inutiles. Les fabriques d’armes
se prétent tres bien & Papplieation en grand
de la foree motrice éleetrique. Iin géndéral,
on place de chaque eoté dun atelier. sui-
vant sa longueur, un arbre de transmission
acrien  ou  souterrain, actionné par une
dyvnamo motrice de grande puissance qu’ali-
mente le réseau de distribution rattaché a
la centrale de usine ou a celle de Ia ville.

Les perfectionnements apportés dans Ja
trempe des aciers, qui se fait actuellement
aussi bien a I'eau qu'an plomb, ou méme au
mercure ou encore o huile, ont permis
d’obtenir des résultats satisfaisants. quelle
que soit la qualité des eaux du pavs oi se
trouvent situées les manufactures d'armes.
On sait quautrefois, les caux du Purens,
rivicre  voisine de  Saint-Itienne,  étaient
considérées  comme  particulicrement  pro-
pices o la trempe des canons de fusils,

(est aux Etats-Unis gqu'a ¢té installée
la premicre manufacture d'armes munie de

moyvens de fabrication mécaniques. Clest a
Thomas Blanchard, ouvrier aux usines de
Springfield, dans Je comté de Hampden
qu'est due Tinvention dua  premier  tour
ayant servi a la fabrication des bois de fusil

Depuis  cette  ¢poque  (1822), T'usinage
méeanique a ¢té étendu i toutes les opéra-
tions que comporte I'établissement dune
arme de guerre, ct (tvrt:!im:s' usines  amederi-
ines se sont fait une spécialité de la four-
niture des machines employées dans les
manufactures darmes. On cherche surtout
4 rendre  Ie fonctionnement  des  outils
cmploveés pour ce but déterminé aussi auto-
matique que possible, de maniére 4 per-
mettre Femploi d’honunes pen expérimentés,
de simples manceuvrees, qui peuvent suffire
duns beaucoup de eirconstances pour con-
duire plusicurs machines i la fois.

Les Allemands possédent plusieurs gran-
des fabriques d’Istat, spécinlement consa-
erées & la fabrication des fusils et dont les
principales ¢taient, avant Ia guerre actuelle,
celles de Spandau, d'Erfurt et de Dantzig.
sans compter les immenses ateliers prives
appartenant a4 la Société Mauser. Liorg
nisation de ces usines  allemandes a0 ¢éte
coneue apres la guerre de 18700 car o cette

QUAND LES CANONS DI FUSILS ONT ETE

FORES, CES MACHINES SERVENT A LS RAYER
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SERIE DE PIECES ENTRANT DANS LA CONSTRUCTION DU FUSIL LEBDEL
On a détaillé iei les clinents pour montrer le genre de travail qidexdéeulent o8 machines-oulils.
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AUTRES BELEMENTS DE FUSIL TRANCAIS LEBEL, MODELE 1886-11-98
En bas ¢t @ droite, on a veprésenté le fat de Uarme et sa crosse de bois avanl tc montade.
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époque, elles étaient mal outillées et four-
nissnient des fusils d’'assez mauvaise qua-
lité qui cofitaient cependant trés cher. Le
oouvernement  pruassien  comprit de suite
Uimmense intérét que pouvait offrir Ia
transformation complete de ses ateliers de
fnbrication d’armes, ¢t plusicurs millions
de marks Turent consacrés o Paequisition
de machines Pratt et Whitney, semblables
i celles qui avaient ¢té installées dans les
manufactures d’armes amdricaines, 4 Spring-
field, ainsi qu'a Rock Island et & West Troy.
Depuis cette évoque, Poutillage méeanique

El LA VIE

ricaine ail monté de toules picces une
manufacture entiérement neuve pour ins-
taller 25.000 ouvriers chargés de fabriquer
1.500.000 fusils pour le gouvernement russc.
Cette commande, qui représentat a elle
seule environ 225 millions de francs, a per-
mis d'amortit d'un seul coup les batiments
et Poutillage nécessaires 4 son exccution,

Il faut ¢tabliv une distinetion entre 'ou-
tillage géncéral dune manulacture d’armes
et les outils spécianx quiexige I'excéeution
d'une commande détermindée. Ainsi, on ne
pourrait passer de la fabrieation du fusil

LES DIFFERENTS PHASES DE LA FABRICATION D'UN CANON DR FUSIL, PERMETTANT n'oB-
TENIR UN FORAGE ABSOLUMENT REGULIER

s'est répandu dans toutes les usines de méme
nature du monde entier, et 'on peut voir
actuellement des milliers de machines amé-
ricaines dans les ateliers spéciaux que la
neécessite de la défense nationale a fait surgir
depuis deux anndes dans les environs de
P’aris et dans certaines villes de province.

Les gouvernements alliés, notamment L
Russie et 'Angleterre, ont commindé aux
Fiats-Unis des quantités de fusils consideé-
rables qui se montaient a plusicurs millions
de picees deés le mois de décembre 1915, Le
prix unitaire payé était voisin de 150 franes,
ce qui représente plus d’un demi-milliard
de franes, non compris les sommes énormes
seldées pour la fourniture des cartouches,
A raison d’enviren 1.000 par fusil vendu. On
comprend done qu'une seule maison amé-

Lebel o celle du Mauser ou du Mannlicher
qu'en revisant toutes les machines-outils, en
changeant les poingons des marteaux de
forge, les filicres et les tarauds nécessaires
a l'exéeution des pas de vis, ete. Notam-
ment, les machines a rayer doivent recevoir
de nouvelles barres, car le nombre, le sens et
le pas des rayures varient d'un fusil a4 "autre.

Un autre é¢liément d'appréeiation du prix
de revient est le renouvellement de Poutillage
qui s’use tres vite au cours de la fabrication,

A Tlactivité fiévreuse que demande la
fabrication rapide de plusicurs millions de
fusils néeessaires aux troupes actives et aux
réserves d'une grande armée, succede la
marche lente correspondant aux périodes
d’entretien. Pendant cette inaction forcée,
la machinerie, fatiguée d’ailleurs par un
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FILITTAGE DS

usape intensif,
se détériore ra-
pidenient, com-
me le font tou-
les les machi-
nes-outils dont
on ne se serk
pas couramn-
ment. Un outil-
lage, si complet
qu'il  soit, ne
peut done ser-
vir que pour
une fabrication
déterminde,
surtout si T'on
considere nos
usines ' Ktat
dont les pério-
des dactivité
ne se renouvel-
lent quiapresde
longs interval-
lesde repos. Les
manulactures

privées, surtout eelles qui se voient soutenues
officiellement par leurs gouvernements respec-
tifs, ¢cehappent a ce danger ¢conomique. Clest
ainsi que les manufactures Mauser, & Obern-

LEXTREMITE D'UN CANON POUR LA FINATION DU

JUIDON SUR LE CANON D'UN FUSIL

FIXANT LE

OUVRIER
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dort (Wurtem-
berg), ¢t cel-
les de Mannli-
cher, & Stevr
(Autrichej, ont
fabriqudé des
quantités con-
sidérables de
fusils de leurs
systeémes, des-
tinés a diverses
nations euro-
péennes ou i
des pavs exo-
tiques. Les ar-
méesroumaine,
grecque, bulga-
re, hollandaise,
cbte., se sont
adressées a Ia
maison Mannli-
cher pour la
fourniture de
leurs armes, qui
se trouvent ain-

si ressembler beaucoup au fusil autrichien.

Dautre part, la Turquie et I'Espagne ont

adopté le fusil prussien de la firme Mauser.
Maurice Rapicuar,
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LA PROTECTION

DES CANONS

DES TOURELLES DE CUIRASSES
CONTRE LE TIR DE LEURS VOISINS

Par Théodore GALLUT

ANCIEN CAPITAINE D'ARTILLERIE DE MARINE

1S canons de gros calibres qui arment

les tourelles des cuirassés de combat

peuveni battre des buts situés soit a
gauche soit a droite de I'naxe du navire ot
tircr aussi soit en chasse soit en retraite,
suivant les positions que les dites tourelles
occupent 4 avant ou a arricre.

Le tir peut done avoir licu dans des diree-
tions comprises i
Pintéricur d’angles
trées ouverts, mais
les wvolces des ea-
nons des tourclles
superposées doi-
vent élre orientcées,
lors du pointage ¢n

des tourcles o1 des canons cux-mémes sur
le pourtour des chemins de roulement des
galets de support des coupoles.

Le circuil traverse un  appareil place
dans chaque tourclle, dont le signal fone-
lionne chaque fois que sa position par
rapport & toute autre picee ou partic sail-
lante du batiment est telle qu'il est dan-

gereux de

3 . tirer dans la

direction cor-
respondan-
te exacte-
ment signa-
lIée parlecou-
pe-eiveuit  de  séeurité,

Le signal qui avertit

dircetion, de telle
manicre que  les

d'avoir i suspendre le

projectiles  qu’ils

tir part toujours de Ia

lancent ne risquent

i tourclic d’otl émane le

pas de se rencon-
trer et de provo-
quer ainsi des éela-
tements  prématu-
rés et dangereux. PU

Afin d’éviter que
les obus divers
puissent, dans cer-
tains  cas, se dé-
placer le long de
trajectoires suscep-
tibles de se couper
dans I'espace, on a imaginé des dispositifs
¢leetriques avertisseurs qui préviennent les
pointeurs que leurs picees occupent, 4 un
moment donné, une position dans laquelle
il serait dangereuxde tiver parce que d autres
canons du méme navire sont pointés sur
un but tel que les projectiles lancés simul-
tanément pourraicnt facilement se heurter.

Le fonetionnement de ces appareils aver-
tisseurs de sécurité du tir est fondé sur un
principe trés simple qui consiste a faire effee-
tuer la fermeture ou Pinterruption d’un cou-
rant ¢électrique par le mouvement de rotation

INTERRUPTEUR
DE SECURITLE
MODELRE A
CAME

La came se déplace le long du chemin
de roulement de la tourelle donl Tin-
terrupteur doil signaler les positions
dangereuses pour les canons installés
dans les aulres lourelles du navire,

Ay danger ; dans cette tou-
relle se trouve un géné-
rateur cleetrique four-
nissant du courant al-
ternatif et alimenté par
le  cireuit  d’¢elai-
rage- du navire,

Le signal de dan-
ger est donné par
une trompelte ae-
tionnée par ce cou-
; fant ; cette trom-
pette émet une note grave caractéristique
toutes les fois que le eireuit est fermé.

On piace a cet effet des contacts doubles
i Tlintéricur des interrupteurs acltionnés
par les cames..On peubt aussi installer ces
appareils de telle maniére que les contacts
se déplacent en méme temps que les canons
et ne puissent fermer le eireuit que si les
conditions rendant le tir tout a fait im-
possible sont vraiment réalisées.

Si 'on considere avee quelque attention
le pointage des pitees en hauteur, on doit
remarquer que les circonstances dange-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

a4 LA

SCIENCE

ET LA VIE

reuses qui semblent exister en plan peuvent
étre ¢liminées en réalité grace aux incli-
naisons différentes que prennent alors les
pieces les unes par rapport aux autres.

Il faut done prévoir pour le pointage en
hauteur des coupe-circuits de sécurité spé-
ciaux. couplcés en série avee ceux du poin-
tage en direction. On combine ces deux
catégories dlapparcils de maniére 4 inter-
rompre le courant qui passe dans le signal
de danger quand la valeur de 'angle d’ineli-
naison dans le plan vertical rend le tir
possible, bien que le pointage en direction
paraisse  devoir
trainer des accidents

cn-

péche, par conséquent, cette derniére de tirer.

Notons en passant qu'il existe, sur un
certain nombre de cuirassés, des signaux
avertissant le personnel d'une tourelle qu'il
est exposé au soulflle des gaz qui accompagne
le tir des ecanons de tourelles voisines. Le
principe de ces appareils est le méme que
celui des interrupteurs de pointage, saul
que les personnes, qui ont pu se garer du
danger, peuvent elfacer el'es-mémes le signal
des quelles se sont mises a 'abri.

Ces indieations phoniques sont complétées
par apparition d'un voyant tres visible
de loin fonetionnant en
méme  temps que la

ji

REPRIESENTATION

SCHEMATIQUE DE T
L'AGENCEMENT DE DEUX
TOURELLES SUPERPOSILS

On voit el les conneaions
cleetriques qui déterminent le
Jonetionnement des signaux
de séeurilé chagque fois que le
tir des picces A deviend dan-
gerewx pour les canons 13, on
inversement, leurs projectiles
pouvant se rencondrer.

si 'on se borne & considérer les orientations
relatives des pitees dans le plan horizontal.
Il ne faut pas oublier qu'au méme moment
les signaux de séeurité correspondant au
pointage en direction sont a la position de
fermeture et que le perscnnel est prévenu,

La figure (page 63) est unschéma représen-
tant le mode d’installation des appareils
et des circuits de commande d’un indicateur
anglais systéme Kilroy appliqué a un canon
A dont le tir peut devenir dangereux pour
un autre B. Les picees représentées sont
placces dans des tourelles superposcées, dis-
positil qui implique des angles de danger tres
ouverts., L'interrupteur de sécurité corres-
pondant au peintage en direction est, dans
ce cas, du type i contacts mobiles déerit
plus loin. Dans le but de simplifier le dessin,
on a intentionnellement supprimé les or-
ganes qui indiquent aux pointeurs de ia
tourelle 3 que la position occupée par leurs
pitees est dangereuse pour la tourelle A et em-

trompette. Ce systeme donne toute garantic
au personnel qui manceuvre les eanons.
Avant d’exposer les moyens employés
pour provoquer la fermeture du circuit de
commande des avertisseurs de séeurité, il
faut analyser les conditions dans lesquelles
le tir d'une tourelle déterminée peut devenir
dangereux pour les autres toure.les.
Examinons le cas de canons placés dans
un réduit cuirassé et susceptible de rendre
impossible, & un moment donné, le tir de cer-
taines picees. Si 'on considére en premier
licu les manceuvres de pointage en direction
on constate qu’il existe, pour chaque tou-
relle, des limites extrémes de Pangle corres-
pondant & la zone dangercuse. Une de ces
limites est afférente aux canons dont le tir
peut causer un accident & lintérieur d’un
certain angle ; la seconde limite intéresse
les pitees qui se trouvent en méme temps
que d’autres dans 'angle qui peut devenir
dangercux. La détermination de ces angles,
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pour les picces des tourclles qui eausent le
danger ct pour cclles qui y sont cexposées,
est un ¢lément tres important dans 'étude
de la répartition de la grosse artillerie 2
bord des cuirassés. 11 est, en effet, indispen-
sable que le tir de certains canons
ne soit pas masqué par d’autres ni
trderrompic innutilement, ¢ est-a-dire
que les angles nuisibles soient aussi
fermeés que cela est possible.
Sila towrelle contenant les picees
dont le tir peut devenir génant
pour dautres est placée hors de
I'angle dangereux, un interrupteur
doit  couper automatiquement e
cirenit actionnant le sional. Quand
la tourelle exposée a un danger est

%
L ]

ANCIEN MODELE DINTERRUPTEUR DI
SECURITL
Cet appareil vertical @ manivelle est antérieur a
Fapparition des superdreadnoughts el des tourelles
superposées sur les cuirasses.

placée o Dextéricur de I'angle correspon-
dant & sa position défavorable, le circuit
sera coupé par un second interrupteur
commandé par le mouvement de rotation
de la cnirasse mobile. Mais si les deux cou-
poles sont placées D'une par rapport a
I'autre de telle maniere que les orientations
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des canons soient comprises 4 intérieur
des angles dangereux, le circuit doit étre
fermié. L'interruption ou la fermeture du
courant cieetrigue est provoquée par un
interrupteur qui comporte un contact qu’en-
traine le mouvement de poin-
tage en direction de la tourelle,
soit au moyen d’'une eame placée
sur le  chemin  de  reoulement,
des  galets, soit par Uintermé-
diaire d'arbres et d’engrenages.

Quand 'angle dangercux dépasse une
certaine valeur, il est indispensable d’a-
dopter des dispositifs servant a éviter une
réduction inutile ‘de Teflicacité du feu.

On a cherché 4 augmenter le nombre
de tonnes dacier lancées par les eanons
des cuirassés en remplacant les anciennes
coupoles simples par des tourelles mul-
tiples superposées. 1in méme temps, le
calibre des picees est passé de 24 centi-
meétres 4 40, de sorte quun canon de 16
pouces (406 mm), ayant une longueur de
quarante-cing fois son calibre, présente i
peu pres 15 métres de volée hors de la
tourelle. Le pointage en hauteur des

anciennes piccees courtes se serait done

fait avee une facilité relative, tandis

qu'actucllement les canons de la tou-
relle inféricure, longs de plus de 18 metres,
génent ecux de la tourelle supéricure dos
que le but visé commande de les pointer
en hauteur sous un certain angle.

Cet inconvénient se produit done sur
tous les cuirassés modernes avant des eanons
d’un calibre supéricur & celui de 305 mm,
disposés dans des tourelies superposées.

Dans un combat 4 longue distance, les
gros canons actuels doivent ¢lre  tirds
sous des angles permettant de donner a la
trajectoire toute la hauteur voulue. Or,
comme les navires de combat tirent en
général par le travers, en défilant devant
I'ennemi, ils ne pourraient utiliser que la
moiti¢ de leurs picces de tourelles si les

. pointeurs avaient 4 craindre d’étre génés

dans leurs opérations. Cest dans  cetle
oceurrence que 'indieateur de séeurité ren.d
de tres grands services en permettant de
réduire au minimum les eas ot 'on doit
cesser de tirer avee une tourelle supéricure
pour ne pas géner le tir de l'autre.

Si l'on considére un superdreadnought
portant 12 canons de 34 centimétres, le
poids de la bordée des picees de tourelles
susceptibles de tiver ensemble par le tra-
vers atteint presque 7 tonnes, ¢'est-d-dire
7.000 kilogrammes. Ce poids serait réduit a
3.500 Lilos, si la moeiti¢ dcs picces devait
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MONTAGT DES INDICATEURS
DE  SECURITE D'UNE TOU-
RELLE

Sugport
du pijnon

\ & g?ﬂe axiale
| des dents de
} fa crémaitlére

L rueminde !-au/cmen{

G

Interruptewr. ’
de pointags -

cesser de Lirer pour ne pas géner les aulres.
Un tel incident se produisant au cours d'un
combat pourrait devenir une cause d'infé-
riorité tres dangereuse, surtout si ennemi,
sen apercevant  rapidement, pouvait en
profiter en intensifiant son propre feu.

Le principe de Tinstallation des indica-
teurs de séeuvité reste le méme, quel que
soit fe wombre des tourelles superposdées
d'un batiment, ear les détails seuls dumon-
tage des apparcils varient. D ailleurs,
les groupes de tourelles superposées ne
dépassent pas
quatre par
navire, ce qui

APPARELL
TRANSMETTEUR
DUN
INDICATEUR
DE TOINTAGE
DE TOURELLE
DU
SYSTIEME ANGLAIS

KILROY

A Uintérieur de cetle enveloppe se
{rowve un champ magndlique touwr-
ntand sous action d wn courant ¢élec-

de lzclorson

donne seizce picces, ¢ est-i-
dire huit paires de canons.
Les indicateurs de séeurité
de tous sysiémes s’appli-
quent ¢galement aussi bien
aux tourelles triples ou qua-
druples qu'aux tourelles doubles.

Le point de départ de I'installation
d’indicateurs de pointage 4 bord d’un
cuirassé est ln pose d'un wéscau de
cibles armés a huit fils qui distribuent
le courant aux petits moteurs alterna-
tifs, en traversant les boites de jonetion-
¢t les interrupteurs. Pour plus de séeu-

Arbre de renvor
hg;e commande
sedirigeant vers
lulre fourefle

-

: Clolson rité, on double tous les conducteurs
afin de parer aux accidents pouvant
résulter de Ia rupture accidentelle de
'un des deux eireuits. Les moteurs

Jaint étanche alternatils sonl ¢ealement

Arbre d= reave;  PYEVUS en double et des

decommande  plombs fusibles sont distri-

- Pée?a’:w:geantyers bués le long du réseau alin
/avtre tourelle

de parer elficacement aux
exees de voltage.

Au point de vue ¢lectri-
que, le transmetteur Kilroy est basé sur le
méme  principe que Pappareil bien connu
sous le nom de Ohmmetre. Deux bobines,
disposces & angle droit I'une par rapport &
PPautre, sont établies de chagque eoté d'un
pivot vertical supportant une aiguiile de
fer doux. Kn faisant varier Uintensité ot le
sens des courants qui traversent les bobines
on peut imprimer au champ résultant, et
parconséquent o Paiguille, des dépiacemenis

trinte diindensiteé variable, comane dans Fappareil de mesure de vésistance éleetrigue appeté Ohmmeltre,
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correspondants dans le sens
exig¢ par chaque signal #
transmettre ou i re-
cevoir. Le transmet-
teur est done un ap-
pareil  spécialement
comhbin¢ pour pro-
voquer les varia-
tions dintensité
et de sens du cou-
rant néeessaires.
Les tourelles sont ins-
tallées  de manicre 0
leur permettre de pro-
voquer la rotation d'un
bati cireulaive portant
quatre balais disposés
a 90° I'un de Tlautre
le long de la circonldé-
rence d'un cerele. Ty
deux groupes de bobines
de I'indicateur recoivent
le courant par linter-
médiaire de deux paires
de balais montés i 1809,
qui peuvent entrer en
contact avee une séric
de touches métalliques
disposcées sur un are de
cerele denviron 1800,
Une résistance sert 4
graducr  Pintensité  du
courant, tandis que Ia
disposition  des  balais
par rapport aux touches
en fait changer le sens,
Lindicateur est un
appareil o deux com-
mandes -c()!'l‘cspnnchmI
chacune a4 'une  des
tourelles. FLes  déplace-
ments sont provoquces
par deux  aiguilles pla-

aux coupoles euiras-
scées du navire. Ces
modeles sont
placés a 1'in-
téricur d’une
boite md-
tallique
fermée par
un couver-
cle & char-
nicres qu’il
sullit de sou-
lever pour
vVoir com-
ment deux
tourelles
superpo-
sées sonk
réellement
placées 'une
par rapport a I'au-
tre au point de vue
dir tir. Des secteurs
correspondant  aux
angles dangereux
sant dessindés sur le fond
de la boite. A Pinté-
ricur du couverele est
gravee une inseription
qui donne la valeur des
angles  maximum  de
pointage en hauteur que
I'on ne doit pas dépasser
pour les canons d’une
tourelle si I"on ne veul
pas  géner le tir des
grosses picces supéricu-
res ou inférieures,
Pour les coupoles a
deux eanons, superpo-
sées deux par deux, la
valeur  maximum  de
Fangle de pointage des
ciées  chacune dans e piceesde la tourelle basse
champ de deux paires ne doit pas dépasser 5o.
de bobines montées A TROMPLETTE D' AVERTISSEMENT Le fonctionnement de
angles droits. Tous les ¢ signal fonctionne chagiee fois que le tiv - lous ces appareils  est
organes élant prévus en e towrelle de enirassé devient dangerewe  automatique ot leur pré-
double, le systéme est pour les antres canons. senee fournit sux chefs
ainsi rendu complete- de pitees des indications
ment  astatique  grace . leur symétrie,  dont ils ne sauraient se passer pour éviter
Le personnel chargé de la conduite des  de terribles aceidents. Le seul inconvénient
tourclles et du pointage des picees peut se que 'on puisse leur veprocher est que la
rendre facilement compte de Uexactitude  destruction des réseaux de distribution de
des indieations  fournies  par Pensemble  courant pourrait les mettre hors d’état de
des appareils en examinant Ia position respee-  fonetionner. Cest 1 un défaut commun: i
tive de deux petits modeles de tourelles tous les dispositifs électriques quels qu'ils
dont les déplacements correspondent aux  soient. Il faul cependant remaurguer que Ia
mouvementls  de rotation récls imprimés  réparation ou la remise en ¢tal provisoire
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d'un circuit électrique
peut étre effectuce tres

du tir 4 la mer adressent
& certains appareils de

rapidement, méme pen-
dant un combal, par Ia
simple interposition d’un
cable neuf posé en rem-
placement d’une section
détruite.  lLes  appa-
reils & transmission
mécanique ou hvdrau-
lique sont au contraire
difficilement répara-
bles et, s’ils sont at-
teints au  début  dun
combat, il v a de grandes
chances pour que leur
fonetionnement reste in-
terrompu pendant toute
la durée de I'actlion.
Drailleurs, des précau-
tions particulicres  doi-
venl étre prises pour le
maintien en service des
indicateurs de pointage,
méme au cas ol certains de leurs organes vien-
draient o étre avariés ou détruits par le feu
des canons ennemis. (Mest ainsi que des picees
de rechange doivent étre tenues en nombre
suflisant & la disposition du personnel des
tourelles afin de permettre la prompte re-
misce en service de tout appareil détériord,
Ces pictces sont enfermdées dans des boites
spéeiales placées a eaté de chague appareil,
tel que transmetteur, in-
terruptenr, bouchon fusi-
ble, boite de econnexion,
I.esindieateurs de poin-
tage ¢chappent
done aux reproches
que les spéeialistes

BOITE
D INTERRUD-
TEUR
DL
SECURITE
rorn
INDICATEUR
DI
POINTAGLE

ANGLE DE TIR DE DEUX TOURLELLES
SUPERPOSELS

Dans la posilion représentée, le tir de la

towrelle 3 géne eclui de la towrelle A, dont

les canons sonl pointés en haulewr sous
twh angle de 200,

direction du tir qui pre-
sentent le grave défaut
d’étre d’une complication
extréme et de se trouver
ainsi exposés a de fré-
quents dérangements
qui rendent leurs indi-
cations tres aléatoires.
On concoit en effet

que si le pointeur se

trouve privé subite-
ment au cours d'un
combat des  renseigne-

ments fournis par son
indicateur, celte circons-
tance le placera dans des
conditions tres défavo-
rables pour I'excéeution
d'un tir préeis. Il vaul
donc micux sc  passer
d’'un appareil si 'on ne
peut pas avoir la certi-
tude que son concours ne viendra pas
manguer au moment méme ot il serait le
plus utile. Ce n'est pas le cas de Uindicateur
de pointage des tourclles & commande ¢lee-
trique qui se distingue, au contraire, par sa
simplicité et sa robustesse et dont le fone-
tionnement peut étre facilement maintenu
méme au cours des actions d'artillerie les
plus violentes et les plus prolongées.

L'emploi de éleetricité pour la com-
mande de ce nouvel instrument de controle
ne fait que corroborer ce qui a ¢té dit dans
Ia Seience el la 1ie, au cours d’un préeédent
article, en ce qui concerne le grand réle
jouc par eet agent de force motrice dans
Iartillerie moderne de gros calibre,

11 est, en effet, tout naturcl
que siles méeanismes de rota-
tion des tourelles, les élévateurs
i projectiles, les appareils de
pointage, ete., sont mis par
P¢lectricité, les indicateurs de
séeurité du tiv le soient égale-
ment afin de ne pas erder de
complications plus nombrenses
dans des locaux déja exigus
ot le personnel est géné par
le manque de
place ¢t par

Le schéina inférieur de la page 63 représente le montage de cet apparcil sous le pont d'un navire
el dans sa véritable position, a Uinverse de celui-cf, qui a été retournd pour plus de clarté dans le dessin.
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les circonstances du tir, étant donndes la
chaleur développée et les émanations des gaz.

Afin de permettre le pointage en hauteur
des picces d’une tourelle inféricure
suivant un angle irés ouvert, on pour-
1ait si I'en opérait sur terre, surélever

un grand cuirassé arrive a chavirer la quille
en 1'air sous IBs coups répétés de Partillerie.
En surélevant les tourelles supérieures

Limites réelfes delz inajectoire
S doprojectile ¥

sulfisamment  les  pieces  supéricures
mact de securité .
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oy
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SCIHEMA MONTRANT LI PRINCIPE DU TONCTIONNEMENT DES APPAREILS DE SECURITIE
DU SYSTEME ANGLAIS KILROY

Dans Uecxemple choisi il 8'agil de deux tourelles superposées renfermant chucune devx canons.

jusqu'i ce qu’elles arrivent i ne plus géner
les autres dans aucune position.

Cette solution, en apparence trés simple,
est impossible 4 bord des navires ol 1'on
doit chercher a
abaisser, au con-
traire, l¢ plus
possible le cen- i
tre dc gravité
des ensembles
d’instaltations
disposds au-des-
sus des ponts.
lin  effet, tous
les poids decette
nature tendent
A faciliter le cha-
virement de la

|

lee/ IIE'E'_’J__QJQ

]

1 Chemin de roulement

on ne ferait done qu'aceroitre tres dange-
reusement la tendance ficheuse au chavi-
rement que présentent cerlaines coques de
cuirassés ou de grands croiseurs modernes.

Comme nous
‘avons dit pius
haut, certains
éléments de la
superstructure,
tels que chemi-
nées, ete., doij-.
vent aussi étre
garantis contre
letir des canons.
I.”indicateur
Kilroy  sappli-
que tres facile-
ment  dans  ce

[Interrupt eur
depointage

coque en cas de
tempéte,dechoe
avee un  autre
bitiment, ou de
voies deau qui
viendraient 2 se

VUE EN ELEVATION DU MONTAGE D'UN
TEUR DE DANGER

INTERRUP-

Lappuareil, fivd sous le pont par wn support metalligue, est
relié a la tourclle correspondante par wun arbre el par
un jew de pignons of engrenages.

cas. Il suffit de
disposer sur le
chemin de rou-
lement des tou-
relles un contact
fixe que wvient

déclarer par suige de I'éclatement d'un pro-
jectile de gros calibre. On a vu par de
nombreux exemples, dont le dernier est
celui du Bliicher, coulé pendant la bataille
du Dogger Bank, avee quelle facilité relative

heurter un taquet mobile se déplagant en
méme temps que la coupole. Dés que la
position de cette derni¢re devient dangereuse
le signal de séeurité¢ fonetionne.

Théodore Garnur
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LES PROJECTILES ECLAIRANTS
ET LE COMBAT DE NUIT

Par Clément CASCIANI

ik d¢clairer un ehamp de bataille

pendant la nuit au moyen d'une

lumicre artificielle plus  ou  moins
intense n'est pas précisément moderne
on la retrouve réalisée i diverses périodes
de Phistoire militaire des nations, surtout
depuis P'époque de Louis XIV on les compo-
sitions d’artifice furent courament employées
dans les guerres de mouvement et de sicge.
méme dans les plus anciens pays.

Sans doute nos ancétres pratiquaient peu
la guerre pendant la nuit, et on sait que. In
plupart du temps, quand une bataille n’¢-
Lait pas termincée apres le coucher du soleil
¢t quaucun des deux adversaires ne vou-
lait s"avouer vaineu en prenant la fuite, les
troupes couchaient sur les positions quelles

occupaient respeetivement, et Ia lutte repre-
nait désla pointe du jour. Dailleurs. une ba-
taille dans les ténehres n'est guere possible, et
jusqu’a la période moderne, ¢’est-i-dire vers
le dix-septieme sicele. les armées ne dispo-
saient pas d'un luminaire suffisamment puis-
sant pour transformer la nuit en jour : leurs
seuls appareils d’éelairage pour rechercher les
blessés pendant o nuit sur les  champs
de bataille ¢taient tout simplement la lan-
terne et la torche, Knfin, la bhataille nocturne
offrait de tels dangers pour les troupes qui
les  entreprenaient
taicnt

que les chefs en reje-
méeme Pidée, quels que fussent les
avantages quils pouvaient en retirer. Com-
hien de fois n"a-t-on pas vu. en effet, méme
dans les petits combals qui, cux, se livrent

———

FUSEES FCLAIRANTES L.\.\'(;.‘l::IZFi D'UNE TRANCHEE PENDANT UNI ACTION D INFANTERILE

Le bud essentiel de ces fusé

L qui élaient déja employées par les armées de Lowis X1V, st d éclairer le

terrain en avand pour se rendre comple des mouvements de Uadversaire : mais elles servent encore (@
Luntres fins : elles sont wlilisées comme signaua de econlenr convenlionnels. soil pour demaipder des
renforts & Uarriere soil des tirs de barrage a cvéeuter par Uurtilleric.,
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couramunent mais ot ne sont engagés qu'un
faible  nombre d’hommes, de terribles
méprises commises, un bataillon et un régi-
ment amis, se prenant 'un Fautre pour des
ennemis, se fusilier mutuellement ! Nous
ne parlons pas, bien entendu, des cas ot il v
a néeessité absolue de se battre pendant la
nuit, dans les situations désespérées, par
exemple pour se frayer un chemin, ou pour
surprendre ennemi, tenter un coup de main
i la faveur de 'obseurité :

qui nexistent que dans son imagination ;
le moindre bruit fait battre son cceur, dont
les pulsations répercutées par les arteres
paraissent prendre une sonorité inquiétante;
s'il ne se ressaisit pas par un effort de volonté,
ce n'est plus quiune logque humaine quand
il est en face du danger réel et immédiat.

« Le plus grand danger d’une attaque de
nuit ¢’est de prendre les siens pour I'ennemi.

« De 1 In néeessité de porter nn signe
bien apparent, tel qu’un

celle-ci, alors, non scule-
ment nest pas nuisible,
mais est méme indispensa-
ble pourassurer laréussite,
Il est encore un autre
motif pour lequel les trou-
pes ne se battaient guére,
saul quelques exceptions,
quependant le jour. L hom-
me, en général, a une peur
imstinctive des ténébres.
Le général Yusufl dé-
peint ainsi les impressions
du soldat pendant lanuit:
« La nuit, son imagina-
lion s’exalte et subit les
impressions de Pinconnu
essentiellement mobile,
prompt & s'influencer, 0
tenter et souvent & exd-
cuter de jour des actions
héroiques impossibles, ce
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mouchoir blane au  bras,
une branche de verdure
plantée dans le sae, o
mieux de passer une che-
mise par-dessus la capote,
moven consacre parle sue-
ces de maintes attaques
des temps passés, d’oin est
venue expression: «on-
ne une camisole .
Cependant, malgré les
inconvénients descombats
de nuit, on remarque qu'ils
curent une tendance a se
multiplier, & mesure quon
se rapprochait des temps
actuels. Pendant la période
napoléonienne on en cite
un certain nombre  qui
furent. méme parfois des
hatailles, ety chose a4 re-
marquer, ils tournérent le

méme soldat se laisse fa-
cilement aller au  décou-
rageinent dans la nuit, par
nn cicl obseur, I1 voit mille
choses [antastiques, mille
fantomes dansent devant
lni. Ne vovant rien, mar-
chant an hasard, ne sa-
chant o il va, il croit sou-
vent que Ton s'est égaré. »

« FLes hommes  placés
en  sentinelle, ajoute le
général  Bruneau, regardent  devanl  cux,
mais fes premicrs jours ne voient, ne saisis-
sent, rien. s prennent une pierre ou un
buisson pour un homme qui se cache, le
bruit d'un animal nocturne pour le pas
d'un ennemi, ct, si cclui-ei vient i paraitre,
ils perdent fréquemment la {éte...

« L'homme isolé, qui sait qu’il est sans
appui ou que cet appui est trop loin pour
étre eflicace, voit son moral diminuer rapi-
dement ; Ia tension de son esprit, en éveil du
danger qu’il sent menacant dans 'ombre,
détermine une anémie cércbrale passagére
qui Tui fait voir en grande quantité des choses

Oones |:'.('l.‘\lfl\.\"l' DU SYSTIEMI
ALLEMAND
L prajectile venferme sie petits cylin-
dres vemplis dune composition éeloi-
rande ;e la base o> chacun o cna est
replic un pelit parachule qui se deploie
quand Ucclatement de Fobus a libéré
dans Uespace les sie fusées, gui des-
cendent alors lentemend vers le sol en «
projetant un large céne de emiere vive,

plus souvent i Pavantag
deeccux quilesengageaient.

Des ¢erivains militaires
¢minents les recomman-
dent dailleurs fortement.,
Le géndral  Dragomiroff,
entre autres, dit, dans son
Manuel de la préparation
des IT'('IU])(‘H at (‘!flll\])ilf :
Les marches de nuit
permettent, dans Moffen-
sive, de s'approcher de
I'ennemi seerelement, el, dans la retraite,
de s'éloigner promptement de lTui & son insu.

« Les actions de nuit frappent Tadver-
saire par la surprise quielles it causent.
le privent de la possibilité de juger les forces
qui attaquent et réduisent o des propor-
tions négatives Deffet de son  feu.

« ("est pourquoi on peut faire la nuit
de grandes choses avee peu de monde, et, plus
les armes & feu se perfectionnent, plus
I'habitude de marcher et de manceuvrer,
d'agir de nuit, gagnera de 'importance. »

On sait assez que les événements de guer-

res modernes  sont venus corroborer plei-
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nement les allirmations du eélébre  entrai-
neur d’hommes, surtout en ce qui concernce
les perfectionnements des armes 4 feu.

Les effets meurtriers des fusils de petit
alibre 4 répétition, des mitrailleuses, du
fusil mitrailleur ou & tir automatique, des
anons a4 tir rapide donnaient depuis long-
temps a prévoir que Pattaque en plein jour
d'une position judicicusement organisée et
courageusement défendue entrainerait pour
I'asaillant  des  pertes  considérables.

Les troupes drassaut seraient déeimées,
désorganisdées,

influer de la facon la plus favorable sur le
développement  des événements, d’autant
plus que derriere les détachements chargés
d’opérations de cette nature, on aurait
soin de tenir rassemblées des forces prétes
fentrer en ligne A leur tour et & profiter des
succeés obtenus. Les mouvements prépara-
toires de ces forces se feraient aussi pendant
la nuit, a une certaine distance en arriere
du réseau de sureté, de facon i éehapper
aussi complétement que possible — au moins
dans TIétat des investigations & I'époque
' ol cette opinion

arrétéces dans
leur élan avant
eflort final si,
orace o 1 con-
figuration du
terrain, elles ne
pouvaient s'a-
vancer, par des

F;g‘a fut

émise — i
I'observation

I'adversaire.
On sait que
cette opinion a
prévalu, et, au-
jourd hui, on se
bat la nuit tout

= de

8 s
onne hauteur
déclatement .

|
rones défilées, | N J%iff;;:ﬁ:nf L aussi bien que le
jusqu’a 'immé- 3 “3zgo0m™. jour, quand il v
diate proximité a grand avan-
de leur objectif. Fig. b tage a le faire.

It méme, dans
celle circons-
lance  ¢minem-
ment favorable,
quelle  indomp-
table énergie,
quelle trempe
morale ne leur
Faudrait -il pas

d
1507

d
“-150m - -

-

Vue en plan.

II''y a ainsi

avantage a at-
Trajectore oy taquer la nuit :
Lrefdetile éclarraat_ Quand on

poursuit un en-
nemi dont le mo-
ral est ¢branlé:

Quandonveut
le harceler, bri-

point d éclatement

pour Iranchir ser sa résistance
sans hésitation,  SCHEMAS MONTRANT LES LIMITES UTILES D'EcLati-  en Uexténuant,
sous la gréle des MENT DES PROJECTILES ECLAIRANTS en ne lui lais-
balles et de 1a g ohus spécianr, ponr remplir efficacement lear  office, sant pas une

mitraille,  1"cs-
pace, si restreint
soil-il,  compris
entre le dernier
couvert et la ligne de feu de la défense !
I3t I'on a vu, au cours de la guerre actuelle,
surtout dans sa premiere partic, que ces
prévisions navaient rien d’exagéré, qu’elles
¢taient méme au-dessous de la réalité.
Aussi les partisans des combats de nuil
devinvent-ils  de plus en plus nombreux,
non pas qu'ils préconisassent de livrer dans
I'ohseurité des batailles rangées, mais seule-
ment dexceuter des surprises d'avant-postes
qui, préparées a la faveur des téncbres, per-
mettraient d'enlever o peu de frais, des
Pextréme pointe du jour, des points d’ap-
pui dont. quelques heures plus tard, la
conquéte cotiterait beaucoup de temps et
d’hommes. De parcils coups de main, preé-
ludant & un engagement général, pouvaient

doivent caploser @ trois cents métres de hauleur el également
a trois cenls melres en avand de Tobjectif @ éclairer, afin
dembrasser complétenment celui-ci dans lewr cdne liominenr.

heure de repos ;

Pour ‘enlever
un ouvrage for-
tifi¢ ot on per-
drait trop de¢ monde pendant le jour

Pour econquérir des points d’appui né-
cessaires ou pour se rapprocher des objectils
i battre ou 4 enlever au point du jour;

Pour faire des prisonniers en nombre :

Pour se [aire jour dans une situation dé-
sespérée, comme échapper a un encercloment ;

Lors du passage des grands {leuves défen-
dus par des retranchements sur la rive
opposcée ou des cours d'eau dont la rive
opposée est occupée par Pennemi ;

Dans les opérations de sicge, dans la
guerre autour des positions fortifices, et nn-
turellement aussi dans celle de tranchdées ;

Pour tenter un coup de main sur un cam-
pement, un  bivouac, un ouvrage d’art,
une voie ferrée, une station d’¢tape, un
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UN VERITABLE FEU D ARTIVICE DE FUSEE

magasin militaire. un dépot de vivres et
de munitions, un convoi de ravitaillement,
un rassemblement de travailleurs, ete.
Mais si les attaques de nuit sont avan-
tageuses pour la troupe qui les entreprend,
on comprendra aisément que celles contre
lesquelles elles sont dirigées devront v pa-

VIE

S FOLATRANTES LANCEES PAR L'ENNIMI

rer avee le plus grand soin afin de les faire
échouer. Pour cela, il faut une vigilanee de
tous les instants, des sentinelles avanecées
nombreuses,  des patrouilles  fréquentes,

Mais les sentinelles avanedes peuvent étre
facilement enlevées par adversaire — on
a vu plus haut qu'il ne fallait pas trop comp-
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ter sur elles — et il en résulte une fausse
séeurité ; de méme les patrouilles ne peu-
vent pas toujours s’aventurer bien loin sans
courir les plus grands risques. De plus, dans
la nuit, Ia vue est trés bornée, et, de ce fait,
la surveillance est foreément insullisante.

Ce qu’il faut, avant tout, ¢’est voir clair
chez 'ennemi aussi loin que possible, comme
en plein jour, afin de ne pas perdre de vue
les moindres de ses mouvements.

Or, on vy parviendra en suppléant 2 la
lumicre du jour par emploi d'une lumiere

et

Vegue d assaul allemande.

VAGUE D'ASSAUT ECLAIREE PAR DES GRENADES LUMINEUS

bon sucees et donna quelques espérances ; il
fut fait en 1870, pendant le siége de Paris,
par les soins de lingénieur Bazin. Le poste
lumineux était établi sur les hauteurs de
Montmartre, au moulin de la Galette, ¢t
il pouvait éclairer dans un rayvon de huit o
dix kilometres de distance, jusqu’a la pres-
quiile de Gennevilliers, I rendit quelqgues
services car il put empécher les Allemands
de traverser la Seine en cet endroit.

La question sommeilla  alors  pendant
longtemps. comme beaucoup d'autves pro-

Défenseurs derriére un retranchement tirant des
coups de feu et langant des grenades.

'S LANCE

A LA MAIN

Ces grenades servent aussi aux pilotes de dirigeables el aux avialeurs pour repiéver, pendand la nuil, les
points qu’ils doivent observer ow qu'ils ont mission de bombarder.

artificielle. Mais ici on se heurta & un obs-
tacle considérable : le défaut drappareils
produisant un éclairage suflisamment iniense
pour répandre une lumicre convenable au
loin et sur une grande étendue de terrain,

Cette lumicre existait dans notre armde,
comme on le verra plus loin : mais, on ne
sait pour quelle raison, on hésitait a y avoir
recours. Peut-étre espérait-on trouver mieux.

On songea tout d’abord & utiliser les pro-
jecteurs, qui venaient de recevoir d’impor-
tants perfectionnements, et la lumicre élec-
trique que I'on commencait &4 produire & un
bon marché relatif a I'nide de machines.

Le premier essai dans cette voic eut un

blemes dont la solution semblait énineuse, et
elle ne fut reprise que trente ans plus tard.
En 1961 seulement, en effet, on vit appa-
raltre, aux grandes mancuvres de Beauce,
une voiturette automobile éclairante. Son
succees fut médioere. D'abord, on constata
que la puissance ¢elairante était trop limitée,
le pinceau lumineux, fort étroity, devait
étre promené sans cesse dans tous les sens,
ce qui rendait Uobservation fatigante
le moindre obstacle, tel quiun pli de terrain
une construction, un mur, arrétait. Quand
on portait appareil sur un point dlevé
pour ¢viter ee dernier inconvénient, il deves
nait alors une cible merveillecuse pour les
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DIES LA CHUTE DU JOUR, LIS PUSE

projectiles ennemis el sa destruetion @ brel
délad pouvait ¢tre considérée comme certaine,

Fav conduite de la machine destinée a four-
nir Pélectricité (et on ne pouvait songer
ciployver une aulre source de lumicre) était
delicate, surtout o cette époque ot on man-
quail de spédialistes, et sa présence sur Ia
ligne de feu éait particulicrement encom-
brante. Fnfin, quand on sortait de la zone
delairée b quion se retrouvait dans 1'obs-
curit¢, ceile-ci paraisait doublde,

Bref, il fallait trouver autre chose. Kt
'on en revint au systeme du bon vieux
temps, aux  fusées  celairantes  d’artifice
déja en usage, dans les armdes de Louis XTIV,
cl qui, depuis longtemps, avaient ¢t¢ mises
decoté, sansquion st exactement pourquoi.

Ces fusées ont une puissance lumineuse
considérable: en les faisant brialer en Tair
convenablement, on peut  éclairer comme
en plein jour une grande étendue de terrain.

Léeole de pyrotechnie de Bourges avait
déja, diailleurs, travaillé le probleme, mais
les diflicultes de sa solution ¢taient grandes,
parait-il : on avait sans  doute oubli¢ e
procédé de leur fabrieation sous Louis XTIV,
car clles exigerent plusicurs anndes de pa-
tientes  ¢tudes et d'expériences répétcées.
Ce fut vers Ia fin de 1901 quelles aboutirent
4 un engin Celairant donnant & peu pres
satisfaction o I'état-major, et qui fut, par
Ia suite, amdélioré et mieux mis au point.

T8 OSTRIENT L'ESPACE EN AVANT DES LIGHES FRANCAISES.,

I partait d'une idée que des personnes
peu versces dans histoire de notre matériel
de guerre qualificrent de tout 4 fait nou-
velle et de merveilleusement simplifice :

« FKmployver le projectile du eanon pour
transporter  des compositions  c¢elairantes
qui, s‘allumant a éclatement, projettent la
lumicre dans Ia zone occupée par Uenneni,
a ftoutes les distances voulues, jusqu'a ex-
tréeme limite de la portée des picees. »

Outre la possibilité qu'il fournit de pou-
voir éelairer tres facilement, et de facon
convenable, une wvaste ¢lendue de terrain
qu'ily a intérét i ne pas laisser dans l'ombre,
il présente I'avantage de ne pouvoir étre
détruit par 'ennemi. alors que le projecteur,
en raison de sa nature méme d'émetteur
de lumicre posté sur un point fixe impossible
a défiler aux vues de I'ndversaire, est extre-
mement facile & repérer et o démolir.

Toutes ces qualités, les fusées lumineuses
de nos peres les possédaient également, et
il est assez piquant de voir que le progres
n'est qu'un ¢ternel recommencement,

Cependant, Tes Allemands voulurent aussi
avoir leur projectile éclairant, Ils 8’y privent
plus tard que nous, et les usines Krupp ne
le sortivent qu'en 1913, sous le nom d’obus-
hainicre, ou obus-projecteur. I1 a extcéricu-
rement la forme et Paspeet d'un obus ordi-
naire, et il contient, dans son intérieur, un
certain. nombre de tubes ou petits cylin-
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FANTASSIN ClHhaAnG

renler-
composi-

dres, que Fonoappelle ¢loiles, qui
ment la composition lucigéne

lion d’artifice plus ou moins analogue aux
feux de Bengale blanes et qui peut étre,
au besoin, remplacée par des fils ou rubans
de magnésinm. Sur le dessin en coupe que
nous avons donnd a la page 66, on voil six de
ces tubes. Dans le projectile francais (marqud
intéricurement d'un 15 suivi d'une étoile)
destiné i ¢tre tird avee le canon de 155 courl.
il ¥ en a huit. Dans un logement pratiqué i
la base de chacun de ces tubes on a placé
un tout petit parachute en soic replic.

L’obus contient en outre une charge e
poudre trés réduite dont le role est :

10 d’enflammer Ia composition éelaivante
contenue dans les tubes ou ¢loiles ;

20 de projeter vers arricre le culot du
projectile (qui n'est retenu que par un file-
tage peu résistant) et les ¢loiles.

Quand celles-ci sont sorties, leur parachute
est chassé hors de son logement par un petit
ressort & boudin qui se détend et. griace a son
montage spcécial a ressort, il souvre imme-
diatement. Le tube commence alors a1 des-
cendre en prenant su position normale,
¢est-a-dire  au-dessous  Jdu parachute, le
bout allumé tourné vers le bas; bralant pen-
dant un temps variant de 45 secondes envi-
ron i une ou plusieurs minutes, (sclon les
modeles). il projette une vive lumiere sur le
sul sous la forme d'un immense ¢one qui

DU LANCEMENT DES FUSEES BCLATRANTES A BAGURITE

permel diapercevoir toul ee quiil v oaintéret
acconnaitre pour Fobservation et le reperage,

La fusée dogive qui entlamme la charoe
de poudre au moment opportun, ¢'est-ia-dire
quand le projectile est arvive i Lo disbanee
voulue, est, dans le modele allemand, une
fuscée a4 temps mécanique ou a4 mouvement
d'horlogerie, el dans le modele  francais,
une fusée fusante. ¢oalement G temps.

Nous ne pouvons nous ¢tendre plus lon-
guement sur la deseription du o projectile
celairant francais @ toutelois, sans divulguer
les seerets précieux de la défense nationale,
pouvons dire que nous avons, au
moins, I'équivaent de ce que possedent les
Allemands dans cet ordre d'iides.

La hauteur d'¢elatement fa plus avan-
tageuse est eelle de 800 metres et Uintervalle
d*¢elatement ne doit pas dépasser 300 métres
(fig. p. 67). En outre Ia divection doit ¢lre
réglée a4 150 métres pros environ, On peut
ainsi observer i 1,000 ou 2,000 metres,

Les Allemands possédent un projectile
lumineux d'un modele  récent,  ¢galement
invente par Ikrupp, dans lequel onoa rem-
place le evlindre-¢toile par un prisme a six
faces, rempli de composition éelaivante. Iy
i ainsi moins de vide, moins de place de
perdue dans 'obus. En outre, ce prisine est
complétement rempli de  composition, alors
que le evlindre ne I'est qu'a moitic, le para-
chute replié et le ressort oceupant la moitié

nous
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supcrieure. On obtient ainsi soit plus de
lumiére, soit une plus longue durée d’¢elai-
rage. Le parachute est formé de six lames
ou surfaces portantes fixédes a charnicres
par une de leurs

cher les obus traceurs T employés dans le
tir contre les dirigeables et les aéroplanes.
La difficulté de ce tir provient, non seule-
ment de la grande mobilité de I'objectif dans

"air, mais aussi de

extrémités  a Ia

I"incertitude ot est

partie  supéricurc
du prisme, de telle
facon que chacune
d'elles correspond
ioune face dudit
prisme. Avant
dentrer cclui-ci
dans I'obus, on les
rabat sur les faces
du prisme et eiles
occupent ainsi lovt
peu de place,
Quand le prisme
est chassé de Fobus
par la déflagration
de la charge, un
ressort qui se dé-
tend leur Fait pren-
dre une  position
horizontale lor-

le tireur au sujet
de I'erreur possible
commise dans ¢
coup qu'il vient de
tirer, soit en hau-
Leur soit en diree-
tion, car ici on sc
lrouve dans d’au-
Lres conditions que

sur la terre, on
Pobservation  des
points de  chute

permet de reetifier
convenablement e
tir délectucux.
I’obus  traceur
remédie i cet in-
convénient par e
moyen dune tra-
| jectoire lumineuse

mant angle droit
avee les six faces.,
Par la résistance
quelles  opposent
a 'air, la descente
est ainsi ralentie,

Outre les projec-
tiles laneés par des
canons, il en existe
d’autres de moindre dinmetre projetés par des
fusils, des pistolets spéeiaux ou des mous-
quetons de fort  ealibre. Leur puissanee
¢clairante est naturellement inféricure.

Il en existe aussi qui sont laneés o Ia
main, comme les grenades. Ce sont d'ailleurs
de wéritables grenades éclairantes. Elles
sont d'une grande utilité pour repousser la
nuit une vague
d’assaut contre des
retranchements.
Lancées & 30 me-
tres devant Penne-
mi, elles permet-
tent d'exdéeuter sur
lui un tir préeis ct
efficace  qui, sl
¢lait [ait dans obscuritdé, ainsi que de nom-
breux exemples 'ont prouvé, n’aurait au-
cun résultat. Elles servent aussi aux aéro-
nautes de dirigeables et aux aviateurs pour
¢claiver et repérer avee précision les points
qu’ils doivent observer ¢t bombarder.

Aux projectiles éclairants on peut ratta-

NOUVEAU MODELE D

feoupe horizontale j 2,

« BTOILE » A
D'UN OBUS ECLAIRANT KRUDPP
1, Prisme a six pans conlenant la compaosition celairante
le méme (n ddévation, avee lvs
lumes formant parachule appliquécs sur les six puans;
3, le méine en coupe, verticale, avee les lames-piarachute
déploydes ; 4, le dispositif éclaivant vu cn plan.

LLEMENT D'UNE BOMBE INCENDIAIRE

Co eylindre, wnoreé a chaque extrémilé par une uiéche,
nel environ {rois minules pour se conswmer endieérement.

qui indique & 1'ob-
servateur le défaut
initial du tir ot
permet d'y remd-
dier aussitot.

1l a la forme or-
dinaire avee cette
diftérence que son

- ogive est  pereée
de trous, ct il est rempli d'une poudre éelai-
rante trés vive (et aussi incendiaire.)

Au départ du coup, cette poudre s’enflam-
me ct le feu, sortant par les trous de Pogive,
trace la trajectoire en un {rait lumineux.

Tous ces obus céelaireurs ou  traceurs
peuvent ¢tre aussi incendiaires, mais il ne
faut pas les confondre avee 'obus incendiaire
réglementaire fran-
cads (qui est peint
en rouge de Paeil o
la base de Pogive
¢t en blane ou en
vert  au-dessous).
Celni-la contient
un certain nombre
de evlindres inecen-
dinires dont les interstices sont remplis de
poudre. Chaque eylindre, enveloppé d'une
toile goudronnée, contient une composition
a base de nitrate de baryte et de pulvérin ;
il est amoreé aux deux extrémités d'un fais-
ceau de meches, I1 pése 40 grammes environ.

CLEMENT CaSCIaNI

PARACHUTE
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LE DEVELOPPEMENT FABULEUX
DE LINDUSTRIE AUTOMOBILE
AMERICAINE :

Par MORTIMER-MEGRET

PRESIDENT DU SYNDICAT DI

axnnIs que la vieille FKurope, sccouce

par le terrible orage, tremble sur ses

bases miliénaires; tandis que, dans
tous les pays belligérants, la vie éeonumique
s¢ fige peu a peu ; tandis que se concentrent
vers la seule guerre toufes nos énergics,
loutes nos ressources, "\mérique, bénéti-
ciaire du cataclysme effroyable, connait une
prospérité, un essor sans précédents,

De I'eeuvre de mort jaillit 1a-bas une vie
d'une intensité inouie, de nos ruines nait ia
richesse 3 les millions, les millisrds qui fon-
dent icl sTaecumulent sur la terre heureuse
de Tonele Sam. Sur la détresse de Plurope
s'érigent, de autre eoté de Atlantique,
des fortunes comme peuple n'en connut
jamais ; tout 'or du vieux monde afflue
vers le nouveau ; le micux-¢tre, en dépit

LA I'RES

D PERIODIQUE AUTOMORILL

du renchérissement de la vie, pénetre dans
chaque foyer; les industries de confort et de
luxe se développent ; e, syntheése de ce
luxe ct de ce confort sux veux de ceux qui
les dgnoraient jadis, automobile gagne et
s¢tend de plus en plus. Les. Américains
commencent maintenant & utiliser auto-
mobile comme nous  utilisions  avant  la
guerre la bieyelette. La voiture mdéeanigue,
la « voiture sans chevaux » devient, non
plus seulemient un instrument industriel ou
commercial pour le patron, non plus scu-
lement un instrument de promenade pour
Phomme aisé, clle devient un auxiliaire de
travail pour Vemplové, pour ouvrier.
Nombreux, id-bas, sont ecux qui emprun-
tent Unutomobile pour se rendre o itatelier.
au burcaw. A leur usage, on 2 eréd de petites

LES MATERIAUX ARRIVANT A QUAI DANS UNE USINE AMERICAINE D'AUTOMOBILES
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T LA

SCIENCI

ET LA VIE

L'UN DES ATELIERS DI MONTAGE DANS UNE GRANDE

FABRIQUE D AUTOS DES 10TATS-UNIS

Toutes Aes picces avrivend awiomaliguenend an puint oie elles doivent ére utilisées. On distingur
natanvents wa derncer plan de ta photo, towte wne héorie de rowes gui viennent «Fun audre atelier of
se placent delles-mdmes wure colés d'une file de chissis enomontage, qidon voil sur la droite.

voitures qui vadent 230 et 300 dollars, soil,
au change moyen de 6 franes le dollar,
1500 4 1800 franes. Ceux qui désirent des
voitures de seconde main — asser pea nom-
breux diailleurs, ear le tempérament améri-
cain, saul pour les objets diart, s’accom-
mode mal dautre chose que du neul —
ceux (i veulent des voitures d'oceasion en
trouvent pour 900, 1.000, 1.200 [rancs. En
presence de eette situation, les conditions
dexistence du peuple se sont trouvées modi-
lices, des industries nouvelles se sont eréées.

Louvrier, 'emplové s'est dloigné de la
cilé 3 des bourgs nouveaux, ¢rigés loin de la
ville et faits de coquets collages gentiment
alignés, ont poussé comme par enchantement.
A colé ou derricre la maison, empic¢tant sur
le jardinet, s‘ouvre un petit garage, garage
démontable souvent, fait de bois et de tole,
ingénicusement  aménagé,  comme il en
existe tant en Amdérique. Quand le locataire
change 'immeuble, il emporte son garage
avee luic Sa vie, grace o Pautomobile, est
toute nouvelie. Le dimanche, il exceursionne.
Iin semaine, a Pheure on chez nous les han-
licusards  prennent  le train, il saisit son
volant et part au travail. Arriveé a la ville, il
remise sa machine dans un de ces nombreux
carages de jour qui ont pris naissance depuis
la guerre et ou, moyvennant un abonnement
modique, on lave, répare ef entretient Mauto-

mobile des suburbains pendant quiils sont
i leur labeur ou & leurs affaires. Clest une
existence  toul  autre, c'est un bien-étre
inconnu que Mautomobile, synthése de la
civilisation appliquée au confort de Ia vie
moderne, a fait naitre tout d’un coup.
Pour fixer vos idées sur le développement

prodigicux  pris  outre-Atlantique par la
locomotion mdéeanique  depuis  la guerre,

qu'il me sulfise de vous donner deux chiffres.
En 1913, le nombre des automobiles nou-
velles envegistrées dans la totalité des Etats-
Unis était de 1.258.000. Depuis le commen-
cement des hostilités, on_en a enregistrdé
T.357.000 LISt je ne parle pas de Uexportation
qui, pour les sept derniers mois de 1915 et
pour les scules aulomobiles, a atteint le
chiffre énorme de 100 millions de franes.
D’apres un statisticien, les Etats-Unis au-
ront consommdé, en 1916, pour Lt circulation
automobile intérieure, pres de eing milliards
de litres dlessence s ils auront  utilisé un
nombre denveloppes pneumatiques qui se
monte approximativement 4 douze millions.
Le méme statisticien suppute que, pour la
circulation automobile de luxe, les Améri-
cains auront dépensé environ 6 milliards
de franes en 1916, Qu'il nous soit permis de
regretter qu'ils demeurent chez eux et quiils
ne viennent pas dépenser cet argent chez
nous DIt quelle dronie des choses de voir
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CE QU UNE SEULE USINE AMERICAINE EXPORTE DE VOITURES PAR CILAQUE HLEURE DU JOUR

Graee a la fubricalion des picces détachées en sértes considérables. a la division du tracail dans les
atelicrs of a Cawlomalisme avee lequel s exdewtend les travaue de montage, les grandes fabriques o videe-
AAtlaatique arrivent a wune production prodigicuse : Uune delles avra sorli J00.000 autos en 1916

la méme cause enlretenir en des lieux si
rapprochés des effets si opposés @ engendrer
ici une misére et des soullrances qui nous
ramenent aux jours les plus sombres de la
barbarie, déterminer Ia-bas toules les mani-
estations dune eivilisation exacerbée !

Je n'ai pas besoin de mappesantiv pour
faire comprendre quelle richesse, quelle pros-
périté inouies connaissent, o heure pré-
sente, les constructeurs d’automobiles d”Amid-
rique. Avant la guerre, aux femps les plus
heureux de notre industrie, nos plus grandes
fabriques francaises sortaient. dans leurs
meilleurs  exercices, entre  3.000 ¢t 5.000
automobiles chaque année. ("éait un maxi-
mum. Or, en 1916, une seule usine amdéricaine,
Pusine Ford, en aura fabriqué 700.000! Une
autre, Overland, en aura mis au jour 360.000!
Une troisicme, Maxwell, 250.000] Ne par-
lons pas, pour abréger, de tout le menu
fretin. Le menu fretin, ce sont les usines qui
mettent en scérie annuellement moins  de
100.000 chassis. Quand on lit ces chiffres, qui
ne comportent aucune part de bluff, quand
on les compare aux notres — aux notres du
temps de paix — on reste littéralement
abasourdi. Ce développement fabuleux. di
au présent eataclysme, n'aménera-t-il pas
plus tard des tentatives d’emprise indus-
trielle et économique sur le monde entier? Il
v ala pour nous, pour nos industries, qui sont

presentement toutes a leur ceuvre de guerre,
le plus grave des dangers. danger dautant
plus  redoutable que . cette  surproduction
cffréné s'accompagne, naturcllement, dun
prix de revient extrémement faible.

Ce prix de revient, qui s’expliquerait déja
par Ia diss¢mination sur un nombre ¢norme
de voitures de tous les frais  géndraux,
stabaisse encore du fait que Ia construction
enoserie o ¢E¢ poussée, la-bas, a ses plus
extrémes  limites,  Pord, T"homme aux
700.000 chassis. ne construit quun seul type.
Quand il dépense 100,000 feanes pour étudier
un modele nouveau, ces 100,000 {ranes se
répartissent sur 700.000 unités @ ils grevent
done chaque voiture de 14 eentimes environ.
Quand, chez nous, un fabricant qui cons-
truisait 2.000 voitures - et ¢'¢lail un gros —
alfeetait la méme dépense au méme but,
cette méme sonnne de 100,000 franes était
répartie sur 2.000 unités et grevait chaque
chassis de 50 {rancs. Comme, par surcroit,
ces 2.000 voitures comportaient gaalre ou
cing types différents, exigeant chacun une
¢tude. des modéles, des montages spéciaux,
on peut dire gue I ol les chassis américains
é¢tablis en immenses séries sont grevés, pour
une cause déterminée, d'une dépense ini-
tiale de quelques centimes, les notres, en
raison de nos principes et des exigences son-
vent inexplicables de la elientéle, sont greves,
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UNE VOITURE AUTOMOBILE AMERICAINE QU'ON VEND LA-BAS 2.500 rraxNcs -
Qwod quton en puisse penser, ce véhicule est extrémement robuste el, grice @ Uécarlement de ses roues, il
posséde une assiclte remarquable. Peut-étre west-il pas trés élégant, mads i suffil awx petits bourgeois
quei désirend fuire wne prade towrisme el awe employds el arlisans qui habitent loin de leir bitreau on
de lewr atolicy Les vouldes qui rayonnent awdour des grands centros sond encombries de ees voitures,

AUX ETATS-UNIS, ON TROUVE AUSSI UNE BONNE PETITE AUTO POUR 1.500 ou 1.800 FRANCS

Et le ptus modeste fermier peut ainsi facilement aller surveiller ses hommes dans les champs, ses hommes
qui possédent enx-mémes une voilure mécanique pour venir & leur travail.
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pour la méme cau-
se, d’une dépense
initiale de plu-
sieurs centaines de
{ranecs.Ceci, et nous
y viendrons tout
4  I"heure, mnous
prouve qu'apres la
guerre, quand la
vie renaitra  des
ruines, l'industrie
automobile {fran-
caise devra radica-
lement changer si
manicre de faire. 11
faudra que chaque
usine s'astreigne 2
établiv un modele
unique, deux au
maximum. Il fau-
dra que la clientéle
se résolve & ne pas
exiger chaque an-
née des nouveau-
tés... qui ne sont,
bien souvent, que
la renaissance de
dispositifs ou de  conceptions jadis aban-
donnés pour des raisons diverses.

Le cott des antomobiles
abaiss¢ grace {& une intensifieation inouic des
séries, se trouve encore réduit par suite des
mcéthodes de travail que cetle intensifica-
tion permet. Chaqgue ouvrier fabrique, 'un
bout de I'annde & Pautre, la méme picce,
Chaque atelier procede toujours 2 la méme
fourniture, au méme montage. Tous, de-
puis In machine jusqu’a Fhomme, arrivent
ainsi 4 produire le mieux et le plus,

Pour déelaiver sur ce point les lecteurs de
La Seience et la Vie, prenons, par
exemple, le montage des roues
sur une voiture en fabrication.
Pénétrons dans
I"atelier ot 5°0-
pére cemontage.
(Voir la photo-
araphiealapage
74). Tous les
chassis, en lile
les uns derricre
les autres, sont
placés sur un
trottoir roulant
aupres duquel, &
un point déter-
miné, se trou-
vent deux ou-
vriers., Ce méme

AMCTICAInes,

LE
DIFFEREN -
TIEL
AMERICAIN

CURIEUX DIFFERENTIEL SANS PIGNONS SATELLITES

Lo différeneciation ac Ueffort motenr se fail grice au

glissement de billes d acier dans des afocoles (eetle figure
représente le différenticl démonte cn trods purties ).

MONTFE DANS SA BOITE MUNIE DET,A COURONNE DENTLER

point sert d’adduc-
tion & une rampe
roulante  sur  la-
quelle  descendent
automatiquement,
venant des étages
supérieurs, les
roues qu'un autre
atelier — abou-
tissement d’autres
ateliers qui  éta-
blissent  eux-mé-
mes les jantes, les
rayons, les moyeux
~— leur envoic par
un trolley aérien.

La roue descend
jusqulau eoté des
deux ouvriers: le
chassis sur lequel
la roue doit étre
montée avance
jusqu'a eux : ils
n‘ont qu’a prendre
celle-Ia et la poser
sur cclui-ci. Lope-
ration, qu'ils répe-
tent cing eents fois par jour, se fait en moins
d'une minute, Une {ois terminde, 'un des
ouvriers appuie sur un bouton, le trottoir
roulant avanee d'un cran, la rampe roulante
descend d'un antre: et en face 'un autre
essieu, & la place meme d'on les deux ou-
vriers ne bougent jamais, vient se placer une
autre roue. Tout cela est admirable.

Ce développement extréme de Pindustrie
automobile américaine
devait  comporter, logi-
quement, des modifica-
tions profondes dans Ja
silhouette méeanique des
chassis. Ces modifieations
ont cu lieu. It on peut
dire que les  différents
modeles ont évolnd de-
puis deux ans. Nous assis-
tons au développement
intensit. d'organes qui.
chez nous, sont ou inexis-
tants, ou trés peu répan-
dus, tels que les moteurs
a ceylindres dis-
posés en V.,

Je vous disas
tout a4 I'heure
que les modifi-
cations dans la
construction au-
tomobile ont
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consisté souvent i rénover des principes ou
des procédés  jadis  abandonnés. Nous en
avons lia un exemple. Le moteur & evlindres
multiples en V séduisit les premiers cons-
tructeurs  vers

SCIENCE

ET LA ViIE

(.000 francs, au cours de 6 francs le dollar.

... lkn somme, coté moteur, évolution
tres nette @ multiplication du nombre des
cevlindres et diminution de 'alésage. Mais
c¢e ne sont pas

1896 ou 97, en
raisondelasime-
plicite desonvi-
lebrequin, I at
Lientot  aban-
donné. Vers
1912, un cons-

livles seules par-
ticularitcs.

Une autreca-
ractéristique
qui domine,
¢est In généra-
lisution du bloe
motéur: la réu-

fructear fran-
cuis 1'(-11]‘il oe
dispositif pour
construire  des
8 ceylindres en
gros mofeursde
35 HP. Aetuel-
lement, les 8 el
les 12 evlindres
en Vosont génde-
ralisés dans les
ameri-
T

LINDRI - LA CALOTTI
usines
caines, et
plus  comme gros  moleurs,
petits @ il est des 8 evlindres en Vode
10 111, des 12 evlindres de 12 PP, On
trouve l'unce de catalovuce

s comime

ces  dernieres,

DANS CERTAINS MOTEURS AMERICAINS, LI IAUT DU
S DEMONTE POUR PERMIVITRE
LACCES AUX DIFFERENTES PARTIES DU MECANISMI

nionenun gro-
pe. en un bloe,
du - moteur,
de 'embrayage
et de la boite.
Cela se faisait
pas mal chex
nous avant Ia
guerre ; cela se
fait ¢normé-
ment en Ame-
rique  aujour-
b, Les deux tiers des marques v adaptent
maintenant ce dispositif pratique et robuste
a exelusion de tout autre.

Les Amdérieains ont drailleurs profondcé-

[h

1.000 dollars, carrosscrie comprise, ¢'est=a-dire = ment modific e mode de construction auquel

UN MODELE AMERICAIN DE CARROSSERIE QUI EST PRATIQUE LT

ORIGINAL

Trois siéges dont le troisieme est en recul. ce qui permel de loger trois voyageurs dans une caisse de
dimensions relativement restreintes.
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nous étions habitués, ils ont largement dé-
veloppé l'usage de Paluminium. Constitu-
tion singuliére et un peu paradoxale, ¢tant

donné¢ le cours actuel de ce métal : non
seulement les earters sont en aluminium

mais encore les pistons, mais encore les eyvlin-
dres, Pour donner i la matiére une rvésis-
tance que Paluminium ne comporte pas, les
constructeurs 'ont armdée avee un support
trés Iéger en acier. Dans les eylindres, notam-
ment, on a introduit une série de bagues en
acier qui forment partic frottante, bagues
¢lastiques dans lesquelles le piston
coulisse, et qui, nouveauté encore
curicuse, forment  segments. lin
somine, les segments sont déplaceés
dans certains moteurs, et du pis-
ton passent dans les eylindres. Je
n‘apprécie pas la valeur
du dispositif, pour Ia

Qi on aborde cette classe, la vollure revient aussi cher ot est vendue @ un pria aussi devd

79

Une autre particularit¢ du moteur en
Amérique, c'est le grand nombre de maisons
Gui séparent le transformateur de la magnéto
proprement dite. Kn dehors de quelques
marques  amcricaines, les autres fabriques
de magnétos, au nombre d'une bonne dou-
vaine, n'¢tablissent que la magnéto a basse
tension avee transformateur séparé ; cela
NOUs FAMEne i Lenmips ot ('h(;'/, NOus, 0n mon-
tait sur les premicres voitures la magnéto
commandée par chaines. Quand on leur fait
cette objection quiils nous raménent quinze
ans en arriere, les Ame-
ricains répondent que

UN MODIELE
DE VOITURE AMERICATNE

DE LUXE

i on

ratice car on ne pent appliquer @ sa fabrication les midthodes de simplification a outrance wtilisies
pour la construction des pelites automobiles fabriqudes en trés grandes scries.

honne raison que je ne suis pas 4méme dele
juger, n'ayant jamais encore yu fonctionner
un moteur ainsi concu. Mais pour la curiositc
de la nouveauté il n'était pas sans intérét
de la mentionner dans cet article.

Parallelement a augmentation du nom-
bre des eylindres figure un allongement assez
sensible de la course. L'an dernier, dans In
construction américaine, le rapport moyen
de I'alésage i la course était de 1.33 contre 1.
Cette année il est de 1,39 contre 1.

La plupart des cylindres sont du type
monobloe ; les trois quarts de la construe-
tion empruntent ce mode constructif. Comme
graissage, le systéme le plus répandu est une
circulation légérement foreée pour les paliers
du vilebrequin ; quant aux tétes de bielles ct
aux pistons, ils se graissent par barbotage.

In construetion d'unce magnéto avee trans-
formateur séparé est inliniment plus facile
ct plus robuste. Plus facile, d'accord. Plus
robuste, ¢’est une autre affaire. Il existe
en Iurope quelques millions de magnétos
o haute fension qui ne marchent pas trop
mal, que je sache. I faut ajouter, pour
I'excuse de ces constructeurs  américains,
que ia plupart dentre cux faisaient venir
d’Allemagne leurs aimants et leurs isolants,
et que ia fermeture totale de ce marché les
a sérieusement troublés, Il est certain qu'a-
vee des magnétos i basse tension compor-
tant e transformateur séparé on peut se
contenter d’isclants passables, tandis qu’avee
Ia haule tension, il faut des isolants parfaits.

Quoi qu'il en soit, rien de sensationnel
dans I'allumage celte année en Amérique,
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0 part 'adoption que je viens de signaler
sur un grand nombre de voitures des ma-
gndtos a basse tension avee bougies 4 haute
tension. Signalons, avant de quitter ce
chapitre, que le double allumage, qui
¢lait presque général I-bas voiei quel-
ques années, est 0
peu pres abandon-
né aujourd hui.

Sinous passonsau
carburateur, nous
constatons une ten-
dance, celle de rap-
procher de plus en
plus cet oreane du
moteur. Cette dis-
position, qui com-
mengait dailleurs a
¢tre de mode chez
nousavantlaguerre
ne présente que des avaniages :
moindre résistance des parois
au passage de lamasse gazeuse,
poinl treés appréciable étant
donné les vitesses réalisc¢es par
celle-ciz et encore, autre consi-
dération @ laquelle alourdis-
sement de la qualité de Tes-
senee  livreée aux Américains
donne une tres grande valeur:
réchauffage plus grand de la
Luvauterie, done moindre condensation du
miclange d'air ol diessenee. Encore une fois,
Fappauvrisscment de la qualité de Pessence
amndricaine n'a pas ¢L¢ étrangere a la généra-
lisution de la fixation du carburateur sur le
moteur lui-méme avee une tuyau-
lerie extrémement courle,

Autre earaeléristique trés nette
de la fabrication
yvankee : le dévelop-
pement intensif de
tous les  organes
dont est fait le con-
fort, géncralisation
des janles amovi-
bles, ou micux en-
core des roucs amo-
vibles, qui permet-
tent le ehangement
immédiat sur la
route dun  pneu
ereve ;o géncralisa-
tion de 1"emploi
de I'électricité, deé-
marrage ¢lectrique,
éelairage par 'acétylénc. Le gonflage des
pneus se fait automatiquement. Bref, le souci
du confort est extrémement développé. Par

AVANT DU

MoTEUR BNV

12 CYLINDRES DES AUTOMOBILES AMERICAINDS

contre, le souci de la simplicité I'est moins.
Et si quelques grandes marques se sont inspi-
rées de la sobriété de lignes de nos belles auto-
mobiles francaises, il en est, per contre,
de nombreuses chez qui le dessin u
chassis et de ses différents organes semb'e
avoir ¢té fait au
petit bonheur. Que
de tringles, que de
renvois, que d’en-
chevétrements sous
certaines carrosse-
ries ou sous cer-
tains capots! Quel-
les  complications,
parfois, dont 'e pro-
fane ne s'explique
ni le motif, ni 'ob-
jet, et qui n’ont
d’autre raison
d’étre que la suppression d’une
passe d’usinage, done une éco-
nomie de quelques francs, par-
fois méme de quelques sous ! Je
sais que quand cette économic
se répete a des centaines de
millicrs d'exemplaires, la ques-
tion est d'importance ; chez nous,
pour les raisons que je vous
disais tout o Pheuare, par suite
du développement  infiniment
moins grand  des séries, cette importance
nrapparzit plus, Voila pourquoi, de toute évi-
denee. nous ne verrons probablement jamais
ivi, quelque envie quen aient certains cons-
tructeurs la voiture représentant le type
exactl de Fautomobile américaine.

Je ne veux pas médire de nos fa-
bricants: la plupart
sont des  honnmnes
d’intelligence et au-
cun a’eux ne mian-
que  d’ingéniosite,
T'out au plus pour-
rait-on leur repro-
cher la timidité de
leurs efforts et la
crainte qu'ils sem-
blent éprouver, s'ils
construisaicnt ibon
marché, d’avilir
leur marque et de
perdre ainsi la clien-
tele de luxe qui sul-
fit a absorber leur
. production réduite
malis cotteuse. XL cependant, quelques an-
nées avant la guerre, des constructeurs ont
laneé des modéles de voitures d'un prix i

VUE LATERALL
D'UN MOTEUR EN V A
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peu pres abordable pour les
bourses moyennes, mais encore
irop élevé pour la clientéle
modeste comme
celle qui fait en ce
moment la fortune
des gros fabricants
des Ktats-Unis,
Quoi qu’il en
soit, il ¥ a dans la
fabrication de Ia
voiturc américaine
un point qu’il fau-
dra, chez nous, re-
tenir : Punification des mo-
deles, leur réduction 4 un
ou deux par usine, au
maximum. Clest ce prin-
cipe seul qui permettra de
réduire Je prix des voitures
francaises, de les mettre
peut-¢tre un jour i un prix
voisinant avee celui des
voitures yankees. Il fau-
drait que nos construc-

ce serait la grosse voiture, don-
nant des séries moins impor-
tantes mais un bénéfice unitaire
plus grand. (Cest
la formule améri-
caine, ¢’est clle qui
permet  ces  prix
qui nous effarent.
I faudra bien ar-
river & I'étudier et
& Pappliquer un
jour, sans cela nous
SCTONS Manges par
le minotaure in-
dustriel d’outre-Atlantique,
qui, engraissé par la guerre,
prend des proportions fabu-
leuses, tandis qu'ici nous
navons pius  quiun but,
quun  objectif qui prime
tout, qui supprime tout :
sortir notre pays sain et sauf
de Teffroyable cataclysme,
le sauver de la ruine et de
Pesclavage, détruire et ¢éera-
teurs, quand ils seront re- ser notre sauvage enneni.
venus aux travaux de la It je serais heureux el
paix, s'entendent pour s¢ vyur aRRIERE DUN MOTECR EN YV fier si ma voix pouvait ¢lre
répartir entre eux les (i- entendue, car, je le répéle,
vers genres de ehissis et les diverses gamames il STagit dassurver Pavenir et la prospérité
de puissance, Telle maison fabriquerait uni-  d'une  industric qui a pris naissance cn

AUTRE TYPL
DIZ VOITURE AMERICAINI
DE LUXE

D'UN PRIX ELEVE

Son priv ne différe guere de colid de Uacto francais - d wn modél équivatend, inads b voiture amdricaine

comporte inovariablemend des aceessoires qui augmendeni considérablement son confort @ éelairage clec-

trique, démarrage cutomaltique du molewr, gonflage auwlomalique des pneus, Jantes cmovibles, erics
aulomatiques, elc.

quement une 15 HP 6 eylindres, telle autre,  Irance ot qu'il serait facheux  de ~voir

une 15 HP b eylindres. Pour celle-ci, sa spé  ~Jodter faule de coordination de ses efforts,
cialit¢ serait les 10 et 12 HP. Pour celle-1a Morrivee-Mecrir,
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Nos grands chefs sur le front

GENERAL DE LARDEMELLE

GENERAL MARCIIAND
GENERAL ARLABOSSIE Ctune division coloniale

GENERAL BOUYSSOU GIENERAL EON GIENERAL BUAT
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NOS SUCCES SUR LE FRONT OCCIDENTAL
AUTORISENT TOUS LES ESPOIRS

A physionomic et Pallure générale

de la bataille de la Somme, 2

laquelle est venue s’ajouter, vers
la mi-novembre, une autre bataille loca-
lisée sur les rives de I'Ancre, n'ont guére
vari¢ pendant ces deux derniers mois.
Notre avance, sur divers points du front,
celle de nos alliés anglais ne nous ont
pas encore rendus maitres des principaux
objectifs : Bapaume et Péronne, et ce
n'est guére que dans le Sud que notre
menace pese dmne facon un peu plus
immédiate surles grandes artéres de com-
munication de Pennemi. Le mauvais
temps est venu avant que des résultats

décisifs aient pu étre obtenus ; n’empéche
que la « easserole allemande » — le mot
est d’Hindenburg — a été fortement bos-
selée par nous, et si clle n'est pas encors
trouce, clle a recu des heurts tels que touns
les rétamages et rafistolages ne viendront
pas a bout de remédicr a I'nsure qu’elle
a subie. Clest i un fait indéniable.

Pour parler un langage plus séricux,
disons simplement que, jusqu’a la mi-
novembre, notre progression  graduelle
a continué & ronger le front adverse.

Sur le front de Verdun, nouns avons
réalisé une magnifique avance, et ces
sucees réitéres légitiment tous les espoirs.

La progression anglo-francaise dans la Somme

U commencement d’octobre, notre effort
dans la Somme a tendu a la conquéte du
groupe des deux villages de Sailly-Sailli-

sel, dont la possession importe

dont dix officiers, restérent entre nos mains.
Les Anglais, opérant en liaison avee nous,
réussissaient, le méme jour, a4 avancer de
800 01 1.000 motres, entre Gueu-

envue dune avancevers Pest, cb
plus encore d'une avance nord
dans la direction de Bapaume,
Le 7, en partant de la ligne qui
passait & environ un kilométre
de Morval, par le bois du Mou-
choir et la corne nord-ouest du
bois Saint-Pierre-Vaast, des
troupes appartenant au vail-
lant corps de I'Est s’élancerent
i Pattaque des tranchées de
Carlsbad, de Teplitz et de.
Berlin, des défenses que les
Allemands avaient organisécs
i la lisiere est du bois Saint-
Pierre-Vaast, ainsi que de I'en-
semble des fortifications appe-
lées « ouvrage Tripot », qu’ils
avaient aménagées aux abords
ouest du pare du chiteau de
Sailly. La préparation d’artil-
lerie avait été si parfaite, que
nos braves fantassins s’empa-
raient en une heure de tous
les objectifs désignés. Vaine-
ment I'ennemi essaya d'ame-
ner ses bataillons de réserve :
le feu parfaitement ajusté de
nos batteries les cloua sur place au nord
de Sailly-Saillisel. Quatre cents prisonnicrs,

o

LE MAJOR-GENERAL
INGOUVILLE-WILLTAMS

Commandant les troupes bri-
tanniques opérant au nord
de U Ancre.

decourt et Lesberufs et a4 enle-
ver le village du Sars, Kux aussi
faisaient plus de cing cents pri-
sonniers, qui, & la suite de nou-
veaux progres faits le lende-
main, montaient 4 huit cent
soixante-dix-neuf, dont treize
officiers. Le jour suivant, nos
allics se rapprochaient de Ia
butte de Warleneourt, un des
bastions avaneds de ennemi a
I'ouest de la route de Bapaume.

Conformément & la méthode
des attaques alternatives par
¢chelons, nous opérions, les
Jours suivants, au sud de la
Somme. Apres un arrosage co-
picux des premicres et secon-
des lignes ennemies, ainsi que
de =es voies de communieation
de T'arriere, les troupes de la
10¢ armde, que commande le
général Llicheler, partaient a
I'assaut le 10 octobre, 2 11 heu-
res du matin, sur un front de
10 kilomdétres compris  contre
Berny-en-Santerre et Chaulnes.
Quarante minutes aprés, la pre-
micre ligne ennemie et le hameau de Bovent
¢taient cn leur pouvoir. Emportées par leur
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Clan, elles se ruaient sur la seconde ligne de
tranchées allemandes, et. a une heure de
I'apres-midi. elles la tenaient. Puis ce furent
les abords de la suererie et les lisieres nord
et ouesl du village d”Ablaincourt, qui furent
enlevés, et pénétrant dans le village, dans
In soirée, un de nos détachements en ramena
prisonni¢re une  compagnie tout entiere
d'infanterie, avee son capitaine.

Plus au sud encore, la partic fut plus
contestée, en raison de la difficulté du terrain
boisé et de la solidité des défenses ennemies.
Cependant, 1a aussi, nos braves fantassins
finirent par s"cmparer du bois situé au nord
de Chaulnes, o ]]1()“‘1{“-.‘\(‘1 jusqua Iétoile

centrale dudit bois, et & prendre pied dans le

La ke division de réserve,
Ia 44¢ division prussienne,
éprou-

hois Triangulaire.
la 23° saxonne,
entre  aultres. furent séricusement
vées ce jour-li,

SCIENCE

ET LA VIE
bordure de la route de Bapaume-Péronne
jusquian carrefour central. Le 16, nous enle-
vions un nouvel ilot et repoussions une vio-
lente contre-attaque ennemie. Le méme jour,
apris avoir contenu un retour offensit au sud
de fa Somime, nous nous emparions d'un petic
bois a I'est de Berny-en-Santerre, et eaptu-
rions deux picces de 210 et une autre de 77,

Du 18 au 20, les Anglais se sont efforeés
avee succes d'avancer leur front dans la
direction de la butte de Warlencourt.

La journée du 20 a vu se dérouler une série
de luttes particulierement violentes. ISt tout
d'abord, A Sailly, nous etmes a subir trois
assauls conséeutifs. Nous n'etimes pas. de
peine a les contenir : le feu de nos canons
ayvant suffi. Trois fois ennemi tenta de
rompre notre {ront a ouest de Péronne. La.,
apres des combats acharnés, il réussit a s'ins-

taller dans quel-

Iilles  laissérent
d’ailieurs entre
nos mains 1.377
prisonniers,dont
26 officiers.

Le lendemain,
les Allemands
essavent de réa-
gir et contre-at-
tagquent violem-
ment, mais ils ne
reussissent gua
augmenter le

i J
} Q?PJ erreivion
¥ P

Aot

F Courcelette

ques éléments
avancésde notre
lisne, au nord
du bois Blaiz.
sur la rive ouest
du canal de la
Somme. Nos al-
lics anglais cu-
rent, de leur co-

té, a subir un
{ e choe analogue

au nord-est de
Thiepval. In
deux points, les
i - Allemands réus-

< :
IpSarsMc, n\_//

nombre de nos i Gurudecuurl
prisonniers, qui —- .
monfe a4 1.702,

dont 2 commuan- + 1B COULS DIE L
dants de batail-

lon et 29 olficiers. Le 13, 'ennemi, en lorce.
revient 2 la charge, réussit a4 réoceuper une
partie du village d’Ablaincourt, mais une
contre-attagque 'en rejette partiellement.

Le 1.4, ¢’est nous, au contraire, qui essayons
d’¢largiv nos positions au sud de la Somme.
Pour étre véridique, il ne semble pas que
nous avons atteint, ce jour-la, -tous les
objectifs que nous visions; cependant, nous
nous  emparions, o est  de  Belloy-en-
Santerre, de la premiere ligne allemande sur
une étendue de 2 kilometres et, si le hameau
de Pressoir nous résistait, nous enlevions,
plus au nord. celui de Genermont, ainsi que
la suererie située o 1.200 métres au nord-
est dAblaincourt. Au demeurant, les 1.100
_prisonniers, dont 19 officiers, que NOts avon
[aits attestent que la journce ful, malgre
tout, un sucees extrémement sérieux,

Pendant ce temps, au nord de la Somme,
les Anglais amdlioraient leur situation, au
nord de Thiepval, aux environs des redoutes
Stuff et Schwaben, et faisaient un lot de
plus de 300 prisonniers, dont 6 officiers.

Le 15 octobre au soir, nous attaquions
de notre ¢oté le village de Sailly. Nos troupes,
malgré une résistance acharnée, semparaient
suceessivenient  de toutes les maisons en

ANCRE ENTRIS HAMEL ET WARLENCOURT

sirent i prendre
pied dans les
tranchéesdeleur
ex-redoute Schwaben, mais nos alliés, reve-
nant en foree, non seulement les en chas-
saient, mais. poursuivant ennemi, ils ga-
onaient de 300 a4 500 meétres de terrain le
long de la ligne de 5 kiloni¢tres qui s'étencd
entre! Thiepval et le Sars, et faisaient un
total de 1.018 prisonniers, dont 16 officiers

Ce succes eut son pendant dans une atta-
que briiflante que nous exécutames ce jour-1a

dans la région de Chaulnes : des troupes
africaines d¢taient chargees d'enlever deux

bois en forme d’équerre orientés sud-ouest
nord-est et qui se rejoignaient par la pointe
au carrefour eentral. Apres une préparation
dartillerie spignée de cing heures et demie,
zonaves el Iil.;ill(-un algériens s'élancerent
A Passaut, et, .uinm'th]mmnt secondeés par
le feu de nos canons, par nos aviateurs qui,
suivant leur habitude, survolaient le champ
de bataille & 300 metres seulement, ils eurent
vite fait d’enlever les lignes allemandes el
meéeme de s’installer dans une tranchée située
4 200 metres en avant des objectifs désignés.

Le 22, en fin de journée, nous tentons de
nous donner de 'air &4 Sailly. Le village est
dominé au nord-ouest par une hauteur cotée
128. Un coup de main heurcux nous en rend
maitres. Le jour suivant, une opération ana-
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logue et brillamment réussic nous permet
de progresser an nord-est de Morval.
Pendant quelques jours, alors que nous
portons notre effort sur Douaumont, les
opérations dans la Somme se ralentissent;
puis  dans la nuit du 29, nous reprenons
nos attaques contie agolomération Saillv-
Saillisel. Nos soldats réussissent a4 prendre
e second groupe du villnge de Sailly ot 4
cheminer jusqu’a 'église. Par contre, nous
essuyons, la méme nuit, un petit revers. Les
Allemands dirigent assaut sur assaut contre
nos positions de Biaches, ainsi gue de Ta Mai-

du Transloy jusquau sud du bois de Saint-
Pierre-Vaast. Pendant que nos alliés anglais
progressaient dans la région de la butte de
Warlencourt, en enlevant les hauteurs qui
précedent celle-ei, et se rapprochaient du
Transloy. nous nous employions, un peu
plus bas, & parachever la conquéte du groupe
sailly-saiflisel. Cette fois, ¢’est le hamean de
Saillisel que nous attaquions et dont nous
parvenions & emporter la majeure partic :
en méme temps, nous nous emparions d’une
tranchée fortement organisée situde i Pest
de Saillv. Un peu plus au swd, nous abor-

LIL RAVITAILLEMENT EN MUNITIONS DS BATTERILS LOURDIES

sonnette, et finissent par s’installer et dans
les tranchées au nord de ce biatiment et
dans le batiment lui-méme. -Ils sont, par
exemple, incapables de nous ravir la cote 97.
Le 1°7 novembre, 'ennemi contre-attague,
au nord de la Sonime, cette fois. I veut a
Lout prix nous déloger de Sailly. Il paie cette
tentative sans profit de pertes sanglantes.
Dans "aprés-midi du méme jour, nous le
payons de retour et lui enlevons du terrain
entre Lesbeeuls et le bois Saint-Pierre-Vaast ;
nos alliés anglais, opérant en liaison avec nous
au nord de Lesbceufs, progressent également.
Le jour suivant, nous poursuivons nos avan-
tages dans ce secteur et y comptons a4 co
moment 736 prisonniers, dont 20 officiers.
Nouvelle stagnation sur le front de la
Somme pendant nos opérations contre le
fort et le village de Vaux ; puis, Ie 5 novem-
bre, nous entreprenons une offensive d'une
certaine envergure, depuis la région au swd

BRITANNIQUES

dions par trois ¢otés le bhois de Saint-Pierre-
Vaast, une des plus fortes organisations de
I'ennemi. Nous Pentamions séricusement en
emportant trois tranchées qui délendaient
la corne novd de ce bois ainsi que toutes les
lipnes de défenses ennemies installées o la
lisicre sud-ouest. Nous avions fait 522 pri-
sonniers A la fin de la journde. Les Alle-
mands réagirent violemment et multiplicrent
les attaques pour remettre nos gains en
question. Aprés une série de choes sanglants,
pendant la nuit du 5 et la journée du 6, et au
cours desquels les Allemands engagerent des
masses d'infanterie empruntées aux corps
des généraux von Marshall, von Deimling
et von Garnier (armée von Below), nous res-
imes maitres de la plus grande partie du
terrain conquis précédemment ;@ nous trou-
rames méme moven de 'élargir.

Le 7 novembre, nous attaquames sur un
front de quatre kilometres. entre le bois
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de Chaulnes et le sud-est de la sucreric
d’Ablaincourt. Entre Genermont et Chaul-
nes, les positions ennemies formaient sail-
lant dans nos lignes, et ce saillant c¢iait
hérissé  de mitraillcuses  particulicrement
abondantes dans les deusx villages d”Ablain-
court et de Pressoir. Malgré une

avancés paralysant leurs mouvements dans
a direction de Bapaume. Entre Gomiéeourt
¢t I"'Ancre, les Allemands disposaient d'une
ligne de défenses formidables contre laquelle,
depuis juillet dernier, étaient venus se briser
tous les elforts de nos alliés. Qu'ils attaquas-

sent au nord ou au sud de la

preparation dartillerie corsée,
nos vaillants soldats curent de
In peine & réduire les défenses
des deux villages, du premier
surtout, construit au carrefour
de huit routes. Ils vinrent ce-
pendant & bout de leur tache.
Tout aussi ardue rut la prise du
cimetic¢re situé i est d”Ablain-
court. DMais I1h, I'dlan de nos
troupes dassaut fut tel qu’elles
pousscerent en avant jusquanx
abords du hameau de Gomil-
court. Iinire Ablaincourt et la
sucreriz, au nord, et entre Pros-
soir et les bois de Chaulnes, au
sud, 'nction fut plus aisée ct
rondemeaent menée. A la {in de
la journde, nous pouvions comp-
ter 500 prisonniers de plus, qui,

petite riviére, ils n’avaienl pu
aboutir. Cette fois, ils résolurent
de prendre I'offensive de part
ct d’autre, et des résultats
brillants couronnérent leurs ef-
forts. Le 13 novembre au matin,
sur un front de huit kilometres,
ils entamcrent les lignes ad-
verses. Au sud de I'Anere, ils
enlevérent le petit hameau de
‘Saint-Pierre-Divion ; au nord,
ils pénétrerent dans Beaumont-
Hamcl, mais ne purent s’y
maintenir. Le brouillard qui,
sur certains points, les servit,
car il y eut chez 'ennemi, sur-
pris par l'avance inattendue
de nos alliés, une véritable pa-
nique, qui leur fut nuisible ail-
leurs. Le jour suivant, nos al-

a la suite des tentatives de réac-
tion vaines de I'ennemi, se trou-
verent portés, le jour suivant,
i 657, dont 11 ofliciers.

Dans la nuit du 10 au 11, les
Anglais opérant au nord de
Thiepval s’clforcerent de ré-
duire une des redoutes qui
génaient le plus leur avance. Alors qu’ils
¢taient maitres de la redoute Schwaben,
ils navaient pu emporter, le 21 octobre,
que In moitié de la redoute Regina. Clest
cette seconde moitié qu'ils réussirent enfin &
enlever sur une lon-

GENERAL GIRODON

Conmeandant une brigade
d’infanterie, morl glorieuse-
mend aw champ d honneur
sur le fronl de la Somme.

liés reprivent assaut de Beau-
mont-Hamel, et, cette fois, s’'en
emparéerent définitivement. De
meéme ils s'cmparaient dua vil-
lage de Beaucourt. Le lende-
main, nouveaux progres au nord
de PAncre et augmentation du
nombre des prisonniers qui, en
trois jours, formerent un total de 5.678.
On pouvait croire que c’est sur cette
partic du front que T'ennemi contre-atta-
querait en force. Il se borna i réagir faible-
ment, s'oreanisant simplement pour arréter
si possible toute nou-

guenr d’un kilometre,
Le 11, apres des com-
bats violents, nous
nous employimes,
pour nolre part, a re-
conqucrir la partie du
hamean de Saillisel que
I'ennemi nous  avait
reprise le 6. Apres une
lutte acharnée, nous
refoulimes  les  Alle-
mands jusqu'a la li-
sicre est du hameau,
ct, le lendemain, pour-
suivant nos progres &
Ia grenade, nous le

£ Y L -
T ) S ' SN
b Stherre Ufwog;— 7 |
SO T

velle avance de nos
alliés. Clest sur le sec-
teur frangais qu’il dé-
clancha, au contraire,
une puissante contre-
olfensive, menée avee
des forees et une vi-
gueur dont, pour étre
sincere, on ne et
pius cru capable. Ce
fut, dans la journce
du 15, une chaude ha-
f taille, aussi bien au sud
J de ln Somme, entre
« Ablaincourt et les bois

de  Chaulnes, qu’au

prenions en totalité :
229 hommes de trou-
pe, 7 officiers et 8
mitrailleuses restérent cntre nos mains.

Nous avons vu pendant quelques semaines
nos alliés anglais nentreprendre que des
opérations secondaires. Clest qu’ils prépa-
raient une offensive d'une certaine enver-
gure, destinée o faire tomber les ouvrages

LA REGION BEAUMONT-GRANCOURT

nord de la rivicre, en-
tre Lesbeeufs et Saint-
Pierre-Vaast. Les Al-
lemands, qui comptaient nous enfoncer, du-
rent se contenter, au prix de pertes san-
glantes, dz nous ravir quelques maisons de
Pressoir et des tranchées o la corne nord et
4 la lisiere ouest du bois Saint-Pierre-Vaast.
Dans la nuit du 13 au 16, nous reprenions
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d’ailleurs la partie de Pressoir perdue ol des
é¢léments fran¢ais s'étaient maintenus avec
une ¢énergie tout a fait admirable. .
Depuis lors, rien 4 signaler si ce n'est quel-
ques progres britanniques au nord et au sud
d> PAncre et la canonnade habituelle.
Quelques  chiifres pour terminer : du
1¢r juillet au 1°F novembre, les armées franco-
britanniques de Ia Somme avaient fait pri-

sonniers 71.532 soldats allemands et 1.449
officiers. Dans le méme laps de temps, elles
avaient conquis le matériel suivant : 173
canons de campagne, 130 canons lourds,
215 mortiers de tranchée, 981 mitrailleuses.

Les troupes francaises, sur ce total, ont
pris 10,796 soldats, 809 officiers, 77 canons
de campagne, 101 canons lourds, 104 mor-
tiers de tranchée et 5333 mitrzilleuses.

Nous refoulons l'ennemi au nord de Verdun

oNTRAINT & I'inaction devant Verdun,

I"'¢tat-major allemand, pour se justi-

fier devant I'opinion publique d’outre-
Rhin, avait fait publier, dans les derniers
jours d’octobre, un factum ot il disait en
substance : « Nous gardons une poterne
ouverte sur Ia place et nous reprendrons
nos opérations au moment

en place : elles devaient s ébranler le lende-
main matin 2 11 h. 40. L’opération, dirigée
par le géncéral Nivelle, fut confi¢e au général
Mangin, qui était déja rentré, le 22 mai, dans
Douaumont, mais n’avait pu s’y maintenir.
Le matin du 24, un tel brouillard couvrait
toute la région, qu'il y cut dans le comman-
dement un instant d’hésita-

opportun ; par contre, les
Francais n'ont plus aueune
chance de se rouvrir Ia une
route de sortic pour une
action offensive en Woévre ou
dans la dircetion de Metz ».
Le raisonnement eat été ri-
gourcusement  juste si les
positions du moment dans la
Meuse avaient pu étre consi-
dérées comme définitivement
acquises. L’événement  allait
prouver, quelques jours apres,
qu’il n'en était rien, car la
poterne d’entrée que nos en-
nemis se targuaient d’avoir
en main leur a été fermée,
pour tout jamais, espérons-le.

Nous savions que, dans le
secteur nord-est de Verdun,
les Allemands avaient ¢té for-
cés de se dévarnir en arvtillerie:
aussi  ameniames-nous  force
picees de gros ealibre sur le
terrain. Liopération deman-
dait, naturellement, une pré-
paration particulicremnent soi-

tion. Elle fut de courte du-
rée, et le signal de Dassaul
fut donné. Heurcuse inspira-
tion, car -la brume i travers
laquelle partirent nos braves
allait  les servir admirable-
ment en leur permettunt de
surprendre 'ennemi,

Iin peu de temps, d'un seul
¢lan, nos troupes atteignaient
Icurs premiers buts, et, vers
2 heures et demie, ¢’est-a-dire
moins de trois heures apres
le signal, les observateurs
postés au fort de Souville
purent voir a la jumelle, le
brouillard s'¢tant fort heu-
reusement  dissipé, nos  sol-
dats se profiler en ombres
chinoises  sur la créte  de
Douaumont, s’établiv sur le
fort et en ramener des colon-
nes de prisonniers. ('était le
bataillon Nicolai, du régi-
ment colonial du Maroe, qui
venait de prendre le fort,

De partout, dailleurs, n’al-

onée, et sous le feu intense
ct effieace de nos batteries,
Pennemi dut sueccessivement
révéler les emplacements, de
toutes les siennes. Méthodi-
quement, elles furent mises
hors d’affaire: progressive-
ment, les défenses ennemies furent pulvéri-
sées 3 et, le 23 octobre, un obus de 400 tiréd
avee une rare justesse, en ¢erasant une par-
tie du fort de Douaumont, commenca i
jeter le désarroi dans les rangs adverses.
Le fort de Douaumontn'é¢tait pas d'ailleurs

notre unique objeetil; il s'agissait d’enlever

toute la ligne allemande d Haudromont o
Hardaumont, [i amment fortifiée.
Le 23 au soir, les troupes d’attaque étaient

LE GENERAL MANGIN
Commandant les troupes fran-
catses qui s emparerend des forts

e Dowearanont el de 1 awr.

laient pas tarder & arriver les
nouvelles d'un suceés plein
et entier ¢ le 11¢ régiment
chargé de prendre les carricres
d’Haudromont, avait dépas-
sé son objectif. Pendant que
Ia division Guyot de Salins
enlevait Thizumont ¢t Douaumont, la di-
vision Passaga s'emparait du bois de o
Caillette et ecsealadait les pentes nord du
ravin de la Fausse-Cote. La division Larde-
melle rencontrait, par contre, une résistance
énergique au ravin des Fontaines et au bois
IFumin ; de méme, il fallut un séricux effort
pour prendre Io dépot a droite de la route du
fort de Vaux. Par contre, le 30¢ régiment
d'infanterie s'empara sans difficulté de la
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hatterie de Damloup. Iin fin de journdée. on
avait ramené des milliers de prisonniers
I'arriere et, dans la nuit du 24 au 25, on
cueillit dans une des casemates du fort de
Douaumont une trentaine d’hommes, y com-
prisle comman-
dant du fort.

L D)

ET LA

Il fut soumis it un bombardement intense,
cl, dans la journée du 2 novembre, notre
commandement s’était bien apercu qu’un
obus de 400 y avait produit de sérieux ra-
vages, mais rien ne pouvait lui faire croire
qu’il allait tou-
cher au but.

P N s . ! LI P
La  surprise AT T mont Grand fut

du edté ennemi
fut d"ailleurs

I'étonnement
quand, dans Ia
soirée, un bul-

;:1_‘am|l<'. car si, o -ﬂgl".'if#

des le 214 aun o5 Thequmonce -’/s- 0 letin  allemand
soir, les  Alle- e (U TDE annoneait que
mands r—pn!rv- '%5,,?%, S “},FI.EUI‘,Y I"c-nnclﬂni avail
altaquirent Ter Mgy N ¢vacudé volon-

nos  positions
des carvidres
d Haudromont,
ce ntest que
dans la matinée
du 25 qu’ils
tentérent de
réagir du cote
de la batterie
adeDamloup. Le
26, par exem-
ple, ils font un
cffort. puissant
pour nous ravir nos conquetes, mais ne
réussissent qua ageraver feurs pertes. Nous
continuons, au contraire, L gagner un peu
de terrain sur Fennemi les jours suivants et,
Al date du 107 novembre, nous comptons
comme  prison-
nicrs plus de 6.000
homimes dont 138
olficiers.Quant au
matériel  pris, il
comprenait 15 ea-
nons dont cing
lourds, 51 canons
de tranchée 144
mitraitleuses et
une graide quan-
tit¢ de fusils, gre-
nades, obus, ete.

Apres avoir re-
pris aux Alle-
mands le Tort de
Douvaumont qu’ils
detenaient depuis
le 25 [évrier,apres
leur avoir, en
mains  de quatre
heures, le 25 oce-
tobre, sur une
¢tendue de 7 kilo-
metres et une
profondeur de 3,
ravi un terrain
quiils avaient mis
des mois & conquérir et au prix que on
connail, nous ne pouvions leur laisser la
possession du dernier ouvrage de Ia ceinture
fortifice de Verdun qu'ils gardaient encore :
le fort de Vaux, 11 nous fallait cet ouvrage,

FRONT AU

NORD D

GIINERAL VON

LGCCIowW

Comumandant un corps  ar-
mée allemand en avand de
Perdun.

(04" 51 Frane

tairement la
position. On
crut tout d'a-
bord & un pic-
ge. Mais le len-
demain 3, le¢
communiqué
officiel frangais
annoncait que,
dans la nuit du
2 au 3, les Alle-
mands, ne pou-
vant tenir sous
la violenee de notre fen, avaient effective-
ment quitté la place, ¢t que nos magni-
fiques troupes avaient oceupé le fort.

Le 4, In division Andlauer, qui avait relevé
dans e seetenr la division Lardemelle, conti-
nuait 4 chasser
les Allemands de-
vant clle ct para-
chevait la con-
quéte du platean
au nord du fort.
Dle son o0té, la di-
vision Arlabosse,
substituée a  la
division Passaga,
s'attaquait au vil-
lage de Vaux ct
parvenait jus-
quiaw carrcfour
central ot s°¢le-
vl autrelois 17¢-
glise, Lies Alle-
mands ne conser-
vaient plus alors
que la partie est
du village,

Le 5 novembre,
nos ltroupes par-

Raie

bl A p)
L A ETOE MOnL AWV
124 ——p

i AESCI . . "2
VERDUN, LI 23 0CTOBRE

LIE 3 NOVEMBRE

GENERAL VON MUDRA

vinrent ais¢ément it =

4 les en chasser Autre auxiliaire du Kron-

Le méme iolil‘ prinz d’ Allemagne  dans
o 5 ! ?

clless’emparerent la Meusc.

de Damloup, qui,

comme - Vaux, n’é¢tait plus que des ruines.
Nos opérations, depuis lors, se sont arré-

tées sur la rive droite de la Meuse et 'ennemi,

de son enté, s’est borné a une canonnade plus

ou moins intense, histoire de se manifester,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

LES HOSTILITES SUR LE FRONT RUSSE

vr le front russe proprement dit, ¢’est-

a-dire & la frontiere Kst des empires

centraux, aucun grand- événement n'a
marqué le mois d’octobre, ni les trois pre-
miéres semaines de novembre, Iin Volhvnie
¢t en Galicie, les Autrichiens, renloreés par
vingt-quatre divisions allemandes et par un
accroissement plus que proportionnel d -
tillerie, ont opposé aux efforts des armdées de
Broussilofl une résistance qu'il serait pudril
de nier. Llennemi, par contre, lorsqu’il a
voulu, & son tour, passcr 4 offensive a
compléetement échoud.

trés génantes pour Uarmée de Bothmer
Plus au nord, sur la chaussée Brody-Zloczow,
une marche en avant fut également com-
mencée par le général Sakharoff, mais elle
dut & son tour, s’arréter devant une opiniatr.
résistance que lui opposa 'armdée  aulri-
chienne commanddée par Beehm-lKrmolli.
Vers le 15 octobre, v mélée devint formi-
dable et 4 peu pres géndrale. Broussilolf
attaqua au nord, en Yolhynie, dans la direc-
tion de Viadimir-Volynski 3 en Galicie, sur
la route de Brody-Lemberg, puis, au nord de
Haliez, sur la Narayou-

Les masses de mancau-
vre se sont, de part et
d'autre, déplacées vers
le sud et que c'est le
long des frontiéres rou-
maines quelles s'cffor-
cent maintenant de
chercher une ddécision.

Surlesecteurdu nord

Chlebavice Vh.

wka, affiuent de droite
de la Gnita-Lipa ; en-
{in, dans les Carpathes,
il lJanca I'armée de Let--
chitzky a D'assaut des
positions ennemies, sur
un front de 70 kilom¢-
tres, depuis Korosmd-
»0, au sud du col de

ct sur celui du eentre, S\ Fozvadov, \\ . : Jablonitza, jusgu’a Kir-
il n'y a eu aucun enga- R Dnress Usf‘m"",’; libaba et Dorna-Vatra.
gement. Cette immense i i T o G T Au nord de Ialicz,
région est convertie, i ! dehiea Chodoroy e o I'armée Tscherbatehelf,
Fautomne, en une mer i - R qui avait été repoussée
de boue. Toute I'acti- zermiov\:. sur la rive orientale de

vité s’est portée surle
secteur sud. Fort pro-
bablement, IMinden-
burg, pendant le mois
d'aoit, avait massé i
I'arriere de ce front une
formidable armdée, mu-
nie d'un colossal maficé-
riel, dont il destinait le
commandement & celui
qu'ii venait de rempla-
cer, le général von Fal-
kenhayn, Pour le dédommager de sa délaite
de Verdun, son heurcux successeur avail
sans doute médité de lui faire ¢eraser Brous-
siloff. Tout ¢tait prét... lorsque Ian Roumanic
entra en guerre. Force fut alors de déplacer
troupes et canons pour les transférer en
Transylvanie. L’armée qui fit reculer les
Roumains  ¢tait celle qui, primitivement,
devait enfoncer et broyer la ligne russe.
Au début d’octobre, ce fut dans le seeteur
central du front de Galicie, sur la Zlota-Lipa,
au sud de Brzezany, que les Russes firent
porter leur effort. Le général ‘T'scherbatchelf
réussit o passer sur Ia berge occidentale de
la rivicre et tint sous son feu la ville de
Brzezany, qu'il chercha o faire évacuer par
I'adversaire en la débordant par le sud-ouest.
Mais la manauvre n’aboutit pas. Les Russes
ont, toutelois, réussi o conserver des positions

LA GALICIE ORIENTALL

la Narayouwka, repre-
nait pied sur larive oc-
cidentale et, de 'aveu
méme  des  communi-
qués ennemis, 8y en-
parait de solides points
d"appui: toute la ligne
des forts de Haliez, si-
tuce au nord du Dnies-
ter, mais sans toutefois
cueillir encore ce succeés
positil que constitue-
rait pour nos alliés Ia prise de Halicz,
Iin Volhynie, sur le Haut-Stockhod, la
lutle se circonserit et se eristallise dans les
sceteurs de Kieseline, de Chelvof et de Dou-
bnof. Au-début de novembre, une certaine
accalmie se produit : ¢’est le moment on
IFalkenhayn attaque et franchit les cols de
Ia fronti¢re roumaine. Les Russes doivent
expédier leurs renforts au dela du Danube,
pour secourir notre allice balkanique. Clest
alors au tour des Allemands de marteler
les positions russes. Ils choisissent a cet
effet les secteurs du Haut-Stockhod et de
Ia Narayouwka, entre Ilalicz et Brzezany.
Malgré des attaques renouvelées avee obs-
tination, ils n’aboutissent & rien ; chaque
fois qu’ils enlévent un bout de tranchée ou
une redoute, une contre-attaque russe, su-
viunment exéeutée, les leur reprend. Clest e

RES
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qui leur arrive sur le
Stockhod, & la bataille
d’Alexandrowka.

Vers le 12 novembre,
Ia lutte sur les bords
de In Narayouwks re-
prend unregain d'oeui-
té, Pour ¢loigner la me-
nace qui pese sur Ha-
licz, Hindenburg a en-
voye¢ des forees frai-
ches, mais elles se heur-
tent aux positions do-
minantes quoccupent
les Russes, et qulils
gardent, sur larive oc-
cidentale de la rivicre
autour des villages de
Lipitza-Dolna, de Svi-
telsniki et de bitschi-
ouvka. Une bataille de
quatre jours colila aux
assaillants  des pertes
considérabics et com-

contingents allemands
avaient pu quitter le
front de Galicie pour
aller grossir en Iouma-
nie les armées de FFal-
kenhayn. Les Russes en
ont fait autant de leur
coté, puisqu'ils ont en-
voyé sansretard en Do-
broudjn le général Sa-
ktharofl, accompagnd
vraisemblablement  de
quelques-unes  de  ses
meilleures divisions.
La lutte dans les
Carpathes a repris une
nouvelle intensité dans
les derniers jours de
novembre ; & 'est et au
sud de Kirlibaba, nos
alliés ont attaqué vi-
goureusement les Alle-
mands ct se sont em-
parés d’importantes po-

pletement stériles. Ce ) sitions. Malheureuse-
]f]l];_{ el :,';m;:':uut cnga- LIES CARPATIILES BOISELES ment, (lluﬂqucs j()ur};
gement n'était, -dTail- plus tard, les Russes

leurs, quiune feinte destinée & tater la soli-  devaient céder & la pression de leurs enne-
dité des lignes russes. Quelques jours apres,  mis, ce qui ne les empéchait pas, sur ces en-
on signala, c¢n effet, que de tres nombreux  trefaites, de s’emparce de Kirlibaba méme.

Les opérations en Perse et en Arménie

vr le front asintique, nos allics sont  tres fertiles, comme les vallées du Haut-
demeurés sur Ia délfensive. In Armé- Tuphrate et du Kelkit, Pancien Lycus, ol
nie,. ils se sont borrdés & mainteniv  elles peuvent se ravitailler a 'aise. Toutes
leurs préeédentes conqudétes ces provinees, les anciens vi-
dans Ie sul de la Perse. lavets tures d'lrzindjan, de
On comprend que les lusses, Baibourt et de Trébizonde, ont
qui accomplissent en Kurope ¢té défendues avee énergie con-
un immense effort, aceru par tre les attaques réitérées des
I'extension de leur iront jus- troupes otltomanes.,
quau Danube, n'aient pas en- Plus au sud, la bataille, qui
gagé dans Iexpédition excen- a ¢té o peu pres incessante,
trique et un peu coloniale que mais mendée de part et d’autre
constituernit la conquéte de avee des effeetifs tres réduits,
I'Asie Mincure des elleetifs et composés surtout de ecavaliers
surtout des munitions dont le irréguliers, IKurdes du eoté ture,
besoin urgent pourrait vive- Cosaques du edié russe, vaga-
ment se faire sentir ailleurs. bondant sur des territoires im-
Iin Arménie, on aurait pu menses, o subi les fluctuations
stattendre & voir les troupes diverses que Pon est habitué
de Youdénitch savancer da- A lui voir depuis le début dela
vantage & "ouest eb au sud, et, guerre. Les Tures ont avaned
apres lapossessiond’rzindjan, de nouveau entre les laes de
s'assurer celle de Wharpout et Van et d'Ourmiah, Ils ont at-
de Diarbékir. Ainsi tous les temnt, au sud de ce dernter lae,

boulevards, ecomme tous les dans le IKurdistan persan, Ia
greniers de I'Armicénie, fussent GENERAL KRASIKOTFF ville de Sakkys. Plus bas, ils

tombés aux mains de nos alliés,
Le grand-due Nicolas o sans

ont pénctré dans la région de

Conemandant les troupes rus- : :
! Hamadan et de Sultanabad.

ses en Perse.

doute estimé ¢ue micux valait Ces progres, en raison des for-
tenir que courir. Ses armées ces minimes qui les réalisent,

sont, d'ail’eqrs, maitresses des neuf-dixic-  n’ont rien qui doive inquiéter. Ils sont
mes du territoire arménien et de régions  éminemment instables et ¢phémeres,
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LES ROUMAINS N'ONT PU RESISTER
A LEURS ENVAHISSEURS

A Roumanie a joué de malheur:
aprés avoir résisté avee énergie,
pendant plus de deux mois, & cing
armées ennemies coalisées contre elle,
clle a vu envahir son territoire, ¢t a méme
dit céder sa capitale. La

ct Pinvasion s’est accomplic. L'ennemi
a su concentrer inopinément des forces
colossales, un puissant otitillage dont la
supériorité n’a pu étre ni briséc ni méme
contestée. IHaut du temps, surtout 4 unc

coalition comme celle de

Irance a envoyé des états-
majors, des munitions, des
services sanitaires. Les
Alliés ont fait ce quiils

- leno29del
cnt pu pour venir a son sc-

Pour les opéralions wilitaires
en Rowmanie, voir la grande
carte en cowlenrs publide dans
Lia Science ctla Vie

I'Entente, pour réunir des
moyens analogues. Le die-
tateur militaire de nos ad-
versaires, IHindenburg, a
bénéficié jusqu'au bout

cours. Malheurcusement,
les sculs qul fussent en mesure d° apporter
un appul militeire immédiat étaient les
lusses, ¢t nos valeurcux alliés n’ont pu
arriver a temps ou, du moins, en nombre
suffisant pour repousser DPennemi. Ils
ont occupé le front de Moldavie, mais
Falkenhayn a réussi & percer plus au sud,

des avantages que lui a
pr seurés son avance, Il devra toutefcis
s'arréter et il n'v aura gagné que le cot-
teux entretien d’un front nouveau. L’ar-
mée roumaine, qui a subi des pertes mais
qui subsiste, se replic vers 'armce russe.
I arrivera un moment ot elle reprendra
la lutte et reconquerra le territoire perdu.

Falkenhayn et Mackensen marchent sur Bucarest

N a vu dans notre dernier numdro

comment les troupes roumaines qui,

au début de septembre, avaient trés
largement  envahi la  IHongrie orientale,
avaient ensuite
dia, dans les pre-
niers jours d’oc-
tobre, précipi-
tamment se re-
plicrsurlachaine
fronticre des Al-
pestransylvaines
ct se borner a
défendre, aussi
¢nergiquement
que possible, les
principaux pas-
sages des monta-
enes. Les armées
roumaines, au
nombre de trois,
opéraient: lapre-
micre et vraisem-
blablement la
plus forte, au sud
d'Orsova, a Her-
mannstadt (Si-
biu); la deuxie-
me s'avangait au

GEN' VON FALKENIIAYN

Commandant en chef lecs
forces de la coalition qui ont  centre, dans la
cnvahi la Roumanie per l2. partie de la

Nord ¢t I'Ouest. Transylvanie qui

fait saillant & Pest ;3 Ia troisicme, au nord,
donnait la main aux Russes, dans la haute

rallée du Maros et o 'est de Dorna-Vatra.
— on ne le voil

Cette invasion imprudente
que trop aujour-
d’hui — s'¢tait
accomplie dans
une ignoranca
completedes pro-
jets et'des prépa-
ratifs de I'enne-
mi. Ni I'état-ma-
jor roumain, ni
peut-étre 1"¢tat-
major russe ne
savaient que le
général Hinden-
bure avait con-
centré en Orient
deux puissantes
armée I"une,
forinde des meil-
leures divisions
alleinandes et de &
quelques unité; ; A
austro-hongroi-
ses enlevées au
front de Galicie
(o1 elles avaien®
été remplacées
par des troupes
turques), muniz

GENERAI, BERTHELOT
Délégué du grand état-major
Jrancais auprés du comman -
dement supréme dos armées
roumaines.
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LA FRONTIERE DI TRANSYLVANILE, OU

d'une formidable artillerie, ¢lait rassemblée
depuis le mois d'aott sur les confins de la
Bukovine. Iille avait pour objeetil, dans la
pensce du gendralissime allemand, Lz reprise
de Czernowitz, ¢est-a-dire la rupture des
communications entre les Russes et les Rou-
miins ot devait entrainer, comme  eonsc-
quence politique, e maintien de

LIS

TROUPES ROUMAINES ONT DU SE REPLIER

lir tous les avantages normaux d’une marche
rapide et imprévue, et, malgré 'énergique
résistance des Roumains, parvenir jusqu’au
coeur de Ia malheurcuse Valachic,

La victoire d'Hermannstadt, remportéo
du 20 au 29 septembre par 'armdée de Fal-
kenhayn sur la premiere arinde roumaine,

avait, comme on sait, amené la

la. Roumanie dans une stricte
neutralité. Llauire armdée, for-
mdce en Buloarie d'éléments en
majorit¢ hulgares et tures, de-
vail marcher sur Salonique et,
avee la complicité de Parmdée
rovale grecque, jeter a la mer
Farmdée  Sarrail. Le  premier
groupe ¢lait commande par le
oénéral von Falkenhavn, ancien
chel du grand état-major, & qui
son successeur Hindenburg of-
frait cette oceasion de se réha-
biliter : autre, par le plus
audacicux peut-étre des génd-
raux  allemands,  le o feld-ma-
réchal von Mackensen.,

1 entrée en ligne de Ia Rou-
manic cut pour clfet d'attirer
sur elle la foudre amassée o ses
[ronticres et préte o éelater.
A la fin dTaout, lorsque tous les
journaux des empires centraux
exigerent le prompt chatiment
de I' c allice infidele », la Gazetle
de Francfort éerivit ces mots
énigmatiques : « I n'y a qu'a
faire ce qui est tout préparé ». On comprend
aujourd’hui ce dont il s’agissait. Il est clair
que la presse reptilienne était au courant
des préparatifs de son généralissime. Les
Impériaux devaient, par la suite, reeueil-

Délégué  du

GENERAL BELAIRF

russe auprés du grand éal-
major roumain.

retraite des denx aulres armdées
du roi Ferdinand. Ddsormais,
c¢est sur la fronticére méme qu’il
fallut 'atter. Tandis que 1fal-
kenhavn en personne se présen-
tait devant les passes du sud,
celles de Vulkan, de Szourdouls,
de la Tour Rouge, les armdées
des eéndéraux Irafft von Del-
mensingen et von Arzt atta-
quaient 'une au centre, autre
au nord les tétes des vallées qui
conduisent & Bucarest et cen
Moldavie. Malgré le désavan-
tage d'une position excentrique,
ctendépit du désarroi causé par
Finsucees initial, les Roumains
se défendirent vaillamment. On
peut dire que, pendant pres de
deux mois, ils tinrent les as-
saillants en sérieux échec.
Ifalkenhayn éprouva une lon-
gue série d'insuceds qui 'ame-
nerent 4 modifier plusieurs lois
ses plans. Il attaqua sur une
quinzaine de secteurs bien dis-
tinets, par colonnes que sépa-
raient des massifs montagneux, sur un front
immense de 500 kilomctres, sans que 'on
discerniat nettement ot il voulait porter son
principal effort. Vers le milien d’octobre,
il parut foncer avee son centre et sa gauche

Sou vernemenl
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par les vallées de I'Uzu et de UOitos, directe-
ment sur Ia voie ferrée Bucarest-Czernowitz.
Son objectif semblait étre de couper les
Russes des Rowumains, et d’aller se former
sur la ligne du Sercth, pendant que Macken-
sen, progressant en Dobroudja, fut venu pro-
longer son front en se rangeant sur la rive sud
du Danube, face & la Bessarabic. Mais la
lentative, trés audacieuse. ¢ehoua,

Les renforts russes, dans ce secteur, arri-
verent o temps. Plus tard, tandis que ses
colonnes du centre étaient arrétées devant
les passes de Torzbung et de Prédéal, il
amorea ses opérations autour de la passe de
Vulkan, dans la région la moins apre des
Aipes de Transylvanie. Ce col d’oi partent des
routes en cétoile,
lui permettait de
déboucher en Va-
lachic et d*abou-
tir a4 Craiova,
dott il et fait
tomber. en les
prenant i revers,
les défenses d™Or-
sova au sud, de
Torzburg ct -de
Prédéal au nord.
1l réussit & foreer
le col le 24 octo-
bre, 4 deseendre
dans’la vallée du
Jiul, jusque vers
Torgu-Jiu, mais
une division ba-
varoise qui for-
mait sa téte de
ligne, fut surprise
le 27 et écrasée
par les Roumains
qui lui firent plu-
sicurs centaines
de prisonniers ct
capturerent toute son artillerie, notamment
deux batterics d’obusiers de 105. Le brave
aénéral Dragalina, qui commandait la pre-
micre armdée roumaine, fut blessé au cours
de ces combats et dut eéder le commande-
ment & son collegue, le géndral Gulger.

Cet échee amena I retraite momentande
de toute la droite allemande. Les Roumains
remonterent toute fa vallée du Jivl, réoceu-
perent les cols de Szourdouk et de Vulkan,
a la sortie sud desquels ils s'installerent. Le
plan de déboucher par Crafova parut étre,
a ce moment, définitivement abandonné par
I'ennemi. Qui edt eru que, avee Nobstination
allemande, Falkenhayn reviendrait a cette
intention parmi tant d’autres manifestées
par lui, et réussirait enfin a la réalizer, apres
avoir éprouvé une si cuisante défaite?

On peut dire que c’est & foree de tatonner,
en multipliant sans se lasser des tentatives
infruetueuses sur tous les points, que ce
aénéral, ¢tant enfin parvenu a percer sur un,
changen instantanément son ordre de bataille.

LI GENERAL ASLAN

Commandant wne armdée
rowmaine cn Vealachie.

le sol de leur patrie o,

Buttu au sud, il revient provisoirement
au centre. Il attaque avee violence dans la
région de Prédéal et de Dragoslavele, (en
direction de Campolung). Puis action, le
7 novembre, recommence dans la vallée de
I"Oltu. ot une action des plus chauvdes s’en-
gage sur la rive gauche de la riviere. Les
Allemands sont parvenus a 17 kilometres de
la fronti¢re, au sud de la passe de Ia Tour-
Rouge. Dans la wvallée parallele du Jiul,
les Bavarois ont recu des rehforts, mais pen-
dant quelques jours encore, ils restent sur la
défensive. Lleffort principal semble toujours
incomber au géndéral Krallt von Delmen-
singen, qui attague sur un front de 80 kilo-
metres, depuis le Buzeu aun nord  jusqua
Campolung au '
sud. Onpeut croi-
re que ennemi
cherchera & se
précipiter avee le
aros de ses forees
par la vallée du
Buzeu, qui 1:
conduira au nord
de Bucarest et 2
séparer les ar-
meées  Tusso-rou-
maines de Molda-
vie de celles de
Valachice. Cen’est
que le 1L novem-
bre que de gros
renforts appa-
raissent au sud,
dans Jes vallées
de TOltu et du
Jiul. Les Rou-
mains doivent LI
reculer. La ma-
noeuvre de Fal-
kenhayn, apres
deux mois d'é-
chees répétes, est sur le point de réussir.

Des combats héroiques se déroulent. Le
14 novembre, les Roumains doivent eéder la
forte position de Busten. De Paven iméme de
Fennemi, ils « défendent avee acharnement
Du 15 au 17. une
bataille de trois jours s'engage autour de
Tirgu-Jiu. Nos alliés danubiens, presseés de
toutes parts, débordés par un ennemi tres
supérictur en nombre, la perdent. Des lors,
c'est le commencement dune retraite gui ne
sarrélera plus que devant Buearest. Toule
la Valachie est désormais envahlic, Le 10
novembre, la eavalerie allemande atteignait
le carrefour des routes de Tirgu-Jiu & Orsova
et a4 Craiova. Le 21, T'ennemi entrait
Craiova, évacuée par les habitants.

Cette ville de 45.000 habitants, située au
centre de la riche plaine de la Petite-Valachie,
pouvait offrir a 'ennemi de grandes ressour-
ces en grains et en pétrole. Dapreés les nou-
velles roumaines, les troupes de nos allics
ont, avant de se replier, incendié les dépots

GENERAL POPOVICS

Commandeant  la  cavalerie
rounceine en Moldavie.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

L4 SCIENCE

ET LA VIE

94

de I'une ct I'autre denrées. Arrivée i ce point,
'armée de Falkenhayn, qui marchait face
au sud-est, exéeuta une conversion par la
droite et se dirigea face au nord-est, dans la
direction de Bucarest. Les forces rouimaines
~— heureusement peu importantes : une
dizaine de bataillons — qui avaient ¢té lais-
sées o la défense d’Orsova et du défilé des
I’rtes-de-Fer, étaient d’ores et déja cou
pies du gros de armée. Toutefois, au début
de déeembre, ces {roupes admirables, qui
s'étaient jetées dans la région montagneuse
ct boisée au nord de Turnu-Severin, n"avuaient
pas encore effectué leur reddition. Apres
s’étre vainement efforeées de pratiguer une
troucée dans les rangs ennemnis,

Curten-de-Arges, vers Iz sud et ie sud-ouest
de Bucarest. Le 27 novembre, les Bulgares
occupent Giurgevo, en face de Roustchouk.,
On espére encore qu'une bataille de 1a Marne,
livrée en avant de DBucarcst, amenera un
retour de fortune cn faveur des Roumains.
Mackensen continue & avaneer avee une
audace qui semble folle. Le 30 novembre, il
atteint e Glavacioe, puis le Niaslov, affluents
de droite de I’Argesu, qui déerivent des demi-
cercles successifs au sud-ouest de Buearest.
Il prend Calugareni et Comana. Le 2 décem-
bre, une lueur d’espoir s'éveille. Les Rou-
mains ont battu & Draganesci une division
turque ; le gros des forces germano-bulgares,
qui était parvenu a Mihalesti,

elles paraissent avoir prolongé
dans cette zone peu praticable
une guerre de partisans.

La marche des armées alle-
mandes pouvait éire périlleuse.
Aucun contact n'existait encore
entre les armées de Falkenhayn
et celles de Mackensen. Si les
Roumains cussent disposé o ce
moment-la d'une masse de ma-
nceuvre, Fune et Pautre eussent
pu étre éerasces isolément. Mal-
heurcusement, il n'en fut rien.
L arrivée d'une armée russe qui
seule et pu changer la situa-
tion se fit vainement attendre.
Il fallait tenir compte de lo
surprise, de la longueur de
temps quexigent la coneentra-
Lion, la mise en mouvement,

sur Argesu, 4 16 kilometres
de Bucarest, doit se replier en
perdant 25 canons. Mais Mage-
Lkensen envoie des renforts, et
le lendemain, revient o la char-
ge. Lo piace de Bucarest parait
menaece o la fois par le nord-
ouest, 'ouest ¢t le sud-ouest.

L armée du général von Fal-
kenhayn ou IN¢ armée alle-
mande, s’est avancée sur la
ville de Bucarest en quatre
groupes: 10 alextréme-gauche,
le groupe de la Prahova et du
Buzeu, longtemps arrété sur la
frontiére et méme au dela par
un groupe roumain; 2° a la
gauche, le groupe du général
von Morgen, qui cst entré i
Campolung, et, descendant la

cnfin le transport. par des voies
ferrées trés rares, de masses
aussi importantes que  celles
qui composent-une armss mo-
derne. Le général frangais Boer-
thelot, arrivé en Roumanie avee
un nombreux état-major, cn
qualité de délégué du geand
Etat-major général francais, ne put que
se borner a4 organiser des positions en avant
de Bucarest, pour y recueillir les divisions
en retraite ct tenter de tenir, de retarder
I'ennemi le plus longtemps possible, jusqu'a
cz quune amélioration survint,

Le 24 novembre, la situation s’aggrave.
Mackensen, aprés avoir multipli¢ les démons-
trations sur plusicurs points, réussit & {ran-
chir le Danube a Islaz et & Zimnitzea, & 100
kilometres aun sud-ouest de Bucarest. Il
parait 'avoir exécutee, cette difficile opéra-
tion, sans avoir rencontré de résistance. Le
26, les deux armées ennemies font leur jone-
tion. Les forces roumaines qui résistaient sur
I'Oltu, sont tournées par leur gauche, FPalleen-
hayvn avant franchi la rivicre dans son cours
inféricur, et doivent se mettre & leur tour, ct
précipitamiment, enretraite, Lilles reculent de
Himnick sur Pitesci, qu'elles doivent évacuer
i leur tour e 29, pour se diriger sur Titu. De
son coté, Mackensen avance par Rosiori et

VON DELMENSINGEN

Commandant les ferces al-

lemandes qui pénétrérent en

Roumanie par le col de la
Tour-Rouge.

vallée de la Dambovitza a
occeupé le 8 décembre, Targo-
visten; 3° 4 la droite de ce
deuxitme groupe, celui du gé-
néral IKrallt von Delinensingen,
qui est entré o Pitesti, puis
a dépassé Titu ; 4° enfin, le
groupe du général von Kuehne,
venu de Craiova et dont une division, la
41e, o dépassé I'Argesu; ce groupe s’est
li¢ avee la gauche de 'armée du Danube
ou armeée Mackensen, gauche commandée
par le général von Korch. Ces deux corps
se sont soutenus 'un Pautre aun cours des
combats du 1°r au 3 décemmbre. Von ILoreh,
battu le 2 décembre par les Russo-Rou-
mains, chassé de Copnara ct de Gostinari
et refoulé vers le Danube, a vu surgir a sa
gauche le groupe von Kuchne, qui a pris en
flane les poursuivants ct les a contraints,
a leur tour, a elfectuer leur retraite.

Au cours des jours suivants, 'avance des
armées cnnemics s'est aceélérée surtous a
I'aile gauche, entre Bucarest ct Ploesei.
Toutes les mesures avaient ¢té prises depuis
plusicurs jours pour I'évacuation de la capi-
tale roumaine, ci les Allemands annoncent
avoir fait leur entée le 6 décembre.

Le gouvernement du roi Ferdinand s’était
retiré, quelques jours auparsvant, a Jassy,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

LINVASION DE

LA ROUMANIE

95

Les Bulgaro-Allemands ont reculé en Dobroudja

L est clair aujourd™hui que les opérations

de Mackensen en Dobroudja  étaient

sccondaires, En  dépit de leur impé-
tuosité, clie n'avaient eu, au début, qu'un
caractere défensif, Le mardéchal allemand
avait voulu préserver In Bulgarie de I'inva-
sion d'une arinée russ= que 'on erovait toute
rassemblée sur sa frontiere nord-orientale.
Prendre les devants et s’assurer contre cette
irruption possible de la ligne Cernavoda-
Constantza, ¢’était

jeter lui-méme a la mer. I1 avait toutcfois
remarqué une circonstance i son avanthge,
c’était que l'aile gauche ennemie, opposce
a son aile marchante, était beaucoup plus
faible que la droite, nen pas tant numérique-
ment que parce qu'elle ne disposait & sen
arricre que d’un trés mauvais réseau rouder,
tous les vivres et toutes les munitions lui
parvenant par la droite, reliée 4 Buearest par
de nombreuses voies. Ayant médité  son

opération, Macken-

ce que 'on appelle
assurerses derriéres
pour micux courir
ultéricurement o
I'invasion de la Va-
lachie. Peut-élre,
Ia fin d’octobre, un
cutre pian avait-il
Cté concerté entrz
les armées Falicen-
hayn et Mackensen,
Sans doute le maré-
chal devait-il venir
s'aligner sur Ia rive
sud du Danube, en
face de Reni et
d'Ismail, pendant
que ['ancien chef
d’état-major alle-
mand {fat venu sz
ranger le long du

=pMatchin’
1 _oé'rsc‘:

sen agit rapidement
en portant un de
ces coups de sur-
prise dont tous s
viritables généraux
ont le secret. 1l
concentra, o 'insu
des Roumains et
des Russes, toute
s grosse artillerie
sur le point du front
ol il voulait atta-
quer. Lart d’em-
ployer les  canons
cst, dailleurs, plus
cemplexe  aujour-
d'hui qutil ne ful
janmnis. Dérober le
déplacement de ses
picees & un adver-
siirve vigilant et ne

Veikei' e it
ﬁJ_f_Ss?‘na:;# “\—ni
-

Sereth, apres avolr 21 Bazar) B/ démasquer leurs
congquis  les  trois % QJ"M’” Jackaul Zilrpe b il feux qu'au moment
quarts de la Rou- R0 wess Ko IS gt ddeisil est un talent
manic. Mais Mae- " it

kensen s’étant pré-
senté seul au ren-

i e b véritable see talent,
i i il serait pudcril de
nier que Mackensen

dez-vous et IFal- Tehehran s it Barsr el T le possede a fond.
kenhayn ayant été . I e R ("est & ses manceu-
immobilis¢ jusqu’a ) i ﬂ:::),_iﬂ i N vies dartillerie
la fin de novembre £ Furagd e qu'il a-da le plus

le long des Alpes
transvlvaines, force
fut de recourir i
d'autres procédés,
ceux qu'on  vient
de voir. Il reste a
retracer les opérations en Dobroudja, telles
qu'elles se déroulérent de la {in d’octobre
au début du mois de décembre.

A la fin de septembre, Mackensen s'¢était
fait battre, apres avoir pris Turtukai et
Silistrie, alors qu’il mancuvrait par sa
cauche, le long du Danube, pour couper les
Roumains du fleuve et les rejeter sur le lit-
toral de Ia mer Noive. Il reprit son opiration
le 19 octobre, mais en tentant, cette fois,
In manceuvre inverse : il massa ses prinei-
pales forces & sa droite, ¢'est-i-dive le long
du rivage du Pont-Kuxin. Il risquait gros
en tentant un mouvement aussi audacieux :
il ne s'exposail & rien moins_ qu'a se faire

NO-BULGARI

CARTE MONTRANT LI RECUL DE IJARMEL GERMA-
DANS LA DOBROUDJA

Positions de Uennemi le 20 novembre

clair de ses suceces.
La conséquence de
celle-la fut  consi-
dérable, puisqu’elle
amena 'invasionde

toute la Dobroud-
ja. Le 19 octobre, son « trommelfeuer »
éerasa I'aile gauche adverse. Le 20, il lanca
son infanterie & I'assaut de la colline de
Topraisar, mamelon peu élevé mais offrant
des vues tres étendues, Sur ce point, le feld-
marcchal, se fiant peu aux Bulgares et aux
Tures, avait réuni les bataillons de sa divi-
sion allemandez. Par des cheminements défilés
dans les ravins, les soldals teutons purent
d’autant micux parvenir & la position con-
voitée que Partillerie de nos allicés avait ¢té
c¢teinte par les gros mortiers ennemis. Le
21, 'armeés roumaine devait battre en retraite
poursuivie par une vive canonnade. Les
renforts envoycés i son secours ne purent

12 & décembre
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conjurer la défaite ;

dans le plus grand port de Ia
Roumanie, Constantza. Le cen-
tre et la gauche progressérent
de méme, occupant, puis dé-
passant la voic ferrée Cons-
tantza-Cernavoda. La prise de
Constantza était surtout affli-
geante au point de vue moral.”
Matériellement, le port ne pou-
vait  plus étre  utile qu'aux
communications par mer avec
la seule Russie, et la Rouma-
ni¢ est, comme on sait, en
communicalion lerrestre, sur
une laree  bande  fronticre,
avee notre grande allice. Les
Germano-Bulgares  ne  pou-
vaient en tirer aucun parti, la
mer Noire ¢tant dominée par
la flotte russe, qui manifesta
aussitot sa présence par uin
vigcourcux bombardement.

I armdée russo-roumaine
avait battu en retraite, sans
¢lre séricusement inquictée et
sans avoir abandonné de ma-
tériel, Klle alla se reformer sur
ln ligne  Hirsova- Casapkeut,

A environ 40 kilométres an nord du chemin
de  fer Cernavoda-Constantza,

en deux jours, le recul
fut d: 50 kilometres a aile gauche, de 30
a la droite, Le 22, 1n eavalerie bulgare entrait

GENERAL SAKHAROF
Commandant  en chef les
troupes russo-roumaines ci

Dobroudja.

dans  une

général Sakharofi,
raux russes, licutenant de Broussiloft dans
la fameuse offensive de Galicie, le vaingqueur

I'un des meilleurs génc-

de Brody. Le 10 novembre,
cette armée se porta en avant,
dans la direction de la ligne
Cernavoda-Constantza, Elle fit
reculer  partout  les avant-
gardes de Mackensen et s’a-
vanga par sa droite jusqu’a
Cernavoda, par sa gauche jus-
quau lac Tachaul. Appuyvdée
par une flottille qui remonta
le Danube, o sa droite. clle
franchit le fleuve et occupa
Ihnarew, d ot elle chassa les
Allemands, ce qui prouve qgue
Mackensen avait déja pu réta-
blir le pont et passer le fleuve.

(est alors que le feld-maré-
chal allemand ful appelé 2
coopérer avee les armdées de
FFalkenhayn. Pour franchir le
Danube, il jeta son dévolu sur
la région de Sistov, ol la rive
bulgare domine d’environ 80
metres la rive roumaine ct
assure, par conséquent. un
commandement tres ¢tendu O
Partitlerie. Sous lTa protection
de batteries puissantes, il éta-

blit ses ponts de bateaux el prit terre sur
Ia rive opposée, enire Islaz el Zimnitzen,

LE PORT DE CONSTANTZA, BOMBARDE A PLUSIEURS REPRISES PAR LES RUSSES

région accidentée el boisée quiil était tres
facile de défendre, Dans les premiers jours de
novembre, elle recut pour commandant e

celle de

La campagne de Dobroudja était finie
Valachic
plus haut  comment

commengail. “On o vu
clle s'est lerminde.
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NOUVELLES VICTOIRES ITALIENNES

Ers le début du mois de Novembre, ki-Ribach, Iégerement i 'ouest de Reseclica.

les Autrichiens, en prévision d’une Malgré Yorganisation de la défense, la

nouvelle attaque italienne, avaient marche en avant des Italiens atteignit pres
renforeé leur lignes de Gorizia a la mer au  de deux kilometres en profondeur et ils pu-
moyen d'une centaine ) rent  s'emparer  de
de nouveaux batail- 9.000 prisonniers ainsi
lons empruntés aux que d'un  important
dépots de Pintérieur matériel. Le 21¢ régi-
ainsi  quaux autres ment  de  landwehr
seeteurs. lin effet, le perdit & lui seul en-
géneral Cadorna ve- viron la  moiti¢  de
nait de faire recom- con effectif, et le reste
mencer le bombarde- fut  fait  prisonnier.
ment de la ligne en- i/ [ 7 I e nombre des Autri-
nemie qui passait i ce ge?:",,,,,;/%/f chiens  mis hors de
moment par Velki- vﬁ&i&‘?’ﬂ"* WA combat fut évalué a
Ribach, Pecinka, Lok- /% Faiti hmb 35.000 hommes. Les
vica_et Hudilog. Des & contre- attagques  ten-
cscadrilles nombreuses tées pour enrayer I'a-
composcées de Capro- vance italienne furent
nis et d’avions de paralysées parla grosse
chasse Nicuport cou- artilleriec qui réussit a
vraient de projectiles bombarder efficace-
les  gares de Nabresi- ment les trains char-
na, de Doltogliano et g¢s de renforts diriges
deSeoppo, sur le Carso. vers la ligne de feu

dQ D el
%’4%’4 j/.rf‘

Pecinka

a [e] 5
: ﬂ,‘,’.""_a"as' Hud:LOj o
Li"208

Lobjectil italien P \G4x5 Sefo ef Duino o k.| parles gares de Dorn-
¢tait de dégager Gori- berg et de Reifenberg.
zin .d(m.t I'ennemi LA REGION D OPPACHIASELLA .]‘(‘S HARSCH:, Lrhec-
continuait &  battre mies, foudroyvées et
les environs au moyen dispersées  en es-

de ses gros canons postés sur les hauteurs  sayant dc prendre la eote 208, abandon-
voisines, et de rectifier la ligne du Carso.  nerent 5533 prisonniers et un certain nombre

Aprés une préparation dlartillerie ‘exeep-  d’obusiers de 105 millimetres approvisionnés
tionnellement in- & mille coups par

tense, concentrée  picee en  méme
sur un point dé-  temps que  des
gigné, TDinfante-  mitrailleuses el
rie italienne put  quun abondant
enfin - déloger  matériel de cha-
FYennemi des riots attelés.

grottes  profon- Le nouveau
des ou il se te-  front autrichien
nait a4 labri et sur le Carso se
dont les abords  présentait  dans
étaient défendus  des conditions
par des mitrail-  tresdéfavorables
leuses.  L’atta-  pour la ddéfense
que  avait  ¢ét¢ paree que les
mendée au Nord  batteries italicn-
d’Oppacchiasella . nes  tenaien
ct toute la séric  sous leur feu
de cOtes situces  toute la région
au Nord-Est de  arrosée  par e
cette localité fut  Vippacco et
emportée  d'as-  quau sud Duino
saut  en méme  pouvail étre at-

GENERAL CARTELLA temps  que les  taquée de flanc. GENERAL BERARDI
Tué a la téte de ses troupes  fortins de Pec-  (Cest ce qui ex-  T'wé le jour de Uatlaque du
sur le front de Gorizia. inka et de Vel-  plique pourqroi Monte-Sabotine.
7%
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Pennemi amena une nombreuse artillerie
lourde ct de fortes réserves pour défendre
la ligne IHudilog-Jamiano Castagnevizza.

Dans Ia nuit du 4 au 5 Novembre, les
Italiens bombardérent de nouveau cette
derniére position, tandis que T'eanemi se
faisait vielemment repousser a la baionnette
en essavant d'attagquer Luealio.

Le mauvais temps paralvsa cnsuite les
opérations et rendit pénibles les  travaux
entrepris de part et d’autre pour organiser
les nouvelles lignes de tranchées. Tout en
se retranchant, les Autrichiens tenterent
plusicurs contre-attaques inutiles pour déga-
ger leur aile gauche, qui s'appuiz & la mer,

ravant 4 cause de Uintensité du feu ennemi.
Depuis cette date, une certaine accalmie
a régné sur les deux front italiens, accalmie
qui a coincidé, dailleurs, avee le ralentisse-
ment des opérations franco-anglaises dans
bt Somume, 11y eulb un petit réveil d’activité
d.ns les premiers jours du mois de déecembre,
mais  d'actions  rvetentissantes, point. Sur
le front du Prenting dans les vallées de ' Adigce
el de TAstico, le duel drartillerie prit une
cerlaine awnpleur le 4 et le 5 5 sur le plateau
d’Asiago, les combats d’avant-postes et les
rencontres de patrouilles furent nombreux,
mais les positions respectives des combat-
tants ne s’en trouverent point modifices.

UN ASPECT DESOLIL DU CARSO APRIS LA VICTOIRE D OPPACIIASELLA

et dont Ia situation était devenue trés péril-
leuse a la suite des derniers combats.

D’abondantes chutes de neige dans les
hautes régions et des pluies torrentielles sur
le moyen ct le bas Isonzo rendaient dailleurs
moins intense 'activité des artilleries. Cepen-
dant, 'infanterie italienne réussit a4 rectifier
son {ront en avancant de la cote 291 & Ia
cote 309, qu’elle put oceuper fortement.

Sur le front du T'rentin la lutte d’artillerie
a continué avee des alternatives de ralentis-
sement et d'intensité. Les avions ennemis qui
tentent avee opiniatreté des reconnaissances
cen  territoire italien sont invariablement
chassés par les admirables « capronis » ainsi
que par les canons anti-aériens.

Vers le 14 Novembre les Autrichiens lan-
cérent trois bataillons a Passaut du plateau
de San Marce a loucst de Gorizia, mais ils
furent repoussés avee de lourdes pertes et
les Italiens réussirent rapidement o repren-
dre les quelques positions qui avaient di
¢tre ¢évacuces par eux quelques jours aupa-

Dans Ia zone & Pest de Gorizia, au cours
de la nuit du 4 au 5 déeembre, les Autrichiens
tentérent un coup de main assez hardi sur
les positions italiennes situées au nord de
Santa-Catarina, positions asses puissantes
et défendues par une nombreuse artillerie.
Nos alliés'ne se laissérent pas surprendre et
quelques volées de mitraille bien dirigées
ne tarderent pas & décourager les as3aillants,
qui  regagnerent leurs tranchées, aban-
donnant quelques cadavres sur le terrain.

Peadant la méme période, il a fait un
temps ailreux sur le Carso : vent, pluie el
neige, et les opérations se sont trouvées;
pour ainsi dire suspendues. Néanmoins, le
canon n'a pas cessé de gronder un seul in-
stant, tenant en haleine les deux adversaires.

IL’aviation italienne a été assez active et
I'autrichienne également. A la date du 5,
on signalait que des appareils ennemis
avaient jeté des bombes sur Monfalecone et
Adria et qu’il n'y avaiv en ni victimes ni
dégits. Ce sont la les jeux habituels dufront.
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PROGRESSIVEMENT, LES ALLIES
LIBERENT LA SERBIE

I~ Macédoine, les armées alliées grou-
pées sous le commandement du géné-
ral Sarrail, ont remporté, le 19 noven-

bre, un brillant suceés. Les opérations, com-
mencées depuis cinquante jours o leur aile
gauche et qui avaient débuté par la reprise
de Florina, ont abouti & la ruptuce compléte
du {ront germano-bulgare, et & la prise de
I'importante ville de Monastir, le deuxicme
des centres de la Maccédoine serbe, quatre
ans, jour pour jour, apres que

.

gares el 2 régiments allemands de réserve :
les 146¢ et 45¢, faisant partic de la 101¢
division, défendait cet ensemble formidable.
Aborder I'obstacle de front, il n’y fallait
pas songer. Le haut commandement fran-
cais résolut de le déborder ou de le tourner
par I'est, et il trouva, pour exécuter ce mou-
vement, dans les troupes serbes qui mar-
chaient i son aile droite, des combattants
d'une ardeur et d'un courage magniliques.
Nos vaillants alliés, aprés avoir

les wvaillantes armdées du roi
Pierre eurent, pour la pre-
miere fois, affranchi cette vail-
lante cit¢ du joug des Tures.

Cette longue bataille, sous
la pluie et la neige, par des
routes défoncées ou d’affreux
chemins de montagne, qui
rendaient le ravitaillement des
plus problématiques, fait le
plus grand honneur aux trou-
pes serbes, frangaises et russes
qui 'ont engagée et conduite
jusqu'a la victoire. Les Bul-
gares, divigés par le haut com-
manden ent allemand, assistés
par le génie et I"artillerie, puis
par les meilleures troupes d’in-
fanterie germaniques, avaient
travaillé prés d'un an pour
entourcr Monastir d'une re-
doutable ceinture de positions
fortifi¢es. Vers le 10 octobre,

esealadé le Kaimackalan et le
Daobropolje, s'étaient arrétés
devant le cours de la Cerna.
Mais du 10 au 20 octobre, ils
passérent sur la rive geuche
de la riviere, entamcerent le
massif montagneux du Cuke
ou Tchouk, et enleverent les
villages de Brod et de Veliselo.,
celui-ci sur les pentes ouest de
Ia montagne, dominant Ia
plaine de Monastir. Au cours
de ces actions, ils capturaient
sept canons et faisaient 250
prisonniers. Le 28 octobre, les
troupes francaises, & leur
gauche, s’emparaient de Gar-
dilovo. Les Russes atta-
quaient, avee d autres troupes
Irangaises, laligne Armenhoor,
Pétarak, Vrbeni. Mais I'armée
rencontra sur tous ces points
une résistance qu'explique la

les troupes Iranco-russes qui
marchaient & la gauche des
armeées alliées, devaient mar-
quer un temps d’arrét devant.
un front qu’il ne fallait évi-
demment pas songer a enlever
d’assaut. Cette ligne, dont le
centre se trouvait en avant de Kenali, barrait
I'entrée de la plaine de Monastir. Par sa droite,
elle s’appuyait au lac Prespa ; & sa gauche,
elledéfendait I'acces de I'éperon montagneux
qui remplit la boucle de la Cerna. Des photo-
graphies prises en avion d une tres faible hau-
teur avaient montré, sur tout ce secteur de
plus de 30 kilomeétres, une série de tranchéces
perfectionnées avec véseaux de fils de fer
ct jeux complets de boyaux de communi-
cations serpentant sans discontinuité <'un
bout & 'autre, et, en arriere, de nombreuses
lignes de soutien ou de vepli couronnant
toutes les hauteurs. Une arinde importante,
récemment renforece par 28 bataillens bul-

¢aises  qud

LE GINERAL LEBLOIS

Commandant les troupes fran-
peénétrérent  duns
Monastir,

force des positions affrontées.
L’ofiensive subit un temps
d’arrét jusqu'au 10 novembre.

A cette date, elle reprit de
nouveau sur toute la ligne.
Les Serbes firent tomber I'une
apres Fautre les défenses en-
nemics. Ils enleverent d abord les hauteurs de
Tehoul qui dominent, sur la rive gauche, la
branche orientale de Ia boucle de la Cerna.
Les Bulgares étaient é¢tablis avee force eanons
et mitrailleuses sur les pentes d'une série de
collines rocaiileuses qui paraissaient inac-
cessibles. Apres une préparation dartillerie
qui dura quatre heures et causa de lourdes
pertes & I'ennemi, — les éclats de pierre des
parapets multipliant les blessures des gros
obus chargés d’explosifs — I'infanterie serbe
s¢lanca. Les Bulgares luttérent avee opinia-
treté jusqu'a la chute du jour, puis ils flé-
chirent, et, finalement, prirent In fuite, 800
d'entre cux, y compris 9 officiers, dont
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un lientenant-colonel,
resterent aux mains  plruch
des Serbes, qui captu- erto
rerent en outre 7 ean- :

ons, 7 obusiers et 9 mi-
*eailleuses. Nos intré-
pides alliés, progres-
sant sur I'autre pente,
dépasserent le village
de  Polog, mais de
violentes contre-atta-
ques ennemios,  four-
nies par le 42° pomé-
ranien, régiment d°¢li-
te,le 146¢ d'infanterie,
les 11¢, 12¢ ¢t 53¢ ba-
taillons de c¢hasseurs
allemands, les contrai-
gnirent & revenir dans
ce village, o ils se
maintinrent, en avant

de  toute la  chaing
montagneuse  qu’ils

avaient conquise. Les
Serbes attagquéerent en-
suite lereste des lignes
bulgaro-allemandes
qui ilanquaient, &
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gares eroyaient encore
pouvoir conserver Mo-
nastir, Sur les hau-
teurs, 4 lest de la
ville, ils s’étaient re-

SRR YTl
Tirng Vo ‘}Efﬁ/a’:ﬂﬂ

A=
Karaman)|-
Ky »

daratokO .

pliés sur la ligne Iven-
Jaratok, depuis long-
temps fortifiée, et qui
se Lrouve exactement
a la hauteur de la
place menacée, Le gé-
néral allemand  Otto
von Below, qui com-
mandait dans tout ce
secteur, multiplia les
efforts pour conserver
ces  positions, dont il
comprenait bien 'im-
portance. Il contre-
attaqua lesSerbesavee
la plus grande ¢énergie,
ct, se placant lui-mé-
me & la téte d'un ba-
taillon de chasseurs,
réussit & reprendre, le
16, le village de Cegel.
Ces nouvelles aussitot

Fest, comme  autant
de bastions, la place
de Monastir, Le 138

apres quatre assauts successifs, ils s’empare-
rent de Cegel, que défendivent les Alemands;
les villages de Baldenei, Negotin et le mo-
nastere de Jaratok tombérent aux mains
du centre et de la droite, pendant que la
troisicme armée serbe commeneait & s’ac-
crocher aux premicres pentes de la cole
1212, Le total des prisonniers, officiers et sol-

dats, faits en cing jours dépas-
sait 3.200, dont 600 Allemands.
Mais, au centre, les lignes de
Kenali tenaient toujours, con-
servant encore toute leur va-
leur. Le 14 novembre, une
altaque générale fut décidée,
apres une préparation dartil-
lerie qui commengn le 13 et
dura vingt-quatre heures. Les
Irancais ct les Serbas s’avan-
cerent au nord de Veliselo
Jjusqu’a Tepavel, Les Allemands
ct les Bulgares lancerent de
violentes contre-attaques, qui,
toutes, furent repoussées et ne
réussirent pas & enrayer la-
vance de nos troupes. L’avance
des Serbes sur Indroite contrai-
gnit enlin Pennemi & aban-
donner les lignes de Kenali et
2 s’enfuir vers le nord. Les
troupes frangaises arriveérent
jusqua Ia ligne du Viro, petit
affluent de la Cerna, 4 6 kilo-
mdétres au sud de Monastir,
Cependant.les Germano-Bul-

NOTRE OBJECTIF AU NORD DE MONASTIR

journaux

GENERAL PETTITI

Commandunt les forees itla-
liennes qui combattent  cn

Macédoine.

télégraphices & Berlin,
donnérent & eroire que
Monastir tiendrait et
que les Allics seraient

repoussés. Mais au moment méme ou les
d’outre-Rhin
« bonnes nouvelles », on apprenait la chute
de Monastir! Il fallut alors déchanter.
C’est que les vaillantes troupes du voivode
Mitchitch et du général Leblois étaient déei-
dées a ne pas sarréter avant d’avoir rem-
porté la vietoire définitive. Dans [a journée

annongaient  ces

du 17, elles firent un nouvel et
supréme bond. Les divisions
serbes de  la Morava et du
Danube, aidées par les Fran-
¢ais, enleverent la cote 1212,
au nord-cst de- Cegel, et, au
prix defforts inouls, .clles par-
vinrent &y monter quelques
picees  d'artillerie. La ligne
Iven-Jaratok, In supréme dé-
fense ennemie, o est de Mo-
nastiv, tombait tout entiere.
Sans plus attendre, les Serbes
continuaient dailleurs & s’a-
vancer vers le nord et atta-
quaient la cote 1378. Pendant
ce temps, & la gauche, les
Russes enlevaient Porodin et
Zabjani. puis se portaient ré-
solument sur Holoven et la
liane de Ia Distritza, la der-
nicre coupure qui protege Mo-
nastir du e6té du sud. Les
Francais, de leur coté, franchis-
saient le Viro avee de I'eau
Jusqu'a la poitrine. Un fort
détachement italien, venu de
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LARMFEL

D’ORIENT 101

Koritza

, flanquant le mouvement alli¢ i la

cauche, déblayait les hauteurs de. la rive
orientale du lac Prespa. De tous cotés, les

JENERAL MITCHITCH

Commandaut en chef des
Jorces serbes réorganisées.

lignes ennemies
¢taient bientdt
enfoncées ou de-
hordées. La ha-
taille était désor-
mais gagnée.
I.es Serbes,
poursuivant leur
sueces,  accelé-
rant la déroute
germano-bulgare
enlevaient, le 18,
la cote 1378, Le
18 au soir, une
de leurs divisions
de droite, pro-
gressant le long
de Ia branche
orientale de la
Cerna, attei-
enait  Granista,
au nord d Iven,
menacant  direc-
tement la route
de Prilep, c’est-
a-dire la ligne de
retraite de 'en-

nemi. La méme nuit, Jaratok tombait aux
mains des Franco-Serbes. Le 19, au point
du jour, les Serbes chassaient 'ennemi de
Makovo. Monastiv, complétement débordée
a Test, n'était plus guére défendable,

Le 19 novembre, on apprit que les Bul-

oares et les Allemands,
avant pendant la nuit
¢vacue la ville de Mo-
nastir, se retiraient
préeipitamment au
nord, dans la direction
de Prilep. A 8 h. 30
du matin, un régiment
de chasseurs 2 cheval
Irancais  faisait  son
entrée dans la ville,
préeédant une colonne
dlinfanteric franco-
russe. Quelques  ins-
tants apres, les Serbes
pénétraient i leur tour
dans la premicre de
leurs cités libérées !
Les troupes allides
victorieuses poussaient
immédiatement au
nord de DMonastir,
s'emparaient successi-
vement de la cote 821,
du village de Kerk-
lina et parvenaient
aux abords de Kara-
man et d'Orizani. Eiles
trouverent les arrviere-
cardes  ennemics  ju-
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chées, avee une puissante artillerie, sur une

forte position :

une ligne de hauteurs qui

s'¢tend de Snegovo i environ 5 kilométres

au nord de la
ville, jusqu’a la
cote 1050. au
sud-ouest de Ma-
kovo. Les Ita-
liens progresse-
rent sur la rive
orientale du lac
Prespa, entrant
a IXrani pendant
quun  détache-
ment  {rancais,
nettovant la rive
occidentale, at-
teignait Noteso-
VO,  presque o
Il'extrémité nord
du lac. La lutte
se poursuivit
dans des condi-
tions tres dures.
Les Bulgaro-Al-
lemands avaient
recu des renforis
considérables, —
arrivés trop tard
pour empécher la

INERAL BOIOVITCH

Le nouveaw chef o élat-major
général de Unrmée serbe.

perte de Monastir, & temps pour tenter de

nous interdire d'en
tenait encore la

déboucher. Lennemi

ville sous le feu de ses

canons, Il fallut enlever ses positions une 4
une. Le 21 novembre, les troupes frangaises

eapturaient  dans

un  brillant

RAYON D ACTION

DS TROUPES

ANGLAISES

assaut e
village de Dobromir,
a 12 kilometres an
nord de Monastir, pres
de la Cerna, - tandis
que les Serbes sem-
paraient de Paralovo,
a 6 kilometres a Pest
de Dobromir. IKnfin,
le 27, les zouaves, qui
marchaient ~ avee  les
troupes serbes,  esea-
ladaient les hauteurs
de la cote 1050, un
peu ou nord de Pa-
ralovo. Le point d ap-
pui de la gauche en-
nemie tombait, et mal-
ord toutes les furicuses
contre-attagues, res-
tait entre nos mains.

Telle étzait la situa-
tion ala fin de novem-
bre. L’armée Sarrail
se trouvait en excel-
lente  position  pour
poursuivre offensive.

_ Iille demandait cepen-’

dant des renforts,
d'autant plus urgents
que. Pennemi. de son
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EVACUATION DES BLESSES SERBES DES CIIAMPS DE BATAILLE DE MONASTIR

cote, en avait recu d’extréemement sérieux.
Pendant ce temps, dans le secteur de la
Strouma,les troupes britanniques ne restaient

Les Italiens vont de

N vient de voir que fes communieations
créées par Uétat-major italien a tra-

vers 1"Albanie
avaient permis 'envoi
sous Monastiv d’im-
portants renforts qui,
partis de Koritza,
arrivérent . temps
pour prendre part a
la bataille du 10-19
novembre et balaye-
rent les ¢léments en-
nemis qui occeupaient
encore les hautes ré-
gions de la rive orien-
tale du lac Prespa.

Le passage de ce
détachement est un

fait digne du plus vif
intérét. I montre que
les Allics sont  assez
maitres de  PAlbanic
pour
librement, par elle,
avee la mer Ionienn:
et "Adriatique. Les
Tures avaient, quei-
que femps avant 1a
premicre gucrre bal-
kanique, constrvit
une route dans cette
sauvage région. Par-
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CHAMP D'OPERATION DES FORCES ITALIENNIES

pas inactives: elles harcelaient I'ennemi sans
“relache pour 'empécher de se déplacer vers
I'ouest et obtenaient ¢a et la quelques sucecs.

Valona a Monastir

tant de Santi-Quaranta, petit port situé au
nord de Corfou, cette voie s’avance dans
Iintérieur jusqu’a la vallée du Dryno, pas-

sant i Delvino et Ar-
gyrokastro, de Ia,
alteignant Ierzeka,
dans la wvallée de la
Vojussa. Telle est la
voie que le corps itha-
lien, débarqué & San-
ti-Quaranta, a suivie
pour atteindre Mo-
nastir. La vallée de
la Vojussa avait ¢té
précédemment  oceu-
pée par des troupes
parties de Valona.

II est permis de
croire que les Italiens
pourront, par cetle
route, renforeer sé-
ricusement.  1Tarmée
d'Orient. Le général
Pettiti, qui comman-
de en chef les forees
italiennes de cette
armée, s'est  trans-
porté avee son ¢tut-
major & Monastir. 11
v oa été Iégerement
blessé le 80 novembre
par un c¢elat d’obus.
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LA GUERRE AERIENNE SE POURSUIT
SANS TREVE NI REPIT

N aurait pu eroire que les Allemands,
déconcertés par les multiples insuceces
de leurs expéditions contre 1'Angle-

terre, n'auraient pas cherché o
renouveler leurs attaques acé-
riennes au moyen des zeppelins.,
Ils ne se sont pas tenus pour
battus, et, dans les derniers
jours de novembre, ainsi qu’on
le verra plus loin, ils se sont li-
vrés & une nouvelle attaque de
la c)te orientale de la Grande-
Bretagne. Mal leur en a pris,
ar, dans cette nouvelle expé-
dition, i!s ont encore perdu
deux grands dirigeables.
Contre nous, en dehors des
combats du front, ot nous con-
servons quotidiennement la su-
périorité, on ne peut mention-
ner que trois ou quatre attaques
sur Naney, Lunéville, Belfort
et Amicns. A Dexeeption de
celle qui eut lieu sur cette der-
nicre wville, ot il y eut une
dizaine de morts ¢t environ
trente blessés dans la popula-
tion civile, ees expéditions ne
causerent que des dégats ma-
tériels & peu pres insignifiants.
Les Allemands prirent leur re-

NORMAN PRINCL

Aviatewr de Uescadrille ame-
ricaine, mort des suites de

Ulossures.

demeure royale., Dans les campagnes rou-
maines, ol les populations ignorent tout de
la guerre des airs, leurs aviateurs ont pris

un cruel plaisir & survoler les
villages et les simples bourgs
et a mitrailler les habitants.

Ce sont partout cb toujours
les mémes méthodes sauvages,
qui entreront Jourdement en
compte. a 'heure du reglement
définitif. Cn lcs retrouve, au
surplus, chez les Autrichiens.
Rarement, leurs expéditions
acriennes ont pour objectif des
travaux de gucrre, des caser-
nes, des pares: ¢'est contre des
villes ouvertes, sur les monu-
nents pulilies, sur les ceuvres
dart qu’ils dirigent leurs coups,
ainsi que contre les populations
civiles. Un de leurs exploits les
plus odicux a ¢té le meurtre,
a Padoue, dune centaine de
femimes, de jeunes filles et d’en-
fants, éventrés par des bombes.,

Quant aux attaques alleman-
des contre les Russes, clles pa-
raissent avoir ¢té assez rares.
Il ne faut pas oublier de rete-
nir la destruction par nos alliés,

-

vers le 15 novembre, aux envi-

G. FLACHAIRL

Dans la journée du 23 no-
vembreil abattail son siviéme
avion enncni.

vanchz " ailleurs.
La viile ouverte
de Buearest, on
la défense aérien-
nen’avait pascété
crganisée, leur
parut un but
plus commode.
Leurs avions et
leurs zeppelins y
firent de nom-
breuses visites,
et le chiffre des
victimes y a été
relativement cle-
vé, 1Ide méme
quiils  Tavaient
fait autrefois o
Anvers., ne sc
contentant pas
de sattaquer, &
I'exemple de nos
aviateurs, aux
installations mi-
litaires, les Alle-
mands cherche-
rent i détruire la

rons de Wasarny,
d’un énorme zep-
pelin; les vingt-
six hommes qui
¢taient & bord
furent faits pri-
sonniers, et les
Russes capture-
rent, en outre,
trois canons,
deux mitrailleu-
ses, et pres de
300 kilogrammes
de bombes.

Si nous cexa-
minons mainle-
nant 'activite de
Maviation fran-
co-anglaise, nous
constatons qu’el-
le ne s’est ralen-
tie 4 aucun mo-
ment. Les com-
muniqués de nos
alliés relevent
presque quoti-
diennement des

P. D'AMECOURT

Tué le 26 septembre 1916
au cours dun émouvant
combal aérien.
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combats heureux ct

naissances acériennes alleman-
des, que le kaiser lui-méme s’en
est ému. 11 o, parait-il, donné
des ordres pour la construction
d'un nombre considérable de
nouveaux appareils, mais il est
certain que depuis longtemps
des mesures furent prises en
France afin que I'avantage ga-
uné-ne soit pas perdu.

Une rapide nomenclature
permettra  d'apprécier le ma-
anifique effort de nos hardis
pilotes. Dans la scule journée
du 11 octobre, ils ne livrérent
pas moins de soixante-treize
combats aériens au cours des-
quels une dizaine d’appareils
ennemis furent détruits; Pun
d'eux le fut par Dorme : ¢'é¢-
tait son treizicme, et, eing jours
plus tard, il abattait son qua-
torzieme. Nous parlerons plus
loin, d’ailleurs, des exploits
particuliers de nos «as » en y
joignant quelques renseigne-
ments sur chacun d’eux.

Le 20 octobre, nous abattions sept avions
allemands. Dans la nuit e ce jour, les gares
el de Noyon, les terrains d avia-
antonnements et

de Chauny
tion de Matigny, les
bivounes de Nesle-Ham, rece-
vaient 130 gros obus, pendant
quion détruisait  ailleurs un
important nweud de chemins de
fer. La nuil suivante — du 21
aun 22, soit sur les gares
voisines de Metz, soit sur celles
deTergnier, Saint-Quentin,ete.,
nos escadrilles laissaient tom-
her 374 projectiles de  gros
calibre. Les hzuls fourncaux
de Hagondange et de Bussin-
agen, au norvd de Metz, ainsi que
les gares de Thionville, de Metz-

sSablons et de Longwy, ne re-
cevaient pas moins de 4.200

kilos de projectiles le 23 octo-
bre. Durant la nuit, les usines
de Rombach, déja bombardées
i plusieurs reprises, avaient
¢té de nouveau copieusement.

Mentionnons le lancement
de 348 obus, dans la nuit du
26 au 27 octobre, sur les gares
de Conflans, de Courcelles, de
Challerange, de Grandpré, et
sur les bivouaes d’Avricourt.

Le mois de novembre souvrail par des vie
Tarascon et Savarel,
ct, en Alsace, un de nos pilotes ne eraignait
qualre appareils ennemis ;

toires des aviateurs

pas  d'altaquer

."s( !L.\( 1,

il en est de méme de
notre caté. La supériorité apparait si nette-
ment chez nous, elle a eu pour résultat d’an-
nihiler si (umplt tement le service des recon-

ET 1.1

iE

CAPITAINE BELKE
Le voi des «was» allemands ;
il s'est tieé accidentellement
le 29 octobre 1916.

klingen

ADJUDANT

LENOIR

Cet cacellent pilote a disparu
dans la premiére semaine de
novembre : tué ou prisonnier.

malheur,

il abattait I'un d’eux pres d’Adtkireh, et les
aulres prenaient la fuite. Peu de temps apres,
dans la nuit du 6 an 7, huit de nos avions
de bombardement lancaient 1

200 kilos de
projectiles sur aérodrome de
Frescati, pr ¢s de Metz; et une
quantité égale sur la gave mili-
taire allemande de Chambley,
le tout avee un plein sucees.
Le 8, nous abattions dix
appareils ennemis au cours de
77 combats, et nous lancions
un milliecr de bombes sur les
hauts fourneaux d’Algrange, les
gares de Lens et de Vouziers el
les hangars de Frescaty. Dan:
cette méme journde, une ba-
taille aérienne surprenantce
wait lien sur le front britan-
nique. ot trente avions anglais
attaquaient quarante aévo-
planes allemands ct réuss
saient & les mettre en fuite.
Les gros bombardements se
succedent d'une manicre con-
tinue : dans la nuit du 9 au 10,
les gares, bivouaces et pares en-
nemis du front de la Somme
recoivent plus de 2.200 kilos
de projectiles; dans la journée
du 10, dix-sept avions anglais

lancent plus de 1.000 kilogrammes de pro-
jeetiles sur les. batiments des
au nord-ouest de Saarbruck, et, Ia
nuit suivante, huit de nos appareils recom-

usines de I'ol-

mencent, avee 1.600 kilogram-
mes de projectiles, le bombar-
dement des mémes établisse-
ments, oit 'on voit se déelarer
plusieurs grands incendies.
I.e 15 novembre, des esea-
drilles d’aéroplanes et d’hy-
droplanes du service naval
britannique bombardaient effi-
cacement les ports, et abris
sous-marins d'Ostende et de
Zeebrugge, parvenant aussi a
incendier un vaste dépot de
pétrole. Les mémes appareils
renouvelaient cette attaque
avee un ¢égal suceés dans Ia
matinée du 17, tandis que nous
lancions 157 obus sur les pares
d’aviation ennemis de Golan-
court et de Grisolles, et que
nos appareils détruisaient scp!
avions, parmi lesquels figurait
le huitieme de Tarascon. La
veille, Dorme avait abattu son
seizieme ; le 4 décembre, ce
vaillant pilote descendait son
dix-septicme avion ennemj.

Quelques deuils sont venus assombrir, par
ces pages
déja signalé la mort des héroiques
de Rochefort, Il Taut joindre 2 leurs noms

Nous avons
Baron ¢l

de gloire.
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celui de Maviateur
Ponton d’Amé-
court, tué le 26
septembre; du
vaillant Lenoir,
disparu, et sur
le sort duquel on
a le droit de con-
server un peu
d’espérance; et du
brave wolontaire
américain Nor-
man Prince. un
des plus remar-
quables et des plus
énergiques, parmi
tous ces magnifi-
ques héros de Mair.
Du edté de nos
cnnemis. la perte
la plussensible fut
celle de leur céle-
bre aviateur Boel-
ke, le «super-fau-
con », qui en c¢tait
i sa quarantieme
victoire, et dont
le seul rival avait été le lieutenant Immel-
mann, tué en juin dernier par un aviateur
anglais. Honoré d’une lettre autographe du
kaiser, décoré de Tordre Powr le mérile,
Boclke était infiniment populaire ¢n Alle-
magne. I trouva la mort a lest de Cambrai,
dans une collision avee un de ses camarades.
A son sujet, il importe de faire remarquer
que les citations allemandes ne visent pas
uniquement les avions descendus, mais aussi
ceux qui durent battre en retraite. afin
d’éviter la chute, alors que nous ne ¢itons
nos aviateurs que pour les appareils détruits.
(Test ainsi que
Nungesser abat-
tait, le & décem-
bre, sonvingticme
avion. Deulin en
est ason dixieme,
Guynemer i son
vingt-troisi¢me.
Plusieurs noms
nouveaux se sont
ajoutés, durant
ces dernicres sc-
maines, a ceux de
nos «as» les plus
connus, Nous si-
enalerons le maré-
chal des logis Fla-
chaire, d2ja cite
pour avoir con-
traint par ses ha-
biles manceuvres,
n’ayant ni essence
ni munitions, un
appareil ennemi a
prendre terre dans
nos lignes, Vietor

TARASCON

I descendait son diziéme
appareil allemand le 17 no-
vembre 1916.

SOUS-LIEUTEN! LOSTE
Aw 16 novembre 1916, il

avatl abattu  en flummes
s0iL clnqutidme avion.
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Savarel, dessina-
teur & Annonay
au moment de la
mobilisation, est
devenu rapide-
ment un de nos
meilleurs combat-
tants, renommeé
pour sa présence -
d'esprit et son
sang-froid ; Heur-
teaux, de qui nous
avons déja parlé,
poursuivant le
cours de ses au-
dacicux exploits,
abattait son trei-
zieme avion e
14 novembre. Le
I novembre, Sau-
age était cité
pour son sixicme
apparcil: cest,
croyons-nous, le
plus jeune de nos
aviateurs : il est
ne a Villefranche-
sur-Saone (Rhone) le 15 [évrier 1897.

Le communiqué  indiquait le licutenant
Bonnefoy comme ayant abattu son eing ticme
avion le 4 novembre ; cet aviateur, qui a
livré seize combats en un mois, avait ¢¢é
cité quatre fois pour ses belles actions, qui
lui wvalurent la médaille militaive en sep-
tembre dernier. (Uest également 1o médaille
militaire qui a été donnée a Carpentier, le
boxeur ¢émérite. devenu un de nos plus
braves pilotes. Nous parlions tout & heure
de la mort de Boelke : rappelons que notre
aviateur Tarascon, qui en est maintenant a
son dixieme appa-
reil détruit, sou-
tint le 1¢T aott un
combat de quinze
minutes contre
I'Allemand, qui fi-
nit par s'¢loigner
en le saluant de
i main, « (Test,
a déclaré Taras-
con, le seul avia-
teur boche qu'il
m'ait ¢té donne
de rencontrer fai-
sant  aussi bien
faee o Pennemi. »

Noublicns pas
le sous-ticutenant
Loste, entré¢ dans
I'aviation en 1915
comme simple sol-
dat, et qui dut ses
grades a de mul-
tiples actes de
bravoure. Le ma-
réchal des Jogis

SAYARET

Il a détruil jusqu'a ce jour.
dans des combals aériens,
cing aviatils.

GCEORGES CARPENTIER

Pilote émérite, notre grand
champrion de boxe « obici:
fer médaille militaire.
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Viallet, également cité i la suite de sa cin-
quiéme victoire, était réformé, libre de toute
obligntion, mais il parvint a se faire accepter
comme mitrailleur & bord d’un avion. Le 4
décembre, il abattait prés d”Ar-

avant de terminer, de trés nombreux inci-
dents de cette terrible guerre des airs, oi les
chances de mort sont toujours présentes.
Cependant, il serait injuste de ne pas dire un

mot du bombardement des usi-

ras, son septicme appareil.
Enfin, nous dirons un mot
du tout jeunc caporal Danzgier,
a qui, le 24 novembre, & 'am-
bulance de In I"édération natio-
nale des sociétés de préparation
militaire, le général Lavergne
a remis la médaille militaire ct
la eroix de guerre avee palme.
(est ce jeune homme de vingt-
deux ans, engagé volontaire
peu de temps avant la guerre,
combattant de Charleroi et de
Ia Marne, qui accompagnait 1>
regretté Baron lors du raid de
bombardement des usines de
Mannheim (Gd duché de Bade).
Ce résumé des principaux
faits de la guerre acrienne du-
rant les mois d’octobre et de

nes Mauser, d'Oberndorf, exe-
cuté par un groupe franco-bri-
tannique de quarante avions,
qui lancérent sur ces établis-
sements 4.340 kilogrammes de
projectiles. Dans le eombat qui
s'engagea entre les avions alliés
et les apparcils de défense al-
lemands, six de ces derniers
furent abattus. L'un d’entre
cux tomba sous les coups de
Paviateur américain Lufbery,
engagé volontaire dans nos cs-
cadrilles. C’était le cinguieme
avion qu’il détruisait. La cita-
Llion accompagnant la remise
qui lui fut faite, de la médaille
militaire, le 16 aoht dernier,
rappelait qu'il n’avait pas hé-
sité, le 31 juillet, & attaguer

novembre ne serait pas coni-
plet si nous passions sous si-
lence le splendide exploit du
capitaine de Beauchamps qui,
le 17 novembre, ayant pris air
i 8 heuares du matin, se diricea
sur Munich ou, arrivé & midi, il lanea pln-
sicurs bombes sur la gare, en représailles des
bombardements effectués par I'ennemi sur
Ia ville ouverte d’Amiens. Sa tiche accom-
plie, Paviateur francais se diricea vers les
Alpes, les survola, et vint prendre terre &
20 kilométres de

CAPIE DI
La derniére

BEAUCHAMDPS

du valeureua pilote.

seul un groupe de quatre ap-
parcils ennemis, abattant 'un
et chassant les trois autres.
On pourrait multiplier ces
exemples a linfini. Tels qu’'ils
sont, ils suffisent a justilier
I"admiration que nous éprouvons pour les
aviateurs opérant sur les divers fronts.
Dans la soirée du 27 novembre, des zep-
pelins, dont le nombre n'a pu étre déter-
miné¢, ont cffectué¢ sur la eote orientale an-
glaise un quarante ¢t uniéme raid:; quel-
g ques-uns ont méme

photograplic

Venise, ayant ac- |
compli un trajet de I’V?Mcr‘;:; #
700 kilomatres, C7é- g &

Lait sndeuxicme ex-
pedition sensation-
Lelies Préecdems-
ment, dans la nuit
du 23 au 24 sep-
tembre, en compa-
enie dua lieutenant
Daucourt, qui mon-
tait un aultre appa-
reil, il était allé jeter
douze bombes sur
les usines Wrupp. a
lissen, celffectuant
un parcours de 800

;_Efrdsbourg

SA L LET

R Uim 5

 poussé dans I'inté- |
ricur des terres, je-
tant des bombes
sur des villes qui
n'ont point été men-
tionnées dans les
communiqués bri-
tanniques. Comme
la précédente, cette
expédition aérienne
a couté cher aux
Allemands @ deux
zeppeling ont ¢té
abattus et sont
tombés en flammes
dans la mer, 'unau
large de la edte de

Kilometres. N¢ o a
Senlis, en 1887,
Robert de  Beau-
champs, de qui les reconnaissances multiples
sur de grandes profondeurs du front ennemi
ne se comptent plus, est un officier d’une
bravoure froide et rélléchie, ne laissant rien
au hasard, et qui, malgré les hrillantes eita-
tions dont il a ¢té I"objet, a toujours fait
preuve d'une admirable modestie,

La place nous fuit défaut pour exposer,

LITINERNIRE DU

CATITAINE D

Durham, i’autre,
¢galement, au large
de la cOte Fst —
I'endroit n'a pas ¢t¢ préeisé. Le lendemain,
pour se venger de cet éehee, les Allemands
ont envoyé un aéroplane survoler Londres,
ol il jeta quelques bombes qui n’occasion-
nerent que des dégals insignifiantz, Clest
sans doute cet appareil qui a été capturé le
jour méme pres  de Dunkergue, ol une
panne d'essence avait fore¢ a atterrir,

BEAUCHAMDPS
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LES ALLEMANDS SONT BATTUS SUR MER
MAIS, EN REVANCHE, ILS TORPILLENT

1 'on en devait juger par les manifes-
tations bruyantes de quelques groupes
allemands, on pourrait supposer que

la guerre navale, particulicrement dans sa
partic sous-mari-
ne, & pris une sou-

odicux procédés auront pour effet de creu-
ser entre les peuples seandinaves et le gou-
vernement de Berlin un foss¢ que rien ne
pourra combler. étant donné surtout qu’au
lendemain de la
guerre, 1"Allema-

daine activité. Iin
fait, il n'en est
rien, ct  Tespece
d’acealmie que
nous avions a si-
cenaler dans notre
précédent exposé,
s'est perpétuce
pendant Ia période
octobre-novembre.,

Le nombre des

gne ne sera plus
en situation de
faire peur a qui
que ce soit dans
I'univers entier.
Peu d’actions
importantes 4 si-
gnaler. Celle qui a
lait le plusde bruit,
et qui n méme cau-
. 8¢ une espece de

bateaux de com-
merce de toutes les
nationalités coulés
par les sous-marins
ennemis a eté assez
¢levé, mais quand
on vient a le comparer i celui des navires
neutres ou alliés couvrant les mers, on mesure
sans peine inanité de cette campagne, dont
I'uniqu= résultat aura ¢té de rendre plus vive
PPantipathie du monde entier & U'égud de
I'Allem=zgne. (Cest un ¢chee d’autant plus
lamentable qu'on avait annoneé avee plus de
tapage le prochain triomphe de cette sauvage
et inhumaine mdéthode de destruetion.
Pas plus sur

LE CROISEUR LEGER ALLEMAND « MUNCHEN »

Torpillé dans la mer du Nord par wi sous-marin an-
glais, le 18 octobre 1916.

surprise, a ¢té at-
taque du serviee
des transports bri-
tanniques dans le
pas de Calais, par
dix destrovers al-
lemands, au ecours de la nuit du 26 au
27 octobre. Cette tentative audacieuse fut
loin de produire le résultat heurcux que
devaient en atlendre ses auleurs. Les assail-
lants ne parvinrent a couler quun transport
vide, le Queen. dont tout [I'équipage [Tul
sauvé. Un centre-torpilleur anglais, le Flirt,
fut également perdu, et le destrover Nubian
recut des avaries a la suite desquelles il coula.

Quant aux navires

'eau que dans les
airs, la Germanice
nest parvenuc i
briser I'cffort de
I’Angleterre. Iille
a pris sa revanche
cn s'attaquant a
oulrance aux na-
vires des petits
pays, et tout spé- .
cialement &t la Nor-
vige, qui n'a pas
craint  de vouloir
défendre ses eaux

cnnemis. 1res en-
dommagés, ils pri-
rent la fuite, o lex-
ception de  deux
d’entre eux, coulés
sur place, Les
fuyvards, au retour,
se vengerent de
leur mécompte en
('.'ll![]l'ln:l]]t Ii('li,‘i
chalutiers [raneais,
dont 'un s'abima
dans les flots. Par
honheur, on  pul

Lerritoriales conlre
les incursions des
s0US-marins enne-
mis, et cela d Pimi-
tation de la Suede.

Les pertes  su-
bies par Ia Norvege, du fait de la piraterie
allemande, ont été considérables ; mais
c¢est 14, ¢videmment, un compte qui sera
réglé plus tard, ct, dans tous les cas, ces

LLE CONTRE-TORPILLEUR
Torpillé par les Allemands, dans la Manche, dans L
nuit du 26 auw 27 ociobre 10106,

sauver la plus
grande partie de
son  équipage.
Les surprises na-
vales des Alle-
mands ne leur réus-
sissent gucre. On n'a pas oublié I'échee de
leur fameuse sortie du Jutland. ¢t 'on se
souvient aussi du sanglant insucees de leur
tentative contre les ports russes. lls ont

ANGLAIS « NUBIAN »
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voulu renouveler cette expédition, et nont
pas eu plus de bonheur. Dans la nuit dua
10 au 11 novembre, une flottille de leurs tor-
pilleurs modernes, d'une vitesse ‘le trente-
six neeuds, pénétra dans le golfe de Finlande
sans avoir été

découverte, -

deuxicme navire de ce genre était torpilld
et coulé dans les mémes parages.

Rien de semblable ne saurait étre reproché
aux alliés. Leur action demeure toute guer-
ricre. (Test ainsi que le sous-marin russe

Tieulen lutta

grace i I'épais-
seur du brouil-
lard. particulie-
rement intense.

It en résulta
que, durant
plusicurs minu-
tes, les navires
allemunds pu-
rent Ianeer une
centained’obus
sur Port-i3alti-
que. Les elfets
de ce bombar-
dement furent

pendant une
heure, prés du
Bosphore, con-
tre le transport
lure RRodosto,
commandé par
des officiers al-
lemands, s’en
empara et le
conduisit & Sé-
bastopol. Un
SOuUs-marin an-
glais o torpiil¢
avee sucecs, le
18 octobre. ¢n
mer du Nord,

de peud’impor-
tance. Il y eut
en tout douze

LIL PAQUEBOT-HOPITAL

vietimes, dont
sept tudés. et

quelques batisses furent endommagées. Ceci
[ait, les torpilleurs se haterent de s'¢loigner,
mais Ies Russes ne perdirent pas de temps,
les poursuivirent avee vigueur ¢t coulerent
la_plupart d'entre cux 4 coups de eanon.

Tels furent les deux événements les plus
importants des deux derniers mois. Nous v
joindrons quelques autres faits. A la [in
de la premicre quinzaine d'oetobre, Fennemi
coula le transatlantique Alan-

ANGLAIS « BRITANNIC »
Torpillé par les Allermands,dans lamer Bgée,le 21 novembre 1916,

un croiseur lé-
ger allemand
Munchen. Au
cours dela jour-
néedusnovem-
bire, un sous-marin britannique, croisani pres
des edtes du Danemark, lancea des torpilles sur
deux cuirassés allemands de la classe Kaiser
et les atteignit. Dans un autre genre, men-
tionnons la belle défense que le paquebot
Medjerda, faisant le service entre Marseille
et "'Algérie, opposa, le 4 novembre pendant
plus d une heure, a un gous-marin ennemi.
Par des manauvres habiles, le eapitaine
parvint fi soustraire son navire
au feu du submersibie, qui

nia, dont les passagers furent
saUVEes, ainsi que presque toul
I'équipage 5 un peu plus tard,
ce fut le tour du vapeur an-
glais Marina, ayant o bord
quelques Américains; puis un
sous-marin allemand détruisit
le vapeur gree Anghelili, cau-
sant la mort d'une einquan-
taine de volontaires, dont les
obseques furent accompagnées
d’une imposante manifestation
antigermanique. Le 28 octobre,
le vapeur Lanao ¢tait coulé au
Jarge des eotes anglaises ; ce .
navire, d’origine américaine,
avait ¢té vendu a4 un arma-

lui envoyva une quarantaine
d’obus : puis. quand il se vii
distance utile, il fit entrer en
action son canon 75 d’arricre,
Leffet fut immédiat. Le sous-
marin plongen et disparut.
Nous avons parlé en son
temps du voyage da Dewutseli-
land aux tats-Unis et de son
retour en Iurope. Ce navire »
recommencé le méme trajet.
mais son arrivee n'a produil
aueune sensation en Amérique.
On s’y est beaucoup plus oc-
cup¢ de son départ, marqué
parun accident. A peine venait-

teur norvégien trois mois au-
paravant. Le 10 novembre,
coulage du vapeur américain
Columbia cn Méditerranée, Le
21 novembre, revenant aux
plus sauvages procédés, un sous-marin alle-
mand coulait dans la mer Egée, sans pouvoir
se méprendre sur le caractére du bateau
attaqué, le navire-hopital anglais Britannic,
a bord duquel se trouvaient prés d’un millier
de malades et de blessés, Iy cul cinguante
victimes.  Quelques  jours plus  tard, un

CAPITAINE
Commandt le « Deoawtschland »

il de quitterle port, qu’il abor-
dait et coulait un remorqueur,
causant la mort de sept hom-
mes. 11 dut rentrer, alin de
réparer ses propres avarics, cl
ne put repartir gu’aprés avoir consigné une
somme de 87.000 dollars, & titre de eaution.

Mentionnons, en terminant, Pattaque du
port de Funchal (ile de Madere), par deux
sous-marins  allemands. le 4 décembre. La
anonniere irancaise Swrprise, le convoveur
Kanguroo ct le vapeur Dacia furent coulés

KENIG
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LES APPAREILS DE MANEUVRE
ET DE MANUTENTION
A BORD DES NAVIRES .

par Jean LORENTEY

JAPTTAINE DE

N peut voir  aujpourd’hui, dans les
musées spéeiauxde marine, les anciens
appareils en bois dont on se servait
autrefois pour elfectuer les manauvres o
bord des batiments a voiles. De nombreuses
escowivdes de matelots étaient nécessaires
pour mettre en mouvement les mécanismes
complicqués  des-
tinés au levage
des ancres ainsi
quiau touage cf
au déhalage des
voiliers dans les
ports de mer,
Le développe-
ment pris par la
navigation a va-
peur, ainsi que
I"'augmentation
continue du ton-
nage des slea-
mers 1‘]- I)Zl-.‘-ih:!g_"(‘l'ﬁ
et des eargo-
hoats, ont néces-
sité 'emploi
d'appareils de
manauvre auto-
moteurs de plus
enplus puissants.
Les ponts de cer-
tains navires mo- -
dernes ressen-
blent & de viri-
tables usines, car il n'est plus anean apparcil
qui puisse Ctre manceuvreé i bras d'homme.
Les principaux engins de ce genre sont
ceux qui sont destinés a la levée des ancres
et 2 Ia manutention des colis 4 I'entrée et
au sortir des cales. On emploie aussi des
treuils mécaniques pour exdéeuter sans dan-
ger des virages qui pourrzient donner lieu &
des acecidents plus ou moins graves si on
essayait de les réaliser en se servant du
gouvernail et des machines prineipales pour

GUINDEAU

A VAPEUR A QUATRE POUPLEES TYPLE « DIAGONAL »
Cet appareil est aclionné par un moleur a vapeur formé de
deve cylindres inclinés. Un puissant frein @ friction sert @

relenir les charges au-dessus duw panncau, st besoin est.

LA MARINE MARCHAND:

propulser et diriger un navire 4 son aren e
dans un bassin ou le long d'un quai.

La vapeur, I"électricité et, plus récemment.
Tes mioteurs a essence ont ¢Lé tour a tour
cemployés pour actionner les treuils de ser-
vice que 'on appelle, suivant leur desti-
nation, des guindeaux, des cabestans, ete.

v La mise a {lot
de nombreux
chalutiers a4 va-
peur oua moteur
adonné un grand
essor o la cons-
truction des
treuils qui  ser-
vent a bord de
ces baliments au
relevage des fi-
lets. Actuelle-
moent, ce ne sont
plus des filets que
les chalutiers ont
4 man@uvrer
mais des appa-
reils spéeiaux
combinés en vue
durepéchage des
torpilles et des
mines sous-mari-
nes dans les mers
infestées de pi-
rates allemands.

Iin principe.
un irveuil a4 vapeur se compose de deux
evlindres horizontaux, inclinés ou verticaux,
qui aftaquent un arbre & deux manivelles
maintenu par de solides paliers et qui sert
d’axe au tambour ou aux poupdes sur les-
quels s'enrvoulent les cables et les filins de
manouvre. Souvent, la commande se fait,
non pas directement par la bielle motrice,
mais par Uintermédiaire de pignons et d’en-
grenages. La vapeur nécessaire o Ialimen-
tation des treuils répartis sur les divers
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ponts était autrefois fournie par les chau-
dit¢res principales des navires. On a reconnu
que cette maniere de proeéder olfrait de
nombreux inconvénients, dont le prineipal
ctait de donner licu a des condensations
abondantes de la vapeur dans des conduites
de grande longueur qu’il était difficile d’iso-
ler sullisamment pour les maintenir & abri
du froid. D'autre part, Fimportance de la
machinerie manutention et des autres
apparcils auxiliaires du bord est devenue

de

ment de marche genre Stephenson ou autre,
mais souvent, pour gagner de la place, on a
recours i des appareils spéciaux munis de
soupapes. Un homme, qui se tient debout
devant le treuil, a la main droite posée sur
cun levier wvertical, dit de changement de
marche, analogue & celui des automobiles
et qui se déplace le Tong d'un seeteur i erans.

Les anciens apparcils de manaeuvre ¢taient
exceptionnellement bruvants et donnaient
liew & des fuites de vapeur abondantes qui

MECANICIENS CONDUISANT LES TREUILS DE MANUTENTION D'UN CARGO-BOAT

telle dans Ia ‘marine qu'il est impossible
de songer & emprunter de la vapeur aux
chaudicres motrices, qui ne pourraient plus,
dans ces conditions, alimenter les machines
destinges @ ln propulsion des navires.

Pour résoudre cette dilliculté, on installe
souvent sur les pont de petites chaudicres
verticales & vaporisation rapide spcéeiale-
ment chargées de fournir la vapeur aux
divers treuils, grues et cabestans.

L'un des principaux organes d’un guin-
deau & vapeur est I'appareil de changement
de marche qui est appelé a fonctionner cons-
tamment et qui, par conséquent, doit étre
excessivement robuste. On emploie généra-
lement & cet effet une. coulisse de change-

¢laient une source de dépenses considérables
et qui [aisaient le désespoir des marins en
salissant les ponts, La construction, aujour-
d’hui plus soignée, de ces moteurs o vapeur
a permis de rendre les appareils modernes
de manutention beaucoup plus silencieux et
presque totalement étanches. Infin, Femploi
de I'électrieité est une solution radicale que
I'on adopte particulicrement sur les paque-
bots & voyageurs oit la plus méticuleuse
propreté est sévercment exigée.

Le treuil méeanique s'adapte a tous les
besoins du bord en matiere de manutention.
Il sert & I'embarquement du charbon dans
les soutes, 4 celui des vivres ou des colis
et des marchandises destinées aux cales,
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Pour charbonner un navire au moyen du
treuil, on se sert soit de bennes, soit simple-
ment de saes serrés par un neeud coulant. Ce
systeme de manutention n’¢tant pas tres
rapide, on ne peut I'employer que sur les
petits eargos. A bord des grands steamers
i passagers ou des navires & marchandises de
fort tonnage, on préfere ménager, dans le
hordé, des portes qui permettent d'introduaire
directement le combustible dans les soutes
au sortir des chalands rangés le long du bord.

Pour les bagages, ce mode de manutention
ne laisse pas que d’étre également un peu
primitif, et ¢’est toujours avee une certaine
émotion que le voya-
geur suit du regard ses
malles de luxe et ses
saes en cuir verni, ba-
laneés au bout d un
cible d’acicer
avant d'étre deé-
posés dans des
soutes avee plus
ou moins de
précaution. Les
compagnies de
navigation ont étudié
pour cet objet des ca-
dres & bagages en fer
et en bols qui donnent
de meilleurs résultats.
Dailleurs, les treuils
actuels sont munis de
freins puissants qui
permettent d’obtenir
des manauvres  ex-

TREUIL

MIXTE

TYPE

cible ou un filin ou munie d’empreintes si
I'on doit enrouler des chaines. On peut action-
ner un ecabestan au moyven d'un moteur a
vapeur dont I'arbre-manivelie sert d’axe a la
cloche 5 mais, depuis que I'emploi de I'élec-
tricité s'est géndralisé & bord des navires,
on o reconnu beaucoup plus pratique de
fuire  commander les  cabestans  par  des
moteurs o courants continus ow alternatifs
dont on obtient ainsi tres facilement la rota-
tion dans un sens ou dans I'cutre, sans recou-
rir & des coulisses ou a des changements de
marche” i soupapes.

Le cabestan est aussi
Iappareil le plus pratique
quand il s’agit de déhaler
un navire au moven d'un
puissant cabled’acier pour
lui faire quitter sa place
dans un bas-
sin, et ¢’est
la un de ses
principaux usag

Liélectricité offre
notamment Pavanta-
ge de se préter a la
centralisation des
commandes et de per-
meltre & un seul mé-
canicien de surveiller,
d’un poste unique, le¢
fonetionnement de
plusicurs treuils de
charcement ainsi que
les cabestans de ma-
nceuvre. Les leviers

« VERTICAL »

trémement douces. .

Lies guindeaux des-
tinés au mouillage ou
au relevage des ancres
sont souvent d’une

Ce treuil a été spécialement éludié en vue de
réduire aw mininwm Cencombrement du pont.
Il ne comporte qu'un seul engrenage a pignon,
et la coulisse de changement de marche a 6té
remplacée par une soupape.

de controle peuvent
méme étre placés sur
la passcrelle, a e6té
des appareils servant
a diriger les moteurs,

puissance  exception-

nelle, ¢tant donné les poids considérables
quils ont & soulever. Pour empécher le
glissement des chaines le long des tambours
sur lesquels elles s’enroulent, on est obligc¢
de ménager, a la surface de ces derniers, des
empreintes plus ou moins creuses appelées
barbotins et dans lesquelles se logent exae-
tement les maillons des chaines.

Les anceres des paquebots transatlantiques
ou des grands cuirassés pouvant peser envi-
ron 12,000 Lkilos, on voit quelie puissance
doit atteindre un treuil de relevage pour
pouvoir remonter, sans d-coups ni secous-
ses, une anere moderne avee sa chaine.

Le cabestan proprement dit se compose
d'une poupée en fonte, appelée aussi cloche,
a surface lisse quand il s’agit d’enrouler un

le gouvernail et toute
la machinerie comprise sous le nom général
d'apparaux ou d’appareils auxiliaires d’un
navire. L'ofiicier de quart exerce ainsi sn
surveillanee sur cette partie du service, sans
avoir 4 se déranger de ses occupations nor-
males, tres absorbantes en elles-mémes.
Cependant, sur les navires de faibic ton-
nage ek méme sur les cargo-boats de quelque
importance, on trouve aujourd’hui conunode
d’employer, pour la commande des ireuils de
manutention ou de manauvre, des moteurs a
essence ou plutot a pétrole brut, qui ont
I'avantage d’¢tre plus indépendants que les
machines & vapeur et plus économiques que
le moteur électrique. On a eu beaucoup de
peine 4 réaliser des moteurs permettant d’uti-
liser sans inconvinient le pétrole brut. La
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principnle difficult¢ a résoudre consistait
dans la construetion d’un carburateur par-
ticulier capable de faire démairer le moteur
sans qu'on cat o recourir, au départ, a Pes-
sence, indispensable autvefois pour toutes les
machines employvant soci-disant le pétrole
brut. Il est ¢évident que cette solution est
excellente & bord des bateaux de péche 2
moteur, dont les hélices sont actionnées

par des machines 4 combustion interne ou

i pétrole ordinaire. Un treuil & moteur est

presque aussi rapidement
mis en marche qu'un ap-
pareil ¢lectrique, el ce-
pendant son fonctionne-
ment est beaucoup  plus
simple, puisqu’il nexige
ni dynamo génératrice ni
aucune canalisation fixe.
(est ce quiexplique pour-
quoi ce genre de trenil est
appelé o preadre une ra-

pide cextension @
bord des chalu-
Liers el méme des
vachts de plaisance, de méme que dans la
marine militaire, pour tous les navires dont
le tonnage n'est pas considérable,

Quand un navire & marchandises se pré-
sente dans un port, on lui assigne une place
4 quai pour effectuer le déchargement de
ses cales, Le capitaine dispose, 2 cet effet,
d'un delai dont la longucur est proportion-
nelle au tonnage de son batiment. Si, pour
des raisons quelconques, le laps de temps
assigné est dépassé, armateur doit verser,
pour chaque tonne du navire et pour chaque
heure supplémentaire  d'occupation de la
place & quai. une taxe dite surestarie.

Le paiement de cette espece d’amende
peut occasionner des pertes séricuses aux
propriétaires des navires; aussi clicrchent-ils

a les dviter par tous les moyens en leur
pouvoir, notamment en installant & bord
un nombre d’appareils de levage suffisant
pour assurer un débarquement rapide des
marchandises contenues dans les cales.
Considérons, par exemple, un paquebot
mixte a passagers et & marchandises assu-
rant un service régulier de Londres a4 un
port frangais de I'’Atlantique
tel que Saint-Nazaire ou Bor-
deaux. Un navire de ce genre,
d’environ cent meétres de lon-
gueur, jauge trois mille ton-
nes el transporte une
centaine de passagers
de premiere elasse tout
cn assurant un
important tra-
fic de mar-
chandises  gé.
nérales. Aussi
_existe-t-il 3

TREUIL ACTIONNE PAR UN
MOTEUR A PETROLE BRUT
hord, outre cing treuils et eabestans éleetri-
ques, six grues hydrauliques ou ¢leetriques
destinées a4 la manutention des colis dans
les cales. Grice o cette précaution, le bati-
ment peut effectuer ses opérations commer-
ciales sans que le eapitaine ait a4 s’inquicéter
de savoir s7il pourra ou non se servir des
grues fixes du port, souvent oecupdes.

Nous aurons quelque jour Toceasion de
déerire 'ngencement méeanique trés impor-
tant que comportent les cargo-boats moder-
nes affectés i des servicees spéeiaux comme le
transport des minerais, des ‘charbons, du
pétrole, des bois de charpente, ete.

I ne s'agit ici que dinstallations d'un
type réduit pouvant s'appliquer & toutes
sortes de marchandises et de bagages,
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Nous avons exposé plus haut comment
-on peut appliquer les treuils & la manuten-
tion des colis en faisant passer un filin d’acier
sur une poulie fixée & 'extrémité d’'un mat
de charge incliné, dont I'extrémité supérieure
se présente au-dessus du panneau de la cale
ot 'on veut travailler, Le cible est enroulé
sur le tam- '

navire mixte, & passagers et & marchandises,
et qui peut soulever des charges pesant de
1.500 &4 8.000 kilos avee une vitesse de 26
4 18 métres par minute. Les treuils peuvent,
il est vrai, soulever de 3.000 & 5.000 kilos,
et parfois davantage, mais ils ne permettent
aucune souplesse dans les mancuvres.

. La grue re-

Lour du treuil
¢t la manceu-
vre s accoms
plit avee faci-
lité, mais aussi
avec une len-
teur relative.
Pour accé-

présentée pa-
ge 115 est du
modecle &4 ma-
ncuvre hy-
draulique et la
longueur des
cables est suf-
fisante pour

léver les opé-
rations, on
peut installer
sur le pont, a
chaque angle
d’un panneau
de charge, une
grue 2 grande
vitesse, ce qui
permet de ré-
duire dans
une grande
proportion la
durée de D'es-
cale d’un na.
vire dans un
port de mer.

L emploi
du ecabestan
et de la poulie
frappée i Pex-
trémité d’un
mat de charge
permet de
soulever les
colis au-des-
sus des pan-
neaux, mais
il faut dispo-
ser d'un per-

sonnel assez
nombreux
pour faire

parcourir aux

caisses le chemin horizontal qui les sépare
du quai ou du wagon sur lequel on désire
les charger. 11 est plus simple et plus écono-
mique d’avoir recours aux grues, qui ont
Iavantage de tourner autour d’un axe et
de pouvoir ainsi desservir un assez large
espace, en général compris dans un secteur
de 1800, Notre figure page 115 représente
une grue de ce genre installée & bord d’un

VUE D'UN PONT DU « ROCHAMBEAU »

Les dewx trevils a vapeur servant @ la manudention des mar-
chandises correspondent & la cale, dond on apergoit les panneaie
de fermeture sur le pond inférieur.

faire parcourir
a lacharge une
distance verti-
cale de 80 me-
tres. On ob-
tient ce résul-
tat grice a
I'emploi de dis-
positifs com-
pensateurs qui
réduisent con-
sidérablement
la hauteur af-
fectée au dé-
placement des
deux pistons
hydrauliques
actionnant
IPappareil.

Bien que les
grues hydrau-
liques soient
capables de
rendre des ser-
viees en pareil
as, on leur
préfére sou-
vent les grues
¢lectriques,
plus souples
et moins sujet-
tes o se déran-
ger sous lin-
fliiecnce de la
température extéricure, Dans ce dernier cas,
on affecte un moteur spécial a chacun des
mouvements de levage et dorientation du
crochet. L’homme chargé de la mancuvre
est placé sur une plate-forme ¢levée d'oll
il peut surveiller lui-méme tres commo-
dément Ientrée et la sortie des colis.

Les moteurs ¢électriques, ainsi que les
résistances, les interrupteurs et les coupe-

8
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circuits néeessaires au fonctionnement de  mits de charge oscillants que I'on dispose par
Iinstallation doivent étre placés dans des  séries de six ou huit autour des méats princi-
carters ¢étanches, quoique soigneusement paux du navire. A cet effet, ces derniers, en
ventilés, pour empécher toute dé- général du type mmétallique, sont
lérioration des enrvoulements, des munis 4 une certaine hauleur
entrefers et des contacts par U'eau de colliers autour desquels sonl
de mer ou par les embruns. disposées-des poulies rayonnan

Le travail que I'on demande aux tes sur lesquelles passent les ci-
treuils, aux cabestans et aux grues bles d’orientation des mdts de
d’un navire étant charge.  Ceux-ci
essentiellement comportent
variable & cha- leur partie inf¢é-
que instant, il ricure dJdes an-
est absolument neaux leur per-
nécessaire d’af- mettant dese d-
fecter & ce ser- placer le long de
vice spécial une barres eirculaires
aénératrice et un entourant la base
moteur distinets des mils princi-
du service dé- paux surle pont,
clairage qui exige Il n"existe sou-

all contraire une CABESTAN A VAPEUR MODELE RENFORCIE vent que deux
granderégularité  Le moteur a deua cylindres est entiérement protégé par une  méats, 'un a Pa-
de marche. enveloppe de fonte sur laguelle gst montée ia poupée du  vant, Dautre i

A bord des cabestan. Iarricre, dans ce
orands navires a cas on dessert les
passagers desservant les lignes d'Extréme-  panneaux centraux du navire au moven de

Orientonadéveloppé 'emploi des treuilscom=  mats de charge plus petits s'appuyant sur
bin¢ avee Pinstallation de tres nombreux  des colonnes métalliques formdes de poutres
verticales en treillis.
Comme exemple de ce
dispositif, on peut citer
les grands navires hollan-
dais de 10.500 tonnes af-

Cei
appareil
eaiste
surtont
sur les
baleana
a pas-

sagers

GUINDEAU

A
COMMANDE
ELIC-
TRIQUE
POUR powr la manutention des bagage«
STEAMER ot des colis de messagerics.
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feetés au transport des marchandises entre
les ports des Indes Néerlandaises et Rot-
terdam, & bord desquels vingt treuils a
vapeur desservent vingt-neuf mats de charge
dont certains peuvent manutentionner des
charges atteignant jusqu'a 300000 kilos.
Ce genre de navire rend de grands services
aux fournisseurs de matériel de guerre qui
ont & transporter des canons, des plagques
de blindage, des locomotives, des camions-

LA MANUTENTION A BORD DES NAVIRES 115

sondes qui servent - aux navigateurs pour
estimer la profondeur d’eau existant dans
les passes ol ils sont amendés & engager leurs
navires. Dans ce cas, un treuil spécial, ins-
tallé & Pavant du batiment, sert a dérouler
et a enrouler un fil d’acier portant & son
extrémité un poids qu’on laisse tomber verti-
calement dans le bras de mer.

Il w'en n'est pas de méme des installations
dont sont munis les navires spécinux ser-

GRULE A COMMANDE HYDRAULIQUE POUR CARGO-BOAT
Cet appareil sevt au chargement rapide des marchandises ainsi- qu'a lewr dichargement : il est muni de
compensatenrs qui lul assurent wne hauteur de levage considérable malgré ses dimensions restreintes.

automobiles, ete. 1l est alors commode que
les mats de charge soient assez solides pour
permettre la manutention de picees pesant
de 5,000 a 30,000 kilos, afin d’éviter que
les cargo-boats chargés de matériel n'aicnt
a attendre longtemps dans les ports que
les appareils fixes de déchargement soicnt
disponibles. D'autre part, I"usage des grues
de port, en général exploitées par les cham-
bres de commerce ou par des particwicrs,
entraine -des frais de location élevés que
les armateurs cherchent o rdduire autant
que possible et méme & supprimer.

On a [uit une application intéressan(c
des trenils méecaniques o la manauvre des

vant aux  expéditions  hydrographiques et
aux études de la science nouvelle & laquelle
on a donné le nom d’océanographic. On a
¢té amend dans ce eas & construire des appa-
reils de sondage trés puissants capables de
derouler plus de 6.000 meétres de fil dacier,

On voit done que le treuil mécanique es
un engin dont les applieations multiples
lendent & augmenter Pimportance & bond
des navires. Liarmateur prévoyant  doil
mettre le plus grand nombre possible de
ces engins o lu disposition de ses ¢quipages
s'il veut ¢viter les pertes de temps dans les
opérations commercinles de  ses  navires.

Jrax LoreNTEY,
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UNE ETAPE AERIENNE ENTRE DEUX CIMES

CHASSEUR ALPIN I'PTALIEN REGAGNANT SON POSTE D'OBSERVATION

Dans les montagies ot ils combaticnt, nos allics ont installé, pour faciliter les transports d'hommes el
les ravitaillements, des chariots aériens @ trois galets supportés par un solide cdble d acier ; deux fils,
Agalement en acier el manauvrés par des treuils électriques, assurent le monwvement dans les deux sens.
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LES IMAGES AGRANDIES SANS LENTILLE

IpEE dagrandir les pho-
tographies sans  avoir,
come dans le proeédé

universellement adopté dans

les ateliers de photographie -

et de gravure, recours aux
lentilles n'est pas entiérement
nouvelle, En traitant la pel-
licule sensible d'un ndégatif
avee certaines solutions, il est
possible de la détacher du
verre et de lo faire augmenter
de surfacc. Clest [ un moyen
de réaliser un certain degré
d'agrandissement, mais qui
expose la pellicule a des dété-
riorations, sans préjudice des
distorsions presque  inévita-
bles que lopération entraine.
I est, on le sait, ¢galement
possible de faire des agran-
dissements en se servant d'un
trou d'épingle en guise de
lentille. mais les résultats ob-
tenus par ce proeédé sont né-
cessairement ires imparfaits.

Tels sont les expédients or-
dinaires qui ont pu se pré-
senter a esprit du lecteur en
lisant le titre de cette chroni-
que. Mais, qu'on puisse pré-
parcr un agrandissement par
exposition  directe en denx
opérations sous un négatif
ot cela sans altérer d aucune
facon Ia pellicule de ce der-
nier, voila qui constitue bien
une veéritable el

trée par le

PHOTOGRAVHIE ORIGINALRE

intéressante
La chose paraitrait méme pea erovable
sielle n'avait été péremptloirement démon-

POSITIF ETIRE EN HAUTEUR

nouveautd.
demeurent,

toucher directement le négatif
original, exactement comme
lorsqu’il s’agit de tirer unc
épreuve positive d’un négatil
dans un chiassis ordinaire.
Mais Iinsolation ne se fait pas
de la méme manicre ; au licu
d'étre admis A éclaiver 4 la
fois toute lasurface du négatif,
les rayons lumineux ne par-
viennent sur ce dernier qu’au
travers dune fente tres étroite
qui ne permet dlinsoler 4 la
fois gu'une bande également
resserrée du négatil. Cepen-
dant, pour que I'exposition
soit complete, le négatif est
déplacé au regard de la fente
de maniére a présenter gra-
duellement a lalumiére toutes
les portions de I'image. En
méme temps, la plaque ou la
pellicule sensible  est égale-
ment déplacée au regard de
la fente avee une vitesse égale
4 un multiple constant » de
la vitesse de translation du
négatif. Apres développe-
ment. fixage et lavage habi-
tuels, on obtient ainsi unc
copie positive dénaturée du
cliché original; pourtant Ia
distorsion produite n'est pas
ici accidentelle et quelconque:
elle est au contraire parfaiice-
mentdélinie et en aceord avee
une loi qui veul que Loutes les

lignes paralleles & I longueur de la fente
inchangées, tandis que toutes les
lignes qui lui sont

perpendiculaires sont
ctirées dans Ia

Dr. Al Lotka
dans une réeen-
te réunion de la
Société  amdéri-
caine de physi-
que, et déerite
dans le grand
organc officiel
de cette insti-
tution, Ia Phy-
sical Review.
IL.a nouvelie
méthode con-
siste a exposer
une plaque sen-
sible ayant,
dans un sens,
la dimension
del’agrandisse-
ment désiré.
derriére ot i

LE POSITIF DISTORDU EST DEVENT LE NEGATIF AGRAND.

proportion de¢
‘n:l, par rap-
port a lorigi-
nal. Cette copic
distordue est
ensuite substi-
tuce au négatif
et placée au-
dessus d'une
seconde plaque
sensible qui, el-
le, a dans les
deux sens les
dimensions de
IMagrandisse-
ment voulu;
puis I'ensemble
est soumis a
une secondc
opération ana-
logue & la pre-
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micre sauf quelle se fait a angle droit de
la position primitive, de sorte que les fignes
qui ¢taient demeurées tout a 1'heure inchan-
gees sont maintenant o lear tour étivées
dans le meéme rapport de n: 1. Le résultal
de cette double opération donne un négatif
géométriquement similaive 4 Foviginal, mais
itune éehelle n fois la grandeur de Poriginal,
cn mesure linéaire, ou, en dautres termes,
on a un agrandissement de n? fois la dimen-

SCIENCE LT
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jours dans la méme direction que le négatif
N, mais avec une vitesse double du mouve-
ment de translation de ce dernier. L'inso-
lation se fait par la fente étroite L, qui corres-
pond avee une lente analogue KX ménagée
dans le couverele, ear il va de soi que
durant 'exposition. le couverele de la boite,
que Fon voit relevé sur Ia photographic
pour la clarté de la deseription, est fermé.
La humicre du jour n'étant pas en général

assez vive,

gatif. Ainsi,

on dispose

sin=2%2 l'a-

sion du nd-

une source

orandissc-

”)E’V/;-Eae sens.’é/e___@f;?" oF

lumincuse

e e
ment est T T TS approprice
caal o T 7 au~lessusde

Il peut Chariot lan fente da
Sarblery, & COUPE TRANSVERSALE DE L APPAREIL D AGRANDISSEMENT copercle.,
premicre - : R AT ST e R e o R R R I I entrai-
vue, que le nement du

fait de nécessiter deux opérations suecessi-
ves est un inconvenient du nouveau proeéde.
mais, en réfléchissant un peu, on voil que
chaque fois gu'il sagit de tirer sur verre
une copic négative dun négotif, on doil
coalement &'y prendre o deux reprises,
cest-n-dive tiver dabord une positif.

L appareil consiste en une boite plate en
bois, dans le fond de laquelle sont dispo-
sees deux glissicres £ pourvues de guides gg
entre lesquels peut glisser une plague de
support ou chariot €. Un cordon de soie s

chariot. de Ia plaque et du négatil est com-
mand¢ par la manivelle I qui enroule un
ruban  assujetti & une extrémité do chariot.
Ce ruban peat ¢tre raidi, et le systeme pent
¢tre rappelé automatiquement en position,
aumoyen diun second ruban R, (ixé o "autre
extrémilé du chariot et relic & un poids 11
oun o oun dispositif o ressort. L'éeart. des
guides g qui mainticnuent en place la
plague P2 et le négatif N est rendu réglable
par un dishositil appropric¢, de facon a per-
mettre dlinsérer des plaques de différentes

PHOTOGRAPHTE DI

est attaché en a a extrémité de droite du
chariol (' 1 ce cordon passe a travers un
wil ¢ et revient se fixer en p au montant de
la boite. Deux autres cordons de soie sont
disposés d'une fagon sensiblement analogue
dans la partie gauche de Fappareil. Les cvils
e sont fixés (par exemple avee du papier
gommé) au verre du négatif N, ou, si cest
une pellicule, & une plague de verre i laquelle
ladite pellicule est temporairement assujettie
éga'ement avee du papier gommeé.

In examinant la disposition des cordons «
et des ceils e, on voit que le chariot C, et
avee lui la plaque sensible P, se déplace tou-

L APIARLEIL
D AGRANDIR SANS LENTILIE

PERMETTANT

o
erandeurs el, en particulier, le négatif ori-
ainal pendant In premicre phase du pro-
céde, el le positif distordu durant la seconde.
De méme le chariot doit pouvoir accommoder
les plagues positive el négative de agran-
dissement. Comme ce procédé rigoureuse-
ment mathématique a avantage de ne
mettre en jeu aucune aberration, par suite
de T'ubsence de toute lentille, il semble
que, lorsqu’il sera définitivement mis au
point, c¢’est-a-dire présenté sous sa forme la
plus simple et la plus commode, il ait de
grandes chances d'étre adopté dans les ate-
lievs de photographie, IR. B.
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LE ROLE
DES VOIES NAVIGABLES FRANCAISES
PENDANT LA GUERRE .

Par Edmond RIVOLIER

INGENIEUR DES PONTS ET CHAUSSEES

Lesizrnrs solutions s'offraient 4 1'in-
tendance ainsi qu'aux  autres admi-
nistrations de I'Etat pour effectuer
d'une maniére régulicre et ¢eonomique les
nombreux transports nés de Ia guerre. Tout
en assurant  'existence des  populations
civiles restées dans leurs résidences ou éva-
cucées au moment de Uinvasion, les divers
ministéres doivent fournir aux troupes en
;aampagne, vivres, matériel et munitions,
pourvoir a la releve des combaltants, éva-
cuer les blessés et aussi satisfaire aux hesoins
urgents de industrie nationale et du com-
merce, dont la reprise normale est une des
conditions essentielles de la vietoire.
La Science et la Vie a déjiv exposé les
serviees rendus, au point de vue des trans-

ports civils et militaires, par 'organisation
spéciale des chemins de fer en temps de
guerre et par un emploi de plus en plus
¢tendu des véhicules automobiles.,

e tonnage des marchandises qu’il s’agis-
sait d’acheminer, des 1914, au départ des
ports de débarquement vers lintérieur,
atteignit rapidement une telle importance
que 'emploi de la voie ferrée et des camions
automobiles se~montra’ vite insuffisant. Il
fallut done recourir & un moyen de trans-
port auxilinire et remettre en état de fone-
tionner dans des conditions efficaces la voie
deau que la mobilisation  générale  avait
paralysée dés le début de la guerre.

Iin effet, le personnel de la voie ferrée fut
maintenu o son poste, en vertu de disposi-

LE CANAL -DE L'OURCQ AU QUAI DE LA MARNE (SUITE DU BASSIN DE LA VILLETTE)
Chaquee jour, des quantités considérables de matériaua et de marchandises sont débarquées sur ce puinl.
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LES PRINCIPAUX PORTS DE LA SEINE OUVERTS AU TRAFIC GENERAL ET A LA NAVIGATION FLU-

tions longtemps préparées, tandis que celui
de 1a batellerie se trouva momentanément
dispersé, au début d’aonit 1914. Les mariniers,
obligés de répondre aux ordres d’appel,
abandonnerent un grand nombre de bateaux
sur tout le parcours des voies navigables.

I1 fallut enfin se ressaisir, et apres d’assez
longues négociations, on vit revenir a leur
poste les mariniers ainsi que les méeaniciens
nécessaires a la conduite des chalands et des
remorqueurs. La situation se rétablit,

La premiere tache o remplir fut d’abord
d’évacuer rapidement sur Paris tout le maté-
riel chargé, échelonné sur les canaux du
Nord et du Pas-de-Calais. La plus grande
partie des péniches parvinrent & leur desti-
nation, mais I'avance de I'ennemi fut si
rapide qu’une centaine de bateaux s’étant
trouvés retenus dans ses lignes, au-dessus
de Compicgne, on put craindre un moment
qu’ils fussent complétement perdus.

Quand les Allemands furent refoulés dans
la direction de Noyon, aprés la victoire de
la Marne, ces bateaux furent retrouvés a
peu pres intacts avee leurs chargements,
saul une quinzaine dont P'ennemi s’était
emparé pour ¢tablir des ponts et qu'il coula
avant son départ, en les défoncant.

Le service des Ponts et Chaussées fit dili-
genee pour enlever les épaves provenant
des ouvrages détruits, pendant que, sur I'Oise,
des ponls provisoires étaient construits a
Pamont de ceux de Creil, de Pont-Sainte-
Maxence, de Verberie et de Compiégne.
Sur la Marne, les ponts de Lagny, de Meaux,
de la Ferlé et de Lisy sont complétement

reconstruits ou en cours de reconstruction.

Actuellement — et il faut s’en féliciter —
la navigation est reprise sur toute la lon-
gueur du canal latéral & la Marne et sur le
canal de la Marne au RRhin, jusqu’a Tinville,

Le eanal de I"Aisne & la Marne, navigable
de Condé¢ & Reims, est sous le feu direct
de Pennemi entre Beaumont et Reims.

La navigation, possible sur I'Aisne, en
aval de Vie-sur-Aisne, est arrétée sur les
canaux de I'Oise i I'Aisne et des Ardennes,
ainsi que sur le canal latéral a I'Oise.

- La branche nord-est du canal de la Marne
a la Saone est libre entre Sampigny et
Lacroix, de méme que la Moselle est restée
navigable jusqu’a Pont-a-Mousson. :

Les bateaux, un moment arrétés, purent
reprendre leur voyage interrompu et sc
rendre A la destination qui leur fut assignée
pour les besoins les plus pressants du ravi-
taillement de la région de Paris,

Mais, une fois que cette opération fut
terminée pour les bateaux restés entre le
confluent de I’Aisne et Compicgne, le trafic
sur 1'Oise se trouva tari dans sa souree, puis-
qu’il ne pouvait plus venir, des territoives
encore oceupés actucllement par I'ennemi,
aucune des marchandises transportées par
la batellerie en temps ordinaire.

Quatre millions de tonnes de matiéres
premieres, de combustible, notamment,
manquaient donc au ravitaillement de la
population parisienne et aux besoins de la
défense nationale, représentée par les usines.

11 fallut done chercher ailleurs une com-
pensation au tonnage que ne pouvaient plus
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ET PARIS, AVIC
fournir Jes départements du Nord et du
Pas-de-Calais, et ¢’est & la navigation de In
Seine qu'échut le trafic énorme nécessité par
Fapprovisionnement de la capitale.

Les transports du Havre et de Rouen i
Paris ¢taient effectués en majeure partie,
avant la guerre, au moyen de chalands i
formes affinées offrant le moins possible de
résistance a la traction.

En raison de augmentation inattendue
du trafie, il fullut recouriv & tout le matériel
supplémentaive dont on pouvait disposer.

A défaut de chalands & formes affinées,
on utilisa toutes les péniches affectées ordi-
nairement aux transports sur les canaux du
Nord, et qui se trouvaient immobilisées dans
larégion de Paris (Saint-Denis, Conflans, cte.).

Malheureusement, en temps de crue. un
vapeur ne remoerqgue que deux de ces péni-
ches, alors qu'en été il peut amener de
Rouen & Paris un train de sept bateaux
chargés. On wvoit que, de ce fait, les frais
de traction correspondant & la saison d’hi-
ver représentent beaucoup plus du triple
de ceux que l'on paie au mois de juillet.

Afin de donner toute I'activit¢ possible a
Ia navigation, on a fait venir de I'étranger
tous les remorqueurs que 'on a pu se pro-
curer. Les entreprises parliculicres en ont
acheté autant que leurs ressources le leur
permettaient, malgré le prix élevé qui leur
¢tait demandé par les constructeurs.

I Etat lui-méme, par lintermédiaire de
I’Office national de la navigation, a cons-
titué en Secine une flottille de onze remor-
queurs, dont certains d’une grande puis-

LUINDICATION DES BARRAGES LT DES BECLUSES
sanee, pour venir en aide a I'industric privec,

On a organis¢ des services de traction sur
la Marne et les canaux de I'Eist, ainsi que sur
IQise, pour assurer le remorquage des quel-
ques bateaux remontant jusqu’ia Compicgne.

KEnfin, pour obtenir la plus grande utili-
sation des remorqueurs, on a installé & bord
de la plupart d'entre eux un ¢éclairage inten-
sif permettant la marche de nuit. lorsque
In navigation ne présente pas de danger.
Les écluses de la Basse-Seine viennent d’étre
éoalement dotées de la lumicre électrique.
ce qui rend possible le passage des bateaux
a toute heure, aprés le coucher du soleil,

Paris est devenu le centre actif du com-
meree et du transit, grice a4 son exception-
nelle situation fluviale. L’antique Lutéce a
progressé sans cesse, et la petite ile baignée
par la Seine est devenue — on le sait —
le plus important des ports de IFrance.

Le port de Paris s'¢tend de chaque edté
des rives de la Seine, dans la partie comprise
4 intérieur de I'enceinte fortifiée, sur une
longueur d'environ 25 kilometres. 11 com-
prend aussi le parcours des canaux urbains
saint-Martin et Saint-Denis, ainsi que la see-
tion du eanal de I'Oureq située inira muros
et terminée par le bassin de la Villette.

IEn maints endroits, des bas-ports munis
de quais, de terre-pleins ou de rampes de
tirage, permettent d’effectuer I'embarque-
ment sur presque toute I'étendue du fleuve
comprise entre Auteuil et Charenton.

Bien que I'outillage soit cnecore bien insuf-
fisant, le public dispose cependant de quel-
ques entrepots et de hangars, tels que les
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magasins géndéraux de Berey, d Austerlitz.
cte. Des appareils de manutention, appar-
tenant en geéncral & des particuliers, tels que
aruecs  fixes et roulantes, monte-charges,
bigues, ete., montés sur des pontons sp-
ciaux, servent o effectuer les chargements
ct déchargements suivant les besoins sueces-

siens ; les deux autres cinquiemes consis-
tent en expéditions. transit ou trafic local.

La différence vraiment considérable qui
existe entre le tonnage des expéditions et
celui des multiples arrivages tient & ce que
Paris est. avant tout, une place de consomma-
tion et de transformation de premier ordre,
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sifs du commerce. Pour faire face i ce trafic,
on cmploie des bateaux de tous modcles,
depuis Pétroite « flate » da Berry jusquan
grand chaland de 1.000 tonnes du type de la
Basse-Scine, que I'on voit circuler majoes-
tucusement sur les voies d'eau du Nord,
de T'Est, du Centre et du Sud-Est.

Les marchandises débarquées, matériaux
et danrées représentent environ les trois cin-
quicmes du tonnage total des ports pari-

IFitANCE

AVIIC SON RESEAU DE CANAUX

Les  marchandises  débarquées dans les
ports de la capitale sont consommdes, pour
In plupart, sur place ; les autres sont trans-
Prrmées ou manufacturées et représentent
vn volume relativement [aible.

Avant la guerre, le trafic du port de
Paris c¢tait représenté par des marchandises
dz toutes sortes et de toutes provenances.
Chaque quai de débarquement recevait cer-
taines matiéres premicres spéciales, toujours
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les memes, ce qui donnait aux quais 'os-
pect d'un vaste marché. Berey recevait les
vins, les aleools et les matérinux de construe-
tion. tels que sable. cailloux. platres. bri-
gues, ciments, peaux, crins, pate de bois,
charbons, bois des iles, dont une grande par-
tie débarquaient o la Rapée, Les ports du
Louvre et de Saint-Nicolas ¢taient consaerés
an trafic du coton, des eéréales et des mar-
chandises diverses apportées par les cubo-
teurs, faisant le trajet entre Paris et Londres,

123

CAISES
Les ports de Rouen et du Havre ont subi,
depuis environ une quarantaine d’anncdes,
de nombreuses et d'importantes transfor-
mations. D’autres sont en voie d’achévement
et seront exdécutées 16t ou tard, suivant
Pimportance des erédits disponibles.

Le port de Rouen comprend un bassin
principal et deux bassins annexes affectés
aux bois et aux pétroles. La longueur totale
utilisable est de 6.700 métres environ. Les
voies ferrées du Nord et de PlStat desser-

LIS MAGASINS GENERAUX DE PARIS-LA VILLETTE, SUR LIZ CANAL SAINT-DENIS

Cles magasins comportent notamment PEwtrepal véel des sueres indigéines.

Fn Tanncée 1913, le tonnage des ports de
Paris s'est éleve 40 15,228,085 tonnes.

Letraficde la batellerie o pris, eneflet, de-
puis quelques annces, un-grand essor et ce-
pendant., sil’on fait abstraction des gravois et
des déblais, on constate que les marchan-
dises transportées sur les canaux et rivieres
ne représentent que 49 75 du total.

La voie de fer Femporte de 2 9 sur les
canaux et rivicres, cc qui démontre Uinfe-
riorité de nos voies navigables. Leur nombre
et leur agencement sont insullisants, puisque
normalement les chargements sur péniches
devraient primer ceux qui s’effectuent par
rail, la voie d’eau devant recevoir, en prin-
cipe, toutes les marchandises lourdes. i

vent les deux rmves de la Seine dans Ia
traversée de la eapitale normande.

Le tralic du port de Rouen a été de
54850979 tonnes en 1913, Les marchandises
embarquées consistaient surtout en combus-
tibles mindéraux. vins, péiroles. matérinux
do canstruction, engrais, hois, produits indus-
triels, agricoles, alimeniaires, cte. Parmi les
marchandises débarguées dominaient ¢gale-
ment les combustibles  mindéraux, puis le
sable de verrerie, les matériaux de construe-
tion, les bois, les maticres premicres de I'in-
dustric métaliurgique et sucriére, les produits
industriels, agricoles ct alimentaires.

Le tonnage moven transporté par batel-
lerie de Rouen au Havre a été de 100.026
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tonnes. Comme Rouen, le Havre a vu son
port s’améliorer dans de vastes proportions,

Depuis la guerre, toute cette organisation
maritime et fluviale a été mise au service
de la défense nationale ; les transports n'ont
d’autre but que de favoriser I’écoulement
des matiéres premicres nécessaires i nos
usines de munitions et de pourvoir au ravi-
taillement intensif du front francais.

On peut voir sur une carte orographique,
entre les massifs montagneux et les diffé-

de véritables réseaux sur lesquels la navi-
gation peut facilement se développer. Mais
tel qu’il existe & I’heurc actuelle, I’'ensemble
des voies navigables {rancaises est loin de
répondre aux nécessités du moment.

L’un des plus graves reproches que 'on
fasse a la voie d’eau est d’étre {réquemment
interrompue par le manque..... d’eau ou par
les erues, ou bien encore les gelées.

Jusqu'a I'époque de ‘la construction des
quais de maconneriz, Paris était trés sou-

LE PORT SAINT-NICOLAS EST L'UN DES PLUS l"l{lf‘.QlfI‘ZN'l'l:‘.H DANS LA TRAVERSEE DE

PARIS

11 regoit les bateaux de hawt bord qui fonl encore un serviee régulier ot direct entre Londres et Paris,
el Pon iy débargue surlout des malériaue de construetion.

rentes  altitudes d’un sol mamelonne, de
vastes espaces libres, ravinés, appelés val-
lées, ol les eaux de ruissellement se rassem-
blent, se creusent un lit, luttent pour s'ou-
vrir un chemin vers la mer ct eréent ainsi
les meilleures routes, dont la nature a fait
tous les frais, qui ne connaissent ni cahots,
niorniéres et n'exigent, en principe du moins,
ni préparation, ni entretien cotteux.
Malheureusement, les voies d’eau ne me-
nent pas partout et ne sont pas navigables
sur tout leur parcours.Elles présentent des
rapides, des hauts-fonds, d'inutiles méandres
qu'il a fallu eorriger par divers artifices tels
que digues, ¢éeluses, dragages, redressements.
Des canaux artificiels ont mis en relation
les cours d’cau entre eux et constituent ainsi

vent inondé. Chaque crue amenait un «dé-
sastre, dctruisait un ou plusicurs ponts,
entrainait les maisons qu’ils supportaient et
quelquelois leurs habitants, De 1649 & 1910
on compte au moins 20 crues réparties sur
une période de 262 anndées donnant pour
moyenne une erue importante tous les 13 ans.

Cette périodicité des grandes crues est
due & un concours de circonstances faisant
coincider les erues successives des affluents
provoquées par des pluies générales et du-
rables avee un autre phénoméne météoro-
logique comme une fonte rapide des neiges,
ce qui s'est produit précisément lors de la
dernicre crue de 1910, qui fut un désastre.

Les tervibles conséquences de cette crue
ont amené les pouvoirs publies & étudier
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diverses dispositions tendant & empécher le
rctour de pareilles catastrophes.

C'est ainsi qu'on a mis en avant le projet
du canal de dérivation de la Marne et eclui
de la dérivation de la Seine elle-méme par
le nord, entre 'umont et I'aval de Paris.

Si, 4 toutes ces difficultés naturelles, on
ajoute celles, non moins importantes, résul-
tant du mangue de matériel et d'une main-
d’ceuvre o peine suffisante pour assurer 'ex-
ploitation normale, on congoit que le trans-
port par les voies navigables devienne, dans
certaing cas, tres pénible. It cependant, si
Ion considere les travaux qui ont ¢té ellec-
tucs dans les ports de Rouen et du Havre
et qui ont permis de faire faee i un trafic
(ue nul ne pouvait raisonnablement prévoir,
pendant qu’on eréait tous les engins nou-
veaux, tous les movens de débarquement
cn un temps relativement court, on se ren-
dra compte de Nactivité qui dut ¢tre déployée
par tous ceux qui ont eu pour mission d’as-
surer, par la navigation de la Scine, les
transports considérables pour lesquels Ia
voie ferrée ¢tait nettement insuffisante.

Il faut espérer que les services rendus
par ln batellerie pendant les hostilités feront
mizux apprécicr ce que 'on pourrait atten-

LA SCIENCE Ik

1T L Ik

dre d’elle pour la prospérité du pays, quand
les hostilités auront pris fin ; les pouvoirs
publies pourraient s’inspirer des résultats
obtenus par elle pendant la guerre, malgré
des difficultés ¢normes, et lui accorder les
encouragements qu'elle a bien mérités.

On ne devrait pas oublier que ¢’est grice
4 la navigation fluviale que 'on a pu, lors
de Ia grande gréeve des chemins de fer, ne
pas manquer des approvisionnements indis-
pensables @ la population parisienne.

Au lendemain de la paix, et en atten-
dant que les usines, les maisons de commerce,
les entreprises de toutes sortes soient réor-
ganisées, 'administration pourra procurer
du travail & nos héroiques solduts en appli-
quant toutes mesures propres & la eréation
el a 'amélioration de lNoutillage ¢economigue
du pays, notamment des chemins de fer, des
canaux et des ports maritimes ct fluviaux.

Ce sera le meilleur moven de faire face
immédiatement au chdmage foreé qui se pro-
duira au moment de la démobilisation ¢t de
constituer en méme temps un matcériel plus
complet qui, par sa prompte utilisation
contribuera & faire diminuer les prix de
transport ct, par conséquent, ceux des den-
rées, des matériaux et combustibles, tels que

LI PORT DF,

JAVEL. DESSERVANT LIS USINES DU QUINZIEME ARRONDISSEMENT
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ia houille, les agglomérés et le bois i braler.
Ce n'est pas en poursuivant le développe-
ment de la navigation intéricure et en re-
cherchant sa meilleure utilisation que Pon
portera atteinte au transport parvoies ferrées.
L'admirable témoignage de dévouement
A la chose publique quont donné ¢t donnent
encore les grandes compagnies de chemins de
fer empéche toute eritique & cet coard, mais
il semble que les deux systemes de transport
devraient, au licu de s'ignorer et de se com-
battre, concourir ensemble de toutes leurs
forces a 'amélioration du bien-éire général.
La riviere canalisée n'est pas une rivale
dangereuse ni un concurrent ruineux pour
In voie ferrée; elle semble en étre plulot
I'auxiliaire nécessaire. Si les marchandises
périssables, les produits alimentaires et les
objets fabriqués doivent circeuler avee rapi-
dité et arriver promptement au licu de desti-
nation, certaines maticres sans grande va-
leur, pondéreuses et encombrantes, d'un
transbordement difficile, et qui réclament
des tarifs d’une grande modération, peuvent
circuler avee avantage sur la voie d’eau.
Plusieurs nations ont compris que leur
sort  ¢eonomique  ¢tait  intimement  lic a
Iactivité et au perfectionnement des Lrans-
ports & bon marché ; elles ont utilisé les
voies d’eau pour conduire les marchandises
partout ot les chemins de fer peuvent les
centraliser facilement parce quelles ont

CANAL DE LA MARXNE AU

RINN. EN TEMPS DE PAIX
cu le sentiment gu'elles prendraicnt ainsi
une supcériorité manifeste sur les peuples qui
se seront attardcés dans de mesquines ct
stériles questions  d'ineérét prive.

Clest done la mise en pratique de la for-
mule ehére aux éeonomistes @ o Peau les
marchandises  pondéreuses et réunies ¢n
masse 3 au chemin de fer le soin de cons-
tituer ces masses puis de les dissoudre.

Parmi les cfforts tentés dans le but de
développer nos voies fluviales el nos canaux,
il fant citer la eréation de 'Office de 1a navi-
gation, qui a joud un role important dans la
vaste organisation des transports de guerre
et qui, & I'heure actuelle, au moment ot la
pénurie du matériel et de Ia main-d’auvre
immobilise des stocks considérables de mar-
chandises dans les ports et dans les gares,
s"emploie de toute son énergie pour remédier
a cet ¢tat de choses, qui est une des plaies
dont soulfre le commerce de la Ifrance.

Notre pays traverse une période agitée ot
tous ses clfforts sont tendus vers un méme
Lut patriotique. Paris peult devenir cencore
plus prospere si Fon sait utiliser le précieux
ct admirable chemin quiest o Seine. 11
sera possible ainsi de contribuer au bien gé-
néral de notre commerce, de notre industrie,
de notre marine, et d’enrichir la nation tout
enticre  par la victoire éeonomique, aussi
précieuse que celle remportée par les arines,
Edmond Rivorier.
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LA “PATINETTE " AMERICAINE A MOTEUR

ouT le monde a pu voir, I'¢té dernier,
les enfants parisiens faire de {olles
parties sur les trottoirs dallés des pro-
menades et des rues, montés sur de sim-
ples planches munies de deux roulettes ex-
trémes et qu'ils dirigeaient au moyen d’un
levier de bois agissant sur la roue d’avant.
Pour mettre e¢n marche ce jouet, appelé
¢ patinette », lenfant met un pied sur la
planche mobi-
le et, s’arc-bou-
tant de I'autre
pied sur le sol,
il lance 'appa-
reil en avant :
celui-ci se met
o rouler aussi-
tot et cela d'au-
tant plus  vite
que "on choisit
vénéralement
pour ce jeu une
section de trot-
toir offrant une
pente sullisame-
ment  inelinde,
U'n [abricant
de moteurs
amerieain s'est
inspiré du prin-
cipe de ee jouel
parisien pour
réaliser une
motopatinet-
te » pouvant
perinettre aux
crandes person-
nes de franchiv -
sans danger ni
faticue des dis-
tanees eonsideé-
rables & une vi-
tesse compara-
ble a eclle des
meilleures bi-
cyelettes.
La plate-for-

disposant de chaque coté de la plate-forme
une béquille métallique destinée o servir
de support, au cas ol se produirait inopi-
nément une rupture d’équilibre par rapport
a I'axe longitudinal du véhicule.

La roue d’avant, munic d'un bandage
pnewmatigue de gros diamctre, est entraince
par un moteur i essence vertical pourvu de
tous les perfectionnements que on trouve

sur les moto-

cvelettes des
derniers mode-
les. Le moteur
est protégé par
des carters qui
empéchent’ac-
ces de la boue
ct de la pous-
siere, et le cy-
lindre est en-
touré d'un re-
froidisseur o
ailettes rendu
tres eflicace par
suite de la po-
sition qu’il oc-
cupe a 'avanl
de la machine.
Le conducteur
tient en main
un levier de di-
rection légere-
ment inelindé
qui comporte
les divers ac-
cessoires  halii-
tuels, telsquun
frein a double
patin sur jante
actionné par
une transmis-
sion en tube
¢lastique du
genre Bowden,

FEn  résumdé,
cet appareil, ro-
buste et tres

me sur laquelle
se tient la per-
sonne qui fait
usage de ce ve-
hicule d’un nouveau genre, est tres surbaissée
el rase presque le sol, ce quilui assure une sta-
bilité parfaite. Laroue de support postérieure
posséde une jante métallique tres large
voulant & méme sur la terre; le plancher
mnabile ne peut ainsi se déverser ni a droite
ni a gauche, méme quand il se déplace o
vrande vitesse. On a d’ailleurs réussi a4 ¢ear-
ter complétement tout danger de chute, en

JEUNE FEMME SUR SA " PATINETTE

soigneusement
étudié, consti-
tue & la fois un
véhicule de
sport ¢t un moyven de locomotion sir et
rapide qui peut éire tres utile & tovtes les
personnes avant a faire de nombreuses
courses. Nous ne crovons pas qu'il ait encore
¢té introduit en France, mais cela ne sau-
rait maintenant tarder. Au zours des vilié-
piatures estivales, la motopatinette permet-
trait aux jeuncs gens de trés agréables ran-
données sur les belles routes de France,

AUTOMOBILL
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LE TRANSPORT PAR CHEMIN DE FER
DES VIANDES FRIGORIFIEES

Par Octave QUENUT i

DELEGUT AU RAVITAILLEMENT MILITAIRE DANS UN PORT DU SUD-OULEST

'ELEVAGE [rangais a eu a4 faire face,
depuis le début des hostilités, & des
besoins nouveaux, et cela dans des
conditions toutes diff¢rentes de celles qui
correspondent & I'état de paix.
Lralimentation dun front occupé par des
elfectifs dont la densité a ¢été portée au
maximum  par Papplication du  principe
cermanique de la nation armée, comporte
une alimentation de viande proportionnée
4 la fatigue du soldat. On demande, ¢n effet,
i ce dernier une longue suite d’efforts mus-
culaires violents et ininterrompus qui cor-
respondent, non sculement a4 la marche,
mais aussi, de plus en plus, au maniement
des outils de pionniers et de terrassiers, ainsi
qu'id in manceuvre de tres lourdes masses.

TRTPRSLES,

Le transport par bateaux, et méme par
chemin de fer, des beeufs, des moutons et des
pores, qui a lien en temps de paix, notam-
ment entre la IFrance et I'Algérie, donne lieu
a4 un déchet tres important provenant des
maladies qui déciment les troupeaux a borvd.
ou des aceidents provoqués par le mauvais
¢tat de la mer ainsi que par Pinstallation
défectueuse des pares aménagés  sur les
ponts ou dans les entreponts.

Ces circonstances défavorables limitent,
et rendent méme souvent impossible, le
transport en France des boeufs vivants de
Madagasear et méme des moutons d’ Algérice.

La Science el la Tie a déerit dans son
numéro spécial de juillet 1915 les établisse-
ments grandioses qui permettent & certains

bl

DEBARQUEMENT DE VIANDI REFROIDIE DANS LE PORT DE BORDEAUX
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TRANSPORT DE QUARTIERS DI VIANDE CONGELEE DANS

SCIENCE KT LA

e

UN ENTREPOT FRIGORIFIQUIE MILI-

TAIRE D'UN PORT DE MER., AU MOYEN DE MONORAILS ARRIENS

pays exportateurs de viande, comme PAme-
rique du Sud, dabattrve les bétes sur place
et l[l' CONSCrver !l'.‘\‘ CUreasses (121“.‘\' cdes enire-
pots, o Vintéricur desquels on entretient une
température  suffisaniment

On peut voir, en se reportant & Particle
précité, que, suivant le degre de froid auquel
on la soumet dans ces magasins, la viande
est dite congelde ou simplement frigorifice.

Dans e premier eas, J1 est néeessaire de
décongeler In vinnde avant de la livrer
a4 la consommation ¢l ce changement de
température doit étre conduit avee de tris
erandes précautions, si 'on ne venl pas
provoquer  une  décomposition  ultérienre
extrémeinent rapide de Ia marchandise,

La viande frigorifice, au liecu d’¢tre conge-
Iée o des températures pouvant atteindre
—159, est simplement refroidie dans une
cneeinte maintenue & 02 ou méme a la tem-
pérature de la glace fondante soit - 40, Llle
ne donne done pas licu aux inconvénients
au'entraine ln néeessité de la décongélation.

Les armdées allices, et aussi Pintendance
francatse, achetent aux éeveurs étrangers
dlimportantes quantités de vinnde congelée
que transportent en Lurope des navires de
fort tonnage constituant  de  véritables
entrepots  [rigoriliques  flottants.

L'un des principaux inconvénients de ce

hassc.

mode de ravitaillement  consiste dans les
difficultés que 'on éprouve pour amener
les viandes en bon ¢tat des ports de débar-
quement jusquianx centres de consomma-
Lion. CTest alors gu'interviennent les trains
[rigorifiques et les camions spcéeialement
amcénagds, chargés d’alimenter les diverses
seetions des fronts ainsi que les agelomd-
rations de la population eivile.

On peut concevoir de plusicurs manicres
la réalisation pratique d'un train irigori-
fique. Dans certains cas, on cherchic & éta-
blir un véritable entrepot roulant, compor-
tant des appareils produeteurs de froid et des
vehicules munis d’installations ad hoe, pro-
pres ala conservation des viandes refroidies.

Une autre solution du méme probléme
consiste & transporter les carcasses, protégées
comme on le sait par des enveloppes de toile,
dans des wagons spécinux dont Patmosphere
est rafraichie au moyen de bloes de glace,
et qui sont convenablement ventilés,

Lemploi des trains-usines séduit & pre-
micre vue, parce quil devrait permettre, en
clict, de faire accompliv de grands trajets
A la marchandise embargudée. Nous verrons
plus loin qu’au contraire, les inconvénients
de ce systéme en limitent emyplod,

La figure de la page 133 montre Iins-
tallation intérieure d'un fourgon contenant
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WAGON FRIGORIFIQUE FRANQAIS AMENAGE POUR LE TRANSPORT DES VIANDES CONGELEES

ENTRIE LES PORTS ET LE

tous les apparceils néeessaires i la production
méeanique du froid dans une série de
wagons formant un train complet.

Le fonctionnement d'une parcille usine
roulante n'est pas aussi simple qu’on pour-
rait le croire. Indépendamment des avaries
qui se produisent dans la machinerie pro-
prement dite et dans les organes de trans-
mission du froid d'un véhicule & 'autre, les
incidents de reute, si fréquents dans la cir-
culation des trains de marchandises, eansent
une grande géne quand il s'agit de maintenir
un trafie régulier de viandes congelées ou
simplement rélrigérées entre deux points
situés & une grande distance I'un de autre.

Une rupture d'essicu, un chauffage de
boite suffisent pour motiver le relrait d'un
véhicule du train dont il fait partie. 11 faut
alors garer le convoi dans une station inter-
mdédiaire, proeéder & des manauvres souvent
trés compliquées pour isoler le wagon avarié,
puis recomposer le train, qui aura subi
ainsi un retard assez important,

La viande contenue dans le wagon dilfére
peut ¢tre considérée comme perdue, car
souvent la température ne se maintiendra
pas au-dessous de la limite néeessaire pour
empécher Ia décongélation, au moins par-
tielle, de se produire dans de mauvaises
conditions. ("est une perte seche pour I'litat.

3 POINTS DE RAVITAILLEMENT DU FRONT

Il en sera de méme aussi bien pour les
viandes congelées que pour les carcasses sim-
plement frigorifices, qui offriront une cer-
faine résistance en hiver mais qui seront
sujettes, en ¢t¢, a de nombreux ncidents.

D’'une manicre générale, un train frigo-
rifique comporte un fourgon pourva d’ap-
pareils [rigorigénes, un wagon-réservoir pour
I'eau et douze & quinze vchicules o parois
isolées, de construction spéeiale, servant de
magasins pour la marchandise,

La machinerie comprend essentiellement
un moteur i essence d'une auarantaine de
chevaux actionnant un compresseur et deux
pompes rotatives, une pour I'cau, autre pour
la saumure. Un réfrigérant ¢t un conden-
seur tubulaire completent installation.

Une caisse pleine de saumure et contenant
un serpentin. rempli aux deux tiers de
liqueur ammoniacale constitue te réfrige-
rant. Le refroidissement de . aumure est
produit par aspiration d'un compresseur
qui, d’autre part, refoule le gaz dans un
condenseur formé dune série de faisceaux
tubulaires sur lesquels ruisselle  constam-
ment Peau provenant du wagon réservoir.

Le gaz, apres s'étre liquélié, retourne au
réfrigérant en  traversant un robinet de
réglage a flotteur, fixé sur un tableau qui
porte deux manometres dont Pun indique
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ia pression daspiration et Pautre celle de
refoulement. Le compresseur est muni de
quatre soupapes fonetionnant par paires,
ce qui permet 4 I'une des faces du piston
d’aspirer tandis que Pautre refoule.

La pompe renvoie 'eau du condenseur,
quun tuvau pereé¢ de trous [ait ruisseler
sur le faisceau tubulaire d’oit elle tombe
dans un bae inférieur avanl d’¢tre relevée
par une pompe. Le wagon-citerne alimente
ce reéservoir dans lequel un robinet a flotteur
entretient un niveau constant. Le refroidis-

liew a de nombreuses perturbations dans
leur service. L’utilisation de fourgons dita
frigorifiques, ou méme de wagons de mar-
chandises ordinaires pourvus d’'une simple
organisation de fortune, permet d’obtenir des
résultats moins grandioses et moins scienli-

fiques, mais certainement  beaucoup plus
pratiques, surtout en temps de guerre,
La wviande frigorifice ou congelée n'a

jaumais ¢té chez nous 'objet de la prédilee-
tion du public, pour diverses raisons dont
Ia plupart sont bien connues. Les movens de

CHARGEMENT DE VIANDE REFROIDIE DANS DES WAGONS DESTINES AU FRONT

sement du moteur 4 essence est obtenu par
de 'enu empruntée a la conduite de refou-
lement de la pompe. Les budes qui se forment
a Pintérieur du condenscur sont expulsées
au dehors au moyven d'un ventilateur,

La saumure froide, refoulée par une
pompe rotative, remplit la canalisation géné-
rale qui regne sur toute la longueur du train,
et retourne au réfrigérant grice 4 une
tuyauterie souple reliant entre eux les tubes
de circulation de chaque wagon.

Arrivé 4 la gare régulatrice, le train est
déchargé dans des entrepots frigorifiques
ou maintenu en stationnement avee son
chargement, afin de constituer lui-méme un
magasin ot I'Intendance pourra puiser di-
rectement suivant ses besoins.

Nous avons dit plus haut que les inconvé-
nients reconnus des trains-usines donnent

transport par voies ferrées dont disposaient
les importateurs avant la guerre ne vépon-
daient done qu'aux besoins d’un trafie assez
limité. On employait en France ces wagons
spéciaux beaucoup plus pour le irilll‘;[.)rlrt
de denrces périssables, telles que viandes
{raiches, poissons, beurre, lait, volailles, 1é.
gumes et fruits divers, que pour celui des
viandes congelées ou {rigorifiées,

Linviron quatre cents wagons [rigorifiques
circulaient sur nos réscaux et les trois quarts
appartenaient & des particuliers qui les
utilisaient pour leur compte, en payant
diverses taxes aux compagnies. Cent cin-
quante glacicres ¢taient affeelées aux trans-
ports des bicres provenant des différentes
brasseries  existant dans le département
de la Seine, de Scine-et-Marne, des Vosges,
du Nord, et surtout des bicres d’outre-IRhin.
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Le publie disposait d’enviren
deux cents véhicules appartenant
a des sociétés qui lesluilouaient,
moyennant un droit mensuel ou
« au vovage » qu'augmentait le
paiement de diverses redevances.

Le tonnage des denrées em-
pruntant la voie ferrée se mon-
tait, en 1913, &4 environ 1 million
500.000 tonnes par an, dont
10 0/0 représentaient I'impor-
tance de la circulation des mar-
chandises  périssables  circulant
en wagons Irigorifiques.

Or, les envois de viandes con-
servées a4 destination du {ront
[rangais, entrepris des le premier
novembre 1914, ont aequis rapi-
dement une telle intensité que
le trafic journalier correspond
a4 plus de six cents tonnes.

Ces viandes, provenant de di-
verses contrées lointaines (Aus-
tralic, Nouvelle Zélande, Répu-
bligue Argentine, Canada, Mada-
gascar. Séncégal) sont débarqudes
dans nos ports par des vapeurs
spéeinux, anglais  ou  [rangais,
dont la puissance d’importation
dépasse 62,000 tonnes par mois,
Pour faciliter le transbordement
des eareasses dans les wagons a
In sortie des cales frigoriliques,
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t en quelque sorte de lender ; quinze voilures reliées a Uusine par des canclisatfons

ssurent le transport de la viande congelée dans d excellentes conditions.

TURE D'UN TRAIN FRIGORIFIQUE A COMPOSITION FIXE

WALON-TCSCTLOIr, QUi ser

5 on a utilisé ou eréé des entrepots
H (frigorifiques) contenant environ
Z 2.000 tonnes de viande, afin de
= limiter les pertes que pourrait
g causer O certains moments le

manque de véhieules. Pendant
I’hiver les expéditions peuvent se
faire facilement dans des wagons
ordinaires, mais on a ¢été obligé,
en raison du faible effeetif des
wagons frigorifiques spéciaux
dont on disposait, d’¢tudicr un
systeme d'installation de fortune
destiné an tralie d'éteé

Apres des essais et des ¢tudes
qui ont duré plusicurs mois, de-
puis décembre 1914 jusqu’en
mars 1915, I'Intendance militaire
a adopté un type de wagon des-
tiné aux transports de viandes
froides et a déterminé, en outre,
ses conditions d’emploi.

Ce genre de véhicule consiste
en un wagon a marchandises
dont la capacité intéricure est
complétement  isolée  par  unc

VOIT ICI LA MACIHINE
de froid as

ON

Le fowrgon-usine frigorifique cst placé derriére le
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COUPE D'UN WAGON FRIGORIFIQUILE AMERICAIN MONTRANT LA REPARTITION DU COURAM

couche de licge ou de tourbe dessé-
chice, de quinze centimetres d'épais-
seur. La maticre isolante, renfermde
dans une double paroi, protege le
plancher, la toiture et les panneaux
longitudinaux et frontaux de la caisse,
ainsi que la porte, qui est dotée
d'un mode de fermeture absolument
hermétique. Dans les wagons de ce
modele, les viandes peuvent se con-
server sans décongélation trop sensi-
ble pendant quatre jours, méme en
¢té. Dans certains  eas, avant de
charger les wagons, on les refroidit au
moyen d'un courant d’air & —159 ou
bien par une circulation de saumure
qui agit a lintérieur de radiateurs.
On peut ainsi angmenter d’au moins
deux jours la durée possible du trajet
des wagons isol¢s sur les voies ferrées.

I1 circule sur les réseaux des litats-
Unis un trés grand nombre de four-
cons frigorifiques & boggies dont les
caisses ont en général 12 metres de
longueur sur 2 m. 50 de largeur ct
2 m. 20 de hauteur. La ecapacité dis-
ponible de ces wvéhicules est done un
peu supérieure i 65 motres cubes, ce
qui permet de transporter de 27 4 36
tonnes de viande. Ces wagons sont
rélrigérés soit au moyen de bloes de
glace, soit par des radiateurs conte-
nant un mélange de glace et desel. D’au-
tres dispositifs consistent a4 enfermer
de Ia glace dans des panneaux ecreux,
dans des tubes ou des eaisses métal-
liques, ou encore dans des especes de
rateliers qui garnissent la toiture ou
les panneaux extrémes des véhiceules.

Comme nous I'avons fait remarquer
plus  hant, le refroidissement de la
toiture est le seul systeme qui per-
mette d’obtenir une température uni-
forme dans toute I'enceinte d'un wa-
gon, et, en outre, d'y entretenir un
degré de siceité de I'air satisfaisant.

La tempdérature intérieure des wa-
gons réfrigérants est voisine de 440
¢t la consommation de sel nécessitée
par Tentretien des véhicules refroidis
par la saumure est de 5 kilos et demi
pour 43 kilosde glace,soit environ120/0,

Les illustrations page 135 représen-
tent la disposition des chambres 2
glace dans un fourgon frigorifique du
systeme américain Bohn. Ce mode de
rélrigération donne un rdésultat infé-
rieur 4 celui qu’on obticnt hu moyen
du wagon représenté ci contre, car
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I'on peul voir que,

LE TRANSPORT DES VIANDES FRIGORIFIEES

plus les  poissons,

dans ce dernier cas,

frais ou réfricéreés,

I'air est brassé¢ de
maniére & assurer
Iuniformité de tem-
pérature et 1’ab-
sorption immédiate
et complete del’hu-
midité ambiante.
Les portes isolées
de  ees véhicules
sont du type & dou-
ble paroi (voir la
figure ci-contre).
La réalisation
d’un véhicule frigo
rifique repose sur
quelques principes

cntrent rapidement
en décomposition
des qu'ils ont étd
débarqués.

La producticn
d'une température
irts scensiblement
uniforme dans'en-
ceinte d'un wagon
contenant environ
de 40 a4 80 cubes
d'air, constitue un
probleme  compli-
qué que Fon n'a
pu résoudre qu'au
prixde longs taton-

tres simples de phy-
sique  domestique, I
plutdt quiindustri-
elle, mais dont 'ch-
servalion est tres
souvent négligée, aussi bien par les Compa-
gnies de chemins de fer que par les parti-
culiers désireux dlinstaller dans lear do-
nmiicile un vulgaire garde-manger.

Ces bases, sans le respeet desquelles aucune
conservition
de maticre or-
canique ne sa-
rait avoir licu,
consistent sur-

PORTE A

DOUBLE PAROI ISOLEE !
LA FERMETURE D'UN FOURGON FRIGORIFIQUI

nements, Onoa {ini
par constater que
¢ dans tous les w¢-
* hicules avant leurs
bacs i glace placés
aux extrémites de I caisse. la température
se releve assez rapidement vers la région
mdédinne situce vis-i-vis des portes eentrales.

Ce  phénoméne  s'explique  rapidement
par le fait que air froid ne se propage pas
dans  une  di-

rouv

rection hori-
zontale, mais
quil a, an con-
traire, une ten-

tout dans la
parfaite régula-
rit¢ de la tem-
pérature ct
dans une ven-
tilation sulli-
sunice pour as-
surer un renou-
vellement dair
constant au-
tour des den-
rées iragiles.
Tne autre
précaution trés
importante
est d'empdécher
toul contact

dance marqude
a tomber vers
Ie plancher. TI
se trouve ains
chasse¢ des re-
Zions supérieu-
ves de Pencein-
te  du  wagon
par I'air chaud
que sa densite
mains grande v
ameéne tres -
turellement.
L.a ventila-
tion est éenle-
ment une ne-
cessité prinor-

entre les pro-
duits transpor-
tés et les bloes
de glace qui,
dans beauncoup
de eas, servent
i produire I'abaissement de la température.
Sans Pobservation stricte de cette regle de
prudence fondamentale, Ia viande, et encore

INTERIEUR D'UN WAGON FRIGURIFIQUI
La glace est placee dans des bacs fizés au plafond el des
drains servent a@ évacuer Uean de décongélation pour dessécher
Fatmospheére.

diale dans les
wagons réfrige-
rants, car on
ne peut reussir
i COnserver au-
cune denrée
dans unc atmosphere partiellement confinée.

Ces observalions pratiques ont conduil
certains proprictaires  franceais de waoons
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frigoriliques o construire, en
vue de la loeation, des vé-
hicules dans lesquels des
bacs & glace horizontaux
sont placés au voisinage
immédiat duplafond et non
pas le long des parois extré-
mes ou longitudinales.
Une autre nécessité incé-
luctable de ce trafie spécial
est Dexistence de drains
suflisants pour assurer I'é-
vacuation totale et conti-
nuelle de I'eau produite par
la fusion de la glace, et
par ia condensation de Iair
humide sur les parois froi-
des du wagon réfrigérant.
L humidité est en effet un
puissant facteur de destrue-
tion des tissus quand elle
se produit concurremment
avee un relevement de tem-
pérature trop rapide la
surlace d'une maticre orea-

i

nique  préalablement sou-
mise a un refroidissement
plus  ou moins ¢énergigue,

On doit done chercher a
renonveler air sans nuire
au refroidissement des den-

rées. Les apparcils d'évacuation d'air étant
placés au centre de la toiture, et les orifices

LA

BAC A GLACE D'UN ANCI
WAGON TRIGORIFIQUI

Ce dispositif est défectucua paree

que Fon ne pewt maintenir wie
pérature wniforme dans le w

qu e plagand les baes awe plafond.

SCIENCE ET LA VIE

d’aspiration aux extrémités de la
caisse, il s’établit ainsi a l'intérieur
un courant d'air continu froid ct
se¢ favorahle 4 la conservation,
Pour constater si 'atmosphere
d'un wagon présente un ¢état hy-
grométrique satisfaisant, il suflit
de frotter une allumette contre les
parois intéricures, Cette allumette
doit prendre feu au premier frot-
tement  si Tair est assez sec.
Les wagons francais, en général
a4 deux essicux, ont une capacité
d’environ 40 meétres cubes et peu-
vent circuler dans tous les trains
de voyvageurs méme express, ecar
ils sont munis du frein & air com-
prim¢ Westinghouse, de intercom-
munication électrique et de
conduites servant a la eir-
culation de la vapeur pour
le chauffage des trains par
la locomotive en hiver.
L administrationmilitaire
i eru pouvoir supprimer la
décongélation méthodigue
pour les viandes qu'elle des-
tine & la consommation du
front. On  transporte les
quartiers dans des wagons
amarchandises quelconques

LN

fem-
Ht'_fl)H‘

puis dans des autobus jusquiau centre de
distribution. Elles se décongélent ainsi dans

TRANSBORDEMENT DT VIANDE FRIGORIFIEFR DU

WAGON

REFRIGERANT DANS [N AUTORUS
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une certaine mesure en cours de route
ct les instructions spéciales relatives a 'emn-
ploi de cette denrée en prescrivent la cuisson
presque immédiate dés son arrivée, c'est-
a-dire aussitot apreés le découpage. Pour les
bouillons et les ragoiits on doit éviter une
¢hullition rapide, ear la viande congelée
se désagrege beaucoup plus facilement que
celle qui provient directement des bouche-
ries. Au contraire, les grillades ct les Totis
se préparent au moyen d'une cuisson exté-
ricure rapide qui retient le jus & intérieur

sont réchauffées au niveau des parquets
par une canalisation de vapeur a -+ 159,
tandis que leur plafond est au contraire
refroidi au moyen d'une tuyauterie dans
laquelle circule une saumure a4 — 200
Les quartiers de viande sont suspendus le
long de barres métalliques au moyen de
crochets, de maniere a ,ece qu’il n’existe
entre eux aucun contact. Dans ces conditions
I'air chaud s"éléve dans la chambre et absor-
be T'humidité qui vient se déposer sur Ia
analisation  supériceure. Liair froid tombe

CHARGEMENT D'UN AUTOBUS DIE RAVITAIL

des moreeaux, Il [aut noter que 'on ne doit
jamais conserver dans des plats des mor-
caux non cuils, car tous leurs sucs nutri-
tifs ne tarderaient pas & s’éeouler et seraient
perdus, sans compter qu’ils contribueraient
4 précipiter la décomposition des tissus.
Cette maniere d’opérer n'est pas admise
en ce qui concerne Palimentation des popu-
lations civiles et, dans ee cas, on opére la
décongélation tres lentement dans un cou-
rant d’air sce en faisant séjourner les viandes
dans des chambres spéciales ot régne une
température légerement supérieure a (°
La principale dilficulté de Iopération
consiste & soustraire la viande pendant la
décongélation & I'action nuisible de I'’humi-
dité qui en provoquerait I'altération rapide.
A cet effet, les chambres de décongélation

LEMENT PAR LES BOUCHERS AMILITAIRES

vers le parquet et sy réchaulfe au contact
de la tuyauteric de wvapeur.

Tel est Pensemble des mesures prises
pour 'alimentation de nos troupes et de nos
villes en viandes conservées. Elles corres-
pondent 4 des besoins considérés en ce mo-
ment  comme temporaires, mais  celles  se
trouveront certainement insullisantes,  si,
comme tout le fait prévoir, la consomima-
tion de la viande frigorifice se développe
en France — ouvertement cette fois —
comme c’est le cas dans nombre de pays
européens, notamment en Angleterre, o
les plus sueculents rosbifs proviennent sou-
vent de Sydney ou de Montréal plutét que
des centres d’élevage, pourtant trés renom-
més, situés non loin de Londres.

Ocrave QUueNtT,
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LE TRAIN-EXPOSITION AMERICAIN CIRCULANT DANS UNE RUE DE WASHINGTON

1 s'arvéte a chague carrvefour, el les promencurs pewvent y monder pour satisfaive lewr euriosite,
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UN TRAIN-EXPOSITION AUX ETATS-UNIS

Par Charles SALLANDROUZE

12 public s¢ porte généralement en
masse vers les exhibitions et les salons
qui lui offrent en spectacle des objets

propres 2 flatter ses gotts, tels que tableaux
ou sculptures. Il est de méme attiré dans
les vastes halls des expositions universelles,
des « World's Fairs », comme disent les Améri-
cains, parce qu'il v trouve groupés, avee
ordre et science, des machines, des instru-
ments et des méthodes propres & lui per-
mettre d'améliorer les résultats de son tra-
vail et d’augmenter parli sa propre richesse.

Dans d’autres cas, au contraire, la foule
se montre peu empressée vers les exhibi-
tions, quand elle s"attend, par avance, a
ne voir dans leurs salles que des appareils et
des inventions rappelant de pres ou de loin
les miseres et les soulfrances de la vie

humaine, méme quand ces nouveaulés s'ap-
pliguent  au  sauvetage “des personnes,
I'hygiene des travailleurs, et, en général,
a adoucissement des maux qui menacent
les habitants des villes et des campagnes.

Les enscignements qu’il peut tirer d’une
visite a4 une telle exposition ne semblent
pas toujours compenser aux yveux du publie
les quelques minutes d’attention plus ou
moins distraite qu'elle exigera de Iui.

II faut done alors forcer la main au visi-
teur réealcitrant et imaginer un moyen de
attiver malgré lui vers I'étude de ces ques-
tions séveres et peu réjouissantes. mais qui
prennent cependant chaque jour plus d'im-
portance dans la vie moderne.

Le ministre de I'ntérieur des Etats-Unis
ieu a ce propos une idée originale en pensant

L'EXPOSITION PARTICULIERE DU MINISTERE DE LA MARINE AMERICAINE

Divers modeles de eanons, d'obus, de gargousses el dengins navals divers remplissent ce wagon
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VOITURE RESERVEE AUX APPAREFILS DU BUREAU CENTRAIL METEOROLOGIQUI
La prévision du temps el surtoud Uannonee des tempéles intéressent aussi bien le marin que le culliva-
feur dond les owradans menacent « chagree instand Cexislenee ou les biens.

que si le public amérieain ne voulait pas se
déranger pour visiter une exposition, ¢ était
celtle dernicre elle-méme qui devait se dé-
placer pour aller au-devant de lTui.

De 1a est née exhibition ambulante eir-
culant sur les voies ferrées et destinée a
vulgariser, parmi ln nombreuse population
des cités et des campagnes américaines, les
apparcils et les progres sceientifiques ayvant
pour but de sauvegarder I'existence des
individus, de protéger leurs biens et, en gé-
néral, dassurer la défense de tous leurs
intéréts maltdriels aussi bien que moraux.

La  réalisation d'une pareille idée et
conduit 4 un insucees financier eertain si le
ministeére n'avait pas trouvé une aide malé-
riclle trés efficace aupres des compagnies
de chemins de fer des IEtats-Unis, tant au
point de vue de la fourniture des voitures
néeessaires  pour linstallation de D'expo-
sition ambulante que de la traction du train
sur 'immense réseau de voies ferrées réunis-
sunt les principales cités de 1'Union.

I.a Compagnic du Baltimore & Ohio

Railroad a bien voulu préter gracieusement
douze grandes voitures 4 bogies qui ont ¢été
speécialement amcénagées afin de recevoir les
dillérents objets et apparcils exhibés, qui sont
rangés le long des parois et des fenéires des
véhicules, Une allée  centrale,  sulfisam-
ment spacicuse, est réservée au milicu de
Ia voiture pour la cireulation des visiteurs.
Iitant donné que les voies ferrées améri-
caines traversent {rés souvent les villes
i niveau et passent méme dans certaines
rues, 'arrivée du train-exposition ambulant,
remorgué  par une  puissante locomotive,
force invinciblement Iattention et attire
le public vers un genre d’¢tudes pour le-
quel il montre en général peu de gott.
L’exposition a ¢été inaugurée par le prési-
dent Wilson, le 1¢7 mai 1916, et a quitté
ensuite Washington pour visiter successive-
ment foutes les grandes villes situées dans
la Pensylvanie, I’Ohio, I'Illinois, I'Indiana,
ete., telles que Philadelphie, Baltimore,
Saint-Louis, Cincinnati. Le séjour du train
dans chaque cité varie de vingt-quatre a
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A DVISION. i

mmmss

WAGON RENFERMANT L'EXPOSITION DU MATERIEL DE LA CROIN-ROUGE

Le matériel sanitaire auwriliaive destiné a Uarmée et a la flotle inléresse beawcoup le peuple américain,
qui @ concourn a Uorganisation de nombreuses ambulances sur les divers fronds des Allics.

quarante-huit  heures, suivant qu'il excite
plus ou moins la curiosité des habitants.
Apres cette premicre tourncée urbaine, on
a fait circuler I'exposition nomade sur des
lignes secondaires, afin de faire connaitre
aux populations rurales, &4 qui elle est sur-
tout destinée, le matériel qu'elle comporte.
Nombreux et variés sont. en cffet, les sujets
auxquels touche ecette intéressante collection
d’appareils pour la plupart scientifiques.
Le Service de I'llvgicne publique a wvu
dans cette innovation originale une oceasion
nouvelle de mettre sous les yeux de milliers
de personnes les installations et les méthodes
indispensables  pour organiser une lutte
cllicace contre les grands {léaux épidémiques
qui sévissent sur cet immense pays, tels que
la ficvre jaune, le choléra et le typhus. On
a pu ainsi faire micux connaitre, aux citadins
comme aux paysans, les proeédés qui ser-
vent a protéger I'cau et les aliments des
souillures susceptibles de propager les germes
merbides. De nombreux tableaux graphigues
maontrent les résultats obtenus, notamment

en ce qui concerne I'amélioration de I'hy-
giene des travailleurs dans les grandes villes
américaines. qui présentent en général des
taux de mortalité tres peu élevés,

I'immense développement des ¢otes mari-
times des IStats de I'Union, tant sur I'Atlan-
tique que sur le Pacifique. ainsi que le long
parcours de leurs cours deau. donnent unc
importance particulicre aux divers moyens
de sauvetage maritimes et {luviaux,

Un' nombreux personnel de gardes-cotes
ct de bateliers spéciaux dispose d’un maté-
ricel tres perfectionné comprenant des bateaux
de sauvetage a rames, o voiles ou i moteurs,
des canons porte-amarres, des boudes, des
postes fixes et mobiles de téléphonie sans
fil, ete., qui permettent de secourir avee
promptitude et avee efficacité les personnes
endanger de se noyer ou vietimes daccidents,

Le Bureau des Mines présente une série
trés compléete d’appareils de secours s’appli-
quant aux multiples périls qui menacent
continuellement 'existence des mineurs. On
voit, notamment, exposé la le contenu de
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véhicules automobiles étudiés sur le modele
des installations allemandes ct destinés & se
porter rapidement au sccours des mincurs
cnsevelis ou blessés A la suite d'un coup de
crisou ou d un incendice, De nembreux mas-
ques respiratoives et des réservoirs permet-
tant de circuler impunément dans des gale-
rics souterraines apres un sinistre montrent
aux exploitants de mines et de carricres les
movens diassurer v séeurit ¢ de leur nombrenx
personnel.

de répandre les méthodes employées par
clle pour limiter et pour éteindre les incen-

dies dans les grandes foréts américaines.
A eoté de ecs préoceupations toutes paci-
fiques, les Etats-Unis nourrissent aujour-
d’hui le projet d’augmenter leurs forces
militaires terrestres et maritimes, de manicre
i pouvoeir intervenir plus tard avee quelques
chances de sucees dans les conflits armdes
qui peuvent les menacer, eux ou leurs alliés.
Les départe-

Un Serviee
météorologique
spéeial est ehar-
¢ de signaler
naviga-
teurs la marche
des tempétes et
des orages, si
terribles no-
tamment dans
les parages du
volfe du Mexi-
que. Une autre
section du mde-
me bureau s’oc-
cupedeprévoir,
de signaler et
de mesurer les
crues des [lea-
ves o rivieres.
On concoit T'a-
tilité de ces in-
dications dans
un pays qui
est parcouru
par des cours
d’ecan de lim-
portance du

HQAUxX

ments de a
Guerre et e
la Marine ont
done réuni.
dans deux voi-
tures spéciales,
une  collection
d'armes et e
modeles  desti-
nés a4 montrer
les résultats
que le gouver-
nement fédéral
sc propose d’ob-
tenin en ce qui
concerne la
mise au poinl
de Parmdée el
de la flotte.
On  voit L.
a coté de mo-
déles de tou-
relles destinées
aux super-
dreadnoughts
géants, des tor-
pilles, des mi-
nes sous-mari-
nes et des ea-

Mississipi, du
AMissouri, ete.,
sujets  des va-
riations de dé-
bit subites qui
causent tout le
long de leurs rives de fréquents désastres.

Parmi les autres dangers qui menacent,
aux Iitats-Unis, la vie de IPhabitant des
villes, aussi bien que celle du campagnard,
on deit citer la fréquence des incendies,
quiaugmente encore le grand nombre des
batiments construits uniguement en bois,
qui abondent surtout dans I'Ouest. Les voies
ferrées, démumnies e barriéres, traversent
dinunenses foréts dans lesquelles les esear-
billes enllammdées, lancées par les eheminées
des locomotives, allument des incendies dé-
vastateurs. L Administration des  Foréts
a done saisi avee empressement ["oceasion

SECTION DU SERVICE DE

SANTE DE

O voit sur la pholograpivie dewr mannequins représentand des
Blessés dont Ui est mund de hinetles spéeiales.

nons de tous
calibres, depuis
le modeste ca-
non de 47 mm
jusqulauxénor-
mes picees de cote et de marine. Des mode-
Ies de submersibles, de fusils, des mitrail-
leuses completent cette exhibition militaire.
Telle est dans son ensemble I'exposition
ambulante américaine qui a punaitre et vivre
orice & une étroite ct intelligente eollabo-
ration des pouvoirs publies et de I'initiative
privée. Il serait & souhaiter qu’une institution
de ce genre pat étre imilée en I'rance, ol
elle rendrait de nombreux services, pour fajre
pénétrer dans le fin fond de nos campagnes
les regles élémentaires de Phygitne qui y
sont encore en grande partie inconnues,
CHARLES SALLANDROUZL.

L'ARMEE AMERICAINE
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LE VERNISSAGE. DES OBUS CONTRE LA ROUILLE
ET LA CORROSION DES LEXPLOSIFS

Par MORIN DE VILLIERS )

armi les opérations  accessoires  que

comporte la fabrication des obus,

I'ine des plus délicates consiste &
recouvrir leurs surfaces de vernis, de peinture
oud’autres suby

mais  toutes ces méthodes présentent de
séricux inconvénients. Iin effet, on  doit
employer plusicurs hommes pour disposer
les obus en files paralléles qui occupent une

superficie con-

stancesquel’on
applique a I'in-
terieur du pro-
jeetite pour em-
pécher toute
action chimi-
que nuisible de
I'explosil sur le
mcetal neuf, et
a Pextéricur
afin de prévenir
la formation
de 1o rouiile.

Pour répon-
dre anx exigen-
cesd une fabri-
ation intensi-
ve, il est tout a
fait essentiel
que ce vernis-
sage s'opere
sans interrup-
tion, aussi rapi-
dement et éco-
nomiquement
que possible,
avee un déchet
de peinture mi-
nimum.

On a done

siddérable dans
les ateiiers. De
plus, il Taul

ciipéeher que
le vernis attei-
enc e filetage
intéricur.si Pon
ne veut pas
ctre ollivé de
retarauder e
trou de fusée
apres le vernis-
sage. OUn pour-
rait oblenir ce
résultat au
moyen d'un
bouchon i vis
dont la pose «f
la dépose ocea-
sionneraient
pour chaque
obus une perte
de temps de
plusicurs minu-
tes. Enfin,
quand on ver
nit les projecti-
les & Ia main.
Ia matiere ‘cm-

cherché a effec
tuer cette opé
ration méeani-
quement, car Ie
procédé, d’ail-
leurs beaucoup
trop lent, qui
consiste a4 appliquer le verniz avee une
brosse & main, donne une couche pro-
tectrice dune épaisseur trop peu uniforme.

On a successivement essayé de procéder,
soit par immersion, soit par aspersion, ou
encore d utiliser des pulvérisateurs & main ;

MACHINE A VERNIRt INTERIEUREMENT LES PROJECTILES
DI 75 A 150 MILLIMETRES
Llapparedl comporte un puloérisatenr five a air eomprimé qui
asperge de vernis intévicur de Uobus, placé verlticalement
dims un trow pratique aw wiliew de ta table.

ployée change
rapidement de
consistance, cf
méme de com-
position, par
suite de I'éva
poration des
produits  vola-
tils, de sorte qu'il est difficile, et méme impos-
sible, d’obtenir ainsi un résultat satisfaisant.

Un a réussi 4 recouvrir rapidement les
obus d'une couche uniforme de vernis au
moyen de pulvérisatenrs  méeaniques o
grande vitesse dont 'action laissc les file-
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tages intacts. La composition du liquide
employé ne peut changer puisqu’il est conte-
nu dans un réservoir clos. Le travail s’ac-
complit, d'une maniére pour ainsi dire ins-
tantance, avee une telle facilité et si rapide-
ment  quun manauvre quelconque, sans
entrainement, peut vernir quarante projec-
tiles par minute, et méme plus, si les dis-
positils d’amenage et d’évacuation des obus
ou des douilles ont un débit suffisant.

Il existe divers modéeles de machines i ver-
nir mécanique-

SCIENCE HT

LA VIE

électrique, placé sous la table, sert a faire
tourner I'objet a vernir autour de son axe
vertical. Ce méme moteur commande un
ventilateur qui a pour but d’évacuer les
vapeurs de vernis au moyen d’une hotte et
de protéger ainsi les organes respiratoires de
Iouvrier chargé de conduire la machine.
Graee a la présence de 'appareil de mesure,
on peut régler d'une maniere absolue la
quantité de liquide employé pour chaque
objet, de manicre i éviter toute perte de
‘vernis et i ob-
tenir une cou-

ment dont les
unes s’appli-
quent aux pro-
jectiles de pe-
tits calibres et
les autres aux
obus de I’artil-
lerie moyvenne
et de IMartillerie
lourde jusqu’au
alibre de 381
millimeétres et
au-dessus. Dans
ces derniers ap-
pareils, on fait
tourner le pro-
jeetile autour
de son axe
horizontal  au
moyen d’un
moteur électri-
que, tandis que
les petits pro-
jeetiles sont
maintenus ver-
ticalement ¢t
restent fixes, la

cheabsolument
uniforme, résul-
tat que Mon
n’avait jamais
puobtenir avec
les appareils 2
immersion ni
avecles pulvéri-
saleurs & main.

Ces machines
ont ¢été ctudiées
de manicre i
pouvoirs’appli-
quer indiffé-
remment aux
douilles et aux
obus des c¢a-
nons compo-
“sant les cartil-
leries allic¢es, 11
existe un mo-
dele  spéeial o
tuycre fixes’ap-
pliquant aux
shrapnells rus-
ses de 77 mm

tuyere de pul-
vérisation pou-
vant étre ren-
due mobile ou
fixe alavolonté
de Iouvrier.
Le méecanisme est monté sur une forte
table supportée par des tubes d’acier, et
I'objet & vernir, projectile ou douille, est
placé dans une enveloppe métallique posée
sur cette table. Le vernis est contenu dans
un réservoir fixé au sommet d’une colon-
nette formée par un tube d’acier et qu’un
branchement réunit 4 un appareil de mesure,
servant @ régler le débit du liquide admis
aux tuveéres de pulvérisation.
Une pédale, munie de ressorts de rappel,
permet o opérateur d’agir sur Pappareil de
mesure et d’admettre de 'air comprimé dans
les tuyeres de pulvérisation. Un petit moteur

VERNISSAGE DE LA SURFACE EXTERIEURE D'UN OBUS

Le projectile, placé sur une série de galets, tourne pendani que
la tuyire du pulvérisateur se déplace horizontalement, suivant
wne géncratrice de Uobus cylindro-conique.

et aux projec-
tiles anglais de
18 livres, char-
gés  d’explosifs
puissants. Une
autre machine
a tuyere mobile, avee ou sans moteur, admet
les douilles du 75 francais, du 77 russe et
du 84 anglais, ainsi que les obus de 105
francais, de 115, de 127 et de 152 anglais.
Le prix de ces appareils varie de 1.250 &
2.000 franes environ, ce qui permet d’en
employer un nombre considérabie.

Enfin, des vernisscuses plus puissantes
servent uniquement & préparer les douilles
et les projectiles destinés a la grosse artillerie.

Deés que les douilles ou les enveloppes
d’obus ont satisfait aux essais de tir, on
procede i leur vernissage intéricur et exté-
rieur, Pour les douilles, la couche de vernis
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doit étre bien uniforme et ne conserver
aucune empreinte quand on la gratte avee
un clou ou avee Ia pointe d'une baguectie de
bois. Le wvernis, cratté avee une pointe
mdétallique, ne donnera licn & aucune cra-
quelure et conservera son aspect briliant
aprés un séjour de vingt-quatre heures dans
un récipient plein d’eaun. A la {in de cette
dernicre épreu-

peut toutefois contenir 0,5 Y5 de mangandése,
0,05 %, de plomb et 0,1 9 de cuivre. Le
vernis doit €étre parfaitement adhérent et
présenter une surfuce exempte d'humidité,
de fissures et de crajquelures. Les services de
controle refusent tout obus dont la surface
ne serait pas parfaitement propre, lisse ct
exempte de rouille, on sur laquelle In conche
" devernisne pré-

ve, on scche Ia
couche de ver-
nis essayée, qui
doit rester bien
adhérente au
métal et ne pas
céder =ous Ia
moindre pres-
sion du doigt.

Le poids spé-
cifique du ver-
nis employé vi-
rie de 0,940,94.
1. essai de résis-
tunce a4 Poxy-
dation alicu en
exposant i Pair
libredes leuilles
de laiton recou-
vertes de ver-
nis, On fait ¢gn-
lement chauffer
des bandes de
laiton vernies
pendant vingt-
quatre heures
dans un réci-
pient plein
d’eau & la tem-
pérature de
750 C. Le ver-
nis ainsichauflé
doit rester

senterzit  pas
une adhérence
tres parfaite,

Les fusdes
sont  recouver-
tesa Pextérieur
d’une couche
de laque obte-
nue en meélan-
geant un kilo
de résine avee
B00grmmesde
curcumact 8 ki-
los d alcool me-
thyvlique. On
tolere dans la
composition de
cette lagque o
présence  du
mangandése, du
plomb ¢t du
cuivre dans les
mémes propor-
tions que celles
qui ont ¢té in-
diquées plus
haut & propos
du  vernissage
des obus.

On chaulfeles
objets a4 vernir
a unc tempéra-
ture suffisante

bien adhérent
sans s’ éeailler.

On fait ¢gale-
ment subir aux
vernis des essais
chimiques con-
sistant & en distiller 100 centimetres eubes dn
liquide & essayer, Onarréte I'opération quand
le volume du résidu est de 10 centimetres
cubes, La ligucur additionnée de tournesol ne
doit pas donner licu & une réaction acide.

Les obus, une fois nettoyés et débarrassés
de toute trace de rouille, sont rccouverts
intérieurcment d'une couche de vernis
copal que I'on fait sécher & 'éluve pendant
huit heures & Ja température de 2040C. Ce
vernis liquide, exempt de toule impuretd,

APPAREIL A VERNIR L’EXTERIEUR DES DOUILLES D OBUS

Les objets @ traiter sond plucés verticalement sur wn platecau

tournant., Une boite munie d"un venlilateur protége Uopérateny
conire les vapeurs du vernis.

pour qu'il ne
subsiste en au-
cun point de
leur surface un
exces  d’aleool
meéthylique,
TLes fusées ou autres piéces soumises au
laquoge sont nettoyées au préalable avee
le plus grand soin afin que la couche de
vernis soit parfaitement lisse, trés propre
et exempte d’humidité ou de craquelures.

Terminons en disant que les Allemands
peignent leurs projectiles en rouge, en jaune,
en biun, en bleu, suivant les calibres; cette
peinture est obtenue par immersion dans
des récipients remplis de liguides colorants,

MonriN D1 ViLLIzRs,

10

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

I"1E

LA

1o

EM)

SCIENCE

L4

146

CUISI02 UOS CDIPINL
~uy aspiio ap onh wnou
-RNOR SUI0NL AR 32 siof
anap 352w oupupfio ned
np ajaz siof s1047 ariiaspud
-ap vorssaud asspq p aapraphia
wi P U0 FT SLULSUIL]
suoffa sup souppodinry v
sanp saanpdng 527 Lajiag png
a7 sunp uopstd ap 3311 anhig
ap apnusnra 3 v sopxyf sa1iq
P SIIA TND SIQUUOP  SUOLS
“uuap soprof 597 naanbormiiot
wg) “euopd-aurovuen anaon
23 sonunowrp nuf v anadpa p
PR DL U 2200 fisodsip o0
i BOULPQULISS2L DY §2 “d Wi
~unaponb woroas op “spupour
SFUTIUGUE SHSNGOL NI sind
apaoddns jsa agpulio anboiyy
0 np danorigfur mpand o] v
spif suonud saprjos xis and
NUIUITUL LRIJOUL ILGLD ] IP
soppampunie auonb sap quanh
-01ip suosid ST ST
831 Jundio00 worssard 2S5 D
sauprpfo sap suvp wYna* au s
~DUL D] 3P I ND 9]00 D 20D
sponpd dmrpuLul uorssatd
n 2apufio 2 suvp sund wois
-sated apnpiy v 2apuis ) sSUVY
PLOGD P PP 35 aL2PNVII
0} ap qupuae  anadva vy
“uorsundea apdueg v osupLLe
UL JUN P JUILID
~uaFD J 28U 2dn0d T4

NOISNVJXH 3T1dI81L V
dNHIVA ¥
JNII0ON NN.J
FIVIILIEA 34000

LB, | 37 IXE _V
e

SLN03 duserd € ‘L
Sl2aled |
H Ty

i
|

SffarIUE - uwﬂ.m_.h‘__.t.m. u«nl_.

| | &
N
2 S PR

e_ 26 ip-- 1

S -

_ NR.?,E@S
Wmugl _

1 uorssaad

w:.._nsx\ﬂ.w i aney e

4| ] 2upuihy
I

|
e

9

|

M..n.._

- GEO.L wEny -
aureipauulin aypuniy
|

= \.\‘._,

e R i ué;swd- dp-a -1

F.¥ —
:n_ﬁ.mkmhnma
‘,

=2 lef == ST

_ |t
R
iy

4 u....cz.x\mv |

tenaires

a ses par

a

Cnam et

7

7

eserves au

Droits r


https://www.cnam.fr/

LES MACHINES MARINES A LA MODE
NE SONT PAS LES PLUS PRATIQUES

Par J-M. LE GRANDEC

ANCIEN INGENIEUR DES CONSTRUCTIONS NAVALES

rreis I'époque  déja séeulaire ou o
machine &4 vapeur a ¢té appliquée

pour la-premicre fois a la propulsion

des navires par Pintermédiaire de roues o
atibes ou d'héliees, trois systémes de moteurs
ont eu successivement la faveur des grandes
compagnies de navigation et des armateurs.
Pendant longtemps, on s'en tint a la
machine horizontale primitive ou au moteur
a evlindres inelinés, tous deux particulic-
rement commodes pour la commande des
roues el tout indiqués pour permettre une
ceonomie séricuse  dlencombrement i une

cpoque ont le tonnage eneore faible des na-
vires ne mettait pas a la disposition de
I'ingénieur les gigantesques compartiments
de machines dont il disposc aujourd hui.
Peu a peu, la nécessité se fit seniir d’sug-
menter la vitesse des paquebots et Ia puis-
sance des moteurs de propulsion, et de cette
exigence nouvelle date la naissance de la
machine verticale dite pilon gui ne tavda
pas & prendre dans toules les mavines com-
merciales du monde un développement for-
midable, parinitement justific, daillenrs.

Praticgue,  robuste et dconomigue, I

MACHINE MOTRICE A QUADRUPLE EXPANSION, POUR PAQUEEBOT
Bien yue destiné @ un navire @ passagers, ce molewr a é¢ pourvw dun solide batl pour ceder les
vibrations et pour dimiruer les chances d acaries.
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Ces divers per-
fectionnements
ont fait de la ma-
chine pilon primi-
tive un moteur
puissant, souple,
éeonomique, et elle
fut longtemps sans
rivale jusqu’a Pap-
parition de la tur-
bine a vapeur dont
le triomphe, peut-
Ctre passager, sem-
ble étre une ques-
tion d’engouement
et de mode plutot
que la conséquence
de I'analyse sévere
et impartiale de
résultats  réelle-
ment pratigques.

Née il v a a
prine vingtl ans, la
turbine narine 4
vapeur a pris un
brillant essor grace
a la ficvre de vi-
tesse ¢t de coneur-
rence quia sévi,
au début du xxv
sicele, sur les
grandes lignes de
navigation trans-
atlantiques.

Le prix ¢levé des
turbinces, les diffi-
cultés de leur
construction, leur
fonctionnement
délieat, -leur con-

MOTEUR

Ce type de machine, extvémement robuste, conviend parfaitement pour les cargo-
boats de feille tonnage. tels que cliarbonniers, cabolewurs, ele.

machine pilon s'est successivement adaptée
a4 tous  Jes  perfectionnements  survenus
depuis une trentaine d’années dans I'emploi
de Ja vapeur a bord des cargo-boats et des
paguebots & voyageurs. Elle fut tour & tour
a simple efiet, compound, & triple, puis a
quadruple expansion ; elle s’accommoda de
I'extension donnée & la pratique de la conden-
sation, de la surchauffe et des pressions éle-
vées, D'abord chargée d’actionner une ligne
d'arbres centrale unique, la machine verti-
cale fut successivement doublée, triplée ct
quadruplée pour conduire avec ségularité
des hélices jumelles triples ou gquadruples.

A TRIPLE LEXPANSION, POUR VAPEUR CHARBONNIER

sommation de
combustible éle-
vée.n'ont pastardé
i éveiller I'atten-
tion desarmateurs,
effrayes des conséquences financieres dues au
développement, immoddéré du nouveau mo-
teur. Certaines compagnies subventionnées
n‘wyvaient pas craint dintroduire dans les
flancs de leurs transatlantiques géants des
groupes de turbines dont la puissance totale
dépassait -80.000 chevaux dans le but d’at-
teindre des records de vitesse dont chaque
dixiéme de neeud leur cotitait des millions.
Le Lusitania anglais ct son frire, le Maure-
tania, de méme que I'Imperater et le Vater-
land, allemands, furent les résultats de la
nouveile pratique en matiére de machines
marines. Les ¢normes subventions - dont
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étaient  dotés  ces
champions de I'AlL-
lantique permet-
taient a leurs arma-
teurs ces dispen-
dieuses fantaisies,
mais les propri¢-
taires et les compa-
unies de navigation
libres ne se cru-
rent pas autorises
a adopter des mo-
teurs dont la cons-
tryction et entre-
tien devaient étre
pour eux Ioceasion
de dépenses pres-
(ue Tuineuses,
Laissant, des
lors, les marines
mifitaires, & qui Ia
question  d’argent
importe peu, sen-
baller en faveur de
la turbine, les cons-
tructeurs de pague-
bots et de cargo-
boats cherchérent a
coneilicrles intéréts
financiers de leurs
commettants avee
I"'obtention des vi-
tesses suffisantes
pour satisfaire les
besoins du public.
On  peat  done
dire anjourd hui
qu'un retour bien
net vers la machine
verticale & expan-

sions miltipless’est
largement, dessing,
mais une trés ingé-
nicuse combinaison
dont le principe est
dia & T'un de nos compatroites, M. Rateau.
ingénicur au Corps des Mines francais, a
cependant  permis  de rendre avantageux
Pemploi de la turbine, considéré jusquici, A
Jjuste titre, comme la source de dépenses exa-
gérées en maticre de propulsion des navires.
La machine verticale reste sans conteste
le moteur type applicable aux cargo-boats
okligés de transporter & has prix et avee une
compléte séeurité, d'importantes eargaisons
de marchandises” lourdes et précieuses,
Pour les trés grands navires, au contraire,
consaerés au service des passagers et auxquels
il est désirable dimprimer une  vitesse

f\lAk\(.'!il.‘\'E LEGERIE A QUADRUPLLE EXPANSION, POUR STEAMER.

Ce bati @ colonneltes diminae le poids du motewr, lequel développe 1009 che-
vaua ; il est plus spéeiolement destiné a un navire @ passagers.

supérieure a douze ou quatorze neeuds, 'em-
ploi de la turbine peut étre combiné¢ avee
celui du moteur vertical & vapeur 4 expan-
sions multiples. Dans ce cas, les turbines
sont aiimentées au moyen de la vapeur
d’échappement provenant des cylindres Qo
basse pression de machines verticales com-
pound cu & triple expansion. On congoit que
ce dispositif permette une utilisation parfaite
de la vapeur qui, avant travaillé i haute pres-
sion dans la machine pilon, conserve suffi-
samment de température et d’énergie pour
produire dans la turbine une force motrice
considérable et d'un emploi immédiat,
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Cette ¢légante solution du probleme de
la propulsion des navires a ¢té appliquéde &
de tres grands transatlantiques anglais
et francais, notamment au Roclhambeauw et
an Lafayette, de notre Compagnic générale
Transatlantique. Dans ce cas, qui est eelui
de batiments & guatre hélices, les denx
arbres les plus voisins de Paxe longitudinal
sont actionnés par des machines verticales,
tandis que les arbres de couche extérienrs
sont mas par les turbines, Chague groupe
moteur de ces paquebots représente environ
une puissance de dix mille chevaux.

Si 'on considére ’ensemble des flottes
commerciales du monde entier,
qui correspondent & environ
trente 1niilions de tonnes, on
constate que les neuf dixiemes
de ce tonnage appartiennent a

NCIENCE

‘15 . g .
bl"] a fond les dépenses de con-

ET LA VI

4 triple expansion de 2.500 chevaux dont
le prix d'installation pouvait détre dvalug
avant la guerre 4 environ 1.5¢0.000 francs,
y compris l'appareil évaporatoire composé
e chauditres evlindriques tubulaires a trois
fovers. Un moteur Diesel de semblable foree
aurait eotuté un peu plus de deux millions,
et le prix de turbines d'une puissanee cor-
respondante aurait & peu pres représenté la
moyenae entre les deux solutions précé-

dentes, soit 1 inillion 750.000 {rancs.
L’économie d’installation premicre de
Ia machine & vapeur & triple expansion est
déja sensible, mais son avantage apparait
nettement quand on examine

sommation ct d'entreticn que
nécessitent les motemns Diesel
et les turbines modernes.

des compagnies de transport ozfas

= A bord d'un cargo-boat, on

de marchandi
ses qui recher-
chent des mo-
teurs robustes
¢t dépensant
pen de char-
bon. Cctte
clientele  con-
sidérable est restée moteur ver-
tical ¢t ne I'abandonner,
méme depuis que 'avenement trés brillant
du moteur Diesel a paru menacer un ins-
tant I'avenir de la machine a vapeur.

La majorité des navires de commerce i
flot se compose de batiments d'un tonnage
inférieur & 4.500 tonnes, dont la vitesse
est comprise entre huit et onze neceuds, et
pour lesquels une hdlice unique, actionnée
par un moteur a vapeur de 1.500 a 2.5G0
chevaux est souvent plus que suffisante.

Un cargo-boat de 4.500 tonnes pouvant
transporter environ 8.000 tennes de mar-
chandises payantes, & la vitesse de onze
naeads, est, en général, muni dun moteur

fidéle au
B TLICR PHE

COUPE DI LA CHAMBRE DEs MACHINES D'UN

On distingue nettement les deww arbres de couche des hélices,
attaqués chacun par wn groupe de moteurs a vapeur verlicauy.

ne dispose que
’un personnel
réduit et re-
crut¢ parmi
les anciens ou-
vriers mécani-
ciens ou parni
les ¢leves des
¢eoles techniques qui sont sortis de ces
institutions avee des notes ne leur per-
mettant pas de prétendre & des emplois
supérieurs. De plus, & bord de ces navires
i marchandises, tout est 4 1'économie, et
le moteur n'est I'objet que de réparations
indispensables 5 il fonetionne tant bien que
mal, et §'il n'¢tait pas d'une solidité excep-
tionnelle, il ne tarderait pas & sonner la fer-
raille. Le moteur Diesel ou la turbine s'ac-
commoderait mal de ce régime, et, quoi qu'en
disent les partisans du moteur & combustion
interne, I'économice de personnel qu'il permet
porte surtout suv la quantité ct non sur les
aptitudes et sur la solde des praticiens
auxquels on en confie ln manauvre,

PAQUEBGT
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Clest ee qui fait le suceds du moteur a
vapeur. Régnlier dans son allure et dans sa
consommation de combustible, il ne donne
lieu & aucun aica, olfre toute garantic.

Il se manifeste en ce moment une tendance
parmi les armateurs a4 vechercher le bhon

de la multiple expansion el d’appareils de
condensation perfectionnés, lui assure la
possibilité de Iutter avee sucees au point de
vue de I'économie, griice 4 la solidité éprou-
vée de ses organes dont les dimensions sont
-aleulées avee exactitude sur les bases d’une

MACHINE A TRIPLE EXPANSION, POUR STEAMER A PASSAGERS

Ce modele de moteur léger est élabli de maniére @ réaliser une puissance suffisante sous un faible
poids, mais Uéquilibrage des cfforts moteurs laisse a désirer.

marché du fret dans une augmentation nota-
ble du tonnage des cargo-Loats, Mémne si le
tonnage moyen du navire 4 marchandises
moderne puassait de 4.500 & 10.000 tonnes,
comme semblent le conseiller actuellement les
experts maritimes, le moleur a vapeur n’en
perdrait pas pour eela sa supdériorité sur
ses conceurrents. L'emploi de la surchauffe,

longue pratique. Le moteur & vapeur, ainsi
rénové, ne cédera pas la place aux nou-
veaulés méeaniques qu'un suceds passager
avait fait considérer & tort cornme la solu-
tion déiinitive en fait de foree motrice navale.
Son alliance avee la turbine d’échapyement,
actionnde par une quantit¢ de vapeur impor-
tante, jusqu'ici perdue, lui assure suns
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conteste la clientéle de tous les constructeurs
réellemnent soucieux des intéréts des arma-
teurs qui leur confient I'établissement de
Iéurs navires, quels que soient leurs types.

1l ne faut pas oubiier que I'édconomie de
poids due & la suppression des chaudieres
marines o bord des biliments munis de
moteurs Dicsel est en grande partie eom-
pensée  par le nombre, considérable des

boat de 3.600 chevaux, on doit le munir de
de deux hélices, et, par conséquent, de deux
arbres de couche commandés chacun par
un moteur 4 trois cylindres, Le poids de
cette machinerie est considérable et peut
¢gnler celui d’'une machine & vapeur de
méme puissance ¢t de ses chaudicres.,
Les partisans du moteur Diesel, qui le
voient ddéja installé & bord des transatlan-

MOTEUR A QUADRUPLE EXPANSION, POUR (,'(\Itﬁ(.)-BOA‘I‘ DE FORT TONNAGE

Dans cctte machine, de 4.800 chevaux, les dewx cylindres égaur, a basse pression, sonl placés entre loy
cylindres @ heaade el & moyenne pression; le biti est extrémement robuste.

compresscurs et des pompes de tous genres
quiexige le fonctionnement des moteurs i
combustion interne. On est méme obligé
de prévoir en double certains de ces appa-
reils auxiliaires efin de parer aux avaries
qui pourraient entrainer un arrét prolongé
d’une pompe ou d'un compresseur et, par
cons¢quent, celui d'un moteur.

Enfin, jusqu’: présent, la puissance que
peut développer sans danger un cylindre
de moteur Diesel ne dépasse pas 500 & 600
chevaux. Done, pour équiper un cargo-

tiques et des grands croiseurs, vont peut-¢tre
un peu trop vite, car, la aussi. on recherche
I'écomomie de place et la réalisation de
grandes puissances avee un nombre res-
treint de cylindres. 1l est probable que la
solution de ce probléme particulier sera
donndée pendant longtemps par la combinai-
son de Ia turbine et de la machine i vapeur &
triple ou a4 quadruple expansion, dent nous
avons signalé plus haut les avantages au
point de wvue du rendement économique,
J.-M, Le Guanprge
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L'AERO-TORPILLE EMPENNEE

Par J.-F.

A torpille sous-marine automobile est
peut-étre 'arme la plus eflicace qu'iit
eréée 'imagination humaine, car avec

une dépense de 25.000 4 30.000 {rancs, on
précipite au
fond de "la mer
un cuirassé de
cent millions,

Il est done
tout naturel que
'on ait cherehé
a réaliser un
engin aérien ca-
pable de pro-
duire sur terre
autant de rava-
ges quien cause
sur mer la tor-
pitle Whitchead
moderne mar-
chant & 40
neeuds et char-
uée de cent Ki-
logrammes d'un
explosifdes plus
puissants.

On emploie
depuis long-
temps sur tous
les fronts des
bombes que
I'on projette au
moyen  dappa-
reils divers,
mais qui, tout
en donnant des
résultats sans
doute intéres-
sants, restent
cependant  tres
inférieurs aux
torpilles au
point  de  vue
des dégits pro-
duits par elles.

Les projecti-
les 4 ailettes
dont on arme les ac¢roplanes de bombar-
dement et les dirigeables n'ont également,
jusqu'ici du moins, qu'une puissance de
destruction relativement asscz faible par

PARTIE CYLINDRIQUE DE L'ABRO-TORPILLE

L'ouvricr est occupé ¢ vérifier le calibre du corps du projectile
aprés e lournage.

DILLON

rapport aux engins formidables dont dispo-
sent les torpilleurs ¢t les sous-maring,
C’est surtout en vue du bombardement
des usines de guerre et des ¢lablissenents
militaires de
'ennemi quiun
inventeur amdé-
ricain s'est ef-
foreé  de cons-
truire une tor-
pille aéricnne a
cmpenne pou-
vant ¢lre laneée
du haut dun ad-
roplane de ma-
nicre i obtenir
la destruction
comulétedetous
les objets places
al'intérieur d'u-
ne aire trés vaste
avant pour cen-
tre le point de
chute du terri-
ble projectile
La forme de
la nouvelle tor-
pille w été spe-
cialement ¢tu-
did¢e de maniere
i cviter qu'elle
ne puisse subir,
pendant quielle
purcourl s tra-
jectoire, une de-
rive suffisam-
ment importan-
te pour I'empé-
cher datteindre
le but d une ma-
nicre  certaine,
surtout quand
I'acroplane file
dans Fair o tove
te vilesse.
Iengin est
constitué par un
eylindre terminé d’un coté par une calotte
sphérique et de l'autre par une queue co-
nique a Pextrémité de laquelle se visse un
gouvernail composé de quatre nilettes,
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SERIE DI TORPILLES COMPLETEMENT TERMINEES, PRETES POUR L EXPEDITION

Etant donné la robusiesse de Fengin, celwi-ei peat étre emballé suns grandes preécavdions dans wne
simple caisse de bois,

Le poids principal du projectile  étant
report¢ vers extrémité opposée an gou-
vernail, il peut étre laned de n'importe quelle
maniere ear on est toujours sar qu'il prendra
tres rapidement, au bout de quelques miétres
de chute, la direction vertieale suivant
laquelle il doit aborder Pobjectifl pour pénd-
trer le plus avant possible dans le scl ou
dans les bitiments qu'il s’agit de déiruire.
1l ¢st en effet important que la torpille
wiéckite quiaprés avoir pénétré dans un
milicu résistant qui permette & ln masse de
waz engendrée par explosion de produire
tout son effet destruetif. Grice & 1a forme
eflilée de la torpille vers Parricre et de la
division du gouvernail en quatre ailettes,
I'air déplacé pendant la chute par la téte
de 'engin trouve un dégagement rapide
et ne peut, répétons-le. fuire dévier le pro-
jectile de sa trajectoire verticale,

Le vent a également une tres faible in-
fluenee sur cette bombe trés allongée et la
dérive est ainsi réduite & son minimum.
Lintérieur de la torpille odrienne est rempll
d'une forte charge de inélinite on de cordite,
et il n'existe en somme pas de limite & In

puissance de Iengin, auquel on peut donner
une grande longueur ct un poids considé-
rable proportionnés naturellement & la foree
aseensionnetle de 'avion de bombardement
ou du dirigeable qu’il s’agit d’armer.

Afin de provoquer Pexplosion au moment
voulu, c¢'est-h-dire apres 'enfoncement de
la torpille dans le sol, I'éelatement est pro-
voqué par un appareil & temps que Pon peut
régler 4 volonté d’aprés les circonstances
du tir, un peu a la fagon des obus fusants,

La torpille aérienne se place tres facile-
ment sous le fuselage d’un avion. Cn la
maintient alors au moyen d'une planche
de bois formant quille sous adéroplane et
dont le profil inféricur épouse cclui de la
torpille. La fixation de I'engin s'obtient au
moyen de colliers métalliques que 'on peut
ouvrir lacilement de lintérieur de 'avion
de maniere & provoquer la chute de la bombe
au mement voulu. Bien qu'elle soit piacée
horizontalement sous 'aéroplane, la torpille
prend trés rapidement la direction verti-
cale grace & sa construction particulitre
que nous avons expliquée plus haut.

I est évident qu'un dirvigeable de fort
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LA POSE DES COLLIERS DE FIXATION SUR L'ENVELOPPI DE 1L ENGIN

Les wdro-torpilles sont maintenites sous lvs avions ow sous les nacelles des dirigeables au neoyen de
colliers mdétalliites.

tonnage pourra transporter un grand nom-
bre de ces redeutables engins et acquérir
de ce fait une puissance de destruction consi-
dérable, aussi bien sur terre que sur mer,
«ar la torpille aérienne tombant sur le pont
d’un navire y causera des dégits formida-
bles, et pourra méme souvent percer ce
pont s'il s’agit d'une petite unité, telle
qu'un torpilleur, un destroyer ou méme un
croiseur de trés faible puissance.

La  fabrication des torpilles adriennes
ne présente aucune difficult¢ spéeiale car
elle est beaucup plus simple que celle des
torpilles  sous-marines dont la propulsion
et la direetion exigent 'emploi d’appareils
particulicrement délicats et cotiteux  que
La Science el la Vie a plusieurs fois ddéerits.

Le point de départ de cette fabrication
consiste  dans  obtention  d'un  evlindre
d'acier forgé, comme un corps d'obus, an
moyen d'une presse hydrauiigue munie
de poingons et de matrices appropriées. Une
fois sorti de la forge, le cylindre est alésé
et tourné au diametre vouhu, La calotte sphé-
rique destinée a4 fermer Iextrémité de la
torpille se i'nbrir;uc aussi treés aisément au

moyen dune presse a emboutir el on la sou-
de lacilement & Pune des extrémités du corps
grace 4 Pemploi de In soudure autogéne
réalisée par un chalumean oxyacétilénique.
La ligne de suture est invisible ct il n'y o
pas d'exemple qu'une soudure ainsi obtenue
n'ait pas résisté aux plus violents efforts.
Souvent aussi on visse la calotte au lien
de la souder pour faciliter le chargement
de T'engin et la fixation des détonateurs.

La queue de la torpille se fabrique
d'une maniére analogue et se soude exac-
tement de lu méme fagcon & Pextrémité
du corps oppos¢ a la téte.

Avant de mettre en place la téte de la
torpille, qui joue par rapport & elle le role
de la fusée d'obus, on procéde a la mise
en place de la charge que Fon pilonne & I'in-
téricur du réservoir d'acier, comme sl
s'agissait d'un projectile ordinaire de fort
calibre, La téte du détonateur dépasse lége-
rement & Pextérieur de la calotte et déter-
mine I'explosion au moment voulu, grice i
une gaine-relai placde & l'intéricur.

La queue-gouvernail, composée d'un axe
et de quatre ailes montées i anele droit
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AVANT D'UN ABROPLANE DE BOMBARDEMENT ARME DE SA TORPILLE
Lengin est installé q la place qu'il occupe pendant e vol de Uappareil, sous le siége du pilote.

‘ DETAIL DE LA FIXATION D'UNE AERO-TORPILLE SOUS UN AVION
Le projeclile est fivé ¢ une fausse quille de bois au moyen de enllicrs mélalligues qui pewvent s oneriy,
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LES DEBRIS D'UNE AERO-TORPILLE APRES SON ECLATEMENT

On a réunit e fragmends de Tengin dispersés par Ueaplosion, laeguelle a ew Uen duns wn champ en
creusand un trou de grande profondenr.

les unes par rapport aux autres, se visse a
Pextrémité de la torpille opposée a In iéte.
On voit en somme qu'il s’agit d’'un projee-
tile extrémement simple et dont le prix de
revient est suffisamment faible pour per-
mettre d'en fabriquer de grandes quantités
sans engager des dépenses tres élevées,

Il suflit & Paviateur d'un peu de coup-
d'ail ¢t d’adresse pour arriver a4 lancer
sa torpille an bon endroit, a Pintéricur d'un
réservoir a pétirole, d'un gazometre ou d'yn
batiment & plusieurs étages faisant partie,
par exemple, dune usine de guerre.

On peut aussi prendre comme but une
batterie ennemie composée de gros canons
dont on désire ¢teindre Je feu d’une manicre
délinitive en mettant ses picces hors de
service et en faisant exploser les magasins
et les réserves de munitions placés aux
aientours imundédiats de abri.

Projetée d'une grande hauteur dans une
direction compléetement verticale, la tor-

pille aérienne produit en tombant sirr le sol

¢t en explosant dans sa profondeur, un
cntonnoir d'un diamotre considérable  cf
dévaste tout dans un ravon gai peat dépas-
ser cent metres, Clest ce qui en [ait Pare
par exacllence du dirigeabic & bord duquel
on peut en embarquer un grand nombre,
alogs que Padroplane ne peut en porter
quiune scule. On peut, en effet, fixer les tor-
pilles sous les nacelles et déterminer lear
chute en les libérant de leurs colliers,sans
aveir 4 maneuvrer aucun appareil et sans
affaiblir Ia résistance des nacelles par Tou-
verture de trous analogues o coux qui ser-
vent au lsncement des bombes & bord de cer-
taines machines aériennes de bombardement.
Quoiqu’elle ne réalise peut-éire pas encore
tous les progres dont elle est suscep-
tible, cette premicre torpille aérienne n’en
n'est pas moins congue d'une manicre
simple et pratique qui rend son utilisation
facile et, comme nous Pavons dit plus: haut,
sa fabrication simple et ¢eonomigue,
J.-F. Drriow,
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LES TRAVAUX DE CAMPAGNE
DES PIONNIERS ALLEMANDS

Par le commandant Albert SICRE *

ANCIEN PROFESSEUR DE FORTIFICATION A L'ECOLE POLYTECHNIQUE

A guerre, dit le réglement du pionnier

allemand, met les troupes de toutes

armes, dans J'attaque et la défense,
dans les marches et pendant le re-
pos, en présence de
missions qu’elles ne
peuvent remplir que
si elles connaissent i
fond les preseriptions
du service en campa-
gne du pionnier. Les
principales de ces mis-
sionssont, pour toutes
les armes : les amdlio-

La réparlition des pionniers en petils
détachements dans les autres armes a tou-
jours été une chose un peu exeeptionnelle.

La mission principale du pionnier est
d’appuyer I'infanterie
dans le combat. Pour
remplir cetle mission,
les pionniers sont ad-
joints a TPinfanterie,
soit par unités cons-
titué¢es enticres (ba-
taillons, compagnics,
seetions), soit par pe-
tits détachements ou

Rondins de support"

PLATE-FORME DEROULABLE POUR LA TRAVT -
SEE DI TLERRAINS MARECAGEUX QU 3I0US

Ce chemin mobile est construit par la méthode

-ations en pleine voie,
les installations des
Livouacsel deseamps,

les travaux de tranchées ete. Chague arme
possede, d'silleurs, ses missions particulicres.
Je ne me propose nullement, dans ce qui

suit, de déerire, par le
détail, tous les travaux
du pionnier allemand et
d’énoncer, méme rapide-
ment, toutes les instrue-
tions qui sont contenucs
dans les divers rogio-
ments de ce service. Je
me contenteraide don-
ner des indications sur
les parties les plus in-
téressantes de ces ins-
tructions officielles et
de traiter les questions
(qui me paraissent les
plus importantes.

En temps de paix,
les Allemands avaient
organisé¢ des compa-
gnies ou des sections
de pionniers, qui ont

dite du s tapis d'escalier’

'

port el tablier en planches.

Ia nature
du degré

T3 | T el
Eé-}pl%'“”“
2 |
caih|
[Xj,.__":l’ Tablier
ig
(¢ oo reboris s
] ” d/an]cbel a‘abmj}?(."&l_g.‘.’
‘ Coupe
Flanche deguindage,

Tablier ... -7

, avee rondins de sup-

o

Flanche de /a passere/,’e__,‘/

faibles fractions : la
solution adoptée dé-
pendra beaucoup de

des missions & remplir ainsi que
de Tinstruction acquise par les
raoupes d'infanterie dans 'exéeution des tra-
trauj 1 { ] 1 t les t

vaux de ecampagne.
- Une infanterie bicen
dressée n'a besoin de
Paide des pionniers,
dans  les  premieres
phases ducombat, gue
pour fes opérations et
les travanx difliciles.
parexemple pour exc-
cuter les reconnaissan-
ces cb les piquetages,
pour construire des cou-
verts quisont & installer
dans des eireonstances
de terrnin défavorables
ou qui doivent présenter
une riésistanee particu-
licre, pour établir des
défenses accessoives seé-
rieuses et pour exécuter
des travaux d’asseche-

¢é employées en cam-
pagnhe, groupées le
plus possible et sui-
vant les besoins, avee des soutiens d'autres
armes, cavalerie et artillerie, restant, clles,
sous les ordres de leurs propres officiers.

ment. Pour la plupart
de ces travaux les pion-
nicrs allemands opérent
de préférence par unités constituées.
Dans l'attaque, en dehors des travaux
normaux, les pionniers sont emnloyés princi-

PASSERELLE ETABLIE SUR UN TERRAIN DI-
TREMPE, POUR LE PASSAGE DES CHEVAUX
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palement & I'avancement des sapes pied a
pied, aux travaux de destruction des défen-
ses aceessoires et des organes de flanquement
et & la mise en ccuvre du matériel d’assaut.

Ln général, chacune des divisions pla-
cées dans la zone d’attaque dispose d’un
régiment de pionniers, eomposé de 2 batail-
lons & 3 compagnies chacna,

— ———

Le pare principul de pionniers a la gestion
de tous les matériaux et de tout le matériel
nécessaire & Tinfanterie et aux pionniers
pour I'exéeution des travaux d’attaque.

Le parc intermédiaire renterme le plus
important des stocks d’outils et de maté-
riaux mis & la disposition des troupes ; il
doit toujours s’y trouver le matériel néces-
saire aux besoins des jours suivants.

Les secticns de  projecteurs
sont d’abord affectées aux régi-
ments de pionnicers et réparties
ensuite suivant les besoins.

Dans la défense, incombent
principalement aux pionniers,
outre Vexécution des travaux

de mise en état de

Train défense, la mission
do bateayy de sopposer aux
trogve travaux d’attaque

sur plece  de Dassaillant par

Ia construction de

tranchéesde contre-
attaque, 1"enploi
de grenades danain,
demines et d’explo-

Train construrt  gifs, celle d'exdéetter

avac des 60/ jes travaux d'en-

ff"OUVeS

tretien, de rétablis-

surplace.

sement ou de ren-
forcement des or-

Hoommd 4 Longueur,
W= agumoins

i ziﬁmét‘ﬂes"/argeur;

: ganes de défense de
G4 métres o

toutes sortes, enfin
celle d’assurer lo
mise en ceuvre du matéricl
destiné & empéeher assaut.

Les pionniers faisant partic
dela garnison de guerre d'une

M .
mw%} . m N ngfﬂ?_ N l.la.(‘(,.lo? te (_'n.r?Tpnm}Lm.‘. )
A = - - - o ) Les pionnicrs de la garni-
W i 7 L} son de chaque sceteur ;

PONT-PASSERELLE CONSTRUIT SUR TRAIN DE

Le serviee des pionniers est regle, dune
muanitve générale, dlaprés celui des unités
d'infanteric auxquelles ils sont adjoints.
Une partie des pionniers se trouve done en
premicre ligne, une autre partie, de piquct,
le reste, en reserve o arriere du front.

Chaque réziment de pionniers posséde un
équipage 1éger de sicge. D'une facon géné-
rale, cet ¢quipage sert & constituer : un
pare principal de pionniers, plusicurs parcs
intermédinires et des pares de tranchées, Les
pares de tranchées se ravilaillent zux pares
intermédiaires, ceux-¢i au parc principal.

BATEAUX OU
SUR TRAIN DI BOIS (48), D'APRES LA METHODE 122
AUX PIONNIERS DES ARMEES AUSTRO-ALLEMANDES

Les pionniers du noyau
central ou dépot prineipal;
La rvéserve des pionniers.
La tenue et I'équipement i
adopter pour les pionniers
sont. choisis suivant les eirconstances; il
peut ¢tre utile de se noireir le visage et les
mains; par temps de neige, il est recom-
mandé de revétir une chemise ou une longue
blouse blanche par-dessus son uniforme.
Comme arme, il sulfira, le plus souvent,
de prendre le revolver ou une courte arme
d'estoc ; des jumelles de nuit et une cisaille
constitueront, en général, des .auxiliaires
indispensables. Suivant les besoins, on em-
portera des haches, des sondes en métal,
des fils & plomb de magon, des cordes & grim-
per, des covdeaux ¢lalonnés en longueur, des

SEIGNIL

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

LES TRAVAUX DES

PIONNIERS

ALLEMANDS ~ 161

lanternes de poche, des allumettes-bougies,
des appareils photographiques, ete. Si I'on
désire effectuer la reconnaissance 4 la lu-
mi¢re d’un projecteur, il sera souvent néces-
saire que la patrouille le dirige elle-méme
en utilisant le téléphone.
Apreés ces généralités, que je
trouve indispensables, car elles
montrent une
fois de plus, par
yuelgues  détails
authentiques,
comment les Allemands
avaient préparé laguerre
actuelle, je dirai rapide-
ment de quelle maniére
les pionniers doivent pro-
céder & entretien et & la réfection des voies
de communication, routes et chemins.,
Par suite d’un usage prolongé, du passage
de forts charrois dartillerie, poids lourds,
de munitions, ete., et de circonstances at-
mosphériques défavorables, comnme la pluie,
les routes, méme les meilleures, si elles ne sont
pas surveillées et répardes a temps, devien-
nent rupidement inutilisables,
Iy adone licu de s'occuper

RADEAU DI TONNEAL
DI SUPPORT TIOUR

¢
&

£paisseur

o

ﬁﬂe/age a‘es fonneaux

0,06

le temps, le personnel et les matériaux dont

on devra pouvoir disposer sur place.
Dans le cas d’un terrain pas trop mou,
on peut utiliser des panneaux en planches
ou des panneaux sur lesquels on a tendu de
I’é¢tolfe, ou bien

v /Poufne//e des plates-formes
f Direction du courant Aui se déroulent
A “— un peu & la fu-

¢on dun tapis

(fig. page 159,

Pour I'amélio-
ration des che-
mins existants, il
est recommandd
derespecterlasu-
perstructure des
routes : des fouilles et des déboisements
sont souvent plus nuisibles qu'utiles; il v a
lieu, en outre, de rendre quelquefois des
voies ferrces praticables pour les troupes @
pied : on utilise & cet effet des madriers,
que 'on dispose suivant des schémas adaptés
aux circonstances. Pour les chemins destings
au trafic automobile, il faut enfin prendre
des dispositions particulicres
(les mémes que les notres), Je

-" fpa.rsseur' ded "

X EMPLOYE COMME CORPS
LIES PONTS DE FORTUNE

eavirgn 8" 025

tout particulicrement du ré-

n'insiste pas sur celte ques-

seau de routes existant pour
Iexéeution fucile de grands

tion, me bornant o déerire.
tres succinctement dailleurs,

mouvements d’armdées. Toute
la partie relative |ulte ques-
tion a été exposée dans les
ouvrages suivants que je cite-

les points qui me semblent
les plus originaux.

Pour les chemins de fer, en
cas de nécessité (dans les ar-

rai pour mémoire : Kampf
und Festungen {réglement sur

réts de lexploitation, acci-
dents, destruction & proxi-

MO0 --

la guerre de sicge) et Kiiegse-
tappendienstordnung  (sur le
service des étapes).

Ces ouvrages, trés précis,
développent, avee force dé-

mité de ennemi), il faut de-
barquer trés souvent les trains
de convois militaires en pleinc
voie, et on munit alors ces

trains de rampes de cir-

tails, les méthodes de remise

Per‘cfws constance. Le régle-

en état des ponts détruits, la
réfection des  plates-formes

fnan Al
sver'® ment allemand prévoit

~* Dorganisation d’équipes de

de voies ferrées et toutes les
indieations relatives aux re-
connaissances des diverses
voics de comimunication.

Les routes, les voizs ferrées

et les ponts avee des bedlols d

grande capacilé

Dans le choix d’un chemin,
dit le reglement allemand, il
faut considérer la communication la plus
courte, la maniére dont il est défilé aux vues
et aux coups de I'ennemi, les {ractions utili-
sables, les ponts, les gués et autres défilés,
la nature du sol et des wvégétaux qui le
couvrent, les pentes, les travaux nécessaires,
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Ces dléments sonl construils

tourds de toiles de lente.

montage ¢t d’embarquement
des troupes, afin d'accélérer
la construction de ces rampes
de cireonstance. Chaque train
militaire allemand comporte,
a cet effet, comme matériel de
rampes de circonstance : dix
poutres longues de 6 métres el
dix poutres courtes de 2m, 253,
vingt-quatre panneaux en planches de 2m. 25
et vingt clameaux pour les assemblages.

Les rampes mobiles peuvent étre établies
soit pour des chevaux (elles sont alors
¢troites), soit pour les véhicules.

Enlin, il peut étre nécessaire d’¢établir des

e paille, d une
portande, en-
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rampes fixes et méme de les construire avee
des moyens de fortune : on emploie généra-
lement, dans ce but, des rails, des traverses,
et des poutrelles taillées
dans les matcérisux dont
on dispose sur place.

Tour la traversée et I
défense des cours d'eau,
(que je passerad en revue
rapidement, le réglement
allemand stipule tout d’a-
bord qu'il est indispensa-
ble de jeter en temps
opportun un coup d'wil
sur le terrain situé en
arriecre du cours d’eau
(avions et dirigeables),

Le changement de rive
peut étre effectué par un
franchissement suivi d'un
lancement  de pont o,
dans le cas de petits dé-
tachements, uniquement
par franchissement.

Loin de I'ennemi, il ne
stagit que de rassembler
le personnel et les moyens
techniques assez o lemps
pour éviter les pertes de temps. Le passage
s‘exéeute de vive foree quand les troupes
adverses peuvent étre combattues par un
feu supéricur; dans tous les autres cas, on ne
prévoil quiun passage par surprise, avee la
coopération dimportants eflee-
tifs de pionniers. Je dirai quel-
ques mots des ponts de eircons-
tance adoptés par Parmdée alle-
mande ; ce sont les passerclles
et ponts rapides largesde 0m, 59
i 1 metre pour les hommes iso-
Iés @ pied ; les ponts-passerelles
larges de 2 métres environ pour
I'infanterie en rang ;
les ponts de colonne,
de 3meétres de largeur,
pour le passage de
I'armée sans mortiers ;
les ponts de colonne
lourde pour les gros-
ses pieces de sicge, les
foules d'hommes pres-
s¢s et les convois
lourds d'armde.

Tous les ponts com-
prennent une super-
structure (poutrelles,
tabliers, poutrelles de guindage, ete.), et des
corps de support portant la superstructure.

Pour les assembiages, on emploje le (il de

DI

les hommes

BALLOT DT, TOTLY
TENTE

Pour traverser un cours d can a la nage,
crupagueltent
ments el lewr équipement dans la toile
de tente, qidils poussene devant ewe, sur
Ueaw.— 1, sae 2, manteau ; 3, cetnturon
avec baionnette, noselle el bidon ; 4, cas-
que ;s 5. boties : G, pandalon ; 7, tuniyue.

RADEAU COMPOSE DE TROIS BALLOTS ET
PORTANT LES FUSILS

ET LA FVIlIE
fer el les commandes, le fer plat, les cla-
meaux et Jes clous, Les assemblages en fil
de fer ne se plient pas aussi facilement que
les assemblages faits avec
des commandes ; les deux
cspeces  d'assemblages
peuvent étre tendus an
moyen de forts coins cn
bois qu’on vy chasse.

On empéche le glisse-
ment des assemblages en
v enfongant des clous.

Pour supporter les bois,
on se sert souvent d'é-
chantignolles, et, en cas
d'urgence, de clameaux.

Avant de construire un
pont on en détermine Ia
_ longueur, puis on évalue
“¢)  Ja profondeur de I'eau, la
nature du lit (fond d’an-
crage), la vitesse du cou-
rant et sa direction, les
travaux nécessités par
les chemins dacces, les
cndroits ol 'on trouve, et
I'onrecherche ot Uon peut
se procurer, dans le voisi-
nage le plus proche, les matériaux et les outils.

I“n vue des mesures préparatoires, i faut
déterminer avee le plus grand soin :

La situation exacte du pont. les portées,
le nomibre, la nature et les dimensions des
supports, la maniere d’anerer
les supports flottants, la nature
de la superstructure, le nombre
des poutrelles, Ies cnplacements
ol I'on ajustera la superstruc-
ture et linfrastructure, 'orga-
nisation des accés au pont,

La répartition des travail-
leurs est fuite comme il suit :

Aller chercher les
matériaux et les ou-
tils nécessaires,

Construire et orga-
niser les corps de sup-
port des traverses,

Ajuster la super-
structure (poutrelles,
madriers, ete.).

Organiser les che-
mins d’aceds,

Construire les sup-
ports du tablier,

Apporter les pou-
trelles et les madriers, les mettre en place,

Iixer le tablier et poser le garde-fou.

Si on ne dispose que de peu d’hommes,

leurs wvéte-
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plusicurs de ces mis-
sions peuvent Clre
confices au méme
détachement.
Dans la cons-
truction de pas-
screlles et de
ponts rapides, le
premier et le
dernier corps de
support sont constitu¢s par la rive eclle-
méme (points d’appui des poutrelles), Pour
une passerelle, un madrier suffit ; on y assu-
jettit les poutrelles comme culée. On peut
essayer de franchir les obstacles de peu de
largeur avee une seule travée ; si la pas-
serelle s’ infléchit »
trop, on peut dis- g
poser un support
intermé¢diaire.
Puis, peuvent ser-
vir de supports :
des voitures ou des
avant-trains, des
chevalets, des
picux (palées), de
lourdes caisses, des
meubles, des ton-
neaux, tréteaux et beaucoup d’autres objets.
Pour les pilots, les picds et les chapeaux
de chevalets des passerelles, pour loules
les portées et les hauteurs de supports
(mesurées du fond du cours d’eau jusqu’a
Paréte inférieure du chapeau), il suifit de
prendre des bois solides mesurant environ

TRANCNER
ALLEMANDE
RENFORCEE

SUR UNE LA
FORTEPENTE 0606

PETIT RADEAU HMATIVEMENT CONSTRUIT PAR UN PION- « me
NIER ALLEMAND POUR TRAVERSER UNE RIVIERE

nante, on arrondil Uaréte 4 afin de la rendre (nvisille.

10 centimétres de dia-
metre ou de coté.
Les embarca-
lions, canots et
naccllessontuti-
lisables immé-
diatement com-
supports
flottants;onn’a
qu'a se préoc.
cuper d’enfoncer e forts clous ou des cla-
meaux ou bien de clouer des tringles de
munitre & pouvoir bréler les poutrelles. Les
tonneaux et les fiats sont bons a utiliser
quand le courant n’est pas trop fort. Le ta-
blier peut consister en madvriers, chassis de
fenétres, portes ¢troites, bois refendus et
rondins et, en cas de nécessité urgente, se
composer de fortes broussailles.
Les rondins, les bois retendus
et les broussailles sont placés en
travers des pou-
trelles et cloués so-
lidement ou main-
TE tenus par des per-
ches ou des trin-
gles de  guindage
brélées par-dessus.
On appelle ponts rapides des passerelles,
conslruites le plus Iégtrement possible, qui
peuvent ¢étre portées et poussées rapidement
au-dessus de T'eau. Ils consistent princi-
palement en corps flottants de support,
en liaisons transversales et en un tablier,
On utilise comme supports flottants : des

TRANCHEE ALLEMANDE AVEC ABRIS INDIVIDUELS CREUSES DANS LE PARADOS
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fats, des doubles ballots de toiles de tente,
des récipients métalliques étanches, des cais-
ses entourées de toile de tente, des sacs
fourrage, des baches de voiture et, en cas
de besoin, des bottes de paille longue.
Le tablier peut consister en
madriers, en perches accolées,
cn ¢chelles sur les-
quelles on a cloué
de petites  plan-
ches; on peut le
munir avantageu-

Para;o’os

TRANCHEL ELAR-

. MR POU "OR

sement d'un gar- H-}.. Im; R, IORF i
P PR DETACHEMENTDE {1

t ' (=i TROUPES

Dans la pous-
sée en avant, un
ou deux hommes
slassevent oun se
couclient sur I'élément de téte et, gouver-
nant avee des perchies ou des pelles, donnent
ainsi au pont rapide la direction convenable.
Cette manauvre réussit encore micux si de
bons nageurs tirent le pont, au moyen de
cordages, de la rive opposée,

Si on veut
construire un ra-
deau de ton-
neanx, endispose
drabord les deux
cadres entre les-
quels reposent fes
tonneaux ; sur le
cadre inférieur.
on place les tonneaux (fats), la bonde en
dessoas, el sur ceux-ci on installe I'autre
cudre, parallele au cadre inférieur,

On velie ensuite les deux cadres par des
bois verticaux ¢t on assujettit sur cecux-ci
les madriers ou perches servant i contre-bu-
ter les tonneaux, On ob-
tient la réunion des ca-
dres entre eux, soit en les
clouant, soil, plus rare-
ment, en les brélant ave
descommandes
ou du fil de fer.

Pour le fran-
chissement des
cours d’eaun
avee des ba-
teaux  trouvds
surplace, les pa-
trouilles ct les
petits détachements
utilisent les canots, embareations et nacelles.
Si I'on doit souvent traverser des cours d’eau
de faible largeur, on peut tendre an-dessus
une cinquenelle, une corde ou un fil de fer
sur lesquels o holent ceux qui doivent pas-

TRANCHER
SANS PARAPET

TIRANCIHEE AVIEC TRA-
VERSES POUR EVITER
LES TIRS D'ENFILADE

nes ;o les gradins de franchissement et les installations
pour enlreposer le malériel sont faits par les pionniers.,

~ 140

e

060

ser. EEn cas de fort courant, le bateau doit
étre tenu en aval de la corde pour ne pas
chavirer. On relie les petits bateaux en bré-
lant dessus des perches, des rondins ou des
madriers qui servent de sicge aux hommes.

En ce qui con-
cernc les {ranchis-
sements  par  des
moyens de for-
tune, les patrouil-
les et les petits
détachements  es-
sayvent anmoins de
fairetraverserasec
fesrs vétements et
leur équipement.,
Les toiles de tente-
abri sont tout in-
diquées pour confectionner les enveloppes.

Les nageurs empaquettent leurs vétements
et leur équipement dans la toile de tente
humectée et couverte d'une ¢paisseur haute
d'une main de paille, roseaus, jones, brous-
sailles, ete,, la ficellent par en dessus.,
y assujettissent leur fusil et tivent le
ballot ainsiformd
derricre eux en
nageant. La fi-
celle ne doit pas
passer autour du
cou. (Voirla figu-
re a la page 16G2).

Le réglement
du pontonricr allemand stipule quel’on peut
organiser des radeaux eapables de résistance
avee des ballots doubles reliés au moyen de
perches, de picux ou de madriers. Nous
reproduisons enfin une petite embarcation de
circonstance qui est souvent utilisée pour
le passage d'un homme. (Fig. page 163).

100

040
=080
e =1 20

Les banquettes sont
revéiues de fasci-

La terre a €Lé rejetée
enoa dans un appro-
Sfondissement naturel,

Les voles de eommunication

La question de l'interruption des voies de
communication tient également une grande

+0 60U

il de fer

VUE LATERALE D'UNE TRAVERSE DE TRANCHEE

place dans le manuel du pionnier allemand.
Je résumerai, en quelques lignes, ce que
ce chapitre renferme de plus inicressant.
On distingue, disent les Allemands, sur
les chemins de fer, les routes et les voies
navigables, les destructions destinées &
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TRANCIHEE AVEC PARAPET EXHAUSSE MUNI DE CRENEAUN EN POTERILE

On remarque, aw centre de la phatographie, la chambre destinée a abriter les wenitions.

suspendre la circulation le
plus longtemps possible,
durant des semaines ou
des mois, et les barrages
destinés & empdécher la cir-
culation pendant untemps
restreint. Pour les {élé-
graphes et les téléphones,
il v a licu de noter les
destructions complétes sur
toute I'¢tendue dun ou
plusicurs  jours de
marche, y compris
les postes, ct les in-
terruptions Iégeres
des communieations
la plupart du tempsa plu-
sieurs endroits,

Tout a éLé préva dans
les moindres détails et il
est stipulé, en particulier,
que, pour la destruction,
on doit choisir la partie
qui impose & Pennemi le
phus de  diffieultés pour

téléphonigue

Tr-anc_hée de tir.

FOTEE
sl
v B o Bl v

Ry VTS TR A
I U

ommunication||n

Latrine <

‘e,

: Poste de’
-pansement
ol

Foste

it fiaditi e

DISPOSITION D'UNE TRANCIHEE
ALLEMANDE DE I‘RI‘?,\ITf’Zl!Iﬂ I.IGNT,

¢tre tournée et réparée.
La destruction des ponts
portera généralement sur
une longueur de 25 ou
30 metres; Ia destruetion
des tunnels a4 I'intérienr
est particulicrement effi-
cace, les ¢boulements pro-
voqués dans la montagne
ou sur les remblais ren-
dant les chemins de fer
et les chemins de monta-
gne inutilisables au moins
pour longtemps. Dans les
canaux ou les rivicres ea-
nalisées, on  délruira les
¢eluses et on tachera de
détourner, si possible, les
eaux de leur cours.

Les cxplosils  brisants
produisent, des destrue-
tions plus rapides, les plus
efficaces et couvent méme
les seules possibles. Si I'on
a réquisitionné des explo-
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sifs, les plus indiqués sont les explosils de
stiret¢ employés dans I'industrie, par exemple
dans les mines. Il est évident, ajoute le régle-
ment, que 'on peut également détruire les
ponts en bois par le feu ou avee des outils.
Pcur briler un pont, disent

nos ennemis, on accumulera ~Q T“
sous le tablier méme, sur ! !
des madriers ou sur des ba-

teaux, tous les ma-

e
i . TG T
tériaux possibles, i g

on les enduira de R A
5 \\\

goudron, de pétro- RS } ] {

le et on flambera. : “.io,g. R

Sy raag ;

Pour la destruc-
tion des voies fer-
rées on procédera
comme il suit
les interruptions

\\‘ “\]‘J[H““Hl\rihlf”hJIJJ¢

|
I

extérieurs de la voic ou en enlevant les éelis-
ses extérieures avee les erampons et les tire-
fonds. La détérioration des gares, qui doit
faire I'objet de toute I'attention des pionniers
allemands, comporte la démolition des ai-
zuilles, des croisements de disques tour-
nants, des chariots transportcurs cte.
La mise & mal des réservoirs a4 eau, des
mecanismes draiguilles et de signaux, ete.,
a ¢té de méme trés minu-
ticusement étudice.

Pour la destruction des
installations téléphoniques
ou télégraphiques, qui in-
combe également aux pion-
niers, il est ::Llpulc que les
dEblIll(‘llOlls a fond doivent
s’¢tendresur une grande lon-
gueur. Les poteaux, quand

en pleine voic ne
sont durables que
si elles sont répé-
tées 4 des dis-
tances convena-
bles. Elles scront
exéeutées aux en-
droits ol elles se-
ront susceptibles
d’étre remarquces

’"“J-N It l LT

Par]ados

' _d¢

turdivement, par @ Q
suite dans les
seetions ol la

réparation sera
dilficile, dans les
courbes a faible
rayon, dans les
tranchées, On
peut détruire les
assemblages de
ails entre eux
ct avee les tra-
verses en dévis-

20

T4
YT

T Emprant]
Z‘t‘f re ]

W f-t m\\\\‘

[

; “‘.f/prmrr; f|’U.’UH””"I"”““]"”“'1"’5”{”""‘1”“"$

on aura coupé les fils dans
une seule direction, se ren-
verseront d’eux-mémes sous
la tension du fil resté dans
1autre direction., Dans les
postes, on brisera les appa-
reils et les batteries, on cou-
pera et on arrachera les fils,
Par contire, les rouleaux
Morse, les livres de dépéches
et tous les schémas expli-
quant Iinstal-
lation,les plans
ct les tableaux
ainsi que tous
les documents
importants se-
ront emportés.,
La confection
des ««défauts ca-
chés **, recom-
manddée aux
pionniers, n’est

sant ou  déga-
geant  les bou-
lons d ¢elissce, les
crampons, les
tire-fonds et les
coins de serrage.

Méme des deé-
tériorations mi-
nimes de lavoie
peuvent provoguer un deraillement et trou-
bler T'exploitation d'une manicre sensible.
A cet eflet, elles doivent élre dissimulées
de maniére 4 ne pas étre remarqucées du
train; ccla a lieu cn ripant une paire de
rails de quelques centimélres, en provequant
un élargissement ou un rétrécissement arti-
ficicls de la voie, en relichant les joints

INSTALLATION D'UN COUVERT DE MITRAILLEUSE

a, emplacement de la eaisse a carfouches; b, excavation
servant de eréneaw pour le tir.

faite en génc-
ral que par la
cavalerie et les
troupes de télé-
graphic, On ob-
tient ainsi une
perturbation,
soit par la mise
a la terre, soit
par une jonetion de tous les fils d’un poteau,
soit par une interruption des liaisons mdétal-
liques des conducteurs, Ces « défauts cachés ,,
provoqués simullanément en plusicurs en-
droits, et de manicre dillérente, seront faits
en des emplacements o examen des fils
conducteurs & la vue est rendu difficile par
suite de existence de couverts du teerain,
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Un des chapitres les plus importants du
allemand est sans con-

manuel du pionnier
teste celui qui a trait
a la  fortification de
campagne. Nos ennemis

vaient prévu de longue
date la guerre de taupes
qu’ils nous ont imposée
et ils ont apporté tout
leur scoin a I'¢tablisse-
ment destranchées,dans
lequel ils excellaient dé-
jiv au début de la guerre
actuellement en cours.

La fortification
de campagne

La fortification de
ampagne permet, dit
le réglement du pion-
nier, avee de Taibles el-
fectifs, de tenir téte 4 un
ennemi supérieur, pour
I'attaquer avee d’autant
plis de forces & une
autre place, pour gagner
du temps ou pour conser-
ver la position d’un
point important. Elle
rend possible la conser-
vation du terrain con-

quis ¢t permet de gagner des positions de
sortie pour une attaque ultéricure et de se

frayer un chemin sur
un terrain dépourvu
de couverts. Des ou-
vrages de  fortifica-

tion de campagne
peuvent étre aussi

cmployés pour trom-
per 'adversaire, Les
ouvrages de dé-

fense doivent Mgdmer 5
emelle-:4

done étre habi-

lement adaptés au
terrain, I'augmen-
tation de Ieffica-
cité des armes
vient en premicre
ligne, la diminu-
tion de I'eflicacité
de celles de 'enne-
mi en secende li-
gne, L’amdcliora-
tion du champ de
tir et I'évaluation
des distances, puis

I'organisation de couverts et de masques,
oroanisalions

ainsi que  les
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ETABLISSEMENT DES LIGNES DI TEU
SUCCESSIVIES
a, boyaux de communication dans le scee-
tewr défilé auxe vues ; b, sapes tournandes ;
¢, sapes en crémaillére.
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tromper 'adversaire et lui faire ¢parpiller
son feu,

enfin les mesures pour le tir de

nuit sont particulicre-
ment importantes.

Les pionnicrs alle-
mands, s'ils ne regoi-
vent pas de mission spé-
ciale, sont répartis par-
mi lese troupes dans Ia
zone desquelles il y o
des travaux dilliciles ou
des travaux i exécuter
rapidement. Pendant le
con.bat, les détache-
ments de pionniers res-
tent en premicre ligne
pour remédier rapide-
ment aux défeetuosités
que présenteraient les
fortifications, exécuter
des travaux de répara-
tion, servir le matériel
d’¢elairage, donner des

indications prati-

£r,
/ Aegument d infanterie ques sur 'emploi des

grenades & main, ete,
Les pionniers doivent
soutenirMinfanterie dans
lesreconnaissances, dans
les travaux d’approche
vers la position enne-

dans I'enlévement des défenses acces-
soires et principalement dans assaut,

Lespionniersde-
vront installer
leurs ouvrages de
fortification de
telle maniére que
ceux-ci soient e
mieux soustraits
sux vues et adap-
tés d'une ma-
nicre convenz-
ble aux formes
du terrain. Ils
veilleront & ce que
les talus soient bas,
seraccordant peu i
+~ Peu au terrain na-

20
\jr_m.é;,c

Ces abris sont toujours construits par les pionniers.

simulées pour  rels du

NS G

; ABRI LEGER DANS UNE
et TRANCHEE ALLEMANDE

sol et on

turel pouraftaiblir
I'eflet de 'ombre.
Des angles aigus,
des arétes et des
longues lignes pa-
rall¢ies seront soi-
gncusement évités;
Jes talus seront

d’ailleurs recouverts avee les produits natu-
organisera odes masques

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

168 LA SCIENCE

ET LA VIE

-~

avee des buissons, des broussailles, des bran-
ches, des gerbes de paille ou de foin.

Les tranchées de tir seront profondes et
étroites, car elles donnent ainsi la meilleure
protection contre le feu de Davtillerie ; le
pionnier construi-

tout d’abord des masques, puis des couverts
en forme d’excavations des deux eotés de la
mitrailleuse, pour les servants qui se trou-
vent autour. Dans les arréts de combat, les
couverts seronit approfondis ; pour achever

I’ installation, les

radesparados avee
les dc¢blais en ex-
cédent, pour pro-
téger le tircur con-
tre les éclats d’o-
bus venant de 1'ar-
ricre; les traverses
qu'il établira, de
distance en distan-
ce, défendront le
fantassincontreles
coups obliques et
d’enfilade ; elles li-
miteront les elfets
des projectiles

couverts des mi-
trailléuses  isolées
sont réunis par des
tranchées étroites

et on dispose des
parados, des pos-
tes d’observation
ainsi que des abris.

Le pionnier al-
lemand doit, d’ail-
leurs, se conformer
strictement A I"or-
ganisation métho-
dique prévue etsur
laquelle nous ne
pouvens nous éten-

drartillerie et des
orenades 4 main

qui explosent dans
le couvert ou a
proximité. Les
tranchées couverles, qui seront au nombre
d'une par section, doivent ¢étre assez pres
des tranchées de tir pour que les homumes qui
les occupent puissent se porter en temps
voulu sur la ligne de feu, Enfin, les boyaux

POSTE D'OBSERVATION ABRITE DANS UNE TRAN-
CHIELE ALLEMANDE

dre davantage iei.
Il fandrait pou-
voirdisposerd’une
place considérable
pour ¢numdérer sculement tous les détails
de construction donnés & titres indicatifs
dans les manuels du pionuicr allemand.
Je passerai rapidement en revue quelques-
unes des particularités que Ton relrouvera

de communication, qui Q dans les schémas que
seront organisés entre Y nous reproduisons,

fes tranchées de Lir et i e Les Allemands re-
les tranchées couvertes ~ i// commandent spécin-
et au dela des prinei- /A lement & leurs pion-

paux couverts naturels TP&‘U&‘{‘SES .
du terrain, doivent
offrir & I'homme une
protection sur toute
sa hauteurs; ¢'est aux
pionniers  qu’incombe
¢oalement le soin d’ad-
Jjoindre aux boyaux de
communica-

tion des tran- Rembias enterne ‘1‘50::

Madriers 8°7

.),:]- -:s
i

Coupe AB
B,

niers de multiplierles
abris dans les tran-
chées de tir et dans
les tranchées couver-
tes. Les abris les plus
légers sont appelésdes
Unterschlupf ot les
plus solides des Under-
stande @ ce sont, en

général, les pion-

chées  couver- Traverses ~—— _Madriers €M nicrs qui s’oc-
tes destindes aux /_-Traversfesd cupent  des  se-
installations duté-  £0. gne \5‘_”‘986 conds. Dans la

I¢cphone, du téleé-
graphe, des postes
de panscment, des
latrines, ete.
L’établissement
des couverts pour les mitrailleuses, qui
jouent le role important que 'on sait dans
la guerre actuelle, a ¢té confié également
i des compagnies spéeiales de pionniers.
Pendant le combat, ces derniers orgunisent

DISPOSITIF DU POSTE D OBSERVATION CI-DESSUS

fermeture des
abris vers I'ar-
riere, nos enne-
mis utilisent en
géndral des blin-
dages & rabattement en bois. (Fig. page 167).

Dans le eas ol on n’a pas le temps d’éta-
blir des abris suffisamment solides, on
construit des auvents protecteurs blindés.

Pour pouvoir observer a Pabri, il est stipulé
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LENTREE D'UN ABRI SOUTERRAIN CREUSE
que les pionniers  doivent  construire des
postes d’observation & cette seule condition
que ces postes ne devront pas trahir la posi-
tion de défense. Les figures que nous pu-
blions au cours de cet article mon-
trent. avee quel soin minutieux
I'ennemi avait préparé la construe-
tion et I'aménage-
ment des tranché
en temps de paix.

Ils recomman-
dent de construire
des postes d’obser-
sation a eiel ou-
vert, munis de cre-
neaux ou de mi-
roirs doubles  sus-
ceptibles de facili-
ter 1’observation.
Cependant, il est
recommandé aux
soldats de manier
ces miroirs avee
prudence car, en brillant au soleil, ils peu-
vent trahir 'emplacement de la position.

Dans leur désir de vainere & lout prix, les
Allemands avaient songé & fortifier les plus
petits espaces de terrain, les objets les plus
«riés, depuis la eioison de 1a chambre jusqu’a

\‘.\\“
o iy A
\\ e W
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’?“Wf,’!mmmul g 'memmrlmrm;
COUVERT POUR PLECE

a, fouille de la profondeur
protégés par des sacs de

PAR LIS IIONNIERS PENDANT LE COMBAT

DANS LE REMBLAI D'UNE VOIE FERRIEE

la porte de Ia maison, la lucarne du toil, la
persicnne, ou le soupirail de la cave.

Les instructions relatives aux tranchées

sont complétées par des indications tres

longuement détaillées sur fils

fer  barbelés,

abals de

de
les

biranches

les

et les trous-de-
loup. Tous ces
moyens de délense,

donl nous nous ser-
vons maintenant
avee autant de brio
que  nos  ennemis,
sont suffisamment
connus pour ne pas
mériter une atten-
tion particuliére.

Je mentionnerai
maintenant  quel -
ques particularitcs
relatives nux sapes,
aux masques et o
Pemploi des projecteurs de campagne.

Les tranchées qui sont poussées en avant
de maniére 4 assurer aux travailleurs une
protection permanente sont désignées sous
le nom de sapes, comme chez nous.

La plus grande rapidité  d’avancement

at®
FRETTELETC R TR TR g 00 nl-

Oy ||nj|'|!l1‘~“\\
D'ARTILLERIE EXECUTE

d'un fer de pelle ; M, trous
terre, pour les lommes,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

LA

70

SCIENCE ET

LA VIE

peul ¢tre obtenue le plus souvent par I'exé-
culion de sapes volantes en sacs A terre.

Au cours de I'avancement de la sape, les
hommes, sctenant sur le
dos, forment une chaine. 2
Chaque homme est cou- |
ché entre les deux jom-
bes, Iégérement ouver-
tes, de 'homme
qui le précede,
sa téte reposant
sur le ventre
de celui-ci.

Le couvert
obtenu en reje-

/

TITIVAL

étre exposé par le lancement de grenades o
main ou de petites charges d’explosifs, on
tient la forme de téte aussi courte qu’il est
possible de le faire sans que
les hommes qui y travaillent
se génent mutuellement ; on
ne lui donne en général pas
plus de 3 metres de longueur.
En ce qui concerne la
protection & donner i
Ia téte de sape contre
les grenades & main,
on utilise en général le

treillis de fil de fer.
Pour I'exéeution de

tant de la terre

la sape blindée, il est

L‘\

cn avant de la
téte de sape
prendle nom de
« masque de te-
te », eelui qui se

trouve sur e
coté de la sape
est le « parapet

nécessaire de disposer
d’un détache-
ment composé
d'un sous=-offi-
cier et de 16
pionniers, dont:

2 hommes
désignés pour la

latéral ». Sui-
vant que le pa-
rapet l:téral est
¢tabli sur un
seul eoté ou sur
les deux ¢oOlés,
on distingue, d’apreés le manuel allemand,
la sape « simple » ou la sape «double ».

Pour I'exéeution de la sape double, on
réunit, sous les ordres d'un sous-officier,
deux détachements constitués comprenant
chacun huit pionniers, Chacun des deux déta-
chements est pourva d'un outillage spéeial.
On peut obtenir une ex-

tréme rapidité d’avance-
ment de la sape en ter- '
rain consistant ou gelé P__i
par I'explosion de char-

ges disposdées dans
plusieurs trous.

Si T'on pro- feate pour| |A
ceéde o Iinstal- fe XTI
lation du eiel en o
méme temps e
qu'ilaconstrue- ; 4

tion de la sape,
il faut donner o
la deuxicme lor-
me, depuis su
partie antéricu-
re, une largeur
de 2 metres,
comptée au fond de la fouille, et une pro-
fondeur approximative de 2 meétres.

Pour faire face an danger auquel on pent

MANUEL DES PIONXNILRS

ORGANISATION DEFLNSIVE

AUTRLE DISPOSITIF DE COUVERT POUR PIECE D' ARTILLERIE

Frerrailles ou ca[_{'/\ﬂ

Graviers

DUNE PORTL,
ALLEMANDS LT

forme de teéte;

3 hommes d¢-
signés  pour la
deuxieme forme;

placés en
réserve pour re-
lever les hommes des deux formes;

G pour U'installation du ciel et le transport
des matériaux pris 4 courte distance,

Le travail effectué en terrain de nature
moyenne est de 1 metre courant & I'heure.
et quelquefois
davantage.

Masques
et boucliers

Les masques
mobiles sont uti-
lisés principale-
ment  lorsqu’il
s’agit de faire
avancer rapide-
ment et sans
grandes  pertes
de faibles masses
couvrantes, cc
qui est le ecas
par excinple :

Pour les déta-
chements de re-
connaissance ou
de piquetage;

Pour les détachements de stireté avancés ;

Pour les détachements de sapeurs, si I'on
veut  aeccélérer leurs travaux d’approche;

N |

1APRES LE
AUTRICHIENS
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Pour les détachements
de mineurs, les détache-
ments chargés des explo-
sifs ou autres détache-
ments analogues.

Pour la préparation des
masques, on peut utiliser
les barils ou tonneaux rem-
plis de pierrailles ou de
sable, en raison des dimen-
sions qu’ils offrent : envi-
ron 80 centimetres de lon-
gueur avec un diametre
de 80 centimétres au milieu
et de GO centimétres aux
deux extrémités; ces ob-
jets ¢tant peu maniables,
la possibilité de les dépla-
cer en terrain mou ou ac-
cidenté (présentant des en-
tonnoirs de projectiles ex-
plosifs, des souches d’ar-
bres) ou sur un sol en
pentc. est en somme ex-
tremement douteuse,

On n'envisagera  done

leur emploi que comme procédé de fortune
médiocre. Pour les faire avancer plus {acile-

ment, on utilisera de courts
leviers en fer ou en bois.
Les boucliers portatifs
en acier spéeial existant
dans les approvi-ionne-
ment des places fortes pro-
tegent les hommes contre
le tir du fusil et des shrap-
nells et conltre les petits
¢clats des obus explosant
a quelque distance d’cux.
Lorsque la ligne de feu
n'est pas occupée, on dé-
pose les boucliers derriére
le parapet pour ne pas les
exposer @ une destruction
prématurée par les pro-
jectiles de I'artilleric.

Quelques travaux
de destruction

Je dirai encore quelques
mots des travaux de des-
truction :il s'agit, en géné-
ral, de compléter par des
destruections & la mine les
clfets de Partillerie et des
explosifs de jet. L'explosi{
brisant placé audacieuse-
ment en grandes masses
constitue une arme offen-

TROUS-DE-LOUP EN AVANT D'UN
OUVRAGE DE CAMPAGNE

Les trous-de-loup sonl des exeava-

tions de forme conique dont le fond

est garni d'une Uige de fer effilée ou
dun picw @ pointe acérée.

11

Clefl
W

!
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OUTIL SPLCIAL DE PIONNIER DES-
TINT: A ECARTER LES BARREAUX
D'UNE GRILLE

Vue d'ensemble
(1/3)

sive dont les elfets sont
les plus considérables.
Méme des charges dont
I'explosion ne serait pas,
au point de wvue siricte-
ment  technique, d’une
réelle  utilité, produiront
sur I'ennemi un effet moral
quine sera pas i dédaigner,
Le procédé le plus sim-
ple et le plus rapide pour
les destructions par la
mine effectuées avee char-
ges apportées a ciel ouvert
consiste i déposer les char-
ges o pied d’ceuvre, 4 les
mettre en place & la main.
Les charges sont, en
principe, calculées large-
ment 3 pour agir contre
les ddéfenses aceessoires,
clles ne sont pas, en géng-
ral, inférieures a4 50 kilos
de pétards ou d’explosils
destreteé, Les charges sont
apportées amoreces. Dans

la majorité des cas, on emploie exclusive-
ment des charges fortement concentrées.

Il y a licu d’ajouter, ¢n
particulier, que Ia destrue-
tion par la mine des cou-
poles cuirassées n'est excé-
cutable que si Massaillant
est déja en possession du
fossé. On pourra peut-clre
alors amener par surprise
des charges  placies
dans des tonneaux.
Celles-ci, faisant explo-
sion sur le bord intéricmn
de la collerette ou contre
I"embrasure des  picees
pourront rendre inutilisa
bles les mécanismes pro
duisant le déplacement
des coupoles. Des charge:
disposées dans I'ime de
pitees détruiront la volée

ILa dernicre ressourc
dont on dispose pour ame
ner a pied dauvre le
charges d’explosils  con
siste a cheminer souter
rainement en  exéeutan
des travaux de mine, Ce
proccédes, fort en honneu
sur le front depuis 1
debut de la guerre, ont é1
déerits, dans la Seience ¢

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

Ld

SCIENCE

PIONNIEES ALLEMANDS ETABLISSANT UN RESEAU DE FILS DE FER BARBELIES

la Ve (Nv 23, page 16G3) et je n'insisterad
pas & leur sujet. Les Allemands, dans leur

longue  préparation o la
guerre, avaient rédigé avee
un tres grand soin tous les
ditails de cos entreprises.

Pour la mise hors de
service des picees dartille-
rie, il est recommandd anx
pionnicers, comme nous 'a-
vons dil précedemment, de
détruire les tubes en pous-
sant alintéricurune charge
d'explosiis : on peut utili-
ser i eet elfet, une simple
charge de 3 a5 pétards que
I'on place et que Non licelle
sur la partie antéricure ou
postéricure du tube. On
peut encore  disposer une
cartouche sur la partic mé-
dinne de Pessicu ou dans
les appareils de pointage
en hauteur jet en direction
ou cncore contre le {rein
réeupérateur ; I'enlévement
de la culasse suffit méme.
On peut aussi, sans ouvriv
la culasse, détruire le mdé-
anisme de détente, Pour
emplCcher une réparation
rapide, il est recommandé
aux pionniers  allemands

~ 005~
“--006-.
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'_‘[u'\ _Piguel dela défensesccessoire

DOUBLE GRIFFE BN ACILEIL POUCR

ARRACHER LES PIQUIETS MIETAL-

LIQUES DES RISSEAUX DE TILS
DE IER DE FORTERESSLE

a, griffe ; by échancrure ; o, manche ;

A, tube de coulissage du manche.

d’enlever ou de détruire les avant-trains. les
caissons, de mettre hors d'usage les picces

de rechange indispensables
qui 5’y trouvent.

L’éclairage de campagne
La question de I'éelai-
rage a fait également I'ob-
jet des attentions des auto-
rités militaires allemandes.
On emporte en eampagne,
dans les compagnies de
pionniers, du matdériel de
projecteurs; dans des for-
mations spécinles, des pis-
tolets éelairants ct des tor-
ches ; sur les voitures d’ou-
tils de compagnies de pion-
niers, des lanternes de tran-
chées, et des lampes a gaz
d’éclairage dans I'équipage
de sicge des pionniers, Le
matériel de projecteurs se
compose de matériel lourd,
de matériel léger roulant
et de matériel portatif.
Le matéricl lourd est en
général lié aux chemins ;
il trouve son emploi dans la
guerre de sitge ct est mis
4 la disposition des com-
mandanis de sccteurs. Le
matcériel Téger est sembla-
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ble, comme construction et mobi-
lité, au matériel dartillerie de cam-
pagne ; il est destiné, en premicre
ligne, & la lutte de tranchées ct se
trouve étre affecté aux divers corps
d’armée. Enfin, le matéviel portatif
est. employé dans la guerre de cam-
pagne et dans la guerre de sicge.

Le matériel de projecteurs qui

est a la charge des pion-
niers comprend, pour le
matériel lourd, les voi-
tures d’¢elairage fournis-
sant le courant éleetrique
(un moteur a4 essence y
actionne une dynamo, ¢t
des ciables de 305 meotres
permettent d’amener le
courant dleetrique  jus-
qu’au projecteur), la voi-
ture-pyléne qui porte un
pylone en bois démonta-
ble sur leguel on place le
projecteur (la plus grande
hauteur du pylone est de
10 m.). Je ne dirai rien
du projecteur lui-méme
qui est du modéle clas-
sique i forme parabolique.

Le matériel de projec-
teurs légers comprend un
avant-train et un affat.
L’avant-train porte la
machine produisant la
source lumineuse, P'af-
fat porte le projecteur.

Dans le matériel por-
tatif, la source lumi-
neuse est produite so:t
par Délectricité, soit
pur un procédé chimi-
que (oxyacétyléne ou
oxyessence).

Les pistolets  ¢éclai-
rants servent en géné-
ral & I’éclairage du ter-
rain en avant, tout i
proximité, et rendent
possibles les feux diri-
gés & lintéricur des
limites du faisceau lu-
mincux qu’ils produi-
sent. Les tiveurs de pis-
tolets éelairants sont
done toujours placds o
coté de lofficier qui
dirige le tir. Ces pisto-
lets sont mis en joue
en hauteur ¢t la car-

Plan
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Surles f:gufés, un::par-.l’r'e i
des pardis des foulles
sont représenices comme
élantverticales lapente 950
v tatus varie suivantla
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touche éclairante atteint 200
mdétres; elle éelaire sur un dia-
mdétre de 100 metres pendant
§ o 10 secondes environ.

Ces engins sont disposés de
telle facon que méme une forte
pluie n'influe pas sur 'éelai-
rage qu’ils produisent.

Les torches @ longue durée
de combustion pouvant fone-
tionner pendant deux ou trois
heures, les torches ordinaires,
les lanternes de tranchées font
également. partie du matériel

des pionniers ennemis.
Je ne citerai que pour
mémoire les constructions
des bivouaes et descamps,
dont I'é¢tablissement  est
aussi fait par les pion-
niers 3 le matdériel com
prend des grandes tentes,
des tentes pour les temps
froids, des auvents cons-
truils en perches ; citons
auwssi Uétablissement des
cuisines, la question  de
Palimentation en eau, ete.
I faudrait encore don-
ner des détails quine man-
queraient  pas  dintérét
sur les instruments et
les outils emplovés par
nos ennemis dans as-
saut @ eisailles, griffes,
pinces spéciales servant
it ¢earter les barreaux
d'une  grilie, doubles
griffes, ¢échelles appro-
priées, perchies  lisses,
¢ehelles improvisées,
tout cela néeessiterait
un développement hors
de sujet non  seule-
ment comine  descrip-
tion, mais encore com-
me mode d emploi.

Je diral eependant
quelques mots des en-
ging (ue Nnos ennemis
avaient institués dés le
début de la guerre ¢t
dont les dessins figu-
rent dans les plus ré-
cents ouvrages du gé-
nie. Les evilindres in-
cendiaires ont pour but
dechasserdeseréneaux,
par un shondant déve-
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loppement de flammes ct de fumée, dit le
reglement allemand, Ia garnison des organes
de flanquement. On sait comment nos enne-
mis ont utilisé ces eylindres incendiaires.
Ces cyvlindres, acfuellemient modifiés, sc com-
posaient, au début de in campagne, du
tube en métal contenant la composition
incendiaire et du dispositit
d’allumage. La durée de
combustion était de 40 a al o
50 sccondes, Les cylindres a7

Coupe ab
oins +§,5\j

/

rait un grand rdle, avaient établi toute une
série d’instructions pour les pionniers affectés
spéeialement & cette arme, qui formaient
des équipes a part, équipes qui, depuis le
début de la guerre, ont ¢été réunics aux
autres formations de pionniers normaux.

En principe, chaque régiment de cava-
lerie emmenait avee lui une
compagnie de pionniers dont
le role était celui de nos
pontonniers, ou a peu pres;

incendiaires, est-il recom- “a
mand¢, ne doivent pas étre

exposés avant leur mise en
auvre a 'action directe des

ces sapeurs de cavalerie,
tout en ayant pour mission
de construire des ponts spé-
ciaux deslinés au franchis-

rayons solaires et, jusqu'au
moment de leur emploi, il
faudra les laisser dans la
caisse  ¢tanche  servant
les transporter.

Je citerai pour __au maoins+055
mémoire les appa- 153 i
reils o flammes, les
¢metteurs de gaz
asphyxiants, parfaite-
ment connus de tous
Jles lecteurs de La
Science ¢t la Ve,

Les pionniers alle-
mands ont ¢galement
des fougasses  incen-

a

i it iy

b
I agumaoms+ 55

Coupe ab

sement des rivieres par les
chevaux, étaient également
chargés de tous les travaux
de destruction possibles.
in ce qui concerne l'infan-
terie, les troupes non
exereées, par exemple
les troupes de réscrve
ou des troupes con-
prenant une forte pro-
portion d’hommes des
réserves, doivent, dans
bien des cas, étre d’a-
Lord instruites par les
pionniers ;3 il est indis-
pensable ensuite, jus-

+0.50

b Boucliaren
lerme de crom
=120

diaires, auxquelles on g
peut mettre le feu @
distance, ainsi que des

qu'a ce qu'elles aient
acquis, dans le déve-
loppement du combat,

fougasses  d’observa-
tion pourles tranchces.

Ces fougasses peu-
vent renforeer d'aulres
défenses accessoires,
rendre impraticable un
terrain defilé aux vues
ou exceptionnellement
¢tre placées en avant
de la position. Elles ne
peuvent subsister que
I ol les projectiles
de Dartillerie ne sont
pas o craindre. Je ci-
terai enfin des postes
d’observation aériens, qui ont donné nais-
sance aux « équipes d'éeureuils y, et qui sont
aussi a4 la charge des pionniers. Ces observa-
toires, bien connus de nos soldats, sont instal-
1és en pénéral dans les arbres, dans les moulins
a venlt ou sur les toits des batiments élevés.,

La répartition des pionniers

Les Allemands, qui espéraient que, grice
a leur attaque brusqudée, la cavalerie joue-

SAPII COUVERTE OU BLINDEE DU TYPE DI-
CRIT AU MANUEL DU PIONNIER ALLEMAND

ln pralique nécessaire,
de leur adjoindre, pour
les travaux de cam-
pagne, de petits déta-
chements de pionniers
ou, dans certains cas,
des pionniers isolés.

Les chefs des pion-
niers et les états-ma-
jorsdoivent néanmoins
s'opposer a tout épar-
pillement inutile des
sapeurs, Dans le com-
bat rapproché autour
des ouvrages, les pion-
niers marchent en téte et toujours par uni-
teés constitucdes, buataillons ou compagnies.

Le devoir de Uinfanterie est de se dévouer
pour assurer la sécurité des pionniers dans
I'exéention de leurs travaux, gui les mettent
souvent dans les situations les pius eritiques,
¢t de leur préter son concours pour ces
travaux quand il lui est demandé.

Le devoir des pionniers est de ne négliger
Iessai d'aucune des ressources de Ta tech-
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ELEMENT DIX REDOUTE CONSTRUIT AVEC DES ROIS COUPHES SUR PLACE, DAXNS LES VOSGLS

nigque suseeptible daider & atteindre le but
poursuivi dans le combat et d'agir en outre
aver déeision et rapidité et, si possible, tou-
jours offensivement. :

I arrive souvent,
dans le combat rap-
proché, que des opc-
rations qui paraissent
insignifiantes soient de
la plus haute impor-
tance. Mais jamais une
opération techniquene
devra constituer le but
méme 4 atteindre. Ce
n'est qu'une coopéra-
tion permanente avec
I'infanterie et artille-
rie qui garantit le suc-
ces. Aussi, dans In ma-
jorité des cas, dit le
manuel allemand, sera-
t-il avantageux de lais-
ser a la dispo-
sition de I'in-

vestissement. d'un fort. par exemple, varic
suivant les eirconstances. Il sera souvent
impossible d'éviter de lui confier des mis-
sions  temporaires dans d’autres seeteurs
qui ne sont que faiblement dotés en sapeurs.
Fn regle générale, le régiment ralliera o

nouveau sa division dés que infanterie
commencera son
attaque. 11 sera

alors le plus sou-
vent judicieux
d’affecter &4 cha-
que brigade un ba-
taillonde pionniers
et, fréquemment,
la brigade affec-
tera & chaque r¢é-
giment au moins
une compagnie,
dans le cours ulteé-
ricur du combat.
Clest 1o un mini-
mum indispensa-

:

fanlerie pen-
dant tout le
combat, ¢t au
moins pen-
dant le combat rapproché, qui est le plus
opinidtre, les mémes unités de pionniers.

’emploi du régiment enticr pendant I'in

SAPE A TRAVERSES

iy et 3113 B Sk i ble pour la lutte
[ e T T ittty -
/‘ : e i ocs rapprochée et il
Papdildfe Parallele

peut méme deve-
nir nécessaire d'a-
voir un batailion
de pionniers par régiment dinfanterie.

La proportion dans laquelle les compagnies
de pionniers de campagne devront entres

SAPE A CRIMAILLERE
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dans les cifec-
tifs de Parmée
de sitge, pour
I"attaque, dé-
pend des mis-
sions particulié-
res a4 leur con-
fier (construc-
tions de ponts,
service des mi-
nes,  construe-
tionde chemins
et de camps,
cte.)., On doit
s'efforcer de
pouvoir  dispo-
ser, pour rem-
plir ces  mis-
sions, de forma-
tions de réserve
et de travail-
leurs civils alin
que le plus
erand  nombre
des compagnics
de pionniers de

ment de pion-
niers, comme
« commandant
des pionniers »
auprés du com-
mandant desec-
teur; les com-
mandants des
bataillons de
pionniers  sont
sous les ordres
des comman-
dants de bri-
gade ou de re-
oiment d’infan-
terie 3 dans e
combat rappro-
ché, ils pren-
nent in direc-
tion du service
des pionniers
partout otrc’est
nécessaire.

Il faudrait
plusicurs  arti-
cles de ce genre

campagne puis-
se Ctre disponi-
ble pourle coms-
bat enpremicre

ENTREE D'UNE GALERIE DIE MINE ALLEMANDE

peur fournir
tous les détails
de  1Torganisa-
tion des pion-

ligne. Ces formations et ces travailleurs eivils  niers d'outre-Rhin. Tout au moins, ce sim-
sont alors plaeds sous les ordres des comman-  ple apereu donnera-t-il une idée du fonetion-

dants des régiments de pionniers, comme
toutes les autres fractions de troupes char-
aées de renforcer ces régiments,

Les chefs des unités de pionniers assistent
les chefs des troupes
pour toutes les ques-
tions qui se rappor-
tent, d'une manicére
générale, & la coopé-
ration de I'infanterie
et des pionnicrs et
aux travaux de cam-
pagne, 1ls s’occupent
particulicrement  de
faire procédera 'exc-
cution judicicuse des
reconnaissances et de
faire préparer pour le
moment  voulu  les
materiaux ¢t tout le

matériel néeessaire OBSERVATOIRES DE CAMPAGNE
JPour I'exéeution ra- A gauche : poste de ~entinclle; & droile : poste
pide de I'attaque. d'observalio  propremend dil.

Le général ducorps

nement de ce corps,
qui semble avoir ét¢
surtout chargé  des
auvres de destrue-
tion méthodigue que
nos entemis ont si
bien su accomplir,
depuis le début de In
guerre. In effet, il
ne faut pas oublier
que ce furent les
pionniers du kaiser
qui commirent en
Belgique ces actes de
vandalisme qui ont
soulevé I'indignation
du monde eivilisé; ec
sont eux quel'en vit
mancuvrerdes pom-
pes a pétrole pour
entretenir les flum-
mes qui dévoraient
les monuments histo-
riques de Gand et de

des pionniers et les ingénieurs se trouvent . Louvain; ce sont ecux dégalement qui, avee
I'é¢tat-major du commandant en chef de une méthode infernale, incendiaient les cités,

I'armée de siége, le commandant du régi- maison par maicon |
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LES A-COTES DE LA SCIENCE

INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par André CROBER

L'eil substitué a 'oreille pour I'étude
de la diction, du chant et de la musique

Nk personne privée de Douie. dure
l I d'oreille ou méme simplement inapte

o différencier exactement les valeurs
respectives des tons musicaux, peut mainte-
nant apprendre & parler avee d'agréables
inflexions, a4 chanter juste cu i jouer correc-
tement dun instrument de musique au
moyen d'une méthode commode qui dis-
pense de recourir & un professeur, car elle
comporte 'emploi d’un appareil qui subs-
titue I'eil & Poreille pour Fappréciation de
Ia pureté et de la justesse des sons, Cela
revient, en somme, o dive que 'étude de la
musique a ¢été ramenée, dans une certaine
mesure, 4 une science, puisqu’il n'est plus
rigoureusement indispensable, pour devenir,

par exemple, un virtuose de I'archet ou du
clavier, d’avoir Uoretlle musicale.

Lrappareil auquel il est fait allusion. et
qui est connu sous le nom de Tonoscope, n'est
pas, a proprement parler, une nouveauté,
puisque le premier modéle en fut construit
en 1902 au laboratoire psychologique de
I'université américaine d’lowa ; cependant,
il est tout a fait d’actualité car sa vulpari-
sation commerciale est toute récente et
parce que les soldats devenus sourds au cours
de la présente guerre pourront, dans son
emploi, trouver un palliatif & leur infirmité,

Par définition, le fonoscope est un instru-
ment qui transforme les vibrations sonores
en images sur un ¢eran. Cet éeran, que 'on
apercoit par I'ouverture antéricure de I'ins-
trument, est eylindrique; il possede 17.500
points répartis en 109 rangées circulaives
paralleles qui en contiennent : la premicre

PERSONNE SOURDE APPRENANT A PRONONCER UNE VOYELLE A L’AIDE DU TONOSCOPrL

Le diagramme placé a sa droite porte la courbe correspondant a la prononciation correcte de la voyelle

considérée caprimée en fréquences d oscillations sonores. Par ailleurs, Uappareil indique ces fréquences

pour tous les sons proférés dans le cornel. 1l est clair que la prononciation sera bonne quand il y aura
concordance entre les indications du tonoscope cf celles du diagramme.,
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MODELLE UR'.ISI.\IAIR];‘. LT SIMPLIFIE DE TONOSCOPI

110, la sceonde 111, et ainsi de suite, chaque
rangée ayant un point de plus que la précé-
dente : la dernieére compte par conséquent
219 points. Chacune des rangées correspond
i une marque tracée sur une double regle
disposcée perpendiculairement aux bords de
I'éeran, ¢’est-i-dire suivant une génératrice
du eylindre formé par ce dernier. Un moteur
¢leetrique o vitesse de rotation rigoureuse-
ment constante fait tourner I'écran i raison
de 10 tours par seconde. D’autre

sinage du ventre. L’agitation de la
flamme est done une veéritable vibra-
tion ; quand on T'observe dans un
miroir tournant, elle offre Iaspect
d'une série de langucttes séparées
par des intervalles noirs dont Ia
distribution dépend de la nature des
vibrations. Il est facile de se rendr-
compte de cette apparence. Iin effet,
pendant la vibration de la flamme,
celle-ci éprouve des variations sue-
cessives de longucur; a chacune de
ces longueurs correspond une image
qui n’a pas la méme situation, puis-
que le miroir & un mouvement de
rotation continu. Ainsi, en placant
cote & cote deux tuyvaux donnant
deux sons a I'octave I'un de I'autre,
on voit distinctement dans le miroir,
a coté de I'image du son grave, la
seconde image qui est celle du son
aigu. L’expérience est concluante.

Or, dans le tonoscope I'écran evlin-
drique joue le role de miroir tournant
puisque, d’une part, il est maintenu
en rotation continue, et que, d'autre
part, les rangées de points sont des-
tinées & indiquer les positions, repé-
rées a avance, des images de la flamme
correspondant a des nombres de vibrations
compris entre un minimum et un maximum,
c’est-i-dire a des tonalités différentes.

Ceci posé, lorsqu'un son d’une hauteur
particuli¢re est ¢émis et que les ondes sonores
qu’il engendre sont amenées a influencer la
flamme manométrique, I'image de ladite
flamme tombe sur une rangée de points.
Cette image est une,sorte de tache formée

part, les ondes sonores a analyser,
mises devant Pembouchure d'un
ordon ou cornet acoustique, sont
divigées sur une flamme manomé-
trigue ¢éelairant I'éeran. Mais il est
nécessaire d'ouvrir ici une paren-
these, pour rappeler ee qu’'il faut
entendre par flamme manométrique.
On applique, en physique, a ’étude
de la constitution de Tair d’un
tuvau sonore et 4 la démonstration
expérimentale des noeuds et des
ventres qui caractérisent les vibra-
tions, une disposition ingénicuse
trois petits bees de gaz sont placés
le long d'un tuyan, les deux extré-
mes en [ace de noeuds, par exemple,
et celui du milicu en face d'un ven-
tre. Le gaz qui alimente ces bees
n'est séparé de 'air du tuyau que
par une légere membrane verticale
dite capsule manomdétrique. Si 'on
fait parler le tuyau, la flamme du
nceud est vivement agitée par suite
des condensations et des dilatations

de la masse gazeuse, tandis qu'elle
est & peu pres immobile dans le voi-

TONOSCOPE EMPLOYEIPOUR LA CULTURE DE LA VOIX
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parles points gu’elle recouvre et qui semblent
s¢ grouper suivant une figure caractéris-
tique qui varie avee chaque ton possible
compris dans les imites de la voix humaine
ou du son de I'instrument musical employé.
Cette tache fait que la rangée qui possede
In fréquence de points correspondant a la
fréquence de vibrations, semble s’arréter de
tourner tandis que toutes les autres conti-
nuent & se mouvoir. La lecture sur I'échelle
graduée est instantanée ct rigourcusement
précise ct, bien que I'éeran ne soit disposé
que pour des tonalités couvrant un scul
octave, les tons au-dessus et au-dessous peu-
vent néanmoins étre lus sur le méme éeran
au moyen de multiples et sous-multiples.

11 n’est pas indispensable d’¢mettre les
sons devant I'appareil en
utilisant le cornet acousti-

note isolée et corriger ses fautes. Cette cor-
rection est loin d’étre approximative puis-
qu'cle peut s’exercer jusqu’a un dentieme de
la valeur de n’importe quelle note. Le tono-
scope peut aussi ¢tre tres utile aux orateurs,

Caissons et chambres de protection
contre les mines et torpilles

ES compagnies Vickers Ltd et T. G. O.
L Thurston, de Londres, ont fait récem-
ment breveter une invention relative

a4 un systeme de protection des grands navi-
res de guerre contre les explosions sous-
marines. Ce systeme prévoit Dinstallation
le long des flanes du navire, sur une longucur
] convenable, entre DPavant

et Parricre, de caissons ou

que prévu a cet eflet, car
la eapsule manométrique
peut étre reliée électrique-
ment avee un téléphone
trés sensible qui peut se
trouver & une tres grande
distance du tonoscope.

La précision que permet
Iinstrument dans Ia déter-
mination du nombre de vi-
brations correspondant o
un ton donné et l'instan-
tancité de ses indications
rendent le tonoscope bien
supérieur & tous les autres
instruments, tels le vibro-
seope, le phonauwtograple,le
tonometre, ete... employeés
Jusqu’ici pour calculer la

A5 chan:bres se raccordant par
le haut au bord inférieur
de la ceinture cuirassée A5
et destinés non seulement
a4 augmenter la résistance
propre de la  caréne,
mais aussi & permettre
aux gaz issus de I'ex-
plosion d’une torpille
ou d'une mine sous-
marine de se détendre
dans le grand espace
libre formé par cha-
cun de ces eaissons.
Chaque chambre
(.E()!'I\]]l'(’nfl un compar-
timent extérieur A dont
la paroi A1, en contact
avee la mer, est convexe.

fréequence des oscillalions

Clest dans ce comparti-

sonores, et beaucoup plus
sensible que oreille la plus
musicale. L appareil ne
fournit done pas seulement
un témoignage objectil de
Ia hauteur des sons, mais il amplifie aussi
leurs défauts et leurs qualités, et cela d au-
tant mieux qu’ils sont maintenus durant un
certain temps. Le ton émis par un diapason
peut étre lu avee une précision atteignant
le dixieme d’une vibration, les fractions de
celle-ci étant obtenues en chronomdtrant le
passage d'un point se déplacant lentement.

Ce n'est que récemment que le tonoscope
a ¢té perfectionné & un degré permettant
de T'employver pour apprendre rapidement
et commodément aux sourds les inflexions
de la voix humaine et leur faciliter I'étude
du chant et de la musique. Le tonoscope
est également tout indiqué pour le Conser-
vatoire, ot il répondrait a une grande variété
de besoins. Un chanteur, vocalisant devant
Iinstrument, suit sur I’¢cran les modalités
de sa voix et, connaissant les nombres de
vibrations correspondant aux notes chan-
tées, il peut instantanément controler la ma-
niére dont il attaque, maintient ct lache une

coUrnE
TEUR,

D'UN  CAISSON
MONTRANT
AVANT LT LA CHAMBRE ARRILRI

ment que les gaz de ex-
plosion sont admis a4 se
détendre si la paroi Al
cede i leur pression. Une

PROTEC-
LA CHAMBRE

cloison trés solide A2,
fortement relice & Al et non moins for-
tement maintenue en  arriere  par  des

pontres en acier et des cibles métalliques
flexibles, sépare la chambre extérieure A
d'une chambre intérieure B, dont la paroi
B1 est construite et ¢tayée de manicre a
pouvoir résister & Pexpansion des gaz si
Al et A2 n'ont pas sufli a les contenir. Al,
A2 et Bl constituent done une triple résis-
tance a Teffort d’arrachement des gaz. Sils
résistent, non seulement I'intérieur du navi-
re n'aura pas 4 souffrir et ne sera pas envahi
par Ja mer, mais encore, le ou les eaissons
de protection intéressés ne se rempliront
pasifd’eau, les gaz partiellement détendus
4 I'intérieur de ce ou ces caissons s’échappant
par la bréche jusqu'a ce que leur pression
fasse équilibre 4 celle de I'eau extérieure,
empéchant ainsi I'irruption du liquide.

Les seuls inconvénients séricux de ce
systtme sont 'encombrement ot le poids
supplémentaires qu'il nécessite,
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Aéroplane américain sans haubans

£ célebre aviateur américain Glenn IT.
Curtiss a fait récemment construire

sur ses plans un biplan rapide de recon-
naissance qui, lors de ses essais au champ
d’aviation de Buffalo, a atteint une vitesse
de 192 kilometres o I'heure, vitesse gui cons-
titue, parait-il, un record du monde pour
les appareils biplans de 100 HP. de puis-
sance sculement. Le nouvel acéroplane com-
porte, dit-on. de nombreux perfectionne-
nements et plusicurs nouveautdés; mais ce
qui constitue la principale innovation, ¢’est
la compléte dlimination du systéme ordi-
naire de haubans en fils d’acier. Les construce-
teurs ont, depuis longtemps, reconnu com-
bien la masse des haubans influe désavanta-
geusement sur la vitesse des aéroplancs.

Dans leurs efforts pour éliminer les fils métal- .

liques, ils ont été conduits & essayer de leur
substituer des montants en bois, mais le
gain de vitesse cherehé n'a pas été réalisé
d'une facon appréciable. Des tendeurs de
section elliptique  répondant micux & Ia
théorie des filets fluides ont ¢té aussi expéri-
mentés o la place des tendeurs ordinaires
de section ronde, mais, guand méme. Ia
vitesse de Pavion est restée beaucoup dini-
nucée par le réseau trop dense de ses fils,

Dot il est apparu que I solution iddale
consistait & ¢liminer complétement les hon-
bhans sans les remplacer par un grand nombre
de montants @ e’est précisément ce qu'a
réalisé M. Curtiss, Dans son dernier appa-
reil, le haubannage se résume i deux tra-
verses de forme spéciale et de section ellip-
tique, placces unc de chaque edté pour entre-
toiser les deux plans. L'avion a 6 m, 10

d’envergure ; il est du type 2 héliee tractive
mue par un moteur huit eylindres de 100 HT’.
Sa grande envergure lui permet de s'élever
rapidement &4 une grande hauteur et, bien
qu’il ne soit pas un type de vitesse pur et
puisse étre utilisé, en raison de sa surface
portante relativement grande, pour les
besoins généraux des serviees d’aviation,
sa vitesse, qui peut atteindre 200 kilométres
a I'heure, le rend propre aux reconnaissances
militaires & effectuer trés rapidement.

La poudre noire employée comme
engrais de culture

vl aurait. pensé que la plus communce
des poudres de chasse et de guerre
pouvait avoir une destination aussi

pacifique et que, laissant de coté son apport
a 'eeuvre de mort, on saurait Padapter
a favoriser la vie végétale, ... quand elle
est trop vicille. Le proverbe dit que «lorsque
le diable devient vieux, il se fait ermite ».

La chose est véridique, ear nous appre-
nons que le département naval d’artilleric
des Etats-Unis a récemment fait don o la
ferme de I'Académie Navale (le Borda amd-
ricain) de 430.000 Kilogrammes de vieille
poudre noire pour servir d’engrais, cetie
poudre renfermant  jusqu™a  quatre-vingts
pour ecent en poids de niirate de potasse.

Iingrédient est semé a la volée sur le
terrain et est désagrégé en partie par Iac-
tion de I'atmosphere. On comprendra que
les eultivateurs qui 'emploient doivent s7im-
poser certaines préeautions et notamment
s'interdire de fumer, lorsqu’ils ont o triturer
et a semer la poudre dans leurs champs.

LES PLANS DU NOUVEL AERROPLANT. CURTISS NI SONT ENTRETOISES QUL PAR DEUX MONTANTS
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Un dispositif qui permet aux manchots
de jouer aux cartes

E nombreux inventeurs se sont depuis
longtemps préoceupés de construire
des appareils susceptibles de permettre

aux mutilés de ga-
gner leur vie en tra-
vaillant, malgré la
perte d’un ou méme
de plusieurs mem-
bres. On a pu lir2
dansle dernier numdé-
ro (29) de la Science
el la e un intéres-
sant article du pro-
fesseur Amar qui a

inventé dans ce but une série d'appareils
tous plus ingénicux les uns que les autres.
Les manchots notamment peuvent deve-

nir d’excellents ajus-
teurs-mcéeaniciens ou
exercer une infinité
de métiers exigeant
A la fois de la force
musculaire et une
tres grande habiletd
professionnelle.

Mais personne jusqu'ici ne s'¢tait inquiété
de procurer aux malheureux qui sont privés
d'un bras la possibilit¢ de se distraive de

leurs souffrances et de leurs travauxen s’adon-
nant & leurs jeux favoris tels que les eartes.
Pourquoi, en effet, les douceurs de Ia ma-

nille sceraient-clles refusées o cette catégorie

L'APPAREIL VU DU DESSUS

LIl VOICI VU DII VACHE

de mutilés, hélas! si nombreux aujourd hui?
Le petit appareil représenté ci-dessous
comble trés simplement cette lacune. Les

cartes sont mainte-
nues entre deux re-
oles de bois courbes,
fixées sur un plateau
de hétre qui pré-
sente 4 peu pres la
forme dune demi-
cllipse coupée  sui-
vant son grand axc.
Chaque joucur pos-
sede un porte-cartes

semblable dont la coneavité est tournde
vers lui, ce qui empéche son partenaire de
voir de quelles cartes se compose son jeu.

On place sur une tu-
bie queleconque au-
tant d’apparcils quil
v ade joucurs engn-
eés dans la partie.
U'n grand nombre
d’hopitaux et d'am-
bulances ont aequis

ce nouveau malériel qui permet aux pauvres
mutilés de se distraire pendant les longues
journées de maladic ou de convalescence.

UNE RAINURE
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Une machine a écrire qui dactylogra-
phiera les textes qu’elle lira

1N que la machine & éerire autoliseuse

et autocopiste qui fzit M'objet de cette
chronique n'ait pas encore été réelle-

ment construite et qu’on ignore. par consé-
quent, ce qu'elle donnera o Pessai, la sug-
gestion qu'elle offre et les possibilités que
son principe laisse entrevoir sont extréme-
ment intéressantes. Munie d'un ceil arti-
ficicl, qui est un véritable organe de vision
méeanique et non Pobjet inerte et de parade
qu'on appelle wil de verre, cette machine de
I'avenir sera ea-

qu'on les dessine d’un trait 1éger, puis qu'on
les superpose en les agrandissant fortement,
et I'on verra qu'aucun d’eux n'en recouvre
completement un autre, La fig. 1, p. 183, est,
sur ce point, particulicrement démonstrative.

Ceei posé, revenons a avil artificiel de Ia
machine. Il consiste essentiellement en une
lentille bi-convexe, par conséquent grossis-
sante, sertie dans une sphére ercuse, comme
le eristallin dans le globe de I'aeil. Au fond de
cette sphere sont disposcées. en chacun des
points caractéristiques choisis pour repré-
senter les lettres de 'alphabel sous un gros-

sissement invarinble, des petites eellules
de sélénium dont I'enscmble constitue la

rétine de Teeil

pable de copier
automatique-
ment les céerits
placés devant
clle. Son inven-
teur est un in-
aénicur ¢leetri-
cien de Broo-
klvn, nommé
J.-B. lower,
qui a déja i son
actif  plusieurs
aulres excellen-
tesidées dontla
plupartontrecu
une conséera-
tion pratique. !

Avant de dé- |
crire I strue-
ture de 17 il
artificiel de la
future machine
a derire et le
fonetionne-
ment de celle

artilicicl, car ce
sont elles qui
sont destinées
a recucillir les
impressions op-
tiques et a les
intevpréter.
Avant d’aller
plus loin, rap-
pelons en deux
mots ce qu'est
le sélénium.
Le sélénium
est un métal-
loide bivalent
qui présente de
grandes affini-
tés avee le sou-
fre. Al'¢tat nor-
mal. il est mau-
vaiscondueteur
de In chaleur et
de I'électricité.
Si on wvient a
le chaulfer aux

dernicre., disons
comment il est
possible & T'or-
sane de vision
d’clfectuer la lecture des textes. Ceei nous
conduit a formuler une regle : quand, au
méme point, on superpose toutes les lettres
de alphabet, prises dans le méme corps et
avant le méme @il (ou, si 'on préfere, de la
méme séric tyvpographique, en majuscules
ou en minuscules) aucune lettre n’est entie-
rement recouverte par une aultre ; par conseé-
quent, il est au moins un point de chaque
lettre qui ne se confond pas avee le tracé
des autres. De cette rogle tres préeise il dé-
coule que, au liecu de superposition, chaque
lettre peut étre représentée par un point et
que tous ces points peuvent occuper des
positions telles qu’ils demeurent parfaite-
ment distinets les uns des autres.

Si d’aucuns peuvent étre tentés de mettre
en doute cette assertion, ¢’est que les carac-
teres d'imprimerie sont ordinairement trop
petits et d'un corps trop ¢pais pour mettre
en ¢vidence ces différences de tracés. Mais,

VUE DE LA MACHINE ET DE SON (EIL MECANIQUI

environs de
1009, il se pro-
duit un dégage-
ment de chaleur
qui porte 12 masse au-dela de 2000 et révele
une transformation atomique dont les prinei-
paux reésultats sont : la conversion du sélé-
nium cn une variété cristallisée appelée sélé-
niwm ndtallique ; un changement de densité
et une importante modification des proprié-
tés physiques: le sélénium mdétallique est de
beaucoup meilleur conducteur de la chaleur
et de I'électricité; il présente méme a ce point
de vue une particularité curieuse : sa résis-
tance ¢lectrique varie en raison inversement
proportionnelle de Iintensité d’éclairement,

Revenons a notre sujet. Chaque cellule de
s¢lénium est intercalée dans un circuit ¢lec-
trique particulier qui recoit son courant d’une
pile et est fermé sur enroulement d’un élec-
tro-aimant (fig. 1). La résistance totale de ce
cireuit, constituée par la résistance du fil,
qui est fixe, et celle de la cellule, qui est
variable, est, supposons-le, telle que, pour
I'éclairement normal, le courant qui circule
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dans ’enroulement de I’électro-aimant induit
dans ce dernier un champ magnétique capa-
ble de maintenir larmature collée contre le
noyau. Dans cette position, I'armature coupe
le courant dans un second circuit, alimenté
par d'autres ¢léments de pile ou par une
petite batterie d’accumulateurs et qui est
¢galement fermé sur un  ¢lectro-aimant
du type « avaleur », dont le novau mobile
commande le mouvement d’une barre &
caractere de la machine i éerire. Pour cette
raison que le second circuit électrique est
sous la dépendance du premier, le premier
¢lectro-aimant s’appelle un « relai ».

Si, maintenant, nous supposons que I'éclai-
rement d'une cellule quelconque vient i étre
sensiblement diminudé tout & coup, la résis-
tance du premier circuit augmente : le cou-
rant parcourant le

relai n’est plus as- ric. 1,
sez forl pour main-  |Bapres 4 caractéres de ls
tenir 'armature machine autocopiste

collée au noyau;
rappelée  vers le
haut par son res-

Cellules de selenium

caractere « A », Mais on sait que, dans une
machine & écrire, chague fois qu'une lettre’
est frappéce, le chariot qui porte le eylindre
recevant le papicr se déplace d’un intervalle
correspondant & une dent de la erémaillére,
de maniére que la lettre suivante ne sc¢
superpose pas a la premiére. Il faut donc
aussi que Paeil lise maintenant la lettre «i :
on comprend que §’il est assujetti — et ¢’est
le cas — au chariot, il se trouvera tout natu-
rellement devant cette lettre, laquelle sera
frappée & son tour, et de méme pour la troi-
siecme lettre «r . Apres le mot « Air», Ieeil
ne lira rien puisque ce mot est nécessaire-
ment séparé du suivant par un blane. Si
I’on dactylographiait sur une machine ordi-
naire, on

rendrait H.ﬁ 7

y

/)

Piles

ili-

sort antagoniste,
cette armature
ferme le eircuit du

second électro, le-

il

quel,agissant sursa
barre a4 caractére,
provoque  1’impres-

sion d’une lettre sur
le papier. Si la di-
minution d'éclaire-
ment de la cellule
cesse maintenant de
se manifester, le re-
Iai attire de nou-
veau son armature, .

ce qui a pour résultat, en coupant le cou-
rant dans le second circuit, de permettre
au ressort de rappel de la barre a4 ecarac-
tere de faire revenir celle-ei 4 sa position
initiale. Que la diminution subite et fugace
d’¢éelairement s’exerce maintenant sur une
autre cellule et nous obtenons exactement
Ia vépétition des phénoménes qui viennent
d’étre déerits, a cette différence pres que la
cettre frappée n’est plus la méme.

On a déja sans doute deviné que les
variations d’éclairement nécessaires pour
sensibiliser les eellules de sélénium provien-
nent de la lecture, par I'wil de la machine,
des lettres qui forment le texte & reproduire.
En effet : si, par exemple, la lettre « A » du
mot « Air » (fig. 1 et 2), compris dans le
texte a dactyvlographier, se trouve en face
de I'ceil, la lentille en projettera I'image sur
la rétine artificielle en I'agrandissant n fois.
Or, en vertu de ce que nous avons dit plus
haut & propos de la position respective des
cellules, cette image, qui est en somme une
ombre, ne couvrira sur la rétine qu'une
seule cellule, laquelle sera précisénient celle
qui est relice électriquemenit & la barre du

| Electros ae
commande des barres

LIAISON ¥
LULES DR &

SLE

ICTRIQUE DES CLL-
NIUM AUX LLEC-
TRO-AIMANTS QUI COMMANDENT
LA DEPRESSION DS BABRES A CARACTERES DE LA MACHINE

P

ce blane en déprimant Ia barre d’espacc-
ment. M. Flower a prévu, lui, un mécanisme
spéeial pour que sa machine reproduise au-

tomatiquement les intervalles entre les
mots. Il a da également prévoir des dis-

positifs capables de réaliser I'automaticité
de Pespacement des lignes, c¢'est-i-dire la
rotation régulicre du eylindre portant le
papier, du retour en position du chariot
lorsqu’il arrive en fin de course, de I'inser-
tion et 'enlevement du papier; en résumé
I'automaticité de toutes les phases du fone-
tionnement de la machine & éerire ordinaire.
De ce qui préeede, on comprendra que la
vitesse avee laquelle Tinstrument  dacty-
lographie est uniquement fonetion de Ia
rapidité  avee laquelle les deux  électro-
aimants de chaque circuit obéissent &4 I'im-
pression optique, cette impression, ¢’est-
a-dire la lecture, et la variation de résistence
des circuits étant pratiquement instantanées,
Cette vitesse pourrait étre certainement tres
grande avee une machine trés perfectionnée
dont le mécanisme serait particulieren.ent
bien réglé et dont les électro-aimants n au-
raient pas d’hystérésis trés appréciable,
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La feuille dactylographiée, ou I'ouvrage
imprimé, dont on désire prendre la copie,
est portée par un support spéeial qui
remonte automatiquement le texte, ligne
par ligne, au niveau du plan horizontal
passant par le centre du systéme optique,
au fur et & mesure que s’effectue la lecture
ct par conséquent la frappe. Le support
doit étre placé i une distance convenable de
I'ceil pour qu'une image nette des lettres du
texte soit projetée par la lentille sur la rétine ;
il doit aussi maintenir ledit texte dans un

¥IG. 2,

Texte daciylographié

ou _imprime

lentille

& artiticiel monte sur fe

beaucoup de place, sera cotteuse et délicate,
nécessitera d’étre toujours bien d’aplomb sur
une table solide ct bien dressée, ete... mais
elle pourra, néanmoins, rendre de grands ser-
vices, notamment dans les bureaux de copie.

Le canon brise-mer

A multitude de torpilleurs, de chalutiers
L a vapeur, de navires de faible tonnage

qui montent la garde en vue des coles
de France et d’Angleterre pour surveiller les
sous-marins ennemis
sont a supporter de
rudes épreuves. Pour
ces bateaux, relati-
vement petits, unc
N Aelars tempéte, en effet,

chariol de fa maching
Aetme constitues pardes
cellules de selenium
Cellules de sélénium

Ogigﬁndna

T ] peut ¢tre funeste.

On  possede, heurcu-
sement  aujourd’hui, le
moyen d’y parer, au moins
dans une certaine mesure:

vspositif pour remanterle texte
ligne par Igne

SCHEMA REPRESEN
TANT LES PARTIES
ESSENTIELLES DE LA

pnsumatigue

Machine a écrire
emmandee électriguem
ouparun disposit

cest le filage de I'huile
dont I'efficacité n’est plus
o démontrer. Il a fait
I"objet d’une remarquable
¢étude présentée a I'Aca-

démie des sciences en 1887

MACHINE A LECRIRL I

AUTO-LISEUSE

et publiée par D'amiral

plan toujours parallecle au plan vertieal tan-
gent o la calotte rétinienne, afin que les
rayons lumineux passent toujours rigoureu-
sement par le foyver de la lentille.

Nous 'avons dit : I'idée vraiment ingé-
nicuse de M. Flower n’est pas encore au
point. Les détails de la machine qu'il réve
sont trop complexes pour étre arrétés du
premier coup. Il lui faut, dans un organe de
vision qui ne peut étre trop volumineux ni
trop lourd, concentrer un nombre
suffisant de cellules pour faire

Cloué, laquelle rapporte
de nombreux exemples ayant fourni d’heu-
reux résultats, par les plus gros temps.

On suit depuis longtemps que quand unc
couche d’huile, si mince soit-elle, est répan-
due i la surface d’une mer méme trés agitée,
celle-ci se ealme instantanément. et le navire
peut désormais naviguer en toute sireté,
tant qu’il se trouve dans la zone protégée.

Mais la partie dclicate du proeédé est de
répandre convenablement eette huile autour
du batiment en danger. On se scrt, le plus

“souvent, d'un sac rempli d’étoupes bien

COUPE DU CANON DBRISE-MER
frapper 4 ln machine tous les caractéres et
signes de son clavier: résoudre le probléme
des liaisons souples des cellules aux circuits
clectriques des relais, ete...

Il est bien entendu que I'appareil de
M. Flower n'est pas destiné a remplacer le
dactylographe, puisque son role se bornera a
ccopier des textes daetylographiés ou impri-
nos. Il est évident aussi quavee ses nombreux
circuits, ses cleetro-relais et de commande
des barres & caractéres, ln machine prendra

huilées que l'on suspend au bout d’une
hampe ou d’un espar débordant 'avant ; ou
bien I'on emploie une pompe pour projeter
le plus loin possible I"huile sur les flots.
On a aussi imaginé une sorte de mortier
destiné o lancer un projectile eylindro-
conique contenant une chambre A huile
et une charge de poudre destinée a faire
¢elater I'ensemble : mais le point d’écla-
tement est ineertain, et, si Pexplosion ne
se produit pas 0 In surfuce de la mer,
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I’huile éparpillée est emportée par le vent.

Le vice-amiral Guimaraes, de la marine
brésilienne, a inventé récemment un svs-
téme qui constitue un perfectionnement
notable sur les précédents et que beaucoup
de navires ont

conducteur d'un véhicule anim# d'une grande
vitesse ¢éprouve lorsque, voulant regarder
en avant, il ne peut utiliser ou disposer
de pare-vent. Cet ingénieur a parfaitement
réussi 4 vainere cette difficulté au moyen

d’une sorte de

adopté, Il se
compose d’un
petit canon fa-
cilement dépla-
cable que l'on
installe soit sur
le gaillard, soit
le plus preés pos-
sible de I'étra-
ve, du bord ot
souffle le vent.
Lacharge n'est
quede 40 gram-
mes. Le projec-
tile est uncbou-
teille en verre
de 66 mm. de
diametre et de
23 em. de lon-
gueur ; elle est
remplie de sciure de bois imbibée dhuile
animale ou végétale; Ihuile de poisson est
celle qu'il convient le miecux d’employer,

Masque déviateur du vent

L v a quelques années, raconte notre
confrére, le Secientific American, un
mdéeanicien d’une compagnie canadienne

de chemin de fer fut traduit
en justice a la suite d'une colli-
sion entre sa machine et un train
de  wvoyageurs, collision
qui fit plusicurs vietimes.
Il argua, pour sa défense,
que la température étant
de 40 degrés au-
dessous de zéro,
avec un vent de

65 kilometres

dont la vitesse

é¢tait plus que
doublée par celle
de la locomotive,
il était humaine-
ment  impossible
de supporter le

4

. TN

PIIZIIZIIIIIRYS

QUELLES QUE SOIENT LES CONDITIONS DE TEMPS, LA
PAREIL PERMET D'OBSERVER AISEMENT LA ROUTE

masque qui dé-
vié les filets
d’air vers le bas
lorsqu’ils péne-
trent dans I'ap-
pareil et erée
dans le fond de
ce dernier une
succion ou ap-
pel d’air ayant
pourcffet d’em-
pécher comple-
tement le vent
de frapper le vi-
sage de I'obser-
vateur. Le plan
que nous don-
nons de I'ap-
pareil fait elai-
: rement com-

prendre comment ce résultat est obtenu, ct
Pon se fera une idée de I'efficacité du sys-
teme quand on saura gu'une allumette, tenue
en arriere de ce pare-vent bizarre, brile
aussi tranquillement que dans une chambre
hermétiquement  close. L'espace entre les
cloisons déviatrices du haut et du bas est
pourtant ouvert directement sur U'extérieur,
puisque c'est 4 travers lui que I'on observe.
Lrapparcil, qui a
¢t¢ adopté par les
chemins de fer cana-
diens, pourrait étre
avantageusement
utilisé par les auto-
mobilistes et aussi
par les capitaines et
ofiiciers de quart
des navires dont
la vision, en mer,
est souvent con-
sidérablement g¢-
née par le vent,
qui peut étre
froid, chargé de
fumée, d’escarbit-
les et d’embrun,, .

-
i'ify o Coupe  transver-

froid en exposant
le visage a4 la fenétre ouverte,
méme rien que pour jeter un

regard en avant. 1l ajouta que itz ‘1!

les wvitres des autres fenétres

étaient tellement incrustées de Lot

glace, a I'extérieur, qu'elles en i P‘

¢taient rendues opaques. -
L’inculpé fut acquitté sur la # /

foi de sa déelaration, et, comme

i quelque chose malheur est bon, les argu-

ments du méeanicien attirerent 'atlention

d'un ingénicur sur Ia difficulté  que e

sale montrant la
marche des  filels
d'air dans Uinté-
/ rieur du masque.

Ce masque pour-
rait également
rendre de grands
services sur le
front, ol les ob-
servateurs d’artillerie, grimpés dans
les arbres, juchés sur des toits ou
installés dans les clochers, peuvent
élre considérablement génés dans
leur mission par le vent soufflant en
tempéte. Dans tous les eas, les pilotes d’adro-
planes, toujours exposés aux courants alimos-
phériques, s’en accommoderaient. fort bien.

A
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La main qui... éclaire!

vanp le conducteur d'un véhicule cir-
culant dans une artere ou le tralie

est intense désire s'engager dans une

autre voie ou §'il est obligé subitement de
ralentir, il en prévient les conducteurs des
voitures qui suivent immédiatement la sienne
en tendant un bras horizontalement hors de
son véhicule; si ¢’est pour tourner, il fait le

geste du
cOoté on il

va prendre
le virage.

Bien que
rudimentai-
re, ¢e proce-
dé convient,
il faut croi-
re, au but
augquel il
prétend,
puisque I'u-
sage des
moyens mé-
caniques
plus ou
moins ingcé-
nieux ]Il'("
conisés pour
le méme ob-
jet, ne s'est
pas généra-
lisé.

La nuit,
par contre, sauf dans les grandes arleres,
plutot illuminées qu’éelairces, ce geste si
simple et si naturel est rendu inutile par
Iobscurité. On n’a pas manqué de pro-
poser de  multiples  solutions pour ce
petit probleme de signalisation voituricre
nocturne, niais toules, qui se résument en
somme a Pemploi d'un signal lumineux,
plus ou moins heurcusement combiné, ont
cet inconvénient d’¢tre trop dillérentes du
proec¢dé diurne pour rallier le suffrage de
tous les intéressés. It puis ces systemes sont
assez  compliqués, d'une installation pas
toujours tres commode et au surplus dun
prix de revient relativement dlevé,

Il v avait bien un moyen trés simple
qui était de placer a4 portée de main du
conducteur une petite lanterne  allumée
qu'il aurait tendue & bout de bras au mo-
ment opportun ; mais ce feu aurait pu étre
confondu d'un peu loin avee une lanterne
appartenant a un véhicule venant en sens
inverse cl, par suite, le remede et été peut-
Ctre pire que le mal. Pourtant, en elle-méme,
I'iddée a quelque chose de bon et ¢’est sons
¢tonnement  que nous  apprenons  uiun
automobiliste américain & esprit trés pra-
tique I'a reprise en I'appropriant cette fois
aux justes besoins de la question.

Sa lanterne est une lampe éleetrique
de poche de forme tubulaire dont un réfiec-

ATTENTION, JIE VAIS TOURNER! SIGNIFIE CE SIGNAL NOCTURNE

teur spéeial projette uniformément les rayons
lumineux o Iintérieur d'une main en cel-
luloid translueide repoussé, sensiblement
plus grosse que la main humaine., En la
saisissant dans une pochette & sa portée
le conducteur, par la simple pression des
doigts sur le manche, provoque Pallumage ;
il fait cela pour ainsi dire instinctivement,
dans le méme temps qu’il tend le bras hors
de la voiture. Cest trés simple, mais comme
toujours, il
fallait qu'on
y pensat !

I estadeé-
sirer que nos
chaulfeurs
ct condue-
teursde tous
véhicules
s emparent
decettebon-
ne idée. Au
fait, pour-
quoi nos vi-
gilants gar-
diens de la
paixn’adop-
teraient-ils
pas celte
mainquin’e-
treint pas ?
Lejourcoms-
me la nuit,
clle rempla-
cerait avan-
tageusement le baton blane et elle serail
pour les condueteurs impatients de reprendre
leur course comme la menace d'une gille.

La vie d’'un canon de 30 centimétres

N a coutume d’exprimer la durée de

Ia vie d'un ecanon par le nombre de

projectiles qu'il est susceptible de
tirer avant que les détériorations  pro-
fondes qu'il subit le rendent impropre au
tir, Cette mdéthode a 'avantage de parfaite-
ment définir les services qu’on peut attendre
d'un canon, mais elle ne donne aucune indi-
ation sur le temps de foncetionnement effee-
tif de I'engin. 1l est pourtant possible de
caleuler & trés peu pres ce temps, qui n'est
autre que celui pris par le projectile pour
traverser une de Ia picee multiplié par le
nombre de coups qui peuvent étre tivés
avant que le rayvage soit corrodé. Le temps
pris par 'obus pour aller de la chambre de
charge a la bouche du canon est facteur de
la pression initiale des gaz issus de la com-
bustion de la charge propulsive, du calibre
de la picee et du poids du projectile. Si bien
qu’on a puappréeier que la vie utile (utile est
un pen paradoxal) d'un canon moderne de
30 centimetres, dont le cott est de 250.000 &
300.000 francs, ne dépasse pas trois secondes.

Axpniz CROBER,
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CHRONOLOGIE DES FAITS DE GUERRE
SUR TOUS LES FRONTS

{Nous reprenons cette chronologie aux dates suivant immédiatemeny
celles out nous avons da Uinterrompre dans notre précédent numéro)

FRONT OCCIDENTAL
Octobre 1916

Le 11. — Aitaque violente des Allemands
contre les lignes francaises enire Morval et
Chawlnes. L'ennemi est rvepoussé avee de
grosses pertes.

Le 12. — Destruction par  notve  artillerie
d'une wusine de gaz asphyxients prés de
Mulhouse. — Les Anglais attaquent les
hawteurs du Transloy, sépa-

Le 23. — Avance franco-anglaise dans la
direction du Transloy.

Le 24. — Bataille devant Verdun., Nous
reprenons le fort et le village de Douawmoni,
el nous menacons le fort de Vaur. 5.000

_ prisonniers vestent entre 1nos mains.

Le 25. — Dans la région de Verdun, de
Juricuses contre-attaques ennemics n’abou-
tissent qu'a de lourdes pertes.

Le 26, — Qualre puissanles allagues alle-

mandes échiouent dans la ré-

rant leur front de la route de
Péronne a Bapaume,

Le 13, — Progrés anglais entre
Gueudecourt et Lesbaufs.
Le 14, — Nous enlevons deux
kilométres dela preniiére ligne
allemande «a Uest de Pelloy-
en-Saniterre, et nous enlevons
le hameaw de Genermonl,
1.200 métres ait nord-esi " A-
blaincourt. Nous faisons plus

de 1.000 prisonniers.

Le 15. — Vaines allagues en-
nemies condre les posilions
conquises dans la Somine.

Le 16. — Nous pénétrons dans
Seailly-Saillisel, oit ncus nous
consolidons, — Les Anglais
operent  plusieurs coups de
main ct font des prisonniers.

Le 17.— Nouwelle avance fran-
caise dans Sailly-Saillisel.

Le 18. — Nous occupons en-
ticrement Sailly-Saillisel et
nous enlevons toule la pre-
miére ligne allemande entre
la Maisonnelle et le village de DBiaches.

Le 19. - Nowveaur progrés entre Biaches
et la Maisonnelle. — Grosses pertes alle-
mandes dans de formidables mais vaines
attaques  contre  Sailly-Saillisel.

Le 20. — Un retour ennemi s la redoute
Schwaben. récemment enlevée par les An-
glais, waboutil qu'a des pertes sensibles.

Le 21. — Au sud de UAncre, les Anglais
enlévent 500 mélres de tranchées sur un
front de cing kilométres. — Aw nord de
Chaulnes, nous prenons le bois Etoilé el
nous faisons 300 prisonniers.

Le 22. — Grosses perles allemandes dans un
vain retoiwr of fensif vers les boi, de Chaulnes.

Commandand lestroupes fran-
caises a la froptiére de U'Kst.

gion de Douaumont. .

Le 27. — Progression fran-
caise ¢ Uouest et av sud du
Jort de Vauwa.

Le 28. — Dans la Somme,
avance anglaise aw nord-est
de Lesbeenfs. — Attaque en-
nemie repoussée conlre nos
positions de la Maisonnelic.

Le 29. — Combat d'artilleric
dans le sceteur de Douwau-
mont, olt NONIS OCCUPORS UN
oucrage forlifié.

Le 30. — Au priv de pevies
catrémement sévéres, les Alle-
mands  nous  prennent  un
élément de tranchée, auw nord
de la Maisonnelle.

Le 31.— Progreés francais assez
accentués vers Saillisel.

Novembre

GENERAL GERARD

Le 11, — Nous progressons
dans les régions de Lesbaufs
et de Saillisel. — Suceés an-
glais aunord-est de Leshaeufs.

Le 2. - Nowuveaux progrés dans la Sommie,
olt nows faisons 700 prisonniers.

Le 3. — Les Allemands sont condraints d'éva-
cuer le fort de Vaua,

Le 4. — La partie ouest du village de T awe
est enlevée par nos lroupes.

Le 5. — Nous achevons la prise du village
de Vaux el nous oceupons Damlovp. —
Dans la Sommnie, nous enlevons une partie
de Saillisel et du bois de Saini-Picrre-
Vaast, puissamment organisé. — Bombar-
dement anglais des rives de I Ancre.

Le 6. — Avance dans le bois de Si-Pierre-
Vaast, ol nous faisons 600 prisonniers.

Le7.— Les troupes francaises enlévent Ablain-
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court el Pressoir, el débordent Chaulnes. Le 12. — Succeés local russe dans la région
Le 8. — Ichec de plusieurs surprises alle- de Bournowo, oit nos allics s’emparent de
mandes sur le front anglais. plusieurs tranchées.
Le 9. — Violente lulte d'artillerie dans le Le 13. — La bataille de Galicie devient
secteur de Douaumont-Vauz. Jurieuse. Les Russes se heurtent a une
Le 10. — Grande activité de Uartillerie bri- résistance  acharnde, mais ils progressent
tannique sur les deuw vives de I Ancre. quand méme leniement.
Le 11. — Luite a Saillisel, oit nous repre- Le 14. — Dans la région de Korosmzo, les

nons une partie dw village, précédemment
reconquise  par les  Allemands. — Les
Anglais, aw nord de Thiepval, endévent
la forte i{ranchée allemande Regina.

Le 12. — Nous reprenons  tout le willage
de Saillisel. Nombrewr prisonnicrs.

Le 13. — Aw sud de UAncre, les Anglais
prennent le village de Saint-Pierre- Divion,
enlévent une série de forles positions et
Jont 3.500 prisonniers.

Le 14. — Les froupes anglaises prennent
d'assaut DBeaucourt et Beawmont-Hamel
le nombre des prisonnicrs alleint 6.000.

Le 15. Furicuses  atlaques ennemies, re-
poussées  dans lewr ensemble, contre nos
positions de la Somme. Les  Allemands
prennent quelques maisons de Pressoir.

Le 16. — Nous chassons Cennemi de Pres-
soir, ainsi que des quelques maisons reprises
par lui a Saillisel.

Le 18. — Allaque cnnemie rvepoussée dans
le sectewr de Biaches.

Le 19. — Violent bombardemeni du fori et
de larégion de Douaumont.

Le 23. — DBombardement actif el réciprogque
sur towd le front anglais de la Somme,

Le 24. — Coup de main heureux des Fran-
cats en Alsace, dans la rédgion de Metzeral.

Le 26. — A est d Auberive, en Champagne,

attaque ennenvie areétée par un tiv de barragde.

Le 29. Activiié des dewr artilleries dans
les secteurs de Diaches et de Pressoir.

Le 30. — Continuation du combat d artillerie
dans la Somme. Dans la région de Massiges,
nows faisons sauler un dépiol de munitions.

Décembre

Le 1°r, — Aw swd  Armenticres, les Anglais
pénélrent dans plusieurs points des tran-
ehées allewmandes.

Le 2. — Violent bombardement de la région
de Vauy par Uennemi. Un eanon allemeand
@ longue portée tire plusicurs coups dans
la direction de Nancy.

Le 3. — Auwsud de la Somme. dans la région
de DBarleux, violent duel dartillerie, ainsi
que sur Uensenble di front anglalis.

Le 4. — Des coups de nmiuain ennemis sonl
repoussés dans la région de Barleu, ainsi
qu’en Alsace, au sud-est de Metzeral.

Le 5. — Une altaque allemande, mence avee

de gros effectifs, aw sud de Loos, est sévére-

ment repoussee par les Anglais.
FRONT ORIENTAL

Octobre 1916

Le 11. — Swur Uensemble du front russe.une
série doffensives ennemies soni victoricu
sement repoussées par nos «llics.

Rugses font 1.200 prisonniers.

Le 18. — La bataille se poursuil avee fureur,
mais toules les attagues ennemies sont bri-
sées, et nos alliés semparent de plusicurs
positions de Uadversaire.

Le 20. — Swur la riviére Narajooka, combats
violents durant lesquels les positions sont
suecesstvement prises el repriszs. Lennemi
est finalement rejeté avee de grosses pertes.

Le 21. — L'ennemi lente vainement de tra-
verser la Boldurka, aw nord de Brody. L’ ar-
titlerie le décime littéralement.

Le 23. — Conquéte de hauteurs par les Rus-
ses aw sud de Dorna-Vatra.

Le 256. — . Allaques allemandes repoussées
brillamment par nos alliés au sud de Riga.

Le 26. — L'eanemi reprend dewwe des haun-
teurs perdues prés de Dorna-Vatra.

Le 27. — En Perse, dans la divecltion de
Hamadan, les troupes russes semparent
d’une série de localilés,

Le 30. Sur le Stockhod, aw sud de Vito-
lege, aprés de rudes combals, Uennemi s'em-
pare de plusieurs {ranchées.

Novembre
Le 1°r. — Reprise, par les Russes, des tran-
chiées perdues sur le Stockhod.
Le 3. — Plusieurs wviolentes aitaques alle-
mandes sont repoussées an sud de winsl:.
Le 4. — Sucees russe dans les Carpathes

boisées 1 400 prisonniers 3 dans le butin,
qui est assez important, figurent 6 mitrail-
leuses et 79 caisses de munitions.

Le 6. — Avance russe au sud de Dorna-
Patra. Un millier de prisonniers.
Le 9. — Adpres sept altaques sanglantes, les

Allemands parciennent a enlever wne ligne
de tranchdées, dans la région de Skrobovo.
Le 10. — Sur {oui le front de Galicie, les
Allemands sont chassés des positions qu’ils

avaient pu acqueériv.

Le 12. — Echec de plusieurs offensives enne-
mies dans les Carpathes boisées.

Le 14, — Sur la riviecre Narajocka, nos
alliés  s'emparent de toule wne serie de
tranchées puissamment organisées.

Le 16. — Dans la région de Nakarki (Car-
pathes boisées), une offensive ennemie el
vigoureuse nent repoussée.

Le 20. — Une attaque russe contre les tran-
chées allemandes réussit irés heurcusement
dans le sccteur de Riga.

Le 24, — Sur divers points du front, Pennemi
tente des offensives qui échouent.
Le 27. — Série d'atlagues allemandes, foules

repoussées, dans le sectewr de Riga.
Le 28. -~ Succés russes dans les Carpathes
boisées. Nos allids s’emparent de toule wne
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série dz nautews s dans la végion de Kirlibaba
et font un nillier de prisoniliers.

Le 30. — Des allaques ennemies sond repons-
sées aw nord de Smorgon. — Dans les
Carpathes, noavelle avance russe dans la
région de Kirlibaba; 1.100 prisonniers sont
faits et un nombreux matériel e<t enlevé.

Décembre

Le 1¢7. — Sur la frontiére rowinaine, les Russes
s'emparent d'une série de hauwiewrs, - dans
la région de Kirlibaba.

Le 2. — Aprés un rude coinbal, les Russes
prennent la ville de Kirlibaba.

Le31.— Sucees rowmains-dans la callée du Jiul:
GO0 prisonniers. — Aclivité des-reconnais-
sances russo-roumaines en Dobroudja,

Novembre
Le 1¢t. — Poursuile active de Uennemi el
butin de matériel dans la vallee du Jiul.
Le 4. — L'ennemi avance auw dela de Pre-

deal. Dans la vallée duw Jiul, Uarrivée de
renforte arvéte la powrsitite roumaine.
- I Dodroudja, Uarmdée de Mackensen
recule en britlant les villages,
Le 6. Les Russo-Roumains prennent une
heurewse offensive sur tout le

Le 3.— Lourdes pertes allemandes
dans une offensive lrés vio-
lente contre les lignes russes
des  Carpathes  buisées.

Le 4. — Avance russe assez ac-
centuée vers Jablonilza, dans
les Carpathes boisées.

Le 5. — L’artillerie lourde alle-
mande oblige les Russes ¢ se
replier sur leur position prin-
cipale, dans les Carpathes.

FRONT ROUMAIN

Octobre 1916

Le 11. — Violentes atlagues
ennemies contenues sur la fron-
ticre de Transylvanie.

Le 14. — A Predeal, dans
vallée de Jiul, les Roumains
repoussent victorieusement les
aftagues ennemies.

Le 17. — Les Rowmains résis-
fent énergiquement et 8’ empa-
rent de plusicurs canons, an
front de Transyloanie.

Le 18. — I'n Transyleanie, les
Roumains font wn millier de prisonnicrs,

Le 19. — Offensive de Uarmée die feld-ma-
réchal Mackensen en Dobrowdja.

Le 20. —— Les troupes de Mackensen occitpenlt
Kolarouga et pouwrsuivent leur avance.
Le 21. — Les Roumains contiennent en-

nemi en Transyloanie, mais ils se replient
en Dobroudje tout en ecombaitant.

Le 22, Les  Germano-Bulsares  occupent
Constantza, port owmain sur . mer Noire.

Le 23. — Les Allemands occupent Predeal,
sur le front de Transylvanie. Sur les aulres
points de ce front, la résistance roumaine esi
efficace.

Le 24. — En Dobroudja, les Russo-Rou-
mains évacuent Cernavoda, dont ils font
sauter le pont.

Le 27. — En Moldavie et en Valachie. les
Roumains obtiennent divers succeés es font
prés de 2.000 prisonniers.

Le 28. — Dans les wallées du Jiul et de
Prahova, Uennemi est contraint de reculer
et perd deux batteries lourdes.

Le 29. — Violents combals dans la région
d’Orsova, sans résultals appréeiables.

GENERAL B, GOURKO

Swuceesseur du général Ale-
weieff a la léte di grand
Etat-major russe.

Jront de Dobroudja.

Le 7. — L'ennemi, renforceé, re-
prend une vigoureuse offen-
sive  dans la vallée die Jiud.

Le 8. — La ville d Hirsova, en
Dobroudja, est reprize par les
alliés. Isn Lo queittand, Uennemi
la pille el Iincendie

Le 9. — Llarmée de Mackensen
est repoussée avee de  forles
pertes jusqu'a  Cernaveda.

Le 10. ~— Les Rowmains fecu-
lent dans la callée du Jinl, s
repoitssent it attaqgues entre
Slanic el Oituz elsiur e point,
passent hevreusement ¢ Uoffen-
sive. — Continuation de " avanee
russo-rotnaine en Dobrowdja.

Le 12. — L'enneni progresse duns
les vallées de FOltn et du Jind.

Le 14. — Occupation de Doatin,
en Dobroudja, par les alliés.
qui powrsaivent lewr avance
sur tout le front.

Le 15. Repli voumain dans
les vallées di Jiul et de FOltu.

Cette  retraite saceentue el se
précipile dans les journdes suivandes,
Le 20. — Les troupes rowmaiines de la callée
dw Jiunl sont repoussées vers INiliachu.
Le 21. — Les Allemands occupent Craiova.
Le 24. Mackensen fail franchiv le Danube
@ wne partie de son armée. — Devant

poussée de Falkenhayn, les Rowmains se
vetivent derriere IOl

Le 25. — Les Allewmands occupent Rymnick,

Le 26. — Les troupes de Mackensen s'em-
parent de Walenich, de Vede. Prise
d’ Alevandria par ‘es Alleinands.

Le 27. — Les auloritcs vownaines aban-
donnent  Bucarest. — L'arinée rowmaine
est concenirée devant le canp vetranché de
la capitale que les habitants évacuent.

Le 28, Les troupes de Mackensen pren-

nent Comana, ¢ 30 kilomeétres de Bucarest,
Décembre

Le 1¢t. — Lent recul des Roumains vers Buca-

rest sous la pression allemande. — Les
Russo-Roumains reprennent “offensive en
Dobroudja et obtiennent des succés,

Le 2. — Les Roumains reprennent Comana,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

190 LA SCIENCE

ET LA VIE

mais reculent sur T Argesu, tandis que les
Russes progressent ¢ Cernavoda.

Le 8. — Ausud-ouest de Bucarest, les Russo-
Roumains repoussent les troupes de Mac-
kensen et leur prennent 23 canons.

Le 4. — Renforcée, U'armée de Mackensen
reprend offensive victoricusement.

Le 5. — Bucaresl est débordée sur deww colés.
On annonce que les allics ne défendront pas
la ville.

Le 7. — Une dépéche de Berlin dil que Buca-
rest est lombé auv mains des Germano-Bul-
gares. Triomphe bruyant des Allemands.

FRONT ITALIEN

Octobre 1916

Le 11. — Gain de terrain par les Iialiens
sur le Carso, avec 2.000 prisonniers.
Depuis le 6 aoiit, nos alliés ond fail plus
de 30.000 prisonniers.

Le 12. — Swur le Carso, les Italiens ailei-
gnent Loquizza. Ils font 400 prisonniers.
Le 14. — De wviolenles attagues aulrichiennes

sont repoussées aw mont Pasubio.

Le 17. — La position dile de « La Dent »,
ait nord di mont Pasubio, est brillamment
enlevée par les alpins ttaliens.

Le 18. — L’ennemi reprend la « Dent », en
est chassé, et laisse des prisonniers aux
mains de nos alliés. Ses pertes soni lourdes.

Le 19. — Nowuvelles el malheuwreuses tenta-
tives autrichiennes pour reprendre la Dent
du Pasubio, position dominanie et impor-
tanie.

Le 20. — Au cours d'une violenle iempdéle,
les alpins dlaliens s'emparent dune forle
position ennemie, sur le grand Lagazuoi.

Le 27. — Aw sud de Novacilla, nos alliés
réalisent wne avance de 300 wmiétres et font
de nombreux prisonniers.

Le 31. — Intense canonnade iialienne sur
le Carso, prélude d'une offensive nouvelle.

Novembre

Le 1, — DBrillante avance ttalienne sur le
Carso, dans la dircetion de Trieste. Nos
alliégs semparent dimportanies positions
et font 4.500 prisonniers.

Le 2. — Le succes ttalien se déceloppe. Les
roupes de Cadorna  avancent encore et
Jomt' 3.500  prisonniers, parmd  lesquels
116 of ficiers el un géneéral.

Le 3. — Troivieme journée victoricuse avee
noypelle avance dun kilométre. Une contre-
atlqgue autrichienne laisse plus de 560 pri- .
sonpiers aux mains des Ialiens. Les pertes
enpemies, depuwis le 17 novembre, sont
doglides ¢ 35.000 hommes.

Le . — Avance dlalicnne vers Castagne-

vizza. — Le communiqué indique que le
chiffre des prisonnicrs a dépassé  9.000
pendant les trois premiers jours du mois.
Nos alliés ont pris 29 canons,

Le 10. — Les Italicus enlévent des retran-
chements sur le Carso, el progressent de
300 métres. Ils fant quelques prisonniers.

Le 14. — A Pouest de Gorizia, cing allaques
ennemies sont repoussées avec de lourdes
pertes.

Le 15. — Sur les hauteurs de San-Marco,
les Italiens reprenncnt des positions précc-
demment perdues.

Le 17. — Les _Autrichiens éprouvent un
sanglant échee a San Pietro, région de
Gorizia.,

Le 19. — Au prix de pertes élevées, ennemi
occupe quelques éléments de tranchées sur
le Carso.

Le 30. — Infense bombardement des posi-
tions ennemies dans les vallées de UAdige
et de I Astico,

Décembre

Le 1°t, — Sur Ie Carso, Uinfanterie iialienne
progresse de 300 métres, sur un front d’un
Lilométre.

Le 3. — Alilaque aulrichienne sur le village
de Sano, vallée de I Adige, repoussée avee
des pertes sensibles. :

Le 5. — A Uest de Gorizia, les posilions
ttaliennes de  Santa-Catavina sont objet
d’ une altaque violente, vile confenue.

DANS LES BALKANS

Qctohre 1916

Le 11. — Les allids cccupent Guevgeli, sv
la frontiére gréco-serbe ; les Anglais repouc-
senl les Bulgares au dela de Prosenok, doni
ils s'emparent.

Le 12. — Des pafrouilles anglaises s’avan-
cend jusqu’ aux environs de Serés.,
Le 13. — La balaille s’engage entre les Bul-

gares et les Anglals sur-un front de 27 kilo-
welres dans la région de Serés.

Le 14. — Les Serbes avancent sur la rive
gaviche de la Cerna, tandis que les Anglo-
Franeais coupent les communications de
Uennemi avee Seres.

Le 17. — Enfoncement des lignes bulgares
sur la rive droite du Vardar.
Le 18. — Les Serbes enlévent Brod, sur la

rive gauche du Vardar, prennent des canons
et un iniportant wnatériel. — Débarquenment
de forts contingents italiens a Salonigue.

Le 19. — Awu dela de Brod, les Serbes enfon-
cent les Bulgares et les metlent en déroule.

Le 20. — Dans la boucle de la Cerna, les
Serbes avancenl aw nord de Skocivir, et
repoussent de violentes contre-attagques bul-
sares a gros effectifs.

Le 24. — Au sud-ouest duw lac Prespa, la
cavalerie francaise occupe plusieurs villages.

Le 27. Les  Germano-Bulgares  cherchent
sans y parvenir a déloger les Anglais de
leurs positions d'Ormanli.

Le 29. — Les Serbes avancent aw nord de
Velyeselo.

Le 30. — Bombardement des dépdts de muni-
tions ennemis de Demir-Hissar par les
aviateurs anglais.

Le 31. — Sur la rive gauche de la Strouma,
les troupes britanniques infligent un sanglant
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échee aux Buldares el prennent d assaut
le village fortifi¢ de BaralklisDzuma.

Novembre
Le 2. — Les Anglais prennent d'assaut Iz
village d’ Aliiza.
Le 7. — A'riple attaque Wlgare contre les

Serves dans la boucle de la Cerna. L'ennemi
repoussé laisse de nonbrewe wmorls sur e
terrain el quantilé de blesses.

Le 10. — Sur b Cena, les Serbes allaguent
les Bulgares, leur causent de grosses pertes,
leur prennent div eanons et 600 soldals.

Le 11. — Poursuivant leur suc-
eés, les Serbes Semparent du
massif du Tchouk.

Le 12. — Soutenus par Uartil-
lerie francaise el appuyés par
des contingenls francais, les
Serbes enfoncent la ligne bul-
gare, avancent de trois kilo-
nétres, enlévent lo village
d’Tven, prennent 16 canons
et font 1.000 prisonniers.

Le 13. — Nouielle avanc. serbe.
Le chiffre des prisonniers al-
teint 2.400 et celuwi des canons
conqutis est de 25,

Le 14. — Les Iranco-Serbes
avancent dans la région de
Kenali 1 1.000 novveauz pri-
SOnNieTs.

Le 15.— Icrasés par Uartillerie
frangaise, les Bulgares aban-

Anglais enlévent des tranchées ennemies. —
Progression italienne a Uouest de Monastir.
Le 30 — Des avions allids bombardent Prilep.

Décembre
Du 1°f au 5, Les Serbes remporient quel-
ques pelits suceés an nord de Mondstir, meis
il Wen résulle avwcune modification impor-
tanie dans celle partie du front balkanique,

DANS LES AIRS
Octobre 1916

Le 11. — Jouwrnée marquée par sowvante-
treize  combats  aériens. —
L adjidant Dorme abat son
treizieme avion. Cing jours
aprés, il abat le quatorziéme.

Le13.— Un groupe de 40 avions
franco-anglais lance 4.340 ki-
los d'explosifs sur les fabri-
ques d'armes Mauser,

Le14.— Bombardement de Vou-
zierset Ardewil par nos avions.

Le 17, — Heurteaux abat son
neuvieme avion.

Le 20. — Hewrleaux abal son
dixviéeme avion.
Le 21, — Bombardement des

gares de Noyou et de Chauny.
Nous lancons 79 obus sur les
candonnements el bivovaes en-
nemis de Lo végion de Nesles-
Ham.

Le 22. Nosg avions lancent

donent leurs fortes positions
a Vouest de la Cerna. Les allics
savancent ¢ 16 kilométres de

L'AVIATEUR VIALLET
Le 4 décembre 1916, il abat-

180 cbus sur la gare de Conrcel-
les, prés de Metz, 50 sur les
gares de Tergnier et Saint-

DMonastir. L s e il Quendin, 128 sur la gare de
Le 16. — La cavalerie francaise B .srph:rm‘c apparet Ham. Dorme abal son quin-
enlre « Negotin, L’avance s zieme avion el I'lachaire son
serbe se poursuil. cinquicme.
Le 17. — Les Serbes, infligeant des pertes Le 23. — Obus allemands sur Lunéville et
sanglanics aux Bulgares, s'emparent de la Nancy 3 pas de victimes. — Nous langons

havteur 1212, aw sud-ouest d'Iven, mena-
cant divectement Monastir,
Le 19. — Monastir est pris par les alliés.

Le 20. — Poursuite de Uennemi en fuile
el prise de nosbrewx villages.
Le 21. — Mulgré la furicuse résisiance de

Uennemi, qui a regu des renforts, les Fromn-
cais prennent Dobromir, et les Serbes, Paro-
lovo, aw nord de Monastir.

Le 22. — Advance sensible des Italiens &
Couest de Monastir, ol ils progressend
Jusqu'a Nizopole.

Le 24. — Les Serbes repoussent de furieuses
attuques. — Le progression ilalienne s ac-
centue dans la région de Nizopole.

Le 26. — Les zouaves, combailant avee les
iroupes serles, chassent la garde allemande
de la cote 1050, en dépit de la résistance
acharnee de ces soldals.,

Le 28. — Avance serbe au nord-ouest de
Grunisia. — Les zouaves semparent de
nouvelles positions dans la région de Monas-
tir. — Sur la rive gauche du Vardar, les

4.200 kilos de projectiles sur les hauts
Journeaur de Hagondange, de Bussingen,
el sur diverses gares de la région de Melz.
— Un avion allemand jeite trais bonibes sur
Margate, blessant légerement dewa personnes.

Le 26. — Bombardement de diperses gares
celle de Conflans regoit 240 olus, — Un
aviateur anglais, attagué par dic appareils
ennemis, réussit a les dispersar.

Le 29. — Le eélebre aviateur allg nand Boellve
se tue ¢ la suite dune collisian avee un de
ses camarades.

Novembre
Le 1cr, — Tarascon abal son geplieme avion
el Sayarct, son siviéme, — Un dirigeable

italien boinbarde le port de guerre autrichien
de Sebenico.

Le 3. — Heurteaur abat son onziéme avion
et Sauvage son sivieme.

Le 4. — L’adjudant de Bonnefoy abal son
cinquiéme avion.

Le 6. — Bombes incendiaives

sur Nancy.
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Ni wietimes ni dégdts, dit le conmunique.
Le 7. — Nous lancons 1.200 FEilos de pro-

Jjectiles sur Uaérodrome de Freseati, el au-

tant sur la gare militaire de Chambley.

Le 9. — Journée marquée par 77 combats,
la destruction de dix avions allemands et le
lancement dun millier de bombes sur les
organisations ennemies. Trente avions
anglais metient en fuite quaranie appareils
ennemis et en abattent six.

Le 10. — Guynemer abal ses wvingliéme el
vingt et unieme avions et Deulin son neu-
wieme. o5

Le 11. — Bombes allemandes sur Nancy,
Lunéville et Amiens, Neuf civils sont tuds a
Amiens.

Le 12. — Heurteawx abat son  douziéme
avion. — Des hydravions anglais bombar-
dent les installations allemandes @ Ostende.

Le 15. — Des adroplanes et hydroplanes
britanniques bombardent les installations
de sous-marins d Ostende et Zeebrugge.

Le 17. — Bombardement de la gare de
Munich par le capitaine aviateur de Beau-
champs. — Heurteaux abal son 13° avion
el Guynemer son 21¢,

Le 22. — Guynemer abat ses 22¢ et 23
avions. — Les torpilleurs allemands de
Zeebrugge sont bombardés par une esca-
drille anglaise.

Le 23. — Quarante combats sur la Somme :
cing appareils ennemis abattus ; Deullin
abat son 10°, Viallet et Ilachaire leur 6
et Nungesser son 18¢,

Le 24. -— Des avions anglais bombardent
ef ficacement les hauts fourneauax de Dillingen
Le 27. - Raid de zeppelins sur U Angle-

terre s un mort et seize blessés ; dewax zeppe-
lins sont alteints et tombent dans la mer.

Le 28. — U'n  avion allemand lance siv
bombes sur  Londres, blessant neuf per-
sonnes 5 il est obligé datterriv, au relour,
piés de Dunlerque.

Décembre
Le 1'r. — Bombardement des usines de Thion-
ville par nos avions.
Le 2. — La gare de Spincourt est bombardée
par nos avions avee de gros obus.
Le 4. —— Nungesser abal deva avions ennemnis

ce qui porte a vingt le nombre de ses victoires.
— Viallet descend son septiéme appareil.

Le 5. — Infructueur bombardement de Mon-
Jalcane par des aviateurs autrichiens.
SUR MER
Octobre 1916
Le 12. -~ Le sous-marin russe Teulen, aprés

wun combat de plus (" une heure, eapture dans
la mer Noire le vapeur ture armé Rodosto.
Le 13. — A la suite des dommages qicelle
subit de la part des sous-marins allemands,
la Norvége interdit Uenirée de ses eauxr &
tous les submersibles des belligérants.
Le 19. — On annonce que le transatlantique
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Alaunia, de la Compagnie Cunard, a dté
torpillé et coulé. Il y a quatre morts parmi
Féquipage. — Torpilluge et coulage des
vapeurs. suédois Mercur et Normandie. ——
Le croiseur allemand Munchen, est f{or-
pillé dans la mer du Nord par un sous-ma-
rin anglais.

Le 20. — Les Allemands déclarent considérer
le Bremen comme perdu.

Le 26. ,— Dix destroyers allemands attaquent
le service de transports anglais dans le pas
de Calais. Ils coulent wn (ransport oide.
Deua d’entre eux se retirent. Les antres sonl
chassés. En  senfuyant, ils coulent un
chalutier frangais.

Le 28. — Le wvapeur américain Lanao est
coulé par un sous-marin allemand.
Le 29. — Le vapewr gree Angheliki

coulé, 50 wvictimes.

Le 30. — On annonce que le vapeur anglais

« Marina, ayant ¢ bord wn certain nombre
d’ Américains, a été coulé sans avertissement.

Le 31. — Le sous-marin Deutschland arrive
de nouveaw en Amérique.

est

Novembre

Le 5. — Le paquebot Medjerda arrive
Cette, aprés avoir combattu péndrm.t une
heure contre un snus—marin.

Le 7. — Le paquebot Arabia est coulé. Ses
450 passagers sonl sauvés, ainsi que I'équi-
page, moins deux hommes.

Le 10. — Le steamer américain Columbia
est coulé au large des ciles espagnoles.

Le 11. — Une flottille de torpilleurs alle-
mands pénétre dans le golfe de Finlande et
bombarde Poril-Baltique, ol elle tue quel-
ques personnes. Des navires russes lui
donnent la chasse et coulent sept torpilleurs.

Le 17. Le Deutschland quitte New-Lon-
don, mais rentre de suite, ayant acciden-
tellement coulé un remorqueur.

Le 21. — Le mnavire-hipital anglais Bri-
tannic est coulé dans la mer Egée,

Le 23. -— Le vapeur-hipital Braemer-Castle
est coulé dans la mer Igée. Pas de vietimes.

Le 26. — Le vapenr Chemung, battant pavil-
lon américain, est torpillé par un  sous-
marin allemand dans la Méditerranée.

Décembre
Le 1. — Le navire marchand hollandais
IKebire est coulé par dewr sous-marins.
Le 3. — Des sous-marins allemands entrent

@ Madére dans le port de Funchal. coulent
la canonniére Surprise, un transport fran-
pais chargeé de maiériel el un vapeur anglais.
1ls bombardent ensuiie la ville, el sont mis
en fuite par les batleries de terre.

Le 5. — On signale la destruction du vapeur
italien Palermo, qui avait vingl-cing Amd-
ricains a bord. L'un d’'eua serait mort.

Le 8. — Le minisire de la Marine annonce la
perte du cuirassé Suffren, torpillé ou détruit
par une mine, prés de Gibraltar.

Ie gérant : Lucien JossE.

Paris. — Imprimerie VERDIER, 18, rue d'Enghien,
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