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LE GENERAL ARMANDO DIAZ

Nommé commandant en chef des armées italiennes & la place du général
Cadorna, appelé a siéger au Comité de guerre interallié.
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Décembre 1 917-Janvier 1918

Tome X111

“CHASSEURS DE SOUS-MARINS™

Par CAMILLE DUNOIS

LES

vaND, dans les premiers mois de la
Q guerre, le péril sous-marin sc

révéla, ce fut d’abord aux contre-
torpilleurs, éclaircurs  d’escadres, ete..
que les Alliés s’adresserent pour donner
la chasse aux pirates. L’armement de ces
navires interdisait, en effet, aux sous-
marins d’approcher trop prés d’eux pour
tirer leurs torpilles, et leur grande vi-

de 35, 36 ¢t méme 37 nceuds (68 km. 5
a I'heure) pour les autres, les mettait
pratiquement a Pabri des coups de ces
engins quand ils sont laneés de loin.

Ils donnérent d’assez bons résultats,
mais ils ¢taient malheurcusement en trop
petit nombre, ct les sous-marins, dont la
quantité s’accroissait rapidement, trou-
vaient souvent le moyen de leur échapper.

tesse, de 30 & 32 nceuds pour les uns, et On leur adjoignit alors des chalutiers et

BATEAU DE COURSE A MOTEURS DAUNTLESS FILANT 35 N@UDS A L'HEURE

Ce rapide « cvuiser », long de 13 m. 50, a 6lé acquis par I Amirauté américaine pour donner la chasse
aux sous-marins allemands ; il posséde a bord deux moteurs de 360 chevaua.
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MONTAGE DE LA CARENE D'UN ¢ CHASSEUR » DANS UN CHANTIER CANADIEN

Towles les pieces de chaque navire étant sotgneusement numdérotées et repérées, Uassemblage peul élre
effectué rapidement par des man@uvres sans connaissances spéciales.

des dragucurs (trawlers) que 'on arma de
quelques canons Iégers. Cette mesure fut
encore insuflisante, car ces petits bati-
ments manquaient par trop de vitesse,
avee leurs 10 ou 12 neeuds & heure.

On fit alors appel aux yachts de plai-
sance, aux canots automobiles d’ama-
teurs, aux bateaux de courses et de ré-
eates. Mais, de ccux-la encore, il v avait
trop peu. En ce qui concerne les derniers,
douds de vitesses considérables, atteignant
et dépassant  parfois 80 kilomeétres a
I'heure, ils cussent pu rendre de sérieux
services s'ils avalent micux tenu la mer.
Les bateaux spéeiaux surtout, bateaux-
glisscurs & fond plat ou hydroplanes,
ccux-la mémes qui sont les plus rapides,
ne peuvent, en effet, naviguer qu’en eau
calme, dans les estuaires, dans les golfes
bien abrités du vent ; la moindre vague
fait tomber leur vitesse de moitié ou des
trois quarts, ¢t unc mer un peu forte les
met presque hors d’état d’avancer.

De plus, construits pour les luttes de
vitesse, tout y a été sacrifié au moteur, et
il ne reste pas méme une fraction de tonne

disponible. Pour gagner du poids, on a
fait la coque si légére et si mince qu’on
pourrait presque la erever en appuyant
un peu fortement dessus avee le doigt.
On ne pouvait done songer & y embar-
quer un canon, de si petit ealibre fht-il.

Cependant, les Américains ont néan-
moins cherché & adapter la navigation
de plaisance & la défense de leurs cétes.
Une lettre de DPAmirauté signala, au
mois de mai 1916, aux possesseurs de
yvachts ¢t de canots automobiles, 'inté-
rét quil y aurait, pour le pays, & pouvoir
utiliser leurs bateaux pour la police de
I'océan. Cet appel fut entendu, et nom-
bre de particuliers firent alors construire
des bateaux & pétrole de 12 métres de
long, avee moteur de 135 chevaux, mar-
chant & 27 nceuds, munis de la T.S.F.
et pouvant étre armés d’un canon a tir
rapide. La Volunteer Patrol Squadron se
constitua ainsi par initiative privée, ct, au
mois de septembre suivant, elle exéeuta
de trés intéressantes manaeuvres.

Plus récemment, on a réalisé dans le
méme pays, en plus des navires de
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CINQUANTE NAVIRES SONT SIMULTANEMENT CONSTRUITS SOUS CE HALL

Afin de faciliter le chargement des coques termindes sur des wagons de chemins de fer, on les a édifiées
au moyen de cales surhaussées (Voir la figure précédente ).

35 neruds, dont nous parlerons plus loin,
des « scouts » ou éclaircurs, de 20 metres
de long, & moteur de 800 chevaux, por-
tant un approvisionnement de pétrole
suffisant pour parcourir 500 milles.

Nul doute que nos amis d’outre-Atlan-
tique ne sc¢ trouvent actucllement fort
bien de leur acte de prévoyance.

Mais les Anglais n’étaient pas restés
inactifs.  Ils avaient créé, en 1915, un
modéle spécial d’embareation trés 1égcre,
de tres faible tonnage, spécialement apte
a remplir le réle de petite vedette.

La construction de ces chasseurs de
sous-marins, « Submarine Chasers o,
comme on les appelle en Angleterre, a
donné licu a des tours de force de rapi-
dité tres curicux de la part des chantiers
américains auxquels 'Amirauté britan-
nique en avait commandé plusicurs cen-
taines, qui devaient étre livrés a bref délai.

En février 1915, un célébre construe-
teur naval anglais débarqua aux Iitats-
Unis, accompagné d’un expert en artille-
rie, afin d’y remplir une mission sceréte
en vue d’¢tudier les moyens les plus conve-

nables pour détruire les sous-marins alle-
mands dont 'action commeneait i étre
fort génante pour les Alliés en général
¢t pour la marine anglaise en particulier.

Apreés avoir visité plusicurs chantiers
amdéricains, les déléoués arrvétérent leur
choix sur un modéle de navire proposé
par I'Electric Launch Co. (’était unc
petite embareation automobile a4 pont
renforeé, destinée & Dattaque et i la
destruction  des  pirates  allemands.  T1
s'agissait, en résumé, de semer sur toutes
les cotes de I'Angleterre une véritable
nuée de moustiques d’un tonnage suffi-
sant pour y patrouiller efficacement ct
pour porter un canon i tir rapide lancant
des projectiles de 6 kilos, Le constructeur
proposait I'é¢tablissement de deux modéles
distinets de « chasseurs ». L'un, ayant
15 métres de longueur et muni de moteurs
a grande vitesse, aurait pu filer 25 noeuds ;
I'autre, long de 24 metres, était actionné
par deux motcurs a marche lente de
220 chevaux lul imprimant une vitesse
de 19 nceeuds. Le trés faible tirant d’eau
de ces grands canots leur permettait
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d’échapper a la torpille et le peu de sur-
face de leurs flanes les rendait trés diffi-
ciles & atteindre par des pointeurs se ser-
vant de picces de marine dont la plate-
forme de tir est trés mobile sur I’eau.
Combattants minuscules, ils n’ont
qu’un équipage de deux ou trois hommes
abrités dans un petit poste ménagé au-
dessus du pont. Leur caréne est du type
4 fond en V, et les moteurs sont munis

vitesse, cherchant & éperonner, a détruire
le sous -marin si ¢’est possible, ct. quand
celui-ci est de faible tonnage, ils canon-
nentsa coque si elle émerge. Ils ont rendu
quelques bons services, mais ils se mon-
trent aujourd’hui inefficaces en présence
des nouveaux gros submersibles armés
d’une artilleric de moyen calibre, dont
nous avons donné la description dans un
article préeédent. Ils ne peuvent que les

AUTRE YACHT, A VAPEUR CELUI-CI, AU SERVICE DE L'AMIRAUTE AMERICAINE
Cet élégant petit batiment a €ié repeint et complétement transformé. Il est armé de plusicurs canons a
tir rapide el son équipage se compose de 25 honunes.

d’un carburateur spécial qui leur permet
d’employer trés avantageusement, sui-
vant les circonstances, soit la gazoline,
soit un hydrocarbure lourd.

On les embarque, a Paide de la grue du
bord, sur de grands navires qui vont les
répartir méthodiquement 14 oli-la sur-
veillance a spécialement besoin d’étre
exereée, dans les passages resserrés, le
long des routes que les sous-marins
doivent suivre pour regagner leur centre
de ravitaillement, ou pour en repartir, ou
bien encore aux approches des caps, ol
I’ennemi s’embusque volontiers, parce que
les batiments sont obligés de venir les
reconnaitre ; sur le chemin des grands
ports, ete. Dés qu’ils apercoivent un
périscope, ils foneent dessus & toute

signaler par T.S.IF., soit & leur base, soit
aux navires plus puissants et mieux
armeés ou aux convois. Dans ce réle
restreint, ils sont encore trés utiles.

Il s’agissait, pour les constructeurs qui
faisaient cetteoffre, de mettre leurs chan-
tiers en ¢tat de faire face & la construction
simultanée d'un nombre de chasseurs
suffisamment ¢levé pour ne pas étre
foreés de demander au gouvernement
anglais des délais de livraison trop longs.

L’Electric Launch Co. avait construit,
a plusieurs reprises, des séries d’embar-
cations relativement nombreuses. ln
1893, elle avait livré cinquante bateaux
électriques pour le service de I'Exposi-
tion de Chicago. Plus tard, en 1904, le
ministére de la Guerre américain lui avait
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FESSA1 DU MOTEUR A EXPLOSION D’UN « CHASSEUR DE SOUS-MARINS »

La vitesse de ces pelits baliments et la consommation dessence des moleurs sonl soigneusement
contrdlées par les agends réceptionnaires de U Amirauté,

commandé cent vingt barques de 6 métres,
en bois, destinées a la pose des mines
sous-marines, cb vingt-deux bateaux élee-
triques & moteur pour le méme objet.

Ces fournitures constituaient done des
précédents  intéressants qui pouvaient
servir de bases & la transformation des
usines en vue de Dexéeution de com-
mandes pressées portant sur des centaines
d'unités. 11 fallait, somme toute, recourir
A la estandardisation» qui avait fait ses
preuves dans nombre d’ateliers méca-
niques de la République américaine.

Cette innovation en matiére de cons-
tructions navales ¢était rendue possible
par ce fait que les bateaux commandés
CGtaient de petites dimensions. On pou-
rait done fabriquer leurs ¢léments en
séric ou les commander A Pextérieur, chez
des  sous-traitants, de méme que les
moteurs ou autres aceessoires, ce qul
réduisait le travail du fournisscur 4 un
simple montage. Le probléeme de la main-
d’cenvre ¢tait simplifié par eette méthode,
qui  permettait de se passer presque
completement de véritables spécialistes.

Le 9 avril 1915, était signé avee le gou-
vernement anglais un contrat pour la
livraison de cinquante « chasscurs » dont
le dernier devait  étre  complétement
acheveé dans le délai maximum d'un an.

Afin de ne pas violer le principe de
neutralité qui ¢tait & ce moment la regle
de conduite des Etats-Unis, le soumis-

sionnaire déeida  d’aller  s’installer au
Canada. Un petit chanticr, quiavait servi
jusque-la pour des réparations d’assez
minime importance, fut acquis a cet
elfet dans les environs de Qucéhee, et le
navire type fut mis sur cale au sicge de
la sociéteé, & Bayonne (New-Jersey).

Quelques jours aprés le torpillage du
Lusitania, 'Amirauté anglaise eiabla un
ordre pour cing cents bateaux du méme
modele, en plus des cinquante commandés
a lorigine, & condition que la livraison
en serait terminée pour le 15 novembre
1916. Sans compter les dimanches, lc
constructeur avait done quatre cent
quatre-vingt-huit jours devant lui pour
exéeuter complétement ce travail.

Dés la signature du nouveau traité,
qui cut lieu le 9 juillet 1915, on se préoc-
cupa d’agrandir le chantier de Québec
ct d’en louer un sccond a Montréal. 11
fallait opérer avee la plus grande pru-
dence et avee une streté de vues infaillible,
ar la moindre errcur dans les plans ou
dans Jeur exéeution  était  susceptible
d’étre répétée cing cent einquante fois.

L’importance de la commande rendait
I'achat des matiéres premicres singulic-
rement difficile, ear le c¢héne blane, treés
employvé par les construeteurs de navires,
manquait totalement dans la région ol
s'effectuait le travail. On finit par en
découvrir dans la Virginie occidentale,
ct des contrats furent passés sans retard.
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Le sapin faisait ¢galement défaut, mais,
heurcusement, les Scieries du Sud étaient
inactives parce que la guerre avait fait
cesser le commerce d’exportation qui les
alimentait. Ces établissements, man-
quant d’ouvrage, furent done heureux
de recevoir des ordres pour la livraison
a bref délai de picees de bois de premiére
qualité, droites, longues et complétement
exemptes de nceuds, ainsi que de tous
autres défants. On limita la longueur
de ces bois 4 13 métres, afin de pouvoir
les charger aisément dans des wagons
couverts a portes extrémes dont la caisse
avait 10 meétres de long.

Les fonderies travaillant ordinaire-
ment pour les chantiers navals étant sur-
chargées d’ouvrage, il fallut chercher
d’autres fournisscurs parmi ccux qui se
consacraient ordinairement a des travaux
artistiques. C’est ainsi que les Fonderies
d’art Tilfany souwmissionnérent toutes
les pic¢ces de bronze néeessaires pour les
gouvernails, les paliers d’arbres, cte.

Le cintrage des couples et en général
tout le travail de fabrication fut exéeuté
a Bayonne, tandis que tout le montage
était fait par les chantiers canadiens.
On dut s’astreindre a limiter la longucur
des picces des ponts, des quilles et des
membrures, de maniére i rendre possible
le passage des wagons chargés sur les
ponts et sous les tunnels des lignes améri-

caines ct canadiennes. I€n raison du
gabarit du tunnel de Whitchall, une

granae partie des matériaux durent étre
dirigés vers le Canada via Suspension
Bridge et Buffalo. Le total des expeditions
ainsi faites se monta a 3.000 wagons.

Le chantier de Bayonne fut obligé de
s'outiller de maniére & pouvoir exécuter
4 la machine un certain nombre de tra-
vaux que I'on pouvait jusqu’alors fairc
a la main, notamment le mortaisage des
piceces assembléas. Une fois le premier
modele construit 4 Bayonne, on s'installa
pour répéter ses picees ¢lémentaires cing
cent cinguante fois. Le résultat obtenu
fut parfait, ct lec montage put étre réalisé
a Montréal et & Québee par des charpen-
tiers ordinaires dont un trés petit nombre
avaient déja travaillé dans un chantier
naval. A peine trois hommes sur cent
parlaient couramment 'anglais.

On put ainsi mener a bien cette tiche
formidable consistant & livrer 4 I’Angle-
terre 550 navires de 24 métres, pourvus
chacun de deux moteurs de 220 chevaux
et complétement  équipés.  Les  essails
comportaicnt deux parcours : 'unr d'une
heure & 19 neeuds et Pautre de quatre
heures  pendant  lequel  une  vitesse
moycenne de 15 neeuds devait étre main-
tenue, avee une consommation de com-
bustible ne dépassant pas le maximum
impos¢ par le cahicr des eharges.

‘La livraison des batiments avait lieu
sur des cales de lancement situées sur la
riviere  Saint-Laurent, assez tot pour
qu'un nombre suffisant d’embarcations

VUE LATERALE D'UN ¢ CHASSEUR DE SOUS-MARINS » A MOTEURS

Grdce a leur excellent armemend, ces pelits batiments, qui wonl que 24 métres de longueur, ont déja
réusst a détruive un certain nombre de pirates allemands,
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piat étre mis 4 I'cau avant la fermeture
de la navigation, qui a licu fin novembre.
Ce court délai forca les constructeurs &
limiter leurs livraisons de 1915 aux
cinquante premiers chasseurs commandés.
Afin de supprimer ce contretemps, 1’Ami-
rauté décida d’envoyer des coques par
voie ferrée A IMalifax, qui est un port
ouvert toute 'année, et d’y procéder aux
essais. On construisit un modéle que Pon
chargea sur un wagon a bois et qui effec-
tua un parcours d’essai de 1.600 kilomeé-
tres entre Québee et Halifax. Des inspee-
teurs de Dexploitation qui  accompa-

la besogne de perroquet. Cependant, on
finit par s’attacher a ce mode de procéder
qui rappelle la marche d’'une armée en
campagne dont les nombreuses unités
progressent en ordre parfait, de maniére
a realiser un tout auquel rien ne peut
résister. Le chantier de Montréal compre-
nait quarante cales de construction et
cclui de Québee en comportait quatre-
vingts, sur lesquelles on travailla d’une
manic¢re continue jusqu’a la fin de la
commande. Pendant hiver 1915-1916,
on utilisa comme chantier d’assemblage
la grande cale séche de Montréal, qui a

.

SERIE DE DOUZE « CHHASSEURS » TERMINES BT PRETS A BETRE LANCES

Une fois les bateaux acheveés, on les réunil par douzaine sur des cales de lancement & oi ils glissend par
coté dans les flots du Saint-Lavrent. Quand le fleuve est libre de glaces, Cest-a-dive de mars @ la fin de
novembre, on en et a Ueaw, dans une scule séance, de nombreuses séries.

gnaicnt le wagon prirent note de toutes
les difficultés observées pendant le voyage.
On effectua rapidement les changements
reconnus nécessaires sur la voie ferrée, ct
le constructeur transforma les conditions
du travail dans les ateliers d’assemblage
en vue de les adapter aux néceessités du
parcours. A partir du 25 décembre 1915,
on put ainsi expédier sans aeccident huit
ou ncuf bateaux par semaine. A leur
arrivée & Halifax, les petits batiments
¢taient débarqués, essayés et rechargés
sur un transport chargé de les amener en
Angleterre dans le plus bref délai

Les expéditions par chemin de fer
furent intcrrompucs en février 1916, ct
I'expérience ainsi acquise put étre utilisée
au printemps. A la fin de mai, on avait
livré deux cents bateaux avee une grande
quantité de picces de rechange et d’au-
tres accessoires indispensables.

Ainsi accompli, ce travail st monotone
¢t c’est ee que les ouvriers appellent de

300 métres de longuceur et 37 m. 50 de
largeur. On avait installé des toitures
%)rovisoires de manicre 4 protéger contre
es intempéries les navires en construc-
tion ct le personnel. Trente unités furent
construites a la fois ; au printemps, on
fit pénétrer I'cau dans le dock, et les
trente navires se mirent a flotter, ee qui
constitua un mode de mise & {lot original
‘et commode. 1l y cut quelques difficultés
lors des crnes qui causérent entre les
bateaux déja lancés un certain nombre
de collisions dont le résultat fut de néces-
siter le remplacement de quelques ailes
d’hélices brisées par les choes.

Les essais furent grandement facilités
par Pemploi d'une méthode soigneuse-
ment étudiée a Pavance et suivie avee
un soin systématique. Chaque batean
¢tait d’abord soumis & un essai de vitesse
sur le mille mesuré, puis accomplissait
un parcours d'une heure a la vitesse
moyenne de 19 neeuds, avee son plein de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES CHASSEURS

DE SOUS-MARINS 11

pétrole et une surcharge équivalant au
poids de larmcmcnt complet Dans ces
conditions, le lacement devait étre
de 82 tonncaux. %)n procédait ensuite a
I’'essai de quatre heures a la vitesse
moyenne de 15 nceuds et 'on relevait
avee soin la consommation d’essence, qui
donnait lieu & des pénalités séveéres quand
le maximum toléré était dépassé. Apres
les essais, les controleurs anglais procé-
daient 2 la réception définitive et

On a souvent posé la question de savoir
pourquoi on n’avait pas choisi un modéle
de batiment plus grand. La réponse est
facile, car les difficultés de fabriecation
auraient notablement augmenté avec les
dimensions des navires que 'on n’aurait

pas pu expédier par voie ferrée a
Halifax, ce qui aurait compliqué les
opérations  d’embarquement. D’autre

part, les dimensions choisies constituaient
une limite pour Darrimage facile des

« CHHASSEUR » LEFFECTUANT SES ESSAIS

DIX F1

LOTTABILITE SUR LE SAINT-LAURENT

Relativement basse sur Ucau ot de faible longueur, la coque de ce pelil batiment, est rendue encore plus
invisible par Uabsence de toute fumde.

signaient les livres d'inventaire en prenant
livraison de tout le petit matériel néees-
saire au parfait fonctionnement de chaque
navire, tels que clés, leviers, ete.

Les chasseurs étaient alors remorqués
dans des bassins assez vastes pour en
recevoir une grande quantité  jusqu’i
Parrivée des eargos chargés de les trans-
porter en Anfrlctcrre. Cette opération a
nécessité une flotte de cent trente navires
chacun ne pouvant embarquer 4 la fois
que quatre chasseurs. Ces petits batiments
ont rendu les plus grands scrvieces, car ils
peuvent rester sept jours en mer & plus
de 150 kilomeétres des eotes par des temps
trés durs. Peu visibles, rapides et tres
mobiles, ils sont parfaitement adaptés a
leur besogne de surveillance et de des-
truction des sous-marins. Chaque port
anglais en regut trois ou quatre, qui
furent chargés du patrouillage, de la re-
léve des mines et de toutes les opérations
de secours aux navires en dctresse.

chasscurs a bord des transports. Toutes
ces considérations justifient la mesure
prisc ct, de plus, Paugmentation de la
longueur des chasseurs de sous-marins etit
augmenté leur visibilité et en et fait,
pour les torpilles et les obus de 'ennemi,
des cibles plus faciles 4 atteindre.
L’Amérique a mis a flot, 'année der-
niere, pour la Russie et pour elle-méme,
des bateaux d’un type semblable quoique
notablement plus forts. Elle en a d’ailleurs
arrété ensuite la construction ecar ils ne
peuvent pas lutter contre le puissant
sous-marin récemment eréé. Ils ont 18
metres de long et 0 m. 80 de tirant d’eau.
Leur moteur & explosion, de 175 chevaux,
leur donne une vitesse de 26 4 30 nceuds.
Le bateau & moteur & gaz tonnant est
un chasseur excellent, car il peut donner
toute sa v1tesae en quelques instants, et
c¢’est ce qui est nécessaire, car il ne faut
au sous-marin que deux ou trois minutes
pour disparaitre en plongeant. On a
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proposé de mettre une plus grosse artille-
rie sur les chalutiers, mais ils seraient tou-
jours génés par leur faible wvitesse, leur
machine & vapeur demandant au moins
unc heure pour étre mise sous pression.
Ils resteraient done encore de médiocres
adversaires en présence de submersibles
filant 16 & 20 noeuds, armés de eanons de

plus au large. Actucllement, les Alle-
mands opérent dans un rayon de 300
milles des eotes. Il faut done leur opposer
des chasseurs qui ne craignent pas de
s’aventurer et de patrouiller aussi loin
de leurs bases de ravitaillement.

En outre, il est de grande utilité que ces
navires puissent accompagner les convois

BATIMENTS TERMINES ATTENDANT A MONTREAL L'ARRIVEE D’UN TRANSPORT
Les « chasseurs » sont embarqués pour I Angleterre quatre par quatre sur des cargos spécialement affrétcs.,

105, ¢t méme de 150 millimetres placeés
dans unce superstructure cuirassée.
Pour lutter efficacement contre ccux-ci,
il faut un armement an moins ¢gal cn
puissance, par excmple notre piece de
marine de 11 centimétres, qui est remar-
quable et qui lance un obus & la mdélinite
de 85 kilogrammes. Mais elle pese lourd,
ct le tonnage serait néeessairement aug-
menté, ce qui est un inconvénient, car,
autant que possible, le tirant d’cau ne
doit pas atteindre un metre, afin d’échap-
per aux torpilles de Pennemi, réglées pour
une immersion d’'un metre au minimum.
Il v a licu aussi de tenir compte d’'une
autre considération. Les attaques sous-
marmes tendent & se déplacer de plus en

de commerce. En cas d’attaque, ils doi-
vent, pour riposter avec cfficacite, étre
doucs de moyens d’action tres ¢tendus ;
ils doivent posséder une grande vitesse,
ct, surtout, pouvoir passer sans transition
A4 un régime de marche supéricure pour
courir sur le licu méme ou le périscope
a ¢té apercu avant que le sous-marin ait
cu le temps de s'¢loigner de la zone on il
a lancé sa torpille, ¢t qu’il doit entourer
le plus rapidement possible, ainsi qu’il
lui est preserit, d'un cordon de grosses
crenades sous-marines ou de mines. Ces
conditions ne sont compatibles qu’avee
une construction suffisamment robuste
et un tonnage d’au moins 600 tonnes.

Ce sont done des unités du type du
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grand contre-torpilleur ou torpilleur d’es-
cadre a tres grande vitesse quil est néces-
saire de posséder en grand nombre.

On en construit activement. Mais ces
constructions demandent nécessairement
un certain temps. Jusqu'a ce qu’elles
soient achevées en nombre suffisant, il
nous faut donc & peu prés renoncer a
combattre les sous-marins partout ou ils
sont, car, ainsi quon 'a dit plus haut,

modeéle de navire spéeial & lui opposer.
Ainsi, elle a mis en essai avee succes, au
commencement de I’'été, un nouveau
contre-torpilleur submersible, ou plutot
demi-submersible, car il ne s’enfoncce
pas completement sous eau.

Il est puissamment armé de canons et
de tubes lance-torpilles. I1 émerge ot
slimmerge avee la plus grande rapidité

mais la partie supéricure des superstruc-

LE YACHT RAPIDE « WHIPFET-II »,

POURVU D'UN

MOTEUR A PETROLE

Ce batiment, de pelites dimensions, ressemble beaucoup auvx « chasseurs de sous-marins » construits
aux Etats-Unis. Il est également employé pour la recherche et la poursuwile des pirales allemands.

la mer est trop vaste pour les moyens
d’action dont nous disposons actuclle-
ment. Il est indispensable, pour le
moment, de nous borner & concentrer
nos cfforts sur certains points, de fagon
telle que, si ces sous-marins tombent sur
nos forces organisées, ils soient imman-
quablement envoyés par le fond.
L’Amérique, de son ¢6té, sous l'éner-
gique impulsion de la Ligue navale améri-
caine ct de son président, M. Baldwin,
multiplie ses efforts pour nous venir en
aide. Dés sa déclaration de guerre 4
I’Allemagne, elle a mis sur cale une série
d’une centaine de navires de 35 noe. ds,
du type du torpilleur d’escadre, = tes,
précisement, 4 combattre efficacem - 1t le
sous-marin. De plus, elle cherc’ . un

tures, qui est convenablement cuirassée,
reste toujours a la surface. done visible.

Il est, nous dit-on, muni d’apparcils
spéciaux d'une grande sensibilité qui lui
signalent immédiatement la présence des
sous-marins, méme a longue distance.

Ce genre d’appareil est tenu sceret.
Peut-étre  est-ce une combinaison du
récepteur téléphonique et du microphone
que 'on immerge & unce profondeur conve-
nable, et qui décele le bruit de Uhélice
du sous-marin, méme treés ¢loigné, 'cau
conduisant admirablement le son.

Nos nouveaux alliés auront bientdét —
ou ont peut-étre déja — douze de ces
« destroyers » semi-submersibles destinés
a patrouiller dans 'océan Atlantique.

Georces Duxors
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LES MOTEURS DAUTOMOBILES
ALIMENTES PAR LE GAZ DECLAIRAGE

Par Pierre DESBORDES

on a réglementé en Angleterre la
consommation de I'essence, devenue
beaucoup trop importante. La restriction
imposée fut trés sensible &4 nos alliés, chez
lesquels T'usage de I'automobile est encore
plus répandu que chez nous. Elle provoqua
une diminution considérable du {trafie, la
plupart des propriétaires de voitures étant
dans P'impossibilité de se procurer le carbu-
rant nécessaire. Un grand nombre d’autos
furent ainsi condamnées & rester au garage
et cela au désespoir de bien des businessmen,
dont la voiture facilitail beaucoup les affaires.
Heureusement, les Anglais ont I'imagina-
tion fertile. L'un d’ecux, automobiliste fer-
vent, et que 'immobilité de sa voiture déses-
pérait, eut I'idée de remplacer I'essence géné-
ralement employée pour 'alimentation des

! peu prés en méme temps qu’en France,

moteurs & explosion, par du gaz d’éclairage.
I’essai fut des plus concluants : il prouva,
non seulement que le gaz pouvait parfaite-
ment étre substitué a I'essence, mais encore
que son usage présentait, au point de vue
¢conomique, un avantage incontestable.

Au début, les seeptiques furent nombreus,
mais, 4 présent, ce sont précisément ceux
qui nierent le plus longtemps la valeur pra-
tique du systeme, qui en sont les plus chauds
partisans et I'appliquent avee frénésie.

Lrapplication du gaz d’¢clairage a Iali-
mentation des moteurs d’automobile o
provoqué, en Angleterre, un véritable enthou-
siasme d’ou1 est née toute une industrie
nouvelle. Les plus grandes firmes anglaises
fabriquent aujourd’hui soit des ballons, soit.
des réservoirs métalliques destinés, les uns
et les autres, a renfermer le gaz. Les auto-

Bersyoy

it
TEL 95/

ARTON BROS BEESTON
SvuppLY TRADE Momﬂs

SUR CET AUTOBUS, LE GAZ A AVANTAGEUSEMENT REMPLACE L'ESSENCE

Cel aulocar, qui assure
Son moteur, qui est ¢
’ tout autre

le service entre Beeston et Noltingham, transporte une vingtaine de voyageurs.
grosse consommaltion, est alimenté par le gaz déclairage a Uexclusion de
carburant. L'économie dessence ainsi réalisée est considérable.
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mobiles, remisées depuis de longs mois,

sortent de nouveau et des stations de ravi-
taillement en gaz jalonnent déja certaines
grandes routes des environs de Londres.
L’emploi du coal-gas a done pris une
extension trés rapide de 'autre coté de la
Manche. (Cest une innovation intéressante
qui, née des conséquences de la guerre, lui
survivra probablement. Le systéme, tres
simple d’ailleurs, est applicable a la plupart

le coal-gas. Pour cette raison, 'emploi de
celui-ci a été limité aux limousines et surtout
aux autocars jusqu’au jour on le tube de
gaz comprimé a remplacé le ballon.

Le ballon utilisé est de forme allongée ; sa
section est parlois rectangulaire, mais, plus
souvent, celle dun  demi-cercle dont le
diametre repose sur le toit du véhicule.
Ses dimensions varient, naturellement, sui-
vant celles de la voiture sur laguelie il est

o P

l}.

DISPOSITION D'UNE ENVELOPPE

Pouwr munir une voiture découverie d'une enveloppe a gaz, il est néce

A GAZ

SUR UNE VOITURETTE AUTOMOBILLE

saire de disposer d'un support

spécial, aduaplé aw type de Uauwlo. Le dispostlif mangue peul-étre d'élégance, mais il w'est pas ' une
réalisation trés difficile.

des automobiles. Il se compose essentielle-
ment de deux parties : 10 d'un ballon renfer-
mant le gaz ; 2° d'une canalisation reliant
le ballon au moteur. Récemment, on est
parvenu o substituer au ballon, volumineux
ct fragile, un tube peu encombrant et treés
résistant dans lequel le gaz est comprimé
i plusieurs atmosphéres. Mais comme le
ballon a ¢té employé en premier lien et,
quaujourd’hui encore, c’est le plus usité, il
convient de le déerire tout d’abord.

Par suite de son wvolume relativement
¢éleveé, le ballon de gaz ne peut étre placé
que sur le toit de 'nutomobile. Quand celle-ci
est une wvoiture découverte, il faut done
disposer d’un support spécial adapté au type
de I'auto. Ce support est généralement dif-
ficile 2 établir et surtout trop peu pratique
pour avoir décidé beaucoup de propric-
taires de voitures découvertes a expérimenter

placé. Le tissu caoutchouté dont il est fait
est semblable & celur des aéronefs 3 il est
si imperméable que les pertes de gaz, en
vingt-quatre heures, n’excedent pas 20 cen-
timetres cubes. Imperméable au gaz, il est
¢galement & 'eau, et la pluie n’a sur lui
aucun cffet ficheux. Le gaz est insulflé
dans le ballon au moyen d’une canalisation
aboutissant &4 un tube de quelques centi-
metres de dinmetre, pereé de trous et placé
a I'intérieur de Penveloppe. Au moment de
I'emploi, ce tube permet au gaz de s’échapper
par la canalisation, méme si, sous I'action
d’un coup de vent, 'enveloppe s’affaisse sur
clle-méme ; de cette facon, le ballon peut
¢tre enticrement vidé. La pression du gaz a
Pintéricur du ballon étant de trés peu supé-
rieure a la pression atmosphérique, il est,
en effet, trés important de s’assurer que le
dégonflement partiel de I'enveloppe n’ame-
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nera pas un arrét dans ’échappement du gaz.
A cet effet, M. Ernest Lyon a pourvu le
ballon- de ses voitures d’un disposilif simple
et efficace qui assure Daffaissement régulier
du sommet de I’énveloppe & mesure que
celle-ci se dégonfle. L’ensemble forme ainsi

" Ballon & gaz

tuyau, qui est constitué par un tube caocut-
chouté armé, descend le long du tablier ct
aboutit & un groupe de robinets. Le premier
de ces robinels est A trois voies, ¢’est-i-dire
NN qu’il peut indifféremment mettre
\\ Penveloppe en eommunication,

\. soit avec une station de gaz, s’il

ecrou

Ballon & gaz

LE TUBE PERFECTIONNE QUI, PLACI: A L'INTE-
RIEUR DE L’ENVELOPPE, FACILITE L' ECHAPPE-
MENT DU GAZ DANS LA CANALISATION

une sorte de soufflet qui foree le gaz a
s’échapper dans le tube perforé qui préceéde le
tuyau de la canalisation. Le ballon est placé
dans un baquet de bois, fixé sur le toit de la
voiture. Son sommet est pourvu de sangles
de toile parall¢les, dont les extrémités abou-
tissent a4 de pe-

vers /e maoteur

{

s’agit de rem-
plir le ballon,
soit avec Ie
moteur,aumo-
ment, de la mise en marche. Face
a4 ce robinet est la bouche de
charge sur laquelle on branche le
tuyau de remplissage. Iin dessous
est le second robinet que 'on ouvre seule-
ment pendant la marche du moteur. La
seconde partie de la canalisation est rclide

ffyafure

au carburateur par un tube de 18 nun.
de diameétre, pourvua des coudes el des

joints nécessaires. Les modilications appor-
tées au carbura-

tits renfortscou-

sus sur les faces
latéralesde 'en-
veloppe; ces
renforts sont re-
liés directement

e o] teur sont extré-
piéce a’¢ taile i [ mement sim-
rénforcée | ples. La com-
' mande d'admis-

| i :
h 1

w‘ ""f"s‘s“ sion est placde
A3 en arricre du

aux bords du

caowlchoute
v arburateur, le

baquet par des
liens en caout-

gaz ¢tant amené
aussi pres  que

baguet forme par e toil
de /a voiture

choue., Quand

I'enveloppe est - /2’1// A / ////// :ﬁ " :"//“,é/%/z /,’,,//,’%?;,
s

DISPOSITIF POUR ASSURER L'AFFAISSEMENT DE L'ENVE-
LOPPE AU MOMENT DU DEGONFLEMENT

Les liens en lissu caoulchoulé exer¢ant une traction sur les parois

de Penveloppe obligent celle-ci a rentrer dans le baquet de bois a

mesure que la pression dw gaz diminue. De celle fagon, le vent
wa guére de prise sur la volumineuse cnveloppe.

conflée, la pres-
sion du gaz, si
faible qu’ellc
soit, est tout de
méme sulfisante
pour tendre les
liens, maisau fur
et & mesure que
le - ballon s’af-
laisce et que la
pression dimi-
nue, ces licns tirent sur les parois de I’envelop-
pe, et en diminuent progressivement ’épais=

seur jusqu'a complet épuisement du gaz,

De l'enveloppe, le gaz est dirigé sur le
moteur par une canalisation aussi courte que
possible. Tous les systémes de canalisation
cscayés se ressemblent. Llorifice d’échappe-
ment cst situé 4 Pavant de 'enveloppe ; le

possible des sou-
papes. Le ecarbu-
rateur est com-
mand¢, comime
al'habitude, par
In pédale  de
Iaccélérateur,
mais celle peé-
dale actionne cn
méme temps un
robinet place
sur le tuyau de
la ecanalisation.

o/5°

¥ W/{queﬁe e

L’arrivée de

I'aic et Darrivée du gaz
sont ainsi assurées par une commande

unique. L’avantage de ce dispositif est qu’il
est possible, sans aucune modification, de
substituer I’esscnce au gaz et inversement.
Si I'on emploie I'essence, il suffit de fermer
le robinet inférieur placé devant le conduc-
teur. C’est d’une simplicité presque enfantine,

2
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L’installation du gaz d’éclairage sur les au-
tomobiles n’est done nullement compliquée
et elle peut étre effectuée rapidement et
i peu de frais. La seule difficulté réside dans
I'obtention de I'enveloppe & gaz, fabriquée
dans des usines qui, toutes ou presque, sont
militarisées. Cependant In question est suffi-
samment intéressante pour étre soumise i
un examen sérieux
de la partdes fabri-
cants. L'une des
plus importantes
manufactures an-
claises de caout-
choue a compris
I’intérét national
qui s’attache a la
diffusion du coal-
gasetellea pris des
mesures telles qu’il
lui est possible, dés
A present, de four-
nir 80 enveloppes
par jour. Le gou-
vernement britan-
nique est d’ailleurs
favorable & I'em-
ploi du gaz pour
I’alimentation des
moteurs d’automo-
biles, ear, plus ré-
pandu qu’il ne I'est
encore, il permet-
trait de réaliser en
essence de sérieu-
ses économies.

Naturellement,le
systéme, commeée
toute innovation,
a eu ses détracteurs. On lui a reproché
notamment son peu d’élégance, son encoms-
brement, les diflicultés de ravitaillement et
enfin le danger de circuler dans les rues avec
une enveloppe a gaz que la moindre étin-
celle ferait éclater. Les partisans du nouveau
carburant ont répondu & ces critiques avec
beaucoup de raison : « la question d’élégan-
ce, ont-ils dit, n’est d’aucune importance
en temps de guerre ; '’encombrement n’est
pas aussi grand qu’on le prétend, & condi-
tion de placer ’enveloppe sur le toit- de la
voiture ; les difficultés de ravitaillement
peuvent étre vaincues par Paccroissement
dunombre des stations a gaz;le danger, enfin,
est plus apparent que réel, puisque, jusqu’a
présent, on n’a encore enregistré aucun acci-
dent, bien que la quantité de voitures alimen-
tées par le coal-gas dépassit déja plusieurs
centaines ». On trouve la confirmation de ce

Robinet B

Vers le moteur

Dans ce dernier cas, on ouvre également le robinet B.
Ce dispositif est généralement placé devant le conduca
teur, sur Uun des c6tés du tablier de la voiture.

fait dans la décision des compagnies d’assu-
rance de ne pas augmenter le prix des poli-
ces pour les automobiles fonctionnant au
moyen des enveloppes & gaz dléclairage.
Toutefois, beau-

T- - coup d’automobi-
listes hésitaient en-
core i recourir au
gaz quand des in-
dustriels anglais
lancérent sur le
marché un réser-
voir métallique
dont I'emploi sup-
prime radicalement
les défauts du bal-
lon. Le gaz, com-
primé de 25 a 500
atmospheres dans
des tubes spéciaux,
_ne présente plus le
moindre danger et
peut étre transpor-
té dans un cylindre
d’acier, & peine plus
volumineux qu’un
réservoir i essence.
A vrai dire, on
avait songé depuis
longtemps a recou-
rir au gaz compri-
mé, le ballon ne
constituant, en dé-
pit de son succes,
gqu'une solution
provisoire., Pour
emmagasiner de
grandes quantités
de gazsous un petit
volume, il est naturellement indispensable
de le compresser. Sous 25 atmosphéres,
le gaz peut étre aussi efficacement employé
qu’a la pression atmosphérique. On avait
d’abord pensé a utiliser les gros tubes de
fonte tels que ecux dont on se sert, dans
I'aérostation, pour transporter I’hydrogéne,
mais leur poids excessif ne permettait pas
d’en pourvoir une voiture ordinaire. De plus,
ils ne présentent qu'un coefficient de séeu-
rité tout a fait insuffisant ; souvent des acci-
dents d’une extréme gravité se produisent,
soit que la pression du gaz ait été supérieure
a la résistance du tube, soit que celui-ci ait
été soumis a4 un choe un peu violent. Il
fallait done trouver un réservoir spécial,
assez léger pour ¢tre transporté sur une auto-
mobile anelconque et suffisamment résis-
tai.. __ .. etre soumis sans inconvénient aux
vibrations continuelles et aux secousses les

Vers
l'enveloppe

3 Tube de
remplissage

CANALISATION
CONDUISANT LE
GAZ DE L'ENVE-
LOPPE AU MO-
TEUR DE L’AUTO

Le robinel A peul
indifféremment
metire Uenveloppe
en communicda-
tion, soit avee une
station de gaz, s'il
sagit de remplir
Uenveloppe, soil
avee le moleur pene
dant la marche.
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plus rudes. M. S. Murphy, qui dirige, en
Irlande, la Murphy Submarine Pipe Line Co.,
a établi un réservoir cylindrique qui répond
i1 ces desiderata. Quoique entiérement en
acier, il présente une souplesse parfaite,
condition indispensable de sécurité, qu’il
doit 4 la fois 4 la qualité de 'acier dont il est
fait et & son mode d’assemblage vraiment
remarquable.

Le cylindre Mur-
pby se compose :
19 du tube propre-
ment dit; 20 d’une
enveloppe extérieu-
re; 3° de deux cha-
peaux; 49 d’une
série de tringles
axiales (fig. p. 22).

Le tube consiste
en un mince cylin-
dre d’acier simple-
ment soudé. Sa
résistance est rela-
tivement minime,
car il ne sert que
d’env eloppe hermd-
tique ; il doit étre
seulement assez
¢pais pour ne pas
¢treporeux. Autour
de ce tube s’en-
roule, en couches
superposées d’au-
tant plus nombreu-
ses que la compres-
sion est plus forte,
un ruban d’acier a
haute résistance.
Ce ruban est enrou-
¢ en spirale, les
spires étant dispo-
sées de droite a gau-
che, pour la pre-
miere couche, de
gauche a4 droite
pour la seconde —
ou inversement,
Chaque extrémité
du ruban est fixée
au tube et aux chapeaux par une bague
ajustée convenablement. Le cylindre et son
enveloppe extérieure sont fermés par des
disques d’acier ou chapeaux au moyen d’un
dispositif d’obturation qui wvarie suivant
la pression a laquelle doit résister le tube.
Dans tous les cas, ces deux chapeaux sont
reliés 'un & I'autre par des tringles métal-
liques & haute résistance, dont le nombre
et la solidité préviennent tout risque d’écla-

commande unigue

commande -

cuve du ﬂatteur

LA COMMANDE QUI ASSURE L'ARRIVEE DU GAZ
D’'ECLAIRAGE AU CARBURATEUR

Le carburateur peut éire facilement modifi¢ pour per-
metire Uemploi du gaz d la place de Uessence. Comme
a Uhabitude, la pédale de Iaccélérateur = assure la
commande du carburaleur,
actionne, en méme tlemps, un robinet placé sur le
luyau de la canalisation de gaz. L’arrivée de Uair et
Parrivée du gaz sonl ainsi assurées par une com-
mande unique.

tement du tube dans le sens longitudinal.
On sait que tout gaz compressé dans un
récipient cylindrique exerce un ecffort d’ex-
pansion en deux directions, dans le sens
de la longueur, c’est-a-dire sur les extrémités
du eylindre, et dans celui de la largeur, ¢’est-
a-dire sur les parois. Dans le cylindre Mur-
phy, la pression longitudinale ou axiale est
.supportée par les

tringles intérieures,

4 tandis que la pres-
sion latérale ou ra-

gaz pur diale s’exerce sur
I'enveloppe exté-
rieure formée par
les spires d’acier.
Le résultat de

ce mode.de cons-
truction est une
résistance remar-
quable,exactement
calculée pour assu-
rer & I’ensemble un
coefficient de séeu-’
rité satisfaisant.
Les tubes de M.

- Murphy sont cons-
truits en différents
modeles. Le pre-
mier, le plus cou-
rant, est destiné a
emmagasiner du
gaz sSous une pres-
sion de 25 atmos-
pheres, ce quirepré-
sente un effort de
40.000 kilos sur les
chapeaux. La sur-
face de chacun de
ceux-ci est de 15
décimetres carrés
environ. La lon-
gueur du tube est
de 45 centimetres.
Si un tube de fonte
ordinaire devait
supporter sur ses
extrémités une
pression de 40.000
kilos, il lui faudrait des parois cinq fois plus
épaisses que celles des réservoirs de M. Mur-
phy ; les chapeaux devraient, eux, étre dix
-fois plus épais. La présence des tringles
axiales explique cette différence. Le cons-
tructeur du tube affirme d’ailleurs — et les
expériences lui donnent raison — qu’une pres-
sion de 120.000 kilos sur les chapeaux ne les
ferait pas éclater, bien que I’épaisseur de ces
chapeaux soit seulement de 6 millimétres.

du papillon assura
/éc;”;ﬂ.ssion de [&ir

mais cetie commande
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L’emploi du réservoir de M. Murphy sup-
prime done tous les inconvénients qui limi-
taient le développement du gaz d’éclairage
dans son application & Pautomobile de tou-
risme ou de transport en commun. Il écarte
compléetement le danger d’explosion, tandis
que son poids relativement faible permet
de le placer sur la plupart des voitures.

Iin méme temps que M, Mufphy, d’auires
industriels ex-

4 métres cubes de gaz ont permis de par-
courir exactement 22 km. 075.
4 litres 14 d’essence ont permis d’effec-
tuer sur route un trajet de 18 km. 640.
Dans des conditions identiques, la vitesse
sur une distance de 1500 métres est done
Iégérement plus grande quand le moteur
est alimenté au gaz d’éclairage ordinaire.
Mais la supériorité de ce dernier appa-
it surtout

périmenteérent
des réservoirs-
tubes et pres-
que tous ob-
tinrent de tres
bons résultats.
IL'un d’eux a
créé un dispo-
sitif trés inteé-
ressant pour
activer le rem-
plissage des
tubes. Au lieu
de remplir di-
rectement les
réservoirsde la
voiture, ilcom-
prime d’abord
le gazdans des
cylindres spé-
ciaux, ce qui
demande envi-
ron une heure
vingt. Quand
ces cylindres
sont remplis
de gaz, on les
relie aux ré-
servoirs du veé-
hicule, qui,
de cette fagon,
se trouvent
rechargés en
(quatre minu-
tes. Cette dou-
ble opération
al’avantagede
ne pas immobiliser la voiture pendant I'opé-
ration du chargement des réservoirs.

Ceux-ci ont chacun une capacité¢ de 4 me-
tres cubes environ, ce qui permet de parcourir
la méme distance qu’avec 4 litres 1, d’essence.
Comme la voiture expérimentée dispose de
trois réservoirs, 'approvisionnement en gaz
équivaut done a 13 litres 5 de pétrole.

Des essais comparés ont été faits avee la
méme automobile, alimentée successivement
par du gaz d’éclairage et de Dessence de
pétrole. Ils ont donné les résultats suivants:

COMMENT LA CANALISATION DI GAZ ABOUTIT AU MO- est
TEUR DE LA VOITURE LYON-SPENCER

lorsque 1’on
compare son
prix avee celui
de I'essence.
Pour un ca-
mion de 4.500
kilos, le colt
du kilometre
ne dépasse
guere 54 6 cen-
times. Compa-
ré a 'essence,
le gaz est donc
d’un usage trés
avantageux.

Cependant,
il faut tenir
compte du
poids desréser-
voirs qui, par
suite de la sur-
charge qu’ils
imposent aux
pneus, rédui-
sent un peu la
durée de ceux-
ci. On peut
aussi faire in-
terveniriecot
de la compres-
sion du gaz
dans les réser-
Vvoirs, mais
celte somme
minime et
n’augmente le
prixde revient
que d'unc facon relativement insignifiante.

Sur les motoeyclettes, le gaz, comme earbu-
rant, peut également rendre des services.
Mais le poids des tubes est trop élevé pour
qu’il soit possible d’employer le gaz com-
primé, et I'on doit se contenter de recourir
aux ballons. Naturellement, la machine ne
se préte que trés imparfaitement aux monta-
ges de ceux-ci et, pour disposer d’un certain
rayon d’action, on est obligé de leur donner
un volume considérable sur lequel I'air a une
prise énorme. En somme, I'emploi du gaz
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sur les moto-
cyelebtes ne pa-
riit pas aussi

pratigue que
surles automo-
hiles. Il a pour-
Lant tlenté un
certain nom-
bre d’amateurs
dont le régime
des restrictions
a porté atteinte
an sport pré-
féré, Ceux-lase
sont efforeés de
disposer le bal-
lon de gaz de
facon a né pas
¢tre génés par
lui dans Ia con-
duite de leur
machine. Le
plus souvent,
ils
au-dessus du
side-car ou mé-
me o la place
de celui-ci.

:

I'ont situé

ASPECT

D'UNE

A GAZ D’ ECLATRAGE
DEBUT DU GONFLEMENT

ENVELOPPE

AU

GAY &l

Dansle premier
cas,l'enveloppe
qui alfecte la
forme d’un cy-
lindre terminé
4 chacune de
ses extrémités
par une calotte
conique, est
soulenue par
deux supports
mectalliques. A
Pavant, une
sorte de cui-
rasse trésminee
fait  office de
¢oupe-vent,
tandis que des
ficelles, placées
longitudinale-
ment par-des-
sus  l'envelop-
pe, cmpéchent
celle-ci de flot-
ter lorsqu’elle”
commence i sc
dégonfler.
I.’économic

b o e

NG ON COALGASY

) 1ENVELOPPE COMPLETEMENT GONFLEE SUR UNE VOITURE DE LIVRAISON
Lé véhicule peut rouler facilement pendant 20 kilomélres sans avoir besoin d élre ravitaillé en gaz.
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réalisée est tout aussi sensible qu’avec les
automobiles. L’enveloppe, dont le poids est
voisin de 3 kilos, contient environ 250 déci-
metres cubes de gaz, ce qui permet 4 une
moto de 2 HI’ 5 de rouler sur un parcours de
20 kilométres. La dépense est de 5 centimes.

On peut admettre que 10 meétres cubes de
gaz, coltant, en Angleterre, de 2 fr. 50 &

VIE

avantages que I'on tire de son emploi sont
suffisants pour que l'on ne s’arréte pas a
ces considérations, somme toute secondaires.

Le grand reproche que I'on a adressé au
coal-gas est que son usage limite I'édtendue
du rayon d’action des automobiles. Des auto-
bus pourvus d’une enveloppe tres volumi-
neuse ne peuvent guére dépasser 16 i 18 kilo-

VUE EXTERIEURE D'UN TUBE A GAZ COMPRIME DE LA MURPHY PIPE LINE CO.
L'enveloppe a gaz présentant quelques inconvénients par suite de son volume relativement considerable,
un industriel & Irlande a songé & lui substituer un tube métallique spécialement construii pour offrir

une grande résistance en dépit de la haule pression & laguelle le gaz qu'il contient est comprimé.

5 francs, suivant les conlrées — les prix
c¢tant tres variables — équivalent a 18 litres
d’essence, dont le prix actuel est de 16 franes,
plus une surtaxe de guerre de 2 fr, 50.

Au point de vue du fonctionnement, le
résultat obtenu est excellent et le moteur

metres 3 un tubge-réservoir ne permet pas de
franchir une distance beaucoap plus consi-
dérable sans ravitaillement. L’usage de ce
carburant a done entrainé la création de
stations de gaz, cspacées les unes des
autres de 16 kilometres environ, sur les

LES TRINGLES D'ACIER ASSURANT LA RESISTANCE AXIALE DU TUBE MURPHY

Le tube Murphy se compose: 1° d'un cylindre d’acier trés mince servant d’enveloppe ; 20 dune séric de

tringles axiales assuranl dans le sens longitudinal la résistance de Uensemble ; 3° de deux épaisseurs

o un ruban d acier .a haute résistance, enroulé en spirales le long du cylindre. Ceite construction a donné
des résullals particulierement remarquables.

marche méme plus régulierement. gqu’avee
de Tessence. La combustion est parfaite et
tous les ennuis, parfois forts génants, inhé-
rents & 'emploi d’un gaz aussi humide que
le gaz d’essence sont enticrement supprimés.

La difficulté de disposer convenablement
I'enveloppe sur la motoeyclette, son manque
d*¢léganee et son encombrement sont les
inconvénients réels du systéeme, mais les

routes les plus {réquentées et surtout sur
celles qui sont sillonnées par des autocars.
C’est ainsi que les autobus au coal-gas, qui
font le service entre Shoreham et Brighton,
se ravitaillent tous les 16 kilomeétres. De
Eastbourne a Londres, la route est é¢galement
aménagée de facon a permetire la circula-
tion et le rechargement des automobiles i
gaz. De méme, dans le district de Bournc-
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Pt . s g o e

et ——

CETTE MOTOCYCLETTE AU GAZ ROULE VINGT KILOMETRES POUR CINQ CENTIMES
Sur les motocycletles, le gaz comprimé ne sawrait étre employé, parce que le poids du tube est trop éleve.
Il faut donc recourir a Penveloppe & gaz en s'effor¢ant de la disposer de fagon a ce qu’elle ne géne pas
le motocycliste dans la conduile de sa machine.

mouth, des stations pourvues de réserves
de gaz sont installées sur les routes les plus
fréquentées. Certaines sont ouvertes de
jour et de nuit, comme celles de Liymington,
Milford, Christchurch, Brankoome, etec...
Des plaques indicatrices les signalent &
I'attention

L’industrie des transports, dans les Iles-
Britanniques, était menacée d’'un arrét ind¢-
fini par suite de la rareté de l'essence et dc
la consommation formidable qui en est faite
aux armeées. Grice au gaz, cette menace
n’existe plus, car si emploi de ce earburant

des automo- e métalligue

bilistes, tan-

nui pour le par-

dis que la Com-

présente encore
1
g : ﬁl‘&zem‘?,}'fe!

ticulier, il n’offre

pagnie du gaz de

quelque léger en-
A

‘que desavantages

Bournemouth se
charge de remplir
les enveloppes au
prix de 4 franes
les 5 metres cubes.
LLes automobiles
dont se sert cette
compagnie sont
d’ailleurs exclusi-
vement alimen-
tées par le gaz.

L’application du gaz d’éclairage au fonce-
tionnement des moteurs a explosion n’est
done plus seulement le fait de quelques inno-
vateurs audacieux. Avee ce sens pratique qui
les caractérise, nos amis et alliés ont su
adapter rapidement une idée extrémement
intéressante aux besoins de I'heure actuelle.

SUPPORT D’ENVELOPPE
MOTOCYCLETTE

Au lieu de placer Uenveloppe a la hauteur
de la motocyclette, on peui la surélever au
moyen d'un support en {ubes dacier. Le
_ cone métallique placé & avant de Tenve-
loppe la protége efficacement el s'oppose nolamment ¢ sa
déformation sous Paction du vent.

pour le conces-
sionnairedetrans-
ports en ecommun.
Demain, tous les
autoears, qui cir-
culent en sigrand
nombre dans le
Royaume-Uni,se-
ront pourvus d’un
réservoir & gaz el
n’utiliseront plus
que ce carburant pour alimenter leur moteur.

L’usage du gaz survivra-t-il & la guerre?
Nous le croyons, mais devrait-il disparaitre
avee elle qu’il n’en restera pas moins un
exemple typique de I'initiative anglaise aux
heures les plus graves de ’Histoire

PmrrE DESBORDES-

A GAY POUR
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DES MAISONS FABRIQUEES D'AVANCE

EN SERIE

ET MONTEES EN QUELQUES JOURS

usqu'icy, les méthodes de fabrication en
série avaient ¢té appliquées aux objets

de ménage, aux machines-outils, aux
instruments agricoles, ete. Ce sont elles éga-
lement qui ont rendu possible 'introduction
sur le marché du complet 4 50 francs, de la

montre 4 cent
sous, des sou-
liers a 7 fr. 50
In paire et de
I"'automobile
Ford a 1.800
francs picee,
prix courants
d*avant-guerre.

I augmenta- -

tion phénomeée-
nale du prix de
In main-d ceu-
vre et des ma-
tériaux aux
Etats-Unis a
rendu  néces-
saire d’indus-
trialiser la cons-
truction des
maisons, car les
anciennes meé-
thodes de tra-
vail ne permet-
taient plus aux
ouvriers de. se
loger nidevivre
décemment
avec les salaires
modestes qui
leurétaient sou=
vent attribués.

Le travail-
leur n’achéte ni
ses vétements
ni ses souliers
chez des tail-
leurs ou chez
des cordonniers

Par Georges FORSTER

FABRICATION DES

PANNEAUX DE MURAILLES
On voit ict le dressage, par un ouvrier, de la mortaise d assem-
blage d'un panneau mural en ciment armé.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

de village, aujourd’hui remplacés par des
manufactures qui travaillent en série i des
prix tres bas, Cependant, il continue & faire
construire sa maison par un macon de village,
et il paie trés cher un logement peu confor-
table. I.es maisons de I'ouvrier et de I'ein-

ployé sont édi-
fi¢es comme au-
trefois par des
entrepreneurs
qui n'ont d’an-
tre but que leur
béncfice et qui
suivent Ian-
cienne méthode
du « va comme
je te pousse ».
Ces habita-
tions, cheres el
d’aspect quel-
conque, se déteé-
riorent rapide-
ment ; leurs
occupants sont
fatalement peu
soigneux, ce
qui engendre
souvent la ma-
ladie. Si, par
hasard, elle est
tant soit peu
confortable, la
maison ouvric-
Te ne convient
nuliement aux
familles nom-
breuses qu’elle
doit abriter et
qui patissent
alors d’un en-
tassement trés
dangereux.
La statisti-
que prouve
qu'un quart des
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salaires payés aux travaillleurs américains
de toutes professions est dépensé par eux
vour PPachat  ou la location d’un logis.

- D’autre part, le Census montre que 20 mil-
liards sont employés annucllement aux Etats-
Unis pour la construction des habitations.
S5i 'on examine le détail de cet énorme
budget, on

dernier, qui est également le leur. En consul-
tant les roles de main-d’ccuvre des grandes
usines, on constate que: le nombre d’hommes
qui roulent sans cesse d’atelier en atelier se
monte & environ trois a cing fois Ueffectif du
personnel réellement présent chaque semaine.
Ainsi, méme aux usines Ford, oi1 'on emploie

en moyenne

constate que
80 9, des loge-
ments ouvriers
sont construits
en bois, par des
spéculateurs,
sur des plans
surannés, avec
de mauvais ma-
tériaux, et par
des artisans in-
habiles. Il en
résulte d’énor-
mes charges
provenant des
pertes par in-
cendie, du paie-
ment de fortes
primes d’assu-
vances, de ré-
parations dis-
pendieuses et
aussi de fré-
quentes mala-
dies dues aux
conditions
mauvaises de
I'existencedans
des locaux in-
confortables.
Or, il est au-
jourd’hui dé-
montré que seul
peut atteindre
un haut rende-

12.0600uvriers,
on voit passer
chaque année
plus de 60.000
personnes.
Etant donné
la nécessité,
aujourd’hui
reconnue, de
construire de
grandes quan-
tités de loge-
ments confor-
tables pour les
travailleurs, il
s’est produit
dans 'industrie
du bAatiment
une demande
subite qui a de
beaucoup dé-
passé les possi-
bilités de pro-
duction des an-
ciens entrepre-
neurs. Pour ré-
soudre ce pro-
"bléme,  impor-
tant au premier
chef, on a réso-
Iu de fabriquer
enusine tous les
éléments néces-
saires a I'édifi-
:ation de mai-

ment I'ouvrier
(qui vit heureux
ct qui sait se
respecter, aussi
bien chez lui
que dans son
usine. Les relations entre le patron et I'em-
ployé ne peuvent étre qu’améliorées large-
ment si ce dernier vit dans un logement
propre et soigneusement entretenu, qui le
rend stable, ordonné et, par conséquent,
apte & fournir un travail fructueux.
L’instabilité de ’artisan et de I'emplové de
bureau est une des plaies de Iindustrie
moderne, car elle empéche les collabora-
teurs du patron d’agir dans I'intérét de ce

MISE EN STOCK DES PANNEAUX DE CIMENT

Les entrepreneurs de maisons en cimenl armé conservent en
magasin_des approvisionnemenls de panneaux que Uon place
sur des chanticrs de bois au moyen d'une grue électrigue.

sons étudiées
avec le plus
grandsoin,mais
établies sur un
nombre de mo-
P deles trés reé-
duit. On a pu ainsi parer & la pénurie de
la main-d’ceuvre, & Paugmentation des sa-
Jaires et au manque de matériaux, ecar le
bois se fait de plus en plus rare outre-
Atlantique, étant donné ses multiples usages.

On a done délaissé les anciens procédés de
construction qui donnaient lieu & des dé-
penses inutiles et 4 un gichage de maté-
riaux presque intpossible a éviter, d’ailleurs,
quand on édifie une maison sur place au
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LE MONTAGE DE LA MAISON EST TERMINE JUSQU AU PREMIER LTAGE

LA POSE DU PLANCHER EST AUSSI SIMPLE QUE LE MONTAGE DES MURAILLLS
Le plancher “est également fail de larges panneaux de cimenl yue Uen dispose horizonlalement.
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ceuvre, le ciment permet de réali-
ser des logements a Iabri de
I'incendie, durables, sains et plus
économiques que les maisons de
bois qui sont si souvent la proie
du feu. Ainsi, le devis fourni par
une société de construetion amé-
ricaine de maisons en ciment,
pour un groupe de trente-six
habitations estimées approxima-
tivement & 500.000 francs, faisait
ressortir une économie de 60.000
franes sur les offres faites par un
concurrent pour des logements
¢tablis en bois avee emploi si-
multané¢ de Ia brique et des ear-
reatx céramiques. J1 faut remar-
quer que I'économie de 10 9 ainsi
réalisée est encore augmentée par
la suppression des sommes con-
sacrées annuellement a la répa-
ration des maisons ordinaires, sans
compter gue [occupant, de son
coté, réalise un profit appréciable
parce quii n'est plus exposé aux
maladies et que son logement
peut étre entretenu a peu de frais
dans un état de propreté parfaite.

La compagnie houillere ameéri-
caine de Lehigh et Wilkes-Barre

LE REZ-DE-CHAUSSEE TERMINI, ON PROCEDE AVEC DILI-
GENCE AU MONTAGE DU PREMIER LTAGE
1l suffit d'une équipe de quatre hommes comprenant un mdéca-
nicien de grue, un contremaitre el dewx manczuvres pour monler
en quinze jours wne maison d wun élage avee sa toiture.

moyen de briques ou méme de pierres de
taille. Les plans, arrélés par des architectes
avertis des besoins de leurs clients, répondent
i toutes les nécessités du confort et de I'hy-
giene. L'emploi du ciment, matiére incombus-
tible et dont Ie prix n'est guére influencé par
In hausse générale actuelle des bois et des mé-
taux, permet d’¢liminer les vieux procédés de
construetion,dont la diversité était une source
d'imperfections et de dépenses exagérées.
Les éléments d'une maison se fabriquent
ainsi au moyen de machines, sur des modéles

invariables, ce qui fait rentrer cette industrie’

dans la catégorie des manufactures ordi-
naires susceptibles dé produire de bonnes
marchandises o des prix invariables et ac-
cessibles aux bourses les plus modestes.
Au moyen de ces éléments manufacturés,
on monte une maison en deux semaines aussi
facilement qu'un enfant qui s’amuserait avec
un jeu de construction consistant en cubes
de bois. Malgré cette facilité de mise en

a fait construire, il y a quarante
ans, un’ certain nombre de corons
composés de maisons isolées. Mal-
uré les réparations annuelles, ces
maisons ont exigé, au bout d’un
petit nombre d’années, une réfec-
tion presque complete qui a cofité
aussi cher que la construction primitive,
De méme, les maisons de bois comportent
un amortissement de 2,5 ©;, au moins par
exercice, en plus des dépenses, souvent éle-
vées, de réparations et d’entretien courants.
Les entrepreneurs qui se consacrent i
I'édification des maisons en série doivent
conserver en magasin les panneaux néeces-
saires o I'établissement des murs 3 des espa-
cements sont combinés & 'avance dans ces
panneaux pour ménager, aux endroits voulus,
les portes. les fenétres, les soupiraux, les
entrées de caves, cte. Iin général, les pan-
neaux ¢lémentaires sont creux, ce qui est
un perfectionnement trés important en ce
qui concerne la défense des occupants contre
les chaleurs de I'¢té et contre les froids de
Ihiver. Tout le monde sait, en effet, qu'une
muaison en briques creuses est beaucoup plus
facile &4 chauffer ou & tenir fraiche qu’un
édifice completement construit en briques
pleines, en moellons ou en pierres de taille.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

DES MAISONS

FABRIQUEES EN SERIE

Il suffit d’une équipe de qua-
tre hommes pour monter une
maison au moyen d’un échafau-
dage mobile formant pylone pour
les treuils de manceuvre électri-
ques. Dans ces conditions, un
homme de grue, un contremaitre
et deux manceuvres suffisent
pour monter en quinze jours une
construction a un étage. La photo
ci-contre montre comment les élé-
ments du toit sont mis en place,
tres Tacilement, en quelques heu-
res, alors que les travaux de cou-
verture en tuiles ou en ardoises
exigent I'emploi d’ouvriers habiles
(ui sont souvent retenus plusieurs |
semaines sur le chantier.

L’entrepreneur qui a recu la
comnmande d’une pareille maison
prend dans ses magasins un cer-
tain nombre de panneaux de
murailles gqui mesurent générale-
ment Z m. 50 de longueur sur
1 m. 80 de largeur et 0 m. 20
(’épaisseur. Les ¢éléments peésent
environ 1.500 kilogrammes et
peuvent étre chargés sur wagon,
avece une grue, comme s’il s’agis-
sait de pierres de taille ordinaires,

sans risque de détérioration. Les
assemblages se font par tenons et
mortaises meénagés sur les pour-
tours des panneauxaucoursdeleur
moulage al'usine. Les planchers ne
sont pas différents des murs et leur .
mode d’établissement par juxta-
position de panneaux creux les rend trex
résistants quoique tres sees et peu sonores.
Drailleurs, le genre de construction que
nous venons de décrire ne s’applique pas
seulement aux maisons ouvriéres. 11 permet
aussi d’établir, dans de trés bonnes condi-
tions,de tres jolies villas dans les villes d’caux,
ainsi que dans les stations balnéaires et dans
les_localités oli de nombreux étrangers vien-
nent faire des cures d’air a des
¢levées. On s’est appliqué, dans ce but, &
rendre I'aspect extérieur de ces -maisons le
plus coquet possible. On peut voir aux pages
suivantes une villa construite 4 Seawarren
(New-Jersey) sur le bord de la mer, ainsi
qu'unc autre habitation de campagne, dont
les murs sont garnis de plantes grimpantes. Il
existe des types de maisons isolées pour un

seul ménage ou deés groupes de maisons

doubles ou triples .pour plusieurs familles.
La préparation du ciment armé, qui est
tres compliquée quand il faut opérer sur

altitudes .

LA MISE EN PLACE

DE LA TOITURE, EN
NEAUX DE CIMENT ARME

LARGES PAN-

La toiture se compose, comme le reste de Uédifice, dun cerlain.
nombre de panneaux creux placés a coté les uns des aulres el
solidement assemblés au moyen de tenons el de mortaises.

place ct qui demande alors un personnel de
chefs de chantiers trés exercés, aidés de
nombreux ouvriers d’art, est rendue ici tres
simple par la division des murs et des plan-
chers en panneaux ¢élémentaires presque tous
semblables entre eux. Il suffit done de guel-
ques modeles de moules en bois pour fabri-

~quer a l'usine tous les panneaux nécessaires

& la construetion d’un nombre de maisons
mdeﬁm. On ¢évite ainsi cgll(,ment les diffi-
cultés et les accidents qui se produisent sou-
vent lors du démoulage des bitiments ordi-
naires en ciment armé, par suite d'une siccit ¢
insuffisante ou d'un emploi de matériaux de
mauvaise qualité. Ces derniers sont récep-
tionnés a 'usine comme s’il s’agissait de bois
pu de fers, et leur provenance étant toujours
la méme, on évite les incertitudes auxquelles

= “peut donner lieu I'utilisation de sables ou

de graviers extraits de carrieres mal connues
ou exploitées sans les soins nécessaires.
Dans les pays envahis, ol un nombre
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incalculable de maisons devront étre recons-
truites dans un laps de temps le plus court
possible, 'emploi de ces matériaux fourni-
rait une solution, aussi éeconomique qu’avan-
tageuse & tous égards, de la remise en état
des villes saccagées par les Allemands. Les
éléments nécessaires pourraient étre fabri-
qués & Pavance dans des régions particu-
lierement bien approvisionnées en matériaux
propres & la préparation d’un bon.ciment et
expédiés ensuite par chemin de fer sur les
points d’utilisation. On en finirait ainsi avec
ces villages malpropres ot toutes les mala-
dies réegnent a4 I'état endémique, car trop
souvent, dans nos campagnes, bétes et gens
meurent en grand nombre, sans méme pou-
voir se défendre efficacement contre les
épidémies qui les menacent constamment.

La construction des maisons et des, édi-
fices industriels ou publics en ciment armé
exige de longs délais, I’emploi d’un personnel
trés exercé et de earcasses en bois d’un prix
trés élevé aujourd’hui. On comprend done

que les inventeurs se soient ingéniés o
trouver autre chose que la méthode bien
connue qui consisce 4 introduire du ciment
plus ou moins plastique a4 Dintérieur de
moules en bois dans lesquels on dispose
au préalable des rondins d’acier destinés
a donner de la rigidité et de la cohésion
I'ensemble de la masse aprés la prise.

On a signalé dans un précédent numéro
de La Science et la Vie le systéeme préconisé
par certains inventeurs qui construisaient des
maisons au moyen de moules métalliques
mobiles que I'on transportait 4 pied d’ceuvre.
Ce matériel cottait fort cher a établir et a
faire venir par chemin de fer ou par voie
d’eau sur le ferrain d’utilisation.

D’autre part, la méthode par coulage
en moules métalliques peut donner des
résultats suffisamment économiques s’il
s’agit d’exéeuter en série un grand nombre
de maisons sur un méme terrain et d’aprés
des plans invariables. C’est le cas des mai-
sons ouvrieres que les mines ou les usines

COQUETTE VILLA D'ETE CONSTRUITE EN DEUX SEMAINES, EN PENSYLVANIE
On voit que Uemploi des punneaux de béton permet d’oblenir des maisons d'un aspeel trés pilloresque
que Ton rehausse encore fréquemment par une décoration florale appropriée.
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EN SERIE 01

‘
VILLAS JUMELLES AU BORD DE LA MER, A SEEWARREN (NEVV-JERSEY)

Ce genre de construction en ciment armé donne de trés bons vésultats sur le rivage de la mer, oit les
embruns salins attaquent la plupart des autres matériaux de construction.

métallurgiques établissent dans le voisinage
des puits ou des aci¢ries pour le logement
de leur personnel. S’il s’agit, au contraire,
de construire des maisons de dimensions
variables en divers peints, le moulage sur
place cotite plus cher que tout autre procédé
de construction. Il fallait done trouver un
systeme capable d’assurer & I'entrepreneur
les mémes avantages de commodité d’exé-

cution que le moulage sur place, tout en.

diminuant trés sensiblement le prix de
rcwenl; de ce genre de construction. Le
mode de préparat:on des éléments de mai-
sOns en usine, que nous avons exposé plus
haut, répond eomplétement & ce programme
de rapidité et d'économie puisque I'on

obtient ainsi, par la juxtaposition de pan- -

neaux identiques, des habitations de dimen-

sions quelconques situées sur des terrains .

au besoin trés éloignés les uns des autres.
Ces panneaux peuvent étre moulés et séchés
dans des ateliers bien agencés par un per-

-onnel restreint et parfaitement exercé, et

. coneevoir un

il ne reste a effectuer sur place qu’un mon-
tage facile pour lequel le fournisseur expédie
i I'acheteur quelques hommes spécialement
habitués a 'exécution de ce travail.

Il semble done que l'on ne puisse pas
mode d’emploi du ciment
armé plus pratique et meilleur marché, tout
en permettant a D'architecte de faire une
part acceptable aux désirs de ses clients
en ce qui concerne l'installation intérieure
et I'aspect de leurs habitations.

On a trop longtemps sacrifié, en I'rance, la
coquetterie des habitations ouvriéres, qu’on
alignait en interminables files le long de voies
souvent malpropres. . Or, il est certain que
le fait d’habiter dans une maison d’aspect
agreable et bien ¢tudiée au point de vue du
confort constitue pour le travailleur une
grande compensation aux fatigues et aux
tribulations d'une existence souvent pénible.
Les corons de nos mines du Nord sont un
G?semple de maisons tristes et noires.

(GEORGES FORSTER.
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LES PHASES DE LA FABRICATION D'UNE AMPOULE ELECTRIQUE

1, lampoule avec son large col lelle qu'elle est regue de la verrerie; 2, Tampoule munie de son quensot

(les deua lignes pointées indiquent l'endroil ou les chalumeaux ramolliront le verre pour opérer sa sousiiure

avec le pied de la lampe, aprés quoi tout le reste du col tombera) ; 3, Uampoule dans Pintéri- L lvrquelle

le pied a éié introduil el fixé par la soudure du verre; 4, l'ampoule terminée, fermée a Sy azre Xl

base du queusol, dont il ne reste plus qu’unce toute petite pointe en saillie ; 5, lampe munic e s.r w0l 1
vis; 6, lampe avec culot @ baionneite.
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LES DERNIERS PROGRES
DANS L'INCANDESCENCE ELECTRIQUE

Par Camille VIOLLAND

INGENIEUR ELECTRICIEN

"HISTOIRE du progres de Déelairage
L ¢lectrique par incandescence oflre
. I'exemple remarquable d’une persé-
vérante continuité dans les efforts des inven-
teurs et surtout ceux des constructeurs
Depuis ses timides et difficiles débuts,
en effet, le rendement utile du filament
incandescent s’est si prodigieusement
accru que la lumiere qu’il fournit, d’a-
bord d’un prix de revient si élevé
qu’elle ¢tait pratiguement inutilisable,
est arrivée a4 ne plus cotater aujour-
d'nui, pour les grands éclairements,
ainsi qu’on le verra plus loin, qu’un
peu moins de deux centicmes de cen-
time par bougie-heure, soit plus de
cinquante bougies-heures pour un cen-
time. Le cout de I'éclairage
avec les lampes de petite ou
moyenne puissance n'est pas,
il est wvrai, a beaucoup pres,
aussi réduit, mais combien il
est plus faible actuellement
qu’il vy a seulement une di-
zaine d’années ! En 1900, les
lampes & incandescence se
fabriquaient encore exclusi-
vement avee des filaments de
carbone, et elles ¢taient consi-
dérées comme un éclairage
de luxe. Depuis cette épo-

mic¢re lampe électrique 2 incandeseence,
c’est-a-dire dans laquelle le conducteur, au
lieu de se eonsumer, était simplement porté
au rouge. Un ballon de verre était traversé
par une spirale de platine que le courant
rendait incandescent. PPour DPaviver, un
systeme laissait tomber sur lui du
charbon finement pulvérisé contenu
dans un petit réservoir, et, grace a
cet artifice, il émettait une belle lu-
micre blanche. Mais comme la spirale
fondait assez facilement, on avait eu
soin de la composer de deux parties
placées cote & cote, de sorte qu’il
suffisait de pousser un petit cercle
métallique pour substituer la moitié
intacte & la moitié¢ endommagée. Cet
agencement ¢tait ingénieux,
mais trop peu pratique pour
avoir beaucoup de succes.
L’Américain Star, en 1845,
composa une lampe formée
d'un ballon vide d’air, tra-
vers¢ par deux tiges métal-
liques entre lesquelles se trou-
vait un mince fil de charbon
de cornue que le courant por-
tait au rouge-blane. Ce fut la
Poriginedelalampea filament
de carbone. Mais son charbon
retenait dans ses pores de

que, les travaux de divers
savants ont conduit & I’'adop-
tion définitive des filaments
métalliques présentant un ren-
dement lumineux deux fois
et quart plus grand (tantale)
ou trois fois et quart plus
orand (tungsténe). Kt actuel-
lement, les nouvelles lampes

WATT, A

LAMPE ¢ METAL», DITE DEMI-
ATMOSPHERE
GAZEUSE

Le filament & incandescence est

aw centre, sous la forme d’une

guirlande ; il est suspendu @ deux

conducteurs du courani et a deux

petils supports ‘droils, coudés
dans le haut.

Pair qui amenait assez rapi-
dement sa combustion.

Ces tentatives wvenaient,
d’ailleurs, avant leur temps,
car I'¢lectricité était fournie
exclusivement par des piles
a un prix trop élevé pour
qu'elle pGt étre pratique-
ment utilisée & fabriquer de

a4 atmospheére d’azote ont presque doublé
cerendement pour les moyennes puissances,
et considérablement plus pour les grandes.

Les débuts, trés timides, nous 'avons dit,
de cer éclairage remontent & l'annde 1841,
olt ’Anglais de Moleyns construisit la pre-

la lumicre, et la lampe électrique n’était
qu'une curiosité. On ignorait alors les
sources puissantes d’électricité & bon mar-
ché dont nous disposons actuellement avec
les machines génératrices. Ce ne fut que
lorsque celles-ci eurent ¢été inventées que

3
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I’heure de l'éclairage par incandescence de soie blanche earbonisée. Un autre inven-
arriva, et ce fut IEdison qui en profita teur étira, sous forme de tube fin, une pite

le premier. Le célébre inventeur wutilisa
d’abord du papier bristol carbonisé ; avee
huit éléments Bunsen, il obtenait une belle
lumicre blanche, mais son filament ne
durait que quelques jours. Il fallait donec,
pour réussir,
trouver un fila-
ment de char-
bon durable.
M. Swann, de
Neweastle, en
composa un
formé de tres-
ses de coton
qu’il plongeait
dans 1’acide
sulfurique et
chauffait au
rouge dans le
poussier de
charbon. Il les
introduisait
alors dans la
lampe ou l'on
faisait le vide,
tandis que le
courant passait
pendant une
demi-heure a
travers le fila-
ment. IKdison
expérimenta
a son tour les
fils de coton,
puis il ¥ re-
nonga et essaya
suceessivement
toutes les ma-
tieres végétales
qu’il putse pro-
curer, suscep-
tibles de lui
fournir un fila-
ment. Ce fut
une sorte de

formée de graphite, de noir de fumdée et de
sirop de sucre, qui était ensuite carbonisée.
Ldison lui-méme abandonna le bambou,
qui manquait d’élasticité, pour les fibres de
ramie. On vit aussi paraitre, entre autres,
Ia lampe Cruto,
dont le filament
était obtenu
par le dépdot,
sur un fil de
platine main-
tenu incandes-
cent, du char-
bon provenant
de la décompo-
sition d’un gaz
hydrocarboné.

L’intensité
Iumineuse des
lampes dépend
de la résistance
du filament 2
la rupture ou
a la désagréga-
tion par la cha-
leur. Lorsqu’el-
les sont main-
tenues long-
temps & une
température
supérieure au
maximum qui
leur convient,
le wverre se re-
couvre inté-
rieurement
d’un voile, for-
mé par la ma-
tiere sublimée,
qui, quoique
infiniment min-
ce, esl tres
opaque et fait
perdre une
grande quan-

bambou du Ja-
pon qui lui
donna les meil-
leurs résultats. Les filaments étaient enfermeés
dans une ampoule de verre ol I'on faisait le
vide au millionieme d’atmosphere.

On sait quel fut le succes de ces lampes,
que l'on employa longtemps dans le monde
entier. Cependant, des perfectionnements se
produisirent, donnant un meilleur rende-
ment, notamment le filament tubulaire,
que Bernstein fabriqua avee un ruban creux

SOUFFLAGE D'UNE AMPOULE DE LAMPE « METAL »

tité de lumicre.
Il est & peu
prés inévitable,
et rien ne peut I'enlever. La lampe estalors
usée. Mais on a cherché a ralentir sa forma-
tion. Edison reconnut qu'un vide trop par-
fait facilitait 1a désagrégation et il chercha
a y remédier en diminuant assez sensible-
ment le degré de vide par Pintroduction
d’une petite quantité d’azote dans Pampoule.
On verra plus loin tout le parti heureux
qui fut tiré plus tard de cette amélioration.
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Avant qu’il fit paraitre sa remarquable
lampe, Edison, lui aussi, construisit une
ampoule a filament de platine, mais elle était
fragile et d'un prix exagéré., Il eut l'idée
de recouvrir ce filament d’une mince couche
’oxyde métalliqueréfractaire (chaux, magné-
sie, oxyde de cérium). Puis il forma, de ces
oxydes, un petit batonnet qu’il porta & une
tres haute température en I’échauffant par
Paction d’un fil de platine enroulé autour
de lui en hélice trés serrée. Cest Ia le prin-
cipe de I'incandescence a I'air libre (car ce

tiquement quand les bitons sont assez
chauds. Le rendement lumineux de cette

lampe est excellent (il est analogue a celui
de la lampe au tantale). Mais I'inconvénient
d’attendre une demi-minute pour que la
matiére fit assez échauli¢e afin de livrer
passage au courant et donner sa pleine lu-
micre la fit mettre vite de coté. Ille ne
devait pas tarder, d’ailleurs, a étre dépassée,
car les recherches des ingénieurs spécialistes
se portérent, deés lors, sur le métal méme,

Le carbone ne peut étre porté sans incon-

J

INTERIEUR DE LA CRISTALLERIE D'UNE GRANDE FABRIQUE D

=

2 LAMPLES

Dans les fours de fusion sont placés les pots en terre réfractaire sevvant ¢ contenir le verre en liquéfaction,

batonnet n’était pas dans un ballon vide
d’air), et la lampe Nernst, qui eut une
assez grande vogue au moment de son appa-
rition, en 1897, n’est pas autre chose, puis-
qu’elle se compose ¢galement de petits baton-
nets de ces oxydes de métaux des terres
rares : thorium, zirconium, ete., (comme
les manchons Auer pour l'incandescence
par le gaz) rendus assez conducteurs a haute
température pour laisser passer un courant
suffisant destiné a4 les maintenir incandes-
cents (4 froid, ils ne conduisent pas ou tres
mal D’électricité). Leur chauffage préalable
indispensable est obtenu par quelques spires
de platine enroulées autour d’eux et parcou-
rues par un courant qui se coupe automa-

vénient au dela de 1.8000 ; le
Posmium supportent 2.0000 ; le tungsténe
2.2000 dans P'ampoule a vide el 2.7000 5
2.8000 dans 'ampoule a atmosphére d’azote.

Cest la raison du grand rendement lumi-
neux, et, par conséquent, de la grande éco-
nomie des lampes faites avee ces métaux.
On sait que c¢’est en «survoltant» la lampe,
c¢’est-i-dire en aceroissant la tension, que 'on
augmente la température du filament. Une
lampe-tungstene donnant 16 bougies sous
90 volts en fournira 55 sous 130 volts, et les
consommations par bougie s’abaisseront
facilement de 1,4 volt & 0,70 volt.

Le grand sucees qu’elle a obtenu dés son
apparition est done amplement justifié.

tantale et
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LELEMENTS QUI ENTRENT DANS LA CONFECTION DU « PIED » D'UNE LAMPE « Z »

PIED TERMINE (FIG. 2) ET FILAMENT MONTE SUR SES SUPPORTS (FIG 3).

Légendedela figure 2 : a, bagueite de verre ; b, pelil rernflement, appelé perle ; ce, partie du fil conducteur
en nickel faisant saillie dans Uampoule; dd, partie en platine du méme conducieur; e, partic en
cuivre du fil; f, petit tube en verre; g, partie évasée du pelit tube.
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Le calcul, excellemment exposé par
M. Pécheux, dans son étude sur les filaments,
montre que I’élévation de température est
indépendante de la longueur du fil et qu’elle
croit en raison inverse du cube du diametre.

Une fois arrivé a 'incandescence, le fila-
ment doit radier le plus de ehaleur lumineuse
possible. Or, la' radiation lumineuse des

métaux est proportionnelle a la cinguitme
puissance de la température, au lieu de la
quatriéme puissance seulement pour Ile

Le tantale est un peu moins réfractaire que
I'osmium, qui fond a4 2.500 degrés.

Le tunsgtene, qui ne fond qu’a 3.180 de-
grés, est supérieur aux deux précédents.
Sa lumicre est plus blanche que celle du
tantale, a cause de la température plus élevée
du filament a Pincandescence normale (vol-
tage normal) qui fournit plus de radiations
sélectives (spectre visible plus’ étendu). Sa
préparation a I'état de {fil était, jadis, assez
difficile, et c’est peut-étre i cause de ce fait

TOURS ELECTRIQUES POUR LA FABRICATION DU TUNGSTENE EN LINGOTS
On voit un four ouver! el un aulre fermé, avec les tuyaur d amenée du gaz hydrogéine el de Ueau de

refroidissement. Dans le fond,

charbon. Il en résulte gque les métaux ayant
le moindre pouvoir émissif pourront étre
portés a4 une température plus élevée que
le charbon, et alors leur radiation lumineuse
sera plus considérable (Pécheux).

C’est en 1899 que la lampe & métal prove-
nant de la réduction des terres rares, fabri-
quée par Auer avec 'osmium, vit le jour ;
puis vint, en 1903, le tantale, qui fond vers
2.300 degrés et s’étire bien. Il est nécessaire
d’employer des filaments trés fins et longs, a
cause de sa faible résistance, mais celle-ci
croit rapidement avee la température, ce
qui est une qualité extrémement précieuse.

Uélectricienne

manauvre les rhéostats.

que l'on ne I'emploie que depuis quelques
années, malgré son trés grand rendement
lumineux ; mais elle a été améliorée grande-
ment. La résistance mécanique du tunsgténe
est considérable ; il peut étre étiré en fils de
1/100¢ de millimetre tout en conservant une
ténacité suffisante. Les filaments, pour les
lampes de petite puissance, n’ont que ce trés
faible diamétre. Leur résistivité eroissant
trés vite avee la température, la lampe est,
si I'on peut dire, auto-régulatrice, ¢’est-a-dire
peu sensible aux wvariations de voltage. Il
donne une belle lumiére blanche et fixe,
et sa consommation reste a peu prés cons-
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tante pendant toute sa vie, qui est de 1.500
heures, aussi bien sur courant alternatif que
continu. L’ampoule ne noircit pas, ou trés
peu, apres un long usage. On lui reprochait
jadis sa fragilité, quoique, si un choe trop
brusque ve-
nait 4 rompre
le filament,
I'accident fat
facilement ré-
parable, caron
peut le ressou-
der en agitant
doucement la
lampe mise en
circuit : si les
deux extrémi-
tés du brin
viennent a4 se
toucher, et
quoique leur
contact ne du-
re quune frae-
tion infime de
seconde, le
courant passe
et la soudure
est instanta-
née. On peut
ainsi ressouder
deux ou trois
fois le filament
d’une méme
lampe, qui re-
devient aussi
bonne qu’au-
paravant.
L’emploi du
tungsténe a
permis d’a-
baisser la con-
sommation
spécifique a
1,5 puis a1
walt par bou-

wie. De plus,
étant moins
rare que les

autres métaux
de la série (120
franes Ie kilo-
eramme de mdétal en poudre avant la guerre)
on a pu fabriquer les lampes & meilleur
compte, ee qui a fait baisser sensiblement
les prix. La lampe qui, auparavant, valait
5 francs, est tombée a 1 franec. On les
fait de tous voltages, jusqu'a 240 volts, et
de toute intensité, jusqu’a 3.000 bougies.

Le tungsténe forme le filament d’un cer-

FOUR OUVERT, AVEC SES TUYAUX D’AMENEE DU GAZ ET
DE L'’EAU, SES CABLES CONDUCTEURS DU COURANT LELEC-
TRIQUE ET SES CONTREPOIDS

On voil assez distinclement, sous la forme dun large trait blance,

I petite barre de tungsténe entre les électrodes. A droite, au-dessus

duw rhéostat, sont les cadrans indicateurs des amperes el des volts ; a

Zauche, sur wne planchelle fixde aw mur, est un tube de verre
indicaleur du passage de Uhydrogéne.

ET LA VIE
tain nombre de lampes &4 incandescence de
marque : lampes Z, Iris, « Métal », ete.....
Outre ces métaux, on emploie également,
pour Ia confection des filaments, de Diri-
dium, métal rare et peu duectile, du silicium,
qui a un bon
rendement lu-
mineux, du ti-
tane et des
alliages de
tungstene-tita-
ne, d’iridium-
osmium, de
tungstene-tan-
tale et d’os-
mium-wol-
fram (lampe
Osram). Tous
ces filaments
métalligues
doivent étre
montés dans
une ampoule
ou l'on a fait
levide, car, dés
le rouge ceri-
se, ils s’oxv-
dentdansair.
La fabrica-
tion de ces
lampes présen-
te un intérét
particulier. I<n
dépit de sa
simplicité ap-
parente, clle
est assez com-
pliquée ; elle
nécessite aussi
un outillage
considérable
et parfaite-
ment organisé,
avee, de plus,
une main-
d*cuvre ha-
bile et délica-
te, qui est gé-
néralement
fournie par des
femmes. Cha-
que fabricant a ses procédés particuliers,
mais ils ne different guére, en somme, les
uns des autres, que par des-détails. Voici,
d’une fagon générale, comment 'on procéde
dans lusine de la lampe Z : Ses trois
cents diligentes ouvriéres y confectionnent
journéllement, dans un vaste atelier, des
milliers de lampes de toutes les puissances a
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filament de tungsténe pur étird;
groupe a sa tiche bien déterminée.
Les femmes du premier « poste » prépa-
rent d’abord des tiges minces en brasant
ensemble, bout a bout, trois fils de cuivre,
platine et nickel, lesquels formeront les
conducteurs amenant le courant de P'exté-
rieur dans lintérieur de I'ampoule. Le fil
de nickel se termine par une pince. C’est
le fil de platine, placé vers le milieu, entre
le cuivre et le nickel, et qui n’a que 3.4 4

chaque

ramolli, I’ouvriére I’évase a I'aide d’un outil.

Enfin, des tiges ou baguettes de verre
sont placées sur une autre machine qui les
distribue automatiquement dans des rai-
nures pratiquées sur la circonférence d’un
tambour animé d’un mouvement roiatif
intermittent, et la flamme d’un chalumeau
les chauffe en un point convenablement
choisi. Quant ce point est ramolli au degré
voulu, la tige se trouve comprimée, dans
le sens axial, par un petit piston, et la partie

PREMIER ETIRAGIE AU BANC DU FIL PROVENANT DU MARTELAGE

Le fil passe dans une boile a graphite et est chauffé aw rouge sur une rampe a gaz avant de pénétrer
dans la_filiére en diamant, également chauffée au rouge.

millimeétres de longueur (car ce métal étant
cher, on en emploie le moins possible), qui
traversera la paroi en verre de I'ampoule
a laquelle il sera intimement soudé. Comme
ces deux corps ont le méme coclficient de
dilatation, la chaleur n’aura aucune influcnce
facheuse sur Ia soudure qui doit étre et
rester absolument parfaite, de fagon que
I’étanchéité de 'ampoule soit assurée.

Un bout de tube de verre, tris court et de
la grosseur du petit doigt, est confié & une
machine qui le fait tourner en maintenant
son bord inférieur dans la flamme d’un chalu-
meau; puis, quand ce bord est suffisamment

ramollie du wverre s’¢erase, augmente de
diametre et prend une forme plus ou moins
sphérique, que I'on nomme « perle » ou plus
ou moins aplatie « pastille ». C’est par 'assem-
blage de ces trois éléments : {il conducteur,
bout de tube évasé, tige de verre perlée, que
sera constitué le pied de la lampe dans la
machine dite « & faire le pied ». Deux de ces
fils conducteurs d’amenée du courant sont
introduits dans le tube, de fagon que la
partie en platine se trouve a un demi-centi-
metre environ au-dessous de son bord supé-
ricur, ct, entre eux, on place la baguette de
verre perlée, qui ne s’enfonce dans le tube
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LES DERNIERES l"lI,If'}]}l'lS, OU LE FIL ATTEINT LE CENTIEME DE MILLIMETRI
Aprés avoir passé dans 200 ow 250 filiéres, le fil de tungsiéne arrive ici ot il sera réduil a sa plus
mince capression, plus fin gque le chevew le plus fin. Toutes ces filidres sont en diamant, et leur taille,
ainsi que leur réparation, présenient d'assez séricuses difficultés.

gue d’un centimétre environ du edété ol la
perle est formée. L’ensemble, dont aspect
est représ:nté par les figures de la page
36, cst fixé sur la machine disposée
pour bien conserver les positions respec-
tives de ces pieces, les unes par rapport
aux autres ; clle leur imprime un mouve-
ment de rotation pendant que des chalu-
meaux convergents viennent ramollir ex-
trémité supéricure du tube, laquelle est en-
suite aplatie entre des machoires, faisant
partie de ladite machine, de facon i em-
prisonner ct 4 souder au verre la partie
en platine des deux fils conducteurs qui se
t-ouvent ainsi fixés de part et d'autre de
la baguette de verre, entre celle-ci et 1a partie
aplatie du petit tube. Du méme coup, ladite
baguette se trouve soudée au tube et ne
forme plus qu'une seule picce avee lui. Te
pied de la lampe est ainsi constitue, et,
comme cctte manipulation aurait pu avoir
des résultats fiacheux pour les fils condue-
teurs, dont la partic en nickel fait saillie
en dessus et celle en euivre en dessous, on
s’assure qu’ils sont toujours en bon état en
y faisant passer un courant électrique.

On forme ensuite, ausommet de la baguette
perice, une deuxicme perle, ou pastille, sem-
blable & la premiére, et par un procédé ana-
logue, avant qu’elle ne soit refroidie, on v
implante habilement, perpendicul irement
a la tige, des petits fils trés fins de molyb-
déne (comme des rayons sur le moyeu d’une
roue). Ils serviront de supports pour soutenir
le filament. On en fait autant i la perle infé-
rieure, apres que celle-ci a été r mollie par
un réchauffage, mais on dispose, 1a, les fils,
qui portent une petite boucle & leur extré-
mité, en quinconces par rapport aux pre-
miers. Iinfin, on forme & Dextrémité de
chacun des supports supéricurs un petit
crochet ou ancre, & I'aide d’une ingénieuse
machine qui les fait tous d’un seul coup.

Il ne reste plus qu'a passer le filament
dans les crochets de ces fils de molybdéne,
que I'on appelle parfois des potences et dans
les boucles de ceux qui sont piqués dans la
perle inférieure (figures 2 et 3 de la page 36).

Mais il est bon de dire ici un mot de ce
filament de tungstene. Il n’y a pas encore
bien longtemps, on ne poavait le fabriquer
que par agglomération de la poudre, pression
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et tassement, nécessitant des opérations
longues et compliquées, et les fils que I'on
obtenait ¢taient treés fragiles. Aujourd’hui,
il n’en est plus ainsi, car on est parvenu a
I’¢tirer, et toute une nouveile métallurgic
du tungsténe, d’un haut intérét, a été créée.
Voici briévement en quoi elle consiste. La
poudre de tungsténe, provenant du traite-
ment de son minerai, le wolfram, est placée
dans un moule en acier ou elle, subit une
énorme compression, sous une presse hydrau-
lique, qui en forme une barre carrée, d’'une
dizaine de centimetres de long et d’un centi-
metre environ de section, possédant assez de
cohésion pour qu’elle puisse étre manipulée
sans accident. On la place dans cet état entre
les électrodes d’un four électrique ou elle
sera soumnise, pendant une heure, 2 une tem-
pérature de 3.000 degrés environ dans une
atmosphere d’hvdrogéne particulicrement
pur et ires see, afin d’éviter l'oxydation.
Ce four, que nos photographies des pages
37 et 38 représentent ouvert et fermé, a
une double paroi sans cesse refroidie par une
circulation d’eau. La tige qui soutient les élee-

trodes est creuse et est également refroidie
par circulation. Deux «regards» permettent
de surveiller du dehors la marche de 'opéra-
tion. Afin d’¢viter que I'air ne pénétre dans
I'intérieur, ce qui provoquerait une explosion,
le bas de laparoi extérieure plonge dans un bain
de mercure qui assure une fermeture étanche.
Sorti de la, le lingot s’est plus ou moins
contracté et a acquis une grande dureté. La
haute chalcur a suffisamment soud¢ entre
elles ses particules pour qu’il ait acquis les
mémes proprié¢tés que s'il avait subi la fusion.
On le porte alors au martelage. Chaulfé au
rouge-blane, il est introduit dans une ma-
chine spéciale olt des marteaux automa-
tiques, frappant avec une excessive rapidité,
lui font subir progressivement un allonge-
ment résultant de la diminution de son ¢pais-
seur. Une sériec de passes le transforment
finalement en un rondin, ou plutét en un
eros fil de quelques metres de longueur.
Alors commencent les séries de tréfilages
dans les bancs o étirer. Les filicres sont en
diamant et chauffées au rouge ; les fils, avant
d’y étre introduits, sont enduits de graphite

MACHINE SPECIALE A FAIRE LE PIED DE LA LAMPE A INCANDESCENCE

Une premiére ouvriére (@ droile) monte les éléments sur Pun des trois bras de la machine qui, par un
tiers de tour sur Uaxe commun, passe sous la main de la deuxiéme ouvriére (a gauche), au centre des
chalumeaux convergents qui opérent la soudure des divers éléments,
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LE QUEUSOTAGE, 0U SOUDURE DU TUBE DE VERRE AU FOND EXTERIEUR DE L'AMPOULE
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et ¢galement chauffés au rouge sur une
rampe a gaz. Pour les introduire dans les
filicres on trempe leur extrémité dans du
nitrate de potasse en fusion qui, attagquant
leur surface, diminue un peu leur diameétre.

Il ne faut pas moins de 200 a 250 passes
dans ces filieres, progressivement de plus en
plus petites, pour amener le fil a4 son dia-
metre minimum d’un eentiéme de millimétre.,

Enroulé sur une bobine — dix kilometres
de ce fil forment une bobine grosse comme

I'un des fils d’amencée du courant, puis, aprés
avoir passé alternativement par les diffé-
rents crochets supéricurs et les boueles infé-
rieures, de fagon & déerire le zigzag suivant
la génératrice d'un cylindre, son autre bout
sera {ixé trés solidement au deuxicme fil
conducteur par un serrage & la pince.
Une wvérification tres minutieuse du fila-
ment et de ses contacts se fait en v lan-

cant un courant, t()uj{)u'rs dans une atmos-
phere d’hydrogéne pour éviter 'oxvdation.

BACCORDEMENT DU PIED PORTE-FILAMIENT

A L'AMPOULE DE VERRE

Quand le picd portant le filament convenablement disposé sur ses supports a élé introduit dans Uampoule.
on soude ledil pied aw col de celle-ci. Au premier plan de la photo, Uouvriére fait tomber, avec un outil
T spéetal, le verre en excés du col de Uampoule,

trois doigts — il est alors remis a I'ouvricre
qui en prend une certaine longueur a laquelle
elle donne la forme wvoulue en zigzag en
le disposant convenablement sur les crochets
de potences supéricures et inférieures d’une
tige-matrice en tout semblable a celle de la
lampe, mais présentant une plus grande soli-
dité. Le passage du courant électrique dans
une cloche & atmosphére d’hydrogene fera
rougir le fil, qui conservera dé¢s lors cette
forme en zigzag sous laquelle on le placera
dans les crochets et les boucles des petites
potences en molybdene de la lampe. Une
de ses extrémités sera d’abord attachée a

II ne reste plus qu'a introduire le pied
portant le filament dans son ampoule et &
I'y souder. L’ampoule est munie d'un col
large (voir la grande planche page 32) et,
dans son fond, une ouvricre pratique un
trou sur les bords duquel se soude un petit
tube de wverre appelé quewsot, lequel ser-
vira a retirer D'air de l'ampoule. Clest le
queusotage, travail assez délicat et dont ne
sont chargées que les praticiennes habiles.
Elles sont « aux pi¢ees», et leur salaire quoti-
dien peut atteindre dix et méme onze francs.

Le pied tout préparé est introduit dans
IPampoule et placé sur une machine qui.
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AMPES MONTEES PAR LEUR QUEUSOT SUR LE TUBE COLLECTEUR DE LA MACHINE A FAIRE
LI VIDE, DANS DES FOURS AMOVIBLES LN TOLE

OQUVRIERE CONTROLANT LE DEGRE DE VIDE DES LAMPES A L'AIDE DU TUBE DE GREISSLER

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LINCANDESCENCE

ELECTRIQUIK +5

tout en maintenant les deux pi¢ces dans une
position convenable, 'une par rapport a
I'autre, les fait tourner pendant que le dard
d’un chalumeau chauffe le col et pousse le
verre trés ramolli, presque en fusion, sur le
pied auquel il se soude intimemént. La lampe
est ainsi fermée et ne communique plus avec
I'extérieur que par le queusot. On la fixe
alors par ce queusot, et & 'aide d’une garni-
ture en caoutchoue, & un tube collecteur en
verre, qui en regoit toute une série et qui est
relié aux pompes pneumatiques et 2 la
trompe & mercure. Le vide doit étre aussi

a faire le vide et on la passe ensuite a la
photométrie pour son étalonnage.

Aprés les  essais photométriques, si la
lampe est reconnue bonne, on fixe son culot a
P'aide de ciment (c’est le culotage). Les deux
fils d’amenée du courant, qui dépassent un
peu, sont rognés et soudés 4 deux petites
plaques de contact en laiton, lesquelles
sont encastrées dans le couvercle en matiere
isolante qui recouvre le ciment et termine
le culot 4 balonnette. Si le culot est a vis,
'un des fils est soudé a la partie filetée,

Le pouvoir éelairant, contrdélé au banc

LA 1‘110'1'0!\!1:."1'Rll:‘., OU LES LAMPES CONSTRUITES SONT ETALONNLES

parfait que possible et inférieur au millieme
de millimétre de mercure. Il est controlé par
un tube de Geissler qui §’illumine quand
I'air se raréfie et redevient sombre quand
ce vide est obtenu. Pendant 'opération, les
lampes sont chaulfées par une rampe a gaz,
dans wune ecaisse amovible en toéle, pour
faire disparaitre toute Dhumidité qu’elles
peuvent renfermer, et, vers la fin, on fait
passer un courant électrique dans le fila-
ment pour chasser 'air ou les gaz occlus.

On soude alors au chalumeau la base du
queusot, qui tombe, et il ne reste plus de
celui-ci, sur le fond de I'ampoule, qu’une
petite pointe en saillie. La lampe terminée
est retirée du tube collecteur de la machine

photométrique, détermine le classement
selon la ecatégorie : 10, 20, 50... bougies,
ou volts., Ces indications sont inscrites au
culot, et la marque de fabrique est imprimée
sur le verre a 'aide d’un vernis spécial.

Enfin, les lampes, par groupes de cent,
sont allumées simultanément sur des rampes
d’essais, pendant quelques heures, afin de
permettre d’éliminer celles qui présenteraient
le moindre défaut de fabrication.

Toutes ces lampes a filament métallique
rectiligne, suspendu entre ses supports
dans une ampoule ol I'on a réalisé un vide
pratiquement parfait, consomment d’ordi-
naire, au début de leur emploi, un peu plus
de 1,1 watt par bougie horizontale (éclai-
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rage mesuré sculement dans le sens hori-
zontal) soit, avee la disposition la plus
courante du filament, 1,4 watt par bougie
sphérique  (c’est-a-dire  en prenant la
moyenne de 'éclairage dans les sens). Au
bout de 800 heures, la décroissance de 1'in-
tensité lumincuse atteint 10 9, la consom-
mation spéeifique moyenne de cette lampe est
done de 1,5 watlt environ. Pour augmenter le
rendement du filament incandescent, il faut,
se basant sur ce que nous avons dit précé-
demment, sugmenter sa température, d’au-

lisation afin de mieux profiter de la faible
fusibilité du tungsténe, qui ne fond qu’a
3.180 degrés. Comme la température du
filament incandescent n’atteignait que 2.200
degrés, il y avait 1a une belle marge, et les
recherches s’orientéerent dans ce sens. KEn
1912, Irving montra qu'une atmosphere
d’azote dans I'ampoule diminue la désagré-
gation du métal (on a vu plus haut qu’Edison
avait déjia trouvé cela en 1880 pour les lampes
a4 carbone), et que, de plus, il y a grand
avantage, au point de vue du rendement
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LES LAMPES A INCANDESCENCE DISPOSEES SUR LES RAMPES D ESSAT

Par groupes de 100, les lampes sont allumées pendant quelques heures, afin d éliminer celles qui présen-
teraient le moindre défaut de fabrication.

tant micux que ce rendement croil beau-
coup plus vite que celle-ci. Mais on est
arrété dans cette voie par une limite au dela
de laquelle le métal se désagrege plus ou
moins, diminue de diametre, se volatilise,
¢mettant des vapeurs qui, comme dans la
lampe a filament de carbone, quoique dans
une moindre mesure, viennent se coller sur
le verre de 'ampoule, qu’elles obscurcissent,
interceptant en partie les rayons lumineux.
La secction du fil diminuant, sa résistance
augmente, et le rendement lumineux s’a-
baisse avee une rapidit¢ plus ou moins
grande sous l'influence de ces deux causes.

I1 ¢tait indiqué que 'on devait chercher
A éviter cette désagrégation et cette volati-
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lumineux et de la durée utile, & employer
des filaments de gros diametre. Ce fut 1a la
base principale des nouvelles lampes inten-
sives a incandescence que 'on avait vaine-
ment tenté de fabriquer jusqu’a ce jour.

En 1913, PAE.G., en Allemagne, et la
General Electric Co, en Amérique, entre-
prirent simultanément des recherches pour
la réalisation d’une telle lampe utilisable
industricllement, lesquelles furent couron-
nées de succes, et cette lampe, fabriquée
aujourd’hui dans tous les pays par d’impor-
tantes sociétés, est devenue d’un usage cou-
rant. Elle se compose d’une ampoule, géné-
ralement sphérique, remplie d'azote ou
d’argon (qui est, comme Pon sait, I'un des
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constituants de ’air aussi

inerte que l’azote) ou bougies

d’'un mélange de cesdeux
gaz, & une pression assez
forte (deux tiers d’at-
mosphere a froid) con-
tenant un filament de
tungsténe de gros dia-
meétre (1 a4 5 dixiemes
de millimétres). On a été
amené & lui donner une
forme en hélice serrée, le
foyer étant plus conden-
sé, se relroidit beaucoup
moins facilement, et il
¢chaufle moins la paroi
de I'ampoule, dont il
est plus ¢loigné.

Un long col ¢éloigne
I’hélice du culot et évite
que celui-ci ne soit porté
4 une température ex-
cessive parles gaz chauds
qui circulent dans I'am-
poule, lesquels, échauffés
par ladite hélice incan-
descente et refroidis par
les parois. sont soumis
a de violents courants de
convection. Néanmoins,
la perte de chaleur par
convection, favorisée par
IPatmospheére d’azote, est
encore considérable.

L’introduction de I’'at-
mospheére gazeuse dans
I'ampoule se fait aussi-
tot apres que le vide le
plus parfait possible y a
été pratiqué, et que le
filament a ¢été débarrassé
en totalité des gaz ocelus.

La lumicre de cette
lampe est d’une blan-
cheur ¢éblouissante ;3 la
température du filament
est de 2.700 & 2.800 de-
grés. La puissance lumi-
neuse croissant beaucoup
plus vite que la tempéra-
ture, elle est plus sensi-
blequelalampe ordinaire
auxvariationsde voltage,

mais, grice i la robustesse du filament, sa
durée utile n’est pas diminuée sensiblement.
Elle atteint trés facilement 1.000 heures.
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REPARTITION DE LA LUMIERE DANS
LA LAMPE INTENSIVE « NITRA » DITE

« DEMI=-WATT »,

A ATMOSPIHERE GA=-

ZEUSE, AVEC ET SANS REFLECTEUR

taurants, usines,

spécifique est trés diminuée. Elle
varie suivant les marques et les
puissances : 0,6 a 0,65 watt par
bougie pour 1.000 heures, et 0,55
a 0,6 watt par 600 heures. Ces

rendements sont donnés
pour Pintensité horizon-
tale (bougies horizonta-
les) toujours supéricure
4 la moyenne sphérique.

Le nom de lampe « de-
mi-watt » qu'on luia don-
né, s’il n'est pas tout a
fait exact, est, en som-
me, assez justifié.

La lampe Nitra, de
fabrieation étrangére, se
composed’un fil de tungs-
téne étiré enroulé en petit
boudin serré et suspendur
dans une ampoule rem-
plie d’azote. Sa consom-
mation spécifique est de
0,5 watt par bougie hori-
zontale et 0,65 par bougie
sphérique moyenne pour
la lampe nue, dont la ré-
partition lumineuse est
donnée par les figures
ci-contre. Sa durée est
d’au moins 800 heures
pendant  lesquelles  son
intensité lumineuse
baissede 17 9, environ. Sa
consommation movenne
par bougie sphérique
ordinaire est. done en
réalité de 0,75 watt.
Mais, avee un réflecteur,
clle peut n’étre que de
0,51 watt par bougie hé-
misphérique  inféricure.

On fabrique des mo-
deles de cette lampe de
50 a 3.000 bougics, et
tous voltages usuels jus-
qu’a 240 volts. Mais elle
n’est pratiquement éco-
nomique qu’a partir de
150 & 200 bougies au
moins. Hlle est réservée
pour 1’éclairage des
grands locaux, cafés, res-
chantiers, gares, quais,

voies publiques, ete. Certaines lampes fran-
caises la remplacent trés avantageusement.

Par suite du survoltage, sa consommation

CaMIiLLE VIOLLAND.

La plupart des photographies qui illustrent cet article ont été faites & I'usine de la lampe Z, & Courbevoie ;
les autres nous ont été obligeamment communiguées par la C' générale des lampes « Métal »,
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grand publiciste anglais, au cours de’ sa

IL y a quelque mois, lord Northcliffe, le
mission aux Ktats-Unis, se trouvait dans

un bureau d’af-
faires de New-
York ou I'a-
vaient convié
un certain
nombre de di-
recteurs de so-
ciétés de télé-
phones. Un ré-
cepteur lui fut
remis ; il le por-
ta a4 son orcille
ct pergut ins-
tantanément le

bruit des wva-
gues déferlant

sur les rochers
de Seal, & San
Francisco,
c¢’est-a-dire le
murmure du
Pacifique ¢éloi-
gné de plus de
4.000 kilome-
tres. Un autre
récepteur lui
fut alors pre-
senté, qui lui
transmit immé-
diatement la
rumeur du flot
de ’Atlantique
mourant dou-
cement sur la
plage de Long
Beach, chere
aux New-Yor-
<ais. Ainsi,
orace au téleé-
phone, “grace
surtout au fone-
tionnement
parfait de la
ligne & longue
distance reliant

New-York & San Francisco, lord Northeliffe
eut le privilege enviable d’étre mis & méme
d’entendre simultanément les deux vastes

Par Austin-C. LESCARBOURA

.

alliée a4 'orient et a

MODELE TYPE DE L'APPAREIL TELEPHONIQUE
D'UN USAGE GENERAL AUX ETATS-UT

MOBILI
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.
océans qui limitent la grande république
loccident, gémir sous
Ieffort continu de leur tiche éternelle.

Cette magni-
fique démons-
tration étonna
peut-étre en-
core davantage
le publiciste
anglais qu’elle
ne l'intéressa.

Quant a nos
amis les Yan-
kees, elle ne

leur apprit rien.
Pour eux, c'¢é-
tait simple-
ment, en effet.
bien que sous
une forme iné-
dite,«sportiven,
comme ils di-
sent, la réédi-
tion de ce que
des milliers
d’Américains
font chaque
jour  puisque.
sans la moin-
dre difficulté
ni surtout sans
interminables
attentes, toult
abonné peut
parlerades cor-

respondants

qui se trouvent
a une distance
souvent  égale
a plusieurs fois
la plus grande
longueur de la
Jirance.
Quotidienne-
ment, les Ameé-
ricains lancent
plus de 30 mil-
lions d’appels

téléphoniques se répartissant sur des lignes
d’environ 32 millions de kilométres d’éten.
due, constituant le principal réseau télépho,

kY
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nique des Etats-Unis, celui de la Compagnie
Bell. Ce systéme, & lui seul, étend ses rami-
fications a 70.000 agglomérations, plusieurs
milliers de plus que n’en dessert le réseau
des téléphones du gouvernement. Il com-
porte environ 10 millions de postes dont un
quart consiste exclusivement en postes
ruraux. Pour entretenir ce réseau, I’exploiter,
le réparer, 'augmenter et le perfectionner,
la Compagnie Bell utilise les services jour-
naliers de prés de 180.000 personnes.

phones automatiques et payants dont il
sera parlé plus loin), les cabines publiques
sont légion dans les grandes villes améri-
caines. Rien qu'a New-York, on en compte

 environ 33.000. Parfois, elles sont uniques

et renferment un appareil automatique fixé
contre une cloison, tandis que dans les ins-
tallations étudiées pour répondre & un trafic
intense, elles sont groupées et renferment
soit I'appareil automatique, soit un appareil
ordinaire desservi par un opérateur profes-

Denver

ETATS -

Les distances sont indiquées en milles terrestres
’ (Le mille terrestre correspond 4 1600 métres environ)

TRACE DE LA LIGNE TELEPHONIQUE TRANSCONTINENTALE DES ETATS-UNIS

Partant de New-York, cette ligne, la plus longue du monde, aboutit ¢ San Francisco, reliant ainsi
U Atlantique au Pacifique, aprés aveir couverl environ 5.500 kilométres.

On estime qu'un habitant sur huit pos-
seéde le téléphone aux Etats-Unis ; cet énorme
pourcentage est di surtout & lincroyable
multiplicit¢ des appareils dans les grandes
villes. New-York en utilise prés de 700.000
et peut-Gtre davantage ; il n'est certaine-
ment pas une seule administration, pas une
boutique, pas une maison qui ne posséde un
appareil téléphonique accessible & tous.

Les stations téléphoniques publiques des
villes américaines ne sont pas, comme en
France, I'unique privilege des bureaux de
poste ; a la vérité, c’est dans les bureaux
de poste qu'on va le moins lorsqu’on désire
téléphoner, car, outre qu'on peut utiliser
le téléphone dans tous les magasins (télé-

sionnel qui a la charge de plusieurs eabines.

L’appareil automatique est employé Ia
ol le nombre des communications n’est pas
suffisant pour justifier la présence et surtout
les frais d’un opérateur. Il se compose d’une
boite en métal épais surmontant la sonnerie
et pourvue, comme le montre la photogra-
phie de la page 53, de trois fentes pouvant
recevoir, I'une des piéces de nickel de 5 cents
(notre picee de 25 centimes),l’autre des piéces
de 10 cents (50 centimes), et la troisiéme,
des piéces de 25 cents (1 fr. 25), suivant le
colit de la communication. La personne qui
désire appeler commence par introduire dans
I'appareil une pi¢ce ou, s’il est nécessaire,
plusieurs pieces de monnaie, ce ‘qui, auto-
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matiquement, établit la coonmunieation avee
le Central. Elle demande alors le numéro
aqu’elle désire et elle Pobtient généralement
entre cing et dix secondes. Dans eertaines
villes, eependant, la piéce de monnaie n’est
introduite que sur la demande de I'opérateur
du Central, lorsque la communication a été
obtenue. De toute maniere, si 'abonné

Dans la plupart des bureaux d’affaires
américains, tous les employés ayant une
tache quelque peu importante ont un appa-
reil sur leur bureau. Ces instruments indi-
viduels sont reliés a4 un central privé, de
mani¢re que les appels entre bureaux et
ceux avec lextérieur puissent étre rapide-
ment et correctement servis. Les hotels

GROUPE DE CABINES DANS UN DES PLUS RECENTS « GRATTE-CIEL » DIX NEW-YORK

Ces cabines ne sont pas, auzx Elats-Unis, le privilége des bureaux de poste ; on les trouve, au contraire,
dans presque tous lcs immenbles d’({fjmre's, dans les salles soulerraines, les gares, les thédlres el dans
les principaux monuwments pu,bh(..s

appelé n’a pu étre touché, I'argent versé est
retourné automatiquement par Popérateur
du Central dans un réceptacle ad hoc marqué
«Coin Return », placé & gauche de I'appareil.
Les cabines des stations téléphoniques
publiques sont pourvues de portes coulis-
santes. Dans les statioms trés importantes,
toutes les cabines sont reli¢es a un tableau
desservi par un ou plusieurs opérateurs.
Chaque cabine est munie d’une lampe élec-
trique-témoin qui s’allume, soit lorsque la
communication est établie, soit lorsque la
porte de la cabine est complétement fermée.

modernes, les clubs, les maisons de rapport,
les institutions . publiques, ete... ont leurs
centraux connectés avec le réseau principal
et reliés d’autre part a toutes les salles.
appartements ou chambres. Deux nouveaux
hotels en construction a New-York et qui,
lorsqu’ils seront achevés, dépasseront comme
proportions les immenses édifices de ce genre
déja existants, posséderont des réseaux
intéricurs qui desserviront respectivement
2.200 et 2.400 appareils télephomques.
Tous les grands magasins de nouveautés,
d’alimentation, de consommation, ete... pos-
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scdent, & New-York et dans les principales
villes des Etats-Unis, des « tables de com-
mandes téléphoniques ». Autour de ces

tables, des employés spécialement entrainés
a ce genre de travail, regoivent toutes les
commandes transmises par le téléphone et
les exéeutent ou se contentent de les trans-
mettre, encore téléphoniquement, aux diffé-
rents rayons ou magasins. Le client possede

rable, griace 4 un service d’automobiles et de
voitures de livraison sans rival.

Les annuaires téléphoniques des grandes
villes américaines viennent au secours des
abonnés, qui, dans certaines circonstances cri-
tiques, pourraient s’affoler et ne pas savoir
a quelle porte réclamer de I'aide. C’est ainsi
que, sur leur couverture, on lit en lettres rou-
ges @« Si vous avez besoin d’un docteur, d’une

BUREAU DE RECEPTION DES COMMANDES TI:SLIS'ZPII()NI:“ES, DANS UN GRAND MAGASIN

Auwx Elals-Unis, Uacheteur se déplace le moins possible : il priéfére téléphoner ses commandes. Pour
Cépicerie, les viandes, les légumes, la pharmacie, les ménagéres s adressent téléphoniquement & leurs
Souwrnisseurs, qui ont tous une équipe demployés spéciaux pour la réception des ordres de livraison.

généralement un catalogue et un tarif des
maisons ot il a I'habitude de se servir ;
chaque article ayant un numéro d’ordre,
il suffit d'indiquer celui qui correspond &
I'objet dont on veut faire I’achat pour le
recevoir sans confusion possible ; des com-
mandes sont ainsi transmises -de villes sou-
vent extrémement éloignées.,

Les ménageres font leur marché par télé-
phone et commandent de cette maniére leur
¢picerie, leur viande, ete... qui leur sont
apportées 4 domicile avee une rapidité admi-

ambulance, d'un agent de police, de signaler
un incendie, dites simplement a T'opérateur :
«J’ai besoin d’un docteur, d’'une ambulance »,
ete... N'est-ce pas admirable? Mais il y a
mieux, en moins sérieux, il est vrai : vous
vous levez un matin et constatez que votre
pendule s’est arrétée ; ou bien vous doutez
que votre montre marque correctement
I’heure” ; que faire? — Trés simplement,
vous déerochez le récepteur de votre télé-
phone et dites & la téléphoniste, sans précau-
tion oratoire aucune : « Quelle heure est-il? »
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Elle wvous répondra
aussitot, apres un ra-
pide coup d'eeil jeté
sur I'horloge électri-
que marquant I'heure
del’Observatoire, pla-
cée dans chaque bu-
reau : « Il est telle
heure », et vous pou-
vez vous y fier, je
vous en réponds.
Maintenant, si vous
réfléchissez a ce fait
qu’une téléphoniste
répondra a pareille
question plus de cent
fois peut-étre dans
une seule journée,
vous serez foreé de
convenir que les «de-
moisellesdu téléphone
américaines sont non
seulement toutes
charmantes, mais bien
stylées. D’ailleurs, et
sans partialité, il faut
leur reconnaitre une
parfaite civilité.
Les bureaux cen-
traux téléphoniques
des  FEtats-Unis ne
ferment jamais; a
nWimporte quel mo-
ment de la journée |
ou de la nuit, il y a

citer les deux exem-
ples suivants :

Un vendeur de
grains couvrit un
jour, au moyen de
trente-huit appels té-
Iéphoniques, une par-
tie de I'Etat du Maine
en trois heures et ven-
dit 126 wagons de
grains représentant
une valeur totale de
74.400 dollars.

Un boursier new-
yorkais était assis
dans son bureau et
s’entretenait avee un
ami. La sonnerie du
téléphone retentit. I1
y répondit et parla
pendant quelques mi-
nutes ; il raccrocha
ensuite le récepteur
et demanda un nu-
méro qu’il obtint ra-
pidement. Quand il
cut terminé, il dit a
son ami : « J’ai recu
de Cleveland une offre
représentant 100.000
dollars d’obligations
et j'ai vendu ces va-
leurs & un client de-
meurant & Atlanta
avec un bénéfice tres

toujours en service un

appréciable. —

personnel suffisant
pour prendre soin de
toutes les communi-
cations demandées.
New-York, avec ses
5.500.000 habitants,
a une superficie infé-

MODELE TYPE DU TELEPHONE AUTOMATIQUE
EN USAGE AUX ETATS-UNIS

Trois fenles disposées au-dessus de Uappareil per-
mettent d'y introduire une piéce de monnaie ou,
si besoin est, plusieurs piéces de 5, 10 ou 25 cenls,
sutvant le coil de la communication. Une fois le
prixv acquitté, on décroche le récepteur, on demande

Quand? demanda
I'ami. — A TD'instant,
pendant que vous
restiez assis ; tout fut
fait par téléphone. »
Cleveland est a quel-
que 1.100 kilométres

rieure a celle de Lon-
dres, et cependant ses
rues, dans le quartier
des affaires, sont
moins congestionnées
queles voies correspondantes de la métropole
anglaise ; deux choses expliquent ce fait :
le téléphone et le gratte-ciel. Le téléphone
fait-« voyager » les gens par la parole ; le
gratte-ciel les loge. Quoi qu’il en soit, les
habitants de New-York utilisent le télé-
phone plus de 2.500.000 fois chaque jour.

On peut, pour démontrer 'excellence et
I'étendue du réseau téléphonique américain,
en méme temps que le role qu’il joue dans
les transactions commerciales et financiéres,

le numéro vonlu et, st la communication ne peul
étre obtenue, Uargent versé relourne awlomalique-
ment dans le petit réceptacle de gauwche marqué
« Coin Return », ot Uintéressé w'a qu’a le prendre.

IPouest de New-
York, et Atlanta est
a environ 1.400 ki-
lometres au sud de
la méme ville. Le fi-
nancier avait done [franchi ces 2.500 kilo-
meétres, une distance supérieure o celle de
Paris-Madrid, en quelques minutes et effec-
tué une grosse opération sans bouger de sa
chaise ni élever la voix au-dessus du ton
normal de la conversation courante.

Dans les « business quarters » de New-
York, ot des millions de dollars circulent
en tous sens et pourtant impalpables, le
téléphone joue un role considcérable ; ceci
est particulicrement vrai dans la partie de
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DISPOSITIF EVITANT L'ENCOMBREMENT D'UN BUREAU PAR LE TELEPHONE

1l se compose d'une sorle de bras articulé supportant trés convenablement Uappareil el permetiant de le
repousser loin de soi quand la conversation est lerminée.

Broad Street, ot se tient un marché financier
bizarre, sorté de foire aux valeurs ou1 ven-
deurs et acheteurs choisissent un trongon de
rue qui n’a pas cinquante métres de longueur
pour théitre de leurs activités. Ces courtiers
font un échange de wvaleurs non cotées en
Bourse et connues sous le nom de « Curb
Stocks », qu'on pourrait traduire par
« valeurs du bord du trottoir ». Ils oceupent
¢également des bureaux entassés dans trois
ou quatre vieilles et petites maisons faisant
face au marché, de chaque coté de la rue.
Des employés se tiennent aux fenétres de
ces bureaux, plus en dehors qu’en dedans,
le téléphone en main, et, au moyen de
signaux conventionnels, ressemblant assez
A la mimique des sourds et muets, ou encore
a l'aide d’éclats lumineux, ils se maintien-
nent en communication avec leurs patrons
ou associés, Ceux-ci, par tous les vents, en
toutes saisons, traitent leurs affaires au
dehors, les débattent dans un brouhaha qui
reproduit en plus petit celui de la Bourse
de Paris aux environs d'une heure de I'apres-

midi. Les employés ou courtiers aux fenétres
prennent téléphoniquement les ordres de
leurs clients et les signalent a leurs parte-
naires dans la rue par les moyens indiqués ;
ceux-ci répondent de la méme maniere, de
sorte que le client, sans quitter le téléphone,
sait, au bout de quelques minutes, s’il a pu
vendre les valeurs dont il désirait se débar-
rasser ou, au contraire, s’il a pu se procurer
celles qu’il voulait acquérir, et a quel prix.

La vogue du téléphone aux Etats- Unis est
due surtout & ce qe le service y est sar et
rapide, et le réseau extrémement ramifié.
Il n’existe que deux types d’appareils, I'un
mobile, Pautre fixe. L'un et I’autre sont
caractérisés par une grande simplicité. Le
plus répandu, I'appareil mobile, se compose
d’un socle lourd garni en dessous d’un disque
de feutre et d’un bras que surmonte le micro-
phone ; eelui-ci peut pivoter dans un plan
vertical de maniére & toujours recueillir 1a
parole dans les meilleures conditions possi-
bles, quelle que soit la taille de la personne
qui en fait usage. Le récepteur a la forme
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d’un cornet allongé, ce qui le rend commode
4 manier ; on le suspend a un levier terminé
par une fourchette. Le disque du miero-
phone porte un volet dans lequel on insére
un petit carton portant le numéro de I’'abonné.
L’appareil est robuste, toutes ses partics et
pictees constituantes sont interchangeables.
L’instrument est relié & une boite qui ren-
ferme un petit condensateur, une bobine
d’induction et la sonnerie. Point n’est besoin
de piles pour son fonctionnement, car le
courant téléphonique est fourni par des bat-
teries d’accumulateurs installées dans les
stations centrales; des générateurs & courant
alternatif de 75 volts de force électromo-
trice sont ¢galement installés dans ces sta-
tions pour fournir le courant nécessnire aux
appels, c’est-a-dire pour actionner les son-
neries, les lampes-témoins, ete...

Le second type d’appareil est le téléphone
mural. Il est fabriqué en tole d’acier estam-
pée et ne différe de 'autre que par le fait
qu’il est absolument fixe et ne forme, avee

la boite des appareils auxiliaires et la son-
nerie, qu'un seul ¢t unique élément.

Une infinité de aispositifs sont employés
dans les bureaux américains pour que 'appa-
reil téléphonique mobile ordinairement posé
sur le bureau ne constitue pas un embarras
tout en restant 4 portée de la main. Le plus
populaire est une sorte de bras extensible
et contractile, appelé familicrement « lazy-
tongue » (langue paresseuse), pouvant étre
levé ou abaissé dans un plan vertical grice
f sa monture a pivot ; pour téléphoner, il
suffit d’allonger le bras et tirer Uappareil
4 soi ; la conversation terminée, on repousse
Pinstrument et, au besoin, on le remonte
assez haut pour qu'il ne puisse étre d’aucune
géne. D'autres dispositifs répondent au désir
de laisser a la personne qui téléphone le
libre usage de ses deux mains. L'un des
meilleurs se compose dun bras articulé
pouvant étre également plus ou moins éloigné
ou rapproché du bureau : ce bras porte un
support pouvant maintenir fermement le

AUTRE DISPOSITIF POUR MAINTENIR: A SA PORTEE UN APPAREIL KLOIGNIE

Ce support exiensible est d'une grande utilité lorsque, assis dans un fauteuil, par exemple, on veul avoir
prés de soi un téléphone habitucllement posé sur une lable.
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récepteur de 'appareil téléphonique, & peu
prés o hauteur de Poreille, quand, Payant
~décroché pour répondre a 'appel, on I'y a
placé ; ainsi la personne qui téléphone
conserve ses deux mains libres. Un autre
dispositil de ce genre consiste en une lame
serrant la téte et portant un seul récepteur
appliqué en permanence contre loreille et

on conserve 'usage des deux mains, mais
on s’isole par la méme occasion de tous les
bruits extérieurs qui pourraient vous géner.

Puisque nous en sommes aux dispositifs
employés conjointement avee le téléphone,
nous pouvons dire deux mots du Télescribe,
un instrument imaginé par Edison et qui est
une adaptation du phonographe a cylindres

rcelié: au récepteur ordinaire suspendu a  de cire de cet inventeur. Quand il est reli¢
I'appareil : si bien que, lorsqu’on veut uti- & une ligne téléphonique, les conversations
7 =
/ Pdle Nord

/
/

—
T —— —

OCEAN
AaTLANTIQUE

A

%/Rio de Janeiro

{Le mille terrestre

Les distances, méme par mer, sqnt exprimées ici en milles terrestres
correspond d enviren

1600 métres)

EN LIGNE DROITE, LES DISTANCES COUVERTES FAR LES GRANDES LIGNES
TELEPHONIQUES DU CONTINENT AMERICAIN

CARTE MONTRANT,

Cette carte monlre également les liaisons établies par télégraphie sans fil entre Uancien el le nouvean

continent, d’une part, e, de Uautre, entre ce dernier et le Japon, ainsi qu’avec Honolulu et Panama.

liser le téléphone, il suffit de décrocher ce
récepteur et de le poser sur-la table puisque
I'on ¢éeoute dans celui placé contre 'oreille.
Mais, le dispositif le plus récent et qui semble
le plus intéressant, consiste en une boite
de résonnance et une paire de tuyaux acous-
tiques se terminant par des écouteurs sem-
blables & ceux des premiers phonographes,
c’est-A-dire pouvant étre introduits dans le
pavillon de l'oreille. Quand on veut télé-
phoner ou répondre 4 un appel, on pose le
réeepteur sur la boite de résonnance, les
d¢ecouteurs étant conservés en permancnee
dans les oreilles. Ainsi, non seulement

échangées peuvent étre enregistrées auto-
matiquement soit en totalité, soit en partie.
Cet appareil permet, pour ne citer qu’une
de ses multiples applications, a un vendeur
se trouvant dans le bureau ou le magasin
d’'un client, de téléphoner & sa maison sous
la dictée de Pacheteur I'énoncé d’une com-
mande ou les termes d'un marché, avec la
certitude que cette communication sera
parfaitement interprétée. Il est évident que
cette manieére de procéder ¢vite non seule-
ment toute confusion, mais fait gagner du
temps. Les cylindres de cire sont donnés
a la dactylographe qui les place sur le phono-
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graphe et recopie la dictée au son émis par
la machine parlante, avee la- méme aisance
que si elle lui était faite verbalement.

La ligne transcontinentale, ou plutot les
cireuits ou lignes qui, ajoutés les uns aux
autres, constituent le fil New-York-San
Francisco, concourt A former le réseau reliant

de I'énergie qui lui serait communiquée i
Iextrémité transmettrice. Certaines limi-
tations de la puissance des transmetteurs
téléphoniques et de la sensibilité des récep-
teurs établissent le fait qu’on ne peut
attendre une bonne transmission de Ia
parole d'une ligne qui ne fournit pas au

LA MAISON FAISANT FACE A LA ¢ BOURSE DU TROTTOIR » A NEW-YORK

Un marché de valeurs non colées a la Bourse se tient tous les jours sur une petite longueur de Broad street,

@ New-York. Des courtiers y achétent et y vendent toules sortes de valeurs plus ou moins sérieuses. Par

des signaux conventionnels, aw moyen aussi d éelats lumineux produils par des lampes électriques de

poche, ces courtiers restent en communication avec des employés ou partenaires qui, eur-mémes, sont en

communication téléphonique avec leurs clients. Ainsi, ces derniers savent presque instantanément s'ils

ont pu acheter les valeurs convoilées ouw se débarrasser de celles qu’ils voulaient vendre el a quel prix.
Sans le téléphone, ce curicux marché ne pourrait exister.

les wvilles principales des Etats-Unis. Elle
consiste en deux fils pesant chacun environ
124 kilogrammes par kilomeétre, soit un
total d’environ 1.350 tonnes de cuivre pour
une longueur approximative de 5.400 kilo-
metres de ligne. Si' un semblable eircuit
n’était alimenté que par un courant de
I'intensité de ceux des circuits téléphoni-
ques ordinaires, I’énergie qui parviendrait
a4 son extrémité réceptrice serait de l'or-
dre de la vingt-cinq millioniéme partie

récepteur au moins un millieme de I'énergic
impartie dans le transmetteur, et, dans de
nombreux ecas, la proportion désirable est
d’un centiéme, sinon davantage. D’autre
part, il est évident que I’on pourrait diminuer
la perte d’éneérgie en abaissant la résistance
de la ligne, et, par conséquent, en augmen-
tant proportionnellement le diamétre des
fils ; mais cela entrainerait une dépense de
matiére supplémentaire considérable et pro-
hibitive. Comment donec la parole peut-elle
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étre transmise dans de bonnes conditions
de New-York a San Francisco avec des fils
d’un diametre tel que la perte de courant est
formidable? Voili une question qui nécessite
évidemment quelques explications.

Pour augmenter Iefficacité d’une ligne
téléphonique de grande longueur, on lui
intercale a des intervalles appropriés des
bobines d’induction calculées d’une fagon
toute spéciale et que I'on appelle des bobines

le circuit un nouveau courant dérivé d’une
source indépendante, mais contrdlé par le
premier, de sorte que cette nouvelle énergie
possede, au point de wvue électrique et de
transmission du son, toutes les caractéris-
tiques de I'énergie affaiblie qu’elle ne fait,
en somme, que raviver. L’emploi de ces
appareils, dont la théorie est assez complexe
et trop longue a expliquer pour entrer dans
le cadre de cet article, a permis de recevoir

VOITURES TRANSPORTANT LES OUVRIERS DE LA LIGNE NEW-YORK - SAN FRANCISCO

Le personnel chargé de la surveillance, de Uentretien ‘el des rvéparations de Uimmense réseau télépho-
nique voyage dans des sortes de roulottes qui lui servent d habitation. Les owvriers emportent tout ce qui
est nécessaire a leur subsistance pendant ces déplacements, qui soni souvent de longue durée.

de  charge. Sur la ligne New-York-San
Francisco, environ 400 de ces bobines sont
espacées o des intervalles compris entre
12 et 15 kilometres. Ces bobines diminuent
les pertes de courant dans des proportions
telles que I'énergie qui parvient i 'extrémité
réceptrice est, environ, la millioniéme
partie de celle qui a été mise dans le cireuit
a Pextrémité transmettrice. Ce n’est pour-
tant pas suffisant, & beaucoup prés. Mais,
en dehors de ces bobines, d’autres appareils
connus sous le nom de répétiteurs télépho-
niques sont également intercalés dans la
ligne ; ils sont capables, recevant un cou-
rant électrique affaibli, d’introduire dans

a I'extrémité réceptrice d'un circuit télé-
phonique de grande longucur une énergie
¢gale & un quatre-vingtieme de celle impartic
a I'extrémité transmettrice. Ce sont eces
bobines d’induction et ces répétiteurs qui
ont permis de résoudre pratiquement le
probléme de la téléphonie terrestre i longue
distance. Les deux fils dont nous avons
parlé sont protégés par 300.000 isolateurs.
Parmi les hommes vaillants que les Etats-
Unis nous envoient pour collaborer a4 ’ccuvre
commune se trouvent des centaines d’ou-
vriers téléphonistes expérimentés. Ils ont-
la charge des communications téléphoniques
de I'armée américaine, tant sur le front qu’a
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I'arri¢re, en liaison avee nos propres divi-
sions, ¢tats-majors, ete... I n’est pas dou-
teux que leurs méthodes, leurs moyens et
leurs appareils seront et sont peut-étre déja
étudiés par nos experts comme par nos
propres téléphonistes militaires qui, sans
doute, y puiseront d’utiles énseignements.

Il ne serait pas juste de terminer cet
article sans dire quelques mots du développe-
ment important que prend actuellement aux

on conviendra que le nouveau procédé fit
de jolis débuts. Les choses n’en restérent
pas la, et, peu apres, la voix humaine fran-
chit, sans autre aide que 'impondérable éther,
tout le continent américain et I'océan Paci-
fique jusqu’aux iles Hawai (poste de T.S.F.
d’Honolulu). La plus grande portée obtenue
fut de 4.900 milles (prés de 8.000 kilométres).

Toutes les stations de T.S.F. américaines
seront bientot complétées par une installa-

(

TYPE DES

« CENTRAUX » PRIVES EMPLOYES DANS LES HOTELS, CLUBS, ETC... AMERICAINS

Nous avons en France, dans la pluparl des grandes administrations publiques el particuliéres, des
appareils de ce genre ; aussi, nous ne reproduisons celle photographie que pour montrer la forme extréme-
ment stmple el Uagencement spécial du central téléphonique privé d'un usage courant aux Etals-Unis.

Iitats-Unis la téléphonie sans fil. Ce dévelop-
pement doit son essor a I'exploitation d’un
brevet nouveau sur lequel, pour le moment,
la compagnie intéressée garde le plus grand
secret. Les premiéres expériences auxquelles
ce nouveau systéme donna lieu datent d’un
peu plus de deux ans ; elles furent effectuées
en partie, et avec un succés complet, entre la
station de télégraphie sans fil américaine
d’Arlington (Virginie) et la tour Eiffel. Si
I’on songe que les plus grandes distances
jusque-la franchies par la parole sans I’aide
de fils n’avaient pas dépassé 800 kilometres,

tion de téléphonie sans fil ; ensuite, ce sera
le tour de tous les batiments de guerre, puis,
sans doute, mais aprés la cessation des hosti-
lités, celui des paquebots faisant le service
entre les Etats-Unis, I’ Angleterre et 1a France.
Un jour viendra aussi, espérons que ce sera
bientét, ol la station de télégraphic sans fil
de la tour Eiffel, actuellement si précieuse
au point de vue militaire, rendue 4 son ser-
vice du temps de paix, permettra d’assurer
des communications téléphoniques fréquen-
tes et réguliéres avec I’Amérique.
AuUsTIN-C. LESCARBOURA.
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L’ORGANISATION DU TRAVAIL,
LES REGLES DE L'HYGIENE ET DU REPOS
DANS UNE USINE MODERNE

Par André CITROEN

our obtenir le meilleur rendement

d’une usine, c’est-a-dire une produc-

tion intensive par chaque ouvrier ou

personne employée, rendement dont Ile

coefficient peut étre controlé en divisant le

chiffre d’affaires, soit calculé en argent, soit
caleulé en ton-

a-coups, méme si, 4 certains moments, cet
atelier produit d’énormes quantités d’objets.
C’est une des raisons pour lesquelles, & mon
avis, I'industrie automobile n’a jamais eu,
avant la guerre, le développement sur lequel
on ¢tait en droit de compter. Nous ,om-

mes un peuple

nage, par le [—
nombre total
des travailleurs
de D'établisse-
ment, la con-
dition prinei-
pale est, avant
tout, de faire le idd iddi g 2 ol
moins d’objets .::;:::;:1
pflﬁSlblc et d’é- TP CT OO0 !
viter de chan-

ger de type et
de Tabrieation.

sil'onarrive,
d’une part, &
¢tudier d'une
fagcon précise
quelles sont les
opérations nd-
cessaires a la
fabrication et
dans quel ordre

BoceRpOeeD
IO0P P00 0D |

regsooscoco!
doeo00000

- . _ e d’inventeurs,
3 de créateurs ;
mais, dominés
par la manie
du change-
ment, du per-
feetionnement ;
dés qu’une
chose est a peu
pres au point,
nous voulons
qu’elle soit mo-
difiée, et rien
nest plus dé-
sasltreux pour
une fabrication
que ces boule-
versements
continuels : bu-
reau d’études
sSans cesse sur
les dents, ate-

elles doivent =
otre exdéeutées,
ct,d’autre part,
I"adaptation
des machines
auxdites opé-
rations, le ren-
dement exact
deToutillage, on évite les -coups et on permet
a4 un atelier de produire réguliérement, dans
le méme temps, le méme nombre d’objets.
L’exemple de la fable de La Fontaine
le Liévre et la Tortue peut étre appliqué 4 unc

usine. n effet, I"atelier qui, d’'un bout de

I'année 4 D'autre, fonctionne d'une facon
réguli¢re, aura un rendement beaucoup plus
considérable qu'un atelier marchant par

sur le petit véhicule, qui démarre alors aw moyen dunce pédale.

. lier de mode-

VUE LATERALL D'UN TRANSPORTEUR ELECTRIQUE lage toujours
Larriére du chariot est glissé sous le chevalet dont les alvéoles  SUTMENE  par
sont garnies d’obus; un mécanisme spécial, actionné par la des modifica-
conductrice, éléve la plate -forme, laquelle, dans son wmouve- tions successi-
ment ascensionnel, souléve le chevalet. Celui-ei se trouve chargé  ves,retard dans

I'arrivée des
maticres pre-
micres, et surtout impossibilité de mettre
les machines aux places qu’elles doivent
logiquement occuper, sous peine de faire
des déménagements continuels.,

Les usines américaines, au contraire, en
changeant rarement de type, et en travail-
lant d’une manic¢re continue, sont arrivées
a des productions formidables. Tout le
monde connait maintenant les rendements
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de I'usine IFord,
dus au fait
principal que
cette usine tra-
vaille depuis
quelgques an-
nées, sans in-
terruption au-
cune, surlesmé-
mes modeéles
de wvoitures
automobiles.

Ces principes
pouvaient trou-
ver leur appli-
cation aux pro-
duections inten-
sives nécessi-
tées par les
hesoins de la
défense natio-
nale. Si toutes
les usines de
guerre s'¢taient
spécialiséesuni-
quement  dans
la fabrication
d’un  seul ar-
ticle, la répar-
tition des be-
soins étant faite
aux usines se-
lon leur im-
portance, d’a-
prés le matériel
dont elles dis-
posaient et les
aptitudes du
personnel, elles
seraient arri-
vées  certaine-
ment a des
rendements  si-
non décuples,
au moins dou-
bles et triples.
Combien de
temps perdu
dans toutes les
usines par suite
des modifica-
tions, des transformations successives! Com-
bien de fois les machines sont-elles arrétées
et les ouvriers restent-ils sans travail !

Ce premier principe étant admis, nous sup-
poserons que l'usine a grand rendement
fabrique un nombre trés restreint d’objets.
Le cas de I'obus de 75 est tout a fait typi-
que, et I'un des plus simples, pour obtenir

OUVRIERES SCIANT DE PETITS TUBES D’ACIER

Toutes les femmes qui travaillent dans usine sont revétues
de blouses blanches et coiffées de coquets bonnets qui protégent
leurs chevelures contre les poussiéres.,

ET LA VIE
une production
considérable.
Pour chaque
objet, il faut

déterminer la
liste des opéra-
tions & faire
forgeage, dé-.
grossissage,
trempe, usina-
ge, montage,
cte... Lorsque
ces opérations
sont bien arré-
tées, il est de
toute nécessité
de placer les
machines les
unes a la suite
des autres,dans
I'ordre naturel
des travaux i
effectuer et de
déterminer le
nombre de ma-
chines indis-
pensablesiacha-
que opération,
de telle facon
que la quan-
tité de piccees a
I'heure faites
dans chaque
«passen soit la
méme; si I'on
s'est fixé 4 1'a-
vance le nom-
bre de piéces a
fabriquer. dans
les soixante mi-
nutes, on arrive
facilement & ce
résultat.

Il faut en-
suite disposer
ces machines
les unes par
rapport aux au-
tres de facgon
a réduire les
manutentions
au_ minimum, tout en laissant a4 I'ouvrier
la place nécessaire pour pouvoir faire les
gestes indispensables. I.’ensemble des ma-
chines placées les unes derricre les autres
constituera une chaine analogue &4 la chaine
des seaux établie pour combattre un in-
cendie, et le personnel occupé dans cette-
chaine (ou « tranche », pour employer I'ex-

\

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L°’USINE MODERNE ' 63

pression dont on se sert dans mes ateliers),
sera mécaniquement entrainé & exdécuter
toutes les opérations & des vitesses syn-
chrones. Il arrivera méme assez souvent ce
phénomeéne que si, sur Pune des opéra-
tions, la vitesse augmente, elle s’accélérera
sur toutes les autres par la force des choses.

Il y a toujours un avantage considérable
a déplacer une machine si elle est employée
pour une opération dont la place change.
Le déplacement de la machine, en effet, n’en-

Si, & un moment donné, une piéce est trés
malade et ne peut étre réparée sur place,
il convient d’organiser dans un coin de
I’atelier un hépital pour piéces ol seront expé-
di¢es toutes les pieces malades, ce qui évi-
tera de les faire revenir inutilement sur

leurs pas dans la fabrication normale.

Drailleurs, un laboratoire des plus perfec-
tionnés permet d’éviter les h-coups de Ia
fabrication en ne lancant dans les ateliers
que des métaux dont on est sir, tant au

VUE GENERALE DU HALL DES FOURS SERVANT AUX TRAITEMENTS THERMIQUES

Les piéces a tremper ou d recuire sonl iniroduiles dans des fours spéciaux o elles ne doivent séjourner
que pendant un laps de temps délerminé. Des lampes électriques placées prés des portes s allument
automatiquement pour annoncer la fin de Topération.

trainera que quelques jours de travail et
quun transport de quelques tonnes ; si,
au contraire, cette machine doit faire un
million d’objets qui pesent quelques kilos
chacun, cela évitera de manutentionner des
milliers de tonnes et d’encombrer inutilement
les dégagements de service d’un atelier.

Il peut y avoir des pi¢ces « loupées », c’est-
A-dire ne correspondant pas aux cotes des
diverses opérations. Dans ce cas, un contrd-
leur volant doit signaler le défaut, et I'indus-
triel ne doit pas hésiter a intercaler, dans les
différentes phases de la fabrication, des
machines de retouches pour réparer de suite
la pié¢ce et ne pas la faire revenir en. arritre.

point de vue de leurs qualités physiques
et chimiques qu’au point de vue du traite-
ment thermique & leur faire subir.

Les manutentions intérieures.

Les machines étant ainsi placées les unes
a Ia suite des autres, suivant le processus des
opérations, il faudra éviter, chaque fois
qu’on le pourra, les manceuvres 2 bras, et
remplacer le plus possible la main-d’ccuvre
humaine par la main-d’cuvre mécanique.

Les chaines 'sans fin pourront étre em-
ployées, ainsi _que les petits transporteurs
¢leetriques avec plate-forme élévatrice, sup-
portant des caisses de 200 obus, des caisses
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de charbon, de copeaux, etc... Une femme
conduisant I'un de ces chariots, d'un ma-
niement trés facile, déplace deux tonnes a
chaque opération ; elle peut faire dans sa
journée de dix heures plus de 200 manceu-
vres succesgives, ce qui représente un dé-
placement de 400 tonnes de marchandises.

La discipline dans les ateliers.

Pour augmenter le rendement, il est de
toute nécessité que I'ouvrier perde le moins

le travail ont également une importance
considérable pour sa parfaite exécution.

L’embauche des ouvriers.

11 faut que le nouvel ouvrier, en arrivant
A l'usine, soit de suite interrogé par un
employé trés expérimenté et qui, 4 la suite
d’'une conversation rapide, sache exacte-
ment quels sont les ateliers ol cet ouvrier
pourra travailler le plus utilement, selon son
intelligence et ses capacités. Il faut ensuite

© ATELIER D'EMBOUTISSAGE DES CORPS D’OBUS A LA PRESSE HYDRAULIQULE

On remarquera Uheureuse disposition des appareils de fabrication qui ont été montés en ligne dans un
hall beaucoup plus long que large ei desservi dans toute son étendue par wne allée spacieuse.

de temps possible et' surtout qu’il ne soit pas
obligé de se livrer dans I'usine & des allées et
venues inutiles, résultant souvent dune
mauvaise organisation. Il faut done s’arran-
ger pour que 'ouvrier ne soit pas astreint a
circuler trop fréquemment dans les ateliers, &
perdre du temps a son arrivée comme a son
départ, et que, 8’il a des déplacements a faire
dans la journée pour des raisons de service
quelconques, ces déplacements soient vé-
duits a4 la durée exacte qu’ils comportent.

Je vais examiner maintenant les différents
cas qui peuvent se présenter, et indiquer
pour chacun d’eux les mesures qui convien-
nent le mieux & la bonne marche des ate-
liers. Les conditions dans lesquelles s’effectue

lui remettre instantanément sa feuille d’em-
bauche, feuille imprimée qui lui indique
exactement DPatelier ot il doit travailler,
le chemin & suivre pour s’y rendre, le nom
de son contremaitre, sa feuille de pointage,
son numéro de lavabo, son numéro de ves-
tiaire, le numéro de la pendule de controle
a laquelle il doit se pointer, etc... De cette
fagon, cing minutes aprés son embauche,
I'ouvrier sera a pied-d’cecuvre et aura fait
connaissance avee son contremaitre.

Il faut que les W.-C. soient trés rapprochés
de I’atelier o T'ouvrier travaille, afin qu’il
ne soit pas obligé de s’absenter trop longue-
ment, de circuler dans les cours pour s’y
rendre et de perdre ainsi du temps. '
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Il importe aussi que 'ouvrier puisse aisé-
ment se rafraichir pendant 1'été ; par consé-
quent, il est indispensable de multiplier dans
les ateliers des petites fontaines rafraichis-
santes a jet ascendant semblables a celle
que représente la photographie ci-dessous.

Il est ¢galement nécessaire qu’il y ait
dans l'usine des bureaux de réclamations
nombreux ol

ci, trois minutes par-1a, ¢’est la production
diminuée au préjudice des uns et des autres.

Communications au personnel.

Un point trés important est de pouvoir
faire connaitre facilement au personnel toutes
les questions susceptibles de D'intéresser,
notamment celles ayant trait a la discipline

' intériecure. A

I'ouvrier puisse
se rendre s’il
croit  avoir  a
se plaindre de
quelque chose;
enfin, il faut
qu’il puisse fa-
cilement véri-
fier sa paye et
ne pas perdre
de temps pour
étre payé. A -
cet effet, jai
employé un
nouveau sys-
téme, qui se
répand de plus
en plus dans la
plupart des
usines, et qui
consiste a4 mne
payer, & la fin
de chaquequin-
zaine, que des
sommes ron-
des : 70, 80, 90
francs, en re-
portant le com-
plément en
francs et en
centimes A la
quinzaine sui-
vante. L’ou-
vrier qui, par
exemple, doit
toucher961f.55,
ne touchera
que 90 franes,
les 6 fr. 55 ¢étant reportés. Le jour de
la paye, tous les ouvriers devant toucher
90 franes se rendent au  guichet
90 francs, qui leur est indiqué par une cou-
leur déterminée, et le payeur de ce guichet
verse toujours la méme somme de 90 franes
i tous ceux qui £’y présentent. De cette
facon, on arrive & payer plusieurs milliers
d’ouvriers en cing ou six minutes.
Dans une usine qui occupe un trés nom-
breux personnel, tout doit concourir i I’éco-
nomie du temps. Cing minutes perdues par-

OUVRIERE SI

DESALTERANT PENDANT LE
UNE FONTAINE

A JET ASCENDANT

Point w’est besoin de verre ni d'un récipient quelconqgue pour

boire a cetle fontaine, qui évile également Uemploi, aussi com-

mun que malpropre, du creux de la main pour rvetendr le liguide .,

I wy a qida se pencher au-dessus du jel pour absorber direc-
' tement une eauw towjours fraiche et pure.

des

cet effet, les
méthodes em-
ployées sont
les suivantes :
Ou bien dis-
tribuer des imn-
primés a la sor-
tie de I'atelier,
ou bien faire
savoir aux ou-
vriers. par I’in-
termédiaire de
leurs contre-
maitres, les
nouvelles déci-
sions prises, ou
bien encore —
c’est la métho-
de la plus frap-
pante et la plus
rapide faire
des projections
lumineuses sur
les portes de
sortie, ¢t pro-
mener de gran-
des affiches
dansles ateliers
pour annoncer
les modifica-
tions aux re-
glements du
travail ou les
nesures que
doit connaitre
le personnel.
Il importe de
régler de la
fagon la plus précise les changements d’é-
quipe, lorsqu’on emploie le systéme des
trois équipes de huit heures. Si chaque
ouvrier a bien sa place dans I’équipe et si
chacun sait exactement qui il doit rem-
placer, on arrive 4 faire des changements
d’équipe, méme quand il y a des mouve-
ments combinés, sans perdre une scule
seconde. C’est le résultat obtenu dans les
ateliers de trempe, o 'obus est sorti du
four par un homme d’une équipe et repris
a sa sortie par un homme de I’équipe sui-

TRAVAIL A
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vante. Dans ces ateliers, pour éviter i 'ou-
vrier de caleuler & quel moment il doit sortir
I'obus du four, des lampes électriques s’allu-
mant toutes les trente secondes lui donnent
le signal de la sortie. (Photo a la.page 63.)

Le bien-étre matériel et moral de I'ouvrier
contribue également au grand rendement ;
il assure la production d'une facon cons-
tante. Dans I"ordre matériel, j’ai pris les dis-
positions suivantes, que je ne saurais trop
recommander aux directeurs d’établissements

Tous les ateliers doivent étre trés aérés,
et avoir de grandes allées de circulation. Ils
sont suffisamment chauffés pendant I’hiver.

W.-C. — 11 est nécessaire, comme il a été
dit plus haut, d’avoir des W.-C. auxquels on
puisse avoir acces sans sortir de P'atelier.

Buanderie. — Il y a dans I'usine une buan-
derie trés vaste qui permet de laver 1.000
kilos de linge par jour, ¢’est-a-dire toutes les
blouses de travail et le linge de la cantine,

Soins médicaur. — L’infirmerie doit étre

PAVILLON DES PENDULES DE POINTAGE ET DU CONTROLE DE LA MAIN-D'GUVRE

En arrivant @ son travail, Uouvrier se poinle lui-méme a Uun des appareils horaires installés sous le
péristyle de ce pavillon. Un dispositif spécial, en eommunication directe avec la pendule, inscrit sur
un ticket introdwit dans wne fente Uheure de son arrivée,

métallurgiques et autres, ayant réellement
souci de la bonne tenue et de la santé de
leur personnel ouvrier des deux sexes :

Habillement, hygiéne et soins.

Costumes. — Pour les costumes, j’ai adopté
les cottes blenes des méeaniciens pour les
hommes, les blouses blanches pour les
femmes — qui sont coiffées de bonnets gra-
cieux faits par une grande modiste de Paris
— et les blouses kaki pour les contremaitres,
ces vétements ¢tant lavés toutes les semaines.

Chaque ouvrier posseéde son armaoire, et
des lavabos sont en mombre suffisant pour
tout le personnel. Des douches sont instal-
lées pour tous les ateliers ol I'on travaille a
chaud et ot 'on manipule le plomb.

completement antiseptique. En soignant de
suite une blessure, on évite qu’elle s’enve-
nime et I'on diminue dans une proportion
considérable les causes d’arrét du travail,

Dans linfirmerie se trouve une salle de
consultations médicales, o1 un docteur donne
constamment des soins et délivre des ordon-
nances aux ouvriers malades.

Cabinet dentaire. — Infin, jai installé un
cabinet dentaire, qui soigne cent ouvriers
par jour, et dont le rendement sera bientot
porté a trois cents. Les ouvriers y sont recus
sur rendez-vous lorsqu’il s’agit de donner
des soins répétés. Les ouvriers qui sont pris
subitement du mal de dents sont admis de
suite et sont soignés au méme titre que les
blessés a 'infirmerie. J’estime, en effet, que
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le mal de dents est un de ceux qui entrainent
une diminution de rendement, surtout lors-
qu’il atteint un chef d’équipe ou un centre-
maitre, dont la mauvaise humeur ou le
malaise peut compromettre la bonne marche
et la production de tout un atelier.
Manucures. Il importe, pour toutes ces
installations hygiéni-

Des chariots électriques ameénent les plats de
la cuisine et les transportent aux tables
chaudes. Le rtepas dure quarante-cing
minutes, durée trés normale dlailleurs.
Cnopérative. — Pour les ouvriers qui ne
prennent pas leur repas & la cantine, mais
mangent chez eux, une grande coopérative,
pour la wvente d’ali-

ques, que les personnes
employées donnent .
aux ouvriers 'exemple
constant de la propre-
té la plus minutieuse.
Une manucure est
attachée a linfirmerie,
au cabinet dentaire et
a la pouponniére, pour
soigner les mains de
toutes les personnes
appelées a4 donner des
soins aux autres,
Cette méme manu-
cure soigne également
les mains des ems-
ployées de la cantine,
qui sont appelées, soit
A toucher les aliments,
soit 4 les  présenter
aux consommateurs.

Alimentation.

Cantine. L’ou-
vrier doit se nourrir
le mieux possible pour
pouvoir assurer dix
heures par jour de
travail continu.

Lo nuit, une soupe
chaude et un café
chaud sont distribucds
deé minuit & minuit et
demi, aux prix de
0 fr. 25 et 0 fr. 10.

Pour le déjeuner de
midi, une grande can-
tine, trés aérée, de

ments et méme d’effets
d’habillement, est or-
ganisée rue de la Con-
vention. Les ouvriers
peuvent y trouver,
avantageusement, aux
prix de gros, tout ce
qui leur est nécessaire.

Puériculture.

Les femmes sur le
point d’étre meres re-
¢oivent une allocation
mensuelle de 30 frances.
Elles sont. astreintes &
passer deux fois par
mois la visite de la
doctoresse. Dés que
leur ¢état physique ne
leur permet plus de
continuer leur travail,
elles sont envoyées
dans un refuge ou
elles sont défrayées de
tous frais. Au moment
de la délivrance, elles
sont admises a 1'hopi-
tal Baudeloeque, puis
envoyées dans un au-
tre refuge, ou elles
restent six semaines.
Complétement  réta-
blies, elles peuvent ve-
nir reprendre leur tra-
vail a l'usine. A cct
effet, une pouponniere
de quatre-vingt-dix
berceaux  regoit  les

2.700 places, permet
i tous les ouvriers qui
le désirent d’y prendre
leur repas, pour 1 f.50,
le café et le vin étant comptés en supplé-
ment. Le repas complet revient & environ
2 francs, ce qui est un prix raisonnable.
Le service de la cantine est assuré par la
méme méthode que celle des ateliers. Des
lampes électriques indiquent les changements
de plats afin de hiter les retardataires.
Des serveuses, proprement habillées et
parfaitement tenues, distribuent les mets

UNE SERVEUSE DI LA CANTINE DE L'USINE
DU QUAI DE JAVEL

nouveau-nés, 4 con-
dition qu’ils soient
nourris par leur mére.
Les meres y viennent
allaiter leurs enfants cing fois par jour,
én ne quittant que deux fois, leur travail,
et recoivent une prime d’allaitement qui
varie de 20 & 50 francs par mois.
Réglement de la pouponniére. — Les en-
fants y sont apportés par les meéres et y res-
tent en permanence jour et nuit. Il y a, la
nuit, deux berceuses-veilleuses par dortoir
de trente enfants. Les enfants sont rendus
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DANS CETTE IMMENSE CANTINE, ON PEUT SERVIR SIMULTANEMENT 2.700 REPAS

b7

Ih

MR mer, K 4LLR

LE LABORATOIRE D'ESSAIS PHYSIQUES EST POURVU DES APPAREILS LES PLUS MODERNLES
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aux meres le samedi soir. Elles les rapportent
le lundi matin a la pouponnicre.
Primes de secours.
Il faut éviter les soucis a I'ouvrier qui,
pour des raisons quelconques, peut étre

momentanément dans le besoin, sous peine
de le voir dans un état moral peu en rapport
avec celui de M'ouvrier a grand rendement.

Des cours du soir sur 'algebre, Ia géomé-
trie, la physique, la métallurgie, ete..., réu-
nissent de nombreux auditeurs. Les cours
d’anglais — deux fois par semaine — sont
suivis par plus de cent éleves. Des livres
trés pratiques, de conseils moraux et profes-
sionnels, sont distribués aux contremaitres.

Iin intéressant de cette fagon tout le per-
sonnel & des questions d’ordre plus élevé que

LE CABINET DENTAIRE POSSEDE DS INSTALLATIONS TRES PERFECTIONNIEES

Actuellement, on soigne dans ce cabinet unc moyenne de cent ouvriers par jour; des installations nown-
velles permettront bientdot de porter da trois cents le chiffre des personnes que les praticiens pourront soulager
quotidiennement, sans attendre que Uaggravation du mal les force a s’ arréler.

Dot la néeessité d'une  organisation  de
primes de secours, donnces soit aux femmes
orosses, soit aux familles nombreuses, soit
pour les prisonniers, soit aux femmes nour-
rices, ou bien encore i 'occasion de mariages,
de naissances ou de déces.

Education morale et distractions.

Des conférences sont faites réguliérement
a4 des groupes de deux cents ouvriers, sur
des sujets déterminés. Ces conférences sont
accompagnées de projections cinématogra-
phiques. Une bibliothé¢que tres bien garnie
est o la disposition du personnel.

celui du travail matériel, on arrive @ relever
son ¢tat moral, et I'on donne a tous ceux
qui en ont les moyens la possibilité de se
distinguer, de parvenir & des emplois plus
rémunérateurs et correspondant véritable-
ment a leurs aptitudes et o leurs facultés.
Distractions. -—— Le repos hebdomadaire
est  indispensable. II faut quapreés une
semaine de travail il y ait un peu de change-
ment dans les idées. En cutre, il ne suftit
pas de s’arréter de travailler, il faut égale-
ment avoir de véritables distractions.
La cantine est transformée en salle
cinéma tous les samedis soir pour

de

de
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grandes représentations auxquelles assistent
3.500 spectateurs. Des films moraux (lutte
contre D'alcoolisme), voyages aux IStats-
Unis, vues de guerre, films sur la fabrication,
intéressent au plus haut point le personnel.

Une fanfare répete journellement et préte
S0n concours o ces représentations cinéma-
tographiques, qui ont grand succes.

Une Amicale des Employés donne, une
fois par mois, des réunions artistiques tres
suivies, avee chants, musique et comeédie.

Cette organisation rend de grands services
aux meéres qui, pendant la période d’al-
laitement de leurs nouveau-nés, sont auto-
risées a quitter le travail deux fois par jour.

Telles sont, rapidement esquissées, mais
substantiellement exposées, les grandes lignes
de ma conception de T'usine moderne.

De I'ordre matériel dans les choses et une
méthode rationnelle et judicieuse dans le
travail, surtout, des soins incessants pour
les travailleurs, & qui on doit s’efforcer de

LA POUPONNIERIE, SPACIEUSE ET BIEN AEBREE, RENFERME QUATRE-VINGT-DIX BERCEAUX
Cing fois par jour, les méres travaillant @ U'usine y viennent allaiter leurs bébis.

Enfin, un journal, spéecialement consacré
aux ¢vénements de Musine et & ses collabo-
rateurs, permettra bientot a tous de se tenir
au courant de tout ce qui se passe dans
I'immense ruche ouvri¢re du quai de Javel.

La cantine a ¢é1é utilisée, & la {in de 'an-
née dernicre, pour une magnifique féte de
Noél comportant arbre traditionnel étince-
lant de lumiéres et chargé de cadeaux, éte
donnée a I'intention des enfants des ouvriers
agés de moins de dix ans, avec gouter,
musique, cinéma et distribution de joucts.

La pouponnicre a ¢t¢é heureusement com-
plétée par une garderie destinée i recevoir
cent cinquante enfants de un a cing ans et
qui a ¢té inaugurée vers la fin de 1017.

donner le confort physique et de procurer
en méme temps la satisfaction de Desprit.
Si, pour reprendre une définition eélébre,
I’'homme est une intelligence servie par des
organes, il ne faut pas, dans I’industrie, ne
se préoccuper que de Putilisation des orga-
nes ; il faut aussi que le moral soit soigné
absolument au méme titre que le corps.
Personnellement, je m’efforce de pour-
suivre ce double but et de réaliser ainsi le
bon programme social, consistant & faire au
travailleur une vie plus douce, & lui rendre
son labeur moins pénible et plus facile, ce
quicontribue, enoutre, A atteindre le meilleur
rendement de la production industrielle.
ANDRE CITROEN,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES PRINCIPAUX TYPES
DE COMPTEURS A GAZ DOMESTIQUES

Par Jules CREBILLOT

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

£ gaz subit la loi commune, et, comme
tous articles de consommation, il nous
est mesuré. Un certain nombre de

a

litres est allou¢ 4 chaque ménage pour son
¢clairage et son chaulfage et, a n’importe
quel prix, on ne saurait en avoir un centi-
metre cube de plus. Il faut done surveiller
avee soin et fréquemment le compteur, lire
sur les petits cadrans, qui indiquent les
metres

unités, dizaines et centaines de
cubes consommeés, la quan-
tité dont on dispose jus-
qu’au jour, le quarantiéme
en général, ou le contro-
leur vient relever le chif-
fre et arréter la dépense.

C’est, le plus souvent,
i l'office ou a la cuisine,
dans une armoire, que le
compteur a gaz est logé
et 'onn’y regarde jamais ;
aussi, jusqu’au mo-
ment ol nous avons
¢té  rationnés, nous
nepensions pas a nous
demander comment
est construit et com-
ment fonctionne cet
appareil qui fait, en
quelque sorte, partie
de I'immeuble ou de
I'appartement, appa-
reil indispensable aux
compagnies pour me-
surer chez le parti-
culier le chiffre de sa
consommation et
pour fixer le montant
de la dépense des  ASPECT
abonnés. Il aura fallu
la guerre et ses con-
séquences pour faire naitre en nous le désir
de connaitre ce qu’il y a dans cette boite
en  téle d'une forme si caractéristique et
de savoir comment s’y comporte le méca-
nisme caché qui fait mareher les aiguilles.

EXTERIEUR D’UN COMPTEUR HY-
DRAULIQUE A GAZ ORDINAIRE

Le travail du compteur i gaz consiste
a faire traduire par une minuterie spéciale
et des aiguilles se déplagant devant des
cadrans gradués, le volume de gaz qui
traverse ses rése.voirs. Cest a l'aide d’un
volant disposé de facon particulicre que le
probléme a été ingénicusement résolu.

Supposons un ballonnet maintenu par un
fil enroulé sur un barillet, et introduisons
du gaz a 'intérieur. La force ascensionnelle
souléevera le ballonnet, entrai-
nera le fil auquel il est attaché,
ct le fil, en se déroulant, fera tour-
ner le barillet. Fixons une ai-
guille indicatrice sur I'axe du
barillet ; cette aiguille suivra le
mouvement de rotation de celui-
ci et, se déplacant de-
vant un cadran gra-
dué, donnera une in-
dication de mesure
correspondant au vo-
lume de gaz qui a
passé dans le ballon-
net. C’est sur ce prin-
cipe que repose le mé-
canisme entier des
compteurs i gaz.

Le compteur hy-
draulique ordinaire se
compose d'un volant
mesureur qui se meut
dans une caisse cylin-
drique remplie d’ezu
jusqu’a un niveau dé-
_ terminé, d'un régula-
teur de niveau, d'une
soupape et d'un flot-
teur, d’une transmis-
sion de mouvement
: et d'un petit cliquet.

Le volant est constitué par un cylindre
divisé en quatre compartiments, par des
cloisons inclinées sur I'axe du eylindre ct
des wvannes placées perpendiculairement
a4 l'axe du volant. Ces vannes, formant les
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I'autre eoté, suivi du quatrieme. Le volant
aura effectué ainsi un tour ecomplet, auquel
correspondra, par le moyen d’une trans-
mission de mouvement et d’'un train d’engre-
nages, un déplacement de Daiguille indi-
quant sur le cadran le volume de gaz passc
dans les quatre compartiments du volant.

La distribution du gaz dans les quatre
compartiments s’opcre a I'aide d’une calotte
sphérique C, qui occupe I'avant du volant
et dans laquelle la branche recourbée du
siphon S pénetre par I'ouverture centrale
plongée dans I'cau. Chaque compartiment
a deux ouvertures, I'une qui débouche dans
la calotte et I'autre sur le fond opposé, dans
la caisse. Ces deux ouvertures sont disposces
de telle sorte que, pendant tout le temps
que I'admission du gaz a lieu, ouverture
correspondante de sortie est toujours fer-
mée. Le gaz arrivant dans la calotte ne peut,
par conséquent, traverser le volant direc-
tement sans produire la rotation de celui-ci.

Le volume du compteur est done le volume
de la calotte eylindrique du volant émergeant
de I'eau. Le niveau de I'eau dans le compteur
a une grande influence ; ¢’est lui qui, par
le flotteur ¥, maintient ouvert le clapet
d’admission. Si le niveau s’abaisse d’une

COUPE D'UN COMPTEUR ORDINAIRE
A, boite carrée de devant oi arrive le gaz ; C, caloite
du volant; S, siphon; N, tube de sortie du gaz;
M, boite du mouvement ; v, vis sans fin comman-
dant par Uarbre 'T' les engrenages duw tableaw indi-
caleur des métres cubes contrélés ; t, tambour
gradué indiquant les litres consomnés.

extrémités du eylindre, forment quatre
compartiments, qui ne sont autre chose que
les ballonnets dont nous parlons plus haut.
I’eau qui remplit la caisse eylindrique, et
dont le niveau s’éléve un peu au-dessus de
la moitié, va servir de point d’appui au gaz
qui pénétre dans le premier compartiment
dont la cloison commence a émerger au-
dessus de I'eau. Sous I'effet de la pression
du gaz, ce compartiment se trouve soulevé
ct entraine le volant autour de son axe,
amenant ainsi le deuxiéme compartiment
qui, au moment ou il émergera, se remplira
de gaz A son tour et continuera le mouve-
ment de rotation. Le premier compartiment,
ayant alors déerit presque un quart de cir-
conférence, replonge dans I'eau, laissant
échapper le gaz qu’il contenait, tandis que
le troisitme compartiment apparait de

,

VUE DE FACE D'UN COMPTEUR ORDINAIRE

A, boite carrée de devant ; ¥, flolleur; S, siphon;

G, admission du gaz ; H, entrée de I'cau 3V, vis
de niveau ; R, régulateur.
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fagon anormale, le flot-
teur descend, la soupape
ferme l'orifice, et le gaz
ne peut plus pénétrer
dans le compteur. Si le
niveau ne s’abaisse que
légérement, sans fermer
la soupape, la capacité
de la calotte cylindrique
augmente et, avee elle,
le volume de gaz débité.
Or, quel que soit ce vo-
lume, le compteur n’en-
registre que le nombre
de tours du volant ; et,
dans ce cas, le mesurage
se fait au détriment de
la compagnie. Mais si.
auw contraire, le niveau
s'éleve, la capacité de
la ecalotte diminue et,
pour un meéme nombre
de tours du volant, I'a-
bonné dispose de moins
de gaz. On wvoit ainsi
combien il est indispen-
sable de maintenir le
niveau de I'eau aussi
constant que possible.

compartiments du volant
ou il opére comme nous
'avons expliqué plus haut.
A sa sortie des comparti-
ments, le gaz se répand
dans la  ecaisse cylindri-
que, d'ou, par le tube
1 N. il s’échappe pour étre
' dirigé dans® la canalisa-
1 tion de I'appartement.

Sur 'axe du volant est
une vis sans fin ¢
qui entraine une
rouc horizontale
r dont I'arbre est
vertical et vient aboutir
dans la boite du mouve-
ment MM placée sur le
devant et en haut du
compteur. Cet arbre
porte o son extrémité
supéricure un tambour
divisé 1, qui indique le
nombre de litres mesu-
rés par-le volant. L'en-
registrement du volume
de gaz débité se fait a
I'aide d’une série de pi-
gnons ¢t de roues com-

VOLANT MESUREUR D UN COMPTEUR
ORDINAIRE

On a, & cet effet, imaginé un régu- mandant les aiguilles du cadran.

lateur R, composé de deux tubes
concentriques dont le plus grand,
fermé par le bas, enveloppe com-
pletement I'autre, de ma-
niecre a4 former une garde
hydraulique. Le gros tube
débouche a I'extérieur par
une tubulure que ferme une
vis appelée vis de niveau.

Le fonctionnement du

compteur s’explique
ainsi : le gaz pénétre,
par le tube d’admis-
sion (¢, dans la boite
I, o011 se trouve la sou-
pape que commande
le flotteur I7. Cette
soupape ¢tant soule-
vée, le gaz passe dans
Ia boite carrée de de-
vant 4. Sous la pres-
sion dugazometre qui,
de l'usine, le chasse
dans la ecanalisation
générale, il s’engage
dans le siphon re-
courbé 8§ qui le con-
duit dans la calotte
et, de la, dans les

Pour empécher o mancuvre
frauduleuse qui consisterait. en in-
tervertissant la position des tuyaux
d’entrée et de sortie du gaz, o faire
tourner le volant en sens
inverse de son mouvement
normal, ce qui renverse-
ait la marche des aiguilles
et démarquerait la  con-
sommation m-quise, un cli-
quet dlarrét est
disposé sur Parbredu
volant, dans la boite
de devant du comp-
teur, commandant 7.

Afin d’obtenir un
bon fonetionnement,
on recommande de
placer le compteur
bien horizontalement
dans un endroit ol Ia
température est nor-
male et non  pas,
comme on le fait le
plus souvent dans
les cuisines, sur une
étagere pres du pla-
fond ou la tempéra-
LE COMPTEUR « DUPLEX » A CUILLER ture atteint souvent
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30 et 40 degrés ; il convient
de choisir un endroit see et
aéré, mais d’éviter ce-
pendant les courants
d’air qui peuvent favo-
riser la formation de
cristaux de naphtaline.

Tel que nous venons
de le déerire, ce comp-
teur ordinaire, dont des
centaines de mille sont
encore en serviee, n’est
pas la perfection. II ne
donne, en effet, des in-
dications exactes que si
la ligne du niveaud’eau
se trouve correctement
¢tablie et est maintenue
constante. Obtenir un
mesurage exaclt devint
done le probleme que se
posérent les ingénieurs LY, VOLANT DU COMPTEUR « DUPLEX »
spécialistes et dont les

dispositions spéciales du vo-
lant mesureur que 'on cher-

cha a perfectionner I'ap-
pareil. Depuis lors, de
nouveaux modéles ont
¢té construits et, par-
mi eux, le Duplex, qui
est, aujourd’hui, le plus
eénéralement adopté.

Ce compteur varie du
compteur ordinaire que
nous venons de décrire,
par son volant, d'une
part, et, d’autre part,
par un dispositil méca-
nique qui assure auto-
matiquement 'invaria-
bilité du niveau.

Le volant se compose
de six compartiments
au lieu de quatre, grou-
pés en deux séries sy-
métriques de trois co-

premiéres  solutions  furent  données par  quilles, d’olt son nom de Duplex. Leur
MM. Warner ct Cowan, en 1874, et par forme el leur disposition facilitent le mou-
MM. Siry et Lizars en 1878. (Pest par des  vement du volant dans I'eau, et permettent

1 VUE EN COUPE ET
i3 DI FACE DU COMP-
l TEUR A CUILLER

de porter au
double sa vites-
se de rotation,
c’est-a-dire de

Ces dewx gravures nous mondrent comment la cuiller, actionnée par le volant, éléve dans son mowvement
ascensionnel une certaine quantité d'eaw qui, par le manche formant tube, vient se déverser dans
la caisse du volant pour y mainienir le niveaw. Le trop-plein s’en va par le siphon,
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A GAZ DOME!

TIQUES 5

D'UN COMPTEUR ORDINAIRI

VUE DE FACE
TRANSFORME N COMPTEUR A MESURAGLE
EXACT AVEC COMPENSATEUR DE NIVEAU

I'élever de 100 a 200 tours & I'heure.

Le siphon remplit un double but : il sert
a introduire le gaz de la partie avant du
compteur au centre du volant, et il sert égale-
ment de tube de trop-plein pour le nivelle-
ment de I'eau renfermée dans la caisse du
volant. Il remplace le régulateur de niveau
employé 4 tous les compteurs ordinaires.

Le dispositif qui permet d’assurer I'inva-
riabilité du niveau se compose d’une cuiller
ationnée par le volant. Elle puise I'eau dans
le réservoir placé sur 'avant du compteur et
la remonte & chaque tour duvolant. Le trop-
plein retourne au réservoir par le siphon.
C’est done la rotation du volant qui entre-
tient cette eirculation d’eau continue. Comme
dans les autres compteurs, flotteur, soupape
et cliquet jouent le méme role. Le fonetion-
nement de cet appareil est d’ailleurs le méme
que celui des compteurs hydrauliques ordi-
naires et le gazle traverse dans les mémes con-
ditions, exercant méme action sur le volant.

On a trouvé cependant le moyen de trans-
former les anciens compteurs a niveau
variable en compteurs i mesurage exact, en
y adaptant le compensateur de niveau a

injecteur du systéme Dupoy, qui remplace
le dispositil mécanique de la cuiller par un
procédé plus str dans lequel ¢’est le gaz lui-
méme qui véhicule Peau qu’il s’agit de pro-
jeter de la bache de réserve dans le devant
carré pour y maintenir le niveau constant.
Ce compensateur comporte un tube cireu-
laire C C, placé en avant d¢ la calotte sphé-
rique du volant. Ce tube est terminé en une
de ses extrémités ID par une petite picee
en forme de hotte, soudée directement sur
le tube ; son autre extrémité aboutit sous
une cloche K ouverte par le bas. Cette eloche
est placée dans une biache remplie d’eau,
fixée sur la face de devant du compteur,
sous le devant ecarré. Un tube vertical F
plonge dans la cloche E par son extrémité
inférieure et se prolonge au-dessus jusque
dans Ie devant earré ol son extrémité supé-
rieure dépasse Iégérement le niveau auquel
Ieau doit étre maintenue ; le tuyan de trop-
plein & détermine la hauteur de ce niveau.
Sur la périphérie du volant sont soudés
trois augets 444, dont le but est d’entrainer
dans leur mouvement de rotation une cer-
taine quantité de bulles de gaz. Pour bien
faire comprendre le role que jouent ces
augets, nous rappellerons Mexpdérience de

INTERIEUR
NAIRE MUNI DU
TEUR IMAGINE PAR M. DUPOY

ASPECT D'UN COMPTEUR ORDI-

COMPENSATEUR A INJEC-
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physique bien connue qui consiste a plonger
dans un vase plein d’eau un verre renversé :
I'air emprisonné dans le verre cmpéche
I'eau d’y pénétrer. Les augets agissent de
meéme. Kn tournant dans la partie supérieure
du compteur, ils recucillent une certaine
quantite de gaz et I'entrainent a travers la
masse d’ean jusqu’au moment oil, arrivant
dans la partic inféricure, exactement sous
la hotte £ du tube cireulaire CC, ils se

jusqu'h complete évaporation de ce volume
d’eau, le compteur sera done a niveau cons-
tant. Par 'emploi de ec compensateur, on
évite la perte de 2 9, environ dans le volume
mesuré par un compteur ordinaire qui fone-
tionne dans les conditions de la pratique
avee un niveau variable.

Un arrété préfectoral du 30 janvier 1911
avant rendu obligatoire, pour obtenir le
poingonnage des compteurs en service a

l

i

SCHEMA DU COMPENSATEUR DI NIV
A, A, A, angels soudés a la périphérie du volant ;
les angels; C, C, tube circulaire conduisani les
gaz se rend dans le devant carré en refoulant la

retournent et laissent ¢chapper les bulles de
gaz. Par la hotte ¢t par le tube, ce gaz est
conduit dans la cloche I ot il s’accumule,
refoulant pewa peu eau qui y ¢tait contenue.
L arrivée de mouvelles bulles augmente la
pression, si bien qu’i un moment une par-
tic de ce gaz comprimé s’¢ehappe brusque:-
ment par le tube I, projetant dans le devant
carré toute 'eau qu’il contenait. Le méme
phénomene se renouvelle constamment pen-
dant la rotation du volant ;le tube de trop-
plein G raméne excédent d’eaudans la bache
de réserve et maintient ainsi le niveau.
Dans un compteur de 5 bees, le volume
d’eau remonté par I'injeeteur est de un litre ;
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EAU A INJECTEUR, SYSTEME DUPOY

D, hotle qui recueille les bulles de gaz amendes par
bulles de gaz dans la calotie Id 3 ¥, tube par oit le
colonne d'eau ; G, conduil du trop-plein ; S, siphon.,

Paris, 'addition d’organes assurant le mesu-

age exact, la Société du Gaz de Paris o
décidé  de  transformer tous ses anciens
compteurs ordinaires, au nombre de 400.000,
en compteurs 4 mesurage exact par le
nivean constant et 4 compensateur,

Le froid peut étre un ennemi du bon fone-
tionnement des compteurs a gaz. Si 'appareil
se trouve dans un local non chauffé ot la
température peut s’abaisser au-dessous de
zéro, on fera bien d’introduire, I'hiver, un
mélange composé d'un tiers d’alcool contre
deux tiers d’eau ; mais, dans ce cas, il con-
vient de surveiller le niveau avee soin, parce
quel’¢vaporation de I'alcool est assez active.

et a ses partenaires
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Pour les pays froids, oi les compteurs
hydrauliques seraient difficilement protégés
ct on I'on aurait & craindre la congélation
de I'eau, on a construit des compteurs spé-
ciaux, dits « compteurs secs », que la Hol-
lande, la Suede et certaines régions de la
Suisse ont adoptés. Ce genre de compteur
cst constitué par deux soufflets manceuvrant

l dans une caisse divisée en deux com-

e

partiments par une cloison médianc, l
i

Il nous reste maintenant o dire un mot
des compteurs & paiement préalable, vulgai-
rement dénommés « compteurs i sous .
dont 'emploi remonte 4 une vingtaine d’an-
nées sculement. Les plus intéressants somnt
construits par la Compagnie Continentale
et la Compagnice pour la Fabrication des
compteurs. Ils permettent 4 abonné de se

procurer, par [introduction préalable

e

——

T

e — X oy R

i
Mo g

) VRN

COUPLES DU COMPTEUR SEC

EMPLOYE DANS LIS

SR g

|

PAYS FROIDS

13, B, dispositif a liroirg pour la distribuiion du gaz dans les soufflels ; o, o, arbres de lransmission:
M, N, B, wrticulations ; D, arbre de transmission actionnanl égalenent la winuterie.

Ces soulflets font Toffice de deux pistons
d'une pompe aspirante et foulante. Le gaz
est distribué¢ d'un ¢dté ou de aulre du
soufflet par une distribution i tiroirs B. Les
tiroirs sont munis de biclles 2 que com-
mande un jew d’articulations MN ; ces arti-
culations sont actionnées elles-mdémes par des
arbres de transmission O que commandent les
soufflets. En sonune, ¢’est le mécanisme d une
machine & vapeur avee son changement de
marche par la mancuvre des tiroirs. Le
mouvement. de 'arbre &4 manivelle D est
transmis par vis et engrenages au numdé-
rateur ou minuterie et, pour ¢éviter toute
Tuite, eet arbre traverse une boite 4 étoupe G,

dans apparcil d'unc ou de plusicurs picees de

monnaie, un volume de gaz d'une valeur
¢quivalente 4 la somme ainsi versée, Ces

apparcils comportent un robinet-soupape.
Man@uvreé par un mécanisme spéeial, com-
mand¢ alternativement par 'abonne pour
Iouverture de la soupape ot par le compteur
pour la fermeture et Parrét du débit.

Le méeanisme adopt¢ par la Compagnic
Continentale se compose d’un canillon dans
lequel vient se loger la picee de monnaic
introduite par la fente I, Cette picee fai-
sant saillie vient, quand on tourne le canillon
de gauche a droite, s’enclencher dans une
encoche de Ia roue & rochet R et, comme le
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ferait une dent d’engrenage, faire avancer la
roue R d’une dent, soit un dixiéme de tour,
ladite roue présentant dix encoches. Sur
I'axe de la roue £ est monté un pignon engre-
nant avee une vis sans fin ¥, mobile sur un
arbre rainé sur lequel se trouve goupillée
une roue hélicoidale engrenant avee une vis
sans fin montée sur ['arbre wvertical du

compteur.

que chaque fois
que la roue R
feraun dixiéme
de tour, le pi-
enon PP fera
avaneer vers la

On concoit

droite la vis V7
d’une quantité
correspondan-
te: cette vis V7
agissant com-

done ainsi faire manceuvrer successivement
dix fois le canillon et s’assurer ainsi d’un
débit de gaz correspondant trés exacte-
ment a4 dix  piecces de monnaie.

Pour se rendre compte de la position de
Pindex I par rapport 4 la tige 7' du clapet,
on a mis sur I'index une aiguille qui se meut
le long d’un cadran divisé de 1 a 10. Lorsque
la soupape est
fermée, 1’ai-
guille est au
zéro. A chaque
instant, par la
position de
cette aiguille
sur le cadran
I"'abonné sait
quelle quantité
de gaz il peut
eneore consom-

me une eremail-
iere. L’index [,
qui appuyait
sur latéte 7' du
clapet du robi-
net-soupape et
tenait cette
soupape fer-
mdée, ¢tant en-
train¢ par la
vis 7 dans son
mouvement de
gaucheadroite,
dégage la sou-
pape qui s’ou-
vie et le gaz

mer avant la

fermeture dela

DISPOSITIF MECANIQUE EMPLOYI: Soupape.l’uni-
DANS LES COMPIEURS A sous L¢é générale-
YUE PAR-DESSUS) ment  adoptée

est la picce de
10 centimes.
La  Compa-
gniec  pour la
fabrication des
Compteurs em-
ploie un méca-
nisme qu’elle
appelle « Le
Décime », et
qui peut se
placer sur les

peut arriver au

T ea s

compteurs a

) s
comptleur. :

Sile comp-
teur débite du
eaz, 'arbre ver-
tical, transmelt -
tant son mot-
vement de ro-
tation & la vis
17, et celle-ci s’appuyant sur le pignon P
comme sur un céerou, y prendra un mouve-
ment de translation de droite a gauche et
P'index £ viendra appuyer sur le clapet et
la fermer. Pour avoir & nouveau du gaz, il
faudra mettre une nouvelle piécce dans le
canillon et faire avancer d'une dent la roue K.

Afin de ne pas obliger 'abonné 4 manau-
vrer aussi fréquemment le mécanisme, on a
laiss¢ 4 la vis 7 un espace libre suffisant
pour qu'elle puisse se déplacer de gauche a
droite d'une quantité égale & dix déplace-
ments provoqués par une picee : on pourra

LI MEME DISPOSITIF VU DI FACE
I, ferde par oit Uon introduit la piéce de monnaie; R, roue &
rochel que le wsowy fait avancer ; P, pignon, solidaive de la roue
R, engrenant avee la vis sans fin 'V ;
la tige T du robinet-soupape el marquant le volume de gaz dont
on dispese. De la roue R le wsow, lombe dans la boite arecelte.

“tical

mesure invaria-
ble et sur les
compleurs or-
dinaires de
I'ancien syste-
me. Ce disposi-
tif se compose
de trois organes
distinets : 10 Ia boite A4 du mouvement ;
20 la soupape B qui commande I'admission
du gaz dans la boite du compteur ; 3° un
arbre intermédiaire €' qui transmet le mouve-
ment du compteur aux organes de la boite 4.
Le fonctionnement de ce mécanisme est
sensiblement le méme que celui du précé-
dent : la picee de monnaie entraine la roue
dentée qui dégage la soupape, et 'arbre ver-
du compteur, automatiquement, la
referme. Voici comment se déerit en détail
le fonctionnement de cet appareil dont le
mécanisme est un peu plus compliqué.

1, index comunandant
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Supposons T'aiguille du petit
cadran & zéro et, par conséquent,
la soupape d’admission fermée. La
picece de monnaie est introduite
dans la fente F : en tournant la
clef .J de gauche & droite, le bo d
inférieur de la pi¢ce rencontre le
bras du levier coudé d ¢ f, formant
cliquet, qu’il souleve, ce qui a pour
résultat de dégager le cran g de
la roue dentée I1.La pitce &, dont
sont solidaires les deux roues den-
tées H et I, est ainsi rendue libre
et laroue I, qui comporte 13 dents,
avance dun cran. La roue H a
¢galement avancé d'un cran et,
dans ce eran, va retomber I’enco-
che du levier d e f, ramenant le
méecanisme dans une position sem-
blable & celle qu’il occupait avant
la manceuvre de la clef. La picece
de monnaie a abandonné en méme
temps la den-
ture I et est
tombée dansla

PLAN
DU
MECANISME
DU

COUPE DE LA SOUPAPE DU ¢ COMPTEUR A S0US »

AN

o
N

B, soupape ; N, cuir: P, arbrevertieal avee
vis sans fin transmeliant a la rowe héli-
coidale 1< le mouvement du compleur.

(Pour les autres lettres, voir la légende do
la figure ci-dessous.)

1

boite d’encaissement P.

Dans le mouvement
que nous venons de dé-
crire, la rampe I, fixée
sur la face extérieure
de la denture 1, s’est
éloignée d’un treizie-
medetourde larampe
R, qui fait partie de
la roue hélicoidale K

montée surl’arbre . Cette

roue, poussée par le res-
sort antagoniste ¢, s'est
¢loignée du fond de la
boite en méme temps que sa goupille ; la sou-
pape B s’est ouverte, le gaz passe dans le
compteur et actionne le mécanisme.

La marche du volant, sous la pression du
gaz débité, met en mouvement 'arbre ver-
tical du compteur qui actionne la minuterie
et enregistre la consommation. En reliant

« COMPTEUR
A SOUSs »

cet arbre wvertical, par lintermédiaire de
I’arbre C et des roues j &l m,a Parbre P qui
porte une vis sans fin engrenant avec la
roue hélicoidale K, on va pouvoir comman-
der la fermeture de I'admission. En effet,
cette transmission de mouvement fait tour-
ner la roue K de facon a rapprocher de plus
en plus les deux rampes R et R que 'intro-
duction des picces de monnaie avait
¢loignées ; elles finissent par se rencontrer

D, arbre portant le barillel dans lequel on
introduit la pidce de monnaie ; B, arbre sup-

portant les piéces dencliguetage ; K, roue
hélicoidale de 26 dents ; R, rampe solidaire
de la roue I 3 N, ressorts provoguant auto-
matiquement U ouverture de la soupape; i,res-
sort antagoniste de la roue hélicoidale ; G,
manchon, portant les deux roues dentées

1, rampe solidaire de la roue 1 ; C, arbre intermédiaire ; §, k, 1,

I et 1, tournant tout autour de Uarbre K :

m, engrenages; n, cadran; a, aiguille indicalrice.
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VUL AVANT DU MECA- =
NISME DU COMPTEUR A : ; = 3
. . i ; ; d, e, 1, levier condé servant de cliquet ; g, encoche
PATLMENT LREaTABL cu levier ealant la rouwe H 3 h, petit ressort de
o hE DECIME D rappel du levier coudé ; t, roue dentée co -
meandant Uenregistrement de la dépense.

c¢l, en montant M'une sur lautre, produisent
I'avancement de la roue K ce qui entraine la
fermeture de la soupape et arrét de ad-
mission. L'aiguille, en-

trainée par ks
roue IK, indi-
que sur le ca-
dran »n la posi-
tion relative
des deux ram-
pes et, par con-
séquent, le
nombre de pic-
ces représen-
tant la wvaleur
du gaz payé
qui reste i con-
sommer. IL’en-
semble est com-
plété par un to-
talisateur du
nombre de pic-
ces introduites;
cet  enregistre-
ment se fait an
moyen de la
“"ouet engre-
ant  avee la

denture 1. Les  trois

ALY, L RN

METRES CUB
™

TABLEAU D'ENREGISTREMENT D 'UN COMPTEUR ORDINAIRIL

Quand U'aiguille se trouve entre deux chiffres, prendre toujours le
plus petil, sauf quand ces deux chiffres sont 0 et 95 auquel cas il
Saut lire 9. On obtient ainsi un chiffre dont il faul retrancher celut
porté sur le carnet de Uabonné, lors du dernier relevé, pour obtenir
la consomunation du gaz dans IUintervalle des deux relevés.— Dans
Uewvemple ci-dessus, le compteur indique 985 métres cubes.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

cadrans
les unités, dizaines et centaines de picces,
enregistrant, par conséquent, jusqu’a mille

picees, soit cent  franes

indiquent

avece des picces
de cuivre de
dix ecentimes

Cet enreg
trement se lit
sur des cadrans
spéciaux atte-
nant au méea-
nisme supplé-
mentaire du
compteur «i
sous », et indé-
pendant des
cadrans enre-
gistreurs de
consommation
dont ci-contre
I’image. Tels
sont les princi-
paux types de
compteursagaz
généralement
employés.

J. CréBIiLLor,
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UN PROJECTEUR DONT LA LUMIERE
EGALE CELLE DU SOLEIL

ANs un article publié par ce magazine

(no 20, avril et mai 1915, page 733),

les différents types et les utilisations
variées du projecteur a_are électrique ont
été passés en revue. Depuis lors, un
nouveau projecteur a fait son appari-
tion, qui surpasse ses pré-
décesseurs de eent coudées

au point de vue

puissanced’éclai--

rement. Ce n’est
pas 4 un tour de
construction ni
a une forme ou
4 une qualité
nouvelles de mi-
roir que cet ap-
parcil doit sa su-
périorité, mais,
comme nous al-
lons le voir, & un
prineipe tout
différent dans la
production de
I'éclairage.

Disons, tout -

d’abord, que I'in-
venteur de ce
projecteur est M.
Llmer A. Sperry,
un ingénieur
américain déja
célebre par plu-
sieurs inven-
tions, celles no-
tamment du
COmMpas gyrosco-
pique et du gé-
nial stabilisateur
’acroplane qui
portent son nom.

La source de
lumiére univer-
sellement em-

ployvée dans les projecteurs est, on le sait,
le cratére incandescent de I'électrode posi-
tive en carbone pur d’un arc électrique. Ce
cratére a une intensité lumineuse trés sensi-
blement constante de 150 bougies (il s’agit

Par Charles BROCOT

Ia la plus
¢tait

T
= -

T

TNk

LE
PROJEC-
TEUR
ELECTRI-

. QUE
SPERRY
VU DE
FACE

En avant de la cage, on apergoit le prolongement postérieur
du charbon positif et les tiges qui le soutiennenl ; en arriére,
se trouve la glace, siride verticalement, puis on remarque le
grand obturaleur a iris qui permel d’occuller ou de resserrer
le faisceau lumineux. Les moleurs destinés a manceuvrer le
projecteur mécaniquement sont renfermés dans le socle ; ils

peuvent élre commandés a dislance. .

comme surpassant
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possible de
donné que le earbone est, de tous les
éléments connus, celui qui a la plus
haute température de fusion et qui,

ici, comme dans tout ce qui suit, de la bougic-
¢talon anglaise et américaine, qui vaut 1,01
bougie décimale), par millimetre carré de
sa surface. On considérait jusqu’ici que ¢’était

grande luminosité qu’il
produire, étant

par conscéaquent, en at-
tendant qu’on ait trouvd
le moyen de «fabriquer »
de la lumiére froide, est
susceptible d’émettre Ia
lumicre la plus intense.
Cest déja dire que la
souree lumineuse du pro-
jecteur Sperry comporte
quelque chose de plus
que la simple incandes-
cence du  carbone. En
fait, dans cet apparcil,
I'are clectrique jaillit
entre deux électrodes
dont TI'unc, [Pélectrode
positive, est un charbon
consistant en une ame
ou meche, faite d’une
matiére spéciale, entou-
rée d'une gaine en car-
bone pur. Cette maticre
spéciale dont,
malgré ses bre-
vets, M. Sperry
conserve secrele
la nature (on
comprend que les
circonstances ac-
tuelles I’y obli-
gent) donne
naissance, en
brialant, & un gaz
qui, enflammé¢
par I'are, produit

une lumiere dont l'intensité a été reconnue

les plus brillantes arti-

ficiellement créées jusqu’a ce jour et égalant
méme celle que radie, sur notre planete,
le soleil deux heures aprés son lever, soit

[§]
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une moyenne de 500 bougies par millimétre

carré¢ de Ia surface

tance de la meehe brile plus vite que la gaine
en carbone, de sorte que le cra- =

tere de Délectrode

plus profond dans le projecteur

Sperry que celui de
¢lectrode dans les
ordinaires et il se
rapproche du point
mathématique idéal
qui seul permettrait
la réflexion par le
miroir de Pappareil
d’'un faisceau lumi-
neux rigoureuse-
ment eylindrique.
Par ce simple énon-
¢é, nous sommes
amenés a reconnai-
tre deux grands

avantages au nou-
vel appareil : une

puissance d’¢éelaire-
ment trés supérieure
¢t une meilleure
concentration de la
lumicre sur l'objet
¢elairé. D’autre part,
on n’ignore pas que.
dans les projecteurs
ordinaires, le crateére
du charbon positif
ne conserve pas
longtemps sa forme
ré¢guliere qui, inté-
1-iuurmnent,. est sen-
siblement eelle d’un
cone plus ou moins
arrondi & la pointe ;
Ia raison en est tres
simple : les bords
du eratére sont né-
cessairement ramol-
lis par la haute
température inté-
ricure ; ils tendent
done a s’affaisser,
a s’allonger, bref, &
se déformer, un peu
4 la maniere d’un
cigare que l'on tien-
drait fixe entre les
doigts. Que fait le
fumeur pour con-
server i son cigare
un bout bien net et

roule d’un geste machinal ou veille & ne pas
y appliquer les lévres toujours au meéme

incandescente. La subs-

positive est

cette méme
projecteurs

QUELQUES DETAILS EXTERIEU_RB DE LA CAGE
DU PROJECTEUR SPERRY

D'abord, au-dessus, on remarque la cheminde qui
permet @ Uair échauffé, aunx gaz et aux particules
solides engendrés par Uare de 8° échapper aw dehors ;
Uair frais est amené a Uintérieur par plusicurs fené-
ires, dont une, trés large, qui s’ouvre derriére le miroir.
Auw premier plan, on apercoit le volant pour le poin-
tage a la main, en hauteur, avec, au-dessus, un sec-
leur gradué en degrés que peul parcourir un index.
A droite, dans une petite boite ad hoe, se irouve un
ampéreméire qui permetl de contrdler U'arc électrique-
ment, tandis qu'un viseur permet de le contréler opti-
quement, par réflevion sur un verre dépoli, el guwun
aulre viseur permet de Uobserver divectement, grice @
Cinterposition d’un verre de couleur.

une belle cendre? Il le

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

endroit. M. Sperry, lui, fait quelque chose
d’analogue pour conserver au cratére une
forme réguliére, ¢’est-a-dire qu’il fait tourner
le charbon positif sur lui-méme, doucement,
uniformément, tout le temps que fonctionne
la lampe, ce mouvement étant indépendant

de celui qui, com-
me dans toutes
les lampes a are,
fait avancer gra-
duellement cha-
que ¢électrode
pour conserver le
cratére au foyer
du miroir,
malgré I'usu-
re du char-
bon. Il n’est
pas besoin de
rendre le
charbon né-
gatif tournant, puis-
qu’il ne participe
pas a I'éclairage. La
rotation du charbon
positif ne saurait, a
elle seule, empécher
le cratere de se dé-
former, pour la rai-
son qu’elle ne sup-
prime pas le ramol-
lissement de la ma-
tiere a lextrémité
du charbon. M.
Sperry combat ce
ramollissement en
refroidissant, autant
qu’il est possible et
le charbon positif
et le charbon négatif
a leur partie anté-

rTieure. A cette fin,

lIe corps dela lampe
recele un petit mo-
teur électrique, ac-
tionnant, d’unc
part, le mécanisme
servant & imprimer
al’électrode positive
un mouvement de
rotation continu,
d’autre part, un ven-
tilateur qui envoie
de TI'air, d’abord a
intérieur des sup-
ports verticaux des

charbons, puis dans le manchon qui en-
toure I'extrémité antérieure de chaque élec-
trode. Ce manchon, de forme allongée, ren-
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' Orifices d'echap,
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concourant & comballre =
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ileftes’ ou disque =
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l'air oe refroidissement _§

i T

» reffordissement
ot produit parun ventitateur

Contacts bu balais en argent
rnent montes & ressorts, assurant /s
EX transmission des cowrants

w ' au charbon positif :

Charbon positif retati’

Gajels denfes dontfa rofation
cause fa progression du cherbon
\aw fir el @ miesure de son usure

NBoues ef tige de Fransmission

Balais transmettant. 3 Z«‘Z”;’";g?j’;’ Jazsolalion
/e cowrant au Supparts creux el pri—:-f‘;\ /
charbon négalif. parcodrus par fair Arbre et engrenages [3isant tourmer

Je charbon posifif sur lui-mérme

COUPE DS MANCHONS-RADIATEURS ENTOURANT

LIS

ELECTRODES DANS UN PROJECTEUR

SPERRY, AVEC LE DESSIN DES ORGANES DE TRANSMISSION ET DE TRANSPORT DU COURANT

ferme 2 Pintérieur un radiateur en minia-
ture dont les ailettes abandonnent au cou-
rant d’air une grande partie du ealorique

que leur communique
le charbon échauflé ;
I’airs’échappe ensuite
A I'extérieur du man-
chon,c’est-a-diredans
I'atmosphére de Mare,
ol il maintient en
suspension une forte
proportion des parti-
cules solides prove-
nant de la vaporisa-
tion de la matiére
des eharbons. Par
conséquent, sans ce
courant d’air oppor-
tun, les particules en
question se dépose-
raient sur la glace
du miroir dont elles
diminueraient le pou-
voir réflecteur.

Mais, objectera-
t-on, si la méche ou
I'ame de I'électrode
positive a une rapi-
dité de combustion
plus grande que celle
de la gaine en char-
bon, la production du
gaz éclairant ne peut
é¢tre uniforme, ni ne
pcut I'étre, par con-
séquent, 'intensité. de
I’éclairage. Il se pro-

duit, en effet, des arréts dans la produc-
tion de ce gaz, arréts d'une durée impercep-
tible, bien entendu, mais qui seraient suffi-
sants pour troubler le fonectionnement et le

LAMPE DU PROJECTEUR SPERRY

On apercoil, dans le corps de la lampe, le moteur

actionnant le ventilateur qui fail circuler de I'air
frais autour des charbons.

7

v

ou
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rendement de appareil. Les arréts en ques-
tion ne sont, cependant, d’aucun inconveé-
nient. En wvoici la raison :

en brialant, la
substance de la me-
che donne naissance
a4 plusieurs fois son
volume de gaz, par
conséquent a plus
qu'il n’en faut pour
remplir le ecratere.
Cependant, plus léger
que lair, le gaz se
diffuserait immédia-
tement si rien ne ve-
nait s’y opposer.
Mais, précisément,
quelque chose y Iait
obstacle et ce quelque
chose est tout sim-
plement la flamme du
charbon négatif,
flamme a peine lumi-
neuse, extrémement
rapide et qui, dirigée
sur I'orifice du eratere
positif, maintient, au
seuil de ce dernier,
une pression suffi-
sante pour ralentir
la sortie des gaz.
Comme la lampe
de tous les projec-
teurs ¢électriques mo-
dernes, celle de I'ap-
pareil Sperry renfer-
me et comporte les
dispositifs et méea-

nismes nécessaires pour allumer a4 la main
automatiquement
méme I’écart des charbons pendant tout
le temps du fonctionnement, en tenant

I'arc et régler de
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compte de la nécessité de les déplacer tou-
jours I'un vers l'autre a des vitesses dillé-
rentes, au fur et 4 mesure qu’ils se consu-
ment ; nous disons a4 des vitesses différentes
parce que le charbon positif brile beaucoup
plus vite que le charbon négatif ; d’ailleurs,
dans le projecteur Sperry, et en raison de sa
nature spéciale, il se consume si rapidement,
quon a da percer la glace de la cage pour
permettre de

charbons sont rapidement rapprochés dans
la direction du.foyer; quand I'arc est & nou-
veau en position correcte, le petit miroir ne
réfléchit plus rien, les bandes du thermostat
se contractent rapidement; bref, les opéra-
tions inverses se produisent et avancement
des charbons redevient tout & fait normal.
On voit par les gravures que le charbon
négatif n’est pas en alignement avec le
charbon posi-

mettre en place
un charbon de

grande lon-
gueur. Nous
avons wvu, en
outre, que la

fampe renferme
un ventilateur ;
elle est munie
aussi de tiges -
detransmission
actionnant le
dispositif  qui
commande la
rotation du
charbon positif.
Le réglage de
I’'écart des char-
bons mérite
une mention
spéciale : il s’o-
pere au moyen
d'un thermo-
stat, qui con-

tif, mais fait
avec ce dernier,
gqui est hori-
zontal, un an-
ole de 15 degrés
environ, ceci
afin de dégager
le plus possible
le foyer ingan-
descent.De mé-
me, pour dimi-
nuer 1'ombre
que porteraient
les supports
verticaux des
charbons, ces
supports sont
trées minces, ce
qui a conduit &
les faire un peu
pluslarges pour
leur conserver
la méme Tré-
sistance.

siste en deux
bandes d’un

latable fixées o
une extrémité
et assujetties
par l'autre a
des leviers mul-
tiplicateurs.Ces
leviers portent
des contacts 2
leur extrémité
libre qui, sui- .
vant la position qu’ils oceupent, ouvrent ou
ferment le circuit dun relai. D’autre part,
un petit miroir est disposé de telle maniere,
a l'intérieur du projecteur, que, dés que la
position de I'arc ou mieux du cratére incan-
descent ne correspond plus exactement au
foyer du miroir parabolique de I'appareil. il
réfléchit un rayon de lumiere, et, par consé-
quent, de chaleur sur les bandes métalliques
du thermostat ; celles-ci se dilatent et ou-
vrent le circuit de I'électro-aimant relai ‘qui,
étant désexcité, agit de telle fagon que les

COMPARAISON DES COURBES D' INTENSITE
alliage treés di- DE DEUX PROJECTEURS ORDINAIRES ET D'UN PROJEC-

TEUR SPERRY

La courbe la plus rapprochée du cenire est celle d'un projec-
teur du type ordinaire de 90 cm.; celle la plus éloignée est
Journie par Uinlensilté lumineuse d'un projecteur Sperry de
90 cm. et 150 ampéres ; la courbe intermédiaire est celle donnée 2
par un projecteur ordinairve de 1 m. 50 de diamélre el 200 am-
péres. — Ces courbes expriment les puissances d'éclairement
e bougies anglaises. Celle wunité phBlomdirique vaut 1,01
bougie décimale.

Iin arriere du
manchon-ra-
diateur entou-
rant le charbon
positif, se trou-
vent trois ba-
lais ou contacts
ressort qui
assurent le
transpor L (1[1
courant a il
charbon, le-
quel, ne l'ou-
blions pas, tourne sur lui-méme. Le systeme

LUMINEUSE

de refroidissement a permis de placer les

balais, qui sont tous trois en argent, assez
pres de 'extrémité incandescente.

La cage du projecteur Sperry ne différe
pas sensiblement de celles des projecteurs
perfectionnés ; on y remarque cependant; a
Pextérieur, enfermé dans une petite boite,
sur un des eotés, un petit ampeéremeétre, sur
le méme c6té, un viseur permettant d’obser-
ver P'arc par réflexion sur un verre dépoli,
par conséquent sans fatigue ni éblouissement |

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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de Pceil 3 toujours sur le
méme c¢o ¢, se trouve un
large volant permettant le
pointage 4 main, en hau-
teur, de l'appareil; des
poignées permettent
¢galement de poin-
ter le projecteur en
direction. Bien en-
tendu, le pointage en
"hauteur qui permet

SOLEILS ARTIFICIELS _ 85

Marine américaine, donne-
ront enfin une idée exacte
de la réelle supériorité
du nouveau projecteur.
Avec un appareil
de 90 centimetres de
diameétre, on a pu
éclairer une cible
éloignée de 7 & 8.000
metres et, avee un
appareil de 1 m. 50,

une élévation de 900
ou une dépression de
30°, et celui en di-
rection, qui couvre
3609, peuvent étre
réalisés  méeanique -
ment au moyen des
moteurs renfermés
dans le socle, et
commandés a  dis-
tance. Une toile mé-
tallique protege. le
miroir contre les
particules incandes-
centes qui pour-
‘aient tomber dessus
lorsque I'appareil est
déplacé en hauteur
de 45 degrés.

Pour conclure,
voici quelques don-
nées comparées des
intensités lumineuses
des ares électriques :
nombre de bougies
par millim. carré :

1. Filament de
tungsténe des lam-
pes a incaudescence
dites «a filaments mé-
talliques»: 2,4 4 5,43
2. Le méme filament
dans une atmosphére
d’azote :
3. Tungstene a la
température de fu-
sion (3.5000 C.): 72;
4. Are ordinaire
(charbons purs) 10 &
100; 5. Cratére du
charbon positif : 50
a 90; 6. Centre du
cratére, moyenne :
150; 7. Moyenne

pour l'are du projecteur Sperry :

10 &4 20

LE PROJECTEUR SPERRY DERNIER MODELE

On remarque, & droile, dans une boite dont le cou-
verele esl @ dessein liré, un vollmélre el un ampére-
mélre se présentant sous la forme d'un instrument
unique mais a double graduation; au centre, se
trouve un secteur gradué de 0 a 40° dans un sens,
el de 0 a 90° dans Uaulre, pour indiquer Uinclinai-
son du tambour de Uappareil dans le pointage en
hauteur ; le secteur denté et le volant n’ entrent en jew
que dans la commande @ main du pointage en hav-
teur; dans la grande boile visible en haul el a
gauche, sont groupés des viseurs pour 'observalion
de Uare, lequel est également réfléchi sur un verre
dépoli, et un manipulaleur qui permet de régler
avee facilité la longucur de Uare suivant les obser-
vations faites « de visu ».

500 ; services

inappréciables,

ona pu effee-
tuer un tir a
la distance
de 10.000
metres. 11
s'en faut de
beauvcoup
que des ré-
sultats semblables
aient jamais pu étre
obtenus avec les
projecteurs ordinai-
rement employés.
Dans la guerre ac-
tuelle, les projec-
teurs jouent un role
considérable, bien
que les fusées éelai-
rantes leur aient été
substitudes sur cer-
tains points du front.
Ils servent & décou-
vrir les miasses enne-
mies qui se meuvent
dans l'obscurité et
permettent d’obtenir
des repcres précis
pour les tirs de nuit.
Leur emploi a sur-
tout ¢té généralisé
pour la chasse aux
avions et aux diri-
geables qui évoluent
dans les téncbres, et
c'est  grice a4 eux
qu’'un certain nom-
bre de zeppelins
purent étre descen-
dus par les batteries
anti-aériennes. Les
autos-projecteurs,
que nous avons déja
cu 'oceasion de dé-
crire, rendent des
:ar  leur mobilité

8. Soleil, deux heures apres son lever : 500.
Les résultats de quelques essais officiels
effectués récemment pour le compte de la

leur permet de suivre, en quelque sorte, les
appareils ennemis qui nous menacent.
CuarLES BRrocor.
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Nos grands Chefs militaires

LE GENERAL MAISTRE, COMMANDANT L'ARMEE DE L AISNE
Il a été élevé a la dignité de grand-officier de la Légion d honneur avec le motif swivant : « Dans la
préparation d’opérations récentes a moniré comne chef d’armée les plus hautes qualilés mililaires et
Jait prewve d'une expérience consommnée. A rompu les forces adverses dans une bataille supérieurement
conduile qui a procuré a nos troupes pleines d ardeur el de confiance les plus brillants trophées. »
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NOUVELLES VICTOIRES
SUR LE FRONT OCCIDENTAL

1ro1S faits dominent la période militaire
d’octobre 4 décembre : la rupture

par I'armée du général Maistre de la
charniere du systeme défensif allemand 2

Pouest du Chemin-des-Dames et le recul
conséeutif de 'ennemi au dela de I’Ailette ; -

£

les progrés laborieux de nos alliés anglais le
long de la créte de Passchendaele, progres i
la vérité encore insuffisants au regard du
but stratégique poursuivi, le rejet de I'adver-
saire vers la plaine de Roulers ; enfin, une
tentative de percée, d'un style tout a fait
nouveau, exécutée par une autre armdée
britannique, dans la région du Cambrésis.
La premicre et la deuxiéme de ces opéra-

tions, la premiére surtout, se réclament de
la doetrine du martélement, du tir d’artillerie
intense et ne visaient qu'un objectif limité ;
la troisiéme et derniére, au contraire, repré-
sentait une méthode inédite d’enfonce-
ment au moyen d’une offensive camouflée,
procédant par effets de surprise, sans prépa-
ration d’artillerie, et o1 les tanks, employés
en masse, mais avec meéthode pour faire
office de béliers, jouaient un role eapital.

Nous résisterons a la tentation d’opposer
les deux ¢coles I'une a Pautre. Encore que
I'expérienice du général . Byng ait paru
concluante, il n’est rien moins que sar qu’elle
soit applicable & tous les secteurs du front.

Le recul allemand derriere 1'Ailette.

ANs D'aprés-midi du 23 octobre, un

timide communiqué nous apprenait

que ce méme matin, 4 5 h. 15, nos
troupes s’étaient portées a P'assaut des puis-
santes positions ennemies d’Al-

atmosphériques, peut passer pour un modeéle
du genre. Jamais encore il n'y avait cu sur
un champ de bataille pareille concentration
de feux, avec toute la gamme des canons,

sans en excepter les 400 qui

lemant et de la Malmaison, et
qu’elles avaient largement pro-
gressé. Le soir méme, le bulle-
tin prenait ampleur qui con-
venait et montrait aux moins
avertis qu’il s’agissait d’une
affaire d’importance, puisque
7.500 prisonniers et 25 canons
figuraient au tableau.
Lespositions aenlever étaient-
celles qui avaient résisté a tous
nos efforts lors des offensives
du 16 avril et du 5 mai. Or,
I’ennemi, se maintenant sur le
plateau en pente que domine
la butte du fort de la Malmai-
son, gardait des vues sur nos

furent d’un seceours précieux
pour I"'écrasement des carricres
et des creutes on s’abritaient
depuis de longs mois une bonne
partie des forces allemandes.

Sur les douze kilomdotres da
front d’attaque, compris entre
Ia ferme Moisy et I'Epine de
Chevregny, avaient pris position
de gauche a droite: les 142, 21¢,
11¢corpset des éléments du 30¢,

Le 14¢ avait pour mission
d’attaquer les deux branches
du saillant de Laffaux. Il at-
‘teignit rapidement ses premiers
buts. La résistance commenga
dans la région de la cote 156,

organisations ce qui, en rendant
précaire notre installation sur
la partie ouest du Chemin-des-
Dames, lui permettait une
guerre d’usure devenue into-
lérable. Conquérir ce massif,
¢’était retourner les roles. L’ar-
meée du général Maistre, a qui fut dévolue
cette tache, s’en acquitta a la perfection.

La préparation d’artillerie,
le 17 octobre et prolongée au delia du terme
prévu i cause des mauvaises conditions

LE GENERAL
DESMAILLETS
Commandanl une
sur le front de U Aisne,

commencée’

mais, finalement, le 30¢ parvint
a s’en rendre maitre pour en-
cercler ensuite Allemant par le
dsision nord. Pendant ce temps. le

- 75¢ s’emparait du mont de
Laffaux et de la carriere de
Fruty. Secondé par des chars
d’assaut, le 140° nettoyait le bois de Saint-
Guillain de ses nids de mitrailleuses, et,
somme toute, 4 midi, le 14° corps tenait tous
ses objectifs & Pexception du bois 160, que
la 28¢ division devait enlever le jour suivant.

BRISSAUD-
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Au CLIltI‘e le 21¢ corps mettait en ligne
deux dl\’l‘il()n‘- la 13¢ et la 43¢, qui, par extra-
ordinaire, trouvérent en face d’elles des divi-
sions ]Jm'tmlt les mémes numéros, avec en
surcroit des forces empruntées a la 2¢ divi-
sion de la garde. A 6 heures, la ferme de la
Malmaison était prise de haute lutte par le
31¢ bataillon de chasseurs, et, trois quarts
d’heure apres, les premiers objectifs du 21¢
corps étaient partout atteints. A 9 h. 15,
I'attaque reprenait. Les fameuses carricres
de Montparnasse, malgré leur effondrement
partiel, constituérent un morceau dur o
cenlever, Cependant, vers 10 h. 30, le 1¢r ba-
taillon de chasseurs en vint & bout, en faisant

enlever Panthéon, les Bovettes, la carricre
de Tonnerre et le village de Pargny-Filain.
La résistanee énergique de I'ennemi, le bom-
bardement intense auquel ils furent soumis
arrétérent leur progression. Ils firent cepen-
dant 2.500 prisonniers et prirent une quin-
zaine de canons de divers calibres.

Non seulement I'ennemi est littéralement
écras¢é par nos feux, mais il est battu apres
nous avoir opposé ses meilleures troupes. Le
24, il met ses réserves en ligne, mais ne fait
qu’augmenter ses pertes. Sa situation 4 Pinon
devient intenable et il n’a plus qu’une préoc-
cupation celle de sauver le plus grand
nombre de canons. Le 25 octobre, les 14¢
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FRONT DE DEPART DI L'ATTAQUE

DU 23 OCTOBRE 1917 ; ==e =sm == NOUVELLSES

POSITIONS OCCUPEES EN AVANT PAR LES TROUPES FRANGQAISES

de nombreux prisonniers dans ces souterrains
qui auraient pu abriter 10.000 hommes.
l'lll\ le 21¢ régiment enleva Vaudesson, et,
a 14 heures, les chasseurs du 1¢ bataillon
s'c-lup:ll'nicut magniliquement de Chavignon,
extréeme objectif de attaque.

A la droite opérait le 11¢ corps, soit la
division Guyot de Salins et la division
Brissaud - Desmaillets. La premiere avait
une rude téiche. Clest le bataillon Giraud
(4® zouaves) qui devait enlever le fort de la
Malmaison. ID’'un seul élan, il se rua sur
PFouvrage en franchissant le fossé profond
qui subsistait devant les ruines, et mettait
hors d’affairve les mitrailleurs qui défendaient
I'ouvrage. Pendant ce temps, Marocains et
tirailleurs encerclaient les carri¢res de Bohery
et, 4 une heure de 'apres-midi, atteignaient
la briqueterie de Chavignon.

Les chasseurs a pied de la division Brissaud-
Desmaillets eurent une ccuvre peut-étre

_encore plus difficile & accomplir. Ils devaient

ct 21¢ corps attaquent face au nord. Pinon,
le mont des Singes, la forét de Pinon sont a
nous et nous atteignons le canal de I'Aisne ;
le 26, c’est le village de Filain qui tombe

son tour comme tombent la Royeére et
I'Epine de Chevregny. Le 27, nous nous

emparons de la ferme FFroidmont et nos trou-
pes bordent Ie canal de I'Oise i 'Aisne jus-
qu'au sud du bassin d’alimentation.

Apreés s’étre fait anéantir ou capturer les
sept divisions qu’ils avaient en ligne, fait
¢charper vainement eing divisions de ren-
fort, enfin perdu le formidable bastion que
représentait le quadrilatére Allemant-Vau-
desson-Chavignon - fort de Ia ’\Li.hndi%on, les
Allemands ne pouvaient plus réagir. La par-
tie ¢était irrémédiablement pudtw pour eux,
et ils degauvrent duS‘;ltOt les conséquences
de la facheuse situation ot ils se trouvaient.
Des le 30 octobre, ils se préoccupérent de
rompre le contact en reportant leur ligne
au dela de I'Ailette, sur le second plateau
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paralléle & ecelui dont nous étions désormais
les maitres, mais plus découpé que ce dernier.

Le communiqué du 2 novembre au soir
annoncait que, sur un front d’une vingtaine
de kilométres, depuis la ferme Froidmont
jusqu’a I'est de Craonne, I'adversaire aban-
donnait le Chemin-des-Dames auquel il se

cramponnait depuis six mois. Le jour sui- -

vant, on apprenait que Pennemi s’était repli¢
sur la rive nord de I’ Ailette, aprés avoir r-oup(,
précipitamment ponts et passerelles.

Des esprits chagrins ont estimé que nous
aurions pu mieux exploiter encore ce remar-
quable suceés et convertir en désastre le
recul de I'ennemi au moment ol, en plein

désarroi, il dévacuait la zone maréeageuse
de Pinon. Mais sur quelles données se fon-
dent-ils? Certes, si 'armée en liaison
gauche avec 'armée Maistre eit pu utilement
intervenir, le haut commandement n'efit pas
manqué de la mettre en mouvement.
Dans la catégorie des opérations & objec-
tifs limités nulle n’a donné encore pareils
résultats. Une avance en profondeur de
5 4 6 kilomeétres, pres de 12,000 prisonniers
de tous grades, 200 canons iourds et de cam-
pagne, 22() canons de tranchées, 720 miirail-
leuses, voila des chilfres qui nous paraissent
suffisaimmment éloquents pour faire taire, au
moins momentanément, toutes les critiques

Les fluctuations de la bataille de Cambrai.

E 20 novembre au soir, les bulletins an-
L glais nous apprenaient que la 3¢ armée

britannique, placée sous le commande-
ment du général Byng, avait attaqué sur un
certain nombre de points, depuis Fontaine-
les-Croisilles, aunord, jusqu’a Saint-Quentin,
et que, sans préparation dartillerie, elle
avait pénétré, sur une largeur d'une dizaine
de kilometres et sur une profondeur de six,
dans les positions allemandes.

Cette offensive awvait été
montée dans le plus grand se-
cret ; les travaux d'aménage-
ment des voies, le transport
du matériel nécessaire s é¢taient
aits de nuit, et quand, dans la
matinée du 20, a 6 h. 15, le
signal fut donné. Peffet de sur-
prise escompté fut complet.

Derriere des files de tanks
on les estime de trois & quatre
cents — détaient rangées les
troupes, et ce n’est que quand
les chars d’assaut se furent
¢branlés que les canons anglais
commencerent i tonner,

Le véritable centre de I'ace-.
tion était Ja. zone comprise
centre Boursies et Gonnelieu.
Pour passer, il fallait rompre
fe triple et parfois quintuple
systeéme de défense Hindenburg
avee ses gaieries el ses abris
bétonnés, ses lignes de tran-
chées échelonnées en profondeur de 1.500
en 1,500 metres et son réseau protecteur
sans fin de fils de fer denticulés.

Sur de nombreux points, les tanks firent Ia
breehe utile et les bataillons britanniques
se portérent en avant dans leur sillage. A
droite, les positions dominantes de la Vac-
querie et du bois Lateau, avec le hameau de
Bonnavis qui le préecéde, furent rapidement
enlevés. La créte de Welsh-Ridge avee ses
formidables ouvrages, le bois du Cornillet,
le “village de Ribécourt, toutes positions

glaises

GENERAL BYNG les
Commandant les forces an-
cngagées
bataille de Cambrai.

représentant les avaneées de cette forteresse
dont Marcoing ¢tait le ecentre et dont T'en-
semble était destiné a couvrir le cours dc
I'Escaut, furent plus durs a enlever. Plus a:
nord, des bataillons de terrvitoriaux ¢cossals
se poussaient, au prix de rudes combats

jusqu’a Flesquieres, et pendant que les terri-
toriaux de Westriding s’emparaient du vil-
lage 'H

avrincourt, autre position domi-
nante précieuse, les bataillon:
de I'Ulster, sur leur flanc gau
che, remontaient lestement l:
rive ouest du canal du Noxd

Poursuivant rapidemens
leurs progres, nos alliés enle
raient Anncux. Graincourt
Marcoing et le bois Neuf, ¢
poussaicnt  jusqu'a la  rout
Bapaume-Cambrai, en ménu
temps que d’autres élément
s'emparaient des passages di
canal de I'Escaut, o Masniéres

QOutre ces avantages consi
dérables remportés le premie
jour sur le theatre principal do

Ieur attaque. les Anglais enta
maient fortement la lign
Hindenbure entre Fontaine

-Croisilles ot Bullecourt.
Le jour suivani, aprés un
résistance désespérde, Flesquic
res tombait avee sa garniso
de 2.000 hommes aux main
des Anglais. Noyelles était pris
Cantaing, de mémie. Des conlingents de I'Uls
ter péncéiraient dans Meruvres, el le bois Bow
lon était atteint & ses lisieres sud et sud-ouesi

Surpris tout d’abord, 'ennemi fait fleeh
de tout bois, et renforce ses cing division
du début de rvéserves amendes d'un e
partout. I lui importe surtout de gardec
Cambrai ; aussi bien, ¢’est dans cette direc
tion qu’il commence a réagir, ct il réussi
le 22, & rejeter de Fontaine-Notre-Daiae I
Anglais qui ¥ ¢taient entrés le 21 au soir.

Cependant, 'les jours suivants, nos alli¢

dens
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continuent a progresser. Le 23, ils parviennent
a enlever les importantes erétes de Ia région
du bois Bourlon, mais & partir de ce moment
des combats furieux s’engagent dans cette
région, ayant pour enjeu le bois lui-méme
qui, malpgré toutes les tentatives ennemies,
reste aux Anglais, tandis que le wvillage
méme de Bourlon va passer de main en main.

Ce n’est que dix jours apres 'attaque du
général Byng que le haut commandement
allemand, qui s’est ressaisi, peut riposter
par une contre-offensive puissante.

Le front anglais, & ce moment, formait un
saillant accusé dans les lignes allemandes.
La grande face de ce saillant, allant de Bour-

les feux de barrage britanniques, subir les
pertes les plus élevées. Kn somme, la grande
entreprise allemande du 30 novembre était
un coup manqué. Cela se montra encore
miecux le lendemain 1¢r décembre ot Gonne-
lieu était repris et ol les troupes du général
von Marwitz ne conservaient plus de leur
gain entre Masni¢res et Vendhuille qu'une
bande wvariant de un a quatre kilomeétres.

Cependant, le 3 décembre, les Allemands
renouvellent leur tentative. Ils donnent une
dizaine d’assauts & Masniéres, et nos alliés,
apres avoir opiniatrément défendu la posi-
tion, passerent le soir sur 'autre rive, aux
Rues-Vertes, jugeant inutile de garder ce
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lon & Créveewceur, tous les deux d’ailleurs a
I'ennemi, mesurait douze kilométres ; le
flane nord, de Bourlon & Mauvres, mesurait
six kilometres ; le {lane sud-est, allant de
Crevecaeur & Gonnelieu, sept  kilometres.

Cest sur les deux flanes que Pennemi
attaqua avee une impétuosité sans pareille.

Le flane nord put heurcusement résister
aux assauts les plus furieux de I'enunemi.
Il n’en fut pas de méme du flane sud-est,
qui, pour des raisons encore mal déterminées
et que 'emploi de liquides enflammés ne
suflfit pas compléetement & expliquer, fiéehit
sous le choe. D'une ruée, les Allemands
avanceérent de six kilomeétres, atteignant la
Vaequerie et Gouzeaucourt. Ils prétendent
avoir, ce jour-la, fait 4.000 prisonniers et
pris une centaine de canons. Le fait certain
est que les Anglais réussirent a les arréter
¢t méme o leur reprendre la Vacquerie et
CGouzeaucourt, et que l'ennemi a da, sous

LE NOUVEAU FRONT ANGLAIS AU SUD-OUEST DE CAMBRAI LE 6 DECEMBRE

passage qui, apres la perte du bois Lateau,
au sud, était trop exposé aux feux conver-
gents et meurtriers de I'adversaire.

Le 4, nouvelles tentatives forcenées des
Allemands entre Gonnelieu et Marcoing. Ils
réussissent seulement, avec de grosses pertes,
a reprendre la Vacquerie aux Anglais.

En somme, ils ont été foreés de jeter
quelque vingt-cing divisions dans la four-
naise,’et ce n’est probablement pas fini. Mais
nos alliés les surpassent en ténacité et le
dernier mot dans cette affaire, probablement
grosse de conséquences, n'est pas dit.

Nous ajouterons que pendant le mois de
novembre, nos alliés ont fait 11.550 prison-
niers, et capturé 138 ecanons, dont 40 lourds,
303 mitrailleuses et 64 mortiers de tranchées,
prises qui, pour la majeure partie, ont été
faites dans le Cambrésis. Suivant leur habi-
tude, tout en avouant leur échee, les Alle-
mands ont dit qu’il était sans importance.
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LA RUSSIE ABANDONNE LA LUTTE
LES ANGLAIS PROGRESSENT ENCORE

EN MESOPOTAMIE

N cataclysme immense, que 'on pou-
vait pressentir depuis de longs mois,
s’est produit sur les fronts orientaux :
les éléments extrémes des partis révolution-
naires russes, les maximalistes, 'ont emporté
a Petrograd et dans un certain nombre
d’autres villes. Le 7 novembre, ils ont ren-
versé le gouvernement provisoire, présidé
par M. Kerenski. Ce dernier, aprés avoir
recouru aux troupes qui lui étaient restées
fideles, a été impuissant i ressaisir le pouvoir
et o da se résigner a disparaitre. Le premier
acte des chefs du mouvement, I.enine et
Trotski, a ¢té de proposer un armistice
immédiat aux belligérants, et en particulier
aux puissances centrales, qui se sont empres-
sées d’accepter d’entrer en pourparlers.

ET EN PALESTINE

La Russie abandonne done la lutte. Les
protestations de quelques généraux et
hommes d’Etat patriotes ont ¢té impuis-
santes &4 modifier les événements. L’ennemi,
libéré de tout souci sur le front oriental,
commencé a amener en France et en Italie
une partie des soixante-dix divisions qu’il
¢tait normalement obligé de maintenir en

" face des Russes pour les contenir.

Une autre conséquence douloureuse de la
résolution des maximalistes, est M'abandon
absolu ot est réduite 'armée roumaine, &
peu prés privée de vivres et de munitions.

Les victoires remportées en Mésopotamie
et en Palestine par les armées britanniques
atténuent les ombres de ce tableau : elles ne
suffisent malheureusement pas a les eliacer.

La débacle de l'ancien empire des tsars

A disparition  du  gouvernement de
Kerenski n’a pu surprendre que les
observateurs inattentifs. Des les pre-

miers jours de la révolution russe, la dualité
de pouvoir se manifesta entre ce gouverne-
ment, composé en majeure partie de parle-
mentaires, et le Soviet, cet étrange conseil
des délégués des ouvriers et des soldats, qui
avait prcsuit a Imsurru‘tmn et qu’il laissa
subsisterenméme
temps que lui.
Les maximalis-
tes purent, a leur
aise, prendre leurs
dispositions pour
renouveler et réus-
sir le coup d’Etat
qui avait échoué
en juillet. Ils
¢taient surs, cette
fois, de Pempor-
ter. Des le début,
Ia flotte de la Bal-
tique qui, ancrée
a4 Cronstadt, n’a-
vait envoyé¢ que
deux ou trois cui-
rassés tels que le
Césarevitch et le
Slava, escortés de

OULIANOF, DIT LENINE
Chef du parti mazvimalisle.

il s’attarda en né-

quelques torpilleurs, pour défendre les iles
d’(sel et de Dago, tandis que les dread-
noughts restaient au port, ¢tait acquise au
Pi u’ll de Lenine La garnison de Petrograd,
d’un effectif ('()nhldt'l‘dl)l(‘ lui fut, & son tour,
enticrement gagnée du jour o le ministre
de la Guerre parla de 'envoyer au front.

Kerenski avait, le 7 novembre, tenté de
résister au Palais d’Hiver. Un bataillon de
femmes et une .

centaine d’éleves
officiers (junkers)
paraissent  avoir
été ses seuls dé-
fenseurs.. Parti
pour le quartier
géncéral alin d’en
ramener des trou-
pes fidéles, il par-
vint jusqu’a Tsars-
koié-Sélo, et de
Ia, marcha sur
Petrograd. Mu.is
avant d’entre

dans la vtpﬂalc

gociations qui per-
mirent aux maxi-
malistes de ce res-
ir. L’ armée du

GENERAL KALEDINE

Ataman géndral des cosagues.
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dictateur fut battue, ou plutdt se dispersa,
aprés une mélée des plus confuses. Ife-
mnslu, lui-méme, prit Ia fuite, et, dans la
premieére semaine de décémbre, I’nn ignorait
totalement ol il se pouvait trouver.
Lenine ¢était vainqueur. Qu'il ait été de
connivence avec I’Allemagne, intéressée a
désarmer et & émietter la Russie, c¢’est ce
qui résulte des documents publiés en juillet-
aolit par le gouvernement de Kerenski, et
notamment d’une instruction du procureur
général de Petrograd. Son premier soin fut
de faire des propositions de paix aux
cmpires centraux. Le généralissime Dou-
Ichonine ayant refusé de transmettre les
offres d’armistice au commandement en
chef ennemi, fut destitué et remplacé par
l'aapiuult Iirvlenko, qui dut prendre posses-
sion du Grand (-]u'utu,r général par la force.
Le général Doukhonine fut assassiné par les
soldats rebelles. Sur ces entrefaites, Krylenko
avait invité I'Allemagne et I'Autriche a lui
cnvoyer des émissaires qui s’abouchérent
avee les siens propres le 2 déeembre. Il fut
question de conclure- un armistice de dix
juurs, mais les pourparlers furent interrompus
peur élre repris la semaine suivante. Le 15,

un armistice de vingt-huit jours était signé.
Lenine a proclamé la liberté de toutes les
nationalités de la Russie. La Finlande s’est
déelarée indépendante. Dans le Sud, deux
organisations encore élémentaires se trou-
vent en présence : les Cosaques, qui ont
choisi pour « ataman » le général Kaledine
(le vainqueur de Loutzk, et I'un des meilleurs
lieutenants de Broussilof pendant I'offensive
de 1916), et la Rada, ou Assemblée de
I"Ukraine, qui s’est réunie i Kiew. Les
Ukrainiens prétendent s’adjuger des pro-
vinces que les Cn‘;aqucs revendiquent et
qu’ils semblent disposés a défendre. Qui peut
dire comment ces conflits se termineront ?
Cependant I'armée roumaine et P'armée
russe de 'Tcherbatchef, impuissantes, se.
virent contraintes de conclure également
Parmistice. Le général Berthelot, au nom
de la mission militaire francaise qui reste
attachée a nos alliés du Danube, a protesté
contre les propositions de paix séparée faites
par le gouvernement de Lenine. Trotski,
commissaire aux Affaires étrangéres, a des-
titué¢ tous les ambassadeurs et consuls russes
qui ont refusé de reconnaitre Pautorité des
révolutionnaires, maitres du pouvoir.

Brillantes conquétes britanniques en Orient

rs armées britanniques de Mésopotamie

E et d’Egypte ont remporté de brillants
< sucees, qui ont immensément élargi e
ccrele des opérations de la premicre autour de
Bagdad et amené la seconde au dela de Jéru-
salem, apres la prise heurcuse de cette ville.
1 Mésopotamie, sivr Frédérick Stanley
Maude s’était ¢tabli sur les deux fleuves
jumeaux, le Tigre et I'liuphrate, pour mai-
Lriser les routes par lesquelles les forees tur-
aues deivent nécessairement passer si elles
veulent tenter de res-

Bagdad. Aprés un premier succés remporté
pres de Dur, les forces anglo-indiennes atta-
queérent, le 6 novembre, Tes Tures dans une
forte position retranchée en avant de Tekrit.
Cette petite ville ne compte guére que qua-
tre a cing mille Ames, mais ¢’est le seul point
de quelque importance qui se trouve le long
duTigre entre Samara et Mossoul. Conformé-
ment ala tactique classique dans ces contrées,
I'infanterie indienne attaqua de front les
tranchées, pendant quela cavalerie exécutait
un mouvement tour-

saisir Bagdad. Il avait
oceupéstitiun Samara,
sur Pautre Ramadié,
tund’s qu'a sa droite il
se couvrait fortement
sur la Dja’a, dans In
directiondela frontiere
Les lignes
britanniques
déerivent ainsi une eir-
conft¢rence d'une cen-
taine de kilometres de
ravon autour de la ca-
pitale de la Mésopo-
tamie. Le comumandant
cn chef résolui de pous-
ser plus avant. Au
début de novembre, il
langa une colonne qui,
de Samara, Tremonta

persane,
avancées

nant sur I'aile droite
de I'erinemi. A la nuit,
les Tures, compléte-
ment battus, se retire-
rent précipitamment,
en faisant sauter trois
dépots de munitions et
briler quelques dépots
d’approvisionnements.
Plusicurs centaines de
prisonniers et un im-
portant matériel de
guerre furent néan-
moins capturés,
Malheureusement,
quelques  jours aprés
cette nouvelle victoire,
le général sir Stanley
Maude, atteint d’une
fievre maligne, suc-

le Tigre jusqu’a Tek-
rit, & 185 kilomdtres de

LA REGION ENTRE BAGDAD ET MOSSOUTL,

combait brusquement
a Bagdad. Il n’avait
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que cinquante-trois ans.

reconstituant comple-

L’armée britan-
nique fait en lui une grande perte. Il avait
montré de sérieuses qualités d’organisateur en

Jaffa. Le centre et la droite progressaient
en méme temps : I'un atteignait le chemin
de fer de Bir-Seba i Jérusalem en avant

d’Hébron ; lautre me-

tement les bases d’o-
pérations de I'armée
de Mésopotamie ; en-
suite, a4 Pattaque de
Kut-el-Amara, qui fut
le premier et le plus
essentiel de ses suc-
ces, il avait déployé
un brillant talent de
manauvrier.
Plusimportante en-
core que celle de Meé-
sopotamie, a été Da-
vance qu’a peu pres
a la meéme date Dar-
mée d’Egypte a réa-
lisée en Palestine. Le
général sir Edmund
Allenby avait, au
mois de juin dernier,
suceédé, a la téte de
cette armée, au géné-
ral sir Archibald Mur-
ray. Le nouveau
commandant en chef
venait de quitter, en

nacait la retraite de
Ia deuxicme colonne
turque en occupant
la ligne de Jaffa aJé-
rusalem+a la hauteur
de Ramleh. A la fin
de novembre, les for-
ces britanniques in-
vestissaient  Jérusa-
lem par Pouest et le
sud-ouest. Elles ne sz
trouvaient qu'd une
dizaine de kilomeétres
de la Ville Sainte.
Mais les Tures, qui
avaient d’abord paru
se résigner i la perte
de Tantique capitale
de la Judée, avaient,
au dernier moment,
amené des renforts.
Ils  contre - attaque-
rent et retarddérent
ainsi heure de Ia
prise de la ville. Le 7
déeembre, les Anglais

Franee, le commande-
ment d'un corps d’ar-
mée (qui, entre paren-
théses, échut, aprés

lui, au général Byng, I'auteur du raid sur
Cambrai). Le 31 octobre, il portait & 'armée
turco-allemande du général Iress von Kres-
senstein un coup terrible en s’emparant de
Bir-Seba, base de I'armée ennemie. Bir-Seba,

relice i Jérusalem et 4 Damas,
par voie ferrée, est i une ving-
taine de kilomeétres au sud-est
de Gaza. C’est de ce point qu’au
mois de mars une contre-atta-
que énergique ¢tait venue me-
nacer la droite anglaise pen-
dant que la gauche et le centre
attaquaient Jaffa. D’impor-
tants dépots d’armes et de mu-
nitions ainsi que “d’énormes
quantités de subsistances et
de matériel avaient été accu-
mulés sur ce point.

-Bir-Seba prise, Gaza devait
vite succomber. Elle était em-
portée, aprés un court assaut,
le 7 novembre. Désormais, les
Anglais tenaient la clef de la
Palestine. Les Tures, dans une
retraite précipitée, se rabatti-
rent en deux colonnes, le long
de la mer, sur Jaffa, et, dans
I'intérieur du plateau de Judée,

sur Jérusalem. L’aile gauche anglaise, pour-
suivant et bousculant la premiére, entrait
le 9 novembre dans Asgalon, et le 17, dans

‘

LE THEATRE DES BELLES VICTOIRES BRITAN-

NIQUES EN I'ALESTI}\' E

GENERAL ALLENBY

Commandant en chef les forces
angldises en Terre-Sainte.

s’emparcrent de Hé-
bron, ville de 22.000
habitants, a4 26 kilo-
metres de Jerusalem.

Enfin, le 10. Ies troupes du général Allenby
pénétraient dans la ville antique qui fut le
berceaun du christianisme. Ce fut un grand
enthousiasme en Angleterre. Le lendemain,
le commandant en chef des forces britanni-

ques faisait solennellement son
entrée dans Jérusalem. Il assu-
rait aussitot la protection des
Lieux-Saints, de concert avec
les représentants des gouver-
nements francais et italien, et
faisait afficher sur les murs de
la wville la proclamation sui-
rante en trois langues :

« Auwx habitants de Jérusalem
la Sainte et a la population habi-

“tant a proxvimité de la ville.

« Les défaites infligées aux
Tures par les troupes qui se
trouvent sous mon commande-
ment ont amené- "occupation
de votre cité par nos forces ; je
la déclare en conséquence sou-
mise a la loi martiale sous I'ad-
ministration de laquelle elle
restera aussi longtemps que la
situation militaire exigera.
Cependant, et pour que vous ne
soyez pas alarmés en raison de

Pexpérience que vous avez de I'ennemi qui
vient de se retirer, je vous informe que c¢’est
mon désir que toute personne poursuive ses
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occupations habituelles sans crainte de quels ces endroits ont' été reconnus sacrés.,
dérangement et sans aucune inquiétude. « Des gardiens ont été placés a Bethléem

« De plus, votre cité étant considérée avee
respect par les ad-
hérents de troisdes
grandes religions
de I'humanité, et
son sol ayant ¢té
consacré par les
pricres et les péle-
rinages de multi-
tudes de gens
pieux de ces trois
religions pendant
de nombreux sie-
cles, je désire en
conséquence vous
affirmer que tous
‘es batiments sa-
crés et les Licux-
Saints, les chapel-
les, les reliques et
G DIEMAL PACHA tous les endroits de
réunion habituelle
pour des pricres,
appartenant, sous
quelque forme que
ce soit, & 'une des
trois religions, seront maintenus et proté-
gés selon la coutume traditionnelle et les
croyances sinecres de ceux pour la foi des-

Gouverneur militairve de la
Syrie, rappelé puis mis en
disgrdce par le sultan.

“souvenir de ’acte ma-

et aupres du tombeau de Rachel. Le Haram
d’Hébron a été dgale-
ment placé sous le
controle exclusif des
musulmans.

« Les gardiens ha-
bituels des fondations
picuses ct des portes
du Saint-Sépulere ont
¢té priés de poursui-
vre leur ouvre, en

gnanime du khalife
Omar, qui protégea

cette église. »

Au cours de cette
campagne, les forces
ennemies, s'¢levant a
environ 50.000 hom-
mes, ont été aux trois
quarts détruites. IEl-

VON KRESSENSTEIN
Eﬁi-lﬁnt.l & 1‘2"’?‘ ]“[: 1‘( Le général allewmand qui
ALAS. X 05 AlleS o mande les troupes
turques en Palestine.

pres de 18,000 pri-
sonniers. Les troupes
turques eomprenaient
notamment le 15¢ corps, retiré¢ du front de
Galicie et que Pétat-major allemand avait
concentré a Alep pour le dirtger sur Bagdad.

Les Alliés sur le front macédonien

TARMISTICE projeté sur le front russe a
fait mnaitre quelques appréhgnsions
pour I'armée Sarrail a Salonique. On

4 pu croire, non sans raison, dans certains
milicux, qu'aprés avoir chatié  I'Italie,
« I'allice félonne », les empires centraux n’au-
raient rien de plus pressé que d’aller res-
taurer dans les Balkans leur prestige, terni
par la déchéance de Constantin. Ce projet
présente, en effet, bien des attraits pour le
kaiser, que la déposition de son beau-frere
a profondément humilié, et que sa restau-
ration comblerait de joie. En dchors de la
question dynastique, 'opération serait bonne
en cas de succes pour influence allemande,
qui régnerait ainsi en maitresse dans toute
Ia péninsule balkanique. Au point de vue
militaire, le coup se recommande ¢galement :
il serait indiqué, pour nos ennemis, de jeter
a la mer Parmée Sarrail, pendant que la
presque totalité des forces bulgares peut étre
lancée contre elle, et avant que I'armée de
Venizelos, reconstituée et réorganisée par
la mission frangaise du général Braquet,
ne soit préte a entrer dans la lutte. Ces trois
ordres de considération sont trop puissants
pour ne pas retenir Pattention. Il faut done
s'attendre & wune offensive des coalisés
centre-orientaux contre Salonique et se pré-
parer 4 la repousser. Si elle ne se produisait
pas. ¢’est que I'ennemi ne pourrait, au der-

nier moment, disposer des elfectifs, des mu-
nitions ¢t du matériel nécessaires.

I'armée Sarrail a déja pris ouvertement
quelques dispositions en vue d'une défense
ationnelle. Klle a retiré, 4 son extréme gau-
che, les avant-gardes qu’elle avait lancées
dans la vallée du Skoumbi, aprés la prise de
Pogradek, sur la rive ouest du lac d’Ochrida.
Les Bulgares ont transformé cette retraite
volontaire en un triomphe pour leurs armes.
Ils ont le succes facile. Les autres mesures
prises par le commandement allié sont
entourées du secret indispensable. Jusqu’iei,
les  Bulgaro-Austro-Allemands n’ont pas
montré une trés grande énergie dans leurs
tentatives : ils sont dans Pexpectative,

La prompte réorganisation de Parmée
grecque importe au premier chef au succés
de nos armes. Cest pourquoi le voyage de
M. Venizelos 2 Rome, & Paris et & Londres
doit nous intéresser au premier chef. I.’émi-
nent homme d’Etat est venu demander des
vivres pour ses compatriotes, de 'argent
pour leurs troupes. ID’aprés ses déelarations,
celles-ci ont déja sur le front 60.000 hommes
provenant des anciens volontaires. I’armde
une fois réorganisée comptera 300.000 baion-
nettes. Mais il lui faut les équipements et
le matériel nécessaires pour qu’elle entre en
ligne. L’appoint que nous vaudrait un tel
renfort mérite bien que I'on fasse diligence.
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L'OFFENSIVE AUSTRO-ALLEMANDE
" SUR LE FRONT ITALIEN

priis la victoire italienne sur le plateau:
de Bainsizza, les Autrichiens se trou-
verent obligés de donner rapidement
de Pair 4 I'armée de Boroevie, qui résistait
difficilement a la
pressiondenosal-
liés depuisqu’elle
n’était plus for-
tement protégée
par I'Isonzo.
Une offensive
générale fut done
combinée, pour
faire suite & une

avait méme ¢té annoncée par erreur lors
de la grande offensive qui avait rendu nos
alliés maitres du plateau de Bainsizza.

La troisieme armée, postée sur I'Isonzo
inférieur, et com-
mandée par le
duc d’Aoste, fut
un moment gra-
vement exposée,
mais les pertes
affectérent sur-
tout la deuxieme
armée, dont la
majcure partie

GENERAL CAPELLO

Commandant la deuxiémne
armde italicnne.

campagne perfi-
de et énergique
de défaitisme
menée pendant
une longue pé-
riode par des
myriades d’es-
pions austro-al-
lemands, secon-
dés par Dintro-
duction sur le
front italien de
nombreux libel-
les tendancicux.

tomba aux mains
des Autrichiens
placés sous le
com mandement
de Parchidue
Fugéne (premic-
re armcée) et du
lieutenant - oéndé-
ral von Krobatin

(seconde armédée).
La retraite,

exécutée sous Comamnandant

GENERAL DUC D’AOSTE

la troisicme

une formidable armée ilalienne.

pression de 'en-

L’attaque, précédée d’une formidable pré-
paration d’artillerie, fut déclenchée le 24 oc-

tobre. Les elfectifs compre-
naient 350 bataillons autri-
chiens et 22 divisions alle-
mandes, dont 12 en réserve,
sous le commandement du gé-
néral Otto von Below, ren-
forcés d’un certain nombre de

divisions turques et bulgares. -

Le secteur choisi était com-
pris entre Plezzo et Tolmino.
A la faveur d'un épais brouil-
lard, le passage de I'Isonzo fut
forcé par I'ennemi, qui faisait
un large usage d’obus & gaz
asphyxiants et lacrymogénes.
. Devant ce coup de bélier, le
général Cadorna fit replier ses
lignes. Le plateau de Bainsizza
fut évacué, ainsi que Gorizia,
et, désormais, les Italiens fu-
rent contraints de se battre
sur leur propre territoire.

Le choce allemand avait sur-
tout porté sur la deuxi¢me
armée, commandée par le gé-

néral Capello, mais qui était malade a Venise
au moment de "attaque et dont la mort

GENERAL VON BELOW

Commandant Uarmée alle-
mande qui coopére avec les

forces aulrichiennes.

nemi, fut tres dure pour les Italiens, mais
elle se poursuivit avee ordre, méme apres la

chute de points d’appui im-
portants tels qu'Udine. L artil-
lerie lourde franco-anglaise fut
sauvée ainsi quune grande
partie de celle des Italiens ;
seule une certaine quantité de
:anons légers dut étre aban-
donnée aux mains de 'ennemi.

Le Tagliamento, d’abord
grossi par des pluies, puis resté
bientot presque a4 see, ne
constituait pas une ligne de
défense suffisante, surtout en
cas d'une nécessité aussi ur-
gente, qui rendait impossible

T'organisation des rives en vue

d’une défense prolongée. La
troisitme armée, aidée par
quelques divisions'de cavalerie
et par 'aviation, s’était cffor-
cée de protéger la retraite,
mais il devint bientét évident
que le Tagliamento n’arréterait
pas longtemps les Allemands.

Dés que I'annonce de la gra-

vité de la situation était parvenue en France
et en Angleterre, les deux Premiers, MM.
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Painlevé et Lloyd
George, ¢taient
purtis pour Rome
afin de s’entendre
avece M. Orlando
et le général Ca-
dorna sur les me-
sures o prendre
pour rendre effi-
cace laide des
Alliés aux armcées
italiennes, séricu-
sement menacées.

Aux premieres .
heures du dan-
wer, des troupes
franco-anglaises

avaient été expé-
di¢es en Lombar-
die et défilaient
le 3 novembre &
Brescia. Les géné-
raux Fech et Robertson, apres s’élre éga-
lement rendus & Rome, prirent part aux
conférenees de Rapallo (entre Génes et la
Spezzia) ol ils retrouverent M. Lloyd George
accompagné des géndéraux Smuts et Wilson
ainsi que MM. Painlevé, Franklin-Bouillon
el Barrere, all]lj[l.hhd.dl‘lll‘ de France pres le

EUGENE.

ARCHIDUC

Commandant la premiére
armée aulrichienne.

Quirinal. L.’ Italie était représentée i ces im-
portants pourparlers par MM. Orlando, Son-
nino et par les généraux Alfieri, ministre de
la Guerre, Porro, sous-chel d’état-major.

I.a conclusion
fut la création
immédiate d’un
conseil supréme
politique interal-
lié pour tout le
front occidental,
assisté d'un co-
mité militaire
permanent sié-
geant a Versailles
(,t composé com-
me suit : le géné-
ral FFoch pour la
France, le général
Wilson pour I'An-
gleterre et le gé-
néral Cadorna
pour I'Italie.

Ce dernier fut
remplacé comme
gcénéralissime par
le général Diaz. Le licutenant général Pietro
Badoghio et le général Gaetano Giardino
furent nommés chel et sous-chef d’état-major.

Pendant ce temps, la résistance italienne
s'organisait sur la Piave, le long d’'un front
raccourci partant du platean des Sette-
Comuni, pendant que les alliés frangais
ct britanniques poursuivaient la constitution
de leurs renforts sous le commandement des
généraux Fayolle et Plumer, tous deux bien
connus par leurs exploits dans la Somme ct

GENERAL VON KROBATIN

Commandant la deuxiéme
armée aulrichienne.

EOVTACELIEY ”H'.’, J.Hi',é‘-;‘:‘
T,

il L’utfrmlp?,/
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_ TRI EST
ﬁ-:este

LA REGION SUR LAQUELLE SE

SONT RUEES

LES ARMEES

DES EMPIRES CENTRAUX
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dans les Flandres.

Le plateau d’Asia-
go avait ¢été enlevé |
par I'ennemi, qui se |
trouvait devant Ifel- Zlevicos
tre, et une armée "W‘
autrichienne, sous la |77 [{ﬁ%}i‘\ 7
direction de Conrad SN R
von Hoetzendorf, [ f'\ Ve L6
cherchait a attein- P o\
dre les débouchés 5 -"?"‘},‘.“-H%\;”'
menant directement A ,‘ﬁ“&yf‘ };’%‘; I
dans la plaine du val WS
Sugana, sur la
haute Brenta.

Venise, aprés avoir
été un moment me-
nacée par l'armée
Boroevie, fut sauvée
par I'inondation. Les
Hongrois qui  com-
posaient cette force

5
g

oV 0.
= "‘fJJ [] J:?l

178 N\ ean )
LT A
R

iHh IS e!..’o
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quand ils auront i
subir la pression des
trois armées allié¢es.
Des milliers de civils
et de prisonniers ont
¢tédirigés, i cet effet,
sur la riviére pour
travailler 4 Téta-
lissement d'une
ligne Iindenburg,
sous la direction de
troupes du génie
austro-allemandes.
Heureusement, le
but de Pennemi n’a
pas été atteint en ce
qui concerne le dé-
sordre qu’il comptait
introduire dans 'ar-
riere-pays, afin de
supprimer la résis-

n‘ont pu avancer au

tance italienne,
comme il venait de

21 . R . AR 0 DA D T o RPT=- . . . -
milicu des lagunes, 1 VAL DASSA ET LE PLATEAU DES SEPT réduire a néant celle
ou ils étaient déei- COMMUNES (SETTE COMUNI) des armées russes.

més par Partillerie de
terre, soutenue au moyen d'une attaque
par mer menée par des monitors anglais.

I’ennemi faisait alors porter son principal
cffort entre la Brenta et la Piave, mais
I’'armée italienne, reformée, s’était ressaisie.

Elle résiste aujourd’hui énergiquement,
pendant que de fortes armées francaises et
-anglaises se con-
centrent en arric-
re afin de briser
I’attaque austro-
allemande.

Une violente
bataille se livra
ensuite pour la
possession du
contrefort central
du  monte Grap-
pa, qui barre la
vallée comprise
entre la Brenta et
la Piave, entre
monte Monfenera
et monte Tomba.
Les divisions en
nemies lancerent,
du 18 au 20 no-
vembre, des atta-
ques compactes,
sans cesse reprises
par des troupes
fraiches, afin d’enlever le barrage de Quero.
Une colonne autrichienne, forte de 10.000

GENERAL FAYOLLE

Commandanten chef le corps
capéditionnaire frangais
dans la IHHaute-Italie.

hommes, fut employée pour forcer.la-route

et la voie ferrée entre la Piave et le Mon-
fenera, dans la direction de Quero. Il est
robable que les Austro-Allemands, tout en
ancant des attaques sur leur front avancé,
se fortifient en arriére, sur la ligne du Ta-
gliamento, afin de consolider leur résistance

.mencait 4 contre-

Le pays tout entier
s’est levé pour protester contre la ruine de
ses espérances, qui aurait été aussi celle
d’une cinquantaine d’années d’efforts accom-
plis en vue de pouvoir un jour reprendre
Trente et Trieste et de voir I'Italie défini-
tivement consacrée comme grande puissance.

Un mois apres I'accident qui avait amené
le fléchissement '
du front, 'armeée
italienne, conso-
lidée et toujours
vaillante, com-

attaquer en atten-
dant qu'une mar-
che en avant gé-
nérale puisse re-
fouler P'ennemi
au dela des fron-
tiéres. Au bout de
neuf jours de tré-
ve sur le haut pla-
teau d’Asiago, le
maréchal Conrad
a déclenché, le 6
décembre, une
nouvelle offensi-
ve, soutenue par
une nombreuse
artillerie. Un bom-
bardement inten-
se bouleversa les tranchées taillées dans le
roc par ‘les Italiens, puis les kaiserjager
attaqueérent le monte Zomo, et, plus tard,
le secteur monte Tondarecar-monte Barde-
necche. Le commandement italien rectifia
alors sa premiére ligne, mais les colonnes
d’attaques ennemies avaient subi de lourdes
pertes, car cinq divisions allemandes avaient
¢té engagées a fond dans cette Daffaire,

(

GENERAL DUCHENTE
-Commandant Tune des uni-
iés frangaises envoyées au

secours des Italiens.
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¢ DES NACELLES LATERALES DU ZEPPELIN L-49 ABATTU PRES DE BOURBONNE-LES-BAINS DANS LA MATINEE DU 20 OCTOBRE 1917
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LES HAUTS FAITS DE LA GUERRE AERIENNE

S communiqués quotidiens témoi-
gnent de Pactivité et du courage des
aviateurs alliés, mais il serait fastidieux

d’énumérer ces combats du front, qui se
ressemblent tous, et qui exigent tous les
mémes qualités d’audace et de sang-froid.

La faillite des zeppelins s’est développée.
Quant aux avions, les massacres de femmes
et d’enfants n’ont eu d’autre effet que celui
de rendre plus énergique et plus farouche
‘encore la résolution des Alliés de poursuivre
la guerre jusqu’a la victoire compléte.

Comme toujours, c¢’est vers I"Angleterre
que se sont di-

dres et sa banlieue laissant tomberdesbombes
qui tuerent sept personnes et en blessérent
vingt et une. Deux appareils furent abattu-.
Les Allemands affectionnent aussi les villes
ouvertes, comme Nanecy, ou celles qu’il ne
faut pas aller chercher trop loin, comme Calais
et Dunkerque. Ils aiment également 4 bom-
barder les hopitaux. Nous avons déja relaté
leurs abominables attentats contre les ambu-
lances de la région de Verdun, ou ils tuérent
des blessés et des infirmiéres. Ils renouve-
lerent cet exploit contre I'hopital de” Zuyd-
coote, sur lequel ils lancérent des bombes

incendiaires,

rigés de préfé-
rence les appa-
reils ennemis.
Détruire Lon-
dres, terrifier la
nation britan-
nique, tel est le
réve maladif
des Allemands.
On sait qu’ils
parvinrent, au
cours des mois
de juillet, aott
ct de septem-
bre, a tuer chez
nos voisins et
amis beaucoup
depersonnes in-
‘offensives. Pen-
dant la derniére
période, ils ont
¢té moins heu- -
reux, peut-éire .
parce que la défense était plus séveérement
organisée. Quoi qu’il en soit, on ne peut
guére mentionner que deux raids importants
d’avions. Le premier se place dans la nuit du
31 octobre au 1°f novembre. Trente appareils,
des Gothas, divisés en sept groupes, venant
des cotes d’Essex et de Kent, se dirigérent
vers Londres, en longeant les deux rives
de la Tamise; trois sculement réussirent
a pénétrer au centre de Londres ; la plupart
des autres ne parvinrent qu'aux faubourgs
de la capitale ; quelques-uns ne dépassérent
méme pas la banlieue; tous furent soumis
au feu de Iartillerie, durant la durée de leur
incursion, ainsi qu’aux attaques des appareils
anglais, malheureusement génés par les nua-
ges. Cette grosse expédition n’atteignit done
pas le but qu’elle -se proposait. Il y eut,
néanmoins, huit morts et vingt et un blessés.
La tentative fut renouvelée dans la pre-
miére semaine de décembre. Le 7 au matin,
vingt-cing avions ennemis survolérent Lon-

LES DEBRIS DU ZEPPELIN ABATTU A SAINT-CLEMENT

TN faisant seize
? vietimes, dont
neuf morts,
parmi le per-
sonnel de I'ho-
pital. D’autre
part, ils multi-
pliérent les at-
taques contre
la population
civiledeNancy,
Dunkerque, Ca-
lais, Saint-Dié,
Bar-le-Due, ete.
Dans la soirée
du 15 octobre.
ils tuerent dix
habitants de
Naney et en
blessérent une
quarantaine ;
ils recommen-
~ cerent. le len-
demain ; le 25 octobre, leurs bombes de
gros calibre faisaient une trentaine de vieti-
mes & Dunkerque, dont plusieurs morts.
Quant aux représailles, dont on a beau-
coup parlé, elles ne paraissent pas -s’étre
exercées fort activement, et nous ne pou-
vons citer que le bombardement de la ville
badoise d’Offenburg par dix-sept de nos
appareils. Les résultats furent excellents.
Il pous faut rappeler, maintenant, la
sinistre aventure de la flotte de zeppelins
envoyée sur I'Angleterre dans la nuit du
19 au 20 octobre, expédition qui, aprés avoir

“enipartie manqué son but, s’acheva par une
d@mentable catastrophe.

) Le communiqué
anglais signalait Iapparition, dans la soirée
du, 19, d’un certain nombre de gigantesques
dirigeables, munis de moteurs silencieux,
qui, pour la premiere fois depuis un an,
étaient parvenus a franchir les défenses de
Londres. Deux quartiers de la ville furent
atteints par les bombes et-les torpilles ; il y
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cut d’assez gros
dégats matériels,
vingt-sept morts
et cinquante-
trois blessés, mais
aucun dommage
militaire ne se
produisit, et tou-
tes les victimes
appartenaient a
la population ci-
vile. Contraints
de rebrousser
chemin, les zep-
pelins, qui étaient
au nombre de
dix, s’égarérent
dans le brouil-
lard, et, au point-
du jour, sept
d’entre eux se
trouvaient au-
dessus du territoire francais. Il y en eut trois
qui cherchérent a franchir nos lignes entre
Launéville et Baccarat ; deux y parvinrent,
mais le troisieme fut abattu aux-environs
de Saint-Clément. Un autre, le L.-49, dut
prendre terre pres de Bourbonne-les-Bains,
tandis que le L.-50 tombait & Dammartin, et
repartait, délesté d'une partie de son équipage
ct completement désemparé. Un quatrieme
dirigeable ¢était contraint d’atterrir 4 Lara-
ene, dans les Basses-Alpes, pendant qu'un
cinquicme fut aper¢u au-dessas de Iréjus,
dérivant vers la haute mer ; pourchassé par
des avions, il se perdit dans les flots vers
8 heures du soir. C("était le plus grand désastre
qui avait atteint jusqu’alors I'aéronautique
allemande, et le communigqué ennemi I'enre-
gistra douloureu-
sement.

Il nous a fallu
enregistrer, dans
notre précédente
revucdelaguerre
aérienne, la mort
de notre illustre
Guynemer. Par
bonheur, nous
n‘avons perdu,
depuis lors, au-
cune de nos prin-
cipales célébrités
de I'aviation. Ce-
pendant, la mort
tragique des cou-
rageux Boitel et
Chesneau, qui
s’en allérent tom-
ber sur le terri-
toiresuisse, aprés
une lutte inégale
. - contre plusieurs
appareils allemands, causa la plus pénible
impression. Ce drame eut lieu dans la soirée
du mardi 16 octobre. L'un des aviateurs

LIEUTENANT BAYMOND

Fin octobre 1917, 1l avait
abattu siv avions ennemis.

SEUS-LY! DE MORTEMART
Le 20 oclobre 1917, il descen-
dait en flammes son cin-

quiéme aéroplane ennemi.

Trartillerie, qui a

avait été tué, a
2.600 metres de
hauteur, par une
balle. et I'autre
fut victime de
I'essence. Leurs
restes furent ren-
dus a la France
avecles honneurs
militaires. Tous
deux apparte-
naient au service
du réglage de

ses héros, de mé-
me que le service
photographique
et tous les au-
tres. Il serait sou-
verainement in-
juste de les ou-
blier pour ne
songer qu’a nos fameux «as s, Leur ano-
nymat n’en est pas moins gloricux, ni leur
esprit de sacrifice moins noble et moins
élevé, et ¢’est un hommage que nous avions
¢galement le devoir de leur rendre.

Il nous faut aussi enrégistrer la mort hé- -
roique de 'adjudant Pierre Violet, tombé en
luttant contre trois appareils ennemis. Ce
courageux pilote, qui n’avait que vingt-deux
ans, avait été cité six fois & I'ordre du jour
de I'armée: il était titulaire de la médaille
militaire, de la croix de guerre avec cing
palmes et une étoile d’or, de la croix mili-
taire anglaise, et avait été proposé récems-
ment pourla croix de la Légion d’honneur.

Nous ne terminerons pas sans rappeler
que le Parlement, a I'unanimité, a voté, le
19 octobre, une
proposition de
M. Lasies, ten-
dant a glorifier
a jamais la mé-
moire du vaillant
Guynemer, par
I"apposition d’u-
ne plaque com-
meémorative au
Panthéon. On
peut ajouter que
cette manifesta-
tion de la' Cham-
bre fut celle de
la France entic-
re, car dans le
plus petit de nos
hameaux, aussi
bien que dans
nos plus popu-
leuses cités, le
nom de Guyne-
mer étaitadmiré,

Surl’ordre du ministrede la guerre des hon-
neurs particuliers furent rendus & la mémoire
du héros, dans tous les centres d’aviation.

LIEUTENANT LACIHMANN
Sur le front russo-roumain,
il a remporté sept vicloires.

PIERRE VIOLET

Tué en combal aérien, dans
une lulle héroique contre
trois avions allemands.
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QUELQUES PRECISIONS NOUVELLES
SUR LA “CHRISTIAN SCIENCE”

Par le Docteur E. PHILIPON

In raison de la curiosité croissante éveillée par la médication « Christian

scientist », nous croyons élre agréables d nos lecteurs en lui consacrant
dans La Science et la Vie une rubrique spéciale destinée a son étude
exclusive. De cette maniére, non seulement les grands points-de la Doctrine
-pourront étre exposés avec tous les détails désirables ; mais encore il nous
deviendra possible de discuter les objections qui nous seront présentées,
de fournir les explications que Uon nous demandera, de donner enfin les
conseils nécessaires a la correcte mise en cuvre de ce nouveaw et grani
principe. Nous comptons méme réserver une petite place a Uanalyse et a
la critique des cas de guérison obtenues en « Science » qui nous semble-
ratent particuliérement suggestifs. Ainst, par le travail et la bonne volonté
de tous, nous ne doutons pas que « Christian Science » ne prenne bientét
dans notre pays un prompt et brillant essor et quielle w’obtienne, en
définitive, un succes comparable a celwi dont elle jowit depuis longiemps en

Angleterre et en Amérigue, ow elle compte des millions d’adeptes.

camps bien distincts : ici, les Savants ;
la, les Iideles ; ici, les patients obser-
vateurs de la Terre ; la, les fervents contem-
plateurs du Ciel. Tous s’agitent, travaillent,
luttent, espeérent ; mais, malgré leurs désirs,
leur constance, leurs efforts, ni les uns ni les
autres n'ont, jusqu’ici, découvert la Vérité ;
ni les uns ni les autres n'ont encore mis la
main sur le Bonheur... A quoi tient cette
impuissance totale de la Science et de la Foi
vulgaires? Ne pouvons-nous rien contre elle,
ouw avons-nous, au contraire, le pouvoir d’y
remédier? Cest ce que nous allons nous
demander en examinant impartialement &
tour de role, dans cet article, ces deux
faces principales de la Pensée humaine.
La Science — commencons par elle — a
d’indéniables qualités. Elle plait a4 Desprit
par sa clarté et sa rigueur. D'un principe
posé, elle déduit avec logique toutes les
conséquences. Elle procede avec soin, avec
méthode, ordonnant de son sceptre magique
la troupe désordoinée des idées. Elle cst
nette, rigide, inflexible : ce qui est, est ; ce
qui n’est pas, n'est pas. Elle ne nous trompe
jamais. Elle fournit un appui solide & qui
veut remonter, hardiment les séries innom-

[ 1S esprits actuels sont partagés en deux

brables des eauses ; avec elle, on ne retombe
jamais au point de départ. En un sens, elle
spiritualise le Monde. Elle le débarrasse peu
a peu de sa carapace matérielle. Klle raréfie
les sensations, les émousse, les passe au erible
des Premiers Principes. Elle compare, elle
abstrait, eclle généralise. Ell¢ crée des
concepts, des rapports, des lois. Grace a elle,
nous voici dans un Univers qui évolue sans
cesse vers la plus grande Conscience. Grice
v elle, nous parvenons i connaitre, i com-
prendre, & imaginer... Ah ! certes, son role
est beau et son apport incalculable. Mais
que de défauts aussi 4 coté de ees hautes qua-
lités ! Ses contours précis, ses arétes tran-
chantes arrivent souvent & fatiguer Pesprit,
presque toujours & meurtrir Pame. Elle ne se
prete pas & ces mille nuances presque imper-
ceptibles, 4 ces délicatesses infinies, a4 ces
alternatives de pénombre et de lumiére que
la Pensée fragile réclame pour prospérer.
Au dela de ses bornes, on cherche encore
quelque chose. Nous I'aimons mieux vétue
de mysteére et lointaine que proche et
dévoilée. Et puis, elle ne donne aucun but.
Elle se contente de tourner sans fin dans le
cercle infranchissable des Apparences. Issue
de la Mati¢re, elle ne peut entiérement se
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soustraire & son emprise. Ses hypothéses
les plus hautes, ses théories les plus subtiles
reposent encore sur la base grossiére des
Données sensibles. Elle nous promeéne indé-
finiment parmi le Multiple et le Divers, au
milieu de Formes wvariées et nombreuses,
constamment en lutte les unes avee les
autres. Elle nous invite a contempler ce
“spectacle sans révolte, 4 le considérer, au
contraire, comme bon « en soi », comme
inéluctable et inhérent au rythme et a la
nature des choses. Klle nous dit : « Homme,
qu’es-tu au fond? Une simple Forme comme
les autres et qui disparaitra par la mort.
Cherche en toi-méme ¢t en toi seul, dans 1on
cerveal et nondans ton cceur, le secret ultime
de ta destinée..Ne compte pas sur Dieu,
Dieu n’existe que dans tes réves. Ne tente
pas de détruire le Mal, il est nécessaire a
I’évolution des Mondes ; c¢’est un des plus
grands ressorts du Progrés. N'espeére pas te
libérer des Lois, elles dominent tout dans
I'Univers. Croise-toi les bras sans murmurer,
avec résignation et tristesse. Pour te distraire,
te faire paraitre les heures breves, consacre
ta vie & ces actes intellectuelsaumoyen des-
quels nous semblons prendre possession de la
Nature ; puis, passe le flambeau & un autre
et disparais dans le néant pour toujours. »

Ainsi parle la Science. Combien, par
comparaison, la IFfoi nous apparait ensorce-
lante et prometteuse ! Elle, au moins, nous
propose un but et un but splendide, digne
en tous points de notre activité., Elle nous
montre dans le Ciel, auréolé de lumicre, I'Un
et I'Identique, I"Absolu, le (réateur, Diecu.
Elle nous convie &4 nous souvenir de notre
origine premiére, & retrouver le Paradis perdu
par notre faute, & nous anéantir dans la
pure Essence, dans la Perfection immaculée.
Elle a toutes les douceurs et toutes les sou-
plesses. Elle se moule sur nos plus intimes
désirs. Elle enflamme nos plus vives espé-
rances. Klle ne nous heurte pas, ne nous
meurtrit pas, ne nous lasse jamais... Que
lui manque-t-il donc pour étre parfaite?
Hélas ! une chose capitale : elle nous indique
bien le but, mais elle oublie de nous fournir
les moyens nécessaires pour y parvenir. De
tous coOtés, ellenous laisse tatonner dans les
ténébres, butant contre tous les obstacles
sournoisement dressés par I'intelligence, sans
autre aide que 'appel continu, mais lointain
et sourd, de I'Infini... Aller dans la pénombre
du Sanctuaire, s’agenouiller parmi les roses
du vitrail, murmurer des psalmodies mélo-
dieuses, se griser de chants, de parfums, de
mystéres, est-ce assez pour provoquer la
véritable extase, pour établir entre Dieu et

nous Iineffable communication transcen-
dantale? Combien rares, hélas | sont ceux qui
réussissent de cette maniére ! Combien rares
sont ceux qui, méme imparfaitement, méme
temporairement, entrent ainsi en commu-
nion intime avec la Conscience supréme et
universelle | Semblable a ces piéces montées
par quelque artificier expert, la priére, mal-
gré ses flammes éblouissantes, laisse trop
souvent apres elle le ciel plus vide encore et
plus noir. Sans doute, 'esprit naif et simple
a quelque chance de wvoir, au feu de son
désir, s’entr’ouvrir pour quelques instants
les portes d’or. Mais Nous, les Avertis et les
Habiles, Nous qui, depuis tant d’années
demeurons plongés jusqu’a la lie dans la
concupiscence du Savoir, nous avons besoin
d’autre chose pour obtenir la Vérité et la
Félicité parfaites. Quoi que nous fassions,
nous revenons toujours a nos grands Prin-
cipes intellectuels. Quoi que nous fassions,
nous ne pouvons nous résigner 4 croire sans
comprendre, sans soumettre & la pierre de
touche de I’'ESsprit les motifs mémes de notre
Foi. Oh ! nous ne demandons pas mieux gue
de marcher cranement vers I'Infini. Nous
savons la récompense magnifique qui nous
attend au bout de la route. Mais nous nc
voulons pas, nous ne pouvons pas entrer
dans le champ surnaturel des miracles et des
merveilles sans quelqu'un de str pour nous
diriger, sans quelque chose de fort pour nous
frayer un passage, sans un appui résistant
sur lequel, de temps en temps, nous puissions
sans crainte nous reposer. Iit alors? Sommes-
nous pris 4 jamais dans un dilemme insur-
montable? Sommes-nous condamnés & regar-
der toujours la Terre promise sans jamais
avoir le moindre espoir d’y pénétrer? Non,
évidemment, et du Mal méme, nous voyons
sortir le Remede. Au lieu de persister a
errer ainsi I'esprit vide et le cceur mort parmi
I’enchevétrement inextricable du Monde qui
nous entoure, soustrayons notre Conscience
a la Maticre, notre Intellect & la griffe de
la Relativité. N'opposons plus Iesprit dis-
cursif a Pesprit mystique, la Science a la Foi.
Ne eonsidérons plus ces deux modes fonda-
mentaux de notre activité comme irréduc-
tiblement antagonistes, comme sculement
capables de se combattre, et jamais suscep-
tibles de s’entr’aider. Puisque la Science
nous donne les Moyens sans le But, puisque
la Foi nous donne le But sans les Moyens ;
puisque, isolés, ils ne peuvent rien ou presque
rien, réunis peut-étre, ils pourront presque
tout ou tout. Joignons-les.done, en consé-
quence, I'un a 'autre ; soudons-les, fondons-
les ; créons de cette maniere I'instrument
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par excellence de la Libération et du Progres.
Soyons « Christian scientist » : le mot dit
tout et n’a pas besoin d’étre expliqué.
Appliquons la Science a la Foi, non pour
rabaisser cette derniére comme cela a eu lieu
jusqu’ici, mais pour la rehausser, au contraire,
pour lui donner tout son éclat et toute sa
valeur. Interprétons-les, expliquons-les 'un
par 'autre. De cette fagon, le Savant saura
ouil vaetleCroyant ne marcheraplus en aveu-
gle. Larecherche du Bonheur ne sera plus une
recherche wvaine ; le travail et leffort de

I'Humanité militante aboutiront enfin a

quelque chose de solide et de réel. Chaque
pas en avant sera un pas vers 1’Absolu ;
chaque gain réalis¢ constituera un accrois-
sement de notre capital spirituel, le plus
précieux de tous, et nous nous rapproche-
rons de plus en plus de notre Unité de
Substance, jusqu’au jour on, semblable a
cette solution sursaturée que précipite la
moindre parcelle de matiére, le Monde,
sous une goutte de spiritualité débordante,
cristallisera tout d’un coup dans 1'Idéal.

Démonstration méthodique de “ Christian Science ”

s maintenant, je wvais esquisser a
D grands-traits le plan que je compte

suivre dans la démonstration métho-
dique de «Christian Science». D’abord, cela
permettra 4 mes lecteurs d’embrasser d’'un
seul coup d’ceil toute la structure de la
charpente, toute I'économie de la Doctrine
« Christian seientist » : ils en apprécieront
ainsi les proportions heureuses et la belle
harmonie. IEnsuite, cela leur donnera le
moyen, s'ils en ont la wvelléité, de com-
mencer, des o présent en « Science » un
travail aussi intéressant que productif.

Plan en neuf paragraphes.

1. Une Substance unique compose le Monde ;

2. Cette Substance est nécessairement par-
faite ;

8. Une Substance parfaite ne peut étre que
spirituelle ;

4. La Matiére n’a done aucune existence
propre, indépendante : ce n'est qu’un
mode de I'ESsprit ;

5. Ce Mode est radlcalemcnt détestable en
raison de la Multiplicité et de la Diversité
inhérentes & sa nature. De I’Absolu etdu
Parfait, la Substance tombe ainsi dans
I'Imparfait et le Relatif ;

6. Par ce Mode, I'Esprit qui, en vertu de son
Indivisibilité, se trouve en Entier dans
Tout (God is all in all) entre en opposi-
tion avee lui-méme sous une infinité de
Formes hiérarchiscées lcs unes par rapport
aux autres ;

7. 11 perd le souvenir de sa Perfection origi-
nelle. L’égoisme crée la Lutte, le Mal,
la Mort ;

8. Pour retrouver sa Perfection essentlelle
I’Esprit doit tendre & abandonner Ile
Concept Matiére et chercher a se perce-
voir selon un Mode qui ne porte plus

atteinte & son Unité substantielle (Réalisa-
tion parfaite : Jésus) ;

9. En attendant, la reconnaissance de son
Unité transvendantale transforme son
Egoisme en Altruisme ; substitue & la
Lutte 'Entr’aide ; et, finalement, raméne
dans le Monde et dans chaque Organisme
individuel I’harmonie supréme, condition
sine qua non de la Santé et du Bonheur.

¢ Christian Science *’ et I’Expérience.

Dans nos prochaines causeries, nous ten.
terons de donner, selon le plan précédemment
indiqué, une démonstration rationnelle de la
Médication « Christian scientist ». Pour
cela nous nous servirons de purs arguments
logiques que nous chercherons a enchainer
avec toute la rigueur nécessaire. Les raison-
nements de cette sorte sont la couronne d’or
de la Pensée, la fleur supréme de 'activité
intellectuelle. Mais s’ils séduisent assez sou-
vent, ils ne convainquent pas toujours. Dans
le cas qui nous occupe notamment, nous
vivons en contact si intime avec le monde
extérieur ; celui-ci a pris pour nous une telle
consistance, une telle « réalité », que nous
sommes invinciblement poussés 4 demander
a I'Expérience la confirmation des hypo-
théses que nous faisons sur son compte.
Examinons done aujourd’hui si, dans la pra-
tique de tous les jours, nous trouvons la
preuve tangible et manifeste du pouvoir
absolu de I’Esprit sur la Matieére.

Nous I'y trouvons sans contredit. Il est
peu d’actes de notre existence qui ne nous
la donnent d’une maniére frappante et indu-
bitable. Dans les uns —— trés rares, il est
vrai, — nous voyons I'Esprit créer, & pro-
prement parler, la Matiére. Dans les autres,
infiniment plus nombreux sinon plus impres-
sionnants, nous constatons que la Matiere
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se trouve plus ou moins profondément mo-
difiée par la seule puissance de I’Esprit.

Création directe de la Matiére.

Ces cas nous sont présentés par les phéno-
menes dits de «matérialisation», phénoménes
encore mal connus par certains eotés, mais que
toutes les personnes au courant de la ques-
tion mettent absolument hors de conteste.
Dans ces phénomenes, on constate qu’il se
forme peu a peu, aux dépens de la substance
spirituelle des personnes présentes, de véri-
tables organismes en chair et en os, visibles
et palpables, et doués, semble-t-il, de toutes
les propriétés caractéristiques des Itres
vivants ordinaires. L’existence réelle de ces
« Phantasmes » (tel est le nom qu’on leur
donne) a été établie par les multiples re-
cherches métapsychiques entreprises’ depuis
une cinquantaine d’années et poursuivies,
au moins la plupart du temps, avec toute la
correction scientifique désirable. Qui ne
connait, par exemple, les magnifiques expé-
riences de V. Crookes, expériences consignées
dans son beau livre : « Ktudes sur la Force
psychique» ? Par une série d’observations
magistrales (et qui ont presque la valeur de
recherches conduites dans un laboratoire),
le grand savant a suivi dans toutes ses
phases la métamorphose progressive de
I’Esprit en Matiére. Devant ses yeux éblouis,
il a vu se former peu a peu, naitre de toutes
picces, la célébre personnalité de « Katie
King ». Pendant de longs mois, il a pu exa-

‘miner cette forme extraordinaire; il a pu
converser avec elle; il a pu la photographier
a4 maintes reprises et dans des conditions qui
excluaient bien évidemment toute possibilité
de fraude. Il a pu la toucher, 'ausculter,
couper et conserver une boucle de sa mer-
veilleuse chevelure... Vraiment, on ecroirait
lire un conte de fée si le nom méme de
Crookes n’était une garantie absolue de
I'authenticité de ses découvertes. Eh bien,
que conclure de ce fait et de certains autres
du méme genre (car la Science psychique a
enregistré plusieurs cas de « Phantasmes »
minutieusement étudiés) ?  Les Spirites
Iinterprétent comme Iincarnation d'un
« esprit » d’outre-tombe; nous y wvoyons,
nous, un simple essai de matérialisation de la
Conscience universelle. D’ordinaire, I'Esprit
laisse & la Matiére (son Mode, sa Représen-
tation objective) le soin de se reproduire elle-
méme : c’est’’application, somme toute, du
principe du trevail minimum. Mais par
rappel spontané de sa Faculté primordiale,
il peut engendrer directement et immédia-

tement ses diverses manifestations phénomé-
nales sans avoir besoin pour cela d’aucun
milieu, d’aucun secours intermédiaires.

Si I'Esprit peut eréer ainsi la Matiére, il lui
est a fortiori possible d’en modifier les états.
A chaque instant, d’ailleurs, nous lui voyons
accomplir des actes de ce genre. Prenons un
exemple tiré de notre activité journaliére :
un-objet tombe, je le ramasse. Qu’est-ce qui
a agi sur mes muscles pour en obtenir les
mouvements nécessaires? Ma Pensée. Entre
moi et I'objet, il ¥ a un intermédiaire maté-
riel : mon corps et mes membres; mais entre
mon corps ¢t moi, il n’y a aucun intermé-
diaire, et les modifications qui se sont
passées dans mes fibres musculaires ont été
produites uniquement par 'intervention de
ma volonté, de mon pouvoir personnel.

Modification directe de la Matiére.

Voild un eas normal, courant, mais il en
est de méme dans un grand nombre de mani-
festations anormales, pathologiques. Jour-
nellement, pour ainsi dire, par la seule in-
fluence de I'acte mental, nous assistons a la
guérison de certaines maladies particuliéres,
les maladies dites inorganiques : psychoses
et névroses de la nomenclature médicale.
Or, ce qui est atteint, en réalité, dans les
affections de cet ordre, ce n’est pas I'Esprit
a proprement parler. Lui ne saurait étre
malade : il est un et identique par nature,
indivisible,” en conséquence, et inaltérable.
Ce qui est 1ésé, c’est le substratum dans le-
quel il s’inearne, la forme sous laquelle il se
percoit, Seulement ces troubles restent si
fugaces ou si légers qu’ils échappent & nos
moyens d’investigation actuels. Or, puisque
I'Esprit peut guérir de telles maladies, ¢’est .
done qu’il a conservé le pouvoir d’agir direc-
tement et immédiatement sur son corps,
c¢’est-a-dire sur la Matiére.

En résumé, comme nous le voyons par ces
exemples — et il nous serait facile de les
multiplier — I’Iisprit peut tout sur le Monde
extérieur. La Médication « Christian scien-
tist », c’est-a-dire la médieation purement
et simplement spirituelle, ne se trouve donc
nullement en conflit avec les données de
IExpérience. Elle se moule, au contraire,
sur cette dernicre. Sa seule tendance un peu
spéciale, son seul but un peu particulier
consiste a étendre & toutes les maladies (sans
exception) les indications de la thérapeu-
tique mentale. Au fond, il n’y a rien de plus
Iégitime. Puisque toutes les affections.
quelles qu’elles soient, se caractérisent par
des altérations anatomiques plus ou moins
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accusées, puisqu’entre elles il n’y a qu’une
question de degrés et non une différence de
nature, il doit logiquement s’ensuivre que
I’Esprit qui guérit les unes peut arriver éga-
lement & triompher des autres. Ce n’est
qu’une affaire de travail, de méthode et de
ténacité, Eh ! sans doute, pendant une pé-
riode peut-étre encore trés longue, nous serons,
obligés de recourir, de temps aautre, & la vieille

Comment on juge la

la médication «Christian scientist»?

M. le docteur Allendy (qui consacra
jadis sa these de doctorat a Pétude des
théories hermétiques dans Ihistoire de la
médecine) nous a aimablement répondu par
la trés intéressante note suivante :

« Les guérisons de la « Christian Science »
paraissent dues a4 un méecanisme d’ordre un
peu exceptionnel; elles ne sont pas expli-
cables par la physiologie ordinaire, mais par
I'occultisme. L’Individu fait partie du
Monde comme la Cellule fait partie de I'orga-
nisme; son destin est tissé dans la trame du
destin cosmique. Ni Pindividu, ni la cellule
ne peuvent évoluer pour leur propre comple
sans devenir des éléments nocifs. L’IHomme
posséde un ¢élément spirituel qui est essentiel
et dont le corps n’est que 'enveloppe; I'in-
fluence de cet agent volontaire sur les phéno-
menes vitaux n’est pas contestable. Leur
intervention curative dans les maladies,
méme graves, peut s’exercer de deux fagons:

1° En créant sur le plan occulte une
image qui tendra & se réaliser, car I'image
occulte précede toujours le fait physique (ce
qui rend la voyance possible). LHomme qui
crée la suggestion qu’il guérira sans s’in-
quiéter si cette gudérison est en harmonie
avee les fins du Destin général, agit d'une
maniére égoiste ; sa tiche constitue un effort
strictement personnel dans lequel il reste
livré A ses propres moyens; c’est en quel-
que sorte une ceuvre magique ;

20 L’homme peut réaliser occultement une
harmonie entre son destin et le destin cos-
mique. Le monde est dirigé par deux cate-
gories de Forces : Forces blanches de vita-
lité et de synthése et Forces noires de disso-
lution et de séparation. En distinguant
consciemment ces influences, en méditant
sur des objets qui sont leur but, en concen-
trant sa pensée sur des choses de leur nature,
I’homme se place dans leur champ et se
trouve protégé par elles de la méme fagon

g notre demande: « Que pensez-vous de

médecine traditionnelle : de pareilles révo-
lutions ne se font pas en un jour. Mais il y a
une telle force en- Christian Science, cette
doctrine est formée de si grands désirs et de
si hauts espoirs, elle a comme base, comme
principe, une chose si belle et si pure que sa
victoire finale ne saurait faire le moindre
doute pour les gens de bonne foi. Aussi, sa-
luons-la avee respect et suivons-la sans peur,

“ Christian Science”

qu’un politicien qui se range dans un parti
au lieu de rester isolé. La « Christian Science »
est un moyen d’entrer dans le camp des
Forces blanches et de réaliser I'ccuvre mys-
tique d’union (de Yoga, disent les théoso-
phes admirateurs des extatiques hindous)
par laquelle la vitalité individuelle se met
en rapport avee les Forces de vitalité de la
grande Nature, en vertu d’un appel passif.

La « Christian Science », moyen théra-
peutique réservé i Desprit conscient de sa
nature et de ses pouvoirs, peut done étre
capable de renforcer ou méme de remplacer
les diverses thérapeutiques d’ordre physio-
logique, qui ne peuvent atteindre que les
causes secondes du Mal. DT R. Allendy. »

Carel et la médication spiritualiste.

« A propos de Carel, nous dit le docteur
P..., I'éminent chirurgien de Clermont-
Ferrand, un jour qu’a Pambulance 16-14,
nous discutions des mérites de la fameuse
Meéthode (1), & propos de Carel, je m’en vais
vous conter une petite anecdote inédite. Il ne
s'agit que d’un incident minuscule, tres
insignifiant en lui-méme, mais qui a eu sur
la fortune extraordinaire de notre célébre
confrére une influence de tout premier ordre.
Sans lui, peut-étre, Carel ne serait pas, @
I’heure actuelle, directeur de I’Institut
médical Rockefeller et, vraisemblablement,
il n’aurait pas été mis & méme d’effec-
tuer ses remarquables travaux. Comme cet
incident s’est produit en public, et que,
d’ailleurs, il n’a rien de blessant pour per-
sonne, je me crois autorisé 4 vous le raconter.
Si, parmi vous, messieurs, il se trouve des
philosophes, je ne doute pas que ma petite
histoire — tout & fait authentique - ne dé-

(1) La méthode dite de Carel est une méthode basée’
sur le principe de l'irrigation continue par un antisep-
tique. Elle a pour but de hater la cicatrisation des
plaies infectées.
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chaine leur verve et qu’ils n’en tirent aussi-
tot une foule de conclusions particuliéres..,

« Or done, il ¥y a quelque vingt ans, Carel,
alors simple prosecteur, préparait 4 1'Ecole de
Lyon le concours de chirurgien des hopitaux.
Moi-méme, jeune chef de clinique & cette
¢poque, je poursuivais concurremment un
but analogue : cette communauté d’inten-
tions me permit alors de faire la connaissance
du futur grand homme, et elle me donne
encore le plaisir de vous narrer ceci aujour-
d’hui... Un jour done, on améne dans le.
service ou fréquentait Carel une enfant de
douze ou treize ans atteinte, autant que je
puisse m’en souvenir, d’une suppuration
froide de la fosse iliaque droite. Cette affec-
tion était déja ancienne et les divers traite-.
ments employés jusqu’alors élaient, mal-
heureusement, demeurés sans résultat. Carel,
aprés un examen attentif, mit en ccuvre, a
son tour, toutes les ressources de la phar-
macopée. Pendant plusieurs mois, il essaya
avee une inlassable patience tous les remeédes
que son imagination pouvait lui suggérer. 11
passa 4 maintes reprises de la Médecine & la
Chirurgie, de la Chirurgie a la Médecine...
Peine perdue : I'abeés suppurait toujours.
En désespoir de cause, & I'imitation de
Charcot ¢t de bien d’autres, il conseilla & la
“famille d’emmener la petite malade a4 L....
L..., comme vous les avez, est un lieu de
pelerinage célebre. On y prie beaucoup, et
d’aucuns disent que I'on y guérit. quelque-
fois. Bref, 1a famille aquiesca de grand cceur
A la suggestion de mon camarade, et, un
beau matin, la malade quitta I’hopital.

« A quelque temps de l1a (je ne sais plus au
juste pour quelle circonstan-
ce), nous nous trouvions a ta-
ble, Carel et moi,encompagnie
de quelques-uns de nos plus
illustres maitres de I'IEcole :
en face de nous, il y awvait
notamment le professeur C...,
une des gloires lyonnaises de
cette époque. Au bout de
quelques instants, la conver-
sationtomba —¢’étaitimman-
quabile— sur les cas insolites

que nous observions chaque jour dans notre
pratique hospitaliére, «— A propos, dit quel-
qu’un, et votre jeune malade, Carel, qu'en
faites-vous? — Je I'ai envoyée a L..., répon-
dit linterpellé avee un sourire. — A L...!»
Un rire homérique éclata de toutes parts.
« — Et vous croyez, reprit le premier inter-
locuteyr, que vous la guérirez de cette
maniére? — Ma foi, répliqua Carel, quand
je lui ai donné ce conseil, je vous avoue que
je n’y comptais guére. Que voulez-vous !
I1 fallait bien faire quelque chose. Mais, ce
matin, messieurs, j'ai revu ma petite malade,
retour de L... Eh bien ! je vais vous annoncer
une chose étonnante : je 1'ai retrouvée
guérie. — Guérie ! Oui, guérie, compleé-
tement et définitivement guérie. Plus la
moindre trace de suppuration. I... a réussi
en quelques jours, 1a ou j’échoue depuis des
mois. Cela rentre dans la catégorie des
miracles. » Un froid courut parmi la société.
L’école de Lyon était alors trés matérialiste,
et I'on n’aimait pas beaucoup ces cures un
tantinet merveilleuses et qui sentaient un
peulefagot. « — Oh! je n’explique pas, reprit
Carel au milieu du silence, je ne discute pas ;
je me fais aucune interprétation, aucune
hypotheése. Je vous signale le fait, voila tout.
Quant au mécanisme... — Inutile d’insister
la-dessus, interrompit alors le professeur C...,
coupant la parole a Carel, inutile d’insister.
Avec de telles idées, monsieur, je erois pou-
voir vous dire que vous n’avez rien a faire
parmi nous. Jamais la Faculté de Lyon ne
vous ouvrira ses portes. — HEn vérité, dit
Carel, e¢h bien! s’il en est ainsi, je m’en vais.
Il ne manque pas d’endroits qui me seront
plus propices. » Kt il fit
comme il Ie dit... Il s’en alla...
Il traversa les mers ou la
renommée ne tarda pas a le
découvrir... Et voila, conclut
le docteur P..., quel fut le
début de la fortune de Carel,
I'incident fortuit qui le mit
sur la voie du succés. Main-
tenant, messieurs, les com-
mentaires sont ouverts... »
Dr E, PaiLiron,

LE DOCTEUR CAREL
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LE SEL PENDANT LA GUERRE

Par Léon DELCOMMUN
INGENIEUR CIVIL DES MINES

tance capitale au point de vue de la

nourriture de I’'homme et des animaux,
I.e besoin de ce condiment est surtout impé-
rieux dans les pays froids. La consommation
annuelle par individu, qui n’est que de 3 kilos
dans le nord de I'"Afrique, s’éléve a 12 kilos
dans les Etats scandinaves. Ces chiffres expli-
quent I'importance de la production du sel,
qui atteint pres de 4 millions de tonnes aux
Iitats-Unis et un million en France. En effet,
le sel est indispensable & I'alimentation de
I’'homme, et il convient d’en ajouter égale-
ment au fourrage ct aux autres aliments
destinés au bétail. On attribue le succés
des éleveurs anglais, belges et hollandais aux
rations de sel élevées que les cultivateurs
de ces pays distribuent & leurs animaux
domestiques : beoeufs, moutons, pores.

I £ sel ou chlorure de sodium a une impor-

Sur Iemploi du sel est également basée
I'importante industrie de la fabrication du
carbonate de soude et des autres composés
salins du sodium, tels que sulfate, ete. Les
soudiéres absorbent donec une forte propor-
tion du sel produit dans le monde.

Heurcusement, le chlorure de sodium
existe en grande abondance dans beaucoup
de régions, soit a I'état de sel gemme, dans
le sous-sol, soit dans I'eau de mer, d’oi1 on
Pextrait dans certains districts situés le
long des cotes. Quelques pays produisent
suffisamment de sel pour en exporter de
grandes quantités, comme I’ Angleterre, 1’ Alle-
magne et, jusqu'a un certain point, la
France. Au contraire, les Etats scandinaves.
ainsi que la Belgique et la ITollande, ne pro-
duisant pas de sel gemme ni marin, sont
obligés d’importer toute leur consommation.

MODE D’EXPLOITATION D'ONE MINE DE EEL LORRAINE PAR L’EAU SO0US PRESSION

Cetie méthode consistait @ découper le sel gemme par fuston au moyen d’une lance projetant de Feaw 4
haute pressions Elle avait Finsonvinideni de provoquer desérieux ébowlements; aussi dui-on rabandonner.
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En France, le département de Meurthe-
et-Mosclle fournit presque la totalité du
sel gemme exploité, soit 125.000 tonnes en
roches et 875.000 tonnes & I'état de dissolu-
tion saturée. Le reste du sel gemme extrait
en France provient de nos:départements du
Jura, du Doubs et des Basses-Pyrénées:

L’extraction du sel de la mer a lieu dans
les marais salants du Midi et de I'Ouest. Les
premiers, qui sont les plus importants;
produisent annuellement environ 350,000

Les gites salins existent dans des terrains
anciens tels que ceux qui correspondent
aux étages dénommeés en géologie : silurien,
dévonien, permien ¢t trias, ainsi que dans
des couches plus récentes, telles que le ter-
tiaire, ou méme actuelles, comme il s’en
trouve dans les régions désertiques.

Les sels gemmes de la Russie méridionale,
exploités par une importante compagnie
frangaise, sont situés dans les gouvernements
d’Ekaterinoslaw et de Kharkow, aux envi-

EXPLOITATION D'UNE MINE DE SEL AU PIC ET A LA PERFORATRICE A MAIN

On voil combien sont spacieux et commodes pour Uouvrier les vastes fronts de taille des mines de
sel gemme de Test de la France, qui ne le cédent en rien a celles de Uélranger.

toanes contre seulement 100.000 a 120.000
dans I'Ouest. Les pécheurs de Terre-Necuve
ct la Belgique achetaient, avant la guerre,
environ 150.000 tonnes de cette production.

L’eau de mer contenant environ 80 gram-
mes de chlorure de sodium par litre, on voit
quelle quantité ¢énorme de sel se trouve
contenue dans les océans, qui s’enrichissent
par la dissolution des roches eristallines et
par le lessivage des sédiments auxquels donne
naissance la destruetion de ces roches. Inver-
sement, I'évaporation des mers qui ont. dis-
paru aux divers fdges géologiques a laissé
subsister dans le sein de la terre des gise-
ments de chlorure de sodium qui constituent
lesmasses de sel gemme exploitées aujourd hui.

rons de Backmot (bassin du Donnetz). Les
sels permiens de I'Allemagne appartiennent,
comme ceux de Russie, au niveau géolo-
gique dénommé zechstein. Ils sont exploités
en Saxe, dans I’Anhalt, ou se trouve le célebre
et tres riche bassin de Stassfurt, ainsi que
dans le Hanovre et le Brunswick.

Le chlorure de sodium fourni par les ter-
rains triasiques provient surtout des couches
du keuper et du muschelkalk, ainsi-que des
grés bigarrés. A ces horizons géologiques

_appartiennent les importantes régions sali-

feres du Wurtemberg et surtout les fameux
dépb6ts du Salzkammergut, situés entre la
Styrie, la Baviére et le pays de Salzbourg.
La se trouvent des mines trés connues des
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géologues, & Hallstadt et & Berchtesgaden.

Au méme étage se rattachent les salines
de Miserey et de Chatillon, dans le Doubs,
ainsi que celles de Montmorot, de Salins;
d’Are et de Grozon, dans le Jura, qui produi-
sent en tout
environ 50.000
tonnes par an.

Les plus
grandes mines
de sel gemme
de la France se
trouvent dans
le trias lorrain
(keuper). Les
concessions de
mines de sel du
département
de Meurthe-et-
Moselle sont
¢echelonnées
dans les vallées
-de la Meurthe
et du Sanon,
depuis Nancy
jusqu’a Rosie-
res-aux-Salines
ct Einville-au-
Jard. Ce groupe
salifére com-
porte deux fais-
ceaux séparés
par un banec
argileux de 30
a4 40 metres
d’épaisseur. Le
faisceau supé-
rieur, seul ex-
ploité, com-
prend, a4 Saint-
Nicolas, onze
couches de sel
d’une épaisseur
totale de 64
metres : la
couche inté-
rieure ayant i
elle seule 21
metres de puis-
sance.

Il existe dans
I'ouest de la
chaine pyrénéenne une série de gisements
salins triasiques exploités a Salies-de-Béarn
et aux environs de Biarritz. La production
annuelle des départements des Basses-Pyré-
nées et des Landes représente environ
80.000 tonnes de sel de table raffiné.

L’un des plus grands gisements saliféres

EXTRACTION DU SEL GEMME AU MOYEN D’UNE PERFO-

; RATRICE ELECTRIQUE

Le mineur installé debout sur une plate-forme roulanie perce
des trous dans le sel pour placer les cartouches d’explosif.

du monde est celui du Cheshire anglais, situé
au sud-est de Liverpool, qui s’étend sur un
espace mesurant 82 kilometres sur 24, soit
768 kilometres carrés. Ce gite représente
un volume de 84 milliards de metres cubes
soit 80 mil-
liatds de ton-
nes, dont la
moiti¢ seule-
ment est ex-
ploitable, parce
que le niveau
topographique
dupaysn’étant
pas supérieur
a4 25 meétres
au-dessus de la
mer, on sub-
mergerait le
Cheshire sous
-les eaux de
I'océan si 'on
faisait disparai-
tre la totalité
des roches sali-
feres. Il existe
également  des
mines de se

prés de New-
castle, dans le
Durham, et en
Irlande ot les
mémes étages
du keuper four-
nissent 100.000
tonnes de sel
par an dans les
exploitations
anciennes de
Carrickfergus.

Onrencontre
en Algérie de
nombreux ro-
chers et méme
-des montagnes
de sel, tels que
ceuxdu Khang-
el-Melah et de
I’Ain-Hadjura,
qui procurent
des masses
considérables
d’'un chlorure de sodium trés pur.

La mission lyonnaise qui a exploré en
Chine le bassin du Se-tchouan a signalé 1'exis-
tence de trois districts salins principaux
exploités sur des superficies dépassant plu-
sieurs centaines de kilomgtres carrés, Parmi
les gisements triasiques de I’Asie figurent

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

V1E

LA

ET

.4 SCIENCE

112

“sodgynifpLn satou sayovy sap nd sw.wue $a] 19 ‘Gumtoduy ) womns ‘soif suow no snjd suow spuod sap wd sanbpur UeS SJUIUISET saT
MON Nd FODILAV,T HA LI FI0UNH,T Ad SINVIVS SIVIVI SIA L TWINED TAS Hd SINANISI) SAd FLAVD

wmm.;wn..

% wozosg
* . P
%wv x* Ev\o..oweqnw *

fyun e g~
o
ouopy’ g

D Y
L ‘Ssu::m‘z_a SV

MV N

£,
ysbiopi)

¥RON¥NOS
euno ®

ury %ﬁﬁﬂ«%&ééé

& x*sanod & . vedeysy i !...\H.uﬂ. S
u.wu amvhug 8 oubveyy =% 7 ....
“.—.&.&\\QN&.. = 5 Hﬂr . .... n
rhn X K =——U =
-x»uu by G ) s s
IR I A e TeR == === —— ==/ —1 =
3 AN %ﬁﬂlilg ............ = uzuf_mu 4 W
o __ﬁ... . N — w.w\ n.s\..i.e\ Uta =
La2%y sbs ase®, i _Eshmbﬁ =
-4 o ety H W WS =
by =1% .3__..?- hE .m %uu...&qﬁht. \t\mvﬁn 7 =
m & ¢ S39S0A = w« ¥ S easiuay ..a.a% w&tﬁ. ba%&.qd PUIBEH
+ _a ..... “E _..._GQ ah\,ﬂ .....m..&.nEe_\ i e ®ovasboy i
O ﬂcqummhaw o &&T&w o w_xwz....x YR »&E..oohp A7 mm.ina.n..m
B c&ﬁ;x@. o \. . gnouyyeg Q. mq-aa_.”m.m = ﬁau\__imuutan.ﬁ e i 35SIns . H.W.oeﬁkﬁ =
[esirpas <, AE/ ® . T2, IHJIHLNY 1o .ﬁx&&w&ﬁ%. i A =
QNBN___Q%%.&/. .&w&ﬂ 1 zLINOG LS r LYY i \H* sl / HONVHA =
5 i ¥ R : 3 of e nl? s, iy =
-~ sulES e 4,4%.9 he E&w X i gy Iwawos, dua hmﬂ._ i 3 Duey ;
N - INTYRS . ey o yoiapiy r/u.. ( T ———
M N \ —_——
Vet p B 3 1 S S N H 28 u;:kqmﬁ ¢ ® Irmmsiu ._e%\n > A =———
yog o0z 0 .:Lw\ ety .vv&.,m ===

FYAONYH .

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

L

SEIL

PENDANT LA

(xU.E.HRE L1

également les salines du Yunnan, ¢n Chine,
ainsi que cclles du Cambodge et du Laos.

Les sels tertinires se trouvent également
en grande quantité dans I’Asie Minecure,
en Perse, dans le Turkestan russe,.ainsi que
dans I’Inde, ol existe une région salifére
tres étendue, exploitée dans les environs de
la frontiere afghane (Salt-Range). :

Les phénomenes d’évaporation  d’eaux
douces privées d’écoulement ont encore licu
actucllement sur de vastes régions déser-

sel gemme et des eaux salées qui existent dans
le sol ou & la surface de certaines dépressions,
Enfin, il nous restera a signaler les méthodes
suivies pour I'extraction du sel de la mer,
qui donne licu & Iexploitation des ma-
rais salants, tres florissante en France.

Nous prendrons comme type de 'exyloi-
tation du sel gemme celle des gisements lor-
rains. Il existe en Meurthe-et-Moselle secize
salines situces dans les localités suivantes, qui
extraient le sel par dissolution : Tomblaine,

VUE GENERALE

D IMPORTANTES MINES DE

SEL GEMME (BASSIN DE DONETZ)

CL.S établissements appartiennent a la Sociélé frangaise des houilléres el sels gemmes de la Russie
méridionale ; 1[5 sont situés, comme on voil, en plein steppe.

tiques. C’est le cas du grand lac salé de I'Utah,
dans I'Ouest américain, ct des sels de Gobi.
On constate également Iexistence de grands
dépots salins dus a 'évaporation de mers
récentes comme la Caspienne, la mer d’Aral,
ete. En Arménie, le lac de Van contient une
grande quantité de sels alealins, parmi
lesquels le chlorure de sodium figure pour
environ 10 9. On a calculé que le Grand
Lac Salé peut renfermer & lui seul environ
4 milliards de tonnes de sel. Les salines
d’Arzeu, pres d’Oran (Algérie), sont de méme
constituées par un lac d’environ 1.500 hec-
tares situé & 12 kilomeétres de la cote.

En résumé, pour étudicr dans son ensemble
l'industrie du sel, nous aurons a indiquer
par quels procédés on le retire des mines de

Sainte-Valdrée, les Aulnoy, Bosserville,
Laneuveville, Art-sur-Meurthe, Saint-Nico-
las, Varangeville, Dombasle, Rosiéres, Som-
merviller, Crévie, Maixe, Iinville, Saint-
Laurent et Tonnoy. Iin outre, trois puits de -
sel gemme fonetionnent en Lorraine, a Saint-
Nicolas, Varangéville et Iinville-Saint-Lau-
rent. Trois soudicres, situées a Varangéville,
4 Dombasle et a 1a Madeleine, utilisent le sel
pour la fabrication du carbonate-de soude.
Apres la Révolution, les anciennes salines
du royaume de France continuérent i étre
exploitées par la compagnie concessionnaire
des salines et des mines de sel de I'Iist. Les
usines de Chateau-Salins et de Moycnvic
ayant ¢té fermées en 1826 et en 1831, toute
la fabrication fut concentrée 4 Dicuze. Cette

8
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dernicre installation fut vendue, avec toutes
les concessions, en 1842, pour la somme de
8.081.000 francs a la Société de Grimaldi.
En effet, I'EEtat avait renoncé & son monopole
d’exploitation des salines de I'Iist en 1840,
et cette industrie était redevenue libre,

A la suite du traité de Francfort, I'an-
cienne usine domaniale de Dieuze passa en-
tre les mains de I'Allemagne en 1871, avec
toute la partie du gisement correspondant &

SCIENCE ET

L4 VIE

se fait, comme celle de nombreuses carriéres
souterraines, sans aucune difficulté, par
puits et galeries souvent trés larges.

On commence par descendre jusqu’a la
couche de sel a exploiter un puits d’extrac-
tion dont les parois sont revétues d’'un
cuvelage dans les ‘niveaux aquiféres. On
ouvre ensuite dans cette derniére une galerie
centrale a partir de laqueclle on trace, dans
des directions rectangulaires, des galeries

SALLE DES MACHINES D'EXTRACTION DANS UNE MINE DE SEL RUSSE

la  haute wvallée de la Seille, dans les reé-
gions de Vie, Chiateau-Salins et Chambrey.
Il resta a la France un gite salifére oecu-
pant une longueur d’environ 30 kilometres,
entre Tonnoy et la frontiére, prés de Vie,
et 15 kilomeétres de largeur, entre Nancy et
Rosit¢res-aux-Salines. Les concessions actuel-
les, au nombre de 22, s’étendent sur une
superficie de 14.256 hectares le long de la
route de Paris & Strasbourg, de la voie ferrée
de Paris & Avricourt et du canal de la Marne-
au-Rhin, circonstance qui a contribué a
faciliter leur développement rapide.
I’exploitation des gisements de sel gemme

secondaires ayant 15 metres de largeur, de
mani¢re a découper entre elles des piliers
carrés ayant 15 metres de coté. Cette
méthode, dite des piliers abandonnés, laisse
ainsi dans la mine le quart du sel total.
IL’abatage a lieu a la poudre et au pie.
Les trous de mine sont percés soit a4 la perfo-
ratrice & main, soit, dans certaines mines, a
I'nide de perforatrices €¢lectriques. Les ou-
vriers font exploser les charges de poudre au
moyen d’un cordon Bickford et détachent
ensuite au pic les blocs désagrégés par ’explo-
sion, qui sont quelquefois d’un volume consi-
dérable, atteignant presque 2 meétres cubes.
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Les princi-
pales galeries de
roulage sont
desservies par
des locomotives
électriques et
I'on retire les
produits dans
des wagonnets
que 'on remon-
te a la surface
dans des cages
suspendues &
des cébles plats
mus pair une
machine a va-
peur. On em-
ployait autrefois & Saint-Nicolas un
procédé original consistant 4 creuser
trois entailles verticales au centre et
sur les cotés du chantier d’abatage au
moyen d’eau projetée par des lances
sous une forte pression. On découpait
ainsi des piliers étroits que l'on achevait
ensuite d’abattre & la poudre. Ce procédé
avait l'inconvénient de détremper les ter-
rains, et son emploi provoqua, notamment
dans la mine dite Saint-Nicolas, un effondre-
ment de 3 m. 50 de hauteur & la surface,
qui s’étendit sur 9 hectares de superficie.

Le gisement salifére lorrain comprend,
comme on I'a vu plus haut, un grand nombre
de couches. On exploite la onzieme et der-
niere a Varangéville, la quatricme 4 Ein-
ville, sur une hauteur de 4 m. 60 comprise
entre le sol ou mur de la couche et un feuillet
de marne salifere dit wveine de décollement,
intercalé A cette hauteur dans la couche
de sel. Le métre cube de vide, aprés triage
des parties marncuses, que ’on abandonne
au fond, donne
environ2.100ki-
los de sel gem-

_—, POMPE SERVANT A
TRACTION DES SCGLLY

LB L=

OIS

celle des mines de
sel gemme. Certaines
de ces sources jail-
lissentenaturellement
du sol, tandis que
dans «beaucoup de
~ cas on va les cher-
cher dans D'intérieur
de la terre au
moyen de trous de
sonde garnis de tu-
bages de fer.On ins-
talle dans les tu-
; bageslestuyaux
d’aspiration des pompes
que l'on fait descendre
jusqu’au point le plus
bas de Iattaque. Les
sondages rencontrent des
courants naturels d’eau
salée, des nappes satu-
rées ou encore des bancs
de sel sec que I'on exploite fa-
cilement par injection d’eau.
A cet effet, on crée des cham-
bres de dissolution dans les-
quelles on introduit des eaux
douces souterraines ou de I'eau
amenée de la surface au moyen
de pompes, L’eau
salée des sondages
contient de 240 a 320 kilos de.
sel par metre cube, suivant le
degré de saturation, et on la
remonte actuellement au moyen
de pompes actionnées par 1'élec-
tricité - qui ont remplacé les
antiques chaines a godets et
les roues de Dieuze et de Chateau-Salins.
La production du sel par évaporation
d’un liquide
saturé s’appelle
Jormation.l.’eau

DE SEL GEMTir,

TROW DE SONOE

me marchand.

Uz i
La profondeur § e

des sondages,

amenée dans

LT LHOLT T

WD T

des puits varie

des bassins ap-

entre 120 et

pelés  baissoirs,

160 meétres.

est distribuée

Le sel gemme
est vendu soit
tout venant,soit
en blocs choisis,
soitégrugé,c’est-
a-dire broyé
dans un concas-
seur & maéichoi-
res et & marteaus dénommé égrugeoir.

L’exploitation des courants salés souter-
rains est plus simple et moins couteuse que

LES SOLUTIONS SBALINES

dans des appa-
reils désignés
sous le nom gé-
néral de poéles.

Les poéles
sont des cuves
de téle de forme
rectangulaire
ayant 20 & 30 meétres de longueur, 6 a
8 metres de largeur et 0 m. 50 a 0 m. 60
de profondeur. Chacune d’elles est pourvue
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de denx foyers distincls. l.es gaz de com-
bustion, dirigés sous la poéle par un syvs-
téme de cloisons forminnt ecarnaux, par-
courent plusicurs fois sa longueur avant de
s’¢chapper par la chemindée. On dispose
souvent, & la suite de chaque grande poéle,
une autre plus petite chaulfée per la chaleur
des gaz perdus et dans laquelle Ia formation
des cristaux de chlorure a lieu lentement, a
une température variant de 40 4 50-degrés.
I.és poéles sont recouvertes d’un revéte--

SR R e——

rr
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moven de rables, les eristaux de sel au fur
et & mesure de leur production sur les bords
des pocles. On les laisse séjourner pendant
quelque temps sur les faces inclindes du
mantcau ol ils s’égouttent cn laissant
retomber dans la poéle la plus grande partiz
de Peau mére qui les imprégnait. Les cris-
taux commencent alors a4 se dessécher un
peu sous l'influence de la chaleur perduc
des fovers, puis on les transporte au moyen
de wagonnets dans de vasles cases  apres

RAMASSAGE DU SEL AU RATEAU A LA SURFACE D'UNE POELE

ment de planches en forme de hotte appelé
manteaw, qui sert a éviter autant que pos-
sible la déperdition du calorique. Au milien
de ce manteaus’élévent les chemindées ou cva-
poratoires conduisant les vapeurs au dehors.

On épure les eaux salées avant de les faire
passer dans les poéles pour en retirer, par
addition d’un lait de chaux, le chlorure de
magnésium ainsi que les sulfates de soude
et de chaux. Cetic opération, appelée schlo-
tage, ¢limine les impuretés sous forme d’in-
crustations qui se déposent sur les parois des
poéles et que I’on enléve au moyen d’un rable
constitué par une planchette rectangulaire
de bois fixée & 'extrémité d’un long manche.

Le salinage consiste a rassembler, au

quelques mois, le sel est devenu marchand et
peut ¢tre mis en sacs. On distingue quatre
vari¢tés de sel, connues dans le commerce
sous les noms : sel fin-fin, sel fin, sel moyen,
sel gros. La finesse du grain est d’autant
plus grande que I'évaporation a lieu plus
rapidement et & température plus élevée.
Le sel fin-fin s’obtient généralement en agi-
tant constamment I'eau salée en ébullition
dans des poéles rondes ayant 7 meétres de
diamétre. Un appareil a palettes, actionné
par un arbre central vertical, agite cons-
tamment les eaux et rejette le sel fin-fin
dans des auguettes latérales au fur et &
mesure de sa production. On peut remplacer
I'agitation due & I'ébullition par le spatulage.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE SEL PENDANT

LA GUERRE 117

On fait varier la durée du séjour du liquide
dans les poéles et sa température pour I'ob-
tention des trois autres variétés de sel. De
ia vient I'habitude de désigner les diverses
variétés par le nombre d’heures qui s’écou-
lent entre deux levées ou salinages succes-
sifs ; on a ainsi des sels de 2, 6, 12, 24, 48, 72
ct 956 heures. :

marais salants, car elle est exposée au mis-
tral et au courant d’air persistant qui
s’écoule vers la mer dans la vallée du Rhéne.
La sécheresse du vent est un élément de
réussite important. Ainsi les salines de
Pouest de la France, situées dans un pays
relativement pluvieux et balayé par les vents

venant de 1’'O-

Déduction
faite des jour-
nées d’éeaillage
¢t de répara-
tion, une poéle
peut marcher
250 a 300 jours
par an; clle
fournit en 24
heuares, par me-
trecarrédesur-
face, 13 kilo-
grammes de sel
gros, 32 de sel
moyen,55de fin
et 70 de fin-{in.

Ifn raison du
droit de con-
sommation de
10 francs par
100  kilos, Ia
gortic du sel
est surveill ée
par des em-
ployés des con-
tributions indi-
rectes ou des
douanes habi-
tant les usines
et qui surveil-
lent I’accom-
plissement des
formalités de I
régie. Les ou-
vriers qui met-
tent le sel en
sacs, le pésent
ct le chargent

céan, ont une
production trés
inférieure a cel-
le des salins de
la Méditerra-
née, Alors que
Pon récolte
dans la Camayr-
gue 80 a 100
tonnes de sel
par hectare de
marais salants
et par an, on
ne recueille que
25 a4 30 tonnes
sur le littoral
de I'Océan. On
atteint 120 ton-
nes & Cagliari
(Sardaigne) ct
jusqu’a 250
tonnes a4 Setu-
bal (Portugal).

Il existe en
France environ
18.000 hecta-
res de marais
salants occu-
pant 10.000 ou-
vriers et grou-
pés,d’une part,
dans divers dé-
partements du
Midi, & savoir:

I'Aude, 1'Hé-
rault, le Gard,
les Bouches-
du-Rhone et le

/

i

‘

i
i
¢
¥

5.5
¥
%

sSur wugous O
sur batecaux.
Cest ce que
I'on appelle DUéguipe de. la délivrance.

Pour donner lieu i 'installation de marais
salants productifs, il ne suffit pas qu’une
cote soit chaude, il faut aussi qu’elle soit
exposée & un vent constant et see. Clest
sinsi qu'en a tenté, sans succes appréciable,
d’établir des marais salants en Gréce et en

Algérie, et que les essais faits dans ce but

en Crimée ont complétement échoué. La
Provence constitue une région type de

INTERIEUR D’UNE RAFFINERIE DE SEL

Var, et, d’autre
part, dans ¢
Morbihan, Ia
Loire- Inférieure, la Charente-Inféricure,
ainsi que dans certaines iles de I'Océan.
Les salins de la Mcdditerranée, dont les
plus connus sont ceux dc Martigue, de
Giraud, de Berre, d"Aigues-Mortes, d'Hyéres,
ete., ont une dtendue totale d’environ
8.000 hectares en exploitation continue.
Un salin du Midi est un réservoir ayant
une surface de plusieurs hectares dont Ic sol
forme le fond : I'eau salée étant enfermde
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VUE D'UNE POELE RONDE SERVANT A LA FABRICATION DU SEL TIN-FIN

QUVRIERS FROCEDANT A LA MISE EN SACS DU SEL MARIN DANS UN SATIN DIT MIDI

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE SEL PENDANT LA GUERRE

119

sous une simple épaisseur, afin de favoriser
I’évaporation. Le marais est divisé en plu-
sieurs réservoirs sucecessivement parcourus
par les eaux : les uns servant aux chauffoirs
ou bassins d'évaporation, tandis que les
autres sont destinés & la continuation de
I’évaporation et surtout au dépét du sel.
Les chauffoirs forment deux séries de bas-
sins. Les premiers, dénommés parténements
extérieurs, recoivent directement I'eau d’ali-
mentation qui atteint la densité de 8° B.
Dans les seconds, ou parténements inté-
rieurs, on envoie I'eau fournie par les pre-

suffisant pour qu’elles puissent parcourir tout
le salin. Le dép6t du sel a licu entre 25 et 300 ;
4 partir de ce point, le sulfate de magnésie
et le chlorure de magnésium commencent
a cristalliser en méme temps que le chlorure
de sodium. Les tables salantes regoivent
done des eaux a 259 que 'on renouvelle et
qui sont les plus riches en sel, tandis que
les eaux déji épuisées partiellement sont
refoulées dans les dernieéres tables ou se
dépose du sel moins pur que l'on doit
souvent raffiner. La récolte du sel s’opére a
la fin de la ecampagne, quand le salinage

MIskE EN CAMELLES DU

miers, et, quand elle a atteint 24 degrés,
on Pintroduit dans les bassins de dépot ou
tables salantes. Les diverses subdivisions
sont partagées en compartiments dont le
sol offre une pente légére, de maniére a ce
qu’on puisse les faire parcourir successive-
ment par les eaux grice a des vannes de
communication. De petites digues de terre,
renforeées par des planches, établissent des
séparations entre les tables salantes.

On voit ainsi que, griace aux différences
de mniveau existant entre les dilférentes
parties d’un salin, l'eau d’alimentation
introduite dans les compartiments les plus
€levés s’écoule peu & peu vers ceux qui sont
situés le plus bas. Etant donné I'absence
de marée dans la Méditerrancée, il faut élever
les eaux au moyen de pompes 4 un niveau

SEL MARIN

DANS LIES SALINS DU MIDI

a ¢té conduit de la manicre indiquée ci-
dessus pendant toute la belle saison. Le
levage ou récolte a lieu au moyen de pelles
plates, ferrées sur leur bord, et fixées a de
longs manches de bois souple et solide ineli-
nés d’environ 35° sur la surface de la pelle.

Le sel ainsi soulevé est disposé en tas
autour des tables. Il peut ainsi s’égoutter
lentement, et, aprés quelques jours, on
I'aceumule en tas d'un volume considé-
rable, appelés camelles, qui mesurent plu-
sieurs milliers de meétres cubes et dont la
forme est celle d’un prisme triangulaire
tronqué & ses deux extrémités.

La Compagnie des Salins du Midi a fait
installer des transporteurs mécaniques qui
permettent de constituer les camelles plus
¢eonomiquement qu’avee les anciens paniers
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transportés 4 bras d’hommes ou dans de pe-
tits wagons roulant sur des voies Decauville,

La conduite des salins,est confiée a des
ouvriers dénommés saunters ou Salinters,
dont l'office est de régler constamment la
marche des eaux. Il faut en moyenne un
saunier pour 20 hectares de marais pendant
la campagne, qui dure de février a fin
septembre. Le sel fourni par les salins de
la Méditerranée est trés blane, tandis que
ceux des marais salants de’Océan produisent
une grande quantité de sel gris da a la
présence de matiéres étrangéres et surtout

en bois, et attire sur une petite plate-forme
le chlorure de sodium formé dans D'eeillet.

Le sel blanc recueilli & la surface est mis
a part. Le gros sel ramassé au fond contient
des particules terreuses ; ses gros cristaux
présentent une teinte grise et il constitue
le sel gris que les cuisiniéres considérent &
tort comme ¢tant de qualité supérieure.

Ce produit est livré au commerce soit tel
quel, soit simplement lavé, soit raffiné par
une ¢puration complete. On  lave le sel
en I'agitant dans de I'eau déja saturée, afin
d’entrainer une partie des sels magnésiens

e

ey

e

EMBARQUEMENT DI SACS DE SEL SUKR DES VOILIERS, A Glff}ﬂ.\NDE

d'argile. Ces derniers produits sont, par con-
s¢quent, moins estimés que les premiers.

Les marais salants de ’Ouest sont exploi-
tés depuis le milieu de mai jusqu'en sep-
tembre, et les premiers dépots se forment
en juin au début de la belle saison.

Dans les environs de  Guérande, les
paludiers font entrer 'cau de mer dans un
grand bassin appelé¢ jas ou vasiére, placé
a4 un niveau tel qu’'il ne puisse étre rempli
qu'a I'époque des grandes marées et qu'il
soit plus élevé que la série des bassins d’éva-
poration qui suivent. La cristallisation
s’effectuc dans les eillets ou tables salantes
dans lesquels la couche d’eau est réduite A
deux centimetres au voisinage des bords.

Un paludier vient tous les deux jours,
armé de son rdble, sorte de grand rateau

et des matieres insolubles qui restent en
suspension dans l'eau de lavage. Une f[ois
lave, le sel est broyé entre des eylindres, ce
qui Iui donne la blancheur et le grain fin
uniforme exigés par la clientéle,

Sur les cotes de I'Océan, au Croisic et aun
Pouliguen, par exemple, on raffine le sel
en le dissolvant dans de l'eau douce. On
évapore la dissolution dans des poéles rectan-
aulaires en tole chauffées au charbon. On
obtient ainsi du sel fin-fin que Ion retire
constamment, ou des scls moyens et gros
qu'on extrait toutes les vingt-quatre ou
toutes les quarante-huit hcures seulement.

On voit done que l'industrie du sel revét
des aspects trés divers et qu’elle semble
‘¢chapper & la plupart des risques de guerre.

Liox Drrcoxrm,
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LEXAMEN PSYCHO-PHYSIOLOGIQUE
DES SOLDATS MITRAILLEURS

\
Par Octave GRIMAUD

N jeune savant  frangais, mobilisé¢
comme payeur aux armées, M..J.-M.

Lahy, résolut d’occuper les loisirs que

lui laissaient ses fonctions et les obus alle-

mands, soit en Argonne, soit dans la Somme,.

o étudier les gestes du mitraillewr, au moyen
des mémes méthodes psycho-physiologiques
qui lui permirent jadis de caractériser les
aptitudes professionnelles de certains tra-
vailleurs. Non sans difficultés, il installa tant
bien que mal un laboratoire sur le front,
tantot dans une maison abandonnée, tantot
dans une cave ou un hangar, Puis il se mit
a la besogne, sans s’inqui¢ter des bombar-

dements qui menacérent plus d’une fois ses
appareils délicats et son installation de
fortune. Il commenca par demander aux
officiers de sa brigade de lui désigner les
bons et les mauvais mitrailleurs, qu’il classa
d’apreés leur valeur comme tireurs, comme
chargeurs et aussi d’apreés leur sang-froid au
feu, Il proecéda ensuite 4 une série d’expé-
riences méthodiques afin de caractériser I'en-
semble des signes qui affirmaient leur apti-
tude génémale. Pour sélectionner les tireurs,
il leur faisait tirer d’abord 100 ecartouches
a2 150 metrees sur une cible de 6 meotres de
long et de 2 metres de large, sur laquelle

ENTREE DU LABORATOIRE DE M., LAIY, SUR LE FRONT, DANS LA SOMME

Ce laboraioire élail installé dans la cave d'une maison abandonnée el on y pénélrail assex dif ficilement
par un soupirail, en écartant des sacs dec lerre o autres malériaua protecteurs.
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on avait peint une ligne sinueuse noire de
0 m. 10 de large. Puis, dans une seconde
suite d’épreuves, les homme tiraient 150 car-
torches 4 la ecadence normale de 300 coups
4 la minute sur une cible de 6 métres sur
2 metres, sise 4 250 meétres et portant une
bande noire de 0 m. 15 de largeur. Le clas-
sement des soldats en tant que chargeurs
s'opérait en leur faisant alimenter une mi-
trailleuse Saint-Etienne tirant a la cadence

Ces premiers résultats, communiqués 2
I’Académie des Sciences de Paris, souleverent
cependant quelques critiques, car les mesures
des temps de réaction présentaient de trés
notables différences avec les chiffres obtenus
par MM. Camus et Nepper, chargés d’exami-
ner les candidats a DPaviation dans leur
service du Grand Palais, et avec les moyennes
dites classiques établies antérieurement par
M. Charles Richet. Sans prendre parti dans

DANS SA CAVE, M. LAHY MESURE DES TEMPS DE REACTION AUDITIFS

L’observateur produil Texcilation par le choc dun marteau, et le sujel qu'il commence 4 examiner a
les yeux bandés au moyen dun mouchoir,

rapide jusqu’a ce qu'un enrayage, provoqué
par leurs gestes, vint arréter complete-
ment le fonctionnement de I'arme.

Mais en ce qui concerne leur sang-froid,
M. Lahy dut s’en rapporter aux observations
qu'il fit dans les combats et & I'appréciation
des chefs, devant I'impossibilité matérielle
de poursuivre ses investigaltions jusque sur
le champ de bataille. Chose digne de remar-
que, les qualités des sujets décelées par les
méthodes psycho-physiologiques concorde-
rent toujours avec une remarquable exacti-
rude avec le classement professionnel, d’a-
prés les notes fournies par leurs officiers.

la controverse, qui dépassc d’ailleurs le
cadre d’un article de vulgarisation, nous nous
permettrons de remarquer que les deux
séries d’expériences ne sont pas comparables
entre elles. Un futur aviateur n’a certes pas
encore acquis le « eran » d’un combattant
éprouvé par le séjour de dix-huit mois sans
interruption dans les tranchées. Il n’est
done pas prouvé qu'un « as » doive posséder
des caractéres physiologiques identiques &
ceux d’'un mitrailleur d’élite. En outre, la
technique de mesure des temps de réaction
varie avec chaque expérimentateur. 11 se
peut bien, d’ailleurs, que, dans la ecave on
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M. Lahy pénétrait par un soupirail et dans
laquelle ses instruments reposaient sur une
planche soutenue par un billot et un tonneau,
la précision se ressente un peu des conditions
défectueuses d’expérimentation.. Quoi qu’il
en soit, la conclusion générale de ses recher-
ches est intéressante et il faut la retenir :

chez les bons mitrailleurs, les réactions visuel-"

les et auditives semblent d’une rare briéveté.
Mais avant de décrire la technique expé-

combat, ils se rcmplaéent I'un I'autre, et,
4 leur tour, le chef de pit¢ce ou I'aide-char-
geur se substitue aussitot i cux. Le rdle de
chaque homme est done nettement déterming,
de facon qu’aucune confusion ne se produise
au moment de la mise en action de I’engin,
malgré les difficultés de toute nature qui
se présentent souvent sur le front.

Ceci posé, analysons les gestes des quatre
soldats d’élite les plus nécessaires au ser-

ETUDE DE LA « PLASTICITE FONCTIONNELLE » D’UN CANDIDAT MITRAI LLEUR

L’observateur enregistre, au moyen d'un appareil spécial, les variations plus ou moins grandes du
pouls et de la respiration dans le lir a la carabine.

rimentale, ouvrons une parenthése sur la
mitrailleuse frangaise. Dans notre armdée,
comme dans toutes les armées belligérantes,
d’ailleurs, I'équipe chargée de manceuvrer
chacun de ces engins comprend un certain
nombre d’hommes fixé par les réglements et
qui est généralement invariable. Les uns
sont chargés du transport de la mitrailleuse,
les autres de son approvisionnement en
munitions ; 'un d’eux a pour mission spé-
ciale de I’alimenter en bandes de cartouches
et un autre d’assurer le tir. Ces deux derniers
exercent les fonctions les plus importantes
de toute I'équipe. En cas de mise hors de

vice de chaque mitrailleuse et les ¢léments
psycho-physiologiques qui les caractérisent.
Voici d’abord notre fireur, assis sur le siege
bas adapté & son arme, les jambes étendues
cn avant, le corps légérement voiité afin de
maintenir Peeil & la hauteur du cran de
mire, la main droite & la crosse, la gauche
au volant. Pendant la bataille, il lui faudra
accomplir un certain nombre d’cpérations
qui se succéderont dans un ordre variable,
et il devra posséder la pleine maitrise de lui-
méme en dépit des émotions de la fusillade,
pour les réaliser avec la rapidité indispen-
sable au maximum de rendement fonetionnel.
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Le tableau ci-dessous résume trés exac-
tement les gestes des mitrailleurs avee
leurs caractéristiques psycho-physiologiques :

A son tour, le chargeur, un genou en terre,
prend, surun tas préparé i Pavance devant lui
ou des mains d’un aide, les bandes de ecar
touches qu’il éleve & 0 m. 80 de hauteur ct
qu’il engage dans le couloir d’alimentat.on
de la mitrailleuse. Chaque bande doit se
mettre exactement a plat et suivre la précé-
dente sans la hearter ni laisser un vide, ear
la plus Iégére pression

Lerer ressort adlde action. Quand le courant
passe dans ies deux électros, I'aiguille reste
fixe, mais & la rupture du courant de
Pélectro immobile, I'aiguille se trouve en-
trainée A une vitesse connue. D’autre part,
un diapason entretenu électriquement donne
cinquante wvibrations doubles par seconde,
et un interrupteur placé sur la lame permet
de laisser passer, & chaque mouvement os-
cillatoire, un courant d’'une trés courte du-
rée dans I'électro-aimant, qui exerce ses at-

tractions successives

oblice le bavillet a
faire plus d'un dou-
zieme detour et déter-

i,
OPZRATIONS | GESTES DU TIREUR

aur les dents de la
roue motrice de PPaxe
de l'instrument. Une

CARACTERISTIQUES
psycho-physiologiques

mine un bloquage qui ] |
- . & o i
arréte le tir. Tout en | 1° Pointer.

¢tant moins comple- faive
xes que les gestes du a0’ Corifien.- Prosser
t.reur, ceux du char- cer le tir. tente.

geur exigent une ré- 30 Finir le tir. Lacher
gularité  parfaite ' et
une trés grande pré-
cision. Un chargeur
habile et de sang-
froid arrive a placer
2.4 bandes en deux nii-
nutes ct demie. Quant

40 Reéglage en
hauteur.

téral.

Prompte immo-
bilité muscu-

tente.

Main gauche au
volant.
50Réglagela- | Mouvements la-
g téraux de la
| {)Oignée avec
| lamaindroite.
|

tension de 6 volts est
suffisante pour ac-
tionner le systéme au

Adaptation
fonctionnelle.

la dé-|Rapidité mo-| cours des expériences.
trice. Griace a ce chro-
la dé-|Absence de sug-| mnoscope, M. Lahy me-

gestibilité| surales temps de réac-

R’:‘O:‘:;f:é .| tion auditifs en pro-
irli)ce. duisant 1’ excitation

par lIe procédé habi
tuel, ¢’est-a-dire par
le choe d’un marteau
qui, en rompant Ie

Rapidité de dé-
cision, préci-
sion-dans les
petits mouve-

. 0 . i . ments. 5

a Daide-chargeur, il 5 ‘ courant, déclanchce
3 S8, iinie TOnGH 6° Régler la|Agir surle tam- Yiicaille. T handait
rempiit une fonction rapidité. our de vi- aiguille. andai
moins délicate, mais tesse. les yeux de son sujet.,
qui Trequiert cepen- 70 Passer du Actionner le le-| Dissociation des Pour déterminer les
dant des aptitlldc; t!l‘ fixe au vier i:lVCC't la| mouvements. temps de réaction vi-
motrices exeellentes : g‘\‘;f‘j‘i‘:‘?gggf: mam, Lrolie: suels, il s’adressa d’a-
il" tire les bandes de i bord & la lampe élec-

; ment. |
leur boite, les dis- 1

pose en tas devant le

chargeur ou les lui remet directement, en

ayant soin de glisser avec dextérité le
doigt sur les culots pour s’assurer qu’ils
sont tous bien alignés ; si 'un d’eux dé-
passe, il provoque, en effet, un enrayage.
Du reste, les premiers résultats obtenus par
M. Lahy simplificrent sa besogne, car il
observa que, saaf des différences secondaires,
les bons tireurs se montraient presque tou-
jours d’excellents chargeurs, pleins de sang-
froid, et le témoignage de leurs chefs vint
confirmer Pexactitude des mesures psycho-
physiologiques les concernant.

Pour I'étude des temps de réaclion,
M. Lahy employa un chronoscope nouvenu,
a marche électrique, différant quelque peu
du chronometre de d’Arsonval. I aiguille se
meut & la vitesse de un tour par sceonde, sur
un cadran gradué en cent parties et qu’en-
traine un électro-aimant scrvant d’axe a
Iapparcil. Sur Iautre face, 'aiguille est at-
tirée par un second électro-aimant dont un

trique qu’il survol-
tait.Il se servit d’une
clefl spéciale capable de régler, dune fagon
simultanée, la rupture du courant du chro-
noscope et I’établissement du courant de-la
lampe a I'aide de deux signaux de Desprez.
Par la suite, il abandonna cette dernicére, 2
cause de Pinertie des filaments et employa,
pour illuminer le tube de Plucker, une bobine
de Ruhmkor{f introduite dans le circuit du
chronoscope. Enfin, il perfectionna encore la
technique en supprimant le tube de Plucker
et en bloquant la wvis du trembleur ; il
obtenait, lors de la rupture du courant, une
étincelle qui jaillissait entre deux électrodes
convenablement placées. De la sorte, le
ronflement du trembleur n’influen¢ait plus
le mitrailleur soumis & I’exp rience ; celui-ci
percevait dans Pobscurilé une excitation
vive, nette et bréve, sans retard appréeiable.

Des chiffres obtenus par M. Lahy au cours
de son enquéte, il ressort que des temps de
réaction trés rapides et un éeart moyen faible
caractéricent les mitrailleurs d’élite qu’il
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L'EXAMKEN PHYSIOLOGIQUE

GRAPIIQUE D'UN SOLDAT APTE A FAIRE UN « EXCOLLENT » MITRAILLEUR

A, respiration; B, pouls; C, temps en cinguiéme de seconde. — On remarque sur ce graphique un

phénomeéne trés net de « plasticité fonctionnelle »: arrél de la respiration, hausse de la pression sanguine,

augmentation du nombre des pulsations. Au moment de tiver, le sujet, se rendant comipte de la résistance
de la gachelle, fail wne scconde visie

examina, soldats aguerris, 4 la vérité, par
un séjour de dix-huit mois dans un secteur
de 'Argonne ou les lignes frangaises et alle-

mandes se rapprochaient parfois jusqu’i .

50 melres. Sans cesse aux aguets dans cette
région boisée, propice aux surprises, ol la
moindre distraction pouvait leur cotiter la
vie, ces hommes devaient éviter tantot une
balle, tantot un obus de tranchée ou quelques
grenades. On comprend que, sous de telles

menaces, ces soldats se soient montrés préts
A réagir avee une singuliére vigueur, afin
d’échapper par leur habileté motrice et Ia
promptitude dc leurs gestes aux perpé-
tuelles épées de Damoclées suspendues sur
leurs tétes ! Il ne semble done pas extraor-
dinaire que M. Lahy ait trouvé, pour les
temps de réaction visuelle comme pour les
temps de réaction auditive, des chiflres
inféricurs respectivement de 2,64 et de 0,18

VARTATIONS DE LA RESPIRATION ET DU POULS CHEZ UN « BON » MITRAILLEUR

A, respiration ; 13, pouls; C, temps en cinquiéme de seconde. — De a @ b, courbe normale ;- en b, comm-n-
cement de la visée ; en ¢, déparl du coup ; de ¢ en d, retour & la normnale.
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aux moyennes éta- _ se termine, d’un coté,
blies par M. Richet. Temps de réaction | Temps dereaction | par une petite boule
Les mesures pour les visuelle, auditive. de cuivre, et, de I'au-
vingt premiers sol- tre, par la borne ol
dats lui donnérent, Pour lesltreize s’'insére le conduc-
en effet, les résultats mitrailleurs teur électrique sou-
consignés ci-contre, délite........ 14,40 ] ple. Une tige de cuivre

Or, les moyennes P‘i:r:lr.uu&g?s sze:?t suivant I'axe de I'ap-
dites classiques sont railleurs. . . _1? 21,42 18,84, pareil réunit les c_lcyx
de 19,5 pour les temps Mo extrémités. La mise

¢ Z yenne géné-

de réaction visuelle et PalBo s S 16,86 15,18 en contact du stylet
de 15,00 pour les - et de la plaque ferme

temps de réaction au-
ditive, Les chiffres de M. Lahy n’ont, comme
il leur attribue hii-méme, qu’une valeur re-
lative : « la valeur d’élite mesurée en chiffres
variant avee le nombre des ecandidats -et
celui des places de mitrailleurs disponibles ».
Quoi qu’il en soit, le sagace psychologue
poursuivit son enquéte en étudiant la rapidité

le courant électrique
pendant qu’un signal de Desprez, intro-
dait dans le cireuit, marque sur un cy-
lindre enregistreur chague coup donné par
le soldat. D’aprés les chiffres observés,
la valeur professionnelle d’un mitrailleur
ne dépend pas de la rapidité motrice
quil posseéde. A priori, cette constatation

REGLAGE DE LA CARTE VIBRANTE DU CHRONOSCOFPE -

A gauche, on voit Uappareil enregistreur. Une planche reposant par Pune de ses extrémités sur un
tonneaw et par Pautre sur un billot sert de lable dexpérience.

dans la répétition d’un mouvement par la
méthode suivante : au moyen d’un stylet,
le sujet exécute aussi vite que possible une
scérie de frappes sur une plaque de cuivre.
Ce stylet, en ébonite, long de 0 m. 12 environ,

parait bizarre, mais elle s’éclaire si on
introduit I'indice de fatigabilité, autrement
dit la différence numérique entre le nombre
de tapes frappées par un sujet au début
d’une expérience et le nombre frappé au
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cours des cing
dernitéres se-
condes de la
méme épreuve,
lorsque I'hom-
me éprouve un
{léchissement
de sa rapidité
motrice. Grice
i ¢e nouveau
caractére phy-
siologique, M.
Lahy éclaircit
le point obscur
signalé plus
haut et formu-
le la reégle sui-
vante : @ indice
de fatigabilité
identique, le
meilleur char-
geur posséde
également la
rapidité motrice
la plus grande.

D’autrepart,
en étudiant au
moyen de I'ap-
pareil de Binet
lasuggestibilite
des mitrail-
leurs, il se ren-
dit eompte que

LEXAMEN PHYSIOLOGIQUE DES MITRAILLEURS
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d’attention vo-
lontaires et
brefs. L.a mai-
trise de soiim-
plique, en effet,
une lucidité
d’esprit par-
faite, une coor-
dination rai-
sonnée des ges-
tes, malgré les
influences per-
turbatrices. 11
faut, en parti-
culicr, qu’au
cours du plus
vif combat, un
bon mitraillear
penche la téte
a gauche pour
" s’assurer du
point d’arrivée
des balles et
rectifie son tir ;
ses muscles doi-
vent obéir aux
directions im-
primées parson
cerveau en ma-
nceuvrant le
volant et la
crosse, sSans
qu’auecuncémo-

les meilleurs
d’entre eux re-
produisent non
seulement les
arréts et les dé-
parts du mou-

vement communiqué par I'expérimentateur,
mais encore les plus 1égéres wvariations de

vitesse, tandis que les
mauvais « manieurs de
moulins & calé » se dis-
tinguent par une sorte
d’hallucination motri-
ce; -ils eroient sentir
des impuisions mysté-
rieusesqu’onn’imprime
pas 4 leur main.
Enfin, pour recher-
cher les signes physio-
logiques qui caractéri-
sent le sang-froid, il
s’adresse & la notion de
plasticilé fonctionnelle,
qui lui avait servi pré-

cédemment & déceler le sens des modifica-
tions crganiques profondes dans les efforts
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DISPOSITIF POUR L'ETUDE DES GESTES

1l s’agit ici de la mesure de la rapidité dans la répétition ' un

mouvemen?.

STYLET DE CONTACT EMPLOYE DANS L’I:-
TUDE DES GESTES DES MITRAILLEURS

tion ne wvienne
fausser ses
pensées ou in-
{fluencer son ha-
bileté motrice.

Enregistrons

done les variations de la respiration et du
pouls d’un sujet qui exécute un acte bref

mais nécessitant un
effort considérable d’at-
tention, par exemple
le tir ala carabine. On
note la respiration 2
I'aide du pneumogra-
phe de Paul Bert, le
pouls au moyen du
sphygmographe de Ma-
rey, le commencement
de 'expérience par un
signal correspondant
4 lordre « Visez », et
Ia fin par I'enregistre-
ment ducoup lui-méme,
grace a un dispositif

spécial, trés ingénieux, adapté a I'arme,
Chez les sujets d’élite, la courbe de la
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CHRONOSCOPE LAY POUR LA MESURE DES TEMPS DE REACTION DES MITRAILLEURS
Cette photo montre les positions respectives de opérateur et du sujel pendanl les expériences.

pression sanguine se maintient horizontile
avant I'expérience ou légérement et rythmi-
quement ondulée: elle s’éléeve ensuite des
le commencement de la visée. Son ascen-
sion s’accroit progressivement jusqu’au coup
de fusil qui
marque la fin
de T'effort vo-
lontaire, puis
clle retombe
progressive-
ment. La ra-
pidité de ce re-
tour a la nor-

male dénote /"\/\U R _Vl

une plus gran-
de plasticité
fonctionnelle
du ecceur. Au
contraire, les
hommes qui
manquent de
sang-froid fournissent des courbes i allure
irréguliere. La régularité de la réaction cir-
culatoire, son importance, sa soudaineté,
constituent donec les signes objectifs de la
plasticité fonctionnelle puisqu’ils sont com-

SUGGESTIBILITE D'UN MAUVAIS MITRAILLEUR

A, graplique de Uimpulsion donnde par Uecxpérimentateur ; 13,
réplique du sujet. -

pletement indépendants dela forme géné-
rale des modifications respiratoives. E
En définitive, les constatations scienti-
fiques de M. Lahy s’accordent pleinement
avee les expériences de la guerre actuelle.
Sur le ehamp
de bataille, le
courage des
mitrailleurs
importe en-
core plus que
la précision et
la rapidité de
leurs gestes i
servir leurs
terribles « ar-
rosoirs du dia-
ble» ! La plas-
ticité fone-
tionnelle four-
nira le rensei-
gnement psy-
cho-physiologique le plus précieux sur
chacun d’eux puisque, en fixant le degré
de leur sang-froid, elle donne le signe de
leur valeur morale pendant l'action.
OctaveE GRIMAUD.
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LES APPAREILS A FUMEE ALLEMANDS

Par René GRASSET

E tout temps, les armées en campagne
D se sont ingéniées a dissimuler leurs

mouvements aux yeux de 'adver-
saire.” L.es nombreux et efficaces moyens
d’observation, tant terrestres qu’aériens,
dont disposent les états-majors actuels ren-
dent aujourd’hui cette tache singuli¢rement
ardue. Iit, eependant, Jamals elle ne l‘ut plus
1nd1spensable car la précision
et la vitesse de tir des armes
afeu modernes permettent d’at-
teindre & coup sar et sans délai |
aucun le but découvert,

C’est par suite de ce danger
permanent & éviter que les
pratiques du camouflage et
les phénomenes de mimétisme,
dont les exemples typiques
parsément déja I'histoire des
guerres passées, se sont mul-
tipliées au point de nécessiter
la création de services spéciaux
extrémement importants.

La chimie, notamment, a
permis, sinon d’innover, tout
au moins d’appliquer plas lar-
cement certaines méthodes. Les
barrages de fumée que produi-
sent les Allemands a laide
d’appareils tels que le Nebel-

poignées plates en métal insérées sur son
pourtour & mi-hauteur. Une longue manivelle
pend sur l'un des cotés. Il est coilfé d'un
couvercle a vis, ayant I'aspect d’une calotte
et percé sur toute sa ceinture, de distance en
distance, de petites ouvertures rondes.

Le couvercle enlevé, on trouve a I'intérieur
un récipient sphérique en fer, contenant un
mélange de 12 1. 200 d’anhy-
dride et de chlorydrine sulfuri-
que, surmonté d'un bouchon
A vis et pouvant se retourner
griace a deux pivots placés 2
chaque extrémité de son axe et
actionnés par la manivelle que
nous avons vue tout a4 I'heure
retomber au dehors. A quelque
distance plus bas, et occupant
tout le fond du cylindre, est
logé un tambour en fer, clos
par un couvercle et renfermant
17 kg, 700 de chaux vive et
tendu & sa partie supérieure
d'une fine toile métallique.

On fait fonctionner ce géné-
rateur de la fagon suivante :

m'l[iH“ i"

on O6te d’abord le couvercle du
tambour contenant la chaux
vive, et I’on retire le bouchon
a4 vis du récipient renfermant

Trommel (NT') ou tambour a

I'acide. On fait ensuite tourner

fumée, le Nebel-Topf (NL) ou
pot a fumée, le Nebel-Kasten .
(NK) ou boite a fumée, nous
en apportent en ce moment
un caractéristique exemple.
Ces appareils donnent nais-
sance a de vastes nuages de
fumée blanche et opaque que
le vent étire en grands écrans venant s’inter-
poser entre les lignes allemandes et les notres.
Les appareils que nos ennemis emploient
le plus volontiers actuellement sont le
Nebel-Topf (NL) et le Nebel-Kasten (NK).
Le NL ressemble assez par sa forme & ces
boites de « plaisirs » que les marchands ambu-
lants promeénent & travers les jardins publies.
Sa hauteur est de 0 m. 91, son diamétre de
0 m. 38, son poids total de 69 kilogrammes.
11 se compose extérieurement d’un cylindre
métallique que I’on peut soulever par deux

“ NEBEL-TOPF *’
(Vue extérieure)

A, trous pratiqués dans le
cowvercle pour la sortie de
la fumée ; B, manivelle exié-
rieure; C, poignée pour le
transporl de U'appareil.

ce dernier de 180° au moyen
de la manivelle. Le liquide
tombe goutte &4 goutte sur la
toile métallique, la traverse
pour s’¢couler sur la chaux, et
Ia chaleur de la réaction vola-
tilise le produit fumigéne. La
fumée s’échappe alors en tour-
billonnant par les trous du couvercle supé-
rieur et s’éleve en grosses volutes dans le ciel.

Le Nebel-Kasten ou NK recourt, pour
produire sa fumée, a la méme réaction
chimique que le NL, mais il est construit
de facon différente. Sa hauteur est de 0 m. 40,
son diametre de 0 m. 35, son poids total de
54 kilogrammes. Il se compose d’'un socle
supportant une boite de fer rectangulaire
et contenant 10 kg. 900 de chaux vive en
morceaux. Ce récipient est dominé par un
tambour en fer que soutient, & chaque extré-

]
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mité, une tige métallique et
pouvant tourner autour de son
axe au moyen d'une manivelle.
Il est également muni & sa partie
supérieure d’un bouchon & vis.
Il est rempli de 8 1. 800 d’'un
mélange d’anhydride et de chlo-
rydrine sulfurique. Le mode
d’emploi est le méme que pour
le précédent appareil. Apres 'a-
voir renversé d’un tour de ma-
nivelle, on fait s’égoutter le
tambour au-dessus du réeipient
a chaux. De la réaction nait
immédiatement la fumée.

Le Nebel-Trommel ou NT,
bien que plus efficace que les
deux autres modeles, est cepen-
dant moins utilisé & cause de
son poids, qui en rend le manie-
ment plus malaisé. Sa hauteur
est de 0 m. 71, son diamcétre de
0 m. 49, son poids total de
95 kilogrammes. Il est construit
pour emmagasiner 28 kg. 600
de chaux et 21 1. 300 d’acide.

Pour mettre, autant que pos-
sible, ces appareils a I"abri des
obus, on les installe dans des
excavations du sol en prenant
soin de rejeter la terre enlevée
en avant d’eux, afin d’établir
un petit remblai. EEn aucun cas,

ils ne doivent se trouver au contact de I'eau.
L’¢épaisse fumée que dégagent ces appa-

reils m’est pas toxique. On peut la tra-

verser en ne risquant qu'une légére irri-

tation de la gorge et de la
ficure. De plvs, le mélange
d’anhydride et de chlory-
drine sulfurique est abso-
lument ininflammable.
Nos ennemis se seryent

[0@ 00

T C

CNEBEL-TOPF »
(Coupe verticale)
A, trous pour la sortic de

la  fumée; B, récipicnt
contenant le mélange d" an-
hydride et de chlorydrine
sulfurique ; C, bouchon a
vis du récipient; E, cou-
verele de la boile a chaux
vive ; Iy loile métallique ;
G, chaux vive.

B
U =, SS—

de petits détachements, & abri
d’un écran de gaz que produi-
sent des appareils maniés par
des patrouilles qui se portent en

B avant ou sur un des flancs,

Les Allemands cherchent aussi
A protéger, i I'aide de ce procéds,

des baraques de travailleurs,
| es batiments, des fabriques,
ete., en disposant plusieurs
appareils autour du
lieu & sauvegarder. Les
vapeurs se répandent
alors sur plusieurs kilomeétres
de superficic, oblitérant les
moindres traits du paysage.

La distance a laquelle on doit
placer T'appareil de Tobjet a
dérober aux regards est fone-
tion de la vitesse du vent. Avec
un vent faible, 200 metres se-
ront suffisants. Par temps sec
et brise légere, le gaz gagnera
de la hauteur pour retomber a
environ 100 métres de la.

La fumée a toujours joué un
certain role dans les guerres de
I'antiquité et du moyen dge; les
Grees, les Romains et aussi
les Gaulois I'utilisaient comme
moyen de signalisation pendant
le jour ; la nuit, ils se servaient
de feux plus ou moins ardents.

| S—

Mais jamais il n’en fut fait un plus grand
usage qu’au cours des hostilités actuelles. Les
journaux allemandsont raconté guelorsque
Iindenburg alla, il y a quelques mois, ren-

dre visite & ses régiments, sur le
front des Flandres,de fortes émis-
sions de fumées

au front de ces rideaux
de fumée pour dissimuler
Parrivée de renforts, pré-
venir une concentration
de tirs ennemis, tromper
I'adversaire en détournant

I

opaques furent
faites en avant des
tranchées qu’il
parcourait, afin de
dissimuler sa pré--
sance aux troupes allices
La fumée est également
employée a bord des zep-
pelins. Quand un appareil

c

| v—

son attention des points
réels d’attaque, feindre
une attaque par les gaz,
réaliser un passage de ri-
viere, cacher des reléves
d’artillerie et d"infanterie,
masquer des mouvements
de Lroupes le long des val-

lées exposées & la vue de I'ennemi, couvrir
une reconnaissance en force, attaquer avee

¢« NEBEL-KASTEN »

A, récipient cylindrique conlenant le
mélange d’anhydride el de chlorydrine
sulfurigue; B, bouchon a vis du réei-
picnt; C, manivelle; D, bolle recouverte de
toile métallique renfermant la chaua vive,

est serré de trop prés par
des avions ennemis, il se
fait un écran protecteur
de nuages artificiels qu’il
provoque au moyen d’une
composition fumigéne.
Sur mer, il est également
possible aux bateaux d’é-

chapper 4 I'ennemi par des émissions répétcées
de fumées épaisses.

RENLE GRASSET.
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L'EXPERTISE SCIENTIFIQUE
DES TABLEAUX FAUX OU TRUQUES

Par Sylvestre COULARY

singulierement développé de nos jours,

mais les amateurs éclairés se défient
maintenant de ces chefs-d’ceuvre fabriqués
a la grosse, et les nouveaux riches eux-mémes
ne disent plus comme ce parvenu d’un vau-
deville du Palais-Royal dont j’ai oublié le
nom : « J'ai acheté & I’hétel Drouot seize
toiles de maitres ou seize meétres de toile,
je ne sais plus au juste ! » Connaisseurs et
experts deviennent, a leur tour, de plus en
plus habiles 4 découvrir les fraudes artis-
tiques, et en suivant les préceptes scienti-
fiques que vient de leur indiquer un profes-
seur du « Heriot-Watt College » d’Edim-

l ’art des truqueurs de tableaux s’est

bourg, M. A.-P. Laurie, ils risqueront encore
moins de commettre des erreurs parfois
lourdes dans leurs jugements esthétiques.

Au cours des recherches qu’il poursuit
depuis plusicurs années en vue de trouver
des méthodes d’identification rationnelles
des peintures, ce savant chimiste a particu-
licrement étudié la facture des grands mai-
tres, et il a pu se rendre compte que chaque
peintre possédait un coup de pinceau carac-
téristique, dont la micrographie pouvait
révéler les détails les plus infimes.

Les procédés d’application de la peinture
ont relativement peu changé depuis I'anti-
quité. On peignait déja sur toile sous les

PHOTOGRAPIIE, AGRANDIT TROIS FOIS, ’UNE TETE DE VIEILLARD, PAR TENIEHS

Les coups de pinceau qui caractérisent la facture du mailre anversols se composent de irails droits,
courts ¢l larges avec, ¢a el 1a, des lignes fines. légérement courbées pour les poils de la barbe.
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LA « FETE CHAMPETRE /), DE WATTEAU, DONT L’ORIGINAL EST AU MUSEE D’EDIMBOURG
Sur cetle photographie réduite on ne voit pas de grandes différences avee la copic reproduite a la page
suivante, sauf un léger écailluge de la peinture dans le fond du tableaw ; cet écaillage, qui wenléve rien
ala beauté de Uewvre, tenl sans doule a lu mauwvaise qualité du vernis employé par le Maitre ou a

une préparation défectucuse des dessous de la peinture,

premiers empereurs romains ; avee le pinceeau
ct la brosse, les artistes d'alors étendaient
sur cette ¢toffe une impression i base d’huile,
de gomme ct de colle de taurean qu’'ils ver-
nissaient ultérieurement, Toutefois, ces pein-
tres, ignorant la différence de propriété qui
existe entre I'huile pure et I'huile de lin sicca-
tive, éprouvnient de grandes difficultés pour
le séehage de leurs tableaux. Par la suite, on

remédia 4 ce dernier inconvénient en imagi-
nant le procédé au galipot. On broyait les
couleurs & I'essence de térébenthine, puis on
délayait les poudres colorées dans un vernis
composé lui-méme d'une sorte de résine
dite galipot et Q’essence de térébenthine, Le
magma ainsi réalisé séchait trés rapidement ;
aussi le préparait-on au fur et A mesure des
besoing. Au cours des sidcles suivants, les
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COPIE A PEU PRIIS PARFAITE DE LA CELEBRE ¢ FETE CHAMPETRE », DE WATTEAU

Les parliculariiés de celte photographie réduile sont U'absence d’écaillage, le pasticheur 8’ élant servi de

meilleurs produils que Watleau. N éanmoins, on aurait pu s’y tromper si la méthode microphotographique

de M. Laurie n'avail révélé dans le coup de pinceau, la « patle », comme diseni les artistes, une maniére
étrangere a celle du peintre des pastorales galantes.

enscignements des diverses écoles, les modes
ou les gotts esthétiques des générations
purent se modificr souvent, mais la tcch-
nique picturale resta presque immuable. Les
Léonard de Vinci ou les Rubens, les Roman-
tiques ou les Impressionnistes modernes
surent tirer de leurs palettes des effets trés
divers, ils se servirent néanmoins d’outils a
peu prés identiques. Cependant, les pigments

colorés employés dans la peinture variérent
sclon les époques, ainsi que M. Laurie put
s'en rendre compte en étudiant des docu-
ments artistiques de date certaine, comme
des missels enluminés de I'Ecole vénitienne
ou les rouleaux du Coran, conservés au
bureau des Archives de Londres et qu’illus-
trent des miniatures composées de 1500 a
1700, ainsi que des tableaux de peintres du
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MICROGRAPHIE D’UNE TETE DE FEMME FIGURANT DANS LA
« FETE CHAMPETRE », DE WATTEAU

L'écaillage est accentué par Uagrandissement (grossissement 3 dia-
meétres) et Pensemble du document accuse la stureté de dessin de

{"incomparable coloriste.

xvi® sicele ou méme des chefs-d’ceuvre
plus récents, ceux de I'lEcole moderne.
Grice a4 ces nombreuses investigations,
M. Laurie dressa une liste chronologique des
pigments. Par exemple, une couleur fabri-
quée d’une certaine maniere, possédant telle
ou Lelle composition, caractérise une époque
mais cesse d’étre employée quelques anndes
plus tard. L’étude des pigments colorés d’un
tableau permet done, le plus souvent, de
fixer sa date approximative, tandis qu’on
se rendra compte si il a été repeint, en exa-
minant sa surface au microscope ou méme,
si faire se peut, sans le détériorer, en en déta-
chant de minimes échantillons qu’on sou-

mettra & une plus minu-
tieuse analyse. Enfin, com-
me la plupart des artistes
ont adopté une série de
couleurs, la présence de
celles-ci constitue un argu-
ment péremptoire en fa-
veur de Dauthenticité de
Poeuvre considérée.

Ce sont, toutefois, les
détails du coup de pinceau,
suffisamment grossis, qui
éclaireront le mieux la
religi n de I'expert. Mais il
ne suffit pas d’un examen
superficiel & la loupe ; pour
rendre les résultats compa-
rables d'un tableau & un
autre, M. Laurie s’adressa
a 1 microphotographie. 11
construisit un appareil ca-
pable de projeter sur le
verre dépoli une petite
portion du tableau 4 exa-
miner et dont il pouwvait
régler le grossissement o
volonté entre 1 et 6 diame-
tres. Naturellement, il se
servit de plaques ortho-
chromatiques, afin d’obte-
nir avec certitude toutes
les teintes et les moindres
détails de 1a peinture.

Cette méthode micro-
photographique donna au
chimiste anglais des indi-
cations treés précieuses. Il
I'appliqua d’abord 4 wun
tableau célebre de Wat-
teau, qui se trouve dans
le Musée d’Edimbourg, ct
qui représente une féte
champétre. Il employa seu-
lement le grossissement de
3 diametres, le plus propre a faire res-
sortir, selon lui, les plus fins coups de
pinceau d’une toile de dimensions ordi-
naires, ear, sous un agrandissement trop
exagéré, ces détails se confondent en un
amas confus de traits irréguliers. L’habile
savant choisit une téte de jeune femme dans
le groupe principal et il la microphotogra-
phia. Or, si on examine avec soin le docu-
ment, on constate 'adresse du maitre et
surtout la merveilleuse minutie de son coup
de pinceau, tandis que I'application de ce
procédé d’expertise 4 une reproduction du
méme tableau révele de suite inexpérience
du copiste. Quel abime sépare les coups de
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pincean de Velasquez ou
de Wattcau de ceux d’un
de leurs vulgaires pasti-
cheurs, pour nous borner
a des illustrations typi-
ques de la méthode !

D’autre part, la com-
paraison des microphoto-
graphies soit de tableaux
entiers, soit de quelques-
unes d leurs parties, fait
voir les différences du
travail de deux artistes.
Dans T'ceuvre riginale,
I'oreille, par exemple, est
modelée aussi soigneuse-
ment que s’il s'agissait
d’un  portrait grandeur
naturelle, alors que dans
la copie, elle apparait em-
patée comme le reste de
la figure. En outre, sans
le grossissement, on ne
saurait reconnaitre les pe-
tites inexactitudes com-
mises par I'imitateur.

Les mémes pr cédés
microphotographiques
permirent & M. Laurie
de se rendre compte dans
quelle mesure la « patte »
du maitre se retrouve
chez ses éléeves. L’agran-
dissement dévoile bien
Pinfluence du premier sur
les seconds, mais on cons-
tate néanmoins les diffé-
rences de moyens em-
ployés pour obtenir des
résultats identiques. Con-
parons encore uneé cuvre
de Waltteau a celle Ce son
meilleur disciple, Pater.
La technique de eeclui-ci
ne ressemble que de loin au coup de pin-
ceau expert du merveilleux coloriste des
pastorales galantes, Pater applique les cou-
leurs en couches lisses et par de légers dé-
gradés @ il réalise cependant un modelé ex-
tremement agréable mais toutefois super-
fic'icl et tres différent des effets admirable-
m.ent nuancés de I'immortel Watteauw,

Il y a peu de temps, on chargea également
M. Laurie d’expertiser d’autres tableaux
d’origine douteuse ; il s’agissait, en particu-
lier, de vérifier I'authenticité d’un prétendu
Téniers, et il y parvint grice & sa méthode
rigourcusement scientifique. I1 commenca
par préparer une microphotographic d’un

MICROPHOTOGRAPII: DE LA MEME TETE DE FEMME, DANS UNE
) COPIE DU CELEBRE TABLEAU

L’agrandissement monire loujours Uabsence décaillage, mais il révéle

ausst de fagon lrés caractéristique Uempdlement de la figure et plus

. particuli¢remnent de Uoreille,

Teniers authentique en prenant la téte d’un
vieux domestique qui figure dans un tableau
de la Galerie nationale de Londres. En agran-
dissant cette téte, il reconnut que les coups
de pinceau se composent de traits droits,
courts et larges, avec ¢i et la, pour les
poils de la barbe, des lignes fines Iégérement
courbées. Or, dans la téte du vieillard tirée
du pseudo-Teniers, le coup de pinceau pro-
céde d’une technique absolument différente,
comme l'indiqua la microphotographie.
C’était done un faux Teniers (photo p. 131).

D’autre part, pour expertiser les travaux
des paysagistes par la microphotographie,
il convient d’étudier le fewillage, ol se
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réveélent, mieux que dans d’autres parties des
tableaux, les différences individuelles des
artistes. Ainsi, dans une de ces foréts hollan-
daises d’Hobbema, ol se joue délicieuse-
ment le soleil, les arbres sont dessinés d’une
fagon plus compliquée que dans les bois de
Ville-d’Avray, aux lumicres voilées, que
Corot peignit & larges traits, s’efforcant
plutét d’idéaliser les sites que de rendre
la mature avee une scrupuleuse exactitude.

D’une facon générale, quand deux micro-
photographies offrent une parfaite analogie
des coups de pinceaun, on peut en conclure
que les tableaux correspondants sont du
méme peintre. IXn eas contraire, on devra
¢tudier les modifications de la technique
du maitre aux différentes époques de sa vie,
avant de conclure & ’authenticité ou o la
fausseté d'une ceuvre qu’on lui attribue.
Aussi, M. Laurie propose d’¢tablir, pour
tous les virtuoses du pinceau, une série de
microphotographies relatives a des tableaux
composés au cours de leur ecarriére, afin
d’avoir des points de repére certains, car le
role des experts en tableaux se complique

de jour en jour : le génie des truqueurs
d’ceuvres d’art se donnant surtout libre cours
dans I'imitation des ceuvres picturales.
Que de recettes ces astucicux compéres
n’ont-ils pas dans leur sac pour tromper le
plus méfiant de leurs clients ! Ils appellent
a4 leur aide la chimie et la bactériologie,
le dessin et I’érudition. Sans prétendre
énumérer tous leurs « trues », d’une mora-
lité plutét douteuse, voici comment proee-
dent les plus rusés. Apres avoir acheté i
bas prix un tableau ancien chez un brie-a-
brae, ils le lavent avee soin, puis ils peignent
dessus un sujet digne de quelque illustre
maitre, en employant des couleurs mélées
de cendres ou de suie afin de leur imprimer
un cachet de vétusté. Parfois, ils parviennent
& un résultat identique au moyen du marou-
flage. Expliquons ce terme. Grice a4 une
colle tres tenace, dite maroufle en termes
de métier, ils fixent une peinture récente,
copie d’un ancien tableau, sur une vieille
trame préparée comme précédemment. Voici
une bonne partie de la besogne de nos tru-
queurs accomplie; pour fignoler leur cuvre

DETAIL DES COUPS DE PINCEAU DANS UN TABLEAU ATTRIBUE A VELASQUEZ ET REPRE-
SENTANT UN AMIRAL DE LA FLOTTE ESPAGNOLE

M, Laurie propose d'établir, pour les artistes, une série de microphotographies des tableaux composés
Q& diverses époques de leur carriére, afin d’avoir des points de repére certains pour les expertises.
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REPRODUCTION DES COUPS DE PINCEAU FORMANT L'ENSEMELE DU CELEBRE PORTRAIT DU ROI
PHILIPPLE IV IJ,ESP:\GNE, PEINT PAR VELASQULEZ
Cette microphotographie, grossie (rois fois, indique que le grand petntre brossait scs toiles & larges traits.
Le portrait de Pamiral espagnol quon T ottribue semble procéder dune technique différente.

apocryphe, il reste encore i la « passer m
four » afin de sécher et de craqueler la pate.

Maintenant, pour dissimuler un détail
qui leur semble trop difficile & contrefaire,
ils appellent & leur secours la onne nature.
Jardiniers d’un genre tout particulier, ils
frottent avec un linge humidifi¢ la place
qu’il s’agit de dissimuler. Quelques jours
plus tard, une petite moisissure s’est déve-
loppée et a recouvert cet endroit de minus-
cules ramifications blane verdatre, qu’on
nomme chanei, dans la langue imagcée des
laussaires. Iinfin, le tableau passe aux
mains du monogrammiste qui y appose la
signature. Ne croyez pas que la science
indélicate de ce spécialiste s’acquitre aiscé-
ment. Il a da se familiariser avee les pin-
ceaux des grands maitres, il posséde dans
ses cartons les initiales, les signatures com-
plétes et les dates des peintures célebres
copiées d’aprés les originaux existant dans
les muscées de Rome ou de Paris, de Londres
ou de Madrid. Il sait que tel portraitiste
signait & gauche tandis que tel paysagiste
apposait loujours son monogramme au bas

de sa toile @ que ce  peintre  d'histoire
signail toujours a droite, alors que tel autre
artiste mettait simplement ses initiales en
haut et 4 gauche de son ccuvre.

Les pasticheurs de tableaux de nos jours
ont, du reste, dlillustres prédécesseurs.
Paul de Vos n'a-t-il pas copié Snyders, et
David ‘I'éniers le jeune n'a-t-il pas contre-
fait Tiziano? Pour les peintres modernes,
les expertises deviennent  singulierement
ardues, certains artistes tres honorables et de
grand talent peignant 2 la manic¢re de mai-
tres déeédés. Témoin Vernon, qui composa
loyalement des tableaux que Diaz aurait pu
signer ! On comprend sans peine qu’alors
le truquage se borne simplement au travail
du monogrammiste, qui n’a qu'un change-
ment de nom a elfectuer pour doubler ou
tripler la valeur de I'ccuvre aux yeux de
I'amateur crédule. Mais, maintenant, grace
aux travaux microphotographiques de M.
Laurie, on pourra estimer chaque peinture &
sa juste valeur ou tout au moins fixer son
origine et son ¢époque avec certitude.

SyrveEsTRE CoULAnRy.
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LE ROULEAU-BOUCLIER AMERICAIN

A question de la protection du fantagsin
par le bouclier a fait I'objet de bien
des controverses et an si de nombreu-

ses expériences qui, jusqu’h ce jour, n'ont
pas donné de résultats tres satisfaisants.

Il n'en est pas de méme du rouleau-bou-
clier inventé

Grice A cette disposition, la paroi-armure
offre divers degrés de résistance a la péné-
tration, formant matelas et absorbant la
force vive du projectile, obliceant méme
celui-ci &4 changer successivement de direc-
tions par suite de la rencontre des diverses

couches de toi-

par John Wol-
lace Page, des
Etats-Unis, pa-
tenté en Amdc-
rique et dans
les grands pays
(brevet frangais
ne 482.379, dé-
livré et publi¢
en mars 1917).
~et appareil
sert o abriter
plusicurs hom-
mes qui le pous-
sentdevant eux

le métallique.

L’appareil est
complété par
deux longerons
reposant a leur
extrémité sur
deux petites
roues porteuses
et joints entre
eux par deux
barres trans-
versales, 'une
sur laquelle
sont montées
les roues, et

pendant un as-
saut, il peut
résister avec ef-
ficacité, au moins dans une certaine mesure,
au tir du canen. Grice & sa construction
robuste, un obus, ¢clatant 4 proximité,
pourra le bousculer ou le culbuter, mais ne
le mettra cependant pas hors de service,

I1 se compose d'un cylindre reux en acier,
formant tam-

LID ROULFEAU-BOUCLIER,

I'autre servant
de barre pour
la manceuvre.
Expérimenté avee le fusil de guerre,
I'engin s’est comporté d’une facon satisfai-
sante. Les balles tirées & diverses distances,
ont, dans certains cas, désorganisé les cou-
ches externes de la paroi (laquelle, d’ailleurs,
peut présenter un certain nombre de fois
une surface in-

ELEVATION LATERALE

hour ou rou- T
leau, d’une : et
Cpaisseur juste e
suffisante pour
qu’il ait assez
de solidité pour
rouler sur le
sol, et renforeé
par des nervu-
res spirales in-
térieures et ex-
Lérieures. Il
supporte une
paroi flexible
en toile métal-
lique, faite de
fils d’acier dur-
ci, & mailles econvenablement serrées, consti-
tuant Parmure proprement dite, laquelle
ne vient pas directement en contact avee lui,
mais repose sur la nervure spirale extérieure,
étant ainsi maintenue d’une fagon élastique
i une trés petite distance de sa surface,

VUE PERSPECTIVE DU

7 tactegraceiun
léger déplace-
ment en avant
ou en arriere),
mais elles ont
été, dans tous
les cas, plus ou
moins compleé-
tementréduites
en  éclats, res-
tant emprison-
nés dans les
mailles du tissu
métallique.

En dépit de
son aspect bi-
zarre, auquel
nous ne sommes pas habitués, ce rouleau-
bouclier, dont la hauteur est & peu prés celle
d’un homme et dont la largeur peut varier
d’un a4 deux métres, s'est montré d’un
emploi pratique, et nous le verrons peut-étre
un jour prochain sur le front francais.

ROULEAU-BOUCLIER
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UN CURIEUX PROCEDE
DE CINEMATOGRAPHIE DES COULEURS

Par CHARLES CHRISTOLY

ES procédés de photographie des cou-
leurs appliqués au cinématographe sont
déja nombreux et plusieurs ont donné

de bons résultats, Nous avons pu revoir
sur I’éeran les panoramas et paysages qui
firent I'émerveillement de nos yeux ou nous
firent caresser I'es-

celle du rouge, celle du vert (un vert brillunt
tirant sur le jaune) ct celle du bleu-violet
(un violet approchant du bleu). Ces sensa-
tions sont dites primaires ou élémentaires
parce qu’elles n'en excitent pas d’autres
dans les nerfs de 'ceil : In lumiere rouge, par
exemple, n’excite

poir de contempler
un jour des sites
justement réputés
ou dépeints par
d’illustres auteurs.
Pourtant, & notre
connaissance, la ci-
nématographie des
couleurs n'a pu
encore  prétendre
a4 reproduire les
tableaux fugaces
et animés de la vie
courante. Jusqu’i-
ci son domaine se
confine ou a peu
prés aux natures,
aux choses mortes.
Les procédés es-
sayés jusqu’a ce
jour ont pour prin-
cipal inconvénient
d’étre compliqués,
de nécessiter des
appareils spé-
ciaux, tant pour la
photographie que
pour la projection,
et, par suite, d’é-
tre colteux. A ce
point de vue, com-
me aussi sous le
rapport des résul-
tats techniques, un procédé qui a vu ré-
cemment le jour parait présenter de réels
avantages et marquer de sérieux progrés.
Ce curieux procédé est basé sur la théorie
de la vision des couleurs telle qu’elle a été
fondée par Thomas Young. Cette théorie
expose que toutes les sensations ou impres-
sions colorées sont rapportées a trois sensa-
tions primaires ou élémentairos qui sont

LT DISQUE A ECRANS COLORES MONTIE SUR 1. AP-
PAREIL DE PROJECTION

Les images projelées a travers les écrans sont si fugaces

que Uil ne peut en abandonner la sensation a Tinstant

méme ou elles disparaissent.

vision donne Uimpression que chaque image renferme en

elle-méme les couleurs des tableaux cinématographiés.

dans la rétine que
I"inipression  du
rouge, tandis que
la" lumiere jaune
excite deux sensa-
tions celle du
rouge et cclle du
vert, et ne peuat,
par conséquent,
étre  ¢lémentaire.

De cette théorie,
il résulte que si
nous pouvons
prendre trois pho-
tographies dun
méme objet, cha-
cune d'elles cor-
respondant exclu-
sivement a I'une
des teintes ¢lémen-
taires, et si nous
pouvons  éclairer
chacune d’elles
avee la  lumicre
qui lui correspond,
nous devons obte-
nir, par superposi-
tion ou mieux re-
couvrement des
trois clichés, une
reproduction fide-
le des couleurs na-
turelles de I'objet.
C’est la en quoi consiste la méthode dite des
trois couleurs. Il est bon de remtarquer ici
que la sensation du blane, qu’il est évi-
demment nécessaire de reproduire, est excitée
dans notre wil lorsque les trois sensations
élémentaires sont mises en jeu simultanément.

Il ne s’ensuit pas cependant que les trois
couleurs fondamentales doivent obligatoire-
ment étre séparées pour permettre la repro-

Cette persistance de la
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duction de toute la gamme des couleurs visi-
bles ; on peut, pour simplifier, en fondre deux
cn une seule, auquel eas la couleur résultante
sera complémentaire de celle qui n’aura pas
participé au mdlange. Si, par exemple, on
combine le wvert-jaune au bleu-violet, le
bleu-vert ou bleu-paon obtenu sera complé-
mentaire du rouge avee lequel, par super-
position, il donnera du blane, puisque les
trois couleurs élémentaires n’en seront pas
moins mises en jeu simultanément. De méme,
Ia combinaison du rouge et du vert-jaune
donne une couleur orangée complémentaire
du bleu-violet, et ces deux dernieres couleurs
n’en sont pas moins capables d’exciter dans

I'eeil les trois sensations élémentaires. Ceci

est & retenir pour la clarté de ce qui va suivre.

Avec le nouveau procédé, on utilise un
film orthochromatique, ¢’est-a-dire un film
dont I’émulsion présente la méme sensibilité
relative aux dilférentes couleurs du spectre
visible. Entre la lentille de I'appareil ct le
film est intercalé, comme d’ordinaire, 'obtu-
rateur employé pour masquer la pellicule
sensible pendant ses déplacements et, en
outre, un disque tournant destiné i présenter
sur le.chemin des rayons lumineux, pendant
les périodes d’exposition du film, les filtres
colorés que le procédé exige. Ce disque com-
prend quatre secteurs égaux, en verre trans-
parent, présentant respectivement et dans
Iordre les couleurs rouge, bleu-vert (bleu-
paon), bleu violet, orangé. (I'ig. p. suivante).

A premiére vue, on pourrait se demander
pourquoi l'inventeur du procédé n’a pas
jugé bon de diviser le disque en trois ¢erans
teintés respectivement en rouge, vert-jaune
et bleu-violet, afin de pouvoir mettre en jeu
les trois couleurs ¢lémentaires. Nous en don-
nerons plus tard explication. I)’autre part,
il est certain qu’il n’était pas astreint a
cmployer deux paires dilférentes de couleurs
complémentaires. IXn ne répétant pas, par
exemple, la combinaison du rouge et du
bleu-paon dansla deuxieme moitié du disque,
il a probablement cédé simplement au désir
d'ajouter & Pintérét de la démonstration
de la théorie des couleurs que procure son
procédé particulicrement curieux.

Chaque fois qu'un éeran de couleur vient
a intereepter les rayvons de lumicre pénétrant
dans Tobjectif, une Image s’enregistre sur
le film et chaque fois que I'écran rouge entre
en jeu, une marque s'inserit automatique-
ment dans la marge perforée de la bande
pelliculaire par le moyen d'un rayon de
Iumiére blanche amené & la sensibiliser. Cette
marque sert de repeére pour indiquer a 'opé-
rateur, lors de la projection, les coulcurs

SCIENCE ET LA VIE

qui doivent correspondre aux images, cou-
leurs qui se présentent et se renouvellent
alternativement dans un ordre immuable,
car, bicn entendu, et comme nous I’avons dit,
le [ilm ne s’impressionne pas en couleur mais
en blane et noir comme toute photographie.

La vitesse de I'apparcil est calculée pour
caregistrer vingt-quatre images a la seconde.

Il est bien évident que chaque éeran ne
Inisse filtrer que les rayons de sa couleur
entrant dans la composition des différentes
teintes des vues cinématographides. Chaque
image, considérée isolément, est done incom-
pléte. mais deux images conséeutives doivent
se compléter avee une grande exactitude.

Ce qu’il faut maintenant, une fois notre
film développé, ¢’est trouver le moyen de
projeter sur 'écran, a travers la ou les cou-
leurs élémentaires fondamentales qui leur
correspondent, les images enregistrées sur le
film. Voici alors ce qui se passe :

Comme on ne peut nécessairement projeter
qu’une image & la fois et que chaque image
n'a été enregistrée qu’a travers une seule ou
deux couleurs élémentaires (si on les avait
enregistrées directement & travers les trois
couleurs primaires, on n’aurait obtenu
aucune impression sur le film puisque, ainsi
que nous I'avons expliqué, la superposition
de ces trois couleurs donne de la lumiére
blanche), Pinventeur met a4 contribution le
phénomene bien connu de la persistance des
impressions optiques dans I’ceil humain pour
recomposer les couleurs. Cette persistance est
de Iordre du dixieme de seconde. Cela veut
dire que la sensation d'une couleur vue par
P'ccil pendant un vingtieme de seconde, par
exemple, persiste dans la vétine pendant un
laps de temps de méme durée alors que la
cause qui lui a donné naissance o comp!ite-
ment disparu et a pu étre remplacée par uoe
cause susceptible d’exciter la sensation dune
autre couleur. Les deux sensations différentes
représentées par celle qui subsiste et celle
qui est réellement vue se superposent ou
mieux se recouvrent dans la rétine en vy
excitant une troisitme sensation, qui est la
résultante immeédiate des deux autres.

Passant de la théorie a la pratigue, I'in-
venteur du nouveau procédé de cinémato-
graphic des couleurs a disposé sur le devan®
de 'appareil de projection un disque tour-
nant comprenant non plus quatre mais six
éerans colorés. Par contre, ces derans ne
comportent qu'une paire de couleurs complé-
mentaires : le rouge ct le bleu-violet, repro-
duites chacune en trois intensités différentes,
du clair au foneé, pour permetire une repro-
duction plus fidele et plus Dbrillante des
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coloris. On comprend qu’il était préférable
de s’assurcr ecet avantage plutoét que de
reproduire sans ulilité les deux paires de
couleurs complémentaires du disque employé
lors de la prise du film cinématographique.

Les images enregisirées i travers les filtres
rouges et orangés sont projetées a travers les
trois secteurs rouges et les images enregis-

I’écran un vingt-quatrieme de seconde ;
mais, comme elle apparait successivement
en trois intensités dilférentes de la méme
couleur, ce sont, en réalité, trois images qui
passent sur I’écran dans le méme temps.
Comme le pinceau délicat d’un peintre
habile, I'ceil, par la raison méme de son im-

© perfection, brosse toutes ces couleurs en en
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SCHIEEMA MONTRANT LES RELATIONS EXISTANT ENTRE LES IMAGES
DE COULEUR A TRAVERS LESQUELS ELLES SONT ENREGISTREES OU

trees o travers les filtres bleu-violet et bleu-
paon sont projetées a travers les trois sce-
teurs bleu-violet. Nous soulignons ir dessein
le mot enregistrées pour que 'on garde bien
en mémoire, que 'on se fixe bien dans 'es-
prit que les images en question n'ond par
elles-mémes et en elles-mémes aucune couleur.

Nous avons dit que, lors de la prise du
film, la vilesse de appareil einématogra-
phique permettait vingt-quatre expositions,
solt vingt-quatre images & la seconde. La
vitesse de projection étant la méme, il
gensutt que chaque image demeure sur

DU FILM ET LES ECRANS
PROJETELS

rétablissant 'harmonie et ne transmet au
cerveau que 'image fidéle du tableau recons-
titué. Incapable, pour les raisons que nous
avons exposcées plus haut, d’abandonner
chaque couleur a I'instant de sa disparition,
il les voit toutes en méme temps et n'en
percoit nécessairement que la résultante.
Terminons en disant que la fixité des
images reproduites avee ce procédé laisse
quelque peu & désirer, évidemment parce que
le mouvement des sensations colorées dans
la vétine ne sopére pas d'une fagon parfaite.
CHARLES (CHRISTOLY.
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LA PRODUCTION DE L'AMIANTE
ET SES USAGES INDUSTRIELS

AMIANTE est un produit qui, depuis une
vingtaine d’années, prend chaque jour

une plus
trielle. Le Ca-
nadaest un des
plus grands
producteurs de
ce minerai, et
I'on peut méme
affirmer que
cette région du
Nouveau-Mon-
de fournit en-
viron 90 9 de
la consomma-
tion du monde
entier. Il exis-
te, en rdéalité,
deux sortes de
rariéctés d’a-
miante : I'am-
phibole tremo-
lite, tres fibreu-
se et qui est
caractérisée
par Pamidnte
d’Italie, ensui-
te la serpentine
fibreuse, qui est
représentée par
I’amiante du
Canada et que
I'on trouve ex-
clusivement
dans ce pays.
Chimique-
ment, 'amian-
te estunsilicate
de magnésie
hydraté, conte-
nant un peu de
protoxyde de
fer. A une tem-
pérature éle-

vée, ce corps perd 'eau qu’il econtient el sa
propri¢té fibreuse en durcissant, Cependant,
I’dlévation de température ne le fait ni
fondre ni se transformer : Famiante est done

Par Charles DANGOY

grande importance indus-

MOUSSE DAMIANTE NON ENCORLE EPUREL

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

coffres-forts ¢t les

un minerai incombustible, mais non indes-
tructible, comme quelques-uns le croient.
(est au sud de la région de Québee que se

trouve le cen-
tre le plus im-
portant de I
production, et
Ia région mon-
tagneuse come-
prenant Thet-
ford, Lake et
Danville a wvu
s'ouvrir les plus
riches mines du
monde entier.
L’amiante se
trouve encore
dans d’autres
pays: en Italie,
e¢n Russie, en
Corse, ete...
Les études
auxqucelles  ce
corps a donne
lieu ont permis
d’en faire de
nombreuses ap-
plications telles
que les garnis-
snges des  pis-
tons de machi-
nes a haute
pression, lacou-
verture des
tuyaux de wva-
peur et des
chaudi¢res a
vapeur, les fil-
trages de cer-
tains acides.
On s’en serl
encore pour
garnir les joints
de tuyaux d’air

chaud, les obturateurs des picces d’artillicerie,
comme isolant dans lindustrie électrique,
pour le filtrage des huiles, pour garnir les
rendre ignifuges. On
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TRAVAUX DANS LA PARTIE SUPERIEURE D'UNE MINE D'AMIANTE, AU CANADA

P'utilise également pour imiter les feux des
grilles dans le chauffage au gaz, pour rem-
placer I’é¢toupe dans les boites a graisse.
On en fabrique encore des ciments spé-
cinux extrémement résistants, des. pein-
tures, des briques, des brileurs a gaz.

On en a fait aussi des feutres, des tissus
pour l'usage des pompiers, des ouvriers
travaillant le fer et les acides, des incinéra-
teurs, des cables employés dans la lutte
contre les incendies, des tapis, des toiles
de théatre, des papiers de tapisserie, ete.

Les qualités de ce produit peu conducteur
de la chaleur, son état fibreux, son incom-
bustibilité T'ont fait rechercher pour des
usages industriels, chaque jour plus nom-
breux. Aussi ce corps est-il, de nos jours,
un  produit de premiére nécessité, prin-
cipalement dans I'industric mécanique.

I scrait peut-étre téméraire de vouloir
exposer, dans un article aussi rapide, toutes
les applications de I'amiante. Il est cependant
permis, aprés avoir donné quelques indica-
tions sur les industries nouvellement ins-
tallées, de montrer & quel brillant avenir les
usines qui ont abordé ee probléme sont
appelées, aprés la eonclusion de la paix.

En tout état de cause, on peut dire que les

empires centraux souffrent tout particu-
licrement du manque de produits amiantés.
I’état de guerre existant avee la Russie
rend impossible Parrivée de 'amiante sibé-
rien ; quant au Canada, il dirige la totalité
de ses produits en Angleterres qui 'ex-
porte dans les divers pays européens.

Dans la région du Canada, 'exploitation
se fait dans des carrieres ouvertes sur le
flane de la montagne, d'une hauteur de
300 mectres environ. On emploie 'air com-
primé pour la perforation de la roche et des
derryks a cable pour I'extraction.

La roche qui contient I'amiante est gros-
sicrement débitée, 4 la mine, en morceaux
qui sont portés au triage, puis au moulin.
Ceux destinés au triage vont dans des han-
gars olt des jgunes gens séparent avee un
petit marteau, analogue a celui des casseurs
de cailloux, la fibre de la roche, formant
ainsi deux qualités : premicre et deuxiécme
« erude », dont les débris vont au moulin.

Au moulin, on traite les roches contenant
un peu de fibre, ainsi que les débris du pre-
mier {riage et de la mine. Tous ces débris,
qui, autrefois, étaient mis au rebut et
abandonnés, sont actuellement utilisés.

Dans les mines qui sont pourvues d’un
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matériel de choix, les plus longues fibres
ayant ¢été retirées au marteau, les débris
du triage et de la mine sont conduits dans
un séchoir ot ils passent avant d’étre écrasés.
Ces séchoirs sont des cylindres de 30 a 40
pieds de long sur 4 pieds de diametre, chauf-

fés extéricurcment par les flammes d'un

foyer. Dans certains cas. on les chauffe
intériecurement par un courant d’air chaud.
Ces séchoirs, qui ont une inclinaison de
10 94, tournent autour d'un axe muni de
palettes destindées a agiter et a diviser la
masse. Les débris de minerais, qui ont ¢té
jetés a la partie haute de DPappareil, arri-
vent desséehés a la partie basse et se rendent
au concasseur, soit directement ou par le
moyen d'un élévateur mécanique.

Le premier de ces concasseurs est de
grande dimension, et le minerai en sort de
la grosseur du poing pour se rendre o un
conecasseur plus petit qui lui donne des
dimensions analogues & celles d'une noix.
La roche passe alors sur un tablier sans fin,
ol des manceuvres enlevent les morceaux ne
possé¢dant pas de fibres. L& masse est alors
conduite aux rouleaux c¢erascurs.

Le minerai ainsi réduit est ensuite dirigd
sur des tamis o secousses, & 'une des extre-

mités desquels se trouve une cheminée

‘appel, qui, par le moyen d'un ventilateur,
aspire la partie fibreuse la plus légeére. Dans
tous les cas, ce sable amianté se¢ rend aux
appareils appelés cyclones, qui consistent
en une boite métallique dans laqucelle tour-
nent, en sens contraire et 4 grande vitesse,
deux roues it palettes qui pulvérisent comple-
tement le produit. Ce dernier est aspiré et
poussé alors sur des tables & secousses munies
d’aspirateurs qui séparent la {ibre du sable
fin et rendent le produit & peu prés pur.

Au début de Pindustrie de amiante. on
préparait un certain nombre de qualités
qui sont maintenant réduites a4 deux : la
fibre proprement dite et le « paper stock o,
composé de fibres trés courtes. Dans la
roche, la proportion de fibres est variable,
¢t on peut dire gquune cexploitation bien
conduite, traitant, par exemple, 500 tonnes
de roche fournit de 80 a 40 tonnes de pro-
duit marchand. La production de amiante
au Canada a donné, en chiffres ronds

i 1880, 380 tonnes d'amiante représen-
tant une valeur de 25.000 dollars ;

lin 1901, 35.000 tonnes représentant une
valeur marchande de 1.186.43 1 dollars.

Les fils d'amiante employés dans Uindus-

FORMATIONS ROCWEUSES BILLONNHES PAR DES VIINDS B ANIANTE

10
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trie varient de 8 a 80 millimétres de longueur,
a Pétat brut ; cependant, on trouve assez
fréquemment des filaments atteignant la
longueur de 8 & 10 centimeétres.

Je dirai de suite que cette derniére variété
est surtout utilisée dans la fabrication de
certains produits, tels que les biiches des
fourncaux & gaz ou les garnitures de poéles.

En général, 'industrie emploie les déchets,
assez considérables, des manipulations & la
confection de feuilles de carton épais.

rapidement ¢én revue les maticres accessoires
et les produits de mélange. La pate qui sert
a former le carton d’amiante est mélangée
o certains produits qui donnent au composé
obtenu des qualités déterminées. Par excmple,
on utilise Pamidon pour agglutiner les
fibres ; 'adjonction de eorps gras a la pite
rendra le earton d’amiante imperméable a
P'eau, propri¢té qu’il n’a pas naturellement.
On utilise souvent a cet effet des huiles miné-
rales lourdes qui dérivent pour la plupart

INSTALLATIONS MECANIQUES POUR L'EXPLOITATION D’UNE MINE D’AMIANTE

Le aninerati est remonté au moyen de plateaux supporiés par le cdble d'un chariot circulant sur
un fil aérien el maneeuvré par un {reuil.

Au début de 1907, I'amiante industriel
valait de 700 a 800 {rancs la tonne pour
'amiante fibreux, et 1.600 franecs la tonne
pour I'amiante rocheux, Ajoutons & cela le
prix de transport, et nous pouvons juger
aisément dans quelles proportions I'amiante
voit son prix s'élever avant d’arriver a
I'usine. Il y a lieu de remarquer que ce qui
détermine la valeur de l’amiante, ce n’est
pas tant la longueur ni la finesse de sa fibre
que la souplesse et la facilité qu’il a d’étre
transformé en fils destinés au tissage.

Nous venons de parler des matitres
premiéres ; mous sllons maintenant passer

du goudron. On ajoute encore quelquefois
de I'alun, du sulfate d’alumine ou du
carbonate de baryte a la pite amiantée.
Ainsi done I'amiante n’est jamais employ¢
tout seul, mais presque toujours a 1'état
de mélange ou de combinaison avec certains
corps destinés a lui donner quelques-unes
des propri¢tés qu’il ne possede pas. :
Le caoutchoue peut également s’employer
en combinaison avec l’amiante, soit sous
forme de cordons ou de feuilles, soit & I’état
de dissolution & étendre sur le tissu méme.
D’autre. part, dans la fabrication des
produits ol ’amiante entre & 'état de fils,
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on imprigne souvent ccux-ci de certaines
substances grasses, de nature mindérale, dont
la priésence, tout en facilitant le glissement
des f{ils, ajoute encore i I’étanchéité de la
totalité. I.e tale en poudre, le graphite
naturel, la paraffine, des hydrocarbures,
résidus de la distillation des huiles, le suif,
Ia graisse de beeul sont couramment mélan-
gés o I'amiante pour fournir des produits
manulueturés de variétés diverses.

On peut facilement combiner avec lui, non

" blable

au cours des opérations, Ce sont ces débris
qui, autrefois, étaient jetés et abandonnés.

On commence par broyer ces matié es
sous de petites meules verticaies en pierre,
ct, aprés les avoir tamisces, on les travaili
dans une sorte d’appareil rafiincur, sem-
A celui que 'on trouve dans le.
papeteries. Clest dans cet appareil que.
grice au brassage de la maticre dans 1'eau.
se forme la pate a laquelle on ajoute, s’il
y a neu, de la colle d’amidon, comme matiére

AUTRE ASPECT D'UNE MINE D’AMIANTE CANADIENNE EN PLEINE EXPLOITATION

Quand il est remonté & la surface, le minerai est diversé dans des wagons qui le transportent au
moulin pour y subir les trailements nécessaires.

seulement le {il de coton, de chanvre, mais
encore des toiles de coton et méme de la
toile & voile. Enfin, comme nous l¢ verrons
an cours de cet article, des produits métal-
liques (fils de fer, fils de laiton, fils de
plomb, toiles métalliques, tissus en fils de
laiton) peuvent étre couramment incorporés
a DPamiante pour fournir des produits
variés et extrémement résistants.

Pour le earton d’amiante de qualité cou-
rante, on uiilise en général des flocons qui
sont constitués par des fibres trés courtes,
auxquelles on ajoute les déchets rccueillis

agglutinante, ou I'un quelconque des ingré-
dients chimiques primitivement indiqucs.

La masse est ensuite introduite dans une
sorte de cuvier mélangeur, ou un agitateur
mi mécaniquement remue la pate de facon
continue, afin de la rendre trés homogéne.

On transforme alors cette pate en une
feuille de carton & l'aide d’une machine
continue. Cette pite s’étale en une mince
couche sur unec toie sans fin, généralement
en feutre, et s’enroule a 'extrémité du feutre
sur un tambour. Lorsque le carton a attein:
I’épaisseur voulue, I'ouvrier, qui en est averti
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par une sonnerie, le découpe soigneusement
en feuilles 4 Taide d’un eoutean qu’il pro-
mene suivant des rainures longitudinales
qui sont ménagées dans le eylindre.

Lies {euilles de carton, détachées ensu
du tambour, passent d’abord sous une
presse hydraulique qui en extrait I'exeédent
d’eau ; elles sont ensuite mises a sécher dans
une étuve qui est chauffée & 1000, et, aa
sortir de cet appareil, elles sont laminées i
iroid, pour leur donner une consistance plus
ferme. Knfin, 'on découpe les feuilles aux
dimensions voulues au moyen d’une machine
a rogner spéciale ou d’un massicot.

Pour fabriquer du feutre, con utilise
I'amiante en roche. Cette derniére vari¢té
doit étre employée afin de désagréger les
fibres. L’opération s’effectue au moyen de
petites meules en pierre. Lorsque 'amiante
est désagrégé, il faut ouvrer les fibres, cn
séparer les poussicres, c¢t cette opération
est effeetuée au moyen d'un tamis ou bien
4 I'mide d’une ouvreuse, comme celle qui
est utilisée dans la fabrieation du coton.
Voici, dailleurs, résumde, la technique du
fonetionnement de cet appareil :

Une série d’ailettes disposées en spirale
ct entourées par une grille sont fixées sur
un arbre vertical qui tourne environ o

.

1.300 tours par minute. La maticre est
inlroduite par le bas. Comme bien on pense
elde se trouve éncrgiquement travaillée et
ouverte par les organes dont nous wvenons
de parler. Les poussieres passent & travers
la grille et les parties les plus lourdes tom-
bent dans un réservoir, tandis que les plus
légeres se trouvent entrainées par un venti-
lateur, et chassées duns une chambre spédiale
appelée « chambre 2 poussiére ». L’amiante,
complétement débarrassé des impuretés,
reste 4 Pintérieur de la griile, d’ou il se
trouve aspiré avee force par le ventilateur,
puis, finalement, il est rejeté au dehors. .
Aprés cette préparation, il y a lea de
procéder au cardage, dont le but principal
est de rendre paralleles les fibres.de 'amiante,
de maniere a obtenir une espéce de voile
tres ténu. Pour effectucr cette opération,
en raison de la force des fibres d’amiante,
on utilise la carde dite & « hérissons »..
La maticre qui sort du cardage est sous
forme d'un voile trés minee. C'est en super-
posant plusieurs de ces voiles qu’on obtient
une mnappe plus ¢paisse qui peut servir
directement a la fabrication des matelas
calorifuges que I'on encastre entre deux
toiles d’amiante. On peut, d’ailleurs, trans-
former cette nappe en feutre en lui faisant

MACHINE CONSTRUITE SPECIALEMENT POUR CARDER LES FIDRRES D AMIANTE
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A L’AIDE DE CETTE MACHINE, L’AMIANTE SE FILE COMME LE CHANVRE

subir un travail supplémentaire, a I'aide
de plusicurs rouleaux {frotteurs qui sont
animés d’un mouvement de va et vient. Par
ce procédé, on entrelace les fibres et on
donne une plus grande solidité 4 I’ensemble.

Lorsque ces fibres sont destinées i étre
transformées en fils, elles sont broyces et
ouvertes, et cardées ensuite au moyen de
la carde fileuse. Cette derniére machine
effectue un travail analogue & celui que nous
avons exposé, mais, en outre, la -nappe qui
a été détachée se trouve divisée en rubans,
et chacun de ceux-ci est transformé en
meéche par le frottement de deux tabliers,
dont le supérieur est animé d’un mouvement
de va et vient d’une lenteur ealculée.

Ces meches sont enroulées ensuite sur un
tambour. Aprés cette opération, également
mécanique, on effectue le filage, qui a pour
but d’amener, par I’étirage et par la torsion,
la méche qui sort de la carde au degré
vaullu de finesse, de longueur et de solidité.

1l y a lieu de remarquer que Pamiante ne
peut pas étre velentairement étiré, les fibres
glissant difficllement les unes sur les autres.
Cependant, on arrive aisément 2 fabriquer
des fils fins ayant jusqu'a 10.000 métres au
kilogramme, en travaillant une seconde fois
au métier 4 filer les fils d’amiante obtenus

avec faible torsion au banc &4 broches.

On fabrique des toiles au moyen de fils
d’amiante. On se sert alors du métier a
tisser ordinaire, en tout point identique
a celui qui est employé pour les fibres tex-
tiles dans les tissages ordinaires.

Dans les tisseurs a amiante, les fils de la
chaine sont étalés horizontalement et paral-
lelement, Les fils de rang impair et ceux de
rang pair se trouvent soulevés par un méea-
nisme particulier, de maniére & laisser passer
chaque fois, dans P’'angle formé, la navette
qui conduit le {il de irame, tantot dans un
sens, tantot dans un autre : la toile, d’une
grande solidité, se forme azinsi peu a peu.

Les fils d’amiante sont aussi faconnés en
cordes ou tresses & 'aide du métier vertieal
4 bobines wvalseuses. On peut également,
avee ces appareils, tresser une enveloppe
cylindrique et former une véritable gaine
autour d’un mnoyau central, constitué¢ par
un fill métallique, par une corde en caout-
chouc ¢u en eoton, ete... (Photo page 151).

C’est au cours de I'opération du tressage
que I'on enduit 'amiante de tale, de suif
ou de graphite, en obligeant les fils 4 passer
a travers I'une ou 'autre de ces substances.

Comme on peut le concevoir d’aprés
I’exposé qui précéede, I'amiante sert & la
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carniture des freins, des cones d’embrayaces,
des galets de friction, des sabots de freins
de tramways, des treuils, des appareils de
levage de mines, de navires, ete...

Un composé spécial, connu en France sous
le nom de « stop-asbest », est un mélange
d’amiante dont Iaction particulicrement
douce et silencieuse n’altére pas les tam-
bours et autres piéces en contact, qui ne
subissent, de ce fait, aucune usure.

On a réussi & constituer avec 'amiante un

ralisé, plus particulierement 4 Parmée de
Macédoine, ol le démontage et le remontage
rapides des toitures des baraguements, des
maisons ou abris démontables, ont été
rendus fréquemment nécessaires, en raison
des péripéties de la lutte pénible que nos
troupes ont été obligées de soutenir.
Cette petite tuile d’amiante posséde une
nervure conique et a un axe normal aux
bases. Elle a généralement comme dimen-
sions 83 centimétres sur 28, Une nervure

METIER HORIZONTAL SERVANT A FABRIQUER DES TOILES D AMIANTE

composé spécial qui remplace 'ardoise et
qui est utilisé avantageusement pour les
toitures, les plafonds, les revétements. Le
poids de ce produit est de 4 kilogrammes
par metre carré. Ces sortes de petites ardoises,
{rés résistantes, rapides a poser, se placent
sbsolument comme les ardoises normales,
sur des lattes supportées par des chevrons,
Drailleurs, I'économie résultant de 1'em-
ploi de ces tuiles en amiante est considérable,
puisque, en raison de leur légeéreté, on peut
employer des lattes de trés faible épaisseur,
ct qu'aucun genre de toitures (tuiles, ardoi-
ses, ete...) ne permet de réaliser, & cause de
son poids, une pareille économic de bois de
charpente, toujours d’un prix élevé.
Aussi, au cours de la guerre actuelle,
Femploi des tuiles en amiante s’est-il géné-

légerement ondulée existe a gauche, et un
bord relevé se trouve i droite.

On concevra la légéreté de ces tuiles
d’amiante en songeant que chacune d’elles
pese 270 grammes. Comme nous "avons dit, le
poids du metre carré de couverture est de
4 kilogrammes, alors qu'un métre carré de
couverture en tuiles pése 70 kilogrammes.

Drailleurs, il y a lieu d’ajouter qu’aux
armces d’Orient, les plaques d’amiante n’ont
pas été utilisées seulement pour les toitures,
mais encore & I'intérieur des batiments, pour
plafonner les baraquem nts, qui deviennent
ainsi tres clairs et trés blanes.

Pour I’éclairage des hangars, des abris et
des baraquements, afin d’¢éviter I'installation
des tabatic¢res et des luearnes, qui sont coii-
teuses, on a créé également un composé
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d’amiante et de verre, qui peut se fixer aux
endroits voulus, pendant la pose de la toi-
ture ou ultéricurement, mais qui donne
autant de clarté qu'un chissis ordinaire.
Sans incister sur le détail de la pose des
p tites tuiles en amiante et des vitres
amiantées, on peut indiquer qu’on réalise,
par ce procédé simple et pratique, une éco-
nomi: considérable sur toutes les installa-
tions qui ont été faites jusqu’i ce jour.

Deux plaques similaires fixées de part et
d’autre d'unc croix de Saint-André consti-
tuent un pan de mur possédant les qualités
d'un mur ordinaire, sans en avoir les incon-
vénients (poids, construction, ete...).

Aussi, sans vouloir insister sur ce sujet
qui intéresse directement la défense natio-
nale, m’est-il permis de dire que, par I’assem-
blage de plusicurs de ces plaques, on a pu
arriver i construire, tout entiéres, des bara-

CES METIERS VERTICAUX PERMETTENT DE

I’amiante étant incombustible, étant im-
putrescible, ¢tant inattaquable i toute espece
d’acide, ne subissant aucune action de la
part de la chaleur et du froid, ¢tant imper-
méable, de plus, ayant un faible poids, a été
pratiquement utilisé¢ pour la construetion
complete de baraquements transportables.

Griace & un procédé spécial, qu’il ne m’est
malheureusement pas permis de déerire, on
a pu arriver A construire de trés grandes
plaques d’amiante qui sont constituées par
un tissu métallique entouré de ce corps ;
le tout, soumis 4 la compression, posséde la
rigidité compléte d'une plaque de métal de
plusicurs centimetres d’épaisseur, sans avoir
I'inconvénient du poids que pourrait avoir
une plaque métallique d’égales dimensions.

TRESSER LES FILS DAMIANTE

ques facilement transportables et démon-
tables, sans qu'il y ait aucune perte, aussi
bien au démontage qua Passemblage.

Comme on peut aisément I'imaginer, sans
entrer dans le détail des fabrieations, les
produits amiantés qui doivent subir une
certaine résistance, sont constitués par un
produit d’amiante feutré et fortement
comprimé, aprés avoir été imperméabilisés
dans toute la masse par un procédé spécial
qui est le sceret de l'inventeur.

Je citerai encore I'emploi du tissu amianté
dans les accumulateurs des sous-marins :
cette derniére application est actuellement
une des plus importantes de ce produit, dont
I’industrie est appelée au plus brillant avenir,

CuarnLnrs Dancoy.
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PROJECTILE POUR ENVOYER DES MESSAGES

observations en premic¢re ligne par

les agents de liaison est pleine de diffi-
cultés et de périls. Aussi, toutes les fois
qu’il est possible, on I'effectue par téléphone.
Mais ce mode de communication n’est pas
sans présenter des inconvénients.
Il est sujet & eaution parce que,
sans le vouloir, il laisse tomber son
seeret ‘dans les oreilles ennemies
qui, souvent, trouvent moyen dec
se tendre, invisibles, sur le passage
des fils. Pour obvier a ce danger,
I’état-major allemand a stricte-

l A transmission urgente des ordres et des

Lorsqu’on wveut expédier un message, on
fait partir le « granatenwerfer » dans lequel
a ¢té introduit le projectile porte-message.
L’explosion de la cartouche de chasse pro-
jette ensuite avec violence le feu de Bengale
accompagné de la boite au message. La com-
position éclairante, qui a pris feu
pendant le trajet aérien, indique
avec une grande exactitude le point
ot la chute se produit sur le sol.

Concurremment a cet appareil,
les Allemands se servent aussi.
dans le méme but, du minenwer-
fer de tranchée, du type léger.

ment réelementé les cas dans les-
quels il ¢tait permis de faire usage
du téléphone dans les tranchées.
Chaque armée belligérante a donc
été amenée a rechercher, pour ses
¢léments avancés, des moyens de
correspondre alliant la prompti-
tude & une grande diserétion.

I1 y a quelque temps, les Alle-
mands ont mis en service, sur le
front occidental, un nouvel engin
dont nous nous sommes emparés il
v a plusicurs semaines, au cours [
d'une attaque victorieuse sur le
massif de Moronvilliers.

Il réalise la correspondance
pneumatique sans tube ct s’envoie
par un lance-grenades qui, au
liew d’un projectile explosif, pro-
jette une petite boite métallique
renfermant le message A faire
parvenir a4 son destinataire.

Cet engin se compose extéricure-
ment d’un eylindre en fer blanc,
que termine un. empennage o la
partie inférieure. Sa hauteur totale
est de 37 centimétres ; son dia-
metre mesure 3 centimeétres.

Sa coupe longitudinale, que nous
donnons ci-contre, nous montre,
i partir de 'extrémité supérieure :

La petite boite métallique dont
nous avons déja parlé. Elle a la
forme A’une bombe 4 main. Elle
est accrochée & un feu de Bengale rouge qui
s’étend sur la moitié de la longueur du eylin-
dre et a pour culot une charge de dépo-
tage. Puis viennent successivement une
certaine épaisseur de poudre, un relai de
poudre et enfin une cartouche de chasse.

N

SAGLS

PROJECTILE A MES-

ALLEMAND,

LANCIE PAR LE ¢ GRA-
NATENWERFER »

A, cylindre; B, boile
a message; C, feu de
Bengale; D, charge de
dépotage ; B, poudre;
F, relai de poudre ;
H, cartouche de chasse.

Les projectiles que lancent 'un
et 'autre modele s'appellent des
AN achrichtengeschosse.

Le Granatenwerfer tire des
Melde-Wurf-granaten (en abrégé :
M. W. Gr.) ou bombes porte-mes-
sages. Sous un angle de 329, la
portée maxima de cet engin est de
600 metres environ. Nos ennemis
I'utilisent pour relier la premiére
ligne aux commandants de ba-
taillons et de régiments, qui ont
leur poste un peu en arriére.

Le Minenwerfer léger envoie
des Leichie Nachrichlenmine
(L. N. M.) ou obus porte-mes-
sages légers, dont la plus grande
portée n'excede pas 1.300 métres.
Il est mis en batterie pour relier
les commandants de régiments
ou de bataillons a Dartillerie, au
quartier général de brigade, aux
centres de renseignements. Nous
voila bien loin des pigeons, que
les Allemands emploient cepen-
dant aussi en grand nombre pour
assurer certaines liaisons.

La transmission de la pensée par
la poudre, n’est-ce pas une ma-
niére bien tudesque 7 Mais nous
savions depuis bien longtemps
que, de nos ennemis, toute 'ame
résidait dans leurs canons.

Il ne faudrait cependant pas
croire que les Nachrichiéngeschosse sont d’in-
vention récente. Fin effet, on a raconté que,
lors du siege de Port-Arthur, les Japonais
avaient lancé a plusieurs reprises, sur la ville,

des projectiles renfermant des proclamations

invitant la garnison &4 cesser la résistance.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA MESURE, PAR LA PYROMETRIE,
DES HAUTES TEMPERATURES

Par Raymond GOLFIN

N grand nombre d’opérations indus-
trielles s’exécutent aujourd’hui entre
des limites de températures tres
resserrées qui exigent emploi d appareils
de mesure dune trés grande préeision.
En mdétallurgie, la trempe, le recuit, le
revenu doivent se faire, par exemple, entre
800° et 850° ou entre 900° et 9500, ete. ;
si I'on n’atteint
pas le minimum
preserit ou  si
I'on dépasse le
maximum, les
propriétés du
métal obtenu
n‘ont aucun rap-
port avec celles
(qui correspon-
dent a Iinter-
valle de tempé-

LUNETTE PY-
ROMETRIQUE

rature indiqué br

par les chimistes MM. MESURLE
spéciaux, d’apreés T NOUEL
leurs études de Cetappareil

serl @ mesurer
a température
des corps incan-
descents en ob-
servant a tra-

laboratoire.

De méme, Ia
cuisson des pie-
ces céramiques
de toutes espeéces
doit étre surveil-
lée, pour ainsi
dire de minute
en minute, au
moyen de lectu-
res effectuces sur
des appareils sensibles qui renseignent &
chaque instant 'ouvrier sur la marche d’un
four. Le succes de la fabrication en dépend.

Autrefois, on se fiait a4 la pratique et a la
grande expérience qu’avaient de certaines
opérations industrielles les artisans de métier
instruits par une longue habitude. Aujour-
d’hui, ces renseignements ne suffisent plus,
et, dans beaucoup d'industries, on manque
de praticiens expérimentés. I)’autre part,
la concurrence, de jour en jour plus apre,
oblige a faire bien, vite et & bon marché.

Les hautes températures, dépassant envi-
ron 3007, ne peuvent étre évaluées au moyen

vers un quartz la lumiére qu'ils émettent. — Quand on veut

apprécier le température de métaux fondus dans un creusel

O, on enfonce dans la masse Uquide V un tube de fer fermé

a un bout; on regarde par le bout ouvert R avee une lunclte

pyrométriqgue sans que les coloralions du foyer puissent
géner en quoi que ce soit Uobservation.

de thermometres ordinaires, car le mercure
qui sert de base & T'établissement de ces
appareils entre en ébullition vers 857°. La
tension de vapeur de ce métal croissant tris
rapidement & partir de 20009, les indications
d'un thermometre & mercure sont trop
faibles entre 100° et 2250, et ensuite trop
élevées entre 2250 et 330°. Pour cette der-
nicre tempdéra-
ture, I'erreur est
d’environ 20 15,
On construit ce-
pendant des ap-
pareiis thermo-
métriques a mer-
cure avec enve-
loppe de quartz
fondu (le wverre
fond a cette tem-
pérature), que
I'on peut em-
ployer jusqu'au
rouge, c'est-a-
dire entre 500°
et 6002, dans tous
les cas ou l'on
peut se contenter
d'une mesure ap-
proximative.

Au dela de ces
limites extrémes,
on est obligé de
recourir a des
appareils de me-
sure spéciaux,
souvent compligués, appelés pyrométres.

On utilise en pyrométrie quelques-unes
des propriétés physiques les plus essentielles
des métaux : thermo-électricité, condue-
tibilité électrique, fusion et autres chan-
gements d’état, chaleur spécifique ou rayon-
née, intensité lumineuse, etc.

On peut classer Jes pyrometres en deux
grandes calégories bien distinctes, qui sont
les appareils & couples thermo-électriques
et les instruments a radiations.

Le fonctionnement des pyromeétres thermo-
¢lectriques est basé sur certaines considé-
rations que nous allons résumer eci-aprés
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Lorsqu’on chauffe le point de soudure de
deux métaux dilférents ou d’alliages réunis
bout & bout de maniére 4 former un circuit
fermé, il se produit une force électromotrice
dont lintensité est fonetion de la tempé-
rature. Les pyrometres thermo-électriques
actuels comportent done tous un couple
formé de deux fils métalliques de nature
différente, sou-
dés ou mis en B
contact & D'une A
de leurs extré-
mités et fixés aux
deux bornes
('un galvanome-
tre trés sensible.
Quand on éleve
la température
du point de con-
tact des fils, Iai-
cuille subit une
déviation et on
établit la gradua-
tion d'un cadran
en repéranc les
déviations cor-
respondant & des
températures connues, On  procéde  par
interpolation i la graduation des régions de
I'échelle situées entre les reperes.

La déviation de Taiguille mesure une
intensité I et la température produit une
force électromotrice K ces divers ¢léments
sont reliés par une relation mathématique
d’apres laquelle la foree électromotrice E
est égale au produit de la résistance R
multipliée par lintensité I. Si l'on wveut
mesurer Uintensité I, il est indispensable
que la résistance R reste constante. On est
done conduit & I'adoption d'un galvano-
metre de résistance suffisamment

élevée pour que celle de I'ensem- b A

T S5
§ I SR A
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SCIENCE ET LA

COUPE DU TUBE OPTIQUE D'UNE LUNETTE PYROMI:-
TRIQUE DE MM. MESURLE ET NOUREL

Le réglage @ O d'un nicol polarisateur P et d'un nicol
analyseur C, placés dans un tube 'T, donne le zéro de la
graduation dun cerele divisé AA. Ce cercle, divisé en degrés
sur un quart de la circonférence, de 0 a 90°, est mobile
devant Uindex B, Entre les deux nicols P et C est monté le
quartz O, Une lampe V permet de viser I'ouverture S, gar-
nie d'une glace ou d'une lentille d abritée dans le tube a.

VIE

ble du circuit demeure sensiblement constan-
te, malgreé la variation de résistance que 'aug-
mentation de température provoque dans
la partie du couple que l'on chauffe.

Les phénomeénes thermo-électriques sont
régis par un certain nombre de lois sur
lesquelles sont basés les principes du fone-
tionnement de cette classe de pyrométres
industriels.

Magnus a éta-
bli que si l'on
relie un galva-
nomeétre 4 un
circuit formé
d’un métal uni-
que, le chauffage
de ce dernier ne
donne naissance
a4 aucun courant.

La différence
de potentiel qui
existe entre les
extrémités d’un
métal homogéne
porté & des tem-
pératures difté-
rentes ne dépend
que des températures de ces extrémités.

Lorsque I'on porte a des températures T', !
les soudures d’un couple formé de deux
métaux, la force électromotrice ainsi créée
ne dépend que de la différence T— 1 existant
cffectivement entre ces températures.

Si on interpose entre deux circuits métal-
liques une barre formée d’un troisitme métal
différent des deux autres, mais porté a la
méme température, la force électromotrice
correspondant aux deux premiers métaux
est indépendante du troisieme pour la tem-
pérature considérée. On peut donc souder

COUPE D'UNE LUNETTE PYROMETRIQUE AVEEG ORBRJECTIF EN FLUGRINE

Cetle lunette fait partie dun pyrométre Ch. Féry. L objectif est en fluorine, le réticule est formé de deux

lames de fer et de constantan soudées @ leur point de eroisement. I'autre part, ces deuwa lames sont flvées

A leurs extrémités sur deua disques de laiton C D sur lesquels on prend le courant électrique par-les bornes
bb'. On régle lappareil au moyen d’un bouton moleté P.
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deux fils, par exemple de cuivre et d’argent,
au moyen d’un troisi¢me métal, sans changer
la force ¢lectromotrice de contact de ces
fils méme si un surchauffage les a altérés
au voisinage du point de soudure.

Quand on associe un certain nombre de
métaux divers a4 un métal donné M, pour
former des couples thermo-électriques, la
force électromo-
trice de deux de
ces métaux asso-
ciés ensemble est
¢gale a la diffé-
rence des forces
¢leetromotrices
I7 I que chacun
d’eux donnait
avec le métal M.

I1 se produit,
en méme temps
que les phéno-
meénes de thermo-
¢lectricité, divers
dégagements de
chaleur auxquels
on a donné le
nom d’effets.

On peut déduire des
lois et des indicalions
qui précedent les pré-
cautions qu’il convient
de prendre quant i 1’é{a-
blissement et 4 I'emploi
des couples thermo-élec-
triques utilisés dans les
pyvrometres. Les princi-
pes les plus importants
a observer sont I'ho-
mogénéité parfaite
des métaux employés
qui ne doivent subir
aucune variation aux
températures qu’'il
s’agit de mesurer,

On prend, en géné-
ral, des fils ayant un
diametre de 5/10¢ de
millimétre, D’apres la
remarque de Becque-
rel, citée ci-dessus,
on peut souder les
deux extrémités des fils d'un cou-
ple & condition que l'on soit un
opérateur habile et que 'on dis-

L’effet Peltier PYROMETRE A pose d'un chalumeau & gaz trés
a lieu quand un  TELESCOPE bien réglé. 11 faut éviter, en outre,
courant traversé AVEC GALVANOMETRE. d’altérer fortement les fils au voisi-
une soudure. nage de la soudure. Si I'on opcére
Lleffet Becquerel se produit lorsqu'un cou- sur du platine, les gaz carburent ce métal
rant traverse un mctal hétérogéne, comme, et le rendent extrémement {riable. On
par exemple, un fil écroui d’'une maniére dis- doit done faire en sorte que la flamme
continue. Enfin, on observe I'effet Thomson  soit sans cesse et toujours oxydante sans v

quand un courant circule dans un fil inéga-  tolérer jamais aucun exces d’hydrogene.

lement chauffé, 11 y a alors production de En général, on se contente de réunir les
chaleur ou refroi- fils sans les souder, en les serrant le
dissement  suivant b ‘b plus possible I'un contre 'autre par

le sens du courant,
la nature du fil et
aussisuivant la tem-
pérature atteinte.

une légere torsion, aprés les avoir
frottés soigneusement pour les net-

\\-.“\-.-\\-n\\..v.w.\\\\\\\m\\\\\\\.\\\\\\\\\x«,\\\\_\\\\m\\\\\\\w\\\\\\\w\'&\w- = DS
L I it A T e A o I A o 7 P o T P T i ool o)

COUPE D'UNE LUNETTE PYROMATRIQUE INDUSTRIELLE CH. FERY

Le réticule de la luncite, dont Tobjectif AA’ est en quartz, est formé de deux lames étroites trés minces
de fer et d’alliage cuivre-nickel en parties égales (constantan ), soudées a leur point de croisement. Les
deux lames sont fixdes & leurs extrémilés sur deux disques de laiton CD sur lesquels on prend le courant
par deux bornes bb. L’angle a est mainienu constant aw moyen de Uécran EE. On braque la lunette sur
le corps dont on veut relever la température et on observe son image, formée en C13, aw moyen de Uoculaire O,
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Ltoyer. Si l'on tord trop fortement les fils
a Pendroit de leur jonction, ou si on les
tord en dehors de ce point, il faut proeéder
immédiatement a4 un rceuit du métal,
sinon I'écrouissage, produit par la
torsion, donnerait lieu & des forces
électromotrices parasites dues &
I'effet Becqucerel.

Les soudures du eir-
cnit.  doivent étre en
nombre pair et on
reliera les extrémités
libres des deux fils du
couple & deux fils de
cuivre qui seront fixés
aux bornes du galva-
nometre. Les deux
contacts de ces fils avec
les conducteurs du cou-
ple constituent, par
I'intermédiaire du cir-
cuit du cuivre formé
par les {ils et parle gal-
vanomeétre, la soudure
froide du systéme. Ces
contacts devront étre
i une température fixe. Si la température
ambiante subit des wvariations notables, on
placera les contacts dans des tubes de verre
remplis d'eau et plongés dans un mélange
réfrigérant a température tres stable.

La nature des fils réunissant le couple

ET LA

GALVANOMETRE SENSIBLE

Cet indicateur est relié par des cordons souples

a unce lunette pyromdtrique Féry : il est monlé

sur vis calandes avee dispositif spécial de sup-
port auwtoniveleur.

Vig

au galvanomeétre doit étre étudiée au point
de vue de I'absence d’écrouissage, de maniére
f ¢viter Teffet Becquerel. 1effet Thomson
est faible, et méme ndégligeable, pour le
plomb ¢t Paluminium,
mais il se fait sentir
d’une maniere particu-
licrement intense pour
le cadmium, le fer, le
maillechortetleplatine.

Un couple thermo-
¢lectrique doit présen-
ter une force électro-

motrice aussi élevée
que possible et étre
constitué de métaux

homogenes et inaltéra-
bles, de manicre & vé-
duire au minimum les
forces électromotrices
parasites., On emploie
fréquemment  Ialliage
de nickel 4 40 ©°, de
cuivre, appelé constan-
tan, ainsi que le fer,
le cuivre et D'argent.

Un couple fer-constantan suffit dans les
opérations industrielles ot I'on atteint des
températures élevées, mais qui n’exigent
pas une grande précision. Il présente plu-
sieurs inconvénients auxquels il est bien
difficile de remédier, car le fer s’altére au

A SUSPENSION

INSTALLATION D'UNE LUNETTE PYROMETRIQUE AVEC GALVANOMETRE

La lunelle P est montée sur un pied L devant un tube T pénétrant dans le four. On observe aw moyen
d'un ocuwlaire O; le galvanométre est relié¢ par un fil souple avx bornes bb’ de la lunette. Le galvanométre
esl du type a lecture directe de M. H. Le Chatelier, avee aimant en acier au tungsténe,
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rouge et le constantan ne ré-
siste pas i cette température.
Enfin, on ne peut guére se servir
de ce couple que jusqu’a 7500, 11
en est de méme du nickel et de
ses alliages; ainsi, Paltération et
la fusion du cuivre limitent
I'emploi du couple nickel-cuivre
auquel on a souvent recours. On se sert
avec beaucoup de sucees, pour les tem-
pératures peun élevées, des alliages cons-
tantan-cuivre ou constantan-argent,
La pyrométrie des températures éle-
vées exige, dans une assez large mesure,
vemploi du platine et de ses alliages
que n’altérent ni Tair ni la chaleur.
Dans lc¢ couple Le Chatelier, trés em-
ployé a 'heure actuclle, et indispensable
dans un grand nombre de eas, on emploic
un couple formé de platine pur et d’'un
alliage de platine & 10 9, de rhodium
et d’iridium. L allinge a une force
électromotrice faible mais donne
des indieations rapides et pre-
cises ; il est sulfisnmment homo-
géne pour rendre le courant pa-
rasite insignifiant. Cependant, le
platine s’altére et devient fragile

E
SCITEMA D'UN PYROMUETRE
OPTIQUE DE M. LE CHATELIER |D

C'e pyromélre se compose essch-
ticllewment dune lunctle AN et
dune lampe de comparaison L
a essence de pélrole placée latérale- |
ment ot dont la flanune est projetée
sur un mirolr @ 45° installé an
Soger principal de la lunclie. On I
raméene ¢ Uégalilé dintensité les i
images de Uobjet qu’on vise el de
la flaanane de compuraison, quisont
ainsi  juataposées. Un « @il de
chat » 1) permet de faire varier Uou-
verture utile de Uobjectif O de la
lunelte, ¢t une mnonture E regoit
des wverres absorbants foneés. Au A

= P

Joyer de [obyestyd s¢ trowve mn
miroir @ 45% qui réflechil Uimage
de la lampe L projeiée pur wume
lentille O°. Un verre rouge V est
Sxé devant Toculaire G qui sert @

F‘S‘ﬁl

|

A

PYROMETRI
DE M. LE

OPTIQULE
CHATELIER

L appareil, monté sur un
|__ pied BB, se eompose d une
{unctle A avec oculaire G.
La lampe de comparaison
L est équilibivée par un
contrepoids Y. Derriére
Uobjectif ¥ se trouve wun
« il de ehat v abrité dans

la boite D.

a causc des recuils succes-
sifs. Ce médétal, dont le prix
atteint actuellement plus de
16.000 francs le kilogram:
me, est corrod¢ par les mé-
taux purs en fusion et par
certains gaz qui oceasion-
nent sa rupture. Il est, par
exemple, impossible de mesurer avee
un tel couple la température des caisses
de cémentation, car le platine, méme
bien protégé, se ronge au rouge. Pour
traiter les aciers et autres métaux cou-
rants a Datelier, on emploie un couple
spéeial BCR, qui donne d’excellents
résultats jusqu'a 1.2009, tout en restant
inaltérable a4 Pair. & la chaleur ou au
contaet des métaux purs v température
modérée; de plus, il fournit une force
¢lectromotrice  qui est  de beaucouy
supéricure 4 celle des autres couples.

Dans le pyromeétre Le Chatelier, les
deux fils de platine ehimiquement pur el
de platine rhodié sont fondus o leurs

AN

gy

o ;ﬁm*‘“r—-zaq

observer les images de Uobjel et de b flamme. Le
diaphragme T arréie les rayons lumineux non utili-
sda de la lampe cl limite la hauteur de sa flamme.

e e ==
7

extrémites de maniére 4 former wae
toute petite boule. Ta préecision de
I'étalonnage atlteint 5 degrés en plus
o en moins pour 1.600 degres.

Heracus est parvenu & obtenir le platiu

et le thodium a un état de pureté tel qu'a
bout de dix annédes de service un couple
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Cet instrument,
monté sur un
pied a irois
branches, a d¢ié
construit pour
Uobservation
dans les ateliers.
L'oculaire est
NMacé devant un
éeran D la lamne
absorbante est
enfermdée dans
Uenveloppe P.
Lalampe de com-
wraison L émet
fes ragons qui
ont renvoyés
oar un prisme
monté o Uinté-
rieur de la boite
C (Voir la figu-
re ci-dessous j.

ne varie pas de plus de 15 degrés pour 1.000
degrés 5 le platine rhodié ne varie pas méme
en ¢talonnant

it 1.600 degrés. On n’a trouvé,
4 nouveau des ¢léments ayant
fonetionné plusicurs anndes de
suite, que des différences tout a
fait négligeables, méme quand le
fil a ét¢ rendu extrémement cas
sant par des influences extérieurcs,

Pour effectuer la mesure, on
place les soudures du thermo-
élément, et l'on relie les extré-
mités libres des f{ils &4 un galva-
nomeétre sur lequel on peut lire
directement la température.

On pourra réparer les fils de
thermo-éléments cassés par une
cigature soignée des extrémités. 11
Ist superflu de fondre les pmnt.s
de ruplmc dans un chalumeau a
oxygene. Mais si on en posséde
un, on réparera facilement le {il
en introduisant lentement dans
la flamme les deux extrémités
de la ecassure, bien réunies 1'une
A I’autre, jusqu’a commencement
de fusion, puis on retirera len-
tement la soudure de la flamme.

PYROMETRE
SORPTION C. FERY

A AB-

Tous les corps attaquant le platine sont
dangereux pour le thermo-¢iément (par
exemple, les gnz réducieurs en présence

L  de la silice, du phosphore, de 'arsenic et
des vapeurs métalliques). On devra, dans

ce eas, protéger I'élément par
une monture approprice.
\Ia]orc lcur b(‘n‘;lb lli.(‘ Ia soh-

qu 11&-, pcuvcnt étre mis sans gmnd
inconvénient entre les mains
d’ouvriers peu expérimentés.
Les instruments & suspension
par fil sont les plus pratiques,
mais leur aiguille doit ¢tre arré-

tée avant tout transport;il faut placer
Pinstrument bien horizontalement avant
de Tutiliser, ce qui s’obtient & [Iaide
d’'un niveau d’cau parfaitement reéglé.

On a d’ailleurs la facilité d’employer
un enregistreur au liecu d’un galvano-
metre A lecture directe, afin de suivre
ct de surveiller les variations de la tem-
pérature qui régne dans un four.

Le pyromeéire Le Chatelier peut étre
employé pour toutes les mesures de
températures de 400 & 1.600 degrés, par
exemple pour le contrdle des réactions
et la détermination des points de {fusion.
L’emploi du pyrométre Le Chatelier a rendu

possible I’étude des phénomenes de fusion

et des températures de décomposition avec
une précision telle que 'on a pu en tirer
les déductions les plus préeises sur le mode

]

P T e
i

SCHEMA DU PYROMIE-

TRE A ABSORPTION RE-
PRESENTLE CI-DESSUS

La lame absorbante est constituée par deuax prismes de verre
de méme angle P, P’ pouvant glisser Uun sur Uautre. Deux
lentilles 1, 1" donnent en G des images du corps chaud et de la
Jlamme d’'une lampe de comparaison @ essence de pétrole L
dont les rayons sont renvoyés en G par un prisme a réflexion
totale . Une glace a faces paralléles G, inclinde a 45° sur
Paxe de Uinstrument, présente, aw milieu de la face qui re-
garde les prismes, une bande verlicale argentée. La lame laisse
passer le faisceaw émis par le corps chaud & travers les parlies
latérales non argentées et réfléchit sur la bande centrale celui
qui provient de la lampe. Une lentille O redresse les deux
images ; un verre monochromatique m est placé devant I'ocu-
laire O’. Un diaphragme d limite & un angle constant le cone
des rayons que forme en G I'image du corps chaud.
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TELESCOPE
PYRO-
METRIQUE
A SPIRALES
POUR CUIS-

Cet appareil adilatation
se compose d'un miroir
concave ci verre doré a
la surface, les rayons
réfléchis venant faire

BON. DES rimage du corps chaud
PIRCES CE- au foyer conjugué. Aw
RAMIQUES foyer est disposée une

lame roulée en spirale

el formée de deux mé-

taux ayant des coefficients de dilatation irés

différents ; la moindre élévation de lempéralure

produil une déformation de la lame et le déplace-
ment divect d'une aiguille indicalrice.

de formation des allianges. On est ainsi arrive,
dans un temps trés court, a substituer, en
ce qui concerne la métallurgie et la fonderie,
des procédés scientifiques shrs a lempi-
risme souvent trompeur d’autrefois.

Le pyromeétre est d’un emploi général pour
la mesure de la température
des réeupérateurs des hauts
fourneaux dans lesquels I'in-
version de Pair insufflé doit
se faire d’apres I'échaulfement
et le refroidissement du four,
pour abtenir la plus grande
régularité  possible dans le
travail. Dans cette applica-
tion, les apparcils enregis-
treurs sont particuliecrement i
recommander. Ces remarques
peuvent également s’appli-
quer & toute industrie utili-
sant des récupérateurs et des
régénérateurs de chaleur.

La mesure précise des tem-
pératures par le pyromeétre a
vemplacé Pappréciation « i vue
de nez» du degré d’incandes-
cence. Cet instrument  rend
également de grands services
pour la trempe et la cémen-

tation de Pacier, qui, sans lui, seraient d’une
réalisation particulierement difficile.

Il est encore employé dans la fonderie, les
fabriques de produits chimiques, dans les
usines & gaz, la céramique et la verrerie.
Drailleurs, il n’est pas douteux que bheau-
coup d’industries, qui n’utilisent que tres
peu le pyrométre, gagneraient a4 s’en servir
beaucoup plus couramment.

Le pyrométre Le Chatelier trouve égale-
ment son emploi dans les travaux scienti-
fiques proprement dits : dans ce cas, pour
réaliser des mesures absolument exactes,
il est nécessaire de prendre un certain nombre
de précautions. Avant tout, il faut consi-
dérer que l'instrument indique la différence
de température entre la soudure et les extré-
mités libres des {ils. Pour les mesures exactes,
il est recommandé de reiier les fils au galva-
nometre, non pas directement mais par
Iintermédiaire de econducteurs en cuivre
soudés a ces fils. Les bornes a vis doivent
étre ¢vitées, comme pouvant donner lieu
a4 des résistances par
mauvais contacts et
on devra tenir les

DETERMINATION DE LA TEMPERA-

TURE DE CUISSON DANS UN FOUR CERAMIQUE AU MOYEN
D’UN TELESCOPE PYROMETRIQUE, TYPE INDUSTRIEL
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1

laine de Marquardt, la porcelaine ordinaire.
le verre de quartz et également le graphite.

Le fer et I'acier donnent une excellente
protection méecanique, mais, par suite de
leur oxydation rapide, ils ne peuvent étre
utilisés que jusqu’a 900° environ, et néces-
sitent de fréquents remplacements.

Le nickel, un
peu moins oxy-
dable, est treés
sensible & TI'ae-
tion de loxyde g@
de carbone. La &
température
maximapourson
utilisation est
d’environ 1.100°.
" La porcelaine de Mar-
quardt résiste  jusqu’a
1.600° environ, mais elle
est naturellement fragile,
et, de plus, trés sensible
aux changements trop
brusques de température.

La porcelaine ordinaire
n’est recommandée gue
pour les basses tempéra-
tures, pour remplacer la
porcelaine de Marquardt,
laquelle est relativement coiteuse.

Le quarlz résiste bien aux plus brusques
changements jusqu’a environ 1.400°; apreés
¢chauffement. prolongé au-dessus de 1.000°
il se dévitrifie et se désagréege a peu pres
totalement. Par suite, on ne peut le recom-
mander que pour les mesures de peu de durée.

Le graphite d’Acheson, qui résiste aux
changements trés brusques, brile rapide-
ment lors d'un usage prolongé aux hautes
températures. Il

VUE EXTERIEURE D’UN TELESCOPE
A DIAPHRAGME _BASCULANT

controle précis des bains de métaux fondus.

La monture métallique, pratique pour les
mesures de températures qui ne sont pas
trop élevées, et quand il s’agit de protéger
I’élément contre les choes et les influences
mécaniques extérieurs, est employée, par
exemple, pour les récupérateurs des hauts
fourneaux, dans
la chauffe des
aciers au four a
moufle pour la
trempe, ete... Le
tube protecteur
extérieur est
alors en acier ou
en niclkel.

On emploie la
monture en tubes de
porcelaine si I'on doit
mesurer de fagon con-
tinue. de hautes tem-
pératures. lén raison
de la facilité de rup-
ture des tubes Mar-
quardt, il faut éviter
avec soin tout chan-
gement brusque. Le
pyrométre doit  étre
introduit trés lente-
ment dans le four et ne doit étre en con-
tact avec aucune flamme. Il doit étre placé
verticalement ou horizontalement, et soute-
nu en plusieurs points. Dans ce dernier cas,
il est particulicrement avantageux de Iin-
troduire dans un tube réfractaire, dans lequel
on place le tube protecteur en porcelaine
Marquardt, de fagon & ce que celui-ci dépasse
du tube en terre, dans le foyer & mesurer,
d’environ 5 centimeétres. Avee cette dispo-
sition, on examinera trés fréquemment le
tube en porcelaine de Marquardt afin de se

rendre compte qu’il n’est pas détérioré.

est plus spéciale- i ‘
ment destiné au -(;6‘6'
= i
|
= T —
- . . o
0 /& '—a"

COUPE D'UN TELESCOPE A DIAPHRAGME BASCULANT

Ce télescope est muni d'un diaphragme & papillon L qui permet dobsiruer radialement une pariie des
rayons calorifiques. On observe par Uoculaire O le couple thermo-électrique placé au foyer b du mireir a.
Il existe un diaphragme fire gh et un diaphragme mobile ij.

11
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La monture en double tube d’acier, cou-
dée, est destinée a la mesure de la tempéra-
ture des bains de sels de plomb ou de zine
fondus. Elle est employée en particulier dans
les fours & tremper. Le tube protecteur exté-
rieur en acier, qui subit I'attaque

assez rtapide du bain, est facile 4 BESERVOIR DEAL

photométrique, la lumitre émise par le
corps considéré & celle émise par un second
corps chauflé & une température connue.
Malheureusement, tous les corps inecandes-
cents n’émettent pas la méme quantité de

lumiére & laméme température.

Kirchoff ayant eu le premier

enlever ct & remplacer sans grands
frais pour une autre opération.

FILTRE

La monture en graphite destinée
aux bains de métaux fondus en
supporte bien le contact, mais elle
ne doit rester que 5 4 8 minutes
dans le four, i cause du danger
de combustion du graphite

I1 ¥y a un intérét considérable
a4 pouvoir mesurer la température
sans amener les pyrométres dans
le wvoisinage immédiat du corps
chauffé. Ed. Becquerel a proposé,
en 1866, de mesurer les hautes
températures en déterminant I'in-
tensité de la radiation rouge émise
par un corps incandcsecent. Cette
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2 all
Un tube de méial est placé dans le foyer dont

on veutl connaitre la tempéralure. On envoie

dans ce tube un courant d'eau filtrée avec une vilesse connue et suffisante pour ¢éviter la vaporisation.
La différence des lempératures de Teau @ Uentrée el a la sortie, mesurées au moyen de deux thermo-
meétres, donne la température du foyer ou degré pyromdtrique.

méthode donna des résultats satisfaisants,
lorsque M. Le Chatelier inventa, en 1889, son
remarquable pyrometre optique.
L’intensité de la lumiére émise par un
corps chaud varie beaucoup avee la tempé-
ature, et, par suite, il semblerait que la
mani¢re la plus aisée de mesurer la tempé-
rature serait de comparer, par un procédé

I'idée du corps noir, qui serait le corps absor-
bant toutes les radiations sans en refléter
ni en transmettre aucune, montra que les
radiations émises par cc corps noir sont
fonction de la température seule et qu’elles
sont identiques aux radiations a I'intérieur
d’une enceinte fermée dont toutes les parties
seraient & la méme température. Le fer, la
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INSTALLATION D'UN PYROMETRE F. DE SAINTIGNON, A LA RATFFINERIE SAY

L'appareil se compose d’un double tube dit « explorateur » 5 S, placé dans le foyer V et de deux thermo-

métres D donnant la température du courant d’ eau provenant du réservoir A et du filtre B, L’cau descend

par les tuyaux R et D, aprés avoir traversé le thermoméire CD, puis elle remonte par le tuyau IT" vers le

thermométre H et le manométre J muni d’'un robinet d'isolement I, — L’appareil est complété par un

enregistreur différenticl composé de deux thermoméires métalliqgues LM a dilatation de liquide dont les

deux indications se retranchent continucllement Uune de Uauwtre. Un slyle unique, muni d’une plume,
inscrit la différence des températures sur un cylindre P.

porcelaine, ete., n’émettent pas la méme
quantité de lumiére quand ils sont chauffés
4 la méme température. Cependant, s’ils
sont chauffés & Tintérieur d’un corps noir
(et le fourneau ordinaire réalise pratique-
ment les conditions du corps noir), ils
émettent les mémes radiations, et si l'on
regarde & travers une petite ouverture dans
Pintérieur du fourneau, ils apparaissent
exactement de méme luminosité..

I1 devient ainsi possible,avee un fournecau
réalisant les conditions du corps noir, d’étu-
dier I'énergie rayonnée et d’en déduire ai-

sément des températures connues sous le
nom de « températures du corps noir ».
La température apparente de n’importe
quelle matiére, dans les conditions du corps
noir, est reliée trés intimement & sa tempéra-
ture réelle par une relation bien déterminée.
I1 est done trés important, en matiére
de pyrométrie, de connaitre la relation entre
les radiations émises ct les températures.
Stefan fut le premier & établir que ’énergie
rayonnée était proportionnelle a la quatrieme
puissance de la température absolue. Boltz-
mann trouva la méme loi en partant de la
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thermo - dynamique
et en supposant
I’existence de la
pression lumineuse ;
cette loi, connue
sous le nom de ¢ loi
de radiation de Ste-
fan-Boltzmann »,
peut étre exprimée
de la facon suivan-

e : I'énergie totale
rayonnée par le
corps noir est pro-
portionnelle a-la
quatriéme puissance
de la température
absolue. Le premier
pyrometre de ce
genre ayant donné
des résultats satis-
faisants fut celui de
Le Chatelier. L’ins-
trument est une
sorte de photometre
dans lequel on s’ar-
range pour rendre
la radiation lumi-
neuse provenant
d'un corps incan-
descent égale a
celle provenant

d’une Jampe étalon. Cet instrument, modifié,
est encore un des pyrometres Industriels
parce qu’il permet de me-

les plus utiles,

surer la température des petits corps chauds

CONDUITE DE SOUFFLERIE I’UN HAUT FOUR-

NEAU AVEC THERMO-ELEMENT DANS SON TUBE

PFROTECTEUR

F

qui porte sur le coté
umpetlte"la.mpe_ -
trique de eornparm- e
son. L'image de la
flamme de cette
lampe se projette
sur un miroir, pla- |
cé a 459 au foyer
principal de la lu-
nette, ce miroir |
étant argenté seule-
ment sur une étroite
bande werticale.
Lalunetteest diri-

_ gée sur l'objet dont

on veut mesurer la

température cet
objet étant vu d'un
c¢oté ou de Pautre
de la bande argen-
tée. On se place
dans des conditions
de monochromatis-
e, grace a 'emploi
d'un werre coloré.
Deux petits prismes

a absorption sont placés devant l'objee-
tif de la lunette et ces prismes peuvent
étre déplacés. latéralement au moyen d’'une
vis jusqu’a ce que la lumiére provena.nt ‘de s

DISPOSITION DES APPAREILS ENREGISTREURS DES TEMPERATURES 'D'E ‘L’A]"E. CT{ACB'D

RATTERIE DE CINGQG HWAUTS FOURNEAUX
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I'objet observé soit photométricalement
égale a celle émise par la lame étalon. Une
table accompagnant chaque instrument con-
vertit les lectures ainsi obtenues en degrés
centigrades. Un verre fumé permet de tra-

puis orange, jaune et blane, la chaleur
augmentant avec 'intensité du courant. Si
I'on interpose ce filament entre I'ceil et un
corps inecandescent, on peut régler le cou-
rant de maniére 4 amener le filament 4 avoir

CANNE THERMO-ELECTRIQUE FONCTIONNANT PAR CONTACT

Cet apparetl se compose d’une lige de fer creuse a Uiniérieur de laquelle passe un fil de constantan isolé

du tube et relié @ une borne également isolée: une seconde borne correspondant aw tube. Un manche isolant

permet_de manier aisément celle canne. — Les deuww bornes sont velides par un cable souple aux bornes

dun galvanométre gradué en températures et en millivolls que Uon installe horizontalement pour faire
les lectures. On peul mesurer ainsi des tempéralures de 4 800° C.

vailler avec cet instrument 4 des tempéra-
tures trés élevées, On a renoncé a I'éclairage
au pétrole; la lunette est dirigée ici sur le
filament d'une lampe ¢électrique.

Le pyroscope Shore ne différe que par des

I méme couleur et Ja méme luminosité que
le corps; & ce moment, le filament devient
invisible sur le fond brillant du corps in-
candescent, et le courant peut servir & me-
surer la température. Un étalonnage du

dispositions de détails du py-

romeétre Le Chatelier. L’inten-
du

sité de la lumiére regue
corps chaud est modifice
moyen d'un diaphragme
et la température est lue
directement sur une
échelle commandée par le
diaphragme lui-méme.
Le pyrometre Wanner,
autre forme heureuse du
pyrometre photométri-
que, est tres employé en
Europe. La source lumi-
neuse de comparaison est
une petite lampe a incan-
descence éclairant un
verre dépoli ; on obtient
de la lumicre rouge mo-
nochromatique au moyen
d'un spectroscope a vi-
sion directe et d'un écran
découpant une étroite
bande dans le rouge ; la

comparaison photométri-

que se fait en amenant &
une égale intensité les
deux moitiés d'un champ
photométrique au moyen
d’un dispositif particulier
de polarisation,

Le pyrométre Holborn-
Kurlbaum est un ins--
trument photométrique

al

d’un

courant pour chaque lampe em-

ployée permet

température du corps chaud. Llex-

POIGNEL  THERMO-
ELECTRIQUE FONC-
TIONNANT PAR CON-
TACT
Cette poignée renfer-
me un couple thermo-
électrique donl les ex-
trémités sont formdées
d'une tige poinlue en
constanian entourdée
d'un tube &' acier dont
clle est isolée. Pour
prendre  la lempéra-
ture de collecteurs de
dynamos, de tubes de
vapeur, cle., onappuie
Jortement la poinle de
la poignée sur ces pié-
ces  mdtalliques  net-
toyées. "On  relie la
poignée, au moycn
d’'un c¢dble a deux con-
ducleurs, a un galva-
nomeétre  gradué en
degrés centigrades et
dont la déviation me-
sure U échawffement de
la parot considérée.

caractére

de connaitre la

périecnce a montré que
I'influence personnelle de
Pobservateur ne faisait
pas varier les résultats
de Tacon trés appréciable,
el qu’aux basses tem-
pératures, les lectures
¢taient les mémes, que
I'on interpose ou non un
verre dans l'objectif.
Les pyrométres o ra-
diations different des pré-
cédents en ce qu'ils uti-
lisent toutes les radia-
tions émises par le corps
chaud et non pas les
seules radiations  lumi-
neuses, Le premjer de ce
genre, inventé par Féry,
est monté surun trépied ;
les radiations du corps
chaud sont concentrées
par un miroir conecave su
un couple thermo-élec-
trique reli¢ directement
4 un galvanometre, des
indications duquel on dé-
duit la température.
‘Dans une autre forme
plus récente de cet ins-

différent. Si on envoie un courant d'une
intensité suffisante dans une lampe ¢lec-
trique, le filament devient d’abord rouge,

trument, on a remplacé le couple thermo-
¢lectrique par une spirale de deux métaux
(acier au nickel et laiton), placée au foyer
du wmiroir. La spirale, qui se déroule est
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munie d’une pointe en
aluminiumse déplagant
devant un cadran gra-
dué en degrés de tem-
pérature,

M. Robert-S. Whip-
ple, en collaboration
avee le professeur Fé-
ry, a modifié le pyro-
meétre 4 radiation : le
miroir est dispos¢ de
maniére & regarder I'in-
térieur d’un long tube
fermé, de facon a ren-
dre les lectures indé-
pendantes du fourneau
ou du matériel dans
lequel le tube est placé. -
Ce pyrometre est par-
ticuliecrement commode
pour déterminer la tem-
pérature d’un métal
fondu dans un creuset,
en plongeant directe-
ment le tube dans le
métal en fusion.

Les instruments uti-
lisant toutes les radia-
tions ont 'avantage de
donner des résultats
qui ne dépendent pas
de Tappréciation des
couleurs par un obser-
vateur, et aussi d’indi-
quer la tempdérature
au moyen d’une aiguille
se déplacant sur un
cadran. Avec le pyro-
meétre de Féry, on peut
reconnaitre la tempé-
rature d'un endroit d¢-
terminé du corps chaud
a étudier. Ces appareils
peuvent également étre
munis d'un dispositif
enregistreur spécial.

La connaissance de
la température est im-
portante dans les ins-
tallations de chauffage
par I'air chaud. Si le
prix de premier éta- LUNETTE
blissement ne consti- VISION DIRECTE POUR ATELIER
tue pas un obstacle -

TR

S e -

PYROMETRE MURAL AVEC ENREGISTREUR
A CARTIE CIRCULAIRLE

PYROMETRIQUE A MAIN ET A

mometres a résistance,
il faudra employer la
«Scale Control Board »
ct prendre toutes les
précautions dont nous
avons parlé au sujet
des soudures froides.

Malheureusement,
bien que la tempéra-
ture & laquelle un mé-
tal est fondu ait une
_grande importance, il
n'y a vraiment aucun
moyen donnant abso-
lument toute satisfac-
tion pour déterminer
la  température d’un
métal en fusion. Lors-
gqu’on emploie des
creusets de grandes di-
mensions, il n’est guére
possible de plonger un
pyromeétre directement
dans le métal, et les
résultats obtenus avec
les pyrometres opti-
ques ou aradiations ne
sont pas tres surs, i
cause des wvariations
dans la quantité et la
composition des scories
et par suite de la plus
ou moins bonne réali-
sation des conditions
du corps noir. -

En pratique, dans les
industries de la bri-
queterie et dans la
faiencerie, on controéle
ln température des
fours avee des cones
de Seger fusibles a des
températures connues.
Bien que les indica-
tions données par ces
cones soient tres cer-
taines pour indiquer la
température maxima
atteinte, ils n’indiquent
pas le degré auquel un
four est chauffé, ce qui
est souvent d’un inté-
rét primordial. On em-
ploiera avee fruit les

insurmontable, le mieux est d’installer un  couples thermo-électriques pour les tempé-
thermomeétre o résistance avec un enregis-  ratures basses au commencement des opéra-
treur Callendar. On peut aussi employer lions, et les pyrometres a radiations pour
les couples thermo-électriques, mais, si on - les températures ¢levées de la fin.

veut autanl de préeision qu’avec les ther-
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LES FORCES ELECTRIQUES DU CEUR
AU SERVICE DE LA MEDECINE

Par W. H.

'esT vers la fin du xvine siecle que
I'Italien Galvani, de Bologne, tenta
sa fameuse expérience avec le non

moins fameux courant électrique qui fit tres-
saillir les cuisses d'une grenouiile écorchée.
Ce jour-la naquirerit, non- sculement la
technique de . I’éleetricité moderne,
mais aussi I’électromédecine qui, grice
a son développement toujours grandis-
sant, a eu déja tant desucees écla-
tants. I1 faut avouer quand méme que
ces progrés ont été longtemps trés
peu connus du public. La
déecouverte de Galvani avait
comme premier résultat d’en-
courager Volta dars ses re-
cherches, qui aboutirent, plus
tard, 4 sa fameuse « pile de
Volta », que nous pouvons
considérer comme la source
du premier courant électri-
que. Une querelle s’engagea
alors sur la question des for-
ces inconnues qui avaient pu
provoquer les mouvements
des cuisses de la grenouille.
Galvani a pu, & cette époque,
poser la base de nos connais-
sances actuelles sur la pro- .
duction de I'électricité par
des organismes vivants.
Nous savons aujourd’hui
qu’a toute énergie manifestée
par la vie s’attache une pro-
duction de courants électri-

que nous fassions de nos ins-
truments : mesurer la séve
seerétée par une glande ou le
travail des cellules chez les
plantes, partout nous retrou-
vons le courant électrique, qui déploie une
puissance étonnante, sans cesse renouvelée.
Pendant longtemps, les faits n’avaient
qu'une valeur théorique. Il y a quelques
années, la médecine s’en empara pour obte-
nir la base d’une nouvelle méthode, néces-
saire 4 I’examen des maladies cardiaques.

TIG. 1. — SCHEMA DE LA

SITUATION DU
ques. Quel que soit I'emploi LE CORPS DE lelOMME ET
LES PTOSSIBILITES DE CON-
DUITE DES COURANTS DU
CEUR VERS LES DIFFEREN-
TES PARTIES DU CORPS

Soutenue par la technique, cette méthode
a été portée 4 un degré de trés prande
perfection, et elle s’améliorera encore.

On a nommé cette méthode I'électrocar-
diographie : (cardio (grec), cceur ; graphein
(grec), écrire, et c’est elle que nous voulons
‘expliquer aujourd’hui & nos lecteurs.

En résumé, I'électrocardiographie
est une méthode qui enregistre, avec
Paide d’un courant électrique, les
mouvements du cceur, produits par
le muscle cardiaque en pulsations,
lorsqu’il se contracte. Cette
contraction ne se produit pas
a la fois dans toute la masse
musculaire, mais partielle-
ment et 4 des temps. diffé-
rents. La base du cceur se
contracte la premiere, quel-
ques instants aprés se pro-
duit la contraction de Ila
pointe avec les wventricules.
Puis nous constatons un arrét
qui est pourtant plus court
que le premier ; aprés quoi,
la partie centrale du cceur se
contracte encore une fois
toute seule. Un instant de
repos du cceur, et la cadence
recommence, A une partie
du cceur contractée est tou-
jours opposée la partie non
contractée. Mais, puisque cha-
que contraction muscuiaire
produit une tension électri-
que qui manque aux muscles
enrepos, nous constatons dans
un cccur battant une diffé-
rence de tension entre les
parties contractées et celles

- en repos. Cet état doit, logi-
quement, produire un courant électrique
aussitot que la partie contractée se lie d’'une
fagon quelconque 4 celle en repos.

La figure 1 nous montre que le cceur se
trouve a gauchedela ligne centrale du corps,
et, comme son axe en longueur est placé
obliquement par rapport 4 la longueur du

CEUR DANS
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FIG. 4. — VUE D’ENSEMBLE DE L’ELECTROCARDIOGRAPHE A BOBINE

pour les recherches physiques. Le dessin 5
nous montre le systéme des mesurages.
Entre les poéles d’un aimant trés puissant
N § (on se sert presque toujours d’un grand

électro-aimant), on
suspend une minuscule
bobine D. Lorsqu’on
v laisse passer un cou-
rant électrique, la bo-
bine dévie dans une
direction ou dans I’au-
tre, suivant la puis-
sance du courant,
c’est-a-dire que la bo-
bine tourne plus ou
moins sur elle-méme
autour de son axe.
Done, si nous rem-
plagons les courants
électriques par les cou-
rants du cceur, et si
nous les laissons passer

a travers la bobine, celle-ci, par son mou-
vement, marquera les vacillations du cceur.
Les courants du cceur battant étant trés

PASSBENT

DE L'AIMANT

ILES COURANTS DU CEUR;
PETIT MIROIR L. ENTRE LES DEUX POLES

sosine D¢
ODIRECTION
N E’@I”I S DU CEUA
MIROIR L
FIG, 5. — LA BOBINE PAR LAQUELLE

LE

bobine munie d'une

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

faibles, le mouvement tournant de la bobine
sera si minime que notre vue ne pourra pas
I’'apercevoir. Ce principe exige done un ins-
trument complémentaire pour nous mettre

en ¢tat de voir les
mouvements déerits
plus haut. Nous nous
servirons, & cet effet,
du petit miroir collé
sur la bobine. Ce mi-
roir transmettra fide-
lement tous les mou-
vements de la bobine.
Pour cela, il faut pro-
jeter un rayon de lu-
miére sur le miroir;
celui-ci rejette cerayon
et indique ainsi, par
son mouvement, la ro-
tation de la bobine tra-
versée par le courant.
Imaginez cette méme

grande aiguille indica-
trice. La pointe de cette aiguille parcourra
quelques metres si sa base ne bouge que d’un
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des angles qui reviennent régulicrement,

Un groupe représente une contraction
enticre du cour, cest-i-dire une systole.
ntre chaque groupement, nous remarquons
trois peintes

affections diverses du cocur ou d’un autre
organe qui se reilétent sur I'état de santé
du cceur, méme un effort physique brusdue
ou brutal ou un changement de la respiration,

nous apportent

PRT et trois
lignes horizon-
tales a, b, .
Les pointes cor-

une variation
de P'activité du
cceur qguio sera
parfaitement

respondent aux :
poussées plus
ou moins fortes
du courant,
c’est-a-dire 4 la contraction forte ou faible
du muscle. Les lignes horizontales représen-
tent les pauses de repos, ¢’est-i-dire I'arrét
du courant. Il faut insister sur le fait men-
tionnéaudébut

FIG. 7. — ASPECT NORMAL D'UN ELECTROCARDIOGRAMME
DE L'HOMME

2 visible sur un
¢lectroeardio-
gramme. Ainsi,
nous pouvons
juger la valeur considérable de cette nou-
velle méthode pour la médecine. L’électro-
ardiogramme prouve au médecin Pétat de
santé du cceur ou son affection. Si les pointes
P T sont, par

de cet article
que la conirac-
tion du muscle
du cceur s’exé-
cutant dans un
rythmetrés pré-
cis, on trouvera
facilement I'in-
terprétation de

' PFasition sur le colé gauche

exemple, trop
‘basses, nous
avons la certi-
tude que le ma-
lade souffre de
faiblesse du
cceur. La poin-
te descend-elle
sous la ligne

ce groupement.

La premicre
pointe P corres-
pond & la con-
traction de la
base du cceur. La ligne horizontale a corres-
pond & la pause du repos, qui, & son tour,
précede la contraction de la pointe du eccur
avee les deux ventricules. Cette contraction
produit la grande pointe R. La ligne hori-
zontale b nous

¥iG. 8. —
L'ACTIVIFTE DU CEUR,

INFLUENCE DE

LA POSITION DU CORPS SUR
MARQUEER AVEC PRECISION PAR
I ELECTROCARDIOGRAMME

horizontale 7,
on pourra dia-
gnostiquerdela
névrose. Si In
pointe 7" est di-
rigée vers le bas, nous concluons & de I'arté-
rioselérose. Tout changement des conditions
physiologiques, par exemple un changement
de la position du corps, influence la courbe,
comme Pindique la figure 8, Pendant Ila
respiration,

indique le deu-
xicme Tepos,
suivi par la
pointe 1" cor-
respondant & Ia
contraction dec
la partic dite
centrale des
ventricules.
Aprés un re-
pos, marque
par la ligne ho-

) B e

D A R

Aspiration

e R

Passage de l'aspiration a l'expiration

Expiralion

nous VO_YU]IS
encore le méme
cffet (figure 9).

En résumé,
I"¢lectroeardio-
gramme est un
langage trés
¢logquent  pour
ceux qui sa-.
vent s’en ser-
vir; le cour
¢tant Porganc

rizontale r, qui
est celui du
ceur, nous
voyons appa- ;
raitre la contraction de Doreillette, et cela
nous indique un nouveau battement du ceeur.
Cel ¢leciroeardiogramme normal corres-
pond au travail normal du cceceur d’un
homme en bonne santé. La maladie et les

Fl1G. 9. — INFLUENCE DE LA RESPIRATION SUR I,‘.\C'I‘l\'l'l‘]_:'l
DU C@UR, REVELEE PAR L 'ELECTROCARDIOGRAMMIE

le plus impor-
tant, il nous in-
dique lui-méme
son ¢état.,

L’¢électrocardiographie est, par conséquent,
un moyen qui, mieux qu’aucun autre, est
capable de nous introduire trés avant dans
les mystéres passionnants de la nature.
W. 1I.
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UN SYSTEME DE FONDATIONS CONIQUES

= premier travail de I'ingénieur chargé
de jeter un pont ou de [Iarchitecte
qui se propose d’édifier un immeuble
de quelque importance est d’examiner trés
sérieusement  I'emplacement du  futur
ouvrage. Quand la construction ne doit
avoir que de modestes proportions, on creuse
simplement, a ciel ouvert, un puits boisé, de
facon sommaire, et qui permet d’étudier la
nature des couches du sol. Mais s'il s’agit,
par exemple, d'une vaste usine a établir sur
desterrains inconsistants, quiformentsouvent
le sous-sol des grandes villes, sur des sables
ou de la vase, comme on en rencontre sur
les rives des cours d’eau, il faut pratiquer des
sondages a l'aide d’appareils spéciaux, qui
remontent au jour des échantillons des ter-
rains traversés. Puis, une fois la nature
géologique de I'endroit connue, on détermine
la résistance du sol, afin de savoir le poids
qu’il peut supporter sans danger.
A ce moment se pose le probléeme des
fondations, auguel on a propos¢ diverses
solutions, au cours des derni¢éres annces. En

particulier, grace au béton armé, on a réussi
a ¢tablir, sans trop de frais, de solides pla-
teaux sous les édifices. Un ancien inspecteur
général des Ponts et Chaussées. M. Consi-
dére, a méme apporté une heurcuse modi-
fication dans Dapplication du procédé, en
imaginant les fondations sur cones, qui SUp-
portent aisément des surcharges de 2.000 i
5.000 kilogrammes par métre earré.

Notre photographie illustre leur mode de
formation. On y voit, en effet, de gauche i
droite. les trois etapes successives du mon-
tage. Aprés avoir disposé le sol de maniére &
constituer une seérie de monticules réguliers,
on revéet ceux-ci d'une sorte de cloche réalisée
par le beton et son ossature. On monte
ensuite sur le sommet de chacun dieux un
des piliers de la construction. Ce systéme
original, simple et rapide revient, en outre,
bon marché ; aussi 'emploiera-t-on avee
sucees dans les mauvais sols ot les fondations
sur pilotis entraineraient des lenteurs qui
couteraient cher : elles risqueraient, par sur-
croit, de n’étre pas d’une extréme solidité.

VUE D' UN CHANTIER DE FOUILLES OU SONT PREPAREES DES FONDATIONS comﬁﬁﬂg
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NOUVEAUX PERFECTIONNEMENTS

AUX BATEAUX

.DE SAUVETAGE

Par J, de la CERISAIE

MAURICE AJaM, ancien sous-secré-
taire d’Ktat de la Marine mar-
® chande, a examiné récemment, dans
La Science et la Vie, (n° 83, juillet 1917), les
graves problemes posés par la piraterie
sous-marine, qui fait tant de victimes:
Aujourd’hui, nous nous proposons de
parler des nouveaux bateauwr de sauvetage
que coustruisent, d’une fagon plus intensive
que jamais les chantiers américains, sous
Pautorité du Treasury Depariment, aidé
des conscils de I"'Amirauté. Beaucoup de ces
life-boats sont du type Mae Lelan, en service
depuis une dizaine d’années dans les postes
de secours des cotes de I"Atlantique et du
Pacifique ; d’aulres se rapprochent des

canots A. Normand ou Henry et ne s’en
distinguent que par quelques particularités
de détail. Mais les caractéristiques princi-
pales de ces embarcations sont tcujours
I'insubmersibilité compléte, une rapide éva-
cuation de 'eau embarquée et le redresse-
ment automatique aprés les chavirements.

Le redressement s’obtient d’ordinaire a
‘aide de ecaisses a air, de tambours en dos
d’ane aux extrémités ; I'évacuation de 'ean
s'effectue au moyen de tubes traversant la
coque et munis de clapets dont 'ouverture
se fait de lintéricur i Pextérieur sous la
poussée du liquide embarqué. Ces canots
ont une dizaine de meétres de long, et un

t =14
tirant d’eau de 0 m. 50 environ avee leur

BATEAU DE SAUVETAGE AMERICAIN EN COURS DE CONSTRUCTION

Les caractéristiques de ces embarcations, soni : Uinsubmersibilité compléte, une rapide évacuation de
Peau embarquée el le redressement aulomatique aprés les chavirements
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cquipage. La longueur hors bordé, au fort,
atteint 2m. 24, et le poids de ces life- boats tout
¢quipés atteint 2.500 kilogrammes environ.
Une fausse quille en fer, de 309 kilos, double
la quille en bois ; la coque, fine et lisse,
comprend d’ordinaire deux couches en bois
d’acajou superposées et eroisées que sépare
une toile imprégnée de glu marine. Un pont
court de bout en bout ; il est percé de trois
ceoutilles ser-
vant 2 aérer la
cale et fermdées
hermétique -
ment par des
pannesux.
Vingt-huit
caisses 4 air,
dont quatorze
sous le pont,
douze au-des-
sus et deux en
abord, de cha-
que coté, con-
courent, avee
les deux tam-
bours avant et
arriére, i assi-
rer la compléte
insubmersibili -
té du eanot.
I’ évacuation
del’eau embar-
fquée se fait ins-
tantanément
par six puits
verticauxiasou-
papes automa-
tiques ménagés
au centre du
pont et abou-
tissant en des-
sous de la co-
que. L’eau s’é-
coule par son
propre poids
dans Iespace
de wingt - deux
secondes, le
pont se trouvant a 10 centimétres au-dessus
du niveau de la mer. Ainsi que nous I'avons
déja noté, ces life-boats se redressent pour
ainsi dire instantanément quand ils chavi-
rent, méme la quille complétement en Iair.
D’autres bateaux de sauvetage améri-
cains sont en acier, et leurs caractéristiques
se rapprochent de celles du ecanot conei,
il ¥y a une dizaine d’années, par notre
compatriote Henry, agent technique de la
Marine i Rochefort. Comme on le sait, une

VUE INTERIEURE MONTRANT LES DISPOSITIFS DESTINIS
A ASSURER L INSUBMERSIBILITLE

Pour assurer Uinsubmersibilit¢, on ponte le canol, puis on
garnil avec des caisses élanches Uespace vide compris entre
le pont et la quille.

fausse quille en fer (bulb-Leel), située
0 m. 50 sous la flottaison, assure la stabili
de ce canot. Les tdles qui supportent
poids de la fausse quille donnent un levie
de 1 métre et en décuplent la puissane
Avec leur surface de 5 métres carrés, c
toles fournissent une résistance considérable
au déplacement latéral. Ce bulb-keel est ur
masse de fonte, suspendue par une plaq
de tole a
partie inférieu.
re du bateat

que sorte,
supplément
lest qui a po
but de prévenir
le chavirage,
soit au moment
des grains ou
des coups de
vent, _soit au
cours d’un wi-
rage. Les pre-
miers de ces
instruments
étaient évasés a
Ia partie infé-
rieure, rétrécis
a la partie su-
perieure, ce qu
les faisait gro
siérement

volonté au n
yen d’un tre
ou auntorm

que le
rencontre
haut-fond
une épave. Le profil de ce bulb est tel,
effet, que tout corps qui le rencontre, [
suite de la pression ou du choe, le relé:
II est constitué par un cigare de fonte.
poids de 300 kilos suspendu par des plag
de tole de 0 m. 010 d’épaisseur. Abaissé,
le bulb fait descendre le cigare A environ
1 meétre du point de suspension et 2 pres
de 0 m. 60 du bateau. Grice & ce contre-
poids et au bras de levier ainsi ménagé, le
canot peut naviguer sous ses trois voiles,
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PONTAGE D’UN BATEAU DE SAUVETAGE DANS UN CHANTIER AMERICAIN
Les ouvriers assemblent les planches destinées a former le pont sous lequel se trowvent disposées
les caisses élanches employées pour assurer Uinsubmersibililé.

BATEAU DE SAUVETAGE PRESQUE COMPLETEMENT ACHEVE

La coque fine et lisse comprend deux couches de bois d'acajou superposées el croisbes que epare
une toile extrémemend =obide imprégnée de glu marine

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

176

LA " SCIENCE ' ET LAVl l e ;

SR X G )

—

méme par vent de grande tempéte ; il est
absolument impossible qu’'il soit retourné.

Mais la stabilité est encore augmentée
par la rapidité de Pévacuation. Celle-ci se
produit beaucoup mieux qu’avee les tuyaux
du life-boat, par un puits dont la surface est
quatre fois plus grande que eelle des tuyaux ;
aussi, la sortie de l'eau est-elle réellement
mstantanée. Quant a I'insubmersibilité, elle
s’obtient par un cloisonnement de toutes
les parties du bateau au moyen de cloisons
obliques légeéres qui laissent & la chambre

AUTRE TYPE DE

sa forme naturelle. On peut pénétrer dans
ces compartiments par des ouvertures ovales
a tampons étanches, oii peuvent étre placés
des objets utiles, veétements, vivres, ete.
Les constructeurs américains, ingénieux et
pratiques, y mettent aussi du kapok, qui
augmente la force inversive. Avee 50 kilos
de cette matiére sur un canot de 10 métres,
on assure la flottabilité absolue, tous les'
compartiments fussent-ils ereveés. :

L’Amirauté des Etats-Unis a fajt annexer
a4 presque tous les life-boats qu’elle a com-
mandeés une sorte de nageoire dite dériveur,
qui se trouve prés de Pextrémité du canot
et qui sert a assurer une plus grande stabilité
dans le cas de la marche 3 Ia voile.

On construit également aux Etats-1Tnis

des radeaux de sauvetage tres pratiques,
pourvus a4 demeure d’eau douce et de vivres
et entourés de rembardes avee filicres pour
protéger ceux qui les montent contre les
lames capables. de les enlever. Au moment
d’un abordage, on n’a pas souvent, en effet,
le temps de penser aux vivres, et alors les
personnes réfugiées sur ces flotteurs sont
exposées a mourir de faim et de soif, si elles
tiennent la mer pendant longtemps. Quant
aux rembardes a demeure, on se rend compte
trés aisément de ler- incontestable utilité,

CANOT DE SAUVETAGE COMPLETEMENT TERMINE
On voit, pendant sur la coque, un filin_ parni de distance en distance. de pelits cabillots de !

Il est certain qu’un radeau, quelque b
construit qu’il soit, ne se manceuvre pas
aussi bien quune embarecation ; il faut donc
le protéger davantage, et le seul moyen
consiste a appliquer le filage de huile.

Ces diverses considérations soigneuse-
ment ctudiées ont amené les constructeurs
américains 4 adopter un type de radeaun
présentant beaucoup de ressemblance avec
celui du capitaine Debrosse, et capable de
supporter une cinquantaine de naufragés.

Il se compose de deux flotteurs de 5 métres
de longueur et 63 centimétres de diameétre,
¢n tole de 2 millimetres d’épaisseur, terminés
a leurs extrémités par des cones. Les cloisons
sont rivées aux parois des flotteurs que réunis-
sent entre eux six entremises en tole emboutie.
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Les deux cloisons médianes de chaque
flotteur se trouvent suffisamment rappro-
chées pour constituer des citernes 4 eau
douce et les entremises-milieu supportent
un coffre en télerie zinguée pouvant contenir
les biscuits de mer. Un solide caillebotis,
mi-partie chéne, mi-partie sapin, est fixé
sur les flotteurs et entouré d’un garde-corps
de 840 millimétres de hauteur, constitué
par une filiere en chanvre goudronné pas-
sant dans une série de rembardes tres légeéres,

manceuvre actionnant la barre de connexion,
ouvrant en méme temps les quatre robinets,
permet de régler le suintement de I'huile
goutte i goutte. Tout cela est irés pratique,

L’armement d’un de ces radeaux améri-
cains comprend : deux lignes de sauvetage ;
une ligne en manille de 70 miillimetres de
circonférence et de longueur convenable ;
quatre avirons de 15 pieds ; six tollets de
nage dont deux pour godille ;: un aviron de
queue avee estrope et une gaff . Son poids

[P
=

CONSTRUCTION DES TFLOTTEURS DE RADEAUX DE SAUVETAGE

Ces radeaux se composent de deux flotteurs de cing métres de long el de soixanie-trois centimélres
de diamétre, en ible d’acier, ferminés a leurs exirémilés par des cénes.

Au pied de ces montants, disposés en guir-
lande, s’amarre une autre filicre en abaka,
flottant sur I'eau, et destinée a supporter
au moins vingt hommes, immergés jusqu’aux
épaules, en attendant du secours. En outre,
ces radeaux portent quatre réservoirs o
huile de 10 litres chacun, placés a 'avant,
a I’arricre, a tribord, a4 bibord du flotteur ;
ils lui permettent de tenir la mer par trés
gros temps et pendant plusieurs jours.

On peut les faire manceuvrer a la seconde,
a tour de réle ou simultanément, suivant Ies
cas, avec une facilité extréme. Le levier de

total, sur pont-tente, armé, y compris ’eau,
les vivres et I’huile, atteint 800 kilos environ.

Suivant les réeglements de la Marine améri-
caine, trente-deux hommes pourront trouver
place sur le caillebotis, en dedans des rem-
bardes, et vingt autres, accrochés a la filiere
en abaka qui en fait le tour dans I'eau, pour-
ront s’y soutenir pendant un certain temps.

Plusieurs des types de bateavx et radeaux
de sauvetage lancés par les Etats-Unis por-
tent des appareils fileurs et projecteurs
d’huile par lacide carbonique, qu’on peut
mettre en action en moins d’une minute.

12
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Chacun de ces engins, placés au milieu de
I'embarecation, se compose d’une bouteille
en fer ou en acier, debout ou ecouchée, conte-
nant 4.000 litres de gaz ; avec cette force
initiale, on projette I’huile avec violence ou
on la laisse suinter tout doucement.

Sur I'avant et sur Parriére du life-boat,
couchées en travers, se trouvent une ou deux
bouteilles semblables mais vides de gaz et
remplies chacune de 10 litres d’huile, ce qui
peut faire 40 litres en tout, suivant les cas.
Deux tubulures, en cuivre rouge recuit et

annees, sur des cargos de 4.600 tonneaux,
offre un certain intérét. Les canots ridés
se distinguent des navires ordinaires en ce
que, sous la ligne de flottaison, ecourent,
de chaque e6té et d'une extrémité a Iautre
de la coque, deux gondolements. L’adjone-
tion de ces deux plissements latéraux pré-
sente, entre autres avantages, une plus
grande résistance de la cogue, un aceroisse-
ment de vitesse pour une méme puissance
motrice et de stabilité 4 la mer. une dimi-
nution des vibrations et de trés grandes

LA VERIFICATION DE L'ETANCHEITE DES FLOTTEURS EN TOLE D’ACIER

Le rivetage terminé,

étiré, partent du bas dn détende:ir, passant
-S0us un bane et vont se fixer par un
raccord au goulot du récipient d’huile. En
dessous de ces récipients, deux autres tubes
conducteurs d’huile aménent le liquide en
abord,de chaque coté, surl’avant et sur I'arrie-
re, et des robinets a trois eaux permettent
de le faire projeter ou suinter 4 la mer.
Enfin, on construit encore, de Dautre
coté de I'Atlantique, de petits bateaur de
sauvetage dits ridés. Ce systéme, réalisé par
un spécialiste, M. Haver, il y a plusieurs

celte vérification s’opére au moyen deaw sous pression.

facilités dans la manceuvre du gmtﬁpmml
Grace a ces divers types de bateaux, ainsi
qu'a des bouées, des ceintures, des gilets
ou plastrons en kapok et autres engins de
sauvetage plus ou moins perfectionnés gu'on
embarque & bord de tous les navires quil '
PAmérique pour I’Europe, on a réduil
minimum les risques des marins ou des passa-
gers quise trouvent i leur bord en casde torpil-
lage... & moins que les barbares €quipages du
kaiser ne coulent les embarcations de sauveta-
ge acoups de canon ! J. DE LA CERISAIE.
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LES A-COTES DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Une limousine aérienne

TAVIATEUR et constructeur américain
bien connu, Glenn IH. Curtiss a cons-
truit, avec I'aide de ses ingénicurs,

une automobile wvolante baptisée « Auto-
plane », qui fit sensation au dernier salon
de I'automobile de New-York. Pour la pre-
miere fois, semble-t-il, il fut donné de
voir un véhicule aérien qui n’est pas exclu-
sivement un appareil de sport ou de guerre.
Comme le montre notre photographie,
la nouvelle machine est un adéroplane du
type triplan, dont le fuselage est entiére-
ment remplacé par une nacelle avant toutes
les apparences d’une automobile et les carac-
teres spéeiaux de la limousine. Le corps, ou,
si I'on préfere, Ia carrosserie, est en alumi-
nium et, pour éviter le bris des glaces &
P'atterrissage, les baies sont munies de pla-
ques de celluloid en guise de vitres.
L’autoplane se déplace et se dirige sur le
sol, au lancer, ou méme pour couvrir de
courtes distances, comme I'automobile ordi-
naire. La direction a done aussi pour organe

de manceuvre un volant, mais ce volant
commande également, au moven d'une trans-
mission appropriée, les mouvements du gou-
vernail vertical qui dirvige la machine dans
ses parcours acriens. Les essieux portent
sur des amortisseurs de choe en caoutchoue
qui rendent plus doux les atterrissages et,
par la méme occasion, les parcours terrestres.

Les plans, dont la surface totale est de
39 metres ecarrés environ, sont en retrait
les uns sur les autres de 28 centimeétres et
espacés en hauteur de pres d'un metre. 1ls
sont incurvés. Le plan supéricur et le plan
mdédian ont tous deux 12 m. 35 d’envergure
et 1 m. 22 de largeur & la corde. Le plan
inférieur a 7 m. 10 d’envergure et 1 m. 07
de largeur. Les deux sections du plan médian
et du plan inféricur sont nécessairement
raccordées de chaque coté de la eaisse du
véhicule, celles du plan supérieur au sommet
de la carrosserie, celles du plan inférieur a
environ 15 centimétres du plancher de la
voiture. l.es deux plans supdrieurs sont
munis  d’ailerons de  gauchissement. Deux
longerons, espacés de 2 m. 75, relient, 2

L'AUTOPLANE GLENN I,

CURTISS A TOUT A FAIT L'ASPECT D UNE

AUTOMOBILIL: AILEE
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bon marché n’a pas plus de 9/10¢ de milli-
metre d’épaisseur. It sur cette vraie pelli-
cule, le tour a graver enléve encore du pré-
cieux métal sans qu’on s’en apergoive a
Pintéricur, mais, pour cela, il
faut monter les picces sur une
sorte de ciment marron et dur,
destiné 4 empécher le
marquage en dessous au
cours du travail tres dé-
licat de la gravure.

La roue Constancia
a rais extensibles et
interchangeables

N campagne, les
picces drartillerie
comine les caissons

de munitions, les ca-
mions automobiles aussi
bien que les chariots de
batterie doivent rouler
vite et bien. Or, sur le front,
le matériel roulant subit un
travail intensif ; les choes, les
influences atmosphériques le
fatiguent énormément, sans
compter les obus qui le détrui-

sent parfois. Aussi le capitaine Constancia
vient de faire breveter une roue trés résis-
tante et dont les éléments constitutifs

interchangeables peuvent se remplacer immeé-
diatement sur le champ de bataille, en cas
d’accidents ou de détérioration par I'ennemi.

Jusqu’a présent, en dépit des essais tentés

ADAPTATION D'UNE ROUE CONSTANCIA A

LA ROUL CONSTANCIA

pour remplacer le bois par le métal, 1a roue
des wvéhicules lourds comprend un assem-
blage de picces de bois qu'une bande de fer
maintient en place et protége contre 'usure.
Au sortir de I'atelier de char-
ronnage, cet assemblage cons-
titue un tout’ homogéne et
compact. Malheureuse-
ment, la pesanteur des
charges transportées, les
cahots de la route, les
secousses  brutales  ou
saccadées, les rayons de
soleil qui provoquent le
fendillement  des  fibres
ligneuses, ou la pluie,
qui les gonfle démesuré-
ment puis finit par les
pourrir, compromettent
petit a petit la cohésion
de Pensemble. Alors les
rais  se  déboitent, le
moyeu travaille a Dar-
rachement, les  jantes
jouent, le bandage ferraille et
le flottement de la roue, toul
en exigeant un aceroissement e
traction pour un méme poids
transporté, détermine DPusure
prématurée du véhicule.
Siodone on pouvait donner une colésion
permanente aux ¢léments constitutifs de In
roue, le probléme serait résolu. Cest 2 qui
tend linvention du capitaine Constancia
qui repose sur les considérations expéri-
mentales suivantes. Comme le flottement
d'une roue tient a exagération de P'éeart

UN CAISSON D'ARTILLERIE DE CAMPAGNE
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petites dimensions, I'aisance de sa manauvre
et son efficacité, nous semble particulicre-
pose
le va-et-vient

ment intéressante. Cette pompe se
horizontalement sur le sol :
de son piston est
commandé par un

tenir ce résultat : erochets habilement ma-
ni¢s, clefs enduites de glu, ete... Le procédé
le plus simple pour assurer une tenue relati-
vement bonne de la clef est de suspendre,

au moyen d’un

levier a double ar-
ticulation, muni
d’'une pédale, qui
s’abaisse  sous  la
pression du pied et
se releve automa-
tiguement sous
Paction d’un res-
sort. Pour gonfler
un peumatique, -
apres avoir établi
la  connexion du
tuyau souple a la
valve, on se penche
légérement en
avant, de manicre
i seconder par le
poids du corps IMef-
fort musculaire ap-
pliqué sur la pé-
dale : la manwuvre
est, en elle-méme,

crochet, du eoté de
I'anneau correspon-
dant a la position
de butée du pan-
neton, un poids as-
sez considérable
s‘opposant i la ro-
tation de la clef.
C’est la un moyen
de fortune efficace.
mais qu’il faut pra-
tiquer avece une
certaine attention.
On nous en a sug-
géré réecemment un
meilleur, bien que
plus compliqué. Il
consiste enune pla-
que pouvant glisser
le long de la porte
entre deux rainu-
res vissées dans le
bois. Cette plaque

peu fatigante, est perede d’un trou
et d’autant moins St TRTROTGRE i L, 11 PAOT AR T de clef analogue &
quon peul echan- > -7" % AT, ATe Tvrerm 1 e aor e 1o celui de la serrure,
ger de pied & vo- TEOU DE LA T I..-\Ql,hq].:‘\l[“ 1')11:](')11' DE CELUI DE LA paie I partie de
lonté et que le gon- SERRYRE ce trou dans la-

flement est rapide.
Economie de temps et économie d'efforts;
tels sont les avantages de cet appareil.

Décourageons les cambrioleurs !

UAND, au moment de se coucher, ou
Jerme sa porte a clef, pour employer
une expression familicre, on laisse
généralement la clef dans la serrure en ayant
soin de la tourner de manicre a4 ee qu'elle
ne puisse étre repoussée de Iextéricur. (lest
Iv une bonne précau-
tion, car il est certain

fente permeliant de lirer

quelle s’engage la
tige de la clef communique avee une fente
étroite, horizontale. Au moment de fermer
la porte, on dispose la plaque de maniére
que son trou de clef coincide exactement
avec celui de la serrure ; on introduit la clef,
laquelle doit avoir, & Uendroit de sa tige qui
se trouve au niveau de la fente horizontale,
une partie plate ou méplat, exécutée a la
iime. La porte étant fermdée a double tour
ct la clef rabattue de manicre a ee que son
panneton se trouve o angle
droit du trou de la serrure,

la plague d droite o tire la plaque vers la

que le cambrioleur le /
plus habile ne saurait ISP |

droite, ce qui a pour effet

ouvrir une serrure obs-
truc¢e. Il n'en est pas
moins vrai que
cette précaution
est insuffisante
si I'on ne prend
pas soin de la com-
pléter en empéchant,

Glissiéres'

de masquer ce trouet d’en-
gager la partie plate de la
tige dans la fente ho-
rizontale. Il est ainsi
matériellement  im-
possible que la elef
puisse se retourner et
sortir de la scrrure.

| Flogue maintenant
lo (/P/ dans la

Sercyre

SCHIMA

d’une  maniére  ou DION Si 'on ne veut pas
d’'une autre, que la ) ' modifier la clef, on
clef puisse étre tour- Trou de el DISPOSITIE  qanne 4 la fente une
née de I'extérieur, de /c/ef de c/ef/dr la PERMET- largeur sufflisante
fagon a pouvoir 7 sernare plegee TANT DE  pour ¢tre traversée

ensuite étre chassdée
de la serrure ; les
cambrioleurs tant
soit peu experts ont
nille tours pour ob-

ge leurner

Foids aceroche &
{anneau de fo clef
pour empécher celle-ce

veERrOUILLER Par 1a tige: dans ce

SH—— cas, la clef pourra
) . tourner dans la ser-
DANS SA rure, mais, comme

SERRURE les deux trous ne
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téte soutenue par un oreiller, absolument
comme §’il se trouvait couché¢ dans un lit.
Le serrage du matelas imperméable autour
du corps empéche I'enu de venir en contact
avec celui-ci et lui conserve sa chaleur. Le
naufragé conserve cependant la liberté de
mouvoir les bras, ce qui
lui permet de se dépla-
cer et de s’orienter dans
Ia position la plus favo-
rable. LEvidemment, ce
vétement est plus en-
combrant que la ceinture
de sauvetage, il exige
plus de temps pour étre
revétu, coute plus cher...
Mais on ne saurait tout
concilier a la fois...

Ot est l1a comman-
de de M. X... ?

A tel atelier, indi-
que le tableau.

NUVOIR, Sans avoir
besoin de perdreun
temps précieux 4

consulter des fiches, des
registres ou a interroger
les chefls d’atelier, comp-
tables, ete., suivre, au
jour le jour,le degré d’a-
vancement des comman-
des dont on s’est chargée,
a travers toutes les pha-
ses de la fabrication, en
ayvant devant les yeux
les dates auxquelles on
s’est engagé i les livrer,
voila ee que souhaite-
raient bien des chefs d’u-
sines et autres établis-
sements industriels.

Le moyen existe ; du
moins, un ingénieur ameé-

ricain, M. Harold T.
Moore, de Chicago, I'a
trouvé et s’endéclare sa-
tisfait, ainsi que la com-
pagnie qui I'emploie. Ce
moyen se présente sous

la forme d’un grand ta-
bleau divisé¢ dans le sens
vertical, en laissant de
chaque bord une marge dont on verra plus
loin I"uzilité, en autant de colonnes que la
fabrication comporte d’étapes, et en un
nombre de colonnes horizontales suffisant
pour suivre toutes les ccmmandes en cours,
a raison de une colonne par une ou deux
commandes. Chaque case ainsi obtenue par
intersection des lignes wverticales et hori-
zontales est percée d’un trou pouvant rece-
voir une fiche ; la téte de chaque fiche porte

TION DANS

L TABLEAU QUI PERMET DI SUIVRIE
AU JOUR LIX JOUR LES PROGRIS DES
COMMANDIES N COURS DE FABRICA-

un numeéro, lequel est reporté sur une carte
de référence; chaque carte est complétée
avec Pindication du nom du client et de la
quantité de piéces commandées ; on peut,
bien entendu, y adjoindre d’autres rensei-
gnements si on le juge utile. Toutes les cartes
sont groupées dans la
marge de gauche, une,
ou, s’il est nécessaire,
deux par case horizon-
tale ; en regard, dans la
marge de droite, on ins-
crit la date de livraison
promise ; cette marge est
divisée en deux eolonnes
pour le cas o1 les dimen-
sions du tableau ne per-
mettraient pas de réser-
ver une rangée horizon-
tale a une seule com-
mande ; dans ece cas, il
ne peut y avoir d’erreur
si I'on ‘prend soin de
grouper dans la méme
colonne deux comman-
des qui ne sont pas au
méme  degré  d’avance-
ment en fabrication,
¢tant donné, d'autre
part, que deux fiches
n‘ont jamais le méme
numéro. Seulement, il
¥ a nécessairement deux
dates de livraison diffé-
rentes, d’ou P'utilité de
disposer de deux colon-
nes dans la marge de
droite. I employé chargé
de la tenue a jour du
tableau est renseigné
quotidiennement- sur les
progres de chaque com-
mande par les différents
chefs de service, de sorte
quil suffit dun coup
d’ceil pour voir, par exem-
ple. ot en est la com-
mande de la Maison X...,
par quels ateliers elle
doit encore passer, et i
quelle date elle doit étre
expeédiée. Ce tableau est
destiné a rendre les plus
grands services aux
chefs d’industrie en leur
montrant jour par jour,
heure par heure, ce qui se passe dans leurs
ateliers, ce qui leur arrive parfois d’ignorer.

Pour nettoyer les pannetons
l us méthodes scientifiques finissent par

LIS USINES

s'introduire, petit 4 petit, au fournil.
Au pétrissage & bras, si pénible pour
les ouvriers, on tend & substituer les pélrins
mécaniques. Les constructeurs invenient
chaque jour des machines pour faciliter
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la manutention
ou e nettoyage
et méme pour
lagonner la pi-
te des pains de
tous poids.
D’autre part,
le chaulfage au
eaz des fours
simplantera
apres la guerre
dans la plupart

des  boulange-
ries citadines,
car non seule-

ment il présen-
te une réelle
¢eonomie, mais
il permettra en
meme temps la
suppression dua
travail de nuit,
puisqu’on peut
enfourner pres-
que immédia-
tement san;
avoir besoin
d’attendre une
heure apres la
cessation de la
chauffe, comme
avee le  bois.
Enfin, pournet-
toyer les pan-
netons, un bou-
langer parisien
a imaginé une
brosse miécani-

que, représentée ci-dessus. Lappareil n’a pas
besoin de longues explications. Il se com-
pose de deux brosses (une grande et une
petite), montées i quelque distance I'une
de I'autre, sur un axe mdétallique. Un petit
moteur & gaz actionne Ia brosse a volonté et

le mitron net-
toie ainsi sans
fatigue ses pan-
netons en  un
clin d’eeil.

Pour
changer les
vitesses

W.-B.
Dunbar

®de Syd-

ney (Austra-
lie), a inventé
un nouveau
systémede pou-
lie extensible
qu’il nous pa-
rait intéressant
de déerire en

L4 SCIENCE ET LA

VIiKE

MITRON A\'I‘TI‘TO‘I;\.NT SES PANNETONS

ments  sceondaires

porté o son maximumn,

consceutifs
augmernte le diametre de la janie en allon-
geant a la fois tous les ravons d’une méme
quantité. Tant que ce diamétre n'est pas
chaque segment
principal se trouve un peu en retrait des

LA POULIE EXTENSIBLE DE M. W.-B. DUNBAR

VUE DE
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raisondesavan-
tages qu’il sem-
ble présenter
sur tous ceux
qui ont été pro-
posés jusqu’ici
et de sa trés
ingéniecuse
construction.
La poulie se
présente  sous
la forme d’une
roue centrée
entre  deux
joues et dont
la périphérie de
Ia jante est
constituée par
un certain nom-
bre de seg-
ments Secon-
daires en tole
d’acier mince
ct de segments
principauxplus

massifs. Ces
segments  sur-

montent des
rayons extensi-
bles fixds dans
le moyeu de Ia

roue ; les se-
conds soutien-
nent les pre-

miers et ser-
vent a combler
Pespace qui sé-
pare deux scg-
lorsqu’on

scgments se-
condaires, mais
celane diminue
pas sensible-
ment D'adhé-
rence de la
courroie de
transmission
sur la périphé-
ric de la jante.
Dautre  part,
cetteadhérence
est grandement
favorisée par
I"¢lasticité des
segments  se-
condaires qui
sont, a4 propre-
ment parler,
des lames-res-
sorts courbes
pouvant, sous
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pour mouvoir I’ensemble des bras peut
étre wverrouillé dans différentes positions,
on pourra faire prendre & la jante de la
pouliec un certain nombre de diameétres
correspondant chacun a une vitesse de
transmission donnée. Les rainures ou glis-
sicres des bras présentent un tracé angulaire
qui s’explique par le besoin de proeurer des
positions de point mort aux galets des
rayons extensibles. Ces positions doivent
coincideravec tous

De l'eau fraiche en campagne

A boisson de table de 95 9, des Améri-
cains (nous ne parlons pas des étran-
gers nouvellement naturalisés) est

I'eau pure, aveec, trés souvent, une tasse
de thé ou de café vers la fin du repas. Seule-
ment, les Américains ne veulent boire que
de I'eau glacée, en ¢été comme en hiver,
non seulement chez eux, mais au dehors.

Les théatres et

les degrés de péné-
tration des bras :
dans la poulie, au-
trement dit, varier
suivant les dilfeé-
rents diamétres
que peut prendre
cette dernicre.
Tous ccux qui
sont un peu fami-
liarisés avec les
questions de trans-
mission de force
réaliseront aiscé-
ment les avanta-
ges multiples que
présente la poulie
de M. Dunbar.
Comme l'ont dé-
montré les appli-
cations qui en ont
déja été faites,
elleremplaceavan-
tageusement les
poupées de chan-
gement de vitesse
des machines-ou-
tils, les boites de
vitesse des auto-
mobiles, tout au
moins pour les voi-
tureslégeres, ot la

. music-halls qui se
respectent, tout au
-moins dans les
orandes villes des
Ktats-Unis, les
compagniesdeche-
mins de fer, aussi
bien dans les trains
que dans les ga-
res, les bateaux de
' tourisme, «gratte-

ciels », bibliothe-
ques publiques,
cte., distribuent

gratuitement  de
eau glacée en
toutes saisons. Il
est donc naturel
que les soldats
ameéricains, qui ne
re¢goivent ni wvin,
ni bi¢re, ni alcool
d’aucune sorte,
mais seulement de
I'eau glacée et des
infusions chaudes,
se soient préoccu-
pés de pouvoir,
méme en campa-
gne, boire de I'eau
fraiche I'été. Loin
des villes, la chose

transmission de
I’effort moteur
peut étre réalisée
par courroie, les
embrayages sou-
ples des moteurs ¢lectriques destinés a
n‘appliquer que progressivement la charge.
Dans ce dernier cas, en effet, on peut faire
démarrer le moteur dans des conditions
telles que la courroie de transmission patine
sur le tambour contracté de la poulie, puis,
progressivement on augmente le diameétre
de ia jante, aceroissant ainsi graduellement
I'adhérence de la courroie, ct, par consé-
quent, la charge du moteur jusqu’au moment
ou, enfin, ce dernier est en mesure de la
prendre tout enticre. La poulie extensible
permet, comme on le voit, toute une gamme
de vitesses comprises entre un minimum
et un maximum ; clle est de construction
extrémement robuste et ne comporte qu’un
nombre trés restreint de piéces, qui sont
toutes interchangeables 4 volonté.

DI CE VASTE ¢« ALCARAZAS » EN CUIR, LES SOLDATS
AMERICAINS TIRENT UNE

n’est gucre possi-
ble, sauf quand il
fait soleil ou tout
aumoins chaud et
sec. Qu'on puisse,
avee de la chaleur faire du froid, cela
n’étonne plus ; mais le moyen employé par
nos alliés, encore que trés ancien et basé sur
le méme principe que les bouteilles réfri-
gérantes espagnoles, en terre poreuse,
dites alcarazas, vaut la peine d’étre men-
tionné. Clest un grand sac en peau, par
conséquent poreux, suspendu au sommet
d’un trépied formé de trois branches d’arbre.
Le fond du sac est renforeé et pourvu de
plusieurs robinets. Pour rafraichir I'eau, on
immerge d’abord le sac lui-méme dans une
citerne, un puits, ete., de maniere a I'imbi-
ber d’eau ; cette humectation est ensuite
entretenue naturellement par le liquide
renfermé dans le sae, au fur et 4 mesure
qu’elle s’évapore a la surface.

V. RuBor

EAU PURE ET FRAICHE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

CHRONOLOGIE DES FAITS DE GUERRE
SUR TOUS LES FRONTS .

(Nous reprenons cette chronologie aux dates suivant immédiatement
celles ol nous avons dit I'interrompre dans notre précédent numéro)

FRONT OCCIDENTAL

~Qctobre 1917

Le 10. — Furicuse aitaque allemande, sur
la rive droite de la Meuse, conirenos posi-
tions du bois Le Chawme, ot Uennemi
occupe quelques éléments avancés. — Les
Franco- Anglais organisent le terrain conquis
la veille en Belgique.

Le 25. — Les Allemands reculent auw dela
du canal de I’Oise a I’ Aisne ; le nombre des
‘prisonniers atteint 12.000 ; nous avons pris
120 canons, dont plusieurs de gros calibre.

Le 26. Nos troupes de U Aisne occupent
Filain et atteignent le plateauw de Chevregny ;
le nombre des canons pris est de 160, —
Nouvelle avance des Anglais, qui s’empa-

rent de Draibanlk et des bois

Le 11.— Insuceés d'une attaque [=——
ennemie aw nord de la cole T
344 (rive droite de la Meuse).

Le 12. — En dépit du mauvais
temps, les Anglais atlaquent
dans les Flandres sur 10 kilo- /
métres, et débordent au sud la
Jorét & Houthulst. — Rejet de %

.

trois atlaques ennemies en j
Champagne (région Souain- :
Auberive).

Le 13. — Altaques allemandes

repoussées dans la région
d’Hurlebise. ‘

Le 18. — Jowrnée marquée par
de nombreux coups de main
heureux des Anglo-I'rangais.

~

iﬁ}- -

de Papegoed.

Le 27. — Les Franco- Anglais
réalisent une forte avance sur
la route &’ Ypres a Divmude.
prennent plusieurs villages et
font plus de 1.100 prisonniers.
Dans U Aisne, nous enlevons
la ferme Froidmont.

Le 28. — Les alliés poursuivent
leur avance dans les Flandres,
ot les Belges infligent de lour-
des pertes a des contingents
ennemis.

Le 29. — Dans la Meuse, violente
attaque ennemie ; les Alle-
mands prennent pied dans le
bois des Cauriéres, mais en

— Recrudescence de U artillerie
dans les Ilandres.

Le 19. — Nous exéculons une
attaque brillante contre les

GENERAL WILSON
Membre du Comité de guerre

sont bientdt chasses.

Le 30. — Les troupes canadien-
nes attaquent et parviennent
Jusqu’aux lisiéres de Pass-

P ; . T o
Allemands, dans la région du ;”_’"T“gh; ( A"g&;‘;;”) d ‘"’"; chendaele.
moulin de Laffaux, et nous ";, gen "‘““‘; CW}S’“'“ Le 31. — Echec d'un coup de
ramenons une centaine de pri- - (France ()Iigfl' ) HGOT A main ennemi dans I’ Argonne.
e J.

sonniers appartenant a quatre
divisions différenies.

Le 22. — Les Franco-Anglais attaquent en
Belgique, sur un large front, el enlévent de
solides positions ennemies vers Poelcapelle
et au sud de la forél d’ Houthulst.

Le 23. — Nos troupes attaquent aw Chemin-
des-Dames, enlévent les carriéres de Fruty
et de Bohery, le fort de la Malmaison, plu-

steurs villages fortifiés, avancent de 3 kilo-

métres sur un front de 8, prennent 25 canons
et font prés de 8.000 prisonniers. — L’enne-
me se fail décimer en cherchant ¢ reprendre
le terrain perdu la veille dans les Flandres.
Le 24. — Violente allaque allemande a la
cote 344 (rive droile de la Meuse). Aprés
un combat acharné, 'ennem?i est repoussé. —
Septieme contre-attaque infructucuse des
Allemands auw point de gjonction des ar-
mées franco-anglaises, en forét d’Houthulst.

— Dans U Aisne, le chiffre
définitif des prisonniers s’éléve
a 11.157, et celui des canons a 160, sans
compter les mortiers et les mitrailleuses.

Novembre
Le 1°T. — Insuceés d’'attaques allemandes au
nord-ouest de Reims.
Le 2. — Les Allemands évacuent le Chemin-

des-Dames et repassent U Ailette, poursuivis
par nos détachements.

Le 3. Les Allemands, attaguant les lignes
anglaises de Passchendaele, sont repoussés
aprés un vif combal.

Le 4. — Attaques ennemies dispersées au
bois Le Chaume.

Le 5. — Légére avance britannique dans les
Flandres.

Le 6. — Dans une brillante action, les Cana-
dicns enlévent le village de Passchendaele.
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Le 7. — Nouvelle atlaque infructueuse des FRONT ITALIEN
Allemands aw bois Le Chaume.

Le 10. — Malgré un temps exécrable, les Uivolre 20y

troupes britanniques, sur un front de 2 kilo-
métres, gagnent du terrain aw nord de
Passchendaele.

Le 11. — Violente atiaque allemande repous-
séedansles Vosges, a U Hartmannswillerkopf.
Le 14. — Insuccés d'une série de furieux

retours ennemis contre les positions anglaises
de Passchendacle.

Le 15. — Offensive allemande brisée sur la
roule de Menin par Uartillerie anglaise.
Le 16. — Les troupes britanniques réalisent

une nouvelle avance, auw nord et a Uouest
de Passchendaele. .

Le 20. — Les Anglais exécutent une atlaque
sans préparation, entre Saint-Quentin ¢t la
Searpe, font plus de 8.000 prisonniers, et
s'emparent d'un matériel considérable. —
Nous brisons une forte attaque allemande
sur la rive droile de la Meuse.

Le 21. — Le communiqué signale que U alla-
que anglaise, développée sur un large front,
a débuté par une rude des tank: Uavance
a dépassé 8 Filométres, la ligne Hindenburg
a éte enfoneée et plus de douze villages puis-
samment fortifics ont été enlevés par nos

alliés.

Le 22. — FEchee de coups de main allemands
auxr Iiparges. — Les Anglais consolident
le terrain conguis.

Le 23. — Développement satisfaisant des opé-
rations britanniques a UCouest de Cambrai.

Le 24. — Lutte ardente pour la possession

i bois Bourlon, dernier réduil couvrant

Cambrai.

Le 25. — Les Anglais prennent, perdent et
reprennent  le willage de Bourlon et la
majeure partie du bois. — Nous enlevons

dewx liewes de défenses allemandes, sur
3 Eilowmetres, aw dela de Samogneuzx, et nous
Saisons wun millier de prisonniers.

Le 26. — Grande activité de Uartillerie alle-
mande sur la rive droile de la Meuse.

Le 27. — Avance brilannique, oblenue de
heaute lutte, dans la région de Bourlon.

Le 29. — Les Anglais avancent de nowvean
ane environs dw bois Bourlon. — FEn
Argonne, échee dun coup de main alle-
mand.

Le 30. — Les Allemands aitaquent sur wun
large fromt dans la région de Cambrai el
pénctrent dans les lignes de nos alliés jusqid
Vaequerie et Gouzeaucourl ; en fin dejournée,
le terrain perdu est pariielicment repris.

Décembre

Le 1°7. — Coup de main heureux vers Sainte-
Marie-a-Py : nous ramenons quelques pri-
sonniers appartenant a trois régiments.

Le 3. — Allagques infructueuses des Alle-
mands en Woévre.
Le 6. — Les Anglais retivent leurs lroupes

du saillani formé par leurs positions vers
Noyelles-sur-Escaut ¢t le bois de Bourlon.

Le 10. — Combats acharnés dans la région
de Castagnevizza, ot Uennemi est repoussé
avee de lourdes pertes. Sur Uensemble du
front, le mauvais temps arréle les opéralions.

Le 13. — Activité sensible de Uartillerie,
depuis le Rombon jusqi’a la mer.

Le 16. — Des groupes ennemis sonl mis en
Juite sur les pentes du San Gabriele.

Le 18. — Violenle allaque autrichienne dans
la vallée du Posina; Uennemi enléve plu-
sieurs positions qui lui sonl reprises par
une contre-atlagque.

Le 20. — Vaine altaque ennemie dans la
vallée de San Pellegrino.

Le 22. — Les Austro-Allemands commen-
cent une lourde offensive dans la région
de Plezzo, aprés un violent bombardement.
Leur premier assaut est repoussé, mais ils
reviennent a la charge.

Le 23. — Le mauvais temps empéche le
développement de Uoffensive ennemie.

Le 24. — L’altaque austro-allemande s ac-
croit 1 les assaillants, repoussés a la gorge

de Saya, passent a Santa Maria sur la rive
gauche de Ulsonzo ; ils sont battus au San
Gabriele.

Le 25. — Les IHaliens sont débordés ; ils se
replient swr la frontiére et abandonnent
Ae plateaw de Bainsizza; leurs pertes en
prisonniers el en canons sonl énormes.

Le 26. — Les Austro-Allemands pénétrent
en ftalie.
Le 27. — Anéantissant les dépdts et les maga-

sins, l'armée italienrne se replie sur Uaile
gauche du front des Alpes Juliennes.

Le 28. — Les [aliens rvalentissent Uavance
ennemnie par de nombreuses condre-attagues.

Le 29. — Les flaliens cherchent a organiser
la résistance sur le Tagliamento.

Le 30. — L’ennemi progresse dans le Frioul.

Le 31. — Auw prix de lowrds sacrifices, Uar-

mée italienne s est replide derriére le Taglia-
mento. —  Les premiers conlingents - de
secours anglo-francais arrivent en Italie.

Novembre
Le 1c¢r. — Combat d’artillerie d’ure rive a
Uautre du Tagliamento.
Le 2. — Premiers essais  infructueux  des

Austro- Allemands pour traverser le fleuve.
Le 4. — Des forces ennemies passent le

Tagliamento, malgré la vive résistance
tlatienne.
Le 5. — Les Iialiens, afin déviter Ienve-

loppement, se replient vers la Piave.

Le 9. — Le mouvement général de repli
semble arrété. — Le général Diaz est
nommé généralissime, en remplacement de
Cadorna, appelé au comité de guerre.

Le 10. — Tandis que la résistance s’ organise
derriére la Piave, Uennemi se monire sur
le plateau d’ Asiago, oiv il subit un échec.

Le 11. — Nouvel échec des forces autri-
chiennes au plateau d’ Asiago.
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Le 12. — Les Italiens vésistent aux altaques Le 23. — Les Allemands abmzdonneﬁt la

austro-allemandes de la Brenta a la Piave,
et repoussent daulres assauls dans la
région d’ Asiago.

Le 13. — Grosses pertes ennemies dans de
vaines lentatives pour [ranchir la Piave.
Le 14. — Les llaliens encerclent des contin-

genls adverses, qui avaienl pu lraverser la
Piave. :
Le 15. — Les deux colonnes ennemies qui
avaient pu franchir la Piave sont anéanties.
— Sur toud le front Uenvahisseur est conlenu.
Le 16. — Altagues ennemies brisées auw pla-
teau d’ Asiago. — La pression austro-
allemande s accentue entre la Brenta et la
Piave. .
Le 18. — Quaire aftaques massives sont
repoussées par les Italiens entre la Piave
et la Brenta.
Le 20. — WViolentes attaques de Iadversaire,
toutes repoussées, avee de lourdes pertes,
dans la région du mont Grappa.

Le 21. — Allaques massives austro-alleman-
des repoussées aw platean d’ Asiago.
Le 22. — Journde marquée par de nombreur

assauis ennemis, lous repousseés, sur Uen-
semble du froni.

Le 23. — Heureuses contre-atlaques italien-
nes aw plaleaw d” Asiago. _
Le 25. — KEntre la Brenta et la Piace, alla-

ques répélées de jforles masses ennemies,
écrasées sous le few des canons tlaliens.

Le 26. — A I'est de la Brenta. les Austro-
Allemands éprouvent un sanglant échece.
Le 30. — Nouvel échee d'une grosse attague

ennemie aw plalean o Asiago.
Décembre

Le 4. — Légers succés dlaliens sur le mont
Spinoncia, entre la Brenia et la Piave.

Le 7. — Les Austro-Allemands altaguent au
sud de Gallio et sont repoussés.

FRONT ORIENTAL

Octobre 1917

Le 10. — Iniensité des deux artilleries aw
front nord, oie les Allemands semblent
préparer une altaque.

Le 11. — Légére avance ennemie dans la
région de Skoul. Son offensive est repoussée
dans la divection de Kiga. Bombardement
de Galatz. :

Le 12. — Débarquement des Allemands dans
les iles de Dago et d (Esel.

Le 14. — Les Allemands procedent métho-
diquement a Uoccupation d” sel.

Le 16. — L'occupation d'(Lsel est compléte.
— Les Allemands échouent dans une ten-
tative de passage de la Dwina.

Le 18. — Les Allemands occupent Iile de
Mohn, entre celle d’isel et le continent.
Le 20. — Les Russes évacuent Uile d’ Hapsal.
— Dans la région de Riga, ils s’emparent

des tranchées allemandes.

Le 21. — Les troupes russes empéchent Uen-
nemi de débarquer en Isthonie.

presque totalité de leurs positions avancées,
dans la région de Riga.

Le 28. — Dans la région de Bysirilza, des
groupes aulrichiens, s'avangant pour frater-
niser, sont dispersés par Uartillerie.

Le 29. — Arrét d’une offensive.ennemie assez
violenie dans le voisinage de Riga.
Novembre
Le 1¢, — Iichee dune attaque autrichienne
au sud-ouest de Brody.
Le 7. — Violente attaque des positions russes

du front roumain; Uennemi est heurcuse-
ment refoulé et perd beaucoup d hommes.

Le 12. — A Usztima, sur le Danube, une
allague bulgare est repoussée.
Le 22. — Le communiqué signale une vie-

toire russe sur la Diala, aux confins de la
Mésopotamie ; nos alliés font 1.600 prison-
niers, dont un grand nombre d’of ficiers.
Du 23 jusqu’a la fin du mois.— Les hostilités
sont virtuellement suspendues sur le front
russe. Le gouvernement maximalisle se
prépare « engagder des pourparlers avec
Uennemi, en vue de la conclusion d un ar-
mistice susceptible d’ amener la paix générale.
Décembre
Le 2. — Les pourparlers commencent entre
les délégués maximalistes et les représen-
tants des armées allemandes el autrichiennes.
Le 6. — Un armistice de div jours, du 7 au
17 décembre, est sur le poinl d'éfre conclu.
Le 9. — On annonce la suspension des pour-
parlers, les généraux allemands se refusant
«a entrer dans certaines vues des révolution-
naires russes, qui paraissent irés décus.

FRONT DES BALKANS

Octobre 1917

Le 10. — Hewreux vaid anglais, . prés de
Doiran, dans les positions ennemies, — Sur
tout le front, recrudescence des actions d air-
tillerie.

Le 14. — Treés brillant coup de main des
Eeossais contre le village de Homonduas,
au sud-ouest de Sérés

Le 19. — La lutle dartillerie s avive au
nord-ouest -de Monastir et dans la région
de Doiran.

Le 20. —— Kchec de tentatives ennemies contre
le front serbe.

Le 25. — Occupation de plusieurs villages.
au sud de Séves, par la cavalerie anglaise.

Novembre

Duicrau 6. — Duel d’artillerie sur tout le front.

Le 7. — JIncursions anglaises dans plusieurs
villages de la région de la Strouma.

Le 10. — Les Italiens repoussent une attaque
dans la boucle de la Cerna.

Le 16. — Dans la région des laes, les troupes
russes repoussent une offensive bulgare.

Le 24. — Offensive ennemie, en diverses

masses, sur le Vardar. Toutes les attaques
sont energiquement repoussées.
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Du 25 & la fin du mois. — Actions dartillerie
plus ou moins violenles sur diverses parties
du froni, notamment sur le Vardar.

DANS LES AIRS
Octobre 1917

Le 10. — Le communiqué annonce officiel-
lement que Paviateur Boyau a abatiu son
diziéme avion le 1¢ octobre.

Le 14. Des avions allemands bombardent
Dunkerque ; victimes parmi la population
civile.

Le 16. — Bombardement aérien de Nancy ;
10 morts et 40 blessés. — Les avialeurs

Jrang¢ais Gesnoux et Boitel, venant & Alsace
et mitraillés par les Allemands, tombent
maorts en Suisse.

Le 18. — Nouveau bombardement de Nancy :
plusieurs victimes.

Le 19. — Destruction d’un avion allemand
qui tentail de bombarder Belfort.

Le 20. — La Chambre, a Uunanimité, décide
que le nom de Guynemer sera inscrit au
Panthéon. — Treize zeppelins tentent un
raid sur U Angleterre; au retour, quatre
d’entre eux sont abaltus en France, et un
cinquidme se perd dans la Méditerrande.

Le 21. — Des avions anglais bombardent
une usine et une gare, prés de Sarrebruck. —
Soivante bombes sur Dunkerque ; pas de
viclimes.

Le 24. — Les aviateurs anglais jettent effi-
cacement cing tonnes dexplosifs sur les
voies ferrées et les usines de Sarrebruck.
Nos pilotes abatlent vingl-cing appareils
allemands dans la journée. .

Le 25. — Bombes sur Dunkerque ; une
frentaine de viclimes.
Le 29. — Bombes sur Dunkerque, Calais

et Belfort ; trois blessés a Belforl.

Le 30. — Les aci¢ries allemandes de Wolkin-
gen sont efficacement bombardées par des
aviateurs anglais.

Novembre
Le 1¢r. — Trente avions allemands attaquent
Londres; trois seulement 1y pénélrent ;

8 morts et 21 blessés. — Dix-sepl avions
Jrangais bombardent Offenburg, en repré-
satlles des bombardements de Dunkerque.

Le 10. Les Allemands lancent des bombes
incendiaires sur Uhépital de Zuydcoole;
16 victimes.

Le 13. Bombes sur Calais ;
breuses victimes.

Le 16. — Un communiqué signale un bom-
bardement efficace de Constantinople ; le
Gaeben est gravement avarié. '

Le 30. A cette date, en novembre, les
Anglo-Frangais ont perdu 126 appareils,
et les Allemands 192.

Décembre

Le 7. — Vingt-cing avions allemands sur-
volent Londres et ses environs et font
plusieurs victimes. Deux appareils ennemis
sont abattus par les canons antiaériens.

assez mom-

SUR MER

Octobre 1917
Le 12. — La jlotte allemande &zrotégs le
. débarquement de deux divisions dans les iles

de Dago et d’sel.

Le 13. — Devant Uile de Dago, quatre tor-
pilleurs et wn croiseur allemands sont
détruits par les batieries de terre.

Le 15. — On annonce que le vapeur Médie
a éié couléle 23 septembre en Méditerranée ;
250 victimes. |

Le 17. — Combat naval dans le golfe de Riga;
les Russes perdent le cuirassé Ilava et doi-
vent reculer devant des forces supérieures. —
Le contre-torpilleur américain Antilles est
lorpillé dans la zone de guerre; un mort,
& blessés ; le navire peut rentrer au port, —
- Deux grands corsaires allemands coulend
dans la mer du Nord deux contre-torpilleurs
anglais et newf bateaux marchands neutres.

Le 18. — Le communiqué russe constate qite
les Allemands ont perdu qualre navires dans
le golfe de Riga, et qw’ils ont eu deux dread-
noughils avariés.

Le 20. — La floite russe, déjouant la manwu-
vre allemande, parvient a quitter le golfe
de Riga et se concenlre a Uenirée du golfe
de Finlande.

Le 21. — La flolte anglaise bombarde les
élablissements navals d’Ostende.
Le 27. — Sia torpilieurs anglais et francais,

au large des cétes belges, mettent en fuile
trois contre-lorpilleurs el dix-sept avions
allemands.

Novembre

Le 2. — Dans le Catégat, les Anglais coulent
le croiseur auxiliaire Maria et diz navires
patrouilleurs armeés.

Le 8. — On annonce que le Rochester, arrivé
autrefois a Bordeaux avee I'Orléans, a été
coulé, ainsi que ce dernier I'a élé.

Le 12. -— Petil engagement de patrouilleurs
sur les chles belges ; aucun résullat.

Le 17. — Des croiseurs légers anglais alia-
quent et chassent des wunités allemandes,
dans la baie d’Héligoland; un croiseur
ennemt est incendié.,

Le 24. — Le communiqué américain signale
la destruction d’un sous-marin allemand par
des contre-torpilleurs des Elais-Unis.

Le 28. — Une escadre ennemie, comprenant
quatorze wunilés, attague la céle italienne
entre Porto-Corsini et Pesaro ; devant Uac-
tion des trains armés, clle est conirainte de
se relirer.

Décembre

Le 3. Le contre - torpilleur américain
Jacob-Jones est torpillé et coulé par un
sous-marin allemand.

Le 6. — Le transport anglais Appapa esi
torpillé ; on compte de nombreuses viclimes.

Le 9. — Le garde-céites, cuirassé auirichien
Wien est torpillé et coulé dans I’ Adriatique.

Le gérant . Lucien Josse

Paris. — Imp. VERDIER, 18, rue d'Enghien.
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