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I1 était membre du Conseil de guerre interallié quand il fut appelé a succéder au
général sir William Robertson comme chef d’état-major général des armeées
britanniques en France.
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ATTAQUE D’UN SOUS-MARIN ALLEMAND PAR UNE ESCADRILLE D’HYDRAVIONS
Ce moyen de desiruction des pirates teutons est généralement considéré comme Uun des plus efficaces,
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LES PRINCIPAUX.

DE LA GUERRE

ENSEIGNEMENTS
NAVALE

Par Louis-Emile BERTIN

MEMBRIE DI L‘lNS’]‘l'I‘L"l', DIRECTEUR DES CONSTRUCTIONS NAVALES C. R.

prés de quatre ans dans des opéra-

tions pour lesquelles 'Allemagne
était bien loin de s’étre préparée. 1lle
est menée par la classe des plus petits de
tous les navires ¢t ne vise

l A guerre navale se concentre depuis

depuis dix ans, toute une flotte sous-
marine redoutable aux  bitiments de
guerre ; 'Angleterre §’¢tait mise a 'ceuvre
tres activement depuis deux ans 5 les
Fitats-Unis ¢t Iltalic possédaient, de

leur ed6té, quelques sous-

nullement la  destruction
des forees combattantes en- -
nemics.  Clest la guerre
SOUS-MAarine au conmerce,
guerre entreprise au mé-
pris de toutes les régles du |
droit international et de.
tous les engagements diplo- |
matiques. C’est done -
cette Iutte barbare, erimi-
nelle entre toutes, et & ses
péripéties parfois angois-
santes que ces quclques
pages seront consacrées.
Aucune part n’avait ¢teé
faite & la guerre sous-ma-
rine contre le commerce
dans les prodigicux prépa-

marins de modeles variés,
lorsque I'Allemagne, arri-
vant la dernicre, finit par
s¢c préoccuper trés vive-
ment du nouvel engin.
Ses débuts furent peu
cncourageants. Les deux
premicrs modeles de sous-
marins sortis de ses chan-
ticrs  ont  été  inutilisa-
bles. Il fallut aux ateliers
Vulcan posséder les plans
de notre propre modéle,
livrés par un étranger de
nationalité cubaine, pour
que Tindustrie allemande
pit enfin fournir des sous-
1marins ])l'[)])l'('!‘i i Servir.

atifs militaires de IAlle-
magne. Ilserait puéril d’en M.
conclure qu’on s’y préoceu- o
pat des principes de droit qui doivent
interdire cette guerre, non plus que des
préceptes de 'humanité qui la réprou-
vent. C'¢tait le simple résultat d’une
imprévoyance politique jointe & quelgue
impuissance dans les facultes eréatrices.

La I'rance avail commence i creer,

L.~E.

En aott 1914, la flottc
germanique comptait
vingt-trois sous-marins de
250 tonnes 4 800 tonnes. numérotés U-8
a U-30, tant a flot qu’en chantier.
L’Autriche en comptait une douzaine,
des mémes déplacements, numérotés de
U-3 a U-14. Ce n’était pas de ce ¢oté, on
Ie voit, que s'étaient portées les ambi-
tions navales de la Mittel Europa. 1.’Alle-

BERTIN
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magne, toutefols, avait un bon atout
dans son jeu : le moteur a combustion
utilisant les pétroles lourds, que ses
puissantes usines construisaient couram-
ment depuis une quinzaine d’années.

Il est évident, d’aprés ce qui précede,
que ’emploi du sous-marin, pour substi-
tuer a la capture des biatiments de com-
merce par les croiseurs leur destruction
en haute mer, n'a pas été prémédité
comme I’a été la guerre. La détermination
yrise & cet égard par le gouvernement de
Jerlin est postérieure a l'invasion de la
Belgique qui, elle, était résolue depuis
longtemps par le grand état-major.

Dés lors, I'effort naval
de PI’Allemagne se porta
sur la guerre sous-marine.
Cette guerre a toujours été
poursuivie sans aucune res-
triction autre que celle im-
posée par I'insuffisance des
moyens du début et aussi,
pendant quelques mois du
printemps de I'année 1916,
par des ménagements
temporaires a 'égard des
Etats-Unis, répondant 2
Pultimatum nettement et
énergiquement formulé
par le président Wilson.

La construction dessous-
marins fut poussée avee
une extréme activité. Si
I’on en juge par le nombre

pouvant atteindre 1.800 tonnes, ecapa-
bles de franchir en surface des distan-
ces de 5.000 milles au moins et de tenir
la mer pendant quarante jours ou davan-
tage, grace aux complicités, trop nom-
breuses, hélas! qu’ils trouvent en route.

Il y a la, pour le commerce maritime,
une menace formidable, menace que
'amirauté allemande fait également peser
sur toutes les marines neutres, et qui, si
elle avait surgi a I'improviste, aurait sou-
mis & un danger terrible 'approvisionne-
ment de I’Angleterre en vivres, et le notre
en produits métallurgiques. Heureuse-
ment pour ses adversaires, I’Allemagne
n’a pas cu la sagesse d’at-
tendre, la paticnee de me-
surer la portée de son coup
avant de I'asséner.

La tentative avortée
pour noyer 2.000 réfugiés
belges sur 1" Amiral-Gan-
teaume dépassait les bor-
nes de I'odicux, & tel point
que lon elt peine a y
croire. Il fallut la décou-
verte, & bord du paquebot,
de Tun des fragments de
la torpille Schwartzkopl,
pour convaincre les ineré-
dules du torpillage accom-
pli par unsous-marin. L’¢re
des exploits teutons ainsi
ouverte se poursuivit
d’abord dans la Manche;

de ces petits navires qui
guettaient paquebots et
cargos sur toutes les mers
d’Europe & la fin de 1917,
et si I'on estime le nombre
deceux quiontétédétruits,
A peu prés égal & cclui de

VON
Ancien ministre allemand de la
Marine, puis grand-amiral ho-
noraire de la flotte du Faiser, il
ne cessa de proclamer la guerre
sous-marine a oufrance pPour
détruire la puissance navale de

I Angleterre,

TIRPITZ

elle s’étendit ensuite & me-
sure que se,construisaient
les sous-marins ct que se
formaient les équipages.
Apreés quelques mois, la
Germanie éprouva le be-
soin de régulariser la mar-

eceux qui ont survécu, ce

ul est & la vérité un maximum, on ar-
rive & un total de 600 4 800 sous-marins
de toutes les tailles et de toutes les des-
tinations lancés et armés en quarante
mois de guerre, soit 15 a4 20 par mois.
Les modéles sont nombreux ; ils se peu-
vent classer en deux catégories principa-
les : sous-marins de 300 a4 400 tonnes,
d’une simplicité de formes rudimentaire
et d’une construction grossiére, permet-
tant la confection rapide en série ; ces
sous-marins, & court rayon d’action, sont
en grande partie employés & mouiller les
mines. Sous-marins de construction soi-
anée, tous bien armés de torpilles auto-
mobiles et d’artillerie, d’un deplacement

che de son opération, de
donner une preuve nouvelle du génie orga-
nisateur dont elle s’enorgueillit. Le 1er
février 1915, elle marqua sur les cartes
marines une zone arbitraire enveloppant
les cotes de Grande Bretagne et de France,
et la déclara zone de guerre, en attribuant
a ses sous-marins, a compter du 16 février,
le droit d’y détruire, sans méme aucun
avertissement préalable, tout navire qui
s’y aventurerait. La conscience germa-
nique ainsi satisfaite, les torpillages se
poursuivirent aprés le 16 février comme
avant cette date. Le plus retentissantde
tous fut celui du Lusitania, accompli le
7 mai 1915 & 2 heures de I'aprés-midi
qui tua 1.909 personnes, dont 188 Amé-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES ENSEIGNEMENTS DE

LA GUERRE NAV ALE 389

ricains et, naturellement, beaucoup de
femmes et un grand nombre d’enfants.

Une statistique allemande sur le résul-
tat des deux cent cinquante premiers
jours de la guerre sous-marine (proba-
blement & partir du 16 février), indique
une destruction totale de 432 navires,
dont 294 anglais, 44 francais et 94 neu-
tres. La moyenne, plutét forcée que
réduite, aurait été ainsi de douze par
semaine, dont environ neuf pour I’An-
gleterre et la France, et huit pour I’An-
gleterre seule. Le mouvement hebdo-
madaire total de navires de commerce
comprenant & la fois I'entrée et la sortie,
est de 5.000 & 6.000 pour
I’Angleterre et de 1.500 &
2.000 pour la IFrance.

A la destruction des
béatiments marchands par
les sous-marins, fut ajou-
tée, en 1916, la destruction
par les mines que dessous-
marins aménagés a cet elfet
ont mouillées dans tous
les parages fréquentés par
le commerce. L'effet des
mines a di étre a peu
prés régulier et constant,
cclui des attaques de sous-
marin a ¢té plus variable
encore qu’en 1915 ; il était
influeneé par les notes di-
plomatiquesrecuesde Was-

ultimatums, comme on faisait, depuis le
1er aohtt 1914, liticre des traités et des
conventions internationales. En janvier
1917, P'amirauté de Berlin marqua sur
la carte une vaste zone interdite & toute
navigation, neutre ainsi que belligérante,
dans laquelle libre carriére était donnée
aux sous-marins pour user de toutes leurs
armes : torpilles, canons, bombes, contre
les navires qu’ils rencontreraient, méme
contre les neutres se rendant d’un port
neutre & un port ncutre. Cétait le défi
a toutes les nations navales. Les lotats-
Unis ont relevé le gant qui leur était jeté.

L’effet de la guerre sous-marine sans
merci s’est, pendant quatre
mois environ, présenté
comme vraiment redouta-
ble. La destruction hebdo-
madaire de navires anglais
était restée, jusqu’a la fin
de mars 1917, au-dessous
de scize batiments de ton-
nage supéricura 1.600 ton-
nes ; en avril, elle dépasse
vingt-six ; dansla semaine
allant du 29 avril au 6 mai,
on enregistra méme qua-
rante destructions. Ce der-
nier chiffre fut un maxi-
mum suivi d'une décrois-
sanee i peu presaussi rapi-
de qu’avait été la montée.
Il y cut naturellement, de-

iungton. Le nombre total
de batiments de commerce
détruits, tant par les sous-
marins que par les mines,
qui s’¢tait élevé a 18 par

* VON CAPELLE-

Ministre actuel de la marine ger-
manique, il révéla aw Reichstag,
le 10 octobre 1917, les révolies
a bord de navires de guerre alle-

puis lors, des hauts et des
bas ; mais, a partir de la
fin de juin, rares sont les
semaines ot la marine an-
glaise a perdu vingt bati-

N

semaine 4 la fin d’avril, est
descendu & 6 apreés I'éner:
gique ultimatum qui ter-
mine ladéclaration du pré-
sident Wilson en date du 20 avril 1916.

La guerre sous-marine, qui trainait
ainsi avee des alternatives monotones,
prenait I'aspeet d’une simple barbarie &
peu pres inutile @ elle ne pouvail satis-
faire les ambitions de I’Allemagne,
anxieuse de réaliser le prix de ses forfaits.
La fin de la guerrc en trois mois fut
promise par l'amiral von Tirpitz, au
début de Pannée 1917, a la condition de
rompre avee les atermoiements de la
diplomatie et de condamner irrévocable-
ment 'Oeéan a ne plus porter de navires.
I’opinion fut volontiers crédule. De 1a,
en janvier 1917, la décision finale de
braver tous les avertissements, tous les

mands dont les
voulaienl pas embarquer sur des
SOUS-TNATINS .

ments de plus de 1.600
tonnes. A partir du 1er
septembre, fil situation se
stabilise avee un nombre
de  destructions de douze a  quatorze,
parfois méme de dix, inféricur en moyen-
ne a celul qui a précédé la eréation de
la zone interdite et la décision de la
guerre sans merel. La guerre sous-marine
au commerce reste néanmoins une géne
extrémement séricuse pour tous,

Les motifs de cette faillite de offen-
sive sous-marine, qui tourne & la banque-
route, sont uniquement dans les progrés
de la délensive dont les moyens, étudiés et

équipages ne

-perfectionnés en 1915 et 1916, purent

s'appliquer et se développer rapidement
en 1917 et au commencement de 1918.

De tous les systémes de protection, le
plus simple, le plus efficace, consiste a
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armer d’artillerie les batiments de com-

meree. Llattaque la plus fréquente, en

effet, en méme temps que la plus dange-

reuse, est celle du sous-marin en surface,

a une vitesse qui peut alors atteindre -
18 et méme 20 nceuds, tandis qu’en plon-

aée, le sous-marin file 10 nocuds et méme

moins. Kn surface, le sous-marin se sert

du canon, mais il est lui-méme vulné-

rable; il est

irr¢gulicres, afin de déjoucr. les embus-
ades de Uennemi. Ils sont habituelle-

ment guidés par les avis de la T. S. I,
A ces différents moyens de protection
s’en est ajouté un nouveau dans ces der-
nicrs temps, celul des éerans de fumée
opaques, dont les navires peuvent s’enve-
lopper pour échapper a4 la vision des
périscopes. Il se eree ainsi, & mesure de
' la marche, un

beaucoup  plus
vulnérable que
le navire de
commeree.Qua-
trefois sureing,
le sous-marin

LES BASES &=
ALLEMANDES |

o

o9

nuage continu
dans lequel le
.navire rentre et
reste. La presse
americalnenous
a fait connaitre

renonee a I'at-

un dernier pro-

taquecontre un
batiment armda.
Quand il aceep-
te le combat, la
lutte tourne la
moitiédutemps
a4 son désavan-
tage, comme ce
fut le cascontre
I Amiral- Ponty
le 23 avril 1917,
contrele Craon-
ne le 23 juin,
contre la Fille-
de-Tunis le 24
du méme mois.

L’attaque a
la torpille ne
peut étre exéeu-

(Juillet 1917)

BRITANNIQ

I-Sylt,

'I.Heligoland' &
-

gres, dlapres le-
quel les nuages
artiliciels noirs,
qui ont 'incon-
vénient-d’appe-
ler 'attention
deloin,sontrems-
placés par des
nuages blanes,
ayanttoutel’ap-
parence d’un
blane de brume
loeal. La patric
d’Fdison a.sans
perdre une mi-
nute, payc le
tribut d’inven-
tions qu’on at-
tendait d’elle.

-

tée que par sur-
prise ; clle sup-
posele sous-ma-
rin embusque
d’avance sur la
route suivie par les batiments de com-
meree. Elle est déjouce trés efficacement
par la formation de convois de navires
de commerce quiescortent des éelaireurs
rapides, ordinairement  de grands  tor-
pillcurs. Le  convoi a, par lui-méme,
I'avantage de fournir aux sous-marins
moins d’occasions d’agiv que les bati-
ments naviguant isolément. Les  éelai-
reurs, qui signalent d’avance la présence
des périscopes et la convenance de chan-
ger de roulte, duninuent beaucoup e
danger d’attaque sous-marine, en méme
temps quiils suppriment eclui des atta-
ques de vive foree au moyen da canon.

L va sans dive que les convois, de méme
que les navires isolés, ont soin de suivre,
dés quils tiennent le large, des routes

LIS

DIE MINES "TABLI PAR LE
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BASES NAVALES ALLEMANDILS ET LI GRAND CHAMP

NORD, A L'OULST DI

Le moyen de
défense par ex-

ANGLAIS DANS LA MER DU cellence contre
8§ COTIS DANOIS toute attaque
est Ia destruc-

tiondelennemi, ¢’ est-a-dire la chasse sans
merel donnée aux pirates. Aucun moyen
de destruetion n’est 4 négliger ;1 nous
pouvons affirmer qu’aucun ne I'a ¢té.

Les premiers sous-marins détroits ont
¢té dans la Manche, par le canon ou par
I'é¢trave des torpilleurs britanniques ct
fran¢ais. Quand le sous-mavin, plongeant
apres avoir ¢té canonné, laisse a la sur-
face de T'ean une plaque huileuse, on est
assuré que immersion n’est pas volon-
taire ;3 mais un projectile qui pratique
dans une coque la breche fatale n’atteint
pis nécessairement un vréeipient d’huile ;

Cdlaulre part, les taches dhuile peuvent

¢tre apercuaes avee les yeax de la fol
Plus assuré est Ueffet de U'étrave, quand le
choe cest ressenti en passant sur le sous-

et a ses partenaires
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E OPAQUE IMIS PAR UN BATIMENT DE GUERRE POUR SE PROTEGER CONTRE UN TORPILLAGE EVENTUEL

-

NUAGES DE TUME

marin qui vient de dispa-
raitre au sein des flots.

Les effets, en somme,
tres satisfaisants de la
chasse au canon ont fait
armer une meute formida-
ble de patrouilleurs de
toutes catégories : chalu-
tiers, vachts de plaisance,
cdboteurs, ete., tout ce qui
peut recevoir des hotehkiss
de 47 millimétres, ou mieux
des canons de 75 millime-
tres. Ces patrouilleurs ont
eu parfois un double réle
a remplir. Dans la mer du
Nord, par exemple, entre
I"'Ecosse et la Norveége, ils
ont formélaligne de blocus
fermant le passage au
commerce allemand, en
méme temps que la ligne
de surveillance guettant le
passage des périscopes.

A Dattaque au canon
ou & I'éperon, s’ajoute au-
jourd’hui P’attaque a la
torpille; celle-ci a été pra-
tiquée en 1917 par les
sous-marins britanniques
et francgais. L’incapacité
des sous-marins a se livrer
bataille entre eux avait
été longtemps un article
de foi. Les faits ont ap-
porté leur démenti. Grice
au perfectionnement des
appareils d’écoute, un sous-
marin peut guetter son ad-
versaire et s’en approcher;
s’il reconnait la position
exacte par un coup de pé-
riscope, sans avoir donné
1"éveil, il a de grandes
chances de décocher une
torpille au but. Les exem-
ples existent, mais, comme
on peut le croire, ils ne sont
pas nombreux ; le premier
a été fourni le 24 mai de

‘T’année derniére par le sous-

marin francais Cireé, dans
la mer Adriatique.
L’hydravion est pour le
sous-marin un redoutable
ennemi. L’aptitude des
aéroplanes 4 découvrir et
4 bombarder les sous-ma-
rins a ¢té connue avant la
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guerre. C'est méme de la protection contre
les aéroplanes que 'Amirauté anglaise se
préoccupait, lorsque, la premiére, elle
a doté les sous-marins d’une légére artille-
rie. En IFrance, nous restions sceptiques.
L’observateur aérien pcut distinguer le
sous-marin, en mer calme, 4 une grande
profondeur, mais la vision se limite dans
un eone de 20° d’ouverture totale, ce
qui est peu pour I'exploration des océans.
Drailleurs, le jet des bombes d'un aéro-
plane semblait bien impréeis, en raison
du grand éeart des vitesses de Paéroplane
ct du sous-marin. Ici encore le scepti-
cisme a reeu un démenti. Il y a deux ans
au moins qu’un hydravion, piloté par un
I'rancais, avee bombardier britannique,
ou inversement, a coulé son premier sous-
marin. L’application d’un théoréme de
physique a éearté les difficultés de vision
dues 4 I'agitation de la surface de I'eau.

Infiniment plus efficaces que tous les
moyens imaginés ou a imaginer pour
détruire les sous-marins en haute mer,
seraient les mesures qui les empécheraient
de gagner le large. 1l s’agit de la destruc-
tion des bases navales ot les sous-marins
se construisent, se réparent, se ravi-
taillent et de I'établissement de barrages
infranchissables a 'entrée des mers dont
Pacees doit leur étre interdit.

Le port d’attache le plus dangereux
des sous-marins est en Belgique = ¢’est le
nouveau port de Bruges, au voisinage
méme du pas de Calais. La flotte britan-
nique ne ménage aux ¢tablissements
maritimes de Bruges ni les obus de ses
nouveaux monitors ni les bombes de ses
hydravions ; elle y rend peu supportable
le séjour des, sous-marins ennemis.

La grande base maritime allemande
=}
de Ielgoland, avee les embouchures

de la Weser ot de 'Elbe, avee le débou-
ché du canal de Kiel & Brunsbuttel, est
moins facile & bombarder que les hangars
ct les jetées de Bruges. L’Amirauté
britannique a entrepris de la bloquer par
un barrage s’¢tendant de 'ile de Stylt, sur
la edte du Schleswig, & 'ile de Borckum,
cn englobant Kmden et 'embouchure de
Plms. Il devenait alors nécessaire de
compléter isolement de la mer du Nord:
en la fermant aux sous-marins qui peu-
vent passer de la base d’Telgoland en
Baltique par le canal de Kiel, Le barrage
parait avoir ¢té ¢tabli dans le sud du
Cattegat, pres de la edte de ile de Seland,
au-dessus du débouché du Sund ct des
Belts, dans une mer ot les fonds ne

dépassent pas 30 meétres. L'existence de
ce barrage a ¢été révélée au public par la
tentative d’une escadrille de patrouil-
leurs et de dragueurs de mines germani-
ques, au commencement de novembre, ct
au combat devant Kullen qui en est
résulté. Les patrouilleurs et dragueurs
cnnemis furent pour la plupart détruits
et le croiseur auxiliaire d’escorte Maria,
coulé par une escadrille britannique.

La premicre entreprise de barrage a en
pour but Pinterdiction du pas de Calais
aux sous-marins venus de Bruges. Elle n’a
bas obtenu un sucees complet ; mais, si
}’on considére activité de la navigation,
I'importance des transports dont dépend
le ravitaillement de I'armée anglaise, on
peut étre satisfait de la séeurité relative
dont la Manche n’a pas cessé de jouir. La
fermeture du pas de Calais est relative-
ment facile. Celle du eanal d’Otrante,
dont la marine italienne a la charge,
présente des difficultés graves en raison
de la largeur du passage et de la profon-
deur de I'eau. La marine italienne semble
s’étre bornée a un simple service de
patrouillage et de surveillance auquel
les sous-marins de Pola et de Cattaro
échappent par une navigation sous-
marine prolongée que les avions seuls
peuvent déceler efficacement.

Les barrages proprement dits compor-
tent I’établissement de mines flottant
4 diverses profondeurs et de filets de
grande étendue. Les filets sont en filins
de chanvre trés léger ;5 ils sont composés
de panncaux détachables, de telle sorte
que le sous-marin entraine avee lui, intact
ou avarié, le panneau dans lequel il est
entré et dont les flotteurs indiqueront’
désormais la position. Des filets du méme
genre  sont  quelquefois  remorqués au
large : ils atteignent des longucurs de
plusicurs kilométres et arrivent A encer-
cler un sous-marin dont la position a été
approximativement déterminée ; c’est
une véritable péche A la senne. Au filet,
le poisson peut étre pris encore vivant.
Les mines, qui ne font pas .de quartier,
sont d'une cfficacité plus assurée.

Tout barrage suppose une ligne de sou-
tien formée de torpilleurs et de croiseurs
légers, s’opposant a la destruction du
barrage par les dragueurs de mines enne-
mis. Des combats se livrent autour du
barrage, tel celui du Cattegat, mentionné
plus haut. Des actions importantes pour-
raicnt sc¢ produire si 1o: escadrilles en
action de part et d’autre appelaient ala
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BROUILLARD BLANC ARTIFICIE

RICAINS POUR ASSURER L'INVISIBILITE DES NAVIRES EN MARCHE
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rescousse les grands navires de
Parriére qui peuplent les bases.

D’aprés ce qui précede, on peut
juger de 'effort. entrepris contre
la traitrise sous-marine, dés la pre-
miére manifestation du fléau, et
poursuivi des lors sans reliche.
La marine francaise, qui a inter-
rompu la mise en chantier de scs
grandes unités navales, a construit
des canonnicres rapides et bien
armées en aussi grand nombre
qu’elle le pouvait ; elle a utilisé
toutes ses ressources, cn matériaux
de charpente des coques et surtout
en moteurs empruntés a d’anciens
torpilleurs. Nous avons ¢galement
construit des torpilleurs, et, par
un singulicr retour des choses d’ici-
bas, nous e¢n avons commandé
au Japon, a qui nous avions appris
a les construire, il y a scize ans,
sur un chantier de Kobé. La cons-
truction a été extraordinairement
active; celle des Ktats-Unis pro-
met d’étre abondante. Dés & pre-
sent, les torpilleurs américains sont
a I'ceuvre. Les torpilleurs japonais
sc sont signalés depuis longtemps
en Méditerranée par des destruc-
tions de sous-marins accomplies
avee une habileté remarquable.

Torpilleurs et canonniéres n’au-
raient jamais pu suffire & im-
mensité de la tache & remplir sur
toutes les eodtes, dans toutes les
mers, derriere tous les barrages.
La grande armée qui traque par-
tout les sous-marins, veille sur les
barrages et garde les passages {ré-
quentés par le commerce, est celle
des chalutiers, yachts, caboteurs,
patrouilleurs de toute nature. Clest
a la présence de tous ecs auxiliaires
empruntés a la marine marchande
qu’est di le nombre extraordinaire
de 4.000 batiments actuellement
au service de IPAmirauté, chiflre
publi¢ en Angleterre au commen-
cement de 1918, Il y a longtemps
déja que nos marins avaient si-
gnalé, parmi les patrouilleurs an-
glais en service dans la Méditerra-
née, un batiment portant le n°
3000. On peut dire qu’a chaque
sous-marin. ennemi, il est opposé
dix contre-sous-marins en chiffre
rond. Cette proportion n’a rien
d’excessif en raison des facilités
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qu'a le sous-marin pour échapper a la
poursuite des navires les plus rapides.

La politique adoptée sur mer par le
gouvernement du kaiser le conduisait &
un conflit inévitable avee tout pays pos-
sesseur d'une flotte de commerce.

En effet, ’Allemagne voulait s’opposer
au ravitaillement par mer de I’Angleterre
ct de la France sans avoir le moindre
moyen de soumettre leurs ports, soit au
blocus effectif exigé par la
déelaration de 1854, soit
méme & un blocus fictif.
Ou aurait été, en effet, la
fiction de blocus de la part
d’un pays lui-méme trés ri-
gourcusement et légalement
bloqué? Notre ennemi d’ou-
tre-Rhin pouvait, évidem-
ment, causer des dommages
matériels a4 ses adversaires,
en leur coulant des navires
de commerce au mépris des
conventions de La Haye,

Pertes par action ennemie, de
fonnage marchandbritannigue,
allié et neutre,

Juin 1817

.1816

nouvelle zone de blocus le long de la cote
ouest de I’Afrique du nord, ces nouvelles
mesures, illégales, étant prises pour eréer
un écran a la navigation, entre I’Amé-
rique et I’Afrique du sud et I'Europe.
La rigucur dans Papplication a ¢égald
I'audace de la conception et des décla-
rations du gouvernement de Berlin.
Prenons comme excinple les pays scan-
dinaves. La Norvége, particuliérement
éprouvee, a perdu, du début
delaguerreala fin de 1917,
une fraction de son tonnage
supcéricureacclle perduedans
le méme temps par les flottes
marchandes d’Angleterre ct
de France. Les navires nor-
végiens détruits en 1916
sculement sont au nombre
B de 177, dont 100 pendant
le dernier trimestre. La Ger-
manie se vengeait sans doute
alors du refus catégorique

Sept.
1917

oppos¢ & I'utilisation des

sans mettre en cause la ma-
rine des pays neutres. En se
bornant la, 11 n’aboutissait
A rien. Il suffisait, en effet,
pour paralyser son action,
de prendre pour wvéhicules
les bAtiments necutres: la
mer leur était librement
ouverte. Restait la ressource
de compléter le mépris des
lois internationales en trai-
tant les. navires neutres
comme les belligérants.

coulés.

Souvs-marins allfemands

fiords norvégiens comme
base navale contre les ra-
vitaillements de la Russie
par la cote mourmanc.
Le Danemark, lui aussi,
est trés éprouvé. La Sucde
I'est moins ; clle a cepen-
dant perdu, entre autres,
trois grands vapeurs chargés
de blé américain, qui ont
¢té détruits le 19 mai de
Pannée dernicére. Cette des-
truction a eu du retentisse-

Déc.
1817

e

Trois actes diplomatiques
ont, comme mnous 'avons
vu, réglé la situation :

1° Au commencement de
1915, création de la, zone de
guerre, région de la mer en-
tourant les cotes de Gran-
de-Bretagne et de IFrance. Les sous-
marins ont 'ordre d’y détruire les navi-
res belligérants; les navires de commeree
neutres sont avertis qu’ils ne sauraient
s’y aventurer sans danger séricux ;

20 Au commencement de 1917, créa-
tion de la zone interdite, région de mer
plus étendue et déterminée non moins
arbitrairement. Dans cette zone, les sous-
marins ont ordre formel de détruire tout
batiment de guerre ou de commerce
de toutes les contrées du globe.

30 Dans la premiére semaine de jan-
vier 1918, élargissement de la zone inter-
dite autour des Acores et création d’une

GRATHIQUES

DES PERTES DE

ALLIE ET DE SOUS-MARINS

ALLEMANDS AU 31 DE-
CEMBRE 1917.

ment, elle a fait perdre au
parti activiste la popularité
dont il jouissait encore, ct a
pu avoir une influence surle
résultat des élections qui ont.
chassé ce parti du ministére.
Norvége, Suéde et Dane-
mark sont associés dans le désastre d’un
convoi de douze navires surpris le 17 oc-
tobre 1917 a son départ de ia Norveége, par
des croiseurs bien informdés, partis de la
rade d’Helgoland. Le convol était escorté
de deux torpilleurs anglais qui “auraient
protégé contre les sous-marins, mais qui
ont été coulés par les eroiseurs. Le convoi
a perdu neuf batiments, cing norvégiens,
un danois, trois suédois. La destruction
opérée, les eroiscurs allemands ont pris
la fuite, sclon leur noble habitude.
Les trois Etats scandina es ont bien
adressé, en février 1917, une protestation
conjointe contre la création de la zone

INDICATIFS
TONNAGE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

398 LA

interdite, mais, en I'absence de tout
ultimatum, e’était la un acte purement
platonique qui n’eut aucun effet.

La Hollande n’est guére mieux traitée
que les pays scandinaves, quoiqu’elle ait,
plus efficacement que la Suéde, travaillé
au  ravitaillement de T'Allemagne. Sa
marine de commerce a été, en 1916,
I'objet de torpillages retentissants tels
que celui du Bloomersdjie, coulé par le
fameux sous-marin U-53, 4 peu de dis-
tance de la rade de New-York ; il venait
de prendre la mer & destination de Rot-
terdam. La capture du grand paquebot
Konigin-Regentes, arrété et conduit &
Bruges le 13 décembre par Tun sous-
marin ct deux hydravions, a produit en
Hollande une émotion intense. Le bati-
ment arrivait d’Amérique et portait le
courrier de 'ambassadeur d’Allemagne a
Washington, le comte Bernstorf. Le Kani-
gin-Regentes a peut-&tre été relaché. En
1917, la Iollande a été particulierement
sensible 4 la destruction, le 25 février,
de_sept vapeurs venant de Falmouth et
chargés pour la plupart de vivres achetés
par le gouvernement hollandais. Des pour-
parlers officiels avaicent précédé le départ ;
PAmirauté de Berlin, consultée, avait
indiqué les deux dates du 25 février et du
17 mars comme cclles ol la traversée
pouvait s’opérer sans danger, avee plus
de garanties pourla seconde. Le torpillage,
dans ces conditions révoltantes, a soulevé
une véritable vague d’indignation.

Les actes d’hostilité tels que celui du
25 février sembleraient de nature & ineiter
un neutre de s’armer de canons. Le gou-
vernement de La IHaye n’y a pas un
instant songé. Bien plus, il a adopté la
doctrine de Berlin suivant laquelle ar-
mement défensif transforme le navire de
commerce en batiment de guerre et rend
ainsi licite son attaque par le sous-marin.
Il a méme fait unc application de cette
doctrine, le 8 mars 1917, en refusant 'en-
trée du port de Hock-van-Holland au va-
peur Princess-Melita, portant des canons.

Parfois, certaines fiertés se sont ré-
veillées, par exemple en Espagne. Le
gouvernement de Madrid désirait faire
revenir un certain nombre de batiments
de commerce, retenus & Hambourg et a
Bréme par la crainte d’étre torpillés ¢n
cours de route. A la fin de mars, le gou-
vernement de Berlin mit, & leur assurer
la sécurité, les deux conditions suivantes :
10 les batiments s’engageraient 4 ne
jamais faire de transports pour le compte

SCIENCE ET LA

Ve

de I"Entente ; ils déposeraient une cau-
tion de 500 marks par tonne a 'appui de
leur engagement ; 2° le gouvernement de
Madrid s’engagerait 4 ne pas assurer les
navires contre les risques de guerre. Le
comte Romanones repoussa ces propo-
sitions. Le méme ministre prépara, vers
la fin d’avril, une note de protestation
trés vive contre les torpillages qui se
poursuivaicnt. La note, qui fut envoyée
par son successcur, n’arréta rien, car,
des le 17, le charbonnier Patricio, venant
de Newport, fut torpillé avant d’atteindre
Barcelone, ol la nouvelle de sa perte fut
accucillic sans satisfaction. Depuis lors,
la marine espagnole a souffert de plu-
sieurs autres torpillages retentissants,
notamment celui du Giralda, qui a fait
I'objet d’une véhémente réelamation i
Berlin, réclamation restée sans effet.
En traversant I’Atlantique, nous ren-
controns les trois grandes républiques
qui constituent le groupement A. B. C.
(Argentine, Brésil, Chili). Dés la déclara-
tion du président Wilson, qui a précédé
Pentrée en guerre des Ktats-Unis, le
groupement A, B. C. a proclamé son
adhésion. Le Chili s’en est tenu jusqu’ici
A cette manifestation. Le Brésil a franchi
Ie pas décisif et déclaré la guerre. I’ Argen-
tine semble lancée sur la méme voie que
le Brésil ; le sentiment public y est, non
sans raison, plus surexeité contre 'Alle-
magne qu’en aucun autre pays. La publi-
cation des dépéches du représentant du
kaiser a Buenos-Ayrés, qui faisait parve-
nir a Berling vie Stockholm, Pavis de
torpiller les vapeurs argentins dans
’Atlantique, en ayant soin de ne rien
laisser subsister du corps du délit, a été
une révélation de Pesprit qui inspire la
guerre sous-marine. Il n’a plus été permis
a personne, belligérants ou neutres, de
conscrver la moindre illusion & cet égard.
Résumons les  enseignements de la
guerre navale dont nous venons d’esquis-
ser les traits les plus caractéristiques.
La guerre a enseigné aux Allemands
A construire trés rapidement, en série, un
grand nombre de sous-marins de modéles
peu nombreux, dont les meilleurs ne sem-
blent guére différer de ccux antérieurs
a Pannée 1914, sinon par Parmement.
La guerre a enscigné a ’Entente Dart
de combattre et de détruire les sous-
marins par des moyens trés variés, sou-
vent ingénieux, tous plus ou moins effi-
caces, alors qu’avant 1914 on était dis-
posé & considérer le sous-marin comme
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D.'apr{’.s' I« I-H_u-.\!rufl':;it »

VEDETTE FRANGAISE « ANTI-SOUS-MARINE », ARMEE D’UNE PIECE DE 75

Ces peliles canonniéres, chargées de la police navale sur les céies frangaises, onl été construites auw
Etals-Unis sur le type décrit dans le N° 36 de « La Science et la Vie »,

un cnnemi inattaquable, indestructible.
Espérons qu’aprés la paix future, paix
que nous aimerions 4 croire prochaine,
dont nous saurons attendre la date fati-
dique, I’art de détruire les sous-marins
restera pour longtemps sans application.

La guerre sous-marine a donné quel-
ques résultats scientifiques durables :
découvertes relatives aux communica-
tions & travers le liquide, par exemple,
améliorations des appareils d’écoute, qui
avaient été déja essayés pour découvrir
dans la brume lapproche d'une hélice
en marche, d’autres encore, dont on
parlera plus tard, quand le canon se sera
tu et qu’on pourra dire certaines choses.

Le principal enscignement de la guerre
navale, sous la forme barbare des erimes
des sous-marins allemands, sc trouve dans
les énergiques protestations du président
Wilson, suivies des résolutions viriles
des Etats-Unis, dans les décisions prises
ensuite par d’autres Etats: Brésil, Chine,
petites républiques américaines, enlin
dans le revirement de 'opinion dans les
pays ncutres, qui semblaient atteints, en
1914, de germanophilie incurable.

La grande le¢on qui apparaitra lors de
la paix et qui ne saurait étre proclamdée
trop haut, est que I'honneur est, en
politique, la supréme habileté.

L.-I. BERTIN.
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LETAT ACTUEL
DE L'AVIATION ALLEMANDE

Par Jacques MORTANE

« Se basant sur les expériences faites
au front par nos aviateurs et leurs appa-
reils, en tirant, d’autre part, tout le
profit possible des innovations de I'adver-
‘saire, un ingénicur éta-
blit a présent, en un by
peu plus d’un mois, un
nouveau type d’avion
qui doit surpasser
en vitesse, en
montée, en ma-
niabilité, ceux qui
sont au front. Mais

((ﬂ,g A
avant que cet ap- YN/ S

pareil y arrive en ('

%gan(’ie_ qﬁ[l‘linctlle" é!&‘ AU
ngénieur a déja 7 T
invgnté un autre “\‘\jlf/ﬂ/j)ﬂ\“\\\\\\\\ﬂ%
avion surpassant E@B‘%

en puissance les =3 ;
engins ennemis
employés pour la
guerre aérienne. »

Ainsi s’expri-
mait, ’année derniére, le Gustrower Zei-
tung und Posener Tageblait. 1’ Allemand
reconnait lui-méme que les inventions de
I’adversaire sont bonnes a plagier. Clest
ainsi qu’avee 'Handley Page, il a
fait le Gotha, qu’avec le triplan Sop-
with, il a mis au point le triplan
Fokker et, avant, avec le tir
dans I’hélice de Garros, il créa
le tir synchronisé. La réside
la force de I’ennemi. Lorsqu™un
de nos avions tombe entre ses
mains, il ne songe qu’a 1’étu-
dier pour copier ce qui lui
semble intéressant. Les in-
génieurs sont appelés, et -
résultat ne tarde pas a suivre.
Que n’avons-nous jamais em-
ployé parcille méthode !

Voyons encore ce que dit
le journaliste allemand :

« Au printemps 1916, le Fokker s’était
révélé comme appareil de combat. Grace
4 une grande activité, les Francais ameneé-
rent avec leur petit biplan Nieuport un
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Observateur des forma-
tions allemandes.
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Aviateur allemand au ser-
vice de la Turquie.

avion qui était, 4 son apparition (été
1916), supéricur au Fokker sans aucun
doute. Ce n’est pas l'activité des avia-
teurs ennemis, mais bien les qualités
aérodynamiques du
Nieuport qui dépas-
sérent en montée, ma-
niabilité, vitesse notre
avion de combat.
Ce progrés cons-
tant de la cons-
truction aéronau-
tique est, naturel-
lement, en combat *
aérien, d’'une im-
portance prépon-
dérante par rap-
port aux -connais-
sances du pilote et
& son habileté au
tir. Le total des
aviateurs anglais,
frangais et aussi
américains, sur le
front ouest, fournit & l'adversaire une
supériorité de force vraiment écrasante.

« Pendant le long été de combats de
1916, nous primes peu 4 peu notre revan-
che sur la supériorité ennemie. L’es-
prit combatif n’a pas manqué A nos
pilotes. Ils ont accepté
chaque combat aérien ot ils
le trouvaient. Par de dures’
rencontres, il nous arriva de
purger l’air d’ennemis au-
dessus de nos lignes. La
supériorité de I'adversaire
trouvait par la, peu a peu,
son contrepoids. De méme,
ses réalisations techniques fu-
rent dépassées par le mono-
place de combat ITalberstadt,
un Fokker modifié ; et vers
la fin de I'automne 1916, par
le premier monoplace de com-
bat Albatros, appareil trés puissant.

« Le tableau c%langeait bient6t. A la
fin de 1916, la qualité des avions était
pareille des deux coOtés. Llesprit des

26

Pilote des formations
spéciales  bavaroises.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Ld SCIENCE

ET LA VIE

e
C I W R

Vv de dessous

Vv de face

e

Vu de coté

SCHEMAS DE L’ALBATROS C-III
Ce biplan & lous usages a les ailes en V trés ouvert ;
elles ne sont pas en fléche et non décalées. Surface
totale: 37 m. 950 ; longueur totale: 7 m. 90 ; hau-
teur: 3 m. 20; envergure des ailes supfrieures :
11 m. 75, des ailes inférieures: 11 m. 15.

troupes devait alors décider. Nos pilotes
possedent 1’¢ducation, le pouvoir per-
sonnel, la conscience du devoir ct les sen-
timents de camaraderie qui donnent un
bon état d’esprit. L’instruction que nos
aviateurs recoivent a présent, a 'arricre
ct au front, leur donne une sensation
certaine de supériorité. Plein de confiance
dans son savoir d’aviateur, dans son habi-
leté au tir, dans son avion souvent
essayé, le pilote allemand attaque main-
tenant I'ennemi ou il le trouve.

« Les nouveaux avions de chasse qui
servaient sur le front au début de 1917
¢taient sans aucun doute supérieurs en
production aux monoplaces de combat
ennemis. Ils transportaient un arme-
ment important. Toutes les déclarations
des aviateurs ennemis prisonniers s’accor-
dent sur ce point qu’il est absolument
impossible de lutter contre nos nou-
veaux monoplaces de combat. »

Bien entendu, I’Allemand, avee son
bluff habituel, veut se faire passer pour
le vainqueur des airs, ce qui est absolu-
ment inexact. Certes, il n'est pas un
adversaire négligeable, comme on I'a trop

souvent soutenu, mais il ne faudrait pas
cependant prendre ses exagérations au
sérieux. Il a des « as » de valeur, mais nos
champions sont meilleurs. Il résiste mieux
maintenant dans les airs, mais, pendant
une tres longue période, il a fui devant
nos attaques. Ce n’est point parce qu’il
va bombarder des villes ofvertes que
nous devons le déclarer invineible
jamais il n’a empéché nos bombardiers
d’accomplir leur mission, pas plus que
nous ne saurions lui interdire, d’une
facon absolue, 'accés des objectifs qu’il
s’est décidé a attaquer. C’est pourquoi,
a4 ce point de vue, la représaille seule
peut le chatier trés efficacement.

Ce que l'on peut affirmer, c’est le
colossal effort qu’il a fourni pour obtenir
la meilleure fabrication et le maximum
de rendement. Il date du moment ou le
général von Hoeppner a été nommé chef
supréme de ’aviation allemande.

C’¢tait a la suite de la bataille de la
Somme. La, I'ennemi avait été nette-
ment inféricur. Nous avons vu le coté
exagéré inspiré par 'agence Wolff, nous
allons maintenant jeter un regard dans
les coulisses, grice aux curicuses réveé-
lations du général von Below lui-méme :

prerr !

i

?
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Vu de Face

e

Vu de dessous

Vv de coté

CARACTERISTIQUES DE L’AGO D-I
Il a un moteur Mercédés de 175 chevauw; son en-
vergure est de 9 m. 60 et il est armé de deux mitrail-
leuses fizes tirant a travers Uhélice,
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« Les causes qui
.ont provoqué nos
échees du  début
sont moins impu-
tables & notre in-
fanteriec qu’a I'ac-
tion en masse de
I'ennemi, surtout
dans le domaine de
FPaviation et ce-
Jui de Dartilleric...

« Il en résulta un
elfet moral trés dé-
favorable qui fut
encore augmentaé
par la supériorité
indéniable des

avions ennemis, au

début tout au
moins. Les avia-
teurs "adverses ne
réglaient -pas seule-
ment, sans étre dé-
rangés, les tirs de
leur artillerie, mais
ils attaquaient avee
des bombes ct avee
leurs mitrailleuses
notre infanterie
dans ses tranchcées,

dans ses entonnoirs et dans les marches
qu’elle effectuait en colonnes denses.
« Bien que les pertes qui en résultérent

11§

Vu re face

ey

Vi de dessous

Vu de cote

LE FOKKER BIPLAN D...

Moteur Mercédés five de 175 chevaux ou rotatif

Oberursel de 100 chevaux ; 7 métres de long, 2m. 40

de haut, 9 métres denvergure ; armé de deur mi-
trailleuses tirant a travers Uhélice.

confirmeérent parmi

fussent numérique-
ment peu élevées,
I'effet moral sur la
troupe était consi-
dérable, parce que,
au commencement,
elle n’avait aucun
moyen d’action
contre les avions.
Ieffet des innom-
brables ballons qui
s’¢tendaient sur les
lignes ennemies,
comme des grappes
de raisin, fut tout
aussi déprimant,car
tout homme isolé,
toute mitrailleuse
isolée se croyaient
aussitéot reconnus,
observés et arrosés
d’un feu bien réglé.

« Les attaques
par bombes et mi-
trailleuses, exécu-
tées a faible hau-
teur sur notre in-
fanterie, nos posi-
tions de batteries
et nos convois,
nos troupes I'im-

pression que nous ¢tions sans défense.
« Par contre, il n’arriva que fort rare-

ASPECT GENERAL D'UN D. F. W. (DEUTSCHE FLUGZEUG-WERKE)

Le poids a vide de cet appareil est de 900 kilos ; la charge maximum, en sus des réservoirs pleins, est de
370 kilos ; il est muni d'un moleur five Benz de 225 chevaux.
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LATERALE DU BIPLAN
RUMPLER C-IIT

Cet appareil est un biplace ser-
cant a tous les wusages; il est
fabriqué a Johannisthal, prés
« Berlin, la ou, aw débul de la
guerre, on construisait des « taw-
bes ». Le Rumpler C-II1I est

tillerie, qui est considérable, et dont on
est bien obligé de reconnaitre la bonne
organisation et le bon rendement. »
Cet autre son de cloche résonne joyeu-
sement a nos oreilles et peu d’hommages
furent plus sensibles 4 nos aviateurs.

Mais, aprés la critique dépouillée d’ar-

tifice, I’ennemi songe aussitét au reméde.
Le remede fut le général von Hoeppner,
devenu le véritable dictateur de Pair.
Vite, il entreprit courageusement de
régénérer l'aviation allemande. Il com-
menga par organiser une propagande
efficace en faveur de I'aviation : récom-
penses et honneurs accordés généreu-
sement. aux pilotes, citation des noms

muni d'un moteur five Mercédés
de 175 chevaux; il a les ailes en V extrémement ouverl et posséde un gouvernail de direction semi-
ovale, assez élevé, avec plan five triangulaire. Surface tolale: 35 m. 95; longueur tolale: 7 m. 90 ;
hauteur: 3 m. 20 ; envergure des atles supérieures: 12 m. 25, des ailes infériewres: 11 m. 045.

ment que nos avions pussent exécuter .
des reconnaissances & longue portée. Nos
aviateurs d’artillerie étaient rejetés en
arriére dés que, forgant le barrage ennemi,
ils tentaient de régler le tir de nos batte-
ries. Les reconnaissances photographi-
ques ne purent fournir que trés impar-
faitement ce qu’on leur demandait...

« L’ennemi disposait de moyens mas-
sifs, proportionnés a son matériel d’ar-

des as au communiqué, exposition du
butin aérien & Berlin. Les volontaires
furent encouragés, les demandes trans-
mises et examinées dans les plus brefs
délais. L’enthousiasme fut habilement
entretenu et Paviation devint bientét
une arme d’élite. C’est & qui sera agraé.

Coté matériel : von Hoeppner s’adressa
aux constructeurs pour qu’ils créassent
des types de chasse nouveaux, capables de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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RUMPLER DE RECONNAISSANCE PHOTOGRAPHIQUE CAPTURE SUR LE FRONT
Forcé datterriv dans nos lignes, par suite d'une panne de son réservoir dessence, Uappareil fil une
orille dans les 50 derniers meélres el vinl 8" écraser sur le sol. L’ équipage ful relevé gri¢vement blessé. Le
bharographe indiquait une moniée de 6.000 métres.

lutter avee le Nieuport, puis avee le
Spad. Des avions furent inventés (Ial-
berstadt, Roland), sacrifiant la solidité
aux qualités de vitesse et de puissance
ascensionnelle. Toutes les usines possé-
dant un outillage possible pour la fabrica-
tion des aéroplanes furent réquisitionnées.
Et, pour augmenter encore le rendement,
on (iécida. d’unifier les types. La construc-

tion put étre ainsi intensifiéce et la

maison Albatros put sortir en séries une
foule d’appareils de combats monoplaces
de 160, puis de 220 chevaux. Quant aux
biplaces Albatros de 200 chevaux, aux
D.F.W., aux A.E.G., ils étaient légion.
L’usine Gotha, d’Erfurt, se mettait enfin
a 'ceuvre pour ¢tablir le triplace bi-mo-
teur de bombardement, c%ui alla depuis si
fréquemment attaquer I’Angleterre.
L’unification fut également observée

R

TYPE DE L. V. G. (LUFT-VERKEHRS-GESELLSCHAFT) EN PLEIN VOL

Le L. V. G., construit a Johannisthal, est dit a Pingénieur Schneider. L'avion que nous représentons
est un biplan biplace w’ ayant pas de destination spéciale.
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APPAREIL BIPLAN L. V. G. EXPOSE SUR UNE PLACE PUBLIQUE D*UNE VILLE FRANCAISE

Cet avion, abattw intact Uannée derniére, élait surlowd employé aux reconnaissances pholographiques.
Il était armé de dewr mitrailleuses et mwni dun lance-bombes.

UN D. I'. W. ABATTU DANS NOS LIGNES PAR LES CANONS ANTIAERIENS

Ce biplan biplace fut capturé absolument intaci. Il portail, en allemand, les inscriptions suivantes:
« Poids a vide: 900 kilos ; charge maximum en sus des réservoirs pleins : 370 kilos. »
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du c6té des moteurs. Le rotatif fut provi-
soirement abandonné pour permettre
la seule construction des moteurs Benz
et Mereédeés de 160, 200 et 260 chevaux.

Enfin, méme du coété des escadrilles,
von Hoeppner étendit sa protection tuté-
laire. II éleva & eent hommes les effectifs
des escadrilles de six avions monoplaces,
afin de faciliter la réparation rapide des
appareils et leur mise au point parfaite.

ques d’avions et d’hydros. Depuis cette
date, le chiffre a été au moins doublé.
De jour en jour, des perfectionnements
sont apportés aumatériel d’aviation enne-
mi, grice a une méthode trés stricte et
surtout & une autorité que personne ne
conteste, que rien ne vient entraver.
C’est surtout du cété de Paviation de
chasse que I’effort se porte afin de tenir
téte aux forces alliées, au moment ol

HOYEMBRE 1916 MAL 1817 DECEMBRE 1917
T T | T e | e —n P
UNITES AVIONS UNITES AVIONS | UNITES AVIONS
19 AVIATION DE BOMBARDEMENT.
4 Kampfgeschwaderncomptant cha-
cun 18 avions répartis en 3 Staf-
felf.. BOIE: s viniomiisns sediongs Pein 42 250 12 72 23 138
20 AVIATION DE CHASSE
38 Jagdstaffeln comptant chacunc
IRAVIONS . iis cnisaias Tagas i Ui 12 200 38 684 40 720
39 AVIATION DE PROTECTION
Une vingtaine de Schutzstaffeln
comptant chacune 6 avions.... » » 20 120 30 180
409 AVIATION DE RECONNAISSANCE.
a) 60 a 80 Feldfliegerabieilungen 60 300
comptant chacunc 6 avions.... | 166 | 1.000 } a A S0 480
' [ s0 480
b) 90 A 100 Antillericfliegerabiei- 90| 510
lungen comptant chacun 6 avions » n 5 a a . 100 600
[ 100 600
I'
220 | 1.770 )
TOTAUX ..vvvurnnn... 220 | 1.450 a a L 273 | 2.118
250 | 1:950 \

D’une facon générale, chaque appareil
a une alfectation de quatre monteurs.

Et, pour augmenter encore I’enthou-
siasme, l'indemnité mensuelle du pilote,
officier ou sous-officier, fut ¢Elevée 3
305 marks. Chez nous, cette Indemnité
différe avee le grade : 60 franes par mois
pour le simple soldat et le caporal, 120
francs pour le sergent, 150 franes pour
Padjudant, 300 francs pour I'officier.

Intensification de la fabrication

L’élan était donné. Il n’y avait plus
qu'a Pentretenir. Von Hoeppner s’y
employa. Du 1¢r février 1915 au 15 aott,
vingt-neuf usines allemandes impor-
tantes avaient été transformées en fabri-

PAmérique commencera & prendre part
aux luttes de l'air. A cct elfet, les usines
de Berlin, Cologne, Altona, Johannis-
thal, Potsdam, Charlottenburg, Dresde,

*Spandau, cte... ont sgrandi leurs établis-

sements et réclamé de la main-d’ceuvre
supplémentaire. La maison Fokker a
acheté la plus grande fabrique de pianos
de PAllemagne du Nord (établissements
Berzma, a Schwerin). D’importantes com-
mandes sont, en outre, passces a I'étranger,

La progression de 'aviation est ainsi
assur¢e d'une facon parfaite, comme en
témoigne le tableau ci-dessus.

En reéalité, la dotation de toutes ces
unités dépasse actuellement 2,500 avions.

Il convient d’ajouter & ces formations :

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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a) L’aviation de place (Kampfeinsit-
zerstafeln ), constituée })ar des escadrilles
d’apparcils de monoplaces de combat,
destinées a devenir par la suite des
Jagdstafeln. 11 y en a une dizaine ;

b) L’aviation navale, qui comprend,
en principe, trois escadrilles de terre
( Landfliegerabteilungen) et sept esca-
drilles de mer (Seejliegerabteilungen) ;

¢) Les escadrilles de dépot (Fliegerer-
satzabteilungen), qui servent a former
des pilotes et sont ¢galement destinées
a alimenter les escadrilles du front.

Ces chiffres semblent considérables et

sionnelle permettait de monter & 3.000
meétres en vingt minutes, 4 4.000 en
trente minutes. Il portait trois mitrail-
leuses : une a 'avant, deux a D'arriére,
dont I'une tirant en dessus, 'autre en
dessous de la quecue, et dépensait 300
litres d’essence pour un vol maximum de
quatre heures. Lourd et peu maniable, cet
avion donna peude satisfaction au début.

En aott 1917, apparut un triplan
Gotha, désigné par le nom de Ursinus-11.
Il avait deux moteurs de 150 chevaux,
six cylindres, construits par les usines
Basse et Delve, d’Altona. Il pouvait

AVIATIK DE BOMBARDEMENT EN MISSION (DOCUI\IENT ALLEI\IAN'D)

Cel appareil a élé photographié dans les airs par un camarade d'escadrille qui le survolait.

il est permis de se demander de quelle
fagon les usines peuvent arriver a faire
droit aux demandes. Grice a unc orga-
nisation trés stricte et trés sévére, le
commandement a réussi a faire donner le
maximum de rendement 4 chaque maison.
(Voir p. 410 un tableau des avions fabri-
qués par les eonstructeursj allemands).
Le Gotha est, a I’heure actucelle, 'avion
de bombardement le plus intéressant en
Allemagne. Il commenca & entrer en
service en octobre 1916, et lorsqu’un
Handley-Page atterrit intact dans les
lignes ennemies, les ingénieurs qui cons-
truisirent le Gotha profitérent de l'au-
baine pour perfectionner leur aéronef.
Le type de 1916 ¢tait muni de deux
moteurs Mercédés, six eylindres, de 260
chevaux. La vitesse était de 130 kilo-
métres a I’heure, La puissance ascen-

emporter douze voyageurs. Mais pour les
expéditions, quatre hommes seulement
¢taient prévus, avec 180 kilos de bombes,
un canon & répétition, 3 mitrailleuses
et 550 litres d’essence. Il montait 2
1.825 mctres en vingt minutes. I1 pou-
vait tenir Dair sans escale pendant
800 kilometres. Le fuselage était blindé
ct les plans fabriqués avee une toile trans-
parente. Ce type a Jdi étre abandonné.

Les récents Gothas les plus employés
ont deux moteurs, ils possédent trois
places >t emportent 1.235 kilos. Ils
montert, avee la charge compléte, & :

630 mectres en 2 m. 3 s,

1.530 — i @i
2.100 — 14 m.
3.500 - 21 m.
4,.230 — 32 m.
5.400 — 52 m. 30 s,
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Le poids se répartit ainsi : essence et
huile, 480 kilos ; bombes, mitrailleuses,
munitions, 520 kilos ; équipage, 235 kilos.

L’autre biplan bi-moteur triplace Go-
tha est mum de deux
Mercédés de 260 che-
vaux et de trois mi-
trailleuses. Il dépasse
140 kilométres al’heu-
re, emporte cing 4 six
heures d’essence et
cinquante bombes de
15 kilos chacune.

Le tri-moteur a un
moteur de 2¢€0 che-
vaux a 'avant du fu-
sclage, actionnant une
hélice tractive. Les
deux autres, de 260
chevaux ¢galement,
sont dans deux na-
celles de chaque coté
et actionnent chacun
une hélice propulsive.
Il a 36 métres d’en-
vergure. Quant aux
Gothas six moteurs de
260 chevaux accou-
plés par deux, chaque
paire actionne une hé-
lice. Si, par hasard,
un moteur s’arréte,
I’autre continue 4
faire marcher I’'hélice.

Les Gothas sont
surtout réservés pour
les longs voyages,
c’est-d-dire pour les

de Paris.

ESCADRILLE DE GOTHAS PRELTE A PRENDRE LE DEPART

Gothas sont employés pour les bombardements a grande distance. Ce
des appareils redoutables, mais les Alliés possédent des avions
toul aussi remarquables el efficaces, sinon plus.

Les
sont

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

bombardements de I’Angleterre... et aussi
Sur le front oceidental,
Allemands emploient surtout des A. K. G.

Pour la chasse, I’'avion le plus moderne

les

est le triplan Fokker,
copié sur le triplan
Sopwith que montait
Pas anglais Albert

Ball quand il fut
abattu. Clest Tap-

pareil du ecapitaine
von- Richthofen. Le
premier que nous
ayons ptis est celui
du licutenant Wer-
nerVossCrefeld (qua-
rante-neuf victoires),
tué sur le front bri-
tannique, prés d'Y-
res, par le sous-
}ieutenant anglais
Rhys-David. Ce tri-
plan est construit
sans ¢tais, mais, de
chaque c6té du fuse-
lage, un montant est
destiné & réduire la
vibration des plans.
Les ailerons sont
controlés par deux
fils passant le long
des plans supérieurs.
Deux mitrailleuses
accouplées tirent a
travers [I’hélice. 11
monte a4 4.500 me-
tres en dix-sept mi-
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nutes. Il est muni
d’un moteur Le Rho-
ne, de 140 chevaux,
ou d’un Siemens-
Schukert, de 160. 11
est remarquable par
sa vitesse et surtout
sa maniabilité.

Le meilleur avion
de reconnaissance est
le Rumpler, & moteur
Mercédes de 260 che-
vaux. Il monte a
G.000 métres en une
heure et dépasse 150
kilométres a I’heure.

Unavion type Jun-
ker a été créé pour
la liaison d’infarte-
rie. KEntiérement en
métal, il est muni

grands constructeurs allemands :
USINES GOTHA :

10 Biplans triplaces, 2 motecurs.
20 Biplans triplaces, 2 moteurs.
30 Biplans & 3 moteurs.

40 Biplans a4 6 moteurs.
FOKKER :

A. E. G. de reconnaissance.
Triplans Fokker.
ALBATROS :

Biplans de chasse.

L. F. G. :

Biplans Albatros biplaces.
RUMPLER :

Avions de reconnaissance.

A.T.G.:
Gross Flugzeug bi-moteurs.
L. V.Gt
Rumpler de recennaissance.
HALBERSTADT :
Biplans dec chasse.
D. F. W. :
Avions de reconnaissance.
BRANDENBURGER :
1° Hydros & flotteurs.
20 Hydros pour I’Autriche.
3° Avions de chasse.
M. F. W.
Albatros de chasse.

Tableaw des avions fabrigués par les

Gross Flugzeug de bombardement.

UN GOTHA PRIS EN ANGLETERRE

Les Gothas onl un équipage de trois hommes:

wn milrailleur-observatewr a Uavant, wun mitrail-

leur a Uarrviére et, entre les deuw, le pilole (Voir
la photographie de Uappareil, page 400 ).

d'un Benz de 200 chevaux. Il vole a 130
ou 140 kilométres & I’heure et monte len-
tement. Son plafond oscille entre 3.000 et
3.500 métres, qu’il atteint en une heure.

En ce qui concerne les réeeptions, les
épreuves sont extrémement séveres. Le
général von Hoeppner indique le type
A créer et le but & atteindre. Les cons-
tructcurs ont toute lacilité pour réaliser
le programme. Lorsqu’ils ont établi
I'avion demandé, une commission mili-
taire soumet celui-ei a des examens de
stabilité et d’endurance. Si I'épreuve
n'est pas satisfaisante, le type présenté
est rejeté sans rémission ct I'usine peut
étre pénalisée. Il en est de méme si une
malfacon grave est découverte ultérieu-
rement alors que 'apparcil est en serviee.

Pour les moteurs, la commission choi-
sit un engin dans la série préte & sortir
et le fait mettre en marche selon un baré-
me prévu. A la {in de Pexpérience, le
moteur doit pouvoir encore servir. Le
Mercédés 160 chevaux doit marcher preés
de soixante-dix heures conséeutives. Si
I’épreuve n’est pas parfaitement con-
cluante, la série entiére est réformée.

Nous terminerons cette étude par quel-
ques  renscignements  sur  'armement.
Tous les avions sont armés de mitrail-
leuses. Les triplaces emportent, en outre,
des fusils-mitrailleurs Mauser. Les mitrail-
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Manivele perméf/anz de taire
KZ?U!W:Z!" /e support z’e /a s
mitraiflerse sur Som CHEMIT
de rovlement circulaire. f;‘:ft?faﬂ"/’f e‘fs/g :

Chemin derow, ' ment
du support de /a
mitrailfevse

TR S

i Levrersoe ]
Aecommande}
\Qu moteur|

Lewvier petmelton
de refever ou
o4 -'abaf,?.seh- /e
mitrsillevse .

: “Paf?}?eé;/ 'a’agcé- :
au poste du pilote |

DISPOSITION DES APPAREILS ET DES ENGINS A L’AVANT DE LA CARLINGUE D’UN GOTHA

leuses les plus employées sont du type
Parabellum ou du modéle Spandau (la.
Maxim d’infanterie ot le manchon & eau
est remplacé par un refroidisseur a air).

On emporte de 600 & 1.000 cartouches

par mitraillcuse. Il y a quatre catégories -

de projectiles : 10 les balles perforantes

a4 noyau d’acier tres dur ; 2° les balles
éclairantes, qui explosent au bout de
2 ou 300 metres en formant un nuage
blanc ; 3° les balles lumincuses ou tra-
ceuses, intercalées dans les bandes ; clles
permettent de suivre la trajectoire entre
2 ct 400 metres ct de rectifier ainsi le tir ;
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40 les balles incen-
diaires, qui doivent
étre employées con-

tre les drachens
seulement, mais le

sont beaucoup aussi
contre les avions.

Quant aux bom-
bes lancées par les
aviateurs ennemis,
elles - sont  exacte-
mentde trois sortes:

Vu de Face

‘s

1° Piriformes :
de 11 kg. 300, de
55 kilos, de 92 kilos,
avee explosion re-
tardée. La charge

Vu de dessous

d’explosif est res-
pectivement de .
1 kg. 300, 20 kilos,
46 kilos environ.
20 Sphériques :
bombes de 59 ki-
los (charge d’explo-
sif de 36 kilos) ;
30 Incendiaires.

Vu de cote

Pour montrer en-
fin les précautions
prises par 'ennemi
pourempécherleurs
avions de tomber
intacts entre nos mains, certains sont
munis d’un dispositif spéeial. C’est une
boite en bois de 20 centimétres de long
sur 13 de large et 10 de profondeur. Elle

CARACTERISTIQUES DE L’ALBATROS D-I
Biplan monoplace de chasse a gros fuselage a section
arrondie, ot le nom de « wallfisch » ( baleine )

donné a certains appareils de ce lype.

chose facile. Il est

est placée dans la
carlingue. Sur le
fond est vissée une
autre boite conte-
nant un explosif. Il
suffit de tirer sur
une poignée, et
P’explosion se pro-
duit au bout de
20 secondes, anéan-

_tissant I'apparecil.

La tactique
de nos ennemis.

Le commande-
ment allemand ne
s’est pas occupé
que du matériel, il
a aussi fourni un
cffort réel au sujet
de la tactique a
adopter. Il a bien
compris Dutilité de
conquérir la supré-
matie aérienne. Il
tente d’obtenir ce
résultat. A nous de
Pen empécher. Mais
il ne faut pas que
nous nous imagi-
nions que ce soit I
essentiel de lutter

sans cesse et vigoureusement avee tout

notre geénie et toute notre organisation.
. :

Dans l'offensive comme dans la défen-

VUE LATERALE D’UN « WALLFISCH », TRES EMPLOYE AU DEBUT DE 1917

Cet appareil, qui n’est pas trés sir, est un pew délaissé aujourd hui. Il est muni dun molewr Mercédés
fixe de 170 chevaux el armé de deux mitrailleuses tirant a travers Ihélice.
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sive, I'ennemi opére
avec méthode.
Coété bombarde-
ment. Pendant
longtemps, les ex-
péditions furent
surtout indivi-
duelles. Les vols de
nuit étaient, pour
ainsi dire, ineonnus.
La bataille de la
Somme futle signal
qui déclencha tout
le mouvement. A
partir de cet ins-
tant, les wvols en
groupes diurnes, et
nocturnes, com-
mencérent a  étre
cffectués. Les cons-
tructeurs travaille-
rent, les dirigeants
surent choisir, les
ilotes obéirent : le
résultat fut acquis.
Pourquoi ne pre-
nons-nous pas
exemple sur cet es-
rit de discipline ?
K’ous possédons des
r-oyens a tous
points de vue trés
supérieurs, mais

nous ne savons pas les utiliser pour ob-
tenir d’eux le maximum de rendement.

Vu de Face

ey

Vu de dessous

Vi de coté

CARACTERISTIQUES DE L’HALBERSTADT

Biplan monoplace de chasse armé de deux mitrail-
leuses tirant a lravers Uhélice el commandées par
le vilebrequin. Envergure des ailes supérieures :
8§ m. 70, des ailes inférieures: 7 m. 85; surface
lotale : 24 m. 950; longueur : 7 m. 30.

C’est le haut
commandement
qui indique les ob-
jectifs: gares,nceuds
de voies ferrées, ter-
rains d’aviation,
dépots de  muni-
tions, parcs de ra-
vitaillement, les
grandes villes (com-
me représailles et
pour essayer d’in-
fluencer le ecivil).
L’opération, noe-
turnedepréférence,
est effectuée par
une escadre entiére
sous la conduite du
commandant d’es-
cadre, Des délégués
du grand quartier
général méme s’of-
frent comme obser-
vateurs. IL’itiné-
raire a étésoigneu-
sement étudié. Des
lumiéres rouges sil-
lonnent le chemin
du retour. Les dé-
parts se font par
groupes, de vingt
en vingt minutes,
par exemple. Les

avions reviennent atterrir dans une zone
marquée par un feu rouge et limitée

HALBERSTADT DE 160 CHEVAUX CAPTURE DANS LA REGION DE RAMBERVILLERS

Cet avion est une copie du Nieuport anglais,'avec cetle différence qu'il a deux paires de mdls, que son
gouvernail est plus haut et plus pointu et que ses ailes supéricures sonl en V.,
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de chaque eoté par
des feux blanecs.
Avant de descen-
dre, ils jettent des
fusées pour se faire
reconnaitre. La
couleur est donnée
par un code conve-
nu et la terre ré-
pond par une fusée
analogue. Enfin,
pour étre sirs de
Pefficacité d’une
expédition, les ap-
pareils du groupe
de téte, confi¢s aux
« as », lancent des
bombes incendiai-
res alin d’allumer
des foyers qui, la
nuit, servent de
points de repére
Le jour ces
bombardements
sont plus rares —
les escadres volent
en formation de
combat, prétes au
choe aérien de ’ad-
versaire, précédées
de D'avion-amiral

olt a pris place le
commandant du
groupe dont Pappareil est muni de deux
flammes. Au retour, des escadrilles de
chasse attendent les bombardiers et les

Vu de Face

o AR _E

Vu.de dessous

Vu de céte

C;\ll;\C'I‘ﬁllISTIQUES DU ROLAND C.
Cet avion est un biplan biplace a tous usages. 1l w'a,
de chague cété du fuselage, qu’un seul mdl court et
trés large, Il posséde un lance-bombes avec une md-
choire de  déclenchement pour quatre bombes cou-
chées en long, Uune au-dessus de Uaulre.

protégent contre les
ennemis qui - peu-
vent les poursuivre.

Un fait est cer-
tain, c’est que I'Al-
lemand redoute
par-dessus tout mos
aids de représail-
les. Le seul moyen
de Tempécher de
continuer ses atta-
ques meurtricres
contre d’innocentes
vietimes est de ri-
poster, en décu-
plant les moyens
d’action, chaque
fois  quil  vient
nous  bombarder.

Pour la chasse,
les monoplaces vo-
lent en général par
Ketten (groupes) de
cing, surtout quand
ils viennent au-
dessus  de notre
territoire. Seuls les
grands as ont le
droit d’opérer iso-
lément, mais ils r»
prisent  pas ¢n
mément cette m’
sion dangercuse.

I’armement de tout avion, qu’il soit a
une, deux ou trois places, est extréme-
ment redoutable et permet d’entrer en

ROLAND DE CHASSE, CAPTURE DANS L..}_-It:ST, VU DE TROIS QUARTS

Le Roland est monocogue, de coupe arrondie avec eine profilé a Uavant ; les atles supérieures sond fivées
sur une sorte de quille renversée. Il est armé de deux mitrailleuses fives.
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L’ALBATROS D-1II, REDOUTABLLE BIPLAN MONOPLACE DE CHASSE

C'est Pavion de combat par excellence, Il est muni d'un moteur Mercédes five de 170 chevaux et armé
de dewx mitrailleuses fives du type Spandaw tirant a travers Uhélice.

LALBATROS DE CHASSE D-111, TYPE

1917, COPIE SUR NOTRE NIEUPORT

Le poids de cet appareil, Pun des plus remarquables de la flotle aérienne ennemie, est de 675 kilos a vide ;
sa charge utile, en sus des réservoirs pleins, est de 135 kilos.

lutte toujours et avec chance de suceés.

L’Allemand n’accepte le combat que
lorsqu’il en a re¢u 'ordre ou quand cela
est néeessaire pour 'accomplissement de
son travail. Le licutenant DBaldamus,
« as » aux dix-huit vietoires, tué 'année

derniére, sur notre front, se plaisait a dire:

« Nous ne nous sentons pas attirés
par les ducls acriens, & moins que ce ne
soit notrc mission. Zhez nous, un avion
doit retourner a4 son port d’attache sans
avoir combattu, sauf s’il a été envoyé au
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combat. Rentrer
sans avoir livré ba-
taille et aprés avoir
rempli sa mission,
tel est notre de-
voir principal. »
Lorsqu’en avril
1917, mnos adver-
salres s’attendaient
A un gros effort de
notre part sur
I’Aisne, {e quartier
général de la VIIe
armée lanea 'ordre
de service suivant :
« 19 Aussitéot
qu’une grande
quantité d’avions
francais sera signa-
lée, toutes les for-
mations adriennes
seront alertées, les
appareils rejoin-
dront sans délai
leur aérodrome en
évitant tout com-
bat inégal et les
ballons seront
abaissés & une fai-
ble hauteur ou mé-
me  complétement

descendus. La défense contre les aéro-
nels entrera immédiatement en action.

Vv de face

Vu de dessous

Vu de coté

CARACTERISTIQUES DE L’ALBATROS D-TIT
Envergure des ailes supérieures: 9 m. 03, des ailes
inférieures: 8 m. 75 ; surface totale: § métres carrés ;

hauteur: 2 m. 85.

batterics antiaériennes
Les drachens sont une proie soigneu-

« 20 Le commail-
dant de ’armée
donnera 1’ordre
d’attaquer et fixera
I’heure de départ.
A ee moment, tous
les  disponibles (&
part six par groupe
qui pourront servir
de réserve) se ras-
sembleront aussi
bas que possible en
deux grandes mas-
ses au-dessus de ré-
gions déterminées
d’avance. Les esca-
drilles de chasse
doivent survoler les
autres appareils.
Les deux masses se
portent ensuite a
I'attaque en pre-
nant de la hauteur.
L’ennemi doit étre
atteint au-dessus
du front allemand,
attaqué avec la
dernicre énergie et
poursuivi sans in-
terruption, jusqu’a
la zone de feu des
adverses. »

ALBATROS D-III CAPTURE INTACT SUR LE FRONT DE CHAMPAGNE
Cette photographie permet de mieux juger de la ressemblance de cet avion ennemi avec notre Nieuport.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L'EFTAT ACTUEL DE L' AVIATION ALLEMANDE

417

LE « CIRQUE RICHTHOFEN » AU DEPART POUR UNE EXPEDITION AERIENNE

On sail que les Allemands appellent « cirques » leurs groupes de combat. Le groupe que nous reproduisons
est celui du capitaine von Richthofen, connu sous le nom de I « équipe tango ». Ces cirques se meuvent
le long du fronl selon les besoins du conmnandement ; ce groupe est celui qui compte le plus d' « as ».

sement cherchée par P'Allemand et fre-
quemment attaquée. Le licutenant Gon-
termann  (tué fin 1917) était le plus
remarquable chasseur de saucisses ennemi,
Maintenant, le licutenant Rouch semble
se spécialiser dans ce travail. Le 25 jan-
vier 1918, il en a abattu trois en cinqg
minutes. Les observateurs, sauf un, le
maréchal des logis Faure, atterrirent sans
incident. Les avions pilotés par nos ad-
versaires pour cctte mission sont des
monoplaces opérant d’ordinaire isole-
ment et par surprise et employant des
Phosphorgeschossen comme projectiles.

Enfin, pour les reconnaissances, les
avions, sclon les cas, évoluent isolément
ou protégés par des avions de chasse. La
reconnaissance a long rayon d’action est
presque toujours solitaire et se fait entre
5 et 6.000 métres. Les observateurs pren-

nent toujours des photographics, car ils
se tiennent & une telle hauteur qu’on ne
peut accorder qu’un crédit relatif & ce
que « leurs yeux ont vu »... ou eru voir.

Ainsi qu’on peut s’en rendre compte
par tous les renseignements que nous
avons publiés dans cette étude, ce qui
permet a 'ennemi de lutter au point de
vue aérien consiste dans sa méthode, son
organisation ct sa faculté de prévoir le
danger avant de le subir. Ne pas s’expo-
ser inutilement et n’attaquer qu’avee la
certitude de la victoire, tel est le systeme.

Imitons-le! Aveec nos moyens matcé-
ricls, avec mnotre admirable personncl,
un peu de cohésion suffira a abattre
I'adversaire sans lui laisser la faculté
de faire croire méme a Pombre d’unc
résistance. Mais il faut vouloir... et vite !

JacqQues MORTANE.

27
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RUSSIE

Par Stanislas MEUNIER

PROFESSEUR AU MUSEUM

A Russie est dans un affreux chaos ;
mais le désordre est contraire aux lois
de la Nature et ne saurait durer ; nous

semblons menacés d’'un désastre financier
par la banqueroute révolutionnaire : c’est
le moment de rechercher quel recours nous
pourrons avoir,nos armes étant victorieuses,
contre la défaillance de notre ancienne alliée.

Or, elle posséde une incomparable réserve
de richesses minérales, dont la plus grande
partie n’a pas ¢té mise en valeur. Nous ne
laisserons pas I'Allemand en disposer, et les
puissances de ’'Entente, nous Pespérons bien,
exerceront sur ces trésors un controle, une
tutelle, comme fait un conseil de famille a
Iégard d’un dissipateur ou bien d’un aliéndé,

D'HISTOIRE NATURELLE

C’est en conséquence de ces remarques que
nous avons pensé a mettre sous les yeux de
nos lecteurs les principaux des produits
miniers de la Russie : Ia houille, Ie pétrole,
Ie fer, Tor, le cuivre, le platine, les pierres
précieuses, les phosphates, la terre noire.

La Houille

On compte, avant toul, trois bassins
houillers en Russie : celui de Moscou, celui
du Donetz, celui de I'Oural. Mais, progres-
sivement, des notions se multiplient 4 I'égard
des gisements disséminés en Sibérie, depuis
les steppes des Kirghiz jusqu’en Transbai-
kalie, dans les gouvernements d’Lenisscéisk, de
I'Amour, méme dans Uile de Sakhaline. les

VUE GENERALE DU PUITS DE LA SOCIETE

D¥. BRIANSK, DANS LIE BASSIN DU DONETZ
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etudes approfondies et extrémement savan-
tes qu'on a consacrées aux localités depuis
longtemps connues, serviront de guide dans
celles récemment découvertes.

C’est Strangways qui, en 1821, parait avoir
reconnu le premier I’dge carbonifére du
bassin de Moscou. Sa détermination, eontre-
dite par Fischer de Waldheim, a ¢été pleine-
ment confirmée par Eug. Robert en 1839.

Ce qui frappe avant tout dans ce bassin,
et ce que jai pu apprécier moi-méme au
cours d'un voyage qui date déja de loin,
c’est la régularité des gisements, dont les
couches ne paraissent pas avoir éprouvé,
depuis leur dépot, les réactions méecaniques
et les influences chimiques (c’est-ia-dire
métamorphiques) qui sont T'apanage ordi-
naire des formations primaires. Les assises
sont restées sensiblement horizontales ; les
caleaires, au lieu de ressembler & nos marbres

‘noirs et compacts .classiques, sont plutot
analogues aux roches des environs de Paris.

Cependant, la composition du charbon de
Moscou a été jugée supérieure de 10 a 15 9,
a celle des lignites dont on se sert habituelle-
ment, dans la région, comme combustible
domestique et industriel et qui sont tres
inférieurs aux produits des mines de I{¢bao.

Le bassin houiller de Moscou repose direc-
tement sur le terrain dévonien : les couches
plongent lentement vers le sud et vers I'est,
pour reparaitre dans les gouvernements de
Tambow et de Nijni-Novgorod :; elles se
trouvent généralement & une faible profon-
deur, au milieu de roches tendres, parfois
friables, apportant de grandes difficultés a
I'exploitation, en raison des éboulements,

En somme, la région de Moscou ne preé-
sente, au point de wvue industriel, qu'une
valeur médiocre : sa contribution a la richesse
houillere de la Russie n’atteint pas 300.000
tonnes, ce qui est réellement faible.

Le bassin du Donetz est situé entre le Don
et le Dniéper, baigné par le Don, le Donetz,
Ie Calmiouss, le Miouss et le Dniéper. Dans la
partie sud du gouvernement de Karkhow,
la partie ouest de celui des Cosaques du Don
et la partie est de celui d’Ekaterinoslaw,
il recouvre plus de deux millions d’hectares.

Les couches associées a la houille, gres,
schistes et calcaires, sont contournées, plis-
sées, métamorphisées a des degrés tres
divers, de sorte que, suivant les points, les
qualités du charbon sont tres différentes :
depuis la houille & gaz jusqu’a 'anthracite.
Cest vers le sud-est que sont les houilles
scches ; 4 mesure qu'on s’éloigne vers le
nord-est, les couches se rapprochent de
I'horizontalité et le charbon devient plus

is.
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gras. Vers Grodovka, le combustible prend
les qualités du boghead, mais il renferme une
proportion malencontreuse de soufre.
L’exploitation n’offre pas de grandes diffi-
cultés, grice au petit nombre des failles et &
I'absence de niveaux aquiféres ainsi que de
grisou, ennemi extrémement redoutable.
Le bassin du Donetz est, de beaucoup, le
plus important de toute la Russie d’Europe,
dont la production totale était,.il y a peu
d’années, d’environ 17 millions de tonnes

Les dépots carboniféres du versant oriental
de I'Oural différent un peu de ceux du flane
européen. Cette fois, ¢’est la région inférieure
du systeme qui renferme tous les dépits
exploitables, non pas réunis dans un bassin
unique, mais distribués irréguliérement en
bandes discontinues, orientées du nord au
sud et tres variables a tous égards.

Citons comme spécialement intéressante
Ia région de Souhologsk. prés de la riviere
de Pichma, gouvernement d'Ekaterinen-

L'EXTINCTION DU COKE AU

le Donetz fournissant plus de 11 millions et
employant d’'un bout de I'annc¢e a I'autre
un personnel de prés de 85.000 ouvriers.
L’existence du bassin houiller de I’Oural,
sur un développement de plus de 1.500 kilo-
metres, a été révélée par le monumental
travail deMurchison, Verneuil et Kayserling
sur la géologie de la Russie. Ses couches les
plus anciennes sont anthraciteuses. Trouvées
dans des roches dévoniennes de la mine de
fer de Sikowsk, elles n’ont que peu d’impor-
tance. Mais le terrain houiller est beaucoup
plus riche, avee ses gisements qui font une
bande continue tout le long de la chaine.

CHARBONNAGE DE

BRIANSK (BASSIN DU DONETZ)
bourg, ot I'on a successivement découvert
et exploité avee activité nombre de gise-
ments, sans avoir encore épuisé la formation.
Suivant les points, on a affaire & des
combustibles trés inégalement doués de
qualités ealorifiques, trés diversement riches
en gaz, tres différents les uns des autres par
la valeur du coke que laisse leur distillation.
Si la houille de la Russie d'IKurope et
méme de I'Oural semble peu de chose, com-
parée a ce genre de richesse minérale en
Angleterre, — la plus grande productrice de
houille de la terre entié¢re et qui, en 19138, par
exemple, a jeté 188.277.000 tonnes de houille
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VUE DENSEMBLE DES PUITS DE

sur le marché, — la Sibérie, au contraire, a
des réserves qui seront certainement, et pen-
dant bien longtemps, exploitées avee avidité.

Dans le gouvernement de Tomsk s’éten-
dent, sur une superficie de plus de 60.000
kilometres carrés, des gisements qui n'ont,
pour ainsi dire, pas encore ¢té louchds.,

La houille, dans la Transbaikalie, avait
¢t¢ reconnue des le

PETROLE DR

BALAKIIANI, AUX ENVIRONS DE BAKOU

bustible qui, en grande partie, ressemble auv
Cardiff. On a évalué a4 500 millions de
pouds (1) les quantités que industrie pour-
rait tirer de ce qui a été reconnu, et qui
nw'est qu'une faible partie de ce qui reste
a reconnaitre. Knfin, les gisements houillers
sont répandus & profusion dans toute lile
de Sakhaline. On a_|extrait annuellement

jusqu’a un million

xvine sicele. Lors-
que le chemin de
fer transsibérien
fut déerété, on cher-
cha plus attentive-
ment, et le long du
lae Bailkal méme,
plus de wvingt. mi-
nes furent trou-
vees. Enfin, dans
I'extréme nord de
la Sibérie orientale,
au Kamtcehatka, il
y a de Ia houille de
bonne qualité. Tout
le littoral du golfe
de 'Amour et tout

de pouds d’une
houille qui, parait-
il, ne le cede enrien
4 la meilleure du
pays de Galles ; elle
contient de 74 &
84, 9 de carbone,
donne peu de cen-
dres et 'onen peut
tirer facilement jus-
qu’a 60 9; de coke.

Le Pétrole

L’origine decette
« huile de pierre »
est encore dans le
domaine des sup-

le littoral oriental
du golfe d’Oussou-
tie offrent un com-

LA REGION PETROLIFERE DE TOUAPSE, SUR LE
VERSANT NORD DU CAUCASE

positions. Ce qui est-

(1) Le poud repré-
sente 16 kg. 380,
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PUITS JAILLISSANT DE PETROLE

A}
sar, ¢’est qu'elle ne saurait qu’étre posté-
rieure a ‘celle des roches qui la contien-
nent et qu’elle résulte, par conséquent, de
réactions géologiques secondaires.

La majeure partie, pour ne pas dire la
totalité, du pétrole russe vient de la baie de
Bakou, ot, dans la presqu’ile d’ApclLéron,
sont forés les puits de Balakhany et de Bibi-
Eybat, deux loealités dont la structure et le
caractére des roches (tertiaires) sont analo-
gues. Nous emménerons le lecteur o Bibi-
Eybat, & cause du petit voyage en mer, qui
lui montrera le pétrole sous un aspect parti-
culier. Ilsourd et jaillit sur le rivage, 4 ’abri de
charpentes solides, qu’il démolit parfois
sous la poussée puissante de son jet.

A BIBI-EYBAT,

DANS LE VOISINAGE DIE BAKOU

On avait vu mieux encore, a Bibi-IXybat,
en 1887, ou un coup de sonde fit jaillir une
source donnant pres de 50.000 hectolitres
par jour, et jaillissant 4 une hauteur supé-
ricure & celle de la colonne de la place Ven-
dome. A ce jet formidable, le vent arrachait
du sable imprégné d’huile qui recouvrait les
maisons de Bakou jusqu’i cing kilomeétres de
distance. Pendant huit jours, le courant
augmenta et donna jusqu’a 110.000 hecto-
litres en vingt-quatre heures, puis diminua
jusqu’a 10.000 hectolitres. On estime que,
faute de 7réservoirs, 500.000 hectolitres
furent perdus. Un puits dure en moyenne
deux ans. Le jet mélé de sable va se briser
contre un volet, puis coule par des rigoles
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COUPE DE LA MINE « ESPERAN-
e ZA », AUX ENVIRONS DE PET-
= CHERSKOIE, NON LOIN DL
SAMARA, SUR LA RIVE
DROITE DE LA VOLGA

Le niveau A représente le
caleaire dolomitique imbibé
d’asphalte, de fagon a étre
exploitable dune maniére
inléressante. Les couches
marquées de d @ a dépen-
dent  du terrain
permien, dont

= elles contiennent
les fossiles. Q
représente le li-

mon gualernaire.

Cette mine est

=) . . 5 -
Pt un  Tndice qu’il
== ol > faudra pas
e F =y Mefavdra g
p 2 et i négliger.
i {4 14
A ko
HHH "
bl

tarif des concurrents transatlantiques.

Enfin, deux Suédois, les fréres Robert
et Ludwig Nobel, vinrent mettre fin
aux embarras des industriels, tout sim-
plement en imitant les procédés des
Américains. Le pétrole confi¢ aux pipe-
lines, posées par terre, se développant
jusqu'aux usines et de celles-ci aux ports
d’embarquement et a4 la gare du chemin
de fer, fut emporté au loin dans d’im-
menses réservoirs. Il y eut, sur la Cas-
pienne et sur la Volga, plusieurs eentaines
de bateaux-citernes @ il y en avait trente
sur la mer Noire. Quinze mille wagons-
citernes circulaient sur les différentes
voies ferrées russes. Le pétrole russe se
trouvait partout dans I'ancicneontinent.
En 1896, la production totale de Bakou
¢tait de 386 millions de pouds environ.

Le Fer

Les minéraux ferrugineux russes ap-
partiennent & différentes espéces minéra-
logiques, le plus souvent des oxydes, les
uns anhydres, les autres llydrat{‘s ; tan-
tot & base de fer scul, tantot a fer allié
4 un véritable compagnon chimique, tel
que le chrome ou le titane, qui le rendent

jusqu’aux-bassins creusés dans le sol. Apres
que le sable s’est déposé, le naphte est
envoyé par des pompes puissantes dans les
« pipe lines » conduits en fer d'un diamétre
intérieur de deux a huit centimétres et d'une
épaisseur de cing a huit millimétres.

Les couches naphtiferes, trés nombreuses,
affleurent méme sous la mer.

spécinlement propre a la fabrication
de Tacier. Il faut méme ajouter que,
dans certains cas, le fer est engapé dans
une combinaison avec 'acide carbonique :
c’est alors le fer spathique ou sidérose, beau-
coup moins fréquent que les autres formes,
mais pratiquement trés précieux.

Dans la production mondiale du fer, la
Russie n’occupait, dans ces derniéres années,

Le premier sondage dans la
presqu’ile d’Apchéron fut exé-
cuté en 1871, et bientot il y eut
un grand nombre de puits en
plein fonctionnement. Mais le
pétrole américain était alors
maitre du monde, maitre méme
de la Russie méridionale, de la
Volgaetdela Caspienne. L’huile
de Bakou, envoyée tous les ans
i la foire de Nijni-Novgorod,
avait une mauvaise réputation,
d’ailleurs méritée, car la distil-
lation en était imparfaite, et les
barils de bois, dans lesquels on
transportait le pétrole, en aug-
mentaient encore les défectuosi-
tés. Enfin, le charriage entre

e FilONs quriferes )
k. Sables auriféres

| o |
Thkm.

les puits et les usines revenait
si cher qu'on perdait souvent
a livrer les produits, méme au

CARTE

DES GISEMENTS AURIFERES DE TCHELIABINSEK
(VERSANT ORIENTAL DE L'OURAL)
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que le sixieéme rang, les Etats-Unis, I'Alle-
magne, la Grande-Bretagne, la France, le
Luxembourg venant avant elle. Ainsi, en
1909, elle n’a extrait que 5.402.000 tonnes,
alors que le rendement de Ia France a été de
plus de 12 millions de tonnes. Les mines de
Krivoirog et de Kerteh, dans la Russie méri-

dionale, ont fourni plus de la moiti¢ du.

minerai. En 1906, on a extrait dans I’Oural

836.000 tonnes de limonite, 340.000 tonnes

de magnétite, 65.800 tonnes d’hématite.
On fait souvent le caleul de la quantité de

thé, salle de lecture, théatre, etc., produit
Jusqu’i 1.300.000 pouds de fonte par an.
Toujours dans I’Oural, la situation de
Viasova est la plus active de la ligne, quant
au transport des produits métallurgiques.
Mais l'usine la plus importante est a vingt-
sept verstes de la gare de Katavo-Ivanosk,
fondée dés 1.775, et qui avait, avant la trahi-
son du gouverncment maximaliste, une
population de plus de 10.000 habitants. Klle
possede quatre hauts-fourneaux, une aciérie
Bessmer, une fabrique de rails, des atcliers de

INSTALLATION POUR LE LAVAGE

DE L'OR DANS LES

PLACERS SIBERIENS

Celte installation, trés bien comprise, se compose d'une machine @ quatre tonneaux; elle a élé faite sur
les rives de la Vitim, affluent de la Léna, dans la Sibérie orientale.

minerai qu’une mine peut fournir. On estime
ainsi, par exemple, les réserves de Krivoirog
4 86 milliards de tonnes de minerais au-
dessus de 50 9, et celles de ’Oural & 282
milliards. Ces calculs sont aventureux. Mais
nous avons, sur l'avenir du fer en Russie
d’autres renseignements que nous irons cher-
cher le long du chemin de fer transsibérien.
Ainsi on trouve, sur la pente occidentale de
I'Oural, I'usine de Mignar, qui fabrique plus
de 800.000 pouds de fer par an et plus de
200.000 pouds d’acier, avec un personnel de
4.500 hommes. Plus importante encore est
I'usine Simsk, & quelques verstes de la précé-
dente et qui, avec deux hauts fourneaux et
5.000 ouvriers fort bien installés, car ils ont
(ou, plus exactement, ils avaient...) salle de

pudlage, de laminage, etc. Le minerai lui
est amené enchariots des mines de Bakalsk.

L’usine de Satkins, fondée en 1757 et
appartenant a I'Etat, n’est pas inférieure
a la précédente. Elle compte aussi 10.000
habitants environ. Sa principale production
consiste en fonte, dont on prépare annuclle-
ment plus d’un miilion de pouds, et dont le
quart environ est transformé en engins
d’artillerie. IElle recoit, des mines de Bakalsk
et d’Elnitchny, environ 1.800.000 pouds de
minerai par an. Egalement trés anciennes,
et tout aussi importantes, sont les forges
de Zlatooust, qui appartiennent & I'Etat, ete.

Nous sommes maintenant en Asie, sur la
pente orientale de I'Oural, la chaine aux
flancs prodigicusement riches, car nous y
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LAVEURS D'OR SUR LA SOTOJOKI,

PETIT

D INARI

COURS D'EAU DE LA LAPONIE

Le procédé de lavage est ici extrémement rudimentaire, alors que dans  autres placers de la Russie, cetle
opération se fait par les méthodes perfectionnées. .

verrons bien d’autres meétaux que le fer.
Kichtim, sur l'embranchement d’Kkateri-
nenbourg, a deux usines, dont 'une emploie
18.000 ouvriers des deux sexes, I'autre, 2.000,
(s usines produisent annuellement de
5 4 6 millions de pouds de fonte et jusqu’a un
million de pouds de fer. A peu de distance
de la, TI'usine de Kaslinsk, eélebre par sa
fonderie fine et artistique, emploie plus de
15.000 personnes. Toutes ces usines remon-
tent au xvine siccle, de méme que celles de
Maouk, d’Oufaley, de Mramorska, de S¢-
versk. Dans la mine de Tehoumachef, on a
rencontré des traces nombreuses et carac-
téristiques d’exploitation préhistorique.
(est 4 Ekaterinenbourg que se trouve
I'administration minicre de I’Oural, le labo-
ratoire de chimie, un observatoire météoro-
logique et magnétique, le conseil des métal-
lurgistes et des chercheurs d’or de I'Oural.
A une verste de la ville s’¢leve 1'usine
d’Issetsk-Supérieur, dont les hauts-fourneanx
coulent ia loupe & puddler, I'acier de forge,
et qui compte un personnel de 10.000 Ames.
Nous arrivons dans les montagnes kirghi-
siennes, plus abondantes encore, peut-étre,

que I’Oural, non seulement en houille, mais
en or et en fer. Le gisement le plus riche de
minerai de fer se trouve preés de la ville de
Karkaral : on ne ’a pas encore exploité. Plus
féconde encore, mieux étudide, mais trés
imparfaitement connue, est la Sibérie orien-
tale. Les mines de fer y sont considérables
dans les gouvernements d’Iénisséisk et d’Ir-
koustk, tres riches surtout en fer magnétique
dans le district de Minoussinsk, sur la rivicre
d’Abakansk, au bord de laquelie est cons-
truite I'usine d’Abakansk, ot I'on fond du
cuivre et du fer. De riches gisements se pré-
sentent dans le district d’Iénisséisk, qui ne
sont exploités que par les paysans de la
région, de la fagon la plus primitive.

La Transbaikalie renferme des trésors de
toutes sortes, qui ne sont que partiellement
exploités. Cependant le gisement de fer
magnétique de Balaghinsk, qui se trouve
dans les monts Tsagan-Daban, sur la rive
gauche de la rivicre Baléga, est travaillé
depuis plus d’un sicele ; il en aurait été
extrait prés de 8 millions de pouds de mine-
rai et il en resterait encore 2 millions. D’au-
tres gisements, trés importants, sont au voisi-
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nage et non loin des usines de Pétrovsk, qui  sieurs coneessionnaires, et qui, en l'an-

n‘utilisent que les mines de Balaghinsk.
Elles furent fondées en 1790 par un petit
groupe’ de capitalistes, pour fournir le fer
nécessaire 4 'exploitation des mines d’or.

Et, au plus loin de la Sibérie, le minerai
de fer est si abondant, qu’on a pu dire qu’il
semble former tout le sous-sol du bassin de
’Amour. Le minéral est en grandes masses
et en couches dans le ealeaire, 1a diorite et le
mélaphyre. Il n'est pas encore exploité, non
plus que le minerai trouvé sur le littoral de
la mer, dans le district d’Olghinsk, et forme
avee lui une réserve pour I'avenir.

C’est ici la place de citer le manganese,
indispensable & la fabrication de I'acier. Plus
que jamais, en cette époque de guerre, le
manganése a sur le marché une grande
importance. Son extraction est des plus pro-
ductives aux environs de Tchiatour, gouver-
nement. de Koutais. La mine se compose de
plusieurs couches horizontales s’¢tendant sur
134 kilomeétres ecarrés. Il y en a aussi un
vaste gite a Nikopo, gouvernement d'Eka-
térinoslaw, exploité depuis 1861 par plu-

née 1909, a fourni 366.000 tonnes environ.
L’Or

L’or, sur le territoire russe, se présente
sous les deux formes principales de filons au
travers de roches généralement granitiques
et spéeialement de granulites, et de paillettes
ou de pépites disséminées dans la masse de
débris rocheux. Ces deux formes sont,
d’ailleurs, habituellement voisines 'une de
Pautre, et il est manileste que la deuxieme
résulte d'un remaniement de la premicére.

La Russie tient la quatrieme place parmi
les pays producteurs d’or. Se classent avant
elle : les IStats-Unis, 'Australie ¢t le Trans-
vaal, qui, depuis la guerre des Boers, a passé
des 43 millions, qu’il pr(_:du.is:"tit en 1890, a
840 millions en 1911. On a caleul¢ que, depuis
Porigine, la production totale de la Sibérie
a été de 5 milliards 500 millions de franes.

Les dépots auriféres de 'Oural se trouvent
sur son versant oriental, au pied des monts
Ilmen, au voisinage des loecalités de Béré-
zovsk, Pychminsk, Tchéliabinsk, Kochgar,

CHERCHEURS OCCUPES A EXTRAIRE DE L’OR DE SABLES DIEJA LAVES

La scéne reproduite ici se passe sur la rive droile de Ulénisséisk, entre les flewoes & Angara et de
Podlamenoi - Toungouskai, dans la Sibérie orientale.
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Ils se présentent en masses stratifiées dont
I"épaisseur, quelquefois faible, peut atteindre
plus de 4 meétres. La longueur ordinaire est
de 20 & 40 metres 3 mais il est des veines de
200, de 500 métres et méme de 12 kilométres,
comme au placer de Pexhtanka, par exemple.

On trouve dans I'Oural, de I'0r natif en

paillettes et en gros morceaux, dont le plus

considérable,

une superficie de 56 verstes carrées. Les par-
celles d’or se trouvent dans le quartz et dans
la pyrite. La teneur en or est, en moyenne.
de 8 grammes par tonne ; elle s’éleve parfois
jusqu’a 250 grammes et davantage. La région
du Kochgar compte quatre cents gites auri-
féres, réunis sur 50 kilomeétres de surface,
exploités depuis 1844. La production totale.
de I'or jusqu’en

recucilli dans -
le district de | g Fiffns de Miashite
I\IE:IH.‘:,‘HH placer |@ . . granite
de Tsarewo ® -+ -granite a amazonite
Alexandrev- A+ syénite
Hlf}’: pesait 36 e «  «syenite A biotite
kilogrammes. 4 - derocheaorthose
L’ores res- et muscovite

! t P c-,. P -  derocheaorthose
que toujours muscovite et corindon .
accompagné de € «  degranite a muscovite
fer, de quartz, B - damphibolite
de platine, de |w== -« debiotite
grenat et quel- voao 1kilométre

quefois de zir-
con, de disthe-
ne, de diamant.
Les gites les
plus produetifs
semblent avoir,
pour gangue or-
dinaire,denom-
breuses varié-
t¢és de schistes,
qualifiés de tal-
queux et de
chloriteux.

On a remar-
qué que les pla-
cers gisant sur

1897, ¢époque
de la visite de
I’Oural par le
Congres  géolo-
gique, a ¢té de
47.060 kilo-
grammes. La
teneur moyen-
ne est de5 a 13
grammes par
tonne. Les fi-
lons sont plus
riches vers le
haut; plus bas,
Tor s’associe 2
dellargent (jus-
qu’a 30 Y;) et
¢galement a des
caleédoines.
Citons, parmi
les localités au-
riféres de la
Sibérie, les mi-
nes de Sémipa-
latinsk, dans le
pays des Kir-
ghiz, et celles
du gouverne-
mentde Tomsk.

les ealeaires
sont particulié-
rement  riches.

Dans le pla-
cer Ilmensky,
distriet de
Miass, lacouche
aurifere atteint une longueur de 1.380 mo-
tres sur une largeur de 320 metres ; la teneur
cnoor oscille de 6 &4 8 grammes par tonne.
La puissance des filons auriféres de Techélia-
binsk, dont T'exploitation remonte o une
vingtaine d’annd¢es, wvarie de 0 m. 20 a
0 m. 70 et atteint exceptionnellement 1 a
2 meétres. La tencur en or va de 2 gr. 5 a
10 gr. 4 par tonne, et, en certaines places,
jusqu’a 30 grammes. Le district minier de
Kitchym offre, avee des gisements fort
intéressants d’or, de fer, de cuivre, de pyrite,
une collection de pierres précieuses. Les gise-
ments d’or de Bérézovsk sont compris dans

LES GITES MINERAUX DES MONTS ILMEN (HIBIZIRIE)
Ces gites renferment de grandes quantités de pierres précieuses
ou de pierres fines. Parmi les plus remarquables, il faut citer: la
topaze, le béryl ou aigue-marine, le zircon, Uapalite, la fluorine,

le sphéne, le corindon, la phénacite, le grenat, la tournaline.

une des régions
miniéreslesplus
riches du mon-
de entier.

La région
transbaikalien-
ne mérite une
place & part : on tire, des sables auriféres
exploités depuis 1877, une quantité toujours
croissante d’or. Il y a jusqu’a 185 gisements,
dont les wuns appartiennent a IKtat, les
autres, & des particuliers. L’arrondissement
de Bargousinsk compte quatre-vingt-une
mines ; I'arrondissement le plus riche est
celui de Nertschinsk. Les sables auriféres de
I’Amour ne le cédent pas aux précédents. La
Compagnie de I’Amour supérieur, fondée en
1863, augmente continuellement le nombre
de ses placers, et la quantité d’or qu’elle
extrait annuellement est d’environ 150
pouds. Les ouvriers, au nombre de 2.500,
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sont fort bien payés. 1ls possédent une salle
de thé, un terrain de jeux, une bibliotheque.

Les couches auariféres de I'Amour étant
peu profondes, sont faciles & travailler ; elles
sont exploitées par déblaiement, si ce n'est
dans le distriet de Nimansk, ou les travaux
sont souterrains et s’exécutent en galerie.

Enfin, lextrémité nord-est de la Sibérie
donne aussi de ’or. On I’a reconnu en beau-
coup de points du Kamtchatka et dans
I’Oussourie maritime, o1 la région de la

la Sibérie qu’est due cette augmentation.
Notons que dans le petit Caucase, 4 Kéda-
beck, les amas en chapelet de chalkopyrite
atteignent 200 metres de long sur 50 de
large et quon y trouve de I'or et de I'argent.
A Allah-Verdi, non loin de Tiflis et d'Eri-
van, ot le plomb et 'argent sont associés an
cuivre, il y'a nombre de poches dont la prin-
cipale mesure au moins 200 metres de long
sur 40 de large et 12 d’épaisseur. Dans
I’Oural, 1a chalkopyrite s’associe i la magné-

LE GRAND-TAGANAL, CONSTITUANT, A

ZLATOOUST,

LA CRETE DE

LA CHAINE DIE L'OURAL

On se trouve ici dans une région o Uimprégnation métallique et spécialement ferrugineuse du sol est des
plus intenses et des plus dariées. Les roches graniliques traversées de filons sont fréquenvment kaolinisées
el elles renferment des gites dévoniens de composition tres diverse.

riviere Amgougne, reconnue des 1872, est
tres abondante en métal. Les mines y sont
généralement bien organisées, avee église,
hopital, bibliothéque. Elles emploient plus
de 4.000 ouvriers, sibériens et chinois. Notons
enfin la partie centrale de I'ile de Sakhaline,
dont les sables auriféres sont trés abondants.

Le Cuivre

Le cuivre semble avoir beaucoup d’avenir
en Russie. De 1900 4 1911, sa production a
presque doublé, grice a une exploitation
treés intensive, et ¢’est encore & 1’'Oural et &

tite, a Bogoslovsk, Mednoroudiansk, Goume-
chevsk. in Sibérie, dans la région d’Akmo-
linsk, ol il est travaillé¢ dans les usines de
fonte de Spask, le cuivre est d'excellente
qualité. Dans la région de Sémipalatinsl, on
n'en extrait qu'une petite quantité, de gise-
ments nombreux et extrémement riches.

Le Platine

La Russie produit annuellement les quatre-
vingt-quinze centicmes de la quantité mon-
diale de platine jetée dans le cominerce :
aussi a-t-on pu dire que ¢’est un métal russc.
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CARTE GEOLOGIQUE DU MONT BOULANDIKHA, SUR L’IR-
KOUSKAN, ET DE LA CHAINE DU SCHOUIDA

Crs montagnes sont formécs de diverses assises de lerrain dévonien
(marquées 1, de 1 a §) ; elles renferment de riches amas (6) de
fer oligiste et de fer spathique (7).

Le platine s’y montre danssa gangue, sous
la forme de grenailles, en général extréme-
ment fines, associ¢es d’une maniére plus ou
moins uniforme aux divers matériaux pier-
reux (péridot ct pyroxene).

Les alluvions platiniféres de

et dans la steppe Kirghize ;
ou lapis lazuli, dit aussi oufremer, ordinaire-
ment d’un beau bleu, avec quelquefois des
taches blanches, se rencontre en Sibérie, a
I’'embouchure de la Studianka, dans le lac

fort rares ; on peut cependant
en citer une pesant 2 kg. 247, et
une autre, originaire de Nijni-
Taguilsk, pesant 9 kg. 620, ce
qui, au cours actuel de 18.000
franes le kilogramme, représente
une valeur de 170.000 franes.

Depuis I'origine des travaux
jusqu’en 1911, la production s’est
élevée A 173.494 kilogrammes,

Les Pierres précieuses

Bien que les pierres précicu-
ses, et surtout les pierres fines,
soient abondantes en Russie,
nous ne leur consacrerons qu’un
court paragraphe, car malgré
I'importance de leur rendement,
elles ne sont pas appelées au
grand "avenir industriel des subs-
tances que nous venons de citer.
Tout ce que nous pouvons dire
ici, ¢’est que la malachite, subs-
tance verte, tuberculeuse et sou-
vent veinée de noir, constitue,
dans bien des cas, un produit
d’altération des filons cuivreux
et qu'on la trouve dans 1’Oural
que la lazulite

I'Oural se trouvent concentrées
dans le gouvernement de Perm,
distriect minier d’Ekaterinen-
bourg, occupant une longueur
de 130 kilométres environ.
Goroblagodask et Nijni-Ta-
guilsk représentent les deux
centres de production les plus
importants. Ils doivent leurs
richesses, le premier au mas-
sif montagneux du Sarania, de
I'Elovaia et du Katchkauar; et
'autre au massif important
les monts Solovief, d'ot déva-
Lnt la Martian et la Vissim.
La découverte du gisement
de Goroblagodask date de I'an-
née 1825, mais ce fut seulement
seize ans plus tard que 'exploi-
tation commenca. On peut dire
guwaujourd’hui il existe dans
I’Oural plus de cent placers ex-
ploités pour les paillettes, les

| Gisements de
phosphates .
Extension proba:
gisements.

Jaros/ay

7! & i -Novgored
@Vioscou

granules et méme les pépites de
platine. Celles-ci sont d’ailleurs

CARTE DE LA RUSSIE D’EUROPE, AVEC L’INDICATION DES
GISEMENTS DE PHOSPHATE DE CHAUX
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Baikal ; c’est qu’enfin, certains points de
I’Oural et de la Sibérie sont de wvéritables
écrins de pierres précieuses, par exemple,
Kornilowsk, & neuf kilometres de Mursinsk,
dans la Sibérie orientale, ot le rubis est
exploité dans une fosse de 100 métres de long
sur 20 4 30 de large et dans laquelle on trouve
aussi beaucoup de beaux saphirs, de magni-
fiques corindons et quelques topazes.
Quant aux monts Ilmen, dans I’Oural, ils

Quoiqu’il s’agisse dans tous les cas de
nodules, ¢’est-a-dire de conerétions qui sem-
blent bien résulter du remaniement de
certains fossiles, coquilles ou ossements,
par les eaux minérales, les gisements sont
répartis a différents niveaux géologiques.

Une série remarquable est subordonnée
a la formation de la craie blanche, analogue
a celle de notre Champagne et de notre
Picardie. Les gisements, de ce type s’étendent

ROCHER DIT HANKEKAVUORI-SAKKIJARVI, PRIES DE VIBORG (FINLANDI'Z}

Ce rocher est composé de rappakivi, magnifique pierre de décoration qu’on ne peut, dans les pays froids,

employer qu'a Uintérieur des édifices. On en a fait néanmoins les fortifications de Cronstadi ef les parapets

des quais de la Néva, a Petrograd, mais dés le premier hiver, ces granits a oligoclase ont subi des ddtério-
rations irés profondes qui ont demandé de codteuses réparations.

sont célebres dans le monde entier par leurs
gisements de minéraux, presque tous pré-
cieux, et dont plus de cent cinquante sont
exploités. Ils ont été trés étudics, et la carte
détaillée que nous en donnons a la page
428, suffira a renseigner le Jecteur.

Les Phosphates

La découverte en Russie d’Europe de
gisements de phosphate de chaux éminem-
ment propre aux applications agricoles,
remonte au milieu du dix-neuvieme siécle.

des rives de la Desma aux rives du Don, tra-
versant sans interruption les gouvernements
de Smolensk, d’Orel, de Koursk et de Voro-
nege. Cette bande n’a pas moins de 600 kilo-
metres de longueur sur une largeur variable
de 100 a 150 kilomeétres. La teneur en phos-
phate varie de 23 4 62 9, du poids total
de la roche. A lui seul, le gisement de Koursk
constitue un bassin trés étendu, ot le phos-
phate forme comme une dalle, ou couche de
pierre de deux décimetres d’épaisseur.

Un deuxiéme niveau phosphaté est subor-
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domné au gres vert, ¢’est-d-dire & des dépots
plus anciens que les précédents. 11 affleure,
par exemple, au nord-ouest de Tambow, de
Norchansk et de Kirsanow. La roche est
souvent couronnée de nodules phosphatés
moyennement gros, tandis que sa partie
inféricure constitue une « couche formidable »
de bloes conerétionnés, mesurant a elle seule
G0 centimétres d’¢épaisseur. On a évalué a
60.000 tonnes de minerai 4 I'hectare le rende-
ment de certaines régions et l'analyse chi-
mique, qui donne la moyenne de 44 9%, a
reconnu parfois jusqu’a 61 9 de phosphate.

Enfin, des gisements d’une troisiéme caté-
gorie sont disséminés, avee des caracteres et
des teneurs qui varient pour chacun d’eux,
mais dont I'ensemble ne laisse
pas de présenter une certaine
importance. On en a reconnuen

tout premier ordre dont
on fait de la céramique
tres fine. I8t ce pays, pour-
vu de tant de phosphate,
a, dansle centreet le sud,
la terre noire, le icherno-
zéme, qui est si riche en
matiéres organiques que
les paysans aiment & croi-

...... COUPE DE LA BERGE (RI-
VE GAUCHE) DE LA VOIL-

GA, A GORODITCIITCILE

La surface de la riviére est
marquée par un trait poin-

ces dernicres années, a Nijni-
Novgorod, dans le terrain juras-
sique, ot le dosage atteint 60 9.

Graphite et Terre noire

Ce ne sont la que les principaux biens
minéraux de la Russie ; le reste constitue

cencore une jolie fortune. Les mines de sel,

COUPE DU GISEMENT DE MERCURE DECOUVERT AU LIEU
DIT SOPHIA, DANS LE BASSIN HOUILLER DU DONETZ
De gauche d droite, les rectangles représentent : le quarzide, le schisle,
le quarzite a cinabre ; le grés a cinabre, le grés stercle, une bréche ou
conglomérat, ot enfin, un filon composé d'une bréche de friction.

par exemple, y sont considérables, en Europe
aussi bien qu'en Asie ; il y en a de magni-
fiques dans le bassin du Donetz, qui posséde
aussi du mercure. Nous n’avons rien dit du
graphite de Sibérie, qui est pourtant le plus
beau de la terre entiére. I1 y a des argiles de

tillé horizontal. C'est aux
niveaur marqués Aq, G et

V que se trouvent les bancs de nodules phosphatés.

re qu'il peut produire indéfiniment sans rece-
voir la moindre parcelle d’engrais.

Dans certains pays, en elfet, la terre pro-
duit depuis un temps immémorial, sans
défoncement, sans jachére. La routine et la

paresse 'du paysansont d’accord
pour ne Jui laisser prendre que
Ia peine de semer et de réeolter.
Voit-il un ralentissement dans
sonchamp ? 11 I'abandonne pour
en prendre un autre. Aussi y
a-t-ileude terribles famines dans
ce pays qui pourrait nourrir
toute I'lurope, parce que le
tchernozéme, non cultivé, est
a la merci de la moindre scéche-
resse qui le durcit ct le stérilise.
LLe « conseil de famille » dont
nous parlions en commencant ne
s'impose-t-il point pour surveil-
ler ces champs immenses, ecs
- territoires d'une richesse incom-
parable, et aussi pour guidcr
sagement, paterncllement, eces
paysans ignorants et trompés par
des hommes dont, a dit Yermo-
loff, qu’on ne saurait trop eciter
parce que son grand esprit et
sa profonde connaissance des
choses de son malheureux pays,
I’avaient, malgré son libéralisme, doué du
triste don de prophétie : « S’ils arrivaient
A triompher, ce ne scrait plus une révolu-
tion , mais un cataclysme comme n’en a

pas encore connu I'Histoire. »

STaNISLAS MEUNIER.
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LES SIGNAUX SONORES :

SIFFLETS, TROMPETTES ET SIRENES

Par Henri VAUBLIN

Lr‘-. signaux sonores, pour mne parler
que de Iépoque moderne, ont pris
‘une extension particulierement impor-
tante depuis ["établissement des chemins de
fer et le remorquage des trains par les loco-
motives, ainsi que depuis la
création de la navigation &
vapeur, eb aussi... depuis les
raids de Gothas. 1ls se com-
‘posent, en général, du sifilet,
de la cloche, de la siréne, de
la trompe, de la trompette &
anche, du canon, tous appelés
signaux de brume, ear ils ne
servent généralement que
lorsque I'atmosphere perd sa
transT arence habituelle.

Le sifflet ordinaire est, en
principe, un tuyau i bouche
analogue aux petits tuyaux
d’oroue et faisant entendre,
quand on souffle dedans, un
son suraigu, en raison de sa
trés faible longueur.

11 est formé d’un

SIFFLET

A MAIN DE MACHINE
A VAPEUR OU DE LOCOMOTIVIL

P

trument. Le phénoméne est trés simple.

Quelques-uns, dits  sifflets 4  roulette,
ont a l'intérieur une petite roue-turbine qui
se met a tourner sous l'influence du soul-
fle et modifie la hauteur du son — tout
en le rendant plus
mordant ; — dans
d’autres, ce n’est
qu'une petite boule
qui saute sous I'im-
pulsion de T'air et
rend tremblotant le
son de I'instrument.

Les signaux so-
nores sont obligatoi-
res dans la marine,
et leur usage est co-
difi¢. On comprend
d’ailleurs aisément
que, sans eux, il n’y
aurait aucune sécu-
rité pour la navi-
gation pendant les

!H'||||I|II\|: i

SIFFLET AUTOMATIQUE.
DE SECURITE POUR

MACHINE A VAPEUR

|| =

cylindre fermé &
une extrémitdé, mu- r_“r
ni d'une embou-

chure & 'autre ex-
trémité, pourvu
d’une lumiére dont
les bords sent tail-

SIFFLET lés en biseau, et
A Boucur  dans lequel Tair est

insuffl¢ par la bouche.
L’embouchure est éga-
lement taillée en biseau
et est remplie par un coin disposé de
fagon 4 ménager un conduit oblique
pour le passage de I'air permettant &
celui-ei d’arriver sur le biseau ménagé
sur les bords de la lumiére ; une pe-
tite plaque de bois ou de métal donne
au jet d’air la forme circulaire utile.
C’est, en eflet, en se brisant contre I'aréte
de ce biseau que la lame d’air entre en vibra-
tion et communique son mouvement i air

Vue en coupe
et en bould.

e

~

LELLLEA ALY !‘.‘ll\ LLLALILAL Y

® i

contenu,dans la partie antérieure de Pins- .

Il est actionné par le flot-
tewr . quand Ueaw baisse
dans la chaudiére.

temps de bru-
me, alors que
les feux sont
invisibles ou insuffisants. De tous ces
instruments, c¢’est la siréne qui a
permis d’atteindre la plus grande puis-
sance, et on I'a adoptée pour les si-
gnaux sonores les plus sérieux, tels
que ceux qui sont associés 4 un cer-
tain nombre de phares électriques, au
cap Griz-Nez, a Eckmiihl, a4 la Coubre,
au Planier, ete., et aussi aux feux
flottants les plus importants de .nos
cotes. Elle est actionnée a 1'air com-
primé et disposée pour étre mise en
action dés I'apparition de la brume.

Sa portée peut atteindre 15 & 18 milles
marins dans les eirconstances les plus favo-
rables ; mais elle n’est que de 6 milles
environ dans les circonstances moyennes et

28
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peut méme tomber, dans certains cas, au-
dessous de 2 milles, par exemple, lorsque
les vents sont contraires et lorsque le
brouillard est plus ou moins intense. Celui-
ci, en effet, amortit les sons
d’une facon trés variable et S,
quelquefois au point que les si- N
gnaux pergus par temps

s’opére d’une facon uniforme et dans une
direction parfaitement rectiligne. Ainsi, le
son d’une cloche de bonne dimension est
percu trés distinctement a une distance d’au
moins 12 kilomeétres et qui peut méme
atteindre une portée de 30 kilometres.
Le sifflet d’avertis-
sement et d’alarme a

clair a4 des distances
considérables, le sont
a4 peine dans le voisi-
nage immédiat des

vapeur, dont sont mu-
nies les locomotives et
les chaudiéres de ma-
chines a wvapeur, con-

appareils d’émission
guand la brume enve-
loppe ces derniers.
D’autre part, comme
les brouillards n’ont
pas une densité unifor-
me partout, il se pro-
duit dans leur masse
des phénomeénes de réflexion qui doublent
quelquefois le signal et en modifient, par
suite, la signification. Enfin, on a observé
fréquemment que, lorsqu’on s’¢loigne de
I’'appareil acoustique, onentre, & une cer-
taine distance, d’ailleurs trés variable avec
le temps, dans une zone ol le son ne par-
vient pas du tout, et qui s’étend parfois sur
une largeur

COUPE BCHEMATIQUE
DES PLATEAUX DE LA SI-
RENE CAGNIARD-LATOUR
A, orifice de sortie de U air du plateaw supérieur
P; 1, plateau five; Tair comprimé arrivant

en a, actionne le plateaw mobile.

siste en une cloche, ou
timbre métallique, gé-
néralement en bronze,
portée par une tige ver-
ticale dont les bords,
taillés en biseau, sont
placés a une petite dis-
tance au-dessus d’un
vide annulaire ménagé entre cux et une
espeéce de godet demi-sphérique, également
en bronze, et dont les bords sont dirigés

“Farlie fixe
~

N
\
cis

_ vers le haut. Au moyen d'un robinet ou

d’une petite soupape qui s’ouvre sous l'ac
tion d’un levier & portée de la main du
méeanicien, celui-ci peut admettre de la
vapeur dans la partie inférieure de I'appa-

reil, laquelle

assez grande.
La vitesse de
propagation
des ondes so-
nores dans I'air
est de 340 meé-
ires a la secon-
de; sous l'eau,
elle atteint
1.484 méetres,
soit 4,2 fois
plus grande. De
plus. tandis que
la diffusion du
son dans l'air se
produit d’une
facon irrégulié-
re, avec des va-
riations subites

‘\Imnlum,.

'luuum,

VUE AVANT

vapeurs’échap-
pe par la fente
annulaire, eft,
en frapyant
contre les bords
de la cloche, ou
timbre, produit
un son qui
s'entend de trés
loin. Tout a
fait différent
d’aspect avec
le sifflet, dont
nous avons
parlé plus haut,
leur construc-
tion repose, en
réalité, sur le
méme principe.

‘VUE ABRIEAE

de transmission
telles qu’il est,
dans certaines
circonstances
de temps, trés
difficile & un
navire d’entendre un son puissant émis méme
a une courte distance, et d’en déterminer,
méme aveée une grossiére approximation, la
direction de provenance et la distance de la
source qui ’émet, la transmission dans 'eau

SIRENE CAGNIARD-LATOUR »

COMPTEURS DE TOURS

L'air comprimé qui actionne la siréne arrive par le tube qu'on
voil a exirémité inférieure de Uappareil.

* Sur quelques
chemins de fer,
on a adopté
deux sifflets de
forme et de son
différents pour

distinguer les trains de voyageurs des trains

de marchandises; les premiers a4 son aigu,
et les seconds &4 son grave: cette différence
est utile pour le service de Iexploitation.

Sur certaines lignes de chemins de fer, il

AVEC SES DEUX CADRANS
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roule des locomotives mu-
nies d'un sifflet électro-
automoteur. Entre les
deux rails se trouve éten-
du un madrier en bois,
appelé crocodile, en com-
munication avee une pile
électrique et avec un dis-
que. Quand celui-ci est a
Parrét, la disposition est
telle que la table du ero-
codile est chargée d’élec-
tricité positive. Lorsque
la machine passe au-des-
sus, un balai métallique,
qu’elle poxte suspendu a
sa partie inférieure, frotte
sa surface, prend le cou-
rant qui vient désaiman-
terun électro-aimant con-
tenu dans une boite de la
machine; alors I'arma-
ture de cet électro-aimant
qui, auparavant, était at-
tirée grace au courant

d’une petite pile

poids est assez lourd, et
la tige, sont équilibrés
le contre poids et son le-
vier, qui repose sur des
couteaux métalliques, est
placé, soit dans la chau-
diére, soit au dehors.
Le sifflet d’alarme a
vapeur, utilisé comme
instrument  d’avertisse-
ment & distance, est, on le
sait, d’un emploi général.
Des instruments de ce
genre, analogues a ceux
employés sur les locomo-
tives, sont utilisés en assez
grand nombre sur les ¢o-
tes des Etats-Unis. Les
autres pays s’en servent
peusurleurs cotes, a cause
de leur faible rendement.
Sur les navires de guerre,
ils sont, au contraire, tres
‘employés et .
ilsont alors Ia
forme plus ou

ut
|

S Portée par la lo- moins appro-
comotive elle- chée du  sif-

méme, ne I'est SIFFLET A VAPEUR DU CUIRASSIE flet a

plus; un res- FRANQAIS « JEAN-BART » bouche

sort la releve (saut

et Iui fait démasquer I'orifice de
vapeur qui va au sifflet. Clest
un €lément de sécurité, car le
sifflet fonctionne automatique-
ment, avertissant le méeanicien
qu’il vient de dépasser le disque
d’arrét sans l'avoir apergu.

Les chaudiéres de machines
fixes et marines sont égale-
ment munies d’un sifflet
d’alarme établi &4 peu pres
comme _le précédent, mais
dans lequel la sortie de Ia
vapeur se fait automatique-
ment. A cet effet, l'orifice
de sortie est intercepté par

I'embouchure, qui n’a pas
besoin d’étre taillée en bi-
seau) avec, naturellement,
des dimensions beaucoup
plus considérables. Mus par
la vapeur ou Pair compri-
mé, ils servent pour les
commandements devant
étre entendus dans tout le
navire, les signaux, ete.
Le nouveau sifflet Mau-
gars - Berangé, dénommeé
« Chanteeler », fait miecux
encore. Il donne a volonté
des modulations inconnues
jusqu’a ee jour. Il se com-

SIFFLET

TRIPLE, une soupape montée ala par-  pose de deux tubes' concen-
CORPS tie supérieure d’'une tige dont  triques rentrant I'un dans
BRONZE, Iextrémité inférieuré porte  autre, 4 frottement doux,
TROMPE un flotteur (Fig. p. 433). de fagon a ne former qu'une
EN Quand l'eau, dans la  seule chambre eylindrique
LAITON, chaudiére, baisse d’une pouvant s’allonger ou" se

DONNANT L’AC-
CORD PARFAIT

quantité trop considérable
au-dessous de la ligne de
niveau, le flotteur descend,

entraine la tige et la soupape, et permet a
la vapeur de passer par le eanal du sifflet et
de produire son effet. Le flotteur, dont le

raccourcir. Un ressort en
spirale tend & maintenir le
tube extérieur dans la po-

AUTRE SIFFLET
TRIPLE

sition la plus ¢levée, donnant ainsi a4 la
chambre cylindrique la plus grande capa-
cité; le sifflet donnera alors le son le plus
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grave. Mais, en agissant sur
une cordelette fixée a la partie
inféricure dudit tube, on le fait
descendre, et la chambre, dimi-_
nuant de longueur, produira le
son le plus aigu. C’est entre ces
deux limites et par un emploi
judicieux de la cordelette, que
I'on peut obtenir les modula-
tions qui sont parfois du plus
curienx effet, surtout si l'on y
joint des tractions convenables

sur la cordelette inférieure (Voir
fig. 438), quicommande le robinet
d’arrivée de vapeur. IKn tirant
sur cette seule cordelette, on a
le sifflet-orgue ; en tirant sur les
deux en méme temps, on a la
sirene aux sons allongés, le sil-
flet & modulations et le hurleur.

L’avertisseur a anche est, sur
nos cotes, beaucoup plus employé
que le sifflet. Il se compose d'une
boite métallique présentant une
ouverture latérale fermée par une
anche vibrante en acier ou en
bronze et qui
communique
avec un pavil-

GROUPE
SONORE
COMPOSE

D UN SIFFLIET 15T

D'UNE SIRIENIG

et la note obtenue correspond a
326 vibrations complétes par seconde.
La longueur du pavillon, qui a été réglée

VIE

A

environ

par tatonnements, de facon
que sa mnote propre soit la
méme que celle de I'anche, est
de 2 m. 35. D’autres instru-
ments, pour des ports moins
importants, ont des dimen-
sions un peu plus réduites.
Le dispositif de commande des
émissions consiste en une roue i
cames soulevant a intervalles ryth-
més une petite soupape par laquelle
on admet air comprimé au-dessus
d'un diaphragme en caoutehoue,
dont le déplacement ouvre la sou-
pape d’aceces de M'air dans la boite.
Dés que la petite soupape se refer-
me, la grande est ramenée sur son
siege par la tension d'un ressort.
La roue & eames est mise en mou-
vement par le moteur, qui actionne
le compresseur dair, lequel recons-
titue P'approvisionnement d’air
comprimé dans

COMPOSE
DE DEUX SIFFLETS,
OU SIFFLET DOU-

GROUPE

DONNANT LA
TIERCE

BLE,

lon conique.
Un son se produit cha-
que fois qu'on met cette
boite en communication
avec un réservoir d’air
comprimé, qui est habi-
tuellement a la pression
de 1 kilogramme. L’an-
che est alternativement
appliquée contre la boite
par la pression de Pair
puis écartée par son
¢lasticité. Elle prend un
mouvement vibratoire
auquel correspondent
des émissions d’air suc-
cessives dans le pavil-
lon, et le son qui en ré-
sulte possede une hau-
teur dépendant de la
période de vibration de
I'anche et principale-
ment de l'intensité du
débit de I'air comprimé.
Ce débit, dans les ins-
truments installés dans
les grands ports, est de
200 litres par seconde
de son, mesurés a la
pressionatmosphérique,

mis

le réservoir Ces
, siffiets,
aprés chaque R
iodeds i a sons
periode de me diffé-
che, de sorte rents,
que le signal puisse étre sont
instantanément en montés
action des Iapparition sur le
de la brume. La pression mi'me
tube.

d’air est a 5 kilogrammes
que I'on détend a 1 kilo-
gramme pour faire fone-
tionner I'instrument pen-
dant la mise en train du
moteur, qui est généra-
lement & pétrole.

Cet appareil d’avertis-
sement, dit trompette a
anche, fait un service sa-
tisfaisant et son rende-
mentest assez bon. Néan-
moins, on lui préfére, de-
puis un certain temps
surtout, et dans beau-
coup de circonstances
(quoique le modéle ré-
cemment ¢établi ne lui
soit que treés peu infé-
rieur), la siréne qui, &
égalité de force ou énergie
dépensée, peut envoyer
des sons plus loin, et qui
peut fonctionner sans
I'intervention de la va-
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peur ou de air com-
primé,

SIFFLETS A CLOCIHES,
TRIPLES, MONTES SUR

La siréne, ainsi LA MEME TUBULURE,
appelée parce qu'on EN BRONZE POUR LA

peut lui faire rendre
des sons sous I'eau,
est un ingénieux ap-
pareil employé, soit
dans les laboratoires
de physique pour
détermmer la hau-
teur des sons, soit
pour faire des si-
gnaux sonores utili-
s¢ésdans la marine en
cas de brouillard ou
a terre pour donner
Palarme ou des aver-
tissements, des com-
mandements, des in-
dications, ou encore
échanger des corres-
pondances, ete.
Elle se compose
essentiellement d’'un
tambour dans lequel
on peut faire arriver
un courant d’air par
un tube que l'on
monte sur une souf-
flerie. La face supé-
ricure de cc tambour
est formée par un
disque fixe et pereé de trous équidis-
tants, qui ont leur axe incliné sur le
plan de cette face, c¢’est-a-dire ayant
une direction oblique : au-dessus d’elle, et
trés pres, est un disque mobile pereé d'un
nombre ¢égal de trous inclinés aussi sur
ledit plan, mais de manicre que leur axe soit
perpendiculai-
re i l'axe des
trous fixes.
Les trous,
dans les deux
disques, sont
disposés sur les
contours de
deux  circonfc-
rences ¢égales ;
ils peuventcoincider
tous ensemble ou
¢lre en opposition,
et, suivant l'un et
I'autre eas, I'air, qui
arrive de la souffie-
rie, passe ou est arrété. De plus. leur direce-
tion est telle que, lorsqu’ils sont en regard
jes uns des autres, ils ont des inclinaisons

MARINE MILITAIRL

Ces sif flets fonction.-

nent indifféremment

a la vapewr ou a
Cair comprimé,

RIZE PSS R = )

TROMPETTE A

nom brewe navires de comanerce.

de sens contraire (I'axe des uns
¢tant, comme on 'a dit plus
haut, perpendiculaire & celui des
autres), comme on peut le voir sur
Ia coupe schématique (fig. p. 434).

Le disque mobile porte un axe
muni d'une vis sans fin qui peut
-engrener avec une roue dentée,
de maniere a la faire avancer
exactemerit d’une dent par tour.

Si I'on fait arriver un courant
d’air dans le tambour de I'appa-
reil, ce courant, dirigé suivant ¢’ ¢,
va {rapper perpendi-
culairement, en a, Ia
face opposée du trou
A, pratiqué dans le
disque mobile; la
force ac, qu’'il exerce
sur cedisque, peut se
décomposerendeux:
Pune, ad, qui est
sans effet puisqu’elle
tend a soulever ledit
disque mobile, ce qui
est impossible en rai-
son de sa -onstruc-
tion et de son mode
de fixation; Dautre,
abs qui Fentraine ot

le fait tourncr. lui
imprimant unc  im-
pulsion  tangentielle. Mais  alors e

courant d’air qui. pendant que les
deux trous étaient superposés, s’échap-
pait et refoulait I'air extérieur, sc
trouve interrompu des qu'urne partie pleine
du disque mobile vient se superposer au
trou fixe. L’air extérieur revient done en
arricre : de ce double mouvement résulte
une vibration
compléte.
Sichacundes
deux disques
porte 24 trous
coalement es-
pacés. les 21
trous du disque
supéricur  mo-
bile se superpo-
seront enméme

ANCHE, AVEC PA- temps aux 24
VILLON HORIZONTAL trous du disquu
Cette trompette est utilisée a bord de  inférieur fixe,

et la vibration
de 1"air exté-
ricur se produira en 24 points. Il en sera

de méme — et cela s'explique aisément —

pour un nombre quclconque de  Lrous.
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LIY NOUVEAU SIFFLIT
DULATIONS SYSTIIME
GARS-BERANGIS

A MO
MAU-

Cest e « Chantecler v. En tirant

sur la corde inférieure on a le

sifflet-orgue, et en tiranl sur les

dewx cordes en méme temps, on

la siréne, e sifflet a modulations
et le hurleur.

s¢ produise, iequel peut étre
maintenu 4 une hauteur cons-
tante en réglant le robinet de
comnuinication entre la soul-
flevie ¢t le tambour. Or, si
I'on veut mesurer lenombre de
vibrations exécutées pendant
un temps donné, une seconde,
par exemple, par un son déter-
miné, on produit ce son, et, ¢n
méme temps, on fait passer le
vent dans Ia siréene de maniére
a lui faire produire un son de
hauteur égale a celle du son
donné. Quand on a obtenu
I'unisson, le nombre de vibra-
tions de ce son est égal hu
produit. de 24 par le nombre
detourset de fractions de tour

Mais le dis-
que mobile
continuant
tourner, le
courant d’air
va se trouver
¢tabli ehaque
fois qu’il y
aura super-
position des
trous, et il se-
ra  interrom-
pu deés qu'ils
cesseront de
coincider. Par
conséquent,
le disque su-
périeur ayant
24 trous, il y
aura eu 24 vi-
brations com-
pletes quand
il aura fait un
tour. Si le
courant d’air
est assez vio-
lent. la rota-
tion du dis-
que devient
assez rapide
pour que, par
suite des wvi-
brations de
I'air, un son

de l'eau de

condensation’

Tuyau de purge

que le disque mobile de I'instrument effec-
tue pendant Pespace d’une seconde,

Rien de plus facile que de connaitre cc
nombre puisque, ainsi qu’on I'a dit, le disque
mobile porte une vis sans fin' qui engréne
avee une roue dentée. La rotation du disque
fait tourner la roue, et, par suite, une aiguille
portée par 'axe de cette roue, et qui parcourt
un cadran partagé en autant de divisions
épales que la roue porte de dents. Chaque
division du cadran correspond & un tour
du disque mobile, ¢’est-a-dire & 24 vibrations
complétes ;3 un tour de la roue correspond
done mathématiquement a 2.400 vibrations.

Les révolutions de cette premiére roue
sont, de leur coté, comptées par une seconde
roue voisine, qui a aussi son aiguille et son
cadran, par le moyen d’un taquet porté par
la premicre roue, et qui vient, &4 chaque tour,
pousser d'une dent la seconde roue. De plus,
a P'aide d’un bouton, on peut désengrener
cette seconde ‘roue, et un second bouton
permet de
IPengrener
avee la vis.

Les sirénes
peuvent étre

SiFflet

Il
I

———te e

Cheminée de la machine

Tuyau de vapeur venant

de la chaudiére

MONTAGE DU SIFFLET SUR LA CHEMINEE D’UN NAVIRE

La réception. deau est placée sur le tuyaw de purge, lequel descend
a la soupape de la chaudiére. ( Dessin non a Uéchelle. )

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES

SIGNAUX

SONORES 439

SIRENE
VERTI-
CALE,
GRAND
MODELE,
DE M.
CHOLLET

Celte siréne est montée sur support blindé ; elle est actionnée par une
dynamo calée sur Uarbre, avec pignon d'angle dans le socle.

mues & la vapeur ou a I'air comprimé ; sur
les bateaux, c’est généralement 4 la vapeur
qu’elles marchent, ct, dans les phares, ¢’est
au contraire le plus souvent I'air comprimé
que l'on emploie. Le son de la siréne pour
signaux de marine est intermittent; il dure
trois secondes et se répéte de minute en mi-
nute: les intermittences sont produites par
un mouvement d’horlogerie. L’air comprimé
est utilisé sous une pression de 2 atmosphe-
res, mais on ’emmagasine sous une pression
de 15 atmospheéres dans des
récipients de 5 m. cubes et
on emploie un détendeur »i1
la pression est ramendée a
2 atmospheres. Bien que la
siréne fonctionne seulement
trois secondes par minute,
elle absorbe un travail de
6 &4 7 chevaux-vapeur.
Les réservoirs d’air sont
assez grands pour pouvoir
faire fonctionner la sirene
des que cela devient néces-
saire, ¢’est-a-dire quand la brume survient,
méme inopinément, et attendre ainsi que le
moteur qui l'actionne soit en pression et
renouvelle la provision d’air eomprimé
Les sirénes marines francaises sont 2
simple note, automatiques, et
consomment environ 400 litres
d’air par seconde de son, mesurés
4 la pression atmosphérique. La
régularisation de la note qu’elles
donnent qui, ainsi qu'on I'a dit

IJ .‘\

MEME
TOLE ET SURMONTEE D’UN TOIT-ABRI CONIQUE -

plus haut, est lemi 3, est obtenue au moyen
de quatre massez mobiles portées par des bras
fixés a I'arbre du cylindre rotatif. La pres-
sion de ces masses contre un chemin circu-
laire, sous l'action de la force centrifuge,
limite les variations de la vitesse de rotation
du cylindre,lesquelles pour=
raient résulter des wvaria-
tions de la pression, quoi-
que, dans la pratique, la
pression dans le réservoir
d’air comprimé, en raison
de sa grande capacité, n’y
varie, pendant I’émission
du son, que de 0 kg. 25 au
plus, ce qui ne peut pro-
duire que des variations de
la note complétement in-
sensibles a Ioreille.

En Angleterre et en Ecos-
se, on emploie des sirénes &
deux notes, I'une haute et
Pautre basse, et, pour cou-
vrir un certain arc d’hori-
zon, on associe synchroniquement, par un
engrenage commun, deux sirénes semblables
en orientant leurs pavillons dans des direc-
tions différentes, distantes de 120 degrés.

Les sirenes de construction plus récente
ont leur cylindre mobile placé dans l’inté-
rieur de la boite. Une de leurs faces — et par-
fois les deux, dans le cas de sirénes doubles —
porte des nervures ou cloisons radiales for-
mant un compartimentage dans lequel Iair
est capté pour étre ensuite lancé avec vio-

SIRENE AVEC AMPLIFICATEUR DE SON
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SIRENE D'ALARME DE 500 MILLIMITRES
DI DIA}‘I]ETBE, TYPE DE LA VILLE
DE DUNKERQUE,
AVEC PAVILLON
MEGAPIONE

~

Daprés le constructeur, cetle siréne donne auw son une portée de 7 @ 8 Lilométres. Le montage sur un
socle @ pivol el sur un bati muni de rouletles permet a Uappareil de faire un tour complet d horizon.

lence, par I'effet de la force centrifuge, dans  le fait, par {friction, tourner i grande vi-
les fentes de la paroi eylindrique. Montés sur tesse. Une courroie et des poulies commu-
roulements a billes, les eylindres font de 2.000  niquent le mouvement rotatif a Uappareil,
21 8.000 tours par soit directe-
minute, suivant ment, soit par
lanaturede I’ap- Iintermédiaire
pareil. Le mou- d™an cable flexi-
vement rotatif ble, comme dans
leur est com- les autos du ser-
muniqué par des vice des sapeurs-
transmissions pompiers de la
méecaniques ville de Paris.
telles que les en- Quand on em-
grenages multi- ploie la vapeur
plicateurs, la ou I'air compri-
courroie et la mé, le eylin-
poulie, le cible dre mobile porte
flexible, genre un aubage con-
Bowden, la dy- venable, comme
namo calée sur dans la turbine
T'arbre. Dans les a vapeur.

appareils mon-  INSTALLATION D’UNE SIRENE SUR UNE AUTO DES Une siréne
tés sur automo- SAPEURS-POMPIERS DE LA VILLE DI PARIS qui mérite d’é-

biles, onemploie  py apruyant sur la pédale, un galet garni dun cuir vient en  resignalée pour
souvent un sys-  contact du volant du moteur qui Uentraine; le mouvement de  Son  originalité
téme automati-  relation est transmis a Uappareil, placé a Uavant de la voiture, est celle breve-
que d'éntraine- . par un cable souple genre Bowden. tée par M. Chol-
ment quisccoms- . let, sous le nom
pose d'un galet garni de cuir chromé¢ qui, de « Télégraph » & signaux. Elle a d’abord
par le moyen d'une pédaic aun pied, vient Tavantage d’émettre des sons brefs analo-
sappliquer sur le volant du moteur, lequel  gues & ceux d'un sifflet a vapeur; lattaque
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LE « TENOR » A SIMPLE PAVILLON, DE M. CHOLLET
L appareil est reli¢ par un tube a un réservoir d’air comprimé.

des sons est instantande, avec suppression
compléte du son lugubre. Dans les photo-
graphies que nous donnons plus loin, 4 la
page 444, la figure 4 la représente & I'arrét.
Dans cette position, méme si la turbine ou
cvlindre mobile tourne,
on n’obtient aucun son.
Qnand la siréne « télé-
graph » est en position
de marche, les orifices
de rupture de l'enve-
loppe ¢étant en rapport
aveelaturbine enrotation,
¢’est-a-dire le cylindre su-
périeur étant abaiss¢ sur
le eylindre inférieur, I'ap-
pareil émet des sons. On
comprend facilement que,
pour obtenir des sons plus
ou moins prolongésou plus
ou moins brefs, il suffit de
maintenirla poignée abais-
sée pendant un temps plus ou moins long
on de la faire alternativement descendre
ou remonter plus ou moins rapidement.
L’application de cette sirene sur les auto-
mobiles militaires peut servir & transmettre

LE « TENOR » CHOLLET:A SIX PAVILLONS
Cel apparcil multiple envoie des sons dans loutes les directions,

des ordres au loin avec code se-
cret. Il en est de méme pour les
dirigeables et les aéroplanes, qui
peuvent, en outre, I'utiliser pour
envoyer des dépéches sonores soit
a terre (ce qui est susceptible,
souvent, de leur éviter d'étre
obligés d’atterrir), soit a4 d’autres
véhicules aériens: ou bien, aussi,
pour demander par ce.moyen des
secours, prévenir pour I'atterris-
sage, ete. D'ailleurs, des expé-
riences sont actuellement faites
dans ce sens, dont il n’est pas
encore possible de parler.
Les jets d’air interrompus qui,
dans la siréne, produisent le son, peuvent
étre obtenus par d’autres dispositifs. M. Ri-
biére en a employé un qui consiste en un
cylindre en communication avec air com-
primé et dans lequel se meut un piston ex-

T ey |

LE « TENOR » POSSEDE ICI UN DOUBLE PAVILLON
Il envote des signaux d'alarme dans deux direcliions opposées.

posé sur une de ses faces a la pression de
¢t air, et, sur 'autre & I'action d’un ressort.
Sous cette double action, le piston prend
un mouvement alternatif dans lequel il dé-
couvre ¢t couvre successivement des orifices
ménagés dans Ia paroi du eylindre
et par lesquels Pair comprimé s°¢-
chappe a extéricur. D autre part,
In « Canadian Fog Signal Com-
pany » a construit, sous le nom de
«diaphone», un instrument d’ un
genre analogue, dans lequel un
piston‘ereux, percé de fentes cir-
culaires suivant des plans équidis-
tants perpendiculaires a Iaxe,
se meut dans un eylindre percé
lui-méme de fentes correspondan-
tes, qui sont alternativement cou-
vertes et découvertes par le mou-
vement du piston, mouvement
produit par des admissions el
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échappements d’air dans une téte spéciale
qu’il présente 4 'une de ses extrémités.

Il est clair que I'on peut concevoir d’autres
arrangements de méme espece, ayant tous
comme principe la production d’é-
chappements successifs d’air com-
primé dans la libre atmospheére.

I appareil avertisseur inven-
1é et breveté par M. Chollet,

dénommé le «té-
nor », et dont
nous donnons les
photographies et
le dessin en cou-
pe. ressemble
plutdt, extérieu-
rement, & une
trompette qu’a
une siréne; il se
rapproche cepen-
dant beaucoup
plus de celle-ci
par le principe
sur lequel il re-
pose el par son
mode de fone-

7
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FIGURE 1

COUPE

DU « TENOR »
MONTRANT

LE SYSTEME PRO-

DUCTEUR DU SON

'"’"”W//A.-.- e

Dans la figure 1, le-tube coulissani est appliqué sur le disque
de nickel el ferme le passage de Uair. L’ appareil est aw repos.

I'embouchure du pavillon; une distance
d’'un ou deux centimétres la sépare du
disque de nickel,
prolongée par un tube trés court

mais elle est

en bronze, con-
centrigque, qui
peut coulisser sur
elle a frottement
doux,etquivient
appliquer son
bord antérieur
sur la surface du
disque de nickel,
de sorte qu’il
ferme le passage
exis ant entre la
partie postérieu-
re de la chambre
etl'intérieurdela
trompette. L’é-
tanchéité com-
pléte est obtenue
par un segment.

Un ressort a
boudin, par la
pression qu’il

tionnement, qui est, comme on vient de le”
dire, la production d’échappements succes-

exerce sur lui, le maintient dans cette posi-
tion de fermeture. De plus, il est solidaire

sifs d’air comprimé dans I'atmosphére.

Il se compose d'une chambre close divisée
en deux parties par une cloison médiane,
pereée d’ouvertures i sa périphérie,
lesquelles font communiquer ces
parties 'une avee l'autre, et qui
est presque enticrement occupée

par un disque
mince en nickel
dur recevant sur
ses deux faces la
pression  unifor-
me d’air envoycée
par la pompe.
Dans la partie
antérieure de
cette chambre,
une lame de res-
sort en forme de
pont appuie sur
le centre de ce
disque par l'in-
termédiaire d’u-
ne- vis réglable,
afind’éviterqu’il
ne soit déprimé
dans une trop
grande mesure.
Dans la partie

postérieure de la chambre,
Pautre eoté du disque,

- se, émetlant un son, comme U'in-

nulaire,

\ >
Gk

&7

/’{//ll \\\&\\\ S

.?IM/I;/A,.

FIGURE 2

Dans la figure 2, le
{ube coulissant est
écarté, et Uair pas-

sewsemredsd

—

rhrares.

diquent les fleches. A, arrivée de
Uair comprimé ; B, ressort a bou-
din maintenant le tube coulissant aw conlact du disque de
nickel ; CC, membranes annulaires élastiques, solidaires du
tube cpulissant et swr lesquelles agit Uair comprimé ; D, disque

mince en nickel trés dur; R, lame de ressorl en forme de -

pont, appuyant sur le centre du disque D par Uintermédiaire
d une vis réglable a volonté.

c’est-d-dire de

vient faire saillie

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

d’'une membrane ¢lastique an-
dont la périphérie est
sertie dans I'épaisseur de la paroi

de la chambre,
et qui lui permet
un déplacement
d’avant en arrie-
re oud’arriére en
avant d’un ou
deux millime-
tres. Quand P'air
comprimé arrive
dans la partie
antérieure de la
chambre, un tu-
be recourbé le
lance sur la face
opposée a celle
ol1 se trouve le
disque de nickel
laquelle le répar-
tituniformément
sur ce disque et
sur la eloison
percée d’ouver-
tures qui forme
son pourtour; il
pénétre ensuite
dans la partie

postérieure de la chambre en passant par les
dites ouvertures de communication, et, Ia,
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quand
une pression suffi-
sante pour wvaincre
la résistance que lui
oppose le ressort a
boudin maintenant
le tube coulissant ap-
pliqué sur le disque
de nickel, il repousse
en arriere la mem-
brane élastique an-
nulaire, solidaire du-
dit tube, lequel, par
conséquent, s’éearte
du disque de nickel
et ouvre ainsi la com-
munication entre la
chambre et la trom-
pette, dans I'inté-
rieur de laquelle 'air
comprimé se préci-
pite pour s’échapper
ensuite au  dehors.
La pression, de c¢

il a aecquis [r

SIRENE A MAIN, A LARGE
PAVILLON, MONTEE SUR
UN PILASTRE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

SIRENE D ALARME, ACTIONNEE PAR
INSTALLEE SUR UN

UNE DYNAMO,

MONUMENT PUBLIC, A PARIS

fait, diminuant
dans la chambre,
la force antago-
niste du ressort a
boudin devient
prépondérante et
I'C])()IISS(‘, la mem-
brane élastique
ainsi que le tube
coulissant dans
leur position ini-
tiale, fermant,
par conséquent,
le passage a Dair
jusqu'a ce que
celui-ci, se com-
primant & nou-
veau, recomment-
ce la mancuvre
précédemment
décrite. Comme
clle se répete un

Cet appareil
« ténor » recoit
I’air comprimé
soit d’un réser-
voir, soit d'une
petite pompe a air
ou d’'un compres-
seur mia la main
ou actionné me-
caniquement.

Généralement
il fonectionne au
moyen d'une
pompe rotative a
palettes, laquelle
est entrainée par
contact d’un galet
garni d’un cuir
chromé avec le
volant du moteur.
La commande est
obtenue par la

grand nombre de fois
par seconde, et com-
me, chaque fois, I'air
s'échappe en ampli-
fiant les wibrations
du tube surla plaque.
il se produit une vi-
bration de I'air —
absolument comme
celle provoquée par
les échappements
successifs d’air dans
la siréne laquelle
engendre un son. Cet-
te vibration s’ajoute
a celles du disque de
nickel et de la trom-
pette, qui vibrent
¢galement, et le son
se trouve ainsi consi-
dérablement renfor-
cé, ce qui assure i
I"instrument un
excellent rendement.

« TENOR » A
PAVILLONS MONTIE SUR
UNE CHEMINEE

TROIS
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pression du doigt sur la manette posée sur
le volan. de direction, et transmise aussi-
tét par le eable souple genre Bowden.

Le tube souple étanche réunit 1o pompe
a lavertisseur et sert de conduit a Vair
comprimé fourni par ladite pompe.

Le « ténor » est muni, soit d’'une seule,
soit de deux trompettes renvoyant le son
dans des directions opposées, soit encore de
sk trompettes le dispersant vers tous les
points de I'horizon. (Voir les figures p. 44.1).

en second lieu, ils agissent avec une extra-
ordinaire préeision sur la hauteur de ce son
par la concordance plus ou moins parfaite
de leur note propre avee celle dudit son.

PIECLES DETACHIES ET MODELES DIVERS DE SIRENES DU SYSTEME CHOLLET
1. turbine montrant les cloisons radiales formand les compartiments dans lesquels Uair est capté avand de
s'échapper par les fendes de la périphérie ; 2, siréne damanivelle actionndée @ la main (la manivelle mangue)
3 autre forme de siréne ¢ main ; 4, siréne « iélégraph » pour télégraphie acoustique, dans la position du repos.

11 a ¢té expérimenté a Paris avec succes
pout- avertir la population de I'arrivée des
avions allemands, et il va probablement,
dans peu de temps faire partie du matériel
du corps des sapeurs-pompiers de cette ville,

M. Blériot a construit une sirenc de ma-
rine permettant la télégraphie acoustique
an moyen de signaux Morse, et qui preé-
sente plusicurs particularités intéressantes

Elle se compose : 1° d'un ventilateur cons-

Les pavillons de forme
conique, adaptés aux appa-
reils averlisseurs, ont, sur
le son produit par ceux-ci,
une influence considérable.
Leur role est double = en
premier liew, ils renforcent le
son suivant lear direction, et,

titu¢ par trois éléments, montés en série, de
Tacon & obtenir une pression considérable de
Tairmalgré leur faible diamétre ; ces éléments
sont formés chacun d'un eyvlindre mobile ou
rolor, calé sur I'arbre de I'induit du moteur

APPA-
REILS
AVER-
TIS-
SEURS
DIVERS

1, sircne a conque pour canol automobile ; 2, « ténor » a levier pour camion militaire ; 3, siréne a double
pavillon renvoyant tout le son vers Uavant ; 4, « ténor » monté sur pompe a air.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES SIGNAUX SONORES 15

¢lectrique (qui actionne la siréne). Ce rotor cette seconde position, les ouvertures dudit

se compose de deux flasques, I'un plan, stator sont absolument fermées, et I'air com-
I'autre conique, réunis par des aubes d’une primé ne peut s’¢échapper, de sorte qu'aucun

courbure telle qu’elle donne de la rigidité
a I'assemblage, et, de plus, facilite 'entrée
de I’air, tout en lui donnant une
vitesse périphérique supérieure
a la wvitesse propre du rotor;
les aubes sont rivées sur les
deux flasques formant corps, ct
I'ensemble ainsi formé, tournant
avec tres pew de jeu dans son
logement, est fixé & un man-
chon en bronze calé lui-méme
sur I'arbre du moteur. En arri-
vant a la périphérie du
rotor,I'ai1 est projeté dans
le diffuseur qui est cons-
titué par des ailettes cour- -
bes rivées sur la paroi
opposée de la cavité dans
laquelle tourne ledit ro-
tor; il y perd de sa vitesse
en ¢tant ramené vers le
centre de l'appareil, et,
par conséquent, augmente
de pression, puis il est re-
pris par le deuxié¢me rotor
et ainsi de suite jusqu'a
ce quil arrive sous une
pression considérable
dans I'émetteur de son:
20 D’un émetteur de
son constitué, comme
dans toutes les sirénes,
par une partie cylindri-
que fixe, le stator, a I'in-
térieur de laquelle tourne
une autre partie cylindri-
que, le rotor (qu’il ne faut
pas confondre avec le pré-
cédent) calée sur 'arbre
du moteur; les deux par-
ties ont chacune le méme : maintenu
nombre d’ouvertures cor- ‘ sans friction
respondantes, et (ce qui R ) ) tant que 1'¢-
caractérise spécialement SHIRENE ELECTRIQUE BLERIOT POUR  Jeepyo-aimant est magné-
cette siréne), entre ces TELEGRAPHIE ACOUSTIQUE . tisé, et reliché dés que
deux parties, est interca- }): boite contenant le moteur Clectrique;  cette magnétisation cesse.
lée une cloison mince por- % prises de courant .d‘u motewr ; 3, capol du Cette Sil‘élle, ad()l)té(‘
tant les mémes ouvertu- ion.f’[‘j"m”t des halois; 4, 1n palie & aitache; dans la marine francaise
5, éléments du vendilaleur ; 6, émelteurs de , ¥ ‘
res que le rotor et le sta- o, (ou siréne proprement dite); 7, capot PEUl emettre des scns
tor. Mais cette troisicme e protection de la commande électrique ; Eraves, moyens ou aigus,
partie, ou « opercule », 8, prises de courant de ladite commande ; jusqu'a une distance, of-
peut prendre deux posi- 9, manipulateur Morse; 10, prises d’air. ficiellement constatée, de
tions : I'une dans laquelle 2.500 metres, par temps
ses ouvertures coincident exactement avec moyen et avec vent soufflant de coté, le
celle du stator, et I'autre dans laquelle elles moteur tournant & 5.000 tours par minute.

ne correspondent pas; c’est-d-dire que, dans Dans certains pays, on emploie pour les

son n’est produit : c’est par la
manceuvre de cet opercule que
I'on peut produire des sons longs
ou brefs. Klle peut se faire, soit a
la main (dans le cas des ap-
pareils pour sous-marins),
soit mécanfquement, soit
par commande électrique.
La commande 2 la main
se fait 4 'aide d'une tige
i poignée, fixée sur I'oper-
cule signalée plus haut.
La commande électrique
se trouve a lintérieur d'un
capot spécial fixé sur la
partie supérieure du
stator, et se compose
d’un ¢lectro aimant
magnétisé ou non par
Ia manipulation d’une
clé Morse ; le jeu de
sonarmature est trans-
10 mis & une pitce oscil-
lante appuyant sur
une tige fixée
sur I"opercule
par unressort
plat et munie
d'une picce de licge
qui vient alors frotter
1 fortement sur le rotor
de I'émetteur de son;
lafriction considérable
qui est produite en-
traine l'oper-
cule jusqu'a
la_position
d’ouverture
compléte, ot
il est alors

7
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les sirénes deux ou plusieurs pavillons. En
France, on préfére généralement un pavillon
unique, recourbé suivant une branche ho-
rizontale,

M. Desponts se compose d’un fort disque en
acier, solidement serti dans la monturede I'ap-
pareil, et au centre duquel est placée, dans un
logement,

et que l'on
fait tourner
de fagon a
opposer son
ouverture
au vent. Le -
maximum
de puissan-
ce sonore esl
ainsi envoy¢
dans la di-
rection la
plus défavo-
rable 4 une

T

une bille,
également
en acier —
que le cons-
tructeur ap-
pelle cgrainy
— en con-
tact intime
avec lui.
Une roue
a2 rochets
(c’est-a-dire
portant des
dents équi-

bonne pro-
pagation,
sauf dans le
cas ou les
navires s’approchent du signal dans une
direction déterminée, comme & certaines
entrées de ports ou de passes. Le pavillon
horizontal est alors entiérement fixe.

Le pavillon a aussi une action importante
sur la hauteur du son, et il est essentiel, au
point de vue de I'intensité des sons produits,
de mettre & 'unisson la période de ces sons
et celle du son propre fonda-
mental de I'espace ou ils sont
produits. Cette recherche se
fait, soit en observant le ren-
forcement produit
par le pavillon sur
des sons faibles, soit
en écoulant le son
qui persiste dans un
pavillon aprés qu’on
y a produit un bruit
court. Elle a une telle
importance, surtout
quand on emploie
des trompettes a an-
che, que celles-ci re-

LE « KRACFORT » DE M. DESPONTS, AVEC PAVILLON, MONTE SUR
UNE AUTO ET ACTIONNE A LA MAIN

distantes a
lapériphérie
d’une de ses
faces), est
montée sur un axe dispos¢ de telle facon
qu’elle peut tourner dans un plah parallele
au disque d’acier et tres pres de lui, et que
les rochets ou dents, par suite du mouvement
de rotation, viennent successive-
ment frapper la bille. Celle-ci, sous
le choe, est repoussée en arriere
et déprime, par conséquent, le
centre du disque sur
lequel clle s’appuie.
Mais, celui-ci, en rai-
son de son ¢lasticité,
revient instantand-
ment sur lui-méme,
exécutant ainsi une
vibration compléte
et, repoussant a son
tour la bille dacier
en avant, ou elle re-
cevra de nouveau le
choe du rochet sui-
rant de la roue, ce
qui la fera agir de
nouveau sur le disque

DIAPHRAGME

fusent parfois de par-
ler ou ne produisent

que des sons raugues.

quand il y a un trop
grand désaccord en-
tre la période des vi-
brations élastiques
de I’'anche et celle du
son du pavillon.

MIEECANISME PRODUCTEUR DU SON DU « KRAC-
FORT » DLESPONTS

Le disque, ou diaphragme, en acier trempé spécial,

est mis en vibration par la rotation rapide d’un rochet

plan venant attaquer le grain (ou bille) d acier qu'il

porte en son centre. La vilesse du rochet est oblenue

par un mouvement dengrenage lrés multiplié ac-
tionné par une manivelle extéricure.

comme précédems-
ment, et ainsi de sui-
te, tant que la roue
tournera. Si ces chocs
se succedent avee
rapidité, les alterna-
tives de dépression
en arricre, suivies de
retour en avant du

On a mis 4 la mode des appareils avertis-
seurs tres connus des automobilistes sous
les noms de « krakfort » et de « klakson ».

L’instrument construit et breveté par

centre du disque constitueront une véritable

vibration sonore de celui-ci, car un son fort

et rauque, que I'on connait, se fera entendre.
HeNrT VAUBLIN.
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QUELQUES NOUVEAUTES
DU DERNIER SALON AMERICAIN
DE L'AUTOMOBILE

Par William CANTER

Dans le numéro de juillet 1917 de La Science et la Vie, nous avons décrit quelques
aceessoires nouveaug exposés aw précédent Salon de U Automobile de New-York. Le Salon
de 1918 renfermait également des nowveautés qui méritent d’étre connues duw public francais.
Nous noits bornerens, cette fois encore, d décrire non des voilures, mais les plus intéres-
sants des accessoires de création récente qui font de Pautomobile américaine moderne un
engin de locomotion peut-éire compliqué mais extrémement confortable et apie a marcher
par tous les temps. Les voitures francaises, quand on pourra d nouveaw les remeltire sur
le marché, seront certainement elles-mémes dotées de la plupart de ces accessoires.

de I'air qui doit gazéifier I'essence se fait,
dans ce carburateur, au trav-rs d’une sorte
NOUS commencerons cette petite revue de beec dont les parois latérales peuvent

Un nouveau carburateur

par la description d'un carburateur g'écarter de maniére 4 en dilater 'ouverture.
qui mérite une mention spéciale. On sait que, plus le moteur d'une auto-
Comme le montrent la gravure ci-dessous mobile tourne rapidement et plus, nécessai-
et plus particuliéerement les deux petits rement, doit étre
dessins placés de chaque c6té, I'admission  grandlevolumedu ’_j ;

COUPE
DUN
CARBURA-
TEUR
AMERI-
CAIN
PERFEC-
TIONNIS

Lorifice
par lequel
le volume
de lesr
esl aspiré
dans ce
carbura-
teur esit
rendu
variable
par deux
lames
latérales
qui s é-
cartent a
mesure
que I as-
pirationr
aug-
mende.
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mélange gazeux qu'il aspire ; il s’ensuit que
Pair et I'essence doivent pénétrer en plus
grande quantité dans le carburateur. C'est
pour faciliter le passage d’un volume d’air
qui peut eroitre dans de grandes proportions
que, dans le carburateur qui nous occupe,
Porifice de la tubulure d’admission d’air a
¢té rendu dilatable. Lorsque le moteur
diminue de wvitesse,
les lames latérales ou
volets se rapprochent
automatiquement,
grace i leur ¢lasticité,
ctresserrent par suite
Povifice par lequel le
volume dé-
croissant de
Iair est aspiré.

Le volant
chauffe-
mains

OUS avons
trouvé
ensuite,

dans un méme
stand, deux
apparcils .que nous recommandons aux con-
ducteurs qui, en dépit des gants les plus
fourrés du monde, eraignent I'atroce onglée
durant les randonnées d’hiver. Si vous étes
du nombre, que ne donneriez-vous pas pour
qu'une f¢e bienveillante fit circuler un peu
de ealorique dans le volant qu’il vous faut
¢treindre. La fée existe, et ses faveurs vous
sont acquises ; vous n'avez, pour en bénéfi-
cier, qu'a remplacer votre volant par un
autre quun courant électrique emprunté A
la batterie d’accumulatears de la voiture

UN CHAUFFEUR QU1 NIE PRUT
PAS AVOIR L’ONGLEL

rOUTE LA JANTE DU VOLANT EST CHAUFFER
PAR L’ELECTRICITI:

ET LA VIE

maintiendra magiquement chaud. Si méme
cette dépense vous parait trop considérable,
conservez votre volant actuel, mais munis-
sez-le de deux poignées spéciales qui rempli-
ront le méme réle. Le courant électrique
est amené a parcourir un fin-réseau de {il
résistant dissimulé dans la jante méme du
volant ou dans I’épaisseur des poignées.

Thermométre pour radiateur

ous allons maintenant démontrer I'uti-

lité¢ qu’il y a, pour un automobiliste,

de pourvoir son radiateur d’un instru-

ment du genre de celui qui est universelle-
ment adopté aux Etats-Unis et dont le role
est de tenir le conducteur constamment

AVERAGE

ASUDDEWN BISL
IBICATES TROUIE
PRIH  SVOP ARG IMVESTEATE

LT
TIHERMO-
METRE
SPECIAL
POUR
RADIA-~
TEURS
D’AUTOS

au courant des fluctuations de la tempéra-
ture de I'eau de circulation du moteur.
L’eau de refroidissement d'un moteur i
essence ne saurait, on le congoit, demeurer
en toutes circonstances et en toutes saisons
a une température sensiblement uniforme si,
par des moyens qu’il serait hors de notre
sujet de mentionner ici, on ne s’arrangeait
pas pour accroitre ou diminuer, suivant le
cas, I'action refroidissante du radiateur et
du ventilateur de la voiture, de maniére a
maintenir le moteur & la température corres-
pondant & son meilleur rendement méea-
nique. On comprend, cependant, que, pour
prendre les dispositions qu'il convient, il est
nécessaire de connaitre a tout instant la
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température de I'eau de circulation. Un
thermometre ordinaire traversant, par exem-
ple, le bouchon du radiateur, ne ferait pour-
tant pas I’affaire car, lc niveau de I’eau dans
le radiateur pouvant baisser trés sensible-
ment, il lui faudrait avoir des dimensions
considérables ; d’autre part, son échelle
thermométrique devant, pour le moins,
s’étendre de 65 degrés centigrades « trop
froid » a 93 degrés « trop chaud », il faudrait,
pour que le conducteur de la voiture pit lire
les indications de I'instrument a distance que
la partie émergeant du bouchon du radiateur
eat également des dimensions exagérées,
Voici comment la difficulté a été tournée,
Les indications du thermomeétre em-
ployé sont basées non sur la tempé-
rature de P'eau dans le radiateur
de Pauto, mais sur celle de lair qui
se trouve au-dessus de cette eau.
Quand on met en marche, cet air
est a la méme température que 'eau ;
4 mesure que celle-ci s’échautfe, il
devient de plus en plus humide, puis-
que la wvaporisation aug-
mente,. et sa température
se rapproche, par consé-
quent, de plus en plus de
celle de l'eau, sans jamais
cependant I'atteindre. Si
done, partant, par exemple,
de zéro degré centigrade, la
température de l'eau s’é-
leve rapidement, celle de
I’air ne wvarie guére tant
que la vaporisation n’a pas
atteint un certain degré
d’intensité ; par conséquent, pendant un cer-
tain temps, elle n'influe que trés peu sur le
thermomeétre. Lorsque, cependant, la pro-
duction de wapeur d’eau s’accélére, I'air
s’échauffe d’une fagon beaucoup plus mar-
quée et la colonne de mercure commence i
se dilater rapidement. A parlir de ce moment
seulement, les variations de niveau du mer-
cure suivront fidelement celles de la tempé-
rature de l'eau. C'est ce qui permet & la
gamnze des températures comprises entre
celles correspondant respectivement aux in-
dications « trop chaud » et «trop {roid » d’étre
confinée sur une hauteur qui n’excede pas
quatre centimétres et a linstrument de
pouvoir indiquer, en outre, les deux tempé-
ratures critiques 21 et 100 degrés centigrades.
Drautre part, on comprend que le niveau
de I'eau dans le radiateur n’a aucune
influence sur I'instrument, car si le niveau
est bas et que I'eau s’échauffe 1apidement, la
température critique — si elle vient & étre

CET APPAREIL CONDENSE DANS LE
RADIATEUR LA VAPEUR D’EAU cT,

EVENTUELLEMENT,

atteinte — sera tout aussi vite indiquée par le
thermomeétre que si le niveau était plus haut.

Pour rendre les indications du thermo-
metre trées nettement visibles a distance, la
partie du tube qui traverse le disque est
d'un diametre extéricur plus grand et grossit
beaucoup celui de la colonne de mercure.

Condenseur pour radiateur

U dernier salon de I’automobile améri-
cain, on pouvait voir un petit conden-
scur dont le role consiste 4 supprimer

toutes les pertes par évaporation non seule-
ment de I'eau de circulation, mais aussi des
mixtures anti-congelantes, presque
toutes 4 base d’alcool quand ce n’est
pas méme de I'alcool pur, qui y sont
incorporées pendant I’hiver. I’emploi
de ce condenseur supprime le tuyau
de trop-plein dont sont pourvus tous
les radiateurs lorsque la circulation
de I'eau de refroidissement se fait par
thermo-siphon. Placé au sommet du
radiateur, il est évident que
son serpentin collecte, au
fur et a mesure qu'elle se
forme, toute la vapeur, et
d’abord la vapeur d’alcool,
si ce liquide est présent,
puisque I'alcool est plus
volatil que I'eau. Ce ser-
pentin étant exposé au cou-
rant d’air eréé par le dépla-
cement du véhicule, la
vapeur est rapidement
condensée et retourne dans
le radiateur par un canal central. Une
soupape surmonte 'appareil ; elle a pour
but de permettre I'échappement de la vapeur
au eas ou, par suite dun trouble de circu-
lation, elle se formerait soudainement en
quantit¢ considérable. Dans ce eas, le conduc-
teur est averti immédiatement qu’il se passe
quelque chose d’anormal puisque la vapeur
s’échappe pour ainsi dire devant ses yeux.

Le but principal de I'appareil est évidem-
ment d’économiser 'eau et, plus encore,
I’hiver, I'alcool ou les solutions alcoolisées
qu'on y incorpore pour I'empécher de geler.

D’ALCOOL

Connexion pour les bougies
d’allumage
o1cIi, maintenant, une connexion idéale
pour les bougies d’allumage. Ordinai-
rement, cette connexion consiste en
une tige filetée, solidaire de la bougie, qui
travevse un écrou ‘aisant serrage sur extré-

29
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mité du eable amenant le courant. Ce dispo-
sitif est certainement le plus simple qu’on
puisse imaginer et conviendrait parfaite-
ment si les vibrations du moteur n’avaient
pas tres souvent pour résultat de desserrer
I’éerou, ct, par suite, de rompre la connexion
ou, tout au moins, de rendre le contact
imparfait. Ceci ne saurait arriver avec le
dispositif représenté ci-contre cet accessoire
est constitué par une picee a angle droit,
munie 4 une extrémité d'une douille dans
laquelle on sertit Ie bout du cible et formant,
de 'autre cd6té, une pince dont les deux
branches tendent & s’ ¢earter 'une de autre.
U'n anneau limite cet éeartement et resserre
d’autant plus les branches, ainsi, par consé-
quent que les michoires qui les terminent,
qu’il est plus éloigné de leur point d’attache
commun ; un ressort maintient d’ailleurs eet
anneau tout pres des extrémités des machoi-
res, lesquelles sont filetées intérienrement
pour demeurer solidement en prise avee la
tige dgalement filetée de la bougie. Pour
é¢tablir la connexion, on comprime le ressort
en remontant 'anneau : les machoires s’éear-
tent ; on relache Panneau : elles se referment
aussitot sur la tige ;  auwcune vibratio

ne saurait désormais leur faire lacher prise.

Protection contre le vol

ous signalerons en passant un systéme

proposé par un inventeur pour empé-

cher le vol des automobiles. La sécu-
rité la plus généralement adoptée consiste,
depuis pas mal de temps, & transformer 1’in-
terrupteur du cireuit délectrique d’allumage
en une serrure de sareté dont on garde jalou-
sement la elef sur soi comme celle d'un
coffret précicux. Les spécialistes et profes-
sionnels du vol des automaobiles ont cepen-

LE VOLANT CLA-
VETE SUR L'AXE
DE LA DIRECTION

surele

Boulon de

MANIERE DETABLIR LA CONNEXION

dant rendu assez inefficace cette sécurité
grace a des jeux de passe-partout savamment
assortis ou des « ponts » qui se passent trés
bien d’interrupteurs. Si bien que les inven-
teurs se remirent au travail pour trouver
quelque chose de mieux. Tls concurent et ¢éla-
borérent les systémes ou dispositifs les plus
compliqués, ce qui n’empécha pas les voleurs
d’opérer. Tout mal comportant, dit-on, un
remede, il est probable qu’il en sera toujours
ainsi. Quoi qu’il en soit, la derniére en date
de ces séeurités plus ou moins trompeuses
consiste en une goupille spéeiale qui clavete
le volant sur 'axe de la direction ; cette gou-
pille, dont le profil varie comme cclui d’une
clef, s’enleve facilement et quand on I'a mis
dans sa poche, le volant tournant fou, il est
¢vident que voler la voiture devient malaisé
mais probablement pas impossible !

.y

La lutte contre le carbone

a formation du carbone dans les eylin-
dres et les troubles de fonctionnement
qui en résultent continuent i suggéreér

aux chercheurs mille et une idées toutes plus
compliquées les unes que les autres et dont
Pefficacité ne justitie pas la plupart du
temps les frais d’achat et d’installation des
apparcils proposés. Plusicurs des remeédes
suggérés sont basés sur action » )ollissante
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bien connue de la vapeur d’eau sur le car-
bone. Nous mentionnerons deux applications
différentes de cette propriété, qui paraissent
ingénieuses et susceptibles, au dire des
hommes de métier, derendre de bons services.

Dans la premiere
(fig. 1), un tuyau
conduit la wvapeur
d’eau qui se forme
a la partie supé-
rieure du radiateur,
au bout d’une mi-

o

A

] E 5

nute ou deux de 2\: ¥
3 % %
fonctionnement du "§ {
g N NS

moteur, dans la tu- \\\ §

bulured’aspiration,
grice a lintermé-
diaire d’une sou-
pape qui régle la
quantité d’air hu-
mide ainsi intro-
duite dans les cy-
lindres de la facon
suivante : cet-

te soupape est |
constituée par

un diaphrag-

me percé en

soneentredun

trou qui se

trouve au re-

gard de la pointe d'une vis de réglage.
Lorsque le moteur tourne au ralenti, la
dépression dans la tubulure d’aspiration
attire le diaphragme contre la vis pointeau,
ce qui a pour résultat d’obturer le trou de ce
dernier, bien que la
vis puisse étre ajustée
de manieére i laisser
passer une petite
quantité d’air humi-
de. Lorsqu’on aug-
mente la vitesse du
moteur, la dépression
dans le tuyautage
d’aspiration décroit,
ce qui diminue d’au-
tant la sueccion sur le
diaphragme et aug-
mente, par consé-
quent, le volume de
vapeur admis a péné-
trerdansles eylindres.
La soupape proportionne, on le voit, la quan-
tité de vapeur a celle du mélange gazeux, la
dose du remede a I'intensité du mal, puisque,
nécessairement, il se-forme et se dépose d’au-
tant plus de carbone dans les eylindres qu’il
y pénétre davantage de vapeur d’essence.

\ TUBULURE DASPIRATION

e e e ey

FIG. 2.

Le deuxiéme

\"\\\\‘%\\\\\\\\\\\\\'\\\\\\‘
systeme prétend

(B
Ly

7

;I 78 a trois fins : d’a-
1 AL - . .
é : ? bord augmenter
g Z le rendement du
2 moteur en assu-

fant un mélange
plus intime des
molécules d’air et
d’essence ; com-
battre, sinon com-

RADIATEUR

— TOURBILLON

TUYAU OF TROP PLEIN

pletement empé-
cher, la formation
du earbone, puis
permettre de sup-
primer les dépots
de cette maticre
sans procéder i
aucun démontage
ni rendre la voi-
ture indisponible.

Comme le montre la figure 3 (page 452),
une sorte de joint spécial est incorporé entre
le carburateur et la collerette de la tubulure
d’aspiration. Cette picce a la forme indiquée
par la figure 2. Elle comporte essentiellement
un’ canal annulaire dans lequel sont mé-
nagées, 2 intervalles réguliers, des fentes
s'ouvrant sur le diametre intérieur du
canal ; ce dernier est reli¢ & une soupape
extéricure de prise d’air constituée par une
bille dont les mouvements sont limités par
une vis de butée. Ceci posé, on comprend que
Paspiration du moteur dans le carburateur
a également pour effet de « sucer » par la
soupape en question une petite quantité
d’airsupplémentaire qui, aprés
avoir fait le tour du canal in-
térieur, s’échappe par les fentes
de ce dernier, dans la tubu-
Iure, en tourbillon-
nant (fig. ci-contre).

Il semble que 'on
puisse admettre, com-
me le prétend 'inven-
teur, que ce tourbillon
dans un plan horizon-
tal et par conséquent
normal a la direction
suivant laquelle le
mélange gazeux aspi-
ré dansle carburateur
pénétre dans la tubu-
lure d’aspiration, ait pour effet de diviser
plus finement et de mélanger plus intime-
ment l'air et Dessence. Or, plus ce mé-
lange est intime, meilleur est le rendement
du moteur, moins aussi le carbone a ten-
dance a s’agglomérer. Il s’en dépose cepen-

FIG, 1. DISPOSITIF

PERMETTANT D’INTRO-

DUIRE DE L’AIR HUMIDE

DANS LE MOTEUR POUR

EMPECHER LE CARBONE
DE SE DEPOSER

INJECTE DANS LA

TUBULURE D’ASPIRATION POUR RENDRE

PLUS INTIME L’ASSOCIATION DES MOLE-
CULES D’AIR ET D’ESSENCE
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dant tout de méme et
voici la méthode ingé-
nicuse qui, utilisant
le méme appareil, per-
met d’y remédier. 11
faut d’abord mettre
en marche le moteur
etlefairetourner assez
rapidement. Quand il
est bien chaud, on
relie la soupape d’en-
trée d’air a une bou-
teille d’eau au moyen
d’un tuyau de caout-
choue. Au lieu d’aspi-
rer comme précédem-
ment une petite quan-
tité  d’air addition-
nelle, le moteur aspire
maintenant de I'eau,
mais celle-ci est trans-
formée en vapeur au

FIG. 3. — SI ON INJECTE DE L’E.—\l..' AU LIEU

D’AIR, CETTE EAU SE TRANSFORME EN VA-

PEUR QUI AMOLLIT ET EXPULSE LE CARBONE
DEPOSE DANS LE MOTEUR

caines non seulement
fermées, mais aussi
ouvertes. Les types
d’appareils exposés au
salon de New-York
variaient a I'infini, de-
puis la simple chauf-
ferette pourles pieds,
jusqu’au radiateur
élégant et réglable
employé pour chauf-
fer tout 'intérieur du
véhicule. Tous, bien
entendu, utilisent le
calorigue fourni gra-
tuitement par les gaz
brialés s’¢chappant du
moteur; mais des pré-
cautions toutes parti-
culicres doivent étre
prises dans leur cons-
truetion et leur instal-

fur et i mesure qu’elle
pénetre dans la tubu-
lure d’aspiration, dont la température est
relativement ¢élevée. Comme dans le premier
systéme déerit, 'action de la vapeur est
d’amollir le carbone et de expulser par la
soupape d’échappement. Un litre et demi i
deux litres d’eau suffisent. Si I'appareil est
installé sur un moteur trés encrassé, il y a
intérét a ajouter de Uessence 4 I'eau pour le
premier siphonnage, mais, dans ce cas, il
faut constamment

lation pour que ces
gaz ne puissent trou-
ver d’issue au dehors. Ils renferment, en elfet,
une tres forte proportion d’oxyde de carbone.

Graissage des piéces du chdssis

~E simplification en méme temps quun
perfectionnement au systéme de grais-

sage des dillérentes parties des chas-

sis d’automobiles nous ont paru constituer
le mérite d'un dispositif qui prend la place
du godet graisseur

agiter le contenu de
la bouteille pour assu-
rer et maintenir le
mélange des deux
liquides. Quand I'opé-
ration est terminée,
on accélére encore.da-
vantage la vitesse du
moteur de maniére 2
assécher rapidement
les chambres de com-
bustion et afaire bri-
ler, par I'oxygéne de
I’air aspiré par le car-
burateur, le carbone
non expulsé.

Chauffage
des automobiles

INSTALLATION
du chauffage se
généralise de

plus en plus dans les
automobiles améri-

RADIATEUR ALIMENTE PAR LES GAZ D’ECHAP-
PEMENT DU MOTEUR DE L'AUTO

ordinaire partout ou
celui-ei est installé.
D’autre part, la grais-
se a introduire dans
le nouveau godet est
elle-méme renfermde
dans une petite car-
touche eylindrique en
papier ouverte a une
extrémité et ayant
exactement les di-
mensions intérieures
du godet ; la partie
ouverte de la cartou-
che est, bien entendu,
introduite la premie-
Te ; ensuite, on visse
en position le.chapeau
du godet, lequel est
traversé enson centre
par une vis a oreille
faisant pression surla
graisse par l'intermé-
diaire d'un disque
métallique qui appuie
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lui-méme sur le
fond de la capsule.
Ce systéme posséde
trois avantages :
d’abord, il évite
qu’on se salisse les
mains en rtechar-
geant les godets de
oraisse ; ensuite, il
permet, grice a la
cartouche, de com-
primer davantage
la graisse, et, par
conséquent, de la
forcer i pénétrer en
plus grande abon-
dance 1 olt son
action lubrifiantc
est nécessaire ; en-
fin, il est infiniment
plus facile d’empé-
cher la graisse en
capsules de se souil-
ler et se charger

de caoutchouc
(fig.2). Entirant sur
'outil, on ameéne
cette picee au con-
tact de la surface
intéricure de I'en-
veloppe (fig. 3).
Ensuite, on sépare
a nouveau 'outil
du trong¢on de tige
serti dans I'épais-
seur de I’enveloppe
et l'on coupe, a
trois millimetres de
la surface extérieu-
re du pneumatique,
la partie de cette
tige qui fait légere-
ment saillie (fig. 4).

On comprend
maintenant que la
chambre a air, re-
mise en place et
‘gonflée, maintien-

d’'impuretés, tant
avant de Tintro-
duire dans les go-
dets que durant le
temps qu’elle y sé¢journe. Tous les automo-
bilistes apprécieront cet ingénieux systéme.

ETAPES DE

Réparation des enveloppes de
pneumatiques

oicr une méthode intéressante pour
rendre étanche une enveloppe endom-
magée par un clou ou un malencon-
treux silex. IElle comporte I'emploi
d’un outil dont la forme rappelle
celle d’un poin-
conde tonnelier.
Il en differe ce-
pendant en ce

que sa tige CETTL
comporte une  MACHINL
picce mobile, le - PERMET f
poingon pro- P RODER i
; VITE ET
prement dit, .00
vissée dans la  goupaprs
partie solidaire DE
de la poignée. MOTEURS

Tel qu’il est 2
représenté sur la figure 1 ci-dessus.
Ioutil sert a4 traverser l'enveloppe

(que T'on a démontée et démunie de sa
chambre a air) a endroit de la crevaison.
Ceci fait, on dévisse le poingon et on y sub-
stitue une autre piéce faite d'une tige de
méme diametre terminée par une rondelle

LA REPARATION D’UNE DECHIRURE
D'ENVELOPPE PAR UN PROCEDIE NOUVEAU

dra la piece de ca-
outchoue contre
I'enveloppe et que
cette picce ne sau-
se déplacer, étant également mainte-
en position par son trongon de tige.

rait
nue

Une ingénieuse machine a roder
les soupapes

OUR terminer ce trop court apercu,
P nous signalerons, parmi les nouveau-
tés du dernier Salon automobile de
New-York, une machine a roder les
soupapes, si simple, qu’il n’est pas be-
soin. d’examiner
longtemps la gra-
vure ci-contre
pour en saisir le
mode d’action. La sou-
pape & roder est intro-
duite par Dextrémité
de sa tige dans un ca-
nal percé au travers de
I'axe de I'engrenage
principal. Celui-ci en-
traine deux pignons
d’angle dont les arbres se terminent chacun
par une petite meule émeri. Il est clair que
cette disposition assure un rodage parfait
puisqu’il se fait sous un angle invariable et
que, d'un autre c6té, aucun réglage n’est
nécessaire pour accommoder des soupapes de
diameétres différents, tout au moins dans des
limites raisonnables. Wirriam CANTER.
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LA RESISTANCE DES MATERIAUX

ET

LE LABORATOIRE D'ESSAIS

DES ARTS ET METIERS

Par Simon CROULEBOIS

NDUSTRIELS, commercants, enirepreneurs
ou particuliers sont journellement appe-
lés a soumettre a des essais méeaniques,

physiques ou chimiques, susceptibles de les
qualifier, les produits gqu’ils vendent, qu’ils
recommandent et dont ils sont responsables,
les machines ou appareils dont ils se servent,
les matériaux’ bruts ou ouvrés qu’ils em-
ploient, les objets nouveaux gu’ils inventent.
Pour ces essais, de nombreux appareils ont
di étre créés pour répondre aux mille cas
divers qui se présentent. Certains, d’un prix
extrémement élevé, ne se trouvent en France
qua de rares

un collaborateur savant, scrupuleux, dévoué,
dont I'utile concours s’est affirmé et s’affirme
encore i toute heure. Aussi est-ce 1a que nous
nous sommes adress¢ pour connaitre, afin
de les décrire, les différents appareils, tout au
moins les plus intéressants, qui servent aux
essais mécaniques des métaux et des maté-
riaux de construction, laissant de eoté,
aujourd’hui, les instruments de haute préci-
sion qui permettent d’étalonner et de vérifier
les manometres, barometres, mesures de
longuecur, poids et balances, d’essaver les
appareils d’optique, de photométrie et de

exemplaires;
nous pouvons
citer, entre au-
tres, les machi-
nes destinées it
essayer les ci-

photographie,
% 2 | les maticres
végétales nou-
velles ou insuf-
fisamment con-
nues, les com-
bustibles, hui-

bles de mines
dont, seules,
disposaient les La
stations d’es-
sais de Liévin, actuellement en pays envahi,
et quelques grandes compagnies miniéres,mal-
heureusement encore aux mains de 'ennemi.
Au laboratoire d’essais du Conservatoire
des Arts et Métiers échoit, désormais, le soin
de procéder i des essais réguliers de ces
cables, de la solidité desquels dépendent
chaque jour des milliers de vies humaines.
La guerre, d’ailleurs, qui a donné naissance
a des industries nouvelles, qui a développé
certaines fabrications et obligé nos ingé-
nicurs a perfectionner leurs mdéthodes et a
inventer des produits inédits, a montré
I'importance et UPindispensabilité de ce
laboratoire qui, bien que de fondation
récente, puisqu’il date de 1901, est aussi
complétement et parfaiterment outillé que
peut I’étre un établissement de ce genre.
L’Etat, pour recevoir les mille objets divers
dont il avait besoin, pour juger la valeur des
fournitures qui lui sont faites, a trouvé en Iui

rupture « ew liew

CABLE D’ALOES ROMPU PAR LA MACHINE BUCKTON
sous une charge de 30.000 kilos.

les, essences et
alcools, ete.
Le plus im-
portant de ces
appareils est certainement la machine Buck-
ton, qui est employée pour les essais de
traction, de compression, de flexion et de
torsion (Voir la photo i la page préeédente).
Elle se compose d'un solide bati de fonte,
en forme de goutticre, mesurant vingt-eing
metres de longueur sur un metre carré de
section. C'est a l'intérieur de cette gouttiere
que sont disposcées les picees i éprouver.
Montée sur une série de galets, elle peut,
sous 'action d'une puissante presse hydrau-
lique, glisser et se déplacer suivant son axe,
d’environ deux mdétres. Dans cette gouttiere,
a deux metres de son extrémité, et indépen-
dante d’elle, se trouve une téte fixe destinée
a recevoir I'accrochage de la picce appelée
4 subir Pessai de traction et & servir, au
contraire, de butée pour les expériences de
compression. Une autre téte semblable,
mais  mobile, recoit 'aecrochage de T'autre
bout de la picee et s’ajuste, & I'aide d’en-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

456 LA SCIENCE

ET LA VIE

coches, réparties
le long des pa-
rois de la gout-
tiere, a la dis-
tance voulue par
la longueur to-
tale de la piéce.

On essaie, sur
cette machine,
les edbles plats
d’aloes pour
puits de mines,
dont nous par-
lons plus haut,
des cables mé-
talliques, des
chaines, des cor-
dages, des cro-
chets d’attelage,
des tendeurs, des
manilles utilisés
dans le matériel
des chemins de
fer, cte... et on en
détermine  exac-
tement la charge
de rupture et
I'allongement 2
la rupture.

Un cable étant
ainsi fixé aux
deux tétes, si, a
I'aide de Ia presse
hydraulique, on
met 'appareil en
mouvement, la
goutticere glissera
en avant, entrai-
nant avec elle la
téte mobile et
tendant le eable,

CABLES METALLIQUES
ROMPUS retenu  par la
- "y - At o Tw 23 1 .
Les extrémités du edble sont t(’tf h"‘"; Jus
noydes dans wur alliage de QUWau point de

le rompre. A ce
moment, on lira
sur appareil de
mesure la charge
sous laquelle le eable mis aI'épreuve a cédé.

Pour les essais de compression, la piece a
examiner est placée entre la téte fixe et la
plaque formant le fond du bati, qui est
actionné directement par le piston. Celui-ci,
refoulé par I'eau, tend & rapprocher la plaque
de fond de la téte fixe et, par conséquent,
exerce une pression qui peut s’élever jusqu’a
300 tonnes. Cette expérience se fait égale-
ment o I'extrémité opposée du bati ; clest
alors la tete mobile montée au bout de la

plomdb, pour faciliter acero-
chage de l” éprouvetle. Charge
de rupture : 295.000 kilos.

gouttiere qui vienl comprimer puissamment,
la piece contre une solide poutre reliée par
des tiges a la premiére téte fixe.
L’opération est sensiblement la méme pour
Pessai de flexion. La piéee de bois ou de fer
a4 expérimenter est placée en travers de la
poutre précédente, contre deux appuis rigi-

_des, dans I'espace de deux meétres laissé libre

entre la poutre et la gouttiere. La téte mobile,
munie d'un couteau central, vient alors
s‘appuyer sur le milieu de la picce en essai
ct détermine ainsi la flexion de I'éprouvette
sous un effort plus ou moins puissant qui se
traduit et est enregistré en kilogrammes.

Les organes producteurs d'effort de la
machine Buckton se composent d’un eylindre
a Pintérieur duquel se meut un piston plon-
geur de 60 centimeétres de diametre et
2 métres de long. Ce piston, sous la poussée
de I'cau, peut done avancer de 2 metres,
longueur équivalente au déplacement du
chissis mobile. Pour ramener ce piston en
place, une fois D'expérience terminée, on

EPROUVETTES DE METAL
On donne aux échantillons
de métal a éprouver une
Jorme spéciale. Les figures
ci-dessous représentent : celle
de  gawche wune éprouveite
entiere; celle du miliew et
celle de droite, dewr éprou-
velles  brisées an
coirs des essais.
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utilise un autre cylindre,
dans lequel se meut un
piston ordinaire pouvant
subir, dans ses deux sens,
I’effet  de la pression
hydraulique. T.a foree
motrice est fournie par
un accumulateur hydrau-
lique de 125 kilos de
pression  par centimetre
arré, alimenté par une
pompe i trois corps.

Par l'intermédiaire de
grandes tiges, solidaires
de la téte fixe, d’un s
teme de leviers coudés et
d'un  palonnier, Peffort
de traction exereé sur la
machine est transmis,
avee une démultiplica-
tion convenable, a un
flécau de romaine  sur
lequel un poids curseur
de 100 kilos, muni dun
index, se déplace devant
une graduation. Ce poids
permet d’équilibrer a cha-
que instant D'effort pro-
duit. La course compléte
du poids sur son fléau,
commandée a la main
par Popérateur, au moyen
d'un volant, équilibre un
effort maximum de 60
tonnes ; quand cet effort
est atteint, on raméne le
curseur a lorigine de la
graduation et on le rem-
place par un poids équi-
valent, accroché a lex-
trémité quiil vient de quit-
ter, de la méme facon
que I'on ajoute un poids

supplémentaire sur le petit plateau d'unc

bascule. Cette opération, répétée cing [ois,
permet d’arriver ainsi a 'effort maximum de

MACIHINIE

A ESSAYER LES CHAINES PAR TRACTION DIRECTI
Celte machine est basée sur le principe de celle de Buckion, el elle

permet d'oblenir un effort de traction de prés de 400 tonnes.

300 tonnes, mesurable par la machine.

ESSAI A LA TRACTION DE PETITS CABLES METALLIQUES

Les exirémités de ce edble sonl. montées sur des poulies @ qui
leur forme spéciale a fail donner le nom de«cors de chasse ».

Pour essayer a la traction les eables métal-

liques ronds ou plats, on fait subir & I'échan-
tillon une préparation spéciale en vue de

I'acerochage.

Les deux extrémités de cel
¢chantillon sont ouvertes, les
fils sont détordus, étamés, et
la téte, ainsi ¢panouie, est
noyée dans un alliage & base
de plomb et de zine coulé
en forme de dés coniques qui
viendront se prendre dans les
mordaches femelles de méme
forme de la machine.

Pour les chaines soumises
a 'essai, chaines de navires,
de moufles ou d’attelages de
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de ces éprouvettes sont
trés wvariables, suivant les
dimensions des échantil-
lons. C’est ainsi que l'on
peut effectuer des essais
de traction sur des fils de
quelques  centiemes de
millimeétres aussi bien que
sur des barres de 70 mil-
limetres de diamétre.

La machine Trayvou
(figure ci-contre)qu’on uti-
lise pour ce genre d’essai, -
permet de déterminer la
limite élastique apparente,
Pallongement  <lastique,
la charge de rupture par
millimetre carré, 'allon-
zement a la rupture. Cette
machine enregistre les
cfforts jusqu’'a 25 tonnes,
et peut étre vérifiée a
volonté au moyen de
25.000 kilogrammes de
poids  étalons, disposés
dans une fosse assez pro-
fonde au-dessous de la
machine. Ces poids peuvent
¢tre  suspendus a la téte
supérieure de la machine.

Une des tétes de Ié-

MACHINE TRAYVOU POUR DETERMINER LE DEGRE D ELASTI-
CITE ET D’ALLONGEMENT DES METAUX

Cetle machine envegistre les efforis jusqu’a 25 tonnes el note la charge
de rupture des mélawx soumis a lessai.

wagons, c¢’'est un maillon qui est pris dans
une machoire épousant exactement sa forme.

Les cordages de chanvre ou d’aloes, les
ficelles, les fils, sont pris sur des poulies

portant un crochet en un point de la
circonférence. On fait une boucle a Tex-
trémité de I'échantillon, on la passe sur

le erochet, on fait un tour sur la poulie et
on répéte opération & Dautre bout. On
a donné i ces poulies le nom de « cor de
chasse », qu'elles rappellent en effet, par leur
forme spéciale (figure a la page préccédente).

Les métaux sont également soumis & des
essais de traction, de compression, de flexion,
de choe, de torsion et de dureté. 11 est des
machines spéciales pour chacune de ces
expériences. Les éprouvettes ordinaires, de
formes  déterminées, consistent, pour
I’épreuve de traction, en tiges de section
ronde ou prismatique, terminées par des
tétes destinées a étre saisies par les morda-
ches de I'appareil de traction. Les dimensions

prouvette est  engagée
dans la machoire supé-
ricure suspendue a4 une
sorte de bascule que I'on
peut considérer comme
un point 4 peu pres fixe,
I'nutre téte est prise par la miachoire infé-
rieure, solidaire d'une vis verticale comman-
dée par une roue dentée et une vis tangente
qu’actionne un moteur ¢lectrique. En faisant
descendre la machoire inféricure, on exerce
sur I'éprouvette un effort de traction dont Ia
charge se lira sur le fléau de la romaine,
attenant & I'appareil. Pour que 'opération
présente toutes les garanties possibles, onl’a
rendue entiérement automatique ; ainsi le
poids curseur se déplace sur le fléau de Ia
balance a I'aide d'un servo-moteur électrique
et en assure 4 chaque instant I'équilibre sans
que la main de Popérateur ait & intervenir.
Pour cela, extrémité du liéau est engagée
entre deux contacts électriques,suffisamment
rapprochés I'un de Pautre pour ne laisser
qu'une tres faible course a T'oscillation du
bras de levier. L’effort augmente-t-il, le
fléau se souléve et rencontre le contact
supérieur ; le petit moteur <éloigne aussitot
le poids curseur qui fait redescendre le fléaw :
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I’équilibre est rétabli. En cas
contraire, c’est le contact infé-
rieur qui est touché et le moteur
agit alors en sens inverse. L’o-
pérateur n’a done qu’a suivre
attentivement la marche du
poids ecurseur sur le {léau et
a relever la charge inscrite
sur la graduation au mo-
ment olt I'expérience s’arréte.
Le résultat s’enregistre d’ail-
leurs sous la forme d’un gra-
phique qu’un style, relié a I'ap-
pareil par un dispositif de com-
mandes convenables, trace au
fur et & mesure sur un cylindre.
Le mouton-pendule de Charpy
s’emploie pour mesurer la fra-
gilité du métal sous des efforts
de pliage ou de flexion au choc
sur deux appuis. Il se compose
d’un pylone wertical, entre les
bras duquel se balance un pen-
dule dont Pextrémité inférieure
est évidée suivant un secteur
horizontal. Au fond de ce sec-
teur, dans I’'axe méme du pen-
dule et verticalement, est fixé un
couteau destiné & venir frapper
I’éprouvette que I'on a disposée
a la base du pylone, entre deux
repos en acier trempé, distants
entre eux de douze centimeétres;
I'éprouvette se présente done,
horizontalement, en face de
I’évidement du pendule.
L’éprouvette est établie d'une
facon spéciale ; ¢’est un barreau,
mesurant secize centimetres de
longueur sur trois d’épaisseur.
En son milieu, ce barreau est
entaillé  jusqu’a la moitié de
son ¢paisseur. Il est placé sur
les appuis, 'entaille opposée au couteaun du
pendule, de telle sorte que le couteau viendra
le frapper dans sa partie la plus faible,
L’appareil, d’autre part, comporte un
cadran fixe gradué devant lequel se dépla-
cent deux aiguilles ; I'une, solidaire du pen-
dule, suivra celui-ci dans tous ses mouve-
ments ; 'autre, libre, mais montée a frotte-
ment doux sur son axe. Il g’ensuit que, pous-
sée par 'aiguille du pendule, I'aiguille libre
restera immobile 4 la place gqu’elle occupera
lorsque l'autre reviendra en arriére; c’est,
en somme, une aiguille & maximum. !
Le fonctionnement de Dappareil est le
suivant : le pendule, une fois relevé a bout
de course, retombe sur I'éprouvette qui s’en-

LE MOUTON-PENDULE
FRAGILITE DU METAL

DE CHARPY POUR MESURER LA

Entre les bras d'un pyléne, le moulon se balance el vient briser
. U'éprouvette métallique placée en travers de sa course.

gage dans Pévidement et. sous le choe du
couteau, est brisée. Le pendule continue sa
course de 'autre coté du pylone jusqu’a une
certaine hauteur, qui sera d'autant plus
grande que la résistance au choe de I'éprou-
vette, sa résilience, pour employer le terme
consacré, aura ¢té moindre. A ce point, 'ai-
guille & maximum s’est arrétée et I'angle
qu’elle forme alors avee la verticale donne la
mesure de la fragilité du métal. Cet angle est,
en réalité, transformé par le caleul en kilo
grammetres absorbés par le choe.

Le mouton ordinaire, que 'on emploie pour
les essais de choe, n’est autre, comme dispo-
sitif, que le mouton dont on se sert pour
enfoneer les pilotis dans les terrains humides.
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(e mouton pese 5, 10, 20 ou 40 kilogrammes,
suivant les cas, et sa hauteur maximum de
chute est de 4 m. 50. On compte le nombre
de coups ou de kilogrammeétres apparents
amenant la rupture ouune déformation com-
plete de I'éprouvette, qui a été disposée sur
deux appuis au fond de course du mouton.

Pour mesurer la dureté des métaux, on
utilise un ap-
pareil a billes;

tissement que lui communique le balancier
pour 'amplitude totale du mouvement du
levier i main (figure a la page suivante).
Pour opérer, on rejette en arriere le levier,
on place l'objet & essaver sur la butée du
matelas élastique, et, a 'aide du volant, on
amene la vis et la bille qu’elle commande en
contact avec la piece. A ce moment, la vis
reste immobi-
lisée et I'index

d’apres le pro-
cédé  Brinell.
Le bati de
I"appareil, qui
affecte la for-
me dun C ma-
juscule, com-
porte dans sa
partie  supé-
rieure une vis
de réglage ac-
tionnée par un
volant et mu-
nie a sa pointe
extréme dune
bille de 10 mil-
limetresdedin-
metre, mainte-
nue dans une
petite alvéole,
Sous le volant,
une bande cv-
lindrique gra-
duée, fixée au
bati;unindex,
solidaire de la
vis de réglage,
se déplace de-
vant la bande
graduce. Dans
la partie infé-
rieure du bati,
opposé i lavis,
est logé un
matelas élasti-
que sur lequel
on dispose 1'¢-
prouvette d’a-
cier ou la piéce
dont on veut évaluer la dureté. Ce matelas
est supporté par un balancier qui s’appuie,
par son pied incurvé, sur un couteau fixe
et, par son extrémité supéricure, contre la
came d’un levier manceuvré a la main.

En déplagant ce levier et la came qui en est
solidaire, suivant un angle de 45 degrés envi-
ron, on agit sur le balancier, et, par suite, sur
le matelas élastique. Celui-ci, rigoureusement
tar¢, donne 3.000 kilos pour la course d’apla-

OETAIL DU

BALANCIER-PENDULE ET DU
LTAPPAREIL CHARPY

L’ éprouvette de métal est placée entre les deux bras du pyline, sur

le passage duw baluncier, qui Uécrase.

est misen face
du repére de
la graduation.
On donne un
coup du levier
en  avant et
on le rameéne
en place : dans
ce  mouve-
ment, la butée
du matelas
d¢lastique a éteé
soulevée, et la
pression  ainsi
exercée sur la

bille a laissé
sur la picce

une empreinte
plus ou moins
profonde  de
cette bille. A
I'nide de la
vis, on ramene
au  contact :
nouveau coup
de levier, nou-
velle pression
de la bille qui
accentue son
empreinte. On
répéteainsil’o-

pération  jus-
qu'a eec  que

la vis ne tour-
ne plus, c’est-
a-dire jusqu’a
ce que le mé-
tal résiste a la
pression. L’in-
dex, qui s’est déplacé avee la vis indique,
sur la graduation, le degré de dureté du
metal qui se mesure en kilogrammes.

Un autre procédé d'évaluation consiste
a mesurer exactement le diametre de Pem-
preinte. D’aprés un baréme établi, ce dia-
métre se traduit en kilogrammes ;  ainsi,
pour un diametre de 3,6 millimétres, on
trouve que la résistance d'un acier ordinaire
cst de 95 kilogrammes au millimetre earré.

COUTEAU DE
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Pour les essais de torsion des métaux,
I'éprouvette a essayer est de forme et de
dimensions déterminées ; elle est terminée
par deux tétes carrées dont I'une est engagée
dans une mortaise fixée au {léau de
la romaine et au centre d’oscilla-
tion de ecelui-ci, tandis que I'au-
tre est saisie dans unar- bre ecreux
monté sur une roue dentée que

APPAREIL GUILLERY
POUR MESURER LA
DURETE DES
METAUN

W

Cette dwreté se
mesure  d'aprés
lempreinie plus
ou moins accen-
tuée. d'une bille
serrée a forcecon-
tre le mdtal. —
A, bdati de lap-
pareil ; B, awe
du matelos élas-
tique ; R, matelas
elastiqgue ; C,
point d’ appui du

DES MATERIAUX

461

main de ce petit outil, un des plus impor-
tants en raison de la main-d’ccuvre qui
s’attache a son emploi, est, pour ainsi dire
impossible. On*a done cu recours i une
machine spéciale et ingénicuse fabriquée par
les Aciéries du Saut du

Tarn. Cette machine repro- CoOUPE

duit exactement les mou- . DE
. vements de Douvrier, et, L APPA-
par conséquent, soumet la ‘“IE:L
s UIL-

lime a toutes les conditions

matelas ; D, balaneier anultiplicateuwr ; X, point & appui du balancier ; F, came de maneuvre ; G, levier
de manauvre ; H, bille d’épreuve ; 'V, vis de réglage ; 1, volant de la vis; L., index-curseur ; M, bande
gradude indiquant, aprés Uopération, la dureté du métal en kilogrammes; O, butée.

commande une vis tangente actionnée par un
moteur électrique. Lorsque U'arbre creux
tourne, I'éprouvette est soumise 4 un effort
de torsion que l'on ¢équilibre & chaque ins-
tant par le déplacement du poids curseur
et que l'on mesure en kilogrammetres,
Cest sur la machine Bukton, déerite au
début de cet article, que cet essai a lieu.
Comme se rattachant a la section des
métaux, on peut citer les essais que I'on fait
subir aux limes, pour ¢étudier leur dureté
et leur durée. Pour plusieurs raisons, le
temps nécessaire 4 une usure compléte ou
Iirrégularité du travail manuel, Iessai i la

normales d’usure de I'outil, répétées avec la
constance et la régularité indispensables.
La lime est placée horizontalement et
recoit, a 'aide d’une bielle, un mouvement
alternatif dont I'amplitude peut étre réglée
d’apres la longueur de la lime. Elle s’appuie
sur une ¢éprouvette d’acier trés homogene,
et sa pression sur cette éprouvette est réglée
par un poids variable suivant la grandeur et
Ia taille de la lime. La charge de ce poids est
supprimée, par un souléevement automatique,
pendant le retour en arricre de la lime, de
telle sorte que I'usure de I'éprouvette d’acier
ne se produit que dans le sens de 'aller.
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I’ éprouvette, ronde, a son axe vertical et
la lime travaille sur sa section droite. Un
contrepoids, agissant de bas en haut, raméne
I’éprouvette en contact permanent avec une
butée. Pendant le mou-
vement arriére de la

MACHINE A USER LES LIMES

Cet appareil, qui reproduil evactement les mouvements de

Uouvrier, permet de se rendre comple de la résistance a Fusure
d’apres le nombre de coups de lime donnés.,

lime, ’éprouvette tourne d’un certain angle
autour de son axe vertieal. Ainsi, la surface
d'usure de I'éprouvette est constamment
une section droite située 4 une hauteur
constante, d’ott une usure réguliére.

Le poids de limaille produit & chaque ins-
tant, est mesuré par la diminution de lon-
gucur de U'éprouvette. Un levier trace cette
diminution, au moyen d’un style, sur un
cvlindre enregistreur mi par un mouvement
d’horlogerie. Un compteur indique également
le nombre-de coups de lime donnés. On peut
done dévaluer ainsi, 4 chaque instant, le
degré d’usure de I’échantillon, par rapport
auw nombre de coups de lime.

Cette machine est disposée de facon a faire
porter 'essai sur deux limes simultanément.

Les matériaux de construction sont égale-
ment soumis i des essais de résistance. Ces
divers matériaux peuvent se ‘répartir en
quatre catégories : chaux, eiment, sables,
plitres et généralement tous les liants ;
picrres naturelles, de pavage, d’empierre-
ment ; pierres artificielles et. agglomérés,
produits eéramiques, tuiles, briques, ete..;
enfin, les matériaux réfractaires.

Pour la premicre catégorie, les essais por-
tent sur la finesse de mouture, la densité

apparente, le poids spécifique, la proportion
d’eau de gachage, la durée de prise sous
I’'eau potable, la résistance a la traction de
la pate de ciment ou de chaux, la défor-
mation & froid et a chaud. Pour les pierres
naturelles, on détermine la proportion d’eau
absorbée, la résistance i la compression, la
déformation physique apparente apres essai
de gélivité. Les agglomérés, briques, tuiles,
ete.... subissent des essais de porosité, de
perméabilité, de résistance a la
rupture par flexion, de compression
avant et apres l'essai de gélivité.

Pour ces essais, les échantillons
de matériaux doivent avoir des
formes et des dimensions déter-
minées d’aprés les appareils aux-
quels ils seront soumis. A cet effet,
le Laboratoire d’essais des Atts
et Métiers possede un atelier
complet pour le débitage et la
constitution de ces échantillons :
scie rotative au carborandum,
scie alternative, fil hélicoidal, la-
pidaire ou meule horizontale. L
sont taillées les éprouvettes des dif-
férentes sortes de pierres et sont
moulés les petits cubes de pro-
duits agglomérés, tels que céra-
miques, briques, tuiles, ciments et
autres matériaux réfractaires.

Parmi ces derniers matériaux, nous trou-
vons les briques de silice, utilisées dans la
construction des voutes de fours Martin et
fours électriques qui servent a fabriquer
Pacier et les
ferro-allia-
ges, au man-
ganése, au
chrome, au
nickel, au
tungsténe,
ete...

Ici encore,
il faut recon-
naitre  que
nous étions
tributaires
de notre en-
nemi, 1’Alle-
mand. Clest
de chez lui
que nous ve-
naient ct la
brique de
silice et les « montres » chargées de contro-
ler les températures que ces briques peu-
vent supporter. Une «montre» est un petit
bloc de silicate d’alumine ayant la forme

FOUR A TEMPERATURE
ELEVER
Dans ce four spécial, on peul

atteindre une lempérature de
2.000 degrés. — Au premier
plan, des montres fusibles.
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d'une pyramide triangu-
laire et I'aspect d’une
dent d’animal. On la place
dans le fouraexpérience,
et, comme elle a été éta-
blie pour supporter telle
ou telle température, on
saura que cette tempé-
rature est atteinte et va
étre dépassée au moment
ot la montre entre elle-
méme en fusion.

Dés les premiers mois
de la guerre, nous nous
trouvames done  bien
embarrassés, ne possé-
dant ni les briques de
silice néecessaires a la con-
struction des fours, ni le
moyen  de controler le |
degré de résistance a la
chaleur des ‘matériaux
réfractaires. La produe-
tion de l'acier et autres
métaux spéciaux prenait
chaque jour des propor-
tions plus grandes ; les
fours nécessaires a la
mdétallurgie  étaient non
seulement. en trop petit
nombre, mais, sous le
travail intensif, s'usaient
rapidement. Or, un four
Martin en briques de si-
lice, susceptible de sup-
porter des températures
de 1.700 degrés, ne s’ar-

réte que lorsque son
garnissage réfractaire
n'est plus en état de

fonctionner. 11 fallait done
créer de toutes picees
une industrie pour la-
quelle nous n’étions que
trés imparfaitement ou-
tillés ; c’est a4 quoi avisa le ministere de
I’Armement en organisant un service spécial
pour la pro-
duction des
matériaux ré-
fractaires.
Grace 4 un
four spécial et
unique, que
possédait  le

Laboratoire
TOUR A FLAMME SPIRALEE  d’essais, four
A gauche, on voil, entre deux permettant
mandrins,léprouvetle a écraser.  d’atteindredes

APPAREIL D'ECRASEMENT A HAUTE TEMPERATURE

Le four contenant I éprouvelle a ¢ssayer est placé entre les deux plateaur
d’une machine de traction ; en se rapprochant ils provoquent U'dcrasement
tandis que, sur une planchette, un style inserit la courbe de Uopération.

temipératures de 2.000 degrés, supdéricures
de pres de 400 degrés o toul ce que l'on
avait obtenu jusque la, il fut alors possible,
a la suite de nombreux essais sur les
points de fusion des silicates d’alumine,
de dégager des formules de montres qu’étu-
diait la maison Guérineau, fabricant de pro-
duits réfractaires, et qu’elle baptisa « mon-
tres francaises décimales » parce que leur
numcrotage en est logiquement basé sur le
chiffre méme de degrés de température
qu’elles sont susceptibles de supporter. Ainsi
la montre 125 fond a 1.250 degrés, la
montre. 150 4 1.500 degrés... Les montres
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LSSAT D'USURE DE BLOCS DE BETON

la minute, les blocs

sont disposés en couronne el sur eux rowlent des boulets de fonte qui
les usent. Celte usure s’exprime en raison du polds perdu.

Dans une cuve lournant & raison de trente tours d

Seger, montres allemandes, sont au contraire
numdérotées conventionnellement de 0 22 4
42 en passant par zéro, ce qui représente une
soixantaine de montres dont les points de
fusion wvarient entre 600 et 2.000 degrés,
I’industrie francaise posséde maintenant
I’échelle de montres fusibles équivalente.
Parmi les essais de résistahee que 'on fait
subir aux matériaux réfractaires, un des plus
intéressants est celui de la compression a
chaud. Le laboratoire des essais a mis au
point, pour cette expérience, un dispositif
spécial qui a recu le nom
d’appareil  d’écrasement
ahaute température. Ces
une machine de tracti
de IFrémont munie d'un
appareil de  réversion
convenable  permettant
de I'utiliser pour la,com-
pression, entre les pla-
teaux duquel on a dis-
posé un four spécial dit
a flamme spiralée.

Ce four se compose
d’une enveloppe exté-
rieure calorifugée, en

matériaux réfractaires, et d’'un tube inteé-
rieur également réfractaire. Entre ces deux
¢léments est un espace libre ot circule la
flamme du chalumeau, et, sur le coté exté-
rieur, un orifice est ménagé pour I’échappe-
ment des gaz. Le cube de matiére i expé-

rimenter est placé entre deux man-
drins susceptibles de supporter tem-
pérature et pression élevées ; le
tout est disposé dans le tube in-
téricur. L opération s’effec-
tue de la manitre sui-
vante : (fig. p. précédente)

Le four repose sur le
plateau 4, suspendu par
deux bras au biti de la
machine en C. Le pla-
teau B, relié par deux au-
tres bras i la vis verticale
qu’actionne un volant a
main, viendra, en s’abais-
sant, comprimer le man-
drin M dont la partie
supérieure apparait au-
dessus du four ; ¢’est lui
-qui produira I’écrasement
du cube. D’autre part,
sur des tiges horizontales
H , coulisse une planchette,
reliée par un fil d'un coté
au plateau B, de l'autre
4 un poids de rappei.
Quant au plateau A, solidaire du biti de
la, machine, il transmet son déplacement,
si léger soit-il, par I'intermédiaire de latige K,
au bras de levier L, basculant au point. O.
Ce levier, &4 son extrénmité, porte un style
qui tracera, sur la planchette, le graphique
de Topération pendant toute sa durée.

En effet, le chalumeau ¢étant allumé, on
éleve la température, a4 Uintérieur du four,
jusqu’au degré voulu. Cette température est
controlée a I'aide d’un couple thermo-élec-
trique. Quand elle est atteinte, 1.500 degrés

ESSAI D'USURE DE BOIS AU JET DE SABLE

Cette expérience mel complétement @ jour la conlevture du bois dans
les trois sens, radial, tangentiel et avial.

par exemple, on procéde i l'écrasement o
lraide du volant et de la wvis. Il se produit
alors, simultanément, un mouvement hori-
zontal de la planchette et un mouvement
vertical du style, d’oli une courbe tracée sur
la planchette. La hauteur de cette courbe
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détermine trés  exacte-
ment le coefflicient de

résistance de la maticre
i la compression, 4 la tem-
pérature de I'expérience.

On essaie aussi les ma-
térinux A la traction. L’¢-
prouveite est amincie en
son milieu et ses extré-
mités sont prises dans
deux griffes (Voir page466
un dispositif semblable
pour le bois.) dont I'une
est fixe et lautre est
entrainée par un eontre-
poids que l'on charge gra-
duellement de grenaille de
plomb. On mesure Ile
poids de cette charge de
grenaille au moment de
la rupture de I’éprouvette
dont la résistance i I'ar-
rachement se  traduit
par un chiffre ¢quivalent.

En Amérique, ou la
question des routes en ciment ou béton
a pris une grande importance, I'étude des
matériaux employés est poussée tres loin.

La résistance a Pusure du béton a fait
récemment 'objet de recherches intéressantes
au laboratoire de I'Institut Lewis de Chicago.
Pour obtenir sur cette résistance des don-
nées pratiques directes, le professeur D.-A.
Abrams a fait construire un appareil curicux
qui consiste en une chambre cylindrique

ISSAT
D1
FLEXION
D'UNI
PIECE
DI
BOIS

ESSAT DE COMPRESSION DU BOIS

L’éprouvette est placée dans une presse a huile ; la déformation se lit sur
un cadran amplificateur quwon veit a droite de la photo.

rotative que I'on double intérieurement des
Bloes de béton a ¢éprouver et dans laquelle
on introduit des boules de fonte. On fait
tourner la chambre & trente tours par
minute pendant deux heures et on renverse
le sens de la rotation deux ou trois fois pen-
dant T'essai. Chaque bloe de béton est pesé
avant et aprés Popération et I'usure est mesu-
rée et exprimée soit par le pourcentage du
poids perdu, soit par la diminution d’épais-
seur des bloes soumis a I'épreuve. Il peut étre
intéressant d’indiquer que, pour les quelque
deux cents bloes de béton qui ont été soumis
a lessai dans cette machine, la perte de
maticre eonstatée a ¢té en moyenne comprise
entre 8 et 25 9, du poids original. Comme on
peut le voir sur la photographic de la
page 464 (qui nous a été communiquée par
le Seientific American), les bloes ne sont
pas usés uniformément, mais creusés on
unc infinité de points de leur surface comme
de wvieilles picrres exposées pen-
dant des siceles aux intempéries.

Les essais de bois font T'objet
'expériences nombreuses et inteé-
ressantes nuxquelles donnent lieu,
en particulier, les  essences  si
variées de nos colonies. On ¢udie
leur densité, leur humidité, leur
facilité & absorber Yeau, leur re-
trait a Ia dessiceation.

Pour connaitre la contexture

Sous Ueffort de la presse qui fait ployer Uéprouvette, la régletle
s'abaisse devant le fil iendu et permel de mesurer avec une
grande précision la fléche obtenue.

de ces bois, pour évaluer leur
résistance a I'usure, on les soumet

: 30
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a I’épreuve d’usure
par jet de sable.
L’éprouvette a la
forme d’un prisme
plat a section carrée
d’environ 10 centi-
métres de c6té. Dans
un appareil spécial,
un jet de sable est
projet¢  par une
tuycre, alimentée a
Iair comprimé &
3 kilos par centime-
tre carré, sur la sur-
face de I'échantillon.
Celui-ci est déplacé,
au moyen d’un mé-
canisme approprié,
de maniére que les
points d’'un cercle de
60  millimétres de
diameétre soient uni-
formément frappés
par le sable. Ce

L'EPREUVE DE DURETE DU BOIS

Lu bille dacier est enfoncée, a Uaide d’une presse,
Jusqu’a hauteur de son centre, que Uon délermine

aw moyen d'un anieau lenu a la main.

sable provient de grés-pulvérisé et passé
au tamis de 324 a4 4.900 mailles par centi-

metre carré. On obtient

ESSAI DE CISAILLEMENT
En exercant sur la partie in-
féricure de U éprouvette de bois
une pression suffisante, on
détermine la résistance des
fibres au cisaillement.

ainsi, suivant
le sens radjul,
axial ou tangen-
tiel, par rapport
aux fibres du
bois, des traces
d’usure signifi-
catives(f.p.4.64).

Cette épreuve
d’usure au jet
de sable se fait
¢galement et de
la méme facon
pour les pierres,
lesmatériauxreé-
fractaires, ete.,
ct plus généra-

lement  pour
tous les corps
dont on veut

mettre en  évi-
dence les diffé-
rences de cons-
titution ou de
dureté, d'un
pointa un autre.

Les échantil-
lons de bois
sont soumis a
certaines autres
épreuves, dont
nosdiverses pho-
tographies indi-

quent clairement le
mode opératoire.
Pour Iessai de
compression, I'¢-
prouvette de Dbois
est placée sous le
plateau d’une presse
a  huile, dont on
voit, & droite de la
photographie, le ca-
dran indicateur de
pression. Un fil com-
mande un appareil
amplificateur qui
permet de relever
les plus faibles dé-
formations de 1'é-
prouvette (f.p.465).
La charge s’ex-
prime en kilogram-
mes par centimétre
* carre -de la section
de Téprouvette. Cet
essal de compres-

sion se fait suivant les divers sens du bois :
compression radiale, axiale ou tangenticlle.
Notre gravure représente un essai de com-

pression axiale @ I'é-
prouvette y  subit
I’écrasement dans le
sens des libres.
L’essai de flexion
statique s'effectue
aussi sur une presse
du méme genre. L’¢-
prouvette a, ici, la
forme d’une barre
d’environ 90 centi-
metres de longueur
et de 5 sur 5 centi-
metres de section ;
clle repose sur des
appuis par ses deux
extrémilés et recoit
en son milieu la
pression d’un sabot
central a grand ar-
rondi. Les fléchis-
sements de I'éprou-
vette sont mesurés
au moyen d'un fil
tendu entre ses ex-
trémités ; une 1é-
glette graduée fixée
au sabot central se
déplace devant ce
fil et permet de lire
directement les fle-
ches prises. Lacharge
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s'exprime en kilogrammes, la flecche obte-

nue en millimétres et la fatigue calculée

des fibres en kilos par millimétre carré.
Pour essayer la dureté du bois, on emploie

N

un procédé analogue a celui dont on se serg

pour évaluer la
dureté du métal :
une, bille d’acier
d'un  centimetre
earré de section
est enfoncée dans
le bois jusqu’a la
hauteur de son
centre (fig. p. 466).

La dureté s’éva-
lue par le ‘nombre
de kilogrammes
nécessités pour
produire cet enfon-
cement. On trouve
ainsi, par exems
ple, que les dure-

tés du sapin, du chéne et d’un bois exoti-
que trés dur, 1'azobé de la Cote d’'Ivoire,
sont respectivement d’environ 200, 600 et

1.500 kilogrammes.
L’adhérence des

de trois manicres
différentes : au ci-
saillement, & la

traction et au fen-
dage. Les éprou-
vettes ont des for-
mes différentes et
appropriées, suivant l'es-
sai qu’elle doivent subir.
" Pour le cisaillement,
I'échantillon, pris dans le
sens axial, est de forme
allongée et comporte,
dans sa partie inférieure,

une encoche et une saillie.-

Tandis que le haut de
I’éprouvette est maintenu
en un point fixe, la saillie
inférieure recoit, par I'in-
termediaire dune griffe
métallique, effort de
traction produit a Iaide
d’une vis. Sous un certain
cffort, cette saillie cede
et se détache de I'éprou-
vette en glissant dans le
sens de la fibre. On
mesure cet essai d’apres

le rapport de la charge obtenue a la surface

de la section qui a été

Pour la traction, I'éprouvette est, comme

fibres s’étudie

chOtés de I'entaille

ARRACHAGE D'UNE VIS OU D'UN CLOU

11 est certaines essences de bois qui ne permettent I'arra-
chage qu’ a des efforts de plus de 1.000 kilogrammes.

MACHINE A USER LES LTOFFES

Un eylindre de bois est recouvertde I’ étoffe

et des laniéres de celte méme étoffe sont

appuyées sur le cylindre. Ce dernier lowr-

ne, el un compleur de lours enregisire

le nombre de kilométres parcourus quand
Uétoffe est usée.

cisaillée.

pour I'essai similaire des chaux et ciments,

amincie en son milieu, dans le sens axial.
Deux griffes ou méchoires saisissent les deux

et tirent en sens inverse.

L’effort mécessaire pour obtenir la rupture
se traduit en kilogrammes par centimétre

carré de la section
aun milieu de Ié-
prouvette.

Pour le fendage,
la forme donnée a
I'éprouvette  est
tout a4 fait spé-
ciale, comme Ile
montre la figure.
Pour fendre Ile
morceau de bois,
en tirant sur les
deux dents de la
fourchette, on
exerce un effort
qui se traduit en
kilogrammes.

Une derniére expéricnce consiste enfin
dans P'arrachage d’une vis ou d’un clou logé
dans le bois. La téte de la vis ou du clou est

prise dans une tenaille ;
Ieffort néecessaire pour
arracher du bois se
mesure en kilogrammes.
Chaque jour,
un cas parti-
culier peut se
présenter qui
demande la
création, ou
tout au moins I'adapta-
tion d’un dispositif nou-
veau. C’est ainsi que, pour
établir la facilité d’usure
plus ou moins grande
des étoffes, et, notam-
ment, des draps soumis
.4 I'Intendance pour I’ha-
billement de nos soldats,
on a imaginé le petit
appareil ci-contre.
Dr’ailleurs, le nombre
et le genre d’expériences
mécaniques que peut né-
cessiter I’étude de la résis-
tance des matériaux di-
vers n’ont pas de limite.
Un laboratoire d’essais
tel que eelui du Conser-
vatoire des Arts et Métiers

deit étre eutillé peur répondre & tous les cas
les plus particuliers, et ses ingénieurs savent
résoudre tous les problémes qu’on leur pose.

SimvoN CROULEEROIS.
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LES CHAMBRES PHOTOGRAPHIQUES
GEANTES

ANDIS que beaucoup de photographes’

prennent des vues avec des kodaks et

autres appareils 4 main, gqu’ils peu-
vent dissimuler dans une poche de leur par-
dessus ou de leur veston, d’autres disciples
de Daguerre réalisent des épreuves grandes
comme des fresques. Ainsi, on exhibait
I'an dernier a Paris la plus colossale photo-
graphie de guerre représentant la prise de la
créte de Vimy par les Canadiens. Ce gigan-
tesque tableau — car on ne saurait lui donner
un autre nom — mesurait 6 m. 10 de largeur
$ur 83 m. 35 de hauteur sans compter le cadre,
et on I'avait obtenu en agrandissant un petit
cliché de 125 millimétres sur 100 millimétres,

Par Jacques

BOYER

pris au plus fort du combat par le capitaine
Ivor Castle, le 9 avril 1917 au matin.

Pour la prise directe de grands clichés, un
ingénieur de Chicago, M. George Lawrence,
construisit. il y a quelques années, une cham-
bre photographique géante qu'une douzaine
de personnes manceuvraient &4 grand’peine.
Dressée sur une charpente massive de bois
soutenue par du fer, cette gigantesque
chambre noire atteignait le balecon d'un
premier étage, elle mesurait plus de 3 métres
de largeur sur 2 métres environ de hauteur ;
son soufflet. entiérement déployé, dépassait
6 m. 50 et ’ensemble pesait 634 kilogrammes,
~— chiffres qui inspirent une respectueuse

LE TRANSPORT PAR CHEMIN DE FER DE L’APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE LAWRENCE

Il faut une dizaine de personnes pour manceuvrer ce colossal instrument el un wagon-plate-forme de grandes
dimensions est nécessaire pour le transporter.
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POSE DES CHASSIS EN B0IS DESTINES A ABRITER LA PLAQUE SENSIBLE

Chaque plague pése 45 kilos; la gélatine, additionnée de bromure d’ argent, s'élend en couche uniforme
sur une super ficie de prés de qualre métres carrés.

' LA PIISE DE LA PHOTOGRAPHIE EST L'OPERATION LA PLUS DELICATE

Une fois le rideaw qui voile la plaque déelenché, Uopérateur, monté sur un iréleau, prés de Uobjectif,
enléve loblurateur el le replace an bout de 30 secondes,
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LE DEVELOPPEMENT DU « PANORAMA DE NAPLES », CLICHE ALLEMAND

L’opération se fit au moyen d'un tambour de 4 métres de diamétre et de 1 m. 75 de largeur sur lequel on
enroula lentement le papier photographique.
L]

admiration, surtout si on les compare aux
dimensions des minuscules kodaks.

Afin d’empécher la lumic¢re de pénétrer
dans l'intérieur de la chambre pendant la
prise des clichés, le soufflet, extérieurement
en caoutchoue, était doublé d’une sorte de
canevas recouvert lui-méme d’un tissu noir

léger, mais trés serré. Des cadres de bois
blane le soutenaient intérieurement, de
distance en distance, & I'endroit des plis,
tandis que quatre ossatures le maintenaient
extérieurement. Ces derniéres, construites
solidement en cerisier, portaient a4 leur base
des galets roulant sur des rails, lesquels
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reposaient & leur tour sur une large et
robuste plate-forme de méme bois.

Pour transporter cet encombrant appa-
reil jusque dans les ateliers de la Compagnie
de chemins de fer Chicago et Alton, qui
‘avait commandé¢ six mois auparavant, une
vingtaine d’ouvriers durent ['installer sur
un wagon plat remorqué par une locomotive.

La préparation des plaques sensibles ne
marcha pas toute seule. Il fallut employer
des glaces sans aucune imperfection ; puis,
une fois la gélatine préparée et additionnée
de bromure d’argent, ['étendre sur cette
superficic de prés de quatre metres carrés,
en ayant soin d’obtenir Muniformité de la
couche. Enfin, on sécha ces pitces de verre
de 45 kilogrammes a 'abri des poussicres.

Quant au systeme optique, M. Lawrence
combina de puissants assemblages de lens
tilles, les uns pour les vues de prés, les autres
pour les photographies éloignées. Aussi, la
partic antérieure de 1la chambre noire
ressemblait plutot & la gueule d’un canon
de 400 qu'a un objeetif photographique !

Pour mettre au peint, le constructeur
imagina de placer sur le eoté de la plate-
forme une lunette, combinée de telle sorte
que, s71} fallait la raccourcir de dix centi-
metres pour obtenir une image nette de
I'objet & photographier, on devait restreindre
d’un metre 1a longueur du soufilet. Ces opéra-

tions préliminaires termindes, on glissait
T'arriére de la chambre les plaques sensibles
enfermées dans des chissis de bois, que soute-
nait une armature métallique. Knsuite. un
aide s’introduisait &4 I'intéricur de la chambre
noire par une ouverturec ménagée dans le
soufflet. et, comme on avait substitué
Tobjectil un verre rouge, il voyait suffisam-
ment elair  pour enlever les poussitres
qui, malgré toutes les précautions, se dépo-
saient sur les plaques. 1in appuyant sur un
bouton, il provoquait done le déclenchement
du rideau qui voilait la plaque, puis, I’épous-
setage effectué, il se retirait. L’instant de
prendre la photographie ¢tait arrivé, A un
sighal convenu, I'homme, monté sur un
tréteau, prés de Iobjectif, enlevait avec une
lenteur voulue 'obturateur et le remettait
en place, au bout de trente secondes.

ILe développement de tels clichés néces-
sitait naturellement une installation cot-
teuse : des cuvettes ¢normes, des kilos d’oxa-
late de fer et d’hyposulfite de soude, des
quantités d’eau. Le sucees couronna néan-
moins les efforts de M. Lawrence, et il
exéeuta pour le compte de la Compagnie de
chemins de fer Chicago et Alton d’admirables

photographies, vues d’ateliers et paysages,

mesurant 2 m. 60 sur 1 m. 50 environ.
Quelques années plus tard, les Allemands
voulurent encore battre ce record, et a4 une

APRES LIE TFIXAGE,

ON LAVA SOIGNEUSEMENT

L'EPREUVE

PANORAMIQUE

Le séjour de Uépreuve dans le bain de fivage ful d’environ trois quarts d’hewre ; le lavage dans une cuve
spéciale a eau courante atteignil une durée de huit hewres,
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APRIIS LE SHECHAGE DE L'EPREUVE, ON PROCEDA A LA RETOUCHE

Ce travail ful exéeuté par des spécialistes extrémement habiles qui bouchérent les trous et dissimulérent

awx regards

exposition ouverte & Dresde, la Neue photo-
graphische Gesellschaft, de Berlin- Steglitz,
montra aux visiteurs la plus grande photo-
graphie, qui ait été obtenue jusqu’ici et dont
les dimensions atteignaient 12 metres de
longueur sur 1 metre et demi de hauteur ;
elle représentait le panorama de Naples pris
du chateau de San Marin. De la, Peoeil
découvre la ville enticre et 'admirable baie
jusqu’au Vésuve et Capri. Pour parvenir &
embrasser un panorama aussi ¢tendu que
possible, on prit six vues différentes sur des
plagques de 21 X27 centimetres. De eces six
clichés, qui, soudés I'un a Ioitre, formaient
un ensemble continu, on fit, dircetcment, sur
papier au gélatino-bromure dd’argent six
agrandissements de 1 m. 50 sur 2 mdties,
Selon leur plus ou moins d’intensité, .m
exposa les six négatifs 4 la lumicre atre
une demi-heure et une heure et < ort.
Naturellement, pour développer une épret-
ve aux proportions si inusitées, on employs
des moyens spéciaux. On construisit une roue
en bots. Cette espece de tambour avait 4
metres de diametre et 1 m. 75 de largeur;
sur sa périphérie, mesurant 12 m. 50, on avait
dispos¢ des lattes de bois pour recevoir le
papier photographique. Aupres se trouvaient
placés trois larges baquets plats seérvant
respectivement au développement, au lava-
ge et au filtrage. Chacun des récipients
reposait sur einq roues cn fer pouvant se

toutes les imperfections de la photographie.

déplacer sur des rails de 16 meétres de long.
On opcérait le développement en plein air,
durant la nuit. Pour cela, on enroulait sur Ia
roue le papier impressionné et couvert d’une
tfeuille protectrice. Puis, aprés avoir amené la
solution développatrice sous la roue, on
mettait cette derniére en mouvement, de
fagcon & faire plonger successivement toute
la surface de I'épreuve dans le bain d’oxa-
late de fer. Les parties ¢clairées étaient spé-
cialement trait¢es avee une éponge impré-
gnée d'un développateur énergique, tandis
gqu’on retardait, au moyen d’une- solution
d’acide accétique, les endroits surexposés. On
arrétait le progrés du développement en
arojetant encore de I'acide acétique sur
Jensembie, 4 I'aide d’une pompe & main.
Ensunite, on immergeait, durant vingt
minutes, I'épreuve dans un bain du méme
ccide et, aprés lavage ¢énergique, on la trans-
portait dans la solution de fixage ol on la
laissait séjourner trois quarts d’heure. Apreés
t,uoi, on la lavait sous I'eau courante pen-
dant huit h(:u]"c;;. Enfin, le séchage exigeait
une dizaine d’heures. Ajoutons que cette
originale photographie, retouchée d’ailleurs,
excita jadis & Dresde un mouvement de
curiosité moins vif parmi les Allemands que
la prise de la créte de Vimy parmi les Pari-
siens d’aujourd’hui. Les scénes représentées
n‘offraient pas d’ailleurs le méme intérét !
Jacqurs Bover,
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REMONTE AUTOMATIQUEMENT,

LE PHONOGRAPHE

E remontoir automatique pour phono-
L graphe n’est autre qu'un petit moteur
¢lectrique que 'on assujettit 4 Pappa-
laquelle,

reil 4 P'endroit de la manivelle,

FIXIE

i
I e e Wit

i
1

bien entendu, ne sert plus 2 rien. Ce moteur
bande automatiquement le ressort-spirale
qui fournit la force nécessaire a la rotation
du disque chantant ; il cesse dagir dés que
le ressort est suffisamment tendu et se
remet en marche quand cette tension tombe
au-dessous d’une certaine valeur. Ce résultat
est obtenu d’une facon treés simple : dés que
son cireuit est fermé par un interrupteur
approprié, le moteur tend
a se mettre en marche et
a fournir la force pour
laquelle il a été construit.
De deux choses 'une, ou
bien cette force est supé-
rieure a la tension du
ressort au moment consi-
déreé, ou bien elle lui est
inférieure. Dans le pre-
mier cas, le moteur se met
i1 tourner et bande le res-
sort; dans le second cas,
la tension du ressort di-
minuant progressivement,
on congoit qu’il arrive un
moment ou elle ne peut
plus  compenser Ieffort
moteur ; le moteur dé-
marre alors immédiate-
ment et rebande le ressort. Le cycle de ces
opérations se renouvelle automatiquement
tant que le circuit du moteur est fermeé.
L’appareil peut se fixer sur n’importe
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REMONTOIR
AUTOMATIQUL

PIHHONOGRAPHES

TRIQUI: QUI SIS

DROIT
MANIVIELLI

DISPORITIF REPLAGANT AUTOMATIQUEMENT
SAPHIR DU DIAPHRAGME DES PHONOGRAPHIER

JOUE SANS ARRET

quel phonographe, grand ou petit, au moyen
d’une plaque et de quelques vis ; le profil de
la plaque wvarie avec le type de l'apparcil
ainsi d’ailleurs que la téte de “arbre moteur,
laquelle doit s’adapter a la aouille
dans laquelle s’engageait la noix
de la manivelle primitive. L’in-
ventour a done da orévoir au-
tant de différents types arbres
qu’il ¥ a, sous ce rappoc, de dif-
férentes marques -d’anpareils et
aussi amovibilité de larbre du
moteur en vue de Iladaptation
éventuelle de ce dernier a des
appareils de différentes construc-
tions. Le moteur se pelie a une
prise de courant de lumiere quel-
conque au moyen d'un cable
souple de la longueur nécessaire.

Au moment ol apparut cette
invention, une autre, non moins

DES

EST UN - PETIT  jpgénieuse, vint la compléter tres
T0O0TELT TLIEC= ¥
MOTEUR ELIC heureusement en permettant de

reproduire autunt de fois quron
veut le méme disque sans avoir
ni & arréter Mappareil ni a soule-
ver et reporter IPaiguille ou le
saphir & la premiére spire.
Ce second dispositif ne contrarie pas plus
que le premier le fonetionnement normal de
Pappareil ;  lorsque I'aiguille ou le saphir
s’engage dans les sillons vierges qui termi-
nent le disque chantant, le diaphragme,

L’ EN-
DE LA

A

auquel la pointe est reliée, est soulevé et
reporté rapidement au-dessus des premiéres
spires sur lesquelles la pointe 4 nouveau se
pose, ees mouvements étant commandés et

L’AIGUILLE OU LE

réglés par un systéme de guides et de ressorts
qui fonetionne avec beaucoup de précision.
Mais, aprés touu, est-il bien agréable d’enten-
dre plusieurs fois de suite le méme morceau ?

et a ses partenaires
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LES APPAREILS POUR LE POINTAGE
AUTOMATIQUE DU PERSONNEL

"INDUSTRIE ayant pour but le plus
L gros chiffre de production et le com-
merce le plus gros chiffre d’affaires,
dans un temps donné, il importe d’exiger,
aussi bien du personnel ouvrier que du per-
sonnel administratif et méme des cadres de
ce personnel, que tous les instants convenus
par les centrats de travail soient exclusive-
ment et pleinement employés en vue de
cette production industrielle ou
de ¢e résultat commercial.
Que ee personnel soit payé a

Ce casier contient les cartes deslinées a
pointer Uentrée du personnel:

APPAREIL ENREGISTREUR AUTOMATIQUE A

I’heure, 4 la semaine, au mois ou aux piceces,
la main-d’ceuvre, qui est un’ des éléments
principaux du prix de revient, doit étre soi-
gneusement controlée. Que cette main-d’ceu-
vre soit judicieusement employée et pro-
duise son maximum de rendement, ou que,
par suite dun défaut de surveillance,
d’inexactitude dans le service, de manaque
d’organisation, I'ouvrier ne produise que la
moitié de ce qu’il doit étre capable de pro-
duire, les frais généraux courront néanmoins
et seront sensiblement les mémes. En con-
séquence, un contrdle minutieux du temps

Par René MAUBRET L '

et de sa distribution intensifiera la pro-
duction sans augmenter les frais généraux et
réduira d’autant le prix de revient. Chauf-
fage, éelairage, impdots, forece motrice, assu-
rance, surveillance coutent autant si le per-
sonnel est irrégulier, manquant ou en retard.

On a calculé qu'un simple retard de cing
minutes & la rentrée des ouvriers représente,
pour un atelier comportant cent compagnons
a 10 franes par jour, une somme
de 5.000 franes par an, et de

plus de 25.000 francs s’ils sont

Les cartes pour le pointage de la sortie
se trouvent dans cet aulre casier.

CARTES INDIVIDUELLES ET SES CASIERS

cinqg cents. Chiffre respectable qu'un bon
administrateur s’efforcera de récupérer.
La journée de travail est, généralement, de
neuf heures trente 4 dix heures, divisée en
deux séances d’'inégale durée, l'une de cing
heures, le matin de 7 heures a midi, I'autre
de quatre heures trente &4 cing heures apres
midi, entre 1 h. 80 et 6 heures ou 6 h. 30.
Dans maints ateliers, aujourd’hui encore,
les controles d’entrée et de sortie des
ouvriers se font d’une fagon approximative
par un surveillant qui se contente de fermer
la porte aux retardataires. C'est assurément,
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pour Pouvrier, la perte d’au moins sa demi-
journée de travail, mais ¢’en est une non
moins grande pour le patron qui y perd le
profit qu’il aurait retiré de la pro-
duection du retardataire ; c’est
une ou plusieurs machines immo-
hilisées ; c’est la fabrication de
toute une série de picees inter-
rompue, d'ou retard dans les li-
vraisons et ses conséquences. Mau-
rais proeédé dont la sanction
retombe non seulement sur le
retardataire coupable, mais aussi
sur le patron, qui ne 'est pas.

Si une machine fait le tra-
vail de dix hommes, son conduc-
teur, par minute perdue. provoque
la perte de production et le bé-
néfice de dix hommes. Les ma-
chines couteuses, surtout, ne doi-
vent jamais rester inoccupées
sans ndécessité absolue.

Parfois, on emploie le jeton
numéroté que PPouvrier, a la ren-
trée, décroche d’un tableau ; mais
ce systéme, s'il permet au contre-

AR

LR
S

RAIqAs e

maitre de se rendre compte,
d'un simple coup d’wil jete sur
le tableau, du nombre d’ouvriers
retardataires ou absents., exige
un suryveillant pour pointer les
heures de passage. Le jour de
payve venu, des discussions, des
contestations peuvent se pro-
duire, que Ia eréation de divers
appareils mdécaniques de con-
trole a rendues impossibles.
A T'aide de ces appareils, en
effet, l'ouvrier poinconne lui-
méme, dans  le minimum  de
temps possible, le jour et I'heure

VUE INTIE-
RIEURE DL
IAPPAREIL
ENREGIS-
TREUR A CAR-
TES INDIVI-
DUELLES

1, arbre trans-
melteur du
mouvement de
I"horloge ; 2,
entonnoir ser-
vanl aw pas-
sage de la
carle ; 3, axe

D o N

de sa rentrée ou de sa sortie, du  dwe chariol porie-carte ; 4, marteaw ; 5, poignée ; 6, ruban bico-
soir ou du matin. Un document {ore: 7, pignon de commande des roues d'impression ; 8, levier

imprimé, soit personnel, soit col-
lectif, reste, qui, par la suite,
servira . I'établissement des feuilles de
paye et fera foi en cas de contestation. Si,
d'une part, le patron peut, grace i ces fiches,
¢tablir exactement le temps passé par 'ou-
vrier au travail, ne payer que ces heures ou
[ractions d’heure, et se rendre compte s’il re-
¢oit en production, et en présences, la con-
tre-valeur de ce qu’il donne en salaires, par
contre, la main-d’ceuvre y trouve la garantie
de tous les avantages, droits et prérogatives
que les lois accordent o la classe ouvriére.
Le personnel est assuré de la correction de son
enrcgistrement, aun moment ot il I'opére, sans
aucune sorte d'intermédiaire ; et l'inserip-

de commande ; 9, cercle indicaleur des jours.

tion faite autrefois par le pointeur, devenue
désormais inutile, ne peut plus étre discutée.

U'n autre avantage de ces controleurs
méeaniques est la rapidité avee laquelle ils
permettent d’opérer. L’enregistrement, pour
les appareils & cartes, peut se faire a la
vitesse de quarante & soixante personnes i
la minute. Ce chiffre peut étre augmenté
encore par les appareils & perforation qui,
comme on le verra plus loin, ne demandent &
Pouvrier que le seul mouvement d’appuyer
sur un bouton, mais qui, toutefois, n’enre-
gistrent I’heure du passage qu’a cing minutes
prés, ce qui n'a pas grand inconvénient,
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DETAIL DU
MECANISME
DE L’ENRE-
GISTREUR
AUTOMATI-
QUE D’EN-
TREES ET DE
SORTIES DIT
BICOLORE

1, arbre transmetteur du mouvement de Uhorloge ;
2, entonnoir servani au passage de la carte ; 3, axe

du chariol porte-carte ; 4, marleaw ; 5, poignée ;
6, ruban bicolove ; 7, pignon de commande des
roues dimpression ; 8, levier de commande ;
10, came pour le réglage des heures ; 11, une rouc
dimpression ; 12, axve-support du wmarleaw ; 13,
manelle servant a déplacer le chariot porte-carte.

Tous ces appareils ont, néeessairement,
pour base une horloge dont le cadran et les
aiguilles visibles permettent a 'ouvrier de
constater I'heure exacte a laquelle il poin-
conne sa carte, heure qui, d’ailleurs, sc trouve
reproduite, ainsi que le jour, sur la carte. Le
mouvement d’horlogerie, par une tige arti-
culée et des renvois angulaires, commande
un dispositif d’engrenages et de roues servant
a composer et 4 imprimer automatiquement,
sur les cartes, les inscriptions nécessaires.

Ce dispositif est du méme genre que celui
employé dans les machines & écrire, c’est-

a-dire qu’'il comporte un jeu de caracteres
typographiques, chiffres, lettres et signes
divers et un ruban encré. Toutefois, dans les
appareils de contréle, ee n’est pas la lettre
qui se déplace et vient frapper le ruban
encré contre la feuille de papier, ¢’est, au
contraire, un marteau qui vient frapper sur
la carte & imprimer et le ruban encré placés
devant les lettres alignées en un point fixe
ct rigide. (Voir la figure ci-contre.)
Lettres, chiffres et signes divers sont
gravés sur la circonférence extérieure d’un
certain nombre de roues, paralléles entre
elles et perpendiculaires au ruban encré ;
c’est ce qu’on appelle les roues d’impression.
Elles tournent & des vitesses wvariables
suivant qu’elles doivent marquer les
jours, les heures, les minutes ou d’autres .
indications spéciales. La roue
des vingt-quatre heures n’ef-
fectuera qu’une révolution
par jour, de méme que celle
imprimant les sept jours de
In semaine, tandis que laroue
d'impression des minutes ef-
feetuera une révolution com-
plete par heure. On a géné-
ralement adopté, pourles ap-
pareils de controle, la pério-
dicité hebdomadaire, les payes
se faisant presque toujours chaque semaine.
Les roues tournent, nous I'avons dit, per-
pendiculairement au ruban encré. Devant
ce ruban, par une fente ménagée dans 'appa-
reil, Fouvrier introduit la carte et appuic
aussitot sur un levier. Ce mouvement déelen-
che un marteau, qui vient frapper la carte
directement en face du point ou se présen-
tent & ce moment, de 'autre c6té du ruban,
les caractéres typographiques des roues et
les imprime. A chaque déclenchement du
marteau, un timbre résonne, indiquant que
I'enregistrement a  effectivement cu lieu.
Un dispositif spécial permet d’établir si
I'enregistrement s’est fait pendant ou en
dehors des heures de travail. Dans ce but,
une roue, tournant & raison d'un tour par
vingt-quatre heures, porte, en des points
déterminés, des ergots qui, au moment de
leur passage au zénith, actionnent un levier.
Ce levier mel en jeu une nouvelle roue
d’impression portant une astérisque ou un
chiffre penché, ou un chiffre souligné, de
telle sorte qu'un coup d'eeil sur la carte
suffit pour constater les arrivées tardives
ou anormales. Ces ergots sont placés sur la
roue suivant les heures fixées pour I'entrée
ou la sortie des ateliers ; passé 1'heure
d’entrée, ils font apparaitre les signes parti-
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culiers ; aprés ’heure de sortie, ils raménent
les signes normaux. La lecture des cartes
individuelles ainsi imprimées est d’autant
plus rapide que la comptabilité n’aura a
tenir compte, dans ses calculs, que des an-
notations irréguliéres. Partout, au con-
traire, ou les chiffres sont normaux, il est
évident que la présence de I'ouvrier a été
normale, ¢’est-a-dire que si la séance de
travail doit étre de cing heures, 'ouvrier
a ¢été, pendant tout ce temps, & son bane.
Sans avoir a calculer, le comptable inscrira
d’office, dans la colonne des heures & addi--
tionner, le chiffre 5. La semaine finie, on
fait soigneusement le décompte de toutes
ces heures, on totalise et on indique la
somme a régler d’aprés le tarif convenu
avec l'ouvrier titulaire de cette fiche.
On wvoit ainsi combieny est simplifié
le trawvail, dont la machine a fait auto-
matiquement plus de la moitié. Toutes ces
cartes réunies

i \ constituent
o 8 A une sorte de

. LU 192 1 ;7' dos:s_'ier de la
- LU 13 30 main-d’eeu-
" LU 48 00 Jo vre contre le-
MA '8 2 quel  aucune
MA 42 =2 = contestation
e MA 13 33 . n'estpossible.
¥ MA 16 58 2 Chaque en-
. ME 8 1 registrement
ME 412 1 - devant occu-

| *ME 13 30
¥»ME 418 00

I%xJE 8 =2
xJE 42 00
»JE 13 38

. »JE 48 00

per sur la car-
te un certain
espace, il a
7¢ | fallu faciliter
le déplace-
22 ment de celle-

VE 8 12 ci, faute de

. VE 12 1 ‘49 quoi les enre-

:::E 1; :;0 gy gistrements

- :3 o viendraient
s .

8A ‘a8 06 72 s’imprimer

|~t-t~m_~t*-t~t«.¢~:-;
&
Q

'un  sur
! Jil= 'autre, se
4 - superposer
i SSTF2 = et puis se
' " confondre.
i 75
i é/f .')’-Z' a',l,‘;"r?.:' 40?.‘30 Pour ce-
Ia plusicurs
procédés
ont ¢f¢ mis
Les asterisques indiguent les ar-  ¢n  ceuvre,
rivdes tardives ou anorinales. Tel appa-

=
Q

?

LA CARTE CISAILLEERE

reil com-
porte une cisaille qui, actionnée par le levier
sur lequel appuie l'ouvrier, rlait tomber
chaque fois un morceau de carton, de telle

Fram No. 5579

N0155 ________
Nmétm_ﬁ)_%m:i braf;

SEMAINE finissant re_éq_%azm_lglz&__

JOURS | ENTREE | SORTIE | ENTREE | SORTIE |ToTAL
matn i3 71531201 15
L. [5 9=
soir [01330[ 31801
"ER“ £ 700/F 1201 132
coir | 1330 £1801 1830 $2031|
“"‘Mag;(“ W 700{% 1201 jo
coir 1£1330/¥1801
m?ﬁn 7051201 | a3
_i,ir' 4133041801 4
'\}a“ Y 658/41200 103
N lwi33091900
matin 4700 41201 ‘ 50
SAM. f=——= =
soir 151330[ 51800
matin E 80051100
DIM. 3.
SOir o s a e e - i - .
Heures |Taux| Fr, |Cen.
Heures réguliéres...... 56:’.‘-3 1,2 68lce
Heures supplémentaires 6,- 1,50 9 -r-
TOTAL ‘{‘{ oo

SPECIMEN D’UNE CARTE IMPRIMEE
Celte carte monire Uenregistrement dune semaine
entiére ; les heures réguliéres en bleu, les heures
irréguliéres ou supplémentaires en rouge (ces der-

nieres sonl plus foncées sur le dessin).

fagon que la carte, au prochain enregistre-
ment, s’engagera plus avant dans la fente de
tout I'espace détaché par le coup de cisaille
et que chaque notation viendra automatique-
ment s’imprimer au-dessous de Ia préeédente.

Tel autre appareil opére par déplacement
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latéral de la carte pour
noter les entrées et les sor-
ties. Le chariot sur lequel
on place la carte & impri-
mer peut, dans ce cas, cou-
lisser de gauche a droite ;
ce déplacement est fait par
I'ouvrier lui-méme a 'aide
d’une manette horizontale
dont I'extrémité sort, par
une rainure, sur la face
antérieure de la boite. Il
fait passer ainsi cette ma-
nette dans des encoches
correspondant aux empla-
cements réservés sur la
carte aux entrées, aux sor-
ties et aux heures supplé-
mentaires. Cette opération,
dans certains appareils plus
perfectionnés, mais plus
compliqués aussi, se fait
automatiquement.

Chaque employé ou ou-
vrier a une carte a4 son
nom et a4 son numéro ;
cette carte est déposée, a
Tentrée de I'atelier, dans
un easier voisin de I'appa-
reil de econtréle. A son ar-
rivée, il prend cette carte,
I'introduit dans la fente,
actionne le levier jusqu’ia
ce que la sonnerie se fasse
entendre, retire alors la
carte, s’assure que le jour,
Iheure et la minute y : i
sont bien imprimés, et la bk
dépose dans un autre ca-
sier ou il la reprendra 4 sa
sortie, pour effectuer Ila
méme opération en sens
inverse. Ces quelques mou-
vements peyvent s’exécu-
ter en moins (iL‘. deux s5€-
condes. (Figures page 475,)

Pour rendre encore plus
facile et plus rapide la
lecture d’une carte de can-
trole, on a imaginé I'im-
pression bicolore. Le ruban encré est de
deux couleurs, bleu et rouge, dans le sens
du déroulement. Toutes les fois que I'enre-
gistrement a licu pendant les heures nor-
males, ¢’est la partie bleue qui se présente
automaticquement devant le marteau impri-
imeur ; au contraire, dés que I'’heure régu-
licre de 'entrée est passée et que le retard
commence pour Pouvrier, le ruban rouge se

RECOR

Burgp'r'mnwmiumr@cn)'

FRAE

APPAREIL DE CONTROLE A CLEFS

L’enregistrement des passages se fait

sur une bande qui se déroule a U'in-
téricur de Uappareil.

f substitue au ruban bleu. 11
J s’ensuit que tout chiffre
imprimé en rouge signale
une irrégularité et attire
immédiatement Pattention
du comptable dont le tra-
vail de recherche et de cal-
cul se trouve ainsi simplifié.
D autres appareils plus
simples sont encore en
usage ; parmi eux Ienre-
gisireur automatique a
clefs, qui permet I'enregis-
trement d’un nombre illi-
mité de passages pendant
vingt-quatre heurzs. Dans
cet appareil, une bande de
papier, destinée i recevoir
les annotations, se trouve
a lintérieur de la boite,
ct 'impression en est com-
mandée par une clef que
Iouvrier introduit comme
dans une serrure. Un sim-
ple quart de tour de cette
clef suffit pour effectuer
IPopération de poing¢onnage,
qui consiste ici 4 indiquer
I'heure et la minute du pas-
sage et le numéro de la
clef. HHeures, minutes et
signes particuliers mention-
nant les irrégularités sont,
comme dans les autres ap-
pareils, mis en action par
un mouvement d’horloge-
rie. Les heures de I'apres-
midi sont soulignées ; les
sorties sont indiquées par
un astérisque- qui précede
I’heure. Quant au numéro
de la clef, il est imprimé
par la clef elle-méme. Cette
clef porte deux saillies
d’une égale longueur; I'une,
la plus longue, agissant
comme une came, sert i
faire avancer la bande de
* papier de l'espace néces-
saire & Il'impression d’un
T'autre porte sur sa tran-
che les chiffres, correspondant au numéro
de la clef, qui viendront s’imprimer sur
la bande a ec6té de I'heure. Chaque ouvrier
a toujours & sa portée sa clef numérotée.
Les enregistrements du personnel appa-
raissent sur la bande par ordre chronolo-
gique, les retardataires se Lrouvant inscrits
en queue, naturellement. Le comptable

Lad s
i

enregistrement ;
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saura done que tout ce qui est
au-dessus de la premicre entrée
en retard doit toucher le salaire
normal et tout ce qui est au-des-
sous doit subir un décompte
proportionnel au total des re-
tards. Les clefs qui sont restées
acerochées au tableau indiquent
les absents. Il est des appa-
reils qui n’emploient ni cartes
ni elefs : une pression sur un bou-
ton suffit. Avee le modele du type
Simplex, le poingonnage se fait par

/

58 53
59 6

00 61 | --
05 74 o nEme

00 6 L’UNE DES CLEFS
NUMEROTEES DU
PRECEDENT APPA-

X
4 (o]6) 74 REIL
+* 01 5 3 perforation. L’hor-
x 05 61 loge (:Ommunjqu_‘e
son mouvement a
57 [ un cylindre enre-

gistreur dont le pa-
pier est divisé en
un certain nombre
de  parties ¢égales
représentant le
temps suivant les
génératrices et le
nombre des ou-
vriers dans le sens
de la circonférence.
Vingt-quatre géné-
ratrices correspon-
dent aux  vingt-
quatre heures de la
journée, chaque
heure étant divi-
sée  elle-méme en
quatre parties ;
dans le sens de la
circonférence au-
tant de lignes qu’il
yad'ouvriers a con-
tréler. Ceux-ci, a
leur passage, pres-
sent le pouton portant leur numéro et
mettent ainsi en mouvement un levier dont
la pointe vient percer le papier du eylindre

0]0)
Qo
03
00

61
53
74
53
0o 74
00 61
Ql 6

« k k X

oo [N =il oo o ~a -3

BANDE D'ENREGISTRE-
MENT DE L APPAREIL
A CLEFS
L’ astiérisque signifie « sor-
tic w ¢ les chiffres souli-
ynés dindiquent les heures
de Uaprés-midi.

enregistreur au point correspoﬁdanl: a
I’heure que I'horloge marque a ce mo-
ment. Le passage de I'ouvrier n’est
enregistré ici qu’a dix ou quinze mi-
nutes pres, jamais davantage.
Aussi rapide mais beaucoup plus._
précis est D'enregistreur « Dey », 2
feuilles. Cet appareil, comme celui A
perforation, dont nous parlons plus

Le bouton sur
lequel on ap-
puie actionne
un levier qui
vient perforer

APPAREIL
SIMPLEX
PERMIET-

TANT LE
POINTAGLE e papier auw
TPAR PER- poind - corres-

pondant  a
Uheure de
Uhorloge.

FORATION

haut, enregistre sur un cylindre, suivant au-
tant de génératrices qu’il ¥y a d’ouvriers
o controler, les passages de ceux-ci ; mais
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ENREGISTREUR DEY A FEUILLES
Lemployé ow Pouvrier pointe son passage en
appuyant Uextrémité du levier sur le numéro qui
lui a élé atlribué @ son magasin ou & son atelier.

il enregistre, non pas a I'aide de perfo-
rations, mais en imprimant, comme les
appareils & carte, les heures successives
de tous ces passages pendant une jour-
née. Le service de la comptabilité dis-
pose done, dans ce cas, d'une scule
feuille qui permet d’établir la paye de
tout Tatelier pour un jour. Le comptle
de chaque ouvrier s’établit trés pra-
tiquement suivant la génératrice por-
tant le numéro attribué i cet ouvrier.

L’appareil se présente sous la forme
d’une armoire, dont les cotés sont mu-
nis de glaces permettant de voir a linté-
rieur. La face antérieure porte un grand
cercle sur lequel sont inscrits les numéios
des employés depuis 1 jusqu'a 150 ou 200 ;
en regard de chacun de ces numdéros, un
trou est percé dans le bois. Un levier, soli-
daire du eylindre enregistreur, sur 'axe du-
quel il est monté, peut se déplacer et pré-
senter son extrémité sur tous les points du
cercle. Cette extrémité porte une pointe qui
peut s’engager dans les trous. Lorsque la
pointe est amenée par 'employé en face de

+ son numéro, celui-ci appuie sur le levier

et enfonce la pointe. Par ce mouvement,
dont 'amplitude est de 2 & 3 ecentimétres,
le levier, articulé i son autre extrémité,‘
repousse & travers la Dboite la tige
axiale et fait descendre, par un jeu de
bascule, sur le papier du eylindre en-
registreur, I’ensemble du dispositif im-
primeur. Ce dispositif, muni des mé-
mes organes que ccux des apparcils a
cartes, roues d’impression et ruban en-
cré, frappe ainsi, en bleu ou en rouge,
suivant les heures réguliéres ou irré-
guli¢res, les heures de passage de
Pemployé sur la ligne méme qui lui
est attribuée. Monté sur chariot, il se
déplace automatiquement dans le sens
des géndératrices du cylindre afin que
les enregistrements successifs s'impri.
ment régulierement 4 la suite les ur~
des autres el ne se superposent pas
Il nous reste enfin & dire un mot de appa.
reil de controle Howard, & signatures, dont
Paspect extérieur est semblable a celui de
Penregistreur & cartes et qui, comme celui-ci, -
est commandé par un mouvement d’horlo-
gerie dont le cadran et les aiguilles sont

DISPOSITIF
INTERIEUR DE L’APPAREIL A FEUILLES
Un chariot imprimeur se déplace horizoniale-
ment, a Uinlérieur de la machine, au-dessus du
cylindre enrvegistreur. Celui-ct tourne autour de
son axe solidairement avec le levier intérieur.

31

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

482 L4 SCIENCE

ET LA VIE

wvisibles. Un e¢ylindre enregistreur, sur lequel
s'impriment les heures de passage des
employés, se déroule devant une fente ména-
gée dans la boite. Par cette fente, qui mesure
environ 7 millimétres, ’employé appose sa

Dans certaines usines ou le nombre des
ouvriers est considérable et se chiffre par
plusieurs milliers, il a fallu réserver des
emplacements spéciaux pour recevoir les
appareils de contréle et canaliser, aux heures
de rentrée et de sortie, 'affluence par trop
considérable du personnel. Un apparcil ne
pouvant servir qu'a deux cents personnes

APPAREIL A SIGNATURES HOWARD

Sur le cylindre enregisireur, Uemployé signe son
nom par une ouverture -spéciale ménagée dans
la baoite de U'appareil.

signature sur la partie wvisible du ecylindre,
presse sur le levier et, automatiquement, le
jour, I'heure, la minute s’impriment en
regard de la signature, la feuille avance et
la partie écrite, qu'on ne peut plus toucher,
fait place aussitot & une partie blanche
préte & recevoir une mouvelle inscription.

J 6 o2 4

7 e

(] 4

o1l

L 8 1

0%

FRAGMENT DU CYLINDRE ENREGISTREUR
A gauche de chaque signature, Uappareil inscrit
Uheure d’arrivée auw moyen d'un mécanisme inié-
rieur actionné et réglé par le mowvement de la
pendule. Les heures du matin soni en caraciéres

droits, celles dw soir, en caractéres penchés.

au maximum, on voit la quantité qu’il est né-
cessaire d’en disposer sur les murs de 'usine.

Devant chacun de ces appareils et des
deux casiers qu’il comporte, gn a di installer
des barrieres, comme aux guichets des gares
de chemin de fer, afin d*éviter la bousculade
de la foule qui se présente toujours a la
dernié¢re minute, mais veut étre contrélée
avant que cette derniére minute soit achevée.
Deux cents controles demandant a peu preés
quatre minutes, il faudra, pour cing mille
ouvriers, par exemple, vingt-cing appareils
de contréle ; il faudra aussi que ces appa-
reils soient disposés de telle facon que, sans
géne et sans trouble, les cing mille controles
se puissent faire en quatre minutes ; on
comprend d’apres cela, I'importance de la
place qu’il faut réserver a cette organisation.

RENE MAUBRET
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LA FABRICATION DU FUSIL
DE LINFANTERIE AMERICAINE

Par Richard GREVYL )

oMBIEN de milliers de fusils ne faut-il

pas pour armer les nombreux Sam-

mies qui s'instruisent dans les divers
camps des Etats-Unis, afin de wvenir nous
aider a abattre le militarisme allemand !
Aussi les anciennes firmes transatlantiques
réputées depuis longtemps dans cette fabri-
cation, la Remington Arms Union Metallic
Cartridge,la Smith et Wesson,la Colt,la Win-
chester Repeating . Arms Co., par exemple,
travaillent actucllement de fagon intensive.

aléseuses, des mortaiseuses, des raboleuses
et autres merveilles de méeanique. §

Un fusil doit, en effet, passer par des cen-
taines de mains habiles avant de pouvoir
tirer une cartouche. Sa construction com-
porte une suceession de phases qui se parta-
gent en deux séries bien distinctes : le travail
du bois et celui des métaux. Pour obtenir la
précision et la rapidité de la fabrieation, on
répartit,dans-chaque usine, ces diverses mani-
pulations entre un certain nombre d’ateliers.

LE FUSIL SPRINGFIELD, MODELE 1914,

Kt méme, vu le développement pris par le
conflit mondial, d’importants établissements
industriels d’Amérique, comme la Baldwin
de Philadelphie ou la Compagnie électrique
Westinghouse, ont installé de colossales
manufactures d’armes, d’oul sortent quoti-
diennement des quantités de lebels ou de
springfields, de mauser-lees, de fusils mitrail-
leurs Lewis ou Hotchkiss et autres « military
rifles », destinés aux puissances allié¢es. Ces
fabriques américaines possédent un outillage
trés important : des tours-revolvers per-
fectionnés, des perceuses, des foreuses, des

EN USAGE DANS I’ARMEE AMERICAINE
Les uns construisent le canon du fusil, les
autres la crosse, la baionnette, I’appareil de
détente, le ressort en spirale, le fit ou le
pontet. Apreés vissage du eanon et montage
du fusil, on procede aux épreuves de résis-
tance et d’élasticité de chaque mécanisme,
on controle les vitesses imprimées aux projec-
tiles tandis que d’autres magasins servent
pour la réception des matieéres premiéres et
des outils, pour I'emballage et 'expédition.
I1 faut & ces établissements un stock de
bois solide, d’une texture serrce, aussi‘léger
que possible et peu sujet a4 se fendre, pour

LA HAUSSE ET

LA BOITE DE CULASSE DU SPRINGFIELD

1, hausse mobile graduée en distances ; 8, curseur a rallonge ; 7,%vis de fivation du curseur;
3, épaulement ; 4, éjecteur de U'étui de la cartouche tirée, placé derriére le boulon de retenue 6;

9, pivot de I'éjecteur ; la rainure 10 porte une endaille carrée 2.

N ]
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confectionner les erosses.
De tous les arbres, le

brique wurtembergeoise,
tandis que 30 ou 40.000

-
-
4

\\“ autres d¢taient préts A

N passer entre les mains

§ des ouvriers. Mais, de-

) . . .
s puis le début des hosti-
N

lités, vu le grand nombre
de fusils et de revolvers
brisés, perdus ow dété-
riorés pas les iroupes
impériales, les stocks de
bois de la fabrique wur-
tembergegise ont singu-
licrement diminué s'ils
n‘ont pas disparu en to-
talité. Maintenant, elle
s‘Tapprovisionne sans
doute au jour le jour et

e
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de culasse. Une rainure 4 est praiiquée dans la partic antérieure de la picce 2 au miliew de laquelle est inslallé un ressort 3.

La partie postérieure de la eulasse mobile porte le chien el le manchon 12-14, ainst que les ressauls 9 el 10. Les gardes, sous-

gardes, la délente ot autres détails du fusil Springficld sont les mémes que dans la plupart des armes

/ surtout ot elle peut. kn

44 s définitive, dés 1912, la
i s sl hausse de prix sur cette
8 § £ espece d’arbre provoqua
< &8 = i des abatages continus, si
§ =R p [ bien qu’il ne restait plus,
] f.%g L au commencement de
£Ex \ 1914, que 6.274.500
R E . noyers sur pied, dans
>85 = toute la France. Depuis
SE‘% IR lo.rs, les h(n‘dc’s germa-
S Y niques en (1ct1‘u1§1-1°9nt
LS cencore et Icsf' m}lleux
BEC compcétents s’inquictent
(SR

de trouver des bois colo-

niaux ou ¢étrangers pro-
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pres a fabriquer les crosses des fusils desti-
nés a4 armer les fantassins de la Liberté.

Les Etats-Unis ne manquent pas, d’ailleurs,
d’essences susceptibles de remplacer le noyer,
non indispensable en I'occurrence, puisque la
Russie utilise le bouleau pour les montures de
ses fusils et que plusieurs autres nations
européennes se servaient du hétre ou du

chitaignier pour le méme usage. On songe

aussi, de Dautre  eoté :t_icé.l‘;\ll:mtiquc, i

2 i s SRR Aty

Genipapo (Genipa Americana.), excellent
bois d’ébénisterie qui se travaille facile-
ment a l'outil et dont le tissu extréme-
ment compact regoit trés bien le wvernis.

Ces arbres poussent dans la plupart des
régions brésiliennes, mais on rencontre les
plus estimés d’entre eux, au point de vue
ligneux, dans les Etats d’Amazonas, de Para,
de Matto-Grosso, de Bahia, d’Egpirito-Santo,
de Rio-de-Janeivo, de Minas-Geraes, de

LIE CHOIX DES BLOCS DE NOYER QUI SERVENT A FAIRE LES CROSS

D]

Pour fabriquer celle partie du fusil, beaucoup plus importanie qu’on, ne croit généralement, il faul des
bois trés solides, d'une texture serrée, aussi-légers que possible el extrémement secs.

mettre & profit la trés riche flore brésilienne.
Une quarantaine d’especes d’arbres qui y
croissent feraient, aux dires des spécialistes,
d’excellentes crosses de fusils. En'particulier,
plusieurs Kugenias au cceur trés dur ;3 des
Jacarandas, Bigoniacées a feuilles opposcées
et a4 belles fleurs bleues ou wviolettes ;
Goyaviers (Psidium) qu’on cultive dans les
contrées chaudes de '"Amérique a cause de
leurs fruits suerés ; deux ou trois Apuleias,
appartenant au genre des Légumineuses-
Caesalpinées ;  un Mimosa (Myrocarpus
Srondosus ) dont I'écorce est résincuse, et le

des

Santa-Catharina et de Parana. Malheureuse-
ment, 'exportation de bois pour étranger
est encore peu développée au Brésil, vu la
pénurie des moyens de transport. Des scie-
ries plus ou moins perfectionnées sont ins-
tallées en pleine forét, prés d'un cours d’eau,
et on y débite les trones qu’on dirige ensuite
par voie fluviale ou ferrée jusqu’aux ports
maritimes d’embarquement. Mais, dés qu'on
connaitra micux la valeur de ces arbres, nul
doute que les fabricants d’armes d’Europe
ou d’Amérique ne les recherchent. Alors,
I’exploitation commerciale des riches foréts
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qui arment aujourd hui
les troupes des Etats-Unis.

Commencons d’abord
par c¢tudier les innom-
brables mdétamorphoses
que doit subir le canon
d'un fusil avant de pou-
voir servir. Ce travail est
surtout U'ceuvre de tours.,
de machines & fraiser et
a forer. Les manufactures
des Litats-Unis recoivent
les eanons bruts de forge,
sous forme de barres plei-
nes d’acier fondu, dégros-
sies au marteau-pilon et
au moyen «'¢tampes. A
Parrivée de chaque lot &
Ia  fabrique d’armes, on
soumet quelques unes de
ces barres i des épreuves
de réception tres séveres
afin de s’assurer de laqua-
lité du métal. Puis, quand
les canons bruts de forge
ont subi ces examens avee
succes. ils passent a 'ate-
lier de dressage d’ou ils
sortent bien  droits. 1ls
vont ensuite au forage.
La picee, disposée verti-
calement sur la machine
i pereer, tourne avee ra-
pidité autour de son axe
tandis que le foret des-
cend plus oumoins. Cette

CREUSAGE DI LA BOITE DI CULARSE

Vissée sur le canon, la boite de cuwlasse présende, ¢ sa partie supérieure,
le logement de la culasse mobile el, i sa partie infdriewre, celui du mdéea-
nisme @ répétition. (Voir la figure de la page A84.)

brésiliennes  se  développera normalement.
Les Jacarandas ou les Genipapos arriveront
suns peine aux lieux d'utilisation, surtout
aux Ktats-Unis. Patiemment emmagasinés
et séehés, ces bloes exotiques se laisseront
scier, dégrossir, fraiser, forer et ¢vider avec
autant de facilité que le noyer.
D’autant plus que les armuriers améri-
ains sont passés maitres dans leur pro-
fession. On attribue méme & Thomas Blan-
chard, ouvrier d'origine francgaise, employé
aux usines de Springfleld, dans le comié
de Hampden, 'invention du premier tour a
fabriquer les fusils, voila plus d’un demi-
sigcle ! Depuis lors, l'usinage mécanique
s’étendit aux centaines d’opérations ndéces-
saires pour réaliser chacun des springfields

———opcration est  des  plus
B 1A deélicates. De 'tcmp's. en
temps. 'ouvrier wvérifie.

al'aide d’instruments spé-
ciaux, si son outil mord
convenablement dans le
métal el ramene la partie non encore foree
dans la direction voulue lorsquelle s’est.
par hasard, infléchie. Peu i peu, des alésages
sucecessifs viennent augmenter le diamétre
du trou percé, de facon & lui donner Ia
forme d'un eylindre parfait et 'ameénent, o
tres peu pres, au diametre indiqué. Pour ee
travail, on imprime un mouvement de
translation au canon disposé horizontale-
ment sur les banes d’alésage, tandis que
I'outil tourne avec une vertigineuse rapidité.
Dans les premiéres passes, on emploie une
meéche & entaille qu’on remplace ensuite par
une meche blanche, dont les aréles vives
enlévent les spires tracées par I'outil précé-
dent et commencent & polir la surface in-
tericeure,  Iensemble  des  diverses opdéra-
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tions ci-dessus résumées
se nomme, en termes
techniques, Pusinage inté-
rieur et exige trois quarts
d’heure, pour chaqgue ca-
non de fusil, avee des fo-
reuses cependant, trés per-
fectionnées, qui marchent
a la vitesse de deux mille
tours par minute !

On doit également usi-
ner les tubes extérieure-
ment pour enlever 'excé-
dent de métal et rendre
leur face superficiclle con-
centrique & leur ame. Au-
trefois, un rabotage le
long des génératrices pré-
cédait cet usinage exté-
rieur, que suivait I’émou-
lage. Mais, aujourd’hui,
dans les fabriques améri-
aines, des tours, travail-
lant avec une précision
mathématique, permet-
tent de donner au canon
sa forme extérieure défini-
tive, sans excécuter cos
deux opérations prcélimi-
naires. Il suffit d’un eer-
tain nombre de passes de
tournage, entremélées
d’une série de dressages
convenables pour obtenir
un usinage extérieur trés
parfait, Au cours de ce {ra-
vail, P'ouvrier doit, dec
temps a autre, vérifier o
'aide d’une sorte de com-
pas si le canon du fulur
fusil posséde la méme
¢paisseur aux  différents
points de son pourtour. .

Ensuite, le canon subit le cycle des trans-
formations connues sous le nom de garnis-
sage. Certaines d’entre elles sont nécessaires
pour I'enculassage ; d’autres ont pour but
de creuser ]Ja chambre, d’achever la bouche,
de munir le canon de ses aceessoires : tenons,
embases du guidon, picd de la hausse, ete.

Apres vient le polissage extérieur du
canon qui se fait maintenant, aux Etats-
Unis, de fagon automatique et rapide; grice
4 des machines extrémement ingénieuses,
polissant dix tubes a la fois ; chacun de
ceux-ci tourne trés vite et passe, au cours de
son mouvement d’avancement, entre deux
michoires en bois enduites d’huile et d’émeri.

Quant aux diflérentes picces (boite de

MACHINE

LA FABRICATION DU FUSIL

A FABRIQUER UNE PIECE DE LA CULASSE

La culasse mobile du fusil américain, comme celles des fusils euro-

péens, se compose de différentes piéces qui assurent la fermeture de
U'arme, la percussion el Pexiraction de la carlouche.

culasse, ¢jecteur automatique, percuteur,
chien, magasin, ressort & boudin, etec.)
composant le mécanisme de, culasse et ses
organes annexes, clles exigent aussi un usi-
nage tres compliqué. A clle seule, la boite
de culasse demande cent cinquante-deux
opérations pour étrc achevée. Petit a petit,
le bloe d’acier qui doit la former prend tour-
nure sous la dent des foreuses et des frai-
seuses; travaillé intérieurement et extérieu-
rement, il chemine de machine en machine,
passant aprés chacune de ces étapes sous
un contréle trés sévére d’instruments de
précision. I1 faut encore soixante-dix passes
successives sur diverses machines-outils pour
le chien ; en revanche, dix-huit suffisent
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LALESAGE DU CANON D'UN FUSIL AMERICAIN SPRINGFIELD, MODELE 1914

SOUDAGE AU CHALUMEAU D'UNE PIECE ACCESSOIRE DE GARNITURE
L opération représentée ici ne se distingue par rien de particulier des soudures ordinaires.
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pour le percuteur. Les plus petites picces de

la fermeture du magasin réclament elles-
mémes un nombre respectable de facons :
vingt-huit pour la pic¢ce de streté, dix pour
le porte-tenon et son écrou, treize pour
I'élévateur et quatorze rien que pour la
baguette servant & mnettoyer l'arme !

La fabrication de ces mémes picees se
réalise  également aujourd’hui dans les

grandes usines d’Amérique, grice a  des

I'achévement complet, on va le soumettre a
Pépreuve de la poudre afin de constater sa
solidité. Cette vérification s’effectue en
vissant sur le bouton une fausse culasse
pleine, puis en le chargeant avee de la poudre
et un lingot de plomb. On fait alors partir
le coup et on rectifie au besoin, par un alésage
convenable, les légers défauts que cet essai
a pu révéler. Ensuite, apres nettovage, des
experts visitent soigneusement les canons,

e

LES CROSSES SONT OBTENUES AU TOUR EN DE GRANDES QUANTITES
Aulrefois, les ouvriers réalisaient les montures de fusils a la main, mais maintenant on les fabrigue, en
Amdérique, avee des machines trés perfectionnées qui exéeutent la méme besogne trés rapidement.

machines automatiques spéciales ne récla-
mant, de la part de I'homme chargé d’en
surveiller le fonctionnement, que la mise de
la mati¢re premiére & I'endroit voulu ; aprés
quoi, chaque instrument accomplit sa beso-
gne tout seul d'une facon non sculement
rapide mais précise. Notons qu’au cours des
opérations d’usinage, les petites picees déta-
chées subissent aussi des contrdles multiples
au moyen de patrons et contre-patrons.
Revenons maintenant au canon que nous
avons laissé¢ plus haut terminé extérieure-
ment et & moiti¢ usiné intérieurement. Avant

qui vont subir les ultimes opérations du gar-
nissage avant de passer i celles du finissage,
comprenant entre aulres un nouvel alésave,
le rayage et plusicurs passes de polissage.

Le rayage s’exéeute a aide de tours spé-
ciaux, sur le bane desquels le canon se place
verticalement ou horizontalement dans une
position fixe, tandis que I'outil est animé d’un
double mouvement de rotation et de trans-
lation, de manicre & creuser les rayures
hélicoidales de I'ame. Le polissage de la
chambre se fait, de son ¢6té, au moyen d’unc
machine-outil porteuse dune barre cylin-
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PUIS LES CROSSES SONT PASSEES MECANIQUEMENT A LA TOILE-EMERI
Aprés de nombreuses opérations consistant en fraisages, percages, trongonnages, elc., les crosses sont
mewlées sur des tambours en fonte garnis de loile-émeri.

drique en noyer enduite d’huile et d’émeri et
qui tourne avee vitesse. Ensuite, le polissage
intérienr du canon s’opére griace o des man-
chonsen plomb enduitségalement d'une patée
d’émeri et emmanchés & 'extrémité de lon-
cues tringles d’acier auxquelles une machine
imprime un rapide mouvementde va-et-vient.
I.e canon du springfield se trouve alors
achevé intéricurement et extérieurement ;
il ne reste plus qu'a y ajuster les différentes
piceces composant la hausse et le guidon.
Autrefois, louvrier les brasait a I'étain, mais,
maintenant, on les monte a griffes avee vis,
aprés avoir bien repéré leur position, de
facon & ce que I'axe du canon et la ligne de
mire ainsi déterminés se correspondent
exactement. Quant aux garnitures, nous ne
nous y arréterons pas, car leur réalisation
constitue simplement une besogne de serru-
rerie et n’offre rien de particulier.
Dirigeons-nous a présent vers les ateliers
ou s'¢laborent les montures. Accompagnons
ces bois (patiemment séchés et emmagasinés
depuis  longtemps, comme mnous Pavons

indiqué ci-dessus) et suivons-les dans leurs
pérégrinations & travers une de ces formi-
dables usines édifiées récemment en Pensyl-
vanie. Aprés avoir choisi chaque bloe de
noyer ou de jacaranda, on le découpe a la
scie & ruban, qui commence & I’'ébaucher,
puis une cinquantaine de fraiseuses, tours i
copier ou a profiler, meules et autres machi-
nes a travailler le bois, vont s’en emparer
successivement pour le faconner depuis
I’ébauche jusqu'aux derniers détails. On
fraise tout d’abord la partie supérieure du
bloe, puis les surfaces latérales, le milieu ef
la poignée. De la méme fagon, s’effectuent
ensuite les évidements pour le canon et la
boite de culasse, On procéde alors au travail
du dégrossissement de la partie avant du
bois de fusil. Aprés 'avoir trongonné a la
longueur, on fraise I'évidement pour le tenon
du porte-baionnette, puis, avec une dégros-
sisseuse qui fonectionne rapidement, on
ménage celui de la boite de culasse.

A ce moment du travail, on ramdne la
crosse aux dimensions requises et on para-
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cheve la partie supérieure du logement de
la culasse jusqu’au talon, et sa partie infé-
rieure jusqu’d la vis de culasse. Le fraisage
du bec de la plaque de couche, le forage des
deux trous de vis, le filetage des vis de plaque,
le mortaisage de la fraisure pour le nez préce-
dent la besogne des tours a copier dans 1'éla-
boration de la crosse, qui s’achéve par un
graissage de la plaque de couche et le vissage
de la plaque de crosse
tions de la fabrication des fusils américains
quj se fait exclusivement & la main.
Vient ensuite le fraisage définitif de la
poignée el des évidemeRts pour le bourrelet,
la détente et le logement du ressort. Toute-
fois, entre temps, il faut encore se livrer i
de multiples opérations accessoires telles que
le taillage en biseau des coins du bourrelet,
le fraisage et le mortaisage des évidements
pour loger le ressort, le goujon, ete. D’autre
part, aprés avoir fraisé les rainures pour le
fit, pour Dladaptation de la baionnette au
canon, et pour la fixation de la bretelle aux
battants de grenadicre, on doit percer divers

une des rares opéra-

trous de vis a I'aide de forets hélicoidaux,
¢biseler 4 angle droit la téte du coussinet
qui est mise en place avec son écrou, ete.

La derniere étape du bois de fusil avant
son montage avec le canon est le meulage sur
des tambours en fonte garnis de toile-émeri.
Apres ee polissage, suivi d'un huilage ef
parachévement de toutes les pieces, goupilles
et logements, le it recoit le canan, Ia culasse
mobile, puis on procede au vissage et au
centrage sur des machines spéeiales. On sou-
met alors Darme 4 une revision extréme-
ment sévere, au moyen de patrons, et i une
deuxieme épreuve a la poudre pour s’assurer
de la solidité de la boite, ainsi que du par-
fait fonctionnement de tout le mdéecanisme.

D’ordinaire, ce nouvel essai de résistance
se pratique pour les springficlds américains
avee deux cartouches o charge renforcée,
développant une pression de 4,000 atmos-
phéres. Si le eanon a subi victorieusement
I'examen, on le démonte, on le nettoie et on
le dirige vers I'ntelier de bronzage, La, on
attaque le métal par une solution acidulée ;

ENFIN, POUR LEUR FINISSAGE, LES CROSSES SONT PASSEES AU TAMPON

Apres le meulage, elles ont élé soigneusement polies, et la derniére opération consiste dans le huilage
au lampon, qui leur donne un aspect brillant.
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il se forme une couche de rouille et d’oxyde
magnétique. Par simple frottement avee une
brosse de fer, on enleve la rouille, tandis que
I'oxyde, adhérant fortement, constitue une
espece de vernis 2 la surface du fusil. Pour
les pieces de petites dimensions et les garni-
tures, on les bronze par un recuit convenable
qui modifie sculement leur couleur.

On va maintenant procéder au montage
définitif des fusils. On visse le canon et la

NETTOYAGE ET GRAISSAGE DIES

FUSILS SPRINGFIELD

expériences de justesse. Ces tirs s’exécutent
dans de vastes halls voisins des ateliers, sous
le contréle des délégués du ministere de la
Guerre. La, des stands ordinairement cou-
verts et ¢elairés a la lumiere électrique, sont
accolés les uns aux autres, et simplement
séparés par des cloisons vitrées. Les vérifica-
teurs s’assoient, edte i cote, et un mécanisme
automatique leur permet d’amener les
silhouettes pres d'eux, afin qu’ils puissent

191-%

MODILI

Avant le montage définitif, qui précéde les dernicres épreuves de vérification et de contréle, les fusils de
« samanies v sont nelloyés el graissés avee soin.

boite de culasse qu’on assujettit au bois, et
apres une derniere revision ayant pour but de
s'assurer de leur parfait dressement, on les
envoic aux stands, ot des employés de la
manufacture vont encore les essayer avant
de les livrer entre les mains des contréleurs
spéciaux de I'armée américaine chargés de
leur réception définitive ou de leur refus.

Parmi les épreuves finales que subissent
les springfields avant d’étre acceptés par les
commissions militaires puis revétus  des
cachets réglementaires et emballés pour leur
expedition aux  arsenaux, distinguons  les

se rendre compte des elfets de leur tir. Avant
1916, on controlait séverement toutes les
armes qui sortaient de chaque manufacture
américaine. Mais, depuis 'intensification de
leur production par suite de nouvelles com-
mandes des puissances alliées et de entrée
cn guerre des Etats-Unis, on a diminué le
nombre des coups- tirés par chaque fusil.
Néanmoins, les tirs de comparaison effec-
tués sulfisent en pratique pour s’assurer de
leurs qualités, ‘¢iii sont bien supérieures a
celles du mauser allemand.
Ricnarp GrREVYL
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LES CHUTES DE NEIGE
ET LEUR MESURE SCIENTIFIQUE

Par Armand RIVALS

UAND la vapeur d’eau se condense dans
Fatmosphére, & une température infé-
rieure & 09, elle se solidifie ; si la

condensation s’effectue d’une facon lente et
progressive, la glace prend des formes cris-
tallines d’une régularité plus ou moins par-
faite qui constitue la neige ; au contraire,
si la condensation s’opére tres vite ou dans
une ambiance renfermant des gouttelettes
encore liquides a I’état de surfusion, on
désigne sous le nom de gréle ou de grésil les
masses glacées, amorphes ou trés vaguement
cristallisé¢es, qui se produisent alors. '

Dans  les stations météorologiques, les
chutes de neige s’évaluent en hauteur d’ean
liquide. I1 suffit, pour cela, de recueillir la
neige dans un . réeipient, d’en provoqguer

censuite la fusion, puis de mesurer la hauteur
du liquide résultant, comme on le fait pour
la pluie, 4 I'aide d'un pluviométre. On note
aussi parfois 'épaisscur de la couche de neive,
mais cette mesure offre de nombreuses diffi-
cultés et n'a de signification que dans les
vastes plaines parfaitement unies car, au
cas ol elle rencontre des obstacles, Ia neige,
déplacée par le vent, se trouve souvent

balayée enticrement sur un coté de la déni-

vellation, tandis qu'elle s’amoncelle & Pop-
posé. En montagne et dans Ies terrains acci-
dentés, la couche de neige tombée wvarie
énormément d'un point 4 un autre et sa
mesure, qui présente de réelles dilficultés, a
moins d’intérét que dans les pays plats.

Drailleurs, la connaissance de 'épaisseur

LOCOMOTIVE CHASSE-NEIGE DEBLAYANT LES

VOIES DU «SOUTHERN PACIFIC RAILROAD »,

DANS LE VOISINAGE DE HOBART MILLS (CALIFORI\"IE)

Les chutes de neige sont tellement abondantes dans ces parages que la puissante machine disparail
presque complétement dans I'épaisseur de la masse blanche,
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de la couche neigeuse ne renseigne pas sur
le poids ou sur la quantité d’eau qu'elle
représente. Effeciivement, la densité brute
de la neige, autrement dit le poids de 'unité
de volume de neige, telle qu’elle se trouve
sur la surface du sol, différe selon In dimen-
sion des [flocons, la température, I'dge, la
plus ou moins grande épaisseur et autres
conditions climatériques importantes.
Cependant, en dépit des difficultés inhé-
rentes & ce genre de recherches, les météoro-
logistes s’attachent depuis quelque temps
1mesurer les chutes de neige dans les régions

ET

LA VIE

tement de I'Agriculture a besoin de connaitre
Iimportance annuclle des chutes de meige
en tel ou tel endroit élevé, pour dresser un
projet d’amendement des terres basses et
séches qui l'avoisinent. Aussi le Weather
Bureauw a-t-il installé, depuis 1910, plus de
deux cents stations réguliéres, pour observer
spécialement les chutes de neige dans les
régions montagneuses, et il a modifié pro-
fondément les instruments de mesure afin
de les approprier aux conditions locales.

Comme nous le constations, au début

de cet article, la relation entre D’épais-

¢« NEIGEOMETRE » DU PROFESSEUR MARVIN, INSTALLE A BLUE CANYON (CALIFORN]E)

Cet appareil se compose dune sorte de cornet en coupe-vent que soutient une petite charpente en Jer
et d'un réeipient cylindrigue destiné a recueillir la neige.

montagneuses, car elles fournissent la plus
grande partie de I'eau nécessaire pour Dirri-
gation des basses terres environnantes. En
effet, non seulement les montagnes recoivent
beaucoup plus de neige que les régions peu
élevées, mais elles la retienment aussi bien
plus longtemps que ces derni¢res. En défi-
nitive, I'amoncellement neigeux en mon-
tagne constitue une réserve liquide extré-
mement précieuse et susceptible d’alimenter
les réservoirs d'eau qu'édifient les ingé-
nicurs en vue d’irriguer des « dry-lands ».

En particulier, aux Etats-Unis, le dépar-

seur d’une couche de neige et Ieau
qu’elle renferme varie beaucoup selon les
circonstances. On doit done faire fondre
ou peser la neige si on veut en tirer quelques
renseignements d’ordre pratique. Ce dernier
systeme étant plus commode, le Weather
Bureau I’emploie de préférence au premier,
et son directeur, M. le professeur Marvin,
a imaginé un neigeomélre trés simple pour
I'appliquer. Cet appareil se compose d’un
récipient cylindrique surmonté d’un cornet
en coupe-vent que soutient une petite char-
pente en fer. Quatre cordes métalliques,
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rattachées, d’une
part, aux montants,
et, de I'autre, a des
pieux fichés en terre,
assurent la solidité
de I’édicule. Le vase
collecteur central
s’abaisse, s’¢leve a
volonté ou s’enléve
pour les pesées, qui
gexéeutent a laide
d’'une balance a res-
sort, graduce, pour
donner directement
les poids de la neige
en pouces et cen-
tiemes de pouce. Ce
type de neigeometre
Marvin sert pour les
observations jour-
naliéres, mais il en
existe un autre mo-
dele également en
usage dans certaines
stations américaines
ou les relevés ne se
font qu'a de longs
intervalles; par
exemple, une fois
par saison. Toute-
fois, cet instrument
differe  simplement
du  précédent par
la grandeur du réci-
pient collecteur et
par I'addition d'une
légere couche d’huile
lors de sa mise en

tentatives pour pré-
ciser, au début de
chaque printemps, le
montant total d’eau
disponible sous for-
me de neige sur les
montagnes voisines
de régions que ['on
se proposait d’irri-
guer et qui se trou-
vaient ¢loignées de
stations météorolo-
gigues fixes. Cet
original service de la
neige fut organisé
dans la Sierra Ne-
vada par le profes-
seur Church et dans
les districts monta-
gneux de I'Utah
par MM. Thiessen
et Alter, du Wea-
ther Bureau. Ces
savants, chaussés de
raquettes, de skis
ou de snow-boots, ex-
plorérent rapide-
ment  les bassins
qu'on leur avail
assignés, emportant
avec eux une laricre
@ neige et une petite
balance a ressoris.
Le premier de ces
instruments, dia en-
core 4 M. Marvin,
est un simple tube

service, afin d’empé-
cher 1'évaporation.
Indépendamment
des neigeometres, les
mdétéorologistes  des
Etats-Unis se ser-
vent aussi du pieu
a neige, afin d’éva-
Iuer I'épaisseur de la neige tombée en divers
points autour d’une station. La plus récente
de ces cannes se compose d’un lourd baton
de cypres de section earrée, peint en blane,
de maniére 4 diminuer le plus possible les
effets de la radiation, et portant, sur un de
ses eOtés, une échelle en fer émaillé, graduée
en pouces. Cette graduation est assez grosse
pour se lire a4 distance au moyen d’une
jumelle ou d'un télescope, car on installe
ces pieux a neige de fagon permanente dans
des endroits souvent peu accessibles.
Dernierement, on a fait d’intéressantes

A UNE

RECIPIENT COLLECTEUR DE NEIGE SUSPENDU
BALANCE
Grace a un étalonnage
donne direclement wuw météorologistes américains,
.par une simple lecture, le poids de la neige en
pouces el en centiémes de pouce.

de métal de deux a
trois quarts de pouce
de diametre et de
différenteslongueurs,
selon les modcéles. Le
bord extréme de la
tariere porte des den-
telures, de fagon a
pouvoir pénétrer
facilement i travers la masse cristalline gla-
cée. Pour opérer, on enfonee Iinstrument
dans la couche neigeuse, puis on I'en retire :
il retient alors une certaine quantité de
neige qu'on déverse dans un seau cylindrique
de section déterminée. Onrépete une centaine
de fois la méme opération, en différents points
de la région a explorer, et on pése le total
de la neige recueillie & 'aide de la balance i
ressort. Des chilfres enrcgistrés, il est facile
de déduire I'importance des chutes sur toute
I'étendue considérée, et, par suite, la quan-
tité d’eau disponible pour lirrigation des

A RESSORT
préalable, cette  balance
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I'instrument, assez lourd.
se transporte avec peine
dans des régions monta-
gneuses ou il tombe par-
fois 500 pouces (12 m. 70)
de neige au cours de la
longue saison hivernale.
Ces observations ‘de
chutes de neige ont une
importance capitale pour
les  fermiers américains,
qui cultivent des terrains
ayant besoin d'irrigation.
On trouvera plus loin un
tableau résumant les chif-
fres relevés par les prin-
cipales stations du Wea-
ther Bureau pour le nord
de la C(alifornie, terre du
soleil bralant, des fruits
el des fleurs, mais aussi
des rigoureux frimas.
Les moyennes résultent
d’observations poursuivies
pendant un nombre trés
variable d’anndes et dé-
pendant naturellement de
la  date d’établissement
des stations. Mais ces an-
ciens tablecux, tout en
fournissant, aux agricul-
ieurs des Htats-Unis,
dutiles indications géné-
rales, ne suffisent pas a
les renseigner entiérement:
pour compléter leur docu-

mentation, les météoro-
logistes du Weather

Burecau leur donnent, au
commencement du mois
de mars de chaque année,
les  hauteurs de neige

INSTRUMENTS DES METEOROLOGISTES AMERICAINS

la gauche, on voil la «lariére a neige»;
derriére se lrouve le « piew a neige », auquel sont suspendues les

Aw premier plan, vers

raqueites et la balance a ressort.

plaines voisines. Ces diverses méthodes pré-
sentent incontestablement un vif intérét.
De son eoté, un autre membre du Weather
Bureau, M. B.-C. Kadel, a apporté un récent
perfectionnement a 'appareil Marvin., A la
base de cette nouvelle tariére peut se visser
un obturateur métallique qui sert de fond
pour retenir la neige. En outre, le diamétre
du tube est ealculé de mani¢ére qu'une livre
de neige corresponde & un pouce d’eau, ce
qui facilite les opérations. Malheureusement,

tombée dans la région
montagneuse dont ils dé-
pendent, depuis le début
de P’hiver précédent jus-
qua la fin de {évrier.
D’apres ces chiffres, les
intéressés peuvent dresser immédiatement
leur plan de campagne d’été, puisqu’ils
en déduisent approximativement la quan-
tité d’eau dont ils disposeront pour leurs
travaux d’irrigation. Si, par exemple, les
chutes de neige furent abondantes, ils plan-
teront des végétaux se plaisant dans les
terrains particuliérement humides, alors
qu'en cas contraire, ils s’adonneront aux
cultures réclamant des sols plus sces.

De méme, les stations centrales hydro-
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¢lectriques ont  grand
intérét a4 connaitre, des
la fin des froids, I'épais-
seur des couches de neige
tombées sur toute 1’éten-
due de la partiec haute
du bassin des rivieres qui
actionnent leurs turbines.
lin eas d’abondance pré-
vie des eaux, ils limite-
ront leurs achats de char-
bon destiné a4 parer a
I'insuffisance de la houille
blanche pendant la belle
saison et ils  donneront
le plus d'extension possi-
ble o leurs affaires. Au
conlraire, ils restreindront
leurs  contrats avee la
clienit¢le et achéteront de
In houille  au moment
voulu. si les neigeometres
ont enregistré des chutes
beaucoup  au-dessous de
la moyenne habituclle.
Toutelois, malgré  les
perfectionnements appor-
tés aux instruments de
mesure, les chillres ob-
tenus par les météorolo-
gistes américains ne don-
nent que des renseigne-
ments approximatifs sur
I’épaisseur  des lits de
neige, les couches profon-
des étant  toujours plus
denses que les couches
superficiclles qui les pres-
sent. Kt méme, comme
I'a démontré un savant
sibérien, M. Abels, de
Katharinenbourg, la den-

sité des couches superfi-
cielles récemment tombées
varie parfois du simple
au triple. En géndral, Ia
neige Iraiche aune den-
sité moyenne de 0,1, ou,
en d’autres termes, une couche de neige
fournit une hauteur d’eau dix fois moindre
qu’elie. Dans son excellent T'raité élémentaire
de météorologie, M. Alfred Angot indique
que la densité de la neige fraiche peut
osciller entre 0,03 et 0,14, chiffre que_la
vieille neige dépasse souvent, la densité de
cette dernicre atteignant parfois 0,30 par
suite de tassements, de dégels et de regels
suecessifs ou pour d’autres raisons diverses.

Si done Pépaisscur de la couche tombée

UN METEOROLOGISTE DU « WEATIHER BUREAU? AU TRAVAIL

Les raquettes lui servent a se maintenir sur la neige sans y enfoncer.
Avee sa tariére, enfoncée dans la neige, il mesure Uépaisseur de celle
derniére tombée dans un pelit botis.

fournit une idée approximative de la quan-
tité d’eau apporiée au sol, elle ne saurait
en donner une mesure scientifique exacte,
comme nous le constations au début de notre
article. D’autant plus que, dans les latitudes
moyennes, lorsque le thermomdétre marque
09 ou une température légérement supé-
rieure, il tombe de la « neige pourrie », selon
la pittoresque expression des paysans creu-
sois, c’est-a-dire qu’aux flocons neigeux se
méle une certaine quantité¢ d’eau impossible

32
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a  évaluer séparément. Enfin, les wvents
viennent, & leur tour, compliquer le probléme
Par exemple, dans les steppes de la Sibérie,
les tempétes hivernales, toujours violentes,
transportent &4 des centaines de kilometres
de grandes masses de neige tombées préa-
lablement dans les contrées avoisinantes.

Quelques mots maintenant sur la réparii-
tion des neiges 2 la surface du giobe. Comme
Ia neige fond et se change en pluie quand elle
rencontre des couches atmosphériques dont
Ia  température dé- '

Gréce et dans les parties les plus méridionales
du vieux continent, on les observe rarement,
il neige abondamment dans les pays qui
formaient jadis I'empire russe ; toutefois, la
quantité¢ de neige tombée diminue réguliz-
rement lorsqu’on s’avance de I'ouest i Pest.
A ce propos, rectifions une erreur courante :
la neige, contrairement i I'opinion vulgaire,
est elle-méme peuw abondante dans certaines
parties de la Sibérie ; aux environs de Kras-
noiarsk, par exemple, il en tombe souvent

trop .peu pour la ecir-

passe 0°de facon no- culation des trai-
table, on ne I'observe MOYENNE ANNUELLE DES CHUTES DE neaux. En Afrique,
naturellement  dans &:H‘IGE DANS LE NORD DE LA CALIFORNIE la  meige s’observe
les pays chauds que STATIONS ALTITUDES |HAUT. NeiGe| rarement sur les eotes
d’une facon acciden- METEOROLOGIQUES | BN PIEDS(1) [ENPOUCES()|  g)gériennes et tuni-
telle. Cependant, Bishop Creck. . . . 8.500 1677 ;;icrmes, s;iauf sur les
clle apparait méme 7 P : 805 & wmuts  plateaux. A
dans les contrées les ;:i:::ltan_y O a o :,15’(;,93{ ?lgz’; Alger, par exemple,
plus célebres par la 1311\:'11;;11-1;3'15.&.11‘1:: 5‘:5:30 272"7 on constate seule-
douceur de leurs hi- CiSCO. s o ves o o 51939 3700 ment, en moyenne,
vers. Par exemple, a Crockers. ... = 4"452 113:2 une fhui:;: de neige
Madere, on constate 2 Dl o o rr tous les deux ans.
des chutes de neige i;:;::f’:g:l;:j(fﬁi) o g’};gg jgz,"'i Dans  PAmérique
aux altitudes de Gicinville ‘- . 3:600 106'2 du Nord, en revan-
800 metres, et dans Lilke Eleanor:: 4"700 158z6 che, lgm enregiistrc de
les parties monta- aler @oe . 46 999 & nombreuses chutes de
gneuses de cette ile, ;_J’;I\f,(:]::”ldlng ;ggg égi; neige, chaque hiver,
qui dépassent 1.100 | o 5oy 000 3.400 76.6 depuis le Canada
metres, une couche Summerdale .- - 5;270 11‘1"9 jusqy"au golfe du
neigeuse recouvre soi- B 7017 419.6 Mexique. A Terre-
vent le sol pendant Susanville -. s . 4,195 78,7 Neuve, dans les en-
plusicurs semaines. Matitraole s o 8.000 521.3 virons de Québec et
D’ordinaire, I’'abon- Truckee ........ 5’119 195’1 dans la  Nouvelle-
dance de la neige S b o N 2 945 106.9 Kcosse, la couche de
suit a peu preés les o ' ’ neige atteint, en une
mémes lois que celles (1) Un pied — 0930479.— (2) Un pouce — 0™ 0254, annce, une hauteur
de la pluie et est moyenne de 2 m. 80.
plus grande dans le Dans la  province
voisinage des mers qu'a lintérieur des  d’Ontario, plus éloignée de la mer, la
continents. Toutefois, en France, il neige hauteur de la couche ncigeuse se réduit a

moins fréquemment sur les cotes de la Man-
che et de I'Oeéan qu'a Paris, quoique la
quantité et le nombre des jours de pluie y
soient plus grands ; en revanche. on y
observe des hivers généralement doux.
Drautre part, le nombre moyen des jours
de neige augmente encore de Paris au centre
de notre pays, mais diminue tres vite si
on s’approche du bassin méditerranéen.
Ainsi le nombre moyen annuel des jours
de neige, qui estde 14,5 & Paris, atteint 23,7
a Lyon, mais, en revanche, il ne dépasse
pas 3,3 a Marseille et sur la Cote d’Azur.
Dans les autres conlrées de I’Europe,
I'importance des chutes de neige varie selon
leur situation géographique ct surtout leur
altitude. Alors qu’en HEspagne, en Italie, en

2 m. 3, et au Manitoba, en plein centre du
Dominion canadien, elle ne dépasse guére un
metre. Ces neiges sont trés persistantes.

Dans I'Amérique méridionale, les chutes
de neige s’observent seulement sur la cote
chilienne, au dela de 400 de latitude sud et
jusque dans les hautes régions du Brésil.
Ainsi, a Curitiba (Etat de Parana, 25° lati-
tude sud et 900 metres d’altitude), la neige
se voit assez fréquemment et, pendant cer-
tains hivers rigoureux, elle recouvre entiere-
ment le sol d'une couche plus ou moins
épaisse ; a4 Ouro Preto (Ktat de Minas
Geraes, 20° latitude sud et 1.100 meétres
d’altitude), elle ne constitue pas non plus
un phénomeéne naturel exceptionnel.

Enfin, les renseignements recueillis dans
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les observatoires mdétéo-
rologiques prouvent qu’il
n'existe aucune relation
immédiate entre la limile
des neiges persistantes et
la tempdérature moyenne
annuelle. Alors que dans
plusicurs régions tropica-
les, la neige reste toute
PPannée & une altitude on
la température moyenne
annuelle atteint 4 10
dans certaines parties de
la Sibérie, o1 cette moyen-
ne est de — 169, elle fond
complétement en été.
La  persistance d’une
couche neigeuse tient effec-
tivement a plusieurs cau-
ses dont la principale
est Pimportance absolue
des chutes en chaque en-

droit. Supposons, pour
fixer nos idées, deux
zones de méme altitude

et de température moyen-
ne identique, la couche
persistante de neige des-
cendra plus bas dans celle
ol s'observeront les chu-
tes les plus abondantes.
D’autre part, dans une
chaine demontagnes ayant
un versant directement
exposé aux vents humides
et pluvieux, la limite des
neiges persistantes s’abais-
sera bien davantage sur

e i e T

ce versant quesur I'autre.
Ainsi, dans [I'Himalaya,
la limite des neiges est
d’environ 730 metres plus
basse sur le versant méri-
dional et pluvieux des
Indes que sur le versant
septentrional et sec du Thibet. De méme
au Caucase, la limite des neiges persistantes
se trouve de 300 ou 400 metres plus élevée
sur le versant septentrional que sur 'autre.

De son ¢6té, Pexposition influe beaucoup.
Si dans I’hémisphére nord, par exemple, sur
les deux versants d’une chaine de montagnes
dirigée de I'est a 'ouest, tombait la méme
quantité de neige, la limite inférieure des
neiges perpétuclles s’éleverait bien davan-
tage sur le versant méridional, plus favorisé
sous le rapport de la radiation solaire que
sur le versant opposé. Du reste, la limite infé-
rieure des neiges varie, au cours de I'année,

LA CAVERNE SAINT-PATRICE, A SAINT-FEREOL (CANADA),
PENDANT LA

SAISON D HIVER

A Uentrée de cetle grotte, aux merveilleuses stalactites glacées, coule
la riviere Sainle-Anne, qui grossit démesurément et se transforme
en torrent dés que survient la fonte des neiges.

3

d’une saison a l'autre et trés inégalement,
suivant la latitude et le régime pluviomé-
trique. Cependant, & I'équateur, on les oscil-
lations thermométriqu~s sont minimes, la
limite des neiges persistantes change peu
avee les saisons. Mais, & mesure qu'on s'é¢léeve
en latitude, la variation va en s*aceentuant
et atteint son maximum wvers les poles. Ces
réserves formulées, nous eroyons intéressant
de transcrire, d’aprés le Manuel de Géogra-
phie physique de Chaix et Rosier, les chiflres
suivants, comme limites inféricures des
neiges perpétuelles selon les régions :
2.000 a 3.000 metres dans la chaine des
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Alpes francoises (uu peu moins sur les  chauds et sees pour fixer la limite des

versants  septentrionaux de eette chaine).
1.200 & 1.500 metres dans les régions
situées les plus au sud de la Norvege.
700 & 1.000 mdétres dans les parties mdé-
ridionales de les plus basses de la Suéde.
100 & 300 métres dans Tarchipel IFran-
cois-Joseph, a4 829 de latitude.
5.000 metres dans les régions avoisinant
I'Iquateur et a 'extréme sud de P'Himalava.
6.000 metres dans le Thibet central.

neiges persistantes dans certaines contrées.

Les organisations créées aux Etals-Unis
pour mesurer la hauteur des chutes de neige
et apprécier la quantité d’eau que Ja fonte
sera suseeptible de produire dans les diverses
régions, constitue 'une des applications les
plus intéressantes de la science météorolo-
gique. Ne serait-il vraiment pas possible
d’é¢tablir en France un service analogue i
celui qui fonetionne depuis déja nombre d’an-

LA STATION CENTRALE HYDRO-ELECTRIQUE DE SALT LAKE CITY (UTAII)
Au printemps, les eaux descendant de la montagne 2t provenant de la fonte de neiges suffisent
amplement a alimenter les turbines de celle importante usine.

Drailleurs, tout comme les glaciers, la
limite inféricure des neiges subit des varia-
Llions importantes a4 longue période et afin
de préciser cette limite pour un lieu déter-
min¢, il faudrait posséder une série d’obser-
vations ¢chelonnées sur un grand nombre
d’anndes. Malheureusement, les météorolo-
gistes ne disposent que bien rarement de
tels documents! Enfin, la neige disparait
non seulement par fusion, mais aussi par
évaporation. Or, comme cette derniére action
est surtout tres considérable, on doit égale-
ment tenir compte de la sécheresse de Tair
sinsi que de I'action locale de certains vents

nées dans la grande république américaine?
La fin de la guerre n’aménera pas instan-

© tanément la cessation de la erise de charbon

celui-ci restera rare et cher au moins pendant
un certain nombre de mois aprés la signature
de la paix. On songera, partout ol cela sera
possible, & développer emploi de la « houille
blanche », et I'on congoit que les futurs cons-
tructeurs d’usines hydrauliques ne seraient
pas fachés de connaitre, méme approxima-
tivement, la quantité de « liquide-moteur »
dont ils pourraient disposer i tel ou tel em-
placement, par suite de la fonte des neiges.
ArManD Rivans
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GROUPE COMPRESSEUR
POUR L’ESSAI DES FREINS DE CHEMIN DE FER

Par Alcide COURTOT .

LINGENIEUR CAMPAGNE vient de
construire un groupe, constitué

@ par un motcur vertical actionnant

un compresseur et qui, placé sur une brouette
en fer, permet de faire avee rapidité les
ecssais de freins dans les gares et quelque
temps seulement avant le départ des trains.
Comme le montre la photographie ci-des-
sous le moteur wvertical, type automobile,
se place & Pavant de la brouette. Monocy-
lindrique, d’une puissance de 5 HP, il a
les earactéristiques suivantes : alésage 90,
course 100, vitesse maximum 1.200 tours. Les
volants disposés a 'intérieur du carter for-
ment son socle et la distribution sise 4 'avant

est complétement enfermée. L’arbre de mise
en marche et I'arbre de commande de Ia
magnéto sortent de I'avant du carter, tandis
que celui qui transmet le mouvement a
PPappareil compresseur débouche de 'arri¢re.

Le eylindre a circulation d’eau porte en
avant les deux soupapes d’aspiration et de
refoulement, au-dessus le robinet de décom-
pression et les bouchons de visite des sou-
papes ainsi que des tubulures veliant le

moteur au carburateur et au silencieux.

Le carburateur, du type Longuemare, &
deux gicleurs, permet une vitesse de 200 o
1.200 tours par minute ;- I'allumage se fait
par magnéto Bosch et I'échappement des

LI GROUPE COMPRESSEUR CAMPAGNE SE TRANSPORTE SUR UNE BROUETTE

L ensemble comprend un moleur vertical type automobile de 5 HP qui se pluce a Uavanl de la brouctie,
el un compresseur marchant @ la vitesse de 650 tours. Leur véservoir radialeur est commun ct lours
principales piéces mobiles sont interchangeables.
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gaz, dans un silencieux fixé par des colliers
sur Ia brouette. Le refroidissement du cylin-
dre du moteur s’opére au moyen d’une circu-
lation d'eau du type thermo-siphon ; autre-
ment dit, le réservoir d’eau, i tubes verticaux
formant radiateur, communique avee la
partie haute et la partie basse du eylindre,
de maniere que, grace o la différence de
densité, l'eau se renouvelle constamment
ct répulicrement dans la double enveloppe.

LIL GROUPE COMPRESSEUR EN ACTION

est normal ; pour cela, on ouvre les robinets
placés en dessous et sur le cité des carters et
on fait le plein avec la pompe, jusqu'a ce
qu’il coule un léger filet d’huile. D’autre part,
ons’assure que le radiateur est plein d’eau et
que le réservoir i essence en contient assez
pour la durée de la marche o fournir (deux
litres et demi par heure). Puis on tourne la
manivelle placée a avant, au m.*eu du
chassis de la brouette. Le moteur s’emplit

SUR LE QUAI D'UNE GARE PARISIENNE

Awvee cet apparel, un homme vérifie les freins des voitures d’'un convoi en une demi-heure, alors
quaulrefois les mémes essais evigeaient le double de lemps.

Quant au compresseur, il ressemble comme
construction au moteur et marche a la vitesse
maximum de 650 tours. Les volants sont inté-
rieurs, et le carter, en aluminium, comporte,
cn avant, un réducteur par engrenage rece-
vant I'action motrice &4 1'aide de I'aceouple-
ment et, a l'arriére, le coussinet borgne de
I'arbre des volants. Le moteur et le com-
presseur ont leur réservoir radiateur com-
mun et leurs principales picces mobiles
sont rigourcusement interchangeables.

Quand on procéde aux essais des freins,
on commence par vérifier si le niveau d’huile
dans le carter du moteur et du compresseur

alors d’un mélange explosif d’air et d’essence
auquel I’étincelle de la magnéto met le feu.
L’explosion détermine aussitoét la mise en
action du piston et, par suite, la rotation
de I'axe du moteur et celui du compresseur.
Une fois en marche, I’homme régle le
carburateur par sa manette pour atteindre
la vitesse désirée, et, pour arréter, il appuie
sur le bouton du couvercle de la magnéto.
Avee le groupe Campagne, un homme vérifie
les freins des voitures d’'un train en une
demi-heure, alors qu’autrefois les mémes
essais exigeaient le double de temps.
Avcipe Courror.
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LES CANONS ELECTRO-MAGNETIQUES
ET LES ENGINS A FORCE CENTRIFUGE

.

Par Joseph BEROWSKY

E jet des projectiles contre ’ennemi ou
contre les ouvrages d’attaque et de
défense édifiés par lui s’exécute — en

dehors du lancement & la main, qui ne peut
se faire que sur un but situé a proximité —
au moyen d’engins et de machines qui ont
varié aux diverses ¢époques de I'Histoire.

Mais il est un engin fort peu connu, en
dehors des spécialistes, qui mérite d’étre
décrit, autant pour
son originalité que
pour les services , B
qu’il serait suscep- A

ments et faire mouvoir certains organes.
L’¢leetricien Birkeland, dans des patentes
anglaises de 1901 ¢t 1902, a proposé de créer
un solénoide-canon, pour lancer des projec-
tiles de fer ou d’acier, mais son projet était
irréalisable, faute d'une étude séricuse.
L’idée a été reprise par un autre Anglais,
M. Woltereck, qui a décrit son systéme dans
une patente anglaise et un brevet Irangais,
Pour le bien faire comprendre, supposons
que le noyau de fer se trouve a I'une des
extrémités du solénoide, comme on le voit
indiqué en lignes pleines sur la fig. p. 504.
Deés que le courant
S passera dans le fil,

tible de rendre.

C’est le eanon élec-
tro-magnétique.

qui utilise pour le (/,
lancement des pro- ¥ 7
jectiles laforce vive 4 D E 7

provenant de I'at-
traction qu'exerce = A

N
N\

5

L
)

i

il sera attiré vers le
milieu, et, si ce cou-
rant est trés puis-
sant, l'attraction
sera si énergique,

E ’ i |
/ E ; qu’il dépassera plus

un solénoide par-

A ou moins ce milieu,

couru par un cou-
rant ¢lectrique sur
un noyau de fer
doux pouvant li-
brement coulisser
dans son intérieur.
Chacun sait en
quoi consiste le so-
lénoide et quelles
sont ses propriétés :
une longue hélice
formée de spires de
petit diameétre par rapport a sa longueur
et plus ou moins rapprochées les unes des
autres. Quand un courant électrique par-
court ces spires, qui sont généralement for-
mées d’un fil de cuivre, 'armature ou noyau
de fer autour duquel elles sont enroulées
se déplace si le point milieu de sa ligne
axiale ne coincide pas avee celui du solé-
noide, jusqu'a ce que ces deux points se
rencontrent ou plutdt se confondent.
Cette attraction du noyau, semblable a
celle exercée par un puissant aimant, est
utilisée dans un grand nombre d’appareils
électriques pour exécuter certains mouve-

FIGURE SCHEMATIQUE POUR LA DEMONSTRATION
DU FONCTIONNEMENT DU
CANON ELECTRO-MAGNETIQUE ¢ WOLTERECK »
AA’, cireuitls primaires positif et négatif ; B, balai de
contact ; D, dynamo; E, table en matiére isolante ;
S, semelles en métal encastrées dans la matiére isolante
et d’'une largeur progressivement décroissante. — In
promenant le balai B sur les semelles, de gauche @ droite
el d'un mouvement uniforme, on comprend aisément
que le courant sera fermé pendani des périodes de temps
progressivement décroissanles.

en vertu de la vi-
tesse acquise. Mais
aussitot, une force
antagoniste, prove-
nant du change-
ment de polarité,
se développera, la-
quelle T'obligera o
revenir vers le mi-
lieu ; il le dépassera
meéme quelque peu,
puis reviendra en-
core et, finalement, il s'immobilisera exac-
tement & égale distance de I'un et de 'autre
bout. Mais si, quand il arrive 4 ce point milieu
du solénoide, le courant électrique est subi-
tement interrompu, la forece antagoniste ne
se développera pas; par conséquent, la
vitesse acquise, ou force vive, ne sera pas
détruite, au moins avant un certain temps,
et il continuera sa course en avant jusqu’a
une certaine distance, laquelle sera en rap-
port avec la puissance du courant. S’il
dépasse lextrémité du solénoide, il sera
lancé vigoureusement dans 'espace, et cons-
tituera des lors un véritable projectile.

COMMUTATEUR D'UN
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ces spires ou petits solénoides, est projeté
avec une grande force lorsque ceux-ci sont
successivement et rapidement excités élec-
triquement et execlus du circuit en temps
voulu. Ils doivent tous étre disposés en
paralltle, et Pexpérience indique que la lon-
gueur de chacun d’eux ne doit pas excéder les
deux tiers de celle du projectile & employer.
11 importe de les mettre en circuit successive-
ment & une vitesse croissante et de les dispo-
ser de telle sorte qu’aucun d’eux ne puisse
étre excité avant que le précédent n’ait été
exclu du circuit, sinon il se développerait
une force antagoniste, et le projectile reste-
rait dans le tube ou pourrait méme étre
expulsé par extrémité antérieure ou culasse.
(Sur le dessin que nous publions ci-contre,
il y a dix spires, mais, en réalité,

M on en met un plus grand nombre.)
Lavitesseatteinte par le projectile |

dépend, dans une grande mesure, de

la rapidité d’excitation des solénoi-

des successifs, depuis 'instant ou il

Haﬂ commence {1 se mouvoir, par suite
By de Texcitation du premier d’entre
eux, jusqu’au moment ou il sort

el

D

H =

du tube, apres I'exclusion du der-
nier solénoide du circuit.

Le projectile (indiqué en traits
pleins sur la figure), étant dans la
position ‘du tir, & lextrémité antcé-
ricure, ou culasse du canon, arri-
vera i sa position d’attraction maxi-
mum (indiquée en pointillé) quand

ct c?

SCHEMA DU CANON ELECTRO-MAGNETIQUE DE M. WOL-
TERECK ET D12 SON COMMUTATEUR

B, bouche du canon ; CY, circuit primaire positif ; C2, circuit
primaive négalif ; el e2 ed a 10, frollewrs ndtalliques reliés
aur pailes négatifs des solénoides par les fils gt a g'0; 1t
a 1o, fils reliand le circudl primaire positif avx péles positifs
des solénoides ; 11V 112 H3 e g HW0| semcelles métalligues de
contact, en regard des frolteurs correspondants, de dimensions
progressivement déeroissantes et encastrées dans la surface
isolante du cononudateur rotatif M. (Les semelles H® a H?,
dtant de Pautre c6té du eylindre, ne sont pas visibles sur le
dessin ). P, position initiale du projectile dans la culasse ;
1’1, position du projectile aprés que le premier solénotde a été
eacité el que le deuxiéme est sur le point de Vétre; St a S0,

solénvides autour du tube ; 'L, tube du canon.

le premier solénoide sera exclu du
circuit et quimmédiatement apres
le deuxieme sera excité, empéchant
ainsi un changement de polarité.

L’inspection de la figure sche-
malique (page 503) fera comprendre
aisément le mécanisme d’excitation,

Les semelles de contact en métal,
encastrées dans la maticre non con-
ductrice dune table (pour les isoler
¢lectriquement les unes des autres)
ont des largeurs progressivement
décroissantes correspondant a 'ac-
croissement de rapidité du contact
opportun. Si 'on passe un balai,

Mais sa portée ne peut pas ainsi ¢tre bien
arande. Pour 'augmenter, on forme le solé-
noide d’un eertain nombre de spires juxta-
posces, dont les effets sur le projectile s’a-
joutent, ¢t I'on obtient ainsi le canon élec-
tro-magnétique de M. Woltereek. En voici
L deseription aussi claive que possible :

Un projectile introduit dans un tube, sur
lequel sont montées un certain nombre de

relié par son manche a T'un des
conducteurs primaires de la dynamo, (I'autre
¢tant reli¢ aux semelles) et animé d’une
vitesse constante, sur lesdites semelles, en
commengant par celle correspondant au
premier solénoide (celui de la culasse du
canon), la durdée des contacts successils sur
chacune d’elles diminuera dans une mesure
correspondant & leurs largeurs respectives.
Ceci n’est qu'une figure de démonstration.
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Il en sera de méme dans
le commutateur del’appareil,
qui se compose d'un eylindre
en matiere isolante qu’une
petite dynamo auxiliaire fait
constamment tourner avec
une vitesse convenable. A sa
surface et en regard des
frotteurs, dont chacun est
relié a I'un des pdles du so-
Iénoide qui lui correspond,
sont encastrées des semelles
relides délectriquement au
conducteur primaire de la
dynamo, et dont les dimen-
sions sont progressivement
décroissantes, comme dans
I'exemple cité plus haut.
Elles sont disposées, comme
des plots, en hélice, d'une
extrémité A 1'autre, 'hélice
faisant un tour complet du
cylindre, et de telle sorte que
chacune d’elles se trouve en
I'un des points des cercles
équidistants ot les frotteurs
viennent s’appuyer et pren-
dre contact quand le eylindre
tourne. Quand un f{roticur
quitte le plot ou semelle qui
Iui  correspond, le suivant
aborde le plot suivant, et
ainsi de suite jusqu'au der-
nier, puis le cycle recom-
mence. Les poles opposés des
solénoides sont  reliés  au
conducteur primaire, de me-
me sens qu'eux, de la dynamo
ou de la source ¢lectrique
cmployée. Il s’ensuyit, du
fait de la rotation du eylin-
dre, que les circuits dans les
solénoides montés sur le
tube-canon sont ouverts el
fermés successivement et
avee des durées progressive-
ment décroissantes, chacun
d’eux étant exclu du circuit
en temps voulu avant que le
suivant n’ait ¢té excite.

Quand un projectile, tom-
bant de la trémie d’alimen-
tation, est intrcduit dans la
culasse (laquelle reste cons-
tamment ouverte), on ferme
un commutateur dans le
circuit primaire, langant ainsi
le courant dans le premier
solénoide. Une force électro-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

506 L4 SCIENCE

ET LA VIE

I

o

TFTELEITLS

TN

A ce moment, un méca-
nisme automatique (non
représenté sur le dessin)
provoque I’introduction
d’un nouveau projectile
dans la culasse, et le tir
se continue ainsi sans in-
terruption, & des distances
forcément rcéduites.

A c6té du eanon pré-
cédent, et quoiqu’il soit
d’une toute autre nature,
on peut placer I'engin uti-
lisant la force centrifuge
pour le lancement de ses
projectiles, et que l'on
pourrait nommer le ca-
non-fronde. Soninventeur
est M. Francis Goodwin.

L’engin se compose
d’'un disque monté de
maniére & pouvoir tourner
surunaxeajustable, placé
sur un support ou affit,
et qui est actionné par
un moteur quelconque £
grande vitesse. Dans ce
disque est pratiquée ra-
dialement une #dme de
canon dont Iextrémité
interne (la culasse), qui
occupe son centre, com-

A GAUCHE : VUE EN ELEVATION DE COTE DU CANON CENTRIFUGE
GOODWIN ; A DROITE : COUPE DE LA CHAMBRE D'ALIMENTATION
EN PROJECTILES DU MEME ENGIN

munique avee un magasin
ou les projectiles sont
amenés de 'extérieur par
gravité. Leur entrée auto-

A, disque rotatif ; B, bouche du canon, foré dans Uépaisseur du disque ;
C, trémie dalimentation en projectiles; 1D, dynamo; E, chambre;
F, mécanisme pour Uéchappement des projectiles ; H, et Y, clapets ’éle-
vant et s’abaissant alternativement pour amener les projectiles un a un
dans la chambre du canon; I, arbre creux transmettant aw disque le
mouvement rotatif venant du motewr ; J, arbre fixe {raversé par le canal
d’alimentation et sur lequel tourne Uarbre creux 15 K, support ow affiit
fiwe ; L, support de Uarbre creux 1; M, poulie; N, courroie; O, projec-

matique dans 'ame du
canon est commandée par
une détente appropriée,
ou échappement, qui ne
permet le passage que
d'un seul a la fois et seu-
lement 4 chaque tour du

tiles dans le canal d' alimentation aboulissani ¢ la chambre du canon.

magnétique s’y trouve développée, laquelle
opére une traction sur le projectile, qui est
tiré en dedans jusqu'au point d’attraction
magnétique maximum ; sa pointe fait alors
saillie dans le solénoide suivant; et c’est
a4 ce moment que le premier est exclu du
circuit et qu'on y fait entrer le deuxieme.
La vitesse a laquelle le projectile pénétrait
dans ce dernier est ainsi accélérée de toute
la force électro-magnétique qui s’y trouve
développée, et elle s’accélére de plus en plus
sous l'action de chaque solénoide successif
jusqua ce qu’il sorte par la bouche pour
étre lancé vivement dans l'espace.

disque ou bien lorsque
celui-ci a fait deux tours.
La came, ou butée, pour actionner la détente,
le dispositif d’avancement ou de déclenche-
ment, peuvent étre ajustables pour faire
varier le moment de la sortie du projectile
du magasin par le passage le conduisant
dans I'ame du canon. Ledit projectile tend
sans cesse a s’échapper a travers ce pas-
sage et dans le canon sous I'action de la
force centrifuge, mais son mouvement est
réglé avec précision parle dispositif & échap-
pement et son mécanisme moteur qui ne
permettent sa sortie qu’au moment voulu,.

C’est en réglant convenablement ce mo-
ment que I'on peut ajuster I'dme du canon,
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c’est-a-dire le point du cercle de rotation de
la périphérie du disque auquel la décharge
(ou lancement) se produit, et faire varier
ainsi la trajectoire du projectile pour le
réglage du tir. Sa portée dépendra de la posi-
tion de ce point de lancement au moment o1
il quittera la bouche du eanon — comme
une pierre quitte la fronde 4 'aide de laquelle
elle est lancée. Elle dépendra naturellement
aussi de la vitesse de rotation du disque, qui
fait I'office d’une fronde, et
un méecanisme permet de faire
varier celte vitesse a volonté.
Un tachymétre équilibré sert
a indiquer la portée en raison

pouvant tourner horizontalement %ur un
pivot par I'effet d’un moteur & grande vitesse,
et pourvu, a sa périphérie, d'une ouverture
destinée au passage du projectile, quand
celui-ci est lancé dans I'espace. Ce projectile,
qui a également la forme d’un disque, et qui
est placé dans Pintérieur dudit volant, est
enclenché normalement avee lui a I'aide
d’une goupille. 11 peut, de plus, tourner sur
un pivot excentrique qui vient se loger dans

2 T T,

S

R a

=

=

de la vitesse du projectile.
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Enfin, une roue, manceu-
vrée 4 la main, engrenant sur
une vis sans fin, permet au
servant ‘de pointer avec exacti-
tude en réglant, comme il est
dit plus haut, le point plus ou

77 G T
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CANON CENTRIFUGE SYSTEME BLEZOBRAZOFF (ELEVATION ET COUPE PARTIELLE)
A, volant creux ; B, arbre creux transmellant aw volant le mowvement rotatif qu’il recoit d uie machine
logée dans une caisse portée par Uaffit el non visible sur le dessin ; C, projectile plat ; 1), orifice dans le
volant powr la sortie du projectile ; B, pivol du projectile ; ¥, partie des coussinets desdits pivots pouvant
s'effacer aw moment du lancement, de facon a libérer le projectile ; H, sectewr rolalif & équilibrage qui vient
prendre la place du projectile aprés que celui-ci a été lancé, afin de rétablir Uéquilibre dans le volant ;
I, goupille traversant le projectile quw’elle solidarise avec le volant (aw moment du lancement, un ressort,
non représenté sur bz dessin, fait tomber la goupille dans Uarbre creux B, el le projectile se trouve ainsi
libéré) ; M, manette commandant le mécanisme de lancement ; N, affiit ; O, béche ; P, caisse renfermanlt
le moteur ; R, manetle pour la commande du moleur ; S, siége du servant ; T, crosse de Uaffiit.

moins €levé de la bouche du ecanon au mo-
ment du départ du projectile. Un viseur placé
sur un manchon ajustable et une échelle
graduée indiquent les degrés d’élévation.
Un autre engin, qui utilise également la
force centrifuge, mais dont la construction
est toute différente, a ¢té breveté en 1911 par
M. Bezobrazoff. Il est caractérisé, dit I'in-
venteur, par la transformation de I’énergie
centrifuge, accumulée par la rotation,en un
mouvement de translation pour effectuer
un tir pointé et silencicux de projectiles plats,
stabilisés gyroscopiquement, emmagasinant.
une puissante énergie de force vive et ayant
une vaste surface d’assise dans l'air, ce qui
assure aux masses projetées une chute lente
et graduelle et une trajectoire tres tendue.
I1 se compose d’un disque ou volant creux,

deux coussinets encastrés, I'un dans Ia plaque
supéricure du volant, Pautre dans la plaque
inféricure et constitués chacun par une partie
mobile et par une partie rigide ou fixe.

Un mécanisme de décelie sert & produire le
déclenchement du disque-projectile d’avec
le volant pendant sa rotation, de manitre
qu’il soit subitement libéré et projeté dans
I’espace par l'orifice de décharge du volant,
faisant I'office de bouche du canon.

Toutes les masses rotatives de 'appareil
sont équilibrées. Quand le disque est laneé,
un secteur rotatif placé dans le volant (on
peut le voir sur le dessin, & la droite du
disque) en teurnant sous 'action 7« Pinertie,
rétablit I'équilibre du volant. Mais le tir
est nécessairement lent et la portée ~éduite.

Josern Brrows.iy.
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ON PEUT SAVOIR LE MATIN
LE TEMPS QU'IL FERA DANS LA J OURNEE

Par André des GACHONS ”

UAND on comtemple les formes diverses

ple de prévision du temps, fondée en par-
tie sur l'aspeet et la couleur des nuages.
Supposons que I'on exéeute tous les jours,
matin et soir, pendant une annde, a 'aqua-
relle, des e¢ro-

des nuages et leurs physionomies
particuliéres, qui, pour les initiés,
présagent le beau ou le mauvais temps, on
songe i I'em-
oarras de ceux
qui,setrouvant

isolés des cen-
tres d’observa-
tion, n‘ont au- :
cun moyen
leur service
pour se rendre
compte du
temps a venir.
Tout le monde
acependant be-
soin de ce pré-
cieux rensei-
gnement. Le
cultivateur,
I'automobilis-
te, l'aviateur,
ctméme le sim-
ple particulier
projetant une
promenade,
sont anxicuxde
savoir exacte-
ment le temps
qu’il fera.

On considére,
i juste titre, la
météorologie
comme une
science, et 'on

quis de ciel et
de nuages ea-
ractéristiques.
Chaque aspect
pourraétrecon-
sidéré  comme
amenant infail-
liblement un
temps détermi-
ne. Ce résultat
sera facilement
connu de toute
personne habi-
tude a ce genre
d’observations,
meéme dépour-
vuede tous au-
tres renseigne-
mentsmeétéoro-
logiques, car
elle n"aura be-
soin pour cela
d’aucun instru-
ment. Le sim-
ple bon sens
suffit dans ce
cas  pour ana-
Iyser les as-
pects des nua-
ges, et pour en
tirerlasolution

n’a pas tort.
Mais les météo-
rologistes gar-
dent jalouse-
ment le secret
de leurs théo-
ries et la com-
plication des lois & observer ne peut étre
comprise ni méme appliquée que par des
initiés, a laide d’instruments nombreux ct
précis. Cest ce qui a suggéré & d’ingénieux
observateurs une mnouvelle méthode sim-

RECHERCHIE DIE LA

DIRECTION

19, des venls inférieurs a Uaide dune girouctie orientéc au

moyen d'une boussole (compas de marine ¢ rose mobile) ;

29, des vents supéricurs a Uaide de ballons-sondes ; 3°, vecherche
de la vitesse du vent inférieur a Uaide de Uanémdinitre.

exacte des pro-
blemes de mc-
téorologie pra-
tique qui se
posent journel-
lement 4 nous.

, . L’automobi-
liste, ou I'aviateur qui prépare une randon-
née, examine le ciel, consulte la forme et
I'aspeet des nuages, la direction du vent
de terre et des courants supéricurs ; il peut

ainsi prévoir si le temps est propice i ses

DES VENTS
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projets, ¢t s8’il ne doit craindre ni orage, ni
ouragan, ni brouillard, ce dernier surtout.
Dans les tranchées, ouen rase campagne,
les gradés peuvent ainsi facilement prévoir
Ieffet des émissions de gaz, savoir & peu prés
la direction que prendront les nappes uas-
phyxiantes, et faire revétir les masques en
temps voulu aux hommes placés sous leur
commandement. Si un orage est proche, ils
peuvent en  atténuer l'effet en préparant
d’avance les boucliers contre la gréle, on
contre la pluie torrenticlle qui inonderait
les tranchées remplies d’hommes. A part
I'orage et le eyclone, les perturbations atmos-
phériques sont des événements qui font sou-
rire les braves des tranchées, habitués aux
cataclysmes de la guerre ; mais le mal que on
peut éviter n'est jamais une considération
négligeable. Il serait trop long d’énumérer
es eauses et les effets produits par les phéno-

Vg s |

GIROUETTE A DEUX PALETTES
ORIENTEE A L’AIDE D'UN COM-
AS DE MARINE A ROSE MOBILE
POUR LA RECHERCHE DE LA DI-
RECTION DES VENTS INFERIEURS

ménes atmosphériques ainsi que les appli-
cations pratiques qui pourraient amoindrir
les risques et les périls qu'ils entrainent. Nous
nous contenterons de donner ici un apergu
du mode de prévision des plus redoutables
météores au moyen de I'observation simple
et pratique de leurs signes précurseurs.

Les dépressions qui aménent le mauvais

FIGURE SCHEMATIQUE MONTRANT LES AVAN-

TAGES DE LA GIROUETTE A DEUX PALETTES

Le vent soufflant avee une force égale en V et en V?

maintient Uappareil dans une position fixe ; le

contrepoids 17 équilibrant les deux palettes P assure
a Uensemble une remarquable senstbilité.

temps sont précédées de signes visibles dans
la couleur du ciel et dans I'aspect des nuages.
Ce sont d’abord les cirrus, longs nuages en
filaments, qui flottent dans les hautes régions
de I'atmosphere 4 neuf et dix mille métres
du sol. Constitués par l'agglomération de
fines aiguilles de glace, réparties en nappes
étendues, ils effilochent leur chevelure blan-
che sur le bleu d’azur du ciel. Puis viennent
les cirro-cumulus du ciel pommelé, caracté-
risés par leur forme blanche, sans ombre, et
que des bandeaux de ciel bleu déeoupent en
forme de losange. Les alto-cumulus sont déja
de petits nuages arrondis et ombrés, formés
de gouttelettes d’eau. Ils se suivent en files
innombrables et couvrent parfois une grande
partie du eiel en donnant le ciel moutonné.
Peu aprés apparition de ces nuages, le ciel
bleu se couvre au-dessus d’eux d’une nuée
blanchiatre qui porte le nom de voile de
eirro-stratus. A D'approche de l'orage, cette
nuée devient grise, sous le nom de wvoile
d’alto-stratus. A ce moment, les nuages précé-
dents se fondent dans le voile en masses con-
fuses ; ils semblent descendre et se rappro-
cher de la terre. Alors les nuages des couches
inféricures, qui ont débuté par de simples
cumulus, a la forme arrondie en déme et i
base horizontale, se dilatent ; ils montent en
colonnes ou en tours dont le sommet s’éerase
bient6t, en quelque sorte, au contact des
coucihes supérieures, pour donner naissance
au cumulo-nimbus. IL’orage gronde: la pluie
et la gréle ne se font pas attendre. La figure
page 517 donne une idée de cette transfor-
mation. On a représenté ici I’aspect général
du ciel & 'approche d’un orage. Le mauvais
temps de longue durée peut étre prévu a
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ON PEUT ENCORE DETERMINER LA DIRECTION DES

VENTS PAR LA MARCHE DES NUAGES, AU MOYEN DE
L’EQUERRE OU RAPPORTEUR CELESTE
L'observateur que Uon voit au premier plan de la pholographie

tient en main une équerre céleste ( figure ci-dessous).

est un signe de beau temps. Il
fera beau également si le coucher
du soleil donne liecu a des tons
rouges trés vifs et orangés.
Lorsque l'on observe le ciel,
il faut, tout d’abord, s’orienter i
I’aide de la boussole, du soleil ou
de T'étoile polaire. D’aprés cette
orientation, on établitle pronostic
du temps, en partant de ce prin-
cipe invariable que les vents wve-
nant des régions comprises entre
le Sud et I'Ouest amenent géné-
ralement la pluie en France,
Les nuages rasent pour ainsi
dire la surface de la terre,car on
sait que 'atmosphére a une épais-
seur d’environ 50 kilometres. La
circonférence terrestre a 12.732
kilometres de diametre et 1alti-
tude des nuages les plus élevés,
qui sont les cirrus, ne dépasse pas
10.000 metres. C’est done une nap-
pe gazeuse, flottante comme les
vagues de la mer, qui nous recou-
vre lorsque la nébulosité se forme
dans I'air. On donne le nom de
nébulosité & espace du ciel oe-
cupé¢ par les nuages. Dans les
couches supérieures, a 8.000 me-
tres, les nuages sont constitués
de fines aiguilles de glace, tandis
que les nuages d'altitude infé-
rieure sont formés de gouttelettes
d’eau dont la grosseur est tres
variable. Celles qui forment les
brouillards ont un ecinquantiéme
de millimetre de diameétre, et il

I'aide des mémes signes précurseurs, qu’'un en faudrait deux cents millions pour faire
intervalle de ciel bleu sépare des nuages le poids d’un gramme. Lorsque le brouil-

précédant le mauvais temps & venir. lard tombe, la vitesse de chute de ces gout-
Le ciel indique aussi par sa couleur quel  telettes est de 99 millimeétres & la seconde.
sera le temps des prochains jours. La lim- Les gouttelettes formant les nuages sont

pidité de Dair, permettant de voir de trées  plus volumineuses en hiver qu’en été. Ce
loin les objets d’une fagon nette, est un indice  sont aussi elles qui donnent lieu aux halos,

de pluie. Le ciel est-il coloré le matin =

de tons rouges, jaunes, violets, il =",
pleuvra dans la journée. Le soleil N
se léve-t-il derricre un rideau de
nuages, il fera du vent ; il ventera
aussi si le ciel est jaune et brillant,
le soir. Si le soleil se couche derriére
un ¢pais rideau de nuages, sans que
son disque réapparaisse a
T'horizon terrestre, il fera

Valet mobile
Sur glissiere

; : | Horizon___.
mauvais temps le lendemain. g /
Si le lever du soleil est pile ™ Fenétre de visée
et gris ou légerement rosé, il L’EQUERRE CELESTE, VUE AVANT ET VUE ARRIERE

fera beau ; la rosée du matin  (On trouvera la description de ce petit instrument dans le teate. )
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DETERMINATION

Horizon )

NUAGE A L’AID

DE LA TRAJECTOIRE DU MOUVEMENT D'UN
DE LEQUERRE OU RATPORTEUR CELESTE

grice a la luminosité qu'elles recoivent de
I'astre qui les ¢elaire. Le grand halo est un
signe de pluie a4 venir ; le moyen halo fait
prévoir une pluie prochaine et le petit halo,

e contact avee Mastre, présage une pluie
S
- B
DL i
; 3

Horizon

DETERMINATION DIE LA TRAJECTOIRE
SANT AU-DESSUS DI

i peu pres certaine dans quelques heures.
Ces renseignements ¢élémentaires une fois
donnds, il est bon d’ajouter que la vitesse du
vent entrainant les nuages donne une idée
de la rapidité avee laquelle Ie mauvais temps
peut venir et disparaitre ensuite. Le mouve-
ment de translation d'un orage est parfois
trés rapide, car son passage sur un méme
point peut durer de trente & quarante minu-
tes et méme moins. Kn Ifrance, les orages
sont. plus fréquents en ¢té qu'en hiver, le
jour que la nuit et le matin que le soir.
Lorsqu’on voit arriver un nuage
i I'horizon, on constate que sa
marche, réguliére au premier abord,
est sujetted degrandes variations;
de la vient latransformation inces-
sante du volume de la nuce. Plus
le vent est ¢élevé, plus sa marche
est réguliere, et on le comprend
aisement. Si le vent rase le sol, sa
vitesse et sa hauteur varient sclon
In nature des terrains sur lesquels

D'UN NUAGE
1L OBSERVATEUR

Sur le cercle
o hardzon

visée swivanl

L’eau, les bois, les prairies,
les champs, forment des sur-
faces admettant et retenant la
chaleur solaire a diverses tem-
pératures, ce qui modifie I’¢-
quilibre de Dair, ainsi que la
direction reetiligne et horizontale des cou-
rants. La nappe d’air en mouvement esg plu-
tot semblable & une mer houleuse dont les
ondes montent et descendent, mnon point
sous I'influence mécanique du fluide tour-
menté, mais sous celle des diverses tempé-
ratures qui modifient son poids en dilatant
ou en contractant sa masse. Les nuages
que 'on voilt venir, ou toute autre masse de
- gaz enmouvement, subissent done I'influence

1 thermique des lieux sur lesquels ils
passent. Ils monteront au-dessus des
champs ensoleillés, descendront durant
le jour en passant au-dessus des bois,
« des terrains humides et des laes.
Le contraire se produira pen-
dant la nuit. I1 y a done plus de
chance d’éviter les émissions de
gaz passant au-dessus des terres
séches et chaudes que celles qui se propa-
gent sur les terres humides ou couvertes.

Pour connaitre la hauteur approximative
des nuages et en suivre 1’évolution, on a ima-
gin¢ un petit appareil dont nous donnons
un dessin & la page 511 et que 'on a nommé
équerre ow rapporteur celeste. Il se compose

Foint de
visée
PAS-

Meridien
sud

Foinl de vesée

il passe, car les aspérités du sol en H.H'eaH"
changent la marche et la direction. NUAGE PASSANT DEVANT L'OBSERVATEUR
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d’une boite triangulaire dont
I'un des cotés forme la base et
repose horizontalement ; un au-
tre coté constitue la ligne zéni-
thale du licu, formantainsi avee
I’horizontale un angle droit. Sur
le coté hypothénuse est ména-
gée une glissiére sur laquelle se
meut un petit volet. Visant alors
un point correspondant exacte-
ment a I'horizontale du lieu, on
placz I'eil au sommet de I'angle
droit et on regarde par la fené-
tre pratiquée & cet endroit. Sans
bouger P'appareil, on haisse ou
on léve le volet jusqu’a ce que
le regard coincide avee la base
du nuage visé et on détermine
la hauteur par T'ouverture de
I'angle formé par la base et le
rayon de visée. Le rapporteur
tracé sur la paroi de I'équerre
présente les données nécessaires
i cette mesure. En faisant suc-
cessivement plusicurs visées, on
obtient la trajectoire du nuage
en marche (figures page 512).
Aux renseignements que 'on
peut puiser dans cet article,
nous ajouterons I'indication de
quelques moyens complémen-
taires qui pourront aider a obte-
nir un meilleur résultat. Clest
surtout aux agriculteurs, aux
marins, aux pécheurs que ces
lignes s’adressent, et aussi aux
éléves des écoles, qui, sous la sur-
veillanee de leurs maitres, vien-
dront en aide, pour le bien de
tous, aux travailleurs des champs et de Ia
mer. Il s’agit d’obtenir des écoliers un
renseignement quotidien pouvant servir a
pronostiquer le temps qu’il fera. Tl est
besoin pour le faire de deux instruments,
que toutes les écoles possédent : un baro-
metre et un ther-,
mometre. Ondres-
sera les diagram-
mes de la pression
barométrique etde’
la température.’
Etant donné que
JTon connait dans
chaque région la
direction des vents
favorables a la
pluie ou au beau
temps, ce sera la
une premiére par-

RECHERCHE LLEMENTAI-

RE DU POINT D’HORIZON

AU MOYEN D’UN VERRE
D'EAU

RECHERCHE DE LA DIRECTION DES VENTS A L’AIDE D'UN
SIMPLE JALON SERVANT DIE POINT FIXE DANS LE CIEL

On peut procéder ainsi quand on ne posséde point dinstrumenis

spéciaux ou bien quand la visibililé est limitée, comme du fond

d’'une tranchée, par exemple. Le jalon permet de considérer
le mouvement des nuages dans Uatmosphére.

tie du pronostic. Le second point consistera
a tracer les diagrammes, formés par les lignes
reliant les points correspondant aux observa-
tions journaliéres. IEn régle générale, lorsque
ces lignes se rapprochent 'une de I'autre,
on va vers le mauvais temps, tandis que si
elles s’écartent sensiblement, le beau temps
est probable et a trés breve échéance.

On remarquera sur les feuilles des dia-
grammes une colonne d’observations person-

" nelles destinée & inscrire le temps qu’il fait

dans la journée, les travaux des champs, les
péches marines, etc., ces remarques forme-
ront par la suite un document précieux i
conserver (Voir le spécimen & la page 508).

En outre, les diagrammes exposés & la
porte des écoles serviraient & renseigner les
agriculteurs au sujet du temps & venir par la
seule constatation de I’évolution des courbes.
Quelques  mots d’explication seraient suffi-

33
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FIGURE 7 - LES FORMES DE NUAGES LES PLUS COMMUNES FIGURT 8
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PREVISION DU TEMPS D’APRES LA FORME ET LA COLORATION DES DIFFERENTES SORTES
/ DE NUAGES REPRESENTES A LA PAGE PRECEDENTE
Figure 1: Cunuilus wimbus, nuage de giboulée. — Figure 2: Aspect du ciel le matin. Si les nuages
sont eolorés, annonce de mavvais temps pour la journée. — Le méme aspect du ciel, le soir, annonce
le beaw temps powr le lendemain. ¢’ est-a-dire que le soleil, aprés s'élre caché derriére un rideaw de
nuages, est visible de nowveau a Uhorizon avani de disparaitre. — Iigure 3: Le soleil se couchant
derriére un'rideaw de nuagés est un présage de mauvais temps pour le lendemain., — Figure 4:
Lorsque le soleil se léve derriére un rideaw de nuages, il ventera dans la journée. — Figure 5: Cumulus
de beau temps dont le sonanet ' arrondit en déme el @ la base horizoniale. — Figure 6 : Cumulus
dominé par des cirrus el des cirro-cumudus,-présage de dépression ouw dorage. — Figure 7:
Cumulus-nimbus surmonté dun voile d’ alto-stratus amenant des giboulées. — Figure §: Cwmnulo-
stratus annoncant des averses de courle durée.

sanls pour faire connailre aux habitants des
campagnes le résultat attendu par la marche

des courbes inscrites. On ne saurait trop’

conseiller aux instituteurs, ces édueateurs
du peuple, d’en faire I'expérience, dans un
but pratique et utile pour tous.

L’école est I'établissement désigné pour
IPorganisation d'un poste météorologique
dans les campagnes. Les instiluteurs, géné-
ralement soucieux des intéréts de.la com-
mune, pourront établir sans grands frais
un petit poste qui rendra de réels services aux
cultivateurs, aux propriétaires et aux marins
des cotes éloignées des grands ports.

Ce poste comprendrait un baromeétre a
mercure ou anéroide et deux thermomeétres,
I'un 4 maxima et 'autre 4 minima.

Le barometre peut étre placé a intérieur
de I'école, mais les thermomeétres doivent

¢tre installés en plein air, exposés au nord
et soustraits aux rayons directs du soleil,
a 1 m. 30 du sol. La lecture du thermométre
se ferait & 9 heures du matin ; on prendrait
les tempdératures maximum et minimum des
24 heures, et apres avoir remis les index en
place, c’est-a-dire a la température actuelle,
on inscrirait ces denux tempdératures. Une gi-
rouette serait aussi indispensable, et le dis-
positil que nous recommandons se compose
d’un mat de 4 & 5 métres de hauteur, ter-
miné¢ par une girouette & double palette ;
au-dessous serait une régle mobile se mou-
vant a I'aide de deux cordes et pivotant
autour de Taxe du mat (Voir figure
page 519). Une deuxieme tige fixe traversant
le mat serait orientée nord-sud ; pour avoir la
direction des courants supcricurs, il suffirait
de diriger la régle mobile dans le sens de 1a

FORMATION DES BROUILLARDS ET DES NUAGES PAR UNE JOURNEE ENSOLEILLEE
Lorsqu’il y a évaporation el ensuite une belle nuit avee clair de lune, U air humide, se¢ refroidissant pendant
la nuit, se transforme e brouillards. Cewx-ci reslent souvent a lerre ou suspendus a une certaine altitude ;
arrivant a.leur point de saluration, ils tombent lentement a terre. Dans ce cas, la journde sera belle. —
Lorsque le brouillard s ¢léve, poussé par les vents, il se transforme en nuages: c'est la pluie prochaine.
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marche des nuages.
I.’observation des cirrus
et des alto-cumulus se-
rait surtout d’une gran-
de importance, car ces
nuages sont les précur-
seurs d’orages et de dé-
pressions. Llinfluence
des vents locaux ame-
nant soit la pluie, soit
le beau temps, serait le
premier pronostic de la
prévision du temps que
I'on pourrait faire. La
pression  barométrique
et la température com-
pléteraient ces rensei-
onements. Pour cela, on
inscrirait sur une feuille
spéeiale la pression ba-
rométrique et la tem-
pérature a 9 heures du
matin, en faisant un
point a I'intersection de
la ligne du jour d’ob-
servation et de la ligne
de pression et de tem-
perature ; en réunissant
ces points au fur et a
mesure on formerait des
courbes de pression et
de température. L’évo-
Iution de ces courbes,
c¢’est-a-dire leu» rappro-
chement ou leur éloi-
gnement I'une de au-
tre, fournirait un indice
du temps prochain. (Re-
voir le spécimen de dia-
gramme 2 la page 508.).
On peut faire, au su-
Jet de Tallure des cour-
bes barométriques et
thermométriques, les re-
marques suivantes :
1° Le rapprochement
lent des courbes I'une
de Pautre annonce le
mauvais temps avec
pluie et grand vent ;
20 Lorsque les lignes
s'¢loignent lentement
Pune de lautre, une
période certaine de beau
temps est prochaine ;
3° Le rapprochement
brusque des lignes I'une
de I'autre signifie orage,
gréle, tempéte, ou toute

Belle _Jdum ee
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ASPECT DU CIEL ANNONCANT UN ORAGE SUR LE POINT D’ ECLATER

L'atmosphére est encombré de fracto-cumulus surmontés d'un voile assez dense d allo-siratus.

autre perturbation plus ou moins violente,
sclon la profondeur de la déviation ;

40 Lorsque les lignes s’¢loignent brusque-
ment 'une de Pautre, on peut prévoir une
période de beau temps de courte durée

50 Lorsqu’il ¥y a oscillation des lignes en
s’éloignant T'une de Dautre, ¢’est que lc
temps doit commencer 4 se remettre lente-
ment avee des alternatives plus ou moins
espacées de pluie assez forte ou de vent ;

QUAND LE HALO EST ELOIGNE DE LA LUNE...

Cest Uindice certain de la présence de cirrus dans Uatmosphére
et Uannonce d'une prochaine dépression barométrique.

G0 Lorsque les lignes osclllent en se rap-
prochant plus ou moins 'une de autre,
une ddépression assez grande suivra bientot ;

7¢ Le parallélisme des lignes indique un
temps moyen fixe, beau ou mauvais.

Le pronostic de la prévision du temps par
I'examen des courbes des diagrammes se
fait 4 9 heures du matin, en considérant la
direction de la ligne tracée depuis le point
correspondant i I'observation faite la veille

*

« LA LUNE BOIT »

Le halo touche la lune, et c'est la
plude pour le lendemain.
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MONTRANT LA MARCHE
La hauteur de cetie masse varie selon les tervains sur lesquels elle passe ; elle rase la surface des

COMPOSITION

-dessus des lerres

eve aun

Jroide, sél¢

ére

lacs dans une atmosph

es el nues of relombe quand clle passe au-dessus de terrains cowverts, humides el boisés.

ensoleille

jusqu'au point que 'on
vient d’inscrire. (’est par
le rapprochement ou par
I'¢loignement de ces li-
gnes que 'on a une idée
précise du temps a pré-
voir pour la journée.

A ces observations, on
peut encore ajouter celle
de la quantité d’eau tom-
bée, mesurée en millime-
tres cubes par metre car-
ré, a I'aide du pluviomd-
tre. On mesurera i 9 heu-
res du matin la pluie
tombée depuis la veille a
la méme heure & I'aide
d'une éprouvette spé-
ciale. Un autre instru-
ment qui peut aussi pré-
senter une grande utilité
est I'héliographe, ou le
soleil inscrit automati-
quement insolation de
la journde surune feuille
de papier sensible au
ferro-prussiate. On peut
se contenter d’un hélio-
eraphe de forme simple.
a évolution de 1800,

Dans un poste météo-
rologique. le mat des gi-
rouettes doit étre dressé
sur un terrain découvert,
assez ¢loigné des arbres
ou des maisons  élevées
qui peuvent influencer
la direction du vent.

Les thermomeétres de-
vront étre placés sous un
abri soustrayant les ins-
truments. aux rayons
directs du soleil ou a
toute autre réflexion de
chaleur artificielle. Le
pluviometre  doit  étre
disposé & environ 1 m. 50
du sol; il est nécessaire
que l'orifice du seau soit
placé horizontalement.

L’héliographe sera pla-
cé face au sud, incliné
suivant la hauteur des
-ayons solaires 4 midi.
Cette hauteur varie de
500 dans une année, d’a-
preés la saison. Le soleil
se trouve a 159 au-des-
sus de I'horizon en hiver


http://www.cnam.fr/

LA PREVISION DU TEMPS

519

et & 65° en été.
L’héliographe.
est recomman-
dé aux botanis-
tes, aux horti-
culteurs, aux
pépiniéristes
qui pourront
inscrire,dansla
colonne des re-
marques la du-
rée d’insolation
de la journée.
Cetensemble
d’observations
trés simples
constitue ce-
pendant un
moyen efficace
deprévoir,avec
quelque certi-
tude, le temps
qu’il fera dans
la journée. Aus-
si peut-on re-
commander &
tout le monde
de s’y livrer
d’une maniére
constante. On
acquerra ainsi
une grande ex-

ameénera sou-
vent de I"orage.
Si de I'Est,
passant par le
Sud, il s’établit
a4 1’Ouest, il
amenera de la
pluie. Le vent
normal de beau
temps marche
dans la diree-
tion du soleil,
c’est-a-dire,
souffle de I’'Est
4 I’Ouest.
Terminons en
disant gqu’il
existe une ma-
niére  pralique
de déterminer le
mouvvement de
translation d’ un
orage et la dis-
tance a lagquelle
il se trouve d’'un
‘observaleur.
Supposez que
VOus ayez aper-
cu au Sud-Iist
un ¢éclair et
que vous avez
compté quatre

périence qui
sera d’un utile
secours pour
toutes les per-
sonnes que les
phénomenesat-
mosphériques
intéressent au
point de wue
de leurs occu-
pations et des
multiples eir-
constances de
la vie courante.

D’autre part,
on peut égale-
ment avoir un pronostic du temps par les
mouvements de la girouette. Dans la plus
grande partie de la France, en général,
si le vent passe au Nord et s’établit a I'Est,
il fera beau. Si de I’Ouest, il passe par le
Nord et s’établit au Nord-Est, il peut durer
longtemps dans cette position en amenant
du froid en hiver ou de la sécheresse en été.
Si de I’Ouest, passant par le Sud et I'Iist,
il monte au Nord-Est, il ne se maintiendra
pas et rebroussera vers le Sud-Ist et

MODE D'OBSERVATION POUR LA PREVISION DU TEMPS

A 9 heures du matin, on prend la pression barométrique, la
tempéraiure el la divection des vents a Uaide de la girouetle &
deux palettes, dont nous donnons un dessin a la page 510, Les
courants supérieurs sont révélés par la marche des nuages.
Sous la girouette, fivée a Uextrémilé A'un mat, est installée une
régle mobile pivotant sur Uaxe du mdét et pouvant se manou-
vrer a Uaide de deux cordes. Regardanl les nuages passant au-
dessus de la girvouctle, on dirige la régle dans le sens de leur
marche, Une qutre régle, five celle-ct, traversant le mat hori-
zontalement, est orientée du Nord au Sud ; la-comparaison: de
la position de la régle mobile avee la régle fiwve donne la direction
des nuages. On pointe alors la pression barométrique et la tem-
pérature sur wne fewille-diagramme dont on a vu une repro-
duction exacte en Iéte de cet article.

secondes entre
I'apparition de
cet éclair et le
bruit du ton-
nerre qui le
suit. Multipliez
335, qui est la
viltesse du son,
par les quatre
secondes que
vous avez
complées, cela
vous donne une
distance de
1.340 métres.
Ayant fait sur
une feuille de papier une croix indiquant les
quatre points cardinaux, tracez & partir du
centre de cette rose une ligne droite indéfinie
dans la direction du Sud-Est, o1 vous avez
apercu I’éclair. Portez sur cette ligne, & partir
du centre de la rose quatre divisions d’un
centimetre de longueur (mesure convention-
nelle) ; attendez cing ou dix minutes, puis
notez un autre éclair, et vous vous rendrez
compte ainsi de la direction de I'orage.
ANDRE DES GACIONS,
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VUE PRISE A LINTERIEUR DE LA DBRASSERIE ARTHUR GUINNESS, A- DUBLIN

C’est dans cet immense batiment, le plus grand de ce genre dans le monde, que le moiit houblonné est
soumis a la fermentation. La salle de fermentation a 38 mélres de hauteur, 58 métres de longueur et
52 méires de largeur. Chacune des seize cuves contient 250,000 litres de liguide en travail.
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LA BRASSERIE EST DEVENUE
UNE INDUSTRIE CONSIDERABLE

ES restrictions apportées par le décret

du 5 février 1918 a la fabrication et a

la vente de la biére ont attiré Pattention

sur I'importante industrie de la brasserie,

devenue petit a
petit une des
plus florissan-
tes de France.
Le malt est
aujourd’ hui
fourni aux
brasseurs 4 un
prix  fixé, sur
commandes
adressées par
eux an Comité
central de ré-
partition des
orges et malts,
qui alloue aux
intéressés les
contingents a
eux attribucs
en conformité
du programme
arrété par le
sous -secrétaire
d’Etat du Ra-
vitaillement.
La bitre est
une infusion
d’orge germde;
ou malt, que
I'on soumet @&
la fermenta-
tion alcoolique,
aprés  addition
du prineipe spé-
cial aromati-
que des résines
du houblon.
La fermenta-
tion aleoolique
n’a lien qu'en
milieu sucré.

Les céréales, comme l'orge, contenant natu-
rellement peu de sucre, on les soumet a la
germination, phénomene vital pendant le-
quel un sue digestif appelé diastase, secrété

Par Auguste GALLERAND

i g et

CHAUDIERES EN CUIVRE POUR CUIRE LE MOUT
Ces récipients sonl chauffés a la vapeur ; des installations ther-
momélriques spéciales  permettent de suivre constammend la
marche de la cuisson el de ne pas dépasser les limiles entre

lesquelles doit s'effectuer Uopération.

tion: de Il'alcool, de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

par la graisse, transforme P'amidon de ré-
serve en une maticre sucrée fermentescible.

Il existe deux modes de fermentation : la
fermentation haute et la fermentation basse.

Dans les deux
cas, le phéno-
meéne est déter-
miné par la
levure de biére,
dans laquelle
Pasteur a re-
connu un végeé-

~tal nommé sac-

charomyces.
Lille est formée
de cellules glo-
buleuses dispo-
sées en chape-
let et suscepti-
bles de se repro-
duire par bour-
geonnement.
Commeg tout
dtre vivant, la
levure a besoin
d’aliments. Elle
utilise d’abord
I'oxygéne et
lazote dissous
dans les liqui-
des sucrés.
Quand ils sont
¢puisés, elle
secrete une dia-
stase qui  deé-
compose les su-
cresselletrouve
ainsi les éle¢-
ments nécessai-
res 4 son déve-
loppement. On
reléeve dans les
produits de dé-
composition ct
de désassimila-

I’acide carbonique,

des acides organiques et de la glycérine.

La transformation de Torge en malt, ou

maltage, a lieu dans des malteries, des usines
o
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spéeiales souvent adjointes aux brasseries.

Avant la germination, qui est la base du
mualtage, Porge est d’abord soigneusement
trice, lavée et trempée ou gonflée.

L’orge est ensuite brassée énergiquement
dans de I'eau tiede au moyen d’un agitateur
ou d'une injection d’air comprimé ; un
appareil aspire ce mélange et un tourniquet
hyvdraulique le
reverse sans
interruption
dans le laveur.

L’orge lavée
passe dans de
grandes cuves
de tole ou de
macgonnerie ci-
mentée:clest la
que va s'elfec-
tuer la trempe
ou gonflage. Il
s'agit de four-
nir au grain la
quantité d’eau
nécessaire a la
germination.
Cetle eau, qui
doit  apporter
aussi de l'oxy-
gene, est renou-
velée toutes les
douze heures,
pendant  deux
a4 cing  jours,
sclom sa tempe-
rature et la du-
reté du grain.

Chaque cuve
possede & cet
cffet, & sa base,
un orifice a
grillage pour
I’écoulement de
eau, un tube
perforé médian
pour larrivée
de I'eauw et un
orifice de de¢-
charge pour le
erain trempé. L'usage de la trempe inter-
miltente avec arrosages au tourniquet
hydraulique assure une absorption d’oxy-
gene et d’eau particuliecrement énergique.

Quand 'orge a absorbé 50 9, de son poids
d’eau, on juge la trempe suffisante.

Le grain est alors amené au germoir et
déposé, avee soin, en couches variant de
20 centimotres 4 50 centimetres d’épaisseur.

L’atmospheére du germoir est saturée de

DISPOSITION EN CASCADE D’UNE SALLE DE BRASSAGE

La farine de mall glisse par une trémie dans Ihydrateur ot
s'effectue Uempdiage. Sous I hydrateur sont placés la grande cuve
du macérateur, le filtre-presse, sa robinetlerie el son réservoir.

vapeur d’eau : sa température en est main-
tenue entre 15° et 20° centigrades, car la
chaleur est aussi nécessaire & la germina-
tion que l'oxygéne et I'humidité.

Généralement, le travail des germoirs est
interrompu pendant la saison chaude. Cepen-
dant I'emploi des systémes pneumatiques
tels que les cases Saladin et les tambours
Galland et Top{
permet de tra-
vailler toute
I'année et de
réduire les dé-
penses de main-
d’ceuvre.

La case Sala-
din, en magon-
nerie cimentée,
est pourvue
d un faux-fond
en tole perforée
‘et communicue
avec un venti-
lateur. Un
échangeur four-
nit de Dair
compléteme nt
saturé d’humi-
dité, et un re-
tourneur méca-
nigque circulant
le long des ca-
ses remue lecs
couches d’orge
gonllée suppor-
tées par le pla-
teau inférieur,

Le eylindre &
double paroi du
tambour Gal-
land se meut
lentement au-
tour d’un axe
perforé qui
communique
avece un venti-
lateur aspirant.
Ici I'échangeur
est en relation
avee l'espace plus ou moins grand compris
entre les deux parois externe et interne,
cette dernicere paroi étant perforée.

Le tambour Topf posséde deux parois
perforées et I'air extérieur pénétre au sein
du cylindre. De temps en temps, un ventila-
teur y renouvelle 'air et on injecte en méme
temps de I'eau finement pulvérisée.

Lorge, retirée du germoir dés que les radi-
celles ont atteint une longueur égale & une

YRS R
mtm“,‘nrt 1
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fois et demie celle du grain, est alors trans-
portée dans une étuve appelée touraille.

C’est un béitiment carré traversé par un
ou plusieurs plateaux en fil d’acier. Les gaz
chauds fournis par un calorifere, circulent
dans la touraille & travers des tubes métal-
liques et s’échappent par une chemingée,

La température s’éléeve progressivement
jusqu’a 809 ou 959, selon la qualité du malt

employé et la nature de la bi¢re & obtenir. .

523

cipe de la gravité en utilisant de simples
différences de niveau. On trouve successive-
ment, de haut en bas, le coneasseur, le macé-
rateur, la cuve a filtrer, la chaudiére & cuire.
les caves de fermentation et les caves de
garde, ou la biére est mise en réserve.
La préparation du liquide sucré suscep-
tible de fermenter, appelé moiif, constitue
Popération proprement dite du' brassage.
Le malt est préalablement réduit en une

SALLE DES APPAREILS DITS PREPARATOIRES DE LA BRASSERIE

Le maldt subil le nettoyage et le polissage avant d étre amené par des élévateurs dans la tréinie d'un concas-
seur a plusieurs passages.

Les couches de grain, d’épaisseur variable,
disposées sur les plateaux, sont remuces par
un retourncur mécanique animeé d’un mouve-
ment de rotation autour de son axe et d'un
mouvement de translation le long d'une
plate-forme. Dans Pappareil dit touraille, le
malt doit abandonner environ 40 9, d'eau.

Les brasseries actuelles sont construites
sur un modéle pratique dit «en cascade ».

Les batiments d’autrefois, par leur grande
superficie, rendaient les manutentions trés
pénibles. Grice a la disposition en hau-
teur des salles de brasseries actuelles, on
applique au transport des matieres le prin-

farine grossiére au moyen d'un concasseur a
plusicurs passages, analogue i ceux gu’em-
ploient la plupart des minotiers.

On procéde alors a Pempéatage de la farine
de malt, qui tombe d’une trémie dans une
grande cuyve de tole ou de fonte appelée
macérateur. LLa masse est brassée parun agita-
teur & bras hélicoidaux ou vagueur: Il existe
de nombreux procédés permettant de réaliser
la saeccharification du mott, mais, en fait,
ils se rameénent & deux méthodes principales :
qui sont infusion et la décoction

Le procédé d’infusion consiste & élever
progressivement la température du mélange
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Jusqu’a 759, par des additions successives
et soigneusement dosées d’eau bouillante.
La saccharification par infusion est utili-
sée pour les bi¢res de fermentation haute,
et elle présente de nombreuses variantes.
La décoction, ou procédé bavarois, com-
porte trois trempes. La premicre porte a 70°
un tiers de la masse totale. Apreés une ébulli-
tion d’une demi-heure environ, on renvoie
la portion traitée au macérateur et on opére
ainsi  jusqu'a la troisieme trempe, apres
laquelle on met le bassin en perce. Le malt
est lavé avee une eau a 900 que distribue
avee une parfaite régularité un tourniquet
hydraulique appelé aussi «croix écossaisen.
Pour les bicres brunes, on' préleve une
premicre trempe tres épaisse qu’on envoie
e¢n chaudiére ; une portion est ramenée au
macérateur ot elle éleve la température du
bassin a 50°. On fait revenir sur la trempe
restée en chaudiére une deuxiéme portion
qu’on améne trés rapidement a la tempéra-
ture voulue. Kt 'opération se poursuit.
On obtient ainsi le mout, liquide sucré

APPAREIL SPECIAL A DEGLUTINER LA

et coloré, base de la biére et un sous-produit
solide auquel on donne le nom de dréches ct
qui est employé pour nourrir les bestiaux.
Dans les brasseries modernes, trois appa-
reils sont indifféremment et couramment
employés pour filtrer le moht : la cuve-
filtre, le filtre-presse et le filtre a4 mont.
Le mott filtré subit la cuisson et le hou-
blonnage avant de fermenter. L’action du
houblon sur le mott est des plus importantes
car il clarifie ce dernier liquide en précip/tant
ses maticres azotées tout en le stérilisant
et en lui donnant de I'aréome et de la couleur.
La chauditre a cuire est en cuivre rouge
si la cuisson se fait a feu vif ; elle est en téle
d’acier si la cuisson se fait a la vapeur par
serpentin rotatif. La chaudi¢re est coiffée
d'un dome a cheminée d’évacuation avec
robinet de purge pour les vapeurs condensées.
Un agitateur Weigel remue la masse liquide.
Dans le ecas de la fermentation haute, Ja
durée de ’ébullition est de eing 4 huit heures
et la dose de houblon est de 350 grammes par
hectolitre de moat mis dans la chaudicre,

BIERE OU « CHILLING »

Avant de soutirer la bidre en canettes pour sa mise en venle, on la refroidil @ — 3° et on la salure suffi-
: samment d’acide carbonique sous pression.
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LE REMPLISSAGE AUTOMATIQUE DES CANETTES DE BIERE

Une bande transporteuse amene les caneties rincées a la soubireuse ot un ouvrier les remplil el les dirige
ensuite vers la machine a étiqueter.

Iin fermentation basse, 200 grammes de
houblon suffisent et I'ébullition, quand I'opé-
wmtion est bien conduite, dure deux heures.

La fabrication des biéres genre Pilsen,
qui sont tres peu colorées, exige 400 a 500
grammes de houblon doux de Bohéme, mais
I'ébullition est de courte durée.

Au sortir de la chaudiére a cuire, le mott
traverse un panier & houblon qui retient les
folioles, les cones et les résidus azotdés.

Par quelques lavages 2 I'eau bouillante,
on fait rendre en grande partie aux cones
de houblon le mott dont ils sont imprégnés.

Il s’agit & présent d’oxygéner le mott et de
le refroidir. 11 faut amener le bouillon hou-
blonné i une température favorable & I'intro-
duction des levures. Des pompes rotatives
transvasent le liguide dans des baes & grande
superficie ; ¢étalé en couches de faible
épaisseur, le mout se refroidit lentement,
s'oxyde, puis il finit par se clarifier.

La fermentation basse s’obtient en mélan-
geant 300 grammes de levure pressée par
100 litres de mout refroidi &4 6° dans une
grande cuve de tole appelée guilloire. Au

bout de vingt-quatre heures, un premier
dépot des malicres en suspension s’étant
opéré, le moit est transvasé dans des cuves
de fermentation de grande capacité souvent
capables de recevoir un brassin de 60.000
litres. La température est réglée par un
serpentin ot circule de I'eau & + 1°. Au
bout de quatre jours, le travail de fermen-
tation éleve jusqu’a 10° la température, qui
déeroit les jours suivants jusqu'a 4° ou 5°.
A la surface du liquide, on observe une
couche ¢épaisse de mousses et de résines
brunes qu'il faut enlever par écumage. Bien-
tot apres se forme le « couverele », constituc
par une couche ¢paisse d'un & deux centi-
metres, qui isole complétement la bicre du
contact de air. L’apparition du couvercle
marque généralement lafinde lafermentation.
La levure s'étant déposée au fond des
cuves, on soutire la biere dans des foudres
de bois de chéne ou de eypres, installés dans
des caves oll régne une température cons-
tante de -+ 12 et o1 s’effectue la fermentation
secondaire : les mousses engendrées par cette
fermentation s’é¢eoulent par les bondes.
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Au bout de quelques jours, on ferme
hermétiquement le foudre et on regle Ia
pression d’acide carbonique au moyen d’un
dispositif dont est munie la bonde.

La biére peut étre filtrée au bout de six &
huit semaines, mais les bicres de garde doi-
vent rester plus de trois mois en foudre.

Dans le eas de la fermentation haute, on
délaie la levure haute ou levuare superfi-
cielle dans le motit refroidi 4 20° environ,
a raison de 120 grammes & 250 grammes
par hectolitre. Aprés avoir stationné peu de

SALLIE DE REMPLISSAGIE DES FUTS DANS UNE GRANDE

tant que le collage en fits ou en cuves et la
biére obtenue est remarquablement belle.

La fermentation mixte est utilisée dans cer-
taines brasseries a4 fermentation haute pour
obtenir des biéres de toute premiere qua-
lité. La température de fermentation est
de-17° ; celle des caves est de 10° a 120.

Beaucoup de grandes brasseries cherchent
a rendre les bieres hautes plus mousseuses el
moins sensibles au froid. On applique a cet
effet une méthode d’origine anglaise appelée
Chilling : la bitre traverse un faisceau tubu-.

BRASSERIE

-

Chez Guinness et Co., brasseurs @ Dublin (Irlande), la biére fabriquée esl amenée par des luyauteries

soulerraines aux postes de remplissage, répartis sous un vaste hall. On peut ainsi remplir un nombre
considérable de fils par vingl-quatre heures.

temps dans la cuve guilloire, le moht en le-
vain est soutiré dans des fits sous les-
quels on dispose de baquets destinés & re-
cueilliv les mousses et les levures.

Ces mousses ou purures ne tardent pas
a étre entrainées par l'acide carbonique et
elles s’écoulent par le trou des bondes.

On les reverse par deux fois dans les fits,
parce qu’elles contiennent une certaine pro-
portion de la levure qu’il faut récupérer.

Deés que cette derniere cesse de se former,
la fermentation peut étre considérée comme
terminée. On redresse alors les flits et on pro-
ctde a la clarification de la biére par collage.

L’addition au mout dYidinglass ou de
lichen dans la chaudiére & houblonner assure
un collage définitif beaucoup moins impor-

laire réfrigéré & — 19 et méme a — 30, Ily a
preécipitation immédiate des matiéres albu-
minoides en exces ; apres le passage au filtre,
comme en fermentation basse, la biere est
saturce d’acide carbonique sous pression.
Aprés nettoyage et rincage des bouteilles
a biere ou canettes, a ’aide d’une rinceuse
automatique, on procéde au remplissage par
contre-pression d’air ou d’acide carbonique,
puis a la fermeture et & Iétiquetage. Un
transporteur méeanique a courroie emporte
les caisses de canettes vers le magasin.
Avee les appareils automatiques actucls,
sept hommes sutfisent pour rincer, remplir,
fermer, étiqueter et mettre en caisse plus
de 4.000 canettes de biére & I’heure.
AUGUSTE GALLERAND.
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Par Paul FOUSSARY

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

il est destiné. tend chaque jour &

devenir plus léger (diminution de poids

par cheval) et, de plus, a une tendance mar-

quée & se rapprocher — comme conditions

de fonctionnement — du moteur électrique.

Il est certain que le probleme, malgré tous
les perfectionnements réalisés, de-

l E moteur, quel que soit 'usage auquel

“les recherches de nos inventeurs de guerre

se soient orientées dans cette voie. Iit, pour-
tant, le chemin qui leur est tracé est gros de
résultats pour I'avenir du moteur léger, dont

T'utilité devient chaque jour plus grande.
La turbine a gaz, telle qu’elle a ¢té concue
par quelques inventeurs, suivant différents
types que mous déerirons, est une

meure complexe, car il faut aceroi- P A P combinaison de la turbine & vapeur
tre le travail que peut fournir une et du moteur & gaz. Di-
« eylindrée » de capacité B’ © w x sons done d’abord quel-
donnée et diminuer, en SRR B =3 ques mots des dilférents
outre, la masse trop pe- fT ®|n  types de moteurs connus.
sante de ce mateur. e s o Dansles motewrsa qualre

Il faut reconnaitre que,
dans I'état actuel de I'in-
dustrie, ¢'est pour la ré-
duction de la masse que
les plus beaux résultats
ont été obtenus, j'entends
par 1a au point de vue de
la diminution du poids
par cheval. Pour diminuer
la masse, il y avait tout

v7a W i

L ’
ﬁ;
7

7

7

temps, le fonctionnement
est le suivant : au premier
temps, le piston, étant
suppos¢ au haut de sa
course, se trouve entrainé
par le volant et crée der-
riere lui un vide relatif;
le ressort de la soupape
d’aspiration s’ouvre et
laisse entrer dans le cy-

| SO

lieu de penser que la meil-

lindre une certaine quan-

leure méthode a employer

résiderait dans un agence-
ment spécial des organes
moteurs. Comme 1'écri- TURBINE
vait il y a quelques an- A
nées M. Lumet, cette voie rfacTionN
a ¢été tracée, griace  la  wegnER
construction et aux per-
fectionnements des mo-
teurs rotatifs. Allons plus
loin encore : il y a intérét,
nous le savons, a réaliser,
dans les moteurs, I'im-
pulsion continue et non
« Pimpulsion a coups de
poing »; d’autre part,
I'agencement spécial des organes du moteur
constitue un progres certain. Cette double
considération nous conduit naturellement 2
la turbine A gaz, & combustion continue ou
discontinue. Clest la qu’est le progres.
MM. Lumet et Ventoux-Duclaux, qui
sont des experts en la mati¢re, ont dit, en
son temps, tout le parti que 'on pouvait
tirer des turbines & gaz. Je ne crois pas que

A, tube eylindrique (ces tubes sont au
nombre de qualre) ; PP, plateaux circu-
laires ; RR’, réservoirs dont l'un, R, des-
tiné a L admission de Uair, esi muni d' un
clapet (R’ estprolongé par un tube s'en-
gageant dans le plateaw P’ tournant avec
Uensemble) ; B, piéce fize formant dis-
tributeur ; B, bougies d allumage.

tité du melange gazeux
(air et vapeur du combus-
tible) : c’est 'aspiration.
Au deuxiéme temps, le
piston étant arrivé au bas
de sa course, remonte et
comprime, dans le fond
du cylindre, le mélange
gazeux ; les moléeules du
combustible et du eombu-
rant sont ainsi rappro-
chées et l'explosion sc
trouve préparée de ce
fait: c’est la compression.
Au troisiéeme temps, au
cours de la compression,
une étincelle éclate au fond du eylindre et
produit I'explosion. Le piston est alors laneé
et I'énergie ainsi mise en jeu se trouve
emmagasinée par le volant du moteur.
Au quatricme temps, le piston remonte
dans le cylindre et chasse devant lui les
gaz brilés, qui s’échappent & TDair libre,
la soupape d’échappement ayant été ouverte :
c’est la période d’échappement. L’arbre
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moteur a done accompli deux tours et le
moteur a « parcouru son eyecle ». Seul le
troisiéeme temps a produit du travail.

Dans les moteurs @ deux temps: au premier,
en supposant la culasse du
cylindre rempliec de mélange
gazeux comprimé et la charge
allumée par une étincelle, au
moment, oi1 le piston
se trouve en haut de

A
B

3

Dans les eycles, que nous venons d’exa-
miner, nous avons suppos¢ que les gaz de
combustion étaient, en fin de compte, rame-
nés A la pression atmosphérique. D’autre

part, on peut obtenir les mémes
rendements en utilisant des pres-

T

A‘ sions élevées ou des pressions
moindres, i condi-

tion que le rapport
des pressions extré-

B";_ fL_O:

sa course, celui-ci
lescend dans le ey-
indre et comprime
une nouvelle quan-
'té de mélange ga-

—

— A

I

mes soit le méme.’
Il v a doncintérét a
produire un échap-
pement & pression
réduite. Il faut, pour

zeux. Au deuxieme
temps, le piston re-
nonte, les gaz briilés

sont évacués a Pair -

A

TURBINIE A REACTION R. ESNAULT-PELTERIE

Cette turbine a Uavanlage d une vitesse d écoulement
pratiguement constante." Dans le eylindre constituant
la chambre &’ caplosion se trouvent deuwx clefs d’un

étre complet, citer
quelques autres cy-
cles dont nous énu-
méreronssimplement

et le mélange ga- modele spécial A el A'.
zeux rentre en méme
temps a la partie
supérieure du cylindre, balayant ainsi les
derni¢res traces de gaz bralés. Quand le
piston est revenu en haut de sa course, le
eycle a été enticrement parcouru et 'arbre
moteur n’a effectué qu’un seul tour.
Dans le moteur Diesel, récemment venu,
voici en quelques mots la
technique réalisée : au
premier temps, le eylin-
dre étant rempli d’air,
on le comprime adiaba-
tiquement de manicre &
lui donner une pression
de 35 kilos environ
par centimétre carré
a une température

0

mage ; 'L, tuyére.

B et B, bougics d'allu-  Jes techniques : les
cycles a récupération
de chaleur, dans les-
quels une partie de la chaleur, entrainée
par les gaz d’échappement, est employée i
réchaulfer le mélange gazeux se rendant a
la chambre de combustion : on obtient, par
ce moyen, une amélioration du rendement
thermique, sans apporter une modification
sensible au rendement meé-
canique ni a 'importance du
compresseur. Certains cycles
comportent enfin une injec-
tion d’eau ou de va-
peur d’eau; cette
injection peut étre
faite soit dans Ia
chambre de combus-
tion méme, soit. en

Air carburé

——

Tl

de 6000, On injecte,

avant de la tuyére

au deuxiéme temps,
dans le evlindre, un
combustible liquide
qui, sous l'influence
de la chaleur et de
Poxygéne de 1'air
sous pression, entre
en combustion. Le
combustible est in-
troduit de telle ma-
niere que la tempé-
rature reste cons-
tante au fur et a
mesure du déplacement du piston et de la
combustion. Au troisicrme temps, le piston
étant au bout de sa course, une soupape
s'ouvre et les gaz de la combustion s’échap-
pent;a la quatrieme phase, le piston revient
automatiquement & sa position premieére et
le cylindre se remplit ayssitot d’air pur.

D; E, clapet; N,

CELlinm

A, chambre dexplosion entourée dune circulation
d'eaw ; B, tuyére par oit 8" écoulent les gaz brillés powr
aller agir sur les aubes dune rouc; C, obturateur
métallique formant, par sa déformation, un circuil
primaire et provoquant I'éclatement d’une étincelle en
tubulure d admission
carbure ; O, cheminée de cirewlation d'eau.

dite de détente.

1l faut, finalement,
citer les cycles dans
lesquels on injecte
des gaz froids apres
la détente. Ce pro-
cédé, d’ailleurs, n’of-
frirait des avanta-
ges que si les gaz
é¢taient injectés a
une vitesse au moins
¢gale a celle desgaz
: chauds ; sinon, on
ferait perdre & ces derniers une partie im-
portante de leur énergie cinétique.

Drapres ce court exposé rétrospectif, qu’il
semblait utile de faire, avant de traiter la
question des turbines, on peut indiquer,
toutes réserves faites pour les inventions
futures, que le cyele 4 combustion isobarique

N\

TURBINE SYSTEME
ARMENGAUD

de lUair
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des moteurs Diesel apparait comme devant
étre le plus avantageux pour les turbines a
gaz. I1 y aurait méme intérét, dans ce cycle,
a provoquer I’échappement a pression réduite
et T'on faciliterait ainsi de beaucoup I'ap-
plication des compresseurs multicellulaires.

Drailleurs, pour les turbines & gaz, comme
pour les turbines i vapeur, il y aurait lieu
d’établir une distinetion compléte entre les
turbines a action et les turbines & réaction.

Dans les premicres, le fluide sera com-
pletement détendu avant d’arriver au
contact des aubes ; ce fluide agit sur les
aubes, lorsqu’il a

cipe, par quatre tubes cylindriques qui sont
assemblés. en croix dans un moyeu. Les tubes
sont compris entre deux plateaux circulaires
qui portent, vers leurs bases, et de chaque
coté des plateaux, des réservoirs, dont I'un,
destiné a4 'admission de I'air, est muni d’un
clapet. L’autre réservoir est prolongé par
un tube qui s’engage dans un second plateau
tournant avee Pensemble, plateau frottant
contre une pi¢ce fixe, servant de distributeur.
Ce second plateau porte quatre ouvertures,
qui, par rotation, viennent passer devant
une gouttiecre communiquant avec le tube
d’arrivéedumélange

atteint sa plus gran-

gazeux. L’allumage

de vitesse, et, dans
ce cas, il opére exac-
tement &lafacon de
Teau dans une tur-
bine hydraulique.

Dans les turbines
a réaction, I'énergie
cinétique se trouve
utilis¢e au moment
méme de sa produc-
tion. Dans ce cas, le
fluide n’atteint ja-
mais d’aussi grandes
vitesses que dans les
turbines &4 action.
On est alors obligé
d’utiliser tout un
systéme de roues
pour recueillir le tra-
vail, car il faut que
la détente s’effectue
entierement dans la
turbine elle-méme.

Sans vouloir faire
une théorie des tur-
bines a gaz, i combustion discontinue, nous
nous contenterons de donner ici la deserip-
tion de quelques-uns de ces curicux appa-
reils réalisés dans ces dernieres anndes.

11 est certain que la turbine & combustion
discontinue a beaucoup plus tenté les cher-
cheurs et les inventeurs que la turbine &
combustion continue, et ceci par rapproche-
ment direct avee le moteur & explosions.

Dans ce premier genre de turbines, nous
distinguerons les particularités principales :

1° Les appareils dans lesquels le mélange
gazeux employé pour la marche n’est pas
comprimé avant chaque combustion ;

20 Les appareils dans lesquels, au con-
traire, le mélange gazeux est comprimé éner-
giquement avant chaque combustion.

La turbine Wegner (fig. p. 527), qui est une
turbine a réaction, est constituée, en prin-

est produit par des
bougies reli¢es & un
distributeur de cou-
rant appropric.
Chacun des tubes
estmunid’un tuyau,
et les quatre tuyéres
dont on voit les em-
bouchures sur le
dessin, sont dirigées

TURBINIE
KARAVODINE

C, chambre de
combustion de
la turbine; IS,
chemise d'eau ;

— | Combustible ]

A, ouverture
destinée a Uad-
missiondel air;
P, ouveriure
destinée a Uad-
mission du gaz
ou des vapeurs
d’ hydrocarbu-
re; D, clapet ou
plagque d’ acier
maintenue par
le ressort R et

dans le méme sens.
Le fonctionnement
de cette turbine
est aisé a4 concevoir.
Supposons que 'un
des tubes soit rem-
pli de mélange ga-
zeux @ 1'étincelle
¢clate, 'explosion
chasse les gaz brilés

est limilée par la vis V; B, bougie produisant I'allu-
mage aw moment du départ; T, tuycre.

par la tuyere, et
Pécoulement du
fluide produit une
rotation de.l’ensem-
ble, en sens inverse.
La dépression, qui succede i I'écoulement
brutal des gaz brilés, aspire alors une cer-
taine quantité d’air a4 travers le réservoir;
cet, air balayera les gaz brilés et nous aurons
au total quatre explosions i chaque tour.

Un autre modele de turbine comprend
a la périphérie des aubages et une série de
compartiments clos. L’annean central se
trouve percé d’ouvertures qui permeltent
au mélange gazeux de pénétrer, a linstant
voulu, 2 travers des valves dans les chambres
d’explosions (v. Ia fig. au bas de la page 531).

Les wvalves fonctionnent, en somme,
comme des injecteurs. Les jets d’air entrai-
nent une certaine guantité de combustible
contenu dans les espaces aménagés i cet
effet et le mélange gazeux est introduit dans
les chambres d’explosions. L’allumage se
produit, le rotor continue A tourner, il

dont la course

54
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AUTRIZ MODELE DI TURBINE A GAZ DU SYSTEME KARAVODINE

F, disque fivé a Uawe de la turbine ; G, liges rivées a la circonférence de la turbine ; H, disque de la turbine ;

J, atlettes formant ventilateurs et aspivant Uair par les orifices Ly A, enveloppe. (L’air comprimé par la

foree eentrifuge est rejeté vers Uouverture M dans laquelle vient déboucher le canal P amenant un combus-

tible liguide.) O, espace donl la section va en croissant o brile le mélange allumé. Pendant la combus-

tion, les gaz augmentent de volume el viennent agir sur les tiges G ; ils perdent graduellement leuwr
vitesse et arrivent a la sortie S avec la vitesse des tiges G.

découvre les chambres, dont le contenu se
déverse automatiquement dans les aubes.

Le refroidissement est assuré, pour cet
appareil, par une cireulation d’eau ménagée
entre les chambres de combustion. On com-
prend que la question de refroidissement soit
particulicrement importante dans cette tur-
bine, & cause de la surface frottante, qui est
considérable et s’échauffe rapidement.

M. Robert Esnault-Pelterie a imaginé éga-
lement une turbine a gaz (fig. page 528), qui
offre 'avantage d’une vitesse d’écoulement
presque constante. La chambre d’explosions
de la turbine est composée d’un evlindre
portant i ses extrémités deux rétréeisse-
ments, aboutissant chacun & un carburateur.
Dans ce cylindre se trouvent deux clapets
d’'un modecle particulier et deux bougies
d’allumage : une tuyere est adaptée a ce
cylindre. Supposons alors qu’au moyen
d’une pompe, on fasse pénétrer, par une des
extrémités de la chambre, une certaine
quantité d’air carburé, et que I'on fasse jaillir

une ¢tincelle du coté correspondant. L’onde
explosive, qui se produira, se propagera dans
la chambre avec la vitesse du son. Cette
explosion comprimera momentanément I'air
contenu dans cette chambre, et il s’en suivra
immédiatement une dépression du coté ou
a licu I'explosion. Cette dépression provo-
quera Padmission d’une nouvelle quantité
de mélange gazeux ; les admissions vont
done alterner avee les ecompressions et les
explosions. En somme, il se produira, dans
cette chambre, le méme phénoméne que dans
un tuyau sonore dont l'air serait en vibra-
tion : il existera un maximum de vibrations
au milicu et un minimum a chacune des
extrémités. On congoit aisément qu’il en
résultera un écoulement a4 une vitesse pra-
tiquement constante dans la tuyére.

Je ne veux pas insister sur le détail du
piston formant tiroir devant D'orifice de la
tuyere, ni méme sur la soupape a liaison
vibrante, qui est destinée a4 produire auto-
matiquement I'allumage du mélange gazeux.
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Cette turbine, établie et
mise au point, il y a une
huitaine d’années, semble
étre particulierement in-
génieuse et pratique.
Dans Ia turbine Armen-
gaud (fig. page 528), Ia
chambre d’explosion est
entourée d’une chemise
de circulation d’eau. Une
tuyere, adaptée a cette
chambre, permet I’écoule-
ment des gaz bralés qui
agiront sur les aubes
d'uneroue. Un obturateur
métallique peut, par sa

déformation, fermer un
circuit primaire provo-

quant I’éclatement de I'¢-
tineelle ¢lectrique.
Supposons que le clapet
soit fermé, que I'on envoie
le mélange gazcux dans
la chambre, et que ce gaz
soit enflammdé au moyen
d'une étincelle. La dila-
tation, qui fait suite a
Iexplosion et & 1'écoule-

ment des gaz parla tuye-
re, crée une dépression qui
aura pour conscéguence
une nouvelle admission
d’air carburé par la tubu-
lure. Au bout de quelques
minutes, la partie infé-
rieure de la tuyére, qui n'est pas refroidie
par l'eau de circulation, se trouvera portée
au rouge. Le courant est intense a cet ins-

AUTRE MODIELE DE TURBINE A REACTION

C , chambres aménagées dans_ le rotor ; A, tube;
B, bougie d’allumage ; 1, conduite d’échappement.

) TURBINE A GAZ SYSTEME FASBENDER

a, a’, a”, roucs excenlriques enlrainées par Uaxe de la roue a aubes el

actionnant trois petites bielles ; P, piston manwuoré par les biclles

dans un cylindre ; C, chambre ot se produit Ueaplosion; S, soupape;
S, soupape permetlant une compression déterminde.

tant la ; I'air extérieur, si on ouvre le clapet,
entrera de préférence par ce passage, ren-
contrant en effet moins de résistance que
s’il pénétrait par le carburateur. Cet air ar-
rive & la tuyeére portée au rouge, se dilate
brusquement et exerce sur le mélange ga-
zeux remplissant la chambre 4 explosion une
compression qui se traduit par une déforma-
tion du diaphragme; d’ol étineelle et explo-
sion. Les mémes phénomeénes se reprodui-
sent pendant la durée de la marche, et I'écou-
lement des gaz brilés s’effectue par la tuycre.
Dans un autre dispositif, la chambre a
combustion continue est divisée en deux
chambres-compartiments qui sont mises en
communication avec un earburateur unique.
On peut, par un dispositif spécial qu’il
serait beaucoup trop long de décrire, obtenir
des explosions dans les deux chambres.
Avant de quitter ce premier chapitre, il
faut citer une autre turbine de Karavo-
dine, dont la chambre de combustion est en
fonte entourée d’une chemise d’eau dans sa
partie médiane ; la partie supérieure n’est
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pas refroidie afin d’obtenir I'auto-allumage.
A la partie inférieure de la echambre se trou-
vent deux ouvertures, 'une destinée 2
PPadmission de DPair, Dautre a celle du
combustible, qui est constitué par des gaz
ou des wvapeurs d’hydrocarbures. L’ouver-
ture destinée i Parrivée de Dair étant fermée,
les gaz sont introduits et comprimés dans
Ia chambre, puis enflammés par le moyen
d’une bougie d’allumage ordinaire. La pre-
micre explosion, qui est suivie de détente,
produit une dépression qui a pour ecffet
de remplirv & nouveau la chambre de mélange

Un autre modéle pratique de turbine 2
réaction se compose d’un rotor dans lequel
sont ménagées deux chambres. Le mélange
gazeux est introduit dans la chambre, quand
elle occupe la position la plus basse. Lorsque,
par la rotation, elle arrive dans la position
représentée sur la figure, cette chambre se
trouve étre en communication avec le tube A
et son contenu fait explosion au contact
de I’étincelle produite par la bougie. I’échap-
pement s’effectue trés rapidement par la
conduite d’échappement supéricure.

Quelques inventeurs ont étudié des cham-

bres a combustion con-

gazeux. A ce moment,
la partic supéricure de
la chambre est portée
au rouge et Pallumage
s’effectue alors sans le
secours de la bougie.

Les détonations, qui
se succedent, sont com-
parables & celles d'une
mitrailleuse : comme

tinue sans prévoir de
dispositif de refroidis-
sement ou de récupe-
ration ; dans les appa-
reils de cette espéce,
Iéchappement des gaz
bralés se fait & Dair
libre, apres leur action
sur les aubes. Dans 'un

chaque explosion preé-
parelasuivante, unsecul

des modéles construits
< il y a2 une dizaine d’an-

raté entraine Uarrét de
la turbine et il faut
alors a4 nouveau com-
primer du mélange ga-
zeux pour remettre en
marche. Cette turbine,

@
Mélange core®

nées (fig. ci-contre), le
brileur était constitué
par un anneau  pereé
d’un certain nombre de
trous ou d’une fente
circulaire. Ce brileur

tres ingénicuse, con-
somme trop de combus-
tible pour le travail
produit, comparative-
ment aux modéles pré-
cédemment déerits.
Dans tous les appa-
reils que nous venons
de passer en revue, il
faut remarquer que les ehambres a combus-
tion discontinue ne sont pas fermées aumo-
ment de Uintroduction du mélange gazeux.
Dans la turbine IFasbender, 'axe de la
roue i aubes entraine trois roues excentri-
ques servant i actionner “trois bielles de
petites dimensions. Ces petites bielles font
manceuvrer des pistons, dont le” rdle est
d’aspirer le mélange gazeux et de le refouler,
a travers des soupapes, dans les chambres
d’explosion. D’autres soupapes, appuycées sur
leurs si¢ges par des ressorts, permettent une
compression déterminée. Quand une soupape
de la premic¢re catégorie est fermdée, on al-
lume les mélanges; alors les gaz de 'explosion
soulevent une soupape de la seconde espece
et s'écoulent sur les aubes. L appareil com-
prend trois chambres d’explosion disposées
i 1800 I'une de I'autre sur la roue a aubes.

TURBINE ANNE D'ARBLET
A, anneaw percé dun. certain nombre de trous
ou d'une fente { et constituant le brilewr;: 13,
chambre annulaire rececvant Dair  comprimé ;
C, chambre de combustion garnie intéricurement
d'une maliére réfractaire v 3 a, ajulage ; 'L, tube
d’allumage porté a Uincandescence par un foyer
auxtliaire.

¢tait alimenté par deux
petits secteurs dumeoms-
presscur. La chambre
annulaire qui entourait
'anneau recevait air
comprimé produit par
deux grands secteurs
du méme compresseur
et la chambre de com-
bustion était garnie intérieurement d’une
matiére réfractairve. L’allumage était produit
au moyen d'un tube que 'on apercoit a la
paroi supéricure de la figure et que l'on
porte a4 Pineandescence par un foyer auxi-
liaire ou encore au moyen de mousse de
platine ou de fils de platine portés au rouge.

Il est bien certain que si, dans une machine
a combustion interne, on wveut obtenir un
rendement satisfaisant, il faut diminuer
le plus possible le travail de compression, car
on ne doit pas oublier que ce travail est
emprunté i la machine elle-méme. 11 y a
done intérét a effectuer cette compression
sur le plus petit volume de gaz possible. Or,
il est évident que I’on ne peut introduire plus
de 450 calories par kilogramme de gaz, tan-
dis que certains mélanges combustibles
fourniraient facilement de 550 4 600 calories.
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Il Taut done diluer ces derniers et augmenter
de 20 a4 30 9 la masse gazeuse 4 comprimer.
Toutes ces considérations,

TURBINE qui On‘t cté maglst!:alemcnt
ARMIEN- exposcées par M. \cntou:\.
GAUD Duclaux, condui-

3 - : 2
£ sent a rechercher
LEMALE Pétrole

P sil’onnepourrait

UL pas employer les
SANT mélanges com-
DES r bustibles riches
CYCLES A sans les diluer,
MIXTES mais cn (li]lli—-
nuant, par des

procédés appro-

7 . 7P 77723, priés, la tempé-
'/f\‘*\,\"/ I’?r%‘/? * rature de com-
g:‘%{ D %&g ¢ bustion ou la
A\ 7N
%‘}\}% ,//’E_g{ﬁ Eau de
% —
%,\‘é g&:}g‘/ﬂ refroidissement
ZN% 7S
%’%‘é ﬁgg A, ouverlure par la-
4'..\.?; ggﬁ quelle on introduwit
%}Q?. gé‘f% Cair comprimé ; P, ar-
’-};i\(g gs\!/ rivée du pélrole sous
;?ﬁ 06 000 _‘.:'g pression ; D, dispositif
% Z d allumage (Voir la

figure ci-dessous. ).

5

Z température finale de dé-

coure M tente. Sion veut abaisser
VERTI- la température de com-
CALE bustion, on peut em-
ployer I'un ou I'autre
des procédés suivants :
Refroidir extérieurement lIa chambre

de combustion au moyen d une circulation
d’eau et évacuation rapide de cette eau:

Refroidir extéricurement la chambre
de combustion au moyen d’une circulation
d’eau et utilisation de la vapeur formdée
soit dans une turbine spéciale, soit dans

la méme turbine (en linjectant dans la C

chambre de combustion ou en la diri-
geant, par des tuycres spéciales sur les
aubes, ou bien encore en Uinjectant vive-
ment dans la tuycre de détente des gaz).

Si on veut obtenir un abaissement de
la température des gaz, apres la détente,
on a recours i une injection d’eau, d’air
comprimé ou, ce qui vaut mieux, de vapeur.

I attention des inventeurs s’est surtout
portée sur la question du refroidissement
extérieur de la chambre de combustion
au. moyen d’une circulation d’eau et en
utilisant la vapeur formée. L utilisation
de la vapeur d’eau dans une turbine spé-
ciale n’a pas séduit les chercheurs; par

contre, I'utilisation de la vapeur dans la
méme turbine a donné licu i de nombreuses
applications dont nous allons citer les plus
importantes faites dans ces derniers temps.

Dans un dispositif heurcux imaginé par
Pingénieur Armengaud, la chambre de com-
bustion est revétue intérieurement de earbo-
rundum. L’intervalle entre ce revétement et
Pacier est rempli par un mélange d’amiante
en poudre et de magnésie caleinée. Par une
ouverture latérale, on introduit Tair com-
prim¢ et a la partie supérieure est vissé le
pulvérisateur allumeur. Le pétrole arrive
au sommet du pulvérisateur, descend par un
anal annulaire, débouche dans la chambre
par des conduites, qui lui donnent une diree-
tion inverse de celle du courant dlair
comprimé ; par ce moyen, le mélange d’air
et de pétrole s’effectue de facon intime. A la
partie inféricure du pulvérisateur est pro-
duit Pallumage au moyen d'un fil de platine
rendu inecandescent par le courant d’un
accumulateur (figures ci-contre et ci-dessous).

La ecanalisation de la wvapecur dans des
tuyeres spéeiales est mise en pratique dans la
turbine de lingénicur Lemale (fig. page 534).
I eau froide est introduite dans la chemise

entourant la chambre vers Uextrémité de la

tuyere et remonte dans eette chemise, en
sens inverse du courant gazeux, créant par
ce procédé un refroidissement méthodique.
La vapeur s’accumule dans un réservoir cy-
lindrique avant
d’étre dirigée sur
les aubes par une

@©
@

~,
[ 5 .
// e, tuyere particu-
7 liere débouchant
; @
]
Z B
7 < -
7 o> DETAIL
A . 06‘ DE
S L’ INJECTEUR
- C DE COMBUS-
Z TIBLE ET DU
7 DISPOSITIF

N
N

D'ALLUMAGE
DI LA TUR-
BINE ARMEN-
GAUD-LEMALE

Fil de platine
/_rougi par le
courant d'une pile

B, canal annulaire par ot descend le pétrole ; C, con-
duites par lesquelles le pétrole débouche dans la chamn-
bre; b, bobéchon en acier empéchant Uextinction du

Jil de platine par le courant d air.
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a une faible distance de la premiére tuyére. de cette vapeur deviendrait difficile, sinon
Le probléme du refroidissement a été réglé  impossible. Le principe du dispositif ima-
par le méme ingénieur, parallelement & celui  giné réside dans le cloisonnement du condult
de I'utilisation des calories emportées par circulaire par lequel, aprés avoir agi sur les
les "gaz bralés ; aubesdelaturbine, s’échappentles fluides.
a cet effet, il a Les aubes de la turbine passent a tra-
transformé la vers les fenétres ménagées dans les cloi-
partie étroite de & sonnements d'un canal
Ia chambre de ? annulaire. De plus, 'en-
)

combustion en veloppe de la  turbine
une véritable fir comporte, de chaque
chaudicre tubu- ’ coté de la jante de cette
laire : le dispo- derniére, une saillie an-

;oo

sitif que nous —~ > : Z S 4 i nulaire, dont la
venons de dé- TURBINE . - ] o T surface est gar-
crirerapidement DI D)) ) ) ) ) ) ) ) ) nie de rainures
offre le double v INGENIEUR circulaires. La
avantagede per- LEMALE UTILISANT LA CANALISATION DE LA VAPEUR cavité annulaire
mettre unrefroi- DANS DES TUYLERES SPIECIALES intérieure est

dissement eflli- v, réservoir dans lequel saccumule la vapeur avant détre doncencommu-
cace des aubes  dirigée sur les aubes par une tuyere spéciale 'I°, débouchant ¢ hication avee les
et d’aceroitre le une faible distance de la tuyeére ordinaire 'T'. compartiments
rendement total dont I'un est re-
de la turbine dans de fortes proportions. li¢ & la pompe & vide. D’autre part, les gaz

M. de Chasseloup-Laubat, & la suite d'une  de combustion s’échappent dans une partie
longue série d’expériences, a pu constater de la cavité annulaire extérieure, tandis que
que, d'une part, I'injection de vapeur devait  la vapeur s’échappe dans une autre partie.
étre faite, pour un méme disque, en des Comme il réegne dans les petits comparti-
pointsdistinets des injections ments A une pression
de gaz et que, d’autre part, c d inférieure celleexistant

dans les com-
(/J —

partiments
d’échappe-
ment, les gaz

AUTRE DISPOSITIF DE LA TURBINE LEMALE UTILI-
SANT LA CANALISATION DE LA VAPEUR DANS DES
TUYERES SPECIALES
a, tubes communiquant avee dewx corps d' chaudiére CC;
d, réservoir ot ' accumule la vapeur fournie; v, tuyére
d écoulement de la vapeur ; t, tuyére ordinaire.

il peut étre nécessaire, afin d’accroitre le  passant en petite quantité par le jeu des
rendement, de condenser la vapeur, apres  fenétres, ne se mcélangent pas a la vapeur
son travail. II a done imaginé un dispositif  échappée. Ils se trouvent étre aspirés avee

permettant 4 la vapeur et aux gaz de s’é- une certaine quantité de cette vapeur et
chapper séparément sans qu'il y ait mé-  sont dirigés vers la pompe a vide (fig. p. 535).
lange ; dans ce cas, en effet, la condensation Dans un autre modéle de turbine a com-
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Sortie du gaz

Sortie de la vapeur
Pompe a vide

TURBINE SYSTEME CHASSELOUP-LAUBAT
c ¢, cloisons ménagécs dans le canal annulaire C; 1.,
cavité annulaire intérieure en communication constante
avee les deux compartiments IS,

d’éviter les retours de flammes) de la
chambre ou s'effectue le mélange de
I'air et de la wvapeur d’hydroecarbure
arrivant par des conduites et préalable-
ment comprimés par des compresseurs
montés sur le méme axe que la turbine.
Par un tube situé au-dessous de la
chambre de mélange arrivait de TI'air
comprimé qui refroidissait extérieure-
ment la chambre de combustion et se
mélangeait aux gaz bralés. La chambre
de refroidissement ¢tait d’ailleurs de
section plus grande que la chambre de
combustion; par ce moyen, I'air froid
forme une enveloppe entourant les pro-
duits de la combustion. Le mélange ne
s’effectue que graduellement, ce qui em-
péche les parois de la chambre de refroi-
dissement d’¢tre portées progressivement
a des températures trop élevées.

Avant de quitter ce chapitre, nous dé-
crirons rapidement quelques autres tur-
bines de modeles assez divers.

Dans la turbine Windhausen, les gaz
de combustion sont refroidis, & leur en-
trée dans la tuycére, au moyen d'une
injection d’eau diricée dans le sens du
courant gazeux. La vapeur est mélangée
au gaz et agit directement sur les
aubes:; la tuyere se trouve étre elle-
méme refroidie par une chemise d’eau
extérieure qui 'entoure complétement.

bustion, due aux recherches des ingénieurs
Armengaud et Lemale, la chaleur évacuée
par les gaz brulés est utilisée pour produire
de la vapeur que I'on fait agir sur les aubes. -
La tuyere, que lon voit sur la figure, est
d’abord refroidie par une circulation d’eau,
autant pour que sa température ne s'éleve
pas d’'une maniere anormale, que pour proté-
ger le métal des aubes du contact des gaz
trop chauds, contact qui diminuerait rapi-
dement la résistance de ces aubes. Aprés
avoir agi sur les aubes, les gaz, qui sont & une
température élevée, vont frapper un ser-
pentin dans lequel on fait circuler de I'eau.
Les serpentins ont des sections d’autant
plus larges qu’ils sont plus prés des aubes
et ceci afin de permettre la formation de la
vapeur (voir la figure au bas de la page).

11 n’existe pas de turbines dans lesquelles
la vapeur d’eau soit injeetée dans les tuyeres
de détente des gaz. Par contre, en Angleterre,
on utilise Iair comprimé dans ce but. Dans
un modele (fig. p. 536), exposé a4 Londres, il
v a quelques années, la echambre de combus-
tion ¢tait de petites dimensions et se trou-

Vapeur d'eay_? A
a8
-
—_ P
A
.,'.7- 7
AN
an
L~ S
A U
Y \ Y
h
TURBINE A COMBUSTION
ARMENGAUD-LEMALE &
TI, tuylres; A, aubes; S, serpentin. ,ﬁ

vait séparée par une plaque periorée (afin

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

536 L4 SCIENCE

ET LA VIE

Dans un autre modele, d’origine allemande,
modele qui comporte plusicurs chambres a
combustion discontinue disposées autour
d’un axe, entrant en action 'une
apres autre et alimentées d’air
et de gaz par des chambres sé-
parées, une certaine quantité
d’air de refroidissement est in-
troduite dans les cham-

B

bres & combustion apres
évacuation des gaz bra-
I¢s. Un dispositil sup-
plémentaire de refroi-

Les aciers au tungsténe et au vanadium,
connus sous le nom d’aciers rapides, posse-
dent encore, & 6009, une résistance élevée et
peuvent travailler au rouge pendant fort
longtemps, sans que 'on ait 4 constater de
détériorations. C’est ainsi qu'une roue 2
aubes en acier-nickel a pu supporter pendant
un mdais, sans la moindre fatigue, une tempé-
rature moyenne de 4500, IExaminons
ensemble comment les inventeurs ont solu-
tionné ce probleme. assez difficultueux.

Dansla turbine Fulla-
gar (fig. ci-dessous), les

: ; = _h i
dissement consistant en - ailettes des aubes sont
une valve permettant N | creuses el sont décou-
de mettre en commiu-  pURBINE \A L[—..T pées dans des tubes d’a-
nication, au moment DE LA cier qui ont é¢té marte-
voulu, unréservoir d’air — lés en forme de crois-
comprimé avee une oo o D sant. Un courant d’air

tuyeére amenant cet air
sur les aubes, peut étre
manacuvrée tres  sim-
plement de I'extérieur;
ce curieux dispositif
est  indépendant  du
fonectionnement des
chambres discontinues.

Dans Ia turbine Parsons, on s’est attaché
4 réaliser une régularisation de I'échauffe-
ment et on a placé un accumulateur de
chaleur destiné a jouer le méme role qu’un
volant entre la source continue

sions ; A, chambre; a

dallumage ; 1, arri

R, chambre de

C, chambre de combustion, de petiles dimen-
Fair et des vapeurs d' hydrocarbure ; BB, bougie

(1} et h aboutissenl aw méme compresseur) ;

froid ou de vapeur est

envoyé a Iintérieur.
Dans un autre dispo-
sitif (fig. suivante),ona
fait participer les gaz
de refroidissement au
travail de la turbine.
Les gaz de la combus-
tion arrivent par la tuyére par laquelle on
peut injecter soit de I'air, soit de la vapeur.
Ces fluides sont conduits & extérieur apreés
avoir produit leur effet, tandis que I'eau ou
la vapeur sont dirigés, par de

el h, tubes d’ arrivée de
e de Uair comprimé

refroidissement.

N

du fluide, qui est a4 une tres haute
tempdérature, et le récepteur

petits canaux, dans des cavités
ménagées dans les ailettes.

>

Nous allons maintenant exami-
ner les différents dispositifs imagi-
nés pour le refroidissement des
aubes des turbines a gaz. il est cer-
tainquecettequestion
est étroitement lide o
celle qui vient d’étre
traitée, car le fluide
destiné o provoquer
le refroidissement est
généralement astreint
a entrer dans le eycle
de la turbine a gaz.

Au point de vue
rendement, il y a in-
térét & envoyer sur
les aubes les gaz a la
plus haute tempéra-
ture possible; d’autre
part, nous savons que
la résistance des mé-
taux déeroit rapidement avee la tempéra-
ture. Enfin, le métal des aubes des turbines
est soumis a des efforts considérables qui
sont dus en particulier & la force centrifuge.

MM

.

DE

DISPOSITIF LA
A, ouverture des aileties
nagée dans le corps de

avee A par le canal C.

oo D’autres ingénicurs, parmi les-
quels MM. Armengaud et Lemale,
ont disposé une ecirculation d’eau
a 'intéricur méme des aubes.
Des canaux circulaires regoi-
vent I'eau, qui s’échappe ensuite
par des ouvertures rayonnantes,
Chacune des aubes est perforée et
les petits canaux sont en
communication avee les
grands canaux circulaires.
L’eau {roide étant
plus dense que I'eau
chaude, la force cen-
trifuge a sur elle un
plus grand effet. Cette
force centrifuge pro-
jette 'eau froide vers
la périphérie; clle est
donc plus grande que
celle que doit vaincre
I'eau chaude pour revenir de la périphérie
vers le centre. L’avantage est considérable.
Le refroidissement du disque se fait au
moyen de vapeur ou d’eau, et les courants che-

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\R

A

W

TURBINE FULLAGAR

; B, cavité annulaire mé-
la roue conmanuniquant
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minent du centre i la
périphérie, se divi-
sant ensuite dans un
conduit circulaire
voisin de la jante.

Il est intéressant
de citer, pour mdé-
moire, les turbines,
qui entrent dans un
groupe moteur, com-
me instruments de
récupération et qui,
par suite, ne produi-
sent qu’une partic
tout & fait infime du
travail total, etc.

On a pu réaliser
des turbines utilisant
des vapeurs de ben-
zéne, d’aleool, d’é
ther, de chloroforme,
de Panhydride car-

dans un serpentin
entouré d'eau et
le liquide était ra-
mené dans un vase o
double paroi au
moyen d’une pompe.
(Le moteur secon-
daire aurait pu étre
une petite turbine.)
Ainsi done, une tur-
bine pourrait étre
complétée par une
turbine secondaire &
vapeur d’éther, de
benzene, d’aleool ou
de chloroforme, qui
utiliserait les ealories
entrainées a 1'échap-
pement. Nous don-
nons ici un schéma
d’installation com-
plete de turbine &

bonique, de I'anhy-

dride sulfureux, ete.
.La ]JI‘leE;m tur- T, tuyére du gaz chaud;

bine construite dans ménagées dans

cet. ordre d’idées uti-

lisait les ealories perdues dans une machine

a vapeur. La vapeur d’échappement était

dirigée dans un vase i double paroi ren-

fermant de I'é¢ther. Cette vapeur cédait sa

chaleur a I'éther et le vaporisait. La vapeur

COUPE D'UNE AUBE A

A, tuyére d'arrivée de Uair froid ow de la vapeur ;

combustion.avec uti-
lisation des calories
aa, canaux; ¢, cavilés entrainées par les gaz
les ailetles. d’échappement, le
liquide secondaire
¢tant, dans I'exemple présenté, de I'anhy-
dride sulfureux (voir le schéma ci-dessous).
Pour étre complet, il faut examiner rapi-
dement la question des compresseurs, qui
jouent un role important

CIRCULATION D'EAU

d’éther agissait alors dans un moteur, é¢tait dans le fonctionnement -5
recucillic puis condensée par son passage  des turbines. Les compres- B
m*'™
. w8
A, %U
— o - -
K m € f o
o m o w2 “
5 (] o o
5 3
- w | - g & = L_J
o | " Y|oa c e (|
a 5E ) a
g 5 5 <
S =
L1
279 5 =
S07liquide A
SCHEMA DL L'INS-
TALLATION D'UNE
TURBINE A COMBUS-
—

Le liguide secon-
daire employé est
de Ulanhydride

sulfureu. <

TION, AVEC UTILI-

SATION DES CALO-

RIES ENTRAINEES

Eau Froide PAR LES GAZ DE-
CHAPPEMENT

J
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seurs peuvent étre temps que se fait
divisés en trois caté- Pouverture de cette
gories distinctes @ les chambre inférieure.
compresseurs a pis- Pour les turbines a
ton, les compresseurs gaz, on a aussi songé
rotatilfs et les com- avec juste raison i uti-
presseurs i trompes. liser les turbo-com-
Les compresseurs i presseurs multicellu-
piston  sont  généra- laires, qui se prétent
lement tres simples et merveilleusement a
nous n'en déerirons des vitesses de I'ordre
quun. Ce compres- de grandeur de celles
seur (fig. ci-contre) est prévues pour ces ma-
composéduneylindre chines. Le ecompres-
portant a sa partie seur et la turbine
supcéricure deux sou- peuvent étre alors
papes dont 'une sert aisé¢ment montés sur
a lintroduction de |- le méme arbre.
IPair, 'autre & I'aspi- ' En principe, le tur-
ration du mélange ga- bo-compresseur  (fig.
zeux. Le piston porte ci-dessous) se compose
une troisicme soupape d'une roue tournant
et sur la face infé- dans une enveloppe.

W

Y
N NN 3

R

rieure du eylindre est Cette Toue projette
une dernicre soupape COMPRESSEUR A PISTON sur la périphérie I'air
servant  au  refoule- A, eylindre; S S182 83, soupapes; P, pision; aspiré par une ouie
ment dans la chambre C, chambre ; O, ouverture de la chambre. centrale et cet air, qui
pourvue d'une ouver- est ainsi animé d’une

ture. Le mélange allumé explose dans la  ecertaine vitesse, s’engage dans un canal fixe,
chambre ci-dessus mentionnée en méme nommé diffuseur, de sections progressive-

/g
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COUPE SCHEMATIQUE LONGITUDINALE D’UN TURBO-COMPRESSEUR

A, roues en acier clavetées sur Uarbre B 5 C, diffuseurs ; I, canaux divecteurs ; N, canawx ramenant U air
vers le centre ; 11, pompe centrifuge & huile ; J, soupape du véservoir a huile ; L, ressort de celle soupape.
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ment croissantes ot la forece vive de cet
air se transforme en pression. Si on adapte
un second élément 4 la suite du premier et
qu’on le fasse traverser par I'air, ayant subi
un premier degré de compression, on ¢éleve
A nouveau sa pression. I&n accouplant ainsi
plusieurs éléments en série, on voit que les
pressions & la suite de chacune des roues
croissent en progression parfaitement géo-
métrique, ear 'élévation de pression due i
chaque roue est proportionnelle au poids spé-
cifique de I'air, et, par suite, & sa pression.

de la puissance des turbines & roues multi-
ples consiste a étrangler plus ou moins le
courant gazeux en amont du distributeur au
moyen dun obturateur commandé ordinai-
rement par un régulateur centrifuge. Comme
il en résulterait une perte d’énergie mécani-
que par laminage du eourant gazeux, on a
adopté un dispositif consistant en tuycres
réglables a la main ou automafiquement.

Le mode de construction des aubes differe
peu de celle des aubes des turbines 4 vapeur.
Nombreux sont les brevets qui ont ¢té pris

r

FIGURE SCHEMATIQUE D'UN COMPRESSEUR A TROMPIE

T, trompe alimentée par une chambre de combustion spéciale C' 3

C, chambre normele de combustion

(le canal prolongeant la base d’aspiration de I'air se divise en deux branches o et 2’ aboutissant aua
chambres de combustion ) ; b, condwile amenant le combustible ; F, tuyére sccondaire par laguelle 8 échappe
une partie des gaz britlés dans les chambres de combustion.

Le sys;ti'.n'lc de compression par trompe a
I'avantage, I'énergie potentielle des gaz sous
pression  étant  directement utilisée pour
I'aspiration et le refoulement de Pair, de ne
pas faire intervenir le rendement de Ia tur-
bine dans la compression de Pair d’alimen-
tation. Nous donnons i cette page le
schéma  d’un  compresseur a trompe qui
réalise les conditions ci-dessus énoncées.

Nous ne saurions terminer cet article sans
signaler le mode de construction adopté pour
les tuycres et les aubes qui constituent les
¢léments les plus importants des turbines.

Les tuyeres étant soumises & une tempe-
rature voisine de la tempcérature de la cham-
bre de combustion sont en matiéres réfrac-
taires : la poreelaine et le earborundum ont
été utilisés avee un égal sucees. Le proeédé
Ie plus généralement employé pour le réglage

pour leur construction: la plupart présentent
'avantage d'une fabrication facile et la
plupart de leurs organes peuvent ¢lre aisé-
ment remplacés en cas d’avaries,

La question des turbines & gaz, tout parti-
culicrement  complexe, n’a peut-étre pas
encore ¢té étudicée a fond 3 cependant, des
travaux de MM. Ventoux-Duclaux et Seku-
tovicz, on peut tirer Ia conclusion que la
régularisation de la marche des turbines a
gaz, qui constitue le probleme le plus délicat
de leur fonctionnement, ne semble pas,
queique laborieux, présenter des difficultés
insurmontables. Le jour ou les inventeurs
auront pu poursuivre leurs investigations,
on aura solutionné une des questions les
plus importantes de Uindustrie au point de
vue rendement.

PavL Foussary.
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LES INVENTEURS
PENDANT LA GUERRE DE 1870-1871

Par Marcel VILVANDET

us Allemands se sont vantés d’avoir
donné a cette guerre un caractere
essentiellement scientifique. Cepen-
dant, y eut, en 1870 et en 1871, une foule
d’inventeurs frangais qui congurent le prin-
cipe essentiel des armes redoutables que nos
ennemis emploient aujourd’hui contre nous.
Le Frangais a eu I'idée et, comme il arrive
trop fréquemment, I’Allemand I'a réalisée.
A vrai dire, les inventions présentées en
1870 a la commission d’examen étaient, pour
la plupart, irréalisables a I'époque. Insuffi-
samment étudiées, elles n’étaient que le fruit
d’une élucubration hative et, pour sortir du
domaine de I'utopie, elles avaient besoin des
quarante anncées de progrés scientifiques
et industriels qui suivirent la guerrc franco-
allemande.

du fameux Dupuy de Lome, qui fut égale-
ment chargé par le gouvernement de la
Défense Nationale, de construire un ballon
dirigeable. Ce « train » était trés court, puis-
qu’il ne comportait que la machine motrice
entrainant un truc disposé sur I'un des cotés
de la machine et roulant sur un rail parallele
au sien. Le true, sur lequel on avait placé
une piece de marine, était protégé, comme
!a machine elle-méme, par un puissant blin-
dage constitué par sept plaques de tole de
8 millimetres d’épaisseur totale,- renforeées
d’une picce de chéne de 50 centimétres
d’épaisseur. La chambre de tir était montée
sur pivot de telle sorte que la piéce pouvait

étre pointée dans toutes les directions.
Aux premiers jours de l'investissement
de Paris, un

Le gouver-
nement de lIa
Défense Natio-
naleavait insti- = =
tué une com- e
mission des In-
ventions fone-
tionnant a peu
prés comme
celle qui sicge
aujourd’hui
dans I'immeu -
ble de la rue de .
I’Université. i e G >

— L N__ﬁ—-\\‘?\:\\‘-, —

-
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ingénicur d’ori-
gine italienne,
Balbi, offrit au
gouvernement
francais les
plansd’une for-
teresse mobile
dont il avait ery
I'idée en 1854.
Comme le gou-
vernement ne
se pressait pas
ST de donner une
~IRESY péponse  favo-

Présidée par
Berthelot, elle LA
eut 4 examiner
de nombreux dossiers, mais, pour les raisons
majeures (ue nous avons exposées plus haut,
elle n’en retint qu'une infime quantité.
En premier lieu, il convient de remarquer
que les trains blindés et les chars d’assaut
utilisés a I'heure actuelle avee tant de
succeés par les armées allices ont vu leur
emploi préconisé en 1870 par différents
inventeurs francais. Le train blindé a méme
été réalisé, et le modéle qui fut construit dans
les ateliers de la Compagnie des Chemins
de fer d'Orléans effectua plusieurs sorties
sur les champs de bataille voisins de la
capitale. Il avait été établi sur les plans

FORTERESSI

ROULANTI. DE

wable a 'inven-
teur,celui-ciou-
vrit une sous-
cription publique en vue de réunir les fonds
nécessaires a la construction de la machine.
Celle-ci fut effectivement construite et ter-
minée dans les premiers jours de mars 1871,
c’est-a-dire trop tard pour étre utilisée contre
les assiégeants. Mais la conception en était
originale et méme assez ingénieuse et coms-
portait quelques points intéressants qui font
de la machine de Balbi un ancétre primitif
et pittoresque du terrible tank moderne.
L’engin était ma par la vapeur. Monté sur
des roues 4 larges jantes, il pouvait avancer,
reculer et étre dirigé dans tous les sens.
L’état des routes lui importait peu, puisque,

L ITALIEN

BALBI
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griice & son propre poids — il pesait environ
15.000 kilos — il ¢tait & méme de se frayer
un chemin en broyvant tous les obstacles
qu’il pouvait rencontrer. Par un dispositif
spcéeial, il était capable de gravir ou de
descendre des plans inclinés sans que son
¢quilibre s’en trouvat compromis. Puissam-
ment cuirassé, il ent été, disait son inven-
teur, a 'abri des projectiles de toute nature ;
pourvu de eréneaux, il était armé d’un ecanon
et de plusieurs mitrailleuses, mancuvrés
par les quelques hommes qui formaient
I'équipage. Un seul d’entre cux suffisait pour
assurer la conduite de la machine. L’avant
était formé parune

soire. En 1870, on connaissait, par consé-
quent, beaucoup des engins de tranchées
employés aujourd’hui sur les différents fronts.
Ainsi, le périscope était utilisé par nos péres,
puisque, dans un ouvrage de G. Tissandier,
paru en 1874, I'auteur donne la deseription
du polémoscope, employé déja pendant la
guerre d’Italie. A wvrai dire, on n’eut pas
beaucoup l'oceasion de recourir & cet appa-
reil en 1870, tout au moins dans les rangs
{rangais. Mais il constitue indéniablement
le prototype du périscope actuel et o ce titre
mérite que l'on' en dise quelques mots.
Les miroirs, au lieu d’étre disposés dans une

caisse obscure,

sorte d’¢perondont
les quatre lames
Jriangulaires s’ou-
vraient pour laisser

¢taient simplement
fixés sur un ecadre
quadrangulaire
dont les quatre
pieds reposaient

passer le projectile
que lancait le ea-
non placé a 'inté-
rieur de la forte-
resse. Le coup parti,
les  quatre lames
se rejoignaient au-
tomatiquement.
Enfin, la machine
avait un toit coni-
que qui, 21 volonté,
pouvait ¢tre animé
d’un rapide mou-
vement derotation.

sur le sol. Le mi-
roir supérieur seul
¢émergeait du para-
pet de la tranchée
et c’est sur le se-
cond, placé environ
un metre au-des-
sous, que venait se
reproduire I’image
réfléchie par le pre-
mier miroir. C'était
done un appareil
extrémement sim-
ple mais qui, néan-

Comme le bord de |
ce toit ¢lait garni |’
de lames tranchan-

I,
LA

moins, remplissait

7 E;Z /f,{,’;"//{-ff,% 2
fort bien son but.

tes, il aurait sulfi
de le mettre en
mouvement pour
rendre impossible la prise d’assaut de la
machine. Le coat de eelle-ci était de 17.000
franes, ce qui est peu si 'on compare son
prix & celui des chars d’assaut actuels.
Tous ces renseignements nous sont fournis
par une circulaire ¢tablie par Balbi au
moment ot il ouvrit sa souscription : il n’est
pas du tout certain que la réalité eat répondu
aux espérances de linventeur et que la
machine, qui n’a point été expérimentée,
et fonetionné comme celui-cile prétendait.
La guerrede tranchéesn’est pas une forme
particulicre 2 la guerre moderne. De tous
temps, les combattants demanderent & la
terre de les protéger contre les projectiles
de Tennemi. Les tranchdées, dans le conflit
actuel,ont pris seulement une forme perma-
nente, contrairement aux travaux de défense
des guerres préeédentes, travaux qui, le plus
souvent, n’avaient qu’un caractére provi-

DE FACE ET DI
DE TRANCHEES

VU

Dans un autre
ordre d’id¢es, nous
trouvons, chez les
inventeurs de 1870, la préoccupation d’assu-
rer aux travaux de retranchement une plus
crande valeur défensive. Kt certains des
projets de Pépoque pourraient peut-étre
trouver, dans la guerre de tranchées actuelle,
une heureuse application. Par exemple, ce
cheval de frise mobile, di & Pimagination
fertile d’un notaire-inventeur, M. Desmolins.
Sa facilité de transport contraste heureuse-
ment avee le peu de maniabilité du systéeme
ordinaire que les belligérants emploient
depuis un temps immémorial. Le cheval de
frise inventé par ce M. Desmolins se com-
pose de trois branches métalliques a b e, dont
les deux extrémités sont pointues. Les deux
premieres, @ et b, sont accouplées en leur
milieu par une articulation d. Cette articu-
lation est pourvue d'un trou destiné au
passage de la *roisieme branche e, celle-ci
étant munie d’un anneau permettant la

PROFIL DU PERISCOPE
CONNU EN 1870
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réunion de plusieurs engins entre eux au
moyen de la chaine. Cet anneau formant
saillie sur la branche ¢ empéche les branches
a et ¢ de se séparer. Chaque picce a 1 metre
de haut ; une centaine, repli¢es pour la
facilité du transport, représentent un volume
d’un métre cube

mise de bronze. La mitrailleuse Reffye,
comme la mitrailleuse allemande de la méme
époque dont nous donnons plus loin un dessin,
s’alimentait au moyven d’un chargeur conte-
nant 25 cartouches et qu’on introduisait dans
la boite de culasse. A I'aide d’une manivelle

placée sur le co-

—

environ.
L’invention,
si simple qu’elle
soit, est peut-
étre I'une de cel-
les qui ont le
plus de valeur
pratique. Elle
remonte au mois
de juillet 1871,
c’est-a-diredeux
mois seulement
apres la conclu-

¢ de Tengin, le
tireur action-
nait une série de
percuteurs qui
frappaient suc-
cessivement  le
culot de chaque
rartouche, et,
avec une rapi-
diteé telle que le
chargeur pou-
rait élre épuisé,
en dix secondes.

sion de la paix [FZ77777777 . "7

de Francfort.

On le rempla-
I
cait alors par un

e

La nécessité
de creuser des
retranchements et de s’abriter ensuite der-
ricre ceux-ci, a inspiré deux invenleurs
étrangers : I'un danois et D'autre anglais,
qui, & quelques semaines de distance, ont
fait breveter, en France, une béche a
double usage. Disposée dans un étui de
cuir de forme spé-

CHEVAL DE FRISE MOBILE DE M. DESMOLINS

autre, et le tir

se poursuivait.
On avait fondé les ])1119 orandes espérances
sur cet engin, dont I'armdée francaise n’était,
malheureusement, pas pourvue en nombre
suffisant. Les mitrailleuses entrérent pcnu Ia
premiere fois en action & la bataille de Sar-
rebruck, le 2 d.uut 1870, et firent, disent les
chroniqueurs mili-

ciale, elle se porte
sur la poitrine et
constitue contre les -
balles, les coups de
baionnette ou de
sabre, un excellent
moyen de protec-
tion (Voir la figure

taires, de sérieux
ravages dans les
rangs de 'ennemi.

Voici maintenant
le fusil a ressort
destiné a élre uti-
lisé sur de faibles
distances ; il a été

page suivante).
La  mitrailleuse

n‘est pas d’inven-

tion francaise, elle

présenté au début
de janvier 1871 par
MM. Chauvin et
Aubin. 1l consistait

est d’origine améri-
caine. L’engin ima-
giné par Gatling
était & canon rota-
tif, ce qui n’était
pas précisément
fait pour assurer la justesse du tir, car la rota-
tion produisait insensiblement un déplace-
ment latéral de I'arme. Au début de 1870, le
général d’artillerie de Reffye, aide de camp
de Napoléon III, perfectionna la mitrailleuse
Gatling en assurant avant tout la fixité du
canon, qui ne ressembla plus, désormais, 4 un
barillet de revolver. Ce canon était formé de
vingt-cinq tubes d’acier disposés en faisceau
quadrangulaire et enveloppés dans une che-

CHARNIERE DU CHEVAL DE FRISE MOBILE

Les branches mdétalliques latérales a et b sonl réunics
par une articulation centrale aw travers de laguelle
passe la branche verticale c.

essentiellement en
un canon ouvert de
L. en L pour laisser
passer les extrémi-
tés d'une série de
ressorts a  pincet-
tes. Une tige V7, taraudée en partie, traver-
sail tous les ressorts juxtaposés dos a dos
ct par couple. Cette tige prenait, prés du
projectile P, la forme d’un tampon glissant
dans le canon du fusil. L'extrémité tarau-
dée était prise dans I'écron K, cet écrou
s'ouvrant en deux parties, au moyen d’une
charniere de forme spéciale. Un anneau A
renfermait deux tiges fixées aux deux par-
ties de I'écrou et obligeait celui-ci a4 se te-
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nir bloqué a la
volonté du ti-
reur. La tige
taraudée V7, Aa
I’aide dela ma-
nivelle M, apla-
tissait les res-
sorts et les
maintenaitsous
tension. Quand
on pressait sur
la détente D,
une petite tige
venait libérer
I'anneau A par
un mouvement
rectiligne, lais-
sant ainsi & '¢-
crou K la facul-
té de s’ouvrir.
La tige V, sous
Ia pression des
ressorts était
alors  brusque-
ment rejetée en
avant et chas-
sait au deno s
le projectno & .
L’inventeuw

dans son expo-
s¢, ne nous in-
dique pas Ia
portée de son
fusil, mais il est.
évident qu’elle

devait étre extrémement ifaible, en dépit du
nombre et de Pexcellence des ressorts.

On trouve aussi dans le méme dossier un
projet de projectile infernal, véritable ancétre

U . 3ECHE SERVANT EGALEMENT DE CUIRASSE

de la torpille
aérienne. Son
inventeur est
M.Chazelles.Le
projectile en
question est
destiné a étre
lancé a de fai-
bles distances.
Il est & double
effet, c’est-a-
dire qu’en écla-
tant comme un
obus ordinaire,
il projette en
méme temps un
boulet qui peat
avoir, lui aussi,
un pouvoir des-
tructeur consi-
dérable. L’en-
semble est for-
m¢ parun tube
métallique A
enfermé dans
un culot de
plomb OD.Une
lumiere E est
pratiquée 4 Ia
base de ce cu-
lot, bourrée in-
iérieurement
par une charge
de poudre C.
Surcettecharge

repose le boulet B, entré a force dans le tube
A. Le projectile est lancé par un mortier ;

]

quand il retombe sur le sol, une meéche,
disposée dans la lumiére F, communique le

FUSIL A RESSORTS INVENTE EN 1871 PAR MM. CHAUVIN ET AUBIN

LL, ouverture pratiquée dans le canon du fusil pour laisser passer I'extrémité des ressorts ; VV, tige
taraudde traversant les ressoris et glissant dans le canon du fusil; P, projectile ; M, manivelle servant
a assurer la iension des ressorls; I, écrou a charniére dans lequel se visse la tige VV ; A, anneau
libérant la tige VV sous Uaction de la gdchette D ; GG, guides. — En bas : vue en coupe des ressorts.
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fcu a4 la charge e. Le culot
de plomb éclate, projetant,
en méme Lemps que  ses
fragments, le boulet qu’il
renferme. Une demande de
brevet fut ddéposée le 11
janvier 1871 pour le pro-
Jectile dnfernal. La veille,
une machine assez curieuse,
dont on retrouve le prin-
cipe essentiel dans un ré-
cent engin de guerre amé-
ricain,avait été proposcée par
un autre inventeur francais,
M. Durand. C"était une mi-
trailleuse a forece centrifu-
ge; son créaleur en avait
construit un modele d’essai
qui lang¢ait des balles pesant
chacune 28 grammes. Iilles
sortaient de la machine i
la vitesse de 410 metres a
la seconde, c’est-a-dire a
une vilesse é€égale 4 celle

que possede un projectile a la sortic d'un
fusil Chassepot. I1 fallait une puissance de

3 chevaux pour projeter 60
nute ; avec 10 chevaux, on
aurait pu. au dire de Pin-
venteu , en lancer plus de
400 dans le méme laps de
temps. Cétait trop beau.
L’exposé¢ de la milrail-
leuse Durand est trop long
pour étre reproduit ici en
entier ; qu’il nous suffise
desquisser rapide-
ment le principe de
la machine. Celle-ci

-
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TORPILLE AERIENNE (1871)

A, duwbe mélallique ; O, culot de
plomb ; B, boulet ; C, charge de pou-

dre ; X, lumiére ; 1, bourre.

balles a la mi-

comprend un axe vertical 1D
recevant un rapide mouve-
ment de rotation d'une
machine a4 vapeur quelcon- -
que. Le mouvement est
transmis de la poulie a a
I'axe D par tout un systéme
de comes a [riction-que, pour
plus de compréhension,
nous n'avons pas fait figu-
rer sur le schéma (p. 547).
Au sommet de 'axe D est
fixé¢ un plateau circulaire
PP, sur lequel est situcde
une regle verticale en acier
S, disposée suivant I'un des
rayons du plateau. Les bai-
les sont contenues dans un
récipient 17 et versées une o
une au moyen d’un eylindre
distributeur, mi par une
manivelle m. Ce eylindre
est percé de trous hémi-
sphériques, disposés en hé-

lice a la surface de ce eylindre ; ils recoivent
chacun une balle. Quand on tourne la mani-
velle m, les balles tombent successivement

dans 'entonnoir o d’ou
clles s’échappent pur
Iorifice o”. Iin tombant
sur le plateau P, Ia
balle rencontre la regle
S, qui lui fait décrire
une spirale. La  balle
s’échappe de TI'appareil
au point ou cette spi-
rale rencontre le bord
du pla-
teau.« Iin
:aleulant
Ia durdée

LIS MITRAILLEUSES ALLEMANDES AU DEBUT DE LA GUERRE D 1870

C'étaient de véritables piéces dartillerie dont le canon comprenait 37 tubes paralléles que Uon
chargeail aw moyen de plagques portant. un nombre égal de. cartouches.
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de chute de la
balle, depuis
'orifice de 'en-
fonnoir jus-
qu’au plateau,
de facon a ce
qu’elle soit in-
férieure i la
durée d'une ré-
volution entie-
re du plateau,
et en modifiant
en eonséquence
le centrage de
I'entonnoir, au
moyen de la ti-
ge 1, on arrive
atirer dans une
direction bien
déterminde.

I aéronauti-
que atenté épa-
lement les in-
venteurs de
1870. Tandis
que T'un d’eux
propose de re-
courir au cerf-

volant monté pour surveiller les mouve-
ments de Parmée ennemie. un autre, M. Du-

D

=
o

D

L

FIGURE SCHEMATIQUE DE LA MITRAILLEUSE A FORCE
CENTRIFUGE LANCANT 400 BALLES A LA MINUTE
a, poulic: D, axe vertical : PP, plateaw circulairve; -S, régle
d’acier ; O, entonnoir ; OV, orifice de Uentonnoir; R, réservoir a
balles ; m, manivelle : 'T, levier de eendrage.

M. Dumény

L'ATELIER DI

CONSTRUCTION DES MITRAILLIEUSES FRANCAISES DU

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

mény, préco-
nise le b:llon
pour partic per
a la défensc
d'une ville as-
sicgce. Il sou-
met I'idée d'u-
ne lighe adrien-
ne, constituce
parun chapelet
de ballons dont.
les mnacelles
porteraient «les
gardiens ou les
deéfenseurs .

Il est curicux
de rappeler &
ce propos que
les Allemands
ont établi, au-
tour de Metz,
une barriére
aérienne de ce
genre, pour
sopposer aux
incursions noc-
turnes de nos
aviateurs.

envisage ¢galement 1utili-
sation des ballons pour relier un point v un

SYSTEME REFFYL
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autre par un Un expert en
cable aérien ,J tableaux, M.
supportéparde i —r h Chéradame, ct
petits aéros- oat || [ un rentier, le
tats. I[limagine, Q comte Devaulx
en  outre, un e S | de Chambord,
cgouvernail qui L— prirent un bre-
est destiné @ ﬁ‘]__r‘_ vet le 13 jane
assurer au bal- ! vier 1871 pour
lon ecaptif un un dirigeable &
plus grand deux careénes
champ d’obser- £ ¥ fusiformes. l.e
ration. Ce gou- S projet est peut-

vernail, consis-

CANON A OBUS JUMELES DE M. BARON

¢treun peu fans-

““].i‘ Ea un‘c La picce comprend dewe canons jumeana divergents ; les deuwa 1"“5'&{;0’ mais il
surface verbi- ,pgjectiles utilisés sont réunis par une chaine longue de §m. 50 €9 ntient un
cale,est disposé et semblent surtout destinés au démdtement des navires. Les Doint exiréme-
sur la nacelle deur canons sont desservis par une sewle lumiére. ment  intéres-
de 1’aérostat. sant. Pour di-
« Admettons que lIe vent maintienne la  riger Iaéronel en altitude, les inventeurs

ligne dans la direction AR alors quiil serait
nécessaire de la déporter au peoint ', par
exemple. Pour y parvenir, on dévidera du
cable sur une

déerivent un systeéme de poids mobile qui
ficure aujourd hui sur les zeppelins du plus
réeent modele. Léquilibre de ceux-ci est,
en elfet, assuré

ol A VENT B 4 B’
longucur suffi- = E /8( Y par un wagon-
sante pour que TSGR d T net que l'on
le ballon par- ="t g déplace a vo-
vienne au point TS i lonté le long
. B - [ LI ~— ] - . " e
I, puis on in- PEVIATION DUN =2 ! d'un rail situé
BALLON CAPTIF AU MOYEN B s

clinera le ‘gou-
vernail dd de
telle facon que
la ligne A3 se

DU DISPOSITIF DUMENY

tion prise par le ballon ; (

déplace angu-
lairement sous

I'action du vent agissant dans le sens de
la fleche K. On parviendra ainsi aaw but
final de Topération. » Llinventeur fait
remarquer que la déviation peut ¢tre éoale-
ment obtenue sur la droite avee une grande
facilité et que, de celte fagon, une élendue
considérable de terrain peut étre survelée,

AL point d attache e ballon awe sol : 15, direction duvent : 13, diree-
. direction a prewdre ; dd, gouwvernail
déviateur.

dans la quille.
Le déplace-
ment de ce wa-
connet lestdé
compléte treés
efficacement
les effets utiles du gouvernail d’altitude:
Dans une voie diiférente, il faut citer aussi
les projets d'un M. Girard. qui imagina un
pylone d’observation constitué par une séric
de tubes télescopiques. Ces tubes, déployés,
auraient permis, assure M. Girard, d’¢lever
jusqu’a 100 metres de haut un observateur.

i

\

///// //f// A / 7 t////-

/i
77 L

G

LIGNE DE FRANCHISSEMENT CONSTITUELR PAR UNE SERIE DE PETITS BALLONS

L aulenr du projel préconise aussi le ballon pour participer a la défense dune vill' assiégée. La
ligne aéricnne serail Sormée puar un t'J’i:‘ifh‘z':l-" e balions (!u.:d les 'H.H.r't'{h'-\‘ ;{m’rcruit'uf w les gardiens
ou les défenseurs ». Les Allenmods ont Tmagindé wn systéme a pew prés identique en avant de Motz
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La rigidité était obtenue par de nom-
breux haubans en acier, ce qui, entre paren-
théses, et été tres probablement insulfisant,
Mais ce qu'il faut retenir de ce projet, c'est
la similitude de principe et d’aspect du tube
d’observation avee les pylones employés
actuellement pour Ia T.S. IV, et parfois aussi,
dans Parmée allemande, pour I'observation,

Cette inven-

cipalement au dématement des navires.
Iidée de M. Baron consiste o grouper deux
anons  jumeaux  mais  divergents, c¢’est-
a-dire placés non parallelement et desservis
par une seule lumiére, de facon que le feu
soit  instantan¢ dans  les  deux  ames.
Les deux eanons recoivent chacun un obus,
Ces deux obus sont reliés I'un o Lautre par
une chaine de

tion remonte au
mois d’zont1870.

8 m. 50 de long.
I’in flammation

Quand les Alle- ar peut étre déter-
mands mirent le minée par une
sicge devant PPa- g m méche ou par

ris, Ia Commis-
sion des Travaux

percussion.
En 1870, 1a

de Défense fit

portée des ca-

savoir qu’elle

cherchait le
moyen de lancer,
en cas d’assaut,
du sulfure de
carbone dans les
fossés des forti-
fications et sur
les bréches faites
par I'ennemi. Le
méme M, Girard
présenta alors
«un appareil qui
permettait non seulement de lancer & 30 ou
40 meétres de distance des bouteilles & liquide
asphyxiant, mais de les projeter aussi faci-
lement jusqu’a 200 et 800 meétres dans les
travaux de paralléles et de telle facon qu’elles
ne se cassent qu’arrivées au but »,

Le perfectionnement des canons fut, en
1870 et en 1871, Tl'objet de nombreuses
recherches. On remarque Tinvention de
M. Baron, consistant en un canon i obus
jumelés, qui, tout récemment, fut réinventé
par un ingénieur italien, qui le destine prin-

L'OBUS-CANON BAZIN DANS LA PREMIERE PARTIE DE
SA TRAJECTOIRI
aa, parois de Uobus formant luwi-méme canon ; a'a’, fond
de l'obus ; bb, saillies servant a guider le projectile dans le
canon de la piéce d'artillerie : ce, projectile proprement dil ;
A, charge explosive du projectile ; f, charde assurant la
séparation de Uobus formant canon an, avee le projectile
proprement dit ce; g, fusée délerminant Pexplosion de la
charge 1; h, fusée mettant le few a la charge 4" et enflammeée
elle-méme par la rupture des fils ii.

nons était autre-
\"l;" i ment restreinte
qu’aujourd’hui,
ou certaines pic-
ces tirent jusqu’a
35 kilometres de

distance. Aussi,
avee tant d'au-
tres, M. Bazin

s’est-il elforcé
d’accroitre la
portée des picees
d’artillerie en
imaginant un projectile a double trajectoire,
Le projectile proprement dit est contenu
lui-méme dans une enveloppe formant ca-
non; & une certaine distance de son point
de départ, distance rigoureusement calculée
a l'avance, affirme Pinventeur, le projectile
est chass¢ a son tour de son enveloppe et
projeté en avant avec une nouvelle foree.
I1 poursuit ainsi”la trajectoire amoreée, ce
qui augmente dans une proportion considé-
rable la portée des canons de tous calibres.
Pendant le sicge de Paris, les communi-
cations avec le reste de la France furent
assurces par ballons et par pigeons (Voir

Nd p—

b b .

s :

L’OBUS-CANON BAZIN DANS LA SECONDIL
PARTIE DE SA TRAJECTOIRE

La fusée g a misle fenw a la charge f. Le projectile ¢, en se séparant du corps. a brisé les fils i qui,
a leur tour, enflamment la fusée h. (Veir la légende de la premiére figure.)
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La Science et la Vie no 22,
p. 225). On rechercha bien
d’autres moyens, mais les
projets présentés
étaient tous irréali-
sables, pratiquement
du moins. C’est ainsi
qu’un inventeur, .
M. Delort, proposa

de se servir d’une

boule métallique

creuse, qui, conte-

nant des lettres,

des dépéches ou

des photographies,

pourrait parvenir en
pays non  occupé.
sous la seule action
du courant d’un
fleuve ou d'une riviere. La
boule ne quittait pas le
fond de I'ean on, grace aux
pelites aubes dont on I'a-
vait pourvue, elle était ani-
mée ‘d'un mouvement de
rotation continuel. Elle
comportait trois comparti-
ments : deux chambres a
air 4.4, fermées herméti-
quement, lui assuraient une
légerete suffisante pour

franchir les petits obstacles qu’elle aurait
pu rencontrer ; une autre chambre BB était

VIE

BOULE PORTE-DEPECHES
M. DELORT

DE

AA, chambres a air; BB, chambre

“eentrale destinée a recevoir les dé-

piéches ; C, couvercle de la chambre

centrale ; DD, {ube hermélique-

mend fermé par les bouchons L1’

el pouvant contenir des photogra-
phies roulées.

parmi les

tographies roulées. Sur
tout le contour de la boule
¢taient placées des aubes
métalliques. L' idée
était assez intéres-
sante, mais Ia boule
ne serait que trés
rarement arrivée i
destination parce
que les herbes ou
tout autre obsta-
cle un peu impor-
tant Pauraient cer-
tainement arrétée.
Ces inventions
ne sont intéressantes
que parce qu’elles
renferment I'idée de
principe sur laquelle
reposent un certain nom-
bre de moyens de combat
employés avee succes dans
la guerre moderne.
Depuis la eréation du
Sous-Secrétariat d'Etat des
Inventions, 30.000 projets
ont été soumis a la com-
mission d’examen ; 600 scu-
lement ont été retenus ; un
nombre infime a été réalisé.
Ces chillres sembleraient

décevants, si nous n’avions la convietion que
inventions rejetées comme fruit

LA BOULE PORTE-DEPECHES EMPORTEE PAR LE° COURANT D UNE RIVIERI

destinée o recevoir les documents. Le cou-
vercle C fermait la sphére. Un tube cen-
tral DD, obturé a ses extrémités par

bouchons FEF°, pouvait

les

contenir des pho-

d’une fantaisie

irréalisable, il en est beau-
coup dont un avenir prochain nous démon-
trera sans doute la valeur méconnue.

MarcEL VILVANDET.
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Un curizux rasoir électrique.

L ne suffisait plus que le rasoir moderne
fat de stireté, puisqu’on vient de le rendre,
Est-il

en  muire,

caine? La cons-
truction de ce
rasoir est basée
sur le méme
principe que la
tondeuse élec-
trique, déja
quelquepeuan-
cienne; au lieu
d’étre fixe, la
lameestanimée
d’'un mouve-
ment de va-et-
vient presque
imperceptible
qui lui est com-
muniqué parun
moteur du type
vibreur logé
dans la poignée
de l'instru-
ment ; son ac-
tion est donc
beaucoup piis
celle d'un ei-
seau que d'un
couteau et, en

fait, il n’est pas besoin pour raser de la prome-
ner en long sur la peau, mais sculement de
la déplacer au fur et & mesure que I'opéra-
tion progresse. La sensation que donne cette

automatique.
d’ajouier aue cette innovation est améri-

Par V. RUBOR

besoin

RELIE

A UNE

DOUILLE

DE

LAMPE

LLECTRIQUE, CE

RASOIR OPERE AUTOMATIQUEMENT

derni¢re est tout o fait ana-
logue a celle des appareils de

massage

courant au
moyen d’'un ci-
ble souple ter-
miné¢ par une
prise de courant
pouvant s’adap-
ter &4 une douille
de lampe élec-
trique. La con-
sommation de
courant est tres
peu élevée.

électriques
sous le nom de vibrateurs ;
elle est done plutot agréable.
L’instrument est alimenté de

Tambour du
séparateur

connus

Poussiere contenant des

—

Séparateur électrostatique.

B paramagnétisme du fer et de l'acier
est depuis longtemps mis a profit dans
ies méthodes de séparation des parti-

cules de ces métaux qui peuvent étre conte-

nues dans des
poussicres et
poudres miné-
rales ou métal-
liques. Quand
on veut, cepen-
dant, isoler in-
distinctement
toutes les parti-
cules métalli-
ques que peut
renfermer une
poussicre quel-
conque, on  ne
peut évidem-
ment faire ap-
pel au prineipe
de l'aimanta-
tion. Une mé-
thode récente
consiste 4 em-
ployer une élec-
trode chargée
d’électricité
statique a4 haut
potentiel qui,
chargeant a

distance d’ions de polarité contraire toutes
les particules amenées dans leur chute le
long du tambour a passer prés d'elle, attire
suffisamment celles qui appartiennent a des

corps bons conducteurs de 1’é-

Poussiéres métalliques

. Gprés separalion

DISPOSITIF DU SEPARATEUR LELECTROSTATIQUE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Eleclrode charoée )
deleclricite statigue du séparateur.

lectricité pour les séparer des
autres et les rassembler

dans
le deuxieéme
compartiment

Cettemdéthode
peut rendre de
grands services
dans les ateliers
ou l'on travaille
les métaux pré-
cieux, car elle
permet de récu-
pérer treés faci-
lement des par-
ticules en assez
grande quantité.
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Desnavires que 1'on coupe en deux
pour leur faire traverser un canal.
N sait que les grands laes américains
(laes  Sup¢ricur, DMichigan, IHuron,
Liri¢ et Ontario) sont de véritables
mers intérieures qui, communiquant toutes
cntre elles, relient ensemble par voie d’eau

grandes pour traverser les ¢éeluses du eanal
Welland. Elle fut tournde grice i une solution
extrémement radicale, qui consista ... cou-
per les batiments en deux avant le passage
des ¢eluses en question, puis a raccorder,
comme si de rien n'était. les deux trongons

apres le franchissement de I'obstacle.
La premicre réquisition porta sur treize
navires de 90 & 125 metrds

LI CARGO-BOAT EST SEPARE EN DEUX TRONCONS

plusicurs litats de PAmérique ainsi quavece
le Canada et méme avee la mer par le fleuve
Saint-Laurent et le eanal Welland (eclui-
Iiv méme que les agents de von Papen avaient
voulu détruire). Ces lacs, profonds et ¢tendus,
sont le sicge d'une navi-

de longueur. Nos illustra-
tions représentent  1'un
d’eux, le North Wind, de
100 mdétres  environ de
long, dans un dock des
Grands Laes, olt o est
cn train de le couper en
deux, puis ses deux moi-
tiés flottant chacune de son
coteé, et enfin, le raccorde-
ment des deux troncons.
La séparation s’effectue
au moyen du chalumeau
a4 acétylene et aussi en
faisant sauter la téte des
rivets  d’assemblage des
plaques du bordé.

Dans le cas du North
Wind, qui ne differe
gucre des autres, le na-
vire fut placé en cale scche
et des eloisons de bois tres
résistantes lTurent ¢levées
de la quille au ras du pont
pour transformer chaque troncon en un
caisson flottant ; les joints larent calfatés
soigneusement pour rendre les cloisons bien
¢tanches. Les deux trongons o peu pres de
méme longucur, furent ensuite séparés, re-

gation intense  conduite
par des navires 2 voiles et
i vapeur de toutes dimen-
sions. Les grands eargo-
boats n'y sont pas rares,
dont Ia vitesse, les qua-
lités nautiques et I'endu-
rance ne le cedent en rien
aux vapeurs de mer. Par
ces temps de pénurie ex-
tréme de tonnage, il était
naturel de songer a utiliser
quelques-uns de ees bati-
ments pour le ravitaille-
ment des Alliés et cela
d’autant plus que, pour
passer de I'eau douee @
I'eau salce, il n’est besoin
que de substituer un con-
denscur par surface o leur
condenscur par mélange,

opc¢ration relativement
peuimportante et pewcou-
teuse. Une seule difficulté
se présentait, propre, il est wvrai, 4 faire
¢chouer le projet : un grand nombre des
navires des lacs ¢taient de dimensions trop

.

CHAQUE TRONGON FORMI UN CAISSON FLOTTANT

morqués isolément jusqu'au eanal dont ils
traverscrent les ¢eluses sans difficulté, puis
réintroduits en cale seche ou ils furent as-
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faire un reproche, rien n'y
¢tait non plus ¢tudié pour
permettre de drainer, le
cas ¢chéant, pratiquement,
toutes les ressources du
pays vers un secul point
de la eote de I’Atlantique.
It ¢’est pourtant la qu’el-
les doivent parvenir, ces
richesses (le terme n’est
pas  exagéré) indispensa-
bles a la victoire des ar-
mes allices sur le vieux
continent. Parmi ces 7vi-
chesses, on sait qu'il n’en
est pas de plus précieuse
a4 I'heure actuelle que le
charbon; or, les mines amé-
ricaines n’étaient  nulle-
ment exploitées dans une
mesure qui put saccom-
moder de 'énorme sur-
croit de production quon
leur demande aujourd hui:
mangue de main-d’auvre,

LES DEUX MOITIES DU

semblés de nouveau, et cela avee une rapi-
dité absolument prodigieuse.

Cette opération, trés intéressante en elle-
méme, montre surtout avee quelle hardiesse
les ingénieurs américains envisagent et oxé-
cutent des coneeptions qui sembleraient a
bon droit impossibles. Il nous est cependant
permis de mnous demander si des navires
capables d’étre aussi radicalement « opdérés »
possedent par cux-mémes une résistance

BATEAU SONT RACCORDIZES
CEINTURE EN TOLE D'ACIER BOULONNLIL

mangue de matériel rou-
lant, manque de moyens
de transport par mer, voila
les dilficultes, hélas! pas
nouvelles pour nous, auxquelles les Améri-
cains ont da faire face. Ils avaient, heureu-
sement, plus que nous les moyens de les
résoudre et ils s7y sont employés, s’y em-
ploient encore avee I'aetivité et esprit de
décision qu'on s’est toujours plu 4 recon-
naitre a ce peuple énergique et primesautier,

Le probleme des transports par voie ferrée
en général et du transport du charbon en
particulier a ¢té cependant compliqué. durant

rLig UNE

transversale offrant unc
marge de scéeurité suffi-

sante pour affronter la tra-
versée presque toujours tres
dure de I'oeéan Atlantique.

Du charbon
qu'on est obligé
de dégeler.

s Ftats-Unis fournis-

sent depuis long-

temps déja 'appoint
nécessaire auravitaillement
en charbon de tous les au-
tres pays de I'Entente, a
I'exception de I'Angleterre,
qui, non seulement se suflit
a elle-méme, mais qui a eu,
depuis le  commencement
de la guerre. le role dil-
ficile d’approvisionner tous
ses alliés. Si, a bien d’au-
tres points de wvue, les
Etats-Unis n’étaient nulle-
ment préparés 4 la guerre,
ce dont on ne saurait leur

LA VAPEUR DANS LA MASSE DE CHARBON CONGELER
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cos derniers mois, d’une difliculté que nous
ne connaissons guére : celle des tempétes
de neige, qui arré¢tent et bloquent les convois
pendant plusicurs jours, congestionnant les
voics et les stations, retardant 'achemine-
ment de eette houille tant désivée et, du -
méme coup. le départ des navires chargés,
mais manguant de combustible. Le froid.
lui-méme, d¢galement trées rigoureux, beau-
coup plus qu’en France, compliqua la situa-
tion. D’innombrables trains de charbon
[urent gelés 3 il faut entendre par i que le
charbon, dans chaque wagon, se transior-
mait en un bloce

oplrez comme suibl : nettoyez d’abord Ia
chambre & l'endrat de la crevaison au
moyen d’essence ou de benzine ; oignez-en
les bords sur uie étendue suffisante d’un
bon ciment spécial pour ce genre de répa-
ration ; coupez la picece de eaoutchouc au
diametre voulu, et appliquez-la & I'endroit
de la crevaison, mais sculement lorsque le
ciment est bien sce. Tout est prét alors pour
Ia cuisson que vous allez effectuer ainsi : ren-
versez le fer sur deux cales de bois ou mieux
deux briguies, comme indiqué sur le dessin :
placez la chambre & plat sur le fer 4 I'endroit

de la picee ; po-

congelé dans le-
quel il fallait
faire pénétrer de
la vapeur d’eau
pour amener un -
réchauffement
progressif sans
lequel il efit ¢été
impossible de
procéder au dé-
chargement.

sez  sur celle-ci
une cale en bois,
et serrez le tout
au moyen, par
excmple, dun

Chambre & air serre-joint de

a4 un eir-

le v
cme de lumiére
par sa prise de

courant ; 1aissez

La photogra-
phie que nous re-
produisons  plus
haut montre la
facon dont cette
opération s’effec-
tue : on enfonce
dans le charbon
des  tuyaux en
acier reliés par
des conduites de
caoutchoue o
une canalisation
de wvapeur; on
réchaulffe ainsi
Ia houille jusqu’a
complet dégel.

chauffer pendant
cing minutes et
le tour est joué.

Un nouvel
alliage
d’aluminium

s alliages
d’aluminium
“sont innom-
brables. On nous
en signale pour-
tant un nouveau
doué, parait-il,
de qualités ex-

Point nest be-
soin de souligner
ce que cette né-
cessité a de pré-
Jjudiciable 2 la disponibilité des chargements
et les [rais supplémentaires qu'elle occa-
sionne aux gros exportateurs de charbon.

SERREE CONTRE LIE

VULCANISEE SUR

Vulcanisez vous-méme
vos chambres a air.

1 vous voulez vuleaniser vous-méme &
S la maison et sans grands frais les

chambres & air des pneumatiques de
votre motoeyelette ou de votre voiturette,
voici une manicre de proeéder qui vous
donnera toute satisfaction. Faut-il encore,
cependant, que vous possédiez un fer a
repasser ¢lectrique dont votre femme vous
laisse la disposition pour une besogne qui
pourrait bien le rendre & tout jamais i:}]pro-
pre & sa destination primitive. Pour éviter
toute discussion, achetez-lui en un neuf -t
eardez I'autre pour votre usage. Maintenant,

FER ELECTRIQUE, LA PIECE EST
LA CHAMBRIZ A AIR EN CINQ MINUTES

ceptionnelles. 11
contient de 9 a
10 9%, en poids de
calecium. Cet al-
linge serait plus léger que Paluminium lui-
mcéme, tout en étant beaucoup plus dur
et moins oxydable ; il pourrait étre aussi
travaillé et coulé avec mfiniment plis d’ai-
sance que ce dernier métal ou n'importe
quel de ses composés. Le calcium joue d’ail-
leurs un role purifiant en empéchant oxy-
dation pendant la coulée. Ces qualités ren-
denv Talliage en question particulicrement
appropric a la fabrication de certaines picees
destinées aux automobiles et aux aéroplanes.

Bien entendu, Ie caleium s’enflaimmant et
brilant méme i des températures relative-
ment basses, 'alliage nouveau ne peut étre
obtenu par simple fusion des deux métaux
mélangés. Il faut un certain tour de main
qui consiste a4 pousser sous la surlace de
Paluminium en fusion de petits morceaux
de caleium et a les y maintenir jusqu'a ce
au’aleur tourils soient complétement fondus.
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Un nouveau mode
d'engin de sauvetage en mer.

ES types de boudes, eanots, radeaux de
sauvetage n'onl cess¢ de  s’aceroitre
en nombre depuis le sinistre naulrage
du Titanie, les chercheurs redoublant de

sur les licux par télégraphie sans fil ou
venant 4 passer dans le voisinage.

Une des caractéristiques intéressantes de
Fappareil est la queuce dont ii est muni, quenc
faite d’une longue tige d’acier terminée par
trois ailettes rayonnantes, dont le but est
d'empécher le chavirement ainsi que  les
balancements insupportables ou les mouve-
meiits tournants trop accuscs.

<n temps normal, les bouces
de sauvelage sont conservées i
bord, sur le pont de prélérence,
démontées, de sorte que corps
et capols sont plaeés les uns dans
les autres, comme le montre une
de nos gravures, et ne prennent
pas beaueoup de place. Le remon-
tage scerait rapide et commode
les passagers pénctrent dans les
corps de bouce ; les .eapots sont
mis en place ainsi que les cou-
vercles, et les engins sont lancés,
¢lest-i-dire mis a4 eau. Ces opé-
rations, effectuées par deux hems-
mes, n'exigent, parait-il, pas plus
d'une minute, et le lancement
peut ¢tre effectué sans danger si
les  circonstances 'exigent, alors

BOURE DE SAUVETAGE « TRITON 5 NON IMMERGHEE, AVEC

SON COUVERCLI ENLEVE

z¢le et defforts chaque fois que la presse
relate, et elle n’en a que trop I'occasion, de
nouvelles pertes de vies humaines en mer.
Nous avons ici méme déerit plusicurs des
engins les plus efficaces de sauvetage mari-
time dans un article spécial et, oceasionnel-
lement, au hasard de nos recherches dans le
domaine des inventions. Nous venons préei-
sément d’en découvrir un nouveau qui nous
parait intéressant par le principe différent
qui a preésidé a sa conception.

méme que le navirve est encore en
marche a une bonne vitesse

e systeme de fermeture du
capot, bien qu'absolument sar,
est aussi simple que le loquet
d'une  porte ct peut étre manacuvré du
dedans comme du ‘dehors. La bouée est o
double coque, pour n'étre pas a la merci
d'une voie d'ean fatale résultant, par exem-
ple, d'une collision avee une autre bouée
ou les llanes du navire de secours. Par ailleurs,
le matelas d’air qui sépare les deux parois
joue le role d’isolant thermique et empéche
que "habitat ne soit beaucoup trop froid.

Liinventeur du nouvel appareil de sauve-

Ce prineipé consiste a lancer a
I'ean, apres y avoir plaeé le nom-
bre de personnes qu’elles peuvent |
contenir chacune, des chambres
en acier, ¢tanches et closes, qui
réduisent  considérablement  les
risques trés grands courus par les
passagers o membres de 'équi-
page d'un navire sinistré an mo-
ment de Pabandon du bord. Ces
chambres renferment, en outre,
des provisions de bouche et de
I'eau potable en quantités suffi-
santes pour permetire aux trois
adultes qu’elles peuvent abriter,

de se sustenter pendant  cing
jours. Les boudes sont munies
de lampes électriques, alimen-

tées par des accumulateurs, et

T

de signaux fumeux et lumineux

2 . - -
pour attirer de jour et de nuit
Iattention des navires appelés

TOUTE MONTEE ET MUNIE, DANS SON AXE, DE
SA QUEULE STABILISATRICL
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tage a prevu le
as ol en rai-
son  du  mau-
vais temps ou
de I'état de Ia
mer, les occu-
pants  seraient
contraints de
mettre le capot
ct le couvercle
en place et de
demeurer long-
temps enfermes
dans leur ¢troit
logement ; dans
ce cas, des
¢ventsspécinux
se chargent au-
tomatiquement
dacrer et de
ventiler inte-
rieur de la

bouée; la nuit, les lampes ¢leetriques, qui
jouent aussi le role de feux de navigation
et attirent Dattention de sauveteurs ¢ven-
stuels, atténuent, pour les malheureux réfu-
gi¢s Phorreur de I'attente et de I'angoisse.

L’appareil a été es-
say¢ dans des condi-
tions reproduisant,
aussi fidelement que
possible, eelles de la
réalité et a fonetionné
parfaitement bien.

Signaux
de brume
par téléphonie
sans fil.

A téléphonice sans
L fil a fait depuis

la guerre d’im-
Menses pProgres,  sur-
tout aux Etats-Unis.
Les proecdés qui, au-
Jjourd’hui, permettent
des portées conside-
ubles, n‘ont plus Ia
complexité, la déli-
atesse et Iinstabi-
lit¢ de eeux que nous
conniumes  avant  la
guerre. Partout o le
besoin d'une  station
radiophonique se fait
sentir, on peut main-
tenant proedéder ason
installation avee la
confiance que l'on
accorde depuis long-
temps aux stations de
télégraphie sans fil
Une preuve vient de
nous en ¢tre fournie
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35 DISPOSEES SUR LE PONT D'UN PAQUEBOT

Elles sont démontées pour tenir moins de place et les corps

sonl rentrés les uns dans les autres.

d*eacellentes conditions,

ESSAI DI FLOTTABILITE DE LA BOULR

Chargée dun poids de 225 Ikilos, représentant
le poids de trois adultes, la bowée flotte dans

quioffre en meé-
me temps une
solution nou-
velle et inté-
ressante au dif-
ficile probléeme
de la sécurite
de la naviga-
tion cn vue des
cotes par temps
de forte brume,
ou de tres Tai-
ble wvisibilité.
Le Service
des Communi-
cations navales
amérieain a, en
elfet, procédé
récemment i
I'installation
d’un appareil
radiophonique

destiné & compléter la protection offerte par
un feu lorsque ce feu ne peut étre apercu
d’assez loin par les navires qui sont en mer

Cet appareil, installé & la pointe Judith,
permet aux eapitaines de relever avee une

exactitude suffisante
Ia distance et Porien-
tation du feu lorsque
le brouillard, la bru-
me, la pluie ou Ia
neige serdient suscep-
tibles de les induire
enerreur quant aleur
position par rapport
au dangereux éeueil.

La direction du
point d’émission est
obtenue avee une
bonne approximation
par la recherche de
I'intensité maximum
des signaux recus
qui, toutes choses
restant ¢gales, a une
relation nettement
définie avee Porvienta-
tion propre du na-
vire. Quant a la ques-
tion de la distance,
de beaucoup la plus
importante, on n'a
pas jugé que le méme
procédé de la recher-
che de I'intensité
maximum qui, pour
un  ecas donné, aug-
mente d’autant plus
que Pon se rapproche
du point d’émission,
pouvait suffire 4 ga-
rantir qu'un navire
ne se rapprocherait
jamais dangereuse-
ment dun deueil si
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%
gnalé par des ondes hertziennes de portée
non délinie.

Voici comment cette grosse question de la
distance a ¢té résolue : Tappareil radie,
toutes les cing secondes, les mots : « Feu de la
pointe Judith » avee une ¢énergie caleulée
de manicre que les navires se trouvant i
plus de huit milles marins de distance ne
puissent recevoir le signal, tout au moins
clairement. Si, cependant, pour une raison
ou pour une autre, ils se rapprochent de
I'écueil & moins de deux milles, environ, ils
entendent alors ces mots (radiés par conse-
quent avee une énergie plus faible) : « Vous
vous rapprochez ;  restez au large », émis
apres chaque troisieme répétition du premier
signal. Ces signaux peuvent
¢tre recus avee un récepteur
de T. S, F. ordinaire ¢t avec
un déteceteur quelconque, y

Zinc_

compris le détecteur o cris- ’//f?f“/é,?
taux. La longueur d’onde [ §z g
d’émission  est  continuelle-

ment changée dans les limites
de 550 & 650 metres, et o o
passe, par conséquent, SolulionfE
par les harmoniques de ]
toutes les longucurs colorée
d’ondes sur lesquelles
les appareils de récep-
tion des navires de toutes na-
tionalités peuvent étre réglés.
Lrappareil radiophonique de
la pointe Judith a déja permis
d’éviter de nombreux acci-
dents. Ilserait souhaitable que
de semblables installations fus-
sent eréées sur certains points
des eotes I eaises ot la navi-
vationest e.. ment dange-
reuse la nuit oo par des temps de brume
¢paisse. Lentrée de certains de nos ports
serait rendue  ainsi beaucoup plus facile.

SCINEMA
LA CONSTRUCTION D UNE
PILE-LAMPE ELECTRIQUL

Pile et lampe combinées
pour l'éclairage .
des laboratoires de photographie.

aNiiErt de la construire : prendre un
M unplcnt de verre, le vase d'une pile
Leclanche, par exemple ; en fermer

I'orifice au moyven d'un plateau pereé de
deux petits trous pour le passage d’un erayvon
de zine (de préférence amalgamé) et drun
crayvon de charbon (graphite). et d'un troi-
sicme trou central plus grand permettant
d’introduire et de suspendre dans le vase une
¢prouvette. Placer dans le fond de celle-ci
une petite ampoule ¢lectrique de 2 volts @
2 volts Y, qui sera maintenue en position
par un bouchon de licge du diameétre appro-
pri¢. et auquel sera assujettie ln douille de
la lampe. Verser dans le vase, jusqu’a deux
ou trois centimetres du bord., une solution
obtenue de la fagcon suivante : dissoudre

On a done ceherché autre chose..

= Epr*ouveﬁe (un joli

INDICATIF DI

tout

180 grammes de bichromate de potasse dans
un litre d’eau et ajouter lentement 540
grammes d’acide sulfurique. La pile ainsi
obtenue peut maintenir entre ses ¢lectrodes
une force cleetromotrice de 2 volts 1.
Bien entendu, on aura conneeté la lampe
aux bornes au moyen de fils souples. On
pourrait, ¢n somme, utiliser directement une
pile au bichromate de potasse si ¢e genre de

_pile ne comportait pas dans sa forme eclassi-

que un vase a col étroit qui ne permettrait
pas lintroduction de 'éprouvette. Pour
ouvrir ou fermer le circuit de la lampe, il
suffit de remonter le crayon de zine au-dessus
du liquide ou, au contraire, de I'v plonger.
On a déja deviné que ¢'est a la couleur natu-

relle de lasolution acide
grenat) qu’on
doit de pouvoir utiliser
Ia lampe ci-dessus dé-
crite & I'éclairage des
Iaboratoires de photographie.

Nouveau semoir

ameéricain.
15 Américains
Bouchern sont  meécani-
: ciens dans
Dowille I'‘ime, a-t-on cou-

tume de dire. Ils
font. en effet, a
I'nide de machines.
a peu pres tout ce
qu’il est possible de faire. 1ls
ont inventé récemment un se-
moir automatique individuel.
permettant a toute personne,
meme  inexpérimentee, d'en-
semencer 15 hectares par jour,
en dvitant les gaspillages inévitables
des ensemencements faits a la main, et
qui leur rend les plus grands services dans
leurs petites exploitations agricoles.” Actuel-
lement, ils Timportent chez nous, ot il
arrive bien a son heure. Pour remplacer
nos ecultivateurs mobilisés, on a mis, en
effet, au travail des champs. toute une
population foreément peu habile dans une
profession qu’zlle n'a jamais exercée : des
femmes, des enfants, des mutilés. Tous s’en
acquittent du micux quiils peuvent. & peu
pres bien, en général. Mais eerlaines spécia-
lités ne peuvent étre exercées convenable-
ment que par les gens du métier, tel est e
travail du semeuar, le « geste auguste ». comme
on a dit, qui demande une grande habitude
et ne peut pas ¢treo fait & la main par le
premier venu si 'on veut éviter, soit un gas-
pillage du grain, soit une perte complete
de récolte par suite d'un trop elairsemé.
Or, le semoir américain, dénommeé « Yan-
kee », exéeute d'une fagon irréprochable et
automatique. Lopérateur n'a qua le fixer
sur sa poitrine a aide de bretelles et & mar-
cher dans le sillon en tournant une manivelle;

L A mpou/e
eleclrs que
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le grain. tombant sur la surface intéricure
d'un trone de cone animé d'un mouvement
vapide de rotation, est Jancé devant lui
d'une facon trés réguliere, sur une largeur
de neul o onze metres. Un dispositit de
réglage, consistant  en  ailettes amovibles
vissées sous un angle plus ou moins grand
sur e¢ette  surface  inté-
ricure du trone de e¢one,
et ajustables i Ia volonté
de Popérateur, donne les
capacités de projection:
neuf metrves, quand  le
vent est fort (ear il tend
a disperserires largement
le orain) et onze mclres
en I'absenee de vent,
Voila done sup-
primé cet obstacle
de I'ensemence-
ment qui ne pou-
vait ¢lre fait  convena-
blement par des novices,
et ceci, remdédiant, au
moins en partie, o la pé-
nurie de main-d’cuvre,
contribuera assurément a
augmenter nos emblavu-
res ot notre production
en blé. Un certain nombre de ces semoirs
métalliques sont déja en usage chez nous,
ct chacun se plait & reconnaitre leur utilité.
Un ventilateur qui brasse l'air.
. ventilateur ordinaire 4 quatre bran-
L chies projette air dans une seule diree-
tion, normale an plan des ailettes
¢’est pour remédier 4 cet inconvénient que,
dans un modéle  perfeetionng,
on 'a monté a pivot sur son
socle et uon 'a muni d’un
dispositif qui déplace automati-
quement le systeme mobile sui-
vant un angle plus ou moins
otivert ;. ainsi le courant d’air
n'est plus concentré en un scul
point, mais balaye un  certain
secteur, a la facon du faisceau
lumineux d'un projecteur élee-
trique. Nous avons déerit, 1é-
cemment, un nouveau type de
ventilateur qui erée un courant
'air dirvigé de bas en haut, Iin
voici un autre qui, dans Ia eate- 13
gorie des appareils dont le role
cest uniquement de deplacer 'air
ct non «le le renouveler, nous
parail intéressant, car il bhrasse
efficacement Matmosphére de Ia
picee dans laquelle on e fait foncetionner. Le
dessin que nous en donnons montre claire-
ment comment ce résultat est oblenu et
dispense  d'unce desceription plus  détaillée.
Fout réecemment brevete, cet appareil, du
[vpe portatil, n’est pas encore, croyons-nous,
sur e marché, mais le sera bientot,

YEMENT

LE SEMOIR AMERICAINg MIECANIQUT,
INDIVIDUEL ET REGLABLIE

VENTILATEUR Ba-  dilférentes et
LAYE L’AIR D UN MOU- de
CIRCULAIRIS
CONTINU

Quelques précisions sur l'alliage
non dilatable ‘Invar’.

ous les métaux se dilatent, on le sait,
nlus ou moins, @ mesure que la tempé-
rature a laquelle ils sont exposés
sileve, Ce n'est 1a ni un défaut ni une qua-
lité : ¢est une propriété
qui peut ¢étre nuisible
ou utile suivant les cas.
Par exemple, on met a
profit la dilatation d'un
{il métalliqque pour cons-
truire certains thermo-
metres, pyvrometres, ete...;
par contre, on cherche a
Ia combattre ou bien on
est obligé d’en tenir
compte dans la construc-
tion des voies ferrées, des
horloges, ete... On con-
coit done qu'il peut exis-
ter des cas ot il ne sullit
plus de combattre la dila-
tation, mais on il devient
indispensable delaréduire
autant qu’il est possible.
Un apparcil de mesure
dont les indieations varie-
raient avee les éearts de température serait
d’une médioere valeur puisqu’il faudrit se
livrer & des caleuls plus ou moins compliqués
pour interpréter ses indieations & leur juste
valeur. On a done été conduit i rechercher
un allinge présentant un coellicient de dilata-
tion pratiquement nul ; eelui auquel on s’est
depuis longtemips arrété contient  environ
54 ¢, d'acier, 86 9, de nickel, 5 2, de carbone
ek antant de mangunese: on I'a
baptisé¢ « Invar » : invariable.
La dilatation ou la contrac-
tion d’une barre d’Invar du
titre ordinaire. n’est en moyen-
. ne, pour toutes les températures
comprises entre 0 ct 40° c. que
de la millionicme partie de sa
longueur lorsque la  tempéra-
ture varie de un degré, Une
vinsensibilité» encore plus gran-
de est parfois obtenue et, pour
certains spéeimens d’Invar, dans
lesquels les proportions de ear-
bone et de manganese dtaient
respectivement
0,06 et 9.239. la variation
de longucur n'a pas dépassé un
demi-miillionicme par degré en-
tre © et 200 ¢. On a méme pré-
paré des dehantillons qui se
contractaient Iégerement, au  licu de se
dilater, lorsque la température s'élevait.
L7 Invar ne posséde pas sa tresintéressante
propriéié a tousles degrés de ’éehelle thermo-
mdétrique, mais seulement aux températures
tres moddérces, et cest la une des plus
curieuses particularités de ce métal.
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L’automobile dotée de bras
pour saisir l'imprudent piéton.

‘AvromoritisTe le plus prudenc ne sa
rait affirmer qu’il ne Iui arrivera pas,
un jour ou l'nutre, d’écraser un piéton,

attention ne

car son saurait 2 elle seule
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ce faisant, ferme un premicr contact inter-
calé dans le circuit dexcitation des e
tro-aimants commandant Uouverturce des
crochets. Lorsgue le “ampon heur ¢ a vie-
time. en quelque point de sa longueur « e
ce soit, un deuxieme contact est établi, au
ferme complétement le circuit des électro.
ceux-ci, en attirant leur armature, dégag=1, -
les crochets ce qui permet a e

puissants ressorts de détendre et
développer les bras, lesquels dé-
crivent alors unc courbe qui ne
peut que se refermer sur la vie-
time tant Popération est rapide.
En pressant la pédale du frein,
le conducteur a provogqué en
méme temps lé deroulement qua-
si-instantané¢ du rideau dont il
a ¢té parlé, ridean qui deseend
Jusqua quelques millimétres du
sol et dont la résistance et la
rigidité sont calculées pour sup-
porter une pression de plusicurs
centaines de  kilogrammes. Ce
dispositif a2 donné o Dessai de
bons résultats, mais il présente i
nos yveux deux inconvénients : le

LES BRAS ARTICULLS ET LE RIDEAU PROTECTEUR TELS
QU’ILS APPARAISSENT QUAND LE CONDUCTEUR A DU

AVOIR RECOURS A LEUR EMPLOI

suffire a éviter tous les accidents. Tout le
monde sait cela ; ¢’est ce qui explique que
de nombreux chercheurs se sont préocceupés
de trouver des systemes ou dispositifs pro-
pres, sinon a éviter les risques

premier esc que les bras ne peu-
vent saisir des enfants de petite
taille, le ridean ‘ntervenant ce-
pendant pour les empécher d’étre
ecrasés: le second est que lc con-
ducteur doit prévair le danger,
ce qui, tres souvent, n'est pas facile. Quoi
au’il en soit, et en attendant micux. si ¢est
possible, on ne peut dénier a ce systéme une
grande ingéniositeé. V. Ruson.

d’accidents, du moins a4 en di-
minuer le plus possible les ‘con-
séquences tou’ours facheuses.
Le plus récent dispositif de ce
genre parvenu i notre connais-
sance est extrémement curieux.
Ce n’est pas uniquement, comme
ce fat presque toujours le cas
jusquiici, un garde-fou plus ou
moins apte a4 « ramasser » la vie-
time ou a la projeter de coté le
moins brutalement possible, pour
éviter que les roues ne passent
dessus, mais une paire de bras
rembourrés qui, deés que avant
de la voiture a heurté le malen-
contreux piéton, le saisit instan- |
tanément a bras-le-corps en le
soutenant, tandis. qu’un ridean
trées résistant s'abaisse devant
les roues. L.es bras sont repliés
en temps normal contre une sorte
de tampon ¢lastique installé a
I'avant de I'automobile et sont
maintenus dans cette position par
des crochets électromagnétiques.

Au moment ou le conducteur

constate le danger, il freine, et, I, PASSANT

SAIST PAR LES BRAS ARTICULES
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LOCOMOTIVE ELECTRIQUE DE 7.000 CHEVAUX

vent militer en faveur de Iélectri-

fication des chemins de fer, il en est
un dont on parle rarement, bien qu’il soit
trés important : c¢’est celui inhérent a la
faculté que posséde une locomotive éleec-
trique (on dit plus simplement une aufomo-
trice) de pouvoir étre attelée au train indis-
tinetement par 'une ou 'autre de ses extre-
mités. Cette faculté permet de ne pas avoir
a lui faire effectuer de maneeuvres parfois
longues lors de la formation des convois

L. ’électrification des chemins de fer est,
on le sait, depuis longtemps a 'ordre du
jour 4 peu pres dans tous les pays et plus
spéeialement dans ceux ou I'électricité peut
étre produit & bon compte. 11 est done inté-
ressant de signalér, & propos de Délectrifi-
cation récente, aux Ktats-Unis, d’une partie
du réseau dela Pennsylvania Railroad, Pappa-
rition d’une automotrice dont les dimensions
et la puissance sont remarquables.

Cette automotrice, dont nous reproduisons
ci-dessous une photographie, peut, en effet,
développer une force de 7.000 chevaux, soit
plus du double de celle de la plus puissante
locomotive en service, nonobstant son appa-
rence générale de voiture moderne a voya-
geurs, ou peut-étre micux de wagon-poste.
Elle mesure plus de 25 metres de longueur
et pése 240 tonnes. Ses deux bogies ont
six paires de roues chacun et portent deux
moteurs ¢leetriques placés 4 une extrémité
ct du méme eoté. Auv moyen de manchons
dentés clavetés en bor v d’arbre, les moteurs

P:\mﬂ les nombreux avantages qui peu-

de chaque bogie entrainent une roue pour-
vue d’une couronne également dentée qui, a
son tour, transmet le mouvement aux trois
paires de roues d'un méme bogie, au morer
d’une bielle rectiligne d’accouplement.
Cette automotrice géante est alimentée
au moyen d’un trolley, par du courant alter-
e monophasé de 11.000 volts, qui est bien
Ia forme de courant la plus économique pour
les transports de force a longue distance.
Elle a été spécialement étudiée et construite
pour le trafic des marchandises dans des
régions montagneuses et oll, par conséquent,
le facteur puissance I'emportait sur le facteur
vitesse ; en fait, lorsque ses quatre moteurs
sont connectés en cérie, elle peut marcher
a 16 kilometres a Yocare et, lorsqu’ils sont
connectés en dérivation, a 35 kilometres.
Les vitesses intermédiaires sont obtenues
avee une grande facilité en faisant wvarier
une résistance introduite dans le circuit des
moteurs, au moyen d’'un rhéostat & eau.
Queclle que soit la déclivité de 1a voie, la
locomotive ne peut s’emballer ni atteindre
une vitesse supérieure a la vitesse maximum
pour laquelle elle a été étudiée. On comprend,
en effet, que, tournant plus vite, les moteurs
se mettraient a4 fonctionner en génératrices
et produiraient du courant au lieu d’en
recevoir : dés que ceci a lieu, c’est-a-dire -
lorsque la vitesse tend & excéder la vitesse
maximum, un effort automatique de freinage
se fait sentir qui dispense, en dehors des
circonstances  spéeiales ou eritiques, d’uti-
liser les {reins  ordinaires 4 air comprimd,

CETTE MACHINE GEANTE PESE 240 TONNES 1T
Elle a ét¢ étudice et construite awe Klats-Unis pour remorquer les trains de marchandises lowr-

MESURE 25 MITRES DI LONG

dement chargés- dans des régions particuliérement accidentées.
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LES BASES DE LA «CHRISTIAN SCIENCE »

Un trés grand nombre de lecteurs de La Scienee ct la Vie se sont vivement iniéressés
a Uexposé de la daetrine « Christian scientist » fait dans ce magazine par le docleur
L. Philipon. Pour ceux qui désirent sinitier davantage a la méthode curative de
A e Iyddy, nous nous faisons un plaisiv de donner ici la traduction de dewa articles
pudbliés sur ce sujet troublant par le « Clristian Science Monitor », qui parait régu-

licrement, a Boston (Etlats-Unis).

La plus vaste des sciences »

gnce ct pratiquée par Jésus-Christ.

11 ne lui donna pas de nom, il l'indi-
vidualisa et la caractérisa par son ensei-
gnement et surtout par sa vie. Il fournit
une regle d'apres laquelle les générations
futures pourraient identifier sa religion :
clle doit se reconnaitre i ses fruits. 11
exprima cette régle de différentes fagons
et a diverses reprises. :

Il dit, en effet : « Chaque arbre sec
connait a son fruit. » « Celul qui eroit cn
moi fera aussi les ceuvres que je fais. »
« Voici les signes qui accompagneront
ceux qui auront cru : en mon nom ils
chasseront les démons ; ils parleront de
nouvelles ld[lgllt‘s ;s saisiront des ser-
pents ; s’ils boivent quelque breuvage
mortel, il ne leur fera point de mal ; ils
imposcront les mains aux malades et les
malades scront guéris. » « Si quelqu’un
" garde ma 1)‘11'010, il ne verra-jamais la
mort, -»

La religion fondée par Jésus-Christ
différe de toute autre par ses fruits, ¢’est-
d-dire par les résultats de sa pratique. En
d’autres termes, le trait distinetif du
christianisme c’est le salut qu’il opére. Lui
scul a ('llll‘(‘[)llH avec un certain sucees,
d’apporter a Phumanité la  délivrance
actuclle du péché, de la maladic et de la
mort, par la puissance de Dicu. Un pareil
salut’ distingue la religion de  Jésus-
Christ de tous les autres systémes reli-
gieux, et a valu a son fondateur le titre
de Sauveur.

A travers les siécles, aprés qu’il ent
dépassé ce stage de I'existence, plusieurs
sectes se réclameérent de son nom. mais

l 1 christianisme est la religion ensei-

aucune d’elles, aprés le troisieme siéele,
ne continua d’accomplir toutes les ceu-
vres qu’il avait faites: On établit unc
différence entre le péehé et la maladie, et
les sectes chrétiennes bornérent activite
de leurs religions aux désordres moraux.
Du  troisieme au  dix-neuviéme siécle,
tous les groupes chrétiens, sans aucunc
exception, distinguérent les  désordres
moraux des désordres physiques 3 ils
considéraient la délivranee des maux du
corps comme n’é¢tant pas un fruit normal
de la religion.

C’est pourquoi, lorsque Mme Eddy
fonda une église « destinée a commémorer
la parole et les ceuvres de notre Maitre,
et a rétablir le christianisme primitif ct
son ¢lément perdu de guérison » (comme
il fut résolu lors de son inauguration), il
n’y cut pas d’'impropriété a Vappeler unce
église du Christ.

D’apreés les dietionnaires anglais, la
science signifie : 19 connaissance ; con-
naissance des prinecipes et des causes
faits constatés ou vérité démontréc
20 toute branche de connaissance dans
laquelle les résultats des investigations
ont été élaborés et systématisés ; 1 énonce
exact et, H)’St(,]'lldtl[_‘{ut‘. de connaissances
concernant tel sujet ou groupe de sujets.
Le « Standard Dictionary » dit : « Les
sciences” peuvent se diviser en sciences
mathématiques, traitant de la quantité ;
physiques, traitant de la matiére et de
ses propriétés : biologiques, traitant de
la. vie ; anthropologiques, traitant de
I'homme, et théologiques, traitant de la
Divinité. »

D’aprés cette classification, la Science

36

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

562

LA SCIENCE ET LA

VIE

Chrétienne est la plus vaste des seiences,
car clle traite des phénomenes de la vie,
de 'homme ct de la Divinité. Incidem-
ment et nécessairement, elle traite de la
maticre, et emploic les méthodes analy-
tiques et logiques dont on se sert en
-mathématiques. Elle est I'énoncé exact
et systématique d’une connaissance de
Dieu, de 'homme et de 'univers. Elle
est une vérité demontrée concernant ces
divers sujets ; clle fournit certaines régles
par lesquelles la justesse de ses propo-
sitions peut étre prouvée.

Le « Standard Dictionary » ajoute : « Au
cours du développement des connais-
sances humaines, une science, dans sa
forme  primitive, n'est ordinairement
qu’un assemblage de faits observés ; ainsi
la connaissance des révolutions des astres
qu’avaient les anciens Kgyptiens. Le
second pas consiste a généraliser ces faits
ct & les mettre en rapport les uns avec les
autres de maniére a former un systéme,
comme celui de Ptolémée ou de Copernic.
Le pas suivant consiste a formuler ces
géncralisations en lois, comme le fit
Kepler ; Ie dernier pas consiste a remonter
i quelque principe ou a quelque foree qui
rendra compte de ces lois, généralement
au moyen de l'analyse mathématique,
comme Newton Ia fait pour sa théorie de
la gravitation universelle. La tendance
contemporaine de la science physique
vise & cette généralisation plus compléte,
car clle a pour but de découvrir un prin-
cipe qui reliera tous les phénoménes
physiques entre eux. »

Le regne

N des plus grands obstacles que
l I ’éerivain métaphysique_est cons-
tamment appele &surmonter, ¢’est
la dilficulté de présenter sesidéesdans un
langage facile & comprendre. Quand il
s'agit d’exprimer les vérités de lamétaphy-
sique divine, la difficulté est centuplée.
Saint Paul se rendait bien compte de ce
[ait lorsqu’il dit que ¢’est spirituellement
que I'on discerne les choses spirituelles.
En face d’une dif ficulté du méme genre,
quoique moins prononcée, les savants
l'ont résolue en adoptant un voeabulaire
a eux. Ils ont reconnu que, pour étre intel-
ligible, méme la plus empirique des théo-
ries doit étre formulée avee exactitude
et conséquence. Mais 'esprit humain est

A en juger par ce qui préeéde, la reli-
gion exposée dans « Science and Health
with Key to the Seriptures » (Science et
Santé avee Clef des Eeritures) cst unc
science parfaite ;  elle groupe tous les
phénomenes de 'univers en deux caté-
gories, rattache chacune de ces catégo-
ries a la loi, vraic ou fausse, qui la gou-
verne, ct découvre, dune part, 'unique
Principe de toute loi réelle et de tout
phénomeéne réel, de Pautre, Iunique
erreur 2 la base de toute fausse loi et de
tout phénoméne faux. Elle montre Punité
de tout ce qui est réel et dévoile la fausseté
de la notion matériclle de la création,
clle s’offre pour sauver 'humanité de la
notion fausse qu’elle a de Dexistence, -
erreur qui constitue le péché, la maladie
ct la mort. Klle sc consacre essenticlle-
ment a la destruction du péché, et secon-
dairement a extirper les effets du mal,
qui sont la maladie et la mort. Son but,
sa mission, est la méme que celle du
christianisme primitif ;  ¢’était, selon
Jean, de « détruire les ceuvres du diable »,
et, suivant les paroles de son Fondateur,
de « rendre témoignage 4 la Vérité n.

Les Chrétiens Scientistes s’efforcent de
méme de détruire Perreur sous toutes ses
formes, radicalement ; et dans la mesure
ol ils y parviennent, ils rendent témoi-
gnage a fa Vérité,

[La Science Chrétienne est une religion
qui répond universellement & tous les
besoins humains ; elle n’en est pas moins
la Science pour étre aussi le Christia-
nisme,

de la loi

tellement inconséquent qu’ils ont été des
premiers a eritiquer Papplication de leur
propre mé¢thode a la métaphysique de la
Science Chrétienne.

En éerivant « Seienee and Health with
Key to the Seriptures » (Science et Santé
avee Clef des Ieritures), Mme Eddy [ut
obligée de commencer par présenter unc
terminologie scientifique et spirituelle.
Le monde s’éveillait alors lentement a
Iidéc quau premier si¢cle Iapotre Jean
avait fait quelque chose de semblable :
un intérét tout littéraire se porta sur les
écrits johanniques, et la persécution, qui,
dix-neuf cents ans auparavant, avait exilé
Jean a I'ile de Patmos, fondit sur Mme Rd-
dy. Mais, heureusement pour ’humanité,
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clle eut assez la perception de I’Amour
divin pour n’étre pas déconcertée par la
facon dont le monde recevait la révéla-
tion de la Vérité,

Cette révélation, en comparaison de
laquelle toutes les découvertes des
sciences physiques deviennent . insigni-
fiantes, c’est le fait que toute cause véri-
table est spirituelle, et que, par consé-
quent, rien n’existe en l‘éac*ité que I'Esprit
infini, « ecomprenant le noumeéne et les
phénoménes » (« Science and Health »,
). 114). C’est 14 ce qui constituait la théo-
ogie de Jésus, et sur quoi il fondait ses
démonstrations. Ce fait a été cependant
si complétement obscurei par le matéria-
lisme des si¢cles suivants, que religion
et science sont devenus des termes anti-
thétiques. On en est venu, en somme, a
limiter la secience A l’observation des
Phénmm}ncs physiques, et & regarder les
lois comme exprimant le retour régulier
de ces phénomeénes. Cest tellement vral
qu’un penseur aussi profond que Hume
fut entrainé a définir superficiellement
un miracle comme la violation d'une loi
de la nature par la volonté de la Divinité.
Une telle définition était absurde, comme
Huxley eut l'occasion de le démontrer.
Une loi violée cesse d’étre loi en tant que
la succession des phénomeénes a ¢té
interrompue. Hume le savait aussi bien
que Huxley, mais en se rendant coupable
d’une telle définition, il a montré combicn
peu il acceptait I'idée de I'absolu. D’autre
part, Huxley se rendait compte que la
loi est absolue, mais cherchant la causa-
tion dans l'origine des phénomeénes physi-
ques, il s’attendait peu a 'y trouver, et
se réfugia dans 'agnosticisme.

' Le résultat de tout ceci fut que ’huma-
nité se groupa peu & peu en deux camps.
D’un eo6té il y eut les rationalistes. Ils
admettaient que la loi est absolue, quoi-
que la causation puisse étre voilée de
mystéres, et tout en regardant le Nou-
veau Testament comme I'enseignement
éthique le plus pur, ils rejetaient les
miracles, avee Matthew Arnold, comme
étant des adjonctions apoeryphes, intro-
duites dans le texte. De I'autre coté, il y
avait les croyants. Ceux-ci acceptaient
la loi physique comme venant de Dieu,
et n’ayant pas de la loi une notion plus
scientifique que celle d’'un commande-
ment humain, ils n’avaient aucune diffi«
culté A accepter la définition de Hume.

Il semble que jamais 1'idée ne soit venue
a aucun des deux partis (sauf dans la
faible mesure ot Huxley et les agnosti-
ques 'ont pergue) que la loi pGt étre
absolue, et que le miracle, au lieu d’étre
une infraction surnaturelle & cette loi,
en fOt D'expression naturelle.

Mme Eddy écrit : « La causation spiri-
tuelle est I'unique question & considérer,
car plus %ue toute autre, elle a rapport

au progrés humain » (« Secience and
Health, » p. 170). Par ces paroles,
rofondeurs de la loi

Mme Eddy sonda les
et fonda Ya Science Chrétienne sur le roc
de I'absolu, plutét que sur les sables du
relatif. Elle avait compris que Jésus de
Nazareth était le plus grand Scientiste
que le monde et jamais connu, parce
u’il avait si complétement saisi la réalité

ge la causation spirituelle qu’il pouvait
la démontrer dans ses ceuvres. Mieux que
tout autre homme, il connaissait la
Vérité absolue, c’est-a-dire Dieu, et ceci
nécessairement le rendait capable de faire
des miracles, qui semblaient surnaturels 4
ceux qui étaient convaincus que la causa-
tion est physique et la matiére, par consé-
quent, réelle. Ce fut de méme lorsque les
habitants de Lystre virent I'impotent
guéri ; ils criérent dans les rues : « Les
dieux sous forme humaine sont descendus
vers nous », et ils appelaient Barnabas
Jupiter, et Paul Mercure.

gaul avait guéri 'impotent par sa
compréhension de la loi spirituelle que
Jésus avait expliquée a ses disciples. Or
la loi étant ce qui ne comporte point de
variation, il s’ensuit que les - malades
peuvent étre guéris aujourd’hui par la
méme loi qui les guérissait au premier
siecle. Cest pourquoi Jésus a git que
ceux qui comprenalent son enseignement
Fourrment toujours le démontrer, comme
ui-méme Davait fait. Voild pourquoi la
guérison chrétienne devrait étre aussi
normale et aussi efficace aujourd’hui que
lorsque Jésus-Christ guérissait les multi-
tudes par sa parole.

La Science Chrétienne est venue dans
le monde pour lui redonner, entre autres
choses, une perception juste de la loi. La
loi n’est Eas un jouet que les hommes
peuvent changer & plaisir ot & leur conve-
nance ; elle est 'expression de I’harmonie
invariable de I’Esprit divin, de Dieu lui-
méme, « en qui il n’y a ni changement,
ni ombre de variation. »

ERRATUM du dernier numéro (Mars 1918), page 380, premidre colonne, lire : « objeclivité » aut lieu de : objection s ;
page 381, premiére colonne, lire : « spirftisme » au Iew deé « spirititalisme ».
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LE DEMEMBREMENT DE L
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Le traité de Bresi-Lilowsk a profondément remanié les frontidres occidentales de la Russie. I Ulraine
et la Finlande se sont volontairement séparées de Uancion empire des isars, tandis que les Austro.
Allemands se réservaient le contréle d'importants terr itoires,
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LA PAIX AUSTRO-ALLEMANDE
AVEC LA RUSSIE ET LA ROUMANIE

10 février 1918, Trotzki avait ficrement

quitté Brest-Litowsk en déclarant les

conditions de paix allemandes inac-
ceptables et en proclamant un état nouveau
dans les rcapports entre la Russie et les
Empires Centraux : « Ni paix, ni guerre »,
disait-il. En méme temps, il ordonnait la
démobilisation de toute 'armée. 11 se flattait
que sa formule arréterait ’ennemi ; peut-étre
croyait-il en méme temps déchainer la révo-
lution sociale a lintérieur de I'Allemagne.

Les illusions de Trotzki, si tant est qu’il
en a't.jamais eu, devaient étre tot dissipées.
Huit jours apres
Ia rupture triom-
phale de DBrest-
Litowsk, les Alle-
mands décla-
raient que I'état
de guerre recom-
meneait automa-
tiquement, 'ar-
mistice  n’ayant
pas ¢été renouvelé
huit jours avant
son expiration.
Le 19 mars, les
troupes alleman-
des, commandces
au nord par
Eichhorn, au sud
par Linsingen,
entraient, les
unes a  Dvinsk,
les autres a
Loutzk. Ce de-
vait étre en quel-
ques jours une galopade triomphiale, Pennemi
pénétrant sur certains points a4 plus de
300 kilométres a Pintérieur de la Russie,
jusque-la préservée, Duans les lignes aban-
données sans combat par les soldats russes,
les Allemands ramassaient par milliers les
canons et les fusils, par quantites incom-
mensurables, les munitions, le matéricl de
truerre, d’aviation et de transport.

Le gouvernement de Lénine et de Trotzki
n‘attendit pas quarante-huit heures pour
céder sur tous  les points. Apres  avoir
protesté « contre le fait que le gouverne-
ment allemand a fait marcher ses troupes
contre la République russe des Soviets, qui
avait déclaré terminé I'état de guerre et
avait commencé la démobilisation de I'ar-
mée sur tous les fronts » le Soviet se voyait
dans TPobligation « créée par les circons-
tances » de déelarer qu’il consentait & sous-

M., TSCHETSCHERINI

Llun des signalaires russes
de la paie de Brest- Litowosk.

crire aux conditions qui avaient été propo-
sées par les délégués de la Quadruple Alliance
i la conférence de Brest-Litowsk.

Mais il était loin de compte, s’il pensait
pouvoir s'en tenir aux conditions fixées le
10 février. Les troupes allemandes, sans
s'arréter a cette capitulation éperdue, conti-
nuaient leur marche en avant et pénétraient
dans le nord, en Ksthonie, pendant que le
groupe sud s’enfone¢ait dans I'Ukraine.

Le 21 février, les conditions de paix des
Empires centraux détaient enfin  connues.
Elles constituaient une singuiliére aggrava-
tion de celles qui
avaient ¢té pro-
posées a DBrest-
Litowsk. Lesprin-
cipaux articles
du traité étaient
les suivants :

« Les régions i
I'ouest de la ligne
indiquée a Brest-
Litowsk, et qui,
auparavant, ap-
partenaient a
I'Etat russe, ne
sont plus désor-
mais placées sous
le protectorat de
la Russie : dans
la région de i
Duvinsle, cette ligne 13 pripori

KARAKHAN

d::;: 11{5: ¥ l(?d(;.;_!;::’ Autre signalaire du traité de
-L.f‘ r:" o m} o ol paivrusso-austro-allemand.
1 ere L e 2

la Courlande.

« La Russie renonce i toute intervention
dans les affaires intérieures de ee pays.
L7 Allemagne et U Autriche-Hongrie ont Uinten-
tion de déterminer plus lard le sort de ces
régions, d’accord avec leurs populations.

« La Livonie et U Esthonie doivent étre
imamnddiatement coacuces par les lroupes russes
et les gardes rouges el occupées pendant le
temps nécessaive par la police allemande. »

11 devait en étre de méme de I'Ukraine et
de la Finlande. La Turquie, d’autre part,
devait rentrer en possession, non seulement
de PParmenie, conquise par le grand-due
Nicolas, mais de la région de Batoum, Kars
et Ardahan, ecédée a la Russie en 1878.

Le traité, en somme, détachait de la
Russie, non seulement la Pologne et la
Lithuanie, mais toutes les provinces balti-
ques, jusqu’aux portes méme de Petrograd;
pour les placer sous la domination des
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Empires centraux ; il consommait la sépa-
ration de I'Ukraine, de la Finlande et d'une
partie des territoires du Caucase.

Ces conditions léonines, ’Allemagne parut
encore se faire prier pour les concéder. Le
25 février, les délégués des Soviets, Trotzki,
Tschetscherine, Sokolnikoff, Petrovski,
Alexeief, Karakhan, Ioffe, étaient retournés
a Brest-Litowsk. On les y laissa se morfondre
quelques jours, pendant que les troupes alle-
mandes occupaient Reval, Pskof, Pernau,
Dorpat et Jitomir. Les ambassadeurs étran-
gers avaient quitté Petrograd. Le 2 mars, un
détachement de 3.000 Teutons débarquait

La signature de la paix ne suspendit pas,
dailleurs, la marche des armées austro-
allemandes. Au nord, elles prirent Narva,
a mi-distance entre Reval et Petrograd.
Dans le sud, elles s’avancérent par la Bessa-
rabie jusqu'aux deux grands ports d’Odessa
et de Nicolaieff. Le Soviet, qui s était réfugié
a Moscou, ne put envoyer que des prolesta-
tions impuissantes contre cette atroce viola-
tion d’un traité déja atroce par lui-méme.
Cela n’empécha pas le Congres général des
Soviets de ratifier, 4 une immense majorité,
le traité de paix imposé par D’Allemagne.

La Roumanie, complétement encerclée,

devait étre

land, mena-
¢ant directe-
ment la Suede.
Quelques jours
plus tard, -la
méme force

aux iles d’A-

condamnée 2
mettre bas les
armes. Les
conditions pré-
liminairesd’un
armistice, ac-

abordait a BUKOD- cepté le3mars,
Ales, suxi;elter— AUTRICHE-VIN faisaient pré-
ritoire finlan- »: Hil voir les bases
dais, ou elle HONGRIE ¥ générales du
assumait la Reégion traité de paix
charge de ré- de la Bistritza définitif. La
tablir l'ordre, : Roumanie c¢-
appuyant le THANSYLVANIE’.; dait 4 la Qua-

gouvernement
blanc contre
le gouverne-

ment rouge ou |Fortes fdeFér. .

e hoes @R OUMANIE

La Finlande

P T

N druplice la Do-
GaNgt:

broudja, jus-
i Y qu’aux bou-
Braila > ches du Da-

nube, la région
des Portes de
Fer & la Hon-

tombait, com- ) : =

me 1'Ukraine, 50 Bl!_‘?af'er‘-‘-t a oastants grie. Elle auto-
sous le pro- Q1 N iy ~E-R—] riserait le libre
tectorat alle- [~ Dan 0/ R E- assage par la
mand. La Bal- [3) 't — Toldavie des
tique devenait & - troupesaustro-
un lac germa- w l’ BULGARIE ’.g‘l allemandes.

nique, et pour
ne laisser au-
cune illusion &
sesriverains, le
gouvernement
de Berlinenta-
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Territoires que les roumains doivent céder
dux empires ceniraux.

7erritorire ennemi- dont les troupes roumaines
dorvent assurer l'évacuation.

Enfin, aupoint
de vue écono-
mique, elle ré-
servait pen-
dant dix ans
aux Empires

mait aussitot 0 50 100 200
des négocia-

tions, accompagnées d’une pression éhon-
tée, avec la Suede, la Norvege et le Dane-
mark, qui n’avaient osé protester.

Le 8 mars, les délégués de Brest-Litowsk
furent enfin admis a signer le contrat impu-
dent que la partie adverse avait seule élaboré.
Ils s’efforceérent de consigner dans un proces-
verbal la violence qui leur était faite : « La
délégation russe a déclaré qu’elle se refusait
4 I’examen des conditions de paix proposées...
Dans ces conditions, tout le traité de paix
devenant un ultimatum que I’Allemagne
appyie immédiatement par la violence d’une
action armée, la délégation russe a signé sans
discussion les conditions de paix qui lui

- étaient dictées. » Et le tour fut joué.....

centraux 'ex-
portation de
ses céréales et Iexploitation de ses puits de
pétrole, la principale source de sa richesse.

Le gouvernement de M. Bratiano avait
démissionné des le début des pourparlers.
Un cabinet, présidé par le général Averesco,

ut se charger, la mort dans I'ame, des négo-
ciations. Il démissionna le 14 mars ; le 18,
le feld-maréchal Mackensen remettait un
nouvel ultimatum exigeant le reprise immeé-
diate des pourparlers, avec un ecabinet cam-
prenant le général Averesco. Il était évident
que la Roumanie qui a eu, dés le début du
conflit, une attitude si fiere et si digne, vie-
time totale de la défection russe, devait, le
couteau sur la gorge, souscrire aux condi-
tions léonines que lui imposaient les ennemis.

300 Kilom.
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£  haut commandement allemand
L conviait les journalistes des pays
neutres i assister, le 21 mars, au début
de sa grande offensive sur le front ocecidental,
ct, de fait, celle-ci était déclenchée a 'heure
dite, le premier jour du printemps.
Malgré la multiplication des raids, malgré
la violence accrue de la lutte aérienne, on
s'était pris a douter, peut-étre plus encore
dans les milieux militaires que dans les

milieux civils, de Pimminence de 1'événe-
ment. Nos chefs, en tout eas, avaient adopteé
les mesures nécessaires.pour parer le choe,
et, apres avoir vu les Allemands opérer des
rassemblements en Alsace et en Lorraine,
puis en regrouper d’autres en Champagne, ils
attendaient avee circonspection que 'adver-
saire se Tt démasqué, pour faire mouvoir
leurs réserves. Le coup fut trés dur, mais il
fut paré avec maitrise par le général Foch,

L'offensive désespérée des Allemands
sur le front occidental

INDENBURG et Ludendor{ portérent leur
effort Ia o, logiquement, il devait étre
porté, a la jonetion des armées fran-

¢aises et britanniques. Ils n’ignoraient pas que
nos alliés, prenant charge d’une partie de
notre front, étaient descen-
dus jusqua Ia Iere. Clest
done dans cette zone et dans
celle qui la surmonte qu’il
fallait attaquer, afin de se
saisir tout d’abord d’Amiens.

Mais les plans les plus gran-
dioses el les mieux congus
ont leur destin. D’abord, il
v a I'exécution qui, par quel-
que coté, est toujours delec-
tueuse, et puis, il y a Poppo-
sition de I'adversaire. La
célérité avee laqualle le com-
mandement frangais a déjoué
les desseins ennemis, la téna-
cité avee laquelle les Dritan-
niques en ont entravé le
développement sur le terrain
ont, des les premiers jours
de la formidable bataille,

de la mélée. que son commandement allait.
au début de Poffensive, jusqu'a 'Omignon,
un petit affluent de la Somme, c’est-i-dire
s'étendait jusqu’a huit kilométres au nord de
Saint-Quentin. Commandement nominal, ce-
la va sans dire, tout comme
celui du kronprinz de Ba-
viere qui, régnant au dela de
I'Omignon, avait vu, lui aus-
si, aceroitre considérablement
ses elfectils de combat.
Quarante divisions ¢taient
en ligne, quarante autres,
massées a larriere. étaient
prétes a les relever guand
nos adversaires attaguérent
I'armée britannique, sur un
front d’environ quatre-vingt-
cing kilomeétres, entre la Sen-
sée et ’Oise, autrement dit,
entre Croisilles et la Fere.
Apres un bombardement de
quatre heures au moyven d’o-
bus toxiques dont ils inon-
derent tout le systéme de
défense  britannique et, de

compromis la réussite de
I'ambitieux plan allemand.
Sur les préparatifs qu’ont
faits nos adversaires, nous
sommes naturellement encore
mal renseignés. Nous savons
cependant qu’un nouveau
groupe d’armées confié¢ & de ) o
Gallwitz et dans lequel entrent treize divi-
sions autrichiennes, avait été intercalé dans
la région de Verdun, entre I'armée du duc
de Wurtemberg et celle du kronprinz d’Alle-
magne. L’armée du prince héritier, renforcée,
avait donc pu pousser ses emplacements vers
le nord, et nous apprenions, au cours meéme

tion e

LE GENIERAL

Chargé d assurer la coordina-

laction des

franco-britannigues sur le front
occidental.

préférence, la deuxieme ligne,
les Allemands, échelonnés en
profondeur, donnérent 1’as-
saut. La premiere wvague,
ayant atteint son objectif,
sans se soucier des pertes
qu’elle avait subies el sans
se préoccuper davantage des
llots de résistance qu’elle avait laissés
derriere elle, ouvrait un feu intense i 2.500
metres au moyen de fusils, fusils-mitrail-
leuses, mitrailleuses, petits canons d’accom-
pagnement (77) sur les réserves britanniques.
Une seconde vague survient, qui s’installe en
avant de la premiére, et ainsi de suite. Nos

FOCIL
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alli¢s, déconcer-
tés par cette tac-
tique et asphy-
xi¢s par les gaz,
n'offrirent pas
partout la résis-
tance tenace qui
est un des traits
de leur caractere.
Alors que dans
le secteur nord
du champ de ba-
taille, défendu
par la 3¢ armée
(géncéral Byng),
i les Britanniques
- ne cédaient que
lentement de-
vant les forces
numériquement
¢erasantes des
généraux von
Below et von der Marwitz, il n'en était
malheureusement pas de méme dans le
secteur de Saint-Quentin-la Iére qu’occu-
pait la 5¢ armdée (général Gough). La, les
toxiques et la pluie de feu inopinée des
vagues dassaut produisirent leurs, effets
démoralisants. Dans la nuit méme du 21 au
22 Pennemi put, de ce edté, aceentuer ses
avantages, grace a de nouvelles forees.
Son sucees, il 'exploitera encore la le jour
suivant, cueillant un nombre respectable de
prisonniers et de canons,
mais, semble-t-il, un nom-

e

LE GENERAL PETAIN

Commandant en chef les
armdées frangaises.
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méme  réussi 0
occuper Péronne.
Le 24, apres
une série de com-
bats acharnés, au
nord-est et au
sud de Bapaume,
la ville tombait
le soirau pouvoir
des Allemands.

Sur la Somme,
I'armée de wvon
Goaker, apreés
quelques  tenta-
tives malheu-
reuses, finit par
forcer le passage
de la rivicre au-
dessous de Ham.
Nesle était pris,
¢t tout en oppo-
sant a l'ennemi
une résistanee solide et en lui barrant défi-
nitivement la route de Compicgne, nous
devions céder Guiscard et Chauny.

Le 25, 'ennemi progressa dans la direction
d’Albert et, dans la nuit, il occupa la ville.
De méme, malgré une délfense acharnce de
nos alliés, il progressera o Bray, de part el
d’autre de la Somme. Pendant ce temps, nos
raillantes troupes, reculant pas & pas devant
un nombre débordant d’ennemis trés réso-
lus, seront forcées d’évacuer Roye.

Le 26, les Allemands se
rendent maitres du pla-

MARECHAL DOUCGLAS HAIG

Commandant  en chef les
Jorces  britanniques.

bre restreint de grosses
picces. La Ifére tombait
enltre  ses  mains, et Ia
5¢ armdée anglaise en re-
traite laissait entre nos
alliés et nous un trou dans
lequel les Allemands n'a-
vaient plus qu'a s’engager.
Le repli de la 5¢ armée bri-
tunnique avait, naturelle-
ment, découvert sa vui-
sine, la 3¢, la forcant %

reculer i son tour et 1(1—
vanee allemande allait dés
lors se précipiter. Ce fut
drailleurs au prix de veé-
ritables hécatombes, ar-
tillerie  britannique, les
mitrailleuses des  fantas-
sins et des aviateurs abat-
tant des files enticres de
» feldgrauen ». Lennemi
qui, les trois premiers jours
de la bataille. avait déja
engagé plus d’un million
d’hommes, devait, pour
continuer son effort, ame-
ner sans cesse sur le champ

S’-Q
rﬁ G,guco \P

teau i I'ouest de Bapaume
et reprennent ces localités
quasi historiques de
Thiepval, de Miraumont,
de Courcelette, qui rap-
pellent les efforts initiaux
de nos alliés britanniques.

Le soir. nous tenions
nous-mémes approximati-
vement la ligne d’oi était
partie notre offensive de
la Somme en 1916 ; plus
bas, elle ¢tait jalonnée par
les positions de Rosicre
I'lichelle, St-Aurin, Beu-
vraignes, ¢’est-a-dire notre

prs
Bowchain

¢ sey

\ liene de front de 1915.
o j - En résumdc, des ce mo-

Iennemi avait re-
conquis toul le territoire
que nous lui avions repris,
les Anglais et nous, ainsi
que celui qu’il awvait da
évacuer, au moment de
la fameuse retraite Hin-
denburg. Son avance, en
moyenne, atteignait une
quarantaine de kilometres.

@Y ment,

de bataille de nouvelles
divisions. Cependant, il

avait atteint la Somme et MENT DE

LE FRONT ANGLO-FRANCAIS AU MO-
L'OFFENSIVE

Les Anglais subissaient
des assauts tout aussi fu-

ALLEMANDE rieux, mais nos allié¢s, qui
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paraissaient s'étre compléte-
ment ressaisis au sixiéme jour
de la bataille, ont, d’une facon
générale, pendant le 26 et le
27, tenu téte a toutes les at-
taques. Ils empéchaient l'en-
nemi de déboucher d'Albert
par Ia magnifique route qui se
dirige sur Amiens;ils le conte-
naient a Sailly-le-Sec, a vingt-
cing kilometres a l'est d’A-
miens. Infin, partout ils réus-
sissaient a lui barrer la route.

Dans la journcée du 28, les
Allemands, redoublant d'ef-
forts, attaquaient les Britan-
niques dans un nouveau sec-
teur, celui d’Arras. Sept divi-
sions se lanecrent i 'assaut des
positions britanniques, mais ne
réussirent qu'a modifier 1ége-
rement la ligne: de front de
nos alliés. Ce n’est pas que la,
du reste, que nos allié¢s eurent & subir le.
choc ennemi. Sur toute 'étendue d’un front
de plus de quatre-vingt-quatre kilometres,
ce fut une série de combats

KRONPRINZ

Comneandant en chef Uaile
gauche allemande.

ticuse de progresser vers Doul-
lens. Mais, comme nous ’avons
dit, il y a loin de la coupe
aux levres. Nos alliés ont dn
recevoir d'importants renforts,
et ¢’est 14 la question capitale
dans cette nouvelle guerre de
mouvement qui commence,
Nos aviateurs signalaient,
dans la journée du 28 des con-
tingents ennemis importants
en marche sur toutes les routes
en direction d’Amiens et de
I"Avre. De notre coté, toutes
les dispositions néeessaires fu-
rent prises, et la grande ba-
taille, la véritable bataille dé-
cisive de Montdidier-Amiens,
voire de Montdidier- Arras,
nous trouva done bien armeés.
Le 1¢f avril, I'ennemi parais-
sait visiblement ¢puisé par son
colossal  effort, nos réserves
affluaient de toutes parts, les Américains
¢taient entrés en ligne, et tout faisait pré-

IMPIERIAL

acharnés qui ne valurent pas
grand gain aux Allemands. Le¢
barrage britannique semble so-
lide et tout fait présager qu’A-
miens restera pour cux la terre
promise, comme Paris et Calais.

-Quand nous disons quA-
miens est devenu leur objeetif,
nous entendons par la qu’ils
veulent se saisir de la grande
transversale ferrée de Paris o
Calais et de la route nationale
qui, plus ou moins, accompa-
one cette voie. (Uest dire que
les armées allemandes n’ont
nullement Dintention d’aller
s’engouffrer dans Amiens, mais
de déboucher sur un large front
dans la direction de la ligne de
chemin de fer au-dessous et
au-dessus de la capitale de la
Picardie. Leur menace du coté
de Monididier vise apparemment Breteuil,
et peut-étre leur nouvelle offensive au-dessus
d"Arras  cachait-elle’ Parriére-pensée  ambi-

droile

KRONPRINY DIZ BAVIERI

© Comniandant en chef laile
ennemie.

sager un retour heureux et  définitif du
Destin en faveur de nos armes.
Les  Allemands  amenérent

alors une bonne partie de leurs
réserves alors que  les notres
restaient a4 peu pres intactes.
L unité de commandement a
été enfin réalisée et c¢’est au
général Foch qu'a été donné,
en mission temporaire, le com-
mandement en chef des armdées
allices, le général Pétain et le
maréchal Douglas Haig étant
chargés d’exécuter sesdecisions.,
Dansla journée du 28, M. Cle-

meneeaun  télégraphiait a4 son
collegue, M. Lloyd George :

« Nous sommes tranquilles, forts
¢t sars du lendemain.

Et, de fait, quand les Alle-
mands  tentérent, le 30 mars,
et les jours suivants, de se ruer
sur notre front, entre la Luce
et I'Avre, ils narriverent, au
prix des sacrifices les plus lourds, qu’a pren-
dre quelques Iégers avantages. En résumé, au
déebut davril, le front tendait a se stabiliser.

Les Ttaliens attendent l'offensive autrichienne.

FPUIs le milieu de février, activité sur
le front italien, réduite par les circons-
tances atmosphériques, s’est limitce

i des actions de patrouilles au fond des val-
lées, notamment sur ’Astico, et & des bom-
bardements locaux sans grande importance.

Sur le plateau d’Asiago, Dartillerie ita-
lienne a exécuté des tirs fréquents sur des
troupes en marche, pendant que de violentes
canonnades avaient lieu entre la Brenta et

la Piave, pour continuer & inquié¢ier 'ennemi.
Pendaisy ce temps, les aviateurs italiens
et anglais bombardaient des aérodromes
ennemis et effectuaient avec sucees des raids
de bombardement sur des établissements
militaires allemands et autrichiens, & Matta-
rello et & Primolano, vers Trente, ainsi que
pres de la Comina et de Fior de Sopra.
Aucune opc¢ration de quelque envergure
n‘a eu lieu en Italie depuis que la derniére
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offensive générale a été repoussée par I'action
combinée des troupes italiennes, anglaises
et frangaises. Cependant, toutes les armes
se sont maintepues constamment en haleine.

L’aviation ennemie a continué a se signa-
ler par des bombardements de villes ouvertes
oude centres célebres par leurs richesses artis-
tiques. Naples a méme regu la visite d'un
avion autrichien venu de la cote de I’Adria-

tique pour bombarder cette pacifique cité.
Le 23 mars, on annoncait que Détat-
major autrichien avait ordonné 1'évacua-
tion de la population civile d'Udine, de
Cividale et de Bellune, en prévision d’opéra-
tions nouvelles sur le front italien o l'on
signalait d’ailleurs d’importants mouve-
ments de troupes ennemies et I'afflux d’une
grande quantité de matériel d’artillerie.

Le front de Macédoine demeure immuable.

s’est produit autour de Salonique. Si
les Bulgares ont pu bénéficier de la
paix avee la Roumanie pour expédier sur le
Vardar les deux ou trois divisions qu’ils
entretenaient en Dobroudja, ils ont ainsi
renforeé¢ semsiblement leurs lignes; il ne
semble toutefois pas que cela soit au point
de leur permettre de passer i loffensive.
Drailleurs, le grand état-major allemand, qui
a la haute main sur les opérations dans tous
les secteurs, ne parait pas disposé a accorder
les éléments d’attaque indispensables
grosse artillerie, munitions, matériel spécial
— aux troupes du tsar Ferdinand.
Le général Guillaumat a vu une réserve
considérable se grouper derricre ses effectifs,
celle de 'armée hellénique tout entiére, mo-

AI_?CUN fait de guerre un peu saillant ne

bilisée avee suceces par le gouvernement de
M. Venizelos. Les amis de I’ex-roi Constantin
et tout le clan germanophile avaient cherché
a fomenter une insurrection lorsque cette
grave mesure, jugée par eux impopulaire,
eut été déerétée. Ils ont éprouvé un échec
total. Quelques incidents i Lamia et a
Thebes, n'ont pas eu de lendemain. Dix
classes de réservistes ont pu étre successi-
vement convoquées, méme en Attique, ol
I'on aurait pu appréhender de séricuses dif-
ficultés, quand on se souvient du réle joué
par les épistrates en décembre 1916. Clest
une force d’au moins 250.000 hommes qui
s’ajoute aux 60.000 volontsaires hellénes de
I’'armée nationale déji réunis sous la banniére
allice devant Salonique. Le général Guillau-
mat peut voir wvenir... sans inquiétude,

L’action anglaise en Palestine et en Mésopotamie.

N Palestine et en Mésopotamie, les
E armées britanniques, commandcdées par

les généraux sir Edmund Allenby et
sir Francis Marshall —

sont si grandes qu'elles peuvent paraitre
insurmontables. Cependant, il ne faut pas
oublier que I'Euphrate, qui coule a Iit,
passe également non

ce dernier, successeur
du regretté général
Maude dont il fut le
meilleur lieutenant —
ont entrepris des opé-
rations intéressantes
destinées, d’abord, i
consoliderlapossession
de Jérusalem, d’une
part, et de Bagdad, de
I'autre,

‘armée Allenby
s’est mise en marche
vers le nord-est, dans
la direction de Damas;
I'armée Marshall a pro-
gress¢ par sa gauche le
long de I'Euphrate,
dans la direction du

loin d’Alep, et que
c¢’est de cette derniére
base que les Turcs
expédiaient leurs ren-
forts & Bagdad, en em-
pruntant la voie du
fleuve. Quoi qu’il ad-
vienne des communi-
cations qui pourront
s'établir par la suite
entre les armées de
Mésopotamie et de Pa-
lestine, leurs progrés
ne se sont heurtés, de
la part des Tures, qu’a
une résistance assez
faible, méme lorsque
des positions naturel-
les eussent favorisé

I ke )

nord-ouest. Sil’on pro-
longe les lignes suivant
lesquelles toutes deux
s’avancent, on constate qu’elles se rejoignent
aux environs d’Alep. Evidemment, les diffi-
cultés que présenterait un plan de jonction

CARTE DE LA REGION DE HIT

celle-ci, comme c¢’était
le cas en Palestine.
Le 21 février, I'ar-
mée de sir E. Allenby marqua un premier
coup intéressant en s’emparant, & vingt-cing
kilométres au nord-est de Jérusalem, de la
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ville de Jéricho, située sur un petit affluent
du Jourdain. Sa position lui donne de I'im-
portance au point de vue des communications.

En Mésopotamie, les armées de «ir Frédé-
rik Stanley Maude étaient, sur leur gauche,
restées a Ramadié, le long de YEuphrate, &-
environ 100 kilométres au nord-ouest de
Bagdad. Cet échelon de gauche, par des
bonds successifs, s’est porté en avant sur
les deux rives du fleuve ct, le 9 mars, il a

A persistance de PAllemagne a4 tenir
enfermée sa flotte de guerre fait que
les événements de guerre demeurent

rares. On com-
prend cette
prudence, d’ail-
leurs, quand on
voit qu’aussi
souvent qu'une
rencontre un
peu sérieuse
s’est produite,
elle a tourné au
désavantage de
'ennemi. Les
suceces de ce
dernier ne sont
obtenus que
par surprise, et
contre des ad-
versaires peu
redoutables,
ainsi_que cela
eut lieu dans
la nuit du 14
au 15 f¢évrier,

o1 une flottille de grands contre-torpilleurs
allemands, exéeutant une rapide incursion

dans le pas de
Calais, coula i
la hite dix
chalutiers et
s’empressa de
prendrela fuite.
I1 en va tout
autrement des
qu’il s’agit de
combattre. On
en a eu la
preuve aucours
de la nuit du
20 au 21 mars,
ou deux con-
tre - torpilleurs
anglais et trois
francais, aver-
tis par le bruit
du canon, dé-

couvrirent une flotte de dix-huit torpilleurs
et contre-torpilleurs ennemis, fort oceupés a
bombarder les villes d’eau francaises aban-
données de la région de Dunkerque. Sans
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De toutes facons,

Les événements de mer

LE SUBMERSIBLE FRANCAIS « BERNOUILLI »
Parti en croisiére, en mars, il Wa pas regagné sa base.

LE SOUS-MARIN GARDE~COTES « DIANE 4
Ce petit navire a également dispari aw cours d'une croisiére
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occupé Hit, qui est & environ cinquante kilo-
metres au nord-ouest de Ramadié.

Le 26 mars, les troupes britanniques at-
taquaient les Tures au nord-ouest de Hit,
et, aprés les avoir complétement battus,
réussissaient a leur prendre 5.000 prisonniers.
les deux armées si
excentriques de Mésopotamie et de Palestine
ont consolid¢ leurs positions contre un retour
offensif, toujours possible, des Ottomans.

s'inquic¢ter de la disproportion des forces,
les cinq navires alliés attaquérent aussitot
les Allemands,

qui se sauveérent a toute

vapeur, es-
sayant vaine-
ment de torpil-
ler les assail-
lants. Au cours
de la poursuite,
trois grands ba-
teaux ennemis
furent coulés,
tandis que les
quinze autres
¢taient bom -
bardés et en-
dommagés par
les avions de la
défense navale.

La presse
germanique
sest gardée
de commenter
I’affaire. IXn re-
vanche, elle
s’est extasiée

sur le torpillage du paquebot Tuscania. qui
transportait plus de 2.000 hommes de trou-

pes américai-
nes et qui fut
coul¢ dans la
mer d Irlande
par un  sous-
marin, au cours
de la nuit du
5 février. Quel-
ques jours plus
tard, conti-
nuant a mon-
trer leur mé-
pris  pour les
engagements
qu’ils pren-
nent, les Alle-
mands cou-
laient le navire-
hopital Glenart
Casile, alors

qu’il était éclairé conformément aux con-

ventions internationales de navigation.
Nous avons eu a signaler, dans nos préecé-

dents exposés de la guerre navale, Pattitude
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agressive de I'Allemagne envers les Espa-
gnols. 11 semble qu’on se soucia peu, a Berlin,
des  protestations du gouvernement de
Madrid, car, dans les semaines qui suivirent,
de nouveaux torpillages furent signalés, par-
mi lesquels ceux du Joaquim Mumbru,du va-
peur Sébastian, des vapeurs Malt Baltic et

Arnomandi, et de quelques autres encore.

Tels ont été les faits saillants de la derniére
période. Nous ajouterons, en adressant un
respectucux hommage aux vaillants mate-
lots victimes du devoir, que deux de nos
sous-marins, le Bernouilli et le Diane, partis
en croisiére, n'ont pas reparu a leur base.

La guerre aérienne et les exploits des Gothas

r. fait, sinon le plus important, du
moins le plus sensationnel de la période

que nous venons de traverser, aura
certainement été le bombardement répété
de, Paris par des avions allemands. Les
sothas sont venus a plusieurs reprises sur
la capitale, ae-
cumulant les
pertes maté-
rielles et tuant
ou blessant un
certain nombre
de personnes
appartenant
surtout & la po-
pulation civile.
Jusqu’au 8
mars dernier,
Paris avait été

suite de nos propres avions, parvenaient i
survoler la capitale. Le nombre total des
victimes, tant pour la wville que pour sa
banlicue, fut de 13 morts et de 50 blessés.
Au retour, un des gothas fut abattu dans la
forét de Compicgne, et 'on retrouva carbo-
nisés ses quatre
passagers.

Une deuxie-
me attaque eut
lieu le 11 mars,
Elle fut exécu-
tée par neuf es-
cadrilles, con-
tre lesquelles
nos avions de
bombardement
exécuterent
une vigoureuse

visité  dix-neuf contre-offen-
fois par les sive, grice a la-
avions ou les quelle quatre
zeppelins  alle- appareils enne-
mands. Le raid  LES DEBRIS DE D’AVION ALLEMAND ABATTU DANS  mis furent des-
de ces der- LA FORLT DE COMPIEGNE, LE 8 MArs 1918 cendus. Mal-
niers, le 29 jan- heureusement,

vier 1916, avait été marqué par 25 morts,
et il y avait eu aussi 32 blessés. Deux ans
apres, presque jour pour jour, le 30 janvier,
les gothas arrivaient, tuaient 63 person-
nes et en blessaient 192. Le 8 mars, une dou-
zaine d’escadrilles de bombardement se met-
taient en route wvers Paris, et un certain
nombre de ces appareils, franchissant les
tirs de barrages ou ¢échappant & la pour-

plusieurs gothas avaient pu survoler I'agglo-
mération parisienne, jetant de nombreuses
bombes qui, tant & Paris qu’aux environs,
immeédiats de la ville, blessérent 79 personnes
et en tuerent 34. En outre, et par suite d’'une
panique inexplicable, 66 personnes, particu-
hierement des femmes et des enfants, furent
¢touffées dans une station du Métro,

Les attaques contre notre capitale n’em-

LA CARCASSE DU GOTHA DESCENDU, LE

11

MARS 1918 PRES DE CHATEAU-THIERRY
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LES OPERATIONS MILITAIRES

SOUS-LIEUT. MARCHAL
Lvadé d’Allemagne

péchérent pas les
Allemands de
poursuivre leurs
agressions contre
Londres, qui
n‘en est plus a
compter les vi-
sites des appa-
reils ennemis. La
centieme se pro-
duisit dans la
nuit du 17 au
18 février et fit
53 wictimes,
dont 16 morts,

Quand mnous
aurons relaté
quelques raids
sur Venise, Pa-
doue et Naples,
nous  aurons

aviateurs an-
glais, tandis que
les notres bom-
bardaient Metz-
Sablons, en re-
présailles d’une
attaque aérienne
sur Nancy. Nos
alliés firent

. preuve. pendant

toute cette pé-
riode, d’une ac-
tivité remarqua-
ble. Nou:z cite-
rons notamment
leur raid sur les
voies de garage
et les uisines de
Mayence. leur

expédition en
plein

jour sur

ROLAND GARROS
Evadeé 4’ Allemagne.

épuisé la liste des manifesta-
tions aériennes allemandes,
toujours aussi inutiles, mais
qui n’ont pas été sans provo-
quer de vives et nombreuses
représailles, ayant le prinecipal
mérite de présenter un carac-
tére réellement militaire.

Le 5 février, des aviateurs
frangais survolaient Sarre-
bruck, endommageant grave-
ment cet important nceceud de
voies Terrées, puis venait, quel-
ques jours plus tard, un raid
anglais sur Thionville et la
gare de Pirmasens. En méme
temps, nos alliés bombardaient
la ville de Tréves, incendiant
la gare, une usine & gaz ct
des casernes. Le soir méme,
les eseadrilles, revenant en vol
tres bas sur Treves et Thion-
ville, complétaient leur tra-
vail de la journée. C’était

LIEUTENANT MEZERGUES

Réfugié en Hollande, il esl
rentré en France en mars.

~appareil

Stuttgart, une autre de méme
nature sur Coblentz, puis deux
bombardements suceessifs des
établissements -militaires du
Palatinat, et enfin, un raid
sur Mannheim, ou 'usine Ba-
dische Soda, les docks. la gare,
d’autres usines, recurent de
nombreux et puissants projec-
tiles qui déterminérent des in-
cendies d’une rare violence.
Nous aurions mauvaise
orace, d’ailleurs, 4 ne pas cons-
tater une fois encore le courage
et I'adresse des aviateurs fran-
cais, parmi lesquels le vaillant
Nungesser, qui fut un moment
le rival du regretté Guynemer.
11 tenait la téte avece trente-
deux victoires mais, le 167 avril,
il s’est laissé distancer par le
sous - lieutenant Fonck, qui
abattait son trente-troisicme
ennemi. N7oublions

THIEFFRY
L’ «as» belge, porié disparu.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

bientot le tour
de la gare et
des casernes
d’Offenbourg,
dans le duché
de  Bade, puis
celut d’une base
tres  importante
de gothas, dans
Ia région du Ca-
teau, ou plus de
trois cents bom-
bes furent lan-
cées sur acéro-
drome, qui fut
totalement bou-
leversé. Treves,
dans la nuit du
26 au 27 février,
recevait une nou-
velle visite des

pas de rappeler
le nom de Ma-
don, I'émule de
Fonck, et citons
celui du sous-
lieutenant Gucé-
rin qui, dans la
région de Berry-
aun-Bac, abat-
tait, le 11 mars,
son seiziéme
avion. Le lende-
main, lefeyne ad-
judant ~Gayaud,
qui vient a peine
de dépasser sa
vingtiéme année,
abattait son
onzieéme appareil.

Ainsi qu’on
peut en juger par

HENRI VARIOT
Tué a bord de son avion.
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ces quelques exemples, notre aviation conti-
nue 4 se montrer digne d’elle-méme. Nous
avons malheureusement 4 déplorer la mort
du courageux pilote Henri Variot, fils du
docteur Variot, et les Belges ont perdu leur
« as » fameux, le sous-licutenant Thieffry.

En dehors des faits de guerre, I'incident
le plus retentis-
sant a ¢té la
double évasion
des aviateurs
Garros et Mar-
chal, tous deux
prisonniers en
Allemagne, Gar-
ros depuis le
18 février 1915
et Marchal de-
puis le 25 juillet
1916. Nul nom
plus  populaire,
durant plusieurs
années, que ce-
Iui de Garros,
deuxiéme vain-
queur de Paris-
Madrid, de Pa-
ris-Rome, du Cir-

CAPITAINE DERODE

Le 10 Mars, il remporlail . s -
it emp cuit Kuropcen,
ca septiéme victowre. leconquérant des

grands premiers
records d’altitude, 'audacieux pilote qui se
rendit de Tunis en Sicile et traversa, en sep-
tembre 1913, la mer Méditerranée, de Saint-
Raphaél a Bizerte, soit 800 kilometres au-
dessus des {lots. Quant au sous-lieutenant
Marchal, il fut rendu -célebre par son exploit
de 1916 ; parti de

§

" vite reconnue.

tenant Jean Beaumont, alla bombarder

Ia ville de Francfort le 11 aoGt 1917,
Nous ne terminerons pas cette rapide
revue des faits de la guerre aérienne sans
dire un mot du bombardement de Paris par
un mystérieux engin qui révéla son existence
nous en

au matin du samedi 23 mars. Si
parlons ici, ¢’est
uniquement par-
ce que les Pari-
siens s'imagine-
rent d’abord,
ainsi que cela
semblait logique,
avoir affaire a
des avions pla-
nant a une
grande hauteur.
Cette erreur fut

Il ne resta de
I'incident que
I'avortement de
la tentative alle-
mande de dé-
moralisation de
la capitale. Celle-
ci demeura mai-
tresse d’elle-mé-
me et continua
avee calme sa
laborieuse vie quotidienne. I.’ennemi ne
s’en dorna pas moins la joie de dire dans
ses communiqués, destinés a leurrer le .
peuple allemand, qu’il bombardait le camp
retranché de Paris avec des canons i lon-
gue portée. Les eanons inattendus des Alle-

mands ont malheureu-

ADJUDANT GARAUD

Le 12 Mars, il abattail son
onzitme avion ennemi.

Nanecy durant la nuit,
il s’en alla jeter des
proclamationssur Ber-
lin et poursuivit sa
route vers les lignes
russes, dont il n’était
plus éloigné que d'tne
centaine de kilome-
tres quand un aecci-
dent de moteur 'ar-
réta o Cholm, apres
un parcours de 1.500
kilométres. Apres de
cruelles souffrances et
d’indignes traite-
ments, les deux avia-
teurs prirent la fuite
de compagnie, gagneé-
rent la Hollande, puis

seme=nt fait de nom-
breuses victimes, dont
75 morts dans une
vieille église ol1 de mal-
heurcux fidéles s’é-
taient rendus le jour
du Vendredi Saint
pour assister & la céré-
monie des Ténébres et
surtout pour entendre
une phalangede chan-
teurs trés renommeés.

L’un de ces canons
aurait éclaté, tuant
neuf de ses servants,
I'autre a continué, troés
irréguliérement 4 lan-
cer des obus sur Paris.
Ces engins, tirant a

I"Angleterre, et enfin la
I'rance et Paris ol ils furent

P
“wrillamment
fétés dans une cérémonie officielle. On appre-
nait, au méme moment, la double évasion

des lieutenants aviateurs Mézergues et
Bares, réfugiés en Hollande. Le premier se
fit connaitre par ses bombardements de
Fribourg-en-Brisgau. au début de 1915, Ce
fut également lui qui, en compagnie du lieu-

plus de cent kilome-
tres, auraient été installés au sud de la forét
de Saint-Gobain; les hypothéses les plus
diverses ont ¢été émises pour expliquer leur
portée surprenante, mais en I'absence de
données suffisantes, nous nous abstiendrons
de nous lancer dans des dissertations sans
fondement. On sait seulement que le kaiser
assista un jour au tir d'une de ces pieéces.
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CHRONOLOGIE DES FAITS DE GUERRE
SUR TOUS LES FRONTS

(Nous reprenons cette chronologie aux dates suivant immédiatement
celles ot nous avons du Iinterrompre dans notre préeédent numéro)
,

FRONT OCCIDENTAL

Février 1918

Le 7. - En Alsace, aprés une furieuse
canonnade, les Allemands cherchent a percer
nos lignes el sonl parioul repoussés.

Le 9. — En Lorraine, nous pénétrons dans
les positions allemandes aw nord de Bion-
court, et nous ramenons des prisonniers
aprés aveir détruit de nombreux abris.

Le 11. — Aprés wune wviolenie préparation
d’artillerie, les Allemands lancent une forte
attaque sur le bois des Cauriéres; ils sont
repoussés avee des perles sensibles.

Le 12. — Hewreux raids francais aw nord
de I Ailette et en Waoévre; échee d’une altaque
allemande dans la région de Bezonvauwr.

Le 13. — En Champagne, a la Bulle du
Mesnil, nous péndtrons jusqida la troisiéme
ligne allemande sur un front de douze cenls
metres, détruisant les travaux de défense el
raimenant plus de cent cinguanle prisonniers.

Le 16. — _Au cours de violents combals, dans
la région de Cherizy, les troupes britanniques
infligent de nombreuses peries a Uennemd.

Le 18. — Trois baiaillons allemands, dits de
choe, attaquent les positions conquises par
nos troupes a la Buitle du Mesnil, et sont
repousseés avee des pertes sanglantes.

Le 20. — In Lorraine, dans les régions de
Bures et de Moncel, nous pénélrons sur un
large front dans les lignes allemandes, d ot
nous ramenons plus de 500 prisonniers.

Le 23. — Raids heurenx des Frangais en
Champagne et des Anglais sur divers points.

Le 24. — Nos tlroupes d Alsace pénétrent
dans Ponl-d’ Aspach et _Aspach-le-Bas.

Le 28. — I'ort coup de main anglais dans la
région de Gonnelicu; les Allemands subis-
sent des perles importantes.

Mars

Le 1ecr, Grosses attaques allemandes en
Champagne et dans I Aisne. L' ennemi prend
pied dans nos positions de la Butle-du-
Mesnil. Partout ailleurs, il est repousse.

Le 2. — Energique offensive allemande aux
abords de Reims; Uennemi s'empare de
diverses positions aux approches du fort de
la Pompelle, mais il en est chassé quelques
heures plus tard.

Le 4. — IEn Lorraine, a la Tranchée-de-
Calonne, nos troupes, sur une largeur de
plus d’'un kilométre, savancent jusqu’a la
quatriéme ligne ennemie el font 150 pri-
sonniers.

Le 14. — A louest du Cornillet, en. Chami-
pagne. nous chassons Uennemi des positions
conquises pear lui le 17 mars.

Le 17. — Brillant coup de main francais
dans la végion de Cheppy (rive gauche de la
Meuse); prés de 200 prisonniers. — Gros
échec allemand a Samogneur.

Le 21. — Les Allemands attaguent les An-
glais sur un front dé quatre-vingts kilomé-
tres; ils réalisenl une avance légére aw priv
de sacrifices énormes.

Le 22. — La bataille se poursuit avee vio-
lenee; les Allemands, avec des forces consi-
dérables, occupent plusieurs positions britan-
niques; les pertes sont élevées des deuax cotés.

Le 23. — Les troupes anglaises se replieni
a Uouest de Saint-Quentin. — Nous repous-
sons une attaque allemande en Woévre.

Le 24. — Les Allemands, malgré Uénergique
résistance des Anglais, [franchissent lo
Somme aw sud de Péronne.

Le 25. — Les troupes francaises entrent dan:
la bataille et luttent héroiquement dans le
région de Noyon.

Le 26. — Le combat est furieux entre Noyor.
el Bray-sur-Somme. Nous évacuons Noyon
Les Anglais tiennent entre Roye et Albert

Le 27. — Nous repoussons les assauts enne-
mis dans les régions de Noyon et Lassigny
Les Allemands attaquent nos positions di
Montdidier. Les Anglais contiecnnent 'as
saillant aw sud et a Uouest d’ Albert.

Le 28. — La bataille sélend aiu  seclew:
d’ Arras. Dans celut de Monitdidier, nou.
repoussons Uennemi a deux Lilométres e
arriére et sur dix de large.

Le 29. — Le¢ canon allemand a longue portd,
qut, depuis quelques jours, bombarde Paris
céventre une église; 85 morts et 80 blessés. -
Sur tout le front de Picardie, les Anglo
Frangais contiennent Uenneni.

Le 30. — Reprise du combat, sur un fron
de GO Lilomeétres. Sur quelques poinls, léger
avance ennemie. Partout ailleurs. ses assaul
sont 1'cpo‘ussés avee d'énormes peries.

Le 31. — Complet échee des Allemands entr
Morewil et Lassigny. Nous progressons dan
la régioy, d’Orvillers. Les Anglais avancer
égalenmeret, el, de méme que nous, prennern
des mitrailleuses et font des prisonniers,

rPHONL I'TALIEN
Février 1918

Le 1¢7. — Sanglant échec autrichien au mor
Val Bella.
Le 3. — Heurewr coups de main italien
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dans les régions de Caposile et de Castione.

Le 8. — Fchec dallagues autrichiennes au
sud de Daone.
Le 10. — Auw val Frenzela, Uennemt met en

action des masses dinfanterie successive-
ment reponssées par les Ialiens.

Du 13 au 22. — Lutte des deux artilleries sur
la Piave et la Brenda.

Le 23. — Ilchee d'une forte ailaque ennentie
condre la téte de pont de Caposile.

Le 24. — L'artillerie italienne disperse unce
colonne autrichienne en narche dans la
vallée de Seren.

Mars

Le 2. - Linfanterie austro-allemande sulbit
de grosses perfes auw cours d'une offensive
repoussée sur la rive gauche du val Frenzela.

Jit 3 aun 22. — Pendant celte période, tout se
borne « des luttes d arlillerie, a des recon-
naissances, « des rencontres de patrouilles
sans aucune affaire importanie.

Le 23. — Petiles actions dinfanterie dans
le val Lagarina.
Du 24 au 31. — Situation inchangde.
SUR MER
Février 1918
Le 4. — L Amirauté signale la perie du

sous-marin H-14, coulé a Uentrée des Dar-
dancelles. -

Le 5. - Torpillage di Tuscania, transpor-
tant des lroupes américaines: une centaine
de victinmes,

Le 8. Le vapeur espagnol Scbastian est
torpillé et couwlé par un sous-marin alle-
mand.

Le 15. — Raid de  contre-torpilleurs  alle-
mands dans le pas de Calais, oit ils coulent
fueit chalutiers anglais.

Le 22. Le sous-marin Bernouilli est si-
gnalé comme n'étant pas rendré a sa base.
Le 27. — L’ Amirauté annonce que le navire-
hapital Glenart Castle a été torpillé aw sud

de Uile Lundy; nombreuses victimes.

Mars

Le 1'7. — Le croiseur anviliaire anglais Cal-
warvion est torpillé et eonlé.

Le 10, ['n sous-marin allemand torpille,
sans e couler, le navire-hipital anglais
Cauildfort Castle.

Le 21, - — Combal naval aw larde de Dun-
herque; les Franco-Anglais détricisent trois
destroyers el dewr torpilleurs allewmands.

Le 27. -~ On annonce que les navires espa-
onols Malt Baltic e Arnomandi ont été
coulés.
DANS LES AIRS »
Février 1918
Le 1'r, Le communiqué officiel constate

qen junvier, il a élé abatlu 288 avions
allemands contre 101 avions alliés. .

Le 3. — Bombardement de Venise, Padoue
et Trévise; 8 morts et 10 blessés a Trévise;
nit victimes nt dégdls a Venise.

Le 9. — Raid nocturne des avialeurs anglais
qui. au sud de Metz, bombardent efficace-
ment les voies ferrées.

Le 12. — Bombardement d Offenbourg par
des aviateurs anglais. Les buts sont pleine-
ment atleinlds.

Le 13. — Bombes sur Nancy; 3 morts cf
4§ blessés,

Le 17. — Raid sur Londres; une seule
bombe; 4 victimes.

Le 18. — Des escadrilles britanniques bom-

bardent Tréves et Thionville avee succés;
des avialeurs francais bombardent les gares
de Thiaueowrt, Thionville, Metz-Sablons,
ete. — Centiéme raid allemand sur Londres;
16 morts et 37 blessés.

Le 19. - Deux bombardements anglais de
Thionville et de Tréves; des éclatements
multiples et des incendies.

Le 20. - Les aviateurs anglais bombardent
Thionville, ainsi que les usines et la gare de
Pirmasem, en Allemagne.

Le 23. — On annonce Uévasion de Marchal
cl de Garros. — Laviateur belge Thiecfry.
div fois vainquewr, tombe dans les lignes
allemandes.

Le 26. — Nous bombardons les casernes ot
la gare de Tréves et les champs daviation
de la région de Meiz, — 180 torpilles sur
Nancy; 10 morts; dégdls cansidérables.

Mars

Le 6. — Vingt appareils ennemis sonl des-
cendus par les Anglais.

Le 7. — Raid sur Londres;
17 morts.

Le 8. — Attaque de Paris par des gothas;
13 morls et 50 blessés; un des appareils
ennemis est abattu prés de Compiégne.

Le 9. — Les Anglais bombardent Mayence.

Le 10. — Bombardement de Stuligard par
des aviateurs anglais.

Le 11. — Nouveau raid de gothas sur Paris;
179 victimes. donl 66 morts dans le Mélro.
par swite d'une panique. Quatre "appareils
ennemis sonl détruits, — Raid sur Naples.

Le 12. — Bombardement de Coblence par
les Anglais. — Raid de zeppelins sur I An-
sleterre, sans résultat.

Le 18. — La ville de Mannheim est grave-
ment atteinte par wn bombardement anglais.

46 Dblessés cf

Le 22. — Des gothas bombardent Compicgne.
Le 23. — Les aviateurs anglais bombardent

la gare et les chantiers de Konz, aw sud de
Tréves.

Le 24. — Nowveaw bombardement de Mann-
heim; les docks sont ineendiés ; on apercoil
les flammes de plus de cinquante kilométres.
— T'riple bombardement des docks de Bruges

Le 25. — Bombardement de Cologne, Luxem-
bourg, Thionville et Metz.

Le 29. — I'onck abat son
avion.

Le 31. —— I est établi que dans la bataille de
Picardie, plus de trois cents appareils enne-
mis ont éié abattus.

trente-deuxidme

Le gérant @ Lucien Jusse.

Paris, — Imp. VERDIER, 18, rue d'l".n:.:_hivm
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E Euliﬁ&lun “IN EXTEN so”publie
Les MEILLEURS ROMANS CONTEMPORAINS

Complets chacun en UN ELEGANT VOLUME ILLUSTRE
—_— - ——

118 VOLUMES PARUS @&

Abel HERMANT.. ...
Edouard Rop.....
Jo=H. Rosnv.. ..
Leon HeSNIQUE, ...
PallADAM o5 ias
M. SRRAD- v s vs ous
BJORNSON ;.- vvis o
C. LEMONNIER .....
Ernest DAUDET. ...
GCh. LE GOFFIC.,...
(G. RODENBACH, . ...
IBSEN. aesssienass
TOLSTO il e vads s
_SIENKIEWICZ . .
C. LEMONNIKR ...,
H. DE Barzac..
Ed. Haravcouvnr.
Mark. Twain. .
BLASCO IBANEZ.. ...
CoNaN DoOVLE......
Jean BERTHEROY...

b A S o PR N Bl B

N

donas Lakiz.,....

Lucien DEsCAVES.

Grazia DeLrooa . ..
Ed. HARAUCOURT. .,
Ch.=H. HinscH. ...
M. el A. FiscHER. .
Paul RrBoux..
I’lerré VaLpac
Charles FoLey
Michel Provins,. . .
Vo MARGUERITTE, . .
Jean REIBRACH. ...
1. OPPENHEIM. .
René Mamzenoy
Marcel Lugungux.
HORKUNG. s iv o ger -
KISTEMAECKERS . . ..
Paul Ackkmn..,....
G. DE PEYREBRUNE.
Léon FRapik. . ...,
. (e S R
Ed. Haraucounr...
Alphonse ALuais...
J.-He Rosnys .. ...,
J. DES GACHONS. ...
Francois pe Niox. .
G. BeauME,a:.' l. .
Jean BeErTHEROY., .
Louis pE RomeRt, .
Abel Hemrmanr, ...
KISTEMABCKKRS. | . .
CamillesPenT.....
P o S s

Charles Fone ¥
René LE CEUR,...
Panl Acken.......

H. pE REGNIKR... ..
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I’Arriviste Amoureux.
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Le Cricri.
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Echalotte et ses Amants.
Bicard dit le Bouif,

Les Fées d’Amour et de Guerr .
Le Prince Amoureux.
La Force de 'Amour.
L'Age du Mufle.

Le Tumulte.

La Victoire de 1'Or.

Le Gamin tendre.

Sa Fleur.

Polochon.

Confidences de Femmes.
Danseuse,

Mars et Vénus.
L'Amour fessé.

Marco.

Les Cheéris.

Daniel.
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La Jolie Fille d'Arras.
Mon Cousin Fred.

Les Sceurs Rivales.
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Amour Vaingueur,
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L'Art de Rompre.
Plaisirs d’Amour.
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Le Béguin des Muses,
Le Plaisir.

Le Bouif tient.
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Les Plages vertueuses.
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Le Chemin de I'Amour.
Les Sirénes,

La Carriére Amoureuse.
Des Belles et des Bétes.
UneDame et des Messieurs.
Contes singuliers.
Jeunesse.

Mademoiselle X..., souris d'hotel.
La Bacheliére.

Le Sacrifice.

Les Clowns,

L'Evadée.

Temple d'Amour.
Apres.

Fassions Celtes,

Le Roman d'une épée.
L'Amour s'amuse.
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