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Une grande Ecole Supérieure d’Ingénieurs

Organisation de I’Ecole.

L'Ecole Spéciale des Travaux Publics, du
Bdtiment et de UIndustrie a été fondee en 1891,
il y a plus d’un quart de siecle, et elle a rapide-
ment pris une extension considérable.

Iille embrasse, & Paris, dans le quartier de la
Sorbonne, un paté de maisons qui s’étend de la
rue Du Sommerard et de la rue Thénard au
boulevard Saint-Germain. C’est le siége central
comprenant Administration, les Magasins, la
Librairie, les Amphithéatres et les salles de
cours.

A Arcueil-Cachan, a trois kilométres de
Paris, 4 quelques minutes par chemin de
fer ou tramways ¢lectriques, se trouve une
vaste IEcole d’application qui ne couvre pas
moins de 7 hectares, avee ateliers, laboratoires,
galeries de collections, bibliotheéques, salles
d’etudes et salles de projets. Un champ d’ex-

ériences, unigue au monde, permet d’exercer
es éleves aux opérations topographiques et de
leur faire excécuter, par eux-mémes, les instal-
lations de toutes sortes ayant trait aux travaux
publics, aux travaux privés, aux industries
mécaniques et électriques.

Cette double organisation, qui permet aux

rofesseurs occupés dans I'Industrie de faire
eurs cours a Paris, les Chels de travaux gra-
shiques et projets, Ingénicurs d’ateliers et
{Jhel’s de laboratoires étant seuls obligés de se
trouver 4 Arcueil, réalise, lmur la premiere fois
en France, le probieme de I'Eecole d’application
d'Ingénieurs installée en pleine campagne.

Maison de famille.

(Cest aussi & Arcueil gqu'a été eréée, au milieu
d’un superbe pare, une Maison de Famille, avee
Skating, Tennis, IFootball et vastes terrains
de sport.

Caractéristique de I’Enseignement.

Spécialisation.

La caractéristique de Denseignement de
I'Eeole est la sp(-cialisation, sans cependant
que cette specialisation soit faite aux deépens de
Pinstruction générale technique. Il existe
autant d’Ecoles distinetes que de spécialités :
Ecole Supérieure des Travaux Publics (Dipléme

d'Ingénieur des Travaux Publics) ;
Ecole Supérieure du Batiment (Dipléme d'Ingé-
nieur-Architecte) ;
Ecole Supérieure de Mécanique et d’Electri-
cité (Dipléme d'Ingénieur-Electricien).
Pour entrer dans une de ces Ecoles Supé-

rieures, il faut subir un simrlc examen dua
niveau du concours d'entrée i I'Ecole Centrale

CYEFYS

des Arts et Manufactures ; mais le plus grand
nombre des ¢éléves provient d’une préparation
spéciale faite a I'Ecole méme, dans les cours
techniques secondaires.

Enseignement par correspondance.

Indépendamment de I'Ecole de plein exer-
cice, il a été eréé, a origine, un ENSEIGNE-
MENT PAR CORRESPONDANCE qui s’est perfec-
tionné et développé a un tel point qu’il ne
comprend pas moins de 14.000 Eleéves en temps
normal.

Le nombre des cours consacrés i cet ensei-
gnement est de 160, renfermés dans 300 volu-
mes, tous édités par I'Ecole ; ils sont enscignés
par 160 professeurs. C’est la plus importante
collection de cours professés qui ait ¢té éditce
par une Iicole technique.

La méthode d’Enscignement par Correspon-
dance : I’ « EEcole chez soi » consiste & remplacer
la legon orale du Professeur avee toutes les
explications et éclaircissements qu’elle com-
porte, par un cours écrit, et a obliger I'Eléve
a apprendre ce cours en lui donnant a faire des
exercices choisis de tfelle sorte qu'il ne puisse
les résoudre s’il n’a pas compris le cours et ne
s'est pas rendu compte des applications qui

uvent en étre faites. Un service spécial de
'Ecole rappelle constamment a4 I'Eléve ses
obligations de travail.

Comme pour I'enscignement sur place, a
Paris, les él(‘:ves de I'enseignement par corres-
pondance peuvent obtenir un diplome, mais
avee des garanties spéeiales et aprés un examen
passé¢ & Paris ou dans de grands centres tels
que les Capitales d’Etat.

Les diplomes d’Ingénieurs délivrés par cor-
respondance sont :

Ingénieur des Travaux Publics;
Ingénieur-Topozraphe ;
Ingénieur-Architecte ;
Ingénieur-Electricien ;

Ingénieur de Mines.

L’infiuence de I'Enseignement par Corres-
pondance est considérable a Détranger. Au
moment de la guerre, I'Eicole comprenait dans
les divers pays étrangers des milliers d’Eléves.

Résultats obtenus.

Les résultats obtenus par I'Ecole sont des
slus brillants. Pour les situations industrielles,
¢ placement des ¢leéves s'effectue trés facile-
ment par les soins de I'Association des Anciens
¢leves, dont le nombre des membres n’a cessé
de s’accroitre méme pendant la gnerre et qui
compte 8.200 soci¢taires. Quant aux situations
administratives, I'licole a, en quelque sorte,
conquis le monopole des emplois techniques
dans les grandes administrations.

‘Renseignements, [Brochures illustrées, Programmes, elc., envoyés gratuitement sur demande
adressée au Secrétaire Général de I Ecole, rue Thénard (boulevard Saint-Germain), Paris-5¢
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Tome XV

Décembre 1918 et Janvier 1919

Numéro. 42

LA RECONSTITUTION INDUSTRIELLE
DES REGIONS LIBEREES

Par Eugéne BARGEMONT

ANs le début de 1915, I’Union des
métallurgistes allemands, 'un des

_ plus fermes soutiens du panger-
manisme économique, avait eu la pré-
caution de faire expertiser les territoires
francais envahis par un spécialiste, I'in-
génieur Schrédter, de Dus-
scldorf. L’ennemi tenait &
vérifier les dires de ses es-
pions du- temps de paix et,
dans la revue allemande
Stahl und Iisen (Fer et
Acier), M. Schrodter se dé-
clara pleinement satisfait
des résultats de son enquéte.
La plupart des usines qu’il
avait visitées étaient, écri-
vait-il, pourvues de DIoutil-
lage le plus perfectionné,
et il ajoutait avee orgueil
qu’une certaine partie de ce
matériel était d’origine alle-
mande. D’aprés un tableay
annexé & ce travail, d'une
minutie exag{rée, le rap-

port des quantités de métal M. LEBRUN .
Ministre des régions libérées.

fabriquées parles dix dépar-
tements occupés, a la pro-
duction totale, variait de 60 ° a 95 %,.

En effet, les mines du Nord et du Pas-
de-Calais fournissaient environ 28 mil-
lions de tonnes de houille sur les 40 mil-
lions que représentait I'ensemble de I'ex-
traction francaise et leurs fours donnaient

presque 3 millions de tonnes de coke, soit
prés de 80 9 du total. Cette prédomi-
nance était encore plus caractérisée pour
I’acier Thomas qui, & 5 9, prés, provenait
exclusivement des usines du Nord et de
I’Est, alors que les mines lorraines don-
] naient a nos hauts fourneaux
90 9, du minerai de fer dont
ils avaient besoin. Sila com-
pétence de I’expert allemand
s’¢tait étendue aux autres
grandes industries du Nord
de la France, il aurait cons-
taté que, sur le territoire
occupé par les armées ger-
maniques, fonctionnaient
2.600 brasseries, 206 sucre-
ries et des centaines d’éta-
blissements prospéres se
rattachant aux " industries
textiles: filatures, peignages,
tissages, teintureries, ete.
De splendides aciéries
neuves venaient d’étre mises
en activité dans le départe-
ment du Nord quand I"'Alle-
magne décida de nous atta-
: quer, notamment celle de
Pont-a-Vendin, .prés de Lens, ainsi que
celles des Etablissements Arbel, de Douai,
et des Anciens Etablissements Cail, a
Denain. La Société de Senelle-Maubeuge
avait mis en exploitation, le 15 juillet
1914, les forges de Monthermé. sur la
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Mecuse (Ardennes). Elles étaient pourvuces
d'un outillage puissant et ultra-moderne.

A Blane-Misseron (Nord), Pexpert alle-
mand avait visité avee grand intérét les
immenses ateliers, entiérement neufs, de
la Société pour la Construction de loco-
molives, qui constituaient, disait-il, une
véritable exposition de machines-outils
appartenant aux dernicrs types fournis
par les Ktats-Unis, la France, I’Allemagne
et la Beloique. A Aulnoye, Louvroil,
Solesmes ¢t Hautmont, fonctionnaient

certaine, ne firent-ils subir & nos usincs
que des déprédations résultant des réqui-
sitions déja en vigueur sur le territoire
de I'empire concernant les métaux au-
tres que le fer: cuivre, zine, plomb, ete.

Sur la limite de la zone de combat, les
batiments industriels eurent beaucoup
a souffriv des effets de Partillerie.

%=
Peu A peu, les industries a’outre-Rhin,
surmenées, commencérent i se fatiguer.

2, . = pr - - T

CHEVALEMENT, DETRUIT PAR LES ALLEMANDS, DE LA FOSSE N° 14, A LENS
IZn se rvetirant, les hordes germaniques ont achevé d’anéantir, & Uaide de la dynamiie, ce que les obus
de la grosse artillerie el les bombes d'avions avaient laissé debout.

les principales et magnifiques usines
francaises pour la fabrication des tubes.
Nos ennemis connaissaient trop bien
les mines de fer ¢t les usines métallur-
giques de I'Est pour avoir besoin de les
[aire expertiser. La Sclence et la Vie a
donné, & plusicurs reprises (n° 81 et
n? 33) des détails complets sur ces belles
installations dont un grand nombre, en
1914, venaient d’étre récemment mon-
tées et commencaient & fonetionner.
Suivant le plan ¢conomique de guerre
des Allemands, tous les établissements
industriels situés derricre le front de
stabilisation de ia premiére bataille de
la Marne devaient }c.lu' revenir par an-
nexion Aussi, dans les premiers temps,
alors que la victoire leur paraissait encore

ct une grande partie de leur matériel
devint inutilisable. I’autre part, les illu-
sions du début se dissipaient lentement,
grice 4 la ténacité inlassable des Alliés.
Deés lors, la furcur de rapine et de destruc-
tion qui caractérise les nations germa-
niques trouva un vaste champ d’action
en France, puisqu’il était désormais évi-
dent que le sucees serait nul ou tout an
moins trés fortement inférieur & ce que
le grand ¢tat-major de Berlin avait fait
cspérer tout d’abord & la nation.

Il s’agissait done de détruire tout ce
que I'on ne pouvait annexer, et I'opéra-
tion se déroula pendant des mois entiers
avec ordre et méthode, afin de paralyser
pour plusicurs années Iactivité indus-
triclle des malheureux pays envabhis.
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RECONSTITUTION
* Les marchands de ferraille d’outre
Rhin chargérent sur des milliers de

wagons le métal qu’ils purent se procurer
en brisant tout le materiel
industriel et en abattant, a
'aide d’explosifs, les char-
pentes métalliques des La-
timents. Ce fut le record du
pillage et de la destruction.
Aprés que les directeurs des
usines allemandes de guerre
curent choisi et emporté
toutes les machines qui leur
mangquaient, pour les utili-
ser contre nous, on fit sauter
le reste afin d’empécher
pour longtemps toute remi-
se en état. On vola des
laminoirs et jusqu’a des
hauts fourncaux complets
avee leur soufflerie et leurs
appareils de chauffage de
I’air. Desmilliers de métiers,
enlevés dans les magnifi-
ques ¢tablissements de nos
industries textiles. prirent
la route de I'Allemagne.

On peut voir aujourd’hui le résultat
de deux années conséeutives d’un pareil
régime, ct 'ingénieur Schrodter ne trou-
verait plus qu’un amoncellement de rui-

M. E. REUMAUX
Directeur général de la Société
civile des mines de Lens.

nes dans ces belles usines dont la visite
I'avait tant intéressé. Les puits des mines
furent noyés, soit par la suppression
: volontaire de tout service
d’épuisement, soit par la
destruction des cuvelages
métalliques qui retenaient
derriére leurs solides parois
les nappes d’eau surmon-
tant les couches de houille
ou de minerai de fer. En
certains points, des cours
d’cau furent dérivés pour
inonder les galeries.

Ne pouvant plus compter
sur une victoire militaire,
les Vandales avaient tout
fait pour s’assurer gquand
méme unsuceds économique
sans précédent. Ils espé-
raient paralyvser nos indus-
tries du Nord et de 'Est
pendant une période asscz
longue pour leur permettre
d’encombrer de leurs pro-
duits le marché francais et
celui de nos clients alliés.

D’énormes stocks availent été consti-
tués a cet effet en Allemagne et tous les
moyens de transport nécessaires étaient
prévus a avance. Des navires neufs, for-

DECOMBRES DI LA SALLE DES MACHINES DE LA FOSSE NO 14, AUX MINES DE LENS

Cest le chef-d’azuvre de la destruction systématique. Il foudra de longs mois pour déblayer ces ruines
el véédifier les belles installations de jadis, car les puits des mines de Lens étaient des modéles dw genre.
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mant une flotte commerciale atteignant
un million de tonneaux, attendaient leur
chargement dans les ports de la Raltique

et de la mer du Nord, tandis
que des milliers de locomo-
tives et de wagons, volés
aux Francais, aux Belges et
aux Roumains, serviraient
aux transports terrestres.

C’est contre cet état de
choses lamentable que nous
avons a lutter avec une
opiniatre ¢éncrgie si nous
voulons remporter la vic-
toire économique dont I'im-
portance ¢égalera celle de
nos suceés militaires.

La tache apparait im-
mense et varice a l'infini,
ct jamais il ne sembla plus
nécessaire d’opérer suivant
un plan précis et minutieux,
parfaitement étudié. )

Il ne faut passedissimuler
que la besogne de nos gou-
vernants et de nos indus-
tricls reste presque entiére,
car elle n’a pu étre préparée
en détail tant que le doute

subsistait quant a I’époque de la libéra-
tion des pays occupés par l'ennemi et
aussi longtemps que étendue des désas-
tres ne pouvait étre appréciée exactement.

Le 29 octobre 1918, quelques jours

avant la signature de 'ar-
mistice qu’ils avaient sol-
i ité, les Allemands mirent
4 sac les charbonnages de
Crespin, prés Valenciennes,
et I'on peut dire que, jus-
qu’a la (Ferniére minute, ils
ont poursuivi et complété
leur ceuvre de destruction.
A T'heure actuelle, 145 su-
creries, 1.600 brasseries,
ainsi que des centaines d’é-
tablissements consacrés aux
industries textiles sont dé-
molis ou vidés de leur ou-
tillage. A part les mines de
Bully-Grenay, de Marles, de
Neeux, qui n’ont pas inter-
rompu leur extraction, nos
charbonnages du Nord et
du Pas-de-Calais sont im-
productifs pour de longs
mois, de méme que nos
mines de fer de 1'Est.
Qu’avions-nous fait et quc

M. CHARLES LAURENT

Président de I Association cen-

trale pour la reprise de Iacli-

vilé industrielle dans les régions
libérées par Uennemi.

M. DELATTRE

Délégué général de I Association

cenlrale pour la reprise de I'ac-

tivité industriclle dans les ré-
gions libérées.

pouvions-nous prévoir d'utile pour re-
constituer 'industrie totalement annihilée
de nos départements enfin délivrés 7

Il faut tout d’abord re-
connaitre que la tache de
ceux qui furent chargés de
préparer cet immense tra-
vail était singuliérement
complexe et difficile.

La plupart des ateliers de
construction situés sur le
territoire frangais resté libre
étaient surchargés de com-
mandes pour le ministére
de ’Armement et ne pou-
vaient rien fournir aux ser-
vices de Reconstruction des
pays . libérés. D’ailleurs,
pouvait-on & l’avance sa-
voir quoi leur commander ?

On s’en doutait quant
& 'ensemble, sans pouvoir,
comme nous le disons plus
haut, pénétrer dans les dé-
tails, puisque I’étendue du
désastre a réparer devait
rester inconnue jusqu’a la
cessation des hostilités.

Cependant, dés que cela

devint possible, des organismes d’étude
furent eréés auprés de divers ministéres
pour arréter les méthodes propres a pro-
voquer la résurrcction industrielle des
pays d’livrés de I'ennemi aussitét que le

dernier soldat allemand
aurait passé la fronticre.

Les ministéres des Tra-
vaux publics, du Commerce
et de I'Industrie, des Che-
mins de fer, sans oublier
ceux de la Guerre et de
I’Armement, voire de la
Marine, ¢étaient intéressés
dans la question. Chacun
d’eux constitua done des
bureaux d’études sociales
et industrielles en vue de
préparer des programmesde
travail pour I'heure de la
délivrance définitive.

Il ne faut pas perdre de
vue ce fait que nosennemis
avaient élaboré leurs plans
d’hostilités économiques
pendant un demi-siécle, a
I'abri de toute invasion.
Nos dirigeants, au contrai-
re, devaient concevoir leurs
projets de reconstitution
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tout en combattant pour la libération
da territoire. On ne put donc donner aux
divers services créés en vue de la recons-
truction de nos fabriques et de nos usines
détruites I'unité de direction qui efit été
indispensable pour faire strement et ra-
pidement une besogne réellement utile.
_Lorsqu’il s’était agi de mettre sur
pied sans per-

ment, maloré tous les embarras, toutes
les difficultés de I'heure présente.

Ne pouvant exposer longuement tout
ce qui a été fait par linitiative privée
pour la remise en état des nomb{feusus
industries représentées dans les dix dépar-
tements envahis, nous nous bornerons
a donner ici quelques détails sur les résul-
tats qu’ont

dre une minu- 5 S Dakersd B s~ @ 3w s dosm | Obtenus, dans
te les immen- | - A { & e Sucrerigs 1 cet ordre d’i-
ses ateliers o NV A\ ISl dées les Comi-
qu’ex&gealf} la Bouvlagna . ::"p"c";;{gsa»mgék”’( @ufcoiﬂy ’ ; tés COFPOI‘Hti[S
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des munitions Motrounr D€ - . ®Béthune Ve TN (&S laMétallurgie,
o L ¥ L) .
et dumatériel ° 04‘4. :W:.-. 4 o ."_.. @ des Industries
(t_al‘_tl_llel:le., . . s, s TR R A "’é‘?' e textiles, de la
Pinitiative R Aeetts Sde e s 23T oMotpeuge Sacrerie ¢t de
privée avait & j}f‘;';‘:, . o . ’ la Brassecrie.
apporté aux ‘%:‘5"’”’ T incijn. 1 Le dénoya-
services pu- Agpépart o * 2 3 ge des mines
: o \ ® ® L Pronnes) o * e B i o]
blics une pré = Ami:'i' > s el B . %] de houille ct
cieuse colla- \ 3 8 TG Ssypenen ﬂ”"'?: de fer inon-
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boﬁitc,lmn ) SEINESN 3 S e dans les
evait en | 1N FERY o ..Montddigr o S0 le 05 0 0 1 0 bassins du
étre de méme 34 o N ptonf te 080 P8 o Nord, du Pas-
: \ . t on - a19 x
lor_sque’furent ¥ e L T i ,‘3 .g:s&glo de‘CaL:Els etde
abordés les ,—A—\,\—" Lot il . L N Briey était la
difficiles pro- [ \, O 1 ES o Noissords 2o & W | premicrebeso-
h > . L] . ey, : i
bl‘“ine-" e es Andeffs o o S oViters Cotarals L™ ghe & enviss:
soulevait la | = f--ee- A v T Wi s T T S D ger pour la re-
9 j. L] q""').-‘ . ol L N
reprisede I’ac- |[EURE/ ; of =TT rarTaan FEoar prise de leur
tivité indus- s e (RYE- i AT i exploitation.
triclle dans les | Mantes N oMo S, i Or les pompes
: S ; { H Vi e i)
régions en- AN ETe 277541 SEINEY marne | dépuisement
fin libérées. |t \ VersaillesPARIS,” i *Coulgmmisrs ‘ existant au-
Nul ne pou- S\NO 1 SET. /. A | "1 trefois a la
vait, en eflet, |~ S o $s . ."*“D'jﬁ-*‘- Y surface, ou en
micux connai- | EURE- A | ! omeiu! ’:' R N K ogenr53eine profondeur,
tre les innom- Ciires® 2. S A e "‘?“’: “ AUGBE ¢taient deve-
brablesdétails  |ET-LOWR | TR i ) nues inutilisa-

decette tiche,

bles faute de

ct les meilleu-
res solutions

CARTE MONTRANT LA DENSITE DES SUCRERIES DANS LE
NORD ET DANS L'EST DE LA FRANCE
Les fabriques de sucre sont indiquées par des poinis noirs.

courant élee-
trique, de ma-

i préconiser
dans chaque
cas particulier, que les industricls cux-
mémes qui avaient été victimes de la
destruction préméditée et -systématique
de leurs instruments de travail.

Les bienfaits de I'association devaient
cette fois encore apporter le seul remede
efficace & une situation qui aurait pu
rester longtemps inextricable si de puis-
sants Comités, constitués par chacune des
grandes industries en cause, n’avaient pas
pris en main la double tiche consistant
a déterminer avee précision les méthodes
de travail et A les appliquer sgourcusc-

chines & va-
peur et dc
chaudiéres, toutes les installations de forec
motrice ayant été détruites par I'ennemi.
Pour aller plus vite, ¢’est a I’électricité que
P’on a demandé d’actionner les nouvelles
pompes chargées d’aspirer les torrents
d’eau quinoient nos gisements. A cet effet,
une puissante centrale électrique est er
voie d achévement dans les environs de
Courriéres, au centre des bassins du
Nord et du Pas-de-Calais, afin de distri-
buer I'énergic aux pompes d’épuisement
nécessaires a I'asséchement dés galeries

En de nombreux points, les cuvelage:
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métalliques des puits sont & refaire en
grande partie. Une fois chaque mine vi-
dée, il s’agira de réinstaller les services
d’extraction, de rétablir laérage, de
reconstruire les lavoirs, les triages méca-
niques, les cités ouvrieres, ete. Il ne faut
pas se dissimuler que les exploitants de
nos mines ont & accomplir une tache for-
midable qui ne sera pas terminée avant

rie. Il efit été malheureusement fort dif-
ficile de prévoir quoi que ce soit pour cette
reconstitution pourtant si indispensable.
Dans la plupart des établissements métal-
lurgiques du Nord et de 'Est, les maitres
de forges allemands ont prélevé qui des
laminoirs, qui des hauts fourneaux ou
d’autres installations pour remplacer ou
pour augmenter le matériel en serviec

LA GARE DE VALENCIENNES APRES LE DEPARYT DES ALLEMANDS

Valenciennes, le principal centre métallurgique du Nord de. la France, esl voisin des grandes mines
de houille & Anzin et de Denain, localités ot se trouvenl égalemenl de trés imporiantes aciéries. En
nartant, les Allemands ont achevé de faire sauler les derniéres installations restées jusque-la intacles.

juelques anndées, malgré toute Dactivité
1'ils pourront apporter dans exécution
e ce travail auquel ils se consacrent déjit.

vant la guerre. I'installation compléte
I'une grande aciérie représentait, au bas
not, une eentaine de millions. Aux prix
wetuels de la construction mécanique ct
les batiments industriels, c’est done
ertainement plusicurs milliards qu’il
audra dépenser avant de voir remarcher
iormalement nos belles usines de Denain
't Anzin et tant d’autres de méme*im-
jortance dont les” vastes emplacements
ont jonchés -de débris inutilisables on
abourés par les obus de la grosse artille-

dans les aciéries rhénanes ou lorraines.
Le reste a ¢té démoli A la dynamite ot
emporté ou laissé sur place, inutilisable.

Que retrouvera-t-on de tous ces appa-
reils sio cohteux ot dans quel état seront-
ils? Satisferont-ils encore _aux besoins
actuels de nos grandes forges? Autant
de questions auxquelles il sera impos-
sible de répondre avee précision tant que
nos délégués n’auront pas été admis a
visiter les usines allemandes qui ont pro-
fit¢ de ces vols méthodiquement commis.

En admettant qu’on ait voulu com-
mander a 'avance, ct, on peut le dire, a
I'aveuglette, de quoi remonter des hauts
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LES PRINCIPALES HOUILLERES DES DEPARTEMENTS DU NORD ET DU PAS-DE-CALAIS

fourncaux et des aciéries pourvus de les eas, les avaries plus 6u moins graves
laminoirs, ot aurait-on trouvé des indus-  ne laissaient jamais espérer une certaine
tricls spécialisés capables d’exéeuter ces  rapidité dans la remise en fonctionnement.
ordres en plaine guerre? Nulle part et il - des manufactures pillées ou éventrées.

n'y tallait po'nt songer. En certains en- Il y a done la, également, une tache
droits, les destructions ont considérable & accomplir,

laissé les euves debout avec
leurs cases & minerai et leurs
ascenseurs, mais les machi-
nes soufllantes ont ¢té démo-
lies, emportées ou paralysécs
par la destruction de leurs
cvlindres. Or il faut des mois
pour refaire une soufflerie,
ct il faut des années pour |
reconstruire de toute picee
une aciérie moderne. La en-
core, il est difficile de pré-
voir I’époque olt notre indus-
trie sidérurgique sera en état
de commencer a fournir le
métal indispensable a la re~ ;
construction de nos ateliers de la ecollaboration ¢étroite
de méeanique et de nos usi- des fournisscurs américains
nes de toutes espéces. ) M. DELESALLI e anglais, déja tres spécia-

Nos filatures ¢t nos Uis- gy, gq quatité de maire de l 1156, 81 nous voulons accélé-
sages ont été également trés  yille de Lille, il sopposa du YEr sulfisamment la reprise
éprouvés, de méme que tous  mieuz qu'il put aux dépréda- de ces fabrications si indis-

tiche d’autant plus aifficile
qu’il s’agit d’une machinerie
spéciale qui provenait en
grande partie de Iétranger.

Certains industriels de
guerre irancais ont vu dans
la fourniture ultéricure dn
matériel nécessaire 4 la re-
misc¢ en marche de nos in-
dustries textilesundéboucehé
intéressant pour 'utilisation
des immenses ateliers quiils
avaient créés en vue des be-
soins de Ia défense nationale.

Cependant, nous aurons
encore besoin, malgré cela,

les ¢tablissements annexes tions des Allemends. ~ pensables & la vie nationale.
des industries textiles : re- Le matériel de filature et

torderies, blanchisseries, peignages, ete. de tissage est, en effet, d'une fabrication

La destruction s’est exereée avee unce  délicate et fait Pobjet de nombreux
grande variété dans les résultats. Suivant  brevets. Jusqu’a présent, ce genre d’oce-
les régions considérées, on a constaté une  cupation n’a guére tenté nos constructeurs
ruine absoluc ou particlle, mais dans tous  qui craignent les meéconmptes et aussi les
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LES ATELIERS DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES DE LA COMPAGNIE DE FIVES-LILLE

Celte grande usine a été complétement pillée. On voil dans la cour des caisses remplies de machines qui
étlaient sur le point d étre expédiées en Allemagne. La Compagnie de Fives-Lille, étant considérée par
Pennemi comme devant concourir a notre velévement industriel, a été frappée a ce titre.

INTERIEUR D'UNE USINE ELECTRIQUE DETRUITE, A ROUBAIX

Toute la machinerie a été démontée par des ouvricrs spécialistes ; quand les Allemands sont partis, la

"apauterie avail® éié rangée par eux, préte a élre emporiée par les marchands de métaux que les vandales

of ficieis avaient chargés de ces basses besognes. Le pillage n’était plus laissé, en Allemagne, a Uinitia-
tive des soldals : ¢ étail un service organis¢ qui avail ses méthodes et ses chefs compéients.
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arréts fréquents provoqués par les insuf-
fisances de commandes pendant les-
uelles leurs ateliers, absolument spécia-
lisés, risqueraient de rester sans travaik
*
* %

L’industrie du sucre est certainement
I'une de celles qui ont été le plus frappées
par les déprédations de ’ennemi et aussi

ar les dégats immenses que le tir pro-
ongé de l'artilleric a exercés sur le sol

4 la hauteur des besoins actuels. Mais ou
monter ces nouvelles sucreries sans savoir
exactement ol et comment on pourra
disposer des tonnages de betteraves néces-
saires pour alimenter une usine impor-
tante? Question difficile & résoudre.
Malheureusement, dans un trés grand
nombre de distriets, notamment dans
PAisne, les ravages causés par ’explosion
des gros projectiles et par les mines ou
torpilles ont été tels que le sol cultivable

ENTREE PRINCIPALE DE LA GRANDE FILATURE A. MOTTE, A ROUBAIX

Cet éablissement, Uun des plus imporiants dw nord de la France, conlenait un iminense ma'ériel
compaosé de machines des derniers modéles ; les Allemands ont emporté toules les malicres premiéres.

méme des régions envahies. Les deux
tiers des sucreries de I'Aisne, de la Somme,
de I’Oise et du Nord ont été mises 4 sac
et détruites. c’est-a-dire 145 sur 206.

Le probleme de la reconstitution sc
présente done dans ce cas sous une face
extrémement grave parce que la sucrerie
est une industrie dont Iexercice est
étroitement lié a D’exploitation agricole
du sol par les cultivateurs de betteraves.

11 a, certes, été possible au Comité
chargé d’étudier cette difficile question
de prévoir la commande d’un certain
nombre de sucreries centrales capables de
traiter un tonnage important. On a pu
ainsi envisager la suppression de quelques
petites usines dont le matériel n’était plus

a totalement disparu. La craie est remon-
tée a la surface et la terre végétale est
ensevelie sous plusicurs métres de déeom-
bres. Dans ces conditions, la culture de la
betterave, devenue impossible, devra éire
remplacée par d’autres si 'on veut conti-
nuer & utiliser cette partie importante
de notre sol. Il faudra, pour sauver celte
industrie, autoriser les sinistrés a se réta-
blir ailleurs, 14 ol ils pourront se procu-
rer de la betterave en quantité suffisante,

D’autre part, la question' des trans-
ports, ('alljitalc en matiére de sucrerie a
été complétement modifiée par la guerre.
Le périmetre des usines n’est pas exten-
sible a l'infini, car la betterave est unc
matiére premicre lourde, a faible tenem
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¢n principes utilisables, qui ne peut sup-
porter qu'une minime dépense de trans-
port dont le maximum ¢était estimé trés
bas (Lraction animale) avant la guerre.
Actuellement, les ehevaux et les beeufs
de travail qui remorquaient les chars
pleins de betteraves vers les sucreries
ont presque. partout totalement disparu.

ET LA -

tion des établissements. Les petites bras-
series ne dépassant pas 10.000 hectolitres
par an, étalent fort nombreuses (1.200),
mais il en existait aussi de trés impor-
tantes. Celle de MM. Masse Meurice, de
Lille, avait livré, en 1913, environ 130.000
hectolitres se rapprochant ainsi des
grandes maisons de 'Est qui produisent
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CARTE MONTRANT LA REPARTITION DES
PLUS GRANDS ETABLISSEMENTS METALLUR-
GIQUES DU NORD ET DE L'EST DE LA FRANCE

Si la production intensive du sucre
joue un grand role dans I'éconoimie ali-
mentaire de la nation, celle de la biére
haute n’a pas moins d’importance en cc
qui concerne la satisfaction des besoins
des populations agricoles et ouvriéres
du Nord quant & la boisson quotidienne.

Un artisan de Dunkerque. de Valen-
ciennes ou de Maubeuge ne se passera pas
plus volontiers de biere qu'un travailleur
clu Midi ne se privera de vin. Le rende-
‘nent en truml des populations qui oc-
cupent les régions libérées serait certai-
nement dltnl{lll(_ de moitié si on ne leur
lm.umssmt pas en abondance leur boisson
favorite a laquelle ils sont si hapitués.

Probléme encore difficile & résoudre
que cclui-ci, puisque 1.800 brasscries et
malteries dé diverse importance ont cessé
de fonctionner sur les 2.600 qui ¢taient en
activité lors de la déclaration de la guerre.

Aucune des grandes industries du
Nord de la France n’oflrait une semblable
liversité quant & la capacité de produc-
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de la biére basse comme les établissements
bien connus de Champigneulles (200.000
heetolitres), Tantonville, Maxéville, ete.

On ne saurait songer A rétablir toutes
les brasseries \llllﬁtle(_S cequidemanderait
prés de quinze années tout en cofitant
des milliards et en fournissant une solu-
tion peu souhaitable au point de vuc
de la perfection de la fabrication. On =
done décidé de répartir dans le Nord et
dans I'Est ? uarante installations de bras-
sage et de fermentation correspondant :
des productions de 25.000, 50.000 et
100.000 hectolitres par an. Les petits
brasscurs d’avant guerre, qui ne voudront
pas abandonner leur mctier, se groupc-
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ront et auront 'droit 2 la moiti¢ de ces
usines, la seconde moitié étant affectée
aux brasseurs et aux syndicats impor-

tants fabriquant plus de
20.000 hectolitres par an.
Cette maniére d’opérer
permet d’alimenter sans
perdre de temps les popula-
tions tout en réservant les
droits des brasseurs ¢tablis
dans les autres parties de
la France et tout en ne pri-
vant pas de leurs moyens
d’existence ceux qui ne
produisaient que quelques
milliers d’hectolitres, mais
qui ne se résoudront pas fa-
cilement 4 abandonner leurs
occupations primitives.
L'ingénicur Schrédter
rendait hommage, comme
par dérision, dans son rap-
port précité, a «l'esprit d’ac-
tivité ct de progres dont est
imbu le Francais du Nord ».
C’est & cette qualité mai-
tresse de nos industriels si-
nistrés qu’est duc, notam-

ment, la création d’un organisme qui
devait jouer un réle prédominant dans
I'ccuvre de reconstitution. Nous voulons

M. TOURON
I a pris une part irés aclive,
comme  sénateur de 1'Oise,

Aélaboraion des lois sur la ve-

constitution des régions libérées.

lors de
que les

parler de U Adssociation Centrale pour la
Reprise de Uactivité industrielle dans les
régions encahies. Sa création remonte au

22 novembre 1915, et elle
réunit aujourd’hui prés de
deux mille firmes apparte-
nant aux industries {es plus
diverses qu’elle a réparties
en quatre groupes : indus-
tries textiles, mines, métal-
lurgie, constructions méca-
nigues et électriques ;  in-
dustries agricoles (sucreries,
distilleries, brasseries, meu-
neries, ete.) : industries di-
verses, c’est-a-dire ne ren-
trant dans aucune des caté-
gories dénommeées ci-dessus

Le Conseil d’Administra-
tion de I’Association — pré-
sicté par M.Charles Laurent.
ancien Premier Présidentde
la Cour des Comptes — re-
présénte 1'élite du monde
industricl des pays intéres-
sés et. deés le début, 1l a
décidé Ia ceréation d’nne
Commission chargée d’étu-

dier les mesures ¢eonomiques a prendre
I’évacuation du
dispositions a insérer dans ar-

territoire ainsi

1.ES RUINES DE L IMPORTANTE SUCRERIE DE MONTESCOURT-LIZEROLLES (AISNIS,
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FOSSE DE LA BLEUSE-BORNE,

DE LA COMPAGNIE DES
Les mines d’ Anzin, célébres dans le monde

MINES D’ANZIN

entier, el occupées pendant quatre années par Uennemi,
ont été détruites par lui quelques jours avant la signature de ’armistice. Pour les remetire en élal, il

Juudra cerlainement plusieurs années, car Uexploitation avail liew par une vinglaine de puits dont
quelques-uns élaient cités comme possédant des installations perfectionndes.

VUE GENERALE DES HAUTS FOURNEAUX ET ACTERIES DE JEUF (M.-ET-M.)

Ces puissanies usines, qui étaienl admirablement installées, appartiennent a la Compagnie des Forges
el Aciéries de la Marine et d’Homécourt, plus connue dans le grand public sous le nom de Socidlé de
Saini-Chamond qu’elle tire de la localité de la Loire oi se lrouvent ses fabrications d'artillerio

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

RECONSTITUTION DES REGIONS LIBEREES 15

mistice et les clauses 4 inscrire dans le
traité: de paix définitif & conclure.

Au début de Pannée 1916, les travaux
de I’Association ont été distribués entre
dix Comités régionaux et corporatifs
groupant les adhérents par professions
et par régions, afin de faciliter la tache.

L’ceuvre a4 accomplir était certes formi-
dable puisqu’elle comprenait la recons-
titution de 'outillage, des stocks, de la
main-d’ceuvre, du erédit, ainsi que I’'étude

la fondation a Paris, 40, rue du Colisée,
remonte a plus de deux ans (2 aott 1916).

Le gouvernement comprenant toute
Pimportance de cette nouvelle institution,
autorisa le ministre du Commerce a pré-
senter un projet de loi portaat ouverture
d’un premier crédit de 250 millions, afin de
procéder & des opérations commerciales
d’achat et de cession en vue de la renais-
sance industrielle des régions cnvahies.
La loi fut promulguée le 6 aoht 1917,

CE QUI RESTE DU GRAND TISSAGE DE CHIRY-OURSCAMPS (OISE)

1l faudra plusicurs anndes pour réédifier ce bel ctablissement et le pourvoir de machines neuves ;
les frais de réinstallation & facturer aw gouvernemeni allemand s'éléveront a plusicurs millions.

des modes c[c.szicment des réquisitions
et des indemnités de guerre.

Les efforts de I’Association ont abouti,
griace A sa collaboration étroite avec les
pouvoirs publics, & la création d’un
organisme qui a déja rendu, et qui rendra,
jusqu’a Paccomplissement complet de sa
tache, les plus grands services a I'ccuvre
de la remise en état de nos industries
détruites. Il fallait trouver une formule.

En effet, 1’Association, formée sous le
régime de la loi de 1901, étant inapte
a f_;aire par elle-méme des opérations com-
merciales, a pris l'initiative de la consti-
tution d’une Société anonyme qui porte
le nom de Comptoir Central d’ Achuts
industriels nour les récions envahies. dont

et, le 4 octobre suivant, était signée une
convention en vertu de laquelle le
Comptoir Central devenait un mandataire
de I’Etat. C’est en cette qualité qu’il peut
étre chargé par 'Office de reconstitution
industrielle, créé aupres du ministére du
Commerce, de tiches multiples, & savoir :
arréter les bases des programmes d’achats,
rechercher les fournisseurs et discuter
avec eux, préparer et surveiller les com-
mandes, recevoir et emmagasiner les
marchandises, céder ces derniéres aux in-
dustriels intéressés. Dans ce cas, le
Comptoir Central achéte pour le compte
de I’Etat le matériel et les matiéres pre-
miéres ainsi que l'outillage, ct les ceéde
aux fabricants sinistrés aun fur et & mesurc
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des  possihili-
tés de remise
en marche de
leurs usines
danslesdépar-
tements libé-
rés. Ces ccs-
sions sont fai-
tes danslame-
sure de la va-
leur de rem-
placement des
maticres pre-
miéres et des
outillages dé-
truits, et a
valoir sur le
montant des
indemnités de
osuerre qui se-
ront dues.
Cette insti-
tution offi-
cielle, dont Ia
comptabilité
estvérifiée par
I'Inspection
géndérale des
finances, ne
[ait aucun bé-
néfice et ses
administra-
teurs ont re-
noncé a attri-
bution de tout
jeton de pré-
scehee. Le ca-
pital, fixé a
un million de
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franes, a été
entiérement
souserit par
les membres
de I’Associa-
tion Centrale
et divisé en
actions de 100
francs, répar-
tiesentre deux
cent vingt-six
actionnaires :
particularité
voulue par les
fondateurs
afin de garder
a Dentreprise
un caractére
essentielle-
ment démo-
cratique.
I1’Office et
le Comptpir
central ont pu
ainsi aequeérir
ou comman-
der pour plu-
sieurs centai-
nes demillions
de matériel in-
dustriel. Ce
n'est 1a qu'un
début, mais il
importait que
des mesures
utiles fussent
prises avant
la conclusion
de la paix.

1A FILATURE DE LA BUSSIERE, A GUISE, PILLEE
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Malgré tous les services rendus par
ces ingénicuses institutions, la rapidité
foudrovante avee laquelle s’est accom-
plie la libération du territoire a néces-
sité un effort pour ainsi dire instantané
qui réclamait impérieusement la colla-
boration puissante du gouvernement.

Nos dirigeants ont compris leur devoir,
ct un premier erédit de deux milliards,
voté par le Parlement, a été mis a la

fourniront désormais des engrais chimi-
ques o D'agriculture. Les usines 4 hois
fonctionnant jusqu’ici pour aviation
militaire exéeuteront en série tous les tra-
vaux de menuiserie nécessaires pour la
reconstruction des habitations et des
usines dans les régions libérées. Les appa-
reils télégraphiques, téléphoniques, ete.,
sortiront des ateliers de précision qui sc
consacraient 4 Pexécution des aceessoires

DYNAMO DETRUITE A LA DYNAMITE DANS UNE FILATURE DE L OISE
Ne pouvant emporter ce moleur électrique, les Allemands Uonl faiv sauler el mis en piéces @ Uaide d’une
forte charge deaplosif. On voit qu’il ne faut pas songer a le réparer ni méme & en wtiliser les débris

disposition du ministére de I’Armement,

transformé depuis novembre 1918 en mi-
nistére de la Reconstitution industriclle.

M. Loucheur, dont I'énergic et la
compétence ont rendu de si.grands ser-
vices & la Défense nationale, a concu un
vaste programme permettant de tourner
rapidement vers les ccuvres de la paix
toute activité productrice des usines de
cuerre. L’arsenal de Roanne, enfin suscep-
tible de rendre des services, sera affecté
i la construction et A la remise en état
du matériel des chemins de fer. Les
immenses établissements eréés a Bour-
oes en vue de la fabrication des explosifs

d’artilleric, d’aéronautique ou de marine.

De cette manicre, les ouvricts et ou-
vricres des usines de guerre qui désireront
continuer a travailler dans DPindustrie,
trouveront des occupations lucratives
correspondant & leurs aptitudes et ainsi
sera resclue en grande partie cette erise
de la main-d’ccuvre dont s’effrayaient les
personnes qui ne se rendaient pas un
compte exact de I'immensité de la tache
que représente cette reconstitution indus-
triclle dont on a tant parlé i I'avance ct
qu’il importe maintenant de réaliser au
plus vite en vue de 11 vietcire économique.

Evciine D2arcEvoxt,
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LE CANAL DE PARIS A DIEPPE

Par Henri GODIN

nuelle depuis la seconde année de la
guerre, s'est aggravée de mois en mois,
4 mesure que grandissaient nos commandes
a I'étranger et, par suite, la masse des mar-
chandises & diriger des ports et des frontiéres
neutres ot amis sur les usines et les dépots du
territoire. Nous n’avons pas besoin de rap-
peler combien grave, et méme angoissante,
était devenue la sitvation quand fut signé
Parmistice. On peut dire, sans
exagération, qu’'a ce moment
la vie économique de la na-
tion était réduite au tiers en-
viron de son activité normale.
La hausse des prix de toutes
les denrcées essentielles, de
juillet 4 novembre 1918, suit
une courbe parallele a celle de
la baisse du tonnage com-
mercial livré par les réseaux
ferrés. Jamais preuve plus
compléte ne fut apportée par
les événements que I'industrie
des transports joue un role
primordial dans la vie d’une
nation et influe largement sur
ces Tacteurs essentiels de sa
prospérité : la rapidité et la
régularité des échanges, le prix
des marchandises et le mon-
tant des salaires, 1’équilibre
de la production et de la
consommation, 'ordre social.
L’opinion rendait les chemins de fer res-
ponsables des difficultés du commerce et de
la pénurie chronique ou prolongée de cer-
taines denrées. Iin quoi 'opinion se montrait
injuste, car les nécessités de la guerre acea-
paraient le matériel, déja diminué de 55.000
wagons par l'invasion. En outre, le public
ne tenait pas compte du trafie fluvial, réor-
ganisé tant bien que mal, et donnant le plein
de ce que peut débiter notre réseau, trés
insuffisant et vieux, de canaux et de voies
navigables. Mais si I'opinion s’est montrée
aussi partiale, n’est-ce pas parce qu’elle
ignore tout du transport par eau, et s'ima-
gine que les fleuves et les canaux sont surtout
des inventions artistiques, propres a la
beauté des paysages, sous leur enseigne

] A crise des transports, qui a été conti-

M.

CH.

de Paris

Député de Paris, président du
Bureauw du Comité du canal

utilitaire de « chemins qui marchent » 7

Une habitude bien portée, en notre IFrance
d’hier, exigeait que les transpoits sérieux
fussent le monopole des chemins de fer, et
que la voie d’eau fiit considérée comme un
moyen archaique, lent et incertain. On
admettait 4 peine qu’elle fit économique,
au moins pour les marchandises pondéreuses
ou encombrantes, et malgré les tarifs spé-
ciaux des compagnies sur les lignes oll une
voie d’eau les concurrencait.
Les hommes clairvoyants qui
cherchaient & faire compren-
dre que le canal et le fleuve,
loin ‘de concurrencer le che-
min de fer, le compictent, I'ai-
dent et collabarent i sa pros-
périté, étaient traités de révo-
lutionnaires, et I'on reprochait
couramment aux propagan-
distes de la eréation d’un
réseau complet de voies d’eau
en France de me réver que
la destruction des paysages,
le triomphe barbare des in-
génieurs, et la ruine des mil-
lions de Irancais ayant placé
une partie de leur fortune
dans la construction du réseaun
national des chemins de fer.

Cependant, aprés la guerre
de 1870, les premiers organi-
sateurs de la République com-
prirent que, pour se relever, la
France devait tirer de son sol et de ses res-
sources un meilleur parti que par le passé,
et, comme ses concurrents, améliorer son
outillage économique, introduire dans tous
les domaines de la production et de la circu-
lation les progres de la-science et du erédit
public. Cette préoccupation trouva sa for-
mule définitive dans le programme de tra-
vaux publics de M. de Freycinet. On sait que
ce programme consacra des sommes énormes
4 quelques objectifs, comme la canalisation
de la Seine jusqu’a Rouen, et la eréation d’un
port maritime dans. cette ville, jusgu’alors
peu fréquentée en raison de ses difficultés
d’acees. Apres quarante ans, le programme
de Freycinet n’a pas sensiblement amélioré
notre réseau de voies fluviales;, ni apporté

LEBOUCQ

a Dieppe.
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PANORAMA DU PORT DE PARIS, DANS LA PRESQU'ILE DE GENNEVILLIERS
Drapres le projet de MM, Avistide Dumont et Richard, ingéniewrs, projel qui fut élaboreé en 1869,

L]
i I'économie nationale les moyens de circu-
lation reconnus indispensables et plus que
Jamais néeessaires i bref délai, si 'on veut
donner & la I'rance la possibilité de soutenir
la concurrence étrangere et de tirer parti de
ses ressources industrielles et commerciales,
Le programme fluvial francais

Le programme fluvial & réaliser le plus vite
possible peut se résumer ainsi : assurer les
linisons dans la grande région industrielle
du Nord et du Nord-Est. Par conséquent :

10 Terminer le eanal du Nord ; améliorer
grandement In Sambre, la Marne, le eanal
de I'Aisne, celni de la Marne au Rhin ;

20 Agsurer a Paris et i son centre indus-
triel deux voies d’eau : la premiére, en
approfondissant Ia Seine de Rouen i Paris,
la seconde, au moyven d’une ligne directe de
?aris a4 la Manche, par la création d'un
canal Paris-Dieppe i grande section.

30 Assurer la navigabilité¢ de la Loire ;
la prolonger de Briare au canal de Bour-
cogne et au canal du Rhone an Rhin par une
voie directe sur Bile, afin de constituer un
courant de circulation ininterrompu entre la
Suisse, I'Europe orientale, la France cen-
Lrale et nos principaux ports de 'Océan ;|

4¢ Réaliser Ia voie navigable de Gencéve
A Lyon et & la Méditerranée par le Rhéne ;
59 Moderniser promptement les canaux
du Midiet,d’abord, la grandeligne de I’Oc¢éan
a la Mcditerranée et au Rhone par Bor-
deaux, Montauban, Toulouse, Cette et Arles.
Ce programme est un programime mini-
mum. Une évaluation aussi serrée que possi-
ble totalise la dépense & deux milliards et
demi. Avee les charges du budget, il ne faut
guere songer i demander & I'ltat de pour-
voir i cette dépense. Llinitiative privée et
les groupements régionaux, libérés du forma-
lisme administratil et plus compétents que
quiconque pour déeider de ces questions vi-
tales pour ’avenir de notre pays, seront sans
doute appelés a fournir les capitaux, sous le
controle et avee 'appui financier de 1I'Etat.
Deés maintenant, les initiatives privées
font ccuvre excellente. Le projet du eanal
Paris-Dieppe, que nous allons examiner en
détail, en est la preuve la plus éclatante.

Un canal demandé depuis loﬁgtemps

Dieppe est le port de France le plus rappro-
ché de Paris; il est placé sur la ligne direct:
entre Paris et Londres. Cette situation, jointc
4 la qualité méme du port. juste au centie
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PARIS

A DIEPPE i

VUE PANORAMIQUE DU PORT MILITAIRE ET DE REFUGE DE DIEPPE (1869)
D aprés les documents originaua du projet de canal de Paris @ Dieppe des ingénieurs Dumont el Richurd.

d’une bonne rade et ayant des fonds per-
mettant de recevoir de grands cargos, a
fait de Dieppe le port de débarquement de
toutes les marchandises & destination de
Paris qui veulent arriver vite. Dans la guerre
qui vient de se terminer, Dieppe a ¢été le
point de destination d’un immense ravi-
taillement pour nos usines, pour nos dépots,
pour les armces anglaises. Mais, manquant de
moyens d’évacuation suffisants et n’ayant
pas le moindre canal pour soulager la voie
ferrée effroyablement surchargée, on vit scé-
vir a Dieppe I'encombrement chronique des
quais et la hausse régulicre des surestaries.

De I surgit une nouvelle et vigourcuse
initiative des milieux intéressés, et d'abord
de la Chambre de Commerce de Dieppe,
pour réaliser enfin le canal Paris-Dieppe,
dont la néeessité venait 'élre-une fois de
plus démontrée. Si ce canal avail existe,
le ravitaillement de Paris en
combustibles et en produits bruts anglais
n'aurait pas subi les arréts qui lui ont éte
imposés par les crues d’automne et de prin-
temps de la Seine, les glaces de février 1917,
I'encombrement du port de Rouen et I'insuf-
fisance de débit des éeluses entre Rouen ct
Paris. On aurait pu entrer par Dieppe des
millions  de  tonnes, et ¢eonomiser  des

céréales, en

milliards & I'Etat et aux particuliers. 1.7ex-
périence peut étre indcéliniment valable, ear
Dieppe esti 160 kilomeétres a peine de Paris.

Drailleurs, peu de projets ont été plus
étudiés, tant ils s'imposent naturellement.
On a des indices que, des 1515, le célebre
armateur dieppois Ango songeait & eréer une
voie d’eau pour relier Dieppe & I'intéricur ct
répandre plus commodément les marchan-
dises que ses navires rapportaient de tous les
pays du monde. Vers 1702, ¢’est le grand
Vauban, chargé de reconstruire Dieppe
incendide par le bombardement anglais de
1694, qui soumet i Colbert un projet de
canal reliant Dieppe & I'Oise et i Paris. De
1725 4 1779, le marquis de Créey, puis sa
femme, reprennent I'idée ; Ia marquise la fait
¢tudier complétement et obtient la conces-
sion, par arrét du Conseil du 28 mars 1730.
Aucune suite. Antérieurement, en 1778,
M. Lemoyne, maire de Dieppe, avait obtenu
concession de l'amérce (Dieppe & Arques),
d’un autre canal passant par Gournay el
Beauvais et rejoignant 1'Oise entre Creil
et Saint-Leu. La Révolution emporta ce
projet, bien que le Conseil Général de la
Seine-Inféricure l'etit approuvé en  juillet
1793, apres une délibération enthousiaste.

IEn 1790, Uingénicur Bredlée, auteur da
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canal de I'Oureq et du canal de la Villetle
a Saint-Denis, fit les plans d’un canal Paris-
Dieppe par Gournay, Gisors, Pontoise et
saint-Denis, avece double raccord au canal
de I'Oureq et &4 Paris méme. Le projet de cet
¢éminent ingénieur compor-
tait des plans inclinés pour
haler les bateaux i see et
leur faire franchir le bief de
partage des eaux, dépourvu
d’alimentation suffisante,
entre les vallées de la Troesne
et de la Vierne. Ce projet,
ainsi que deux autres, I'un
ayant un embranchement sur
Rouen, et 'autre passant par
Beauvais, émis en 1792 et
1795, disparurent encore dans
la tourmente révolutionnaire.

En 1803, I'Empereur wva
visiter Dicppe, s’intéresse au
projet du canal, aflirme aux
magistrats de la ville : « Si
votre canal est possible, il se
fera », le fait aussitot étudier
par le corps des Ponts et go,utcur de
Chaussées qui donna son rap- g, 14
port sur la question en 1810.
lLies dures guerres de la fin
de I'Empire ne permirent
pas de passer i I'exécution.

De 1820 a 1825, sur Dinitiative el aux
frais d’un groupe de propridtaires et com-
mercants de I'Oise, constitués cn société,
on reprit l'idée d'un ecanal Paris-Dieppe
par Beauvais. Les travaux d’étude furent
conduits trés activement par lingénicur
Viollet, sous la direction de M. Cahouet, qui
avait élaboré le projet impcérial de 1810.

£n remblar

M. EMILE DUPONT
IU'Oise, président
preniére
(administralive, économique el
Jinaneiére) du
ctitre Paris el Dieppe,

en 1778 et de Brullée en 1790, ne compor-
taient que la construction d’un canal & petite
section de Dieppe a 1'Oise, soit par Gisors,

_soit par Beauvais. Dans la seconde moitié

du xIx® sicele, on étudia un canal mari-
time 4 grande section. Le
projet Le Breton coupait droit
sur Paris, sans éeluses ; il
avait 168 kilometres de long,
80 metres de large au plan
d’eau et 10 méetres de pro-
fondeur. Son principal défaut
¢était de représenter une dé-
pense de 800 millions, plus
les aléas. Le projet Sabattié,
plus modeste, ¢tait & écluses.
11 comportait un développe-
ment de 193 kilomeétres, avee
50 métres de large et 8 me-
tres de profondeur. Ces deux
projets furent repris et pous-
sés, de 1863 a 1869, par les

ingénieurs Dumont et Ri-
chard, qui prévoyaient Ile

port de Paris & I'angle nord-
est de la presqu’ile de Genne-
villiers, en face l'ile Saint-
Denis, avec une magnifique
avenue le reliant au rond-
point de I'Etoile, & Paris.
Un dernier projet, d & M.
Vattier, fut présenté en 18069. Il aboutissait
a Montmorency et Enghien, ot il fixait le
port de Paris &4 une cote supérieure a 100,
cote maintenue a niveau depuis le bief de
partage des eaux, ou I'on accédait de Dieppe
par un chapelet de vingt écluses. Ce canal
n’avait que 150 kilométres de bout en bout.
Ces derniers projets furent encore une fois

En déblas

commission

canal projeté

i
'
|
|

L_so 0 jisol oo | '
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PROFIL EN TRAVERS DU CANAL, D'APRIIS LES PREMILERES ETUDES THEORIQUES

Lin 1825, tout était pret; le Conseil général
des Ponts et Chaussées avait adopté le tracé;
on ouvrit une adjudication qui ne trouva
pas de soumissionnaire! On parlementa lon-
guement aveec une compagnie qui voulait
realiser le eanal, mais en apportant ses condi-
tions, et I'on atteignit ainsi 1830. La Révo-
lution, une fois de plus, emporta tout.

Ces divers tracés, saul ecux. de Lemoyne,

balayeés par les catastrophes nationales de
1870 et 1871, et la question resta en suspens
pendant une quarantaine d’années.

Le projet du Comité actuel
11 a fallu les inondations désastreuses de

1911 pour rappeler I"attention des pouvoirs

publies et de 'opinion sur ce double objectil :
In régularvisation du régime des eaux dans le
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bgssin de Paris ; le ravitaillement constant
de la capitale et de la région industrielle
considérable dont elle est le centre,

La Chambre de Commerce de Dieppe prit
Pinitiative, dés 1911, de constituer une
composée des divers

commission mixte,

sion technique poussée jusque dans les
moindres détails. Il en est sorti I'adoption,
a l'unanimité, d’un tracé comprenant

10 Un canal direct & grande section dc
Dieppe a Paris, par Gournay et Gisors ;

29 Une branche de Gournay & I'Oise finis-

OUVERTURE DES PONTS METALLIQUES JETES SUR LE CANAL (ETUDES PRELIMINAIRES)

élus et fonctionnaires des départements
intéressés, des municipalités et des Chambres
de Commerce de Dieppe et de Beauvais, Les
plus pressantes instances n’émurent pas
I'administration. Il fallut 'impressionnante
lecon de la guerre et Iénergique appui
donné a lidée par la Ligue
navale frangaise pour remettre
le canal Paris-Dieppe au
premier plan de Dactualité.

Le premier acte de la Ligue
navale fut de saisir directe-
ment Popinion, au moyen
d’une brochure depropagande
et de nombreuses conférences
faites par M. Aristide La-
porte, scerétaire général du
Comité, assisté de M. Robbe,
président de la Chambre de
Commerce de Dieppe, M. de
Monzie, président de la Ligue
navale, MM. Charles Lebouceq,
député de IParis, rapporteur
de « Paris port de mer», Du-
pont, s¢nateur de 1'Oise, Rou-
land, sénateur de la Seine-
Inférieure, et de nombreuses
personnalités politiques,
financieéres ct industrielles.
I’essor a ¢té donné en mai
1917. Aujourd’hui, I'étude
des divers tracés est achevée. les plans géné-
raux sont arrétés, les détails étudiés, ainsi
qu’on peut s’en rendre compte par les docu-
ments graphiques qui illustrent cet article
et par le rapide exposé technique suivant :

mission

Tracé du canal

l.e projet, ¢tudi¢ & fond par le Comite
d'abord, a été ensuite soumis 4 une discus-

M. LEMARCHAND

Conseiller municipae de Paris,
président de la dewviéme com-
( commission
_que) du canal de Paris-Dieppe.

sant & Creil et passant par Beauvais. Cet
embranchement sera établi au type de la
loi du 5 aoat 1879, soit a la section aite
péniche flamande. (Voirla carte i la page 18.)

Le canal & grande section partira de
Dieppe par les bassins, remontera la vall¢e
d’Arques, puis la vallée de la
Béthune, atteindra Ncufchi-
tel & la cote 100 (1) puis tra-
versera la créte de partage,
passant par I'abbaye de
Beaubee, Forges-les-IEaux, la
Ferté-en-Braye, Dampierre,
Le canal s'établit en biel de
niveau depuis Ncufchatel jus-
qu’a Guy-Saint-Fiacre. Il atra-
versé en souterrain la pointe
de I'Epinay, entre I'abbaye
de Beaubec et le ruisseau de
Mésangueville. Il attcint en-
suite Dampierre ¢t Gournay,
d’ot1il descend sur I'Oise, par
Ia wallée de I'Epte. Sur ce
parcours, il traverse Neuf-
marché, Talmontier, Eragny,
Gisors. De Gisors, il suit la
vallée de la Troesne par Trie-
le-Chateau, Chaumont-en-
Vexin, Ivry-le-Temple, Val-
langoujard, ILabbéville = et
Valmondois. Il traverse 1'Oise
et la vallée prés Méry, a la cote 45, sur un
pont-canal de 1.050 métres de longueur.
Ensuite le tracé suit, par Pierrelave, la Patte-
d’Oie-d’Herblay, Franconville, Saint-Gratien
et Epinay-sur-Seine. A Epinay, il traverse
la Seine pour aboutir au futur port de Pa-
ris, dans la presqu’ile de Gennevilliers.

techni-

(1) Les cotes cilées se rapportent an nivellement
général de Ia France.
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L’embranchement de Gournay i Beauvais
et 4 I’'Oise se détache sur la rive gauche de
I’Epte a4 Saint-Germer, prend la direction
de Beauvais par la vallée de I’Avelon, passe
a la Chapelle-aux-Pots, Ons-
en-Bray, Saint-Martin-le-
Neeud, Allonne, Villers-sur-
Theére (Beauvais). Il descend
constamment ensuite la val-
I¢ce du Thérain jusqu’a son
embouchure dans 1'Oise, légé-
rement en aval de Creil, pas-
sant & Mouy et Montataire.

Les dispositions générales
arrétées par le Comité d’étu-
des pour la partic & grande
section Dieppe-Paris sont :

Canal:

Larg. aa plafond.. .
au plan d’eau

20 m.
37 m. 50
3 m. 50

Profondaecur.... . ..

Halage:

Les deux rives du canal
sont borddées par un chemin
de halage de 5 metres. On a
prévu Pinstallation dune vole
ferrée de 1 metre de chaque
coté, sur laquelle eirculeront
des locomotives ¢lectriques,
avee ou sans trolley, assurant
le hainge des bateaux dans les deux sens.

Ce pfucédé de traction, employé sur tous
les canaux modernes, permet de doubler 1a
vitesse moyenne de circulation des bateaux.
Le halage par che-
raux ne dépasse
gucre deux  kilo-
metres o hevre.
I.a traction élec-
trique obtient
quatre et meéme
cing kilometres.

Ecluses :

Long. tot. 137 m.

M. ARISTIDE LAPORTRE

Secrélaire de la Chambre de

Commerce de Dieppe, secrétaire

général du Comilé exécutif duw
canal de Paris a Dieppe.

ditions d’eau, lorsqu’il ne s’agira que d’éclu-
ser des péniches, on a adopté un ingénicux
systéeme d’écluses 4 porte intermédiaire. On
a installé, dans le sas de 100 metres, une
paire de portes supplémen-
taires situdes a 40 métres de
la chambre des portes d’a-
mont. On dispose ainsi, en
réalité, de trois sas : le pre-
mier de 40 mdotres, le second
de 60 et le troisicme de 100
meétres que l'on utilisera
commodément suivant les
besoins de la navigation.

Ponts:

Afin de ne pas géner la
traction des bateaux, on laisse
aux chemins de halage la
plénitude de leur largeur
(5 metres) au passage des
ponts fixes au-dessus du ca-
nal. On a done été conduit a
adopter les mesures suivantes:

Ouverture entre culées 44 m.
Hauteur libre au-des-
sus du plan d’eau  6m.

Pont-canal pour la traversée
de la vallée de I'Oise:

En débouchant des pla-
teaux au nord de Pontoise.
le canal devra traverser la vallée de I'Oise
pour gagner directement Iranconville et
Paris. Le passage de 1'Oise s’effectuera i
Ia cote 45, sur un pont-canal de 1.050 mc-
tres de longueur,
ayant 23 meotres
de hauteur & sa
partie la plus éle-
vée. Ce sera un
magnifique tra-
vail d’art  dont
notre croquis pa-
ge 27 ne donne
quun fragment,

Long. utile 100 m.
Largeur ., 12m.
Profond, , 3 m. 50

Souterrain :

11 n’a pas été
possible de main-
tenir le tracé du

LLe parcours

Dieppe-Paris
comporte 36 éclu-
ses, et I'embran-
chement Gour-
nay-Creil 15.

La longueur des écluses a été calculée de
facon a permettre D'éclusage simultané de
(deux chalands du type usuel de 45 métres
ou d’un grand chaland de 1.400 tonnes, dont
I'usage deviendra certainement de plus en
plus fréquent Mais, alin d’¢éviter les déper-

PROFIL EN TRAVERS DU TUNNEL POUR LE PASSAGE
SOUTERRAIN DU CANAL A FORGES-LES-EAUX

canal & ciel ou-
vert dans toute la
région du princi-
pal- bief de par-
tage, entre les val-
lées de la Béthune et de I'Epte. On a donc
di prévoir un souterrain relativement long ;
il s’étend, en effet, sur 3.500 meétres.

Les dimensions adoptées pour cet ouvrage,
qui sera construit d’aprés les méthodes les
plus modernes et aussi les plus rapides. sont:
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....... 22 metres

Lm‘gcur aux naissances

Passaged’™eau ............... 18 —
I’asserelles latérales 2 < 2 = .. 4 —
Hauteur au- dessus du plan

dleaun d 1s elé .. v = 8 -
Profondent o oweia s S 4 m. 50

Mouillage:

On a vu que la profondeur, cu mouillage,
prévue pour la voie directe 4 grande section
Yaris-Dieppe est uniformément de 3 m. 50.

Cette profondeur est supérieure & celle
en usage sur tous les canaux francais. On
I'a adoptée d’abord parce qu’on est agssuré
de wvoir les chalands de la’ Seine (700 tonnes
et 3 metres de tirant d’eau en charge) em-
prunter le canal. En outre, il est ¢vident que
les grands chalands de 1.400 tonnes de fret,
dont quelques-uns circulent déjia entre Paris
et Rouen, seront de plus en plus employ¢s

AVANT-PROJET, D'ECLUSE PERMETTANT D'ECLUSER ENSEMBLIE
DEUX CHALANDS DU TYPE USUEL DE 45 METRES

Canal
PParis-Diueppe

Canal
du Nord

métres matres
- Largeur au plafond .. 10 20
Largeur au plan d’ecau 16 37,50
Ecluses :
Largeur aux portes . . 6 12
Longueur utile. ... .. 85 100
Mouillage .......... 3 3,50

La section de Gournay-Beauvais-Creil sera
¢tablie au type du canal du Nord.

Alimentation du canal: :

En dehors des éclusées, dont le cube esi
iacile i calculer, alimentation du canal doit
tenir compte des pertes courantes par évapo-
ration, imbibition. permcabilité et fissures
(renards). D’aprés la nature des terrains

traversés, on-estime que ces pertes perma-
metres

nentes ne dépasseront pas  1.000

TR
S

sur la voie Paris-Dieppe, destinée surtout aux
marchandises pondéreuses. Or ces chalands
ont un tirant d'eau, & pleine charge, de
3 metres. Voiei, d’ailleurs, les dimensions et
mouillages comparés des trois types de
hatellerie qui alimenteront le trafie du canal :

Péniche Chaland Chaland
flamande T00 T, 1.400 T.
metres metres mittres
Longueur . ..... 38.50 45 88 -
LATZEUr oo we o B 8 8,80
Tirant d’eau. ... 1.80 3 3

(2 pleine charge)

En résumé, le canal i grande section Paris-
Dieppe constituera un progrés considérable
sur les canaux francais les plus récents du
dernier programme d’outillage national, et
_les services qu'on en attend sont d'une im-

portance incalculable pour toutes les régions
qu’il desservira. En voici la preuve en pre-
nant pour terme de comparaison le canal du
‘Nord, inachevé quand les hostilités écla-
térent et qui fut eréé par la loi du 22 dé-
cembre 19003, conformément o la lei du
5 aott 1879, qui fixe les inesures des ca-
naux francais ealculées d’aprés les dimen-
sions de la péniche flamande, bateau type :

Cette écluse, de 100 métres de longueur, peut comporiter un sas de 60 métres
el un sas de 40 métres, grice a des portes intermédiaires qon peut
ouvrir ou fermer suivant les besoins de la navigation.

cubes par kilometre et par jour. Les apports
d’eau assurés par les bassins de la Béthune,
de T'Andelle, de I'Epte, du Grand et du
Petit Thérain représentent, pour la plus
longue section (Dieppe, Beauvais, Creil).
environ 110.000 métres cubes par jour. Tou-
tes les dépenses d’eau, sur la bhase d un trafic
de 1 million de tonnes, se totalisent pat
190.000 metres cubes. Il y a done & prévoir
le relevement d’environ 80.000 métres cubes
Mais il est assez possible qu'une étude plus
serrée des ressources naturelles en cau et e
sources captables de la région fournisse "ap:
point nécessaire. Sur la partie 2 grande
section de Gournay & Paris, on trouver:
facilement I’approvisionnement voulu.

Trafic du canal

Le Comité du canal Paris-Dieppe a vouh
se montrer tres prudent dans toutes les éva
luations de rendement, de méme qu’il a ten
a procéder & une étude plus minuticuse de
conditions nouvelles de la main-d’ccuvr
et des prix généraux de lindustrie et dc
travaux publies, avant de publier un devi
chiffré. Bornons-nous done i constater qu
toutes les études, conduites par des spéeia
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listes émérites, aboutissent o des conclusions
que nous résumerons en deux paragraphes :

1° La construction du canal Paris-Gour=
nav-Dieppe et de son annexe Creil-Beauvais-
Gournay-Dieppe ne néeessitera pas un capital
proportionnellement supérieur & celui exigé
par toute autre entreprise du méme genre ;

20 Le trafic probable, évalué au minimum,
sera pavanl, compte tenu des avantages de
bas prix que le canal doit olfrir & ses usagers.

De quoi se composecra le trafic du canal?
Sur la ligne Pavis-Dieppe, ce seront les mar-
chandises d’importation anglaise a destina-
tion de la région parisienne, particulicre-
ment les charbons, qui auront intérét o
prendre le chemin le plus court, et, par
conséquent, le plus rapide et le moins coti-
teux. I'n outre, les régions miniéres et indus-
trielles du Nord et «de I'Est expédient sur
Paris un fret trés abondant, qui passe actuel-
lement par les canaux des Ardennes, de s
Sambre, de Saint-Quentin et I'Oise. Quand’
le canal dun Nord sera achevdé, ecette voie four-
nira un nouveau débouché sur Paris. Actuel-
lement, la navigation
entre Creil et Paris
emprunte 1'Oisc et la

En dehors de la région de Paris, il existe
un trafic considérable, et toujours croissant
de T'Est wvers I'Ouest, et notamment du
bassin de Briey vers I’Angleterre. Avant la
guerre, les minerais de Briey gagnaient les
ports d’emibarquement, et en particulier
Anvers, par les canaux du Nord et surtout
par les chemins de fer belges. Le réseau
de I'Etat belge enrcgistrait une augmenta-
tion annuelle de 10 9, de ce trafic surla ligne
Luxembourg-Namur-Bruxelles- Anvers. La
réunion, aujourd’hui assurée, du bassin de
Thionville & la IFrance, va porter & 40 millions
de tonnes la production totale du groupe
Briey-Thionville. Il n’existe pas de moyens
industricls eapables de traiter sur place cette
matiere ¢norme, et il faudra en exporter la
majeure partie, au moins pendant le temps
néeessaire 4 la reconstitution des usines. Or
le canal Paris-Dieppe fournit une nouvelle
voie vers I’Angleterre, voie avantageuse
parce que plus courte. En prenant Verdun
comme centre de gravité du bassin minier
de I'Est, voici quelles sont exactement les
distances actuelles de
Verdun & la mer, par
Ia voie d’eau :

VUE PERSPECTIVE DU CANAL PARIS-DIEPPE AUX ABORDS D'UNE ECLUSE

Seine, couvrant un parcours de 63 kilometres.
L.e passage par le canal, raccordé a 1'Oise,
réduira ce parcours 4 25 kilometres et huit
¢cluses, soit un parcours dquivalent a4 33
kilomeétres(1) . Aucune concurrence ne saurait
¢tre plus avantageuse que ce raccourcei pour
toutes les marchandises pondércuses venant
du Nord et de I'list sur la capitale.

(1) Fn terme de navigation on compte une ¢eluse
pour un kilometre,

Verdun & Dunkerque. .... 3561 Lkilométres
de & Rouen, ........ 575
de auHavre....:... . 700
Aprés exéeution du canal Paris-Dieppe &

grande section, le méme fret, empruntant le

canal & Valmondois, ne parcourt plus que :

Verdun i Dieppe par Valmondois : 518 kilo-

metres, ce qui est déji un joli raccourci ;
Et en prenant la branche Creil-Beauvais-

Gournay, le trajet tombe a 489 kilométres.
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On doit donc envisager, pour cette branche
nord du canal, un trafic considérable des
Iorigine et qui ne pourra que s’accroitre avec
le temps, les lignes d’eau Verdun-Creil-Beau-
vais-Dieppe et Verdun-Valmondois-Paris
constituant les voies les plus directes qu’au-
cune concurrence par fer ou par eau ne
peut menacer dans leur monopole de fait.

Il est bon de remarquer que

vallée de I'Oise et le Beauvaisis. Les établis-
sements métallurgiques-et les fabriques d»
spécialités, si nombreuses dans cette parti:
du département, se trouveront, par le canal
Paris-Dieppe, approvisionnés & bon march¢
de charbon et de métaux bruts, de laine, de
coton, de bois, pour ne citer que les principa-
les matieres employées. La main-d’ccuvre,

le canal Paris-Dieppe aura 'a-
vantage d’offrir aux bateliers
du fret de retour dans les deux
sens. On peut méme envisager
la possibilité d’un systeme
d’échanges avec I’Angleterre
permettant d’expédier de Paris
a Londres et aux ports anglais
de la Manche, et réciproque-
ment, sans arréts ni transbor-
dements, en employant des
chalands de mer, déja en
usage dans la navigation co-
ticre anglaise et américaine,
et adoptés par nos transports
de guerre. Ces chalands sont
de dimensions telles qi’ils pas-
seront trés facilement par le
canal & grande section.

Les industries régionales

Nous avons indiqué quels
avantages d’ordre général ré-
sulteront de la eréation du
canal Paris-Dieppe. Les avantages réservés
aux intéréts locaux et au développement

industriel et agricole des régions traversées

ne sont pas moins évidents. On sait que
toute voie nouvelle erée des courants nou-
veaux, développe les industries locales et en
fait surgir 14 on il n’en existait pas, pourvu
que les matiéres premiéres, lIa main-d’ceuvre
et la force motrice puissent s’y réunir.
Or, les régions de I'Ile-de-France, de la
Picardie et de la Normandie comportent
des noyaux industriels puissants, ddéja en
pleine prospérité, notamment dans toute Ia

M. BECHMANN

Ingénieur en chef des ponts et
chaussées, chargé des éludes
techniques de la voie deaw
qui reliera Paris a Dieppe.

abondante avant la guerre ei
bien spécialisée, reconstituera
ses effectifs nécessaires.

Il y a toutes chances pour
que I'équipement ¢électrique
de eette région y multiplie les
petites industries et le travail
i domicile, déja si répandu
antérieurement. La richesse
notoire du pays y trouvera
de nouveaux d¢léments pour
se développer encore.

On doit envisager tout par-
ticulicrement extension des
industries du pays de Bray,
et en premier lieu de celle de
la céramique. Le pays de Bray
s'¢tend de Beauwvais i Neuf-
chitel, par Gournay, Forges
et la vallée de TI'Iipte; il est
travers¢ de bout en bout par
le tracé du canal et y trou-
vera une source inappréciable
de prospérité. (Cest la que se
fabriquent, jusque dans les
villages, ces carreaux de faience vernissée
connus sur tous les marchés occidentaux
sous le nom de carreaux de Beauvais. Trés
vieille industrie, qui n’a pas pris le déve-
loppement & laquelle elle a droit parce que
des moyens de transport modernes et bon
marché lui ont manqué et lui manquent
encore pour s'approvisionner de ecombus-
tible et pour expédier ses produits. Pour
ces sortes de marchandises, 4 la fois lour-
des et encombrantes, et parfois fragiles, le
seul véhicule parfait est le bateau. On est
en droit d’estimer que la céramigue Brayonne

Jo co
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COUPE TRANSVERSALE DU GRAND
gagnera, par la construction du canal, de
vastes client¢les qui lui sont aujourd hui
inaceessibles. Elle pourra se perfectionner,
se diversifier, se renouveler sous toutes ses
formes, pour le plus grand bien de la ré-
gion et de ses nombreux habitants.

La création du canal n'aura pas une
moins grande répercussion ni une moins,
neureuse influence sur la région Creil-Mon-
wataire. Pour 'importance des grosses indus-
triecs métallurgiques, ce centre est compa-
rable & la région de Saint-Itienne, et de
nombreuses analogies existent entre les
groupes industriels de Ia basse vallée de
I'Oise et de la haute vallée de Ia Loire. La
construction du canal de Creil & Dieppe
assurcera 'approvisionnement de la région
en  charbon

PONT-CANAL DE LA VALLEE DE L'OISE

délai, aussitot apres la construetion dir ca-
-nal, 4 uni prodigieux développement.

Enfin, le eanal devant étre ¢quipé électri-
quement de bout en bout, pour sa traction
et ses manceuvres d’écluses, on pourra faci-
lement rétrocéder de I'énergie aux riverains.

Derni¢re considération, qui a une wvaleur
capitale en un temps on les intéréts éeono-
miques priment tout : le canal Paris-Dieppe
ne concurrence persanne. 11 aura son trafic
propre, délimité par sa situation naturelle
et par ses avantages géographiques. On a,
trop souvent et trop longtemps, paralysé
les meilleures intentions et ajourne les réali-
sations les plus nécessaires en maticre d’ou-
tillage ¢eonomique francais, en invogquant
I'intérét de tel on tel port ou de telle ou telle

ville. On n’a

anglais, dans

pas mangqud

des conditions de
bon marché et de
quantité qui per-

de dire que le ca-
nal Paris-Dieppe
coneurrencerait

mettront aux in-
dustries de ne
plus . restreindre
leurs initiatives,
dans la crainte,
qui les bride aujourd’hui, de ne pouvoir
alimenter leurs fours en combustible. ID2es-
servi, d'autre part, par le eanal du Nord et
I’Oise en minerais de fer lorrains, le centre
mcétallurgique et industriel de Creil-Monta-
Laire  est  incontestablement voud, o bref

Ty P DE PONT-ROUTE METALLIQUE DE 30 MB-
TRES D'OUVERTURE

le trafic de la
Seine ou  encore
les portsduIlavre
et de Rouen.

Le trafic de la
Scine est déja si intense qu’il ne débite
pas le fret qui s’y présente. La voie d’eau
Yaris-Dieppe, plus courte, ¢t excentrique
par rapport & Rouen et au Havre, ne reti-
rera rien A la Seine ni a4 ces deux villes,

Tels sont, en un exposé foreément href
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het roulant sur une voie ferrée de un métre de large élablie-sur les berges,

cif ou aarc
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dont les techniciens pourront cependant
approfondir aisément les détails nombreux
et I'application variée, les raisons qui mili-
tent en faveur de la prompte réalisation
du canal Paris-Dieppe, avee son complé-
ment indispensable Beauvais-Creil.

Le Comité d’action du canal

Ces raisons ont  déterminé un  grand
nombre de personnalités 4 répondre &
Pappel de .la Chambre de Commerce de
Dieppe et de la Ligue navale frangaise et
s'unir en Comité d’action pour assurer la
création du canal dans le plus bref délai.

Parmi les hauts patronages acquis au pro-
jet du canal Paris-Dieppe, on trouve MM. de
Monzie, Desplas, Charles Dumont #Herriot,
Steeg, anciens ministres. Le Bureau est pré-
sidé par M. Charles Leboueq, député, rap-
porteur de « Paris-Port de mer », assisté de
MM. Lemarchand, conseiller municipal de
Paris; Robbe, président de la Chambre de
Commerce de Dieppe ; le baron J. de Gunz-
burg, banquier, comme vice-présidents. Au
nombre des membres du Comité excéeutil
fisurent encore MM. Iimile Dupont et Rou*
land, sénateurs de 1'Oise et de la Seine-Infé-
rieure ; Bignon et Bouctot, députésde ceder-
nier département; de nombreux techniciens:
des représentants des industries des trans-
ports, du gaz, del'électricité, de la mdétallur-
gie, de la méeanique, de la filature ; des in-
génjeurs, des architectes, des ¢conomistes.

M. Bechmann, ingénieur en chel des Ponls
et Chaussées en retraite, constructeur du
Nord-Sud, a pris la direction des études,
aidé d'un corps d’ingénicurs dévouds, parmi
lesquuels MM. Ferrus et Ledue, qui ont parti-
culicrement teavaillé aux plans des ouvrages
d’art que le nouvau canal néeessitera,

Iinfin, le Comité a pour seerétaive général
M. Laporte, dont la propagande inlassable
a ¢té pour beaucoup dans le mouvement
d’opinion qui se dessine, de plus en plus vi-
goureux, en faveur de laréalisation prochaine
du ecanal Paris-Dieppe, suivant .le tracé et
dans les conditions que nous venons d’exposer.

Ce projet est moins brillant sans doute
que ceux de la fin du sicele dernier. I1 ne vise
plus 4 amener les navires de haut bord et
méme les transatlantiques de tous pavillons
de la coOte & Paris, par un eanal & niveau
offrant 12 mietres de mouillage. Mais, dans
ses proportions plus modestes, il est plus
rationnel et plus pratique, parce qu’il est
capable de répondre i tous les Desoins immé.
diats et prochains, au moindre cotit et au
plus grand avantage de la nation.

Hexrr GobIN.
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UNE ME'.THODE. SIMPLE ET RAPIDE
DE SOUDURE ELECTRIQUE DES RAILS

Par Joseph QUENIN

v début de- la traction mécanique sur
route, on soudait les rails de la fagon
suivante : on coulait autour des atta-

ches de deux rails, mis bout 4 bout, dans un
moule fortement chauffé, une masse de fer
fondu dont la plus grande partie, venant se
loger sous la semelle des rails, produisait un
joint solide. Malheureusement, cette opéra-
tion s’obtenait au moven d’un véritable haut
fourneau monté sur chariot. Le cubilot repo-
sait sur des balanciers qui le maintenaient
vertical, malgré les accidents de la route, et
un petit moteur & vapeur, actionnant un ven-
tilateur minuscule, y insufflait de Iair.

Ensuite, on s’adressa a I'aluminothermie,
Grice a ce procédé, on soude les rails dans
toute leur section. (e joint ne constituera
done pas un endroit faible ni au point de vue
mécanique, ni au point de vue électrique. Le
rail s'usera uniformément et 'eau s’éecoulera
par la goutli¢re, sans désagréger le Lerrain.
Iin outre, le matériel qu’il exige n’est pas
extrémement compliqué : un creuset, un
moule, une petite ¢tuve, quelques produits
chimiques ct divers outils courants suffisent.

Lorsque TI'on a introduit le thermit ou
mélange d’oxyde de fer et d’aluminium dans
le creuset, on verse en méme temps, au milieu

de ce mélange une petite quantité d’une pou-
dre spéeiale (peroxyde de baryum et d’alu-
minium), qu’on allume au moment voulu &
I’'aide d’une barre de fer chauflfée au rouge.
La réaction amorcée au cenfre ne tarde pas
a se propager dans toute la masse. Un véri-
table « feu d’artifice » illumine les abords de
cette usine métallurgique en miniature, si
bien que lopérateur doit se munir de
lunettes a4 verres fumés pour garantir ses
yeux de I'éelat et des projections de la masse
incandescente. Le fer s’amasse au fond du
creuset et I'alumine, beaucoup plus légere,
surnage. Une fois la derniere parcelle de
thermit bralée, opérateur souléeve la ron-

. delle d’obturation du creuset, en enfongant

a I'aide d’un levier la tige qui appuie sur elle ;
le fer en fusion s’¢coule instantanément
et remplit le moule en un clin d’acil.
Immédiatement apres la coulée, on serre
les écrous de l'appareil et,/au démoulage, on
trouve les deux rails parfaitement soudds,
bout & bout, dans I'é¢tendue enticre de leur
section. Ce serrage détermine sur la table de
roulement, au droit du joint, un léger renfle-
ment qui s’enléve du reste aisément en le
rabotant avec une lime manceuvrée par deux
hommes. Aprés cette ultime toilette, on ne

AVEC CE PETIT APPAREIL, UN HOMME

SUFFIT

POUR EXECUTER

Llis SOUDURES
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METHODE DE SOUDURL

ELECTRIQUE DES RAILS

1CI, LAPPAREIL DE SOUDAGE EST MONTE

saurait retrouver la place du joint. Le rail
ne formera plus, désormais, qu'un long
ruban d’acier sur lequel les roues des
wagons glisseront sans le moindre heurt.
Mais la soudnre électrigue, dont La Science
el la Vie a déja longuement parlé et qui se
généralise actuellement en Iurope comme
en Amcrique, parait étre le procédé idéal.
D’ordinaire, appareillage comprend cing
grandes voitures automobiles & trolley, qui
prennent le courant & la ligne déji posée.
Un wagon chargé entierement de sable
marche en téte : au moyen d'un jet de
sable, on rafraichit les surfaces & souder.
Lrappareil & souder proprement dit est
actionné par le courant électrique venant
directement du trolley. Il comprend :
1° Un moteur, actionnant un survolteur,
“qui peut annuler une chute quelconque de
voltage se produisant sur la ligne ;
20 Un transformateur rotatif perfectionné
qui débite du courant alternatif
39 Un transformateur statique, dont le
secondaire, formé d’'une seule spire de fil,
aboutit & deux maichoires que I'on mettra
au contact de la portion des rails a4 souder.
Ces michoires sont placées contre les
extrémités des rails avec une pression d’en-
viron 700 kilos, puis on fait passer le courant ;
le métal est porté au blane soudant;la sou-
dure a licu tandis que la pression monte
jusqu’a environ 55 tonnes. Cette forte pres-
sion empéche toute eristallisation du rail ;
elle produit le méme effet que le forgeage.
Elle s’obtient au moyven d’une presse hydrau-

SUR UN CHARIOT ROULANT SUR LES RAILS
L3

lique que transporte le « train soudeur ».

Récemment, on a méme simplifié beau-
coup le dispositil précédent, comme le mon-
trent les photographics reproduites ici. Ce
nouvel appareil de soudage électrique se
compose simplement d’un rhéostat pesant
200 livres et du soudeur, qui pése seulement
65 livres. Le toul est monté sur un chariot
qui peut rouler sur les rails. On utilise na-
turellement le courant de la ligne, et un
homme suffit pour exécuter les soudures
avec cet instrument d’un maniement trés
aisé, I’ensemble comporte deux organes
soudeurs, situés de part et dautre du
rhéostat, mais nécessairement, ils ne travail-
lent séparément et n’existent que pour fa-
ciliter les opérations sur chacun des rails.
En raison de la légereté de D'appareil,
deax hommes peuvent 'enlever aisément
de la ligne pour laisser passer les convois.

I’orcane soudeur est relié directement
au trolley par de simples fils et peut march-
sous n‘importe quel voltage, entre les limite,
de 100 volts &4 500 ou 600 volts, qui repré-
sentent les variations extrémes de la pra-
tique courante. Iin se servant de cet équipe-
ment, on réalise un joint éleetrique parfait
entre la soudure et le rail, grice & ur bloc
de graphite comprimé qui, appuyant contre
le point & souder, détermine I'union parfaite
des métaux. Enfin, une culasse, placée sur la
surface du rail et une chaine reliée au rail
opposé maintiennent 'appareil en place an
cours des opérations de soudure,

JosErir QUENIN
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GROUPE MOTO-PROPULSEUR ARRIERE SUR UN BIPLAN ITALIEN CAPRONI.
Ce groupe moleur développe une puissance de 450 chevaux ; Pavion est un avnareil de bombardement.
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LES GROUPES MOTO-PROPULSEURS

plane, le groupe moteur est certaine-

PAR.’\II les différents organes de l'aéro-
ment celui qui a subi I'évolution la

plus sensible,

surtout au point
de wvue de la
puissance,

Aux premie-
res heures de
I’aviation, la
puissance d’un
moteur d’avion
variait généra-
lement entre 20
et 40 chevaux.
A présent, le
plus
nos moteurs dé-
passe 80 che-
vaux, et le plus
puissant atteint
2.000 chevaux.
Des moteurs de
25 -30 chevaux
ne sont plus
adaptés que sur
les tawxis des
écoles de pilo-
tace; ils ont
totalement dis-
paru sur les
avions d’utilisa-
tion pratique
dont la puis-
sance motrice
varie suivant les
types et le role
qui est destiné
4 chacun d’eux.

Les avions de
chassesont, en
général, pour-
vus d’'un moteur
de 150 ou 220

chevaux ; les apparcils de reconnaissance,
de 220 4 820 et méme 360 chévaux. Quant
aux aéroplanes de bombardement, ce sont,
le plus souvent, des bi ou tri-moteurs dé-

faible de

SUR LES AEROPLANES

Par Clément DEPORTRIEUX
INGENIEUR-CONSTRUCTEUR DE MATERIEL D'AVIATION

=

MOTEUR ET HELICE SUR L'UN

DES PREMIERS AVIONS

In comparant celte phelograplie avee celle du Caproni, qui
précéde, on mesure Uélendue des progrés accomplis,
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veloppant parfois plus de 500 chevaux. Les
types les plus récents, i quatre moteurs,
atteienent 1.200 chevaux,

et le dernier
Caproni prend
son vol, animé
parungroupe de
1.800 chevaux.

La puissance
des aéroplanes
n'a pas été ac-
crue dansde tel-
les proportions
du jour ou'len-
demain. Dix ans
d’essais, de ta-
tonnements et
aussi de déboi-
res dont les con-
ont
été réparées par
d’éclatants sue-
ces, ont permis
cette évolution
fantastique du
moteur d’avion.
Pour passer de
I'appareil de 20
chevaux a celui
de 2.000, il a
fallu, naturelle-
ment, procéder
avee une meé-
thode rigou-
reuse et chaque
constructeur a
da s’inspirer des
résultats pro-
bants obtenus
par ses confréres
au cours d’es-
sais antérieurs.

L’évolution
du groupe mo-
teur n’est pas

seulement intéressante i suivre dans le déve-
loppement de la puissance motrice ; il faut
aussi examiner les dispositions qui furent
successivement expérimentées en vue d’as-
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surer au moteur 'emplacement le plus favo-
rable a4 son rendement et aussi, ce qui est
plus important encore i la séeurité du pilote
et de ses passagers. 1l faut, en méme temps,
considdérer la question des propulseurs comme
intimement liée & ceile du groupe moteur.

Pendant longtemps, le moteur d’avion ne
fut autre chose

le rotatif, bien qu’une firme d’outre-Rhin,
Oberursel, ait 4 peu prés servilement copié
notre Gnéme. Elle crut au moteuar fixe,
poussa surtout le perfectionnement de ses
Mercédes... et il semble qu’elle ait eu raison.
Pendant la guerre, la plupart des aéroplanes
alliés ou ennemis, a4 'exception de quelques

appareils de

que le moteur
d’automobile,
considérable-
ment allégé. On
exagéra méme
cet allégement
jusqu'a lui sa-
crifier d’autres
qualités tout
aussiessenticlles
a la bonne exé-
cution et a la
durée d’un vol.

Wright, le
premier, parait
avoir compris
que le souci de
la  légéreté me
devait pas pri-
mer tous les au-
tres, et ¢’est au
moteur congu
par lui, relative-
ment lourd mais
excessivement
robuste, qu’il
dut vraisembla-
blement de pou-
voir accomplir,
cn 1908, des vols
d’une durce su-
péricure a4 ceux
des aviateurs
fran¢ais.

L’invention
du rotatif et les
retentissants
sucees du Gno-
me modificrent
I'orientation des
esprits. On erut & ("avenir exclusif d’un
moteur spéeial o Paviation et I'on congut
i ce moment un certain nombre de moteurs
aux caracléristiques plus ou moins extra-
ordinaires et méme parfois fantaisistes.

La solution du rotatif, surtout représenté
par Gnome, Le RRhone ct Clerget, continuait
i triompher, bien que des moteurs fixes
comme le Renault ou le Salmson, par exem-
ple, fissent déja preuve d’excellentes qualités.

I Allemagne ne s’enthousiasma pas pour

LE MOTEUR D'UN AVION EN 1908

C'est le groupe moto-propulseur de TUadroplane Gastambide-
Mengin, prototype du monoplan Antoinelle.

chasseNieuport,
Sopwith, Fok-
ker, ete., furent,
en effet, pour-
vus de moteurs
du type fixe.

Les propul-
seurs ne subi-
rent pas de mo-
difications radi-
cales.On essaya,
au début, des
hélices o pales
métalliques,
mais elles furent
vite abandon-
nées. Les hélices
actuelles sont
toutes en bois
seul le profil de
leurs pales dif-
fere suivant les
constructeurs.

A I'époque ol
I'on avait le
temps de se
livrer & des es-
sais longs et
couteux, cer-
tains inventeurs
s’efforcerent de
substituer a
I’hélice impar-
faite une sorte
de turbine i
rendement intcé-
gral, mais sans
grand suceds.

I1 faut cepen-
dant mention-
ner I'adoption par quelques constructeurs
anglais de I'hélice & quatre pales, contrai-
rement aux spécialistes de notre pays qui
continuent & donner toutes leurs préfé-
rences aux propulseurs & deux pales.

Les hélices sont tractives ou propulsives,
suivant qu’elles sont placées & Pavant ou a
P'arricre de I'aé¢roplane. La majeure partie
des avions frangais sont pourvus d’hélices
tractives quiauraient, entre autresavantages,
celui de « travailler » dans un milien quu
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R

ESSAI D’UN MOTEUR ROTATIF SUR UN AVION WRIGHT (’J.'YPE A'.\'Cl]i‘.\')

Tous les avions Wright, depuis ceux du début jusqu’ aux modeéles les plus récents, onl ¢1é ow soni encore
équipés avee un moteur five. La photographie reproduile ci-dessus a éé prise au cours de Uessai d'un

moleur volalif aclionnant deux hélices, essai qui remonte déja a plusieurs années

le passage de I’avion n’a pas encore troublé.
Toutefois, beaucoup d’appareils multi-mo-
teurs étrangers comportent des hélices pro-
pulsives. Certains, comme le Caproni et les
avions géants des ateliers Zeppelin appar-
tiennent 4 une caté-
gorie mixte, disposant
a la fois d’hélices trae-
tives et propulsives.
Nous en examinerons
plus loin 'agencement.

Voyons d’abord quel
dispositif est adopté
sur les avions mono-
moteurs. Ce type a subi
une évolution constan-
te depuis dix ans, mais
les diiférentes marques
actuelles se ratta-
chent, pour la plupart,
& deux sysit¢émes. Lun,
4 moteur arricre et hélice propulsive, ne
subsiste plus guc¢re que sur le Voisin, le
Farman et le Haviland — Dbiplans sans
fuselage. L’autre, 4 moteur avant et hélice
tractive, est appliqué a tous les avions de

Chaine
simple

LA TRANSMISSION A DEUX CHAINES ADOP-
TERE PAR LES FRERES WRIGIT

chasse. C’est, en somme, Pancienne formule
du monoplan (Antoinette, Blériot, Borel.,
Morane, ete...) adaptée aux merveilleux
petits biplans rapides dont nous avons ecu
I'occasion d’admirer les exploits journaliers.

A la catégorie des
avions mono-moteurs &
hélice propulsive, se
rattache ¢également
I'hydravion a fusclage-
coque I'. B. A., Curliss,
cte... dont le moteur,
surélevé par rapport
au fuselage. est, comme
dans les précédents
appareils, directement
relié & I'hélice arricre.

Iln dchors de ces
trois types, tout ce qui
avait ¢té tenté par le
passé a été abandonné.
Il faut néanmoins reconnaitre que certains
constructeurs avaient su créer des disposi-
tifs wvraiment intéressants, qu’ils eurent
peut-étre le tort de ne pas chercher i per-
fectionner. Parmi tant d’autres, rappelons

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

36 .4 SCIENCE ET LA VIE

UNE CONCEPTION ORIGINALE MAIS PEU PRATIQUE DI SANTOS-DUMONT

Quelques mois avant la guerre, le edlébre sportsman brésilien fit consiruire chez Morane-Saulnier le mono-

plan représenté par cetle photographie. La disposition du groupe propulseur élait absolument nouvelle.

Le moteur, un rotatif de 50 chevaux, était disposé entre les deuwx roues du chéssis d allerrissage. Au moyen

d'une chaine sans fin, il actionnail une hélice tractive, placée un peuw au-dessous des ailes. Les essais n'ond
nas enlierement répondu aux espérances de Uinventeur, qui abandonna ce dispositif.
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le monoplan de Pischoff, dont le moteur
avant, disposé comme celui d’une auto-
mobile, était relié par chaine 4 une hélice
propulsive arriere. Citons également la tor-
pille Paulhan-Tatin, qui comportait un fuse-
lage allongé dans lequel se trouvait situé,
au quart avant, un R
rotatilf de 50 che-
vaux. I.’arbre de ce

Ardra dv motevr

dessous de l'aile. Mais ce dispositif ne ré-
pondit pas aux espérances de son auteur.
Une solution intéressante de D'appareil
mono-moteur ¢tait celle des deux hélices,
solution a laquelle les fréres Wright s’étaient
arrétés des qu’ils firent leurs premiers essais.
On devait obtenir
avec deux hélices
une meilleure sta-

moteur détait pro-
longé jusqu'a I'ex-
trémité postérieure
du fuselage ou il
s¢  branchait sur
une hélice propul-
sive. C’était la une
solution peut-étre audacieuse, mais, par
cela méme, digne d’étre remarquée. Dans
la catégorie des avions a hélice tractive,
il ne faut pas oublier non plus Pinté-
ressante conception de Santos-Dumont, réa-
lisée par Morane-Saulnier. Sur un avion &
centre de gravité abaissé,. un Gndéme de
50 chevaux, disposé devant le pilote, était
relié par chaine a4 une hélice a deux pales
dont I'axe se trouvait situé légérement en

COUPE SCHEMATIQUE DE LA TORPILLE
PAULHAN-TATIN

bilité transversale.
Malheureusement ,
la réalisation de
cette idée présen-
tait assez de diffi-
cultés. Les Wright

avaient adopté un
systtme & deux chaines, I'une simple,
P'autre croisée, ce qui présentait un treés
gros inconvénient. Par suite de la légéreté
de l'avion employé et de son centrage, la
rupture d’une chaine aurait déterminé pres-
que fatalement le retournement de 'appa-
reil. (Cest, d’ailleurs, a la rupture d’une
chaine que fut attribué le premier accident
d’Orville Wright, au cours duquel le lieu-
tenant américains Seldfrige trouva la mort.

Sens &e lo marche

MOTEUR ROTATIF GNOME MONTE EN PORTE-A-FAUX SUR UN MONOPLAN DU TYPE BRISTOL
(PHOTOGRAPHIE PRISE EN 1914, QUELQUES SEMAINES AVANT LA GUERRE)

Cetle disposilion du groupe moto-propulsewr ful longtemps appliquée sur un grand nombre d aéroplanes.
Le capot & aluminium placé au-dessus du moteur élait destiné a limiter Uélendue des projections d’huile,
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DISPOSITION D'UN MOTEUR MERCEDES SUR UN AVION BIPLACE ALLEMAND
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LE GROUPE PROPULSEUR D'UN HYDRAVION

L’hélice propulsive est directement branchée sur Uarbre du mo-
leur. Celui-ci est placé a plus d'un méire au-dessus du fuselage.

Un constructeur frangais, M. Savary, pré-
féra utiliser une chaine unique pour actionner
les deux hélices de son biplan. En cas d’acci-
dent, si la chaine venait & se rompre, les deux
propulseurs s’arrétaient en méme temps.

Mais ce n’était encore la qu’une solution
imparfaite. On trouva mieux quand Ia
nécessité d’accroitre la puissance motrice
des aéroplanes contraignit les constructeurs
A étudier avee beaucoup de soin 'emploi de
plusicurs moteurs sur un méme appareil.

Le premier avion multi-motéur qui ait
fait ses preuves est le biplan de I'ingénieur
russe Sikorsky, dont. La Science ¢t la Vie a
publié une description détaillée (Voir n°® 13,
page 81). Cet appareil comportait quatre
moteurs i hélices tractives, de 100 chevaux
chacun, et placés deux par deux, de chaque
coté du fuselage. Cette puissance ¢tait mani-

_ festement trop faible pour les dimensions
considérables de D'aéroplane. La vitesse

horaire, en effet. ne dépassait pas
quatre-vingt-dix kilométres.

En France, les premiers essais
d’avions bi-mot urs remontent i
19i4. Au Salon de I’Aéronautique
de 1913, M. Henri Coanda avait
déja exposé, il est vrai, un appareil
pourvu de deux rotatifs, mais le
premier vol pratique ne fut réa-
lisé qu’avec I'avion bi-moteur Do-
rand, expériment¢ i la veille de 1a
guerre. Cet avion n’eut, d’ailleurs,
qu'une existence éphémere, et il
faut attendre les premiers mois de
1915 pour assister aux essais du
biplan Caudron G-4, 4 deux mo-
teurs, prototype d’une série qui
donna les plus beaux résultats.
Chacun des moteurs était placé
a lintérieur d’une petite nacelle
profilée, disposée a quelque dis-
tance de la carlingue centraie et
dans le méme plan horizontal.

L’apparition de cet appareil
donna lieu a une polémique
technique entre aviateurs. Cer-
tains prétendaient que la solution
du bi-moteur, appliquée a4 un
appareil aussi léger que le Cau-
dron G-4, ne pouvait conduire qu’a
des déboires. Kt ils exposaient, a
Pappui de leur dire, une thcorie
assez curieuse qui mérite d’¢tre
rappelée:

Si, au cours

dun vol a H
faible hau- 1
teur, les !
moteurs viennent i i
s'arréter, 'avion tom-

bera en oscillant, les N
oscillations prenant
plus d’amplitude &
mesure que la chute
s’accélére. La ré-
partition des masses
assimile I'aéroplane &
un haltére qui, laché
d’'une certaine hau-
teur tombe avee un
mouvement oseilla-
toire propre & cet ins- D
trument de gymnas-
tique. Naturellement, {
sila hauteur de chute 1
est suffisante, le pi-
lote pourra toujours
enrayer le chavire-
ment de Iappareil,

— - — e —

e A e e =

LA THEORIE DE L.
CHUTE DE L'HALTER)

{ Voir le lexte ci-contre.
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LINSTALLATION DU GROUPE MOTO-PROPULSEUR SUR UN BIPLAN FARMAN

Enticrement dissimulé a Uintérieur de la carlingue, le groupe moteur de cel appareil est parfaitement
disposé pour offrir a Uair le minimum de résistance. Seul, le tuyau d'échappement dépasse du capol ; en
dessous el @ droite, on voit Uhélice a deux pales fixée sur son arbre moleur.

mais & cette condition seulement. Faute de
quoi, ¢’est 'écrasement fatal sur le sol.

La théorie de Phaltere fut admise par
quelques-uns, repoussée par d’autres. Qu’elle
soit exacte ou erronce, il n’en est pas moins
vrai que le Caudron G-4 a donné ce qu’en
attendaient seseréateurs et que s’il fut aban-
donné par la suite, la question de stabilité
n’entra vraisembla-
blement pas en li-
gne de compte

Hélices Q:/{'He: Halicas droclives
o ~

Ceux-ci, qui n’ont jamais rien inventé, s’en
inspirérent pour créer leur fameux Gotha.

La disposition du groupe moto-propulseur
n’est pourtant pas la méme sur les deux
appareils. Le Handley-Page est pourvu de
deux moteurs Rolls-Royee, a hélices tractives ;
le Gotha comporte deux moteurs Mercédes
de 260 chevaux chacun, actionnant deux
hélices propulsives.
Un autre bi-moteur
allemand, le I'rie-

lorsque cet aban-
don fut déeide.

(ﬁ?%’“’“

|~

7 drichshafen, est
¢galement pourvu

En méme temps
que le bi-moteur -
Caudron, apparut
le fameux Handley=
Page, puissant ap-
pareil anglais de
pres de 500 che-
raux, qui, malheu-
reusement, tomba
trop vite aux mains
des Allemands.

MULTI-MOTEUR A QUATRE HELICES TRACTIVES
({APPAREIL SIKORSKY)

d’hélices arriere.
Seul, I’A. E. G. de
bombardement,
d’une silhouette
lourde et bien ger-
manique, est ac-
tionnée par des hé-
lices avant.

En dehors du
Caudron G-4, uti-
lisé surtout en
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1915 et 1916, l'aviation francaise dispose
des nouveaux bi-moteurs Caudron et Le-
tord. Les Caudrons sont équipés avec des
moteurs Le Rhoéne ou Hispano-Suiza, sui-
vant les types, et enfermés, comme ceux du
G-4, dans de petites nacelles, disposées &
droite et & gauche
de 'la earlingue. 11
en est de méme du
biplan Letord,

Helice tractive

méme carlingue. Mais, contrairement aux
avions multi-moteurs francais ou allemands,
les Capronis comportent deux fuselages, el
c’est 4 D'extrémité antérieure de ceux-ci
que sont disposés les moteurs avant.
On ne s’est pas arrété aux acroplanes tri-
moteurs;les avions
a quatre groupes
moto-propulseurs
ont fait leur appa-

Hélice lractive

pourvu de deux
moteurs fixes His-

[ )

pano-Suiza. Les

™

appareils Caudron
et Letord sont ac-
tionnés par des hé-
ices tractives.

Nous pourrions
encore parler des
bi-moteurs améri-
cains, comme ceux
de Curtiss, par
exemple, mais ils
ne different guere,
dans la disposition
du groupe moto-propulseur, des différents
appareils que nous venons d’examiner.

Du jour ou les avions furent munis de
deux moteurs, un progres important awvait
été fait dans la voie des aéroplanes i grande
puissance. Ce progres en appelait un autre =
il fut accompli par le constructeur italien
Caproni, qui créa
les premiers avions
4 trois moteurs.

La puissance des
appareils  Caproni

MULTI-MOTEUR A HELICES TRACTIVES
Types Caudron, Lelord, A. K. G., elc...

rition en Allema-
gne, en Angleterre
et en France. Ce
sont des appareils
dont la puissance
est de 1.000 & 1.200
chevaux au mini-
mum. Le premier
appareil ennemi de
ce type, qui Tut
capturé en France,
en 1918, compre-
nait quatre mo-
teurs de 280-300
) chevaux, placés
deux par deux, I'un derriere 'autre et de
chaque c¢o6té de la carlingue. I’avion était
done mu par deux hélices tractives et deux
hélices propulsives. Cet engin, énorme, Taisait
partie d’une série construite dans les ateliers
Zeppelin, situés 4 Friedrichshafen.

Avec le Caproni de 2.000 chevaux, le der-
nier apparcil alle-
mand est I'un des
plus puissants qui
ait été construit a
ce jour. KEst-ce i

7

varie, suivant les
types, entre 450 et
2.000 chevaux,

‘appareil de 450
chevaux a été en
usage pendantdeux
ou trois ans sur les
différents fronts ;
c’est celui que re=
présentent deux de
nos photographies
(pages 32 et 42).
Comme celui-la, les
types de 600 chevaux et plus sont pourvus
de trois moteurs Issota-Fraschini, Fiat ou
Salmson. Sur chacun d’eux est directement
fixée une hélice & deux pales. Deux des
moteurs sont placés & Pavant et le troi-
si¢me a Parricre, ¢’est-a-dire que Pappareil
comporte deux hélices tractives, tournant
a droite et 4 gauche de la carlingue et une
hélice propulsive situcde & arricre de cette

MULTI-MOTEUR A HELICES PROPULSIVES
Types allemands Gotha et Friedrichshafen.

dire que 'on ait at-
teint des & présent
le maximum de
puissance 7 Nous
ne le croyons pas.
Un avenir prochain
verra, sans doute,
des avions plus
puissants encore,
De toutes les
expériences faites
Jusqu’ici, il semblc
bien résulter que I
véritable solution de la navigation acriennc
réside dans les appareils 4 trés grande puis:
sance. Si, un jour, 'aviation doit devenir wm
mode de locomotion comparable au rapide
ou au transatlantique, ce sera wvraisembla
blement au moyen d’imm-<nses avions aupré:
desquels les dimensions du Caproni actue
apparaitront ridiculement faibles. La guern
¢tant termincée, l'aviation wva subir un
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transformation profondc. La construction
des grands avions de bombardement devra
¢voluer : Paéroplane de trensport, fruit
logique de cette évolution, sera I'objet d’une
¢lude d’autant plus sérieuse qu'une autre
question viendra compliquer le probléme :
celle du prix de revient.
Si, en temps de
cuerre, le cout
d’un.raid aérien de

Heélice brective

Méme lorsque aviateur n’est pas tué sur le
coup, il se trouve pris sous Ié moteur et ne
peut parvenir i se dégager. Iit 'incendie
provoqué par Finflammation de D'essence
ajoute encore au tragique de la situation.
Au contraire, lorsque le moteur est a
PPavarit, les risques d’éerasement sont de
beaucoup moins
orands, puisque le

Heélica lractive I)ilﬂle et ses pas-

300 kilomeétres est

sagers se trouvent

}:@g

de peu d’impor- e %/ i placés derricre lui.
tance, le résultat —_— Beaucoup des
acquis rentrant propuisive accidents survenus
seul en ligne de au cours des années
compte. il n'en est qui précéderent la
plus de méme lors- p guerre curent des
qu’il s’agit d'orga- conséquences tres
niser un trafic com- graves,précisément
mercial sur une dis- i 1 ) parce que l'empla-
tance dquivalente. L t } \ cement du moteur

I’amortissement
du prix d'un mo-
teur de 1.200 che-
vaux représente
une somme considérable ; la consommation
de ce moteur est fort élevée. Aussi ne suf-
fira-t-il pas d’accroitre indéfiniment la puis-
sance des appareils pour en augmenter le
rendement. Il faudra aussi chercher & amé-
liorer les autres qualités de I'avion, de facon
a pouvoir adapter pratiquement I’appareil de
guerre i son nouvel
emploi en lui fai-
sant porter le
maximum de poids
avee le minimum
de puissance,

L’augmentation
de la puissance mo-
trice est une chose
excellente', mais
encore faut-il que
cette augmentation
soit  toujours en
rapport permanent
avec la charge utile
transportée.

Une autre consi-
dération est a rete- s
nir dans la disposition qu’il convient de
donner aux groupes moto-propulscurs. C’est
celle de la séeurité., L'emplacement occupé
par le moteur peut aggraver les conséquences
d’un accident d’atterrissage. Ainsi, un ca-
potage est beaucoup plus dangereux lorsque
le moteur est situé¢ a ’arriére. Sous le choe,
il peut se détacher de son 'support et étre
proieté sur le pilote, qu’il écrase de son poids,

Heélice lreclive

Helice propulsive

MULTI-MOTEUR A DEUX HELICES TRACTIVES ET
UNLE HELICE PROPULSIVE (CAPRONI)

MULTI-MOTEUR A DEUX HELICES TRACTIVES 1T
DEUX HELICES PROPULSIVES (LIZENZ ZEPPELIN)

¢tait défectueux.
On a remédi¢ heu-
reusement. &4 cet
¢tat dechosesendeé-
veloppant 'emploidesavions & moteur avant,

La guerre sest terminée avant que les
grands adéroplanes de bombardement, étu-
di¢s, surtout depuis un an, en France et a
I’étranger, aient pu donner des preuves de
leur valeur, tout au moins au point de vue
militaire. 1ls trouveront dans un autre
emploi Ie moven de
consacrer dcéfiniti-
vement le triom-
phe de T'aviation,
en réalisant des
performances éton-
nantes a la pessi-
bilité desquelles on
se serait relusé de
croire en 1914, Des
avions atres grande
puissance motrice
sont actuellement
expérimentés en
Europe et en Am¢-
rique. Lun d’ecux,
construit parlland-
ley-Page a déja
évolué sur Londres avee quarante passagers
4 son bord, et un biplan francais, récemment
sorti des atceliers, emméne couramment seize
ou dix-huit personnes dans sa carlingue. En-
fin, Pingénicur italien Caproni a construit,
parait-il, un appareil suffisamment puissant
pour franchir I’Atlantique sans escale, soit
2.894 kilometres de parcours.

CLEMENT DEPORTRIEUX

Héltce tractive

Hélice propulsiva
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LES LAMINOIRS PERFECTIONNES
FONCTIONNENT A L'ELECTRICITE

Par Charles RAYNOUARD

INGENIEUR

A commande des eylindres de laminoirs
se [aisait autrefois, soit par des moteurs
hydrauliques, soit par des machines &

vapeur alimentées au moyen de chaudiéres
chaulfées 4 la houille ou au gaz pro- '
vennnt des hauts fourneaux.

Plus récemment, on. a utilisé direc-
tement ces gaz dans des moteurs
Delamarre Deboutteville, Oechel-
hauser. ete. Enfin, la plupart des
laminoirs installés depuis quel-
ques anndes sont actionnés par
des moteurs ¢leetriques. Ce der- S
nier mode de commande semble '
devoir I'emporter sur tous les au-

lres, parce qu’il solutionne la

plupart des difficultés rencontrées

jusqu’ici dans

Papplication de

la forece motrice B N RN AR T AN R
el LE] OO O O

aux  laminoirs - s, R o)

i métaux. :
iin effet, la =
puissance hy-
drautique ne
peut s appli- kS
quer que rare- - AN
ment dans unc
usine métallur-
gique et I'on ne
peut gucre eiter
i ce propos que
les acicrics ita-~
liennes de Terni
ol la  maison
Schneider, du Creusot, a installé un puissant
laminoirhydro-¢lectriquea toleset ablindages
de 5.300 chevaux mi par deux roues. i
eau Pelton, qui actionnent les génératri-
ces. La puissance développée 4 certains
moments peut atteindre 15.000 chevaux.
Les machines a4 vapeur, encore relative-
ment assez répandues dans les forges, sont
encombrantes et comportent des wvolants
trées pesants 3 elles donnent done lieu &
unc inertic considérable dont les mauvais
elfets se font surtout sentir dans les gros

VUE LATERALE SCHEMATIQUE D'UN LAMINOIR A COM-
MANDE ELECTRIQUE
On wvoil, aw centre, I'une des cages, avee ses deux cylindres
caminenrs ‘représentés en coupe par deva cercles. Au niveaw du
sol sont disposés les rouleaux entraineurs des lingots en cours
de laminage; ces rouleauz, comme les eylindres du laminoir,
sond mus par une commande diectrique.

CIVIL DES MINES

trains réversibles a changement de marche.
Les conduites qui les alimentent engendrent
des pertes de vapeur importantes dues a la
condensation ou aux fuites par les joints.
Les moteurs 4 gaz de hauts four-
neaux ont joui pendant quelque temps
d’une grande vogue parce qu’ils sem-
blaient plus économiques que les ma-
chines a wvapeur. On a vite reconnu
qu’ils supportaient mal les a-coups

et les wvariations de wvitesse de

grande amplitude ; de plus, ils sont

o sujets a des dérangements dont la

| fréquence exige Iinstallation de
. réserves a vapeur ou ¢lectriques.
- Une bonne machine & vapeur de
1.200 chevaux peut fournir occa-
sionnellement ,
sans avaries,
a7 — un effort de

&; @’ @‘ l@‘ SIKE 2000 che A,
1 } tout en conser-

] rant un rende-

ment  satisfai-

= L sant 4 1.000

;:EE chevaux. PPour

. obtenir le mé-
me résultat. on
devra adopter
un  moteur a
gaz de 1.500
chevaux qui
aura un treés
mauvais rende-
ment a 1.000
chevaux et qui cottera cher de premier
¢tablissement, tout en consommant beau-
coup de combustible au régime moyen,
Une solution économique de cette questiou
a été fournie dans les aciéries modernes par
P'installation de puissantes stations een-
trales électriques dont les alternateurs sont
actionnés par des moteurs 4 gaz de hauts
fourneaux. ¥n effet, on réalise ainsi un ren-
dement élevé, car les moteurs ne subissent
plus de variations de charges allant du sim-
ple au double puisque les diverses unité:
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électriques de la station centrale alimentent
en méme temps les machines soufflantes, les
pompes de compression et les divers lami-
noirs, ainsi que les autres agencements mé-
caniquesdes hauts fourneaux et des aciéries.

Malgré une perte de 15 9, environ, impu-
table i1 1a transmission électrique, on dépense
moins de gaz qu’avec les autres solutions,
tout en faisant des économies notables sur
les fiais de surveillance et d’entretien. Si
I’on arréte un moteur pour le visiter ou pour
réparer un de ses organes, on ne paralyse
aucun lamineir ni aucune autre des machines
auxiliaires alimentées par la centrale. Le
moteur ¢lectrique, souple et élastique, se
préte admirablement a attaque directe sans
qu’il faille tenir compte de la vitesse du train
de laminoir. On dispose d’une puissance ins-
tantancée qui supprime tout danger de ca-
lage, par suite de surcharge exagérée. On
évite les échauffements, susceptibles de dé-
tériorer ou de détruire les enroulements du
moteur, en interealant dans le eircuit un
disjoncteur automatique a maximum avec
déelenchement retardé et réglable.

IEnfin, le moteur ¢lectrique a un encom-
brement trés faible par rapport i ceux de la
machine & vapeur et du moteur a4 gaz. Son
emploi supprime a la fois les vastes sous-sols
destinés 4 la visite des soupapes ou des
condenscurs, ainsi que les larges caniveaux
renfermant les conduites d’admission et
d’échappement de la vapeur ou des gaz.

Etant donné le mauvais rendement des
longues conduites de wvapeur, on installait
les chaudicres pres des laminoirs, ce qui
créait dans les halls un encombrement gé-

) T ==y

& ‘ nant. Les eiables conducteurs, au contraire,
& X ne causent ni géne, ni pertes, et les abords
= N des trains ¢lectriques peuvent rester complé-
\ tement dégagés. De plus, on peut actionner
. — k\' directement, par des motcurs auxiliaires,
— é& tous les organés accessoires des laminoirs
N

tels que rouleaux entraineurs, releveurs et
ripeurs de lingots, ainsi que les ecisailles.

On aceélére ainsi les manceuvres de dépla-
cement et de transformation des lingots
ainsi que leurs trajets entre les laminoirs
et les fours & réchauffer, ce qui diminue
beaucoup l'influence du refroidissement et,
par cons¢quent, la dépense d’énergie motrice.

La détermination exacte de la puissance
du moteur est la premicre question que I'on
ait & résoudre au sujet de I’établissement
d’un train de laminoir & commande électri-
que. La puissance nécessaire est influencée
par les facteurs suivants : tempdérature du
métal, tracé des cannelures des cylindres,
poids des lingots, rapidité d’¢laboration des

COMMANDE ELECTRIQUT

VUE TRANSVERSALE SCHEMATIQUE D'UN LAMINOIR A BLINDAGES
a gauche, un volant de 100.000 kilogrammes ct les deux alternateurs électriques qui fournissent la force motrice.

n allant de droite & gauche, on voil successivement le lingol placé enire les deww cylindres du laminoir, puis le disposilif de commande des cylindres, el enfin,

o
%

I
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¢bauches et des produits f{inis. On a fait a ce
sujet les constalations pratiques suivantes :

La consommation de force motrice croit
rapidement quand la température s’abaisse,
car la diminution de la chaleur spécifique
qui en résulte augmente sensiblement _la
cohésion des molécules suivant la forme et les
dimensions des barres soumises au laminage,

Quand une étude insuffisante des canne-

activer le laminage et combattre efficace-
ment la tendance au refroidissement rapide.

Les wvariations de la dépense d’énergic
dans un grand laminoir atteignent des
valeurs trés considérables. On a procédé a
des essais pratiques, conduits méthodique-
ment, sur un laminoir dit blooming réver-
sible &4 commande électrique des Aciéries du
Rhin passant quotidiennement 1.500 tonnes

LAMINOIR ELECTRIQUE SYSTEME SIEMENS DES ACIERIES DE SKINNINGROVE

A gauche, sonl les cages de laminoirs dans lesquelles tournent les cylindres el qui sont surmontées par la

plate-forme duw chef lamineur, ot sont installés les appareils de commande. On voit, a droile, la dynamo

molrice cf, aw miliew, les appareils de transmission de mouvement. Devant les cylindres sont disposés les
rowleaux dentrainement du lingol en cours de transformation.

lures cause une consommation de courant
anormale, et de beaucoup supérieure a la
limite admissible, il faut que le disjoncteur
automatique isole immédiatement le moteur
du réseau de la centrale pour éviter un acci-
dent qui aurait de graves conséquences.

Le refroidissement s’opcre trés vite quand
le lingot passe a4 une surface importante par
rapport &4 la section du produit fini et il faut
alors disposer d’un moteur trés puissant pour

de lingots pesant chacun de 2.500 a4 3.300
kilogrammes ; le courant fourni par la cen-
trale avait une tension moyenne de 525 volts.

Les premicres passes correspondant au
démarrage et 4 Tentrainement du lingot
dépensaient une puissance de 7.500 che-
raux. Un peu plus tard, on freinait le train
et le volant récupérait 2.500 chevaux, ce qui
constituait un écart de 10.000 chevaux
pour un intervalle de quelques secondes.
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Les variations diminuaient progressivement
d’amplitude pour les passes suivantes.
Quand on laminait de l’acier dur, on dé-
pensait de 1.150 & 1.500 kilowatts pour un
rallongement de 8 a 20, tandis que la dé-
pense de force électrique ne dépassait pas de
950 a 1.220 kilowatts avec de I'acier doux.

En effet, les conditions de fonetionnement
d’un train électrique ne donnent pas lieu
a un travail rationnel, car la marche & pleine
vitesse correspond aux premicres passes,
c’est-a-dire & une faible charge. Dans les pre-
mieres cannelures de dégrossissage, la barre,
courte et de forte section, est difficilement

PLATE-FORME DU CHEF LAMINEUR DANS UN LAMINOIR A COMMANDE ELECTRIQUE
Celte plate-forme, visible dans la figure de la page précédente, comporle les leviers de commande des
cylindres, des rouleaux entraineurs, des releveurs, des ripewrs, etc. Les cadrans indicateurs venseignent
tres cxactement le personnel sur le jew régulier des appareils de commande.

Tout moteur électrique destiné & la com-
mande d’un laminoir doit étre trés élastique
et permettre un réglage de la vitesse de
régime dans des limites extrémement éten-
dues, IEnfin, on doit pouvoir obtenir facile-
ment un glissement automatique de la
vitesse quand la charge est augmentée,

saisie par les cylindres pendant que ceux-ci
tournent A grande vitesse. Dans les derniéres
passes, la vitesse décroit tandis que la barre
s’allonge, alors qu’il devrait se produire, au
contraire, une accélération sensible.

Afin d’¢éliminer cet inconvénient dans les
irains trés puissants, on supprime les
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volants, comme pour les trains réversibles.
On obtient ainsi une wvitesse de rotation,
lente au début pour faciliter la saisie de la
barre par les cylindres, et, au contraire,
maximum pendant les derni¢res passes.

La ecmmande d’un tfain réversible est le
probléme le plus compliqué que T'on ait a
envisager en maticre de laminage. Les prin-
cipales conditions & satisfaire sont : marche
alternative & grande vitesse dans les deux

des «a-coups» formidables. On diminue dans
une notable proportion la violence des
efforts supportés par le moteur au moyen
d’un volant qui agit comme réservoir d’éner-
gie pendant les périodes de forte surcharge.
On calcule les enroulements du moteur de
manicre i faire varier sa vitesse en sens
inverse de sa charge. Le volant fera alors face
aux surcharges et le moteur fonctionnera o
une allure moyenne et a peu pres constante.

GROUPE DE DYNAMOS MOTRICES POUR LAMINOIR FONCTIONNANT A L’ELECTRICITE

sens, aceclération et ralentissement trés
rapides, entrainement et arrét d’un poids
mort trés considérable, emploi de moteurs
tres puissants nécessitant TUinstallation de
moyens de démarrage spéciaux. De plus, le
personnel conducteur doit étre constamment
maitre de la vitesse et disposer d’un appareil
de compensation des éearts de charge reliant
le service du laminoir & une station centrale.

L’importance des wvariations de charge
change beaucoup avecla nature des produits
A laminer. Ties trains pour petits profils ont
une charge presque constante, tandis que les
trains & tole ou a blindages donnent lieu &

Il existe d’ailleurs des amortisscurs ¢lee-
triques spéciaux tels que celui de Westing-
house-Brun permettant de supprimer les
maxima ou « pointes » des dépenses de charge.

Les dispositifs de glissement auxquels nous
avons fait allusion plus haut varient suivant
le genre de moteur principal employvé. SUil
s’agit de courant continu, on adopte un
enroulement compound ordinaire des poles.
On réalise un dispositil de glissement inter-
mittent en établissant un systéme de relais
qui court-circuite successivement des résis-
tances en série avee 'enroulement en déri-
vation. L’intensité du champ magnétique

A *
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augmente, tandis que la vitesse diminue
lorsque la puissance atteint le maximum
assigné, Pour les moteurs & courant triphasé,
I'introduction par relais d’une résistance
variable dans I’enroulement du rotor et I’in-
tercalation d’une résistance dans son circuit,
permettent de résoudre ce probleme trés
délicat d’une manicre satisfaisante.

Un laminoir & marche continue peut étre
commandé, comme la machine d extraction
d'un puits de mine, par exemple, par un
moteur triphasé asynchrone. Malheureuse-

L’amortissement des oscillations de charge
a la eentrale se fait facilement a I'aide d'une
batterie tampon, composée d’accumulateurs.
Quand les puissances absorbées par le train
deviennent trés élevées et engendrent des
variations de charges variant de 200 a 1.500
kilowatts, on a recours a des agencements
spceiaux  augmentant le glissement des
moteurs afin de rendre le concours des
volants plus efficace. On utilise notamment,
dans ce but, des égalisateurs de puissance
et Pintroduction de résistances dans 'induit.

HALL DE LAMINAGE ELEC']‘HIQUI". DANS UNE ACIERIE AMERICAINE

Posté au fond du hall, sur la plate-forme de contrile, le chef lamineur commande le mouvement des rou-
leaux entraineurs; le laminoir, qui est installé au centre, w'est pas visible sur cette photographie. A gauche,
on voil les moleurs électriques el les engrenages de commande des rouleau.

ment, quand on cherche & régler Ia vitesse des
cylindres  lamineurs en  introduisant des
résistances dans le rotor, on est conduit a
adopter des appareils d'un encombrement
extrémement génant. Les variations de char-
wes, tres importantes, sont alors absorbées
par la centrale, ce qui n’apasd’inconvénients
quand ecelle-ci est actionnée par de puis-
sants moteurs a4 garv de hauts fourneaux
produisant I'énergie c¢conomiquement.
Le courant continu, qui se préte plus
facilement que lalternatif aux wvariations
de vitesse, est généralement employé pour
alimenter les moteurs compound des trains
de laminoirs. On peut ainsi régler suffisam-
ment la vitesse de régime et obtenir facile-
ment un glissement de 15 Y entre la marche
A vide du train et la pleine charge du moteur,

On peut aussi adopter, dans ce cas, le groupe
tampon Ilgner, qui a été spéeialement étudié
pour les trains de laminoirs réversibles o le
couple de démarrage atteint parfois 100.000
kilogrammes, ce qui conduit naturellement
4 doubler le nombre des génératrices ac
courant continu et 4 utiliser deux volants.

On accouple dégalement deux moteurs
directement sur larbre du train, mais leurs
induits et ceux des deux génératrices sont
connectcs en série. L’enroulement compound
utilisé réduit le voltage des génératrices et
renforce le couple des moteurs. I.e train
possede ainsi une élasticité particuliére-
ment remarquable et 'on peut manceuvrer
assez brusquement le levier de commande
sans provoauer i chaque instant Pouverture
intempestive de Pinterrupteur automatique,
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La wvariation ou l'inversion du courant
d'excitation dans le systéme de commande
Ilgner-Léonard, permet de donner & la dyvna-
mo de démarrage toutes les tensions désira-
bles, depuis zéro jusqu’a un maximum déter-
miné. On peut donc régler la vitesse de rota-
tion du moteur principal par I'intensité du
courant d’excitation de la
dynamo de démarrage.
puisque la  vitesse d'un
moteur & excitation cons-
tante varie avec la tension
du courant aux bornes de
I'induit et se trouve pra-
tiquement indépendante de
Pintensité de ce courant.

La vitesse de laminage
est done déterminéde uni-
quement par la
position du ievier
du rhéostat d’ex-
citation inverseur,
Si 'on place le le-
vier a4 mi-course,
on obtient la moi-
tié de la vitesse ;
en le poussant f
fond, on réalise
toute la vitesse. A
la position d arrét,
le train est [reiné
immédiatement,
car le moteur de
commande envoie
alors du  courant
a la dynamo de
démarrage dont le
voltage a déja no-
tablement baissé.

Le systeéeme Il-
gner-Léonard four-
nit un appareil de
manceuvre trés facile & manier, car il ne
conduit que le courant trés faible de I’ex-
citation de la dynamo de démarrage, qui
ne représente guére que 1,5 9, de la puis-
sance totale du moteur du laminoir.

Il existe aux aciéries de Rombach (Lorraine
libérée) un train dégrossisseur réversible
équipé électriquement, suivant le systéme
Ilgner. Les eylindres ont 800 millimétres de
diametre. Les deux moteurs, directement
accouplés, ont une vitesse variable de zéro
4 160 tours. Le groupe développe normale-
ment 55.000 chevaux mais peut en fournir
15.000. Le groupe tampon se compose d’un
moteur triphasé asynchrone de 2.800 che-
vaux et de deux génératrices compensées
tournant & 300 tours. Le volant pese 100.000

DE LAMINOIR
5.500 KILOGRAMMES

TFLASQUE

AMINOIRS ELECTRIQUEN

EN

Celle piéce d’acier ne pése méme pas la moitié¢ du poids
g’ elle alteindrait st elle avail été exécutée'en fonte ordinaire.
s

kilogrammes ¢t peut done ainsi emmagasi-
ner une quantité d'énergie considérable,
On a d’ailleurs réussi & réaliser des moteurs
triphasés permettant d’assurer dans de
bonnes conditions la ecommande de puissants
laminoirs, notamment en installant deux
groupes formés chacun d'un moteur asyn-
chrone en cascade avec
un moteur i collectleur.
Pour relierles moteurs
aux trains dans de oon-
nes conditions, on doit
éviter autant que possi-
ble toutes les pertesinu-
tiles causées par des pa-
liers de volants défec-
tueux ou par de mau-
vais accouplements a
courroies. Pour le lami-
nage @ iroid, qui aug-
mente les qualités phy-
siques des métaux, on a
souvent recours aux
transmissions par cables
avee poulies a gorges.
En France, on emploic
beaucoup I'accouple-
ment élastique.
Depuis quelques
années, on est re-
venu a "emploi
des engrenages,
qui donne aujour-
d’hui de bons ré-
sultats, grice 2
IPadoption du svs-
teéme 4 chevrons
en acier taillés.
Ies services au-
xilinires des lami-
noirs sont égale-
ment commandcés
par des moteurs électriques qui subissent
des surcharges continuclles et des renver-
sements de marche rapide. Les rouleaux
entraineurs des trains réversibles doivent
se mettre en marche trés rapidement ct
s’arréter brusquement. Le {reinage & rhéos-
tat est trés souvent utilisé dans ce cas.
L’emploi des laminoirs électriques tendait
a se généraliser en I‘rance avant la guerre.
Il en existait notamment dans les forges de
Louvroil, Recquignies, Aulnoye, Valencien-
nes, Isbergues, Maubeuge, Denain, Haut-
mont, ete. Parmi les plus grandes installa-
tions en cours de montage au Ter aolit 1914,
on pouvait citer le train blooming électrique
de Pont-a-Vendin, de 15.500 chevaux.
CHARLES RAYNOUARD.

ACIER MOULE, PESANT
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UN CURIEUX THERMOMETRE ACOUSTIQUE

OUTE variation d'une propriété physi-
que des corps sous I'influence de la
chaleur peut donner lieu A wune

méthode de mesure des températures. Aussi
les physiciens ont imaginé des multitudes
de thermométres. T.es premiers construits
reposent sur le principe de la dilatation des
liguides avee D'aceroissement de tempéra-
ture, et le plus précis d’entre cux est le
thermomélre ¢ mercure. Puis on fit successi-
vement appel & d’autres produits (alcool,
toluene, éthers de pétrole); mais les thermo-
metres a alcool sont peu précis, vu Iirrégu-
lavit¢ de dilatation de ce liquide. Le toluéne
permet d’aller jusqu’i vers 1000 avee une
approximation de quelques centicmes de
degré, et avee certains éthers de pétrole, on
peut pousser jusqu’a la température de 'air
liquide (180° environ). Ensuite, on inventa
le thermométre a gaz, trés précis parce que la
dilatation de I'enveloppe est beaucoup plus
petite que celle du gaz , 1/100¢ au minimum,
en sorte que les irrégularités de dilatation
deviennent pour ainsi dire négligeables.
MM. F.-R. Watson et H.-T. Booth vien-
nent de s’adresser & un autre phénomeéne
physique, au son, pour mesurer les tempéra-
toves. Leur thermomdtre acoustique vérifie des

conséquences théoriques en déterminant la
hauteur de son fourni par un résonateur de
lord Rayleigh, de longueur d’onde invariable
et chauffé i des températures sensiblement
différentes. On sait, en effet, que la vitesse
du son varie avec ‘la température.

Ceci posé, on maintient le résonateur du
thermomdtre acoustique & une température
constante pendant qu’une siréne d’Helm-
holtz fournit un son dont la hauteur est
modifiée jusqu’a ce que le résonateur indique
une déviation maximum dans un galvano-
metre 4 miroir. On suppose que la havteur
de ce son égale celle du résonateur. La tem-
pérature se mesure & I'aide d'un thermo-
couple inséré dans le résonateur, et le
compteur de tours de la siréne fournit la
hauteur. Les observations, répétées a des
températures de plus en plus ¢levées, ont
permis & MM. Watson et Booth de véifier,
avee une approximation suffisante, la rela-
tion théorique entre la vitesse de T'onde
sonore et la température, jusqu'a 4000, Au
dela de cette température, diverses pertur-
bations peuvent se produire dans I'appareil
et rendre incertaines les lectures de ce tres
original appareil acoustique qui a fait
I'admiration des physiciens d’outre-Manche.

3o 5 S REET

VUE GENERALE DU THERMOMETRE WATSON

ET BOOTH ET DE SES DIVERS ACCESSOIRES
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LAPPAREIL AUTOMATIQUE AMERICAIN
A RENDRE LA MONNAIE

Par le colonel J.-B. POMEY
SECRETAIRE GENERAL DU COMITE TECHNIQUE DES POSTES ET TELEGRAPHES

appelés i rendre le plus de service a
la poste, comme, d’ailleurs, aux ban-

ques ou aux caisses des magasins, ficure la
machine a rendre la monnaie, qu’il nous a
¢té donné de voir fonetionner dans 'admi-
nistration des Postes américaine au cours
d’un tres intéressant voyvage de mission et
dont La Seience et la Vie a parlé sommai-
rement dans son n° 40 (septembre 1918).

Cet appareil a ¢té imaginé et construit par
Edward Julius Brandt, de Watertown, Iitat
de Visconsin, IEtats-Unis d’Amérique.

L’appareil se présente sous la forme d’une
caisse du commerce ordinaire
(figure 1) ; il a la forme
d’un pupitre ; 1’abattant,
vitré, qu’on peut cadenasser,
laisse voir les picces demon-
naie en approvisionnement ; -
elles sont classées par caté- [
gories de wvaleurs dans le
magasin ; cha-
que catégorie
forme une pile,
une colonne;
dans le modele
que je wvais dé-
crire, cetle co-
lonne est allon-
gée dans une
coquille ougout-
tiere. Surlesom-
met du petit
meuble, on voit
les boutons des
clés de manceu-
vre, semblables .
aux touches d’une machine a écrire. En
avant, dans le bas, il y a un tiroir, divisé en
trois parties. Celle du milieu est toujours
ouverte et acecessible; on peut y introduire
la main pour recevoir la monnaie qui a été
demandée & 'appareil et qui tombe dans une
chute ou elle se réunit. Les deux cotés de
droite et de gauche sont pourvus de cases,
mais le tiroir a deux é¢tages ; dans la partie

P\mu les appareils de bureau qui sont

A RENDRE AUTOMATIQUEMENT LA MONNAIL, CONSTRUITLE
PAR M. EDWARD JULIUS BRANDT
Au-dessus du tiroir ouvert, sur le devant duw pupitre el a gau-
che, on voit les pelits boulons-poussoirs additionnels dont il
est parlé a la page suivante et, au-dessous, les doue boulons S,
dont le rile est également expliqué dans le teate.

inférieure, qui n’est pas compartimentée, on
peut déposer les billets de banque -t les
cheques remis en paiemient ; dans le casier
amovible, qu’on peut suspendre au-dessus,
on peut opérer le tri et ranger la monnaie.
Le mode d’emploi est bien simple : suppo-
sons qu’on recoive un dollar pour un paie-
ment qui n'est que de 6 cents ; il suffit
d’abaisser la touche marquée 6, le tiroir
s’ouvre de lui-méme, et vous recevez dans la
main les huit pi¢ces nécessaires i 'appoint,
savoir : quatre picces de 1 cent, une pic¢ee de
10 cents. une picee de un quart de dollar, unce
pi¢ce ae un demi-dollar. Aprés encaissement
du dollar recu
en paiement,
vous refermez
Ie tiroir qui se
réenclenche,
quand il a été
poussé a fond. Si
Iappareil est
enregistreur, les
6 cents sont
additionnés, et
le nouveau total
devient appa-
rent dans une
fenétre prati-
quée sur le eoté
oppesé de Pap-
pareil, celui que
voit le public.
I’ cautomatic
cashicr-» peut
d ailleurs étre
construit pour
n‘importe qucl
systeme mondétaire des nations civiiisées.
Mécanisme d'djection. — Comment 'abais-
sement d’une simple touche produit-elle
I'éjection des piéces qui ont été prédéter-
minées en vue de 'exactitude dans le compte
de monnaie rendue? S’il ¥ 1 huit gouttiéres-
magasins, et si les pitces, qui doivent étre
libérées, occupent les numéros de rang 1, 2, 8.
6,8, la touche correspondant i la somme 3

FIG. 1. — VUE EXTI-
RIEURE DE LAMACIIINE
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encaisser ou & la somme complémentaire
qui est a rendre, abaissera d'un seul coup
les leviers d’éjection nes 1, 2, 3, 6, 8, par le
moyen 1'une lame & ‘encoches, formant
grille ou clé de combinaison, agencée comme
le montre la figure 2.

La figure 3 montre FI1G. 2.
le méme mécanisme, TOUCHE
mais vu de profil. PRODUI-

I’organe essentiel "SANT
est une bascule formée L EJEC-

TION DES

par deux tiges horizon-
tales T' T, solidaires

avee la premiere, quand celle-ci viendra
a étre ¢jectée. Les chariots-poussoirs sont
guidés par des goupilles, coulissant dans des
glissieres latérales, et ils sont tirés par des
lames minces, flexibles, en forme de ruban,
qui passent dans ia gorge d'un barillet, pourvu
d’un ressort armé. La tension ainsi obtenue
est progressive et d’ailleurs réglable.
Quand on n’a a rendre la monnaie que sur
vingt-ecing, cinquante ou soixante-quinze
cents au lieu d’un dollar, il suffit de rendre
inefficace le soulévement d’un certain nombre
de doigts pour les

I'une de Pautre a
leurs deux extrémités,
i’ensemble pouvant
tourner autour de
I'axedelatige 7", Cette
bascule est maintenue
dans sa positionde re-
pos ou d’attente par la pression exercée de
bas en haut par la téte u dulevier, lequel
est solicité par un ressort-lame prenant
appui sur le biti méme de V'appareil.
Quand la lame & encoches s’abaisse, elle
fait osciller la bascule 7" 7, et la tige hori-*
zontale 7', en appuyant sur la téte u du
levier, oblige ce dernier, malgré I'action
du ressort antagoniste, 3 effectuer une ro-
tation d’une petite amplitude. Pendant ce
mouvement, le doigt C, qui est articulé a
Pautre extrémité du levier, chasse vers
le haut une piéce de monnaie et 1’oblige
a trébucher dans la chute générale. Pour

forcer la picce
@—
:
U,
/

U'un des leviers ;

rencontre dans
son mouvement
ascensionnel des
obstacles incli-
nés qui la pren-
nent de téte et
de Dhiais, de
fagcon i empé-
cher qu’elle ne
puisse rester en
équilibre sur le
rebord biseauté
de la coquille-magasin. Un chariot-poussoir a
pour but de presser la pile de piéces de mon-
naie contre une butée formant comme un
croissant de lune dans la partie antérieure
de chaque coquille. Cette coquille se recourbe
d’ailleurs de facon & former, en seetion droite,
un peu plus d’'une demi-circonférence ,
afin de tenir en place la seconde picce et
queiques-unes des suivantes et a empécher
qu’elles ne soient entrainées par frottement

ainsi soulevée
/ &

a basculer, elle

VU DE

TI", tiges formant bascule ;

TT°. tiges horizontales formant bascule ; u, téte de
1,2, 3, 6, 8, leviers d'éjeclion.

Bir=——2=

B
MECANISME REPRESENTE PAR LA FIGURIC

Sydoigl arliculé a Pune des extré-
mités du levier ; y, ressort du doigt articulé ; x, articulation
élastique du doigl et du levier.

sommes complémen-
taires 4 un dollar. A
cet effet, il y a, sur le
devant du pupitre et
a gauche, de petits
boutons-poussoirs ad-
ditionnels. Si 'on ap-
puie sur I'un d’eux, il agit sur un petit le-
vier qui, repoussant dans le sens de la flé-
che (figure 3) ie ressort y du doigt ¢ cor-
respondant, oblige ce doigt & dévier de sa
course normale, ce quile fait passer par
devant la pile de monnaie sans v toucher.
(C’est pour obtenir cette possibilité que le
doigt ¢, au lieu de faire corps avec le levier,
lui est réuni par une articulation é¢lastique
x. Les boutons qui permettent cette opé-
ration sont marqués S sur la figure d’en-
semble (page précédente).

Pour recharger une gout-
tiere-magasin, il suffit d’y
glisser une pile de monnaie
saisie entre le pouce et I'in-
dex; ce n’est qu’a la partie
antérieure que la coquille
se recourbe de
fagon i amorcer
comme la forme
d’un cornet.

Les bhoutons-
poussoirs sont
groupés par pla-
quettes de vingt,
boutons, juxta-
posées de fagon
a faciliter les
visites ¢t les réparations du méecanisme.

Je viens d’examiner le cas ou I'on rend la
monnaie sur un dollar, mais on a prévu celui
ou I'on & a rendre un, deux, trois ou quatre
dollars. C’est 4 rendre Ia monnaie dans cette
hypothése que servent les boutons-poussoirs
placés sur le devant du pupitre, & gauche. -
L’appareil ne comportant que trois piles de
dollars, il faut, pour pouvoir rendre i
volonté de un & quatre dollars, un enclen-

TIG. 3.

PRECEDENTE,

PROFIL
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chement particulier. Tandis que le levier 1
ne fait tomber qu’un dollar, le levier 2 en fait
tomber deux d’un coup de Ia seconde pile, le
levier 8 actionne simultanément les mémes
organes intermédiaires que 1 et 2 et fait tom-
her en méme temps trois dollars, un de la
premiére pile et deux de la seconde ; le
levier 4 agit en plus sur la troisieme pile.
Tel est, dans son ensemble, I'appareil &
rendre la monnaie inventé par M. Brandt.
Enregistrement des sommes encaissées. —
La description de I'appareil enregistreur est
peut-étre plus délicate ; comme le méca-
nisme est soumis a des variations et i des
perfectionnements continuels, il suffira ici
d’en indiquer le principe.
Si I'on regarde I'appa-
reil du coté opposé au
tiroir, on peut apercevoir,
a travers une étroite fené-
tre dormante, wverticale,

formé par chacune d’elles est vu du centre
sous un angle égal &4 un tiers de circonférence.
Le disque portant ces cames n’est pas figuré,
on a done figuré les cames 51,b2,03, comme
des picces vues en coupe, ce qu’indiguent
les hachures. Le levier Y, au bout d’un tiers
de rotation du disque portant ces cames,
fera tourner d’une dent le disque intermé-
diaire, seul figuré, au moyen du cliquet Z.
Le contre-cliquet B empéche tout mouve-
ment de sens inverse et contribue & maintenir
le disque dans la position du repos
Maintenant, pour que le disque intermé-
diaire fasse, i son tour, avancer d’une dent
le disque inférieur lorsqu’il aura fait une
révolution, il suffit de le pourvoir d’une
nervure-came «de méme espcee, dont D'are
de spirale soit vu du centre sous un angle de
8609, pour la méme différence entre les
rayons vecteurs des deux extrémités, que
celle qui existe pour chacune des spirales b.
Comment I’abaisse =
ment d’une touche
produit-il I'enregistre-
ment ? Il faut que la

0

rotationdudisque

f
o 1

TOMEI
0O, tige permettant de déclencher le tivoir D par Uinterméa
diaive de la bascule d ; n, goupille arrét ; T, bascule décien.-

FIG. 4. — PARTIE DU MECANISME QUI
OPLRE LE DECROCHAGE DU TIROIR OU
LA MONNAIE EXACTE A RENDRE

chant le levier U; A, eliquet dégagé par laction du levier U ; X, bras dont le levier U déplace la
téte par le bas ; by, by, nervures de la couronne dentée jouwant le vile de cames.

trois nombres superposés, gravés sur la sur-
face eylindrique de trois roues intérieures.
Ces roues, horizontales, sont. coaxiales et li-
bres sur leur pivot, saul encliquetages, comme
on va le voir par Ia deseription qui suit :

Le disque supérieur (figure 5) a trois cents
dents ; aprés un tiers de tour, il provoque
lavancement du disque immédiatement au-
dessous de lui, d’une fraction de tour égale 0
la longueur d'une dent ; ce disque marque
alors un dollar de plus. I a cent divisions el,
aprés un tour, il provoque de méme 'avan-
cement du disque inférieur de la longueur
d’une dent. Le disque inférieur marquera
alors une centaine de dollars en plus.

Il est facile de concevoir le mouvement de
transfert d’un disque a l'autre ; le disque
supérieur porte sur sa face inférieure trois
cames 01.02.03, qui Torment des nervures
verticales en forme de spirale. Lare de spirale

ait une amplitude proportionnelle &4 la som-
me encaissce. La dépression d’une touche
entraine I'abaissement correspondant d’une
goupille d’arrét. Si I'on se reporte a la fi-
gure 4, on voit que la lame A4 encoches ou
clé de combinaison porte 4 sa droite un
prolongement auquel est fixée la "goupille
d’arrét n. Il faut maintenant se représen-
ter 'ensemble des lames &4 encoches comme
une série de lames paralléles dont les divers
prolongements s’épanouissent horizontale-
ment en éventail, de facon que leurs extrémi-
tés, celles qui tiennent les goupilles d’arrét,
viennent occuper des points équidistants
sur un tiers de circonférence de cercle, La
goupille d’arrét abaissée est done placée
dans un azimuth convenable. En méme
temps, le tiroir libéré s’ouvre automatique-
ment. Le disque des eents est momentandé-
menl solidaris¢ avee un organce propulseur
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mit par un ressort ;3 mais Pexcursion angu-
laire se trouve limitée par Ia position de la
goupille d’arrét, dés qu'elle vient a4 étre
rencontrée par 'organe propulseur qui vient
buter contre elle. I5n refermant le tiroir, on
rebande les ressorts et on
réarme I'organe propulseur.

Iin méme temps, le disque
enrcgistreur est ramené en
arri¢re d'un angle égal et de
signe contraire a4 Iangle
déerit parle bras moteur,
et ¢’est un nombre plus .
dlevé qui apparait & la
fenétre, & moins qu’il "y
ait un report sur le dis- !
que destiné & enregis- |
ment des dollars,

Il est & noter ici que
plusicurs cas peuvent se
présenter. Siola somme .
est inféricure aun dollar,
¢’est au clavier supérieur
de gauche que 'on a
abaiss¢ une touche, et
c¢’est le disque supérieur,
le disque enregistreur des
cents, qui doit fonction-
ner ; ou bien, la somme
est de quelques dollars
et alors ¢’est dans le cla-
vier qui se trouve en haut, a droite, que Ia
clé o été abaissée 1 ¢’est alors le second dis-
que enregistreur qui doit tourner. Naturelle-
ment, si la somme recue est une somme
composce, comprenant des dollars et
des cents, les deux disques doivent étre
dans un ¢tat de dépendance mécanique
qui les fasse concou-
rir & 'enregistre-
ment de la tagon ___°C
Ia plus correcte.

Je me borne i con-
sidérer le cas des

Fi1G. 5.

DISQUE SUPERIEUR DE LA MACHINE
Z, cliquel ; B3, contre-cliquet ; Y, levier;
by, bo, by, cames formant autant de nervures

verticales ; C, eliquet du chariol.

ET LA VIE

entaillée sur lu surface supéricure du disque;

30 L’enclenchement qui maintenait accro-
ché le tiroir se met a basculer; le tiroir
s'ouvre, obéissant a la fraction d’une lame
flexible qui s’enroule sur nn barillet spéeial
bandé par un res-
sork ; il permet ainsi
au bras propulseur
lui-méme de suivre
semblablement 1'ef-
fort de traction
d'une lame f{lexible
analogue, enroulée
de méme sur un
second barillet & ressort.

La figure 6 montre le
disque supcdrieur avee sa
couronne dentée, le cli-
quet A, le cliquet propul-
seur, qui n’est autre
qu'une partie du long
bras radial X, le barillet
w de ce bras, 'amorce des
parois D1 du tirvoir, la
tige C' de ce tiroir et le
barillet correspondant f.

Sur la figure 4, on voit
qu'un ¢épaulement de la
plaque a encoche (grille
ou clé) correspondant &
un bouton - poussoir ou
touche abaissée, a pour effet de tirer sur la
gauche latige O et, par I'intermédiaire d'une
bascule d, de décrocher le tiroir D. Cette
partie de la figure,
pour plus de clarté,
a ¢té représentée i
angle droit de la po-
sition qu’elle occupe
en réalité (page 535).

Le méme épaule-
ment, quelle que soit
la grille considérée,
agit sur la bascule

fractions de dellars.

7. de sorte que le

Voiei les trois opé-
rations  simultances
qui  concourent au |
résultiat  recherché : “—**Q_“I

10 1. abaissement ‘
de In touche est ae-
compagndéde enfon-
cement de la goupille
spéciale d arrét

20 Le disque des
rents est libéré par
le désengagement dua contre-cliquet et le
Aliquet du bras propulscur vient en prise
wee unce couronite circulaire formant rochet

LE DISQUI SUPERIEUR DE L APPAREIL AVEC

SA COURONNL

A, cliquet propulsewr ; X, bras radial ; u, barillet

die bras radial ; DD’ parois du tiroir; C, lige du
tiroir 5 f, barillet correspondant.

levier U est déclen-
ché 1 il s"abaisse done
sous 'action de son
ressort o boudin (je
passe sous  silence
Porgane attaché au
tiroir qui sert i le ré-
armer quand on re-
met le tiroir en
place) ; par son ap-
pendice, le levier U
provoque, par un renvoi de levier, le déga-~
gement du cliquet A, tandis que, par sa partie
centrale, il permet le dénlacement vers le

FiG. 6.

DIENTELL
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bas de la téte du bras X ; Ia dent, formant
cliquet de ce bras, se met en prise avece la
couronne dentée du disque des «cents»;
on le reconnait a ses nervures (b1, b2), dont
le role de cames a été indiquée ci-dessus.

Enfin, la figure 4 montre la goupille n qui,
une fois abaissée, viendra dans le champ
d’action du bras X, de facon a limiter I'am-
plitude de son mouvement de rotation.

Les moyens employés dans le cas des dol-
lars sont tout & fait analogues ; il faut déclen-
cher le tiroir; en souwvrant, il rend sa liberté
a un chariot porteur du cliquet C (figure 5),
qui actionnera le disque des dollars; la tige
qui forme le prolongement méme de la
tranche abaiss¢e limitera D'excursion du
chariot qui porte le cliquet C ; il exéeute’
son mouvement de progression sous 'action
d’une lame flexible qui le sollicite, .en s’en-
roulant sur la jante d’un barillet moteur, de
construction analogue aux barillets qui
actionnent soit le tiroir, soit le eliquet pro-
pulseur, soit les chariots-poussoirs des
gouttieres-magasins ;3 ce mouvement est
limité a la rencontre de Ia tige et est calculé
de facon & produire une rotation du disque

enregistreur des dollars proportionnelle au
nombre de dollars en question ; c¢e nombre
apparaitra tres clairement 4 la fenétre.

Le seul point & noter, c¢’est que le méea-
nisme relatif 4 Penregistrement des frac-
tions de dollars ou cents ne doit pas faire
obstacle au fonctionnement du mécanisme
relatif & D'enregistrement des dollars eux-
mémes. KEn conséquence, une piéce comme
la picce d, représentée sur la figure 4, picee
qui, dans tous les cas, sert a la libération du
tiroir, ne peut étre constituée d’un seul bloe
de matiere, mais devra comporter deux
parties, la seconde s’appuyant élastiquement
sur la premicre ; elle agira seule, si on presse
une touche de dollars ; elle sera entrainée
avec la premicre, si 'on a appuyé sur unc
touche de fraction de dollar ; il "y a réelle-
ment solidarité que dans un sens.

Ces quelques mots suffisent a préciser le
genre de difficultés que l'inventeur a ren-
contrées et qu'il a cu i surmonter dans 'agen-
cement complet de son appareil, mais ce qui
précede donnera sans doute une idée assez
exacte du systéme pour satisfaire la curio-
sité du lecteur. Colonel J.-B. Pomey

UNE NOUVELLE

NE hélice nouvelle, spe-
I l cialement concue pour

propulser les navires de
petit tonnage & marche rapide,
a ¢été inventée récemment aux
Itats - Unis. Elle est faite,
somme toute, de deux hdéli-
ces ordinaires & deux branches
montées et clavetées sur le
meéme arbre, mais présentant
cette particularité d’avoir des
diameétres et des pas tres diffé-
rents. La plus petite est pla-
cée en avant de la grande
(¢’est-a-dire entre celle-ci et
I’é¢tambot arriere) 3 c’est elle
qui a le plus grand pas. En
voicl la raison : on sait que
I'hélice erée. en tournant, un
vide appelé  cavitation, qui
croit avee la vitesse de rota-
tion du propulseur. Au dela
d’'une certaine waleur, cette
vitesse causerait doncune cavi-
tation telle que’hélice tourne-
rait, pour ainsi dire, dans le
vide et que, au lieu d’augmen-
ter, la vitesse du navire dimi-
nuerait, Or, s’il n’existe aucun
moyen de supprimer la cavi-
tation, il en est au moins un
In. combattre. et c'est

LES DEUX

S

MONTE
SUR LE MEME

nonr ARBRI

HELICES SONT

HELICE MARINE

ce moyen auquel I'inventeur
a fait appel : il consiste A
combler le vide qu’engendre-
rait  la rotation rapide du
propulseur par de 1'eau refou-
Iée par une hélice auxilinire
La cavitation produite par la
rotation de celle-ci est plus
que compensée par le milieu
plus dense dans lequel peut
travailler le propulseur prin-
cipal, si bien que, tout compte
fait, pour une puissance mo-
trice dégale, ccette nouvelle
hélice a pu, a Iessai, accuser
un rendement, ou mieux une
foree propulsive,de 25 i 30 9,
supérieur 4 celui de hélice
ordinaive dont elle prenait Ia
place. La Marine des Itats-
Unis,sil'on en eroit une revuce
speéciale qui se publie & New-
York. songerait a4 munir ses
terpilleurs et quelques autres
unités navales du  nouveau
promiuseur. I1 était notam-
ment question, avant la con-
clusion de D'armistice, d’en
doter les chasseurs de sous-
marins  construits dans les
chantiers américains pour les
reinclre beaucoup plus rapides.
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LA TRANSMISSION TELEGRAPHIQUE
DES IMAGES ET DES PHOTOGRAPHIES

Par Jacques DESLIONS

1 probléeme de la transmission lointaine
des images au moyen de Délectricité
hanta le cerveau de nombreux cher-

cheurs modernes, et nous allons examiner
les principales solutions proposdées, dapreés
le récent ouvrage

rotation du plateau, la tige a4 vis porte-
style s’allongeait petit a petit, de facon que
la pointe déerivait une spirale sur le papier.
Lors du passage du courant, I’électricité
décomposait le eyano-ferrure de potassium

en produisant des

AR T

publié par un spé-
cialiste, M. Jacques |
Boyer, sur cette |
questiondela trans-
mission télégraphi-
que des Tmages et
des photographlies.
Le physicien an-
elais Humphry Da-
vy (1778-1829) pa~
rait avoir inventé
le premier télégra-
phe de ce genre.
Griace a trois fils
conducteurs, son
appareil,compliqué
d’ailleurs, permet-
tait de tracer des
signes 2 distance,
en utilisant la d¢-
composition de
l'iodure de potas-
sium. Peu apres,
Wheatstone congut
'idée des télégra-
phes autographi-
ques, puis PAméri-
@in Bain obtint le
meéme  résultat A
I'aide d’une action
électrolytique quel-
que peu analogue.
Il se servait de
papier imprcégnc
d’une solution de
cyanc-ferrure de
potassium, qu’il ap-
pliquait sur un pla-
teau circulaire relié au péle négatif, tandis
qu'une pointe d’acier, appuyée sur la
feuille, recevait le fluide négatif d'une pile
sise i la station opposée. Au cours de In

PANTELEGRAPHE DE L ABBE CASELLL
Huwcemplaire figurant au Musée des Postes et des
' Télégraphes, a Paris.

hachures bleuatres

(bleu de Prusse).
dont TI'assemblage

constituait des
points rapprochés
ou des lignes selon
la durée de I'action.

Un Francais,
Pouget-Maisonneu-
ve, perfectionnaect
appareil, mais il
¢tait réservé au
physicien anglais
Backwell d’inven-
ter le premier #élé-
autographe capable
de reproduire au
loin un dessin quel-
conque. Voici I'éco-
nomie générale de
ce systeme : 4 cha-
que station, un ecy-
lindre métallique
tourne sous in-
fluence d'un méca-
nisme d’horlogeric
qui communique,
en méme  temps,
un mouvement de
va-et-vient i un
style, lequel appuic
sur le evlindre. On
assure le synchro-
nisme des pointes
des deux postes,
grace 4 des déten-
tes commandées
par des électro-
aimants qu’on actionne au début de chaque
transmission. I)’autre part, on enroule préa-
lablement sur le evlindre le fac-similé dessine
sur du papier argenté avee un erayon isalant
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ouw de I'encre isolante. Quant au cylindre
de la station d’arrivée, on le revét d’un
papier métallique similaire. Au cours de la
transmission, le courant se trouve arrété
toutes les fois qu’il rencontre une trace iso-
lante laissée par la plume, et il passe s'il
touche le papier métallique. Le courant
reproduit done a la station d’arrivie la
« dépéche » en traits blanes sur un fond
de hachures bleues. Un spécimen d’éeriture
de ce genre figurait & I'Exposition univer-
selle de L.ondres, en
1851, mais sans ap-
pareil. Aussi, dés
cette époque, plu-
sieurs savants cher-
chérent  a réaliser
un télégraphe auto-
graphique plus com-
mode que celui de
I’Anglais Backwell.
Au cours de I'an-
née 1855, l'abbé
Caselli, en particu-
lier, montra de cu
rieuses dépéches ob-
tenues a I'aide du
premier modele de
son  pantélégraphe.
Cette invention eut
alors un énorme re-
tentissement parmi
ies techniciens, et
nous Vv insisterons,
car elle inspira nom-
bre de ses succes-
seurs. Toutefois, son
auteur dut poursui-
vre une scérie d'ex-
périences durant
sept anndes sur les
lignes télégraphiques pour la mettre au point,
en remdcdiant au délaut capital du télégraphe
Backwell. Dans ce systéme comme dans
ceux imagineés jusque-1a, on n'utilisait I'action
du courant qu’en dehors de I'éeriture ou du
dessin & transmettre, 'encre étant toujours
plus ou moins isolante. Dans de telles condi-
tions, les traits devaient étre tres gros et le
circuit fort court, car In eoloration ehimique
sur le papier métallique humide empiéte
toujours sur les bords de la trace primitive,
et, en s’¢tendant de la sorte, les espaces
blanes se trouvent aisément bouchés.
I’autre part, les perturbations dans les
transmissions des courants, en se prolongeant
inutilement, allongeaient démesurément les
traces produites, ce qui tendait & augmenter
encore le vice fondamental de I'appareil.

dm-’é’ yf("m-_‘ijﬂ @(}
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FIG. 2. PREMIERE DEPECHE OFFICIELLI TRANS-
MISE DE LYON A PARIS, PAR LE PANTELEGRAPHE
IMAGINE PAR L'ABBE CASELLI
Reproduction de Toriginal conservé au Musie des
Postes el des T'élégraphes frangais.

Grice & une ingénieuse combinaison dec
courants, 'abbé Caselli parvint & renverse
ce genre d’elfets, tandis qu’il perfectionnait
les organes de synchronisme et s’arrangeait
de maniere 2 ce que les décharges secondaires
des lignes winfluencent plus ses pantélé-
oraphes. En dépit de tous ces perfectionne-
ments, la préparation echimique, tres difficul-
tucuse, des bandes de papier constituait
un sérieux obstacle & la  géndéralisation
de ce remarquable mais ddélicat instrument.

La picce princi-
pale du pantélégra-
phe Caselli, d’aprés
Pexemplaire exis-
tant encore au mu-
sée des DPostes et
Télégraphes, est
(fig. 1) un pendule
de deux meétres de
long terminé i son
extrémité par une
masse de fer de huit
kilos. Deux bras si-
tués vers le milieu
du pendule portent
I'un letransmetteur,
I’autre le récepteur.
Ces deux appendices
A peu pres sembla-
bles, qu’on apercoit
sur la gauche de la
gravure, supportent
chacun un chassis
immobile, légere-
ment convexe, sur
la surface duquel se
pose le papier ser-
vant d'un coté a
la transmission, de
Pantre a la récep-
tion. Au-dessus des chissis se trouve une
pointe tracante, attachée &4 un curseur qui
se meut le long d'une vis sans fin, griice
4 un levier vertical qu’actionnent alternati-
vement les bras, & chaque demi-oscillation
du pendule moteur. Done, quand ce dernier
oscille vers la droite, du e6té du transmetteur,
le style appuie sur le papier, tandis que si
le pendule se dirige vers la gauche, la pointe
tracante se reléve et avance un peu dans le
sens de la longueur. Ainsi, & chaque oscilla-
tion compléte, la pointe trace une ligne de
gauche i droite, se leve, avance légérement,
ct, finalement, revient 4 gauche pour inscrire
une seconde ligne au-dessous de la précédente.

Pour la transmission, on employait une
feuille mctallique, sur laquelle on écrivait
les signes & télégraphier avee une encre iso-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA

TRANSMISSION DES PHOTOGRAPHIES 61

lante ; pour la réception, on utilisait une
feuille de papier trempée dans une solution
de ferro-cyanure ¢e potassium. En outre, une
sonnerie perinettait aux télégraphistes de
chaque poste d’envoyer les signaux néces-
saires avant la mise en marche des appareils.
- Cette description achevée, le fonctionne-
ment du pantélégraphe s’explique aisément.
Tant que la pointe du transmetteur appuie
sur le papier mé-

I'appareil récepteur, qui arrétait momen-
tanément loscillation pendulaire et réta-
blissait 'accord entre les pendules des deux
postes. C’était un dispositif assez ingénieux.

Au moyen de ecet instrument, le sagace
éléeve de Nobili put reproduire, d'une ville &
Pautre, avee I'exacte fidélité d’une photo-
graphie, n’importe quel signe * une suite
de mots, un dessin, un portrait, de la mu-
sique, ete. (fig. 2).

tallique, Ie courant
passe dans la ligne
et arrive au poste
réeepteur. La, il
¢loigne le style du
papier eyanuré. Si,
au contraire, la
pointe de I'appa-
reil transmetteur
frotte sur I’encre
isolante, le fluide
¢lectrique ne cir-
cule plus dans la
ligne; alors un pe-
tit courant loeal
fait tomber la
pointe sur le papier
chimique, ou elle
laisse une trace
bleue de cyanure
de fer. 11 s’ensuit
done que les dépé-
ches transmises par
le Caselli ne sount
pas constituées par
un trait continu,
mais par une séric
de petits pointstres
rapprochés les uns
des autres et dont
Pensemble repré-
sente asscz exac-
tement les images
télégraphides.

Afin d’augmenter le rendement de son
appareil, I'abbé Caselli parvint, en utilisant
chaque course du pendule, a envoyer simul-
tanément deux dépéches. Pour cela, il pla-
cait, & ¢O6té de chacune des aiguilles ‘du trans-
metteur et du récepteur, une seconde pointe
se déplagant en sens inverse de la premiere.
Du reste, aucune confusion n’était a redou-
ter, car, durant I'action d’'un des styles,
I'autre se relevait et s'immobilisait. Quant
au synchronisme des pendules des deux
stations, il I’obtenait au moyen d’un chro-
nomeétre régulateur. Ce simple méeanisime
d’horlaogerie lancait & certains moments le
osourant dans l'un des électro-aimants de

FIG. 3. —TELEGRAPHE AUTOGRAPHIQUE INVENTE
PAR L’EMPLOYE DES P. T. T. MEYER

Cet appareil prisenlail divers perfecltionnemends sur
le Caselli el pouvail transmeltre 110 diépéches de vingt
mols @ Uheure. L'expéditeur écrivait son télégramame
sur une feuille de plomb et €l se trouvail reproduil aux
deuw stations sur de larges bandes de papier ordinaire,

Cependant, mal-
oré son  excellent
fonctionnement,
le panté¢légraphe
n’eut pas grand
sucees, le publie
n‘ayant que rare-
ment 1’occasion
d’envoyer des d¢-
péches autographi-
ques. Les contcem-
porains ne coni-
prirent pas son im-
portance, et I'Etat
abandonna son ex-
ploitation au bout
de quelques années.

Peu de temps
apres; Meyer, em-
ployé de TI'admi-
nistration des téleé-
eraphes [rancais,
imagina un appa-
reil (fig. 3), qui pré-
sentait sur le Ca-
selli, entre autres
avantages, celui de
pouvoir transmet-
tre cent dix dépe-
ches de vingt mots
a I'heure. Jusqu’a-
lors, tous les appu-
reils autographi-
ques avaient pour
organe tragant une sorte de tire-ligne, un
bec a trou capilaire. Pour remdédier a4 ce
svsteme d’impression extrémement défec-
tueuse, Meyer imagina 'encreur & molette
tournante, afin de présenter toujours au
papier un point fraichement imprégné.

I’expéditeur ¢éerivait ou dessinait lui-
méme sa dépéche sur une feuille de plomb
avee une encre isolante, et elle se trouvait
reproduite, aux deux stations transmettrice
et réceptrice, sur de larges bandes de papier
ordinaire et sans aucune préparation chimi-
que. Mais, malgré I'habileté de son construe-
teur, Iardy, la régularité de son synchro-
nisme, la netteté de sa reproduction et son
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bon rendement, le télégraphe autographique
de Meyer, mis en service entre Paris et
Lyon (1860), eut le méme sort que le Caselli et
cessa de fonctionner au bout de peu de temps.
" Toutefois, les inventeurs ne se découra-
gérent pas. ID’Arlincourt exéeuta des expé-
riences entre Pa-

remettre en marche que lors de P'arrivée de

son correspondant dans la méme position.
On apergoit, au-dessus et en arriere de
I’appareil, le long diapason, fixé sur un sup-
port en fonte, qui assure le réglage du syn-
chronisme. D’autre part,” dans D’appareil
d’Arlincourt au-

ris et DMarseille
(1872) avec un
appareil similai-
re, qui se distin-
guail par sasim-
plicité, un méea-
nisme de syn-
chronisme trés
ingénieux n’exi-
geant aucune
installation par-
ticuliére, et que
sontaible volume
rendait facile-
ment transpor-
table. Comme
ses prédéces-
seurs, ce télégra-
phe (fig. 4), se
composait, en
premier lieu,
d’un méeanisme
autographique
‘ayant pour orga-
nes principaux :
un eylindre de
mdétal sur lequel
sTenroulait 4 vo-
lontéela dépéche
i transmettre ou
le papier destiné
a la recevoir et
un chariot mo-
bile sur une vis
sans fin porte-
style. Cette par-
tie de l'appareil
n’offrait que des
nouveautés de
détail. En revan-
che, le régula-
teur, qui complétail le tclégraphe d’Arlin-
court, remplissait, de fag¢on trés originale,
un double but. D’abord, il réglait le syn-
chronisme de marche des rouleaux trans-
metteur et réeepteur, pendant une période
donnée, . mais en partant toujours d'un
point de repeére fixe ; ensuite, il rendait
les mouvements du moteur entiérement
isochrones. De la sorte, le ¢vlindre du trans-
metteur, aprés. chaque révolution sur lui-
méme, se trouvait arrété et ne pouvait se

FIG. 4.

~ APPAREIL DE D'ARLINCOURT (1872)

Ce télégraphe se compose dun mécanisme aulographique
ayant pour organes principaux un cylindre de mélal sur
lequel S'envoule @ volonié la dépéche a
papier destiné a la recevolr et un chariol mobile sur une
vis suns fin porte-style. En oulre, au-dessus et en arriére
de Pappareil, se trouve un long diapason, fiwé sur un sup-
port en fonte et assurant le synchronisme des cylindres.

cun réglage n’é-
tait nécessaire
avant 1'échange
des dépéches ou
dessins & trans-
mettre ; une fois
les  communica-
tions établies, les
appareils en
mouvement ré-
glaient d’eux-
meémes leur syn-
chronisme, et iis
pouvaient fone-
tionner sur une
ligne de 1.200 ki-
lométres. Cette
invention eut un
certain succes o
I'Exposition de.
Vienne, en 1873,
mais on la dé-
laissa vite.
Nous passe-
rons sur les in-
ventions qui sui-
virent pour arri-
ver a 'appareil
moderne du pro-
fesseur Korn.
Les premiéres
tentatives de cet
Allemand re-
montent & 1901,
mais il dut per-
fectionner sa mé-
thode pour la
rendre pratique,
el ses appareils
téléphotoeraphi-
ques recgcurent
seulement leur consécration le 1er [féyrier
1907. Ce jour-la, l'inventeur présenta lui-
méme son  téléphotographe a I'élite de la
société parisienne. Il put transmettre, sur
le circuit téléphonique Paris-Lyon-Paris
(1.024 kilomeétres), le portrait du président
Fallieres. On apercevait, de chaque ¢oté
de I'estrade du conférencier, les miits soute-
nant les fils. Surla droite se trouvait, enrou-
lée sur le cylindre de verre du post® trans-
metteur, la pellicule a téléphotographier. A

lransmelire ou le
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gauche, la pellicule 4 impressionner attendait
dansla chambre noire de la station réceptrice.
Quant aux deux appareils, qui se touchaient
presque, une distance de plus d’un millier
de kilometres les séparait en réalité.

Une fois le circuit Paris-Lyon-Paris fermé,
la pellicule s’impressionna, puis M. Will,
assistant du professeur Korn, la détacha
du support et la développa dans un labora-
toire aménagé dans la salle méme. Malheu-
reusement, le cliché, au lieu d’étre parfait,
présentait une double strie blanche et noire,
due 4 un contact qui s’était établi pendant
une douzaine de secondes au cours de la
transmission. Cet accident n’infirmait pas,
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tographique. Soil, & présent, une photogra-
phie donnée & Marseille, divisée en cent lignes
et chaque ligne en cent éléments ou dix
mille petits carrés pour I'image entiére.
Télégraphions successivement. les tons
moyvens de ces dix mille éléments en tour-
nant au poste transmetteur le contact cor-
respondant au degré de chacun d’eux. A la
station réceptrice, on diviserait la feuille
destinée a la reproduction photographique
également en dix mille éléments, et on s’ar-
rangerait de mani¢ére que chaque signal
optique venant de Marseille tombe sur un
seul petit carré du réeepteur, durant un
certain laps de temps qui devrait étre iden-
tique pour tous les éléments. Puis, & un
avertissement du transmetteur, passons au

. carré suivant, et, petit & petit, nous obtien-

drons I'image photographique compléte.
Toutefois, une méthode aussi primitive

Apparer/
compernsalevr

FIG. 5. — VUE SCHEMATIQUE DU '1'l:?LI:Il’IIOT()GRAI.’IIl': KORN

BB, batterie électrique ; C O, cylindres de verre; NINU, moteurs ; N, lampe Nernst pour la concendration
de la Tumiére électrique sur la photographie i S, cellule de séléniwm; O, obturatewr en aluminivm.

d’ailleurs, I'authenticité d'un fait désormais
acquis : la possibilité de transmettre, en
moins de temps qu’il ne faut pour I’éerire,
une photographie d’une ville &4 une autre.

Exposons maintenant la genése d’un tel
prodige. Le professeur Korn ne télégraphie
pas a la fois la photographie tout entiére,
il expédie successivement ses éléments par
la wvoie ¢leetrique eb obtient une repro-
duction d’autant plus exacte qu’il s’adresse
i un nombre plus grand de ces derniers.

Prenons, pour mieux nous faire compren-
dre, la eomparaison indiqudée par le physicien
munichois. Imaginons qu'en tournant un
contact & Marseille nous allumions au méme
moment une lampe électrique a4 Paris au
moyen d’un fil conducteur mis & notre dispo-
sition. .in manipulant des contacts spéciaux
qui permettent d’intercaler une résistance
plus ou moins grande dans le eircuit, nous
pourrons donner des signaux plus ou moins
lumineux, susceptibles d’enregistrement pho-

conduirait pratiquement a bien des dé-
boires, sans I'emploi du sélénium, corps
simple, analogue au soufre, qui jouit

d’une curieuse propriété, découverte par

"Willoughby Smith. Quand un rayon de

lumiére tombe sur un morceau de sélénium
intercalé dans le circuit d’une pile, I'inten-
sité du courant s’accroit, puis revient a son
intensité primitive lorsque l'éclairement a
cessé. Se basant sur cette constatation.
M. Korn donna au poste transmetteur de
son téléphotographe le dispositif suivant
(fig.5et6). Ilenroula laphotographieoriginale
en pellicule transparente sur un cylindre de
verre C, et il concentra la lumieére d’une
lampe électriqué Nernst N, au moyen d’une
lentille, sur un élément de la photographie.
Celle-ci et le cylindre se trouvent traversés
par le faisceau lumineux qui tombe sur un
prisme a réflexion totale, lequel le renvoie
aussitot sur une cellule de sélénium S pla-
eée au-dessous du eylindre transmetteur.
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FIG. 6. — ORGANLS DE SYNCHRONISATION DE L’APPAREIL KORN

Pour arriver aw synchronisme des eylindres, qui tournent @ grande distance Uun de Uawlre, on actionne

le cylindre transmetleur un pew plus rapidement que celui de la réception. Le premver cylindre s’ arvéle

awlomatiguement  aprés chague tour el un signal électrique le remel en marche aw moment oi le

ciylindre qui se meul plus lentement achéve le sien; en sorle que les deux cylindres conunencent chaqgue
lour exacltement aw méme momend.

Langons 2 présent le courant d’une batte-
rie constante I3 o travers le sélénium : ce
courant sera d’autant plus intense que ’élé-
menl de la photographie traversée sera plus
transparent, ce qui se congoit aisément.

Afin de mesurer tous les éléments de
I'image, le eylindre tourne autour de son

axe, grice au moteur M, en s'élevant verti-

calement au moyen d'une vis. De cette facon,
toutes les parties du document passent
cntre Ia lampe et la cellule de sélénium, et
les intensités des courants électriques en-
voyés successivement dans la ligne corres-
pondent aux divers tons de l'original.

Au poste ré(-.epteur, on utilise ces courants
gradués pour composer la photographie
en enroulant Ia pellicule destinde i la repro-
duction sur un eylindre €7 identique & celui
du transmetteur et tournant absolument de
méme, grice au moteur M. En laissant tom-
ber, sur chaque élément de la pellicule récep-
trice, les rayons d’une lampe concentrés par
une lentille et obturés plus ou moins selon
les courants transmis, la photographie se
reproduira surle eylindre de verre réeepteur.

Mais les premicres images obtenues man-
quaient quelque peu de netteté ; aussi.
au cours des années suivantes, le profes-
seur Korn perfectionna ses procédés.

Il revint au systeme téléautographique.
La vue (fig. 7) représente le nouveanu poste
installé dans TIimmeuble d'un grand jour-
nal illustré parisien en 1912, et qui se
trouvait alors & la période de réglage. Voici
la technique opératoire. On commence par
reporter I'image & transmettre surune feuille
mince de ecuivre, au moyen des procédés
ordinaires de la simili-gravure. La seule
différence réside en ce qu’on emploie une
trame formce de lignes paralleles, afin que
le stylet de contact les coupe perpendicu-
lnirement, quand il les explore en cours de
marche. Cela fait, on enroule cette feuille
métaliique autour du eylindre transmetteur,
en la maintenant au moyen de la colle de
poisson cuite, qui donne une sorte d’émail
isolant et tres résistant. Un électro-moteur
actionne le cylindre d’une facon uniforme,
et un [réquence-metre (consistant en un
certain nombre de ressorts accordés et vi-
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brant par résonance quand le moteur atteint
le nombre de tours voulu) regle Ia vitesse.

En sorte que le cylindre du poste trans-
metteur commence, avee une curieuse régu-
larité, I'exploration de chaque ligne syn-
chroniquement avec le cylindre récepteur.

Signalons pour mémoire le téléautogra-
veur du Belge Henri Carbonnelle (1907), le

téléphotographe Thorne Baker, I’appareil.

imparfait de Berjonneau et le téléautoco-
piste de Sémat, pour arriver aux travaux
beaucoup plus intéressants d'un de nos
compatriotes, M. Belin, qui imagina deés
1907 un premier phototélégraphe (lig. 8) repo-
sant sur un procédé exclusivement méea-
nique et rappelant quelque peu celui d’Ams-
tutz, qui ne manquait pas de valeur scien-
tifique. Il faisait varier I'intensité du cou-
rant électrique proportionnellement a celle
des teintes de I'image & télégraphier.

Au poste de départ (schéma fig. 9), on
enroule sur un eylindre métallique plein A,
placé horizontalement, la photographie o
transmettre B, tirée au charbon sur papier
é¢pais. On sait que, dans le procédé dit « an

charbon », inventé par Poitevin, les épreuve:
s’obtiennent avec le papier sensibilisé a I
gélatine bichromatée, qui posséde la pro.
priété de devenir insoluble lorsqu’on I'ex:
pose & la lumiére.Une fois sorties du chassis.
presse, on les lave a I'eau chaude, et la géla-
tine se dissout plus ou moins, selon le degré
d’opacité des différentes parties du cliché.
Finalement, on a des épreuves présentant
des creux et des reliefs en rapport direct
avee Pintensité des teintes du négatif.
Ce relief, peu sensible au toucher, se trouve
néanmoins suffisant pour qu’une pointe fine
de saphir C Pexplore. Ce style, en frottant
sur Pépreuve enroulée, enrvegistre les dill¢-

-rences de relief et les traduit en mouvements

d’une amplitude correspondante, grice au
levier V7 sur lequel il se trouve fixé.

D’autre part, le cylindre peut tourner
d’un mouvement hélicoidal, et alors le saphir
I'explore dans toute sa surface, suivant
des spires aussi rapprochées que le pas de vis
dun méeanisme. M. Belin, qui, déja, explore
les pellicules photographiques au sixiéme
de millimetre, ira, dans les nouveaux cylin-

FIG. 7. — POSTE TELEPHOTOGRAPHIQUE INSTALLE DANS UN JOURNAL PARISIEN

Le journal en question est un de nos grands illustrés hebdomadaires oi Uappareil Korn fut expérimenté

en 1912, Apres avoir reporté Uimage a transmellre sur une feuille mince de cuivre, on Uenroule aulour

du cylindre transmetteur (plucé dans une boite sur la photographie). Un électro-moleur actionne

le eylindre d'une fagon uniforme el un fréquence-nétre en régle la vitesse pendant les réceplions ou
les transmissions. Un apérateur suffit pour assurer la merche de I apoareil.
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FIG. 8. — PREMIER PHOTOTELEGRAPHE BELIN

Ce premier appareil, construil en 1907, reposail sur un procédé
cxclustvement mécanique el rappelant quelque pew le téléphoto-
graphe @ Amstutz. Avec la plus grande aisance, Uinventeur
faisail varier Uintensité du cowrant électrique, proportionnel-
lement a la valeur des leintes de Uimage a télégraphier.

dres en construction, jusqu’au

seizieme de mil-

limetre. Notons, a titre de comparaison, que les

meilleures lithographies, les mieux tirées, s’explo-
rent seulement au cinquiéme de millimétre.
A Textrémité inférieure du levier, les différences

de relief de I'image agissent,
grace 4 une petite molette, sur
un rhéostat K relié au circuit
et 'qui envoie, par suite, dans
la ligne NN’, des courants
successifs d’une intensité pro-
portionnelle & I'amplitude des
mouvements (Fig. ci-contre).

Au poste récepteur, M. Belin
se sert, comme source de lu-
mi¢re, d’une lampe Nernst S,

8 W]

qui projette un rayon lumineux
sur la surface sensible & im-
pressionner, i travers un oscil-
lateur de Blondel O. Ce dernier
se compose de deux grosses bo-
bines entre lesquelles oscille un
petit miroir M dont les mouve-
ments sont proportionnels & I'in-
tensité des courants regus. Le
Taisceau émis parlalampe Nernst
se réfléchit dans ce miroir, puis
il passe au travers d’une lentille
convergente . contre laquelle
I'inventeur applique une échelle
de teintes £, lame de wverre
nuancée graduellement de droite
a gauche, depuis le noir jusqu’a
la transparence parfaite. Selon
la zone ofi le rayon lumineux
se projette, il se teinte plus ou
moins, tandis que la lentille, en
quelque endroit de celle-ci qu’il
tombe, le raméne au méme
point 7' fixe (sommet du cone
de projection). La, il impres-
sionne le papier photographique
B’, qui, enroulé sur le eylindre A°,
se déplace devant ce point d’un
mouvement de rotation identi-
que & celui de Pappareil trans-
metteur. Afin d'éviter les irra-
diations du faiscean de lumiére,
qui donneraient du flou & I'é-
preuve finale, M. Belin rappro-
che simplement le eylindre tout
prés de la paroi de la chambre
noire o1 se trouve percé Lorifice
excessivement ténu par ot péneé-
trent les rayons lumineux.
Dans ce premier téléstéréogra-
phe, les deux postes de départ

% FIG. 9. — SCHEMA
K DU PHOTOTELE-"
b GRAPHE BELIN

il
p*

AN, cylindres mélalliques ; BB,
photographies; C, pointe de saphir;
NN, ligne; S, lampe Nernst; M,
miroir ; O, oscillateyr de Blondel;

E, échelle de teintes; L, lentille; P Y7, source électrique ; R, rhéostat.
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et d’arrivée étaient montés sur une seule

table et actionnés par le méme moteur. La
distance fictive qui les réunissait se trouvait
représentée par une résistance correspon-
dant & 1.200 kilomeétres de fils électriques
(fig. 10). De plus, les deux stations ne
possedaxent pas le dlSpOSltlf de synchro-
nisme néces-
saire pour ef-
fectuer des
transmissions
photographi-
ques a longue
distance sur
des lignes télé-
phoniques réel-
les. Cependant,
les images obte-
nues étaient as-
sez bonnes.
Lesecond té-
Iéstéréographe
Belin,construit
par la maison
Richard et ex-
périmenté avee
succes entre
Paris et Lyon,
au commence-
ment de 1900,
comporte deux
postes séparés
et. commandés
simultanément
par un disposi-
tif électrique
qui assure leur
synchronisme.
Les deux appa-
reils sont iden-
tiques, la com-
mande d’un
commutateur
les rendant a
volonté trans-
metteur ou ré-
cepteur. Com-
me dans le
modeéle primi-
tit,la transmis- )
sion repose sur l'emploi des creux et des
reliefs présentés par une couche de gélatine
bichromatée, impressionnée par la lumiére
et développée. On colle PI’épreuve sur un
eylindre qui tourne devant un style termi-
nant le petit bras du levier. L’autre extré-
mité de ce levier porte une roulette qui
peut aller et venir sur un minusruie rhéos-
tat formé de lames d’argent isolées au miea,

Fia. 10.

— APPAREIL PHOTOTELEGRAPHIQUE SYSTEME
BELIN (1907), VU DE FACE

Dans ce premier appareil, les deux postes de départ el d'arrivée

Elaient monlés sur wune seule table el actionnés par le méme

moteur. La distance fictive qui les réunissait se trouvail repré-

senlée par une résistance correspondant a 1.200 kilométres de

fils téléphoniques, mnais ces deux slalions ne possédaient pas
le dispositif de synchronisme.

de fagon que I’épaisseur totale de 1’ensemble
des piéces ne dépasse pas 2 mm. 5. Chaque
lame du rhéostat est reliée &4 une barre sépa-
rant deux bobines d’une série analogue i
celles employées dans les laboratoires. La
premicére de ces bobines représente la ligne,
et les autres sont calculées de manicére que
le courant qui
les traverse dé-
creisse régulie-
rement avee
leur intercala-
tion successive
dans le circuit.
Les variations
de relief de
I'image se tra-
duisent ainsi
dans laligne
par des varia-
tions de cou-
rant. Le style
explore la sur-
facede I’épreu-
vephotogra-
phique, suivant
une hélice dont
les spires peu-
vent étre plus
ou moins éear-
tées, selon Ia
précision qu’on
désire obtenir
dans la trans-
mission.

Le nouveau
poste récepteur
comprend les
mémes orga-
nes que préeé-
demment:un
oscillographe
de Blondel, un
cylindre de di-
mensions iden-
tiques & celles
du transmet-
teur, une len-
tille aplanéti-
que et une
gamme de teintes (fig. 11). Contre la prépa-
ration sensible enroulée sur le eylindre, la
boite rectangulaire est percée d’une ouver-
ture circulaire -de un quart, un cinquiéme
ou un sixi¢éme de millimetre de diamétre. La
transmission ou la reproduction des photo-
graphies, de I'écriture ou des dessins s’effec-
tuent comme dans ’appareil primitif ; mais,
pour permettre aux opérateurs éloignés les
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uns des autres d’échanger des signaux entre
eux, M. Belin établit un systeme de sonnerie
commarndé par le méme relais que le synchro-
nisme, et un commutateur qui, dirigeant la
licne sur "appel ou sur la photographie,
joue un role absolument identique au
contact a4 crochet mobile des téléphones.
M. Belin inventa, en 1912, un phototélé-

sur le eylindre du phototélégraphe portatif,
mis en mouvement par un ressort puissant
contenu dans un barillet. Ce ressort, qui se
remonte de I'extérieur au moyen d’une clef,
actionne également, par l'intermédiaire de
roues multiplicatrices, un rvégulateur assu-
rant au eylindre une vitesse constante, qu’on
controle d’ailleurs a I'aide de I'index gradué

FIG. 11. — STATION RECEPTRICE DU TELEPHOTOGRAPHE BELIN

-Le poste se compose d’une lampe Nernst qui projetle ses rayons sur la surface sensible & impressionner

@ travers un oscillographe Blondel et une lentille contre laquelle s’applique la gamme de teintes. Grice

i molteur (vu sous la table), le cylindre récepteur tourne dans une boite rectangulaire, enlevée sur
la photographie ci-dessus afin de décovvrir complélemznt le mécanisme.

graphe portatif d’un volume et d’un poids
minimes ({ig. 12). Il constitue un poste trans-
metteur complet, qu’on peut brancher sur
une’'ligne téléphonique aboutissant a la sta-
tion ¢loignée dont nous wverrons tout &
'heure les organes de réception. La trans-
mission repose encore sur les propriétés
que posséde la gélatine bichromatée.
On tend alors[cette épreuve, sans la eoller,

qu’on peut voir sur le devant de ’appareil.
Un milli-ampére trés sensible se trouve,
en outre, fixé sur la gauche de la cage.
Dans sa rotation, la vis provoque le dépla-
cement de la pointe exploratrice d’un rhéo-
microphone, composé d’un cadre formant
comme les cotés d’une boite dont une plaque
isolante constitue le fond et dont le couvercle
est une lame flexible conductrice en charbon.
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FI1G. 12. — PHOTOTELLEGRAPHE PORTATIF BELIN

Cet appareil, dun volume et 'un poids minimes, consti-
tue un poste transmelleur complel guw’on branche sur une

ligne dléphonique aboulissant a la station récepirice.

On tend Uépreuwve a transmettre sur
le eylindre' A, mis en mouvement par
un ressort puissant o horlogerie con-
tenu dans le barillet B. Un mglli-am-
pére M se trouve adjoint ait pholo-
telégraphe et un régulateur I assure
la vitesse constante duy cylindre, qu’ on
contréle a Uaide d'un index gradué.

destinée & traduire les variations
de relief de Timage en courants
d’intensité différente danslaligne.,
Nous n’entrerons pas dans plus
de détails au sujet des organes
du phototélégraphe portatif, d’un
maniement aisé et stur. Ajou-
tons seulement que des mécanis-
mes convenables assurent un syn-
chronisme absolument parfait
des cylindres et un réglage tres
rapide du rhé¢o-microphone.
Itendons-nous compte main-
tenant de la facon dont un
reporter photographe va pouvoir
Putiliser (fig. 13 ci-contre).
Apres avoir pris une vue avee
son kodak ou son détective, il
:n tirera une épreuve i la géla-
tine bichromatée, qu’avant sé-
shage il disposera sur le eylindre
lu phototélégraphe ; puis il en-
rera dans une cabine téléphoni-
jue quelconque, metira son ap-
areil en communication avee la
igne. A la station d’arrivée, son
:orrespondant reliera I'extrémité
les mémes fils téléphoniques au
oste récepteur d’urr grand pho-
‘otéléoraphe Belin, sur le evlin-

FIG.

13. — REPORTER DE
PHONANT» UNE PHOTOGRAPHIE DANS UNE CABINE PURBLI-
QUE A L’AIDE DE L’APPAREIL PORTATIF BELIN

dre duquel se trouvera disposé le papier i
impressionner, protégé efficacement contre
la  lumiére extéricure par une sorte de
chissis photographique hexagonal.

Tout est prét alors pour I'envoi de Ia pho-
tographie. Les opérateurs, aprés avoir
échangé les signaux nécessaires et synchro-
nisé leurs appareils, opérent la transmission.
II faut remarquer, du reste, que la mise du
phototélégraphe en dérivation sur la ligne
ne nuit d’aucune maniére au fonctionnement
- simultané du poste téléphonique.

Examinons attentivement pendant
les quelques minutes que va durer
le « téléphonage » de la photogra-
phie, les organes du poste récepleur,

Une lampe Nernst sert de source
lumineuse ; elle projette ses rayons
sur la surface sensible & impression-
ner, i travers un oscillographe Blondel.

JOURNAL ILLUSTRIE « THLE-
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Ce dernier se compose de deux grosses
bobines entre lesquelles oscille un miroir
dont les mouvements sont proportionnels &
I'intensité des courants regus. Le faisceau
émis par la lampe Nernst se réfléchit sur
cette petite glace, puis il passe au travers
d’une lentille aplanétique contre laquelle
I'inventeur applique une gamme de teintes
ou lame de verre nuancée graduellement de
droite & gauche,
depuis le noir
jusqu’ala trans-
parence par-
faite. D’autre
part, grice au
moteurélectri-
que (vu sous la
table de I'appa-
reil et dont la
vitesse est ri-
gourcusement
accordée avec
celle du méea-
nisme du poste
transmetteurau
moyen d’un
rhéostat spécial
¢t d'un fré-
quence-meétre &
lame), le eylin-
dre récepteur,
de dimensions
identiques o ce-
Iui du poste
transmetteur,
tourne dans une
boite rectangu-
laire. Cette
chambre noire
est perede, con-
tre la prépara-
tion sensibleen-
roulée, d’une
ouverture cireu-
laire de un tiers
de millimeétre de
diametre, en
-aison de I’éeartement choisi pourles spires.
Par cet orifice excessivement ténu, pénétrent
lesrayons lumineux seuls, tandis que les pa-
rois de la boite arrétent les irradiations du
faiseceau qui donneraient du flou a4 I’épreuve
finale. Les reliefs de 1’'image du phototélé-
eoraphe transmetteur impriment a la lame
du rhéo-microphone de continuels déplace-
ments, et le courant envoyé prend une in-
tensité qui wvarie proportionnellement aux
creux et aux saillies de I’épreuve originale.

A la station d’arrivée, ces variations

FIG. 14, — PORTRAIT TRANSMIS PAR LE PHOTOTELF
GRAPIIE PORTATIF BELIN

¢lectriques communiquent des déviations
successives extrémement rapides au miroir de
I’oscillographe. Parsuite, le faisceau lumineux
réfléchi oscille lui-méme de droite & gauche,
du centre au bord de la lentille ; il rencontre
la gamme de teintes, qui réduit plus ou moins
son intensité lumineuse. Comme, d’autre
part, on a disposé la pellicule sensible au
foyer conjugué du miroir par rapport a la
lentille, le trou
est continuelle-
ment céelairé.
Done, quand le
faisceau tombe
au centre de la
lentille, Ia trans-
parence absolue
de la gamme ne
produisant au-
cune extinetion,
I'impression lu-
mineuse devient
maxima, et on
obtient sur I’é-
preuve originale
un noir photo-
graphique. Au
contraire, si le
faiseceau lumi-
neux reéfléchi
tombe sur le
bord delalentil-
le, 'opacité ab-
solue de la gam-
me produit une
extinetion com-
pléte, et, par sui-
te, un blanc.
Pour, toutes les
positions inter-
médiaires du
faiseceau réflé-
chi, I’échelle de
teintes détermi-
ne 1’affaiblisse-
ment convena-
ble et I'effet
photographique désiré se trouve réalisé.

Divers moyens mathématiques ou mécani-
ques permettent de graduer exactement la
gamme de teintes, de régler la rotation du
cylindre et la sensibilité de Poscillogra-~
phe. L’image recue est alors entiérement
conforme & Il'original. Le portrait de la
dame (fig. 14), reproduction sans retouche
d’une photographie, témoigne de la finesse
du procédé essayé, peu avant la guerre, sur
une ligne téléphonique francaise d’environ
750 kilométres. Jacques DESLIONS.
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LA NOUVELLE FABRICATION
DES TABACS,

DES CIGARES ET

DES CIGARETTES

Par Clément CASCIANI

qui vient de s’écouler, treés satisfaits

de l'administration.
« queues » interminables qu’ils étaient obli-
gés de faire, souvent en pure perte, i la porte
des débitants de la

l s fumeurs n’ont pas été, en 'an 1918,

Irrités par les.

importerent la coutume dans leur pays,
d’ol1 elle passa en France, mais elle ne s’y
répandit pas avant la fin du xvie siccle
ou le commencement du xvir¢ siécle.

De 17238 jusqu’en 1747, la ferme des tabacs
fut régie par la Com-

Régie, ils accusaient
celle-ci d’impéritie et
d’imprévoyance. Leur
mauvaise humeur, ac-
cTUE par une augmen-
tation notable des prix
devente deleur cherbe»
favorite, était assurc-
ment ecompréhensible
et excusable,maisleurs
accusations ¢étaient,
pour le moins, exces-
sives, on peut méme
dire injustes, ainsi
qu’on le verra par les
lignes qui vont suivre.

Disons d’abord que
c¢’est la premicre fois
que, pendant une aussi
longue période, la
France manque de ta-
baec, depuis que cette
plante y a été im-
portée, dans la seconde
moitié du xvi® siécle.

On sait, en effet,

pagnie des Indes, pour
un million et demi de
franes ; puis elle fut
réunie aux autres
droits. Elle était de
27 millions en 1771 et
de 32 millions en 1789.
De 1791 jusqu’en 1793,
Ia culture du tabac
devint libre, puis on
décida d’imposer unc
licence aux débitants.

Napoléon Ier réta-
blit la Régie. Cest le¢
29 décembre 1810 que
parurent les déerets
ordonnant que la fa-
brication et la vente
des tabacs seraient
faites & I'avenir par
I'Etat seul, lequel a
conserveé le monopole
jusqu’a ce jour.

Les tabacs employés
par la Régie provien-
nent soit de la culture

que c¢’est en 1560 que

, indigéne, soit d’achats

Jean Nicot, ambassa-  r1g. 1. — TIGE DE TABac EN FLiur  faits & Pétranger.
5 a oy A ) . u -
deur de France en Por- 1. fruit, que Pon voit a droite de la fleur isolée, La culture, en

tugal, fit semer dans
ses jardins des graines
detabacquiluiavaient
été données par un de ses amis, un Flamand
arrivant de la Floride, et qu’il envoya en
France avec les instructions pour les culti-
ver et en préparer les feuilles. D’a‘itre part,
des matelots espagnols, contemporains de
Christophe Colomb, ayant vu, pendant leur
séjour en Amérique, qu'on venait de décou-
vrir, des indigénes fumer, les imiterent et

est une capsule conlenant dans ses deux loges des
graines irés petites ei exirémement nombreuses.

France, est réglemen-
tée avee beaucoup de
minutie, comme il con-
vient pour un produit qui exige de grands
soins et qui est grevé de droits considérables.
C’est, chaque année, un arrété du ministre des
Finances qui désigne les départements auto-
risés & s’y livrer, le nombre d’hectares pou-
vant étre consacrés par chacun d’eux 4 cette
culture, et les prix d’achat aux cultivateurs.
Ceux-ci doivent faire une déclaration de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

SCIENCE

ET L VK

PLANT DE TABAC DU KENTUCKY
culture ¢t de semis. ety le permis octroyé,
n‘emplover que des graines qui leur sont
distribudes par 'administration, et effectuer
les travaux de transplantation, d¢eimage,
¢pamprement, cte., dans les délais preserits.
Ils assistent aux inventaires des pieds et des
feuilles & prendre en charge par les empioyés
de la Régie, lesquels ont le droit de visiter,
a une période quelconque, toutes les parties
de leur domicile, et ils Nyrent enfin leurs
tabacs & Padministration & des dates et a
des conditions bien détermindes.

Les graines se sement sur couche, deés le
mois de mars, puis on repique les jeunes
plants i 66 centimeétres ou 1 metre de dis-
tance. 11 fant avoir soin dempécher la plante
de fleurir en coupant Pextrémité des tiges
(¢eimage) avant le développenment des pani-
cules ; on obtient ainsi des feailles beau-
coup plus longues et mieux nourries.

La récolte se 1ait vers le 25 aott dans le
Midi, et un mois plus tard dans le Nord ; on
rueille d’abord les trois ou quatre feuilles
nférieures, qu’on range parmi celles de
mnédioere qualité a cause des taches qu’elles
wortent et que les .cultivateurs nomment
couille. Cette réecolte doit étre faite, autant
jue possible, par un beau temps, et aprés la

ros¢e. Il faut éviter d’opérer par un soleil
ardent et surtout par un temps pluvieux.
Tous les huit jours, la cueille se renouvelle,
en ayant soin de n’enlever que les feuilles
bien mires, ¢’est-ii-dire celles qui commen-
cent & jaunir et & se pencher vers la terre.
On continue, de cette maniére, jusqu’a
Pépoque des premiéres gelées, auxquelles
la plante ne résisterait pas longtemps.
Au fur et & mesure qu’on opére la cueillette,
on réunit les feuilles par petites poignées en
les placant sens dessus dessous, les unes sur
les autres, et on les pose sur les billons. On
procéde alors au triage pour séparer les
diverses qualités, et a D’époulardage, qui
consiste i nettoyer les feuilles avarices afi
qu’elles ne communiquent pas aux autres
une mauvaise odeur. Puis on les enfile pour
en former des paquets de 50 ou de 100, que
T’on suspend dans des hangars ou des greniers
bien aérés afin d’en opérer la dessiceation i
'abri des pluies, du brouillard et du soleil.
Elles restent 1a un mois ou six semaines,
puis, & mesure qu'on les descend de la

LA FEUILLE DE TABAC DT KENTUCKY
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triées pour robes de cigares et de roles,
et une prime (dite de bonne présenta-
tion) de 10 franes par 100 kilos pour les

produits bien conservés et hien triés.

YIG. 4.— ECABOCHOIR
MECANIQUE IOUR
COUPER LES « CABO-
CHES » OU QUEUES
DES FEUILLES
A, couleav ; 'T, caboches
a couper. Louvrier mel
en mouvement avee le pied (ow par mo-
teur ) le volant G ; celuwi-ci communique
au couteaw un movvemenl allernatif de

va-el-vient par Uintermédiaire de la bielle V. ¥V et du levier
E DC. La poignée H permet @ agir au besoin avee la main.

« pente », on les donne & des femmes pour
qu’elles les détachent soigneusement une
i une et les divisent en trois classes ¢qu’on
réunit ensuite par tas pour qu’elles devien-
nent plus souples et plus onctueuses.
En novembre et décembre, on procede
i un dernier triage qui consiste & réunir les
teuilles de méme grandeur, lesquelles for-
ment ensuite dés manoques ou paquets
composés d’un nombre uniforme de feuilles,
toutes de méme qualité. Ce manocage fini,
on rassemble le tout en masses, ou
tas, que l'on comprime avec des
planches ou des madriers. Pendant
cette mise en masses, qui dure un
mois ou six semaines, le tabace prendd

Les tabacs dits non marchands, ¢’est-
a-dire grossiers et communs, mais néan-
moins jugés encore propres a4 entrer dans
la fabrication, étaient payés 50 francs.
En outre, les tabacs dits corsés se
répartissaient en trois classes de
marchands (payés 140 a 90 francs) et
deux classes de non-marchands (60
a 40 franes), plus, éventucllement,
une prime de 5 f{rancs accordée
pour la bonne présentation.

Mais, depuis 1913, la culture n’a
cessé de décroitre, et cette déerois-
sance se manifeste tant dans le
nombre des planteurs et dans la superficie
cultivée que dans les quantités livrées,
lesquelles étaient, en 1913. de 24.371.000 ki-
los. En 1914, elles étaient encore de
23.952.000 kilos, mais en 1917, elles étaient
tombées & 14.218.000 kilos, quoique 1'admi-
nistration etit majoré les prix d’avant-guerre
indistinetement de 20 francs par 100 kilos
pour la récolte de 1916 et de 40 francs
pour celle de 1917, ce qui, pour cette der-
niere année, portait trés exactement le

une teinte plus fonedée et acquiert
ainsi plus de qualité. KEnfin, quand
il nest ni trop sec ni trop humide,
on réunit les manoques en balles, et
c¢’est ainsi qu’il est livré o la Régice.
11 est recu ¢t estimé par comparai-
son avece des échantillons-types, pav
des commissions d’expertise, lesquel-
les, depuis 1913, sont formées de -
deux agents de administration des
manufactures, de deux planteurs élus
par les planteurs de chaque circons-
eription, et d'un cinquieme expert,
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ou arbitre, qui est un planteur dési-
gné par le président du tribunal
civil, sur une liste des cinquante
planteurs les plus importants de la
région, dressée par I'administration.

ILes tabacs livrés sont eclassés
comme tabacs marchands répartis en =
quatre qualités dont les prix s’¢che-
lonnaient (en 1913) de 150 franes, &

90 francs les 100 kilos, plus une ma-

FIG. 5. —

e W A fe o o

- BAC A MOUILLADI ET CAPSAGE S’OPLERANT
BT MULTANEMENT

joration de 20 francs par 100 kilos
aux balles de feuilles spécialement

Les espéces de tabae indiquées sonl eclles qui entrent dans
la composition du scaferiali orvdinaire (caporal ).
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¥I1G.6.— HACHOIR
A TABAC «REGIE »,
REGLABLE,

SYSTEME BELOT

Ce hachoir a grand
rendement est muni
d'un couteau-guillotine a mouwvement alternatif:

rendement en argent, & 'hectare, a 2.568
francs au lieu de 2,102 francs en 1913.

Pour la réecite de 1918, les prix ont été
majorés indistinetement de 150 francs par
100 kilos. On n’a pas encore les chiffres de la
récolte au moment ot nous écrivons ces
lirnes, mais, malgré cette hausse énorme,
il est probable que le rendement des plan-
tations a da subir une nouvelle diminution.

Il faut noter, il est vrai, que, pour les ré-
gions qui eurent & souffrir du joug de I'en-
nemi (directions de Nancy, Béthune, Lille),
la diminution en 1917 représente, i elle
seule plus de 2 millions de kilos, soit 80 9
de ce qu’était la production en 1913, Il faut
ajouter & cela le manque de main-d’ceuvre
et principalement le manque d’engrais.

Ce sont nos meilleurs départements :
I'Est, les deux Savoie, I’Is¢re, qui sont le
plus touchés par la erise. La valeur vraie de
leurs tabaes est supéricure a celle des feuilles
du Sud-Ouest (bien gw’ils soient payés au
méme prix), et on y trouve de quoi faire les
robes des cigares communs, ce qui dispense
la Régie d’employer & cet usage des tabacs
exotiques d'un prix généralement élevé.

Les achats de tabacs exotiques, pour
lesquels aucun « substitut » ne peut étre
produit en France, tels que ceux delaHavane,
du Brésil, de Sumatra, de Java, des Etats-
Unis, et les tabaes jaunes de Turquie, de
Greéce, ont subi cependant de fortes augmen-
tations, car la Régie, d¢s 1915, se rendant

compte de la répercussion qu’aurait la
guerre sur la culture indigéne, s’était préoc-
cupée d’assurer son alimentation en matiére
premié¢re. Ainsi, ces achats passérent de 27
millions de kilos, en 1914, & plus de 72
millions en 1916, les prix aux 100 kilos
étant de 108 francs en 1914 et de 153 {rancs
en 1916, lesquels prix, disons-le en passant,
sont plus avantageux, pour les sortes ordi-
naires, que ceux de la culture indigéne.

Malheureusement, toute la quantité ache-
tée ne put parvenir en I'rance en raison de
la guerre sous-marine, ainsi que du manque
de tonnage, et c’est 14 qu’il faut cher-
cher, avee la diminution de la produc-
tion nationale, la cause de la crise dont
nous avons terriblement souffert.

Les approvisionnements pour dix-huit
mois (environ 65 millions de kilos), que la
Régie a toujours devant elle en période
normale,ont promptemen disparu, et il a fallu
ensuite vivre péniblement au jour le jour.

Quoi qu’il en soit, les chiffres suivants
donneront une idée de 'activité de la Régie
au cours de ces derniéres années : en 1915,
clle produit 45 millions de kilos de tabaes,
en 1916, prés de 60 millions, et en 1917, un
peu plus de 55 millions.
ce ralentissement ¢tant di F F FIGURE T
au manque de maticre
premiere. I augmentation
de production
sur 1913 a été
de 45,19, pour
le scafarlati, et
de 19,7 9, pour
les cigarettes
en 1916 ; de |
32,39, pourle |
scaferlati, et
de 29,3 9, pour
les cigarettes
en 1917. Rien
qu’en tabac de
cantine, il en
a ¢été fabriqué
22.887.000 ki-
los en 1916 et
19.659.000 ki-

COUTEAU

losen 1917, con- Ds nu Ds
tre 2.480.600 HACHOIR
kilos seuie- g 5
E14 BELOT Ez2L|

ment en 1913, ==
La Régie a Le cout?au A, fizé ala iraverse B
donc travaillé Su cadre Dy, Dy, Dy, Dy, glisse
surtout ‘pour ans le cadre extérieur By, By et
g regoit par la tige F un mouve-
satisfaire aUX mens alternatif de auillotine.
demandes du ¢, tabac a hacher: R R, toiles
front, ce dont sans fin porteuses.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

1.A NOUVELLE IFABRICATION DES TABACS

T5

nul ne saurait la blamer, car il était naturel
que nos soldats fussent servis les premiers.
La vente de ces tabacs (non compris le

.

tabac de cantine cédé a I'armée, lequel fait .

I’'objet d’un virement de crédit de minis-
tére &4 ministére) a produit 559.692.000
francs en 1916 et 645.982.000 francs
en 1917 (contre 541.880.000 francs en
1918). L’augmentation de 1917 provenait
‘en grande partie du reléevement du prix
de vente résultant de la loi du 30 dé-
cembre 1916. Une autre loi du 17 jan-
vier 1917 a procédé 4 un nouveau reléve-
ment du prix des produits de la Régie.
I1 a passé, pour les tabacs ordinaires
a fumer, & micher, & priser, de 12 fr. 50 A
20 franes le kilo, et, pour le scaferlati
de troupes, de 1 fr. 50 a4 2 fr. 50 le kilo. Le
bénéfice alloué au débitant est de 8 9.
Pendant les trois premiers mois de
1918, les ventes ont donné 152 millions
et demi de francs, soit plus de 7 millions
de plus que le 1¢f trimestre de 1917, mal-

gré le manque d’approvisionnement de p.

mati¢re premicre qui a réduit la pro-
duetion possible et la wvente. De plus,
par suite de Tinvasion, les recouvre-
ments se sont trouvés plus ou moins
réduits dans les départements du Nord-
Est, Si 'on estime cette réduction a 32 mil-
lions environ, les recouvrements, pour toute
la France demenrée libre, se seraient élevés,
en 1917, & G678 millions de frangs, soit une
plus-value de 136 millions sur 'année 1913,

L’augmentation des fabrications de ciga-

FTIGURE 9.
HMACHOIR SYSTIZMIZ
AMIRICAIN

A DLUX
LAMES

rs;sOSOGOSOSE

Les deux lames soni animées d’un mouvenent
circulaire engendré par un petil moleur.

rettes est surtout remarquable : elle a été

de 1.100.0060 kilos en 1917 sur 1913. En sup-
posant leur prix de vente moyen a 30 francs
le kilo (ou 1.000 cigarettes), la plus-value a

été d’une trentaine de millions de
F franes. Disons enfin que cette fabrica-
tion a été sans cesse en augmentation
depuis 1861, out elle était insignifiante ;

8. — cCoUPE
HACIOIR

TRANSVERSALE DU
SYSTEME BELOT

Deuax toiles sans fin, non paralléles, mises en
. mouvement par les rouleane 1Ry, el conie-
nues par les galets v, porlent le tabac sous le
couteanw A qui est allaché obliqguement a la
traverse B du cadre 1, Dy, muni de la tige ¥
et qui coulisse dans le cadre extéricur 15, —

Es M M, {lendeurs des rouleaux RR,.

-

elle atteint aujourd’hui pres du dixiéme de
la quantité totale de tabae manufacturé et
fi rnit plus du cinquieme de la recette
totale. Celle des cigares a, au contraire,
baissé de pres de moitié, et la diminution
du tabac & priser est beaucoup plus impor-
tante encore. Bientot, on ne prisera plus.
" Nous ne nous occuperons, dans cet article,
que du tabac & fumer, le plus utilisé.
" En péridde normale, les tabaes exotiques
entrent pour un bon tiers dans les fabrica-
tions totales de la Régie. Nos feuilles indi-
génes, en effet, ont. pour Ia plupart, une
combustibilité médioere et un arome assez
faible. De la la nécessité absolue de les
mélanger & des produits exotiques plus
combustibles et surtout plus aromatiques.
Leur prix d’achat est presque le double
(comme moyenne) au quintal, de celui
des produits indig¢nes, mais il faut remar-
quer que l’on n’achéte (pour une partie, et
sauf eertaines sortes, comme le Havane, ainsi
qu’on I'a dit ph-s haut) que des feuilles bien
choisies, de qualités supérieures. C'est sur-
tout aux cultures des Itats-Unis que 'on
s'adresse : elles nous fournissent pres des
cing sixiémes du total. En premiére ligne,
et pour pres de la moitié, vient le Kentucky
(fig. 2 et 3) (trois qualités : léger, corsé et
burley, ce dernier remarquable par la finesse
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FI1G. 10. — FOUR ROLLAND POUR LA TORREFACTION DU TABAC APRES HACHAGE

A, entrée du tabae ; B, moulinel dont la rotation divise convenablement la masse et
Cempéche de se former en paquets; C, C', C, plans inclinés a secousses, conduisant le
tabae a Uentrée du cylindre ; 1), lames radiales faisant cheminer le tabac dun bout @
Uautre du eylindre rolalif en le maintenand, grice @ des dents placées de distance en
distunce (on les voil en coupe, figure suivante ), dans un élal convenable de division ;

B, orifice de sortie du tabac séché; S. T. U. triple enveloppe au-~ o
dessus du cylindre, parcourue par un courant d air chaud, lequel e

entre ct sort par les tuyaux T et T (les fleches
indiquent le sens de la marche). | r‘

de son arome), qui se

paye 110 a 120 francs

le quintal; puis vient

le Maryviand, plus cher (130 a4 140 franes
le quintal). Infin, le tabae de Virginie, dont
le prix est bien plus bas (une cinquantaine
de franes). Les autres feuilles d’Amérique
sont d'un prix notablement plus élevé ;
celles du Mexique wvalent un  millier de
francs le quintal (on n'en acheéte gqu’une
quinzaine de tonnes) ; celles du Brésil (ordi-
naires et supcrieures) et celles de
Cuba (Havane) se payvent, suivant
qualité et en moyenne, 300 a4 330
franes. On en importe 1.600 & 1.800
tonnes. On achéte aussi des tabacs
d'Iurope : Roumdlie, Turquie, Grecee,
Hollande, cte. ; 'Ukraine en four-
nit un millier de tonnes au prix tres
faible de 45 a 50 franes.
L.es tabacs turcs, dits
du Levant (Samsoun,
cte.) se payent 180 &
150 francs le quintal
{7 4 800 tonnes chaque
année). Le tabac de
Java, dont on achete
300 tonnes, se paye
650 4 700 franes le
quintal, et celui de Su-

meilleur du monde, et qui n’a pas de rival
pour le cigare fin. La raison de cette ano-
malie est qu'on n’importe en France que les
feuilles de Havane de qualité inférieure pour
constituer les intéricurs de cigares de luxe,
feuilles qui n’ont done pas besoin d’étre
belles, bien colorées, enticres. Celles de
Sumatra, au contraire, uniquement destinées
a la confection des robes, ne sont
que des produits de premier choix.

On demande au scaferlati (¢est
le nom donné au tabac a fumer),
deux -ualités essenticlles : arome
et la combustibilité, et on n’arrive &
les bien obtenir, ainsi qu’on T'a dit
plus haut, -qu'au moyen d’habiles
mélanges de feuilles et
de bons procédés de
fabrication. Ces mé-
langes wvarient d’une
anncée i Pautre en rai-
son des qualités plus
ou moins parfaites en
foree, en finesse et en
arome, des produits de
la réeolte; ear, comme
pour tous les autres

matra, dont I'importa-

produits de la terre, le

tion est de 150 tonnes,

tabac varie chaque an-
née en qualité. Comme

le vin, il a ses erus.

atteint ou dépasse mé- =L _\\1-’5\_
me 1.200 francs. On I
remarquera que ce der- WS EEES
nier, dcre et amer, s¢ FIG. 11. — COUPE DU TOUR

payve &4 un prix beau-
coup plus dlevé que
le Havane, réputé le

radiales.

(Voir la figure précédente pour
Cexplication des autres lettres. )

Voici un exemple
d’un de ces mélanges
pour le scaferlati ordi-
naire (caporal) : Ken-
tucky léger, 16, Ken-

ROLLAND
A, eylindre rotatif montrant les dents des lames
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tucky burley, 16, Maryland, 6, Levant
(Samsoun) 3, Lot-et-Garonne léger, 5, Pas-
de-Calais, 6, Dordogne et produits de la
région, 20, Meurthe-et-Moselle et région, 10,
Isere, 11, Algérie, autres colonies, etc., 7.

Pour les tabacs d’un prix plus élevé, on
utilise des especes
plus aromatiques,
et, en chaque es-
péee, des qualités
sup¢rieures. Ainsi
dans le scaferlati supé-
rieur, il y a 26 9 de Ma-
ryland et 149 de Sam-
soun (tabaecdu Levant).

C’est nécessairement
le contraire pour les
qualités inférieures, ou
tabaes de troupes, de
zone, d’hospices, qui se
composent de : feuilles
exutiques, 6, indigenes
légers, 20, indigénes
corsés, 12, Algérie,
12, coupures mélangées,
10, débris, 20, cotes
mélangées, 20,

ILles  coupures
viennent. de I'dea-
bochage des ma-
noques, et les cotes
del'écitage du Ma-
ryvland et des feuil-
les qui ont servi a
faire les capes et
les sous-capes de
cigares divers.

Il est a remar-
quer que les cou-
pures, cotes et dé-
bris ont été moins
nombreuxaucours
de la guerre quen
période normale, &
cause de moindres
quantités fabri-
gquées. D’autre
part, comme la
production du ta- .
bae de soldat a été huit 4 neul fois plus forte,
on a dii néecessairement employer pour la
confection de celui-ci des feuilles entiéres en
beaucoup plus grand nombre ; sa qualité a
done été considérablement améliorée.

La fabrication du scaferlati qui, au premier
abord, parait assez simple, ncécessite, en
réalité, un certain nombre d’opérations dis-
tinctes, parfois assez compliquées et d’autant
plus délicates que I'on opére sur des feuilles

pro-

ik

FIG. 12. — MACHINE A EMPAQUETER AUTOMA-
TIQUEMENT

Premier modéle montrant les organes de remplissade el
de compression du tabae dans les dewx boiles, ou calibres
carrés, que Uon voil vers le centre de la figure (Fune a
droite, lautre & gauche ). Le tabac, aprés sa pesée, glisse
automatiquenment dans ces boites oir il est coniprimé; un
piston le pousse alors dans les sacs en papicr, portant la
vignelte, que Uouvriére place sur lesdites boites. Dewe
paquets se fonl en méme temps, que l'ouvricre saisil, en
manauorant un chassis, que Uon voit a Uavanld de ces et de
boites, Tun de la main droile, Uautre, de la gauche. ot

EKlle les ferme ensuile a la main.

de plus haute valeur auxquelles on s’efforce
de conserver leurs qualités intrinséques, en
écartant toutes les causes susceptibles d’alté-
rer leur arome plus ou moins fin. Elles se font,
les unes & la main, les autres a D’aide de
machines que I'on perfectionne de plus en
plus, afin d’aug-
menter leur ren-
dement; ces di-
verses opérations
reievent unique-
ment de la grande industrie.

La premic¢re d’entre elles
consiste dans la préparation
des mélanges propres & étre
haehés. Les feuilles, assem-
blées en petits paquets nom-
més manoques, dont 1'extré-
mité est formée par les piédon-
cules (ou qucues) subissent
d’abord I'dcabochage qui les dé-
barrasse de ces pédoncules, trap
durs pour pouvoir étre utiliscs.
1l se pratique 4 I'aide d’un cou-
teau & bras ou d'un éeabochoir
mdécanique, qui se compose d une
lame a mouvement cireulaire
alternatif, commandé par un
arbre muni d’un
volant et d™une ta-
ble portant la con-
tre-lame  (fig. 4).
Ensuite, vient
Uépoulardage, qui
consiste, apres une
maottillade prépara-
toire, & nettover
sommairement les
feuilles et quel-
qyelois a les trier.
Ce nettoyvage se
fait parfois 2 sece,
mais alors il donne
liew & la forma-
tion de poussieres
débris. 11
suivi de  Ia
mouillade défini-
tive, qui se prati-
que, comme la premicre, avec de I'eau con-
tenant en dissolution du sel marin, lequel
agit comme antiseptique, et s’oppose, par
la suite, & une dessiceation trop grande du
tabac fabriqué, qu’il rend hygroméirique.
Cette mouillade a, en oulre, pour but de
donner aux feuilles une souplesse suffisante
pour qu’elles puissent étre hachées sans se
briser et former, par suite, un chcvelu long et
souple. FElle se fait, le plus souvent. en

o e oy

LE TABAC
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méme temps que le capsage, qui consiste &
placer les feuilles parallélement les unes aux
autres, de facon que toutes les cotes soient
dans le méme sens : elles seront ainsi cou-
pées normalement dans le hachoir, et on ne
trouvera done, dans le scaferlati, que des
fragments de '

les fig. 10 et 11.) Le tabac entre d’un cité,
venant d’une trémie, les lames le proménent
jusqu’a Pautre extrémité, ol il tombe dans
une caisse. C’est la torréfaction qui lui donne
I’aspeet frisoté que . l'on connait. 11 wva
ensuite au séchage, dans un séchoir & 200°,

sur des claies.

cotes, dits wils-
de-perdrinr,
ayant la forme
de disques mi-
nuscules de tres
faible épais-
seur (fig. 5).
Le tabac est
ensuite haché.
II est amené
sous le couteau
par des toiles
sans fin qui ne
sont pas paral-
léles, de sorte
qu’il se produit
une compres-
sion eroissante
du gateau. Un
réglage conve-
nable permet
d’obtenir diffé-
rentes: épais-
seurs de tran-
che. (Fig. 6, 7,
8et9.) Le fil du
couteau s"use si
rapidement que
son allatage

ou dans un
cvlindre analo-
gue au- préeé-
dent, mais sim-
plement par-
couru, en sens
inverse de sa
marche, par un
courant d’air
frais, d’oit son
nom de wventi-
lateur. Il doit
conserver, en
sortant de la,
encore 89, c’hu-
midité. On ter-
mine par le pur-
geage, qui con-
siste a enlever
4 la main les
fragments de
cotes crop gros,
dits biiches. Les
consommateurs
se plaignent
souvent, 4 tort
ou a raison, que
cette opcération
n'est pas tou-

doit avoir lieu

toutes les heu- ric. 13.
res, parfois mé-  (viG. 12),

me tous les
quarts d’heure.
Des machines
spéeiales a affii-
terles couteaux
sont employces
dans ce but.
Le tabac ha-
ché subit la tor-
réfaction, qui a
pour but d’empécher toute fermentation
ultérieure, afin de ne pas -enlever l’arome
acquis. 11 faut chauffer 4 60° au moins, ce qui
tue les microbes-ferments. Cette opération
se fait dans le torréfdcteur Rolland, qui se
compose d’un grand cylindre horizontal
chauffé & feu nu, tournant autour de son axe,
et portant contre ses parois intérieures des
James radiales hélicoidales dont le pas est
égal a la longueur méme du cylindre. (Voir

MATIQUEMENT LES

— MEME MACHINE QUE LA PRECEDENTE

MAIS A LAQUELLE ON A ADJOINT IES
ORGANES COMPLEMENTAIRES POUR FABRIQUER AUTO-
SACS DESTINES A TORMER LES
PAQUETS DE TABAC

Il existe dewx de ces mécanismes supplémentaives, Pun a droite,

Fauwlre @ gauche, car la machine, comme la précédente, est

double. Le papier, provenant des rouleaux, est convenablement

plié par des organes appropriés, et les saes formés viennent

aulomatiquement se placer devant les boiles-calibres o ils se
remplissent de tabac.

jours [aite avec
tout le soin
nécessaire.

Le tabae est.
ensuite mis en
tas ou masses
de 20.000 a
25.000 kilos, et
il  reste- ainsi
pendant wun
mois, ce qui a
pour résultat
de faire dispa-
raitre son golt de foin et de développer
son arome au maximum. Quand il est mur,
on procéde au paquetage, opération qui
parait secondaire en apparence, mais qui est
importante en réalité. Les paquets, en effct,
doivent étre assez solides, d’un faible encom-
brement pour étre facilement transportables,
et le tabac doit y étre comprimé de fagon a
ne pas étre exposé 4 une dessiccation trop
compléte et trop rapide. Fait a4 la main, il
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nécessiterait une main-d’ceuvre considérable
trop cotliteuse. On y emploie des machines
qui ont été portées 4 un haut degré de per-
fection, et dont la machine Belot est le type
(fig. 12 et 13). Elle est trop compliquée pour
que sa deseription détaillée puisse prendre
place ici. Disons seulement qu’elle est 4 mar-
che continue et servie par trois femmes : deux
peseuses et une paqueteuse. Les premicres
placent les charges de tabac ayant le pords
réglementaire sur le plateau de la balance,
d’olt elles sont mécaniquement entrainées
dans des douilles ol elles subissent
compression- eonvenable. Des
organes de la machine assurent-
le déroulement continu de la
bande de papier destinée i cons-
tituer la poche et de la bande
de papier qui porte la vignette,
laquelle s’enduit de colle au fur
et 4 mesure de son déroule-
ment. Automatique-
ment, le papier a vi-
gnette s’enroule au-
tour de la poche et s’y
colle de Itui-méme-
L’ouvriére paque-
teuse n’a presque qu’i
prendre- les paquets,
qui se font sous ses
veux, et 4 les ranger
dans une caisse placée
a sa portée, & raison
de 450 paquets de 40
orammes par heure.

Enfin, le poids des
paquets est vérifié par
une balance automa-
tique : il doit étre un
peu supérieur au poids
net, afin de parer a
la. perte d’eau qui se
produira progressivement, par suite de la
dessiceation du tabac; il est compris entre
40 gr. 5 et 41 gr. 5; il faut y ajouter le
poids du papier, qui n’est pas considérable.

Les tabacs de luxe d’Orient, du Levant,
constitués par un mélange de Samsoun et de
Bafra, avec des feuilles triées avee soin, les
scaferlatis supérieurs et le Maryland se pré-
parent a peu prés comme le précédent, mais
ils subissent I’écéfage, qui consiste & enlever
la partie de la cote qui dépasse en dimensions
celles des nervures. Il se fait & la main aprés
la mouillade définitive, et il donne un tabac
plus fin, plus homogéne, bien exempt de
biiches. Il est assez coliteux & cause de la
dépense de la main-d’ceuvre et de la perte
de poids, qui n’est pas inférieure & 28 9. Les

une

FIGURE 14, —
DE M. BELOT,

POUR LA FABRICATION DES
i« POUPLES » DE CIGARES

cotes enlevées entrent dans la composition
des tabacs & prix réduit, ainsi que les coupures
aprés qu’elles ont été passées au laminoir
pour leur donner I’'apparence de feuilles.

Le cigare se confectionne en enroulant
sur elles-mémes et en long un certain nombre
de feuilles ou de fragments de feuilles qui
forment la #ripe ou intérieur, laquelle est
entourée, d’abord d’une feuille d’une seule
picce, ou sous-cape, puis d’'une autre feuille
bien choisie, ou robe, qui ferme hermétique-
ment la surface pour que l'air aspiré par le
fumeur ne puisse entrer que par le bout
allumé. Dans certaines qualités,
cet intérieur est fait avec des
feuilles plus ou moins grossicre-
ment hachées. Les cigares i bas
prix se font avec le
tabuce indigene; ceux
. 0 fr. 10 sont en
Maryland mélé a du
Kentucky, du Hon-
‘ grie ou A
des débris
de Havane,
ou encore a
du  Brésil.
Dans les cigares d’un
prix supérieur, iln’en-
tre guere que des ta-
baes étrangers, et, le
-plus souvent. ils sont
importés tout faits en
France. La Régie en
confectionne aussi
d’assez bons. Les plus
recherchés sont ceux
de Cuba. La manu-
facture modcle de Pa-
ris-Reuilly, servie par
un personnel de choix,
fabrique depuis'long-
temps des havanes tout aussi savoureux,
sinon plus, que ceux qui sont importés

Ce sont généralement des ouvriéres qui se
livtent a4 ce travail ; elles prennent les
feuilles Ies moins belles et les roulent avec la
paume de la main sur une table d’ébonite.
Cette tripe est ensuite posée sur la sous-cape
étendue, et le roulage recommence. On
obtient ainsi la poupée. Enfin, étendant la
robe et posant le rouleau déja fait ou poupée
par-dessus, elles roulent encore, mais en dia-
gonale, de fagon que la robe enveloppe le tout
en spirale ; puis, extrémité est collée avee
de la eolle ou de ’amidon coloré avee du jus
de tabac. Dans certains pays d’Amérique,
au Brésil, & Cuba, 4 la Havane, les négresses
effectuent le roulage sur leur cuisse nue

MmacHINE A, K.,
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Le cigare
ainsi  fait  est
rogné, puis
placé dans le
séchoir, chauffé
a4 25 ou 30 de-
grés, ou il reste
une quinzaine,
puis il est mis
en caisse ou il
s¢journe long-
temps, subis-
sant la une fer-
n‘l(}]ltﬂti(nl(‘()lll'
plémentaire qui
I"améliore.

Les cipares
de luxe se font
avee des soins
spéciaux et exi-
oent  des  pré-
cautions et des
opcérations sup-
plémentaires
dans le détail
desquelles il
serait
d’entrer ici.

Lie cigare se
fabrique uani-

quement & la main, ce qui demande une
assez. grande habileté de la part de 'ou-
vricre, ou bien an

encore & la ma-
chine. :

Il v a diver-
ses  sortes  de
machines a ci-
gares, fournis-

sant un travail .

plus ou moins
rapide et plus
ou moins bon.

L’une des
plus  récentes,
et dont le ren-
dement est re-
marquable, le
modéele 4. K.,
inventé par
M. Belot (fig.
14), est utilisée
par la Régie
pour la confce-
tion des pou-

pées. Elle ressemble, en prineipe, & ces mou-
les & toile sans lin, mobile sur deux rou-
leaux contigus et susceptibles de s’¢earter
plus ou moins 'un de Pautre, employés par

oiscux .

FIGURE 15. —
MOULE DL LA
MACHINE POUR
LA CONFLECTION
DIES « NINAS, SE-
NORITAS, DAJI-
TAS », CIGARET-
TES DITES « A
LA MAIN », ETC.
A, charniére joi-
gnant par le bas
les deux piéces IS
O du moule ; B el
O, rouleaux por-
tant la toile sans
Jinm, n,o,p,q,r,
t, u, v; D, ciga-
refle sans papier
(iinas). Quand
la charge de tabac
a été placée dans
la poche  formde
pear la loile sans
fin, avee sa cape
aiut-tlessous  delle,
:ﬁn wn coup de pidale
1§ o <

=t (non  représentée
A sur le dessin ) rap-
proche les rouleaur, les fuil tourner, entrainant la toile sans

fin qui roule en wn instant le taboe dans la cape.

moutle ou au bloe, ou

LES DIFFERENTES PHASES DE LA IPABRI-
TUBES A CIGARDTTIES SANS COLLLE, AR
AGRATAGE ET SERTISSAGIE

FiG. 106.
CATION DES

1, coupe montrant Uonglel qui fail pénétrer les bords superposés
du papicr a Uindéricur de la broche, qui est creuse; 2, coupe mon-
trani les bords dw papicr qui se plissent, loul en reslant appliquds
Cun swr Uawdre, aw fur et @ mesure que le ereux dans la broche
diminue de volume; 3, le creux devenant presque nul, les bords
duw papier se plissent de plus en plus ; 44 vue en travers mon-
trant les deux moletles sertissant les bords du tube agrafés.
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beaucoup. de
fumeurs pour
faire leurs ciga-
rettes. Elle se
compose de
deuxpiecesréu-
nies i leur par-
tie inférieure
par une char-
niere et a leur
partie supé-
ricure par la
toile sans fin,
al'une ecertaine
longueur, mo-
bile sur lesdeux
rouleaux. Le
moule étant ou-
vert, par moti-
vement des pi¢-
ces autour de
la charniecre, ce
qui produit un
Iéger écarte-
ment des rou-
leaux, on met
une charge de
tabac dans Ia
poche formée

par la toile.

puis on ferme le moule, ce qui rapproche
Ies deux rouleaux I'un de Pautre. La sous-
cape est introduite par sa tranche entre

les deux rou-
leaux (ou bien,
clle est placée
préalablement
au-dessous de
la charge de ta-
bae) ; elle s’en-
roule automa-
tiquement au-
tour de la dite

charge, la-
quelle s’esl

trouviée conve-
nablement ser-
rée et roulée
en cylindre ou
moulinée par le
cheminement
de la toile sans
fin. La poupée
de cigare est
ainsi faite ; on

la retire aussitdot et on la colle soigneus -
ment avec de la gomme adragante.

La machine 4. I, d’une construction
simple et munie d’un distributeur automa-
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tique de tabac, exéeute ces diverses opéra-
tions par un simple coup de pédale : chute de
la charge de tabac dans la poche formce par
la toile sans tin, fermeture du moule par rap-
prochement des rouleaux, rotation de ceux-ci
qui provoque le cheminement de la toile sans
fin, et, autour de la charge de tabae, ouver-
ture du moule et rejet au dehors de la pou-
pée terminée, laquelle est alors conduite
automatique-
ment dans un
aes blocs-mou-
les o1 elle doit
enfin sécher.
Elle est ma-
neuvrée var
une seule ou-
vriere dont
tout le travail
consiste a pré-
senter les sous-
capes une a
une, et ellepro-
duit environ
1.200 inté-
rieurs de ciga-
res & I'heure.
Dans le travail
4 la main, une
cigaricre ne
pouvait fabri-
quer que 300
a 350 cigares
par journée de
dix heures, et

tent done du moule tout terminés, et il n’y
a plus qu’a coller le boutde la cape. (Fig.15.)
Cette machine peut également servir pour
faire des cigarettes dites « & la main », en
substituant & la cape une feuille de papier
munie a sa tranche d'un filet de gomme.
C’est vers 1860 qu’on inventa le moule i
cigarettes, qui permet de rouler le tabac dans
un petit rectangle de papier découpé, puis on
créa la machine utilisant le papier
en bobines continues, lesquelles
avaient une largeur de 70 milli-
metres, par conséquent celle de
la longueur exacte de la cigarette.
Un couteau en découpait une frac-
tion de 30 & 35 millimetres de lar-
geur et I'action de divers organcs
en formait un tube qu’un
poussoir venait remplir de tabac.
Un grand
perfectionne-
ment fut I'em-
ploi de bobines
de petites lar-
geurs (21 a
S0millimetres)
ct de plusieurs
kilométres de
longueur. Le
papier avan-
cait d’une lon-
gucur de 72
millimeétresen-
viron et venait
embrasser une

ils n’étaient de
bonne qualité
(c’est-a-dire ni
trop durs ni
tropmous)que
lorsque Popé-
ratrice ¢tait
particulicre-
ment hab_le
et attentive.

Quand les
poupées sont

séechées, on les recouvre de leur robe : une
belle feuille de tabac bien choisie et écotée.
Ce dernier travail ‘se fait & la main, les ma-
chines essayées jusqu’a ce jour n’ayant pas
donné de résultats trés satisfaisants.

Une machine de méme genre est utilisée
pour la confection des petits cigares ou
cigarettes sans papier, dits ninas et dont I'in-
térieur est formé de tabac picadura (débris
hachés de Havane) et de Brésil. Leur enve-
loppe ou cape est découpée dans une feuille
de Brésil et ils n’ont pas de sous-cape. Ils sor-

FIG. 17. — MACHINE DECOUFLE PRODUISANT 250.000 CIGA-
RETTES PAR JOURNEE DE 10 UEURES

Itn haut, se trouve le distribuleur awtomatique dans lequel une
roue, portant des dents de carde, accroche aw passage une quantité
convenable de tabac et le place sur une toile sans fin quile conduat
vers divers organes qui le compriment el le roulent en boudin con=
tinu, lequel, poussé dans wn enlonnoir, va remplir un {ube de
papier a bords decrochés (comme il est dit plus haut). Le boudin
de labae est ensuwite coupé aulomaliquement ; une roue-revolver
éelipse la cigarette faite et la remplace par un tube vide fabriqué
par la machine méme.

broche en mdé-
tal autour de
laquelle il
s'enroulait,
apres avoir éié
muni d’un filet
de gomme, for-
mant ainsi un
tube qui ¢talt
poussé, tou-
jours mécani-
quement, dans
une roue-revolver et rempli de tabac.

La Régie adapta ce genre de machine,
mais un nouveau perfectionnement, trés
apprécié par les fumeurs, fut le remnlace-
ment du collage par 'agrafage des bords du
papier, ou tubes sans colle, dans lesquels
Padhérence des bords est obtenue par un
sertissage. Dans cet ingénieux systéme, la
feuille de papier sans fin vient s’envelopper
progressivement sur un eylindre en métal,
ou broche. A l'endroit de celle-ci, ou cet
enroulement arrive &4 étre complet, elle preé-

6 *
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sente une rainure d’une certaine longueur,
au-dessus de laquelle se trouve un onglet,
lequel, pressant sur les deux bords du papier,
qui sont superposés I'un & [’autre, force
ceux-ci 4 pénétrer dans la rainure et & s’ap-
pliquer serrés I'un contre ’autre ‘par leurs
faces extéricures. Puis, la rainure diminuant
de profondeur, -

dans une gouttiére, qui se Lermine par un
bec annulaire assez long, enfiler le tube de
papier, préalablement formé, sur ce bec
et faire mouvoir un piston dans la gouttiére,
qui refoule le tabac dans le tube. Les perfec-
tionnements apportés 4 la machine consis-
tent dans l'automatisme des manceuvres.

Dans la ma-

ces bords se
plissciit a4 me-
sare que la
feuille de pa-
pier progresse.
L’adhérence du
plissage est en-
suite augmen-
tée par passage
entre deux mo-
lettes tournan-
tes, portant &
leur circonf¢-
rence de fines
lignes en saillie,
I'une contenue
dans la broche,

Pautre placée
en dessus. De
sorte que,

quand le papier
arrive 3 Pextré-
mité de la bro-
che, les bords
superposeés sont
solidement ser-
tis. U'n cisean
coupe le tube
ala sortie. (Voir
la figure 16)

Ces premie-
res machines

chine Decouflé
(fig. 17), on
voit, a droite,
la bande de pa-
pier destinée a
formerles tubes
se déroulant
d’une bhobine,
passer sous des
galets tenseurs
ct aller s’apy:li-
quer longitudi-

nalement con-
tre une ba-
guette  qu'elle

entoure comme
un mandrin
perdantqu’une
molette” opere
le sertissage des
bourds, comme
il est dit plus
haut, de sorte
que les tubes se
font au fur et
4 mesure. A
gauche, une
toile sans [in,
recevant le ta-
bac d'une tré-
mie, se meut
dans un sens
perpendicu-

fabriquaient
15.000 cigaret-
tes par jour.
PPuis vint la ma-
chine a boudin
continu, dans
laquelle le ta-
bac se dépose
sur le papier
au fur et a
mesure que la bobine se déroule et forme
unr long eylindre, que 'on coupe a la lon-
gueur voulue. Sa production est bien plus
élevée et atteint 100.000 cigarettes par jour.

Nous ne pouvons déerire ici en détail ces
diverses machines, qui se composent de
nombreux organes assez compliqués. Toutes,
sauf celles &4 boudin continu, sont fondées
sur ce méme principe : introduire le tabac

FIG. 18. — MACHINE SPECIALE A FABRIQUER LES CIGA-

RFETTES EN PAQUETE DITS

Le principe de son fonetionnement esi -le méme que celui de la
machine & sacs : la bande de papier, venant du rouleau, est saisie
par des organes qui Fimpriment d abord et la plissenl ensuile,
de fugon a en former un cylindre fermé par un boul, que I'on
garnil a la main de cigareites. Elle esi remarquable par la sim-

plicité de son mécanisme, dd a M. Belol.

laire a celui de
la. marche du
papier et vient
I'apporter au
niveau d'une
goutticre de-
ant laqguelle
se présente le
* Lube indéfini
qui vient de se faire. Un coup de piston,
venant de arriere, pousse le tabac, une
roue tranchante coupe le tube, el la ciga-
rette faite est jetée au dehors par un autre
piston transversal a celui-la. Elle descend,
par la gravité, le long d'un couloir et
vient tomber dans une caisse réceptrice.

Ces machines, ainsi que celles 4 boudin
eontinu, ont été, an cours de ces derniéres

« BONDONS »
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FIGURE 19. —
AUTRE ASPECT
DE LA MACHINE
BELOT, A FA-
BRIQUER LES
« BONDONS » DE

CIGARETTES

On voil la marche

de la bande de pa-

pler qui, aprés son

impression,  son
dommage sur un

bord et sa section

aulomalique, vient

sSappliquer  sous,
un mandrin ayant

la forme duw bon-

don (en haut de

la fig.). De part

ef d’autre duman-

drin, sur ses cdlés, deux picces, ou’ co-
quilles de jforme appropride, placées de
part el d’aulre du mandrin, relévent alors
les c6tés de la feuille de papier et les obligent
a épouser exaclement la forme duw man-
drin, de telle sorte jue leurs bords se re-
joignent & recouvrement sur la face supé-
rieure de celui-ei. Un rouleau en caoutchouc
vient serrer U'un contre Taulre ces bords,
qui portent un filet de gomme el un cylin-
dre en papier se trouve ainsi formé. En
méme temps, un rvetour déquerre des co-
quilles plisse convenablement un d-s bouts
de ce eylindre dz papizr, de fagon a former
trois pans (un au-dessous el deuzx sur
les c6tés) qui, pli¢s a ansle droit, et rabat-
tus Uun sur Uaulre, formenl une partie du
Jond du sac, ou bondon. Le quatriéme pan
(eclui de la face supérieure) est plié el
abaissé par une’ picce qui se déclenche
de la partie supérieure de la machine (&
gauche sur la fig.) e* qui, aprés Pavoir
gommé, le presse fortement conlre
les aulres pans auxqu-ls il se frouve
collé, complétant ainst le fond. Le
bondon terminé est séparé du man-
drin  par wune {tige-poussoir qui
le projette dans le canal de soriie.
Il ne reste plus qu’a le remplir, &
la main, des vingl cigareties quil

annces, l'objet de perfectionne-
ments constants, et, aujourd’hui,
grace a linvention tout & fait
remarquable du distributeur au-
tomatique, elles produisent a
I’heure 25 4 30.000 bonnes ciga-
rettes soit collées, soit agrafées.

Quand les eigarettes sont faites,
il importe de les mecttre en pa-
quets, ou bondons. Lia encore,
les machines interviennent el
permettent d’opérer avec une remar-
quable célérité. La Régie en emploie di-
verses sortes. Celle de M. Belot (fig. 18
et 19), i haut rendement, ¢st fondée sur le
méme principe que la machine & paque-
ter le tabac, du méme inventeur, dont
nous avons parlé plus haut. La ma-
chine Boullet, inventée par un directeur
des manufactures de 1'Iitat, et fabri-
quée, comme la précédente, par 'usine
Decouflé, a un rendement dégalement
considérable (fig. 20). I<lle met automa-
tiquement les cigarettes en paquets
rectangulaires, quels qu’en soient le
nombre et le format, observation
faite que chaque machine ne peut
faire qu’une
seule grandeur
de paquets
contenant le
méme nombre

est desiiné a contenir, puis d len= FIG., 20. — MACIINE BOUTLET, LGALEMENT DESTINEE

voyer aw magasin de la réserve.

A METTRE LES CICARETTES EN PAQUETS
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RETTIS

A, floile sans fin
transporteuse ; B,
distributeur ; C, ga-
let ; D, couleau cir-
culaire tranchant
longitudinalement
la eigarette; 14,
chambre; 1, premicr
tamis laissant pas=
ser le tabac a Uex- 77777
clusion du papier, N

lequeel est chassé par le courant d’air venant du ventilateur V3
G, second tamis fin ne luissant passer que la poussiére qui
torebe dans le pawier P. Un panier P° recoit le tabac récupéré,
el wn autre, P, sert de collecteur aua débris de papier.

de cigarettes. Elle peut employver soit.du
carton mince, soit du papier, et elle pos-
sede  un  appareil  d’imprimerie  permet-
tant Pimpression, ¢n une ou deux cou-
leurs. Le papier ou le carton, placé sur
un  porte-babine mobile, se déroule et
passe sur 'appareil d’imprimerie. De la,
il est porté aux ciscaux qui le coupent
i la longueur nécessaire. Puis il est poussé
duans un des qualre récepleurs d’un tambour
tournant ; les plis de eoté sont faits et le
paguet ainsi formé est garni, au moyen d’un
glisseur horizontal, de cigarettes comptces
par les organes mémes de la machine.

Le paquet est ensuite fermé
par le pliage des deux bouts
ouverts et scellé par la bandg
de controle ou vignette, qui
couvre les trois ou qualre co-
tés, Toutes” ces opérations sont
faites  mgéeaniquement et si-
multanément. Elles permettent
d empaqueter 300.000 cigarettes
par journée de dix heures, soit
une production de 15.000 pa-
quets de vingt cigarettes, avec
une dépense de force motrice
d’un quart de cheval environ.

infin, les cigarettes défec-
tueuses sont defaites par des
machines dont le fonctionnement s’explique
de lui-méme par I'examen des figures 20
et 21, et qui permettent la récupération
du tabae, lequel est employé ultérieurement.

Nos manufactures nationales de tabac,
comme on vient de le voir, sont dotées d’un

RETTES

Celle

montées

FIGURE 21. — MACHINE
A DECHIRER LES CIGA-
DEFECTUEUSES
(VUE EN COUPE)

FIG.22 - AUTRIEE MACITINE
A DECHIRER
DEFECTURUSES
(VUE EN ELEVATION)

neachine  ne
de lie précédente que par la
ventilation, qui esl assurde
awe moyen de trois aillelles
sur un

outillage ultra-moderne que les in-
génieurs perfectionnent de jour en
jour. Pas une voix ne s’élévera con-
tre cette affirmation que c'est en
France que I’on fabrique le meilleur
tabac ; le caporal ordinaire notam-
ment n’a pas de rival au monde et
son suceces a ’étranger a toujours
¢té considérable. On a cité le cas
de fumeurs anglais qui traversaient
le pas de Calais plusieurs fois par
an pour venir s’approvisionner chez
nous de nos anciens paquets o
40 centimes. Nos cigares de prix
moyen, ceux dont on n’a pas encore
songé a espagnoliser le nom, jouis-
sent au dela de nos frontiéres d'une
vogue ¢gale & celle qu’ils ont chez
nous ; combien de personnes fortu-
nées, qui pourraient s'offrir habi-
tuellement des havanes de grand
luxe, & 2 fr. 50 picce, font leurs déli-
ces des modestes cigares & 10 cen-
times et n’en veulent point fumer d'autres!
La Belgique, la Suisse, I’Allemagne, cte.,
fabriquent des cigares d'un volume impres-
sionnant et d’'un aspect extérieur extliéme-
ment enga-
geant;quand
onlesallume,
on croit véri
tablement
fumer de la
vicille paille
hachée.

LES CIGA-

differe

arbre tournant @

la wuvilesse convenable
Notre tabac «en poudre» est recherché parx
tous les priseurs des deux continents, et
P'exportation des pacquets bleus et juunes
renfermant le produit si agréable & cer-
taines muqueuses nasales est considérable.
CreymuNT CASCIANI.
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L'INDUSTRIE DU FERRO-CERIUM
EST MAINTENANT BIEN FRANCAISE

Par Germain DELANGLE

anmi les fabrications que les conditions
nouvelles créées par la guerre ont

fait’ surgir du sol francais, une des

plus curieuses et des moins connues est cex-
tainement celle des pierres & briquets. Tous
les fumeurs, et bien des ménagéres, connais-
sent maintenant cet accessoire que le manque

puisse savoir exactement pour quelle raison.

De tout temps, et méme aux époques les
plus reculées de I'antiquité, on a cherché
a employer, pour allumer les maticres
inflammables, les étinecelles produites par
le choe violent de deux silex; quelques
fumeurs utilisent encore le vieux briguet

DATTERIE DI

d’allumettes et la fabrication intensive des
briquets par:les soldats, en méme temps que
son uvtilisation pour remplacer I'¢lectricité
dans I'allumage automatique des becs de gaz
ont, évidemment, contribué¢ a répandre,
mais quelques rares initiés en connaissent les
détails de fabrication qui, jusqu’a présent,
ont toujours été tenus secrets, sans qu'on

FTOURS A GAZ SERVANT A OBTENIR LA TEMPERATURE DE 1.10) DEGRES
NECESSAIRE A LA FUSION DE L'ALLIAGE DE FER ET DE CERIUM

d’amadou, qui rendait de si grands ser-
vices a nos peres. De nombreux chercheurs,
parmi lesquels nous devons citer MM. Ches-
neau et Fseales, en IFFrance, Muthmann et
Beck, en Allemagne, é¢tudiérent longuement
Puranium et le cériumn, en vue de D'utilisa-
tion de leurs propri¢tés pyrophoriques, mais
sans obtenir, - tout d’abord, de résultats
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pratiques et industriels. C’est seulement le
31 juillet 1903 que le docteur Auer, de
Vienne, dont le nom est attaché a l'indus-
trie de I’éelairage & incandescence au gaz
par les manchons, prenait un brevet qui
définissait, sous le nom de « ferro-cérium »,
un alliage jouissant de propriétés pyro-
phoriques vraiment remarquables : Pindus-
trie des pierres & briquets était eréée, mais
elle devait, jusqu’a la guerre, rester I’apa-
nage de nos ennemis, qui étaient les uniques
fournisscurs .
pour c¢e pro-
duit, du mar-
ché¢ mondial.
A cette épo-
que, dans I"'liu-
rope centrale,

deux allia-
ges nouveaux

étaient wvenus
.concurrencer le
ferro-cérium
obtenu par le
docteur Auer a
I'usine de Trei-
bach (Autri-
che): le « zin-
co-cérium », |
fabriqué a
Bitterfeld (Al-
lemagne), et le
« magnésio-cé-
rium », fourni
par les grandes
usines Kun-
heim,de Berlin.

De tous ces
alliages, le
ferro-cérium a
donné les meil-
leurs résultats ;
c¢’est celui qui
a ¢été ¢tudié en
I'rance, depuis
la guerre, mis
au point, non
sans de grandes difficultés et de sérieux
sacrifices, et vendu maintenant par grosses
quantités. C’est celui dont nous allons
exposer la fabrication, grice a I'obligeance
de M. Visscaux, qui a bien wvoulu nous
fournir les indications nécessaires a4 la
rédaction de cet article, ainsi que les docu-
ments photgographiques qui I'accompagnent.

Au début de la guerre, la pierre allemande
ou autrichienne a continué 4 entrer en I'rance
par la Suisse, grice & des autorisations d’im-
portation délivrées par le gouvernement.

UNE COULEE DE FERRO-CERIUM

Pendant ce temps, des recherches étaient
entreprises et poursuivies activement pour
organiser la fabrication de cet intéressant
produit. Pendant deux années, les efforts
des chimistes demeurerent infructueux. Cest
seulement & la fin de 1916 qu’une usine
Iyonnaise parvint & sortir, mensuellement,
quelques kilos de ferro-cérium, Peu a peu,
la production augmenta. A la fin du prin-
temps de 1917, elle présentait, & I’exposition
des produits frangais eréés pendant la guerre
pour remplacer
les produits
allemands, un
gros bloe de
cérium métalli-
que et des pier-
res 4 briquets
de qualité égale
a celles des
usines de nos
ennemis.
Actuelle-
ment, cette
production
francaise, qui
dépasse 24.000
kilos par an,
suffit large-
ment a alimen-
ter le marché,
et une augmen-
tation prochai-
ne permettra a
notre pays de
tenir un rang
honorable dans
I’exportation
de ce produit.
Comme son
nom P'indique,
le ferro-cérium
est composé de
_l deux corps mé-
talliques sim-
ples, le fer et le
cérium, qu’on
allic dans des proportions convenables.
Tout le monde connait le fer ; quant au
cérium, c’est un métal gris-bleuitre, peu
dur. Son aspeet physique en fait le congénére
du plomb. Il est pius dense que ce dernier
métal, et son point de fusions plus élevé, est
voisin de ecelui de P’argent. 1l appartient &
la classe des corps simples connus sous le
nom de métaux rares, qui comprend aussi,
parmi les plus connus, le lanthane et le
didyme. Dans la nature, ils se rencontrent
en Suéde et & Madagascar (dans la cérite.
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FERRO-CERIUM ) _ oy

fqui est un silicate de cérium) au Brésil
(dans la monazite, qui est un phosphate de
thorium, eérium, lanthane et didyme) 3
enfin, dans les gisements moins importants
de la Nouveclle-Caroline et dans ceux des
Indes anglaises, tout récemment découverts
et dont 'exploitation promet, dans I'avenir,
un rendement extrémement fructueux.
Jusqu’a présent, on s’est contenté de
traiter seulement la monazite, 4 cause du
thorium qu’elle contient, et qui est la base
de la fabrication des manchons a inean-
descence, dont P'emploi s’est rapidement

part, I'acide phosphorique (qui est évacuéd
et les oxalates de cérium, lanthane et didyme
L’oxalate de thorium, par une série d’on
rations, est transformé en nitrate de ’-hc
rium, propre a la vente ; les autres oxale.ces
sont transformés en hydrates, puis dissous
dans I'acide chlorhydrique. On obtient a:nsi
des chlorures qui, soumis 4 une déshydra~
tation absolue dans des tubes en silice
chauffés vers 3509, en présence d’un courens
d’acide chlorhydrique gazeux, donnent un
produit qui constitue la base de la fabrica-
tion du cérium. Le chlorure de cérium

}

et iy o i

DES OUVRIERES S’EMPLOIENT AU DEROULAGE DES TUBES-MOULES APRIS REFROIDISSEMENT,
PUIS ELLES BRISENT LA LINGOTIERE

généralis¢é depuis une vingtaine d’années.

La monazite se trouve au Brésil, dans
des sables roulés par certaines rivieéres : ces
sables monazités contiennent, & peine, 1 9
d’oxyde de thorium. On les « enrichit » par
un traitement mécanique qui comprend a la
fois la séparation par voie magnétique, ct
par différence de densité, et de telle fagon
qu’ils sont presque uniquement constitués
par la monazite, Ils subissent, ensuite, un
traitement chimique assez compliqué et
trés minutieux qui a pour but de séparer,
d’une part, I’oxalate de thorium, et, d’autre

anhydre est ensuite c¢lectrolysé dans des
creusets de plombagine ou de fer munis
d’électrodes de charbon, au moyen du cou-
rant d’une dynamo mpermettant d’obtenir
15 4 20 volts et un ampérage variant de 200
A 6.000 ampéres, suivant les dimensions des
creusets. Au cours de cette opération, le
chlore se dégage abondamment a4 I'état
gazeux i I'électrode positive, tandis que’le
cérium prend naissance & I'¢lectrode négative.

L’opération de I'électrolyse est eontinue :
le cérium qui se dépose au pole négatif est
extrait o I’état fondu, au fur et 4 mesure
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qu’il se forme, du creusct continuellement
alimenté en chlorure de e¢érium anhydre.

Il ne reste plus qu’a allier au fer le eérium
ainsi obtenu. Les deux métaux sont intro-
duits en proportions convenables : environ
30 parties de fer pour 70 de eérium, dans des
creusets en terre réfractaire qui sont chauf-
Iés vers 1.100 degrés i I'aide des fours a gaz
représentés sur la premiere de nos photo-
avaphies (page 85). Lorsque l'alliage est
devenu bien fluide, il est coulé dans des
formes ou lingotiéres constituées par 1’'assem-

Donnons, en terminant, quelques rensei-
gnements pratiques : un kilo de ferro-cérium
représente 5.500 pierres & briquels mesurant
5 mm. de longueur. Chacune de ces picrres
fournit au moins 900 allumages. Un k 1o de
ferro-cérium remplace done 5 millions d’allu-
mettes, en admettant que toutes ces allu-
mettes soient bonnes, ce qui n’est malheu-
reusement pas le cas actuellement.

IL.e commerce des pierres a briquets au
ferro-cérium a pris depuis quelques années
une extension considérable. Mais ce qu’il

ICI, LES OUVRIERES PROCEDENT AU FRAISAGE

DES BAGUETTES DIE FERRO-CERIUM ET A

LEUR DIVISION EN PIERRES A BRIQUETS

blage de plusicuis centaines de tubes en tole
mince de 2 mm. 8 de diamétre et de 30 cen-
timetres environ de longueur. Ces formes
sont mises f refroidir & I'air, puis défaites :
chaque tube est ouvert suivant sa longueur,
de manicre a dérouler la feuille de tdle et
A obtenirune baguette de ferro-eérium ayant
les dimensions du tube qui a servi de moule.
Les baguettes sont ensuite ¢barbées par
une opération appelée fraisage et divisdes au
moyen d'une machine spdéeiale en morceaux
de longueur voulue (les dimensions les plus
courantes ¢tant 5 et 7 millimdtres) qui
constituent les pierres a briquets telles
qu’ellzs existent dans le commerce.

importait surtout de faire savoir au grand
public, ¢’est que nous avons cessé, pour ce
produit comme pour plusieurs autres, d’étre
tributaires de I'Autriche et de I’Allemagne.
La Science et la Vie a déja eu 'occasion
de parler des efforts réalisés par certains
syndicats ou comités industriels pour affran-
chir la France de eette sorte de tutelle exer-
cée sur elle par P'industrie et le commerce
d’outre-Ilhin, notamment en ec qui concerne
les produits chimiques, les mati¢res tincto-
riales, les instruments d’optique, cte... Avec
un peu de volonté, nous pouvorns faire aussi
bien, et méme mieux que nos ennemis,
GERMAIN DELANGLE.
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LES HAUTS FOURNEAUX ELECTRIQUES

Par Gaston FLORIDAY

E carbone joue un réle triple dans un
haut fourneau normal : il réduit d’abord
les matiéres qui entrent dans le it de

fusion, il entre ensuite lui-méme dans la
composition de la fonte. Il faut enfin que,
par sa combustion, au moyen d’air insufflé
dans le haut fourneau, il éléve la tempéra-
ture des minerais et « fondants » jusqu’au
point ou les phénomenes de réduetion se pré-
sentent. Cette tempdérature-1d mointient la
fonte et les laitiers dans un état tel que leur
coulée hors du haut

fournecau soit possible.

indispensablement nécessaires & la réduc
tion des oxydes (ces dernicéres correspondent
au cas théorique ot I'oxygeéne de la charge
transformerait le carbone uniquement en
anhydride carbonique). M. Nicou a établi un
tableau que nous reproduisons en le simpli-
fiant et qui donne le rendement du lit en
fonte ainsi que la consommaltion en courant
¢lectrique pour un poids ddterminé de car-
bone nécessaire & la réduction :
Rendement dulit en fonte........
Kilowatts- heu-
resde courant

5. 5090/
65,59,

Comme Déerivait M. SCHEMA consomme,. . 21,7849
Nicou, ingénieur des Mi- \ DU Kilogrammes
nes, les deux premiers { : l HAUT FOURNEAU [ ] de carbone
ELMCTRIQULE

roles joués par le car-
bone ne peuvent étre
supprimés. Le troisieme
role du carbone, celui
de fournisscur de
chaleur, peut étre
rempli par d’autres
agents que lui. On
a done songé a uti-
liser le courant élec-
trique que certaines
régionspeuventpro-
duire trés économi-

DOUBLE
A DIMIENSIONS
RIDUITES

nécessaires i

la réduetion.. 270,449

Dans tout ce qui va
suivre, nous ¢tudierons
les hauts fourneaux
¢lectriques, c¢’est-ii-
dire les appareils se
rapprochant du
haut fourneau ordi-
naire au coke ou au
charbonde bois.Jus-
quici la Sudde et la
Norvige sont les

qucment au moyen

pays ot la produc-

de stations hydrau-
liques. De Ia est ve-

tion de lafonte ¢lec-
trique a ¢té le mieux

NN
777N\

nue la conception
d’appareils produe-
teurs de fonte uti-
lisant I'électricité et
danslesquels il ne serait plus nécessaire
d’insuffler de I'air pour la combustion du
carbone d’échauffement, mais ce n’est réel-
lement que dans ces dernicres années qu’une
réalisation industrielle de la fusion électrique
des minerais de fer pour fonte a pu étre faite.

De ce que nous avons dit au début, d’un
haut fourneau utilisant concuremment le
carbone et I’électricité, il résulte qu’il y a,
dans chaque cas de lit de fusion, un minimum
de consommation de ecarbone qu’il sera
impossible de dépasser : ¢’est le minimum
qui correspond aux quantités de carbone
nassant dans la fonte et icelles quisetrouvent

Cest avee ce modéle que furent faites les premiéres
eaxpériences, a Livet,
(Voir la description auw cours de Uarticle.))

¢tudiée et réalisce.
Des quantités nota-
bles de c¢e produit
sont, d’ailleurs, an-
nuellement obtenues dans les INtats seandi-
naves, d’ou M. Nicou a rapporté les rensei-
gnements les plus précis sur le fonction-
nement des hautls fourncaux électriques,
peu connus en France, méme au moment
de la reprise de la vie économique du pays,

Les premiers essais de haut fourneau
électrique, effectués a Livet, furent réa-
lisés dans des fours doubles, de dimensions
réduites, i deux cuves de section carrée,
relides a leur base par un eanal de communi-
eation, le tout étant revétu de matériaux
réfractaires. Dans les premiéres coulées, on
avait suspendu des électrodes en earbone,
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L'UN DES PRE-

MIERS TYPES DR

HAUT FOURNEAU
ELECTRIQUE

Ce haut fourneau, de
petites  dimensions,

wispour la premiére B2z Carbone

Jois en scrvice a ) iHirsd &t
Sault- Sainte-Marie neiiae demagnesie
(Canada), présen- @3 . réfractares
tait  extéricurement AR TR

une forme cylindri- 1011 T e
que, a paroi lalérale @D  Fonte

constilude par une .

armature d acier, a fond formé d'une plajue de
t6le. Lintéricur élait constitué comme il est indi-
2 qudé par la légende ci-dessus. ’

pénétrant aux deux tiers dans chacune des
cuves ; en lace de chaque électrode, dans la
sole du haut fourneau réduit, était inséré un
bloe de earbone, le revétement étant cons-
titué par un mélange de dolomie calcinée et
de goudron. Ce revétement détait séparé
de la paroi métallique extérieure par un dou-
ble manteau de briques et de sable, dimi-
nuant sensiblement la conduetibilité.

Le haut fourneau double (qui était, comme
nous 'avons dit. de dimensions restreintes
dansles premicres expériences) était, au préa-
lable, rempli de la charge, convenablement
répartie depuis le fond jusquiaux ¢lectrodes
abaissées au maximum deleur course. Le cou-
ant arrivait parune’ électrode, chauffait une
des cuves et était conduit & I'autre par une
canalisation extérieure, reliant les bloes de
carbone. Le métal fondu formait ultéricure-
ment conducteur dans le canal intermédiaire
ct prenait de plus en plus de courant. On
relevait alors les électrodes jusqu’a hauteur
normale et I’on chargeait de fagon a remplir
complétement les espaces vides du four avee
le mélange A réduire. Le résultat de ces
essais permit d’admettre, pour des conditions
normales et pour une fonte de eomposition
moyenne, une consommation probable de
courant telle, qu'un « cheval-an » conduirait
a4 une production de 2.860 kilogrammes, ce
qui revient & dire que 35 9, de « cheval-an »
produiraient une tonne de fonte environ.

De ces essais, parfaitement concluants,
on peut déduire les conclusions suivantes :

1° Les réactions dans le haut fourneau
électrique, en ce qui regarde la réduction
et la combinaison du fer avee le silicium, ie
soufre, le phosphore et le mangand¢se, sont
de tcus points semblables & celles qui s’ope-
rent dans les hauts fourneaux ordinaires ;

20 On peut fabriquer facilement au haut
fournean électrique de la fonte grise de fon-
derie. De plus, par ce procédé, on peut obte-
nir de la fonte d’une faible teneur en soufre et
en silicium, convenant au traitement
par les procédés Ressemer ou Siemens,
pourvu que le mélange de minerai con-
tienne de oxyde de mangandse et que
le «laitier» (lamasse desscorics non réduites)
solt maintenu a I'é¢tat liguide et basique;
- 389 Le prix de revient de la tonne de fonte

n’est économique — si on utilise le haut
fourneau électrique — que dans le cas ou

celui-ei est installé dans une région oit 'on
peut se procurer I'énergie électrique f bon
compte, griace a4 In force hydraulique.
Dans lecs expériences qui furent faites a
Sault-Sainte-Marie, au Canada, on détudia
surtout les trois points suivants : la possi-
ilité  de traiter économiquement au haut
fourneau électrique la
magnétite aux propriétés
hautement conductrices ;
la possibilité d’ob-
tenir des fontes
pures en soufre,
partic de minerais asscz
sulfureux; la possibilité
d’utiliser, & la place du
coke, du charbon de
bois fabriqué avee des
déehets de scieries ou
des maticres de basse
qualité. Les minerais
utilisés étaient
des minerais
canadiens :
magnétites de
Québec, d’On-
tario; mine-
rais titaniferes
de Québece,cte.
-On obtint,
dans ces es-
sais, une pro-
duction sensi-
blement plus
élevée de fonte
que dans les
expériences de
Livet par«che-
val-an » et la
consomma-

Dernier
S  modéle
employé.

TOUR LELECTRIQUE
DE SAULT-SAINTE-MARIE

S, moufle supportant Uélectrode ;
U, fil amenant le courant; K,
tuyaw de refroidissement de U élec-
trode, amenant de Uair insufflé
par un ventilateur; e, électrode;
m, brigues réfractaires formant
parois ; P, plaque de fonic.
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tion en électrodes fut fortement abaissée,
ce qui était un résultat fort encourageant.

Avant d’aborder la relation du fonction-
nement des hauts fourneaux électriques de
Trollhiittan, qui comptent parmi les plus
importants du monde & l’heure sactuelle,
nous allons encore dire quelques mots des
trés intéressantes expériences qui furent
effectuées 4 Domnarfoet, en Sucde.

Le premier haut fourneau électrique uti-
lis¢ & Domnarfoet était en forme de four-
neau a cuve, avee
garnissage de

FPOURNEAUX ELECTRIQUES - 01

bles &4 volonté, suivant les néeessités, comme
dans les fours électriques ordinaires et
entourées d’une boite a4 refroidissement.
Dans ce dispositif, qui avait donné des
résultats satisfaisants, le courant électrique
sert & échauffer les matiéres entrant en réac-
tion, &4 fondre la fonte et le laitier, & les porter
a la température de sortie, & échauffer les gaz,
a4 dégager I'eau et l'acide carbonique des
matériaux de la charge. Le courant électrique
doit faire face, en outre, aux pertes prove-
= s . nant de la cha-

leur emportée par

quartz a la base.

I'eau de relroidis-

La sole présentait
trois rainures pa-
ralléles : une cen- ==
trale devait ser-
vir a I’évacuation
de la fonte obte-
nue, deux ‘atéra-
les, débouchant

e 7
_T_L_._ il

d’'un méme eoté q

% ’I

[]
oo e s

et aboutissant
dans deux creu-
sets o fond e
graphite, par le
moyen d’une ar-
mature de cuivre.
La mise en route
se faisait comme
pourunhaut four-
neau srdinaire,
avec injaction
d’air au moyen
de quatre *tuye-
res, et on ne fai-
sait arriver le
courant, avec
suppression de
Pinjection d’air,
que lorsqu’une
quantité suffi-
sante de fonte
avait étéproduite
et remplissait les rainures latérales. Le
courant électrique maintenait alors en
fusion la fonte et passait de 'une a D'autre
des rainures i travers la matiére & réduire.

Dans un second type, adopté ensuite,
la sole était en magnésie, car le quartz deve-
nait conducteur aux hautes températurcs
du four et entrait en fusion. Le deuxiéeme
dispositif n'ayant pas donné satisfaction, on
utilisa un haut fourneau & cuve, a sole tra-
versée par une ¢lectrode en graphite, et muni
de deux électrodes fixes opposées diamétra-
lement, situées & une certaine hauteur au-
dessus de la base du four, électrodes régla-

INSTALLE A TROLLHATTAN (SULEDE)

sement autour
des ¢lectrodes,
aux pertes par
contact et aux
] pertes résultant
du rayonnement
des surfaceschau-
des du four.

De ces essais
multiples, on put
conclure catégo-
riquement que :
TS 1° Les frais de
premier ¢tablisse-
ment sont réduits
par rapport a
ceux des hauts
fourneaux ordi-
naires, et ce en
raison de la sup-
pression des souf-
Heriesetdesappa-
reils & air chaud ;

20 Le ecombus-
tible était éco-
nomisé par rap-
port aux hauts
fourneaux ordi-
naires dans la
forte proportion
~ de deux tiers ;

39 On obtient enfin des gaz de gueulard
a haute capacité calorifique, et il est possible
de réaliser des fontes pauvres en carbone.

Tous ces essais préliminaires, eflectucs sur
des installations réduites, encouragérent les
industriels suédois & procéder i une installa-
tion tout & fait compléte de hauts fourneaux
électriques, installation qui fut établie &
Trollhittan par la «Jernkontoret », associa-
tion des maitres de forges scandinaves. Les
essais préliminaires durerent pendant deux
ans, de 1910 a 1912, et, actuellement, ces
hauts fourneaux électriques fonctionnent
normalement. L’installation des hauts four-
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neaux ¢lectriques de Trollhiittan recoit ses
minerais et ses combustibles par voie ferrée.
Le courant électrique, fourni par la centrale
hydroélectrique d’Etat deTrollhittan, cotite
10.090 couronnes par 3.000 chevaux. Le
combustible (charbon de bois et coke), est
amenc par des transporteurs actionnés élec-
triquement.

Les minerais,
avant le traite-

la maconnerie intérieure, de manic¢re que le
poids de celle-ci ne repose pas sur la volte
du creuset, qui est la partie fragile du haut
fourneau. Par ce moyen, d’ailleurs, les dila-
tations ind({pendantes des deux parties de
I'appareil pecuvent se produire en marche. Le
gueulard est fermé par un appareil du type
Tholander, manceuvré par
un ¢lectro-moteur, dont
nous reproduisons le sché-

ment au haut . ma & la page 94.

fourneau, pas- = it Les électrodes en carbone
sent dans un / Motew d’amenée du courant, deux
broyeur d’ot ils | dHI6K par phase, sont au nombre
sont amencs, o | de quatre au total, et pénc-
la grosseur d’une ) P 3. trent dans le four par Ia
noix moyenne, — 0 <] | ALY T voiite, au moyen d’ouver-
au gueulard. ® z"{; j: — tures ‘ménagdes dans les

Quant au haut

parois de cette derniére.
Ces électrodes, A section
circulaire ([aisant un angle
de 65° avee I'horizontale),
X d’une seule picee, offraient
la particularité de présen-
ter & leurs extrémités des

L creux  intérieurs formant

¢erous, ce qui permettait,

7

au moyen d’'une piéce ap-

o
s

B,

(el 2

COUPE VERTICALE DU HAUT FOURNEAU ]i].l-:C’I‘RIQL'lﬂ DE TROLLHATTAN

Jelle coupe, faite longitudinalement, permet de se vendre comple de la disposition de Uinstallation, dont
nous donnons une descriplion dans Uarlicle.

ourneair Jui-méme, il est situé¢ dans un
atiment spécial (Voir la figure ci-dessus).

Le haut fourneau de Trollhiittan se com-
wse essentiellement de deux parties indé-
wend. ates @ la partie supérieure, qui com-
wrend la cuve, le ventre et les étalages, et la
artie inférieure ou creuset. La premiére
artie ecomporte extérieurement un revéte-
1ent en tole, qui porte lui-méme, & sa partie
upéricure, une armature octogonale de fers
n U au moy:n desquels il repose sur deux
outres composées métalliques. La carapace
n téle sert 4 relier les ferrures de support a

proprice, également en carbone et 4 pas de
vis intéricur, de les wvisser les unes o la
suite des autres au fur et 4 mesure de
I'usure. Elles sont entourées, au passage
de la wvolte, de boites refroidissantes en
cuivre, a circulation d’eau, avec interposi-
tion d’une garniture amiantée pour éviter
les pertes de gaz. Une partie des gaz du gueu-
lard est insufflée dans le creuset pour les
reeéder ensuite i la partie supérieure du haut
fourneau, afin d’améliorer par loxvde de car-
bone la réduction dans la cuve. De plus, les
gaz ainsi introduits refroidissent la voute et Ia
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protégent contre une destruction trop rapide.

La circulation s’effectue comme il suit :
deux tuyaux de prise au gueulard, & 1800
I'une de I'autre, se réunissent dans un sépa-
rateur & sec de poussiéres. Aprés ce premier
traitement, les gaz sont pris par une pompe
centrifuge 4 la suite de laquelle se trouve un
second sépara-
teur a4 sec de

du haut fourneau électrique de Trollhiittan
— dont nous venons de donner une tres bréve
et trop rapide description — a permis de
réaliser un certain nombre de conditions
qu'’il est utile de rappeler et qui sont fournies
par M. Nicou dans son intéressant ouvrage.

Comme il est nécessaire d’opérer aux hau-
tes températu-

' res  produites
par le courant

poussicres, et ~

ils se rendent fi- e électrique, il v
nalement dans Y e o Soamsid = = 3 avait tout d’a-
la conduite cir- - bord licu d’évi-
culaire entou- ter les fortes
rant le creuset 3 ‘pertes de ce
a la naissance N courant par les
de la voite. = matériaux de
Quatre ou- L] [l garnissage, ma-
vertures a 900 | tériaux quisont
les unes des d’autant  plus
autres sont per- conducteurs
cées dans cetle que leur tem-

i e .
gvoute et per- T pérature est

mettent 'injec- = plus ¢levée.

tion entre les 3 Le construc-
maticres en fu- # teur cut a te-
sion et la votute ; nir compte des
elle-méme. © détériorations
La coulée de ] possibles de la
la fonte se fait paroi de la
dans une série T = 5 T 5 chambre de fu-
double de qua- sion par le
tre-vingt-qua- ' [ rayonncment
tre coquilles a4 ct le contacl
réparties en < Plotetsrme des maticres.

deux groupes.
Une tuycre a
laitier permet
I’'évacuation de L
ce dernier.
L’énergie
¢lectrique  uti-
liséearrivesous
forme de cou-
rant triphasé:
25 périodes et
10.000volts. Ce
courant, qui ne
saurait étre employé de cette maniére pour
le serviee du haut fourneau, est, bien entendu,
transformé au moyen de transformateurs.
Des apparcils de mesure permettent de
suivre les diverses opérations dans le haut
fourneau, & savoir : pyrometres électriques,
manometres, apparcils pour [I'enregistre-
ment automatique a intervalles déterminds
de la teneur des gaz en acide carbonique,
pyvrometres  optiques, calorimeétres, wvolt-
meétres, amperemetres, ete... La eonstruction

N
2
\.

& ——

X \\\\ \\\\ R

2 NN R e

COJPL VERTICALE ET TRANSVERSALL DU HAUT FOURMNEAU

ELECTRIQUE DE TROLLIHATTAN

1l se compuse de dewre partics indépendantes: la cuve, Ie venlre el

les élalages d’une part, qui constituent la partic supéricure, el, @
la partie inféricure, le creusel.

de manauvre Les matieres
n'exercent pas
de pressionsur
les  Electrodes,
qui doivent
bruler libre-
ment, earsinon
la tension du
courant devrait
¢lre tres faible.
Dans le cas
contraire, les
¢lectrodes et
divers conducteurs ¢lectriques sccondaires
devraient avoir des dimensions considéra-
bles pour laisser passer un grand ampdérage.

Le combustible de Ia charge ne bralant
pas au sens propre du mot, la chambre de
fusion fut ¢tablie sur de grandes dimensions
pour obtenir dans 1és meilleures conditions
une fonte de qualité uniforme. cette chambre
de fusion agissant & la fagon d’un mélangeur.

Pour réaliser ces nécessités, la chambre de
fusion a la forme d’un grand creuset recou-
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vert par une volite en coupole, communi-
quant avec la partie supérieure du haut
fourneau par un orifice laissé dans sa partie
la plus ¢élevée. Les matieres, qui viennent de
la cuve dans le creuset, forment alors une
sorte de cone d’é-

De I'avis de tous les spécialistes, Ies con=
sommations de courant et de combustible
sont moins grandes avec des lits de fusion
riches qu’avec des lits de fusion pauvres 3

Les variations dans la composition de la

fonte sont plus

boulement, sans
que ce cone tou-
che les parois la-
térales supéricu-
res du creuset.
Iinfin, le réglage

de I'énergie né-
cessaire est  fait
en agissant sur

Ia tension du cou-
rant, car on ne
peut continuelle-
ment élever ou
abaisser les élec-
trodes auxquelles
onne touche,dans
ce haut fourneau
¢lectrique, que

FERMETURE (SYSTEME THO-
LANDER) DU GUEULARD DU
HAUT

QUE DE TROLLIIATTAN

Ce mode de fermeture comprend
un «cup and con». La coupe a est
reliée au cdne b par des chaines
qui Uentrainent, lorsque, dans Uélé-

“wvation du cdne, un cerlain espace

vertical a ¢té parcouru. Les matiéres de la coupe sont
envoydes au cenfre du haut fourncau, dans la premiére

partie de I montée du cone. Lorsque la coupe se (rouve

entrainée, les malériauxe chargés entre elle el la garniture

métallique extérieure ¢ du guewlard descendent dans le

hawt fourneaw. La coupe entraine alors un petit cylindre

de tile d qui retenail les matiéres. Celles-ci, grdce aux

entonnoirs cylindriques ¢ el T sonl dirigées vers les parois
du haut fourneauw.

grandes, toutes
hoses égales,
avee le haut four-
neau ¢lectrique,
qu’avee le haut
fourneau ordinai-
re. Lesfontes sont
plus sulfureuses,
les températures
du laitier et de la
fonte sont beau-
coup plus basses ;
Lecourant élec=
trique utilement
employé dans le
haut fourneau, a
un moment don-
né, représente de

FOURNEAU BELECTRI-

lorsquie, par suite
de leur combustion, il faut les faire péné-
trer d’une certaine quantité dans le ereuset.

Ajoutons enfin que, dans cet intéressant
appareil, exception faite de la faible quan-
tit¢ de coke employée, surtout lors de la mise
en marche, le charbon de bois fut surtout
utilis¢ comme maticre de réduction.

Les premicéres années de marche du haut
fourncau l’lr:ctliquc de Trollhiittan ont per-
mis d’arriver 4 un certain noml)r de conclu-
sions assez im-

70475 9 ducou-
rant primaire, mesuré a 'arrivée a I'usine ;
Par rapport &_un haut fourneau ordinaire,
la consommation en coke ou charbon.de bois
est réduite dans la proportion de 65 9 ;
Les gaz dégagds dans la réaction du haut
fourncau électrique sont beaucoup moins
abondants que ceux obtenus dans un haut
iourneau normal. Tls ont, par contre, un pou-
vorr calorifique particulicrement élevé.
Ce procédé de fabrication de la fonte est

intéressant pour
[ 1]

portantes, que
nous allons résu- | [

tout paysotil’on
ﬂl ne peut se pro-

mer ci-aprés :
Le courant

o curer que de fa-
con limitée, com-

biphasé avee
quatre ¢lectro-
des peut étre

me c’est le cas en
Suéde, du com-
bustible végdtal.

avantageuse-
ment remplacé

D’autres hauts
fourncaux *élec-

par du courant
¢électrique tri- -
phasé avee six
¢lectrodes (on a
ainsi une dimi-
nution considé-
rable des risques
d’un fond de ereuset qui resterait froid et
de zones froides entre les électrodes) ;
L’emploi d’électrod€s rondes est plus
avantageux que celui d’électrodes carrées,
tant pour les consommations que pour la
facilité quoflrent les premiéres de tenir les
joints au passage de la volte du creuset ;

e g I I

COUPE VERTICALE MONTRANT LA DISPOSITION DES
TROIS NAUTS FOURNEAUX ELECTRIQUES INSTALLES A
TINFOS (NORVIGE)

triques ont don-

né des résultats
77 satisfaisants, et
nous ne saurions
les passer sous
silence : ce sont
ceux de Hagfors,
d’Uddeholm, d’Hardanger, de Tinfos (Norve-
ge), d'Héroult (Canada). Nous ne donnerons
que leurs particularités essentielles.

A Hagfors, deux hauts fourncaux élec-
triques sont en marches ils ont dix électrodes
chacun et ne présentent pas de dilférence
essentielle avec le haut fourneau de Trollhiit-

et PRI T
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tan, a4 part leurs dimensions plus considéra-
bles. Cependant, des améliorations intéres-
santes ont été apportées aux appareils puri-
ficateurs des gaz. La purification des gaz se
fait comme il suit : les tubes de.prise au
gueulard se réunissent en ¢

un tuyau incliné vers la
base, recevant en divers
points de sa génératrice su-
périeure des injections d’eau,
grice a une pompe foulante
spéciale ; puis les gaz se ren-
dent dans une bouteille col-
lectrice ou se dé-

pose 'eau chargée

de poussiéres. Les

pour assurer le refroidissement de la vofite,
Le haut fourneau électrique qui fonctionne
4 Héroult (Canada), & part quelques modifi-
cations, reproduit la forme essentielle des
hauts fourneaux électriques suédois. Cepen-
dant, il faut indiquer qu’il n’y a pas
de circulation refroidissante des gaz
dans le ereuset, les gaz servant, au
contraire, par leur combustion, & ré-
chauffer et surtout & déshydrater les
divers constituants de la charge du
haut fourneau.
Les gaz produits
par-la réduction des
oxydes montent
dans le gueulard et

gaz sortent finale-
ment degla boutetlle
pour se rendre au
creuset par une con-
duite dont la pre-
miére partie qui
est verticale — con-
tribue encore au
dépot des gouttelet-
tesd’eau entrainées.

On a obtenu dang
ces hauts fourneaux
¢lectriques des fon-
tes Martin de bonne
qualité avee, cepen-
dant, une teneur én
soufre un peu forte.

L’usine sidérur-
gique d’'Ilardanger,
installée au fond du
Sorfjord, recoit par
mer ses différentes
matiéres premicres.
Les minerais traitcs
sont exclusivement
duslig de Rodsand
et des briquettesdu
Syetvaranger. Le
slig de Rodsand pro-
vient d’un minerai
magnétique et titaniftre et Iinstallation du
traitement magnétique de ce minerai est inté-
ressante a signaler parce que, comme I’éerit
M. Nicou, c¢’est ia premicre faite'en Europe
en vue de la détitanisation du minerai. Les
électrodes d’amenée du courant sont- au
nombre de six, deux par phase ; deux cana-
lisations & 180° I'une de I'autre assurent la
orise de gaz au gueulard. De ces gaz, une
partie va au four i griller et une autre partie,
purifiée de poussi¢res par un s¢parateur a sec
et par un appareil & injection d’eau, est
envoyée dans le creuset entre les électrodes,

LN \\\\\\\\%

ENSEMBLE SCHEMATIQUE DU ITAUT FOURNEAU
LELECTRIQUE FONCTIONNANT A TEROULT (CANADA)

Ce haut fourneau dlecirique, installé dans une usine
canadienne, reproduil la forme essenliclle des hauts
Journeaur électriaucs suédois. La cuve est cylindrique;
la votile esi traversée par les six dlectrodes d’ amenée
du courant, pénétrant profondément el perpendiculai-
rement aw cine d'éboulement, dans la charge descen-
dant dans le creuset. Un contact parfail de la charge et
des dlectrodes est ainsi oblenu, ce qui empéche une
libre combustion de ces derniéres.

sont brilés, apresun
certain parcours, de
maniére a échauffer
les matic¢res descen-
dantes ct, par suite,
a4 diminuer la con-
sommation de cou-
rant électrique.
Cette combustion
s’effectue au moyen
d’airinsufflé par une
succession de tuyeé-
res. Ensuite, les gaz
brilés se rendent
dans une sorte de
réservoir i minerais,
ou ils abandonnent
leurs derniéres calo-
ries. Ce sont lesscu-
les particularités &
signaler dans I'ins-
tallation de cette
intéressante usine.

L.e haut fourneau
¢lectrique de Tinfos
(Norvege) com-
prend essenticlle-
ment un creuset ol
s'effectue la fusion
des matiéres ; ce
creuset communique, par sa partie supcé-
rieure, avec plusieurs cheminées étroites par
ol arrivent les matieres & réduire. Pour faci-
liter le chargement, les cheminées se réunis-
sent, & la partie supérieure, dans une cham-
bre fermée par un appareil de distribution
de minerais et de castine. Les mati¢res en-
trent, par suite, dans le creuset par les ori-
fices inféricurs de ces cheminées, et, dans
leur descente, sont réduites, puis réchauffées
par les gaz de la réaction., L utilisation du
pouvoir calorifique de ces gaz est d’ailleurs
rendue compléte par leur combustion au
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moyen d’air arrivant par des orifices spécia-
lement aménagés a cet effet. Le réducteur
(coke) est introduit dans le creuset autour des
électrodes. Il pénctre, par la suite, dans la
zone des températures élevées et ne risque
pas d’étre attaqué par un long contact avee
les gaz de la réduction, comme dans le cas
des autres hauts fourneaux électriques ot le
combustible est chargé au guculard, au
méme moment que les maticres & réduire.
Pour éviter un appel d’air i travers le coke,
autour des ¢lectrodes, ce qui détruirait du
combustible sans au-

trouve la péninsule scandinave et ol st
trouverait tout pays pouvant produire de
I'électricité en abondance (conditions hydrau-
liques favorables), le haut fourneau élec
trique est plus économique qu’'un haut four-
neau normal (économie susceptible de varier
entre trois cinquitmes et deux tiers).

Le haut fourneau électrique est done tout
indiqué dans un pays ou il faut ménager
les ressources de combustible et ot les forces
hydrauliques sont faciles & capter.

De plus, grice a ce procédé, certaines
régions verront se créer

cun effet pour Iopéra-
tion, et pour faire ¢éga-
iement circuler les gaz
dans les chemindes de
réduction, un aspira-
teur, placé sur la cham-
bre, est réglé de facon
i ce que 'air ne pénc-
tre pasdans le creuset.
Trois hauts fourneaux
¢lectriques sont instal-
I¢s a Tinlos ; de 1.600
chevaux chacun, ils
fonetionnent sur une
phase du courant tri-
phasé secondaire.

Kt maintenant il
nous reste o tirer quel-
que conclusionde cette
¢tude, dont on voudra
bien excuser la trop
grande aridité. Le
temps d’arrét annuel
necessalre aux reparas=
tions ou réfection. des

IHATUT
ELECTRIQUE
HANSBIELORENTZEN
Un creuset A, ot se
fuit la fusion des ma-

chez elles, espére M.
Nicou, une 'industrie
sidérurgique notable,
principalement dans le
domaine des fontes fi-
nes qui, 4 cause de
leur prix de vente plus
¢levé, supporteront
plus facilement des
transports cotiteux vers
les régions industrielles.
Ce peut étre le eas, en
particulier, pourle Bré-
sil, ot1 les ressources mi-
nérales, forestiéres et
hydrauliques econcou-
rent & indiquer Ia eréa-
tion d’usines ¢lectro-
sidérurgiques. Ce peut
I'¢tre cgalement pour
certaines des colonies
franc¢aises bien par-
tagées 4 ces divers
points de vue, comme
nos possessions indo-

FOURNEATU
DI

tiéres, communi=
que par sa parlie
supéricure avee
une ou plusicurs
cheminées étroi-
tes B par ol ar-
rivent les malié-
res a réduire. Le
chargement de
ces chemindes est
Jacilité du  fait
quelles se réu-
nisseni ¢ la par-
tie supérieure
dans une cham-
bre C. Par a ar-
rive lair qui fa=
cilite la combus-
tion des gaz dont
on utilise lz pou-
voir calorifique,

hauts fourneaux cdlec-

triques (un mois environ) fait que la propor=
tion d’utilisation moyenne du courant arri-
vant & I'usine est de 80 9 sealement. De
plus, Ia produetion en fontes Martin (pour des
lits normaux) est de 3 t. 6 au kilowatt-an.

La consommation de combustible — pour
le eas des fontes Martin, avee le rendement
a la fusion de 53.5 9, — permettra de réaliser
une ¢conomie de 86 hoctolitres i la tonne.

La consommation d’électrodes est d’en-
viron 7 kilogrammes pour deux mois et on a
pu encore réduire cette dépense. Au total, on
peut tabler sur une dépense en électrodes
de 2 fr. 45 par tonne de fonte produite.

11 est intéressant de comparer le prix de
revient de la fonte normale au charbon de
bois et de la fonte obtenue par le haut four-
neau ¢lectrique. Sans vouloir entrer dans des
d‘tails trop longs & exposer, on peut indiquer
que, dans les conditions favorables oil se

chinoises, par exemple.

Si, comme on a tout lieu dz le ercire, la
signature de la paix rétalilit pour longtemps
Tordre et I'harmonie dans le monde, Ics
tiches des nations apparaissent d>s mainte-
nant grandioses. Les peuples devront s’ou-
tiller en vue de productions intensives dans
toutes les branches de Pindustrie. 1in ce qui
concerne plus particulierement la Irance
et ses colonies, jusqu’ici trop paresseusement
exploitées, de nouvelles eréations s’imposent,
les méthodes traditionalistes doivent étre
abandonnées, les outillages désuets de nom-
breuses usines doivent céder la place & la
machine moderne a grand rendement, si
nous voulons participer au progres général.

GasToN TLORIDAY.

Qu’il nous soit permis d’adresser nos remercie~
ments i M. Nicou, ingénieur aucorps des Mines, qui a
bien voulu nous autoriser a4 puiser d’utiles renseigne-

ments dans son ouvrage sur les ¢« Hauls Fourneaux
Llectricques », qui est unique sur ce sujet,
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LA MOTOCULTURE
ET L'AVENIR AGRICOLE DE LA FRANCE

Par Alexis GLEBEN

laisse les belligérants, vainqueurs et

l A guerre, terminée 2 la gloire des Alliés,
vaincus, face a face avec les plus graves

probléemes économiques. Comme un orga- .

nisme affaibli par une maladie aigué et
longue, le monde, soulagé de ses transes
depuis deux mois, entre & peine dans la

période de convalescence, ol il ne recouvrera

que peu & peu sa vigueur d’autrefois, sa
prospérité et sa vitalité disparues.
Anémiées par quatre anncées oli, dans
chacun des deux camps, les générations
actives ont partagé le plus clair de leurs
efforts entre la production fié¢vreuse du maté-
riel dé guerre de tout ordre et les opérations
militaires ayant pour objet la destruction
systématique du matériel de guerre adverse,
les nations qui ont combattu vont avoir o
réparer, par un effort rationnel et particulié-
rement intensif, le déficit formidable creusé
dans la richesse mondiale par ce manque
i produire et cette dévastation prolongée.
Parmi tous les autres, notre pays, qui,
moralement, sort de la*lutte le plus grandi,

est certainement de ceux qui, au point de vue

matériel, ont le plus souffert. Une partie du
territoire envahie pendant toute la durée des
hostitités, une mobilisation poussée jusqu'aux
extrémes limites des ressources en hommes
valides, des pertes proportionnellement consi-
dérables, mettent la I'rance dans une posture
telle que sa régénération éeconomique réclame
une utilisation méticuleusement calculée de
toutes ses admirables forces productives

Pays agricole, dont les classes paysannes
ont payé aux héecatombes des combats le
tribut le plus sanglant, nous sommes deve-
nus, pendant la guerre, largement tribu-
taires, pour notre ravitaillement en produits
comestibles, des grandes nations indemnes
ou moins éprouvées du nouveau continent.
Ainsi, nos importations de céréales qui,
déja, pendant la période quinquennale précé-
dant immédiatement les hostilités, accu-
saient une progression énorme par rapport
a la période précédente, n’ont fait que s’ac-
eroitre encore pendant la guerre ; la preduc-
tion nationale était tombée en 1917 au tiers

VUE GENERALE D’UN TRACTEUR CASE LABOURANT A DEUX 80CS

Arrivé en fin de sillon, le conducteur, sans quirter sa place, tire sur la cordelette passant entre les deun
leviers, ce qui a vour effrl de relever les socs de la charrue sans que les roues de eelle-ci quittent le sol} tout
Lappeareil peut alora towrner pour a ler allaquer Uaulre c6té du labour en planche 8ens entamer lo faurriére,

T
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de ce qu’elle était avant 1914, et les statisti-
ques de 1918 ne seront guere meilleures.
Cet état de choses ne saurait se prolonger
sans éterniser dangereusement, pour nous,
une sorte de septicémie économique qui se
traduit dans la France entiére par la cherté
de la vie, les restrictions alunentaires funestes
pour I'hygi¢ne de la race, 'excédent d’im-
portations qui affaiblit le erédit national.
Dés avant la fin des hostilités, nos pou-
voirs publics, justement soucieux de résou-
dre cette question vitale, prenaient a leur.
compte d’encourager nos agricul-
teurs dans la seule voie qui lerr

iy

CIIASSIS DU TRACTEUR CASE
9-18 CIIEVAUX,

milliers de kilométres carrés ; malgré le
concours de la main-d’ceuvre prisonniére,
cette tiache néeessitera un lourd surecroit de
travail. Dans I'ancienne zone des ¢étapes et
a Pintérieur méme du pays, une notakle pro-
portion de champs laissés comp’étement &
Pabandon réclame-ont des travaux d’irri-
gation ou d’asséchement nouveaux, des dé-
frichements difficiles qui viendront également
en surplus des besoins normaux de la terre.

IZn définitive, la motoculture, dont M. Ju-
“lien, président de la Chambre syndicale fran-

'"JTT'ITT‘"—- 14

‘I-!HIH

Il

Le moteur est enlevé ainsi que 2 couvercle de (a boite de vilesses. On distingur les pignons des dewe vil: sses

avanl et de lamarche arriére ainsi que le pignon Jd’altaque de la roue d entrée qui entraine 1°s roues molrices.

Les janles de celles-¢i sont percées de trous qui recoivent les boulons de fization des corniéres destiné.s
a augmenlier adhérence, -

soit ouverte pour remettre pleinement en va--
leur notre domaine métropolitain et colonial,
Pour reprendre, avec toute I'intensité
voulue, les travaux des champs compromis
par la erise de la main-d’ccuvre agricole, dont’
1a France souffrait dé¢ji avant 1914, et que la
guerre a intensifiée, et par la diminution du
troupeau national des animaux de trait, la
généralisation de I'emploi du moteur est I'uni-
que moyen efficace. Quani il s’agira de res-
tituer & la culture la zone des combats restée
pendant quatre ans en jacheére, des travaux
de terrassement vont s’imposer, apres I’éli-
mination des projectiles, pour le comble-
ment des tranchées, des boyaux, des trous
de mine et d’obus qui s’enchevétrent sur des.

caise, se faisait, dans La Science el la Vie,
dés novembre 1913, I’éloquent avoeat, s’im-
pose a4 P’heure actuelle comme un facteur
essenticl de notre régénération agricole.
Aussi bien, par un heureux retour des
choses, 'affectation aux formations militaires
automobiles d’un grand nombre de travail-
leurs des champs, choisis parmi les classes
anciennes ou parmi ceux quae des blessures
ou des infirmités avaient fait écarter des
autres armes, aura eu I'avantage précieux
de familiariser une partie de la population
rurale avee les notions de mécanique appli-
quée, et en particulier avee le moteur i
explosion qui rencontrait autrefois chez nos
paysans I'antipathie et la méfiance naturelle
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qu inspire tout ce qui est nouveau et mysté-
rieux. Parmi les anciens conducteurs des
camions qui servaient aux armées pour les
transports de troupes et de matériel, les
exploitations agricoles recruteront avee faci-
lité, au moins en partie, le personnel spécial
nécessaire a 'emploi des tracteurs.

Dans cette voie d’avenir, les premitres
réalisations pratiques ont déja vu le jour
grice a I'impulsion du ministére de ’Agri-

Pour la mise en ceuvre rapide de cette idée.
un assez grand nombre de tracteurs agricoles
ont été importés d’Amérique au compte de
I’Etat et répartis entre les difiérentes régions.
d’aprés leurs besoins respectifs, par les ser-
vices de la motoculture militaire.

Par suite des imperfections d’une organi-
sation improvisée et du choix d’un matéricl
qui s’est révélé a l'usage dispendieux et
fragile, ce premier essai, fort onéreux pour

TRACTEUR CASE REMORQUANT UNE CHARRUE A TROIS SOCS

Une fois Pappareil mis en marche, dans la bonne direction, le conducieur peut abandonner le volant,
sureciller le travail des socs et régler au besoin les commandes de la charrue pour changer la profondeur
du labour. Il ne sera obligé de reprendre la direction qué si le sillon s'infléchit a droite ou ¢ gauche,

culture : I'idée qui, dans Iesprit de M. Boret,
doit présider & la reconstitution agricole des
régions dévastées abandonnées, est celle du
remembrement du sel. La petite propriété
se prétant assez malaisément i I'emploi des
engins de motoculture puissants, il était
questlom au moment de I'armistice, de pro-
céder, pour ces régions, & un groupement des
pa.rcelles trop exigués pour étre exploitées
d'une mani¢re moderne et rationnelle, les
bénéfices réalisés éiant, ainsi qu’il est légi-
time, répartis entre les copropric¢taires de
ces domaines collectifs, au prorata de la
superficic de leurs anciennes fermes.

L]

Plitat, m’a pas donné tous les résultats gu’on
en escomptait. Aussi bien, cette solution
n’est-elle que particlle et transitoire : la
France, dont lindustrie autémobhile a tou-
jours été des plus florissantes, grice o I'ex-
cellence de ses techniciens et au fini de sa
fabrication, a le devoir et 'ambition de se
suffire rapidement & clle-méme dans cette
branche, fertile en triagmhqucs promesses,
de la construction mécanique.

Luttant de leur mieux avee les difficultés
provoquées par les exigences en main-
d’ceuvre et en maticres premicres des usines
de guerre, de nombreux constructeurs ont

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

100 L4 SCIENCE ET LA VIE

fait, pendant les derniers | , : i de ces multiples ex'gen-
mois de la guerre, de | : - 1 ces, lesconstructeuss o=
louables efforts pour met- ' adopté pour leurs ma-
tre au point et fabriquer chines des principes difl¢-
en petite série différents rents. A la semaine de
types nouveaux d’engins motoculture que la
de motoculture. Chambre syndicale fran-
Ces initiatives, d’une ¢caise avait organigée, en
haute portée nationale, septembre dernier, dans
ont procédé de cette idée les environs de la Ver-
profondément logique riere, se trouvaient ainsi
qu'aux besoins spéciaux réunis nombre d’appa-
de notre sol devaient ré- reils qui peuvent, d’aprcs
pondre des machines leur fonctionnement gé-
congues en conséquence. néral, étre classés dans
I’idéal, en pareille ma- les principales catégories
tiére, serait représenté énumérées ci-apres :
par un mécanisme assez Les tracteurs propre-
souple, dont la puissance ment dits, soit qu’ils
et le mode d’utilisation soient munis de charrues
varieraient dans d’assez ou autres instruments de
larges limites pour rem- labourage solidaires du
placer les animaux de chassis, soit qu’ils soient
trait, en tout lieu et par attelables a wvolonté a
tous les temps, dans les des charrues, & des bra-
labours plus ou moins bants ou i d’autres ins-
profonds, dans les tra- pracrrEUR AMERICAIN EMPLOYVE PoUr (ruments de culture.

vaux de déchaumage, LES LABOURS LEGERS Les freuils, destinés au
d’ameublissement, de Iabourage a eible el
moisson, ainsi que dans les charrois et les  dont dérivent les tracteurs-treuils ; '

multiples besognes intéricures de la ferme. Les toueurs, procédant d’un principe tout

Suivant qu’ils se sont attachés i répondre 4 fait spéeial et qui peavent d’aiileurs, &
plus on moins direcetement @ 'une ou Mautre  Toecasion, étre employés comme tracteurs ;

VUE LATERALE D'UN AUTRIE TYPE DE TRACTEUR AGRICOLE AMERICAIN

Cette photographic wonlre netiement les corniéres amovibles que Uon fixe sur les rowes moirices au
moyen de boulons pour augmenter 'adhérence et la poulie sur laguelle on faii agir le moteur pour
rommander par courreie les appareils flwes de la ferme.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA MOTOCULTURE ET NOTRE AVENIR AGRICOLE

101

Les engins & outils de labourage rotatifs

(laboureuses, piocheuses, défonceuses, ete...).

Les photographies qui illustrent cet article
et leurs légendes permettiront & nos lecteurs
de se faire une idée assez nette de I'agence-
ment général de quelques types d’appareils
représentant ces différentes catégories. Nous
nous bornerons done & indiquer les idées di-
rectrices dont procede leur fonctionnement
général et la disposition mécanique de quel-

moyvennes du terroir frangais semble avoir
#écidé la majorité des constructeurs i adop-

~ter des moteurs entre 20 et 49 chevaux, dont

la puissance suffit généralement pour labou-
rer jusqu’a 30 ou 35 centimetres de profon-
deur dans les moins meukles de nos terres.
On les emploie dans ce cas pour remorquer
une charrue & un ou deux socs ; pour les
cultures dont la réussite exige des labours
moins profonds et pour les terres plus légéres,

VUE ARRIERE D'UNE CHARRU

E TOURAND-LATIL A CINQ SOCS

Pendant le labour, la charrue repose sur trois roues dont la hauteur est réglable par des manivelles et
des ms‘ sans fin pour faire varier la profondeur des sillons. Chaque soc est prccedc iel par un coutre el
une raselle fivés au bati de la charrue pear des élriers.

ques types particuliecrement intéressants.
Les tracteurs, dans leur infinie wvariété,
utilisent Je prineipe ~.1mp!o du remorquage
direct. Bien que Ia puissance du moteur soit,
dans ce syvstéme de labourage, partiellement
employée a dénlacer la machine tractrice, la

commodité d’emploi de ces engins en a fait.

jusqu’ici les appareils de motoculture les
plus courants. Cette catégorie comprend des
machines de puissances extrémement varia-
bles, depuis les petits engins i moteurs mono-
evlindriques, ne fournissant que quelques
chevaux-vapeur, jusqu'aux puissants appa-
reils de 50, 60 chevaux et plus. Il est toute-
fois 4 remarauer que 1 ¢tude des qualités

le nombre de socs est augmenté en consc-
quence, et la vitesse superficielle de labou-
rage s’aceroit proportionnellement.
Répondant i cette premiere forme de la
culture méeanique, les Américains construi-
sent en grande série, depuis plusieurs années,
en nombre considérable, des modcles de
tracteurs qui rendent de gronds services,
Parmi les machines de cette provenance
qui ont pris part 4 la semaine de laVerricre,
il convient de citer les tracteurs de la
Compagnie (Case de IFrance, 1-253 fau-
bourg Saint-Martin, & Paris, qui se signalent
par leur simplicité de construction, leur ro-
bustesse et D'utilisation a4 wvolonté, comme
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combustible, de I'essence ou du pétrole, griac
a un systeme de carburation approprie.
En échelonnant les puissances des moteurs
dans cing types différents, correspondant
respectivement a 9-18 HP, 10-20 HP, 12-15
HP, 20-10 HP, 30-60 HP, cette compagnie,
déja ancienne, s’est proposce de répondre aux
ressources “et aux besoins différents de Ia
petite, de la moyenne et de la grande culture.
Les tracteurs Iégers de 9-18 HP et 10-20
HP sont munis de moteurs a4 quatre eyvlindres

tions d’ensermencement et de moisson. Il peut
également fonctionner comme locomobile ;
le moteur fait alors tourner une poulie laté-
rale qui, par 'intermédiaire d’une courroie,
actionne les appareils fixes de la ferme.

Les tracteurs plus puissants : 12-25 HP,
20-40 HP, 30-60 HP, sont plus spécialement
destinés aux lahours proprement dits.

Ils sont munis de moteurs i deux cvlindres,
A4 régime lent et a faible consommation.
Avee un poids de 4.200 kilos, réparti sur

LE SYSTEME DE RELEVAGE DE LA CHARRUE AUTOMOBILE TOURAND-LATIL
Le bati triangulaire de la charrue est suspenduw a trois cdables métalliques que le moteur romonte sur un
méme ave. Les deuax premiers cdbles aboutissent aux deuwx extrémilés de la raverse avanl. Le troisiéme,
seul visible ici, passe sur la poulie dune chévre solidaire du clidssis et 8'attache a Uarriére de la charrue.

verticaux & marche lente (900 tours). La
puissance disponible au crochet d’attelage
est un peu plus de la moitié¢ de celle du
moteur, soit 9 4 10 chevaux pour le type
9-18 dont la puissance effective est de
18 HT. Cette proportion de 50 & 55 9, est
celle que l'on retrouve généralement pour
le rendement de tous les appareils ou engins
de motoculture & traction directe.

Le tractear Case 9-18 HIP pese 1.800
kilos ¢ grice a la largeur des jantes des
quatre roues (0 m. 25 pour les roues motrices,
0 m. 15 pour les roues directrices avant) ce
poids assez réduit tasse peu le sol. L’appa-
reil se recommande pour la traction aux
champs des appareils légers, pour les opéra-

deux roues motrices de 0 m. 45 de largeur,
munies de corni¢res amovibles, et deux roues
directrices larges de 0 m. 20, le type 12-25
HP donne au crochet d’attelage une puis-
sance eflective de 12 4 15 TP qui Iui permet
d’entrainer une charrue polysoc & deux, trois
ou quatre socs spéeialement construite par
la Compagnie Case pour le labourage méca-
nique. Ce tracteur, de construction robuste,
posséde deux vitesses : trois et cing kilo-
metres a ’heure et une marche arricre.

Une nouvelle machine a labourer qui a
pris part avec succeés aux démonstrations
de la Verriecre est la charrue automobile
Tourand-Latil. Cet appareil, construit par
les Etablissements Ch. Rlum et Cle, 8, quai
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du Général-Galliéni, 4 Suresnes, se classe
parmi les tracteurs, mais se différencie des
types ordinaires par une liaison plus intime
entre la charrue proprement dite et 'engin
moteur. (Voir la figure & la page précédente.)

11 se caractérise particulicrement par le
relevage automatique de la charrue, par le
moteur et le mode d’attache de la charrue
au chissis. L2 relevage s’effectue aisément
a4 l'aide de trois cables métalliques arrimés

assoit les roues arriéere et augmente leur
adhérence d’une fagon trés appréciable :
grace a ccla, I'appareil, malgré. son faible

" poids (2.450 kilogrammes, charrue non com-

prise), exerce en tous terrains la méme trac-
tion que des engins beaucoup plus lourds.
Pendant le labourage, tracteur et charrue
forment un ensemble dont tous les mouve-
ments, marche avant, marche arriére, rele-
vage et abaissement de lacharrue, sont provo-
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LABOUR D'UN CHAMP EN ADOS AVEC UNE CHARRUE AUTOMOBILE

Avani de commencer un labour proprement dit, on lrace avee soin des sillons-guides réguliéremen. espaeds
de Uintervatl> correspondint a d @ s! lons. Le trava | se fait ensuile par bandes larges de vingi silons
en tournant auw'our du sillon médian. Les tracés en pointillés sont parcourus avec la charrue rilivée,
Les fowrriéres sont labourées cn dernicr lieu, comme 1l est indiqué par le schéma de la page suivante.

au biti de la charrue et que le mouvement
d’un axe, porteur de trois petits tambours et

entrainé par un embrayage a friction et
une chaine, enroule ou déroule & volonté.
L’effort de traction est transmis a la
charrue, non par un simple crochet d’atte-
lage placé & sa hauteur a Parriere du chéssis,
mais par deux barres inclinées reliantla tra-
verse avant ou palonnier de la charrue 4 une
barre d’attelage interposée entre les deux
essieux. Ce dispositif a avantage de créer,
griice & obliquité de la réaction de la charrue
sur le chissis, une composante verticale qui

qués par un seul et méme mécanicien & portée
duquel sont groupces les commandes.
Pour tous travaux autres que les labours,
la charrue peut étre séparée du chassis et le
tracteur employé, soit & mouvoir les appu-
reils fixes de I'exploitation (batteuses, dyna-
mo-pompes, hache-paille, coupe-racines,ete.),
soit a trainer les appareils mobiles (faucheu-
ses, moissonneuses, brabants, herses, rou-
leau}?,’ pulvérisateurs a disques, ete.), soit
enfin 4 faire du remorquage sur route.
Comme engin de labourage, cette charrue
automobile se préte avec une souplessc
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remarquable au travail des  TRAVAIL D'UNE TOURRIERE PAR A tituée par un
fourrieres qui exige, avee les LA CHARRUE AUTOMOBILE A bati triangulaire
appareils courants, des ma- TOURAND-LATIL Ve dispos¢ pour re-
na:uvres compliquées. Les sillons brisés a angle droil k1 cevoir des cou-

Par Vemploi combiné du  peuvent étre trés facilement A tres ecirculaires
relevage automatique et de  tracés avee cet engin. Lcs // ou des rasettes
la marche arriére, il permet  parcours marqués en o/ suivant les la-
également, ainsi que Vin-  pointillé sont ecffectudés /( g bours a elfee-
dique le schéma ci-contre, ;‘”"",‘" la charrue re- A q | & tuer. Elle est
le tracé de sillons brisés n‘;t;cc’hepa;ifﬁmm 3 S| supportée a I'a-
a angle droit ou méme aiga ;" 1y 4 e vant par un pa-
avee une parfaite régularité. ., ar- 3| 3| lonnier monté

Le chissis automobile pro- che ar- sur deux roues
prement dit, & quatre roues,  ridre. et a Parriére par
dont les deux arri¢re, mo- ®| une roue de ter-
trices, peuvent reeevoir des ! o rage.Laposition
crampons amovibles pour f Ao decestroisroues
augmenter I'adhérence, est Y Vi par rapport au
muni dun  moteur a 1 '/1 FY il bati est modi-
quatre cylindres 105- P 7 2 r”(,’ y'? fiable par le jeu
140 tournant & 1.000 % - &7 1 de vis comman-
tours,du type mé- < 3 A | dées par des
me qui a fait ses e Bord du champ manivelles, de

preuves sur les 7 ;
camions et sur les tracteurs Latil. La boite .
de vitesses comporte deux vitesses avant
(3 km. 500 et 5 km. 500) et une vitesse ar-
ridre. L’arbre moteur commande les roues
arricre au moyen d'une chaine. Un deuxieme
arbre porte la.commande de relevage auto-
matique et peut recevoir une poulie quand
on utilise la machine comme locomobile.

I.a charrue. du tvpe « Polvsoe», est cons-

maniére 4 faire
varier la profondeur du sillon. Le mode
d’attache du moteur a4 la charrue laisse
d’ailleurs cclle-ci assez libre pour qu’elle
reste constamment paralléle au terrain pour
toutes les positions du tracteur.

En changeant le nombre de socs de la char-
rue, 'appareil peut effectuer trés facilement
plusieurs combinaisons de labour.

Avec cing soes, il laboure dans une terre de

CIIARRUE

AUTOMOBILE R

MORQUANT UNE HERSE ET

UN ROULEAU

LDans U0 derres légeres et les labours pew profonds, Uexcés de puissance disponible peut éive utilisé pour
prozéder du méme coup aux fagons culturales autres que le labour, en aitelant, derriére la charrue, les
engins appropriés, comme le montre ln nhoinoranhis .
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VUE LATERALE D'UN TREUIL A ESSENCE POUR LE LABOURAGE PAR CABLE

Le tambour d’enroulage du cdble est monté sur un axe paralléele aux longerons. Dans les déplacements
sur roule, U'appareil se meul & une vitesse de 3 a 7 Kilomélres a Uheure, qui peul élre réduite d
1 k. 400 dans les mawvais terrains. La vilesse de labourage varie de 3 k. 700 a 4 k. 500 a 1 heure.

ARRIVEE DE LA CHARRUE AU CONTACT D'UN TRACTEUR-TREUIL
Avant de repariiy pour un nouveau bond, le conducteur du treuil reléve la plaque d ancrage dont on
distingue la flasque latérale triangulaire sous le véhicule, entre les deux roues; il embraye ensuite le mo
teur sur Pare qui commande par chdine les roues arriére, el le tractewr-trewil se remet en marche,
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VUE D'UNE CHARRUE-BALANCE HALEE PAR UN TRACTEUR-TREUIL

L appareil moleur, aprés avoir avancé seul de 150 ou 200 méires pendant que la charrue restail immobils,
s‘arr-te el fonclionne comme rewii pour ramencr Uengin de labourage dirigé par un conducicur spicial.

TRACTEUR-TOULEUR FILTZ REMORQUANT UNE CIHARRUE A BASCULRE

L’ appareil se hale par touage sur un cdble cn acier, amarré @ ses deua caxlrémilés a des aneres dont Pune
est visible @ gauche de la pho'ographie. Le cdble fait ivois tours sur un syséme de doux poulics a trois
gorgdes dont une seule est commandée par le moleur. La traction se [ail riguliércment el Sans ¢-couns.
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résistance moyenne une bande de 1 m. 25
de largeur 4 0 m. 15 de profondeur ;

Avee 4 socs, il laboure 1 métre de largeur
4.0 m. 18 de profondeur ;

AvccS socs, il laboure 0 m. 75 de largeur
4 0 m. 25 de profundeur -

Avec 2 socs spéciaux, il laboure 0 m. 60 de
largeur 4 0 m. 30 ou 0 m. 32 de profondeur.

Les consommations officiellement mesu-
rées a4 la Verricre ont été de 19 litres a I'hec-
tare pour la charrue a cing soes labourant

balance dont le point d’attache est fixe sur le
cable et qui est halée d'un bout du sillon a
Pautre par traction indirecte.

Le mouvement ae bascule de la charrue a

« chaque fin de course se produit automadti-

quement, sans aucune intervention, grz‘:ce au
mode d’attache de 'engin au cible.

Ce systéme, surtout lorsqu’il emploie deux
treuils séparés, représente un matériel im-
portant et coliteux, et nécessite un perscnnel
assez nombreux : un méeanicien, parfois

TRACTEUR-TOULEUR FILTZ EFFECTUANT UN DhI‘ONQAGE

Utilisant le rendemeni mécanique particuliérement élevé du touage, Uappareil, qui travaille ici avee les
roues dirvecirices a Uarriére, remorque une charrue brabont q i retourne la terre jusqu a une profondeur

de 40 centimélres el plus, lout en avancant a plus de §

4 12 em. 5 de profondeur et d’environ 30 li-
tres par heetare avee la charrue & trois socs
labourant & 20 centimdtres.

Les treuils, & vapeur, 4 pétrole ou L essence,
fonctionnent, soit par deux machines accou-
plées avancant le long des deux lisi¢res oppo-
sées du champ, soit par la combinaison d’une
seule locomobile 4 deux tambours, avee une
dancre munie d’une poulie sur laquelle passe
le eable unique dont les deux brins s’enrou-
lent et se déroulent alternativement sur

_les deux tambours mis en mouvement par le
moteur, Dans les deux cas, I’engin de labou-
rage proprement dit est une charrue-

kilomeétres a Uheure,

assisté d’un aide, 4 chaque locomobile et un
conducteur pour diriger la charrue. KEn
revanche, il utilise avee un trés bon rende-
ment la puissance des moteurs dont I'effort
est transmis intégralement par le eible i
P'engin de labour. Aussi, ce principe de trac-
tion indirecte, utilis¢ de longue date méme
avec des moteurs animés, trouve-t-il son
application dans les durs travaux de défri-
chement et de défoncgage. Il ne peat guére
s’appliquer avantageusement aux labours
légers et moyens que dans la tres grande
culture, ou les frais d’entretien et d’amor
tissement du matériel ainsi que les salaires
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TRACTEUR-TOUEUR FILTZ REMORQUANT DEUX MOISSONNEUSES-LIEUSES
Pour les travaux des champs exigeant un moindre effort de lraction que les grands labours, Uappareil Fillz
fonctionne comme un iracteur ordinaire, les grandes roues arriére devenant alors motrices. 1l serl ainsi
pour les hersages, les roulages. les semailles, les moissons. '

des méecaniciens et de leurs aides peuvent
étre supportés par un budget- d’exploitation
important. Utilisé avee succes dans les im-

menses domaines agricoles des deux Amé-

riques et de la Russie, ce svstéme, cepen-
dant pratique, ne semble répondre qu’'excep-
tionnellement aux besoins d’un pays de petite
et de moyenne 2ulture comme la France.

Le mode de fonctionnement des (ractenrs-
treuils, dont nous donnons page 105 deux
photographics, différe en ceci de celui des
tracteurs proprement dits, que le camion
porteur du tambour, au lieu de rester immo-
bile sur une lisicre du champ pendant tout
le tracé d’un sillon, se déplace dans la direc-
tion méme du labour par bonds successils de
150 4 200 metres alternés avec ceux de la
charrue ; apres chaque déplacement du trac-
teur-treuil, au cours duquel la charrue est
restée immobile et le eable qai la rattache
a4 la machine s’est déroulé, le moteur est
embrayé sur les pignons de commande dua
tambouar enrouleur et rameéne ainsi la char-
rue qui utilise seale, pendant cette phase de
I'opération, toute la puissance de PPappareil.
Ce principe original se complete par adjone-
tion au chassis d’une plaque d’ancrage bas-
culante, tres résistante, qui s’enfonce auto-
matiguement dans le sol au moment ol

I’engin commence & fonctionner comme treuil,
grace & 'effort exercé par le cable lui-méme
sur des poulies solidaires de la plaque.

A l’encontre de ce qui a lieu pour les treuils
proprement dits o1 'axe du tambour es!
généralement parallele aux longerons du
chassis, le tambour du tracteur-treuil est
orienté parallelement aux essieux.

Avec le tracieur-toueur systeéme Filtz, dont
nous publions plusieurs vues, on aborde un
mode d’utilisation de la puissance du moteur
tout a fait différent; tant de la traction di-
recte que du remorquage par ciable et treuil.

Afin de coneilier & la fois la puissance, la
mobilité, Ia légéreté, Iinventeur de cet
appareil s’est adressé 4 un principe mécani-
que utilisé depuis longtemps pour la locomo-
tion {luviale, le principe du touage. La
machine se hale sur un eible d’acier immo-
bile arrimé par ses deux extrémités i deux
ancres placées le long des Jdisiéres opposées
du champ. Le c¢able passe a cet effet sur un
ensemble de deux poulies 4 trois gorges
autour desquelles il fait trois tours : une
seule des deux poulies est commandée par
le moteur. (Voir la photographie, page 106.)

Quand I'appareil fonctionne comme toueur
il ne vire pas au bout du champ. Une fois
que les deux ancres ont été déplacdes trans-
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versalement de la Ifrgeur d'un sillon, —
opération relativement rapide — le conduec-
teur renverse simplement le sens de la marche
ct prend place sur un deuxicme sic¢ge faisant
face 4 la nouvelle direction de I'avance.
Grace 4 I'excellent rendement mécanique
du touage (75 4 80 9)) Pappareil qui, pour
une puissance de 85 & 40 HI’, ne pése que
1.800 Lilos, peut effectuer, en remorquant
une charrue-balance ou un brabant, des la-
bours allant jusqu’a 40 centimctres de
profondeur et plus. Il travaille & plat.
Sa vitesse normale est de 5 4 6 kilomectres
i I'heure, mais peut étre réduite. Grice 2 ce
rapide avancement du soc, la terre n’est pas
seulement retournée, mais subit un travail
intensif de malaxage et d’aération qui la
prépare particuliérement bien. _
En raison de sa puissance, le toueur peut
labourer les terrains les plus accidentés et
aborder des pentes allant jusqu’a 30 9.
Le cible étant immobile, ne {rotte pas sur
le sol, n"absorbe aucun effort et ne s’use pas.
Les roues ne servant, dans le travail en
toueur, qu’a supporter le moteur, leur adhé-
rence n'entre pas en jeu et le patinage n’est
-

pas & redouter quels que svient 'état ou la
nature du terrain, méme par temps de pluie.

Iin dehors de ces qualités spéciales utili-
sc¢es pour les grands travaux, Fappareil peut
fonectionner en traction directe et sans eible
pour tous les petits labours, I'extirpage sur
Iabours et aprés moisson, les fagons super-
fizielles, la moisson et enfin Ia traction sur
route, avee un rendement de 50 a4 60 9.

Le tracteur Fivtz, fabriqué par la Société
Matériel de culture moderne, 8, rue Taitbout,
a Paris, présente, au point de vue cons-
truction, de remarquables qualités d’exéeu-
tion. Tous les organes de transmission sont
sur roulements i billes emprisonnés dans des
carters ou ils tournent dans I’huile. Le grais-
sage se fait sous pression. La force disponi-
ble au erochet d’attelage est celle de douze a
quatorze bons beeufs charolais, en touage, et
de six environ en traction direete.

Tous les appareils dont nous venons de
parler ont ceci de commun qu’ils utilisent,
pour remuer la terre, soit le soec millénaire
plus ou moins perfectionné, et dont I'action
est parfois préparcée par celle de coutres ou
de rasettes, soit les disques en forme de

L’APPAREIL A LABOURAGE RAPIDE DIT « MOTOCULTEUR » AU TRAVAIL

- Le rapide mouvement de votation de la fraise a pour effet d'émielter complétement la lerre, que Pon voit dci
projetée @ Uarrié e de I'appareil en un véritable nuage el qui relombe ensuite en une couche uniforme
narfailement aérée el ameuolic. (Voir le détail de la fruise 2 la pege suivanie.)
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cloche, tous organes que scul I'effort de trac-
tion du moteur fait pénétrer dans le sol,
qu’ils attaquent sans qu’aucune partie de
I’énergic disponible soit utilisée pour leur
donner un mouvement propre.

Un dernier groupe tout a fait distinet est
constitué par les engins de culture ou les
organes quii attaquent la surface de .a glcbe
sont animés d’'un mouvement relatif par
rapport &4 ensemble de 'appareil.

Ce mouvement, commandé par le moteur

rouleaux,’ semoirs, moissonneuses, faucheu-
ses. Il peut étre également utilisé comme
locomubile pour les travaux au point fixe.
Ainsi, on constate que, chez nous, les agro-
nomes, les ingénieurs, les constructeurs ont,
dés A présent, vaillamment travaillé pour
fournir 4'la terre, en remplacement des bras
et des attelages qui lui font défaut, des appa-
reils mécaniques rrombreux et variés, et fait
assaut de soin et d'ingéniosité pour répondre
aux desiderata les plus divers. Avee eux,

DETAIL DE LA FRAISE DU MOTOCULTEUR

.
Cet appareil rotalif est conslitué par un tambour recevant les outils. Chaque outil ou griffe, flexible, est
asswjetli @ un ressort fixd sur le tambour. L’ensemble est essenticllement élastique pour se rapprocher

de T'axe de rolalion et se dégager des obslacles.

dont on distrait ainsi partie de Ia puissance,
est trés généralement un mouvement de
rotation rapide awtour d’un axe horizontal.
De ce nombre sont les labourcuses-piocheu-
ses, les moto-laboureuses, dont La Science et

la Vie, dans son numéro de novembre 1913, a

publié des photographies. Nous complétons
aujourd’hui cette documentation par une
vue d’'un motoculteur au travail et par le
détail de la fraise & dents flexibles spéciale
i cet appareil. Cette méthode nouvelle de
culture a ses partisans fervents et aussi ses
inerédules que seuls les résultats d’une loague
application pratique pourront départazer.
Le motoculteur peut d’ailleurs, le cas échéant,
servir de tracteur et remorquer charrues,

-

nos agriculteurs n’ont que P'embarras du
choix poar restituer & la terre nourricicre
de Irance, grice & des méthodes de culture
modernes, son 16le primordial dans la régé-
nération et U'enrichissement du pays.

Le moteur & explosion, aprés avoir, sur
nos avions, nos canons, nos autos-mitrail-
leuses ct nos tanks, si brillamment contribué
aux succes de nos armes, va maintenant, si
nous savons nous en servir, faire ccuvre de
paix en nous aidant & retrouver rapidement
la prospérité et la vie plantureuse d’antaun.

Les petits tanks eux-mémes vont parti-
ciper & cette renaissance, puisqu’on a songé
4 les utiliser comme tracteurs agricoles.

’ ’ Avrexis GLEBEN.
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LA VERIFICATION DU POIDS DES OBUS
| ET LEUR MARQUAGE

A balance Pooley permet de peser rapi-
dement un obus en cours e fabrication
ou ferminé et de constater, par une

simple lecture sur un cadran a aiguille, quel

¢éeart il présente par
rapportau poidsnormal
indiqué par le eahier
des charges. Ktant
donné le nombre énor-
med’obus quisortaient,
pendant la gnerre, des
usines privées ou des
arsenaux, il était indis-
pensable que la pesce
elit lieu instantanément
avec le minimum de
travail et de fatigue de
la part du personnel
vérilicateur,

Le plateau de pesée,
placé au niveau d’un
banc sur lequél on fait
rouler les obus avant et
apres wérification, est
en reiation avee un
mécanisme  indicateur
muni d’un poids mobile
adéplacement automa-
tique. On sait ainsi
immdédiatement si 'o-
bus présenté sur le
plateau ale méme poids
que l'obus d¢talon ser-
vant & la vérifieation
ou s’il accuse une dif-
férence de poids en
exces ou par défaut
par rapport & 1’obus
tyvpe Ce renseignement
permet au controleur
de se rendre compte
immédiatement si le
poids du projectile
soumis v son examen
est compris entre les

limites minimum et maximum autorisées
par le eahier des charges. Le rebut ou’'accep-
tation sont ainsi décidés & I'instant méme,.

Par Alphonse DUTILLOY .

Afin d’éviter une
nisme de pesée, un

teau et de l'aiguille

(]

BALANCE AUTOMATIQUE SYSTEME POOLEY
POUR PROJECTILES DE MOYENS CALIBRES

Le plateau métallique a poids est suspendi
par quatre chaines sous Uétabli de contraile.
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usure rapide du méca-
dispositif & manivelle

sert A paralyser tout mouvement du pla-

indicatrice pendant les
opérations de mise en
place et de retrait du
projectile a vérifien.
Des appareils de manu-
tention spéciaux, 4
trolley, ou autres, sont
utilisés- pour le trans-
port rapide des obus
alin d’aceélérer les ma-,
nauvres nécessaires.
Le plateau de pesée
est installé sur une
bascule munie de le-
viers trés sensibles, 2
faible puissance, reliés
4 un dispositif de
bloquage que Fon met
en action au moyen
d’une maniveile ou
d’un levier & main tra-
versant le bati et le
carter de protection
au moyen d'une fente
pratiquée dans la téle
d’enveloppe.Les leviers
de pescée sont reliés, i
I'aide de tiges a4 cro-
chetet d’anneaux, i un
fléau d’acier horizontal
formant une romaine
dont Pextrémité libre
est prise entre deux
cames servant & I'im-
mobiliser dans sa posi-
tion d’équilibre. Les
cames sont aectionnées
au moyen de la manij-
velle dont il a été
question plus haut.
Le poids mobile se
déplace le long du fléau

de maniére i concourir, concurremment avec
un poids suspendu fixe,a réaliser un équili-
brage du poids de I'obus a controler placd
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sur le plateau.
Au milieudu
fHéau, auquel il
estrelié,sedres-
se un meéeanis-
me indicateur
automatique
du type pen-
dulaire dont ie
style occupe le
milieud’un sec-
teur gradué
quand le pla-
teau est en ¢tat
d’équilibre.
Les cames
du fléau sont
montées sur
des axes fixés
dans 1’enve-
loppe et sup-

portant les ti-

ges pivotantes
réunies, 4 leur
bout libre, par
une tringle ver-
ticale au bas
de laquelle est

aceroché un ressort 2 boudin dont Iautre
extrémité est fixée o I'intérieur du earter.
Quand on tourne la manivelle, calée sur la
tige reliée & la eame supérieure, dans le sens
inverse de celui des aiguilles d’une montre,
on reléve ladite tige, Les cames maintenues

au contact des
arétes supé-
rieure et infé-
ricure du fléau
par le ressorl o
boudin, tour-
nent dans le
sens voulu pour
que le plateau
soit soulagé.
Le fléau se dé-
place alors si
I’obus en cours
de vérification
n'a pas exacte-
ment le méme
poids que le
projectile du
modele-type.

Dés que 'on
tourne la mae-
nivelle dans le
sens des aiguil-
les d’'une mon-
tre, le ressort &

NE 18EZ

I:A_l:hCITY 1201b

BASCULE AUTOMATIQUE A OBUS, AVEC MANIVELLE SER-
VANT A PROVOQUER LE DECLENCHEMENT DE L’APPAREIL

Civisions e,

10 GRammEs

CADRANS GRADUIS DES BASCULES POOLEY

Lecadran supérieur correspond aux pro jecliles de 75 el de 120 mm.,
le cadran inférieur aua projectiles de 15 cenlimélres,
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boudin est
comprimé et
ramene auto-
matiquemern.t
les cames dans
la position vou-
lue pour gu’el-
les immobili-
sent le fléau,
Pendant les
manceuvres de
mise en place

‘et d’évacuation

de l'obus, afin
de soustraire
les organes les
plus délicats de
la bascule aux
choes nuisibles,
qui ne manque-
raient pas de
se produire si le
plateau et le
fléau restaient
libres de se dé-
placer sous 'in-
fluence du
poids du pro-

jeetile contrélé, il est indispensable que ces
bascules conservent pour ainsi dire indéfini-
ment leur préeision et leur sensicilité. Dans
ce but, on a étudié avee le plus grand soin
I’établissement de leurs fondations, gqui doi-
vent consister en un massif de briques ou

de ciment lar-
ge d’au moins
1m. 50 et long
d’environ

2 m. 50. La pro-
fondeur de ces
fondations est
proportionnée
4 la hauteur de
Iétabli sur le-
quel est instal-
Iée la bascule.
On peut, a Ia
rigueur, mon-
ter ces appa-
reils sur un
massif composé
de madriers so-
lides a fort
¢équarrissage,
mais il est évi-
dent que le bois
peut donner
lieu & destrépi-
dations et i ddea
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mouvements du plateau et du fléau, afin
d’éviter une usure excessive pour I’appa-
reil indicateur et pour les autres orga-
nes délicats du mécanisme de pesée. Le
plateau a environ 60 centimétres de lar-
geur sur 90 centimeétres de profondeur.
La figure ci-dessous montre la méme
balance vue de derriére et ouverte. Le
fléau de la romaine a été ajusté au
poids exact de I’étalon et I'obus ayant
été roulé sur le plateau de pesée, on a
relevé la manivelle. On voit trés nettement,
sur cette photographie, le poids mobile,
lé poids fixe et les cames (2 gauche) re-
. posant sur les arétes du fléau.

Pour les projectiles de faibles calibres,
on emploie une petite balance a plateaux
genre Roberval (page suivante) dont le
socle peut étre mis d’aplomb sur un établi
au moyen de quatre vis de réglage. On fait
desservir cet appareil par deux courroies
transporteuses dont 'une ameéne les obus &
controler, tandis que Iautre les évacue.

Pour les calibres moyens, on peut utili-
ser avec avantage une petite bascule Bé-
ranger dont on encastre le socle dans 1’établi

; du controleur et qui a une capacité maxi-

BASCULE A PLATEAU POUR GROS OBUS mum de 55 kilogrammes. L’appareil est
Lappareil est enfermé dans une boite de 60 centi- ™uRi du méme indicateur automatique
mélres de largeur sur 90 centimétres de profondeur, 9UE les prf:cedents pour la constatation ra-
munie dun plateaw métallique avec romaine & poids pide des écarts
indépendants relice @ un indicateur automatigue de poids. Dans
protégé contre Pusure par un disposilif de déclenche- ce cas, 1’obus-

VUE ARRILERE

ment. La capacité de ce modele pour artillerie étalon ou son AEORT LA
lourde varie de 150 a 1.000 Ekilogrammes. équivalent en LA ROMAINE
PRETE

poids contrélés

est placé sur A TONCTIONNER

affaissements qui sont beaucoup moins &
craindre avec les massils de briques ou de
béton armé plus couramment employés.
Pour les petits obus, jusqu’au calibre de
120 millimeétres, on emploie une graduation
permettant de constater des exces ou des
défauts de poids de 500 grammes par rap-
port au poids de I'obus-étalon de compa-
raison, et cela par fractions de 10 grammes.
Pour les gros obus, au-dessus du calibre
de 120 millimeétres, la graduation est établie
jusqu’a 2 kilogrammes a droite et & gauche
du point zéro, chacune des divisions corres-
pondant & des fractions de 50 grammes.
La bascule représentée par la photogra-
phie ci-dessus est construite en cing mod¢les
de capacités croissantes, depuis 150 Kkilo-
grammes jusqu’a 1.000 kilogrammes. Elle
peut done étre utilisée pour la réception des
projectiles d’artillerie lourde tirés par des pie-

On ajuste la romaine aw poids exact de Tobus a
vérifier, que Uon roule sur le plateau peseur. On
. ? R leve la manivelle et la différence de poids, en plus
ces atteignant le calibre de 381 millimétres. gy en moins, est indiquée sur le cadran d'une ma-

On voit, sur le devant, la manivelle de  niére claire, exacte et instantanée. On liche ensuite
déclenchement permettant de bloquer les la manivelle de déclenchement ei on velire ’obus,

2 %
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des petites balances Pooleyv, type Bé-
ranger, au pesage des charges d’explo-
sif dans les ateliers de chargement.
On emploie alors des modéles dont la
capacité est réduite & une livre; une
graduation de 5 grammes en 5 grammes
est suffisante pour le cadran indicateur.
Les explosifs étant presque toujours
susceptibles d’attaquer les métaux, le
mécanisme de la balance est soigneu-
sement enfermé dans un carter étan-
che, ce qui prolonge notablement la
durée de ces appareils de pesage mal-
gré leurs dimensions tres réduites.
Quand les corps de projectiles sont

completement  terminés, ils  doivent
recevoir extérieurement un  certain

nombre de marques qui renseignent
les arsenaux et les chels de picces sur
leur date de fabrication en indiquant
aussi le calibre, la série, la vitesse ini-
tinle &4 la bouche du canon, le nom
du fournisseur qui les a livrés.

On ne peut marquer les obus qu’a
la machine, ¢tant donué I'importance
des fabrications. 11 existe des appareils
fonctionnant. au pied ou i bras, tels que
celui fourni par la maison américaine
Noble et Westbrook, de Hartford

BALANCE GENRE ROBERVAL
POUR LE CONTROLE DES OBUS
DE 75 A 120 MILLIMETRES

On place également sur le plateauw
a poids un projectile élalon ouw son
dquivalent en poids controlés. In-
suile, on mel sur le plateau peseur
Pobus a peser.L'exces ou le difaut
de poids est instantanément indiqué
sur le cadran, dont Uaiguille reste
aw zéro si le poids est exvact.

un plateau suspendu par quatre
chaines sous 1'établi, comme le
montre la figure de la page 111.

Ce matériel de controle a don-
né toute satisfaction méme dans
les plus grandes fabriques d’obus

Fig.2

nationales ou privées, comme,

par exemple, certains arsenaux
francais, qui livraient jusqu’a
75.000 obus par jour pour ali-
menter nos batteries de 75 mm.
nérant sur les fronts d’Orient.
Ona.d’ailleurs, étendu l'usage

MACHINE MC LAREN POUR LE MARQUAGE DES PROJECTILES
D'ARTILLERIE, VUE EN ELEVATION DE FACE (FIG. 1) ET
EN ELEVATION DE COTE (FIG. 2)

Le projectile @ marquer est disposé verticalement sur un support en
Jonte dans lequel I’ogive s’encastre pour empécher le basculement.
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(Connecticut). Le de¢bit de ces marqueuses
est naturellement inférieur a celui de celles
qui fonctionnent par courroies et poulies,
comme la machine amérieaine Dwight Slate,
qui consiste en un poingon gravé mobile en
acier dur qui vient s’appli-
quer sur la paroi du pro-
jectile maintenu  couché
par Touvrier sur un pla-
teau. Le poincon est
actionné par un mdé-
canisme & execentri-
que qui le fait alter-
nativement monter
et descendre. 1obus
ne risque pasd’étre fanssé,
ce qui pourrait arriver si
on ne lui assurait pas une
surface d’appui suflisante
ou si on se contentait de le
faire présenter o la main
sous le poincon margueur.
Notre photographice
ci-contre représente la ma-
chine «Climax » o marquer
les obus, brevetée par
MM. J et II. Mc¢ Laren,
les ingénieurs bien connus
de Leeds (Angleterre).
L’obus est placé vertica-
lement ; Ia pointe de o-
give, orientée wvers le
bas, est engagée dans
une cavité ménagée dans
latéted une co-
lonne de fonte
verticale [ixcée
a la base du
bati. T embase
du culot du
projectile est
coillée d’une
matriceenacier
doux eémenté
a Pintérieur de
laquelle sont
gravées les ins-
criptions i gra-
ver et qui re-
coit, en méme temps que L'obus, un mou-
vement de rotation tel que chbaque ligne
recoive un coup d'un marteau mécanique,
ce qui 'imprime dans le métal du culot.
Cette machine peut s’appliquer aux divers
calil res jusqu’a ceux de 120 et de 150 mm.
Pour ies projectiles de I'artillerie lourde, les
manceuvres d’amenée et d’évacuation se-
raient difficiles, et I'on préfére le marquage
A1 noincon méeaniaue sur 'obus couche.

dive

VUE GENERALE DF L’APPAREIL DE MM. J, ET M. MC LAREN
POUR LIE MARQUAGE DES OBUS DE MOYEN CALIBRIL
L'obus a marquer (calibres de 12 a 15 centimetres) est posé verti-
calement, Uogive en bas, el maintenu par un support creux. Les
ses marques @ apposer sont gravées sur des blocs dacier
qui se présentent successivement devant wun marlean commandé
par une courroie. La machine est desservie par un {ransporteur.

Pour passer d'un calibre & 'autre, il suffit,
quand on emploie la machine Me Laren, de
changer le support inférieur, ainsi que la
matrice portant les inscriptions, modifica-
tion qui demande peu de temps.

Le porte-matrice
¢st suspendu a une
tige verticale filetée
dont extrémité su-
péricure, taillée en
forme de roue héli-
~coidale, engréne avec
un pignon mont¢é sur
un arbre horizontal
que 'on fait tourner
aun moyen d une ma-
nivellequandon veut
faire descendre Ia
matrice sur le culol
de 'obus une fois que

ce dernier a ¢té mis
en place dans le support.

Les obus anglais sont mar-
qués au culol, suivant une
circonférence ; la matrice est
done constitude par une série
de poincons mobiles eylindri-
ques que 'on place dans des
cavilés coniques creuscées tout
autour de la matrice. Les
poincons sc trouvent ainsi
solidement maintenus
tout en pouvant &tre
[acilement re-

tirés de leurs
logements.

L.a machine
estinstallée sur
un bane qui esl
asscz solide
pour permettre
aux femmes
chargées de ce
service de rou-
ler les obus
avant et apres
marquage.
Dans les gran-
_ des usines de
niunitions, les machines & marquer Me Laren
ou autres sont desservies par des transpor-
teurs mdécaniques &4 courroies ou a4 TOU-
leaux, ce qui permet d’accélérer la manu-
tention des projectiles sans augmenter les
frais de main-d’ccuvre. On arrive ainsi a
marquer cing obus par minute, soit 3.000
projectiles par journée de dix heures, ce
qui. évidemment, est un beau résultat.

ArproNsE DUTILLOY.
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PASSERELLE ARTICULEE POUR TRAMWAYS

circulation urbaine dans les grandes

DEV.-\:\'T I’'augmentation rapide de la
compagnies

cités amdéricaines, les

de tramways se sont vues dans 1’obligation
d’accroitre la capacité de leurs wvéhicules.

-Les anciennes voitures & quatre roues, dont
un trés grand nombre existaient encore il y a
peu de temps, ne pouvaient étre mises au

M. John Lindall, ingénieur en chef du
matériel et des ateliers de la Compagnie des
Tramways électriques aériens de Boston, a
imaginé un dispositif qui fournit une excel-
lente solution du probléme exposé ci-dessus.

On supprime les parois ex-
\ trémes de deux voitures exis-
tantes et on intercale entre les

DEUX ANCIENNES VOITURES DE TRAMWAY RELIEES PAR UNE PASSERELLE EIIE‘.TALLIQUE

rebut sans qu’il en résultit une perte impor-
tante pour les exploitants des lignes. Il fallait
done trouver un moyen économique permet-
tant de les utiliser malgré leurs faibles dimen-
sions en attendant qu’elles fussent suffi-
samment usées pour que I'on plit envisager
leur mise a la réforme et leur remplacement
par des vcéhicules neufs, montés sur boggies.

deux caisses une passerelle métallique, longue
de 4 m. 50, a parois pleines, munie de baies
vitrées et de portes & marchepieds. L’entrée
et la sortie des voyageurs se font par ce pont,
que le receveur (il n’en est besoin que d’un
seul pour I'ensemble des véhicules) traverse
pour se rendre d’une voiture & I'autre afin
d’y percevoir le prix des places.

NETATIS NF LA PASSERELLE ARTICULEE IMAGINLEE PAR M. JOHN LINDALL, DE BOSTON

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES MAN(EUVRES NAVALES EN ZIGZAG
POUR DEJOUER LES SOUS-MARINS

Par Sébastien RONDAL

ANCIEN CAPITAINE DE VAISSEAU

AIRE naviguer et manceuvrer un grand
nombre de navires 4 la mer, en les con-
servant groupés, n’est pas un probléme

facile 4 résoudre, et il a fallu des années
a’études et d’exercices pour codifier les régles
indispensables pour éviter les abordages
et assurer la sécurité de la navigation,

Un navire isolé peut sans inconvénient
battre en arriere ou changer de direction
quand il se trouve face a face avec un danger
imprévu ; il n’en est pas de méme pour un
groupe de navires qui ne peuvent ni reculer
ni modifier leur route sans risques pour leurs
voisins d’arri¢re, ou de ¢6té si on est en ligne
déployée. S’il existe parfois dans les escadres

des séries de bitiments homogénes, c’est-i-
dire ayant des caractéristiques identiques,’

_elies comprennent toujours des unités qui ont

des tonnages, des longueurs, des cercles de
giration, des vitesses différant de I’ensemble,
et, en plus, il est permis de dire que chaque
navire a sa propre personnalité en ce qui
concerne ces points particuliers. Or, pour
rester groupé, il faut avoir des vitesses uni-
formes et des cercles de méme diamdétre pen-
dant les girations. Quand un navire entre
pour la premiére fois dans une force navale,
il procéde a4 une série d’expériences pour
déterminer ces données par rapport & celles
du navire amiral qui, lui-méme, se base sur

|

AU PREMIER PLAN, A DROITE : STEAMER 'I‘ORPILLI:J, MAIS DONT LES CLOISONS ETANCHES,

VOISINES DU POINT D’IMPACT DI LA TORPILLE, ONT RESISTE
Les gaz produits par Uexplosion exercent une pressiton st farte et leur vitesse est si considérable qu’ils se
conduisent comme un véritable projectile solide. Ils défoncent la paroi touchée par Uengin, traversent
souvent tout le navire el vont enfoncer la paroi opposée, détruisant tout sur leur passage. Un paquebol
anglais torpillé I annéde derniére, mais qu on réussii & maintenir a flot, avail une déchirure par laquelle
deug chariols auraient pu passer de front. On le conduisit néanmoins ¢ Malte, ot il ful véparé,
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la vitesse du plus mauvais marcheur du
groupe de bitiments et sur le diamétre de
celui qui a le plus grand cercle de giration,

Le régime de marche des machines n’étant
pas absolument constant, la tenue du poste
dans la ligne néeessite une atlention soulenue
de I'officier de quart, qui aceélére ou diminue
Pallure suivant qu’a laide d’un télémeétre
il voit qu’il s’¢earte ou se rapproche plus ou
moins du bitiment qui le précede.

Dans les machines, Ia besogne est singu-
licrement facilitée par Ie compteur Valessie,
a 'aide duquel on peut automatiquement
faire varier le nombre de tours de I'appareil

gement de couleur indique que son eamarade
d’avant vient sur la gauche ou biabo:d ; sl
devient wvert, sur la droite ou tribord,
manceuvre qu’il aura & imiter, sans perdre
de temps, en tournant dans ses eaux.
Non seulement tous les feux de navigation
sont éteints, mais encore tous les feux de
passerelle, de cuisines, de eabines, doivent
¢tre masqués 3 e’est une prescription (rés
difficile a faire observer et, cependant, eile
est absolument indispensable, car la moindre
lueur filtrant du bord peut renseigner 1'en-
nemi, surtout s’il s’agit des sous-marins.
IL.e groupement et la navigation d'un

GRAND PAQUEBOT ESCORTE PAR UN DESTROYER ET UN CROISEUR LEGER

moteur et gagner ou perdre progressivement
les dizaines ou centzines de métres néeessai-
res, mais il n’en faut pas moins un personnel
méeanicien constamment en éveil. En temps de
paix, la nuit, on indique les changements de
route 2 Paide de fanaux électriques ou par
In T.S.F. : pendant les grandes mancuvres
ou en temaps de guerre, pour ne pas faire
connaitre sa position &4 Uennemi, tous les
feux de navigation sont ¢teints 3 le seul feu
que 'on conserve et pas toujours, est le feu
de lIa raticre, petit fanal discret placé a
Pextréme arriere et qui comporte trois sec-
teurs, un blane au centre, un rouge a gauche,
un vert & drojte. Quand un navire voit_le
secteur blane de son prédéeesseur, cela
signifie qu’il gouverne & 1a route donncée 3 s'il
vait ce sectenr blane devenir rouce. ce chan-

grand nombre de navires deviennent encore
plus délicats quand la brume, qui est 'ennemi
le plus redoutable et le plus redouté des
marins, se leve et envahit parfois brusque-
ment 'horizon, surtout si I'escadre est ddéjia
engagde dans des passes ou si elle navigue pris
d’une cite rendue particulierement dangereu-
se par ses hauts-fonds et ses courants varia-
bles en force et en direction.

Par brume, les signaux par pavillons,
fanaux, sont remplacdés par des signaux
sonores elfectués a P'aide de clairons, de
coups de fusil, de coups de canon et par
T.S.F. Chaque navire a une sonnerie parti-
culiecre de clairon pour fzaire connaitre son
identité ; ¢’est sa sonnerie de reconnaissance.

On arrive ainsi & modifier la vitesse et a
sionaler la route 4 suivre : pour ne,_ pas se
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perdre, chaque batiment file derriére lui une
bouée dite de brume sur le sillage de laquelle
gouverne le navire qui suit ; ces bouées sont
rendues lumineuses pendant la nuit.

Ce qui précede permet de se rendre bien
compte des difficultés qu’a présentées I’or-
ganisation des convois, quand, au lieu
d’avoir affaire & des commandants et & des
officiers préparés par leur instruction aux
manceuvres a rangs serrds, ayant a bord des
sous-ordres instruits et nombreux, on s’est
trouvé en présence de capitaines, d’officiers
auxquels ce genre de navigation était tota-
lement inconnu, et a4 des équipages, composés
d’excellents matelots ponr la plupart, mais

C’est pour ces raisons que, pendant les hos-
tilités, le gouvernement anglais a prescrit
d’embarquer sur les navires de 2.1400 tunncs
ou plus, quatre marins timoniers n’ayant au-
cun autre service i fuirc que la veille, et que
le zouvernement américain a décidé que tous
Tes batiments transportant des troupes et des
munitions seraient montés par des officiers
de marine et les équipages complétés a I'ai-
de des 1essources de la marine nationale.

La surveillance  extérieure est d’une
importance primordiale : Sir Geddes a

déclaré au Parlement anglais que, pour les
navires ayant apercu les périscopes des sous-
la provortion de bitiments

marins. coulds

L’APPAREIL SPECIAL UTILISE POUR LA NAVIGATION EN ZIGZAG

On voit les fiches mobiles quon change quand on veul modifier le régime du zigzag el les fiches fives en
relation électrique avec les sept conlacls sur lesquels vienl frolter Uaiguille des minules.

insuffisants comme nombre et harassés de
fatigue. De plus, les bateaux de commerce ont
des appareils & gouverner peu puissants et il
s'écoule parfois plusieurs minutes avant
que le navire réponde franchement i sa barre.

Il n’était pas rare, avant la guerre, de voir
des navires anglais de 6 a 7.000 tonnes
quittant le port avec six matelots de pre-
miere classe devant le mit, six chauffeurs et
trois soutiers, ce qui donnait trois chauffeurs
et un soutier par quart, le navire bralant de
25 4 30 tonnes de charbon par jour. On
comprend facilement que ce personnel se
trouvait dans un état de latigue permanent
et incapable de maintenir une wveille sérieu-
se el soulenue sur le banc de quart, aux
postes de vigie et dans les machines. Le ca-
pitaine, lui-méme, ne dormait pour ainsi dire
pas, quand il était dans une zone dangercuse.

était de 3 sur 10, et de 7 sur 10 pour ceux
qui n’avaient malheureusement rien vu.
En dehors du eamoullage et des boites §
fumée, la meillevre, la plus efficace défense
pour les navires isolés consiste a faire des
routes en zigzag dans les zones dangercu-
ses ou des qu’on a apercu un Sous-mAarin.
Cedernier, pour lancer sa torpiile avee des
chances de sucecs, a Lesoin d’estimer i vue
la direction ct la distance a laquelle il se
trouve du navire qu’il se prépare 2 attaquer,
Si, pendant qu’il se met en plongée pour
décocher son engin, cette route et cette
direction ont ¢té modifiées, il est obligé de
recommencer ses calculs de prohabilité.
Mais les eapitaines qui atterrissent sur les
cotes dangereuses d’Angleterre ou d’autres
pavs a couranis violents, hésituient a
employer la méthode du zigzag 4 cause des
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cerreurs qu’eile pouvait entrainerdansleurscal-
cuis de position, et des pertes de temps qu’elle
occasionnait. C’est alors que le premier offi-
cier d’un paquebot imagina I'appareil tres
simple que nous allons décrire et qui permet
d’éviter les erreurs que redoutaient, non
sans raison, les capitaines, gquand Dofiicier
de quart ne tenait pas compte de tous les
changements de route effectués pendant les
zigzags. L’appareil se compose d'un bloe de

contacts. Par son centre, cette aiguilie
communique i une pile électrique ; chacun
des contacts du cercle extérieur est mis, de
son eb6té, én communication, au moyen d’un
fil condueteur mobile, avee des lampes ¢lec-
triques rouges et vertes montées des deux
cotés du eadran, quand la fiche qui termine
le fil conducteur est enfoncée dans un des
trous percés en face de ces lampes. Le cou-
rant passant, les lampes s’allument, et, en

BALLON D'OBSERVATION REMORQUE PAR L'UN DES DESTROYERS BALLONNIERS QUI FONT
PARTIE DE L'ESCORTE D'UN CONVOI REGULIER

Le premier de ces destroyers-éclaireurs est en téte du convoi, le deuzxiéme @ Uarriére. De la nacelle ot il

se tient, Uobservateur peul apercevoir les mines de surface et méme celles qui sont immergées: la forme

confuse des coques de sous-marins en Gmmersion w échappe également pas a ses tnvestigalions. Dans

U'Océan et la Méditerranée, il est possible de voir les objels sous Ueau ¢ quinze ou vingt métres de profon-
deur, par temps moyennement clair, el @ dixz métres dans la mer du Nord.

bois dans lequel est eneastré le cadran d’une
horloge entouré d’un cercle extérieur en
cuivee sur lequel sont placés, au nombre de
sepl, des contacts électriques, distants les
uns des autres d'arces de circonférence corres-
pondant & 714, 16°, 7' 145, 1’1, 7° 14, 5°, 10°,
dont la somme est égale a4 la eirconférence
compléte, ¢’est-a-dire & 60 minutes ou unc
heure. Dans son mouvement sur le ecadran
de T'horloge, I'aiguille des minutes wvient
frotter successivement sur chacun de ces

plus, au moment et pendant le temps de cha-
que contact, une sonnerie se fait entendre.

En face des groupes de droite et de gauche
des lampes, et divisés en compartiments ali-
gnés & hauteur de ces mémes lampes, se
trouvent deux tableaux comprenant quatre
colonnes verticales d’inégale I'argeur,

Les indications de la premiére et de la
troisieme colonnes sont permanentes, quelles
que soient les routes en zigzag que le capi-
taine a pu choisir; celles des deuxiéme et
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quatrieme colonnes sont remplacées quand le
régime de changement de routes du zigzag
est modifié par le capitaine du navire.

En téte des quatre colonnes, de droite &
gauche, on lit : Durée du parcours ; Zigzag ;
Heures de la

ensuite la fiche dans le deuxiéme trou ; au
bout de 7’14, la sonnerie carillonne, la lampe
s’allume et le prévient qu’il a 4 venir de
4.5 &4 droite ou sur tribord de la route vraie.
I1 met alors la fiche dans le troisiéme trou,
et un phénome-

pendule; Course NG
actuelle (p.119). 2> N

< Route que doif suivre le navire |

ne identique se
reproduit.

Voyons main- |
tenantcomment
le capitaine éta-
blit le graphi-

7min. %

Dans ce zig-
zag particulier,
un navire filant
12 nceuds au-

quede sa course.

Pour mieux DIAGRAMME ETABLI PAR LES CAPITAINES DE NAVIRES
QUI UTILISENT L’APPAREIL ZIGZAG

nous faire com-
prendre, suppo-
sons, ce qui estle cas dans le diagramme ci-
dessus, que la route que doit suivre son
batiment pour se rendre & destination soit
le nord. Il trace une ligne droite qui repré-
sente la direction de cette route, puis il cal-
cule pour sa vitesse, que nous admettrons de
12 nceuds (1 neeud = 1.852 metres), les dis-
tances que va parcourir le navire en 77 15,107,
715,12 14,7 14,.5°,107; il porte ensuite ccs
longueurs sur les différentes routes qu'il a
I'intention de suivre. Ainsi, nous constatons
sur le graphique

rait perdu 2
millesparheure,
ce qui corres-
pond environ
a 50 milles par jour et représente, évi-
demment, un retard sérieux, mais il vaut
mieux perdre quatre heurcs par jour dans
les zones dangereuses que d’étre torpillé.

Au plus fort de la guerre sous-marine,
plus de 43 0/0 des navires marchands étaient
escortés, et la méthode s’est montrée si effi-
cace, que les submersibles ont presque com-
pletement renoncé & attaquer les convois.
Mais D’effort demandé aux unités légéres
alliées a ¢été si considérable que I'on a été
‘dans I'obliga-

qu’il veut mar-
cher 7’ Y,au N
30 ouest, route
qui est de 300
a gauche du
nord ; puis, au
bout de cet in-
tervalle, il gou-
vernera i1 450 a

droite du nord |
pendant 10° e
puis au nord

(route vraie)
pendant 7’ et
ainsi de svite

tion d’enlever a
la chasse sous-
marine propre-
ment dite un
grand nombre
d’escadrilles, ce
qui n’a pas été
sans quelques
inconvénients. *

Mais, en fin
de compte, le ré-
sultat cherché a
¢té obtenu, ct il
est permis de
dire quele trans-

008660

[
-
-

Ilétablit alors
deux longues
fiches sur les-
quelles il ins-
erit, sur celle de
gauche (1r¢ co-
lonne), les diffé-
rentes routes qu’il a choisies et, sur la troi-
sicme, le nombre de degrés, a droite ou 4
gauche de la route vraie dont il faut faire
venir le navire pour les suivre.

Supposons que le mouvement en zigzag
commence A 2 heures ; & ce moment, I'offi-
cier de quart enfonce la fiche mobile en face
de la premiére lampe et voit qu’il doit venir
de 30° sur la gauche du nord wvrai ; il place

SCHEMA DES TRAJETS DES CONDUCTEURS ELECTRIQUES
DE L’APPAREIL ZIGZAG
C'est au moyen de ces conducteurs que Uaiguille des minules de
Uhorloge met en branle les sonneries el allume les lampes cor-
respondantes, @ chaque changement de roule.

port de deux
millions de sol-
dats américains,
presque sans
pertes, est un
fait unique dans
Thistoire ma i-
time. Le mois de septembre 1918 a battu le
record avec 320.000 unités, et I'on sait que
les armées de nos alliés d’outre-Atlantique
devaient étre complétées & quatre millions
d’hommes, a raison de 250.000 par mois.
En raison de la fin des hostilités, il n'a
pas été nécessaire de réaliser complétement
ce programme réellement grandiose.
StBasTiEN RONDAL.
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QUARANTE ARES DE TERRAIN
ARROSES EN MOINS DE SEPT MINUTES

~N cultivateur ingénieux des Iitats-Unis

s’est prémuni contre les périodes de
sécheresse sans faire les frais d’une
conteuse installation d’irrigation et d'une
maniére qu’il a jugée de beaucoup préférable
a I'établissement de tuyautages permanents
au travers de ses champs. 11 a simplement
transformé un de ses attelages en chariot-
citerne et I'a pourvu a I'arriére d’un tuyau
d’arrosage horizontal qui ne mesure pas
moins - de neuf meétres de longueur. Pour
empécher ce tuyau de vibrer, autant que pour
le supporter, il I'a assujetti au moyen de hau-
bans rattachés o des montants ou aux longe-
rons du chariot. L’eau de la citerne est expul-
sée au travers de douze pommes d’arrosoir
¢quidistantes sous une pression élevée four-
niec par une pompe qu’actionne un petit,
moteur & essence d'une force de tirois che-
raux environ ; ainsi il s’¢écoule autant d’eau
par les jets d’extrémité que par ceux du
milien, et, en outre, bien davantage par
chacun d’eux que si les jets étaient alimentés

par la simple action de 1. pesanteur. Cette
installation mobile permet non seulement
d’arroser de grandes surfaces cultivées, mais
aussi de répandre les solutions insecticides et
antimicrobiennes qui peuvent élre néces-
saires, ainsi que certains engrais liquides.
La machine que représente notre photo-
graphie fonctionne dans un champ de pom-
mes de terre et, en moins de sept minutes,
elle permet de soustraire momentanément
a la sécheresse quarante ares de terrain.
Une arroseuse construite sur ce modéle,
mais perfectionnée, pourrait étre employée
a d’autres usages qu’a I'agriculture ; on
pourrait I'utiliser pour noyer les poussiéres
estivales sur les grandes places publiques et,
dans les larges avenues des villes modernes,
répandre de la fraicheur sur les vastes pelou-
ses des jardins-promenades et sur les pistes
suivies habituellement par les autos. Iit
tout cela avec une économie de temps et
d’argent dont tout le monde aurait lieu de se
féliciter, le public comme les municipalités.

VUE ARRIERE DE L’ARROSEUSE GEANTE AMERICAINE EN PLEIN TFTONCTIONNEMENT
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LE STABILISATEUR A CAISSES D'EAU
POUR LA SUPPRESSION DU ROULIS

: Par Jeseph ALLUIN

N sait quels sont les inconvénients
graves du roulis des navires, source
du mal de mer. Dans la marine de
comimerce, il rend les traverscées tres pénibles

pour les passagers ; dans la marine de guerre, -

il est extrémement nuisible o la précision du
tir du ecanon aussi, depuis longtemps,
a-t-on cherché les moyens, sinon de le
supprimer, du moins de atténuer, mais on
n’y ¢lait, jusqu’ici, parvenu que dans une
tres faible mesure, en diminuant la hauteur
métacentrique du navire, en augmentant son

peu appréciable, Dlailleurs, le passager était
dans I'obligation de ne pas quitter ces abris
temporaires, sinon il retrouvait de suite le
roulis et son compagnon le mal de mer.
Bessemer, le célebre inventeur du proeddé
de fabrication de I'acier qui porte son nom,
fut plus audacieux : ce fut le navire lui-méme,
tout entier, qu’il suspendit & la cardan. 11
était formé de deux coques, 'une extérieure,
I'autre intérieure, celle-ci suspendue dans
la premiere par un double joint de cardan,
pour s’opposer aux deux oscillations de

moment d’inertie, et en
disposant des quilles,
dites de roulis, longitu-

roulis et de tangage.
Le résultat ne fut pas
heureux. Le poids de ce

dinalement et sur les

bateau était énorme, et

Ty

deux edtés de la coque.,
On combattait ainsi le
svnchronisme entre les
oscillations pro-
pres du navire

e —y——

il était si peu marin,
qu’il ne put- effectuer
plus d'un voyage. On
dut le démolir.

Unemeilleure

ct eelles des va-

solution fut ob-

gues qu’il était
susceplible de
rencontrer, car
la durée de ses.

tenue, il y aune
dizaine d’an-
nées, par I'em-
ploi de réser-

périodes de rou-
lis concorde gé-
néralementavee
celle de son os-
cillation pendu-
laire propre, ct
clle est d’autant plus grande que ce syn-
chronisme est plus complet. Il était done
indiqué que, pour diminuer son amplitude,
il fallait d’abord éviter ee synchronisme.
Ies anciens navires a roues roulaient moins
que nos modernes bateaux & hélice. Le poids
considérable des deux roues, augmenté de
celui des tambours, presque toujours volu-
mineusx, placés del’un et de Nautre eoté de la
oque, faisaient, en quelque sorte, office de
balancier et maintenait au navire son hori-
zontalité, aumoins jusqu'a un certain point.
Une des premicres tentatives pour vainere
le roulis fut la suspension a la cardan de lits,
de fauteuils et méme de petites cabines, qui
conservaient ainsi la wverticalité au moins
relative. Mais le bénéfice gqu'on en retira [ut

cCouUrLnL

DU STABILISATEUR A CAISSES D'EAU

A et C,masse d’eaw dans deww réservoirs situés Uun a babord,
Uadre a tribord el communiquant par le canal B ; e, { conduit
d'air faisant communiquer les pearties supdrieures des réser-
voirs ; D, valve de régulation.

voirs a4 eau de
erandecapacitdé,
placés de cha-
que coté du na-
vire, le plus loin
possibledel’axe,
ct dans le méme plan transversal ; ils
c¢taient reliés par un ou plusieurs tuyaux de
scetion convenable. Lorsque le navire com-
mengait & rouler, les eaisses pleines d’eau
qui se trouvaient, par le fait du roulis, plus
¢levées que celles placcées de Dautre coté,
déversaient une partie de leur contenu dans
ces dernieres. L’eau déplacée par ee moyen
s’opposait ainsi de tout son poids au mou-
vement de balancement du bateau.

Ce Tut Ia le stabilisateur I'ram, qui combat-
tait le synchronisme entre la durée des oscil-
lations propres du navire et celle des vagues.
lequel est.d & un phénomeéne de résonnance,
en produisant dans le navire un phénomeéne
d’anti-résonnance, ¢’est-a-dire de roulis asyn-
chrone & celui des vagues. Le résultat était
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ET LA VIE

obtenu, comme il est dit plus haut, et voici
en quelques mots ce qui se passait alors :

Drapres les lois de la résonnance, les oscilla-
tions d’un navire sont décalées en retard de
900 sur celles des lames qui les produisent,
c’est-d-dire que l'inclinaison maximum du
navire se produit exactement un quart de
période aprés que la vague qui le frappe a
pris elle-méme sa plus forte inclinaison.

La méme loi de résonnance s’applique
au mouvement de la masse d’eau contenue
dans les réservoirs du stabilisateur sous
I’action du roulis. Donge, les phases résultant
des oscillations de cette masse d’eau seront
elles-mémes décalées en retard de 90° sur
celles du navire, et ’eau dans les réservoirs
atteindra son ni-
veau maximum ou
minimum un quart
de périodeenretard
sur I'inclinaison

Fram se composait de deux groupes, I'un &
I’avant du navire, I’autre a ’arriere, formés
chacun de deux réservoirs de deux & trois
metres de hauteur et de largeur, reliés trans-
versalement au mavire par un tuyau de
0 m. 45 de diametre. Dans le sens de I'axe
longitudinal du navire, ils avaient 7 m. 30
de longueur. A leur partie supérieure, ils
¢taient en communication par un conduit
d’air muni d’une valve régulatrice dont nous
avons dit plus haut la fonetion. Chacun des
réservoirs comportait des guides et desdéflec-
teurs dans le but d’amortir le clapotis de
I'eau dont le volume était de 94 tonnes,
produisant un mouvement stabilisateur, pour
les deux groupes de 840 metres-tonnes.

Un pendule, ins-
tallé preés de chaque
appareil, permet-
tait 4 tout instant
de relever sur un

maximum du navi-
re d’'un bord ou de
I’'autre. I1 y aura,

diagramme I’ampli-
tude du roulis.
Les oscillations

par conséquent,

¢taient générale-

une différence J
totalede phase
entre les oscil-
lations des va-

J ment réduites
de 110 4 20 1
et 20, et, par
oros temps, de

*1

gues et celles
de la masse
d’eau des ré-
servoirs de
9004-90°, soit

180 & 3°ou 40,

Drapres M.
Fram, il était
- préférable de
placer les ré-

1809, et alors

%onoonoonoo‘nocuoaﬁ

servoirs ainsi

cette dernicre
agira par son
poids en sens
inverse del’ac-
tion des va-
cues et redres-
sera le navire.

Surles sché-
mas insérés dans cet article, on peut voir,
au milieu ou sur 'un des points du conduit
d’air faisant communiquer le sommet des
deux réservoirs, une valve dite régulatrice.
Elle a pour but darréter tout mouvement
de la masse d’eau lorsqu’elle est fermée, ou
de modifier, par son ouverture plus ou
moins grande, la résistance de T'air dans
ledit conduit, ainsi que les pressions dans
les réservoirs, et, par suite, amplitude des
oscillations de la masse d’eau dans les mémes
réservoirs, suivant I'état de la mer.

Installé sur un transatlantique de 14.000
tonneaux marchant & 13 nceuds, puis sur un
grand paquebot de 25.000 tonneaux, de la
ligne Cunard, le Laconia, le stabilisateur

COUPE D’UN NAVIRE

MUNI DE STABILISATEURS A CAISSES
D’EAU AU-DESSUS DE LA FLOTTAISON
A el B, masses d'eaw dans les réservoirs, au-dessus du niveau de
la mer ; C, conduit de Ueaw; D, conduit de Uair ;
rigulatrices ; Iy robinet de décharge d’eaw ; HH, guides et déflec-
teurs; JJ, niveaw de la mer.

que leurs con-
nexions trans-
versales au-
tant que pos-
sibleau-dessus
du centre de
gravité du na-
vire. I’action
de I'eau dans ces connexions venait alors
g'ajouter utilement a celle du réservoir.

Mais cette disposition n’était pas toujours
possible, et lorsqu’on était amené a placer
les dites connexions transversales au-dessous
du centre de gravité, on était conduit & aug-
menter de beaucoup les dimensions des ré-
servoirs, c’est-a-dire I'encombrement.

Le systéme n’avait donné, en somme, que
des résultats bien justes satisfaisants. On
s’en contenta pour le moment ; néanmoins,
il ne se généralisa pas, et I’on chercha mieux.

La solution du probléme devait étre trou-
vée, apres quelques titonnements, en utili-
sant les propriétés curicuses de cet ingé-
nieux appareil appelé gyroscope, dont lg

EE, valves
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découverte est due 4 Foucault, et dont nous
avons donné la description trés détaillée
dans La Seience et la Vie(n® 17, année 1914).

Sa théorie trouvait la une parfaite appli-
cation, reconnue par tous les spécialistes.

On sait, en effet, que,quand un gyroscope
est rendu solidaire d’un pendule, la durée
d’oscillation de ce dernier est augmentée. En
se basant sur ce principe, op peut done aug-
menter la période de roulis, qui varie, suivant
les bateaux, de trois ou quatre secondes &
treize ou quatorze secondes, chacun ayant
sa période propre. Les grands roulis sont dus
a 'action des houles synchrones & la période

du navire, leurs impulsions (comme dans le-

jeu de I'escarpolette dont le va-et-vient est
entretenu ou amplifi¢ par de légéres pous-
sées de la main a cha- 4

parait glisser comme sur une mer d’huile.

Le Schlick consiste en un lourd volant &
axe vertical pouvant osciller sur lui-méme
dans le sens transversal du batiment ; Deffet
gyroscopique déterminant une réaction per-
pendiculaire, le volant oscille en phase déca-
lée de 90° avee celle du roulis. 11 est complété

" par des butoirs et un frein pourlimiter les

oscillations. Mais le mouvement pendulaire
n’est efficace qu’a la condition d’étre syn-
chrone avec le mouvement de la wvague.
L’appareil, une fois lancé, ne pouvant modi-
fier son mouvement aussi vite que se modifie
I’action wvariable des flots, la correction est
trop souvent inefficace. L’appareil Sperry
possede, au contraire, un volant tournant
sur un axe horizontal ; il est monté norma-
lement en travers du

que retour) s’ajoutent

constamment. Mais

quand un navire est

stabilisé, comme il est
dit ci-dessus, sa J

— E =]| navire et peut rece-
& voir autour d’un deu-

xieme axe vertical des

N 5]l mouvements variables

de précession

période devient
tres grande, et
il ne peut pas y
avoir de houles
depériodeséqui-

(c¢’est-a-dire des
déplacements
dans le plan de
ce deuxieme
. axe vertical) les-

valentes pourlui

quels sont pro-

étre synchro-

voqués par une

nes ; le roulis
ne peut done
prendre une
grande amplitu-
de, la tendance
a4 embarder est
supprimée, et,
par suite de la
réaction du gyroscope, I'amortissement des
oscillations est extrémement rapide.

C’est ainsi que la stabilité deplate-forme
du navire est obtenue presque compléetement.

L’application du gyroscope ala navigation
ne donna pas, d’abord, de bien bons résul-
tats 3 le systéme allemand Schlick, qui fut
employé en premier lieu et qui agissait en
changeant la période d’oscillation du navire,
ne commengait 4 fonctionner que quand son
axe de rotation avait subi un déplacement
considérable, c’est-a-dire quand le bateau
roulait déja fortement. Nous en avons fait
la description dans Darticle précité¢ de La
Science et la Vie. Le nouveau systeme Sperry,
construit par La Gyroscope Sperry Co., qui
sera installé a bord des cuirassés ameéricains,
est assurément trés supérieur aux précédents:
il empéche le mouvement perturbateur de se
produire aussitét qu’il tend a s’amorcer. Son
elfet est instantané et surprenant, le navire

COUPE D'UN NAVIRE MUNI DE STABILISATEURS A CAISSES
D'EAU AU-DESSOUS DE LA FLOTTAISON
AB, masses d’'cau dans les réservoirs, au-dessous dw niveau
de la mer; C, conduil faisant communiquer Ueaw des deua
réservoirs ; D, conduil d'air des réservoirs; B, valve régu-
latrice ; FIH, gauides el déflectewurs amortissant le clapotis de
leaw dans les réservoirs ; JJ, niveauw de la mer.

machine spécia-
le, elle-méme
commandée par
le petit gyrosco-
pe ou pendule
gyroscopique
d’une extra-
ordinaire sensi-
bilité, dont nous avons parlé plus haut.

Le poids total de I'appareil est de 0,9 9,
du déplacement du navire, soit une huitaine
de tonnes pour un grand contre-torpilleur
ou 30 tonnes pour un croiseur léger de
3.400 tonnes, ce qui n’est pas considérable.

Issayé sur des navires de divers tonnages,
il a si bien donné satisfaction quele gouver-
nement des Etats-Unis a déeidé, comme
on I'a dit tout a I’heure, de I'installer sur
les nouveaux cuirassés. Son poids, alors,
atteindra ou dépassera 300 tonnes. Ce poids
n’est pas négligeable. Néanmoins, I'incon-
vénient de la surcharge est largement com-
pensé, et au dela, par les trés grands avan-
tages qui en résultent pour le tir des pieces,
lequel peut s’exécuter avec la précision
du pointage & terre, et par une habitabilité
trés grandement  améliorée des  diverses
parties du navire.

JosErr ALLUIN.
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UNE MACHINE-OUTILS A TOUTES FINS

ERTAINS constructeurs ont cherché i
réaliser des machines 4 toutes fins
jouant tour a tour le role d’aléseuses,

de fraiscuses, de perceuses et de taraudeuses.
On évite ainsi les manceuvres de mise en
place qu’il faut faire chaque fois qu’on
change de machine une pi¢ce en fabrication.
Méme dans les gran-
des usines, cette écono-
mie de frais de manu-

FIGURIS

LA MACHINE EQUIPEE POUR BTRE UTILISEE
COMME FRAISEUSE

tention n’est pas & dédaigner, et une batterie
de machines universelles suseeptibles de se
mdétamorphoser rapidement en  fraiscuses,
puis en perceuses, cte., rendrait de grands
services pour les fabrications en scries.
Celle qui est représentée ici comporte
tous les organes nécessaires pour remplir ce
but : bane, colonne, broche, table, chariot.
Le banc est du type o caisson renforeé par
de robustes nervures longitudinales et trans-
versales calculées et dis-
posces de manicre i résis-
ter aux efforts qui se
produisent en cours de
travail ou pendant les
manceuvres de mise en
place. Ce bane ne repose
sur le sol que par trois
points. On peut ainsi le
caler facilement sur un sol inégal et suppri-
mer les fondations, ce qui permet de le chane
ger de place sans grands frais et sans embar-
ras aussi souvent que cela parait nécessaire.
La colonne est fixée au banc par des bou-
lons ; sa base est sulfisamment large pour
lui assurer une rigidité parfaite, ce qui garan-
tit I'alisnement, sans vibrations, de la téte de
broche et de tous les organes qu’elle supporte.
La téte de la broche, solidement appuydée
sur ia colonne, est équilibrée par un contre-

LA MACILI-
NE TRANS-
FORMEE EN
ALESLEUSE

poids afin de soulager la vis de relevage.
La vis de commafide trés robuste, en acier,
est logée entre les flasques de la colonne.
qui sont munies d'un lardon de guidage A
rattrapage de jeu et d’un guide & tenons.
La broche d’acier forgé o haute teneur en
carbone, rectifiée a4 la meule sur toute sa
longueur, est munie d’une douille qui est
seule en contact avece les coussinets de latéte
de broche. I’avance est obtenue au moyven
d’une erémaillere et d'un  pignon  avee
débrayage automatique a la fin de course,
ce qui empéche la broche de {lé-
chir ou de se coincer. La com-
mande de 'avance est réalisée
au moyen de deux clavettes qui font saillie
sur un accouplement traversant la douille.
La poussée qui s’exerce sur ces clavettes est
absorbée par un robuste coussinet 2 billes.
La transformation de la machine en frai-
seuse est représentée par notre figure 1.
Le porte-fraise figure au-dessus du chariol ;
il .est soutenu par une traverse i glissiére
fixée aux colonnes au moyen de boulons.
Cette machine-outil protéilorme, orientable
dans tous les sens, est actionnée par un
moteur électrique placé derriere le bane.

TFTIGURE 2

La figure 2, représente lamachine éqnipée
pour servir d’aléseuse. Les pieces o travail-
ler se fixent sur un chariot & surface mor-
taisce visible & gauche de la colonne extréme
et qui se déplace sur le bane inférieur an
moyen d'une glissicre comme le plateau
d’un tour. Une fois que le eylindre & aléser
est mis en place, on fixe le chariot au moyen
de vis et I'on mcnte l'outil sur la barre.
Celte dernicre recoit son mouvement au
moyen d'un jeu dlengrenages particulier.
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Par René LE BARZEC

ANs les puissantes machines excava-

trices qui travaillérent, souvent au

nombre deplus de quatre-vingts a la
fois, sur les chantiers de Suez, de Lesseps.
serait tres difficilement venu a bout de sa
grandiose entreprise, long coup de drague
dans les sables du désert, comme on I'a dit
avee juste raison. De leur coté, les ingé-
nieurs amdéricains n’auraient pu  broyer
ct déplacer les masses rocheuses de la
fameuse Culebra sans les steam-showels per-
fectionnées qu’ils mirent en batterie a
Panama. Aujourd’hui, d’ailleurs, I’emploi
des dragues ne se limite plus au percement

des isthmes, au creusement des canaux ou a
I'approfondissement des rivieres 3 on s’en
sert dans diverses branches du génie civil.
Les constructeurs de lignes ferrées les utili-
sent pour excaver d’importantes tranchées
dont I'exéeution i la main reviendrait trés
cher. Elles fonctionnent dans les mines de fer
de la Sucde ou de la Norvege, comme dans
les gisements de cuivre du Rio-Tinto, en
Espagne, ou dans les exploitations auriféres
de Californie et du Transvaal. Ces engins de
terrassement permettent aussi d'excaver
sans explosifs les marnes les plus dures, les
terres a briques et les argiles trés compactes.

LA DRAGUE « LA PUISSANTE » EMPLOYEE POUR LES TRAVAUX MARITIMES

Cel engin @ godets peut draguer 300 méires cubes par hewre a 12 meires de profondeur. Sa coque es
‘oul entiere en acier de qualité supérieure, de fagon & résister auwx choes daccostage, e. son puils
Aéhlais a une capacité de 1.200 mélres cubes. Elle entretient le chenal dans le canal de Sucz.
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GODETS DE LA DRAGUE « LA PUISSANTE »

Ces godets, formés d'un berceau en acier sur lequel se lrouve
rivée une hotle en forte téle portant un bec d’acier dur, ont
une capacité de 850 litres chacun. A Pallure normale, ils

passent @ raison de seize par minule.

Pour les excavations sous-marines, on se
sert de dragues a cuiller parfois tres puis-
santes. Parexemple, deux de celles actuelle-

ment en service pour les travaux complé-

mentaires d’approfondissement dans le canal
de Panama portent des godets de 11 meétres
cubes et peuvent travailler & 15 meétres au-
dessous du niveau de I'eau. Mais il faut
souvent, avant d’exécuter des dragages
maritimes ou {luviaux, broyer au préalable
les rochers qu’il s’agit d’enlever. On dut
procéder ainsi pour le canal de Suez, qui
traverse des terrains divers. Aux environs
de Port-Said, on rencontre effectivement
du sable argileux et quelques banes impor-
tants d’argile plus ou moins compacte, tan-
dis que le fand du lac Timsah se compose

d’'une agglomération sablonneuse
calcaire et dure ; du laec Timsah
aux lacs Amers, on trouve du
sable wvaseux argileux, parfois
pierreux et gypseux, surmonté
d’une couche de sel et autres rési-
dus des évaporations anciennes ;
ensuite, de P'argile compacte, de
la marne et des agglomérés sa-
bleux se succedent jusqu’a la mer
Rouge. Maison n’a encore signalé
la présence des rochers qu’au sud
du canal, entre le kilometre 85 et
Suez. Ces bangg rocheux affleu-
rent presque horizontalement.
ID’apres les reconnaissances minu-
tieuses effectuées, ils occupent
une superficie de 300.000 metres
carrés sur le plafond du canal.

Durant le percement du canal
de Suez, on enleva ces parties
rocheuses a4 sec ; mais quand,
en 1884, la compagnie entreprit
des travaux d’élargissement et
d’approfondissement, il fallut exa-
miner le probléme de I'extraction
sous I'eau. On désagrégea les ro-
ches les plus dures a I'aide de
mines sous-marines, et, pour celles
d’une dureté moyenne, les entre-
preneurs spécialistes, MM. Lob-
nitz et C'e, de Renfrew (Ecosse),
imaginérent un appareil dérocheur,
composé d’une batterie de dix
pilons en acier pesant 3.5 tonnes
chacun, et disposés sur une drague
a godets, qui enlevait les blocs au
furet Amesure de leur concassage.

L’expérience ne tarda pas a
montrer qu’au point de wvue du
rendement, il y avait intérét 4 sé-
parer les pilons concasseurs de la
drague et & les établir sur des pontons spé-
ciaux. Ce dispositif, tout en constituant une
amélioration sensible, donnait encore de mé-
diocres résultats, vule poids insuffisant de ces
broyeurs. Le concassage complet d’une
roche de moyenne dureté exigeait effecti-
vement quatorze a seize coups de pilon par
mcetre carré. En 1897, quand on arréta le
programme des travaux pour "approfondis-
sement du canal & 9 m. 50, les ingénieurs
de la compagnie étudiérent la question de
facon compléte. Ils se rendirent compte que

P’enlévement du rocher sous ’eau par per-

foration mécanique et explosion n’est pas
si économique que le pilonnage. En outre,
P'usage des explosifs offre certains inconvé-
nients pour la navigation ; en particulier,
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apreés chaque explosion, on doit
envoyer des scaphandriers s’as-
surer que des bloes de rochers
n’ercombrent pas le fond du
canal. Sans compter queles pi-
lons arasent ce dernier suivant
un plan régulier, tandis qu’avee
le systéme des explosifs, il faut
enlever un grand volume en
contre-bas pour obtenir sire-
ment un profil déterminé. Aussi,
depuis quelques années, les) in-
génieurs adoptérent définitive-
ment un appareil concasseur muni
de deux pilons fusiformes, en acier
coulé, de 18 m. 50 de iongueur
et pesant chacun 18 tonnes.

Ces pilons se terminent par des
pointes, remplacables, en acier
tres dur. Disposés 4 un métre
de distance, ils sont soulevés
par de puissants treuils a4 vapeur,
a4 embrayages- et débrayages,
agissant presque-instantanément
au moyen de cibles en acier,
trés flexibles, fixés 4 demeure
sur latéte de chacun d’cux : cette
disposition permet un relevage
trés rapide et un réglage facile
de la hauteur de chute des pi-
lons, ordinairement comprise en-
tre 1 m. 5 et 8 metres. Les deux
treuils peuvent s’accoupler pour
exercer un effort exceptionnel
sur un seul pilon, au cas ou ce
dernier resterait engagé dans le
rocher, ece qui arrive parfois.

On monte les pilons sur un
ponton floitant de 30 m. 50 de
longueur sur 10 m. 67 de largeur
et de 2 m. 44 de creux, construit
enti¢rement en acier de grande
résistance. Une charpente spéciale supporte
les poulies de suspension des cébles des
pilons ; cette charpente sert aussi pour
le guidage des pilons. Tous les mouvements
d’avance, de recul et de papillennage de
I’embarcation s’effectuent rapidement a
Paide d’un treuil & vapeur combing, & deux
vitesses et 4 poupées indépendarntes.

Cet appareil, trés bien étudié par les in-
génieurs navals, fut mis en service en 1902,
et, aprés quelques améliorations de détail,
il fonctionne parfaitement et concasse
sans peine toutes espéces de roches.

Quelques années plus tard, on a installé
deux pilons d’un nouveau type, plus grands
et plus lourds que les anciens, pesant 14 2
15 tonnes et ayant une longueurde 15 métres,

SUPERSTRUCTURE DE ¢« LA PUISSANTE »

La machine a vapeur verticale a quaire cylindres dont est munie

cette drague marine développe, en marche normale, une puis-

sunce de 400 chevaux el mel en mouvement le lourleaw supé
rieur, grdce & une lransmission par engrenages.

ce qui leur permet de battre normalement
jusqu’a 12 et 13 metres, parfois plus.
Revenons maintenant aux machines execa-
vatrices proprement dites, et décrivons les
dragues a godels, d’un genre tout différent de
celles a cuiller. En principe, ces appareils se
composent d'un bateau portant une -chaine
sans fin munie de godets, qu'une machine i

.vapeur met en mouvement. Cette chaine

tourne en entrainant les godets qui entail-
lent et raclent soit le lit d’une riviére, soit
des fonds sous-marins. Les godets se rem-
plissent alors et remontent d’une facon
continue en déversant leur contenu dans des
chalands ou dans un couloir destiné a con-
duire les déblais vaseux jusqu’au rivage.
Nombreuses furent les dragues & godets

a
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imaginées depuis une trentaine d’années, et
nous nous bornerons a4 signaler quelques
types intéressants qui firent leurs preuves a
Suez, &4 Panama, sur le Danube ou ailleurs.
Distinguons d’abord les trois dragues marines
la Puissanie, le Plolémdée et le Péluse, munies
de godets de 850 litres chacune. Ces engins,
construits par MM. Lobnitz et C'e pour la
Compagnie du Canal de Suez, différent seu-
lement par les dimensions de quelques-uns

Port-Said. Le coqueron d’avant renferme
le puits aux chaines, un premier posle
d’équipage, la chambre de chaudfe, les soutes,
le puits & déblais et la salle des machines,
spacieuse et bien aérée. A partir de la cloi-
son de celle-ci, le puisard de I’élinde partage
la coque en deux parties, et de chaque coté
se trouvent les cabines du chef de drague
et du chef mécanicien, un second poste pour
I'équipage, qui est assez nombreux, ainsi

LE PONT D'UNLE DRAGUE MARINE AVEC SES TREUILS DE MAN@UVRE
Ces deux treuils @ vapeur, du lype combiné avec tambour indépendant, assurent les mouvements d’ avancé
et de recul de la drague, tandis qu'un disposilif spécial permel au chef dragueur d'effectuer tous les chan-
gements de vilesse nécessaires sans perdre son lemps a transmellre des ordres.

de leurs organes. Elles peuvent draguer de
300 & 600 metres cubes par heure, les deux
premic¢res & 12 metres de profondeur, le
Péluse 2 14 metres, et verser leurs dcéblais
soit dans leur puits, d’'une ecapacité de
1.200 metres cubes, soit dans des chalands
porteurs accostés aupres d’elles.

D’une maniére générale, les différentes
parties de ces dragues se distinguent par
lcur robustesse. Notamment leur coque,
tout entiere cn acier Siemens-Martin, a été
tres renforcée, de facon & résister aux chocs
d’accostage, parfois trés durs en rade de

que la chambre du treuil de relevage de
I’élinde. Quant au coqueron arriére, il abrite
le puits aux chaines du treuil arricre.
Deux machines compound verticales avee
distribution par coulisse Stephenson, action-
nent les deux hélices de chaque drague.
Trois chaudiéres identiques du type marine
a retour de flamme et d’une surface totale
de chauffe de 477 métres carrés fournissent la
rapeur nécessaire aux machines.
Ixaminons, &4 présent, les organes de
dragage de ces puissants appareils. Une
machine verticale 4 quatre cylindres déve-
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loppant une puissance de 400 chevaux a la
vitesse de soixante tours par minute, actionne
la chaine dragueuse. Cette machine, fixée
sur le bati en superstructure, met en mou-
vement le tourteau supérieur, grice a une
transmission par engrenages en acier moulé
et a dents taillées. Les godets, formés d’un
berceau en acier sur lequel se trouve rivée
une hotte en forte tole portant un bee d’acier
dur, passent, a I'allure normale, & raison de
seize par minute. Les maillons méiles sont

Deux déversoirs latéraux et un déversoir
longitudinal pernrettent d’évacuer les déblais
soit dans des chalands accostés a tribord

“ou 4 babord, soit dans le puits de la drague.

Ce dernier s’obture a sa partie inférieure au
moyen de huit paires de portes a charniéres
de 4 m. 55 de longueur sur 1 m. 49 de lar-
geur, qui se manceuvrent au moyen d’appa-
reils hydrauliques indépendants, en sorte
qu’on peut ouvrir graduellement chaque
paire de portes et la maintenir dans une

L
_ «.;.__.*Q}#fg}_' ’

DRAGUE A DEVERSOIR POSSEDANT DES GODETS DE 500 LITRES ENVIRON
FLes grandes dragues de ce genre, qui figurcnl parmi loutillage des poris el des canaux, refoulent géné.
ralement les déblais jusqu’a une cenlaine de mélres de distance el a 7 m. 50 de haulewr, a I aide d un luyau
disposé sur une charpenie métallique soutenue par des cdbles en acier.

également en acier, ainsi que.le tourtecau
supérieur, composé de quatre pans, et le
tourleau inférieur, qui a cing pans.

Le treuil spécial qui assure le relevage de
I'élinde, agit sur un cable en acier treés
flexible auquel celui-ci se suspend par I'in-
termédiaire d'un palan a dix brins. L’axe
de rotation de I'élinde se relie, d’autre part,
au bati par un double systeme de ressorts, de
mani¢re a4 amortir dans ‘une tres grande
proportion les chocs dus a la houle, tandis
qu’a laide d’un jeu de cales, on r¢gleavee
exactitude la tension de la chaine dragueuse.

position quelconque, ce qui rend aisées
les opérations de vidange, facilitées encere
par une pompe spéciale refoulant de I'eau
sous pression dans la masse des déblais,
grice & une tuyauteric approprice.

Deux treuils & vapeur, du type combiné
avec tambour indépendant, placés l'un a
I'avant sur le gaillard et 'autre i 'arriére
sur le pont, assurent les mouvements
d’avance et de recul de la drague. En outre,
une disposition nouvelle permet au chef
dragueur d’agir directement sur le treuil
arriere sans passer par 'intermédiaire d’un
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DRAGUE MARINE REMORQUANT SIS CONDUITES FLOTTANTES
Dans certaines circonstances, quand on travaille loin dw rivage, par exemple, des conduites flottantes
sont adjointes aue dragies pour lewr permettre d' évacuer aw loin leurs déblais.

manceuvre. De la sorte, le chef dragucur
peut effectuer instantanément tous les chan-
gements de vitesse nécossaires sans perdre
son temps a transmetire des ordres, ce qui
rend plus facile le fonetionnement de 'engin
et augmente beaucoup son rendement, sur-
tout dans les terrains irréguliers, comme on
en rencontre o Port-Said et dans le canal.
Enfin, une machine dynamo, qui fournit
du courant i la fension de 110 volts, et
quactionne directement un moteur spéeial,
assure I'¢elairage de ces magnifiques  dra-
gues marines, actucllement les plus puis-
santes ¢t les micux agencées du monde.

Lesdragues a déversoirs,de ln méme compi-
gnie, méritent également de nous retenir un
instant. Elles mesurent 34 metres de long
sur 9 métres de largeur et déplacent 600 ton-
nes en ordre de marche avee un tirant d’eau
moyen de 2 m. 10. Leur coque 2 puits ouverts
se compose d’un caisson rectangulaire pourvu
de treés fortes défenses en bois sur le pourtour,
prineipalement & Pavant et & I'arriere. La
machine motrice, d’une puissance de 180 @
200 chevaux, du systéme compound i
deux eylindres, se trouve placée au-dessus
du pont et actionne des godets de 300 litres

de capacité draguant a 11 m. de profondeur.

D’ordinaire, les grandes dragues qui figu-
rent parmi Poutillage des ports et des
canaux possedent des godets de 500 litres ;
clles déversent les déblais dans des chalands
porteurs ou les refoulent, grice & une pompe
d’environ 600 chevaux, soit &4 une centaine
de metres de distance et &4 7 m. 50 de hau-
teur a I'aide d’'un tuyau disposé sur char-
pente, soit beaucoup plus loin au moyen
d'une conduite flottante reliée elle-méme 2 une
Luyauterie posée sur le rivage. Ces machines
cexcavalrices draguent & 13 ou 14 métres de
profondeur et extraient plus de 400 métres
cubes de  déblais par heure en  terrains
ordinaires (Voir la photo a la page 1381).

Citons comme curiosité du méme genre
la drague Winipple & godets, circulaire et
radiale, construite par la maison Simons
et C'e, de Renlrew. Elle se distinguait par sa
coque, de forme circulaire, et portait un
pivot central ereux autour duquel tournait
la e¢harpente mobile soutenant les machines
et les chaines a4 godets. Celles-ci reposaient
sur le pont en couronne par Lintermédiaire
des galets roulant sur des rails. Deux hélices
paralléles servaient & la propulsion de I’en-
gin, dont on {facilitait 'enfoncage en 'em-
plissant d’eau, une fois arrivé i Pendroit

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LIS

DRAGUES

MARINES L5

voulu.. En outre, un pieu & vis se fixait
dans le fond de la mer ou de la rivicre et,
avec deux ancres, assurait I'amarrage. On
placait ensuite deux élindes dans des direc-
tions diamétralement opposées afin d’équi-
librer I’ensemble. Suivant les cas, on rever-
sait la vase remontée dans la coque formant
réservoir annulaire ou dans les chalands spé-
ciaux & soupapes, stationnant & proximité.

Quoique cette drague, & pi.vm; central,
constituat un progrés sur ses devancicres,
puisque & I'époque de sa eréation elle rédui-
sait le prix des travaux d’excavation, ses
constructeurs n’en établirent pas d’autres

exemplaires; mais, parmi les différentes
machines excavatrices qu’ils imaginérent

depuis lors, nous distinguerons encore la
drague Kuphus, destinée a I'approfondisse-
ment du port de Bombkay. Installée sur un
bateau capable de tenir la haute mer. elle
comprend, en plus de ses organes dragucurs,
un réservoir sis au centre de sa coque et d’une
capacité de 1.015 tonnes. L’originalit¢ de cet
engin réside surtout dans la disposition de
son ¢linde, dont le tourteau supéricur
s’appuie sur un chemin de roulement ana-
logue a celui d’un pont et formé par deux
poutres de 20 meétres de long. Les machines

motrices verticales compound, d’une puis-
sance totale de 1.200 chevaux, sont au nom-
bre de quatre ; elles actionnent deux hélices
propulsives situces & I'arriere, ainsi que les
appareils extracteurs. Avecla drague Kuphus
on a pu racler et transporter a six kilo-
meétres jusqu’a 595.000 tonnes de vase en
cent trente-six heures de travail sculement.

Cependant, les dragues a godets ne peu-
vent servir que pour enlever les dépots
vaseux suffisamment tassés ; on ne saurait
les utiliser pour excaver les vases molles
comme celles que la mer apporte dans la
rade et le port de Saint-Nazaire, par exemple.
Il faut recourir alors, soit aux chasses, soit
aux baleauwx aspirateurs, soit aux dragues a
succion, pour enlever quotidiennement une
partie de ces apports vaseux, si 'on veut
conserver le mouillage normal dans Ie chenal
d'un fleuve ou dans les bassins d"un port. Les
chasses sont des courants artificiellement
produits en ouvrant & marée basse de vastes
réservoirs de retenue, emplis pendant la
haute mer. Ces courants attaquent aisé-
ment les dépots durant les trois ou quatre
cents premiers metres, mais leur action ne se
fait pas sentir au dela de ce faible rayon.

Aussi, pour’ templacer cet insuffisant

AGENCEMENT DE LA TUYAUTERIE ARRIENNE D'UNE DRAGUE EXCAVATRICE

Pour évacuer les déblais a Uintérieur des terrves, la conduite flottante de la drague est reliée parfois & une
tugautéric posée sur le rivage el qui se dirige vers des champs d'épandage souvent éloignés.
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PONTON DEROCHEUR AU TRAVAIL DANS LE CANAL DE SULEZ

Pour supprimer les roches sous-marines, on emploie un appareil concasseur muni de pilons fusiformes
qu’on monte sur un ponlon flottant (Voir le no 25 dr « La Science el la Vien, page 195).

OUVRIERS PROCEDANT A L’EVACUATION DE DEBLAIS DE DRAGAGE

Quand les déblais ont élé déversés a Uembouchure d’un fleuve, on esl souvent obligé de faire appel a la
main-d’cuvre hwmaine pour les rejeler a la mer, afin de ne pas provog

uer de nouveaur ensablements
qui créeraient de graves dangers pour la navigation. :
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palliatif, on créa les baleaux aspirateurs, qui
reaferment généralement deux systéemes de
pompes centrifuges : les unes travaillent &
P’aspiration, les autres refoulent I’eau sous
une pression de deux a trois atmosphéres.
Un tuyau spécial améne le jet liquide & un
injecteur ménagé au bas de chaque conduit
d’aspiration et formé de deux tuyéres concen-
triques. Par Porifice annulaire ménagé entre

sur 'avant commande les pompes, et I'autre
sur Parricre, I'arbre de I’hélice. Le débit
moyen d’un bateau aspirateur-porteur at-
teint 25 métres cubes de mélange 4 la minute
et le remplissage des puits dure de deux a
cinq heures, selon I’état de la mer et la nature
des fonds d’oi1 proviennent les déblais
Toutefois, pour I’enlévement des wvases

molles, les dragues a succion 1’emportent

TUYAU D’EVACUATION D'UNE DRAGUE TRAVAILLANT DANS UN CANAL

Auw cours des travaux d’approfondissement d’un chenal en riviére ow dans un canal, on doit évacuer les
sables au loin sur les berges aw moyen de tuyaux en lole débouchant dans des conduits de bois.

ces derniéres, 'eau sous pression pénetre
dans le tuyau et vy refoule le mélange vaseux
aspiré par le conduit intérieur. De son coté,
I’aspirateur porte trois petits tuyaux en
saillie par lesquels sortent trois jets d’eau
comprimée qui délayent le sable et en facili-
tent 'évacuation. Enfin, grice & des couloirs
cloisonnés, la masse semi-fluide se distrilbue
dans deux puits a clapets disposés au centre
du bateau et d’une contenance de 200 a
300 meétres cubes. Une fois les puits remplis,
I'eau se déverse par-dessus le bord du
chaland et retombe a la mer, tandis que
25 4 40 9, de sable se dépose. D’ordinaire,
' machine du systéme Compound développe
.50 chevaux ; elle a deux embrayages : I'un,

sur les engins précédents, et on en a construit
de trés nombreux types (drague centrifuge
Ball ; drague hydro-pneumatique Jandin,
destinée au port d’Uleaborg (Finlande) ;
drague Octopus, utilisée pour enlever un bane
de sable qui obstruait le port de Durban
(Natal) ; dragues Henri Satre ; dragues de la
« Mississipi River Commission » ; drague
porteuse et a refoulement de la maison A. F.
Smulders, de Rotterdam, construite pour
la Régence de Tunis ; drague aspiratrice &
long couloir du canal de Suez, ete.). Nous
nous contenterons d’indiquer I>s principales
caractéristiques de ces deux cernicres, qui
offrent des particularités intéressantes.

La drague marine porteuse ct & refoulement
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A. F. Smulders est actuellement en service
en Tunisie. Munie d’une chaine a godets et de
pompes de déblais, elle peut draguer et
aspirer jusqu’a une ‘profondeur de 7 m. 50
en dessous du niveau de I’eau. Sa production
par heure avec la chaine & godets atteint de
50 4 120 métres cubes, suivant la nature du
terrain et avec la pompe & succion dans le
sable, son débit horaire est de 120 meétres

actionnent & 'aide d’un embrayage les deux
pompes de dragage pouvant fonctionner
cn série ou en parallele. Lorsqu’il le fout
les mémes machines mettent chacune er
mouvement un propulseur. De part et d’au
tre du tuyau d’aspiration sur I'élinde som.
disposés deux arbres commandant un désa-
grégateur du sable, gqu’actionnent des ma-
chines de 250 chevaux par lintermédiaire

DISPOSITION DES TUYAUX D'UN BATEAU ASPIRATEUR

Les batcaux aspiraleurs renferment généralement deux systémes de pompes cenirifuges: les unes travaillent
4 laspiration proprement dile, les autres refoulent I'eau sous une pression de deux a trois atmosphéres.

subes. Son puits peut contenir 250 tonnes.

La drague aspiratrice Pharaon 1II, qui
appartient 4 la Compagnie du Canal de Suez,
effectue aussi des excavations sous-marines
par succion. Elle a I'aspeet général d’un
navire marchand et mesure 51 métres de
long sur 9 metres de large ; son élinde, qui
supporte en méme temps le tuyau d’aspi-
ration et les désagrégateurs, est dirigée vers
I’avant et se meut dans un puits central
ouvert. Cette dragué peut creuser- une
fouille de 12 metres de profondeur et s’ou-
vrir au besoin un chemin dans un front de
taille s’élevant au-dessus du niveau de I'eau.
Decux machines de 250 chevaux chacune

de renvois de mouvement habilement combi-
nés. Le Pharaon II peut, selon les terrains
dragués, refouler de 100 a 250 métres cubes
a ’heure jusqu’a une distance de 900 métres,
et en les élevant 4 4 meétres de hauteur.

Les dragues marines sont, en somme, les
plus précicux auxiliaires de la navigation.
Les anciens ne connaissaient malheureuse-
ment pas ces apparcils spéciaux ni rien
d’¢équivalent, et ¢’est pour cela que certains
ports, jadis trés florissants, se sont lente-
ment ensablés au cours des siécles, au point

que tien ne marque plus aujourd’hui leur
. emplacement.

ReNE LE BArDEC.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA GLACE ET LE FROID ARTIFICIELS
DANS LES HOPITAUX DE L'AVANT

Par Charles FIGUEROL

11 est un lieu ou le froid et la glace sont
d’une haute utilité, méme au ceoeur de
Ihiver, o ils sont méme indispensa-

bles, e¢’est bien dans les services de Santé
des armcées, dans les salles de blessés et
d’opérés, ou 'atmosphére souvent viciée crée
un terrain si éminemment favorable au
développement des microbes infectieux,

Ils firent défaut au début de la guerre,
on le sait, au moins dans les hopitaux du
front, et, comme conséquence inévitable, le
tétanos put exercer ses redoutables ravages.
Plus *2ord, des provisions con-
venabies de glace alimentaire
en blocs furent
assurées a toutes
les formations sa-
nitaires, mais on

éprouva une gran- LR «FRIGO-
de difficulté pour RIGIINE »

FONCTION-
NANT A BRAS
INSTALLIL

opérer ce ravitail-
lement, qui en-
trainait, d’ailleurs.

un fort déchet, SUR
dans les hopitaux UNEVOITURE
etambulances plus LEFERVRE

ou moins voisins
de la ligne de feu.

C’est ce qui a
amené la Société
d’applications [rigorifiques a étudier une
combinaison de D'appareil producteur du
froid et de la glace dénommé le Irigorigéne
(dont nous avons donné la description dans
un précédent numéro de La Science ci la
Vie), monté sur camion automobile, afin de
pouvoir assurer rapidement, et en tous les
points du front, la méme ot elle doit étre
utilisée, la production de la glace.

Le Service de Santé, consulté sur les
quantités nécessaires, indiqua comme con-
sommation moyenne cing a six cents kilos
par jour, en se limitant sur dix appareils en
service pour commencer. (Le premier ap-
pareil a été livré en 1915.) Ce nombre fut
considérablement augmenté par la suite.

L’appareil adopté fut celui du fype produi-
sant 25 kilos de glace environ & I'heure.

11 a été monté sur camion automobile pou-

Uheure. Un aulre modéle,
Jonctionne auw moyen

Ce type spécial produil cing kilogrammes de glace @
installé de la méme facon,
d’un moleur a essence.

vant porter quatre tonnes; le moteur action-
nant celui-ci est a Pavant, et la machine a
glace est a la suite, occupant tout le restant

_de I’espace disponible jusqu’a Parriére, soit

une longueur de 3 m. 50 environ ; celle du
capot du moteur étant d’environ 1 m. 50, le
camion a dont 5 meétres d’encombrement.
La poulie de commande de l'appareil est
placée a Parriere, et celui-ci est actionné par
un moteur a benzol indé-
pendant de 5 chevaux-va-
peur, monté
sur la plate-
forme méme
du camion.
La wvitesse
de rotation
est de 190
tours par mi-
nute. On a
excentré légere-
ment son axe
transversal de
facon qu’il soit .
éearté  suffisam-
ment du moteur.
Acotédela pou-
lie de commande
de TD'appareil, est
calée une autre
poulie actionnant une pompe rotative desti-
née i assurer '’écoulement de l'eau de con-
densation, et on a prévu cinquante métres de
tuyaux d’aspiration, de facon a pouvoir
prendre 'eau ol on la trouverait disponible :
dans un puits, dans une riviére, dans un
étang, dans une citerne ou dans les fossés de
Ia route suivie par la voiture. Le refoulement
de I'eau se fait directement dans le bac du

~condenseur au moyen d’un tuyau trés court.

Les moules ou « mouleaux », pour produire
la glace, ont une capacité de 12 kg. 500 cha-
cun et sont au nombre de 20. La durée de la
congélation est d’environ dix heures ; on
peut done, au bout de ce temps, retirer
250 kilos de glace par opération. On sait
qu’une fois les mouleaux remplis et le moteur
mis en marche, il n’y a plus & s’dccuper de
la conduite de I'appareil ; "la production
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CAMION AUTOMOBILE AMENAGE POUR LA PRODUCTION DE LA GLACE ALIMENTAIRE A PROXI-
MITE DES ANCIENS HOPITAUX ET AMBULANCES DU FRONT

Le «Frigorigéne A.-S.» est installé sur la plate-forme du camion et il est actionné par un petit
moleur a benzol de la force de cing chevaux. Chaque appareil -produit 600 kilogrammes de glace par
Jour; il y en avait diz en usage dans Uarmée en 1916, et, depuis, ce nombre ful fortement augmenlé.

s’effectue done sans aucune surveillance ni
de jour, ni de nuit. C’est grice & cette extréme
simplicité de fonctionnement que le Frigo-
rigétne a ¢t¢ adopté pour ce service.

Le démoulage de la glace se fait dans un
bac séparé placé a terre ; on se sert, pour y
procéder, de l'eau sortant du condenseur,
laquelle marque - 20° environ. C'est égale-
ment cette cau du condenseur qui est
utilisée pour le refroidissement du moteur.

Aussitot démoulée, la glace est mise dans
des boites en bois parfaitement isolées et
garnies de zine a l'intérieur. Chacune peut
contenir deux pains de glace de 12 kg. 500.
" La livraison aux points de consommation
est faite par les moyens dont on dispose,

le plus souvent par automobile. On peut
done l'assurer trés rapidement sur tout le
front, a tous les moments, puisque le Frigo-
rigene fonctionne 1: jour comme la nuit.

Cet appareil se monte aussi sur voiture
Lefebvre a4 traction animale, et, &4 la suite
d’essais auxquels il fut procédé, lesquels
furent jugds satisfaisants, ’administration
de la Guerre décida d’en généraliser 'emploi
pour le service des troupes coloniales.

I1 est alors disposé pour étre actionné soit
A bras, a I'aide de deux manivelles, soit par
moteur & essence de la force d’un cheval.
La production qu'on peut obtenir est d’en-
viron 5 kilos de glace a I’heure, que l'on
marche & bras ou au moteur. Dans l¢ cas
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du fonctionnement & bras, une demi-heure
suffit pour produire environ 2-kg. 500 de
glace, et cette rapidité relative du résultat
obtenu, de méme que la simplicité d'em-
ploi, sont assurément susceptibles de rendre
de trés grands services aux troupes en cam-
pagne ou aux grandes manceeuvres.
Lrappareil étant appelé a fonctionner par-
fois dans des endroits o1 I'eau est rare, on a
supprimél’eau courante pourla condensation.
On la remplace par un économiseur d’eau
qui permet la réfrigération de la paroi du
condenseur en rotation avec une dépense
trés minime, soit deux litres d’eau par heure.
Enfin, le Fri-
gorigéne, grice
a la faculté qu’il
possede de pou-
voir fonctionner
automatique-
ment et sans
aucune surveil-
lance ni réglage
en cours de
marche, était
tout & fait apte
a4 counserver les
vaecins. On le
combine, a4 cet
effet, avee un
meuble spécial
comprenant une
cuve réfrigéran- .
te, remplie de
saumure incon-
gelable, dans
laquelle plon-
gent les réci-
pients, géndéra-
lement en wverre, contenant les wvaccins.
La température reconnue la plus conve-
nable pour la conservation de ceux-ci étant
de —150 a —18° C., l'appareil fonetionne
seulement dans ces limites. Quand le bain
de saumure atteint —159, il se met en marche
et il s'arréte de produire du froid quand ledit
bain descend a — 189, Ces mises en marche
et arréts sont automatiques, et réalisés par
IPemploi d’un thermostat, suffisamment pré-
cis et sensible, lequel agit sur un courant
¢lectrique pour fermer ou ouvrir un circuit
réglant convenablement Ia marche du
moteur électrique (ou méme a gaz tonnant)
actionnant 'appareil frigorigéne.
La chute de température de — 180 4 — 150
‘provient presque toujours de deux causes :
10 I’introduction de waccins nouveaux
dans les récipients plongeant dans les bains
de saumure, vaccins venant du laboratoire ;

APPAREIT, FRIGORIGENE INSTALLE POUR
LA CONSERVATION
COMMANDE PAR UN PETIT MO-

La caisse frigorifique renfermant les vaccins est maintenue
par un thermostat extrémement précis a la tempéralure de
15 a 18 degrés au-dessous de zéro.

20 Des d perditions normales, et inévi-
tables, au travers des parois de la cuve ré-
frigérante contenant le liquide incongelable.

Ces déperditions au travers des parois
de la cuve réfrigérante sont variables avee
Ies températures de Paic ambiant.

~M. le Dr Camus a relevé trés exactement
sur le frigorifique A.S. & wvaccins (type de
GO0 frigories & I'heure), installé dans son la-
boratoire de I’Académie de Médecine de Pa-
ris, les diverses températures de la salle ot il
fonetionne, pendant tous les joursde I'annde.

Il a controlé, en méme temps, les dépenses
correspondantes d’¢énergie é€lectrique pour
- maintenir tou-
jours les tem-
pératures du
bain incongela-
ble entre — 150

DES VACCINS LT

TEUR ELECTRIQUE

et— 18 C.
I1 a trouvé
que, pour une

température
movenne de la
salle de - 160
C., la consom-

mation d’éner-
gie délecirique,
par vingt-qua-

tre heures, était
de 18 hecto-
watts, laquelle
nécessite  I'em-
ploi d’une force
motrice relati-
vement réduite.
Cette - faible
consommation
provient de la
force minime absorbée par le frigorigéne, et
de Iisolement parfait du meuble ou sont
conserveés les vaceins, réduisant au minimum
les déperditions au travers des parois.
Adopté déja par P'Académie de méde-
cine, les laboratoires et les hovitaux, cet
appareil fut réquisitionné par I'administra-
tion de la Guerre quand il figura & I'lExpo-
sition de Lyon en 1914. Il servit d’abord 2
Ia conservation des vaceins  I'Institut bacté-
riologique de Lyon, qui fabriquait les sérums
les plus divers nécessaires a la 14¢ région,
en altendant que son emploi fiit généralisé.
On cevine les grands services qu’il peut
rendre, surtout dans les colonies, o1, en rai-
son de la chaleur excessive pendant la plus
grande partie de I'année, les sérums et les
vaecins sont d’une conservation si difficile et
perdent si rapidement leurs propriétés.
Crrances FIGUEROL
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LES « TELL-TALE » CONTRE LES SUBMERSIBLES

dans les mers pour la capture des

sous-marins, et, dans notre numéro 34,
nous avons donné le dessin de I'un d’eux.
Depuis cette époque, on a inventé d’autres
dispositions ingénieuses, telles que les « tell-
tale » (jaseurs), de M. Lewis Strader, qui
se composent d'un filet de 6 métres de long
dont la maille a 6 millimétres d’épaisseur
et qui est supporté par un espar flottant,
en bambou, et muni au fond d’un tendeur,
aussi en bambou, garni de poids. Sur la
partie gauche du filet coart un cable en fil
de fer, qui part de 'extromité du tendeur,
monte le long du filet et passe & travers un
anneau dd¢tachable qui se trouve a 'extré-
mité du bambou flottant ; il se déroule
ensuite pendant plusieurs centaines de
metres jusqu’a ce qu'il ait atteint une- bouée
« tell-tale » (ou parleuse) munie d’un dispo-
sitif téléphonique. On peut réunir plusicéurs
filets . au moyen d'une liaison flexible et

NOUS avons déja parlé des filets tendus

souple, et on peut aussi employer plusieurs
flotteurs additionnels. Ces filets, trés simples
et légers, faciles a fabriquer, sont semés en
grand nombre dans les mers. Le sous-marin
s’y engage sans que son commandant s’en
apergoive, car il ne géne pas son mouvement.
Mais la bouée parleuse indique la présence
du pirate. On peut alors laisser tomber une
bombe & trolley le long du cable. Pour cela,
le guetteur hale la boude, et, en tirant sur
le cible, il fait rompre la liaison entre celui-ci
et la bouée flottante. Le cable va directe:
ment sur le tendeur qui, avec le filet, s’en-
roule autour du sous-marin, dont il para-
lyse lesmouvements, et, si 1a bombe est fixée
sur le eible a I'aide d’un trolley, il est facile
de la faire glisser jusque sur le sous-marin.

Un autre systéme, inventé par M. Sanborn,
est supporté par un cable qui se brise lorsque
le filet est entrainé par un sous-marin. La rup-
ture libére les mines, qui tombent vertica-
lement et viennent exploser contre le pirate.

~ Bombe & Irolle g

‘automoteur

LE LANCEMENT DE LA BOMBE POUR DETRUIRE LE SOUS-MARIN

Quand le sous-marin a entrainé le filel, une traction est opérée sur le cable, ce qui a pour effet dac-

tionner le téléphone de la boude, lequel faii entendre un bruil spécial. Le guelteur s'f’s'nprcsse alors de

haler sur le cdble, qui se détache de Uanneaw de Uespar et lunce une Lombe a trolley qui, condmtc par
ledit cable, ira frapper directement le pirate el le détruira,
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LES NOUVEAUX CARS ELECTRIQUES

Par Albéric DUSSART

usage courant dans les usines francaises

amcricaines et anglaises. Ils permet-
tent de manutentionner avec facilité de
fortes charges dans les ateliers et magasins.
Tantot ils transportent des matieres pre-
micres ou des produits nécessaires 4 la fabri-
cation, tels que des touries d’acides, des mé-
taux et méme des briques, tantdt ils servent
a véhiculer des objets manufacturés.

La grande supériorité de ces petits cha-
riots automobiles sur ceux qu’on employait
précédemment dans le méme but est de ne
pas nécessiter de voies ferrées : leurs roues,
ou galets, garnies parfois d’une épaisse cou-

I ES cars électriques sont maintenant d’un

che de caoutchoue, se contentent d’un sol
relativement uni, tel que le bitume, le maca-
dam ou simplement la terre battue.

La « Klwell-Parker Ilectric Company »
vient d’apporter un perfectionnement a ce
systeme en construisant des cars munis d’ une
grue. Le wattman peut actionner électri-
quement le fat, la fleche et 1a wvolée. Il
oriente & volonté le bras de I’engin et, grice
au crochet qui termine la chaine, il charge
ou décharge tres facilement et sans fatigue
les marchandises les plus diverses.

L équipement des nouveaux cars Elwell-
Paiker, dont T'emploi se généralisera sans
doute dans les usines importantes d’Amé-

PETIT CAR VFLECTRIQUL

Le wattman peul actionner électriquement la grue, dont la capacilé mapimum de levage atleint un peu
; . - ! - & ) . é - * .

plus de 453 kilos. 11 oriente @ volonté le bras de Uappaveil et, grdace au crochet qui termine la chaine, il

charge ow décharge a volonté les marchandises les plus variées.

EILWELL-PARRKER

MUNIL D'UNE GRUE
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PIECES DE FONDERIE DECHARGEES A L'AIDE DE LA GRUE DU CAR ELECTRIQUE
Avee cet enging dewr hommes peuvend manulentionner quotidiennement, sans grands cfforts el sans
aucune fatigue, des milliers de kilogrammes d’objels divers.
s

rique et d'Furope, se compose d'une :olide
petite grue ayvant pour piédestal un palier 4
billes, qui Iui permet de se déplacer a droite
ct i ganche, de chaque ¢dté de la plate-
forme, et dont la capacité maximum de
levage atteint 453 Lkilogrammes 6. l.e
méeanisme élévateur comprend une dynamo
a bas voltage, actionnée par une batterie
d’accumulateurs. Les organes de contrdle et
I'interrupteur se trouvent en arriere de la
plate-forme, &4 portée du wattman

I accumulateur consiste en plaques posi-
tives, négatives, électrolytes, le tout contenu
dans un bae. La plaque positive est au nickel
ct formée de tubes d’acier nickelés, perforés
et remplis de couches superposées d’hydro-
xvde de nickel et de nickel pur en couches
trés minces. La plaque négative, au fer, se
compose d'une grille d’acier laminé & froid,
nickelée, avee des poches remplies d’oxyde de
fer en poudre. Le bae, fabriqué en acier lami-
né & froid et nickelé, a des parois ondulées et
soudées entre elles, ¢t son couvercle porte
les deux connexions du bac et un bouchon en
soupape pour I'évacuation des gaz; ce bou-
chon spécial sert également a introduction
de I'eau distillée destinée a4 remplacer celle

qui s’évapore pendant la charge. L.’électro-
Iyte consiste en solution de potasse et d’eau
distillée, avec une faible quantité de lithium.

Les batteries d’accumulateurs employées
pour les cars Elwell-Parker sont de vingt
et un ¢léments (type Lidison A 6, de 225
ampéres-heures). Le voltage a fin de charge
est de 1 v. 85 par élément ; a la décharge, il
se maintient presque constant 4 1 v. 25,
mais peut tomber a4 1 volt dans une batterie
qui aura été déchargée outre mesure. En con-
séquence, le voltage oscillé de 21 volts a
1, 85 x 21 = 38 v. 85 par batterie.

Avec ces nouveaux cars ¢lectriques, deux
hommes peuvent transporter quotidienne-
ment 4.000 4 5.000 « baquets » pleins de
pitces forgées, des cisailles aux fours, des
marteaux-pilons aux ateliers de trempe, de
polissage ou de finissage et jusqu’aux wagons
d’expédition ou aux quais d’embarquement.
Aussi leur emploi permettra aux industriels
de réaliser des économies trés appréciables,
en facilitant 'approvisionnement des ma-
chines-outils, ainsi gque I’évacuation des
produits finis et autres manutentions qui
s’exécutent journellement dans les usines.

ALpiiric Drssanr
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L'INDUSTRIE DES  BRIQUES
A FAIT DE SENSIBLES PROGRES

Par Gabriel FLACHOT

1 Pon songe qu'il existe, en Irance,
environ 7.000 brigueteries, dont un

- quart peut-étre possede un ou plusieurs
fourscontinus,daqs chacun desquels on peut
cuire plus de deuxmillions de briques par an,
et si 1 on calcule que, en temps normal, c¢’est-
a-dire avant la guerre, cette énorme produc-
tion était régulicrement employée pour les
constructions mnouvelles et ’entretien des

construections existantes, on se demande
combien de milliards de briques seront néces-
saires pour réédifier les foyers complete-
ment détruits, les villages disparus, les villes
ravagées, victimes de l'invasion allemande.

Il sera, certes, nécessaire de continuer a
utiliser pour la construction des bitiments
d’habitation, de fermes ou d’usines, les maté-
riaux que l'on trouvera sur place et d’em-

ILARRIVEE DE LA MATIERE PREMIERE A LA BRIQUETERIE
Un peait chemin de fer, souvent a voie étroite, relie directement la carriére d’argile a usine,
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ployer la pierre de taille, la meuliére, le
simple torchis et le pisé faits de paille gachée
avec la terre ; l'usage des agglomérés de
toute nature, susceptibles d’étre fabriqués
sur les lieux mémes de leur emploi, sera
généralisé. Il n’en reste pas moins qu’il faudra
encore avoir recours 4 des matériaux d’une
production et d’un transport faciles et s’ap-
pliquant indifféremment & tous les modes
d’architecture. En téte de ces matériaux,
il faut, sans conteste, placer la brique, qui
fut de toute antiquité et répond bien & ce
besoin urgent et immédiat. On la trouve,

différentes formes nécessitées par les modes
de constructions auxquelles elles <¢taient
destinées; mais ces perfectionnements méme,
lesanciens, qui étaient de grands architectes,
semblent les avoir prévus et pratiqués.
On a retrouvé, en effet, des briques recou-
vertes d’inscriptions cunéiformes qui ten-
draient & prouver qu’elles étaient moulées
dans des presses permettant de reproduire
des caracteres mobiles analogues & ceux de
notre imprimerie et & constituer ainsi, par
leur groupement, des légendes complétes.
Quoi qu’il en soit, aujourd’hui encore, les

ZTINIZ
T

TT T T

RRNPARRN
T

VA BN
i /J/[ Ll \[l‘ &

1 I

T

| I )
e

]

1] -

E‘ =3 =4 o =)

L

ENSEMBLE D'UNE INSTALLATION DE BRIQUETERIE MODERNE

A, élévateur ; B el C, trémie mélangeuse el disitribulrice méeanique ; D, désintégrateur ; 1o, vis mélan-
geuse; B F, eylindres broyeurs; G G, toiles de iransport; H, malazeur ; I, machine & brigues.

dit-on, dans les ruines de Babylone et dans
la  Mésopotamie, berceau des premicres
socié¢tés. Pour construire les murailles dans
ces régions o la pierre naturelle était presque
inconnue, on se servit d’abord de terre ordi-
naire ou de glaise & laquelle on mélangea
de Ia paille et que I'on fit purement sécher
au soleil pour lui donner la dureté nécessaire.
Ce furent les premiéres briques. Plus tard,
on les fit cuire au four pour augmenter leur
résistance aux pluies torrentielles qui, en
Palestine, par exemple, surviennent en
grande abondance pendant les mois d’hiver.

Ce procédé de fabrication s’est perpétué
jusqu’ nos jours. On a bien perfectionné¢ les
moules servant a donner aux briques les

briqueteries de plein vent procédent exac-
tement comme aux temps préhistoriques.
De la terre extraite, on retire les pierres
et cailloux qui y sont mélangés, on I’écrase,
on la brasse et on en forme de grosses mottes
qui seront pétries a la main, puis séparées
en mottes plus petites qui arrivent enfin
sur I'établi de l'ouvrier mouleur. Celui-ci
dispose cette terre dans des cadres en bois
ou en métal préalablement saupoudrés de
sable, afin qu’elle ne puisse s’y attacher, et,
la comprimant & la main, lui donne la forme
de brique que tout le monde connait, un
prisme rectangulaire. On la met alors 2
sccher en plein air et quand le degré de
dessiceation voulu est atteint.on la cnit en
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LES TERRES A MELANGER PASSENT MAINTENANT A LA FABRICATION

Par Uélévateur, situé a Uextéricur du bd.dment, les wagonnets c:karg_r‘s de terre monlent aw deumiéme
élage de Uusine ou ils vident leur conlenu dans la grande trémie mcélangeuse el distributrice (Voir sur
la figure précédinle la disposition de cet appareil ).

in
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tas earrés de plusicurs centaines de mille
briques, entre les rangs desquelles on a
répandu du charbon menu. Une équipe de
six ouvriers bien entrainés peut faire une
moyenne de sept mille briques ordinaires
par journée de travail de douze -heures.
L’emploi de la presse & main est le premier
perfectionnement de Pantique méthode de
fabrication des briques, méthode rudimen-
taire qu’on retrouve dans les temps les plus
reculés, chez les Chinois et les Egyptiens.

R

A prix initial trés bas, devient, en somme,

_assez onéreux par suite des quantités plus

grandes de briques et mortier & employer
pour obtenir un résultat déterminé.

La fabrication se divise en deux périodes :
automne-hiver, printemps-été. Pendant la
période d’automne et d’hiver, on extrait la
terre en vue de la faire hiverner. A cet effet,
on retourne i la béche, sur place, le bane de
terre a briques dans toute sa hauteur.
L’hiver, avec ses intempéries : pluie, gel,

ASPECT GI3

SRAL DE LA TREMIE MELANGEUSE-DISTRIBUTRICE

Les matiéres premiéres, jelées a Udlage supérieur, tombent sur le plaleaw inférieur de la trémie qui,
en lournant, les améne aw désintégrateur dans lequel elles tombent par leur propre poids,

I.a simplicité du procédé, le peu d’ou
tillaze exigé, son prix de revient économique,
I’absence de gros {rais d’installation, la pos-
sibilité d’exploitation sur le licu méme de Ia
construction font qu’il semblait convenir par-
faitement & la fabrication de briques destinées
aux grands travaux placés-loin de lieux de
production mais i proximité, cela va sans
dire, des bancs de terre & DPriques. '

Par contre, ce proeédé donne un chiffre
éleve de déchets de fabrication dus aussi bien
aux intempéries qu'aux modes de cuisson.
De plus, la forme trés irrégulicre des briques,
leur qualité médioere en raison d’une cuisson
inégale font que I'emploi de ces matériaux

dégel, opére un travail physique qui pulvé-
rise pour ainsi dire les morceaux et rend
la masse beaucoup plus homogene.

La période de printemps et d’été comprend
la fabrication proprement dite : moulage,
séchage, cuisson en meules et quelques autres
menus travaux. Elle dure environ sept
mois, soit deux cents joursde travail effectif.

La coloration rouge des briques provient
de la présence, dans les terres employées, de
certains oxydes et particulicrement de
I’oxyde de fer. Une argile pure donnerait une
coloration blanche, mais elle est assez rare
et n’est pas employée pour la fabrication des
briques de construction ; les briques blan-
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ches de parement sont généralement faites
avec des argiles chargées de carbonate de
chaux (marnes argileuses), dans lesquelles
Poxyde de fer est neutralisé par la chaux
provenant de la dissociation du carbonate
de chaux, au cours de la cuisson.

Les gisements de terres susceptibles d’étre
employées pour la fabrication des briques
sont assez nombreux pour fue 'on puisse
considérer que la matiére premiére ne cofite
presque rien; elle ne compte, en effet, que
pour une infime partie dans les frais
d’exploitation, qui résident principalement
dans la main-d’ccuvre, le chauffage des fours
continus et l'amortissement des capitaux,

de terre qui sont quelquefois nécessaires ct
se font maintenant de plus cn plus nombreux.

Les environs de Paris comptent un grand
nombre d’usines importantes qui débitent
chaque année des quantités considérables de
briques. Elles sont, le nlus souvent, installées
aupres de grandes carrieres dont 'exploita-
tion permanente se fait au moyen de wagons-
basculants qu’une locomotive améne dans la
tranchée en cours d’exploitation et rameéne,
chargés de terre, jusque dans la cour de
I'usine, ol, du haut du quai qui supporte la
voie ferrée, le contenu de-la benne est rejeté.
Cette terre, qui ne séjourne 1la que peu de
temps, est prise dans des wagonnets et

L'APPALELL SPECIAL I)If‘.Nl").\l,\ll:l VIS MELANGEUSE 17T MOUILLELSE

Deuax axes munis de palelles brassent, en towrnanl lentement dans la cuve, le mélange, pendant g un
tuyau d'eau, silué au-dessus, Uarrose de facon ininlerrompue.

La fabrication des briques se fait aujour-
d’hui mécaniquement. L’avantage du pro-
cédé mécanique consiste en ceci : premicre-
ment, qu’on en peut produire quotidienne-
ment une plus grande quantité avec une
main-d’ceuvre réduite et, secondement, qu’on
en peut fabriquer toute I'année. En effet, jus-
qu’au jour oi1la machine est venue remplacer
la main de I'ouvrier dans les briqueteries, on
faisait, comme nous l'avons indiqué plus
haut, hiverner la terre. Extraite en automne,
on ne 'empioyait qu’au printemps : ¢'¢était
une période de six mois pendant lesquels Ia
fabrication chémait, six mois que la machine-
outil a permis d’utiliser, apportant ainsi a
cette industrie un bénéfice immédiat impor-
tant. Grice a I'emploi des appareils mdéea-
niques, on a pu aussi faciliter les mélanges

amence ainsi 4 pied d’eccuvre. On peut, en
effet, dans la plupart des cas, supprimer soit
la mise en fosse pour la fabrication en terre
molle, soit la mise en tas par couches alter-
nées et arrosées pour la fabrication en pite
mi-ferme ou dure et passer les terres dans la
fabrication directement 'au sortir de la
earriere, quel que soit leur degré d’humidité
ou leur difficulté a4 absorber la quantité d’eau
qui leur est nécessaire pour la fabrication,
comme aussi sans avoir a se préoccuper des
mélanges que les appareils méeaniques per-
mettent de faire automatiquement.
Quant & la fabrication, il est difficile de
dire a priori si celle en pate molle est préfé-
rable & celle en pite dure, ou inversement ;
c¢’est v une question relativement délicate
qu’il faut examiner soigneusement, dans
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chaque cas, en tenant compte de la nature
des terres, du climat, mais qui dépend
principalement de la maticre premicre.

Passons maintenant & la partie mécanique
de la fabrication des briques. Nous prendrons
la terre au moment ol les wagonnets qui la
transportent sont amends au pied de I’éléva-
teur accolé au mur de 'usine. Cet élévateur
double comporte deux plateaux dont 'un
monte, tandis que 'autre descend et dont la
course est mesurcée de telle sorte que 'un des
plateaux se trouve exactement au sol tandis
que I'autre est au second étage de l'usine.
Le wagonnet, chargé, est poussé sur la plate-
lorme inférieure

poids. Cet appareil, de méme que la trémie
et que I'nppareil qu’il préceéde, a pour but
de continuer le déchiquetage des terres, d’en
activer le mélange et de le rendre plus
intime. Il remplace avantageusement les
tailleuses que I'on employait auparavant :
les lames coupeuses y travaillent également
les argiles séches et les terres molles, sans

courir le moindre risque d’engorgement.
La wvis mélangeuse sucecde au désinté-
grateur. Les terres, déja concassées, broyées
et mélangées, sont prises ici entre deux vis
paralléles, munies de palettes a forme héli-
coidale, qui les transportent d’une extrémité
a 'autre de la

qui 'emporte
pendant que re-
descend, sur
I’autre plate-
forme, le: wa-
connet vide.
Arrivé a la hau-
teur du second
¢tage, un ou-
vrier le recoit,
le roule au-des-
sus d’une vaste
trémie dans la-
quelle, par un
mouvement de
bascule, il en
fait tomberle

cuve a une al-
lure réglée de
telle sorte que
le mouillage
s’opere dans les
proportions
voulues. A cet
effet, au-dessus
de la cuve court
un tuyau percé
de trous par ou
I'eau s’échappe
en petits filets ;
un robinet a
main en com-
mande le débit.

Au sortir de
la vis mélan-

contenu ; puis il
le renvoie au sol
par la plate-
forme descen-
dante de 1'é¢lé-
vateur. Dans
cette trémie, d’une ecapacité d’environ
dix metres cubes, I'équivalent d’a peu pres
une trentaine deé chargements, un premier
mélange s’opere des diverses sortes de
terres qu’y déversent successivement les
wagonnets. (Voir la photo & la page 146.)
Cette trémie est, a la fois, mélangeuse <t
distributrice. Elle comporte un plateau
distributeur avec couteau mobile qui permet
de faire automatiquement les mélanges,
d’assurer et de régler le débit constant des
terres dans tous les appareils de préparation
et de fabrication. Sa grande eapacité sup-
prime linconvénient qui pourrait résulter
d’une irrégularité plus ou moins grande dans
I'arrivée des terres venant de la carriére.
Le plateau inférieurde la trémie mélangeuse-
distributrice,animé d’un mouvement rotatif,
amene le mdélange encore composé i ce
moment de mottes assez volumineuses, dans
le désintégratear on il tombe de son propre

UNE PAIRE

Les eylindres

DE CYLINDRIS

tournent a des vilesses différentes, de fagon
a produire, a la fois, arrachement et écrasement

geuse, les terres
tombent dans
une série de cy-
lindres broyeurs
et sont trans-
portées de I'un i 'autre par une toile sans
fin. Les premiers eylindres sont i I'écarte-
ment de cing millimétres ; les seconds, qui
doivent compléter le travail, le parache-
ver, sont plus rapprochés; leur écartement
est de un & deux millimétres seulement
Une autre toile sans fin recoit le mélange
et I'éleve jusqu'au malaxeur d’ou, trituré
encore par des palettes d’acier, il est distribué
par deux portes latérales de sortie, dans les
machines &4 briques. Suivant le modé¢le de
brique que I'on va fabriquer, le débit de ces
portes peut étre réglé. Dans la gravure que
nous donnons page 149, le malaxeur fournit
deux machines a4 briques, celle de droite
donnant des briques pleines, celles de gauche
des briques ereuses 4 six trous. Refoulée par
les palettes du malaxeur, la pite sort des
portes et vient s’allonger sur le tablier-
découpeur, dont la tablette.est composée de
rouleaux qui facilitent l’avancement. S’il

BROYEURS
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LES INSTALLATIONS DU REZ-DE-CHAUSSEE D'UNE BRIQUETERIE

Par les toiles sans fin, le mélange est amené des eylindres broyeurs aw malazeur verlical qui le répar-
tit de chague coté, dans les machines a briques.

s’agit de briques pleines, la pite est amendée
sous la forme d’une masse rectangulaire que
I'on découpe en tranches au moyen de fils
d’acier fondu passant entre les rouleaux de la
tablette. Ces fils débitent ainsi un certain
nombre de briques a chaque coup. Si ce sont
des briques creuses que 'on a a fabriquer,
on place devant la porte du propulseur une
sorte de grille faite d’autant de tiges hori-
zontales qu’il y a de trous 4 ménager. Les

brigiies creuses sont découpées exactement
de la méme facon que les brigues pleines, o
I'aide de fils d’acier fondu espacés sur leur
support a la distance nécessaire.

Aussitot découpées, les briques sont pla-
cées sur des claies en bois ou des plateaux
en tole perforée qui sont posés sur des
wagonnets a étageres. Ces wagonnets sont
menés dans des locaux spéciaux, sortes de
tunnels toujours remplis de wagonnets, dans
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lesquels circule un courant d’air chaud. Les
wagonnets chargés de -briques sont poussés
progressivement et méthodiquement en sens
inverse du courant d’air chaud. Les briques
sont complétement seéches lorsque les wagon-
nets arrivent a Dextrémité des tunnels,
c’est-a-dire trente-six & quarante-huit heures
aprés leur entrée dans ces sortes d’étuves.

Les wagonnets de briques ainsi séchées
sont alors menés aux fours & feu continu.
Ceux-ci, formés de deux galeries paralléles
de 40 metres de long, réunies aux deux
extrémités, comportent une porte tous les

sont donc continues, et elles peuv-nt ¢étre
faites par la méme équipe d’ouvriers.
Suivant les sortes de terre, la température
de cuisson des briques wvarie entre 700 et
1.1000, la plus courante étant de 900°. Le
chauffage des fours se fait avec du charbon
menu a longue flamme que le chauffeur jette
de’la partie supérieure du four dans des vides
réservés au milieu des briques & cuire.
Quand les briques sont extraites du four,
elles peuvent étre livrées a la consommation.
Une briqueterie comportant une installa-
tion semblable A celle que nous venons de

UNIEE MACIHINE A BRIQULS A CYLINDRES PROPULSLEURS

Complément du malaxeur, cetie machine permet & étirer tous les produils, qui prennent la forme voulue
suivant le module a travers lequel on fail passer la pite.

cing meétres pour les services de 'enfourne-
ment et du défournement ; I’espace compris
entre deux portes s’appelle compartiment.
Un tel four possede done seize compartiments
dont quatorze remplis de briques et deux
complétement vides. Parmi les quatorze
compartiments pleins, quatre & cing sont
en enfumage ou réchauffage, deux sont en
cuisson, sept & huit sont en refroidissement.

La zone de feu se déplace de dix & douze
metres par jour et passe successivement d’une
galerie dans I'autre. Une longueur égale de
produits refroidis est enlevée du four en
arriére de la zone de feu et une longueur de
briques & cuire est enfournée en avant de
cette méme zone. Les trois opérations d’en-
fournement, de cuisson et de défournement

déerire peut produire de 40.000 & 50.000
briques par jour. Pour une année de travail
comptée a 300 journées, cela fait une produe-
tion de 15.000.000 de briques.

A cdté des briques pleines et des briques
creuses, il existe d’autres sortes de briques
qui doivent, soit au mode de fabrication
auquel elles sont soumises, soit aux maté-
riaux employés, des qualités spéciales. Ainsi
les briques dites « hollandaises », que 'on
fait cuire jusqu’au point de les vitrifier, ont
I'avantage de ne pas absorber I’eau, qualité
qu’il est d’ailleurs possible de donner aux
briques ordinaires en leur faisant absorber
du goudron de houille ou quelque autre subs-
tance bitumineuse ou goudronneuse. Les
briques « flottantes » sont fabriquées avec
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une sorte de magnésie poreuse et réfractaire
qui leur donne la particularité, était extréme-
ment légeres, de pouvoir surnager; elles sont
trées mauvaises conductrices de la chaleur.

Les briques « réfractaires », comme leur
nom l'indique, résistent aux températures
élevées. Klles sont employées pour les revé-
tements intérieurs des fours et des fourneaux.
Elles se fabriquent de la méme facon que les
autres briques, mais avee des terres spéciales.

en raison de la simplicité de sa fabrication,
qui n’exige que peu de main-d'accuvre, pas de
spécialistes et aussi par suite du peu de
charbon qu’elle emploie. Ille n’a, d’ailleurs,
absolument rien de commun aveec la fabrica-
tion des agglomérés en sable ou laitier et
chaux ou ciment ; alors que cette dernic¢re
consiste a laisser sécher & I'air libre un
mélange comprimé de sable et de ciment, qui
ne durecit que par suite de la prise du ciment,

COMMENT SONT OBTENULS MI:JC.\NIQUI"]MENT LES BMQUES CREUSES

Par la porte inférieure de la machine, la ierre est refoulée a travers un moule spécial. Une ouvriére
balance de gauche a droile wn cadre garni de fils d'acier el découpe les briques, qui sonl ensuile
déposées sur des claies el lransportées sur des wagonnets.

Il existe encore une sorte de brique, la
brique silico-caleaire, qui fait, pour ainsi
dire, I’objet d’'une industrie spdeiale, nce
surtout des pays pauvres en pierres natu-
relles et en argile et o, tout au moins, celle
quon y trouve est de qualité inféricure.
C’est ainsi que la Suede et I’Allemagne ont
di eréer de nombreuses usines d’agglomérés
ct fabriques de briques en silico-calecaire,
qui produisent annuellement “plus d’un
milliard debriques. Cette industriedesbriques
silico-caleaires a pris, depuis quelques anndes,
un certain développement en France. Llle
est appelée a se développer beaucoup plus

la fabrication du silico-caleaire repose su1 un
tout autre principe, breveté en 1880 par le
chimiste Michaelis, et ainsi délini :

« Proeé¢dé permettant d’obtenir des pierves
artificielles & base de sahle par I'action de
la vapeur d'eau & haute pression sur des
mélanges d’hydrate de chaux avee du sable
siliceux. » Cette définition est claire.

Sous I'action combinée de la vapeur d’::au
et de la pression, la silice, qui est norm::le-
ment insoluble, se laisse [acilement attaqaer
par la chaux, de telle sorte que le produit
obtenu a exactement la méme composition
chimique que les pierres siliceuses naturclles
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LA FABRICATION DES BRIQUES SPECIALES SILICO-CALCAIRES
Soumis a une pression de 75.000 kilos, le mélange de chaux et de sable prend la forme de la brique.

et peut ¢étre employé, méme aux intem-
péries, deés le lendemain de la fabrication.

La brique en silico-caleaire, qui eut a
supporter 4 ses débuts un eertain diserédit di
au manque de soin dans le choix des maticres
premiéres, est, aujourd’hui, tres répandue et
présente les avantages suivants dont se
réclament les industriels qui se sont fait une
spécialité de sa fabrication : régularité des
produits par suite de la cuisson dans la
vapeur d’eau et non dans la flamme ; arétes
vives ; faces planes permettant de faire des
joints trés minces ;3 grande résistance a la

compression ; porosité trés faible, insensi=
bilité compléte a la gelée, méme pour les
briques fraichement fabriquées; résistance
au feu jusqu’a 500° ; homogén¢ité parfaite
et finesse régulicre du grain de la brique.
Le sable siliceux et la chaux vive sont les
matiéres employées pour la fabrication de ces

_briques. Ces deux mati¢res sont dosées et

jetées dans un tambour-extincteur, sorte de
cylindre tournant dans lequel se produit
I’extinction de la chaux sous I'influence de
lIa vapeur d’eau qui y est introduite. Lorsque
le mélange de salLle et de chaux (teinte est
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intime, le tambour-extincteur est vidé ; le
mélange est alors malaxé par des meules puis-
santes puis passé a la presse, d’ou il sort sous
sa forme définitive de brique. La pression
exercée sur chaque brique atteint 75.000
kilos. On charge ces briques sur des wagon-
nets spéciaux
que l'on roule
dans des auto-
claves de dur-
cissement ol
elles sont sou-
mises pendant
dix heures a
I'action de Ia
vapeur d’eau a
8 kilos de pres-
sion. Au sortir
de cette étuve,
clles sont pré-
tes 4 étre em-
ployées.

Ces briques,
qui sont d’une
couleurblanche
sont plus par-
ticuliérement
utilisées pour
les revéte-
ments. Suivant
certains profils
qu’on leur don-
ne, elles ser-
vent pour les
embrasures de
fenétres ou de
portes, les an-
gles de bati-
ments, les pi-
lastres, les en-
tablements.
Comme elles se
colorent tres fa-
cilement, on
peut obtenir

c’est-a-dire a la période qui succéde aux
quatre annces de guerre, il est certain que
les fabrications actuelles, terre cuite et silico-
calcaire, ne seront pas suffisantes, méme
travaillant & plein rendement, pour fournir
la quantité de matériaux néecessaires a la
reconstruction
des aggloméra-
tions anéanties
et de tous les
ouvrages d’art
de nos routes,
de nos canaux
et de nos voies
ferrées.

Des usines
nouvelles et
puissantes se
créeront sans
aucun doute A
proximité des
lieux d’emploi.
De nouveaux
modes de cons-
truction feront
leur apparition.
Dans tous les
eas, un vaste
programm e
semble devoir

_servir de base
au développe-
ment rapide des
industries du
batiment.

Une simple
visite des pays
libérés suflit a
démontrer 1'é-
tendue de la
besogne & ac-
complir, et la
ville de Reims,
a elle. seule,
peut donner

une grande va-
riété dans les
décorations,dé-
tail qui ne sau-
rait étre sans
importance
dans les projets a etabllr pour la reconstitu-
tion de nos cités et de nos villages détruits.

Les usines outillées pour cette fabrication
spéciale ne sont pas encore en nombre tres
important ; mais les avantages que présen-
tent leurs produits en nécessiteront la multi-
plication. Toutefois, si nous nous rapportons
plus particuliécrement & la situation présente,

AUTOCLAVE DE
Les wagonnets, chargés de briques, sont iniroduils et enfermés

DURCISSEMENT, VU DE FACE

dans étuve o, pendant 10 heures,
Paction a 8 kilos de pression.

uneidéedel'im-
portance de
la tache & réa-
liser. Sur 11 ou
15.000 maisons
que comptait
la cité martyre, un millier &4 peine valent la
peine d’étre utilisées. Cent mille ouvriers du
biatiment, travaillant sans arrét, n’arrive-
raient certainement pas, en dix ans, i rem-
placer, par une cité nouvelle d’importance
équivalente, les ruines informes qui, seules,
attestent aujourd’hui I'existence d’une ville
de 110.000 habitants. G. Fracaor.

leur chargement  subit
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ginés pour améliorer la suspension des

automobiles; la plupart sont des ressorts
auxiliaires contrecarrant, dans une certaine
mesure, 'action des ressorts
principaux ;3 les meilleurs
sont cependant des eylin-
dres freins ; ils ont, néan-
moins, l'inconvénient de
présenter une certaine iner-
tie qui diminue beaucoup
leur efficacité. Un appareil
relativement nouveau
n’offre pas eet ineonvénient,
ce qui lui a valu d’étre
adopté par la plupart des
grandes marques amédéricai-
nes. Le principe de
son fonctionnement
repose sur le f{rotte-
ment’ réeglable de
deux disques placés
'un contre 'autre et
reliés chacun par un
bras, I'un au ressort
de suspension, I'autre

’-‘[‘OUTES sortes de systemes ont été ima-

LA TPOSITION
DIES DISQUES

AMORTISSEURS

a4 Pessicu. Ce frotte-
ment, en absorbant de I'énergie, diminue la

violence des eahots ; d’autre part, au mo-
ment o, les roues ayant heurté un obstacle,
les ressorts se sont affaissés, le frottement
des disques in-

DANS L’AUTOMOBILE

la nappe d’eau. Le systéme le plus récems=
ment appliqué se présente sous la forme d’un
appareil indépendant, qui semble devoir
etre plus régulier dans son fonctionnement.

11 consiste en un réservoir d’eau
métallique, rectangulaire, pourvu
d’une ouverture circulaire fermée
par une glace a travers laquelle
on peut observer le niveau
du liquide. L’air qui se
trouve au-dessus de

celui-ci, et qui est,
évidemment, saturé

de vapeur d’eau, est
aspiré par le moteur
dans la tubulure d’as-
piration au moyen
d’un tuyau qui, par-
tant du réservoir, est
: raccordé a cctte tu-

bulure un peu au-dessus du earbura-
teur. Cet air se renouvelle de lui-méme
par un conduit s’ouvrant a Dextérieur
du récipient, sous l'action du vide
partiel eréé par les prélevements suc-
cessifs du moteur, mais il doit traverser
I'eau du réservoir, et, par conséquent,
s’humidifier avant de pénétrer dans le tuyau
qui le conduit au moteur. A la suite d’une
série d’essais effectués avee cet appareil, le
laboratoire de

tervient encore,
et progressive-
ment, pour em-
pécher que la
détente se fasse
brusquement ;
I'énergiedecette
dernicre va en
décroissant i
mesure que les
ressorts se rap-
prochent de leur
position d’équi-
libre, tandis que
I'action freinan-
te, elle, ne varie
presque pas,
quand, une fois,
elle a éte réglée.

Voici mainte-

I’Automobile-
Club des Etats-
Unis a rédigé
un rapport qui
montre que
I’air saturé
d’dau  diminue
beaucoup les
dépots de car-
bone, sans les
supprimer ce-
pendant com-
pléetement, ct
augmente lége-
rement la vites-
se, et, par con-
séquent la puis-
sance du mo-
teur, action qui
semble pouvoir

nant un nouvel
appareil pour
empécher le car-
bone de se dépo-
ser dans les moteurs &4 essence ou pour faci-
liter son expulsion. Dans un procédé déerit
précédemment par nous, I'air humide était
aspiré dans le radiateur méme, au-dessus de

LE RECIPIENT RECTANGULAIRE OU I AIR EST AMENE A
SE SATURER D'EAU EST INDIQUL PAR LA FLECHE

étre expliquée
par la transfor-
mation en va-
peur de I’eau
introduite par Pair dans les chambres de
combustion. Nous signalons cet intéressant
appareil aux constructeurs francais, quand
Iindustrie automobile reprendra son essor.
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PAR L'AEROSTATION MILITAIRE

Par Georges VERCOURT

Axs un article publié en mai 1916

(n° 26), La Science et la Vie a donné

une deseription du matériel alors en
service dans nos compagnies d’aérostiers.
Mais, comme ’aviation, sa sccur cadette, dont
le role militaire a toujours été si brillant
et si admiré, 'aérostation a pris, dufait des
hostilités, un essor considérable : les recher-
ches des spécialistes ont provoqué, ici comme
14, de continuelles et trés heureuses trans-
formations du matériel qu’il nous a paru
intéressant de faire connaitre & nos lecteurs.

Le ballon dirigeable, dont l’adaptation
aux besoins de la guerre avait suscité chez
nos ennemis de longs efforts et de wvastes
espoirs, a fait presque entiére-
ment faillite, pour la plupart
des réles auxquels on le desti-
nait. Griace aux progres inces-
sants de Dartillerie antiaé-
rienne, ces mastodontes de 'air,
beaucoup trop vulnérables,
ont du étre, pour ainsi dire,
abandonnés, en tant qu’auxi-
liaires des armées de terre.

Dansles deux camps, on s’est
borné, au cours des deux der-
nic¢res années de la guerre, ivles
utiliser en linison avee les for-
ces maritimes, soit en qualit¢
d’éclaireurs d’escadre, soit en-
core pour la protection des
zones cotieres contre les incur-
sions des sous-marins ennemis.

IEn revanche, les ballons
captifs d’observation n’ont
cessé de rendre, sur les fronts
de terre, les services les plus
signalés, et le nombre “de ces
aéroslats fut considérablement
augmenté pendant Ia longue
période des hostilités.

Avant d’aborder la deserip-
tion des types perfectionnés
de « saucisses », il convient de rappeler
briévement les conditions générales d’équi-
libre d’un ballon ecaptif militaire.

Les forces qui agissent sur un tel engin

vent o

FORCES MISES EN
DANS L'EQUILIBRE D’UN
BALLON CAPTIF
(Voir dans le texte I’capli-
cation de la figure.)

peuvent, d*aprés leur origine physique, étre
ramendes i quatre (voir la figure ci-dessous).

I.a gravité, s'exercant naturellement s
I'ensemble du ballon, enveloppe, gaz, agres,
nacclle, observateurset instrumenis de bord,
le sollicile suivant une force wvertieale P
dirigée vers le bas, qui est son poids

I’air ambiant, supposé immobile, exerce,
AQ conformément a la loi d’Archi-
mede, une poussée @ vertieale
dirigée de bas en haut et égale
au poiilds du volume A’air dé-
placé, T1 est aisé de compren-
dre que cectte poussée est va-
riable avec I'altitude, en méme
temps que la densité de air.

A chaque altitude, 'excés de
la poussdée sur le poids de I'en-
veloppe et du gaz qui la gonfle
porte le nom de force ascension-
nelle ; la force ascensionnelle,
diminnée du poids des agres
ct de Ia nacelle montdée, s’ap-
pelle délestage. Le délestage D
est égal et de sens contraire o
Ia tension exereée par le ballon
sur le eible, a Pextrémité supé-
rieure de celui-ci, par vent nul,

La troisicme force, qui con-
tribue au parfait équilibre du
ballon, est la tension 7' du
cible,orientée de haut en bas,
suivant la direction méme du
cible ou, plus exactement, sui-
vant la tangente & extrémité
supérieure de celui-ci,

Enfin, I’air étant cn général
en mouvement, exerce sur le
ballon, en dehors de ia pous-
s¢e d’Archimede, une force I?
qui est I'action du “vent. Le
calcul de cette foree, qui varie
avee la vitesse et la direction
du vent, ainsi quavec la forme
extérieure du ballon, est des plus complexes.

A chaque altitude, et pour chaque diree-
tion et vitesse du vent, le ballon prend une
position telle que la tension du cible fait

Pousséa

Tension

JEU
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équilibre aux autres forces mises en jeu,
et assure la bonne tenue de Daérostat.

Pour simplifier I’'étude de cette position
d’¢équilibre, on a figuré ces différentes actions
suivent des droites concourantes, ce qui
n’est pas rigoureusement exact. On voit que,
dans cette hypothése simple, la résuitante
du délestage D (différence entre @ et P) et de
I’'action du vent I' est figurée par la diago-
nale R du parallélogramme construit sur ces
deux secteurs. La tension du cible devant
étre dgale et directement opposée a4 R, sc

Le « drachen-ballon » se comporte d’une
toute autre maniére. Ainsi que Pindique son
nom allemand, qui signifie ballon cerf-vo-
lant, ce genre de captif est agencé de maniere
i ce que le vent, au lieu de le rabattre vers
le sol, exerce sur lui une action sustentatrice
continue. A cet effet, les points d’attache du
cible et de la nacelle sont suffisamment
distants pour que le poids de la nacelle
force le ballon & s’incliner par rapport au
vent et a lui présenter, sous un certain
angle, sa moitié inférieure, ce qui donne

UN DES TYPES LES PLUS RECENTS DE « SAUCISSES » FRANQAISES
Ce ballon capltif se différencie des premiers drachens par la forme générale de Uenveloppe, analogue @ celle
des dirigeables modernes, el par la présence de deux ailerons supérieurs gonflés par le vend, qui remplacent
trés avantageusement les plans entoilés laléraux.

trouve ainsi complétement définie et avec
clle la direction du cable supposé rectiligne,
et, par suite, la position de I’aérostat.
Dans le eas d’un sphérique, 'action F
du vent passe par le centre de I'enveloppe,
et sa direction coincide avec celle des cou-
rants atmosphériques, généralement hori-
zontalé. Elle tend done 4 coucher le ballon
vers le sol et contribue fortement &4 augmen-
ter la tension du cable. Ceci a pour effet de
diminuer I'altitude d’observation pour une
méme longueur de eible déroulée au treuil,
et d’interdire toute ascension deés que le veot
prend une certaine vitesse, par suite des
risques et des dangers de rupture de cible.

3

naissance, pourun vent horizontal, 4 une force
oblique dirigée grosso modo perpendiculaire-
ment i ’axe antéro-postérieur de enveloppe.

D’autre part, une manche & air placée 2
IParri¢re du ballon, dans son plan de svmétrie,
se gonfle, grice au vent qui s’y engoulfire par
une buse située & sa partie inférieure et joue
en quelque sorte le role de gouvernail de
direction, ¢n for¢ant le ballon &4 s’orienter
dans Pazimut du vent et a se stabiliser
dans cette position tant que la direction
des courants aériens reste invariable.

Des plans entoilés, placés & mi-hauteur de
Penveloppe, ajoutent leur résistance au vent
a celle du ballon lui-méme pour acecentuer,
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dans des proportions plus ou moins considé-
rables, le rdle sustentatcur des filets d’air.
Infin, une queue stabilisatrice, constituée
par un train de cerfs-volants partant de la
nacelle, contribue & en amortir les oscillations
et &4 rendre ainsi I'observation plus aisée.
Dans les nouvelles saucisses francaises,
d’aiileurs promptement imitées par les
Allemands, qui ont suceédé aux premiers dra-
chens, on a perfectionné le profil extérieur
de I'enveloppe pour diminuer, par vent fort,

pas situés, comme 1’étaient les plans des
drachens, de maniére a étre horizontaux
quand I'axe antéro-postérieur de 'enveloppe
est horizontal : ils font avee I'horizon un
certain angle. Dans un des types utilisés
en dernier lieu sur le front, les plans médians
du gouvernail de direction et des deux aile-
rons font entre eux trois angles de 1200,

Le train de cerfs-volants employé dans les
drachens pour stabiliser la nacelle est sup-
primé dans les saucisses du dernier modele.

TREUIL DE MANMUVRE DU LIEUTENANT-COLONEL SACONNEY, VU-DE L'ARRIERE
On apergoil, a droite, la poulie sur laquelle arrive le brin inféricur du cable de relenue; de la, le edble va
passer sur un petit lambour auxilicire destiné a assurer la régularité de Uenroulement sur le tambour-
magasin vistble a travers les claires-voies. Au centre, les commandes d embrayage duw moteur sur le treuil.

sa résistance a 'air. C'est ce qui explique que
ces acérostats, en [aisant abstraction de leur
gouvernail et de leurs ailerons, affectent,
d'une fagon générale, In forme en cigare
des dirigeables et des dilférents organes des
avions (réservoirs d’essence, fuselages, profil
des matures) caiculés dans le méme but.

D’autre part, les saucisses de construc-
tion-réecente comportent, en place des plans
entoilés latéraux, des manches 4 air commu-
niquant avec le gouvernail de direction et le
ballonnet compensateur, et gonflées comme
ces derniers par le vent qui s’engoufire dans
Ja buse du gouvernail. Ces ailerons ne sont

Grace a ces différents perfectionnements,
dus, pour la plus grande part, aux é¢tudes de
M. le ecommandant Caquot, directeur de la
Section technique de I’Aéronautique, on
peut, dans les ballons captifs modernes,
affronter des vents réguliers de 22 et méme
de 24 meétres 4 la seconde, tout en conservant
pour le eible un coefficient de séeurité suf-
fisant, L’officier de manceuvre vérifie pério=
diquement avec le plus grand soin, & l'aide
d’'un appareil approprié, que la tension du
cable ne dépasse pas une certaine valeur.

Les treuils utilisés pour larguer ou ramener
les ballons ont subi également des amélio-
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rations progressives, dont le principal objet
était d’augmenter,en cas d’attaque par des
avions ennemis, la vitesse de descente.
Chaque compagnie d’adrostiers dispose, en
général, de deux treuils de types différents :
le treuil Saconney, construit par la mai-
son Delahaye, posstde un moteur unique
de 40 HP, que I'on embraie &4 volonté sur
Ia boite de vitesse du chassis, pour se déplacer
sur route, en entrainant le ballon s’il est en
I’air, ou sur celle du treuil pour enrouler le

en déplagant horizontalement son point
d’attache, ce qui peut étre fort utile lors des
attaques par avions et surtout quand le
ballon est en butte au tir fusant de I'artillerie
adverse, auquel cas le double déplacement
de P'aérostat peut le soustraire plus facile-
ment aux effets du feu en déréglant le tir.
“Ces considérations tactiques avaient pris
une importance croissante, au fur et a
mesure que les saucisses devenaient pour le
commandement des auxiliaires plus précieux,

LIL CAMION-TREUIL SACONNEY VU DE LA NACELLE DU

BALLON

Sur cetle photographie, prise a faiblz altitude, on distingue les dewr suspentes formant un V par lesquelles
le cdble se relic au ballon. Avunt de larguer, on vérifie Uarrinage correel de la nacelle et le fonctiennement
du téléphone, les hommes conlinuant @ maintenir les cordes de man cuvre, dont Uune est visible a gauche,

cable et ramener le ballon. e camion-treuil
Caquot, sur chassis Latil, est muni de deux
moteurs entiérement distinets : un moteur
Latil, de 35 IP., actionnant les roues
motrices du chissig, et un moteur de Dion,
huit eylindres, 50 HP., actionnant le treuil
proprement dit. Chacune de ces deux dispo-
sitions présente ses avantages particuliers :
I’utilisation d’ure puissance plus considérable
pour mettie en marche le chissis permet au
treuir Saconney de se déplacer plus rapi-
dement sur route ;3 la présence de deux
moteurs distincts permet, avec le treuil
Caquot, de ramencr le ballon vers le sol tout

griace aux renseignements qu’elles lui fournis-
saient et a leur collaboration avee I’artillerie,
et, ¢’était, de ce fait, un objectif plus tentant
pour l'aviation et Partillerie ennemies.
Aussi, la défense des saucisses contre les
agressions acriennes fut-elle sérieusement
développée : pendant les hostilités, chaque
compagnie d’aérostiers pouvait mettre en
batterie neuf mitrailleuses munies de viseurs
spéciaux et chargées de faire barrage devant
les avions ennemis. A cette défense, venait
s’ajouter presque toujours le concours d’un
ou plusieurs canons antiaériens. Pendant
toute la durée des ascensions, les mitrailleurs
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se tiennent a leurs postes et des vigies, choi-
sies parmi les soldats dont la vue est la
meilleure, sont chargéas de surveiller le ciel
4 I’'aide de puissantes lunettes pour avertir
en temps utile les mitrailleurs et I'équipe de
manceuvre de D'approche des avions. En
général, quand un avion ennemi se dirige
franchement vers le ballon avec des inten-
tions nettement hostiles. 'officier de manceu-
vre donne aussitot

téléphone, soit par signaux optiques ouacous-
tiques, et lui donne I'ordre de sauter. L.’ob-
servateurenjambe alors rapidement le rebord
de la nacelle, s’assied les pieds en dehors et se
lance résolument dans le vide, en repoussant
avee force la nacelle des deux mains ; s'il
en a le temps,il se suspend & bout de bras
au panier, puis lache résolument prise.

Si, comme il arrivait souvent dans les
secteurs actifs, ol

i’ordre de ramener.
Il est rare qu’on soit
assuré de disposer
d’un temps suflisant
pour faire descendre
1’aérostat jusqu’a
terre; aussi I'arréte-
t-on entre 250 et
300 metres, hauteur
suffisante pour per-
mettre Pemploi du
parachute, et cepen-
dant assez réduite
pour que la menace
des mitrailleuses de
terre rende plus ha-
sardeuse la tache de
I’assaillant. *

Aussi bien, la vé-
ritable protection
de T'observateur en
ballon réside-t-elle
dans I’emploi du
parachute ; presque
inutilis¢ au début de
la guerre, en raison
des risques que
comportait son usa-
ge,ce précieux engin
est arrivé par la
suite & un fonction-
nement nssez sir
pour que le saut en
parachute puisse
étre considéré par
les npéeialistes com-
me chose presque
courante. Tout ob-
servateur, pour jnonter en nacelle, revét
une ceinfure spéciale, ol1 le buste est main-
tenu dans une sorte de gilet élastique et les
cuisses dans de robustes sangles retenues par
des bretelles eroisées i la partie supéricure
du dos; au point je croisement des bretel-
les, se trouve “ia:z ~ulide boucle en cordage,
ol ’on arriv. soigneusement, avant le dé-
part, ext- anté de la corde du parachute.

Iin ecas de danger pressant, l'officier de
manceuvre avertit P'observateur, soit par

LES VIGIES A LEUR POSTE

Pendant toute la durée dune ascension, des honumes
spécialement entrainés surveillaient le ciel pour signaler
Uapproche des avions, dont il élait facile de distinguer
les caractéristiques et la nationalité a Uaide de jumel-
les et de lunctics lerrestres a fort grossissement.

les réglages d’artil-
lerie ¢étaient nom-
breux, deux obser-
vateurs se trou-
. vaient dans la na-
3 celle au mement ol
Ia saucisse était in-
cendiée, il importait
que le plus lourd
des deux sautit le
premier, car sa chute
était plus rapide, et
il ne risquait pas
d’étrerejoint parson
camarade, ce qui etit
provogué une catas-
trophe. L.a méme
précaution était a
prendre quand le
ballon était ¢équipé
avec deux nacelles,
comme cela se fai-
sait quelquefois.
Bien que les pa-
rachutes réglemen-
taires fonctionnent
trés  régulicrement,
et que les accidents
de leur fait soient
tout & fait excep-
tionnels, le saut ne
va pas sans quelques
risques, ni  surtout
sans une pénible
“¢émotion. Il importe
que l'aé¢ronaute ne
perde pas son sang-
froid, pour ne pas
négliger quelques dispositions préliminaires ;
ainsi, il doit défaire la prise de courant de son
téléphone dont le fil pourrait constituer un
obstacle génant, il doit sauter par Parriere de
la nacelle, e’est-a-dire du co6té du gouvernail,
pour éviter la rencontre des agrés auxquels
s’attache le cible de retenue ; il doit, enfin,
prendre garde de s’enchevétrer lui-méme
dans sa eorde de parachute qui, au moment
ou clle se tend par suite du ralentissement
brusque du mouvement de chute, pourrait
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le blesser douloureusement et méme déter-
miner un accident beaucoup plus grave.

Une fois & terre, si le vent est violent, le
parachute pourrait trainer I'observateur sur
le sol ; celui-ci sera done muni d’un couteau
pour étre & méme,en cas de besoin, de cou-
per les liens qui

tillerie constituait une de leurs attributions
essentielles. L’immobilité relative de la na-
celle et la possibilité de communiquer direc-
tement, par téléphone, avee la batterie dont
on observait les coups, donnaient & ce point
de vue une supdriorit¢ marquée au ballon

par rapport a

3

le rattachent a
la voilure.

Une partie
desdifficultés
inhérentes au
saut individuel
en parachute
sont diminuées
par "emploi
d’un dispositif
relativement
nouveau: le pa-
rachute de na-
celle, dont les
Allemands ont.
d’ailleurs, com-
meneé i se ser-
vir en méme
temps que nous.

I.a nacelle,
que 1'obser-
vateur peut,
dans ce cas, sé-
parer du ballon
en tirant une
corde ad hoc,
reste tout en-
ticre suspendue
4 un parachute
de grandesuper-
ficie replié dans
une enveloppe
spéciale solidai-
re du ballon.

Lepoids de 1a
nacelle fait sor-
tir le parachute

/

I’avion. Les bal-
lons furent éga-
lement em-
ployés, de nuit
comme de jour,
a surveiller les
arricres des li-
gnes ennemies :
les mouvements
de troupes leur
furent révélés,
la nuit, par une
activité inac-
coutumée des
gares et voies
ferrées ou des
feux de locomo-
tives apparais-
saient en plus
grand nombre ;
«’est "ainsi que,
lors des ultimes
attaques alle-
mandes en
Champagne, si
brillamment re-
pousscées par les
notres, les sau-
cisses purent,
malgré les pré-
cautions minu-
tieuses de l'en-
nemi, signaler
plusieurs jours a
'avance des
concentrations
nocturnes.

de son envelop-
pe, puis 'air qui
s'engouffre a la
partie inférieure
en provoque
I’ouverture,
comme il arrive
pour le para-
chute individuel. L’arrivée au sol se fait dans
des conditions beaucoup moins périlleuses.

Sans vouloir nous étendre sur le role joué
parles ballons captifs dans la guerre qui vient
de se terminer, nous pouvons dire qu’il fut
4 la fois des plus importants, des plus variés,
ct des plus féconds. Le réglage des tirs d’ar-

DE SON

L’ARRIMAGE DE L’OFFICIER OBSERVATEUR A LA CORDE

PARACHUTE

Avant de monler dans la nacelle, ’observatewr, muni d'une

ceinture spéciale qui s’ atlache autour de la taille et des cuisses,

est soigneusement arrimé a son parachule, enfermé dans Uélui
tronconique suspendu a Uextérieur du panier.

Les baltons
ont renduencore
d’importants
services en per-
. Imettant d’éta-
blir, par signaux
optiques, la liai-
son entre les
unités déployées sur-la ligne de combat et
les différents échelons du commandement.

Bien que tout cela nous paraisse & présent
de T'histoire quelque peu ancienne, nous de-
vons garder une reconnaissance infinie aux

«saucisses», car elles ont coopéré aussi a la

victoire GrorGES VERCOURT.
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QUELQUES APPAREILS CULINAIRES
TRES SIMPLES
QUI NE NECESSITENT PAS DE CHARBON

Par Ludovic KISTER

A crise des combustibles, moins inquié-
tante, il est wvrai, actuellement qu’au
cours des hivers passés, est cependant

encore assez sérieuse pour que les plus
grandes économies dans les chauflages de la
cuisine et des appartements soient recom-
mandées. C’est un devoir patriotique de
réduire ses consommaltions en charbons et en
hydrocarbures au strict mi-
nimum, et que ’on soit bien

qu’en quantités qui ne sont pas illimitées.
Iit, si ce mode de chauffage se généralisait,
il pourrait venir un moment ou la seciure
de bois se raréfierait plus ou moins.

Mais on pourrait alors, croyons-nous, la
remplacer par le tan, qui est, comme 'on
sait, de I’écoree d’arbres pulvérisée. Quand,
dans les tanneries, on retire ce tan épuisé
des fosses ou il a servi i
transformer les peaux en

persuadé que, dans les cir-
constances présentes, les
économies dites de « bouts
de chandelles » ne sont pas
négligeables. A ce prix seu-
lement on pourra triompher
facilement des grosses dif-
ficultés du ravitaillement.

Déja, suivant les régions,
on a utilisé comme combus-
tible les maticres les plus
diverses: mousse de tourbe,

terre tourbeuse, ete. Dans les

e cuir, on le livre 4 des in-
i dustriels qui, alors qu’il est
:,'2 encore humide, le transfor-
(7 ment en mottes pour le chauf-
lf,B fage, _gros disques d’une
,:i; douzaine de centimétres de
' diametre et de trois a quatre
3,,0 cen.timi'tres d’épaisseur, qui
i se faconnent dans des mou-
les formés d'un cercle de
2 métal, sans fond ni couver-
L cle, oi1 on le tasse fortement
i 5] . avee les pieds. Introduites

contrées ou il existe des scie-
ries et o1 on se livre au tra-
vail du bois, on eut recours

FiG. 1.

BOITE DE CONSERVE

dans les poéles ou dans les
cheminées, elles donnent un
bon feu doux, régulier, avee

aux copeaux et & la sciure.

Ce dernier prodait méri-
tait de retenir D'attention.
Placé dans un foyer quelcon-
que, il y briile assez mal, ce
qui U'avait fait rejeter, jus-

QUI SE CHAUFFE AUTOMATI-
QUEMENT AVEC UN PEU D’EAU
FROIDE
A, boile intéricure; B, boite exté-
rieure; C, conserve; D, chaux vive
en poudre ow en fragmenis; OO,

une petite flamme, et durent
longtemps. Elles se vendent
1 fr. 50 a4 2 {francs le cent
(prix d’avant la guerre). En
outre, il reste la partie la
plus fine (car on ne fabrique

qwici, comme combustible
utilisable; mais il n’en est
pas de méme si I’on emploie pour sa com-=
bustion un appareil spécialement construit
& son usage : il produit alors un excellent
feu, chauffant modérément, il est vrai, mais
coutant peu et durant assez longtemps.
Nous en avons parlé suffisamment dans
un précédent article (La Science et la Vie
n° 37, mars 1918), auquel nous prions le
lecteur, de bien vouloir se reporter.
Cependant, la source de ce combustible,
pour abondante qu’elle soit, n’est pas inépui-
sable, car il n'est produit dans les scieries

trous pour Uintroduction de Ueau.

les mottes qu'avee la partic
la plus grosse), qui sert #
faire les fonds de foyers, o1 elle forme un
brasier qui maintient le feu. Ille bralerait
assurément fort bien dans les poéles A sciure,
de méme, d’ailleurs, que 'autre partie plus
grosse, ce qui supprimerait la main-d’auvre
nécessaire pour sa transformation en mottes.

On ne se borne pas, actuellement, i
rechercher des combustibles nouveaux et
a4 construire des appareils & leur usage,
on s’efforce aussi de profiter des chaleurs
produites naturellement ou dans un but
tout autre que celui du chauffage individuel

11 *
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PLANCHE 2. — RECHAUD DE POCHE POUR SOLDATS EN CAMPAGNE OU EN MANMUVRES

Figure 1, vue en coupe verticale; figure 2, projection en plan, le couvercle enlevé; figures 3 et £, support du

récipient, vu en projection et en plan; figure 5, le support replié; figure 6, le réchaud supportant un quart.

1, coupelle; 2, cuvetie; 3, rebord annulaire de la cuvelte; 4, trou central dans le fond incurvé; 5, pelits

trous dans la partic annulaire supéricure; G, feutre absorbant; 7, couvercle; 8, trépied; 9, rivel permetlant
le pliage du pied. Le poids de ce pelit appareil est insignifiant.

ou de la cuisine. Le fumier, on le sait, pro-
duit, par la décomposition des mati¢res qui
le composent, une chaleur assez notable que,
dans les campagnes, on utilise diversement.
Ceux qui n’ont pas 'odorat ddlicat se cou-
chent tout simplement dessus et
font Ia un somme « bien au chaud ».
Le cultivateur qui s’en va gux
champs c¢n emportant la soupe
pour son déjeuner la conservera
4 une chaleur convenable en la
placant au fond d’un trou fait
dans le fumier, et méme, celui-ci
é¢tant producteur de chaleur,
pourra la réchauffer si elle est
refroidie. nfin, quand un indi-
vidu est atteint d’un commence-
ment de gelure d’un membre, on
I’enterre jusqu’au cou dans le fu-
mier: la douce chaleur qui s’en
dégage réchauffe progressivement
le membre malade et rétablit la
circulation du sang bien micux
que ne le ferait I'exposition de-
vant le feu, dont ’effet trop brusque pour-
rait ecauser des accidents irrémédiables.
Une des plus curieuses utilisations des
chaleurs produites dans 'industrie est celle
des ouvriers bitumiers pour griller la cote-
lette ou le bifteck de leur déjeuner. Ils le
placent tout simplement &4 la surface du

FIG. 3. — MLCHAUD
A CHEMINEE-SUP-
PORT POUR BRULER
L’ALCOOL SOLIDIFIE

bitume qui chauffe dans la euve, en inter-
posant une feuille de papier. Peu importe
que celui-ci se consume, ce qui ne tarde pas:
il laissera une couche de charbon extréme-
ment minee mais suffisante néanmoins pour
préserver la grillade du contact
assez_peu odorant du bitume.

On sait que la chaux vive, en
s'¢teignant dans 'eau, produit une
chaleur assez forte alaquelle on
a fréquemment recours dans des
buts divers. Un particulier a pris,
I'an dernier, un brevet d’invention
pour un « chauffage sans feu »
basé sur cette réaction et utilisable
pour la cuisine ainsi que pour le
chauflage des appartements. A la
partie " inférieure d’un fournean
composé d’un eylindre clos, il place
le mélange de chauxvive et d’eau,
et, dans la‘ partie supérieure, la
soupe ou P'aliment qu’il s’agit de
chauffer. Quant au chauffage des
appartements, il se ferait ainsi
avee une tres grande propreté et sans avoir
recours au charbon. C’est 14 une «invention »
qui, assurément, n’a pas fatigué outre me-
sure les méninges de son auteur.

Mais ce qui est un peu plus intéréssant,
c’est ce méme principe appliqué 4 la confec-
tion des boites de conserves alimentaires,
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Flles sont & doubles parois, et, entre les deux
parois, on a tassé Ce la chaux vive en poudre.
Avant ou aprés leur ouverture, on verse une
quantité convenable d’eau sur cette chaux,
quis’éteint en produisant une chaleur suffi-
sante pour ti¢dir la conserve contenue dans
Iintérieur de la boite.

meche ou bande de tissu spongieux imprégné
de parafiine, e stéarine, de cire vigétale,
animale ou minérale, ou de tout autre corps

gras offrant une bonne combustibilité.
On le dispose convenallement, sous forme
de ceinture amovible, autour et au-dessous
du récipient & chauf-

On peut ainsi manger
chaud, ou a peu pres,
en voyage ou en cam-
pagne, sans avoir I’em-
barras de transporter
un fourneau et du
combustible (fig. 1).
Sous le second em-
pire, un inventeur
avait proposé, pour
faire la cuisine des
troupes, d’utiliser la
chaleur créée par le
frottement. Son appa-
reil se composait d’un
récipient cylindrique
en métal, contenant la
soupe ou [I'aliment &
chauffer, autour du- ;
quel pouvait tourner, S

fer, et on le maintient
en plaee au moyen de
liens incombustibles,
fils de fer, chainettes,
tresses d’amiante, ete.

Un peu de pratique
indique la longueur de
tissu qu’il convient
d’employer ; elle doit
étre, naturellement, en
rapport avee le volu-
me du liquide ou de
I'objet a4 chaulfer oua
cuire, ct le temps né-
cessalre Pour une cuis-
son convenable.

La combustion du
produit est extréme-
ment rapide et trés
compléte grice a la

A frottement tres dur,
un anneau ou un cy-
lindre concentrique
¢galement en métal
I'emboitant exactement. I.e récipient, qui
conslituait, en somme, la marmite, demeu-
rait fixe, tandis que le eylindre extérieur,
pour tourner autour de lui, était mmuni,
soit de poignées, soit, dans un grand mo-
dele, de longues tiges radiales que des
hommes, marchant en cercle, poussaient
devant eux, comme les barres «’un cabestan
ou d’un manc¢ge a (lever 'eau.
Napoléon Iil, qui était un
réveur, s’intéressa o ce systéme,
et nomma une commission pour
'examiner. Dans le rapport
gu’elle présenta, clle constateit
qu’il y avzait réellement de la
chaleur produite,mzis qu’il ¢tait .
rarfaitement doutcux que les
efforts réuunis ce toute I'armde
fussent sulfisants pour parvenir
4 chaulfer seuteme it la soupe Ces ofliciers.
Tout autre est le procédé que AL Legrand
et Perthuis ont fait breveter il y a Ceux ans
sous le nom e « combustible souple », et qui
permet de chaufler en se passant complcte-
ment d'apparecil Ce chauffage. Il convient
essentiellement pour le voyage, et il réalise
la, vraiment, le minimum d’encombrement.
Il se compose tout simplement d’une

TIG. 4.

FI1G. 5.
DU RECIHAUD CI-DESSUS,
VU SEPAREMENT

— AUTRE MODELE
A ALCOOL SOLIDIFIE

COUVERCLE

masse d’air occupant
les alvcoles du tissu.

En ce qui concerne
. les appaceils brlant
I’'zlecoc]l ou tout autre liquide combustille
volatilisalle, un inventeur a fait breveter,
en 191G, un réchaud dit « de poche », qui
peut, en efiet, se mettre dans le goussct, ct
qui cst caractérisé par son pea d’encombre-
ment, son faible poids, la sécurité qu’il as-
sure, I’entretien facile, le démontage et le
remontage extrémement rapidesdes ¢léments
peunombreux qui le composent.
(Voir la planche 2, page 1C2.)

Il est formé d’une coupclle
dont la partie supdrieure ecst
d’un diameétre I¢gérement plus
grend que celui de la partie izfl-
ricure pour présenter intdricu-
rement, par ddformation du
mictal, un ¢paulement propre i
préeiser la position 'une cu-
vette intérieure par 'anpui trls
ellicace qu’il olire au rebord annulaire que
ceile-ci porte &4 sa partie supdricure.

Ladite cuvette a son fond préf¢rablement
incurvé, lequel est pereé d

DE RECHAUD

d’un trou central
d’un assez grand diameétre, tandis que, dans
sa partie supdrieure, sont pratiqués des
petits trous. (Iigure 2 de la planche 2.)
Un feutre absorbant, formé d’une lame
de longueur appropriée et convenablement
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enroulée, est intercalé, avec tout le soin cool solidifié¢; dans ce cas, le feutre est ret'r¢
nécessaire, entre la coupelle et la cuvette. pour ne pas causer d’encrassement, et c'est la
Un couvercle ferme le réchaud lorsqu’il  cuvette qui recoit la charge de combustible.

est inemploy¢é. Les ¢lé-

Cet aleool solidifié, in-

ments métalliques de
I'ustensile s’emboitent a
frottement doux de fagon
suffisamment étanche.
Le trépied servant de
support au récipient &
chauffer est constitué par
des bandes de métal, con-
venablement découpées et
faconnées, réunies I'une a
Pautre, & serrage appro-
pri¢, par un rivet autour
duquel elles peuvent tour-
ner pour permetire le
pliace du pied (comme
Pindique nettement la |
figure 5 de la planche) et |*=
dans le but de pouvoir

S 1 wventé depuis quelques
années déja, et mis ré-
cemment a la mode, est
susceptible de rendre, dans
certaines circonstances et
surtout en voyage, d’assez
bons services. Son trans-
port est tres commode, en
cifet, et exempt de dan-
ger. Pendant les hostilitcs,
il était d’un wusage cou-
rant dans les tranchées.

Malheureusement, il
colite assez cher, relative-
ment & la chaleur pro-
duite. Mais nous allors
indiquer le moyen de le
fabriquer soi-méme & un

disposer le trépied dans la

prix de revient bien infé-

boite fermée que forme la  Fre. 6. — RIECTAUD A ALCOOL SOLI-  rieur & celui auquel il est
réunion de la coupelle, de prriz DE M™° sELMma ponL, DES vendu dans le commerce

la cuvette et du couvercle.
Lorsque le trépied est

LTATS-UNIS et qui sera assez bas quard
les matieéres qui le comno-

déployé, ses extrémités inférieures peuvent  sent, qui sont encore trés chéres actuclle-
s’inserire & l'intérieur de la cuvette, tandis  ment, seront revenues i un prix normal.

que ses extrémités supérieures sont destinces Il est formé d’cleool dénaturé dans lequel
au guidage et au centrage du fond duréci-  on a fait dissoudre soit de Pacice stéarique,

pient & chaufler.

soit du savon. Sil’on em-

Pour I'usage, le cou-
vercle est «’abord e:xle-
vé et cleI'nlecool est versé
dans la cuvette jusqu’a
ce que son niveau soit
légérement supérieur a
celui du trou percé
dans le fond, puis il
est allumé, BDralant lerdcipient
a lintérieur de la
cuvette, il chaulfe la paroi de
celle-ci, et, par conductibilité,
PPalcool doat s’est imprégné le
feutre; la vapeur alcoolique ainsi
produite s’¢chappe par les petits
trous pratiqués dans la partie
supéricure de la cuvette et s’en-
flamme ; des lors, le réchaud
continue de briler les vapeurs,
bien que I'alcool du fond de la
cuvette soit consumé, et il est a
méme de porter a la température
appropri¢e le contenu du réci-

#
or les trous el chsuTant

ploie ce Cernier corns, on
le récuit en minces co-
peaux que 'on fait sécher
4 une douce chaleur.
Quand ils sont devenus
cassants, ce qui indique
qu’ils sont suffisamment
secs, on en fait dissoutire
150 grammes environ
par litre d’alcool. La
dissolution se fait mieux au
bain-marie pas trop chaud, afin
de réduire le plus possible les
pertes d’alcool par évaporation.
Tenir le réecipient couvert et
éviter de chauffer 4 feu nu, ce
qui pourrait causer des accidents.

Quand la masse est bien
€paissie, on la verse dans des

boites en métal. T.es viecilles
boites 4 cirage conviennent trés
bien. Il faut les maintenir cons-
tamment bien fermées par un

hient qui, étant soumis a ’action de la flam-  couvercle, ear ces bloes, dont la consis-
I qui, >

me, est disposé sur le trépied-support

tance, d’ailleurs, n’est jamais que relative,

L’alcool (ou le liquide volatilisable) peut  perdent vite, & P’air, une bonne partie de
étre remplacé avantageusement par de I’'al-  leur alcool. Ils briilent sans méche; il suffit
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d’approcher de leur surface une allumette
enflammée. Il ne faut pas jeter le résidu qui,
quoique plus ou moins caleciné i la surface,
constitue encore un savon trés utilisable
pour les lavages (fg. 3, 4 ct &).
Il faut dire que la chaleur
qu’ilsproduisent est assez faible,
les wvapeurs d’alcool montent

D

suffisante d’air, elle forme des jets de flam-
mes qui permettent sa meilleure utilisation.
Un deuxi¢me couverele, coiffant
le sommet de la boite, obture com-
- pletement les trous du pour-

tour quand elle n'est prs
employc¢e. (Voir fig. 6 et 7.)

M. Chevallier-Appert a

lentement, et le grand diamétre
de la flamme & sa base f2it que
I’air n’arrive pas en contaet as-
sez intime avee toutes ses par-
ties, et il ¥y a combustion in-
compléte. Iin outre, 'alcool se
dégage dans de mauvaises con-
ditions du milieu et de la partie
inférieure du bloe, et il faut
comptler avee une certeine perte.

Mme Selma Pohl, des Iitats-
Unis, a pris, il y a dix-huit mois,
un brevet d’invention en Irance
pour un réchaud perfectionné
‘qui remédie & ces inconvénients.
I1 se compose d’un:récipient
métallique fermé par un cou-
vercle que I'on introduit & for-
cement (comme en possedent
certains pots renfermant de la
peinture préparée ou certaines
boites de conserves) ; il n’est
rempli par le bloe d’alcool soli-
difié que jusqu’a une certaine hauteur, ce
qui laisse un petit espace vide entre la sur-
face de celui-ci et le couvercle, et des trous,
pratiqués dans la partie su-

FIG. 8. — RE
M.

godet eontenan
combustible ou

CHEVALLIER- APPERT

A, cheminée-cylindre dite
de Berthclot; B, lampe en

difi¢; C, couvercle avee un

tamis D aw miliew pour

supporter les petits objets
a chauffer.

construit un réchauvd pouvant
briler I'alcool ou les hycroear-
bures liquides ainsi que ’zlcocl
solidifié. Au-dessus du récipiert
contenantle combustibleliquice
ou solide est placée une sorte de
cheminée-cylincdre, dite de «er-
thelot », constituant le corps Ce
P’appareil, et qui, tout en
servant pour le tirage, em-
péche le vent d’avoir prise
sur la flamme; elle permect,
par consécuent, de se servir
de I'appareil en plein air. Une
boite de conserve (ou tout réci-
pient culinaire de forme aporo-
priée) peut étre logée dans celte
chemincée ol clle s’échauliera
vite. Le sommet cst fermé par
un couvercle dont le milieu, Ce
préférence incurvé, est perford,
comme une passoire, ou garni
d’une toile mdtellique formart
tamis et pouvant supporter les petits objets
a chaulfer. Il protége I'intérieur de la che-
minée ot la chaleur se concentre micux
il peut aussi servir de filtre

J

CIHAUD DE

B

t le liquide
U alcool-soli-

[ o 2

péricure e la paroi, sar tout
le pourtour, le font commu-
niquer avee extéricur.
Voici comment il fonetion-
ne : quaxd le Lloe est allu=-
mé, e la fagon ordinaire,
~on relerme le couvercle et
la {lamme cherche alors une
issue par les trous cu pour-
tour. Illle sort d’abord assez
mollement, mais la boite s’é-

a café ou pour toute autre in-
fusion. Cn le remylit alors ce
caflé moulu et on verse dessus
I'eau que I'on a fait chaufler
dans la boite de conserve
aprés que celie-ci a été con-
venablement vidée (fig. 8).

M. Isnal, dans un brevet
pris I'an dernier, déerit un
réchaud de son invention
dans lequel il s’est ef-

chaufie vite & son coatact et
communigue sa chaleur au ~

. Giille

o ] 3 Lo
o sippai. foreé d’utiliser aussi

parfaitement et aussi

bloe, dont I'alcool se dégage
alors assez rapidement. Sa
vapeur s’amasse dans ia
chambre formée par le vide

complétement que possible
la chaleur procuite par un
combustible liquide quel-
conque ou I'aleool solidifié.

laissé a la partie supé-

1.6

rieure de la boite et dans
laquelle, faute d’air, la
flamme a fini par s'é-
teindre; elle y acquiert une certaine pression,
et sort avec vitesse par les tro s formant
brileurs. En contact alors avec une quantité

FI1G. 9. — RECHAUD DE M. ESNAL

I1 fait les recomman-
dations suivantes :
1° On accroit sensi-
blement la production
du ealorique en augm-ntant la combustion
par I'établissement d’in vif courant d’air ;
2° On améliore le tirage en limitant I’en-
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trée de l'air dans le réchaud a la quantité
strictement néeessaire a4 la combustion, et on
fait, en conséquence, des ouvertures petites
et nombreuses pour que Pair arrive de tous
les eOtés a la fois sur le

soi-méme en quelques minutes au moyen de
vieilles boites de conserve convenablement
dé¢eoupées, comme on peut le voir par les
photographies que noas publions (figures 10

et 11). Cest d’abo d

compustible avee un [-
courant tres vif ; it

39 On laisse une 1is-
sue Lrés ¢élroite dans le
haut du réchaud pour
rabattre, sur le réci-
pient & chauffer, la |
chaleur diffuse;

40 On ¢évite la dé-
perdition du ealorique
en enveloppant le
foyer d’un tube eylin-
drique constituant le
ré¢chaud, qui n’a que
de basses et petites
ouvertures de prises

une bande de mét:l
que 'on a coupdée cn
long selon une généri-
trice, qui porte unc
ligne de petits trous
dans sa partie médiz-
ne, et dans le haut et
le bas de laquelle on a
pratiqué des dehan-
crures pour former de
minees languettes que
I'on replie de part et
d’autre ; elles servent,
quand, par un cintrage
5 convenable, la bande
“oo] aété transformée ainsi
en cheminée, &L main-

d’air, et dans lequel
s’emboite le récipient;
50 On donne audit
récipient & chauller
une forme cylindro-
conique ou cone tron=
qué arrondi & sa base pour que les rayons
calorifiques arrivent directement et pleine=-
ment tant surle fond que sur les eotés
G On [ait tenir le récipient toujours trés
pres du foyer afin que I'action de ce dernier
soit toujours particuliérement intense.
Enfin, la surlace intéricure
du réchaud (le tube cylindri-
que) sera polie et nette, tan-
dis que la surface extéricure
du récipient & chaulfer sera
non polie ou recouverte d’'une
couche de maticre ayant un
grand pouvoir absorbant : noir
de fumdée ou émail & base de
:arbonate de plomb, afin de
faciliter audit réeipient I'ab-
sorption rapide de tout le ca-
lorique rayonnant (fig. 9).
On a construit des appareils
d’'une grande simplicité pour
Iz chauffage culinaire a aide
de bloes 1'alcool solidifié. Ils
se composent, en somme, uni-
quement d’une cheminée a la
base et au sommet de laquelle
on a ménagé des ouverlures
pour le tirage, et qui sert de support pour
maintenir le récipient 4 chauffer au-dessus
et &4 une distance convenable de la boite
contenant le bloe combustible. Chacun,
d’ailleurs, peut, au besoin, les confectionner

FIG. 10. — BOITE CONTENANT DE L’ALCOOL
SOLIDIFIZ BT DONT LE COUVERCLE A ETE
DECOUPE EN LTOILE

FIG. 11, — LA MEME BOITE

AVEC LES POINTES DECOU-

 PEES RELEVEES ET SERVANT
DE SUPPORT

tenir celle-ci bien d’a-
plomb sur la boite
contenant le bloe d’al-
cool et & supporter
dans les mecilleures
conditions le récipient & chauffer. Ou bien
le couvercle de la boite dans laquelle on a
coulé T'alcool solidifié (une vieille boite &
cirage, par exemple) est découpé selon des
traits en ¢toile, puis on releve les pointes
de fagon qu’elles constituent un support.
Ce support peut étre aussi
formé de (il de fer de grosseur
appropriée et convenablement
cintré et repli¢; les ligaturcs
se font avee du {il de fer fin.
Sa confection est rapide, mais
il ne protege pas la flamme
contre I'action de I'air. PPour
le transport, on le place, ren-
versé, autour de la boite.
Infin, on peut utiliser des
boites ovales en les superpo-
sant. La boite supérieure, dont
le couvercle et le fond ont été
enlevés, doit étre décalée par
rapport a 'autre, de manicre
a4 permettre I'arrivée de air
a la jonction. L’ensemble est
rendu stable grice & des pe-
tites fentes que 'on pratique,
aux quatre points de contact,
sur le bord de la boite supérieure. Au cas
ot on voudrait réduire au minimum ’en-
combrement pour le transport, on coupe par
un trait perpendiculaire la paroi de la boite
sans fond : elle s’emboite alors aisément
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autour de I'autre boite. Chacun, d’ailleurs,
suivant son plus ou moins d’ingéniosité, peut
modifier la forme de ces appareils de fortune.
Un autre inventeur, M. Landi, a imaginé
un appareil de chauffage & alcool ou essence
qui se fait remarquer par sa forme extré-
mement réduite et portative et la rapidité
avee laquelle il chauffe. Il se compose d’un
tube de la grosseur du pouce, fermé & un
bout par un bouchon fileté; I'autre bout est
soudé & un gazéificateur sur lequel vient se
visser un ¢jecteur perforé, suivant son axe,
d’un trou capillaire, dont
un {iltre métallique, placé
a son avant, empéche
I’obstruction. Sur le corps
du gazdificateur est vissé
un brileur Bunsen muni,
en son milieu, d’une grille;
il possede quatre rainures
perpendiculaires, lesquel-
les recoivent le croisillon
servant de support pour
le récipient o chauffer. Le .
tube est muni .d’un étrier, qui assure la
stabilité de 'appareil. Dans son fond inté-
ricur, au-dessous du gazéificateur, se trouve
placé un rouleau d’amiante tissé qui regoit,
en son milieu, le bout d’une méche de coton
destinée & amener, par capillarité, I'alcool
ou I'essence qui

FIG. 12,
RECITAUD |
PORTATIF |
SYSTEME
LANDI

: By
se trouve dans T =~
le tube jusqu’i 1, "Ny
N o I el J)
I'smiante, le- Ly F «.

quel a pour but Q:
d’empécher  la '
carbonisation
du coton et re-
tarder, par son
pouvoir isolant,
la gazdification
du liquide com-
bustible. 11 s’en-
suit que ecelui-ci
ne peut s’¢échap-
per del’éjecteur
que lorsque le
brileur a été
suffisamment

Bunsen. Les parois de celui-ci se chauffant
fortement au contact de cette {lamme, ame-
neront, par la suite et
par conductibilité, 1a cha-
leur nécessaire au gazdi-
ficateur et a4 I'¢jecteur
alin que la gazdification
se produise dans de bon-
nes conditions; il se crée
ainsi une sorte de pres-
sion dans le tube, laquelle
est nécessaire pour re-
pousser I'alcool ou I'es-
sence jusqu’a I'¢jecteur,
et pour que les vapeurs
combustibles, s'¢échap-
pant parle trou capillaire
de l'¢jecteur, soient [or-
tement chasscéesafin d’en-
trainer le plus d’air pos-
sible qui arrive par les
trous du brileur Bunsen,
condition indispensable
pour une combustion ab-
solument compléte (figures 12 et 13).

Cet appareil peut également servir pour
Péclairage : dans ce cas, on remplace le
croisillon-support par un bee i incandes-
cenee (figure 14 o la page suivante).

L’utilisation de la chaleur produite par
une lampe d*éclairage en plagant au sommet
du wverre, sur un petit support, objet i
chaulfer, date de loin; les bazars
possédent tout un assortiment de ces
supports appro-

A, manchon en amiante; 13, prics, et, chaque

des in-

bouchon fileté ; B3°, brileur
Bunsen; C, coupelle ou godel ;
O, eroisillon pour le support;
IZ, éjectenr; e, élrier; I, filire
métallique; G, gazéificateur;
a, grille du braleur; N, méche
de coton; O, trou capillaire
dans Uéjecteur; O, trou d’air
pour le brilleur Bunsen; R,
rainures pour recevoir le eroi-
sillon-support; T, tube conle-
nant le liquide combustible.

chauffé par

I'amorgage au
moyen de quel-
ques goutltes ‘
d’aleool ou d’essence versées dans une cou-
pelle ou godet placé au niveau de I'éjecteur.
PPar ces movens le combustible ne peut pas
sortir de D’¢jecteur i I'état liquide, mais
seulement sous la forme de gnz qui vien-
nent en combustion sur la grille du brileur

A
¥1G. 13. — COUPE DU RECHAUD PORTATIF LANDI

annde,
venteurs en lont
breveter de nou-
veaux plus ou
moins ingé-
nicux. (ette ré-
cupération d’u-
ne chaleur per-
due est intéres-
sante, mais elle
n'est pas sans
danger: le moin-
dre heurt, en ef-
fet, la plus pe-
tite secousse
peut oceasion-
ner des chutes

n’allant pas sans dégiits plus ou moins graves,
des bris de verres et méme de lampes, ris-
quant d’allumer des incenldies si le pétrole
ou I'essence enflammée se répand sur le sol.

On  pourrait, cependant, eroyons-nous,
utiliser sans danger cette chaleur en suspen-
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dant I'objet & chauffer au plafond, a Paide
d’une corde ou d’une chainette que I'on atta-
cherait, par exemple, au crochet de la sus-
pension; si celui-ci est ab-
sent, ou bien, si ce moyen
est jugé impraticable oa
inesthétique, en fabri-
quant, a4 l'aide d’une
planchette, de trois ou
quatre morceaux de bois
et de quelques clous ou
vis, un support a socle tel
que le représente la fig, 16.

Mais un chauffage cu-
linaire vraiment rapide et
économique est celui dit
« euisine au papier », ou
encore « casserole a la
minute ». Il peut rendre
de tres grands services en
B' voyage oOu en excursion,
ou quand on ne dispose
que de peu d’instants pour
préparer un Trepas Soms

FIG. 14, — LE RECHAUD LANDI TRANSFORME
EN APPAREIL D'ECLAIRAGE

M, guanchon a incandescence. (Les aulres lelires
comme dans la figure précédente.)

maire. Il se compose de deux plateaux
creux en forme de poéles o frive, dont le
supérieur, servant de couvercle, est renversé
sur l'inférieur de facon a ce qu’ils se joi-
gnent exactement 'un a Dautre, bord a
bord (le platean inférieur ¢étant a bord
bordé) pour former fermeture hermétique.
Ils sont parfois joints 'un a I'autre par une
charniére pour faciliter 'ouverture et la fer-
meture, mais ceci n’est -pas indispensable et
¢’est méme parfois une géne.
Un manche mobile est fixé au
plateau inférieur, et un autre,
trés court, en métal, au plateau
supérieur. Pour l'usage, apreés
avoir placé 'aliment & cuire dans
le plateau inférieur (celui i bord
bordé) on le recouvre avee I'aulre
plateau qui s’emboite exacte-
ment, ainsi qu’il est dit plus haut,
de fagon & fermer hermétique-
ment ; on place I'ensemble sur
un support ouvert-en X (pour-

faciliter le passage du papier) dont les
branches doivent étre dirigées vers le haut,
puis on prend une feuille de journal (oun un
marceau de papier équivalent) que 'on dé-
chire en trois dans le sens des colonnes, et
on plie en V chaque morceau sur lalongueur:
on allume T'un d’eux et on présente la
flamme sous appareil au fur et & mesure de
Ia combustion; on continue par le deuxié¢me
morceau, puis le troisicme, et d’autres s’il
y a licu. Ne jamais mettre le papier en
double, triple, ete., mais seulement 4 moitié¢
plié formant V ouvert, ou eaniveau. En plein
air, s’'il y a du vent, froisser Ia feuille de jour-
nal enticrement. Avoir soin de ne pas ouvrir
ni retourner la casserole pendant la cuisson
(fig. 15). I1 faut, d’aprés le constructeur,
deux morceaux et demi de papier pourobtenir
un hifteck & point, et trois si on le désire bien
cuit; de trois a cing morceaux pour les
Iégumes préparés, les pates, suivant quan-
tité (jusqu’a ébullition); un,;morceau et demi
pour trois ceufs sur le plat et trois morceaux
pour six ceufs; il en faut quatre pour cing
cculs en omelette, et de trois & cing (ou plus
s’il ¥ a lieu) pour les poissons (cisailler les
gros) suivant leur grosseur et la fermeté
de leur chair. Avee six morceaux, on obtient
café, thé, chocolat, potages et bouillons ins-
tantands ; cing morceaux peuvent faire cuire
des erépes (4 découvert) et huit & dix mor-
ceaux pour le poulet, le lapin, le gibier.
I’¢bullition d'un demi-litre d’eau est obtenue
en cing minutes. Nous pourrions multiplier les
exemples, mais ceux-la semblent concluants.

Le papier peut étre remplacé, en propor-
tion convenable, par des brindilles de bois,
des fougeres, des jones, des herbes séches,
de la paille, ete. On peut aussi utiliser le
gaz, mais 4 flamme basse, en chauffant un
nombre de minutes ¢gal
4 celui des morceaux
de papier nécessaires.

FI1G. 15.

USTENSILE DIT
« CASSEROLE A LA
MINUTE » 0OU
¢ CUISINE AU
PAPIER »

Le fragmenl de journal est tenu sous la casserole, replié en V
trés ouvert ou bien encore affectant lu forme d'une goultiére.
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Enfin, il est bon de ne pas 6ter compléte-
ment la suie sous la casserole, un coup de
brosse de chiendent suffit : la suie ayant un
grand pouvoir d’absorption du calorique
rayonnant, la chaleur est mieux utilisée.
C’est 1a ce que beaucoup de personnes igno-
rent, et cette recommandation s’applique a
tous les chauflages culinaires. Les

par le métal brillant est perdue pour le
chauffage de celui-ci, et, par conséquent,
pour la cuisson des aliments contenus dans
les récipients culinaires. Le combustible est,
par conséquent, beaucoup mieux utilisé
quand la surface du métal est mate ou
noircic ou recouverte d’'un enduit, par
exemple de I’émail plombeux.

casseroles bien polies, bienastiquées, o ) Done, la cuisiniere, en fourbissant

bien reluisantes, sont un non-sens. g L le cuivre de ses casseroles, non
Cette propriété des corps polis et I~ seulement perd son temps, mais

brillants (et particulicrement des ; .f_? 7 encore gaspille son combustible.

métaux) de réflé-
chir la chaleur, est,
d’ailleurs, connue
depuis fort long-
temps et les traités
de physique, méme
12s plus élémentai-
res,lamentionnent.
Chacun a lu dans
I’ Histoire romaine
que le grand géo-
metre  Archimede,
pour défendre sa
patrie, incendia,
assure-t-on, des
vaisseaux de la
flotte de Marcellus,
qui assiégeait Sy-
racuse, au moyen
de grands miroirs
au foyer desquelsil
placait des corps
incandescents. Cela
se passait prés de
deux siécles avant
I’ére ehrétienne.
Or, ces miroirs,
pour agir efficace-
ment, devaient né-
cessairement étre

Mentionnons, pour terminer,-cer-
taines annonces pour des produits
qui, depuis que les combustibles
sont rares et chers, sont vendus
dans le commeree & des prix assez
¢levés sous le nom d’économiseurs
de charbon et contre lesquels il
est bon de mettre nos lecteurs en
garde. M. Filandeau, chargé par le
service de la Répression des [raudes
d’en analyser un certain nombre.
a rendu compte de son travail dans
les Annales de la Falsification. 1.es
produits étudiés par lui, au nombre
de ncuf, étaient de compositions
diverses: carbonate et nitrate de
soude, oxyde de fer, bioxvde de
mangancse mélé d'impuretés, scl
de cuisine, ete., seuls ou enmcélange.
Les prospectus qui les présentaient
au public annoncaient des écono-
mies wvariant d’un quart a trois
quarts pour cent de combustible,
et ils étaient vendus & des prix a
coté desquels la hausse généra e
actuelle n’est que la Saint-Jean ;
soit 25 franes le kilogramme de sel,
9 francs le carbonate de soude,
et ainsi du reste.
On recommandait

.

lTi

en mdétal aussi poli

|
§LE . e 514:::?3-} e |

toujours de mouil-

et aussi brillant que
possible, sinon leur
effet elit été nul,
Ce principe est -
appliqué couramment par les constructems
d’apparcils de chauffage domestique (non
culinaire) par le gaz ou par Pélectricité. Le
fond ou 'arricredelappareil est généralement
muni d’une plaque de cuivre ou de laiton bien
polie et bien brillante qui réfléchit la cha-
leur vers I’avant. Si sa surface était mate, re-
couverte de peinture ou de suie, ouimprégnée
d’un enduit, la chaleur ne serait pas réfléchie
mais absorbée et le métal s’échaufferait.
I1 en est de méme pour le fond des casse-
roles, Toute la chaleur réfléchie ou rayonnée
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¥IG. 16, — SUPPORT POUR
PRODUITE PAR UNE LAMPE D’ECLAIRAGE

ler le charbon, de
modérer le tirage,
surtout de dimi-
nuer lechargement.
Ces conseils sont bons, assurément — c¢’est
méme la seule chose qu’il y ait de bonne dans
Iaffaire. Il a été établi, d’aprés des expé-
riences précises, qu’en mouillant le charbon
d'un foyer avee 1,1 litre d’'eau & I'é¢tat de
vapeur (venant du cendrier) par 100 kilcs
de combustible, on obtient un rendement
calorifique utile (c’est-i-dire une quantité
de vapeur produite dans la chaudiére) supé-
rieure de 13,5 9. Prenez done les conseils
ct laissez le reste. Il y aura pour vous double
profit, Lupovic KisTER.

UTILISER LA CHALLEUR
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Cliché Manuel

LE MARECHAL FOCH
Cette photographie montre le glorieux soldat en petite tenue de maréchal de France.
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LA SUPREME VICTOIRE DES ALLIES
'SUR LE FRONT FRANCO-BELGE
ET LA DISLOCATION DE L'ALLEMAGNE

e rideau est tombé brusquement sur le
grand drame mondial et le dénoue-
ment est tel que les plus optimistes

d’entre nous n’auraient osé l'espérer. Ce fut
tout & coup l'effondrement de la plus grande
machine de guerre qui ait jamais été montée
depuis que les hommes et les peuples luttent
et se combattent, ce fut la canitulation pure
et simple du militarisme prussien vaineu qui,
depuis Frédérie e

de Debeney parvenaient i border le canal de
I"Oise en aval dz Guise, tandis que celles de
Mangin se portaient sur le front de la Serre a
I'assaut de la 1. meuse « Hundingstellung »,
I’'enfoncaient sur cing kilomeétres entre la
région de Pouilly et les marais de Sissonne.

Les jours suivants, les opérations sepoursiui-
vaicnt avec activité sur tout le front. Pen-
dant que le groupe d’armées du roi Albert
continuaitapro-

11, était allé,
durant prés de
deux siceles, de
triomphes en
triomphes.

Il serait oi-
scux de recher-
cher quelles sont
les ecauses pre-
pondérantes qui
ont hitélerdésul-
tat et si I'affais-
sement du front
intérieur alle-
mand n’a pas
été d’un poids
aussi grand que
I’ ininterrompue
série de défaites
infligées aufiont
extéricur. Inuti-
le. paree que,
dans un cata-
clysme comme

“TNDE e

gresser en Bel-
gique, les Bri-
tanniques for-
caient, le 20, les
passages de la
Selle entre le
Cateau et De-
nain, chassaient
I'ennemi de So-
lesmes,  t serap-
prochaient de
Tournai et de
Valenciennes.Le
22, 1ls attei-
gnaient les fau-
bourgs ouest de
cette ville et,
d’autre part, pé-
netraient pro-
fondément, au
nord de Valen-
ciennes, dans la
forét de Rais-
mes., marchant

celui dont nous
avons enfin vu
la fin, tout se

——— [Tont Ie Il Novembre

en direction de
Condé. Inquiets
de cette avance

BEIFD{'toﬁ"‘-_’ ’Z’QE’{,

H -

tient, du blocus
initial a Daffai-
blissement der-
nier du moral i
deTenn m devant la menace de I'invasion.

Quand le communiqué allemand du 18 oc-
tobre était fore¢ d’avouer I'évacuation d’une
partie de la Flandre et de la France, y com-
pris les villes d'Ostende, Tourcoing, Roubaix,
Lille et Douai, on pouvait justement salur
I'aube de la libération. Le 19, ¢’est Zeebrugze
que ennemi abandonne précipitamment, ct
dus lors, c’est toute la cote belge dégagée ;
¢’est - encore 'Thielt occupé par I'armie
Degoutte. Le méme jour, les Britanniques,
apres une bataille de trois jours, s’emparaient
de Denain et de Marchiennes ;3 les troupes

CE QUI RESTAIT A LIBERER DU TERRITOIRE FRANCAIS
(EN NOIR) A LA SIGNATURE DE L'ARMISTICE

et de la menace
plus directe que
faisait peser sur
eux 'armdée De-
beney qui venait de franchir I'Oise & Origny,
les Allemands ramenérent en arriére avec u.ac
extréme précipitation celles de leurs troupes
qui, entre Créey-sur-Serre et Notre-Dame-
de-Licsse, faisaient fa~c a notre 10¢ armde.

Le 23, les Britanniques frappaient un nou-
veau coup entre le Cateau et Valenciennes
et ¢tendaient ultéricurement leur attaque
dansle secteur au nord de cette ville, accusant
manifestement leur volonté de pousser en
direction de Mons et du Quesnoy. Des le pre-
mier jour, nos alliés enlevaient d'importantes
positions, dont le village de DBeaurain ; le
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LE SECTEUR DE L’EST OU LES ARMEES AMERICAINES COMBATTIRENT VAILLAMMENT

jour suivant, ils nettovaient la forit de
Raismes, s’assuraient les passages de la ri-
viere I'Icaillon, parvenaient aux environs
du Quesnoy et, plus au sud, & la lisiere de la
forét de Mormal. Le 25, les Britanniques
enleévent Ardres et quantité d’autres villages 3
le 26, ils se saisissent des passages de la
Rhonelle et peuvent marquer a leur actif,
en trois jours, le chiffre imposant de 10.000
prisonniers et de 150 canons de tous calibres.
Tout aussi violente et peut-étre plus dure
est la bataille qui se développe pendant ce
temps sur le centre du front, du cot¢ francais.
Le 24, I'armée De-

beney s’empare
de Grand-Verly,
au nord-ouest de
Guise. D’autres
¢léments progres-
sent sur la rive
droite du canal de
I'Oise, au nord de
Villiers-le - Sec et
au nord d’Origny-
Sainte-Benoite.
Le 25, les armées
Mangin et Guil-
Iaumat intervien-
nent, et ¢’est une
lutte de grande
envergure qui va
se d¢velopper;
la Serre est fran-
chic entre Crécy
et Mortiers et nos
troupes poussent
en direction de
Marles, tandis que d’autres unités de Tar-
me¢e Mangin remportent de sérieux avan-
tages i I'est de la Souche, et que les soldats
de Guillaumat s’emparent, dans la région a
I'ouest de Chateau-Porcien, de Petit-Saint-
Quentin. L’action se poursuit toute la nuit et,
le matin, le front Banogne-Recouvrance-
Moulin-d'Herpy était atteint, ce qui repré-
sentait une avance de trois kilometres dans

GLENERAL LIGGETT

Commandanl une armée
américaine en I'rance

les puissantes organisations de I'ennemi.
Celui-ci contre-attaqua vainement. L’armdée
Debeney lui donna le coup de grace dans la
nuit du 26 au 27. Les Allemands eédeérent
subitement et battirent en retraite entre
Qise et Serre, sur une étendue de 25 kilo-
métres. La 17¢ armée pouvait ainsi avancer
de plus de 38 kilomeétres dans la journée du
27, et la 10® armée, suivant le mouvement,
dépassait largement Créey-sur-Serre. Pour
étre moins sensible, le recul ennemi en face
de I'armée Guillaumat n’en était pas moins
important, car la, il était forcé de lacher
I'extrémité orien-
tale de la forte
position Hunding
qu’il tenait en-
core, entre Herpy
et Recouvrance,

Le méme jour,
on apprenait que
le premier quar-
tier maitre von
Ludendorf, le vé-
ritable généralis-
sime des armées
allemandes, était
démissionnaire de-
puis le 25. Les
jours suivants,
I’étreinte se resser-
rait autour de
Guise, et I'armée
Guillaumat, mal-
gré la résistance
la plus tenace,
la p us opiniatr:,
accentuait sa victorieuse avance.

Au début de novembre, I'aile gauche du
groupe d’armées du roi Albert était parvenue
devant le ecanal de Terneuzen: le centre,
composé de troupes franco-américaines, avait

ris Audenarde et atteignait I’Escaut due
‘aile droite (2¢ armée britannique) avait
réussi &4 franchir au sud d’Avelghem.

A cette méme époque, la bataille se rallu-

‘GENERAL WINSLOV

Commandant en chef une
aulre armée américaine.
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mait & Pautre extrémité du front, sur la
Meuse. La 4¢ armée (Gouraud) et la 17 armée
américaine, attaquaient le 1¢f novembre sur
un front de vingt-cing kilomeétres. Tandis
que les notres enlevaient de haute lutte le
terrain A Pest d’Attigny et franchissaient
I’Aisne pour y emporter Semuy et Voneq,
les troupes du général Liggett s’emparaient
de toute une série de positions o 'ouest de
Dun, Le 2, I’'ennemi commengcait & battre en
retraite & travers
la forét de I'Ar-
gonne, et tandis
que nos soldats
“atteignaient le ca-
nal des Ardennes
et forcaient le dé-
filé de la Croix-
au-Bois, les trou-
pes américaines
progressaient tout
aussi victorieuse-
ment, et, entre
autres nombreu-
ses localités, pre-
naient Buzancy.
Le 3, I'Argonne
était complete-
ment dégagée et
nos alliés occu-
paient les hau-
teurs & deux kilo-
metres de Beau-
mont. Etendant
leur attaque sur l'autre rive de la Meuse,
ils enlevaient une & une les collines boisées
qui la bofdent. Le 6, ils atteignaient les
abords de Mouzon, tandis que, sur la rive
est, ils faisaient un nouveau . ond de quatre
kilometres. Le 7, ils s’emparaient des fau-
bourgs de Sedan. Le 8, ils délogeaient I'enne-
mi des d:rni¢res positions qu’il occupait
encore sur les Hauts-de-Meuse et le rejetaient
dans la Wo_vre, enlevant notamment Dam-
villers et Flab s.

GENERAL ALBRICCL

Commandant les forces
ital.ennes en F.ance.

succes général sur tout ce front de 30 milles.
Le Quesnoy débordé, la forét de Mormal
entamée, Landrecies prise, le canal de la
Sambre franchi par I'aile droite britannique
et par les nétres, tel est Ie bilan r{sumé de
cette merveilleuse journée, qui se chiffre en
outre par plus de 10.000 prisonniers, d nt
de nombleux officicrs, et plus de 200 canons.
C’était la grande victoire, remportée sur
vingt-cing divisions allemandes, lesquelles,
battues &4 fond,
n’avaient plus
qu’a se replier,
déterminant au
surplus un recul
concomitant des
armées voisines.
Le 5. nos alliés
traversaient la
forét de Mormal
a la poursuite des
Allemands en re-
traite. Iin face de
nous, le mouve-
ment de repli. de-
puis le canal de
la Sambre jusqu’a
I"Argonne, attei-
gnait par certains
endroits une pro-
fondeur de dix
kilomeétres. Guise,
Marle :, Chateau-
Poreien, ¢étaient
récupérés ; en Argonne, le Chesne était
largement dépassé par nos trounes
Iit la poursuite de-con nuer. Le 6, les
Britanniques arrivaient aux lisicres de Bavai
et occupaient Aulnoye. Nos armées, franchis-
sant encore une dizaine de kilométres dans
la journée, libéraient Vervins, Montcornet,
Rethel. Le 7, les Britanniques tenaient Bavai
et arrivaient aux abords d’Avesnes ; de notre
coté, nous délivrions encore une centaine de
villages. Le 8, Aves-

GENERAL ANDLAUER
L'un des plus brillants
généraux f.angais

S’il faut admirer
sans réserve le pro-
digieuxeffort fourni
par les Américains,
combattant dans le
secteur le plus acci-
denté du front, il
conv.en: de payer
le méme tribut
d’admiration aux
1re, 3¢ et 4© armdes

nes et Condé tom-
baient aux mains
des Britanniques ;
quant & nous,
nous arrivions aux
abords du fort
d’'Hirson et bor-
dions la Mecuse. de
Mézicres a la hau-
teur de Bazeilles.
Le 9, Maubeuge et

britanniques qui,
pendant ce temps,

de moins bonne

besogne. Le 2, les troupes canadiennes du
général Currie s’emparaient de Valenciennes
et dépassaient largement la ville. Le 4, atta-
que générale appuyée par une partie de I'ar-
mée Debeney, entre le nord de Valenciennes
et Oisy, sur le canal de la Sambre. Ce fut un

LA DERNIiRE PORTION DU TERRITOIRE ERANCATS
QUI VIT DES LUTTES ACHARNEES

Tournai étaient pris
par les Anglais ;
quant aux notres,
ils progressaient de
pres de quinze kilometres, occupant Hirson
et Anor 4 une extrémité, enveloppant Mé-
ziéres, & I'autre. Le 10, nous avions, d’un
coté, dépassé la fronticre belge, et, de 'autre
coté, atteint la ligne Renivez-Montcornet-
Bel-Air, 4 deux kilométres et demi au nord
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de Charleville. Le 11 au matin, les Anglais
entraient triomphalement dans Mons,

A 11 heures, les hostilités ccsszaicnt, de
part et d’autre, sur tout le {ront occidental
en vertu de 'armistice qui était intervenu.

L’Armistice et ses conséquences

Le 5 novembre, le président Wilson avait
mis les quémandeurs de paix allemands au
pied du mur, en leur
notifiant que le ma-
réchal Foch avait été
autorisé a recevoir
les représentants du
gouvernement de
Berlin afin de leur
communicquer les ter-
mes d’un armistice,
La réponse ne se {it
pas attendre, Le 6,
on apprenait que les
parlementaires enne-

parlementrires. Anrés une vaine attente sur
la route, ils §°¢taient abrités, le seir, dans la
villa Paques, & la sortie de La Capelle... A
21 heures, sonnerie, lumiére d'un phare d’au-
tomobile trouant I'obscurité et apparition
d’une voiture déployant &4 I'avant un im-
mense drapeau blanc. Et pendant que trois
aatres vchicules, avee le méme embl me,
rejoignaient, le général de Winterfeld, I'an-
cienattaché militaire
a Paris, descendait
et se faisait connai-
tre au capitaine
Lhuillier qui com-
mandait cette partie
de nos avant-postes.
Le cortége se mit en
marche vers la villa
Paques, o fut réglée
avee le commandant
de Busset- Bourbon
la svite du voyage.

mis s’étaient mis en
route dans ['aprés-
midi méme. It aus-
sitot, une conversa-
tionradio-télégraphi-
que de s’engager. Par un premier radio-
télégramme, recu dans la nuit du 6 au 7
novembre, & minuit 30, Ie gouvernement alle-
mand avisait le maréchal qu’étaient dési-
gnés: le général d’infanterie von Gundell, le
seerétaire d’Etat Erzberger, 'ambassadcur
comte Oberndor!, le général de Winterfcld,
le capitaine de vaisseau Danselow, et deman-
dait en quel lieu
cette dcélégation
pourrait rencon-
trer le généralis-
sime des armdées
alliées. A 1 h. 25,
Foch répondait en
fixant aux parle-
mentaires 1'itiné-
raire Chimay-
Fourmies-La Ca-
pelle-Guite. Le 7,
a 13 h. 50, nou-
veau radio alle-
mand : les d¢lé-
oués se présente-
raient aux avant-
postes a 17 heu-
res. Ils n’arrive-
rent pas 4 I'henre
dite, et de cela,
un autre message
sans fil les excusa:
ce n'est qu'entre
20 et 22 heures
qu’ils traverseraient les lignes & Haudroy, a
deux kilomeétres au nord-est de La Capelle.

C’est le commandant de Busset-Bourbon,
chef du deuxieéme bureau de 'armée Debeney,
qui, avee quatre autres officiers de la méme
armée, avait regu mission de recevoir les

GENERAL STRICKLAND

Commandant la division
angla.se qui prit la ville
de Catillon.

LA COTE BELGE OCCUPEE PAR LES TROUPES DU
ROI ALBERT DANS LEUR MAGNIFIQUI
DES PREMILRS JOURS DIZ NOVEMDBRE

Ies automobiles alle-
mandes garées &4 La
Capelle, les envoyés
du grand quartier
allemand furent em-
menés dans des voitures {rancaises 4 H m-
blieres. C’est la, dans un presbytére, que les
d Iégués allemands soupérent. Une heure
apres leur arrivée, Gundell, Winterfeld et
consorts repartaient en automobile pour
Tergnier, ot un train spécial les attendait,
On remarquera que 'ancienne formalité
des veux bandés avait été omise : aussi bien
faisait ilnuitnoire
et e était, d’une
fagcon générale,
uine précaution
Licn inutile.
C’est dans leur
trainspécial, d’ail-
leurs fort commo-
dément aménagé,
que les plénipo-
tentiaires alle-
mands devaient
demeurer,deslers,
jusqu’a la fin des
pourparlers. Ils
n’en sortiront que
1)0111' passer, au
cours de leurs
entrevues avee le
maréchal Foch,
dans le petit sa-
Jon d’un autre
train, garé non
loin du leur, en
forét de Laigle.
Dans cette demeure ambulante du généra-
lissime interallié eut liev, le 8 novembre. a
8 heures, la premicre prise de contact. Un
des délégués allemands, dans une relation
¢erite pour un journal d’outre-Rhin, a eu
soin de souligner la froideur de I'accueil.

AVANCE

GINIRAL GODLEY

Commandant le vingi-
deux.éme co'ps de Uarmée
britannique.
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Avec cette inconscience qui les
caractérise, ils s’'attendaient a
autre chose cadrant mieux avee
les traditions de la « chevaleres-
que nation {francaise ». Nous
avons i, 1 eine besoin de dire que
le maréchal, assisté de son chef
d’état-major, le général Wey-
gand et de I'amiral anglais
Rosslyn Wemyss, chargé du
rcglement desquestionsnavales,
fut ce qu’il devait étre, simple-
ment correct. Aprés vérilica-
tion des pouvoirs, il lut aux
envoyés de I'ennemi les con-
ditions arrétées par lui et les
gouvernements alliés, et la lec-
ture de ce document, traduit
au fur et 4 mesure par des
interprétes, ne prit pas moins

de deux heures. Le maréchal ayant refusé
une suspension d’armes immédiate que solli-

CENERAL VON WINTERFELD

¢taient arrétées, et, dans aprés-
midi, & 4 heures, les trente-
quatre paragraphes de Iacte
¢taient portés a la connaissance
des divers Tarlements alliés.
Ce fut, i la Chambre et au Sénat
frangais, une ovation sans fin
pour M. Clemenceau qui en
donna lecture. Voici un résumé
de cette convention :

« Iivacuation, dans un délai
de quinze jours,des pays tenus
par Pennemi : la Belgique, la
France, le Luxembourg et I"Al-
sace-ILorraine , et occupation

progressive de ces territoires

par les armées allides, les trou-
pesnon retirées étant faites pri-
sonnicres ; rapatriement dans
le méme délai de toute lapopu-

lation civile, y compris les otages et les pré-
venus ou condamnes e€n pays enncmi.

GENERAL VON GUNDELL

citait M. Erzber-
ger, les délégucs
allemands de-
mandérent 4 se
concerter. Ils re-
joignirent peu
apres le généra-
lissime pour lui
demander la per-
mission d’en-
Voyer un courrier
4 Spa. L’auto-
risation leur fut
accordde : une ré-
ponse définitive
devant étre don-
née avant 11 heu-
res Iundi 11 no-
vembre. C’est
non sans diffi-
culté que Toffi-

« L’Allemnagne
livrera 5.000 ca-
nons, dont 2.500
lourds,25.000 mi-
trailleuses, 3.000
canons et engins
de tranchédée,
1.700 avions,

«Daus unautre
délai de quinze
jours, soit trente
et un jours apres
1a signature de
I’armistice, les
troupes alleman-
des aurcent ¢va-
cué la rive gau-
che du RhEin. que

les troupes allices
occuperont en
prenant. le con-

COMTE OBERNDORT

cier von Helldorf, chargé de faire la navette
entre les deux quartiers généraux, pult ac-

complir sa mission. Dans Ia
matinée du 9, cependant, il réus-
sissait & franchir les lignes, et,
dans la nuit du 10 au 11, il se
représentait & nos avant-postes.
Mais, déja, le gouvernement
francais savait que la réponse
dont il était porteur était affir-
mative: le 10, a 21 heures, de
Berlin avait été lancé le bref
radio: «Le gouvernement alle-
mand accepte les conditions
posées le 8 nmovembre ».
Bref,le 11 novembre, & 5 heu-
res au mafin, les plénipoten-
tiaires ennemis apposaient leur
signature au bas de la conven-
tion d’armistice, puis rega-
gnaient leur pays en faisant au
retour le méme trajet qu’a I'al-
ler 1 & 11 heures, les hostilités

M. EBZBERGER

trole de Tadministration locale. Les Allics
s’assureront des positions stratégiques de la

ligne du Rhin en installant
des garnisons & Cologne, Coblen-
ce et Mayence, et en se réser-
vant sur larive droite du fleuve
des tétes de pont de trente
kilometres de rayon autour de
chacune de ces villes. Toujours
sur i1a rive droite, depuis la
frontiere hollandaise jusqu’a la
frontiére suisse, sera créde une
zone neulre de 10 kilomdétres
ou Pennemi, par ccnséquent,
s'interdit absolument de main-
tenir des treupes.

« Cession de la quantité de
matéricl de chemin de fer déja
indiquée en trente-six jours,
avec cette stipulation que les
voies et movens de communi-
cation seront laissés en I'état
avec leur personnel, que les che-
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mins de I’Alsace-Loriaine seront iivrés dans
un délai de trente et un<jours.

« Les prisonniers de guerre seront resti-
tués immédiatement sans réciprocité. »

Voila pour le front d’Occident. En ce qui
concerne les fronts d’Orient, les troupes
allemandes en Russie, Turquic, Autriche-
Hongrie, Roumanie, devront ¢tre rappelées
en dedans des frontieres allemandes, telles
qu’elles étaient tracées au I°r aotit 1914, : c’est-
a-dire annulation des traités de Drest-
Litowsk et de DBucarest; rappel également
des instructeurs militaires allemands de tous
ces pays; fin des réquisitions dans ces pays ;
enfin, libre acceés aux alliés pour pénétrer en
pays d’Orient par Dantzig ou par la Vistule.

L’armistice, fixé pour trente-six jours,
peut étre prolongé. Il peut étre dénoneé pour
inexéeution de ses clauses.

journée du 19, nous donner le premier gage
sensible de la victoire en faisant leur entrée
solennelle dans Metz. C'est Pétain, nommé
la veille maréchal de France, qui présidait a
cette émouvante solennité a laquelle man-
quait, malheureusement, le général Mangin,
vietime d’un accident de cheval. Le méme
jour, toujours au milieu des ovations déli-
rantes de nos fréres retrouvés, c’était la
réoccupation de Colmar, chef-lieu de I’ancien
département du Haut-Rhin. Enfin, le der-
nizr coin du territoire francais, celui de
Givet, ¢taient définitivement libéra,

Le 20, pendant que nous bordions le Rhin
de Neuf-Brisach &4 Saint-Louis et que nous
envoyions un détachement & Sarrebruck, en
Prusse rhénane, les Américains pénétraient
dans le grand-duché de Luxembourg dont

ils devaient occuper la capi-

Les deux parties contrac-
tantes s’étaient donné six
jours pour Papplication des
clauses concernant 1'évacua-
tion et 'occupation. C'était
le moins qu’il fallait pour
que les Allemands pussent
commencer 4 ramener leurs
troupes en arriére, pour con-
cenuer tout le matériel de
guerre a livrer, et, en ce qui
concerne les Alliés, pour
transformer leur ordre de
bataille en ordre de marche.

Au moment ot les armées
alliées se mirent en marche
en direction du Rhin, elles
occupaient la ligne approxi-
mative : Gand, Mons. est de
Maubecuge, ouest de Chimay,
nord de Roeroi, nord de Char-
leville, Sedan en entirr. sud
de Montmédy, ouest d’Etain,
sud de Pagny-sur-Moselle,

Le 17 au soir, les commu-
niqués reparaissaient pour
nous annoncer, un peu prématurément, qu’il
n’y avait plus un seul ennem sur le territoire
francais, que nous avions pénéiré en Bel-
gique ot nous avions occupé¢ Bouillhn ;
qu’en Lorraine, nous avions atteint Grave-
lotte, Morhange ; dans les Vosges, Dieuze et
Schirmeck, et qu'a midi, le général Hirschauer

M.
Le chancelier de I'Elat « démo-
cralique » allemand.

EBERT

avait fait son entrée & Mulhouse. L’armcde

américaine, dans une avance correspon-
dante, avait atteint Mars-la-Tour et les 2¢
et 4¢ armées britanniques ¢taient arrivées
en Belgique, au sud de Ninove,

Le 18, nous franchissions, en Alsace, le
col de Saverne et nous mnous établissions
4 proximité du Rhin, du nord de Neuf-
Brisach a la frontiére suisse. Les Américains,
eux, occupaient Longwy et Briey, et les Bri-
tanniques étaient entrés dans Charleroi.

Pendant que les Anglais marquaient une
pause et que les Américains n'avangaient que
lentement, nos troupes devaient, dans Ia

0

tale le jour suivant.

Le 22, Castelnau se fait
acclamer a4 Colmar, les Bri-
tanniques occupent Namur
le méme jour, le roi Albert
rentre dans Bruxelles en féte
et les Américains arrivent
a Remis h, & la limite du
Luxembourg, attendant,pour
passer en Prusse rhénane,que
les autres alli¢s fussent com-
plétement a Palignement.

Le 23, Reichshoffen et
Freeschwiller revoient nos
couleurs victorieuses ;3 nos
troupes s’installent & Sarre-
louis, patrie de Ney, et le
24, d’import- nts détache-
ments francais prennent
possession de Strasbcurs.
Le 25, Pétain, accompagné

s
de Castelnau, fait son entrée
solennelle dans la ville, :u
milieu d’une population déli-
rante., ILie 27, le maréchal
Foch visite Strasbourg, et,
a la téte des troupes, va saluer de D'épée
Kléber. Les grandes villes alsaciennes et
lorraines reconquises recevaient par la suite
la visite du président de la République.
Le 28, les Britanniques avaient, eux aussi,
atteint la frontiere allemande, et, le 2 dé :em-
bre, ils la franchissaient en méme temps que
les Américains, atteignaicnt une ligne Mont-
joie-Tréves-Saarburg. Le 7, les Bdges
c¢taicnt & Du.celdorf, les Britanniques 2
Cologne, les Américains 4 Coblence; le 9,
les I'rancais entraient dans Mayence. Le
15, toute la rive gauche du Rhin était oc-
cupcée par les troupes de I'IIntente.
Guillaume IT et le kronprinz en fuite, les
rois, princes et grands-ducs confédérés des-
cendus de leur tréne, "ancienempire d’Alle-
magne transformé en un état démocratique
sous la direction du socialiste Ebert, telles
furent les conséquences politiques qu’eurent
pour nos ennemis la victoire des Alliés,
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LA VICTOIRE ITALIENNE AMENE
LE DEMEMBREMENT DE L’AUTRICHE

les wvictoires de notre armée

PRES
A d’Or’ent, appuyée par toutes les trou-
pes alliées, 1l éta t cla rement démontré
obl gée d’évacuer

que P'Autriche-Hongr'e,
la Serb e, 1'Al-

calibres. Au bout de trois jours, les quatre
armées alliées en ligne annoncaient 50.000

~prisonniers et 300 canons capturés. L’ennc-

représenté par  le  lieutenant-géndéral

Weber, deman-

mi,

ban e et le Mon-
tenegro, ne pour-
ra trés ster a une
attaque quelque
peu sér'euse sur
le front ital en.

Le 23 octobre,
le général Diaz
donna I'ordre de
passer la P ave
4 ses troupes,
comprenantlage,
la 8¢,1a 10¢ et la
12¢ armédes, ren-
forcées des con-
tingentsiranca s.
br tann ques et-
tehéco-slova-
ques. Malgré les
hautes eaux, l'in-
fanterie, admira-
blement secondée par l'artillerie placée sur
la rive droite du fleuve, enleva les lignes
ennemies et eommenga son avance victo-
rieuse dans les plaines du IFrioul. entre les
hauteurs escarpées du wval Dobliadene et
I'embouchure du torrent Soligo,
ainsi que vers le sud. & Grave
de Padapoli, Borgo,- Malanolte
et Roucadella. Le nombre des
prisonniers dénom! rés pendant
la journée dépassa 9.000 et plus
de 51 canons furent pris.

Les Francais et les Anglais,

ancant  victorieusement au
dela de la Piave, tenaient sous
leur feu, dans la région de Co-
negliano, les troupes de liaison,
postées entre I'armdée de I'archi-
due Joseph et celle du maréchul
Boroevie, et les décimaient.

Le nombre des  prisonnicrs
augrentail rapidement et allei-
enit bientot 12,000 hommes pour
la 10¢ armee, dont G000 por
le seul 145 corps davimee  an
slais combattant en Halie.

La 12¢ armée franco-italicnne,
commandée par le général fran-
cals  Graziani, se couvril  de
eloire an passage de la Piave, opéré au
centre d'un cercle de hauteurs d’ott 'ennemi,
observant ses mouvements, Lirait sur les
ponts avec de nombreuses batteries de tous

LE TERRITOIRE ITALIEN QU OCCUPAIENT LES AUTRI-
CHIENS LE JOUR DE L'CFFENSIVE DE NOS ALLIES

GENERAL
e dened
armee (falienne,

GIARDINGO

dait alors un ar-
mistice au géné-
alissime Diaz et.
lesconditions ita-
liennes ayant ét¢
acceptées, il com-
mengait a4 éva-
cuer le territoire
occupé. Le front
autrichien s’é-
croulait et la 4¢
armeéevoyait des-
cendre vers elle
la foule des dé-
fenseurs du mont
Grappa, qui
—J abandonnérent
toute leur artille-
rie. La 6¢ armde
italienne, sous le
commandement
du général Giardino, ancien ministre de la
Guerre, entrait alors en ligne (1¢f novembre)
et accentuait la pression contre Pennemi en
déroute, qui ne se maintenait plus qu'entre
le Stelvio et I'Astico et qui comunencait i
plier sur le plateau d’Asiago.
En méme temps, Charles Ter,
débordé par la révolution aus-
tro-hongroise, était obligé de
céder le pouvoir aux gouver-
nements nationaux, et le comte
Tisza, ferme soutien de I'influen-
ce germanique, était assassing i
Pesth. I.”Autriche allemande
avait déja constitué un ministere
indépendant, de méme que la
Hongrie avait accepté d’ctre
gouvernée par un cabinet ayanl
a sa Léte le comte KKarolyi, Un
reserit  impérial  remettait I
marine  austro-hongroise  ent re
ies mains du conseil nations)
yougo-slave, sicgeant i Agram,
i attendant  Péchange des
-ftgllul Hres pour la l_'l_:l'li'l'l'l%‘iﬁﬂ e
Parmistice, nos alliés dévelop
paient  lears sueces @ 80,000
prisonnicrs ¢l 1,600 canon-
cluient entre leurs maines,
Trieste sétait libérée et les colonnes ita-
liennes marehaient & grands pas sur Trente.
Le 4 novembre, i 15 heures, les hostilite-
cessaient au moment ou Trente ¢t Triesic

F.f‘{
L& vitadhe

oarvis

la  sizieme

12 %
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¢taient occupdes. Les nombres des prison-
niers et des canons dénombrés s’élevaient
respectivement a 100.000 et i 2,200,

Le 5 novembre, le général Diaz annoncait
que armée autrichienne était

et le nouveau cabinet de Bucarest, présidé

ar le général Coanda, déclarait la guerre &
PAllemagne, Le 12 novembre, l'empereur
Charles laneait un manifeste d’abdication
et quittait Scheenbrunn pour

ancantie par la perte dune T
quantité énorme de tués et de |@
blessés. L’attaque finale & la-
quelle avaient purticipé cin-
quante et wune divisions ita-
licnnes, trois britanniques, deux
francaises et une tehéeo-slo-
vaque, avait abouti & la cap-
ture de 300.000 prisonniers et
de 5.000 canons. Ces résultats
provoquerent & Rome un en-
thousiasme .ndescriptible, et des
réjouissances eurent iieu dans
toutes les wvilles du royanme.
Lamarine italienne, qui avait
réussi & torpiller le grand cui-
rass¢ autrichien Firibus Unitis,

la "Suisse, avee sa famille.

Les troupes allemandes de
Roumanie, conduites par le
maréchal Mackensen, qu. avait
en vain demandé leur libre
passage a travers la Iongrie,
étaient  finalement  internées
dans ce pays au nombre d’en-
viron 70.000 hommes. D’ail-
leurs, 'acte de Varmistice signé
le 4 novembre avee I’Autriche
avait stipulé eet internement
pour toutes les troupes alle-
mandes stationnées sur les ter-
ritoires austro-hongrois qui ne
les auraient pas évacués dans
un délai de quinze jours.

battant pavillon amiral, occu-
pait Pola, Dulcigno et Antivari.
Lrarmistice imposé & I'Au-
triche mettait les Allié a4 méme
d’attaquer I'Allemagne par le
sud, car toutes les voies ferrées
de la double monarchie étaient mises o la
disposition de leurs troupes Le territoire
serbe était évacué et I'armée d’Orient  avan-
cait sur le Danube. Les principales villes
¢taient oeccupées par des divisions allides.
La chute de I'Allemagné devait fatalement
suivre de quelques jours celle du « brillant
second ». Tout compte fait le gouvernement
de Rome accusait a capture de 700.000 enne-
mis, et 400.000
prisonniers ita-
liens étaient libé-
rés en  Autriche
et en Bulgarie.
Les nationali-
tés oppriméespen-
dant de si lon-
gues années sous
le joug autrichien
se réorganisaient
sous des chefs
choisis par elles.
Le docteur en
théologie  Anton
Korochets, ancien
leader des Slove-
nes au Farlement
de Vienne, deve-
nait président du
conseil national
des Yougo-Slaves,
tandis que les
Tehéco-Slovaques, s’affranchissant d’un joug
odieux, constituaient une république auto-
nome sous la présidence de M. Masaryck.
Les Roumains de Transylvanie faisaient
appel & leurs freres de Roumanie pour for-
mier une armée nationale transylvanienne,

triche,

M. MASARYCI

Président de la république
tchéco-slovague.

GENERAL WEDBER
1l signa, au nom de 1" Au-

Uarmistice ausiro-
italien.

L’Autriche était ruinée, mo-
ralement el politiquement, et
rendue désormais incapable de
troubler la paix de I'Europe.
D’ailleurs, des ieur libération,
fes races opprimées par les
Habsbourg s’é¢taient tournées du edoté de
I"Entente et avaient fait appel a elle pour
les aider au début de leur nouvelle existence.

La république tchéeco-slovaque fut la pre-
micre a s’organiser sur des bases séricuses,
grice A activité de son président, M. Ma-
saryck. Dans les premiers jours de déecembre,
il vint a Londres, puis 2 Paris, pour s’abou-
cher personnellement avee les représentants
des gouverne-. '
ments anglais et
francais. Dans les
deux capitales,
I'accueil le plus
cordial lui fut fait
ct il recut des as-
surances qui lui
permirent d’envi-
sager avec quié-
tude les destinces
du nouvel Itat
quil dirige.

La réunion de
I’Autriche alle-
mande o 'ancien
empire du kaiser
est un des pro-
blémes les plus
délicats du re-
groupement des
nationalités qui a
commencé i s'ef-
fectuer. Les Alliés souffriront-ils que I’Alle-
magne se renforce de prés de dix millions de
citoyens noueaux ? La gquestion est d’au-
tant plus intéressante que le Tyrol a été
sollicité de se joindre 41" Autriche allemande,
mais & des conditions peu acceptables.

COMTE KAROLYI

DPrésident du  nouvel Elal
indépendant hongrois.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES SERBES RENTRENT CHEZ EUX
ET LA TURQUIE SE REND

N annoncant, le 29 septembre, la con-

clusion de P'armistice aveec la Bul-

garie, le commandement en chel de
IParmée d’Orient donnait quelques préei-
sions sur les brillantes opérations qui, en
quatorze jours, avaient mis fin i la puissance
militaire bulgare. Car cet effondrement que
devaient. bientot suivre ceux des autres
alliés de 1'Allemagne, fut amené par des
causes exclusivement stratégiques.

Sur 267 batail-
lons dont se
composait I'ar-
mée bulgarve, 192
furent andantis
ou capturés. Des
75 restant, 20
¢taient  formés
d"hommes ap-
partenant & la
deuxietme  cate-
vorie de la réser-
ve. La 11¢ armée
bulgaro-alleman-
de, cernce dans
les déllés de
Nitchevo et de
Kalkandelen.dut
mettre bas les
armes. Y com-
pris cette reddi-
tion, les armdées
alliées avaient
fait  90.000 pri-
sonniers dont 1.600 officiers, parmi lesquels
cing généraux: clles avaient eapturé plus
de 2.000 canons et un matériel énorme.

(est done la destruction presque totale de
ses armées qui amena la capitulation de la
Bulgarie. Certes, il ¥y avait dans le pays des
causes séricuses d’affaiblissement., un mécon-
tentement profond provoqué par les agisse-
ments des autorités allemandes. et le désir
aénéral d’en finir avec la guerre. Cependant
le tsar IFerdinand, qui avait lié sa cause i celle
des empires centraux, et qui restait le mai-
tre, ne désirait nullement changer de camj
Lorsque; dans le cours de I'été 1918, des
¢meutes eurent éclaté & Sofia, il se borna a
remplacer le ministére Radoslavoff par le
ministére Malinoff, qui passait pour sympa-
thi 1ue & ’Entente, mais il continua & diriger
personnellement la politique, ou tout au
moins, a4 résoudre seul les affaires impor-
tantes. C’est ainsi que, lorsqu’il fut nécessaire
de remplacer le général en chef Jekoff, parti

GENERAL P. BOYOVITCIL
Commandant 'armée serbe
qui a pris Belgrade. -

pour I'étranger, M. Malinoff ayvant proposé
le général Loukoff, qu’il savait étre favo-
rable a4 la rupture avec Berlin, et qui, plus
tard, devait signer l'armistice. le roi refusa
et choisit le général Thodorolf.

Les  conditions de I'armistice compor-
taient notamment I'évacuation de la Macé-
doine, de la Dobroudja et de la Serbie. ¢’est-
a-dire le retour de la Bulgarie i ses anciennes
frontiéres : la démobilisation de I'armée bul-
gare, le renvoi
des officiers
¢trangers, le
droit  pour les
armées allices de
transiter par le
territoire bulgare

et d'y oeccuper
certaines posi-
tions strate-

oiques. Ces con-
ditions furent
peu a4 peu rem-
plies. mais les
troupes bulgares,
en se retirant des
territoires occu-
pés, particuliére-
ment en Serbie
et en Macédoine,
se livrerent o un
pillage en regle.

Cependant, Ia
lutte continuail
avee les Austro-Allemands. Les Autrichiens
avaient déja retire du front d’Italic quelques
divisions, les Allemands avaient envoyé de
leur coté des forces assez sérieuses, compre-
nant, notamment, I’Alpen Korps, pour tenter
d’arréter la marche des armées alliéés et de
préserver la fronticre sud de IAutriche-
Hongrie. Mais les armées serbes des voivodes
Stepanovitch, Mitchitch et Boyoviteh, ap-
puyées par des ¢léments frangais, engageérent
des opérations si vigoureuses qu’en quelques
semaines elles réussirent a reprendre tout
leur pays. Les forces autrichiennes venues du
front italien furent battues le 5 octobre pres
de Vranja et se replicrent en désordre vers
Nisch, abandonnant 1.500 prisonniers et
12 canons. Les Serbes entraient, le 8 octobre
& Leskovatch. Plus a l'ouest, un fort déta-
chement allemand était battu par les Fran-
cais, qui s’emparaient de la gare de Katcha-
nik, puis prenaient la ville elle-méme.

Le 10 octobre, les Serbes, noursuivant leur

GENERAL ¥. D'ESPEREY

Commandant en chef les ar-
mées aliiées en Orient.
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marche, quoique sans ravitaillement, avee
une endurance et un courage inouis, entre-
rent en contact 4 quinze kilométres au sud
de Nisch, sur la Toplitza, avec I'Alpen
Korps allemand. Des combats violents s’en-
vagérent sur la rive droite de la riviere.
Des éléments. appartenant & trois divisions
allemandes furent identifiés. Knfin, le 12 oc-
tobre, les Serbes véoceupaient Nisch, la
premicere ville importante de 'ancienne Ser-
hie. Dans le combat, ils s"étaient emparés de
quatre picees de 150 et de deux eanons de
montagne. Pendant ce temps, en Haute-
Serbie, les Francais enlevaient Prizrend et
Mitrovitza. Dans cette direction, qui est celle
de I'llerzé¢govine et du Montenegro, par le
sandjak de Novi-Bazar, nos troupes trou-
verent des auxilinires précieux dans les
compagnies de wvolontaires serbo-monténé-
gerins, composcées de gens qui avaient fui dans
la montagne pour se soustraire & la domina-
tion austro-allemande. Ce furent ces wvail-
lants franes-tireurs ou « comitadjis » qui
s'emparcrent d'Ipek et de Novi-Bazar,

Lies forces allemandes, retranchées le long
de la Morava, dont le cours forme une sorte
déquerre au sud de la Save, enfermant le
centre et le nord de la Serbie, s’efforcaient
de disputer le terrain et combattaient avee
obstination. Mais le 19 octobre, un événc-
ment se produisit, qui devait bientot les
contraindre i la retraite. Les forees francaises
atteignaient le Danube par le territoire bul-
aure, elles occeupaient Vidin  puis  Lom-
Palanka ct arrcétaient sur le fleuve les trans-

La reddition des

rrizs les désastres ¢prouvés par ses
A armeées en Palestine et en Mésopo-

tamie, la Turquic allait é&tre, eclle
aussi, acculée a la capitulation. I Allemagne,
qui nWavail pu secourir la Bul-
garie, avail vu ses communi-
cations coupdées avee Constan-
tinople des Iinstallation des
FFraneais & Sofia, des Serbes
i Nisch et surtout apres I'ap-
parition des troupes de Farmdée
d’Orient sur la grande voic
fluviale du Danube.

Dans le courant ’octobre, de
longues perplexite:, des tirail
leinients obaciis s¢
dans  les  milicux  politiques
ottomans. Enver *pacha et le
comiteé Jeune-"Ture s'elforcaient
de résister 4 la pression popu-
lnire qui exigeait leur déparl
¢t la vupture avee Allemagne.
Linting  le ministere  dut  se
retiver : il fut remplacé par un
cabinet Izzet, puis par un ca-
binet Tewfik pacha, a~ ¢ Re-

produisirent

AMIRAL
Commandant

ports des empires centraux. Peu apres, la
cavalerie francaise débouchait dans la vallé.:
de la Morava, aux environs de Paracin, ¢’est-
a-dire sur les derrieres de 'ennemi. Elle cap-
turait méme une partie du convoi de la 217¢
division allemande., y compris les bagages
du général von Gallwitz. Le 23 octobre, nos
troupes entraient & Negotin, ville située sur
la triple frontiére serbo-bulgaro-roumaine. Il
¢tait temps pour les débris des troupes alle-
mandes de se retirer. Le 24, elles se détermi-
naient a4 battre en retraite sur tout le front,
ct, peu de jours apres,les Serbes triomphale-
ment rentraient dans leur capitale, Belgrade.

Iin méme temps, les Italiens avaient avan-
cé en Albanie, poussant devant eux les
bataillons autrichiens en retraite. Ils avaient
réoccupé Durazzo, puis Scutari. Aprés la
Serbie, le Montenegro était bientot délivre.
La population chassait les derniers soldats
autrichiens. Cette rapide campagne avait
done atteint des résultats brillants et déeisifs :
10 elle avait libéré les territoires de nos deux
premiers alliés, la Serbie et le Montenegro ;
20 elle avait établi le contact entre nos ar-
mées et la Roumanie, et préparé celle-ci i
secouer le joug allemand ; 39 Tes troupes
de I'armée d’Orient menacaient. au sud. Ia
fronticre de la Hongrie ; elles atteignaient
au sud-ouest les pays yougo-slaves, qui
n‘attendaient que leur arrivée pour procla-
mer leur indépendance 40 enlin, a Pest,
I'armde hellénique, aprés avoir réoceupé la
Macedoine orientale, se tenait préte 4 mar-
cher sur Constantinople au premier signal,

armeées ottomanes

chid pacha aux Allaires étrangcres. Les nou-
veaux scerctaires d’Etat étaient favorables
4 I'Entente. mais les navires commandds
par Famiral Souchon et les officiers alle-
mands, entre autres le fameux
Gazben, étaient toujours dans
la Corne d’Or et ils pouvaient
étre renforeés d’un instant i
Iautre par I'imposante {lotte
russe de la mer Noire, dont
les  Allemands avaient pris
possession A Sébastopol.

Les opérations de guerre
continuerent done, Elles furent
de plus en plus deésastreuses
pour les Turcs. En Syiie. le
I octobre, les troupes britan
niques du général sir dmund
Allenby étaient entrées a Da
mas; le 7 octobre, une division
navale  francaise  vint  jeter
I'anere o Bevrouth, au milieu
des cris  enthousiastes de la
population. On sait que cette
grande ville de 200.000 habi-
tanis, le¢ premier port de la

VARNEY
la division
navale franguise de Syrie.
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cole de’ Syrie, est moralement el intellee-
tuellement toute [francaise. Dimportants
établissements hospitaliers et scolaires, entre
autres le college
de la Mission
francaise, celui
des Jdsuites,
auquel  est an-
nexcée une facul-
té de médeeine
célebre dans
tout I'Orient, v

loin  notre in-
fluence et notre

est unie aDamas
par une voie fer-
rée de 144 kilo-
mctres. Apres les
¢quipages mari-
times, les trou-
pesde terre fran-
caises v firent
leur entrée le
20 octobre. lLe
13, les Britanni-
. ques avaient oe-

cupé Tripoli de Syrie, et, le 15, IToms. Le
26, ¢'¢tait le tour d’Alep, ecapitale de la
Syrie septentrionale, chef-liew d'un corps
d’armée, réunic au chemin de fer de
Bagdad par une voie ferrée conduisant jus-
qu'a la vallée de I'lSuphrate et, d’autre part,
téte de ligne du fameux chemin de fer qui,
par Damas ct la
Palesfine, rejoint
le IHedjaz. lLa
Svrie, apres  la
Palestine et T'A-
rabie tout entie-
re, était déli-
vrée des Tures.
Iin Mésopota-
mie, la situation
n’était pas plus
favorable aux
Tures. Le 23 oc-
tobre, des opé-
rations  s'enga-
geaient  sur e
Tigre, a la hau-
teur e Fatah.
Les troupes ot-
tomanes ¢étaient
fortement re-
tranchées sur les
hauteurs du
Djebel Hamrin,
au confluent de la riviere Zab avec le fleuve.
Le 26, enfoneé s par une attaque frontale
et débordé s sur une de leurs ailes par un
mouvement tournant de cavalerie, ell s
durent battre en retraite et se retiver &
19 kilometres plus au nord. Le 25 octobre,
Kerkouk, sur la route de Mossoul, tomba

ISMATL HAKKI
Commandant  le  groupe
d'armées  otlomanes opé-

rant sur le Tigre.

GENERAL TOWNSHEND

Prisonnier des Twurcs, il
Jut chargé par eux de né-
gocier Parmistice.

répandent au

langue.Beyrouth -

aux mains des Britanniques. Le 28, In cava-
leric anglo-indienne avant {ranchi le Tigie
ct passé¢ sur la rive ouest, coupa les com-
munications des
Ottomans avec
Mossoul. Les
Tures contre-at-
taquerent  avee
¢nergic et les
soldatsdesirFre-
deri: Marshall
durent un ins-
tant plier, mais
des renforts
ayant rdéussi i
traverser le
fleuve, les Otto-
mans furent
completement
repoussés et
durent rentrer
dans leurs lignes.
Le 29, attaquds

GENIERAL MARSIIALL

::;!ll' llclm'.a'] pf'}h‘]- Commandant en chef les for-
1018 LE 28 LIVE ces  britanniques  envoyées
ouest, a INalat-

: s en. Mésopotamie.
Chergat, ils !

¢prouverent  un
désastre complet. Ceux d’entre eux qui cher-
cherent i s’échapper vers le nord-ouest furent
capturés par la eavalerie britannique. Le 30,
I'armée tout enti¢re dut capituler <t se
rendre avee son général et 7.000 hommes.
Dans I'intervalle, des pourparlers avaient
¢té engagés par le nouveau gouvernement
de Constantino- .
ple avee I'En-
tente. Le général
Townshend, le
oloricux  vaincu
de Kut-el-Ama-
ra, qui était pri-
sonnier depuis
1916, fut envoy¢
i Moudros au-
pres de amiral
anglais Calthor-
pe, avee mission
de demander un
armistice. I.”ami-
ral répondit qu’il
avait re¢u le pou-
voir de faire con-
naitre les condi-
tions auxquelles
les Alliés consen-
tiraient a cesser
les hostilités.
Les plénipoten-
tinires tures se rendirent done a Moudros
et, dans la nuit du 30 au 31 octobre, 'ar-
mistice fut signé presque sans discussion.
I1 comportait, comme principales condi-
tions : le libre passage des détroits pour les
alliés jusqu'a la mer Noire, I'oceupation des
forts des Dardanelles et du Bosphore 3 In

AMIRAL CALTHORPL

1l signa aw nom de tous
les Alliés Parmistice de-
mandé par les Tures.
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désignation de la position de toutes les Dardanelles. Enfin, le 10 novembre, les

mines, et 'assistance des Tures pour leur
dragage ; la remise des prisonniers ; la dé-
mobilisation immédiate deParmée ottomane s
Ia reddition de tous les batiments de guerre,
y compris les navires allemands ; l'occupa-
tion par les alliés des tunnels du Taurus ; le
controle des chemins de fer par les officiers
représentant les puissances de I'Entente.
Un délai assez long fut nécessaire pour le
relevage et la destruction des mines dans les

flottes alliées, précédées par le torpilleur
francais Mangini mouillerent devant la
Corne d'Or. L’amiral Amet, pour la France,
T'amiral Calthorpe, pour I'Angleterre, étaient
nommeés hauts commissaires 4 Constanti-
nople. Depuis, les flottes alliées ont pénétré
dans la mer Noire, & Odessa d’abord, puis &
Sébastopol, ou elles faisaient leur entrée le
25 novembre. A Constantinople, les Alliés
furent accucillis en véritables libérateurs.

LLa libération de la Roumanie

A défaite bulgare, suivie de I'apparition
des IFFrancais sur le Danube, provoqua,
des Ia fin d’o.tobre, en Roumanie, une

immense ecffervescence. I.e 1°7 novembre,
quand la capitulation turque fut, a4 son tour,
connue, le cabinet Marghiloman. que I’Alle-
magne avait imposé au moment du traité de
Bucarest, fut emporté par le mouvement
de Tindignation populaire et remplacé par
un cabinet patriote présidé par le général
Coanda. Le 3 novembre, de violentes mani-
lestations contre les officiers

cmer leur séparation d’avee

oénéral francais Berthelot, qui avait déja
dirigée aux heures tragiques de 1916.

Iin Transylvanie, conformément au droit
des nationalités, que la république indépen-
dante de IHongrie comme la monarchie des
Habsbourg, s¢tait obstinément refusée o
reconnaitre. les populations de race rou-
maine réussirent a s’affranchir et a procla-
Suaapest. Le

13 novembre, dans une réunion tenue i
Arad, les Roumains transyvlvains avaient
demandé O étre administrés

allemands se produisaient  # par des compatriotes et non
Bucarest. ILa situation du plus par des fonetionnaires
feld-maréchal von Mackensen magvars. Cette revendieation

et des six divisions allemandes
qui, conformément & lodieux
traité d'avril 1918, occupaient
encore la Valachie, devenait
de plus en plus difficile. Ces
troupes durent immédiatement
se mettre en retraite, et, pour
é¢chapper aux  conditions de
I'armistice conelu par I'Autri-
che, qui prévovait la capture
et 'internement de tout soldat
allemand trouvé sur le terri-
toire austro-hongrois au deli
d'un  délai de quinze jours,
négocier avee le gouvernement
de la  république hongroise
afin de rentrer en Allemagne.
Le feld-maréchal réussit o ga-
oner personnellement  Berlin,
mais la majeure partie de ses
so dats, obligés de rétrograder
devant

GENIERAL

Commndant

les Tehéco-Slovaques

qui leur refusaient le passage, durent se jeter
en llongrie of, conformément 4 'armistice.
ils furent immeédiatement désarmés.

I.e 12 novembre, apreés la conclusion de
Iarmistice sur le front d’Occident, la Rou-
manie envoya un ultimatum a la Hongrie,
pour la libération des territoires de Buko-
vine et de Transylvanie. Les premiers furent
occu és par les troupes roumaines qui s’avan-
cérent jusqu’en Ilongrie par la passe de
Dorna-Vatra. Le 20 novembre. toute I'ar-
mée roumaine se trouvait de nouveau mobi-
lisée et placée sous le commandement du

BERTHELOT

conde fois Uarmde rowmaine,
quil avail déja organisée
el dirigée en 1916,

s‘appliquait 4 dix-neul comitats
ou départements hongrois, et
en entamait deux autres, mais,
plus tard, clle devait encore
s'étendre. Les pourparlers en-
oagés avec le comte Michel
Karolyi et M. Osear Jaszy,
les deux chefs du nouveau
gouvernement de¢  Budapest.
ayant donné auncun résultat,
les populations en litige pas-
sérent outre et constitucrent
un  gouvernement  national
sous la présidence de M. Ma-
niu. Ce dernier fit appel i
I'armée roumaine qui, vers le
25 mnovembre, avait {ranchi
les Carpathes pour répondre
aux demandes des populations
irrécdimées et avait commened
a péndétrer en Transylvanie.

Cette favon de irancher le
probleme en laissant la parole aux natio-
nalités elles-mémes permetira d’éviter dans
ces régions de gravis conflits territorinux.

Le réve des patriotes roumains e serbes vu
sc realiser. La Grande Roumanie, compre-
nant la Bessarabie, reprise & la Russie, la
Bukovine et la Transvlvanie, enlevées &
I’Autriche et & la IMTongrie, va former une
grande puissance homogéne de plus de
20 000.000 d’habitants ; de méme que la
Grande Serbie, réuvnissant les Serbes, les
Monténégrins, les Croates et les Slovenes,
formera une nation au moins égale.

pour la sc-
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LA FIN DE LA GUERRE NAVALE

L’Allemagne livre une partie de sa flotte

A guerre navale est terminée. Elle fut
L commencée, au mois d’aout 1914, par

les deux navires allemands Geaben et
Breslau, qui bombardérent & la hiate quel-
ques ports algériens avant d’aller se réfugier
dans les Darda- .
nelles, LKlle se

qui se débattaient, et cherchant i couler
un vapeur qui venait & 'aide de ces derniers.
Quelques jours auparavant — exactement

le 30 septembre — le wvapeur américain
Ticonderoga avait é#€ torpillé, puis coulé
avec des obus,

poursuivit sous
la forme sous-
marine et dé-
buta alors par
le erime du La-
sttania, qui ar-
ma I"Amérique
contre 1’Alle-
magne. Klle
vient de s’ache-
ver par la red- -
dition de la
flotte germani-
aue, vaincue
sans avoir réel-
lement com-
battu. Ainsi
prend fin un
des  chapitres
lespluspassion-
nants de histoire de la guerre mondiale.

Cet épilogue, cependant, ne pouvait étre
acquis sans avoir été¢ marqué par un supréme
csursaut de la cruanté allemande. IEn quelques
jours, au début d’octobre 1918, deux tor-
pillages eurent lieu dans la mer d’Irlande :
celui du paquebot-poste irlandais Leinter et
celui du paque- .

LE CUIRASSE AUTRICHIEN « VIRIBUS-UNITIS »
Torpillé dans la nuil du 31 octobre au 1er novembre.

entrainant
250 personnes
avee lui. D’au-
tre part, au
mépris de pro-
messes vingt
fois  réitérces,
les  Allemands
coulaient le va-
peur espagnol
Francoli, mal-
gré les énergi-
ques protesta-
tions de son ca-
pitaine. Le 2no-
vembre, deux
officiers de la
marine italien-
ne pénétraient,
a bord d’un
_ contre-torpil-
leur dans le port de Pola et y coulaient le
cuirassé Viribus-Unitis, navire-amiral de la
flotte autrichienne. Le 9 du méme mois,
deux jours avant la signature de I'armistice,
le cuirassé anglais Britannia était torpillé
et coulait, trois heures et demieplus tard,
a I'entrée ouest du détroit de Gibraltar. La
presque totali-

bot japonais
Nirano Maru.
Au total, pour
les deux navi-
res, le nombre
des vietimes fut
de 2.820, au.
nombre des-
quelles il v eut
beaucoup de
femmes et d’en-,
fants.Cedouble
torpillage offrit
un caractére
identique de
sauvagerie, 'a-
gresseur lan-
cant de nou-
velles torpilles pendant les opérations de
sauvetage, s’éloignant ensuite sans porter
aucun secours aux malheureux naulragés

LE CUIRASSIE ANGLAIS « BRITANNIA »
Torpillé le 9 novembre a Ventrée du détroit de Gibrallar.

té de son équi-
page parvenait,
d’ailleurs, a se
tirer- d’affaire.

Ce torpillage
du Britannia
devait étre le
dernier exploit
des pirates ger-
mains. Quaran-
te-huit heures
plus tard, les
destins étaient
fixés etla flotte
allemande était
mortellement
Irappée par les
séveres clauses
de P'armistice, clauses dont nous parlerons
dans un instant. Elle- cessait, en quelque
sorte d’exister, aprés avoir été présentée
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comme le plus puissant facteur de la victoire
allemande dans le présent et du développe-
ment mondial de I'Allemagne dans 1'avenir.

Du eoté des Alliés, quelques faits méritent
d’étre relatés. Nous mentionnerons, en pre-
mier lieu, la destruction des navires autri-
chiens mouillés dans le port de Durazzo.
opération exécutée brillamment  par  des
navires de guerre italiens et des eroiseurs
britanniques, escortés de sous-marins améri-
cains. Ce qui donne & cette affaire un carac-
lére particulier, c¢’est que Pattaque, qui ne
valut aux Alliés aucune perte ni aucun dégit
sérieux, cut lieu & midi, sans ruse, ouverte-
ment. Ceei se passait le 2 octobre. Cing jours
plus tard. aux acclamations enthousiastes
de la population, une division navale fran-
caise entrait, a4 6 heures du ma-

tille, mais aucun canot ne fut atteint et on
ne signala aucune perte parmi les équipages.

Ceci fut la dernicre opération de ’Entente
au point de vue naval. Trois semaines apres,
mettant fin ala guerre maritime, 'armistice
intervenait, contraignant I’Allemagne 2
remettre aux Alliés soixante-quatorze biati-
ments de guerre, y compris six eroiseurs
de bataille. dix cuirassés d’escadre et huit
croiseurs légers. De plus, tous les sous-marins
allemands sans exception devaient étre
livrés aux vainqueurs avee leurs engins.

La reddition de cette grande flotte alle-
mande s’est opérée dans les conditions pré-
vues, et sans incident, le jeudi 21 novembre.
Cet événement, dont on a dit avee raison
qu’il n’avait pas son pareil dans Uhistoire du
monde, et qui a consacré la
ruine navale de PAllemagne,

tin, dans le port de Beyrouth.
Noublions pas une curicuse
incursion des canots automobiles
anglais sur la cote flamande,
accomplie dans la  soirée du
18 octobre. Ces canots avaient
pour mission de couler le Brus-
sels en travers du canal de
Zeebrugee ; ce navire était si-
gnalé amarré le long du mole,
pres du dépot de matériel. Le
cinquictme groupe d’aviateurs
prit part a4 lopération. Une
bouée fut remorquée & un point
situé¢ a environ trois milles du
maole, mais un bateau allemand
d’observation, amarré a l'exté-
ricur du mole, génait les éclai-
reurs. Les phares des avions
vuidaient les batcaux dans le
port ot tout était silencieux et
obsceur ; mais des obus éclai- de
ants illuminérent bientot le ciel
ct la flottille dut se retirer vers
la plage d'Heyst, a l'est de
Zeebrugge, ou elle demeura jus-
quii ce que les équipages aient
vu les projecteurs s'éleindre. 1ls
se¢ remirent aussitot en route
vers le but assigné. l.e bateau
de téte apercul un navire sans nom, nau-
fragé. A environ sept cents metres de la, le
Brussels ¢tait nettement visible, a la faveur
du elair de lune, contre-le mole. Les avions
le bombarderent avee peu de chances de
steces, i eause, notamment, de la profondeur
del'eau et du peu d'espace libre entre le
navire naufragé et le mole. Une seconde
torpille fut tirée & quatre cents meotres el
les navires, en s'¢loignant vers la mer, cn-
tendivent trois explosions. Un officier, qui
se trouvait dans le bateau de téte et un
matelot torpilleur qui ¢tait dans le dernicr
canot, déelarerent quiune torpille avail
frappé le Birussels pres de la poupe. Les
projecteurs qui fouillaient le ciel s’abattirent
aussitot surla mer et les éelatements d’obus
se succcdérent bientot au milieu de la flot-

CONTRE-AMIRAL MEURER
Chef de la délégation de la
marine allemande chargée
remetlre
Bealty les navires de la
flotte dw kaiser qui de-
vaient étre livrés auax Allids,
conformément aua clauses
larmistice

vimbre.

s’est produit &4 une quarantaine
de milles i 'est de l’ile de May,
en . face de I'entrée de ce Firth
of Forth ot depuis plus de qua-
tre années la flotte anglaise mon-
tait sa garde vigilante, préte a
s’élancer A la rencontre de I'en-
nemi s’il osait sortir de ses
repaires. (Cest 14, en effet, qu’au
cours de son entrevue avec le
contre-amiral Meurer, qui diri-
geait la- mission des délégués
navals allemands, ’'amiral Beat-
ty avait donné rendez-vous aux
escadres  ennemies. Elles vy
étaient attendues par pres de
quatre eents navires de guerre,
parmi lesquels des unités de la
France et des Itats-Unis.

C’est vers 9 heures que fut si-
gnalé, dans le lointain, le pre-
mier cuirassé allemand. IL’es-
cadre était divisée en trois grou-"
pes: les cuirassés ayvant comme
chef de file le Iriedrich-der-
Grosse, battant pavillon du
contre-amiral von Reuter et
comprenant, en outre. le Kaiser,
le Kaiserin, le Kawnig-.Albert, l¢
Kronprinz, le Prinz-Regenl-Luitpold et le
Grosser-Kurfurst;  puis  les  croiseurs  de
bataiile, conduits par le Sewdlitz, battant
pavillon din commodore Tagert, et compre-
nant le Dexfflinger, le Von-der-Thann, V' Hin-
denburg et le Moltke : et, enfin, les ceroiseurs
légers qui, préeédés du Karlsrulie, battant
pavillon du ecommodore Harder, compre-
naient le Frankfurt, ' Emden, le Nurnberg, le
Brummer, le Koln ot le Bremen.

Nous rénétons qu’aucun incident ne mar-
qua la reddition des soixante-quatorze biti-
ments exigés par les Alliés. Celle des sous-
marins, a raison de vingt par jour, avait
commencé la veille. Et ce fut ainsi que
s'acheva, dans la soumission compléte et
humiliation profonde des vaineus, la guerre
navale commenceée au mois d'aoit 1911,

a lamiral

cdie 11 no-
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| LES DERNIERS COUPS D'AILE
DE NOS MAGNIFIQUES HEROS DE IAIR

axs la grande journée du 11 novembre
1918, qui” a marqué la fin du conflit
mondial, les avions alliés ont pris  an
matin leur dernier vol. Leur histoire, qui
donne impression a’un conte I[antastique,

d'un récit des Mille et une Nuils, s'est ache- .

vée dans le triomphe. Drailleurs, depuis quel-
que temps déjia, les hardis combattants des
airs rencontraient des adversaires de moins
en moins désireux de la lutte, parce que
leur supériorité, par 'audace et par le nom-
bre, devenait
réellement  trop
considérable.
Les Alliés
¢taient parve-
nus o lancer des
masses tellement
énormes d’appa-
reils, que la lutte
contre eux de-
venait 4 peu prés
impossible. Rien
de plus caracté-
ristique, a ce su-

d’une gigante
queattaque, télé-
graphi¢ le 10 oc-
tobre par le cor-
respondant, au
front, de I'agence
Reuter : « Nous
avons assisté
hier, disait-il, @
une mnovation intéressante, qui nous a
fourni un magnifique spectacle. On sionala
quen vue d'une contre-attaque, des troupes
se rassemblaient & est de la Meuse, entre
Damvillers et Wavrille, et aussitot  trois
cent  cinquante aéroplanes furent envovés
avee trente-deux tonnes de bombes o jeter
sur ceux qui se préparaient o attaquer notre
nouveau front. Il y avait deux cents appa-
reils de bombardement, cent appareils de
chasse ct cinquante triplans. Le spectacle
était superbe. Le ciel entier était couvert
de groupes de neul i douze appareils en
formation en V, comme des canards sau-
vages. Le soleil était sur le point de se
coucher et ses rayons transformerent les
aétoplanes en lames d’or et d’argent se
détachant sur le bleu du eciel qui étineelait
de constellations nouvelles. Les avions se
dirigérent vers I'est et bientot aux détona-
tions de bombes se méla le son du canon.

WILLY COPPENS

L'as des as belges, griéve.
ment blessé au cours d’un
combal aérien.

jet, que le réeit-

La contre-attaque se fondit sous cette pluie
terrible et douze ac¢roplanes allemands qui,
pour leur grand malheur, rencontrerent
cette puissante armada, furent abattus. »
Il'n méme temps, les reconnaissances i
longue distance et les bombardements des
villes allemandes de lintérieur se poursui-
raient avee un redoublement d’énergie. Les
raids se succeédaient sans interruption, pro-
voquant la terreur, déterminant-des paniques
quotidiennes, Un neutre derivait, o Pocea-
sion d'une expé-
dition aérienne
anglaise : « La
partie centrale de
la gare prine pale
de Francfort a
¢té tellement
endommagée par
les bombes bri-
tanniques, que
les trains ne
peuvent plus y
entrer. Selon ce
voyageur, la po-
pulation  {ranc-
fortaise est dans
un état de ner-
vosité extraordi-
naire. Au moin-
dre bruit inusité,
les habitants se

SOUS-LIEUY MARINOVITCH

Dans les derniers jours d’oc-

i tobre 1918, 1l abettait son
réfugient dans Pl ;
II(:S L:n.‘c‘»‘ profon-’ vingtiéme avion,
des et ils n‘osent
pas dormir dans Jeurs appartements. »

Mentionnons, parmi les bombardements
qui donnerent les résultats les plus efficaces,
ceux  de Kaiserslautern et de Pirmasens,
le 5 octobre : des usines de Karlshutte, au
cours de la nuit du 9 au 10 octobre : de
Sarrebruck, Mannheim, Coblentz et Mavence,
dans la nuit du .23 octobre, par unc forte
escadrille indépendante, qui ne perdit quun
appareil ; le 31 octobre, autre grand raid
sur Mannheim, Ludwigshafen, Tockenhein,
Bonn, Tréves, IHeidelberg, cte... Les dégats
causés o Heidelberg furent considérables
de 'aven méme des autorités allemandes.

Nos adversaires n’curent rien i opposer
A cette série de succes aériens. Leur seule
action retentissante consiste dans Ia destruce-
tion d'un ballon captil suisse, dont 'obser-
vateur fut carbonisé. L’Allemagne s’excusa
hypoceritement, infligea une punition au cou-
pable et offrit les réparations indispensables.
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Durant cette dernicre période de la guerre
adrienne, de nouveaux aviateurs eurent
leur tour les honneurs du communiqué. On
cita le sous-licutenant belge Meulemeester,
le lieutenant Baladier, le lieutenant Bozon-
Verduraz, les adjudants Berthelot et Macé,
ete... On enregistra, 2 la fin du mois d’octo-
bre, Ia wvingticme victoire du jeune sous-
lieutenant Marinoviteh, sur-
nommeé le « benjamin des as »,
et qui eut ses vingt ans le
1er gont de Mannée derniére.
Sa premicre victoire date du
8 septembre 1917, sa cinquicime

est du 19 janvier 1918, sa
dixieme du 1 juin. I est
décoré de la mcédaille mili-

taire"et de la Légion d’hon-
neur. C'est lui qui abattit dans
nos lignes le lieutenant prince
von Bulow, as allemand aux
vingt-huit  sucecs, neveu  de
I"ancien chancelier de empire.

Enfin, le lieutenant belge
Coppens, aprés sa trente-cin-
quieme victoire, etail grieve-
ment blessé en combat aérien
et devait subir Pamputation
de la jambe droite. Ce qu'il y
avait eude remarquable, ¢’ etait
la rapidité inouie de ses vie-
toires. Le 25 avril 1918, il
desecendit son premier avion pres de Bois-
houcke, puis le second quinze jours plus
tard ; le 10 juin, il en était déji a sa dixieme
victoire. Au cours du mois de

ROLAND

cours d une

Le héros populaire, taé au
TCCONRAISSONCE
adrienne.

si populaire. N¢é o la Réunion, en 1888, et
passionné des sports, a la naissance de I'avia-
tion, il alla en tournée avec Audemars en
Amérique. Tl revint en France, et, en 1911,
se classa deuxiéme dans la course Paris-
Madrid, deuxiéme dans Paris-Rome, deuxie-
me dans le Cireuit Européen. Il s’attaqua
ensuite aux records d’altitude et les battit
tous. Le 23 septembre 1913,
il effectua sa fameuse traver-
sée de la Méditerrancée, de
Saint-Raphael & Bizerte. 11 se
trouvait o4 Berlin, toujours avee
Audemars, 4 la mobilisation.
Tous deux revinrent en hate,
le 31 juillet. Garros s’engagea
alors pour la durée de la guerre
ct fut affecté a Descadrille
M. S. 23, sous les ordres du
capitaine de Veynette.

Ses traits de courage furent
nombreux, mais, parsuite d’une
panne de moteur, il tomba
aux mains des Allemands le
18 avril 1915, Interné & Mag-
debourg, il parvint & s’¢évader,
en février 1918, avee le lieute-
nant Marchal. Quand il périt,
il v avait six semaines qu'il
avait repris sa place au combat.

On doit & Garros une inven-
tion des plus  intéressantes:
le  dispositif permettant & un mitrailleur
en avion de tirer 4 travers I'hélice. Cette
invention fut perfectionnée i la fois par
nous et par les Allemands.

GARROS

juillet, il est encore dix fois
vainqueur : le 22 aout, il abat
ses vingt-sixieme et vingt-sep-
ticme apparcils. Il avait, depuis,
continué la série de ses victoi-
res sur. les drachens; il avaib
détruit plus de trente ballons
d’observation ennemis, Taisant
a plusicurs reprises des « dou-
blés » ou méme des « triplés »,
entre autres, le 8 mai,le 30 juin
et le 22 juillet 1918.

De cctte guerre, ¢’est TFonek
qui sort au premier rang, avee
soixante-quinze  victoires  re-
connues ¢l pres de cent quinze

Trois semaines aprés la dis-
parition de Rolland Garros,
I'aviation francaise éprouvait
une autre perte sensible en la
personne de Coiffard, surnom-
m¢é « I'as aux drachens », qui
fut tué en combat aérien. En
moins de trois mois, il avait
abattu trente de ces ballons.
Coiffard, qui était 4agé de
vingt-six ans, ¢tait entré dans
Faviation apres avoir pris part
& de nombreux combats et
obtenu de superbes citations.

C’est sur ce nom que nous
c¢'oturerons ces rapides revues

victoires réelles. Un de ses der-
niers grands sucees date du
5 octobre, ol en vingt minutes,
il abattit quatre avions alle-
mands, Il ne se doutait pas,
d’ailleurs, qu'en détruisant les
quatre apparcils ennemis, il
vengeait en méme temps son vaillant cama-
rade Garros, qui disparaissait & eec moment,
au cours d’une reconnaissance sur le iront,
et. dont la tombe fut retrouvée i Vouziers
au moment de notre avance de novembre,

Rappelons  brievement la  carricre  du
rveorettd avinteur. dont le nom fut toujours

LIEUT! BOZON-VERDURAZ
Lun des derniers aviateurs
Jrangais placés au rang des
«as oy par le communiqué,

de la guerre acdrienne, qui fut
glorieuse pour les Allids, et
qui devenait chaque jour plus
puissante. On se souvient que
les clauses de I'armistice con-
traignirent les Allemands 2
nous remettre 1.700 avions de
chasse et de bombardement, ce qui réduisit
a4 peu pres 4 néant leur matériel aérien.
Le glapissement sinistrement familier des
sirénes a cessé de retentirdansla capitale aux
premieres heures du sommeil des Parisiens;les
statues et les monuments ont enfin été dé-
pouillés de leurs carapaces de sacs de terre.
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L’ESPRIT SEUL PEUT-IL GUERIR TOUTES LES MALADIES?

LA “CHRISTIAN SCIENCE"
ET LE DISCOURS DU SENATEUR J.-D. WORKS

Par le Docteur E. PHILIPON

— Dix cas de cancer, s'éeria-t-il, dix cas
de cancer guéris par la « Christian Science »!
— Dix cas de eancer, dis-je, et je tendis

a4 mon confrére, étonné, le texte du discours:

du sénateur Works (1). Lisez, ajoutai-je, ct
vous me direz ce que vous en pensez

Et mon confrere se mit & lire, tandis que le
feu de novembre pétillait dans I'iitre et que
je m’amusais, ’esprit réveur, i suivre le vol
léger des étincelles.

Au bout d’une heure, mon ami posa la
brochure et poussa un profond soupir.

— Eh bien? dis-je.

— IZh bien, dit-il, aprés quelques instants
de silence, vous me voyez un peu désempare...
Je ne sais plus... Il y a un chaos dans ma
téte. Eh quoi ! il se pourrait... non, non...
ct pourtant...

— Remettez-vous, fis-je, en souriant.

~— Dix ecas de cancer, reprit-il avee un
haussement des épaules, sept cas de tuber-
culose, trois cas de tabés, un cas de céeite,
ete., et tout cela guéri presque instantand-
ment par une simple opération spirituelle,
par un simple acte de IFFoi! Les mots me
manquent pour exprimer ma stupélaction.

— Cela choque vos opinions matcérialistes?
dis-je.

— Oh ! mes opinions maltérialistes, ré-
pondit-il, il y a longtemps que je les ai
mises sous mes pieds. Je ne suis plus un
médecin de la vieille école, Dieu merci ! Au
fur et & mesure que nous acquérons une
liberté et une spontanéité plus grandes, la
matiére (je m’en rends parfaitement compte)
disparait peu a4 peu du champ de la cons-
cience ; et, a Uéquilibre statique, passif, de la
substance inerte, tend de plus en plus & se
substituer le déséquilibre dynamique, actif,
de la substance vivante. Mais, cette trans-

(1) Le discours de John-D. Works a été prononcé
les 5 et 6 janvier 1915 devant le Sénat ameéricain. 11
uvail pour objet :

1° De montrer I'insuf fisance de la médecine officielle;

20 D'établir, par une série de témoignages probants,
la valeur de la « Christian Sciencen»

30 De réclamer en faveur des « practitioners» une
legislation plus libérale. o

Une traduction francaise en a été éditée par La
Seience el la Vie.

formation idéaliste, cette mainmise abso-
lue sur des lois en apparence in¢luctables je
ne I'entrevoyais intéressante, agissante, que
dans un avenir trés ¢loigné, au bout de pers-
pectives presque fabuleuses. J'étais o mille
licues de me douter que ee mouvement sourd
de la pensée contemporaine aurait deés i
présent une importance quelconque et que,
pour employer le wvocabulaire « Christian
Scientist », la compréhension de la nature
réclle du supréme Principe pourrait aboutir
i ces  gudrisons inattendues,  inespérées,
presque miraculeuses.

— it cependant, il en est ainsi, inter-
Tompis-je.

— Oui. il en est ainsi, ou, du moins, il sem-
ble en étre ainsi, car, dans le fond de mon
ame, jai quelque peine & v eroire. J'ai peur
qu’il n'y ait, dans le systeme doctrinal que
vous préconisez, quelque viee fondamental,
quelque lézarde seeréte. Tenez @ voulez-vous
me permettre de'faire certaines observations
sur les cinquante-sept eas de guérisons
rassemblés par 'honorable sénateur ?

—— Je vous en prie, dis-je.

- Certaines critiques méme?

— Allewn, allev.

— Non pas, entendez-moi bien, que je-
suspeete le moins du monde la parfaite pro-
bit¢ ou la grande sagacité de sir John D,
Works. Dans Ia recherche de sa documen-
tation, il s’est entouré, je le reconnais, de
toutes les préeautions possibles et exigibles
en pareille maticre ; el pourtant, j’y vois
quelques points Taibles. Ces réeits d’abord,
ces assertions, ces attestations, ces témoi-
gnages de malades guéris ou de patients sou-
lagés, toutes ces choses écrites de mémoire,
plus ou moins longtemps apreés I'événement,
meéritent-elles d’étre considérées comme des
doecuments ayant une réelle valeur scienti-
fique, comme des « picces justificatives »
véritables? I1 est permis d’en douter. Bien
des détails manquent i toutes ces « observa-
tions », bien des petits faits jugés peu inté-
ressants par le malade, mais qui, pour le
savant, sont de premiére importance. It
puis, il y a dedans trop de choses adventice.
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trop dactions de graces, trop de louanges
dithyrambiques'en faveur de Mrs Eddy ou de
la « Christian Science », peut-étre méme une
part, consciente ou inconsciente, d'exagéra-
tion, car Iesprit humain est volontiers inven-
HE quand son intérét on son amour-propre se
trouve en jei. Mais ees maladies ont été
diagnostiquées ¢ Ah D parlons-cn des  dia-
gnostics | Vous savez comme moi ce qu’ils
valent, au moins pour la plupart. Vous savez
comment on les fait et sur quoi I'on se hase
pour les faire. Allez done, avee certitude,
diagnostiquer une tumeur profonde ou
mettre un nom  sur  certains  svndromes
frustes ou incomplets. Nos conlrerves d outre-
mer, faillibles comme tous les mortels, ont
done pu se tromper dans leurs appréciations ;
ils ont pu appeler cancer un fibrome, ou tuber-
culose une queleconque irritation chronique
des wvoies respiratoires. et alors tout I'ex-
traordinaire, tout le merveillenx de ces gud-
risons disparait.

— Mais... interrompis-je.

Mon interlocuteur m'arréta du geste el
continua, avec la méme animation :

— Mais je wvais plus loin, et je suppose
tous ces diagnostics exactss Ih bien! méme
dans ce eas, une autre objection se présente.
Qui nous dit que ces cures soi-disant excep-
tionnelles ne s’expliquent pas par de simples
coincidences? Qu’elles ne se seraient pas pro-
duites d’elles-mémes sans le secours d’aucune
médication? En médecine ordinaire, nous
nous posons bien souvent cette question ;
n'est-il pas légitime de la soulever en maticre
« Christian Scientist »? Qui nous dit, dans
certains cas, que c’est 'antipyrine qui a sou-
lagé notre migraine, que c¢’'est la morphine
qui a calmé nos douleurs? IXt, de méme, qui
nous dit que e¢’est la pricre ou la médication

Fddyque » qui a guéri les maladies signa-
I¢es par le sénateur Works? Les objections
que je vous fais, mon cher ami, sans aucune
acrimonie, croyez-le bien, d’autres pourront
vous les faire et chercher & y répondre. Cela
ne me parait ni svperflu, ni inutile.

— Ni difficile, répondis-je, car toutes les
critiques que vous venez de formuler ne me
paraissent guere fondées. Reprenons-les les
unes apres les autres. Kt d’abord, vous bla-
mez la brieveté, le défaut d’appareil scien-
tifique des témoignages de guérisons « Chris-
Lian Scientist », mais, ne voyez-vous pas
qu'en l'espece, cela n’a aucune importance?
Il ne s’agit pas, en elfet, de préciser les
conditions d’application de la doetrine, de
mettre en lumicre son meéeanisme intime,
mais simplement ’¢tablir entre la guérison
du malade et Femnloi de ectte médieation

" est facile ;

spéciale une relation de eause @ effet. Pour
cela, quelques lignes suffisent, et tout déve-
loppement important serait aussi embar-
rassant qu’'inutile. Le plan suivi par eeux
qui donnent leurs témoignages est trés
naturel. tres simple, trés clair, et je ne vois
pas du tout ee que N'on ¥ gagnerait a y chan-
ger quelque chose. Les malades commencent
par indiquer la nature de leur affection, puis
ils nous racontent, en quelques mots, les
traitements suivis ou les opérations prati-
quées, enfin, ils nous disent comment, cn
désespoir de cause, ils se sont adressés it Ia
Seience Chrétienne, et le soulagement immé-
diat ou la gudérison rapide qu’ils en ont
retiré. Clest tout et ¢est assez : & des décla-
rations de ce genre, on ne peut rien deman-
der de plus. Mais, dites-vous, qui nous en
garantit la sincérité? La encore, la réponse
toutes ces « observations » sont
signées, toutes émanent de personnes qui,
par leur caractére ou leur position sociale.
échappent absolument au plus petit soup-
con, toutes ont ¢té controlées par les soins
de sir John Works, la plupart, enfin, ont ét¢
certifices exactes par les attestations de
parents, d’amis, ou de mdédecins. Ny a-t-il
pas la d’indéniables garanties de véracité?
Mais I'exagération inconsciente? Elle aussi,
nous pouvons I'¢liminer. Relisez, en effet,
ces récits de guérison. A part le couplet
presque obligatoire — et si naturel — en
I’honneur de la « Christian Science », v
voyez-vous la moindre trace d’emphase, de
« littérature », de choses qui sonnent faux
ou cereux acla lecture ? Iin aucune maniére;
tout y est dit nettement, posément, sans
mots inutiles, sans recherche de style ou
dlidées. T'ous ces témoignages paraissent
provenir d’esprits trés lucides, trés prudents,
tres peu enthousiastes ou mystiques. Tls
accusent une sineérité¢ évidente. Dans ces
conditions, je ne comprends pas pourquoi
I'on en suspecterait le contenu au nom de
la probité scientifique. Mais vous nous dites
maintenant : « Cela, d’ailleurs, n’a aucune
« importance, puisque tous les diagnostics
« sont erronés! » Je vous demande ce qui
vous autorise a4 parler de la sorte. Certes, je
ne le nie point, il y a des diagnostics diffi-
ciles ; il ¥ en a méme d'impossibles, Mais
que fait le médecin dans un cas de ce genre?
Il garde le silence, ou se maintient dans une
prudente réserve. En tout cas, il ne va pas,
pour masquer son ignorance, conseiller & son
client une opération grave ou un traitement
dispendieux. Si — comme dans les exemples
rapportés — I'homme de I'art préconise un
traitement ou une onération de cette sarie
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(et le plus souvent les deux), ¢’est qu’il a
d’impéricux motifs pour le faire et qu'il se
croit sur du diagnostic qu’il a posé. 11 peut
se tromper quand méme, bien entendu,
mais. notez que, dans la plupart des eas de sir
Works, le diagnostie a été porté non par un,
mais par plusicurs médecins (par neul méde-
cins appelés en consultation dans I'obser-
vation n? 2 : cancer déelaré-malin et abso-
lument incurable) : notez aue beaucoup de
ces médecins ¢taient des spécialistes ou des
célébrités professionnelles @ que. plusieurs
fois (par exemple les cas nos Let 21), des inter-
ventions ont ¢té pratiquées on la tumeur
a ¢té vue, palpée, et meéme, dans un cas, exa-,

minée au mieroscope. lLes chances d’erreur

sont done bien minimes, et si, malgré tout,
il & pu s’en produire quelques-unes, on peut
affirmer que, dans la tres grande majorite
des cas, la véritable nature de affection a
bien ¢été dépistée. Jarrive maintenant &
votre troisicme objection @ celle de la coin-

cidence. IEn thése générale, jJadmets avee

vous que, parfois, elle peut se poser. Oui,
sans doute, nous ne pouvons pas dire sure-
ment si cette céphalée qui, tout & I'heure,
nous étreignait les tempes, a disparu d’elle-
méme ou a cédé a Pabsorption d’un eachet
d’antipyrine. Nous ne pouvons pas le dire
surement (encore qiie nous en soyons parfai-
tement convaineus) parce que la migraine
banale est une alfection facilement curable,
une affection qui, laissée o elle-meme, dispa-
rait toujours tot ou tard. Mais, ici, il en est
différemment. Toutes, ou presque toutes les
maladies signalées par 'honorable sénateur
sont dncurables ou mortelles. Il est done
Idgitime d’admettre que si ces maladies gue-
rissent, c¢’est en vertu du traitement spéeial
(¢’est-a-dire du traitement Christian Scien-
tist) qui leur a été appliqué. N'importe quelle
autre conclusion est illogique, et le simple
raisonnement montre entre les deux faits
une incontestable relation de causalité. In
somme, mon cher confrére, vous vovez que
vos eritiques ne résistent guere & un examen
impartial. Quelque étonnement que vous
puissiez en ¢éprouver, il Taut wvous faive i
cette idée de I'lnvisible, a ces lorees obscures

puissanies semblent  vemir e
IAbsolu et qui paraisseii encore a Uheure
actuelle désordonnees, allolees, mals pour

lesquelles la Doctrine « Chrstian Scientisl

constitue lo premicre tentative de eaptatlion,
le premier essai d'explication et de synthese.,
Oui, a ¢ote du monde objectit que nous
connaissons bien, a coie¢ du monde des sens,
il y a le Monde subjectil, que nous ne connais-
sons gueére, celui de la Pensée et de I'Ame

monde  obseur mais rayé  déelairs, plein
d’¢éehappées sur Plnfini, on les consciences
individuelles deviennent une et restent dis-
tinctes, se fondent dans une communion
ineffable et demeurent quand méme sépa-
rées, Les mystiques y entrent par le réve,
mais nous, les pionniers spirituels, nous vou-
lons y pénétrer par la paison et I'intelligence.
car nous sentons qu'diudier U Absolu, cest
modifier implicitement la nature et la swucees-
sion des séries phénomdnales et que la connais-
sence méme imparfaite de notre essence véri-
table peut, par elle-inéme et a elle seule, trais-

~Jormer le monde des apparences.

Je crains, interrompit mon interlo-
cuteur, avee un- sourire, que vous ayes
quelque peine & semer ces idées parmi les
médecins...

— Grave erreur, répliquai-je, grave erreur,
mon cher confrére, leur conversion con-
mence. Je n'en veux pour preuve que la
remarquable  autobiographie du  docteur
Burton, mise par le sénateur Works en téte
de son discours. (Cest une « observation
celle-la, tout & fait intéressante et que cer-
tain jour jétudierai peut-étre en détail.
Feouter la fin de sa conlession, elle en vaut
Ia peine : « Depuis neuf ans, dit I’éminent
« docteur, je n'ai cessé d’étudier In Seience
« Chrétienne et je la pratique, maintenant,
« depuis sept ans. Auparavant, jétais un
« enthousiaste de Ia chirurgie. J étais aussi
« un pharisien parmi les pharisicns quant
« o ses vertus. Je ne I'ai abandonnde
« quapres m'étre convaineu d’une autre
« méthode. J'al reconnu — connaissant les
« deux cotés de la question — que la Science
« Chrétienne est véritablement une seience
« et méme une science beaucoup plus avan-
« ece que la médecine ou la chirurgie, comme
« le temps finira par le montrer au mondc
« entier. J'ai vu de nombreuses maladies
« déclarées incurables par les médecins of
« guéries par la Science Chrélienne. J'ai vt
« des maladies que les médecins avaien!
« affirmé ne pouvoir guérir avant des semai
« nes, disparaitre en quelques minutes. 14
« bien que les praticiens de la Scienee Chee

fienne repugnent & remettre des membre

olis

aqes sans le secours de chivarsiens

jai vu des os brisés el des articiilation

v deémises en parfait etal au bout de fuelgin
jours sans Pemplor daueun bhandage 1
|.‘l'“."5l'...'>

L cel homme n'est pas un hallucing
Il n'apparait point,
- Alors, vous avez raison, un prineip
nouvean est venu au monde.
Dr E. PHILIPON,
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CHRONOLOGIE
DES DERNIERS FAITS DE GUERRE

(Nous reprenons cette chronologie aux dates suivant immédiatement
celles o nous avons di linterrompre dans notre précédent numéro.)

FRONT OCCIDENTAL

Octobre 1918

Le 7. — Les {troupes frangaises prennent
Berry-au-Bae el traversent la Suippe sur
denx points,

Le 8. — Attaquant sur un large front, entre
Saint-Quentin et Cambrai, les Anglo-
Américains avancent de cing kilométres
dans la direction du Cateaw et de Bohain,
et font plus de 10.000 prisonniers. — Au
nord de Verdun, les Franco-Américains
endevent Beawmont, Hautmont, Drabant,
Consenvoye et le bois des Caures.

Le 9. — Enfonc¢ant Pennemi sur un front de
plus de vingl Kilomélres et faisant 8.000
prisonniers, les Anglais prennent Cambrai.
— Nous avancons de huit kilomnétres a Pest
de Saini-Quentin., — Les armées francaise
et américaine opérent leur jonction dans la
région de I’ Argonne.

Le 10. — Les Anglais dépassent le Cateau;
nous approchons de Guise; Parmée Gou-
raud s’empare de Grandpré el s’avance @
st kilomeétres de Vouziers.

Le 11. — En liaison avec les nitres, les trou-
pes italiennes opérent une brillante avance
avw Chemin-des-Dames. — Les Allemands
reculent vers Rethel. — Les Anglais dessi-
nent wn mouvement sur Doual.

Le 12. — Les Frangais entrent @ Vouziers.
— L’ennemi, sous la pression des Franco-
Ttaliens, évacue le massif de Saini-Gobain.
— Durs combats pour les Américains. sur
les dewx rives de la Meuse, ot ils repoussent
toutes les attaques allemandes.

Le 13. — Prise de la Fére et de Laon. — Les
Anglais  entrent dans les fauwbourgs de
Douai.

Le 14. Sous e conmandement du roi
des Belges, les Franco-Anglo-Belges aila-
quent dans les Flandres, prennent Roulers
el font plus de 10,000 prisonniers.

.2 15. — Loffensive de Belgique se déve-
loppe heuwreusement; Menin est pris; le
cliiffre des prisonniers dépasse 12.000 ; en
deux jours, plus de cent canons captures.

L.e 16, — Les Belges prennent Thourout el
marchent vers Bruges; les Anglais occupent
Courirai et coupent la voie ferrée de Bruges

a Tournat.

Le 17. — Au
armées nllides délivrent
Ostende

cours de celte journée, les
Lille, Douai et

Le 18. — Prise de Roubaix, de Tourcoing
et de Wassigny, — Les Anglo-Frangais,
malgré une forte résislance, réalisent une
sérieuse avance enire Guise et le Cateaut.

Le 19. — Développement heureux de la ba-
taille de Guise-Landrecies. — Les Anglais
occupent Denain et Marchiennes. Les
Belges marchent sur Gand, ayant pris
Zeebrugge, Thiell et Mouscron. — Au nord
de Wassigny, les Américains atteignent le
canal de la Sambre a I’Oise.

Le 20. — Les Anglais, ayant pris Solesmes,
menacent Le Quesnoy et Valenciennes.

Le 21. — DBuataille acharnée, a Pest de Vou-
ziers, oit les Allemands multiplient sans
sucees de lourdes contre-allagues. conire nos
troupes. .

Le 22. — Les Anglais se batient dans les
Sfaubourgs de Vatenciennes.

Le 23. — Enlre Valenciennes et le Cateau,
Sfaisant plus de 7.000 prisonniers, les iroupes
britanniques parviennent ¢ quatre kilométres
du Quesnoy et de Landrecies. Elles ont pris
plus de cent canons.

Le 24. — L’armée Debeney, franchissant le
canal de POise a la Sambre, menace Guise.
Le 25. — Imporilandes positions enlevées endre

Guise et Rethel pur les armées Debeney,
Mangin el Guillaumat. — Aw nord de Ver-
dun, Pennemi réagit violemment contre les

Américains, qui tiennent bon.

Le 26. — Iintre I'Oise et la Serre, Uarmée
Debeney chasse les Allemands de toules leurs
positions  défensives, prennent plusicurs
villages et font de trés nombreux prisonniers.

Le 27. — Relraite allemande, entre 'Oise cf
la Serre, sur un front de plus de vingt-cing
kilométres.

Le 28. — FEchee de plusicurs altaques enne-
mies, au front américain de Verdun.
Le 29. — L’armée Debeney pénétre dans les

Janbourgs de Guise.
Le 30. — .du nord de Verdun, les Améri-
cains oceupent Aincreville.

Novembre

Le 1T, — Les Franco- Anglo-Belges, ainsi que
les Ameéricains, progressent de seize kilo-
mélres dans les Flandres. — Les Anglais
débordent Valenciennes au  sud-est. —
Entre Dun et Vouziers, les Franco-Améri-
cains drouent te front allemand ct font
5.000 prisonniers. : :
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Le 2. — Les Anglais prennent Valenciennes.
— A Pouest de la Meuse, les Américains
s’emparent de mombreux villages et font
4.000 prisonniers.

Le 3. — La bataille de I’ Argonne est gagnée;
le dégagement de la végion est accompli. —
Continuation des suceés américaing
PPouest de la Meuse. Nos allliés parviennent
@ dix Itlométres de Stenay.

Le 4. — Les Anglais prennenl Landrecies
el dépasseni le Quesnoy: plus de 10.000 pri-
sonniers et de 200 canons.

Le 5. — Nous prenons Guise, Marle, Clii-
teau-Porcien, de nombreuses localités;: 4.000
prisonniers el 60 canons. — ILes Anglais
s’emparent du Quesnoy. — Les Américains

Jranchissent la Meuse sur plusieurs points,

et prennent la position importante de Beai-
mont, ainsi que plusieurs aulres localilés.,

Le 6. — Les parlementaires allemands quil-
tent Berlin pour se rendre aupres du maré-
chal Foch. — La journée est marquée par le
prise de Rethel, Vervins, Aulnoy, Moni-
cornet, ete. — Les troupes américaines sont
div kilométres de Sedan.

Le 7. — Arrivée, dans la nuil, des parle-
mentaires au quartier général. — Nous
dépassons la voie ferréde de La Capelle a
Hirson; les Aviglais débordent Avesnes i
nord et au sud; les Awméricains pénétrent
dans les faubourgs de Sedan el poursuivent
leur avance sur les rives de la Meuse.

Le 8. — Le maréchal Foch accorde soivanie-
douze heures aux parlementaives allemands
pour aceepler ow vefuser les condilions
d’armistice ; loute suspension des hostilités
est refusée. — Nous bordons la Meuse depuis
Mézicres jusqi’a la haulewr de Bazeilles, —
Les Anglais prennenti Avesnes, Hawbtmont,
Malplaquet, Condé, et dépasseni la roule
d’ Avesnes @ Maubeuge. — Les Américains
chassent Uennemi des hauteurs a'lest de la
Meuse, oiv eurent lieu les grandes balailles
de 1916, et le repoussent en Wodcre,

Le 9. — Libération de Maubenge, Tournai,
ITirson, elc., et encerclement de Mons et
de Méziéres.

Le 10. — Nos lroupes onl poussé lenr avance
@ dix-sept Lilométres & Pest o’ Avesnes.
Les Anglais sonl aux porles de Mons., —
Les Américains abordent Stenay.

Le 11. — L’armistice est signé. — Les hosli-
lités cessent sur tous les fronis.a 11 heures
du matin, — Les Anglais, trois heures

avant la fin des hostilités, prennent Mons,
ot ils débutérent en 1914, el les Belges sont

entrés a Gand, tandis que des troupes ita-
liennes s’emparaient de Rocroyy.

FRONT ITALIEN

Octobre 1918

Le 8. — Le communiqué ilalien signule une
grande activité de, Partillerie de nos alliés
cur toude Pétendue die front.

Le 11. — Action locale au plateauw d’ Asiago,
prés de 300 prisonniers aulrichiens.

Le 15. — L’artillerie italienne redouble son
aclion.
Le 23. — Auwu plaleau des Sepi-Communes,

les Frang¢ais, dans un hettreux coup de main,
font 700 prisonniers.

Le 24, — Les Italiens altaquent awuw wmont
Grappa et font plus de 3.000 prisonniers
Le 25. — Suile de Paction Adlalienne au

Grappa; 2.000 prisonniers nouveau,

Le 27. — Renforcée de contingents anglais,
américains et frang¢ais, Parmée dialienne
Jranehit la Piave et fait plus de 9.000 pri-
sonniers.

Le 29. — La bataille gagne tout le front de
Vénétie; les Autrichiens cédent partout; le
chiffre des prisonniers dépasse 32,000,

Le 30. — La déroute auirichienne prend
d’énormes  proportions; il y a plus de
40,000 prisonniers; le généralissime autri-
cliien demande un armistice.

Le 31. — Toute la Vénélie est libérée. Le
général Diaz transmet aux Autrichiens les
conditions de Parmistice.

Novembre

Le 1. — Lu victoire dtalienne se développe
encore; 80.000 prisonniers et 1.600 canons
sont aux mains de nos alliés.

Le 2. — Les Italiens pénétrent dans le Tren-
tin. Le chiffre des prisonniers s’accroit,

Le 3. Les Autrichiens acceplent toules les
conditions des Allids. — Les Italiens oceu-
pend Trente et Trieste.

Le 4. — Cessation des hostilités. Aw cours
de la derniére bataille engagée anw Grappa,
le 24 ovtobre, et sur la Piave le 27, les
Autrichiens ont laissé aux mains des Ita-
liens et des troupes allides plus de 300,000
prisonniers, 5.000 canons et un immense
matériel représentant plusicurs milliards.

DANS LES AIRS
Octobre 1918
Le 1c¢r, — L’Officiel envegistre la diviéme
victoire du sous-lieulenant Waddington, et
la douziéme du capitaine Argucess. —
Bombardement du chemin de fer de Tréves.
— Les Allemands bombardent un hépital
militaire de Chdalons; 60 morts el 60 blessés.

Le 2. — Trente-cinquiéme victoire du lieute-
nant Coppens, aviateur belge.
Le 5. — Le communiqué signale la onziéme

victoire du  sous-liewtenant  Deladier. —
Bombardement des gaves de Thionville,
Metz-Sablons, Méziéres, elc., des acro-
dromes de Morhange et de Frescali et des
usines de Burbach. — Garros disparait au
cours d’une teconnaissance. — Fonck abai
quaire avions en vingt minutes. — Dia-
septiéme victoire de Marinoviteh.

Le 7. — Un aviateur allemand détruit ur
ballon captif suisse, dont Poccupant es
carbonisé.,
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Le 9. — A Pest de la Meuse, une flolle Le 13. — Le gouvernement espagnol décide de
aérienne de lrois cent cinquanie avions réquisitionner soivante-deux navires alle-
brise une contre-aftague ennemie. mands.

Le 14, — Le communiqué mentionne la
dixwiéme vicloire du lieutenant Bozon- Novembre“ .
Verduraz et la onziéme de Uadjudant Ber- 1Le 13. — Les escadres alliées arrivent au

thelot.

Le 15. — Le sous-lieutenant Haegelen rem-
porte sa vingti¢me victoire.

Le 23. — DBombardement de - Sarrebruck
Mannheim, Cobleniz, Mayence, Metz-Sa-
blons.

Le 28. — _Annonce de la dixviéme victoire de
Padjudant Macé et de la vingtiéme de Mari-
noviteh. )

Le 29. — L’aviatewr Coiffard, qui complait
trente vicioires, est tué en combat aérien.

Le 30. — Bombardement des hauts four-
neanx de Burbach et de la gare de Thion-
ville.

Le 31. — Bombardement de la gare de Bonn
el des votes ferrées de Tréves. Gros dégdts a
Bonn et nombreuses victinmes.

Novembre

Le 3. — DBombardement  réussi  des voies
ferrées de Sarrebourg et de Paérodrome de
Bull.

Le 4. — On annonce que Paviateur Coppens,
gricvement blessé, a div subir Pampulation
d’une jambe.

Le 5. — Une mnole officielle signale que,
depuis le commencement du mois, Foncl
a abattu siv avions ennemis, ce qui porte
@ 75 le nombre de ses vicloires.

SUR MER
Qectobre 1918

Le 2. — Des navires de guerre anglais el
italiens entrent dans le port de Durazzo et

y  détruisent les navires aulrichiens au
mouillage.
Le 3. — On apprend que le navive espagnol

Irancoli a été détruit a coups de canon par
un sous-marin allemand.

Le 7. — La division frangaise de Syrie enire
a 6 heures du matin dans le port de Iey-
routh. La population lui fait un accueil en-
thousiaste.,

Le 9. — Torpillage du cuirassé anglais Bri-
tannia, a Centrée ouest du détroit de Gilral-
tar. Il coule en un peu plus de trois hcures,

Le 10. — O annonce que le paguebol japo-
nais Hirano Maru a été torpidlé; i y o
290 victimes, dont des ferames et des e;?gms :
les Allemands oni fiveé sur les canvls de
sauvetage. — On annonce qussi e forpiliage
du Leinster, faisant le service posial entre
I Angleterre et UIviande; plus de 500 moris
doni beaucoup de femmes et d’enfants; les
Allemands n’ont porté atcun secoirs air
nafrages. o )

Le 12. — Une dépéche de Washingion an-
nonce le forpillage, remonlant au 30 sep-
tembre, du vapeur Ticondercga. On compte
250 moris.

large de Constantinople @ 8 heures du matin.

FRONT D’ORIENT ET DIVERS
Octobre 1918

Le 1'%, — Les Anglo- Arabes occupent Damas
et font 7.000 prisonniers.

Le 2. — La cavalerie anglaise fail 1.500
prisonniers au nord-est de Damas.

Le 3. — Au sud de Vrvanje, en Serbie, les
troupes allides prennent contact avee les
Austro- Allemands. .

Le 5. — Les Austro-Allemands sont chassés
de leurs positions de Vranje. — En Albanie,
les Serbes occupent Dibra.,

Le 7. — Les Anglais prennent Rayak, au
nord-ouest de Damas. Les Tures éva-
cuent Beyrouth. — En Albanie, les Italiens
occupent Iol Bassan.

Le 8. — L’infanterie anglaise enive a Bey-
routh. — Les Grees occupent Cavalla.

Le 12. — Aprés un violent combat, les Ser-

bes prennent possession de Nisch et les
Frangais s’emparent de Mitrovitza. — Les
Japonais sont a Irkoutsk.

Le 14. — Les Italiens occupent Durazzo. —
La cavalerie frangaise entre a Pirot.

Le 15. — Les Franco-Serbes atteignent Novi-
Bazar et Ipek.

Le 20. — L’armée d’Orient est parvenie au
Daribe, sur lequel les Frangais capturent
un  important convoi. — Les Frangais
rejoignent les Anglais & Beyrouth, aux
acclamations de la population.

Le 21. — Les lroupes francaises entrent a
Negotin.
Le 24. — L’ Adwlriche annonce qu’elle évacue

la Serbie et le Monlenegro,
Le 26. — Les Anglais occupent Alep.

Le 27. — Les troupes serbes et alliées s’empa-
rent de Kragujevalz. — Les Italiens, en

Albanie, prennent Alessio et marchent sur

Sainl-Jean-de-Medua, qu’ils  occupent le
lendemain.
Le 28. — Les Serbes entrent a Pojarevalz.

Le 30. — Capitulation de la Turquie. —
Lrarntée turque de Mésaopotaniie se rend ainr
Anplnis,

Novemilire

Le- 1% —— Les Serbes venirent a Helgrade.
Le 2, — Les (roupes serbes atleigrient lu

la Bosnie.
Serbes ovcupent Chabatz, Leur
peénetre en  Bosnie el entre n

frantiére de
Le 8. — Les
cavalerie
Vardiste.
Le 4. — Les Frangais tiennent la boucle de
Danube a Orsova.
Le 7. — Appelés par les auloriles, les An-
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