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L'APPORT DE L'ALSACE-LORRAINE
A NOTRE RICHESSE NATIONALE

Par J.-G. KERGOMARD
PROFESSEUR AU LYCEE LOUIS-LE-GRAND

Lorraine, publi¢ dans ce magazine,

en 1915, M. Henri Lichtenberger
éerivait @ « Clest seulement le jour ou clle
sera vedevenue francaise, que 'Alsace-
Lorraine, rendue a clle-méme, pourra de
nouveau ¢évoluer, dans la
paix ct la liberté, vers sa
destinée normale. »

Ce retour a la France,
que 'é¢minent professeur a
la Sorbonne entrevoyait
comme nous tous, dans un
avenir plus cu moins ¢loi-
gné, est maintenant un fait
accompli. « Le plébiscite est
fait ! » a pu dire M. le Pré-
sident de la République.

Dans un « jeu de pa-
tience » ou de « puzzle »,
le dernier morceau non
seulement trouve sa place
exacte, mais il complete et
termine le tableau d’en-
semble par les traits qui y
sont dessinés., C'est le cas
de nos provinees récupé-
rées. lilles remplissent *le
vide que nos atlas avaient religicuse-
ment  maintenu  depuis -prés de  cin-
quante ans, et les traits de la géographic
s¢ continuent harmenicusement de cha-
que c¢oté de la coupure artificiellement
opérée en 1871. Pour le géographe. autant

E la fin de son bel article sur 'Alsace-

=

M. KEERGOMARD

que pour le patriote; la France -était
mutilée; le trong¢on est maintenant heu-
reusement rapproché, ct la greffe s'ac-
complira d’autant pluis facilemont que
la plaie était toujours vive ¢t que tout
coincide exactement dun coté a autre,

L7 ¢« Alsace-Lorraine»
était une eréation purcment
artificiclle de I'Allemagne,
qui ne correspondait 4 au-
cune réalité géographique :
ni le sl plaine d’alluvions

dun eold platean de grés
et de cadeaive de PPautre,
avee diss e nlognes grani-
[ic]hv« et gidéscuses entre
les deux ; ni le elimat, ni
les populations. car Lor-
rains et Alsaciens se res-

semblent peu, ni enfin les
productions, ne sont les mé-
mes sur les bords du Rhin et
sur ceux de la Moselle. La
plaine alsacienne, peu fer-
- tile et boisée entre I'11l et le
" Rhin, trés riche entre '
ct les Vosges, la bande vitie
cole des coteaux qui bordent
le pied de la montagne. ont d¢ja des
caractéres particuliers ct se distinguent
de la région de collines cultivées et
forestiéres de l'extréme Nord ; en Lor-

raine, ios grands plateaux agriccles ne

ressemblent guére & la région maréea-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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geuse des étangs qui s’étendent de Dieuze
a Sarrchbourg ; les foréts et piturages des
Vosges forment un pays a part. Mais bien
blus tranchées par leurs caractéres sont
es agulomérations industrielles. Non seu-
lement elles différent de la partie agricole,
mais elles se distinguent trés nettement
entre clles, suivant leurs spécialités. Les
envirens de Mulhouse, adonnés aux tex-
tiles et particuliérement au coton, ont un
aspect que ne rap-

sa terre dans la plupart des cas ; un quart
seculement des biens est affermé en Alsace,
un tiers en Lorraine. Aussi I'utilisation
du sol est-elle des plus complétes : & peine
G 9%, de la superficie totale restent impor-
ductils, et dans ce chiffre sont compris les
terrains batis, les rues des villes, les maré-
cages, les lacs et les fleuves. Les foréts cou-
vrent 80 9% en moyenne du sol — le tiers
exactement en Alsace,un peu plus du quart

en Lorraine — les

pellent nullement
_ceux de Metz, qui

vivent du minerai 7 . Macr,
de fer, ou la vallée """‘g"m ="

de la Sarre avec

ses houilléres. Jw‘ﬂ;wk s
Mais ces ré-
gion S différentes | g mtmannsw —
dans I’Alsace et la o = I
Lorraine s’adap- <
P~ o

tent merveilleuse-
ment aux parties
avoisinantes de la
France, et le ren-,
versement des po-
teaux frontiéres

prairies et paca-
ges de montagne
15 9, de I’ensem-
ble (prés de 20 9
en Haute-Alsace,
out les montagnes
sont plus élevées).
i EIM | YLes cultures pro-
prement dites
) s’étendent sur
pres de la moitié
du pays (48.5 %),

atteignant 56 9
en Lorraine, 44.6
"en Basse- Alsace,
m| et 40.6 cn HHaute-

n’a pas été seule- s/? Alsace.

ment le symbole Les pays récu-
de la réunion de N pérés n’apporte-
deux parties du i Bnk'\j ront pas a la
méme peuple, 1l a e France un grand
aussi  reconstitué == . supplément de
des ensembles ‘E\," g e Fixheory | cérlé:]ﬂes. 1ls pren-
¢conomiques qui o Rans ULHOU dront rang parmi
avaient ¢été arti- | Helmsbrunn W o.Beifore les départements
ficiellement bri- (@ Puits dextraction de potasse D —— qui consacrent le

s¢s. Le bassin fer-
ruginecux de la
Mosclle est v che-
val sur ancienne
fronticre, comme

LES GISEMENTS POTASSIQUES DE L'ALSACE
Les puits de mines alleignent les couches de chlorure
de potassivm sont sitiés alintérieur d un triangle dont
les somnamets sonl marques par les v'lles de Mulhouse

moins de terre i
la culture du
blé : si la Lor-
raine atteint pres-
que exactement la

la résion coton- d’Eusisheim el
nidre s'é¢tend sur

les pentes opposées des Vosges, Les ri-
chesses alsaciennes et lorraines viennent
harmonicusement s’ajouter a celles de la
France et y reprendront la place qu’elles
nauraient jamais da perdre.

Pays d’agriculture, I'Alsace et la Lor-
raine sont, commela I'rance, despaysdepe-
tite propriélié. Les 900.000 heetares environ
de terres cultivables sont partagés entre
prés de 250.000 proprictaires dont les
deux tiers ne possédent pas méme 2 hee-
tares; 1.150 sculement ont plus de 50 hee-
tares ct trois, plus de 500, Un paysan sur
quatre est propriétaire. Comme en France
encore, le propriétaire exploite lui-méme

moyenne générale
dela¥rance, 12 9%,
les deux départements alsaciens sont bien
au-dessous de celle-ci, la Haute-Alsace
avee 6,7 9% et la basse avee 7.8 9%, ce qui
les met fort loin de nos grands pays a blé
du bassin parisien, de la basse Loire, ou
de la moyenne Garonne, ot les embla-
vures occupent plus du cinquiéme du sol.

Mais le territoire est fertile, les procé-
dés de culture sont perfectionnés, aussi le
rendement est-il supérieur au rendement
moyen en France (13,6 quintaux a ’hec-
tare), sans cependant atteindre ceux du
Nord (26). La moyenne est de 17 quin-
taux ; la Lorraine en donne 16, la
DBassc-Alsace 19 ct la Haute-Alsace 18,6,

de Cernay.
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La pomme de terre est une plante fort
appréciée des Alsaciens et Lorrains. La
Basse-Alsace apporte un contingent de
5.700.000 quintaux, ce qui en fait le
troisiétme département producteur en
France; la Lorraine, avee 4.400.000 quin-
taux, la suit 4 un rang d’intervalle; sa
récolte de 2.500.000 quintaux met la
Haute-Alsace & une place trés moyenne.

Parmi les autres cultures, peu méritent
d’étre citées parce qu’elles ne jouent
qu'un réle médiocre. La betterave n’est

pellent, par leurs caractéres généraux, les
célébres vins du Rhin, et se vendent 4 des
prix fort élevés ; un bon Alsacien donne-
rait tous les crus les plus célébres de Bor-
deaux ou de Bourgogne pour une bou-
teille de Riquewihr ou de Rosheim de la
bonne année. Kn dehors des grands vins
cotés, la majeure partic des vignes don-
nent des vins de table pour la plupart
consommeés dans le pays. EEn Lorraine, les
crus sont moins réputés, et la superficie
(5.700 hectares) beaucoup moins grande.

BATTERIE DE SIX HAUTS FOURNEAUX DES USINES THYSSEN,
Ces apparcils, de construcltion ultra-moderne, sont desservis par des ascenseurs inclinés servant a la niontée
el a la descente des bennes de chargement.

récoltée que dans les environs de la suere-

rie d’Erstein, en Basse-Alsace ; le tabac,

dans le méme département, donne envi-
ron 50.000 quintaux, qui alimentent les
manufactures de Strasbourg, et une cer-
taine exportation; le mais est une cu-
riosité agricole sous cctte latitude, et
sa culture — médiocre du reste — ne
s’explique que par la  chaleur assez
forte des étés dans la wvallée du Rhin.

C’est la méme chaleur que réclame la
vigne; aussi le vignoble alsacien-loirain
est-il relativement développé.

La majeure partie des vignes alsa-
ciennes, dont la superficie totale atteint
95,000 hectares, donne des vins blancs
riches en alcool, qui vicillissent -bien, rap-

A HAGONDANGI

La vendange est extrémement variable,
en quantité et en qualité, comme on doit
s’y attendre sous cette latitude ; elle a
passé, dans la dernicre période déeennale,
d’un minimum de 151.000 hectolitres 4 un
maximum de 1.126.000, la valeur totale
oscillant de 8.750.000 francs a 38.000.000,
celle de 'heetolitre de 18 4 46 franes.

Le vignoble alsacien-lorrain a subi,
depuis 'annexion a I’Allemagne, une crise
trés grave : la culture a diminué, les
grands crus tendent a disparaitre. Les
maladies, en particulier le phylloxera,
ont exercé leurs ravages, ct le gouverne-
ment allemand, peu soucicux sans doute
de sauver une concurrence i ses vins du
Rhin et de la Mosclle, a interdit Fimpor-
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tation des plants américains. I’Alsace
est done dans la nécessité d’acheter des
vins au dehors ; I'importation I’emporte
sur l'exportation, en moyenne de 50 a
100.000 hectolitres et parfois de 250.000.

I Alsace et la Lorraine sont des pays
foresticrs, celle-la plus que celle-ci qui,
« entre les Vosges et Ardenne, fait Peffet
d’une clairiére », relativement, car les bois
v couvrent ‘encore plus du quart de la
superficie, alors qu’ils dépassent le tiers

en Alsace. Les trois départements com- -

plétent admirablement la région fores-
ticre du Nord-Est de la France.

Ces foréts différent avec les régions. Les
sommets des Vosges sont entourés d’ad-
mirables futaies de sapins
hauts et droits, de mélezes
et de pins, leurs pentes
inféricures revétues du
somptueux manteau des
hétres, frénes, chiataigniers,
chénes et érables ; elles
fournissent d’excellent bois
de chauffage, de construc-
tion, de scierie et de me-
nuiserie, et aussila pate
A papicr, qui en dévore
des quantités croissantes ;
le sous-bois offre en abon-
dance les fruits chers aux
Alsaciens, comme les myr-
tilles et les fraises.

Les grassecs prairies de la
plaine d’Alsace ou de Lor-
raine, des vallées vosgien-
nes, les « chaumes» ou pa-
turages de la haute monta-
gne, nourrissent un abon-
dant bétail. Pourla race bo-
vine, la Basse-Alsace comptera, avee
215.000 tétes, parmi les départements les
plusriches de France; laLorraine (183.000)
sera dans la forte moyenne, et la Haute-
Alsace (121.000), dans la basse moyenne.
Les syndicats agricoles ont beaucoup
amélioré les races. En Alsace, les bacufs
sont employés au charroi et 4 la culture.

La Lorraine, qui utilise les chevaux,
en fait un gros ¢levage, et la race est
estimée (72.000 tétes); la Basse-Alsace
(41.000) et surtout la Haute (23.000),
se rangent, I'nine dans lamoyenne, 'autre
parmi  les départements relativement
pauvres. Strasbourg posséde un haras,
ot 'on produit surtout le cheval de
trait. Mas la guerre a da singuliére-
ment atteindre la cavalerie alsacienne-
Lirraine. Qu’en reste-t-il aujourd’hui ?

M.

MARINGER

Hawt-commissaire de la Répu-
blique francgaise a Slrasbourg.

ET LA VIE

Comme tous les pays d’agriculture
riche, la Lorraine et I’Alsace, cette der-
ni¢re surtout, abandonnent de plus en
plus 'élevage du mouton. Si la Lorraine
en posséde encore 27.000 tétes, la Basse-
Alsace (13.000) et la Haute-Alsace (5.000)
se classeront de beaucoup au dernier rang.

Par-contre, pour les pores, la Lorraine

rendra la téte, avee 211.000 animaux; la
Jasse-Alsace (145.000) pourra étre consi-
dérée comme suflisamment riche, et la
Haute-Alsace se trouvera aux environs
de la moyenne (74.000).

L’industrie des foies gras de Strasbourg
explique I'abondance des oies, surtout
en Basse-Alsace (82.000); les deux autres
départements n’en comp-
tent guére que 25.000 cha-
cun. La volaille abonde
dans toutes les fermes. La
péche ¢st abondante dans
les rivi¢res et ruisseaux :
truites et écrevisses sont
fort estimées. Clest,  du
reste, en Alsace, qu’avaient
été faits des essais de pisci-
culture avant DPannexion
de 1871, et le gouvernement
allemand n’a eu qu’a con-
tinuer l'ocuvre entreprise
par les I'rancais. Les étangs
du Sundgau et ceux de la
Lorraine du Sud donnent
des résultats  trois fois
supérieurs a ceux que 'on
obtient en France; leurs
carpes, brochets et truites
sont " éminemment dignes
de paraitre sur la table de
I’ « Ami Fritz ».

Si 'apport agricole de I’Alsace et de la
Lorraine a la France est loin d’étre négli-
oeable, ¢’est surtout dans I'industrie
que la réannexion produira des effets
considérables que nous ressentirons.

L’ancien « Pays d’Empire » se divise
nettement, a ce point de vue, en deux
parties distinctes : la Lorraine miniére
et métallurgique et I’Alsace, ott I'indus-
trie textile 'emporte de beaucoup.

Dans I’Alsace méme, il y a lieu de dis-
tinguer deux régions. La Haute-Alsace,
soit dans la plaine de Mulhouse, soit dans
les vallées du versant oriental des Vosges,
est tout entiére, peut-on dire, adonnee a
Pindustrie textile et aux fabrications
connexes : produits chimiques, machines,
papeterie. En Basse-Alsace, les industries
alimentaires tiennent la premiére place,
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sauf dans Pextréme Nord, ol la présence
de grandes foréts a fait naitre, jadis, la
métallurgic et ot s’est conservée, trés
intense, la construction des machines.
Dans la Lorraine, deux zones diffé-
rentes : Pouest de Metz, qui vit du fer, et
le basgin de la Sarre, qui exploite la houille.
La houille est, d’aprés une expression
célebre, « le pain de 'industrie ». Or la
France souffre de la famine & cet égard.
Ses bassins houillers, dispersés, ne lui
donnent qu’une quarantaine de millions
- de tonnes de combustible, presque exacte-
ment les deux tiers de sa consommation.
Elle doit en
importer, bon
an mal an,
vingt millions
de tonnes. Le
bassin  houil-
ler de la Sarre
sera pour nous
d’une grande
importance.
Il s’étend,
dans son ¢tat
actuel, en tra-
vers de la val-
lée dela Sarre,
qu’il dépasse
des deux c6-

tés, depuis
Frankenholz,

dans le Pala-
tinat, jusqu’a
Karlingen, en
Lorraine, sur
uneétenduede
155.000 hee-
tares. Les couches carboniféres ont été
suivies jusqu'a Touest de Pont-a-Mous-
son et dans les' environs de Nancy.
Mais ces couches, qui affleurent presque
dans la vallée de la Sarre — & 75 me-
tres du sol — plongent rapidement vers
Pouest, et sont rejetées par des failles
jusqu’a des profondeurs considérables
— 1.300 & 1.550 métres — & leur extré-
mité occidentale. Il ¥ a la, pour le jour ot
Pon arrivera a exploiter les mines au dela
de 1.000 meétres, des réserves énormes.
Les évaluations wvarient naturellement
beaucoup, car, malgré I'apparente préci-
sion des chiffres, géologues et mineurs
travaillent sur des renseignements sujets
4 caution. Le minimum, jusqu’a 1.000
meétres de profondeur, est de 5 milliards
et demi de tonnes, et jusqu’a 1.500 me-
tres, de 9 milliards et demi ; les maxima

ENTREE D'UNE MINE DE FER EXPLOITEE A_FLANC DE
COTEAU, A MOYEUVRE-GRANDE

Dans les mines de celle partie de la Lorraine, les galeries sont
en palicr el la traction se faii a Uaide de chevauwa.

~des centrales
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-vont jusqu’a 53 milliards et demi ! Méme

en s’en tenant strictement aux chiffres
les plus modestes, on voit qu’il y a
encore de beaux jours pour les « gueules
noires » dans le pays de la Sarre.
I’extraction se faisait, en ancienne « Lor-

‘raine annexée», dans trois concessions sur

treize accordées. Ce sont celles de Petite-
Rosselle, appartenant & la célébre raison
sociale : les Petits-Fils de Krancois de
Wendel,vieille famille francaise:; de Sarre
et Moselle, propriété des Allemands Thys-
sen et Stinnes; de la Houve, sous la forét
du méme nom, avec capitaux lorrains et
allemands, la
majorité ap-
partenant aux
premiers, le
tout dans la
région de For-
bach-Saint-
Avold, au sud-
ouest de Sar-
rebriick. La
production to-
tale était, en
1913, de 8 mil-
lions 850.000
tonnes envi-
ron,dont 2mil-
lions 400.000
pour le pre-
micr, 1 million
100.000 pour
le sccond, et
350.000 pour
le troisi¢me ;
le nombre des
. ouvriers est
respectivement de 9.300, 5.500 ct 1.500.
Petite-Rosselle et la Houve ont des co-
keries produisant 1.700.000 tonnes, et
¢éleetriques  extrémement
puissantes qui alimentent la Lorraine.
Les mines de la région de la Sarre pro-
prement dite, dans la Prusse rhénane et
dans le Palatinat, apparticnnent, sauf
deux, aux gouvernements, et sont dites
fiscales. Cette situation méme facilitera la
prise de possession par la France. Si
celle-ci renonce & demander la réannexion
de la région qui lui a donné le maréchal
Ney, 'Etat francais pourra tout au moins
exiger que les mines fiscales lui soient
remises, ne serait-ce que comme une par-
tie de 'indemnité que doivent les puis-
sances responsables de la guerre.
C’est I'Etat prussien qui est le plus
riche, avec douze siéges d’extraction,
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ayant produit, en 1913, un total de
12.500.000 tonnes environ. Le fise bava-
rois se contente de deux concessions, don-
nant 800.000 tonnes. Des mines privées,
I'une, en territoire prussien, -4 Hosten-
bach, extrait 200.000 tonnes, 'autlre, en
pavs bavarois, 4 IFrankcenholz. mais ap-
partenant a des capitaux francais, ameéne
au jour 100.000 tonnes de charbon.

L extraction totale de la région houil-
lere enti¢re atteint done un peu plus de
17 millions de tonnes, ¢’est-a-dire environ
3 millions de moins que la quantité que
nous devons acheter A Pétranger. La
consomna-

région de Briey n’est peut-étre pas vraie
— comme la plupart des ancedotes histori-
ques — elle montre cependant opinion
générale d’alors sur la valeur des mi-
nettes lorraines. On peut étre stir que, si
Bismarck ct ses conseillers  techniques
s'¢taient doutés de I'avenir de la région,
toutes les plaisanteries de Pouver-Quer-
tier n’auraient pu lui arracher un meétre
arré de terre, ear les Prussiens ont prouveé,
depuis 1814, qu’ils avaient une politique
d’annexion non sculement sur Ie terrain
¢economique, mais  encore sur celui de
la politique et de la stratégie.

Mais la dé-

tion sur place
et dans la
Lorraine é¢tant
de 11 millions
de tonnes. 1l
resterait  pres
de 6 millions
detonnesd’ex-
cédent pour
I'usage de la
France.

La réunion
des mines de
la Sarre ne
nous a P !] Onr-
tera done pas
un veéritable
enrichisse-

S .

couverte de la
déphosphora-
tion des fers
devait amener
uncrévolution
dans TI'indus-
tric métallur-
gique ; clle
permit  d’uti-
liser les mi-
nettes dans la
fabrication de
I'acier et four-
nit, comme
sous-produits,
un cxcellent
engrais, les
scories de dé-

ment. tout au
plus une dimi-
nution de no-
tre pauvrete ;
nous serons
tributaires des
houilles étrangeéres jusqu’au moment ou
les procédés perfectionnés d’extraction
nous permettront de tiver utilement parti
des couches profondes reconnues dans
le prolongement du bassin de la Sarre
vers Pont-a-Mousson et Naney.

Bien au contraire, les gisements fert
rugincux de Lorraine, vanlés par tous
les aéologues, feront de nous unce des
puissances maitresses dumarché mondial.

On connait la singuli¢re histoire de ce
bassin, devenu si eélébre. Depuis long-
temps, on cxploitait en Lorraine le mine-
rai que les Allemands appellent la « mi-
nette », et qui est un fer tres phosphoreux.
L’utilisation en était trés difficile et ex-
ploitation minime, quand, en 1871, la
frontiére fut tracée. Si I'anccdote qui
attribue 4 une boutade de Pouver-Quer-
tier la renoneciation de Bismarck a la

VUE GENERALE DES IMPORTANTES ACIERIES DE WENDEL,
A MOYEUVRE-GRANDE
Lea howille el le coke qued alimentent ces aciéries viennend de la
Saire.

phosphora-
tion. Aussitot,
les gisements
de Lorraine,
jusqu’alors
méprisés, pri-
renlk une importance de premier ordre.
Le bassin lorrain du fer s’étend des
environs de Nancey  jusqu’au Luxem-
bourg, de la rive gauche de la Mo-
selle jusqu’a la plaine de la Woévre.
Mais la frontiere de 1871 le coupait en
deux trongcons @ un i Uouest, en I'rance,
¢’est le bassin de Nancy-Briey-Longwy ;
Fautre o Pest, ¢’est eelui de Metz; Pex-
trémité  septentrionale est inégalement
partagée entre Luxembourg et Belgique.
La production, minime en Belgique —
une centaine de milliers de tonnes au
maximum — importante au Luxembourg,
— 6 millions de tonnes environ — est
particulicrement intense dans les deux
partics purement lorraines : 18 millions
de tonnes pour le bassin de Briey,
21 millions pour celui de Metz.
L'importance de ces mines était grande
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pour les deux pays ennemis pendant la
guerre qui vient de finir. Les Allemands
n’ont pas caché I'intérét qu’ils attachaient

i la possession du bassin
de DBriey, qui aurait aug-
mentéde pres de 90 9 leur
richesse en minerai de fer ;
comme, victoricux, ils au-
raient certainement annexé
le Luxembourg, ¢’¢tait pour-
cux unc augmentation de
114 9%,. Ils ne dissimulaient
pas que la perte de leur
partic du bassin de Lor-
raine serait une ruine pour
cux. Eneffet, la production
totale des mines de fer
allemandes était de 25 mil-
lions de tonnes environ. Si,
de 25 on retranche 21. il
reste 4: e’est & ce chiffre
minime que se réduit le re-
venu en fer de FAllemagne.
Le bassin de Bricy et celui
delarégion de Mctz étaient
Penjeu que les Allemands
avaient mis — entre autres

— dans Pabominable partiec qu’ils ont
engagée en 1914, Ils Pont perdue, et nous
PFavons gagnée. En effet. la réannexion
augmente notre production totale en fer

de 105 9, ct.avee

M. MIRMAN

Conanissaire de la République

Srancaise a Metz.

qui,aprés avoir plongé aprés la frontiére,

-+ \

reparait aux environs de Nancy, 4 Dom-
basle, Varangéville. ete. Ce n’est, du reste,

pas par hasard que le gi-
sement s’arrétait, au moins
provisoirement, a la fron-
ticre, c’est par la volonté
des Allemands : le tracé
du « liseré vert » épousait
trés exactement les limi-
tes du terrain salifére.
Les exploitations de Cha-
teau-Salins, nom significa-
tif. de Dicaze, de Sarralbe,
dont les plus importantes
appartiennent & la Société
Solvay, et les autres a des
rapitaux alsaciens, lorrains
ou francais, donnent un
total de 190,000 tonnes de
scl et de soude. Clest un
appoint appréciable, sans
étre treés considérable, 4 nos
quelque 3 millions de tonnes
(1(? i‘i(_'l. g[‘]]l]n(! ol ]11111°i11.
La Lorraine posscde, cn
outre, des ecarricres assez

abondantesde beaux grés dans les Vosges,
de gypse et de pierre 4 chaux, d’argile,
utilisée dans la céramique, la poterie, la
briqueterie et la tuilerie. de gravier et de

le chiffre de 41
millions de  ton-
nes, nous met au
second rang des
puissances du
monde, apres les
Etats-Unisetleurs
55 millions de
tonnes,distancant
de loin I'Angle-
terre et ses 15
millions. Il ne faut
pas, en outre. cu-

@ NN
Arracourt “wsifag

= N ‘_- o A TN
blier nos mines de el BEES
Normandic. qui ® Salines en Bxploitation| & S0 ol
n‘ont pas dit leur i . p YL * LI
o 5 10 sk L OARricourt

sables. mais ce
o sont matiéres

abondantes en
France. ct, en gé-
néral, d'un usage
purement  local.

Beaucoupmoins
riche en produits
minéraux est 'AL
sace. Les petits
gisements de hi-
enite, de plomb,
de fer, de cuivre.
de manganeése, qui
¢taient  exploités
al’¢poque ot 'ab-
sence  de moyens

dernier mot.
Sans quitter la
Lorraine, nous de-
vons citer, comme
ressources miné-
rales. les mines de
sel gemme et de

soude, qui sont exploitées aux deux ex-
trémités d’'une hande étroite orientée du
nord-cst au sud-ouest et longue de 50
kilomctres. de Sarralbe & Chambrey, et

MINES DE SEL DU BASSIN DE LA SEILLE
Ces gisemenls sont situés sur les territoives bien connus
des cantons de Vie-sur-Scille el de Dicuze, dans Uar-
rondissement de Chdteau-Salins. Elles produisent en-
viron 190.000 tonnes par an de sel el de soude.

de communica-
tion obligeait les
aens A vivre sur
les ressources du
pays, sont épuisés
ou abandonnés
comme trop peu

productifs. Sainte-Maric-aux-Mines et sa

voisine. Sainte-Croix-aux-Mines ne méri-

tent plus aujourd’hui leurs noms.
Cependant, la riche provinee n’est pas
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complétement démunie, et, depuis quel-

ques anncées, clle posséde dans les gise-
ments de pétrcle et surtout dans les
mines de sels de potasse, des ressources
appréciables et des’ promesses d’avenir.

Il s’en faut que ses gisements de pé-
trole lui donnent une richesse comparable
a celles de la

avait, en Europe du moins, le monopole
de ces sels. Les riches gisements de Stass-
furth, en Saxe, sont pour beaucoup dans
les rendements impressionnants de 'agri-
culture allemande et dans la prospérité de
ses usines de produits chimiques.
. Il y a peu d’années, de 1904 3 1908,
une société de

Galicie ou de
la Roumanie.
Mais un pays
comme la
France,quiest
complétement
dépourvu de
carburant 1li-
quide, n’a pas
a faire la pe-
tite bouche.
C’est en
Basse- Alsace,
tout a fait au
nord, entre la
forét de Ha-
guenauet Wis-
sembourg, que
se trouvent
les poches de
pétrolequiont
pris le nomdu
village de Pe-
chelbronn.
L’huile y est
excellente,
surtout pour
I'extraction
de 1’essence.
La production
est de 83.500
tonnes, bien
minime A edté
des 9 millions
de Bakou et
des 30 milions
des Ktats-
Unis. Des raf-
fineries sont
installées a
c6té des puits. On extrait, de la méme
région, 3.700 tonnes d’asphalte, & Lob-
sann. Mais nous sommes beaucoup moins
pauvres en ce produit qu’en ]i)étrole.
C’est de la potasse que-I’Alsace peut
esperer tirer de gros revenus, et ¢’est avee
ellz qu’elle apportera a la France une aide
nuissante. On sait importance des sels
de potasse comme engrais agricole et
comme matiére premiére pour les indus-
tries chimiques. Or, jusqu’ici, I’Allemagne

VUL PARTIELLE DES HAUTS FOURNEAUN LORRAINS D'AU-

METZ-LA-PATX, A ENUTANGE
Le chargement du minerai, du combustible el de la castine a licu
pu wun monte-charge incliné a conunande électrique, aw moyen
de bennes circulant sur une voie unique.

foragedepuits
de mines, a la
téte de la-
quelle était un
industriel de
Massevaux,
M. Vogt, dé-
couvrit, preés
de Cernay, au
pieddel’Tart-
mannswiller-
kkopf, en partie
sous la forét
de Nonnen-
bruch, un gi-
sement formi-
dable de ces
sels précicux.
11 est long de
20 kilométres,
large de 10 et
a une epais-
seur de pres
de 8 metres,
“ce qui fait pré-
voir une puis-
sancedunmil.
liard et demi
de tonnes.
La sylvinite
qu’on en tire
est plus riche
que celle de
Stassfurt, car
elle contient
plus de 20 Y%,
de potasse pu-
re. La profon-
deur des cou-
ches est mal-
heurcusement assez grande, de 500 meé-
tres au sud, 4 800 métres au nord.

L’extraction s’est élevée, en 1913, a
2.200 tonnes, ce qui est évidemment
peu considérable & c6té des 11 millions
de tonnes produites par Stassfurt.

Comme la Lorraine, ’Alsace est riche
en carrieres de toutes sortes.

Parmi les industries de transformation,
la métallurgie tient, comme il va de soi, le
premier rang en Lorraine : les riches
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mines de fer se sont entourées de nom-
breux hauts fournecaux oli est traitée
sur place la partic du minerai qui n’est -
pas exportée — en Westphalie surtout. -
— Presque tous les villages de la rive gau-
che de la Moselle ont leurs installations,
dont quelques-unes sont importantes :
Maiziéres, Hagondange, Rombas, Moyeu-
vre-Grande, Uckange, Fontoy, Hayange,
Knutange, ete. Plus de 60-hauts four-
neaux, dont 17 apparticnnent 4 la société
frangaise de Wendel, y sont en exploi-

Thomas sont broyées sur place et ven-
dues comme engrais. Bien que la construe-
tion métallique soit moins développée
en Lorraine qu’en Alsace, les usines de
Mouterhouse, appartenant a la Société
de Dietrich, les établissements de Bou-
zonville (allemands), de Rodalbe, cons-
truisent machines, pi¢ces détachées, char-
rues ; un grand nombre d’autres se livrent
a la quincaillerie, & I'horlogerie, etc.
En Alsace, les industrics métallurgi-
ques sont la conséquence de la prospérité

LES HAUTS FOURNEAUX DES USINES DI WENDEL, A HAYANGE

Cette inslallation comporte neuf hauts fourncaux sur les vingt-cing qui appartiennenl auwx mémes
proprictaires (huit a Joeuf et hwil a Moyewvre-Grande ).

tation. La houille et le coke y viennent
presque’en totalité de la Sarre.

Par réciprocité, le bassin de la Sarre
fait venir des minerais qu’il fond dans
29 hauts fourneaux admirablement ins-
tallés, dont 8 dépendent d'une société
belgo-luxembourgeoise-francaise.

ID’aprés les récentes statistiques, la
production totale de la fonte est de pres
de 8 millionsde tonnes, soit 65 9%, environ
de la production francaise d’avant guerre.

Des forges voisines des hauts fourneaux,
surtout dans la région de la Sarre, sortent
pres de 2 millions de tonnes d’acier, 50 %,
de la production frangaise ; les scories

de I'industrie textile. Désireux de se pro-
curer cux-mémes les machines ¢t produits
nécessaires a leur travail, les Mulhousiens
ont eréé des entreprises de toutes sortes.
L’Alsace est, avec I’Anglcterre, le seul
pays d’Europe qui construise toute la
série des machines nécessaires au travail
du coton et de la laine. Aussi, le grand
centre est-il Mulhouse et sa région.
Comme 1l est naturel, les usines ont déve-
loppé leur production et construisent
toutes les autres sortes de machines.

La plus importante de ces entreprises
est la Société Alsacienne de Constructions
Mécaniques qui, dans ses usines de Mul-
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CITARGEMENT DE BENNES A MINERAI DANS UNE USINE LORRAINE

Les wagons venant de la mine déversent direclement leur mincrai dans les bennes, que Uon charge sur des
wagonnels auw moyen d'une grue spéciale.

house et d’'Tllkirch-Grafenstaden (prés de
Strasbourg), fait les machines textiles et
le matériel de chemin de fer ou de tram-
way, les moteurs a gaz, souffleries, ma-
chines-outils, engins de levage, cte., cte.
On sait les moyens que les Allemands
avaient imaginés, plusicurs années avant
la guerre, pour tucr cette concurrence
alsacienne... ou pour se Dapproprier.

L’énumération des villes et villages ol
I'on se livre & ces travaux serait infinie.
Thann, Niederbriick, Guebwiller, Ensis-
heim, Strasbourg et ses faubourgs de
Schiltigheim et de Koenigshofen, Mols-
heim, Mutzig, Klingental (avee la spécia-
lité des armes blanches et fleurets pour
P’eserime), Schlestadt, Barr, Saverne,
combien d’autres pourraient étre cités.

Tout a fait au nord, Niederbronn,
Reichshoffen, Mertzwiller, sur le théatre
sacré des batailles de 1870, est le domaine
de la Société de Dietrich. Plus de 4.000 ou-
vriers y construisent matériel de chemin
de fer et automobiles, objets en fonte,
depuis les grandes cuves employées dans
I'industrie chimique, jusqu’aux baignoi-

res et batteries de cuisine en fer émaillé.

Le cuivre et le laiton donnent lieu aussi
4 unc industrie appréciable ; la chaudron-
nerie en cuivre — chaudiéres i vapeur en
particulier — est, en ellct, trés active &
Niederbriick, Thann, Munster, en Haute-
Alsace: & Schiltigheim et & Saint-Jean,
pres de Saverne, en Basse-Alsace.

Les industries chimiques sont nées ‘du
besoin de eolorants des filateurs et tis-
scurs de Mulhouse. La premiére usine de
produits chimiques fut créée par Ch.
Kestner., & Thann, en 1807. Elles sont
particulicrement nombreuses et impor-
tantes en Haute-Alsace : Altkirch, Mul-
house, les ecentres d’exploitation de la
potasse, Thann surtout, ot les usines de
la « Fabrique de Produits chimiques de
Thann et Mulhouse » ont beaucoup souf-
fert, pendant les hostilités. du bombar-
dement allemand. Strasbourg est le cen-
tre bas-alsacien de Iindustrie chimique.

Les huiles de graissage, les corps gras,
les bougies et savons sont préparés en
asscz grande quantité dans les centres
hauts ct bas-alsaciens ; les poudres et
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explosifs sont fabriqués 4 Cernay, en
Haute-Alsace, & DBischwiller, en Basse-
Alsace, a Freistroff, en Lorraine; les
engrais a Strasbourg et a Mulhouse.
Plus encore que la métallurgie en Lor-
raine, 'industrie textile est localisée en
Alsace, et, dans cette province, en Haute-
Alsace. Toutes proportions gardées, Mul-
house est une sorte de Manchester, une
Cotonnopolis continentale. . Comme la
grande ville du Lancashire, elle étend
fort loin son influence. Méme le revers
occidental des Vosges, les régions de
Remiremont, d’Epinal et de Saint- Dié
sont des filiales de Mulhouse. Lors de
I'annexion de 1871, bien des industriels
mulhousiens ont transféré leurs usines
en I'rance, et ceux qui dgvaient rester v
ont fondé des succursales qui mainte-
naient le contact avee le vieux pays. Mais
Mulhouse a sur Manchester 'immense
avantage de trouver, dans les torrents
vosgiens, une source de forece motrice
presque inépuisable et bon marché.
La filature du coton a son centre &
Mulhouse méme, qui compte pres de
630.000 broches ; Thann et sa vallée en

ont 170.000 ; le cercle de Guebwiller
250.000 ; celui de Colmar, & peu prés le
méme chilfre ; Munster, 100.000 environ.
415.000 broches sont dispersées en Basse-
Alsace. Les principaux centres sont, en
Haute-Alsace: Cernay, Massevaux, Gueb-
willer, Soultz, Logelbach, Munster, Col-
mar, Ribeauvillé, Sainte-Marie et Sainte-
Croix-aux-Mines, ete. ; en Basse-Alsace,
Schlestadt, Villé, Huttenheim, Lutrel-
house, Saales, Rothau, ete. Malheureuse-
ment, les usines de Cernay et de Munster
ont beaucoup souffert de la guerre.
Le total des broches alsaciennes attei-
gnait avantla guerre le chiffre de 1.900.000,
contre 7.300.000 en France et 11.400.000
en Allemagne. La réannexion établit unc
curieuse ¢galité entre France et Alle-
magne : la premiére montant & 9.200.000,
soit une augmentation de plus du quart,
et la seconde descendant a 9.500.000.
Le tissage du coton est treés actif, lui
aussi, et dans les mémes régions et villes.
Mulhouse et ses environs immédiats n’ont
pas, sur les régions voisines, la méme su])é-
riorité que pour la filature. S’il y a plus
de 18.000 métiers dans le cercle de Mul-

PLATE-FORME DI COULEE DES HAUTS FOURNEAUX D'HAGONDANGE

Cette plate-forme posséde six trous de coulée par lesquels la fonte s’ écoule directement dans les poches des
chariols transporleurs eirculant sur de petites voies. ferrées.
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house, cclui de Colmar en posséde 10.000,
celui de -Guebwiller 3.500 et la Basse-
I’ensemble de

Alsace, 7.000 ecnviron.

Mais, & moins d’entrer dans une énuméra-
tion fastidieuse, et qui dépasserait les
limites d’un article, on ne peut songer &

en parler ici.

I’Alsace compte

46.006 métiers
méeaniques  con-

kil. M"J Ht

tre 150.000 en
France et 286.000
en Allemagne.
Le blanchi-
ment, la teinture,
I’impression sur
étoffes sont trés &
importants, les 4
«indiennes»ayant J
été Dorigine de g
I'industric mul- !
housoise. Leur ap-
port a la France
doublera assez
exactement [’in-
,dustrie similaire
de notre pays.
L’Alsace file

WASSEM

BOURG Laméme raison
0 -4 rend impossible
- A=

toute tentative de
« | donnerun étatdes

1) " 5
3 autres industries

wrg 1N, :
j alsaciennes et lor-
2iedsell ;-)aines. On doit se
: / orner & indiquer
~,’v“. | quelques-unes’
Hunspacih e8P | d’entre elles, qui
Pechelbron o | sont plus parti-

|Pétro'le).gavt -

culié¢rement im-
portantes ou cé-
lébres & un titre
quelconque.

- La céramique,
parexemple, afait
la renommée de
Sarreguemines et
de Niederwiller,

aussi la laine pei-
gnée. Mulhouse
garde, ici encore,

sa supériorité, avee 317.000 broches sur
481.000 en Haute-Alsace et 563.000 dans
la province entiére. Malmerspach, sur la
Thur, vient ensuite, puis Boutzwiller et

Cernay, ou les usines ont
malheureusement été  dé-
truites. En DBasse-Alsaec,
Wasselonne et Bischwiller
sont, avee Erstein, les cen-
tres principaux. Avant la
guerre, la France avait
3.000.000 de broches pour
la filature de la laine. L’ap-
port de I’Alsace, qui ne re-
présente pas la moitié de
I’importance de Roubaix
et Tourcoing et le quart
du Nord entier, augmentera
notre filature de laine de
prés du einquic¢me et dimi-
nuera celle de 'Allemagne
(5millions de broches) d'un
peu plus du dixi¢me.

Le tissage des draps est
moins important, bien qu’il
s’exerce frés  activement
dans un certain nombre
d’usines des mémes régions.

Une quantité d’usines s’occupent d’in-
dustries connexes au textile : eorderie,
lingerie, passementerie, couvertures, fa-.
brication et travailde la soie artificielle.

M, HENRI POULET
Commissaire de la République
frangaise a Colmar.

LES CISEMENTS PLTROLIFERES DE PECHELBRONN

en Lorraine, de
Sarrelouis, dans
les « cantons lor-

rains », d’Oberbetschdorf et Soufflen-
heim, en Alsace. La verrerie et la cris-
tallerie, presque absentes d’Alsace, sont
actives au sud-ouest de Bitche, 4 Mei-

sental, Munstal ; au sud
de Sarrebourg, a Vallerys-
tal, et surtout a Sulzbach
et Friedrichstal, dans les
« cantons lorrains ».
Parmi les industries du
vétement, celle des cha-
peaux de paille est spéciale
a la Lorraine et & la Basse-
‘Alsace ; elle atteint une cer-
taine importance dans la
remiére de ces régions ;
a tannerie et la fabrication
des ehaussures, faible en
Lorraine, est, au contraire,
active en Alsace, ou elle
date de fort loin. Barr est
le grand centre, avee Dett-
willer. Wasselonne fabrique
en grande quantité les
«chaussuresde Strashourg. »
La papeterie et la fabri-
cation du carton sont nécs
des nécessités de embal-

lage dcs produits de P'industrie textile ;
aussi ont-cllesleur régionde grande activité
en Haute-Alsace, dans la zone du textile ;
Strashourg (La Robertsau, Neudorf) ct
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ses faubourgs, outre le papier commun
d’emballage, font du papier photogra-
phique de qualité exeeptionnelle.

Le tabac donne du travail & plus de
8.000 ouvriers. L’Allemagne n’avait pas
le monopole du tabac ; les [labriques
de tabac — dont 'ancienne manufacture
de la régie francaise & Strasbourg —
de cigares ct de cigarettes sont trés
nombreuses. Huningue et Saint-Louis

d’avoir un gott éclairé et une instruction
supéricure a celle de la moyenne. Mul-
house, Colmar et Strasbourg ont d’impor-
tantes imprimeries, des établissements de
gravure ; la premiére s’occupe plus parti-
culi¢rement, il va sans dire, de graver les
rouleaux nécessaires a4 l'impression des
¢toffes ; les instruments de musique sont
fabriquésa Strasbourg, 4 Neuviller; enfin,
sion peut I'intituler industrie artistique, la

s

BATTERIE DIE IHAUTS FOURNEAUX MODERNES A HAGCONDANGE (US[NES TIITSSEN)

La construction des carcasses de ces hauls fourneaux a ceet de particulier que le poids des monle-charges
inclinés passant enlre les colonnes de réchauffage d air est supporté par les piliers de ces carcasses,

doivent au voisinage de la Suisse de pos-
séder dix de ces établissements, dont plu-
sieurs apparticnnent & des firmes helvé-
tiques; Strasbourg en a huit. Léur pro-
duction fournit 4 la consommation locale;
le reste, 60 9,, est exporté err Allemagne.
L’horlogerie s’est répandue de Suisse
dans le Sundgau ct sur les bords du haut
Rhin : Hirsingue, Pfetterhouse, Seppois,
Saint-Louis, s'v adonnent activement.
Quant aux industries artistiques et
intellectuelles comme I'imprimeric, la gra-
vure, elles nepouvaient qu’étre florissantes
dans un pays qui se flatte, a juste titre,

fabrication des couronnes en perles et
fleurs artificielles est active a Mulhouse.

Les Alsaciens ont toujours apprécié les
plaisirs de la table. Les Lorrains sont-ils
plus ascétiques? Le fait est que les indus-
tries alimentaires ne tiennent qu’une
place médiocre de ce c6té des basses
Vosges : neul brasseries a Metz, prés de
Thionville, & Saint-Avold et a Sarre-
bourg, et quelques fabriques de conserves
a Metz et Sarreguemines; Boulay s’enor-
gucillit de ses delicieux macarons.

Au contraire, ’Alsace a de nombreux
établissements olt se traitent les vie-
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VUE GENERALE DE LA GRANDE BRASSERIE ENSEL, A UCKANGE (LORRAINE)

tuailles. D’abord, beaucoup de petits
moulins en Haute-Alsace et quclques
importantes minoteries & Strasbourg ct
dans les environs, a lllkireh, Benfeld,
Saverne. On y moud tous les blés d’Alsace,
mais ceux-ci ne suffisent pas, et le port
de  Strasbourg, outillé  spécialement 2
cette intention, recoit, par le Rhin,
d’importantes cargaisons de blés étran-
oers.. Les grands moulins de Strasbourg,
avee leurs trois cents paires de eylindres,
peuvent moudre trés  facilement’ 2,400
sacs par vingt-quatre heures.

Les conserves de [égumes, faites & domi-
cile dans les « bonnes maitsons », sont [abri-
quées en grand dans quelques  usines
importantes, & Montreux-Vieux. a4 Hor-
bourg ct surtout a4 Strasbourg. Quant a la
choucroute, fort estimée, elle oecupe un
orand nombre de petites entreprises, et
quelques grandes i Mulhouse, Strasbourg,
et principalement dans le village de
Krautergersheim, au nom  significatif :
Kraut voulant dire « chou ».

Bien que, comme nous avons dit, le
vin soit plutét la boisson nationale du
paysan alsacien, le citadin ne dédaigne
pas la bicre, et Uarrivée des masses d’im-
migrés allemands n’a fait qu’augmenter
la consommation. Les 1.300.000 hecto-
litres fabriqués surtout a Strasbourg et
dans ses environs (Schiltigheim) ne suf-

fisent pas ; I'importation, presque exelu-
sivement allemande, s'¢éléve a 360.000
hectolitres, tandis que 'exportation, con-
trairement 4 une idée répandue, est tres
médioere @ 35.000 hectolitrves. Les malte-
ries ¢t glaciéres nécessaires pour mainte-
nir une température basse dans les caves
profondes ereusées dans Dargile sont
nombreuses dans les mémes régions.

Parmi les produits de I'¢levage, les fro-
mages de la Haute-Alsace, dans les can-
tons de Ferrette, de Munster, de Sainte-
Maric-aux-Mines et dans la ferme dn
chiateau de Haut-Kcenigshourg, prés de
Schlestadt, que Guillaume II a si singu-
licrement fait restaurer, ont une réputa-
tion méritée. Mais la gloire de "Alsace est
dans la charcuterie de Strasbourg ct par-
ticulierement dans la préparation des
patés de loie d’oie. La métropole compte
vingt et une maisons de cet ordre, et il y
en a quatre importantes dans la banlicue.

En somme, U'industric alsacienne n’ap-
portera & la situation générale de la Fran-
ce que trois adjonetions importantes :
elle augmentera sensiblement notre ri-
chesse en minerai de fer, notre métal-
lurgie et notre industrie textile.

I’ Alsace-Lorraine a dii & son activité
¢eonomique, ct surtout i sa situation de
province fronticre, un développement
proportionnellement considérable de son
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LA FABRIQUE DE FILS A COUDRE SCHLUMBERGER, A GUEBWILLER

résean de voies de communication. Une
longueur de 14000 kilométres de routes,
dont 6.500 en Lorraine, représente une
densité sensiblement plus considérable
que celle du reste de la IFrance.

Il en est de méme des chemins de fer;
le résean est trés serré : 2.000 kilométres
A Pécartement normal, dont 1.176 & deux
ou plusieurs voies et sculement 78 kilo-
metres de voie étroite. Presque tout ap-
partenait a 'Empire, 200 kilomctres, au

lus, & la Compagnie Guillaume-Luxem-
yourg. Un défaut auquel il faudra parer
au vlus vite est 'absence de toute com-
munication & travers les Vosges, entre
la porte de Belfort_ct le col de Saverne.

La réacquisition des voies navigables
aura une grande importanee non pas tant
par les riviéres comme la Mosclle et par
les ‘canaux, cependant développés et
[héatres dune  cireulation trés  active
(105 millions de tonnes Kilomdétrigues)
que par le contact, de nouvent ctahli
avee cette admirable voie mternationale
qu’est le Rhin. Si. sur bien des points,
on peut discuter Peeuvee des Allemands
dans les pays jadis annexés, et constater
qu’ils .n’ont pas tout fait pour leur déve-
loppement économique — quand ils ne
Ppnt pas entravé — il est juste de
reconnaitre qu’ils ont eréé le Rhin navi-
gable. L’Alsace a profité de leur politique

de navigation intéricure. Les digues sub-
mersibles et épis  perpendiculaires  ou
obliques aux rives ont eréé, dans ce fleuve
jadis divagant, un chenal que des dra-
gages ont approfondi. Le port de Stras-
bourg a été creusé et sera un  exemple a
suivre par nous. Alors que la jalousic
des compagnies de chemins de fer fran-
cals a cmpéehé jusqu’ici I'établissement
de raccords séricux entre les voies lu-
viales et les voies ferrées, que nos ports
intéricurs, méme cclui de Paris — le plus
actif de France — sont scandaleusement
outillés, le Rheinhalen, & Strasbourg,
peut supporter la comparaison avee les
ports de mer. Deux bassing, I'un de
1.335 métres sur 60 a110, dit port in-
dustricl avee 2.700 metres de quais,
I'autre, le port commereial, de 1.T90 me-
tres sur 100, avee 2.800 metres de quais,
communiquent avee le fleuve par une
passe de 130 metres de largenr. De nom-
hreases voles Ferrées les desservent, un
outillage considérable de grues, de grand-
entrepots, des emplacements pour des
usines. font un ensemble qui ne peut,
certes, lutter avec Duisbourg-Ruhrort,
mais qui o fort belle apparence.
Ouvert en 1907, il flaisait, en 1913,
un trafic de prés de 1.700.000 tonnes de
marchandises, dont 1.500.000 pour les
entrées provenant de l'aval, les deux

4 *
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tiers étant des houilles de laRuhr. Sil’on
v ajouteles 700.000 tonnes en provenance
ou & destination des canaux qui y abou-
tissent, on se rend compte de 'importance
de ce port. Celle-ci ne peut que grandir si
I’on continue les travaux d’approfondisse-
ment vers Bale, et surtout si 'on améliore
les conditions de navigabilité des deux
canaux de la Marne au Rhin et du Rhéne
au Rhin. Celui-ci, prolongé par le Rhéne

g
e
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la réunion, méme quand la préoecupation
hautement morale de ne pas faire couler
des torrents de sang pour atteindre le but
révé semblait devoir le reculer hors de
portée. Les Frangais, comme les Alsa-
ciens, ont fété avec enthousiasme la
réalisation de leurs veeux. Il se trouve que
le retour des provinces séparées enrichit
les deux parties. Ce n’est pas dégrader
un beau sentiment que de reconnaitre ce

: m;-nunfl_ﬁx
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VUE PRISE DANS UNE GRANDE FILATURE DE COTON, A MULHOUSE
La commande de chaque métier est assurée par un moteur électrique a action direele, ce qui permel de
supprimer lous les arbres el courroies de transmission, si dangereux powr les ouvviers, el d augmenter
- dans des proportions intéressantes le rendement mdéeanique.

-

rendu navigable, contribuera a vétablir
la voie que la nature elle-méme a tracée
entre '’Kurope rhénane et Marseille.

Le port de Lauterbourg, au confluent
de la Lauter et du Rhin, recoit bon an
mal an une moyenne de 820.000 tonnes de
marchandises, et en expédie a peine 1.000.

L’Alsace et la partie de la Lorraine qui
nous avaient été enlevées il y a prés de
cinquante ans, redeviennent enfin fran-
caises. Des deux cdtés, on avait souffert
de la séparation, moralement et matériel-
lement ;3 on avait passionnément désiré

fait. Un mariage d’amour est-il moins
ardent parce que les deux ¢poux appor-

“ tent une jolie dot? Il y aura, d.n’en pas

douter, quelques petites difficultés a ré-
gler pour l’a:%minlstration des biens des
conjoints, mais les notaires peuvent exer-
cer leur ministére au bénéfice de leurs
clients sans pour cela amener de refroidis-
sement dans leurs sentiments réciproques.

Le monde civilisé fait cortége aux
¢époux; seul Bartholo, dans son coin,
pleure les biens qu’il n’a pu s’approprier.

' J.-G. Kercomarp,
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LAUTOMOBILE ELECTRIQUE
SERA-T-ELLE LA REINE DES AUTOS ?

Par Pierre DESBORDES

PPheure ous’affirme si magnifiquement
le succes du moteur & explosion, on
peut se demander si le moteur élee-
trique, appliqué aux automobiles, est suscep-
tible de donner des résultats encourageants.
Si, a cette question, nous répondons par
Palfirmative, on s’étonne, dans ces condi-
tions, que les voitures électriques qui cir-
culent en France soient si rares et qu’elles
appartiennent, pour la plupart, & un type
suranné qui contraste d’'un fagon peu heu-
reuse avec celui des automobiles 4 essence,
aux lignes ‘généralement si élégantes.
11 faut avouer que si 'emploi de auto-
mobile éleetrique est relativement peu

répandu chez nous, ¢’est que les industriels
qui, jusqu’ici, se sont spécialisés dans Ia
construetion de ces véhicules ne se sont pas
toujours efforeés de les perfectionner suffi-
samment pour leur permettre de concur-
rencer les voitures i essence. Celles-ci ont
été I'objet d’améliorations continuelles ; le
moteur & explosion a bénéficié de perfection-
nements importants que la wvoiture élec-
trique et ses organes essentiels n'ont pas
connus. De plus, on a eu le tort, & notre sens,
de ne pas étudier le réle, bien particulier,
de ’automobile électrique, qui ne doit et ne
peut étre celui des autres automobiles.

La wvoiture électrique a une destination

LA VOITURE ELECTRIQUE DE KILLUSTRE INVENTEGR AMERICAIN THOMAS EDISON
Cetle vo#ture, construite dans les ateliers de I’ Anderson Eleclric Car Company, & Delroit, a un rayon
d*action de 95 & 130 kilomélres. Sa vitesse est de 35 kilomPlres a Uheure, ce qui est suffisan! pour son

usage spécial; son poids tolal est, en ordre de marche, de 1.700 Lilogrammes.
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spéciale ; il ne faut lui demander ni un long
rayon d’action, ni une grande vitesse. Son
emploi est limité & Ia ville ou &4 ses environs
immeédiats, soit comme voiture particuli¢re,
soit comme taxi ou encore
comme camion industriel.
Comme voiture de luxe, elle
présente sur les
automobiles &
essence des
avantages évi-

dents. Elle est
d’une conduite L ARBRI
facile ; elle est ; Co
. ; D'UNE ROUE
silencieuse, elle

AVANT

est propre.
Nous sommes
habitués a nous
la représenter .
sous cet aspect archaique auquel nous
ont habitués les horribles coupés que nous
connaissons depuis une vingtaine d’années.
mais rien n’empéche de la pourvoir d’une
carrosserie aussi élégante et aussi moderne
que la plus réeente des automobiles & essence.
La wvoiture électrique n'est pas nécessaire-
ment laide, et si 'on s’inspire des conceptions
actuelles, il est possible de lui donner un
aspect fort agréable. A ce point de vue, les
voitures électriques qui sortent des usines
américaines n'ont rien & envier aux autres
antomobiles ;
eliessont confor-
tables, luxueu-
ses méme, et
semblent par-
faitement aptes
a répondre aux
besoins de la
clientéle, sur-
tout féminine.
Le prix de
vente de ces
automobiles est
Iégerement plus
élevé que celui
d’'un véhicule & LE
essence, mais
comme il s’agit,
ne 'oublions
pas, d'une voi-
ture de luxe, la .
question de prix est, ici, d'ordre secondaire.
Quant au taxi électrique, il parait consti-
tuer la meilleure solution de T'automobile
destinée 4, un service public. La question a
¢té si pen étudiée en France, que cette
opinion peut, & premiére vue, étonner. Mais
si on I'appuie de quelques chiffres, on s’aper-

COMBINATEUR

La direction "une voilure élecirique est commandée par un
disposilif analogue @ celui des awtomobiles a essence.

DE LA VOITURE «

La voiture électrique ne eomportant pas de changement de vitesse,

c'est par Uintermédiaire de cel organe que Uon régie le régime du

motewr et, par conséquent, Uallure de Iautomobile. Le combi-
nat ur joue, en sonane, le réle d'un rhéostal.

¢oit vite gu’elle est, au contraire, des plus
- admissibles. Un taxi automobile est géné-

ralement pourvu d’un moteur qui consomme
de 12 & 15 litres aux 100 kilométres. Ce
chiffre ne serait pas dépassé, s'il s’agissait
de couvrir, d'une traite, ces 100 kilometres.
Mais, comme, en réalité, cette distance n’est
couverte quepar
fractions de 4,
5 ou 6 kilome-
tres, e¢'est-a-dire
el étant coupée
de fréquents
arréts, la con-
sommation jour-
naliere d’un taxi
est voisine de 22
4 24 litres d’es-
; sence. En esti-
mant le prix de celle-ci & un franc le litre —
ce qui-est trés inférieur an prix actuel — un
taxi consomme donc annuellement pour
plus de 8.000 francs de carburant, ¢’est-a-
dire une somme presque égale au prix d’achat
de la voiture et de tont son équipement.

Que couterait, en regard, un taxi élee-
trique? Le prix d’achat serait peut-étre un -
peu plus élevé, mais le cott de la consomma-
tion serait infiniment moindre. Le charge-
ment d'une batterie d’accumulateurs n’est
pas trés onéreux et pourrait étre trés faci-
lement effectué par les soins de la compagnie
qui exploiterait
les taxis électri-
ques. Ceci n’est
qu’une question
d’organisation ;
il faudrait assu-
rer le bon fone-
tionnement des
stations de
charge dans des
garages pourvus
d’une installa-
tion appropriée.

La question
qui, en France,
est toute & étu-
dier, a été pra-
tiquement réso-
lue, et depuis
longtemps, aux
Etats-Unis ou, actuellement, il y a de nom-

DETROIT »

. breux taxis ¢leetriques en service. Or, de

I'autre coté de I'Atlantique, I'essence est bien
moins chére que chez nous. Si 'emploi du
courant électrique est trés avantageux a
New-York, il le sera, & plus forte raison, a
Paris, ot le prix de I'essence est fort élevé,
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D autre part, a-t-on remarqué com-
bien était grande la différence entre
la capaeité de transport d’un taxi
parisien et la capacité effectivement
utilisée? Ces voitures sont suffisam-
ment puissantes pour emmener six
personnes, c¢'est-i-dire le chauffeur
et cinq voyageurs. Or, la plupart
dutemps, elles ne transportent qu’une
seule personne, d’ott un déplorable
rendement, puis-
que la puissance
développée est tou-
jours laméme, quel
que soit le nombre
des voyageurs. Des
taxis électriques a
deux places, pour-
vus d’'un moteur
de deux & trois
chevaux, ren-
draient fréquem-

LE MOTEUR ET LES
ment les mémes ARRIERE D UNE « DETROIT »

ROUES

de la houille blanche, Ia wvoiture
électrique est d’'un usage exception-
nellement avantageux, puisque, pour
eux, le courant nécessaire au char.
gement des accumulateurs ne colite
pratiquement rien. Dans ces condi-

- tions trés particulicres, la compa-

raison éntre l'automobile a essence
et Pautomobile ¢lectrique est Loute
en faveur de cette dernicre.

Il est méme per-
misde sedemander
si l'utilisation de
la  puissance du
vent — sujet d’un
réeent article . de
La Science et la
Vie (n° 41, page
447) — ne permecet-
trait pas égale-
ment un usage
¢conomique de la
voiture électrique.

services que des L'arbre du moteur est direclement relié aw différentiel. La Les camions in-
voitures trois ou Simplicité est la qualité essentielle de la voilure élecirique. dustriels, les vei-

quatre fois plus

fortes et coliteraient bien moins cher.
taxis d affaires paraissent pouvoir étre ex-
ploités avec les plus grandes chances de succes.

En dehors de
la wvoiture de’
luxe et du taxi,
la solution élec-
trique doit in-
téresser tous
ceux qui re-
cherchent une
automobile éco-
nomique, d'un
entretien facile,
pourvue d’'un
meéeanisme aus-
si simple que
possible, qui
réduise au mi-
nimum les ris-
ques de pannes
et d’ennuis.
L’utilisation de
plus en plus ré-

pandue des VUE D'UNE PARTIE

tures de livraison

mus par Délectricité sont d'un usage cou-
rant en Amcrique. Rien ne permet de sup-
poser qu’ils ne pourraient pas ¢étre tout

aussi utilement employés
en France. Le camion
électrique  serait parti-
culicrement intéressant
pour assurer un service
de transport sur un par-
cours déterminé, par
exemple d'une usine &
une gare ou inversement,
Connaissant la capacité
des accumula-
teurs, on pour-
rait calculer le
nomhbre de
voyages qu'il
serait possible
d’effectuer au
cours d'une
journée, sans
recharge, dans
des conditions

MECANISME DU DIFFERENTIEL bien plus avan-

chutes d'eau, (¢ orgare ne présenle pas de caractérisiiques particuliéres. Sa tageuses qu’en
qui abondent construction, irés éludiée, lui assure un fonctionnement silen- ayant recours
en certaines ré- cleux ct régulier. Ce différentiel est appliqué sur tous les types 3 Pessence.

gions de notre
pays, a cu pour

résultat la création, dans ces régions, de nom-
breuses stations électriques. Il est évident
{que pour tous ceux qui peuvent tirer parti

de la firme « Detroil » L’emploi de

cette automo-

bile, quelle que soit sa destination, est cer-
tainement économique. Il faut, cependant,
ne pas demander i cette voiture plus quielle
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DEUX VUES DE LINTERIEUR D UNE VOITURE « DETROIT » TYPE 71
CUes photographies permetlent de se rendre compite de Uextréme confort doni sont pourvues les awlomobiles
électriques de conslruction américaine. Elles comportent trois places sur la banquelte du fond, une sur
le fauteuil tournant qu'on voit a droile et une sur le sirapontin de gauche.

ne peut donner. Son rayon d’action est ne-
cessairement limité. Sans recharge, un taxi
pourvu d’une batterie de capacité moyenne
ne saurait parcourir plus de soixante kilome-
tres ; une voiture pourvue d’une batterie plus
puissante pourra franchir 90 4 100 kilomeétres.

Bien entendu, il est possible d’étendre le
rayon d’action, en rechargeant d’autant les

accumulateurs. ~.nsi, un chauffeur de toxi
déjeune généralement de midi & 2 heures ;
au lieu d’arréter sa voiture a un endroil
quelconque, il lui suffirait de 'amener 4 une
station de charge ou, pendant deux heures,
elle pourrait récupérer une bonne partie
de Pénergie qu'elle a consommeée au cours
de la matinée. De cette [acon, la distance
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que pourrait franchir le taxi dans une méme
journée serait d’une centaine de kilométres.

La vitesse d’une voiture électrique, si elle
est inférieure a celle d’une automobile a
essence, est cependant trés suffisante pour
un service courant. Klle atteint 86 kilome-
tres a I’heure. L’'un des rares constructeurs
francais qui se soient efforcés d’améliorer
les solutions actuelles s’appréte a lancer
sur le marché une voiture électrique dont
la vitesse sera de 45 kilometres i I'heure.
C’est un progrés vraiment trop important
pour que nous le passions sous silence.

-_'I_ 1

o T VAT

La wvoiture électrique ne présente pas
de particularités trés caractéristiques. Ille
comporte naturellement un chassis sem-
blable a celui des autres automobiles. Ce
chassis recoit une batterie d’accumulateurs
dont le courant actionne un moteur élec-
trique ;. celui-¢i, 4 son tour, met en mou-
vement les roues motrices. Dans ’ensem-
ble, les diverses marques de voitures élec-
triques différent peu les unes des autres.
Par contre, les organes de commande ne
sont pas toujours les mémes, la puissance
du moteur est plus ou moins grande, la

UNE AUTRE CONCEPTION DANS L'AMENAGEMENT INTERIEUR
Cetle voiture est caractérisée par son double poste de commande. On peut conduire la voiture, s0it en sa
placant sur lo banquetic arriére, soit en s asseyant sur le fauteuil towrnant placé a Uavani. 1 suffit,
dans Dune ou Uautre des deww positions, de relever les leviers dont on ne se sert pas.

On peut done beaucoup attendre de Ia
voiture. électrique, & condition d’étudier
sérieusement les applications particulieres
qu’elle est apte a recevoir. Elle a acquis aux
Ktats-Unis, ol 'on sait faire de 1'électricité
un meilleur usage que chez nous, une juste
renommeée. Les usines américaines qui sont
affectées a la construction de ces voitures
prennent ure extension considérable. 11
suffit de rappeler I'importance des ateliers
de I’Anderson FElectric Car Company, de
Detroit ; de la Milburn Wagon Company,
de Toledo: de la Waverleyv Company, d’In-
dianapolis ;° de.la Ward Motor Vehicle
Company, de Mount-Vernon, et de combien
d’autres dont la liste- serait trop longue.

carrosserie est particuliére 4 chaque firme.

Examinons, par exemple, la voiture amé-
ricaine Detroit, représentée a la page 211.
Sa vitesse peut atteindre 86 kilomeétres o
Uheure. Elle est pourvue d’une batterie
d’accumulateurs comportant quarante-deux
cellules et quinze plaques, et ayant une capu-
cité de 185 ampéres-heure. Sans recharge,
elle peut parcourir une distance de 95 4 130
kilometres. En dépit des dimensions relati-
vement faibles de la voiture, cinq personnes
peuvent y prendre place, grace a la dispo-

-sition particulierement heureuse des sieges.

Cinq vitesses sont prévues, allant de
9 & 36 kilomeétres & 'heure. Les organes que
le conducteur a & sa disposition pour lui per-
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mettre de diviger ia voiture sont d’une sim-
plicité remarquable et leur nombre est aussi
réduit que possible. Les freins sont eificaces
ct puissants ; ils agissent & la fois sur les
roues et sur le courant cleetrique, que 'on
peut couper instantanément, en appuyant
sur une petite pédale. Le seul organe un peu
compliqué du systéme est le combinateur
(veir Ja figure & la page 212) qui permet de
régler le régime du moteur et, par consé-
quent, la vitesse de I'automobile. Tout le reste
est extrémement simple par eomparaison
avec le mécanisme d’une voiture a. essence.

LA AUSSI LI CONTORT DIS

tructeur franeais a pu oblenir une économie
de poids trés appréciable, en réduisant sen-
siblement les dimensions du pont arricére et
en allégeant le moteur de 50 &4 60 2. Mais
cet allegement, lorsqu’il porte uniquement
sur les organes de la voiture ou du mcteur,
est forecément limité. Ce qui est lourd et ce
dont il importerait de réduire le poids, ce
sont les accumulateurs, dont une batterie
compléte pese généralement de 450 & 600
kilos. On comprend tout I'avantage qu'il
y aurait a alléger cette batterie, dont le poids
considérable suffit, & lui seul. & restreindre

VOYAGEURS EST ADMIRAPLEMENT ASSURE

Celle voilure comporle égaleraent cing sicges. La disposilion de ces siéges esl icy particuliérement pratique
en ce sens quiun des voyageurs peut entrer ou sortir de la voiture sans déranger les autres, comme cela se
produit dans certaines aulos fermées comportant plus de quatre places.

La question de poids est d’'une grande
importance dans le probleme de 'automo-
bile électrique. Alléger celle-ci équivaut i
prolonger I'étendue de son rayon d’action.
Ce qui revient & dire que tout gain de poids
obtenu sur I'ensemble de la voiture corres-
pond & un gain de parcours. On est done
amené, par cette considération, a établir
des chassis aussi légers que possible. On
parvient a ce résultat d’abord en utilisant
de bons matériaux, et, ensuite, en étudiant
consciencieusement la répartition des poids
sur I"'ensemble du chissis. En tenant compte
des besoins de la voiture et des efforts aux-
quels elle sera soumise, on arrive a alléger
bien des organes. Clest ainsi gqu’un cons-

I'étendue du rayon d’action d’une voiture
¢lectrique, quelle que soit sa puissance.
L’avenir de celle-ci est done intimement
lié a la question des acecumulateurs. Depuis
longtemps, on espére I'invention de I'accus
mulateur léger dont I'application permettra
de résoudre, dans toutes les branches de
I'industrie, une foule de problémes demeurés
jusqu’ici en suspens. L’accumulateur idéal
sera celui qui, sous le plus faible poids, emma-
gasinera la plus grande quantité possible
d’énergie électrique. En attendant qu’il soit
mis & la disposition des construcieurs d’au-
tomobiles, il est possible, avec les accumu-
lateurs actuels, d’obtenir des résultats qu’on
pourra considérer comme satisfaisants.
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Lorsqu’on vient 2 parler de I'automobile
Glectrique et de son avenir éventuel, on
vous oppose immédiatement Pimperfection
des accumulsteurs. Or, &4 vrai dire, cette
imperfection n'est que relative ; en tout cas,
on ne parviendra 4 y remédier qu’en étudiant
plus sérieusement qu’on ne I'a fait jusqu’ici
les inconvénients, réels ou imaginaires, des
accumulateurs actuels. (Cest un [ait recennu
de toutes les personnes initiées que les cons-
tructeurs francgais ont plutot cherché & ex-

UNE AUTRE
VOITURE
AMERICAINE
LA
" B"[_ILB'URN-
LIGHT »
ELECTRIQUE

d'un voltage déterminé. Ce sont les avan-
tages indéniables des accumulateurs alcalins.

On a attribué aux autres le dégagement
intense de vapeurs acides qui, & la longue,
deviennent pénibles & ceux qui les respirent.’
On a invoqué le souvenir de ccs tramways de
la banlieue parisienne qui, jadis, fonction-
naient au moyen d’accumulateurs et dont
les voyageurs étaient fortement incommodés
par les odeurs qui se dégageaient des batte-
ries. Iin aucun cas, ce désagrément ne se

Construite a Toledo (Ohio),
cette automobile est pourvie
d'une batterie d accumula-
teurs qui lui permel de cou-
vrir, sans recharge, une dis-
tance de 145 kilométres, a la
vilesse de 36 Rilomélres «a
U heure. Son prix de venle est
de 11.000 franes environ.

ploiter les modéles existants qu’a orienter
leurs efforts vers’'amélioration de ces modeles.

Les voitures électriques américaines sont
pourvues, pour la plupart, d’accumulateurs
Edison, qui présentent sur les accumulateurs
au plomb d’incontestables avanlages, mais
qui- sont aussi beaucoup plus lourds. Leurs
qualités essenticlles sont les suivantes : ils
peuvent étre chargés au moyen d'un cou-

rant  intense, et, de ce fait, leur charge-
ment est effectué bien plus rapidement
que celui des accumulateurs ordinaires.

Ensuite, ils peuvent étre utilisés jusqu’a
complet épuisement, ce qui ne saurait étre
obtenu sans inconvénient avee les accu-
mulateurs au. plomb, dont on doit arré-
ter 'emploi dés qu’on constate que 'inten-
sit¢ du courant est descendue au-dessous

produira avee les voitures éleetriques, car le
dégagement des vapeurs acides n’est appré-
ciable qu'au moment du chargement. Si
Iatmospheére, dans les tramways en question,
était irrespirable, ¢’est préeisément parce que
le chargement des accumulateurs avait sou-
vent lieu au terminus méme et qu’il se
prolongeait jusqu’au moment ou les voya-
geurs prenaient place dans les voitures.
D’ailleurs, en admettant méme qu’il y ait
réellement dégagement de vapeurs acides, il
est évident que la position d’une batterie sur
le chassis d’'une voiture automobile est telle
que les voyageurs ne sont jamais incom-
modés par ces vapeurs délétéres.
L’accumulateur alealin présente enfin
deux inconvénients sensibles : son voltage
est moins élevé que celui de Paccumulateur
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DE

URS ET

. DU CHASSIS ET DES DIVERS ORGANES MOTI

SCHEMATIOUE

VUE

L P’ au plomb — 1 volt 2
contre 2 volts2 —et sa
capacité n’est pas cons-
tante ; 4 'usage, celle-
ci diminue d’une facon
assez appréciable, Il est
vrai que le premier de
ces inconvénients est en
partie compensé par la
possibilité d’utiliser le
courant ¢leetrique jus-
qu’a complet épuise-
ment de la charge.
Lfindustrie des accu-
i =8 & § g mt_llateln‘s est suffisam-
Sl € g [ 38 by = ment  développée en
= 8 E E s %’ {5:0 Fl'__ance pour qu,’ll nous
g 2 = = . g g' g = ‘ c5(,)1t permis d espérer
SE 85 % g d’importants progres
33 ¢ ] dans la voie de I'accu-
= o2 s § g ], mulateur léger. Si tous
8 E f 2 §_ =% les constructeurs ne
Z B o Tg8% font pasdans ce sens les
2 Exlg [ Hy Sees efforts qu’il faudrait, il
S5 INE RS en est cependant qui
= ﬁz,& 3 ® T a Y = sont arri\r(?s a des ré-
B g 28 a:: % g g sultats tres encoura
B B €8-S5 geants. Le laboratoire
= :g-@ - } a5 8.0 S8 de la Se?txonteghmquc
> 8§88 £ S§S de Daéronautique a
SRR S8 .7 procédé, récemment, i
5338 SSsE5  des essais comparésen-
a s = §:§ S 7 tre les différentes mar-
zZ 8§ < »“—i%’ £ 3= ques d’accumulateurs.
B Bl I ¥  Ces essais ont prouvé
2 533 <3 3 ia supériorité de I'ac-
::: ::'} 3 § L é = 2 § cumulateur Clar, do‘nt
"8 g = R : = le poids est, a capacité
2SS “'“5( EL 8™ épale, de 20 a 30 9, infé-
?:Lg & gp g:f"é"zﬂé g rieur a celui des autres
=23 £ & 3T marques. La capacité
SE ST E effective de la batterie
ETS | FTEST expérimentée était de
xS - ERE 122,5 ampéres-heure
~E < TRES ids de 45 k.
R 2.8 8 pour un poids de

S 83 ME T&888 700 ; Paccumulateur,
o & class¢ immédiatement
o d ) apres, n’avait_ qu'une
° ° capacité effective de
e ; 5 110 amperes-heure et

pesait 48 k. 200.
La durée d’une bat-
! 5 O= M o e = terie d’accumulateurs
° dépend, en grande par-

tie,de la facon dont on
I'entretient. Les bat-
terics dont sont pour-
vues les voitures amé-
ricaines sont livrées
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CIIAS?I@ COMBINATEUR ET MOTEUR D'UNE AUTO ELECTRIQUE

Le chdssis représenté ici est remarquable par sa résistance, allide a une légéreté r('!rmz:e, et par la finesse
de ses lignes. Le combinateur, placé devant le moteur, est commandé par Uinlermédiaire d'un levier.

avec une garantie de deux ans. Mais il
semble quelles peuvent durer plus longtemps.

En tout eas, les accumulateurs ne dure-
raient-ils que deux ans, 'emploi de la voiture
électrique serait encore trés économique.
Une automobile Detroit, vendue en octobre
1915, avait parcouru, au 1¢T juillet 1916, prés
de 12.000 kilometres pour une dépense totale
de 816 fr. 50, dont 309 fr. 25 de courant
cleetrique et 7 1r. 25 d’huile. Si cette voiture
avait ét¢ mue par un moteur i essence, elle
aurait consommé 15 litres environ aux
100 kilomeétres, soit 1.800 litres pour 12.000

CHASSIS

EN ORDRE DE
© CARROSSERIE

Le chdssis est semblable auw précédent, avec
cetle différence qu’il est vu en élévation latérale
et qu'il comporte, ¢ Tavant et & larriére, la

est de 490 franes pour qualorze mois de
service— ou 18.500 kilométres —tandis que le
prix du carburant pour une voiture i essence,
de puissance ¢gale, atteint 1.050 franes.

Le jour ou la voiture élcctrique sera ven-

" due a4 un prix sensiblement égal o celui des

autres automobiles, une clientéle nouvelle
qui, pour des raisons multiples se détourne’

-du moteur 2 essence, portera son choix sur

elle. Pourquoi la voiture électrique serait-
elle plus chére quiune autre, alors qu'aucun
de ses organes ne justifie le prix élevé des
modeles actuels ? L’avenir de I'automobile

MARCIIE, NON POURVU DE SA

double batterie & accumulaleurs qui fournit au moteur le courant nécessaire pour franchir 130 kilometres.

kilométres. Quel que soit le prix de 'essence,
ft-il excessivement bas comme il I'est aux
Etats-Unis, la comparaison, ici encore, est
toute a4 Pavantage du moteur électrique.

Aux Ftats-Unis, on estime que le coat du
courant nécessaire 4 une voiture électrique

€lectrique n’est pas sculement dans la voi-
ture de luxe. Il est aussi, et peut-étre surtout
dans la voiture légére pour les gens d'affaires.
D’autre part, on nous promet des voitures
a essence i bas prix. Attendons.....
Prerre DESBORDES,
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LA MUSIQUE EST DEVENUE
UNE BRANCHE DE LA MECANIQUE

Par Alphonse CORBIERES

rrizs l'orgue de Barbarie, le piano

mécanique, dont on voyait encore

quelques échantillons circuler dans
nos rues, avant la guerre. tend lui-méme a
disparaitre de nos grandes villes dou les
réglements de police cherchent & I'éliminer.
Il s’est réfugié o lintérieur des établisse-
ments publies, dans les calés, les bars, les
brasseries oli
chacun peut le
mettre en mou-
vement et lui
faire jouer un
air en glissant
dans une fente
latérale une
picce de dix
centimes, tout
comme on le
fait dans les
distributeurs
automatiques
pour obtenir
une tablette de
chocolat, ou
dans les bas-
cules pour con-
naitre son
poids. Le piano
mécanique est
devenu unsim-

pagnement. Ce tintamarre musical est suscep-
tible d’étre entendu & plus de deux kilométres.
Comment done sont construits ces divers
instruments et quel est le méeanisme particu-
lier qui les actionne, transformant ces boites
a mélodies, epngues pour charmernosoreilles,
en instruments qui, bien au contraire, les
font le plus souvent horriblement souffrir?
L’idée de
supprimer le
jeu manuel et

+ de demander a
un appareil
méeanique  de
faire entendre
les airs que les
artistes seuls
pouvaient exé-
cuter aveeleurs
doigts agiles ne
date pas d’hier.
LLa premieére
tentative pour
jouer automa-
tiquement d’un
instrument, au
moyen de soul-
fleries, semble
remonter a
1731 et étre
IPceuvre d’un

ple distribu-
teur de mu-
sique. On le
retrouve aussi
dans les foires
o il fait la
joie des habi-
tués des ma-
néges de che-
vaux de bois ;

LES MANEGES

mais, iei, il n'est déja plus assez bruyant,

2t ¢’est un orchestre complet qui le rem-
slace, orchestre mécanique, bien entendu,
jui ecomporte un orgue puissant agrémenté
Jde tambours, grosse caisse, cympales, cha-
peau chinois, trompettes, triangles, destinés
A ponctuer la mesurs et & souligner I'accom-

105

PETIT t_'lH.CI{FI."'i'i‘Rl'il"]]IONFl SPECIALEMENT CONSTRUIT POUR
CHEVAUX

Anglais, Justi-
nian Morse. De-
puis, orgues ct
pianos automa-
tiques se sont

multipliés.
En 1862, sous
le nom de

DE BOTIS piano-concert ,

: fut exposé i
Londres un piano-méeanique imaginé par
M. Debainy Cet instrument comprenait un
piano & queue, un harmonicorde, un harmo-
nium et un orgue a4 tuyvaux et comportait
deux claviers et un pédalier. C'est de cet
appareil que sont dérivés les orgues méea-
niques et orchestrions d’aujourd’hui, qui
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font entendre autant de musique qu’on leur
fait dérouler de décamétres de carton perforé.

Si done nous voulons étudier et classer par
ordre chronologique les différents instru-
ments & musique automatiques, nous aurons
4 nous occuper d’abord des appareils & souf-
flerie qui tiennent plus de lorgue que du
piano et pour lesquels chaque morceau est
transerit sur
des cartons
perforés qui
guident le mé-
canisme exécu-
tant. Viendront
ensuite les
pianos auto-
matiques., a
cylindres com-
mandant les
marteaux, mais
ne comportant
pas plus de huit
a dix airs diffé-
rents. En der-
nier lieu, enfin,
nous aurons les
pianos a com-

mande  pneu-
matique, ins-
truments per-

fectionnés qui
donnent 1'illu-
sion la plus
grande et per-
mettent de
croire que l'on
entend jouer
un virtuose.
Les  orches-
trophones, ou
appareils &
soufflerie, tien-

tant s’appréte a4 jouer de l'orgue, il ouvre
les jeux dont il veut se servir en amenant a
lui ceux des tirants qui sont relatifs aux
registres de ces jeux et, en promenant ensuite
ses doigts sur le clavier, il fait ouvrir les
soupapes au moyen de [abregé, machine
destinée a transmettre le mouvement des
touches aux soupapes. Le vent passe alors
dans les rainu-
res du sommier
de l'orgue ol
viennent abou-
tir les extrémi-
tés des tuyaux
et fait ainsi par-
ler les tuyaux
dont P'organis-
te a ouvert les
registres.  Ln
cessant  d’ap-
puyer sur les
touches du cla-
vier, celles-ci,
ramencées — par
un ressort an-
tagoniste, se
relevent et le
tuyau, bouché
par la soupape
rendue libre, se
tait aussitot.
Dans les or-
chestrophones,
ol l'exéeutant
n'est autre
qu’'un disposi-
tif méecanique,
le clavier est
naturellement
supprimé. I1
est remplacé
par une série

nent h=aucoup
plus de I'orgue
que du piano.
Cest de Tair
que I'on envoic
dans une série
de tuyaux cor-
respondant aux notes de la gamme et imi-
tant, suivant les registres que l'on ouvre,
tel ou tel instrument de l'orchestre. En
ouvrant plusieurs registres, on arrive 2
produire des combinaisons instrumentales
semblables 4 ecelles d’une musique mili-
taire ou d’un orchestre. Dans orgue, ¢’est
a laide ¢'un clavier que I'on commande
I’'aceés de I'air dans les tuyaux et de tirants
que I'on ‘ouvre les registres. Lorsque 'exéeu-

VUE ARRIERE INTERIEURE D'UN ORCHESTROPHONE

La bande de carton perforée se développe sur un plan inclind
i sommet duguel sont les dents métalliques qui, en se relevant
wu passage des trous, ouvrent les soupapes des tuyany dorgues.,

de tiges métal-
liques articu -
lées, comman-
dant chacune
une soupape ;
ce sont doncees
tiges qui rems-
placent les touches du clavier, tandis que,
d’autre part, les doigts de I'exécutant sont
représentés par une bande de carton perforée.
Chaque trou dont est percée cette bande
correspond & une note ; le trou sera plus ou
moins long suivant que la note devra étre
tenue plus ou moins longtemps. On fait done
dérouler cette bande au-dessus de la rangée de
tiges métalliques. Tant que le earton est plein,
toutes les tiges sont. couchées, aucun son ne
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se fait entendre ; mais, dés qu'un trou se
présente, la tige au-dessus de laquelle il passe
se releve et s’y engage, ouvrant en méme
temps la soupape correspondante et livrant
passage au vent qui fait parler le tuyau de
Torgue. Plusieurs trous se présentant ensem-
ble produisent les accords, tandis que d’'au-
tres perforations ouvrent et ferment les diffé-
rents registres, produisant les forle et les
pianissimo, commandant expression, les

mateurs semblent treés friands de cette
musique bruvante pendant qu’ils boivent
lambic ou faro. Il est de ces orchestrophones
qui ont des proportions monumentales,
comportant jusqu’a cent touches. Sur leur
tagcade sculptée, des statuettes, peintes ‘u
dorées, représentent des seigneurs, des ber-
géres ou des soldats, se mouvant, sortant
de leurs niches, dansant, saluant, agitant
des cymbales, puis rentrant, suivant la

INTERIEUR D'UN PIANG MECANIQUE A CYLINDRE

Des pointes rigides sont fizées sur le cylindre de telle sorte q’elles viennent frapper, au passage, ies
marteaux de Pinstrument, comme le ferait un artiste aw moyen des touches du clavier.

voix célestes, les flites et les violes, la grosse
caisse, le tambour et le triangle, s’il y a lieu.
Une méme manivelle, tournée & la main ou
actionnée, & 'aide d'une courroie, par une
machine & vapeur ou bien encore par un
moteur électrique, fait marcher la souffleric
et déroule la bande de carton perforée.
Ce sont des instruments de ce genre qu’em-
ploient les manéges de foire et que l'on
entend, dans les calés et les grandes brasse-
ries, notamment en Belgique, ou les consom-

fantaisie du sculpteur qui lesaimaginées et
du constructeur qui les a animées.

A coté de ces orchestrophones, nous trou-
vons le piano mécanique, qui s’actionne auss
avec une manivelle ou se met en mouve-
ment et exécute un air 4 I'aide d’un ressort
que déclanche le poids d’une pitee de dix
centimes, introduite par une fente, comme
cela se fait dans les appareils automatiques.
Ieci, Iair ne joue aucun réle - les sons sont
produits, comme dans le piano ordinaire, par
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PARTIE SUPERIEURE D'UN PIANO AUTOMATIQUE DU SYSTEME COURANT
S, semmier contenant le mécanisme de commande pnewmatique des marteaux; C, cordes du piano;
M, mofeur a lrois soufflets, celui du miliew montrant son tiroir owvert; T, tuyau daspiration ;
1, 2, 3 et 4, manettes d’expression; ¥, flute de Pan.

des cordes vibrant sous le choe de marteaux.
Ceux-¢i sont commandés par un eylindre

garni de pointes métalliques correspondant,

chacune a4 une note du clavier. Le eyvlindre,
en tournant, met ¢es pointes en contact avee
une tige de bois armé qui commande elle-
meéme un marteau. I1 suffit done que ces
pointes soient dispoesées sur le cylindre de
fagon qu’elles rencontrent eces tiges de hois,
de méme que le feraient sur un clavier nor-

mal les doigts d’un exéeutant. Accords,
arpeges, gammes chromatiques les plus rapi-
des peuvent done étre exécutés avee autant
de brio que par un virtuose et sans que I'on
ait jamais & redouter une fausse touche. Clest

“en déplacant légerement de gauche i droite,

sur son axe, le eylindre, que 'on obtient le
changement de Pair & jouer. Généralement,
les tiges métalliques dont sont garnis ces
eylindres sont disposées de telle sorte qu’il

VUE DE LA PARTIE INFERIEURE DU  MEMIE INSTRUMENT

Cette partee comporle les pédales et les pompes, — P P, pédales ; R, régulateur de motewr: 10,
tuyawe Caspiration reliant le réservoir de dépression awx soufflets pneumatiques qui actionneit

le mécanisme des marleaux; 1, 2,

3 el 4, tiges des maneltes d expression.
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est possible d’obtenir une série de dix airs
différents. Les noms de ces airs sont notés
ct numéretés sur une petite plaque fixée sur
Pinstrument ; une clef avec index se mou-
vant sur un cadran numéroté de 1 a 10,
permet  d’obtenir a
Tinstant I’air que 'on
désire entendre.
Mais a coté
de ces instru-
ments de foires
ct. de ecabarets
qui, malgré
leur destina-
tion un peu
vulgaire, ne
font pas moins
honneur & ceux
qui les congoi-
vent et les
construisent, il
existe une au-
tre série d’ins-
truments, pia-
nos automatiques, auxquels on a donné des
noms dilférents, suivant la fantaisie du fae-
teur de chez qui ils sortent. Ici, bien que
Pexécution soit aussi confi¢e & un méeanisme,
le godt et le sentiment de Iartiste qui s’en
sert p uvent néanmoins s’affirmer.
Nombreux sont les gens qui adorent la
musique, la comprennent, mais qui sont
incapables de T'exéeuter. Leur fournir le
moyen de faire jouer cux-mémes, sans le
secours de personne, cette musique qu’ils
aiment, en lui donnant les nuances, la mesure,
Ia sonorité, Ie style tels qu’ils les ressentent,
avec leur sentiment personnel, ¢est le but
qu'on s’est propos¢ en imaginant ces pia-
nos auntomatiques ingénicux,
dont nous allons tiacher de
donner une rapide description.
I.e méeanisme du piano auto-
/A matique, 4 Vencontre de celui
‘de Porgue, qui procéde par souf-

UNLE
SOUPA -
PE D ASPIRATION
DE PIANO AUTOMATIQUR

S, boite dans laquelle se meul la soupape :

secondaire - M, membrane ; B, partie du sommier qui constitue

la chambre d’ aspiration; C, canal reliant la chambre de la sou-
pape aw soufflet P, dans lequel on fait le vide.

flerie, repose sur le vide produit par une
aspiration permanente. Disons tout de suite
que ce vide relatif est obtenu a D'aide de
pédales qui actionnent deux pompes aspiran-
tes. Celles-ci entretiennent un vide constant
dans un réservoir spécial jouant pour ainsi
dire le r6le d’un accumulateur de dépres-
sion. Ici, comme dans les autres instruments
dont nous avons déja parlé, la partie
harmonique reste la méme; ce sont les
doigts de I'exécutant qui sont rem-
placés par un organe mécanique.
Done, autant
de notes au
piano (le maxi*
mum est de
88), autant de
commandes
bien séparées.
On sait que,
dans le piano
ordinaire, les
ordes sont
frappées par
des marteaux, lesquels sont actionnés par
le doigt qui agit sur un clavier. Dans I'ap-
pareil automatique, ¢’est un petit soufflet
qui remplace le doigt. Il ¥y a done autant
de soufflets, autant de doigts pneumatiques
que de notes. Si dans I'un de ces soufflets.
on vient, au moyen d'une pompe aspirante,
a faire le vide, (le vide partiel, bien enten-
du), la pression atmosphérique extérieure

‘agira sur la planchette mobile du souftlet

qui se fermera, et, par Plinterrhédiaire du
levier I. poussera le marteau du piano
(fig. ci-dessous). Il est évident qu’il n’y a
aucune raison pour que le soufflet s’ouvre
tant que le vide restera & lintérieur, ou, en
d’autres termes, tant que la pression
atmosphérique n’y pénétrera pas pour
lui permettre de reprendre sa position

premicre, spus laction d'un faible
ressort non figuré sur le dessin.

Comment ces alternances de vide

PRESS/ION.
ATHMOSPHERIQUE

COUPE SCHEMA-

TIQUE L’ UNE

SOUPATE D’AS-

PIRATION ET DU SOUFFLET QU'ELLE COMMANDE DANS
A, flite de Pan; 8, soupape dont la tige inférieure descend au-dessus de la membrane M; C,

UN PIANO AUTOMATIQUE
chambre

nféricure en communication avee la flite de Pan; B, chambre médiane d’aspiration; ¥, chambre supe-
rieure et canal conduisant au soufflet P, lequel peut, en quelque sorte, étre considéré comme un doigt
preumaltique; 'y trou capilluire; L, R, levier et tige commandant le mouvement du marleau.

15 %

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA

SCIENCE

et de pression se produiront-elles, nous allons
Texpliquer le plus bri¢vement possible :
Supposons d’abord trois boites super-
posées et formant, par conséquent, trois
chambres distinctes. La chambre inférieure
est ohturée par une membrane souple ; un
trou capillaire met cette chambre en commu-
nication avee la chambre médiane. La boite
supéricure est d¢galement percée de deux
ouvertures, 1'une communiquant avec la
chambre du mi-
licu, juste au-
dessus de la
membrane, I'au-
tre, symétrique-

COUPE D'UN SOUFFLET

DU MOTEUR

Pan, et la chambre intermédiaire au réser-
voir. Cette derniére sera, par conséquent,
continuellement soumise a la dépression.

L’organe que I"on désigne sous le nom de
flite de Pan est une plaque de cuivre percée
dans sa Jongueur d’autant de petits trous
qu’il y a de soufflets. Devant cette plaque,
se déroule une bande de papier qui en bou-
che hermétiquement les trous, puisqu’elle
est aspirée par eux. I’ensemble de I'appareil
automatique se
compose  done,
a la suite de Ia
flate de Pan,
d’autant de boi-

ment placée

tes contenant

au-dessus, laisse

soupapes et

passer ['air li-
bre. Entre ces

deux ouvertu- : ) i

res, joue une I]\ .’\'()'Nfﬁ-f’f pr}c.‘t?:_mhr,rm'; }.If'!eft-rnb'i‘n
ST : passage de Uair; T,

soupape, dont aspiration ; L, passage de Uair

Ia  tige, munie
d’un bouton,
pén’tre dans la
chambre  infé-
ricure 4 Paplomb méme de la membranc,
I.a soupape est disposée de telle sorte dans
la. chambre supéricure que, si elle se scu-
leve, elle ferine Uentrée de D'air libre et
déeouvre le passage avece la chambre du

MECA- -
NIQUE
DU
PIANO
AUTOMA-
STQUIL

tivoir ; P, tige du tiroir ; S, support du vilebrequin ; B, bielle ;
M, coude du vilebrequing ¥, engrenage.— Le dessin ci-dessus
est pris dans la position d aspiration, le soufflet va se fermer.

membranes et
d’autant de
soufflets qu’il y
a de trous a la
fiite. l.e jeu de
I'une de ces boi-
tes, que nous
allons décrire.,
se répcétera de
méme dans toutes les autres, dés que dans le
papier qui se déroule, se présentera une per-
foration correspondant aun trou de la flite.

Admettons, d’abord, celle-ci obturée.par
la bande de papier ; 'aspiration produite par

M, moteur a
" qualtre souf
Jlets; 17, fliite

de Pan; S, S, supports du rouleaw de papier qui présente les perforations ; R, rouleaw sur lequel vient
searouler la bande de papier; 1., déehelle gradude de la manetle tempo: E, soufflets el sommiers ;
' T, tubes d'aspiration ; B, régulateur du moteur.

milicu, et que, si elle s’abaisse et repose sur
son sicge, elle obture au contraire la commu-
nication avee In chambre du milieu et rend
le passage 4 I'air libre, Ceei posé, nous relions,
d’une part, au moyen d'un eanal. la chambre
supdéricure & un soufflet que 'on nomme
« pneumatique », d’autre part, la chambrz
inféricure, par un tube séparé, a la flite de

les pompes va aspirer tout ’air compris dans
la chambre du milieu, qui est constamment
en relation directe avee les pompes. Par le
trou capillaire, I'air qui se trouve sous la
membrane et dans le tube qui vient de la
flite de Pan est aspiré. La membrane, par
son propre poids, forme poche ; la scupape
aspirce s’appuiec sur son si¢ge, fermant toute
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communication avee la ehambre supérieure.
Cette derni¢re communiquant alors avee I'air
libre, celui-ci remplit le soufflet pneuma-
tique qui reste ouvert. Maintenant, faisons
glisscr le papicr sur la flite de Pan et mettons
en regard d'un des trous de la fliite, un trou
pereé dans le dit papier. Parla flite de Pan et
par le conduit qui aboutit & la chambre inté-
rieure, I'air pénctre ; la membrane, aspirée
par le vide de la chambre médiane, se releve
et souleve immédiatement par le bouton
qui termine sa tige, la soupape elle-méme.

Celle-ci, en se soulevant, ferme le trou par
lequel  passait
I’air libreet éta-
blit la commu-
nication avec
la chambre in-
férieure d’aspi-
ration. Le vide
se produit
aussitot  dans
la chambre su-
périeure et, par
suite, dans le
soufflet qui
communique
avee elle. Sous

du, ramenant la tige du marteau dans sa posi-
tion primitive. Un des points délicats de ce
méeanisme est le réglage du trou capillaire,
dont la dimension doit étre telle que la mem-
brane soit ramenée en bas instantanément.
C’est ce réglage qui donne la romarquable
rapidité de répétition des notes dans les
triolets, les trilles et les notes répétées.
Le dispositif, tel que nous venons de le
décrire, ne comporte qu'une soupape ; on
en construit fréquemment & deux soupapes
dans le but de faciliter justement cette
rapidité de répétition des notes. Certains
dilettanti pré-
tendent, en
effet. que, dans
les pianissimi,
les  répétitions
ne sont pas suf-
fisamment dé-
tachées parce
que la  eapa-
cité de la mem-
brane par rap-
port au  trou
d'entrée du pa-
pier qui appli-
Jque contre la

I'effet de I"aspi-
ration, ce souf-
flet se ferme.
Or, e soufflet,
comme tous les
soulflets, est
formé de deux
plaquettes  en
bois reliées en-
tre elles par du
tissu eaoutchouté ; une de ces plaquettes est
lixe, 'autre mobile, de telle sorte que le vide
se produisant & Dintérieur du soufflet, la
plagquette mobile vient s’appliquer sur I'au-
tre. Dans ce mouvement, cette plaquette
entraine une tige qui commande, a 'aide de
plusicurs renvois, le marteau frappant sur
Ia corde du piano et produisant le son.

Le eoup frappé, et, par eonséquent, Deffet
obtenu et le son produit, il faut que le méca-
nisme reprenne immédiatement sa position
premie¢re, des que le papier perforé, en se
déroulant, a obturé 4 nouveau le trou de la
fliite de Pan. Ce trou bouché, 'air contenu
sous la membrane et dans le tube s’est trouvé
aspiré par le trou capillaire. La membrane
forme poche 4 nouveau et la soupape,n’étant
plus soutenue par la membrane, retombe sur
son sicge ; air a pu pénétrer & nouveau dans
la chambre supérieure et dans le soufflet
qui lui est relié. Le soufflet s’est alors déten-

DETAIL DE LA BOITE OU SE DEROULE LI PAPIER
Sur les tourillons 4 et 2, se place le rovleaw de papier perforé
dont Uextrémilé vient se fiver sur le eylindre inférieur aprés
avoir glissé sur la flute de Pan, qui est percée d'un- série de
frous. In 3, sont les engrenages qui commandent ces deur cylin-
dres; en 1, la manette dembrayage et de changement de mar-  te pour soule-
che ; en avant de la boite, se trouve Iéchelle correspondant @ ver la

la manette tempo, qui régle la vitesse de Uappareil.

flite de Pan est
trop grande, la
quantité  dair
passant par le
papier pouvant
¢tre insuffisan-

meni-
brane. Pour
obvier 4 ecet

inconvénient, on a intercalé, entre la flate de
Pan et la membrane, un relai formé d’une
membrane et d'une soupape de dintensions
beaucoup plus réduites dont le role est d’aug-
menter la capacité d'air qui laisse passer le
faible diametre du trou de la flate de Pan.
L ensemble des chambres i soupapes, des
canalisations et des soufflets s’appelle « som-
micr ». Un sommier comporte deux ou
trois rangs de soupapes et de soufllets, ear
le diamétre des membranes et la largeur des
soufflets, treés supéricurs 4 'éeartement des
cordes auxquelles ils correspondent, ne per-
mettent pas de les aligner sur un seul rang.
On tend de plus en plus & supprimer le bois
dans la constitution de ces divers organes
¢t a le remplacer par du métal, 'aluminium
de préférence. Plusieurs raisons militent en
faveur de ce perfectionnement : le métal est
plus léger et est, beaucoup moins que le bois,
soumis aux influences atmosphériques ; il

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE

ET LA VIE

L, le soufflet, sans force
active, est sollicité par le
mouvement de la mani-
velle M et de la bielle BB,
qui tendent & Iouvrir.
Si nous continuons la
rotation dans le sens de la
f1 che I, le tiroir, pouss*
par la tige P, vient bou-
cher la lumiere L qu’il
met én communication
avec la chambre 4 vide
I, comme le montre la
figure de la page 226. lL.¢
vide se fait aussitot dans
le soufflet K, et la pres-
sion extérieure, agissant
sur sa face mobile, 'oblige
a se fermer, transmetiant

OUVRIERE ECRIVANT LA MUSIQUE
Swr la bande qui se dévoule devant elle, Uouvriere Irace des traits corres-
pondant a la valenr des notes dont la longueur est rvéglée *a Iaide du
sectewr gque lon voll a sa gauche, sur la photographie.

permet  également de  véduire I'encombre-
ment de Pensemble du méeanisme et, par
conséquent, de le loger facilement dans
des corps d» pianos moins volumineux.

I1 nous reste maintenant o expliquer le
mcéeanisme du moteur & aiv qui fait dérouler
la bande de papier perforé
devant la flGte de Pan.

Les rouleaux mdétalli-
ques sur lesquels s’enroule
et se déroule la bande de
papier sont mis en mou-
vement par un petit mo-
teur  pneumatique, que
I'on peat aisément com-
parer a4 unce minuscule
machine & vapeur dont
les evlindres sont rempla-
ces par des soufflets, et la
vapeur clle-méme par la
pression  atmosphérique.

Un tiroir 7', analogue,
lui aussi & eelui des eylin-
dres a vapeur, glisse. sur
sa glace, débouchant al-
ternativement la lumiére
L et mettant en commu-
nication le soufflet K,
50i* avee la pression exteé-
ricure par la lumicre L,
soit avec la chambre i
vide F. Quand le tiroir
a découverlt la lumicre

TRAVAIL

sa force active 4 la ma-
nivelle qui continue le
mouvement commencé
Jjusqu’a ce que le tiroir,
revenu i sa positien pré-
cédente, libére 4 nouveau
le soufflet. Comme il y a
plusieurs  souffiets, trois au minimum, et
que les manivelles sont décalées d’un angle
approprié, il v a toujours un souflfiet en
action, et le mouvement est continu., Un
registre regle Nouverture de la chambre a
vide et donne une plus ou moins grande

LA BANDE-TYPE

PERFORATICN DE

La bande se déplace lentement de gauche & droite. Sur les trails marqués
précédemment aw crayon, Uouvriére abaisse vivement un poincon qui
pratique dans le papier les perforations voulues.
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vitesse aun moteur pendant qu un régulateur
de pression empéche celui-ci de s’emballer
ou de ralentir, quelle que soit la rapidité du
pédalage, qui n’a aucun effet sur lui.

Le va-et-vient de ces soufflets et des bielles
qu’ils entrainent met en mouvement le

vilebrequin, et, par suite, les tiroirs qui y sont
reliés et qui reglent 'admission et I'échappe-
ment de P'air. A Pextrémité de I'arbre du
vilebrequin sont groupés les pignons et les

MECANIQUEES 229

L .
les dessus. I.a quatricme manette, la plus
intéressante, est celle de la mesure, c’est
la manette fempo. ¥lle agit sur la vitessc
de déroulement du morceau en ralentissani
le moteur si on porte la manctte a gau-
che, en I'accélérant, en la portant i droite.

Cette manette correspond a une aizuille qui
se meut devant une échelle graducée placée
dans la boite de la flate’de Pan. sous les yveux
de Texécutant, permettant a eelui-ci de

UN ARTISTE PROCEDE A LA CORRECTION DES BANDES DE PAPIER PERFORE

La bande-type, aprés la perforalion, cst essayde sur le piano automatique; et Uartiste y signale aw erayon
les errveurs ow les dmperfections. 1y nole également, aw crayon de covlewr. les indications de nuanee
o de mowvement gui doivent étre obtenues par le jew des mancties de Uinstrument

chaines correspondant tres exactement aux
supports des rouleaux de papier.

Tel est e dispoesitil mécanique qui permet
dexéeuter, sans avoir jamais appris & jouer
du piano, un morceau de musique quelque
difficile qu’il soit. Pour le compléter et pour
permettre & la personne quien joue de faire
rendre & cette musique toutes les nuances
possibles, de lui imposer en quelque sorte son
goiiLet son sentiment personnels, onadisposé,
devant le clavier, certaines manettes, dites
d’expression. Ces manettes sont au nombre
de quatre. La premiére, a gauche, fait agir
la pédale sostenuto; la deuxicme permet
d’adoucir les basses du piano, la troisicme,

réaler le déplacement de  cette manetic.
Tous les mouvements de ectte manctte
sont transmis i une aiguille gui se déplace
sur un cadran gradué, dont les numéros
correspondent & ceux qui sont iniprimdés sur
le rouleau de musique. Toutelois, ces indi-
cations ne sont pas rigourcuses ; elles don-
nent simplement une idée de allure géndé-
rale. Il faut une certaine pratique de I'ins-
trument pour savoir se servir des différenteos
manettes et aussi pour manacuvrer les péda-
les, qui jouent un rdle important dans les
effets que l'on veut obtenir, suivant la
vitesse du mouvement qu’on leur donne. les
attaques brusques ou les ralentissements.
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B MACHINE SPECIALE SERVANT A LA PERFORATION DU CARTON MUSICAL
En face de chaque perforation de la bande-type passant devant elle, Uouvriére pousse a la main une broche
qui, par une série de renvois mécaniques, vient faire une perforation équivalente dans une bande de carton
qui se déroule d'autre parl. Ce travail est aussi important que délicat.

La perforation des rouleaux de papier qui,
en se déroulant devant la flite de Pan, per-
mettent d'excéeuter tel ou tel morceau de
musique, constitue une industrie spéciale qui,
“jusqu’iy présent, en IFrance, est le monopole
d'une seule et unique maison parisienne.

Le morceau de musique a transerire passe
des mains du compositeur en celles d’un spé-
cinliste, artiste lui-méme et exécutant, dont
la tiche consiste & mesurer en guelque sorte
au millimétre la longueur des mesures qui
doivent tenir sur la bande de papier. 1l est
certains morceaux, de grande importance,
qui comportent des rouleaux de 25 métres.

Ces indications sont remises a Pouvriere
qui dirige la machine a éerire. Cette machine
est munie de divers rouleaux commandés par
des engrenages entre lesquels se déroule la
bande de papier. Ce papier, qui est légere-
ment transparent, passe sur une tablette
portant en couleurs nettement tranchées la
reproduction exacte du clavier, notes blan-
ches et notes noires, qui se composent de
soixante-neuf, soixante-treize ou quatre-
vingt-huit, d’apres Pimportance du piano.

Suivant lindication donnée, 'ouvricre
sait que telle mesure ne doit pas dépasser
30 millimeétres ; elle tracera done sur le
papier deux traits paralléles a la distance
voulue de 30 millimeétres 'un de I'autre, et
dans cet espace, elle marquera au ecravon
les notes de la musique a leur place corres-
pondant & la touche du clavier visible
en transparence. Ces traces au crayon sont
des points ou des traits plus ou moins longs.
Dans une mesure a trois temps, une blanche
pointée comptant toute la mesure, le trait au
crayon sera de 30 millimétres, tandis que.
dans cette méme mesure, qui pourrait
compter seize quadruples croches, ces der-
nicres seraient représentées par seize points.

Ces différentes divisions s’obtiennent a
Paide de disques numérctés et de roues d’en-
grenages que l'on peut wvarier suivant la
musique & éerire. On compte vipgt-trois
roues différentes qui donnent des mesures
depuis 28 jusqu’a 54 millimétres de hauteur.
Si le morceau & exéeuter exige une marche
encore plus lente, on multiplie aussitit les
tours de ees roues de la quantité eonvenable,
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Quand un morceau se trouve ainsi inserit
sur une premicre bande de papier, on trans-
porte celle-ci 4 la machine a perforer, que
on nomme aussi « typeuse », parce qu’elle
fournira le modeéle type destiné 4 prépaver
Ia matrice. I¢i, la bande de papier se déroule
de gauche a droite sous un appareil qui
comporte deux poincons, 'un perforant un
simple trou, Pautre perforant une petite
bande de quatre millimétres environ, Quand
un point au crayon passe, d’'un coup de
pédale I'ouvriere fait abaisser le premier poin-
¢on ; quand il s’agit d’une note tenue repré-
sentée par un trait plus ou moins long, ¢’est
le deuxicme poingcon qui s’abaisse autant de
fois qu’il le f-ut pour que la perforation
corresponde a la longueur du trait au erayon.
Un poincon spéeial, manceuvré a la main,
peree, sur le eoté de la bande, les trous qui
permettront de détacher, en temps utile,
la mélodie du morceau en livrant un plus
grand passage d’air aux notes du chant.

La bande ainsi perforée revient alors a
I'artiste qui corrige les erreurs et note, au
crayon rouge ou bleu, les indications de

mouvement, les forte et les piani. Sur les

trous mal percés, on colle des bouts de pa-
pier, et il faut recommencer la perforation.

Pour faire la matrice, c’est-a-dire pour
perforer la feuillede carton a I'aidede laquelle
on pourra tirer de nombreux exemplaires
de cette bande de musique, de méme qu’avec
un cliché négatif, en photographie, on tire des
quantités d’épreuves positives, on se sert
d’une troisicme machine spéciale. La bande
type se déroule sur une planchette et pré-
sente ses perforations devant une série de
broches métalliques que Touvricre fait
avancer a4 la main devant chaque perfora-
tion ; cette broche correspond 4 une lan-
guette métallique qui porte une encoche.
Dans la série de ces encoches, une barre
d’acier formant marteau vient {rapper a
coups répétés et rapprochés : tant que le
marteau tombe dans I’encoche, son action
est sans effet, mais quand la broche est
avancée, amenant l'encoche avee elle, la
barre rencontre la partie plus élevée de la
languette métallique et I'enfonce. Par suite
de ce mouvement, qui est tout a fait auto-
matique, une tige vient perforer symétri-
quement le carton qui se déroule au dessous.

L'OUVRIERE PROCEDE ICI A LA PERFORATION DES BANDES DE PAPIER
A Iaide de la bande de carton servanl en quelque sorte de malrice, el que on voit se dérouler au-dessus de
Uappareil, on peut perforer jusqu'a treize bandes de papier en méme lemps. Ce travail, maldré le soin
minutiewr qu'il exige, s'effectue avee autant de sireté que de rapidite.
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La matrice est alors portée sur une qua-
trieme ct derniere machine o1 elle permettra
d’obtenir simultanément jusqu’a treize ban-
des. Le dispositif, un peu compliqué, de
cette machine. consiste en une sorte de peigne
métallique dont les dents viennent appuyer
contre la bande matrice. Quand une perfora-
tion se présente devant une dent du peigne,
celle-ci s’en- #

ce deuxiéme temps, et, sur la bande hori-
zontale, qui porte inscrite les notes de la
gamme, on déplace un poin¢con mobile jus-
qu’a ce qu’il soit au eran correspondant au
ré indiqué sur la musique. Un coup de poin-
con, donné a-la main, imprime légérement
sur le carton la place out va commencer la
note. S%il s’agit d’une noire, la longueur de

cette note sera

fonce et com-
mande un
poing¢on corres-
pondant qui
vient 4 son tour
perforer d’un
seul coup les
treize bandes
de papier qui
se déroulent
au-dessous de
ce poincon.

Puis, enfin,
ces bandes sont
étendues sur
de longues ta-
bles, et, 4 I'aide
de tampons, on
y inscrit tou-
tes les anno-
tations - que
comporte le
morceatl.

La perfora-
tion des car-
tons pour or-
chestrophones
procéde a4 peu
pres de la
méme maniere
quoique plus
simplement.
L.e type qui

d’un tiers de la
mesure, celle-ci
étant a trois
temps et com-
portant par
conséquent
trois noires. On
fait done tour-
ner le tambour
jusqu'au repe-
re marquant la
{in de la mesure
et l'on donne
un nouveatu
coup de poin-
¢on ; ladistance
entre ces deux
coups de poin-
con est relide
par un trait au
crayon ; c'est
celle qu’il fau-
~dra perforer.
On fera de
méme pour les
autres notes.
11 existe des
pianos qui en-
registrent eux-
mémes la mu-
sique que
I'artiste excéeu-
te. Chaque

doit servir
1’ ¢tablissement
des bandes de
carton perfore

BANDES

MACHINE SERVANT A TRACER LA MUSIQUE SUR LES
DE CARTON POUR ORCHESTROPHONE
La bande est posée sur un tambour gradué suivant la valeur

touche du cla-
vier est  relice
électriquement
avee un appa-

se place sur un des notes et la longueur des mesures. Sur la régle horizontale, reil  qui cor-
grand tam- au-dessus, sont inscrites les motes du clavier. respond, en.
bour, au-des- quelque sorte,

sus duquel toutes les notes de I'instrument
sont indiquées sur une bande horizontale.
Le tambour porte sur le c¢ité un certain
nombre de vepéres correspondant aux me-
sures de la musique et aux différentes
subdivisions de cette mesure suivant qu’elle
est a deux, trois ou quatre temps. Veut-on,
par exemple, inscrire un ré naturel au deuxie-
me temps d'une mesure a trois temps,
on améne le tambour en regard du repére de

alamachine que nous avons déerite plus haut
et qui sert & noter au crayon les trous a per-
forer. Cet appareil fait mécaniquement ce
que néus avons indiqué comme se faisant &
la main. Mais la musique, reproduite de la
sorte, fait entendre un moreeau joué par tel
ou tel artiste plus ou moins célébre ; elle ne
permet pas de donner 4 ce méme morceau
le sentiment personnel de celui qui actionne
pédales et mancttes, A, CORBIERES.
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COMMENT LES BATEAUX ALLEMANDS
~ INTERNES. A L'ETRANGER
FURENT SABOTES PUIS REPARES

Par Marcel GIRARDEAU

v moment de la déelaration de la
A guerre, prévue et préparée i 'avance

a4 Berlin avee le plus grand soin, un
grand nombre de navires allemands de fort
tonnage se trouvaient éloignés de leurs ports
d’attache, aux Ktats-Unis, au Brésil, ete.
. Afin d’empécher qu’ils [ussent pris par les
croisicres allices au cours de leur voyage de
retour, les autorités maritimes allemandes
avajent preserit aux compagnies de navi-
gation de réunir leurs batiments dans cer-
tains ports, alors neutres, ol ils étaient présu-

meés devoir rester en streté jusqu’a la fin des .

hostilités. On croyait, de P'autre ed6té du

Rhin, que la guerre serait tres courte et
quaucune puissance neutre n'aurait done
le temps de se déclarer contre 1°Allemagne.

Les Iitats-Unis et le Brésil paraissant
offrir toutes garanties au point de vue de
leurs dispositions amicales, 82 navires,
représentant plus de 200.000 tonnes, avaient
été groupés a New-York et 10 i Santos.

Mais, ainsi que beaucoup d’autres prévi-
sions allemandes, celle de la neutralité des
républiques américaines ne se réalisa pas
jusqu'au bout. Dés que les Offices impé-
riaux de la Marine et des Affaires étrangéres
furent prévenus -par leurs agents officiels

CYLINDRES DETERIORES DU VAPEUR « BEAPENDY », EX-« TIJUCA »
Vae prise a Uarriére du cylindre a haute pression, qui est déja partiellenent réparé, Trois tiroirs cylin-
driques ont disparu, et le tiroir plan @ basse pression a élé enlevé pour paralyser les machines.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

234 LA

SCIENCE ET

LA VIE

VUE DES CYLINDRES INTERMIEDIAIRES

Cette pholc graphiie, prise d’arriére en avant, montre les piéces que les mécaniciens allemands ont fail
sauter, dans les enveloppes el les chemvises de vapeur des cylndres, aw moyen de cartouches de dynamite.

ou secrets que 'opinion publique se tournait
contre I’Allemagne de 'autre ¢6té de I'Atlan-
tique, des ordres furent donnés aux équi-
pages allemands, qui avaient été maintenus
4 bord des batiments internés, en vue de
mettre ces derniers hors d’¢tat de prendre la
mer pour le compte des puissances alliées.
Afin de réduire au strict néeessaire 1’éten-
due de ces avaries volontaires, on les limita
aux picces de machines pour lesquelles il
existait des rechanges ou des modéles de
fonderic en Allemagne, mais dont le rempla-
cement a I'étranger offrait de sérieuses diffi-
cultés et devait exiger de trés longs délais.
Les Allemands se réservaient ainsi la possi-
bilité de remettre, au besoin eux-mames,
rapidement leurs transatlantiques et leurs
cargo-boats en service, en expédiant i New-
York un chargement comportant toutes les
picces neuves de forge et de fonderie néces-
saires : cylindres, pistons, biclles, ete...
C’est, en effet, sur les eylindres et sur leurs
organes de distribution ou de transmission
de force que s’exercérent les graves dépré-
dations preserites aux ¢équipages allemands.
A New-York se trouvaient réunis quel-

DU

VAPEUR « BALEPENDY », EX-« TLIUCA »

ques-uns des plus somptueux transatlan-
tiques de la Compagnie Hambourgeoise
américaine et du Lloyd Brémois : Vaterland,
Kaiser Wilhelm 11, Kanig Wilhelm 11, Presi-
dent-Lincoln, President- Grant, G. Washington
Ce dernier a transporté en Europe M. Wilson.
En 1917, I'Entente mit la main sur un
certain nombre de ces navires, et 1'on
s’employa & les réarmer pour les mettre
4 la disposition de la marine des Etats-Unis,
qui devait s’en servir comme de transports.
On fit un large emploi de la scudure au-
togéne pour réparer les cylindres et les au-
tres organes avariés sur quinze des batiments
dont les machines avaient été paralysées.
Le Valerland cst le plus vaste de tous ces
navires et celui dont la machinerie présente
la plus grande complication, car il est pro-
pulsé par quatre hélices actionnées au moyen
de turbines & vapeur Parsons qu’alimentent
quarante-six chaudiéres Yarrow. La machi-
nerie correspondant a4 la marche arriere
était. seule endommagée, plutot, semblait-il,
faute de soin et d’habileté professionnelle,
que par intention de nuire, car il fut établi
que le aterland avait terminé son dernier
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DESTRUCTION DE L’

SCITAPPEMENT ENTRE

LES CYLINDRES A HAUTE ET

BASSlE PRESSION

Cest également a Uaide d'une cartouche de dynamite que ce sabotage a été effectué. La réparation de celle
avarie particuliérement grave a demandé beaucoup de temps ; il a fallu fondre une pidce puis la souder.

voyage avec trois hélices seulement et &
vitesse réduite. Cependant on découvrit que
des trous avaient été percés dans la tuyau-
terie de certaines pompes de cales et dissi-
mulés avee du minium. On avait jeté dans
les cales les chapeaux des presse-étoupes des
tubes d’étambot, dont les compartiments
¢taient litt éralement remplis d’eau saumatre.

Les fissures de I'enveloppe de la turbine
de marche arriére,” haute pression, co6té
babord, furent réparées au moyen d’un ou-
tillage spécial de soudure électrique.

La méme méthode fut appliquée 4 qua-
torze autres navires avee le plus grand succes,
malgré la gravité de certaines avaries.

A cet effet, le photographe officiel de la
Compagnie du- Chemin de fer New-York
Central prit des vues des machines, et 'on
exécuta des dessins trés précis de toutes les
fractures qui avaient, en général, été produi-
tes par Texplosion de ecartouches d’un
explosif trés puissant, dynamite ou autre.

On essayad’abord le procédésurl’ drmenin,
dont les eylindres furent démontés et débar-
qués dans un arsenal, mesure qui fut recon-
nue inutile par lJa_suite. Les ingénieurs du

chantier n’avaient pas confiance dans les
résultats de ce mode de réparation;: aussi
IPéquipe affectée au soudage électrique dut elle
s’y reprendre a deux fois, parce que, lors
de la premiére tentative, I'opérateur, géné
dans son travail par suite des mauvaises
dispositions prises, n’avait pas pu réussir
atteindre facilement tous les points a souder.

Finalement, les cylindres réparés purent
supporter, sans traces de fuite, une pression
supérieure de 75 9, & celle du service courant.
On put ainsi préparer des pitces de fonte ou
d’acier moulé correspondant exactement aux
déchirures constatées dans les eylindres
et les souder en place. Cette maniere de pro-
céder est a la fois rapide et économique,
puisqu’elle permet d’éviter, non seulement le
démontage et le débarquemént des eylindres,
mais aussi I'établissement, long et coii-
teux, des modéles complets en bois indis-
pensables pour les refondre en entier.

Il fut ainsi possible de remettre facilement
en bon état de navigation quinze des navires
internés & New-York, méme le Neckar et le
Rhein, dont les avaries étaient tres graves.

La réparation des batiments qui étaient
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VUE DES CYLINDRES DU STEAMER « ALFENAS », PRECEDEMMENT « SAN-NICOLAS »

DECHIRURE VOLONTAIRE FATTE AU CYLINDRE A BASSE PRESSION DE “'c- ALTENAS »
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restés dans les ports du Brésil, était plus
difficile que celle des batiments internés a
New-York, & cause des ressources moindres-
‘dont on disposait dans I’Amérique du Sud
pour le remplacement des picees enlevées,
ainsi que pour la remise en état des organes
en fonte détériorés par le marteau ou l'ex-
plosion des fortes cartouches de dynamite.

La aussi, les équipages réduits restés a
bord avaient re¢u d’Allemagne des ordres

qui - fut dirigé par des ingénieurs anglais
appartenant aux usines Irigorifiques du pays
et a la Compagnie des Chemins de fer Pau-
lista, dont les importants ateliers sont si-
tués 4 Jundiahy, & 140 kilometres de Santos.

Nos illustrations de la page précédente,
représentent les fonds de eylindres brisés
sur le wvapeur San-Nicolas, devenu I'Al-
Sfenas. Sur le méme navire, le eylindre & basse
pression avait été avarié au moyen d'une

BOITE A TIROIR CYLINDRIQUE BRISEE SUR LE VAPEUR « ARACAJU ny EX-t PERSIA »

Llenveloppe el la chemvise iniéricure onl sauté en méme lemps, ainsi qu'une partie notable du cylindre
lwi-mime. Cetle avarie élait d'une graviié evceptionnelle.

preécis en vue d'immobiliser leurs navires en
mettant les machines hors de service.

Les cylindres avaient volé en éelats et on
avait trouvé des liges de pistons brisées en-
morceaux sur d’autres navires; des grosses
tétes de bielles, pesant 380 kilogrammes
chacune, avaient ¢té enlevées, de méme-
qu'étaient disparus des tiroirs plans ou
cvlindriques. des soupapes de distribution
et . des organes vitaux appartenant aux
pompes d’alimentation des chaudiéres.

Malgré les difficultés que présentait la
remise en état de machines marines dans des
ports manquant de chantiers spéciaux, on
n’hésita pas i entreprendre ce travail délicat,

cartouche de dynamite, qui avait détermind
sune vaste déchirure dans la chemise inté-
rieure, au niveau de la boite & tivoirs, déchi-
rure qui paraissait absolument irréparable.
Les réparations & bord de I' 4lfenas exige-
rent deux mois de travail et donnérent d’ex-
cellents résultats ; cependant, avant de pro-
céder aux essais en route libre, on fit tourner
les machines pendant trois heures a 120 tours
a vide, I'arbre porte-hélice étant désembrayé.
Comme il fallait aller vite et que les ingé-
nieurs chargés de la direction du travail
n’avaient pas a leur disposition les appareils
de soudure électrique dont on avait tiré un si
heureux parti & New-York, les travaux de
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réfection furent effectués foreément suivant
une méthode essentiellement mécanique.
Les bords des déchirures ayant été d’abord
soigneusement parés au burin, on les boucha
au moyen de pieces neuves boulonnées pro-
venant de la fonderie des ateliers de Jun-
diahy. Aprés la mise en place définitive de
ces morceaux de fonte, dont les bords exté-

rieurs s’appliquaient exactement a linté-

rieur des trous qu’il s’agissait d’obturer, on
passait 'alésoir pour supprimer les bavures.

Sur le Baependy (ex-Tijuca), on mit dix
jours entiers & nettoyer les bords des trous
du eylindre a4 haute pression et a fixer les
piéces nécessaires pour les boucher.

La photo de la page 233, montre la déchi-
rure pratiquée dans le eylindre a basse
pression de ce navire. La réparation de cette
avarie demanda un temps considérable.

Les ingénieurs de la Compagnie Paulista
purent faire fondre 4 Jundiahy des tiroirs
plans neufs pour le vapeur Aracaju, ex-

ASPECT D'UN REPARATION DE CYLINDRE SUR L'« ARACAJU ny EX-¢ PERSIA »

Aw moyen de boulons, on a rapporté exactement sur les déchirures des piéces fondues dans les aleliers
des chemins de fer de la Compagnie Paulista. @ Jundiahy, dans UEtat de Santos (Brésil).

La pratique acquise & la suite d’un ou
deux essais suggéra ensuite une méthode.
plus simple, qui consistait 4 présenter les
picces servant aux réparations et a4 les
mettre en place. On les démontait ensuite,
apres un repérage trés préeis, et on les alésait
a I'atelier au moyen d’une barre spéciale
fixée entre les pointes d’un tour & roues de
locomotives sur le bane duquel elles étaient
assujetties par des boulons. Aprés tournage,
on remettait la picce en place, et il suffisait
de faire disparaitre les bavures avec une
petite meule portative & air comprimé pour
obtenir des joints suffisamment étanches.

Persia, travail délicat qui exigea I'exécution
de modeles en bois neufs, au moyen de des-
sins rétablis d’apres les débris de ces organes.

A San Francisco était interné le Pommern,
qui ne put étre remis en service pour le

compte de la marine des Ktats-Unis, sous le

nom de Rappahannock, qu’apres le rempla-
cement de trois chaudic¢res sur quatre. Les
Allemands qui formaient 1'équipage avaicnt
allumé les feux dans ces générateurs sans les
remplir d’eau, et ils avaient complété leur
auvre de destruction en faisant fondre le
métal des foyers avec de la thermite.
MarcenL GIRARDEAU
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LA TRANSMISSION DE L'HEURE
DANS LES VILLES

Par R. CHEVALIER

INGENTEUR E.P.C.T.

démontrer, a été réalisé¢ de deux

manicres différentes par I'emploi de
deux énergies concurrentes : 'air comprimé
et I'électricité. L'un et ’autre procédé ont
donné d’excellents résultats, mais les condi-
tions atmosphériques exercent sur les appa-
reils récepteurs une influence qui n’est pas
sans oceasionner certains troubles que 'on

CE probléme, dont ’intérét n’est plus a

FiG, 1.
TRIBUTION DE L’ATR
COMPRIME AU RESEAU
PNEUMATIQUE DE
LA VILLE Df PARIS

inserit, bien & tort, au compte du méeanisme
ou a celui de I'agent transmetteur. 11 ne faut
pas oublier que les horloges sont des appa-
reils délicats, s’accommodant mal des régimes
de pluie, de brouillard, qui leur sont imposés
et qui, a la longue, finissent par avoir raison
de la régularité de marche. De temps & autre,
quelque horloge publique s’arréte et le pas-
sant, mécontent de ne pas trouver I’heure

— L'HORLOGE REGULATRICE ASSURANT LA DIS- 2 T
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M, roue commandant la ma-
nivelle ; P ouvre ou ferme le
robinet R ; lair comprimé
arrive par le tuyau S et se
dirige dans le réscaw pneu-
matique par le tuyauw T;
U, cylindre dans lequel une
partie de Uair comprime ve-
venant du réscau pénélre par
un pelit tuyau. Un piston est
soulevé ; un levier 7 actionne
une roue arochet X, el une

chaine de Galle fait remonter aw sommet de leur course les contrepoids Y. Il y a, dans celle horloge
régulatrice distribuant Uair comprime, deux cylindres U ¢t quatre contrepoids Y.
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o sa place habituelle, s’insurge contre les
les concessionnaires,
tration municipale, contre tous les rouages

appareils,

sociaux d’un progres,
cn somme trés réel. Un
peu plus de bienveil-
lance permettrait de
juger sainement de la
valeur des procédés.
Nous allons rap-
peler la  technique
du probléeme de la
transmission
de 1’heure
par l'air comprimé
et par I'électricité.
La premicre forme,
déja ancienne, n’a
pas vari¢ pour ainsi
dire depuis le pre-
mier jour; quant i
la transmission élec-
trique, elle se pré:
sente sous de nom-
breux aspects avee
de trés ingénicuses
combinaisons qui
marquent des progres

DTN

AR

&

DO

NN

apprécier toute la valeur.
I’heure pneumatique.

La Centrale de I'heure
pneumatique fut installée

AR

2

e

FI1G. 2. — LE DISTRI-
BUTEUR QUI REM-
PLACE LE ROBINET R
DE LA FIGURE PRI-

CEDENTE

incontestables dont
nos lecteurs vont pouvoir, par ce que nous
allons en dire et d’aprés nos illustrations,

I’'adminis-

ANy

AR AT AR

suaydsou)e [
EREY

LITIILITIF IS EISIL Y,

s

 Le tivoir du dis-
iributeur recou-
vrant I'ouverture
d’échappement
de Uair compri-
_mné permet le dé-
part de Uair a la pression de 750 grammes de se diriger
sur le réseau des horloges réceptrices. Les fléches indi-
quent le chemin parcourw par Uair comprimeé.

e

détendeurs interviennent : I'un, branché sur
la canalisation a cinq kilogrammes, ne laisse
pénétrer dans le réservoir d’arrivée que de

I'air a4 la pression -

%\) de deux kilogram-
] mes. De ee réservoir,
g une canalisation
U} conduit 'air 4 un

= robinetautomatique

4 mercure dont 1é-
chappement est relié
a deux autres réser-
voirs ot la pression
est maintenue nor-
malement i septeent
,cinquante grammes.
C’est cette pression
que le systeme de
transmission auto-
matique, command ®
par l'horloge-mere,
envoie dans tout le
vaste réseau de cana
lisations comman-
dant les horloges.

I’horloge régula-
trice comporte deux

R RN

S

)

mécanismes distinets. Lun, celui du mouve-
ment d’horlogerie, est seimblable & tous ceux
des régulateurs & balancier ¢t 4 contrepoids,

le poids moteur étant
remonté chaque minute

vers 1880, dans

un immeuble de
la rue Sainte-An-
ne, et les passants
peuvent voir

cncore, au
rez de chausscée
de cet imnmeu-
ble, les deux hor-

loges  distributri-

ces du temps, qui
fonctionnent a
tour de role. Au
sous-sol, de gros
réservoirs recoi-
vent I'air compri-
mé o cing kilo-
grammes, de I'u-
sine de Bercy ; cet
air est détendu
dans d’autres ré-

servoirs pour ramener la press:an de travail
a 750 grammes, pression largement .uffisante
fonctionnement des appareiis.

au

ce lemps

POSITION DU TIROIR

POUR L'ECHAPPEMENT

DE L’ATR COMPRIMIZ A
L’AIR LIBRE

Deux

wndiquent le trajel parcouru par Uair coi
2 distributeur reste {owjours ouverl a Uarrivée
de Uair conw arimé venant du réservoir ¢ 750 grammes de
pression  -omme il est dil plus haul.

On voit que le {i-
roir recouvre les
deux ouverlures
d'arrivée et de dé-
part vers Uatmos -
phére. Les fléches
nprimé. Pendant

Fic. 3 par Pair comprimé qui
revient des canalisations
aprés avoir actionné les

- . - — horloges réceptri-

i ces. I autre, com-

! 1 750G . s 4 mandé par le pre-

i ; mier par Iinter-

/" 4 médianire dune

L/ . came et d’une

Z I—\l‘* ! ) 4 tringle, agit sur le
g i — tivoir distribu-
a : teur de I'air com-
72z L Z 7z - primé  (figure 1).

Le tiroir se meut
dans une boite
isolée pourvue de
trois ouvertures :
I'une de ces ouver
tures, constam-
ment ouverte, ad
met Iair en per-
manence ; cette
boite est done
constamment

pleine d’air comprimé & sept cent cinquante
grammes, Les deux autres ouvertures, rap-
prochées I'une de Dautre, sont destindes,
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Vue de coté

1

Vue de dos

e

Vue de Face

-

FIGURES 4, 5 ET 6. — MECANISMI INTERIEUR D'UNE HORLOGE RICETPTRICE
Lair comprimé arrive par le luycu a, pénélre dans le soufflet b, souléve le piston M (remplacé actuelle-
ment par une membrane de caoutchouc fermant la partie supéricure ducylindre b ). Une tringle e, arliculée
en d a un levier portant un.cliguet S muni d’un conlrepoids p, fail avancer d une denl une roue R a
60 dents. Celle roue entraine U'aiguille des minules, qui avance ainst d'une minuie a chague tmpulsion,
Un deuxiéme cliquetl, a gauche en hawul, dans la figure de gauche, empéche la roue de revenir sur clle-
méme aprés Uimpulsion aciive qu’elle regoit par la fringle c.

T'une, celle du fond de la boite, & I'envoi
de I’air comprimé dans le réseau trés ¢tendue
des canalisations, et lautre a la détente;

celle-ci s’ouvre purement et simplement
sur 'atmoespheére. 1
Le tiroir recouvre

constamment 1'ou-
verture de retour de
Iair comprimé ; i
aucun moment, par
conséquent, la foree
motrice contenue
dans la boite ne peut
étre en relation avec
I’échappement. a1

Pendant les vingt
et une premieres se-
condes de chaque mi-

teur est poussé en arriere par sa tringle, il
établit une relation entre les deux cuver-
tures de départ et de retour de 'air comprimé
Celui-ei, qui a rempli ses fonctlions, revient
par Pouverture de départ,
passe par le tiroir et s¢-
chappe finalement par la
scconde ouverture,

Le tiroir demeure dans
cetle position jusqu'a la fin
de la minute; il ne se déplace
o nouveau, pour permetlre
un autre_départ d’air com-

primé, qu’au com-
e - mencement de la mi-

C 3L J nute suivante. Il y
a done, a la fin de

1 Ea Eq At
chaque minute, un,

1
— e ‘espacede temps mort

nute, le tiroir, porté | P
vers la gauche, ouvre ||m3 -
la canalisation du yig. 7. — PRINCIPE

réscau, l'air compri-
mé passe done di-
rectement dans les
tuyaux par la boite
distributrice. Ce temps est matéricllement
suffisant pour faire fonctionner les horloges
réceptrices. Au bout de ces vingt et une
secondes, et pendant une nouvelle période
de vingt et une secondes, le tiroir distribu-

DES IORLOGES SYN-
CIIRONISEES
I, {nterrupteur ; P, pile fournissant le courant ; 145,
I, dlectro-atniands ; a, a,, arvetures.

pendant lequel ne se
produit aucun mou-
vement d’air a I'in-
téricur des tubes du
réseau. Bien que tres
court, ce temps cst
mis & profit pour effectuer le changement
d’horloge ou les réglages néeessaires.

Le tuyau de départ guittant le tiroir distri-
buteur se rend, & intérieur de la station
centrale, i une sorte de tableau distributeur
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p—— - de la roue R, fait avancer cel'c-ci de trois
dents chaque fois que I'air comprimé vient
soulever la membrane de caoutchouc du-
soufflet. La roue dentée entraine par son
axe laiguille des minutes qui se déplace
d’une minute sur le cadran. Une démultipli-
cation convenable sssure 'avancement régu-
lier de I'aiguille des heures. Ces aiguilles ne
peuvent jamais revenir en arriére parce que
la roue R est bloquée par un second eliquet
(en haut, & gauche de la figure de gauche)
qui s’oppose a la marche & contresens.

La régularité de marche des horloges
pneumatiques est assurée d’une maniére
trés précise par 'absence de méeanisme. 11
leur arrive de s’arréter, mais ces arréts ne
sont jamais que de courte durée, des inspec-
teurs appartenant & la Compagnie de I’Air
comprimé les surveillant chaque jour et
signalant aussitdt les arréts a I'administra-
tion, qui envoie un de ses agents, le lendemain
au plus tard, procéder 4 la remise en marche.

FI1G.8,— REGULATEUR 1% LT‘CTRIQUD
SYSTEME BRILLIE

~»(Type courant pour cheminée)

ot il se divisu en dix canalisations
qui sont l'origine du réseau. Cha-
cun de ces tubes est dirigé, en sui-
vant les parois des égouts, dans
un des quartiers de Paris, pour
desservir le groupe d’horloges
publiques qui y fonctionne.

Les horloges réceptrices ne com-
portent, pour ainsi dire, aucun
mdceanisme (fig. 4., 5 et 6). L organe
essenticl & est représenté par un
léger soufflet eylindrique d’un cen-
timetre environ de hauteur 4 Ia
base duquel I’'nir comprimé pénétre
par un petit tube a. La fermeture
supérieure de ce eylindre est repré-
sentée par une surface de caout-
chouc au milieu de laquelle est
fixée une petite tige verticale ('
articulée en d sur un levier por-

tant un ecliquet S muni d’un FiG. 9. — CARILLON BRILLIE A TROIS CLOCHES
contre-poids I. Le cliquet, cons- (¢ carillon sonne les heures, les demies et les quarts sur rww
tamment engagé dans la denture notes différentes; il sentend de trés loin,
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Fic. 10, — SCHEMA D'UNE INSTALLATION BRILLIE Aéceptleur avec
COMPORTANT UN REGULATEUR ELECTRIQUE ET TROIS enregistreur de temps
" TYPES DIFFERENTS DE RECEPTEURS -
) 7

Aeg.lateureleclrigue  Aecepleur ordinaire

Récepteur avertisseur]

dVEC sonneries

Cadran de 150

Récepleurs speciaux

de 07500 & 07800
et de 17000287000

Ce modsle sefaitavec

cadran de 200.
File actiannant
'es récepfeurs

Pile actrannant N

les sonneries M M

Ces appareils sont d’une construction extrémement simple el lewr régularilé est parfaile.

Des arréts sont provoqués par des causes in-
fimes auxquelles les appareils 'sont étrangers.

L’heure électrique.

Une autre force motrice, I'électricité,
sinon plus souple, du moins plus maniable,
concourt ¢galement i la réalisation du
méme probléme, qui s’est posé d’ail-
leurs .4 peu pres en méme temps que
celui de la télégraphie électrique.
L'un et D'autre utilisent les mémes
organes : piles émettrices du courant,
fils conducteurs et électro-aimants
récepteurs. En les étu- .

TIG.

O

11

pneumatique dont nous venons de parler,
I'unification électrique de I'heure est basée
sur I'installation d'une horlege-méere ou
distributrice, qui commande directement
des horloges réeceptrices ou secondaires.
Deés maintenant, nous pouvons dire que
trois systémes différents sont,
ou plutdét ont été, en pré-
sence : celui par remise a Uheu-
re, celui par synchronisation et
celui  par disiribution d heure.
Dans le premier systéme, les
horloges rvéceptrices ont une
marche indépendante, 1'élec-
tricit¢  n’intervenant

diant, on fait de la
télémécanique, puis- ()

63,

que pour envoyer pé-

que le courant électri-
que commande dans
les deux cas des équri-
pements produisant
des effets mécaniques.

Les recherches rela-
tives 4 la transmission
de I’heure par 1'élec-
tricité ont donné nais-
sance i de trés nombreuses solutions plus ou
moins simples, tendant toujours a réaliser
I'unification de I'heure, qui est loin d’étre
obtenue d’une maniére absolument parfaite,
non A Vintérieur d’un méme

mature; C,

seulement a
pays, mais méme a intérieur des villes,
Comme dans le systéme de transmission

PRINCIPE DE LA DISTRIBU-
TION PAR COURANTS DIRECTS

E, électro-aimant récepieur ;
A,g armature ; L, levier de Uar-
cliquet avec son
ressort; R, rochet.

L LAl riodiquement un cou-
rant qui rétablit I'heu-

5 re juste sur le eadran
sccondaire. La com-

E plieation  mceanique

des organes ne leur a
assuré qu'un  suceces
E'_-,_.. tout a fait éphémere.

st Les horloges syn-
chronisées —peuvent avoir, comme les pré-
cédentes, une marche indépendante, mais
les ¢missions de courant, agissant sur les
balancicrs des horloges secondaires, les obli-
gent i battre &4 Punisson dua bzlancier de
I'horloge  distributrice. Ies positions des
aiguilles sur les eadrans sont done mainte-
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G, 12

DISTRIBUTICN
PAR COURANTS
DIRECTS
(SYSTEME
P. GARNIER)

15, électro-ati-
mants; A,arma-
ture ; 'V, vis de
réglage ; L, levier
de U armalure ;
P, contrepoids
du levier Li; C,
cliquet action-
nant le roch.t R
a sorvante dends.
Chaque
alttrac-

tion de

o arma-
" ture faut
auvancer

d'une dent le 10-
chel qui entraine
U arguille des ma-
nutes. Iy a une
cmission  loutes
les qualtre secon-
des; le rochet fait
done un lour vn
4 minutes.— M,
roues des hewres.

La maison Brillié¢ fréres a utilisé, dans
cet ordre d’idées, le dispositif d’entretien
pendulaire dii & M. Féry. Les pendules
des horloges secondaires sont munis, &
leur partie inférieure, d’un aimant dont
une des branches se déplace, pendant
I'oscillation, & Uintérieur d’une bobine.
Lorsque le courant circule dans la bobine,
il v a, suivant le sens du courant, attrac-
tion ou répulsion de I'aimant ; cette action
a pour effet d’entretenir les oscillations
du pendule en synchronisme avee celles
du pendule de 'horloge-mére (fig. 8).

Dans ces horloges réceptrices, le ba-
lancier est moteur et, & chaque oscilla-

nues en accord d'une fagon per-
manente. Le principe est donné
par natre figure 7. La pendule
de Vhorloge-mere porte un in-
terrupteur 7 qui, a chaque oscil-
lation, permet le passage d'un
courant fourni par une pile P
dans des ¢leetres 12, E,... placés
sous les pendules, pourvus dhar
matures a, a,. Ces pendules des
horloges réceptrices battent un
peu en retard sur celui de hor-
loge distributrice: le courant
envoyé  par cette dernicre est
done un courant correcteur qui
intervient pour donner une im-
pulsion aceélératrice aux balan-
ciers commanddés.  Quelquefois,
les balanciers récepteurs battent
un peu cn avance ; dans ce cas,
le courant a un eflet retardateur.

Une ¢mission o licu & chaque
seconde, mais ce principe n'est
pas absolu. Hipp obtint de bons
résultats en espacant les ¢mis-
sions dunce minute au licu de
les envover i chaque seconde,

FIG. 13,

Le cadran ne

L'HORLOGE DE LA GARL DU P.-L.-M.

mesure pas moins de sept métres de dicmncelre el la

tongucur de la grande aiguille est de 4 m. 05, lalon compris.
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tion, il fait avancer d’une dent le
rochet sous I'action d’un cliquet; ce
rochet entraine, par lintermédiaire
d’un rouage convenable, et Lrés bien
¢tudié, la minuterie et les aiguilles.

Le systéeme de la synchronisation,
motrice ou non motrice, des balan-
ciers possede sur les systemes de re-
mise & I'heure le grand avantage
de distribuer I'heure avee une ires
grande préciston. Par contre, utili-
sant des émissions de courant tres
rapprochées les unes des autres, il
ameéne  Pépuisement rapide de la
source électrique. Le systéeme basé
sur le principe de la distribution
de I’heure ¢limine cet inconvénient.

Cette dernicre solution, la plus
ancienne, est celle qui a obtenu le
plus de suecces. Inspirée vridisem-
blablement par le télégraphe Bré-
guet, dans lequel deux aiguilles de
cadran, 'un transmetteur, 'autre’
récepteur, se déplacaient en ace-
cord parfait, elle naquit presque en
méme temps dans le cerveau de
deux inventeurs francais. Iin 1815,
en effet, Paul Garnier et Bréguet, apportaient
chacun une solution intéressante au proble-
me de la transmission de heure & distance.

Le systeme Bréguet était basé sur Femploi
d’émissions de courant faites toutes les
minutes, I'une étant envoyée dans un sens et
la suivante dans I'autre sens, tandis que Paul
Garnier utilisait toujours le méme sensdu cou-
rant. La fortune de ces conceptions fut bien
différente: les appareils de Paul Garnier, plus

|

— APPAREIL DE DISTRIBUTION
SYSTEME RECLUS

rig. 135.

B, dlectro-aimant; C, armature; 7, rochel; e, vis

de buide empéchant le rochet de tourner sous I'ac-

tion du cliquet qui lui fait face. — Quand

Parmature retombe, le cliquel supdrieur g fait
tourner le rochel d’une dent.

Fic. 14. LE MIZCA-
NISMIE DE L HORLOGL
MONUMENTALILL DE
LA GARE DU P.-L.-M.

simples et
plus robus-
tes que ceux de
Briguet, furent
appliqués dans la
plupart des installa-
tions de I'époque, ot
Fontrouve encore, der
ricre bien des cadrans,
des apparcils cons-
truits vers 1850, s’ac-
quittant fort honora-
blement de lcur de-
voir chronométrique.
Chacun de ces deux
syvstemes devint le
point de départ d’une
¢eole d’horlogerie élee-

- trique. A 1'heure ae-
z tuelle, les distributions

par courants inverses disputent le marcheé
aux distributions par courants directs sans
que I'une des conceptions puisse se prévaloir
d’'un avantage mar- o

qué sur autre. = ‘E
Dés maintenant, [ '_l
notre sujet preésente B’ R

deux grandes divi-

sions attribuées nux
deux systemes dont i
nous venons d’énon- i
cer le principe com-
portant chacune I'é-
tude des horloges ré- R
ceptrices et des hor-
loges distributrices.

Distribution

par [ I B
courants directs.

F1G. 16. — SYSTEME
])]1?::);?71;?9 1'1(::'(11(1:“ ]l)a s
teur ¢lectro-chrono- A B ( ‘I_)’ _C_}"\df'w'i"_ Sl ﬁ:r
métrique secompose ’;’f’g?;ff;‘,',,m( X BTINLUTE
: e clectro-aimant ; R,

d'un ¢lectro-aimant yochet calé sur Uave de
If et d’un levier L Parmnature ; R, ressort de
(fig. 11). Ce levier rappel de Uarmature.
porte un eliquet '
d’une extréme sensibilité susceptible d’agir
sur un rochet R et une armature A4 placde
en face du noyvau de I'éleetro-aimant.

A chaque passage du courant, I'armature
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attirée provoque I'abaissement du levier L, le
cliquet C' fait avancer le rochet R d’une dent.

Si le rochet a un nombre de dents
¢oal au nombre d'émissions faites en
une heure par le distributeur. il fera un
tour en une heure et pourra poerter sur
son axe I'aiguille des minutes, une mi-
nuterie ordinaire transmettant, en le
transformant convenablement, le mou-
vement A aiguaille des heures. Tel est
le principe général, et treés simple, de la
construction des horloges réceptrices,

Paul Garnier a réalisé cette construc-
tion de la maniére suivante (fig. 12) :

Lorsque le courant passe dans U'élee-
tro-aimant F, il attire I'armature 4 et
souleve, par Pintermédiaire de la double
vis de réglage V', et du levier L, le cli-

AANMIIHIIIIS

“appareils susceptibles d’application

quet. €' qui fait passer, par suice de ce
mouvement, une dent du rochet R.

Ce rochel a soixante dents;"les émis- PRINCIPE
sions étant faites toutes les quatre se- DES

condes, il fera un tour en quatre minu-
tes. La roue M, chargée de conduire
I’aguilie des heures, est commandcée par
un pignon convenable fixé sur 'axe du
rochet R. La fréquence et Tintensité
des ¢émissions de courant exigées par
ces appareils conduisent a I'emploi de
piles de grande capacité. Paul Garnier
employait des ¢éléments Daniel ayant
cinquante 4 soixante centimétres de

HORLOGES
ELECTRIQUES
GRASSOT

hauteur; aussi, les batteries nécessitées par
les distributions d’heures étaient-elles
extrémement couateuses, particulicrement

- encombrantes et d’un éntretien fort difficile.

On chercha & réduire les batteries en
espacant les émissions et en modifiant
I'électro-aimant. Froment, Robert IHoudin,
Colin, Liais, Mildé, Fournier, Baia établi-
rent des appareils dont les avantages ne
turent pas suffisants pour juslifier la faveur
du publie. C’est en 1885 seulement que 'on
trouve. dans les distributions Reclus des
vrai-
ment pratiques. Les cing cents cadrans de
Ihotel ferminus et les installations de nom-
breuses gares des réseaux de I'Ouest et du
P.-L.-M. furent équipés avee des horloges de
ce systeme (fig. 13 et 14, aux pages 244 et 245).

Ces distributions fonctionnent toutes les
minutes ou toutes les trente secondes ; Pori-
ginalité des compteurs réside surtout dans
la forme de I'électro-aimant. D’autre part,
le rochet tourne lorsque Darmature est
rappelée. Sous I'action du courant, arma-
ture C est attirée, le rochet ne beuge pas, il
en est empéehé par le cliquet F, engagé et
maintenu dans une dent du rochet par la vis
de butée F. Aprés le passage du courant,
Parmature retombe ; le cliquet ¢ fait alors

rFiG. 18

T

|
]
'
'
I
v

)

...

P P, aimant permanent; A, enneaw métallique entou-
rant Faimant permanent el la bobine B. — Sous I «ction
des courants transmis par Uhorloge distributrice, la bobine
se déplace dans le sens de la fleche (verlicale sur notre
dessin). Ces déplacements sont ulilisés pour actionner

le mécanisme récepleur,
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FIG. 19, — PRINCIPE DES HORLOGES augmente ainsi la force attractive de

. DISTRIBUTRICES PAUL GARNIER I'électro-aimant. L’axe de 'armature
M repose de part et d’autre sur les
joues verticales du chdssis et porte, &
une extrémité, le rochet R et, & I'autre
extrémité, la minuterie commandant les
aiguilles. Un ressort de rappel raméne
I'armature & sa position de repos lors-
que, sous l'action du ecourant élec-
trique, elle a rempli sa fonection d'en-
trainement méecanique des aiguilles.

Ces appareils, types Reclus et David
Perret, fonctionnent avee deux élé-
ments de pile Leclanché fournissant un
courant de l'ordre du dixiéme d'ampeére.

M. Grassot, chef des travaux pratiques
a I'Ecole de Physique et de Chimie de Paris,
réalisa un progrés énorme en 1903 par Puti-

9 /le

L :
s

B
Si

C, ecame commandant le levier B L ; s s, sur-

faces venant en conlact & chague chute de levier

et permettant I'envoi du courant dans les comp-
leurs-réceptéurs.

Campz‘eurs ’

tourner le rochet Z d’une dent (fig. 15).

Les grands cadrans de la tour de la gare
de Lyon (7 métres de diameétre) sont action-
nés par une variante de ce systéme; les
mécanismes sont dus 4 Paul Garnier. |
Les électro-aimants moteurs, dits cui-
rassés, sont du svstéeme Guénée, modele
employé sur certains réseaux de chemin
de fer pour la manceuvre des aiguilles.
Les émissions ont lieu toutes les vingt-
sept secondes; elles sont fourniesavee
une parfaite régularité par wune batterie
d’accumulateurs de vingt éléments et ont
une intensité de trois ampéres et demi.

La maison David Perret, de Neuchatel,
emploie dans ses horloges réeeptrices un
électro-aimant d'une conception originale.
L’armature, montée sur un axe, oscille autour
de cet axe lorsque le courant parcourt I'élec-
tro-aimant et prend une position particuliére.
L’ensemble est monté dans une sorte de
chissis en fer 4 B C D (fig. 16) qui, fermant
en partie le circuit magnétique du systéme,

) i m

o

FIG. 20, — PRINCIPE DU DISTRI-
BUTEUR SYSTEME RECLUS

C, came; v, ressort du laquet v’
t, ressort dutaquetl t’ ; g, galet venanl
en conlact avee la pointe de la vis V
a chaque oscillation du balancier.
Le galel en argent, g, tourne verli-
calement aulour de son awve el pré-
senle toujours une surface nouvelle
a la pointe de la vis V.

Tecepteurs

lisation de I'action d'un champ magnétique
sur un courant, sans fer intermédiaire.

FIG, 21 Les horloges réceptrices dues a Dingé-
PRINCIPE niosité de M. Grassot fonctionnent par dix

en série sur une pile. L’intensité totale né-
cessaire n'est que de 0 amp. 045.

La puissance ¢lectrique dépensée dans ce
systéeme est done vingt fois plus petite que
celle nécessitée par les anciens appareils
employant l'action électro-magndétique.

En principe, I'énergie mécanique néces-
saire 4 l'entrainement du méeanisme est
fournie par une bobine B, placée dans le
champ magnétique d’un aimant P P,
et disposée comme le montre la figure 18.

Le champ magnétique régnant entre les

DI L'INTER-
RUPTEUR
LECLANCHE
ET NAPOLI

A B, compar-
timents du ba-
rillet contenant
du mercure. A
chaque minute
I horloge -mére
provogue la
rotation du ba-
rillet sur ses dewx tourillons a et b par les-

quels arrive et part le courant. Les nappes

mercurielles se mélangent par Uouverture D

pratiquée dans la cloison C C el permetlent
ainsi 'envoi du courant.

poles est rendu régulier et radial au pole P
par 'adjonction & ce pole d’un &inneau A4 figu-
ré en coupe sur la figure. Lorsqu’un courant
passe dans la bobine, on se trouve dans le cas
d'un courant circulant dans un conducteur
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disposé dans | b i)
un champ ma- 'hl

gnétique, p
Iélectro-
magnétisme

commande un

P99

levier L portant
une surface s;
elle lui imprime
des mouve-

nous apprend .
— principe in- TrG. 22,
variable — que

le conducteur
tend 4 se dé-
placer perpen- "

dieulairement au plan déterminé par lui-
méme et par les lignes de force du champ.
La bobine tend done & se déplacer dans le

sens de la fleche ; ses dé-
placements sont utilisés
pour commander les mi-
nuteries  ordinaires par
Iintermédiaire d’une roue
i rochet. On n’a pas en-
core construit, que nous
sachions du moins, de
réceptrices  fonctionnant
avec moins d’énergie ¢élec-
trigue, ce qui explique le
sucees obtenu par ce sys-
téme tant pour les instal-
Jations domestiques que
pour les cadrans de tres
grandes dimensions.

Horloges distributrices.

IL.es systeéemes d’inter-
rupteurs établis pour fer
mer régulicrement le eir-
cuit dans les distributrices
horaires sont tres nom-
breux, mais peu donnent
de baons résultats.

- C’est que l'interrupteur
de Thorlege-mere consti-
tue I'un des organes les
plus délicats d’un systéme

d’hoerloges électriques; ¢’est de lui que dépend
la régularité de succession des émissions de
si, par suite du mauvais état de

courant :
ses surfaces, il y a des
ratés, les compteurs ces-
sent d’étre en accord
avee Uhorloge-mere.
Aussiemploie-t-on, pour
éviler la détérioration
des surfaces en contact,
des métaux en principe
peu oxyvdables, tels que
I'or et le platine.
Voici le principe des
distributrices Paul Gar-
nier. Une came C (fig.19)

— PRINCIPE DE DISTRIBUTION VFLECTRIQUE DE

L'HEURE PAR COURANTS INVERSES

P, batterie de piles; I, interrupteur ; Inv., organe inverscur; C,

Cy Cy, compleurs réezpleurs.

FIG. 23.
TION PAR
INVERSES,
i BREGUET

+

— DISTRIBU-
COURANTS
SYSTLEME

/

]

e ———

A, barreau aimanié ; B C, éleciro-aimanls
polarisés. Sous Uaction des couranis in-
versés, le barreau avmanié est porté alter-
nativemend vers la droite et vers la gauche.
Ces mouvements sont utilisés pour action-
ner le rochet. (Voir la figure suivante.)

soit

ET
LIE

§ b O

FIG. 24, — LE RO-
CHET EST ACTIONNI!
ALTERNATIVEMENT
TOUJOURS DANS
)If:}flﬂ SENS PAR
LES CLIQUETS ¢, 1T
C, SOUS L'ACTION
DES MOUVEMENTS
BARREAU
[ : MANTE A

AT-

ments de chute
et de releve ré-
guliers; le cou-
rant passe au
moment ot les
deux surlaces s

ct s, sont en contact. Dans ce systéme,
PFaction destructive des étincelles se produit
toujours au méme endroit, ce qui ameéne la

détérioration assez rapide
des surfaces et conduit &
faire des nettoyages tres
fréquents des contacts.

Reclus a obvié 4 cet
inconvénient par I'emploi
de surfaces mobiles.

Le contact s’établit en-
tre la vis F ct le galet g
(fig. 20 page précédente).

Les mouvements néees-
saires & I'établissement et
a la rupture du contact
entre ces picees sont four-
nis par I'action de la came
a cing ailes C sur les ta-
quets 7 et ¢, solidaires des
ressorts r et ¢ supportant
chacun une des pieces
métalliques de contact.

LLa ecame, tournant dans
le sens e la fleche, souléve
le ressort r et écarte vers
la gauche le ressort ¢, ame-
nant P osous le galet g.

La rotation continuant,
les taquets 7° et £’, aban-
donnés par la came, re-
prennent leur position

initinle, Le ressort 1 est placé de facon que
le taquet
lorsque cet abandon se produit, ¢ tombe et

abandonné le premier ;
vient au contact de la
vis V., Le contact est
établi: le taquet ¢ est
abandonné peu apres, la
vis V, entraince par le
ressort ¢, se détendant
vers la droite, provoque
la rupture du courant.

Dans ce mouvement,
le galet en argent g tour-
ne sur lui-méme et le
contact suivant a lieu
sur une partie qui n’a
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pas encore subi
I'action active
du courant.

¢lectro-aimants
B C, disposés de
telle sorte. que

Signalons en- A les poles se fai-
, core un interrup- sant vis-a-vis
teur, fort ingé- cs / fussent de noms
nieux, da a Le- A o) Q contraires. Les
clanchéet Napoli ( . =t ] électro-aimants
(fig.21), composé H sont done pola-

d’un petit baril-
let dont linté- £
rieur est hermé.
tiquement fermé
i air extérieur.

ris¢s. Une pre-
miére émission
de courant aura
pour cffet de por-
ter le barreau

Une cleoison ver-

] aimanté vers la

ticale C C’, percée
a sa partie supé
ricure d’une ou-
verture D, sépare
ce barillet en
deux comparti-
ments & moitié
remplis de mer-
cure. Le courant
arriveaumercure |-

par les tourillons -

a et b. A chaque

L

m-l
™ —

droite, par exem-
] ple.et I'émission
suivante deg le

porter vers la
gauche, en vertu
| de ce principe
R que les poles de
| méme nom se re-
X / poussent, tandis
P que ceux de nom
contraire s’atti-
rent (considérer

e

minute, I'horlo-
ge-meére  provo-
que la rotation
du barillet, les
nappes mercu-
rielles se mélan-
gent, établissant
ainsi un contact aussi parfait qu’il est pos-
sible de le souhaiter pour cet usage.

FIGURE 23,
A, aunant permanent

Varmglure:

Distribution par courants inverses.

Notre figure 22, 4 la page 248, montre le
schéma de principe de cette distribution.

Comme dans les systémes
employant les courants di-
rects, une batterie de pile P
fournit le courant, qui est
établi ou interrompu dans
les compteurs par le jeu de
Pinterrupteur f. Ces dis-
tributions comportent en
plus un organe appelé in-
verseur, figuré schémati-
quement en Inv., qui réali-
se, avee un automatisme
parfait, nux minutes pai-
res, par exemple,les connexions indigudces en
traits pleins, et aux minutes impaires les
connexions indiquées en traits pointillés.

Dans le premier systéme, di a Bréguet, le
moteur était constitué par un barreau ai-
‘manté 4 (fig. 28), soumis 4 'action de deux

— RECEPTEUR HIPP (PROFIL Il FACE)
a, armalure aimantée; 15, électro-
aimant polarise par Caimant A;
¢y, pble aimantant o neyau de Uéleetro; ¢y, péle aimantant
r v, rochets actionnant ta rvoue denlée latérale-
ment I pour lue imprimer un mowvement de rotation.

r1G. 26. — FORME DE
L'ARMATURLE
RECEPTEUR HIPP

les poles du bar-
reau aimanté par
rapport 4 eceux
des ¢électros). Le
ra-et-vient de
IPaimant est uti-
lis¢ pour action-
ner un rochet au moyen d’un double encli-
quetage (fig. 24); les cliquets C| et C, agis-
sant en combinaison inverse sur le rochet
qui tourne toujours dans le méme sens.

Abandonné pendant plusieurs annédes, ce
systeme d’équipement des horloges récep-
trices fut repris et modifié par Hipp
vers 1860 et obtint un gros succes en Alle-
magne et en Suisse. Hipp réussit, en 1876,
4 unifier I'heure sur sept
cents cadrans dissémings
dans les principaux cen-’
tres horlogers de la Suisse.

Les horloges sont pour-
vues d'un aimant A (figu-
re 25), dont une extrémité
aimante 'armature a, ’'au-
tre extrémité polarisant
¢galement les deux noyaux
de I'électro E. La disposition des pi¢ces est
clairement indiquée sur la figure. IL’extré-
mité libre de 'aimant ¢, est placée trés prés
de 'armature @, mobile autour de a a°, pa-
ralléle i 'axe des bobines; la forme de cette
armature est donnée par la figure 26. Les

x x7 awxe de Uarmature a;

(2)

DU
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| IO S |
RECEPTEUR MAGNETA
B, dlectro-atmant; A, aimant
permanent ;- ¥, ancre comman-
dée par TUarmalure aimaniée
par Uinlermédiaire d'un res-
sort r; C, roue a rochet.

noyaux de I’électro -
sont done aimantés
par le pdle ¢., tan-
dis que I'armature
Test par le pole ¢, ;

PPattraction de
I'armature a
lien puisque
les deux poles
sont de nom
contraire.Mais
lorsqu’un cou-
rant parcourt
I’électro, eelui-

ci devient umr

aimant tempo-
raire indépen-
dant du ma-
gnétisme de
IPaimant A4;
les poles des
extrérités des
deux noyvaux
sont de noms

contraires. L’armature restant toujours sous
I'influence de I'ai nant permanent sera re-
poussée par le pdle de méme nom apparte-
nant a I'électro et attirée par I'autre. 1l en
résultera un mouvement de bascule qui chan-
gera de sens sous 'action d’'un courant de
sens contraire dans I'électro-aimant.

Ces mouvements sont utilisés pour agir sur
une roue, dentée sur le eoté R qui commande
directement les aiguilles-de I'herloge.

La Société Magneta, de Zurich, a exploité

FIG. 28

Inferrupfeur

h ¥

PRINCIPE
DU
DISTRI-
RUTEUR
HIPP

un systéme
A peu preés
analogue
dans lequel
les mouve-
mentsdel’ar

mature com

mandent,par
un ressort r,
une ancre I
faisant avan

cer chaque
fois d’une
demi-dent la
roue i rochet
C qui entrai-
ne laminute -
rie (fig. 27).
Dans un au-

tre systéme,

le courant
distributeur
parcourt une
bobine B
(fig. 29), en-
roulée sur un
noyau de fer
doux 4 deux
épanouisse-
ments polai-
res ¢ et ea,
capable de
tourner au-
tourd’un axe
0O, entre les
poles d’un
aimant A.
Sous 1'in-
fluence des
courants, les
¢panouisse -
ments de la
bobine s ai-
mantent; des
attractions

Compleur
[h,

+ | |-
il

f2 G T

R, roue faisant un tour par minule ;
p, bras de la roue R s’engageant a
chaque tour entre les deux branches
f, et fs d'une pince F ;
rolation du levier formanl ancre au-

O, axe de

quel sont fixés les dewx ressorls de Uinverseur de courant ; v, roue den-
lée a siv goupilles faisant un tour en douze minules.-Les passages
des goupilles entre les deux bras du levier formant ancre aménent
les ressorts de linverseur sur les conlacts ab ou b ¢ pour Uenvoi des
courants alternativement positifs et négatifs aux horloges récepirices.

N Fi1G. 29 S

€1

Ol

=A

rIiGc. 31

RECEPTEUR BRILLIE
B. bobine capable de lowrner
autour d'un axe O ; e, e., épa-_
nouissements polaires de la bobi-
ne ; A, aimant permanent ; N, S,
poles de I'aimant ; R, roue a ro-
chetl entrainée par Uinlermédiaire
de deux cliquets C C (fig. 30) ou

d'une ancre (fig. 31).

et des répulsions magnétiques
s’exercent entre les épanouis-
sements et I'aimant et la bo-
bine se déplace dans un sens
ou dans I'autre, suivant le
sens du .courant qui la par-
court. L.a roue a rochets R
(fig. 80 et 81) est alors entrai-
née soit par lintermédiaire
d’une ancre, soit simplement
par deux ecliquets C et .
Ce systeme, da 4 MM. Briliié -
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fréres, posséde Laconstruction
I'avantage de est telle, que le
comporter un q . passagededeux

dispositif sem-
blable en tous
points & celui
d’un motaur

goupillzs pla-
cées sur un
méme diamétre

r donne successi-

_magnéto-élec- . z vement deux
trique; le ren- ¢ positions diffé-
dement est : N rentes aux res-
comparable ¢ | b : sorts du levier.
celui des récep- | ! Ces derniers
teurs du syste- /Z/ f A viennent en
me Grassot. q 1 il : contact, sui-
: ' I- vant T'une ou

Horloges FIG. 32 I __"'_""""i I I I I, 1 Pantre do ces
distributrices. B s s oo ) N

Les horloges
distributrices
de courant di-
rect doivent
seulement as-
surer un bon contact; la méme obligation
est imposdée & celles qui distribuent des cou-
rants alternatifs, et, de plus, il leur faut
posséder un bon inverseur. De la, une
double difficulté & résoudre supplémentaire.
Nous allons indiquer quelques solutions.

Dans le systéme Hipp,
une roue R, appartenant
au rouage actionnant la
pendule-meére, fait un tour
par minute, unbras isolé r,
dont I'extrémité est garnie
de platine, tourne avec le
rochet et vient s’engager
a chague tour,
dire 4 chaque minute,
entre les deux lames Jf, et
fa d’une pince I (fig. 28).
" Ces deux lames, ordi- !
nairement isolées I'une de
I’autre, sont alors réunies

par le bras et ferment le L

circuit descompteurs élec- B
tro-chronométriques. r1G. 33

Ce dispositif original
constitue 1’ interrupteur
proprement dit.,

Le renverseur de cou-
rant est constitué par
deux grands ressorts ap-
partenant a un levier
mobile autour d’un axe Q. Ce levier est &
deux branches entre lesquelles se meut une
ancre, actionnée par I'horlogerie de la dis-
tributrice, pourvue de six bras et de six
goupilles disposées sur les rayons d’une roue
dentée n faisant un tour en douze minutes.

SYSTEME THURY POUR LA DISTRIBUTION DE L'HEURE

A, source d énergie électrique; d, anneau Gramme fiwve; C, collecteur
fize ; ¢ ¢, péles inducteurs towrnants; b b*, balais lournants ;
q, bornes de connexion; v, récepleur synchrone.

X

c¢’est-a- N C

RECEPTEUR SYSTEME O KEENAN
e, cadre galvanométrique ; X X', axve de
rotation du cadre; N S; aimant perma-
nend ; L, lames du collecteur; B, balais

du collecleur.

positions, sur
les plots @ et b
ou sur les plots
b et ¢. Notre
figure 28 mon-
’ tre nettement
comment s’effectuent les envois de courants
positifs et négatifs d’aprés les positions res-
pectives des deux ressorts sur les plots.
Une modification a été 'apportée par
MM. Brillié fréres au précédent systéme.
Il est réalisé par une came a deux épau-
' lements séparés 'un de
Fautre par un are de 1740,
Les leviers obéissent &
celte came pour distribuer
alternativement le cou-
rant positif et le courant
négatif aux horloges ré-
ceptrices. Tel quel, il fut
S adopté par la Société Ma-
gneta pour remplacer les
horloges distributrices
" génératrices de. courant
du docteur Fischer. Dans
ces appareils,  I’énergie
électrique était fournie.
B par une magnétp qu’un
mouvement de déelenche
ment, provoqué toutes les:
minutes par un mouve-
ment d’horlogerie, faisait
tourner d’un quart de tour
tantot dans un sens, tan-
tot dans un autre. Cette
solution, supprimant piles
. et contacts, était fort sé-
duisante, mais le remontage de la pendule-
mere, actionnée par un poids trés lourd,
devait s’elfectuer tous les jours. Cette sujé-
tion fit abandonner le syst¢me. Mais le prin-
cipe conserve quand méme des partisans
déterminés et les distributions & courant

. — — — —

ix:
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direet et a4 courant invers¢ se font une
concurrence acharnée sur le marché mondial.

Il nous reste a dire quelques mots des
procédés tres

b ], Thouveaux, non
encore appliqués
industriellement,

b’ mais qui pour-

raient, dans un
avenir prochain,
faire disparaitre
ceux que nousve-
nons de déerire,
et qui, dans la
pratique, appor-
tent une synchro
nisation plus cu

12

FiGg, 34, — INTERRUTTEUR
TOURNANT O KEENAN

T, tambour en matiére iso-

lante; 1, 1., lames métalli-

ques; b . balais. Le circuit

est fermé lorsque 1, 1, sont
sous les balais.

moinsparfaitedu -

mouvement des aiguilles des divers cadrans.

On sait gu’une synchronisation parfaite
est réalisée entre les moteurs synchrones
branchés sur une distribution de courant
alternatif. Il est extrémement séduisant
d’appliquer cette propri¢té a I'horlogerie.

A T'Exposition Universelle de 1900, on
pouvait voir une distribution, construite sur
les indieations de M. Thury, dans laguelle
I’horloge-meére était constituée par une com-
mutatrice (dynamo-moteur transformateur)
a4 axe vertieal et & induit fixe, qui transfor-
mait le courant d'une bhatterie d’aceumula-
teurs en courants triphasés (fig. 52).

s vitesse de la commutatrice était régie
par un pendule conique, disposé dé fagon i
augmenter le courant inducteur lorsque l:
vitesse de I'appareil devenait trop grande.

Distribulrice Reéceplrice
— [ sf—s & B
T .4
b b
_I 14\. Br
BN T /
b’
F1G. 35. — SCHEMAS EXPLIQUANT LE FONC-

TIONNEMENT DU SYSTEME O'KEENAN
T, tambour ; B BB, balais du distributeur ; b 1),
balais du récepteur.

Les appareils récepteurs étaient constitués
par des moteurs synchrones, composés d’un
aimant permanent pouvant tourner devant
trois bobines fixes reliées entre elles par un
fil commun et avee I'horloge-mére par trois
conducteurs. Ce systéme avait I'avantage de
transmettre ’heure d’une facon absolument
continue et silencicuse. Malheureusement,
les appareils Thury comportaient des piéces
de fer soumises 4 des champs variables et
qui engendraient des courants parasites.

L’idée de Thury a été reprise tout récem-
ment par un ¢électricien fort connu,
M. O'Keenan. Cet inventeur a pu
réaliser des récepteurs i mouve-
menis continus capa-
bles de lutter tres
avantageusement avee
les meilleurs adoptés
jusqu’a ce jour.

La pendule distribu-
trice porte un axe fai-
sant cent tours par
minute. Cet axe est
muni d'un interrup-
Lteur tournant, capable
de fermer le circuit
des récepteurs deux
fois par tour. Le tam-
bour 7' (fig. 34) du dis-
tributeur, en maticre
isolante, porte deux
lames métalliquesi, et
1., reliées entre ciles;
chaque fois qu’elles
passent sous les ba-
Iais b et b, ces balais
sont reliés d¢lectriquement (figure 35)

Le récepteur comporte un simple eadre
calvanométrique C,capable de tourner autour
d'un axe X X7 dans un champ magnétiquie
fourni par un aimant NS. Ce cadre regoit le
courant par un collecteur a4 deux lames L et
deux balais B ', I’ensemble constitue un
véritable petit moteur sans fer (figure 33),

Si nous relions les poéles d'une pile aux
balais B et B’, le cadre se mettra & tourner
a plus de cent tours par minute, recevant du
courant pendant toute la durée du passage
des lames du collecteur sous les balais.

Si nous interposons une distributrice
dans le circuit, le moteur récepteur, aprés
quelques hésitations, ralentit et se met a
tourner a la vitesse de l'interrupteur distri-
buteur, c¢’est-a-dire & cent tours par minute.

La transmission du mouvement aux
aiguilles est faite par un train démultipli-
cateur convenable.

Fi1G. 36. — PILL
WARNON D12 120 A1,
CONVENANT POUR
L"HORLOGERIE
ELECTRIQUL

K. CHEVALIXR,
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UNE MOTOCYCLETTE A ROUE UNIQUE

orcr un nouvel appareil de transport
dont Pimage, sinon instrument lui-
méme, nous arrive d’Amérique ; il
s’agit d’une motoeyclette 4 roue unique.
Nous avions coutume, jusqu’d aujourd hui,
de wvoir la motoeycelette, qui n’est autre
chose qu'une bicyclette & laquelle on a
ajouté un moteur, supporter son voyageur
sur deux roues, le moteur étant pla-
cé entre elles, au-dessus du pédalier,
de facom 4 ramener le poids le plus
pres possible du sol. On'y avait mé-
me ajouté depuis un changement de
vilesse, des accessoires divers, et, sur
une troisicme roue latérale,
un panier susceptible de rece-
voir un voyageur. Toutes ces
additions successives avaient
naturellement aug-
menté le poids de
I'appareil, et ame-
né les constructeurs
a adopter des mo-
teurs plus puis-
sants, des pneuma-
tiques plus volumi-
neux et plus cof-
teux; bref, onavait
fait du sidecar une
sorte de voitu-
rette avee le confort en
moins. L'inventeur ame-
ricain, auteur du modcle
ci-dessus, a pensé gu'al
y avait lieu de prendre
la méthode mverse, et,
au lieu de procéder par
additions, de proecder,
comme il a ¢té d’usage
pendant la guerre chez
tous les belligérants,-par '
restrictions. Plus de sidecars ; plus de (,h(m-
gements de vitesses ; pour éviter du pouds,
pour supprimer un point de frottement
sur le sol qui représente une perte de
{force et mnuit au rendement du moteur,
il n’a plus conservé quune roue. Mais
c¢est 13 que le probléeme devenait diffi-
cile : comment donner a cet engin I'¢quilibre
néeessaire pour que le voyageur qui sy
confierait pat s’y maintenir d’aplomb. Tout
le monde n’est pas foreé d’étre acrobate.
L’cmploi du gyroscope a donné la solu-
tion da probléeme. Sur le moyeu de la roue

viennent reposer, de chaque coté, deux
tiges _]ouant dans des fourreaux garnis de
ressorts 4 boudin. Sur ces quatre tiges, for-
mant suspension, repose I’ cnsemble de
Fappareil, & savoir, le siecge du conducteur
avee dossier et marchepied, le moteur mono-
cvlindrique a refroidissement par ailettes, le
réservoir d’essence, un léger bagage, les le-
viers de commande, ete... Tout cct en-
semble est disposé sur un gyroscope
horizontal, instrument qui est, on le
sait. formé d’un tors en bronze auquel
on peut imprimer un mouvement de
rotation extrémement rapide et qui
est monté sur un cardan permettant
4 son axe de prendre, dans tous les
sens, toutes les positions par rapport
a l'objet auquel le gyroscope est lié.
Le moteur commande directement
la roue par une cour-
roie qui s'enroule sur
un tambour solidaire
du moyeu. Dans ce
tambour sont enfer-
mdés un embrayage-ct
un frein sur lequel le
motoeycliste agit a
I'aide’ de pé-
dales placdes
sur le mar-
chepied;
portée de la
main sont les
manettes qui
permettent de
régler Ia carbu-
ration ¢t lallu-
mage. Quand &
la airection, elle
s'obtient avec un
levier plaeé a la
droite du conducteur, levier qui est conibiné
avee un gyroscope plus petit, placé également
sous le sicge, mais dans la pesition verticale.
Telle est celie invenlion amdéricaine, dans
laquelle son auteur semble avoir wvoulu
rechercher, avant tout, une grande simpli-
fication par suppression d’organes qui,
théoriquement, pouvaient paraitre essen-
tiels ; mais il a dua les remplacer par cet
organe déliecat qu’est le gyvroscope, et 1'on
est tenté de se demander s’il n'y aurait pas
lieu d’appliquer ici le proverbe qui dit que
« le mieux est souvent I'ennemi du bicn ».
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LA: RECHERCHE DES RICHESSES
ENFOUIES
DANS LES PROFONDEURS DU SOL

Par Charles LORDIER

nue de jour en jour, et la découverte de

=/ minerais existant & fleur de so] devient
de plus en plus rare ; cependant, la consom-
mation des matiéres minérales s’accroit
rapidement. C’est pourquoi, en temps de
guerre comme pendant la paix, aucune
recherche ne passionne plus I’homme que
celle des richesses enfouies dans le sein de
la terre. Malgré I'importance des immenses
capitaux placés dans des entreprises minieres,
souvent trés rémunératrices, les chercheurs
de métaux, de combustibles, et de tous les
minéraux utilisés dans I'industrie, ont encore
fort a faire, méme dans la wvieille Europe,
méme dans le sous-sol de notre France qui
passe peut-étre injustement pour étre plus

l A surface des contrées inexplorées dimi-

INGENIEUR CIVIL DES MINES

pauvre que celui d’autres pays voisins
parce qu'il n’a pas encore été assez fouillé.
Le métier de prospecteur ou découvreur de
mines est un des plus difficiles et des plus
aventureux de ceux qui s’offrent aux ingé-
nfeurs géologues. On a peine a se figurer quel
travail et quelle science exigent la décou-
verte et I’évaluation exacte et compléte de la
valeur d’un gisement de houille, de fer ou d’or.
Le hasard avait autrefois une part impor-
tante dans Dinvention des mines i cause
des nombreuses traces superficielles qui
décelaient I'existence des amas de minerais
contenus dans les entrailles de la terre.

L3 - - " .
Aujourd’hui, ¢’est, au contraire, & la suite de
longues et patientes déductions que le géo-
logue conclut a4 Pexistence

souterraine de

. DANS CERTAINS CAS, LE PERSONNEL DOIT TRAINER LUI-MEME LA SONDEUSE
On voit que les montants verticauwr de Uappareil de sondage forment le chdssis du chariot, gui decient ainst
un tricyele pius ou moins facile a4 conduwire jusquau poinl dwtilisation eu milien de la brousse.
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couches et de filons minéralisés, cachés sous
des foréts ou sous des champs de blé. Cest
ainsi que, d’apres l'allure des couches de
charbon exploitées depuis longtemps en Bel-
gique, puis & Anzin, on est arrivé a4 deviner
celles du bassin du Pas-de-Calais, ainsi que
leurs prolongements anglais, de 'autre coté
du Détroit o1 'on a fait des recherches

Si Bismarck avait été plus completement
renseigné sur la géologie du sous-sol lorrain
par I'ingénieur Hauchecorn, il ne nous aurait

tains minerais d’aprés la nature des terrains
observés dans le voisinage. Ainsi I'on trouve
souvent du cuivre dans le permien et du fer
dans le lias supérieur, tandis que le sel
gemme et le gypse apparaissent générale-
ment dans le irias. De méme, les gisements de
sel et de pétrole sont souvent voisins les uns
des autres comme en Roumanie, en Alsace,
cte. Enfin, les filons se trouvent, la plupart
du temps, au contact des schistes et c’est
pourquoi les régions schisteuses sont sou-

SONDAGE EFFECTUI EN FORET POUR LA RECHERCHE D 'UN GISEMENT DE CUIVRE

Cette pholographie a élé prise aux Etats-Unis pendant une campagne de sondages faite dans U Etat
de Michigan, ¢ Palmir pouwr Udtude du gisement de cuivre de la mine Isabella (Cascade Range).

pas concédé la possession du bassin de Briey.

Pendant la guerre, d’intéressantes décou-
vertes minieres ont ¢té menées 4 bien par
les ingénieurs {rancais, notamment aux
environs de Lyon, ol est en voie d’organisa
tion un important bassin houiller, dont
Texistence a €té pressentie d’aprés des obser-
vations faites sur le bassin voisin de Saint-
Etienne,connu a fond depuis fort longtemps.

On a aujourd’hui étudi¢ et exploité un
nombre suffisant de gisements de toutes
espéces pour qu'un prospecteur un peu
exercé puisse conclure i la présence de cer-

vent les plus intéressantes & prospecter.

Certaines roches sont en relation étroite
avec I'étain et l'or, comme les granulites
des terrains anciens, tandis que les porphyres
sont au voisinage de minerais cuivreux
plombiféres ou zinciferes. Mais ces remar-
ques n'ont pas une signification absolue et

-comportent des exceptions car on a trouvé

de I'étain dans des roches tertiaires.

On a déduit de I’étude des gisements exis-
tants deux lois dites de continuité et de
parallélisme des gites, En effet, les filons et les
couches de minéraux sont théoriquement
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indéfinis et ne sont interrompus en direction
que par des accidents, tels que les failles et
les étranglements, au dela desquels ils repa-
raissent presque toujours sous leur aspect
primitit‘ Nous avons fait allusion plus haut
a la découverte de certains bassins lmuﬂ-
lers francais due & une application
judicieuse du prineipe dela continuité.
Ces généralités sont bien connues
de tous les chercheurs de mines, qui
sont souvent des pionniers pourvus
d’un bagage scientifique restreint
ou méme nul, et dont les connais-
sances pratiques se bornent, la plu-
part du temps, & quelques minerais
répandus dans la contrée on ils vi-
vent. Certains voyageurs gui ont
I’ocecasion de parcourir souvent & pied
les mémes trajets acquiérent ainsi
des notions quelquefois assez préci-
ses sur la constitution géologique
des régions qu’ils visitent et sur
leurs richesses minérales. C’est ainsi
que j’ai rencontré dans I'Ouest Ora-
nais, entre Sebdou et Oudjda, prés de
la frontiére marocaine, un Arabe qui
avait effectué plusieurs fois le voyage
du Caire a Tanger en traversant
toute ’Afrique du Nord. Cet homme
connaissait admirablement tous
les cailloux qu’il observait sur
le bord des routes et
avait des notions re-
lativement ¢tendues
sur les gisements de
plomb, de
zine, ete,
existant au
Maroc, en
Algérie, en
Tripolitaine.
Les vieil-
les scories, les laldes ou
tas de minerais abandon-
nés par les Romains ou
par les Arabes, aussi bien en Alrique qu’en
Europe, fournissent ¢galement des indices
précieux aux prospecteurs oceasionnels. Le

role de ces derniers est cependant treés
limité, ear celui de Pingénicur géologue

expert commence dés qu’il s’agit de ter-
miner une prospection et d'en tirer des
conclusions définitives, en ce qui concerne
I'exploitabilité et la richesse d'un gite,
L’expert qui arrive pour études sur le ter-
rain que ’on suppose renfermer un gisement
minéral débute par Iexamen des affleure-
ments, ¢’est-a-dire des fraces visibles a la sur-
face du sol. Au voisinage des couches de sel

BONDEUSE AU DIA-
MANT POUR LES PRO-
TONDEURS DE 600 1.,
DONNANT UNE « CA-
ROTTE » DE
DE DIAMETRE

i

gemme, il existe fréquemment des sources
salées, de méme que la couleur des eaux des
ruisseaux- est verte pres des filons de cuivre,
et jaune d’oere dans les districts ferrugineux.
Les roches encaissantes de certains filons
sont aussi trés caractéristiques : c¢’est ainsi
que les quartz
accompagnent les
minerais d’étain
et d’or et que la
fluorine et la ba-
rytine sont mé-
lang(eq au ])Iomh
la calcite a I'ar-
cent et les roches
"magnésiennes as-
sociées au cuivre.

La mise & nu
des affleurements
est done indispen-
sable dans les
cantons forestiers,
que I'on débrous-
saille, soit par
I'incendie ou par
des coupes. Tou-
tefois, il arrive
fréquemment que
les indications
données par les
observations  su-
perficielles ne cor-
respondent nulle-
ment a des gites
existant bien en
profondeur.

Ce fait égare
seuvent les pro-
prictaires de ter-
rains, qui se figu-
rent posséder de
grandes richesses
minérales, d’un
parti tout i fait inespéré, alors
quiil n'en est nullement ainsi.

Pour I'¢tude d’une couche, on examine les
variations de pente et de direction, ainsi que
les plissements ou angles formés par le mine-
rai dont l'existence peut, suivant les cas,
augmenter ou diminuer la Trichesse de la
couche en faisant wvarier son ¢paisseur.

Souvent, les minéraux sont décomposés, a
la surface ; les carbonates et les chlorures
sont transformés en oxyde et les pyrites sont
recouvertes d'un chapean de fer formant
créte, qui géne la détermination des teneurs
sur les affleurements, mais qui permet de
suivre la formation, méme s’il s’agit de filons.
La présence de terrains de remplissage, défa

29 MM,
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vorables dans un filon, peut étre une contre-
indication pour I'exploitation de cerfaines
mines métalliques. Ainsi, un minerai de fer
pauvre, contenant trop de silice, ne pourra
pas étre traité, de méme que la présence de la
barytine dans une calamine génera la prépa-
ration mécanique et l'extraction du zine.

Certains minerais se présentent en amas
ou en poches isolées les unes des autres, ce
qui rend les recherches et les études trés diffi-
ciles. Quelquefois, cependant, ces amas ont
une importance considérable et procurent
d’importants bénéfices, cas qui s’est présenté
dans le Midi de la France & la riche mine de
zine des Malines, prés de Ganges (Hérault).

Parmi les accidents qui peuvent dérouter
les études d’un gisement,
les plus difficiles a inter-
préter sont les failles, qui
-interrompent les filons en
déterminant des plisse-

APPAREIL DE SONDAGE
HYDRAULIQUE COMMANDE MECANIQUEMENT
L

direction. Les galeries :transversales ou
travers-banes permettent d’¢tudier facile-
ment les gites inclinés qu’ils recoupent en un
point ol les décompositions de surface ne peu-
vent plus fausser ’évaluation ni la recon-
naissance des filons métalliféres.
Enfin, les puits de recherches
sont indispensables dans certains
cas, bien qu'ils donnent lieu & des
dépenses importantes quand ils
atteignent des diamétres de deux
a trois meétres et que les couches
a atteindre sont situdes &
une grande profondeur. On
opére ainsi pour les recher-
ches de houille qui arrivent
ainsi & coliter
fort cher et
qui peuvent
conduire & de
tres lourdes
désillusions.
Dansle cas
ol les affleu-
rements ne
donnent, que

La sondeuse est relide @ un moteur a essence d qualre cylindres par Uinlermédiaive d’un joint dil
universel. Le tout forme un ensemble compact facilemend {iransporiable el dun entreticin (conomigue,

ments ou des fractures créant des zones lo-
cales d’appauvrissement ou d’enrichissement.

On pourra effectuer des tranchées longi-
tudinales ou transversales sur les affleure-
ments pour prélever des échantillons destinés
4 I'analyse chimique. Ce mode de réconnais-
sance est moins colteux que les galeries de
recherche, boisées ou non, poussées suivant
la direction du gite, ou que les galeries descen-
dantes, dites descenderies. Ces derniéres
s'imposent quand I'affleurement d’un gite se
présente sur les flanes d'une montagne, sui-
vant son inclinaison et non pas suivant sa

peu ou pas de rensecignements, les mystéres
que cachent les entrailles de la terre restent
entiers, et ¢’est une tache particulicrement
délicate que celle de TDexpert, qui doit
procéder a des recherches dans un district
dans lequel certaines déductions de géologie
théorique font supposer I'existence de cou-
ches ou de filons importants contenant’ des
maticres minérales intéressantes o exploiter.

Quand la profondeur d’un gite dépasse une
dizaine de metres, Pexéeution des puits ct
des galeries devient longue et disperdicuse,
et ¢’est alors que l'on doit recourir au procédé
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du sondage, surtout quand il faut aller vite
pour hiter la découverte d’un gisement que
I’on eraint de voir passer entre les mains d’un
concurrent plus heureux, car, en France,
notamment, celui qui a le premier recoupé
les couches caractéristiques d’un gite minier
est déclaré propriétaire de la concession.
Le sondage consiste en un trou vertical
de quelques eentimétres de diametre, foré
rapidement en un point de I'écorce terrestre

la méthode dite @ lacorde. qui leur a servi i
travailler tant bien que mal.

On emploie pour le sondage & la main ia
sonde DPalissy, avec trépan et tariére en
aecier. On remonte les boues avec une cuiller
apres chaque battage du trépan. Les ingé-
nicurs américains ont perfectionné ce maté-
riel en construisant des sondes &4 manivelles,
qui ressemblent & des perceuses i main. L’ou-
til est une couronne munie de diamants noirs

- OPERATIONS D ECHANTILLONNAGE D’UN FILON CUIVREUX DANS L’ARIZONA

Les boues relivées du trow de sondage sonl recueillies dang une série de bacs d acier donl on envoie le
conlenu desséché au laboraloive, dans des sacs plombés, afin d'éviter toute fraude des vendeurs du gisement.

ou I'on suppose qu'il existe un gisement d’un
minéral intéressant a exploiter. On remonte
des échantillons des terrains traversés, que
Pon examine et que l'on classe avee soin.

On fait des sondages 2 toutes profondeurs.
Pour les recherches de combustibles, on
dépasse rarement 700 4 800 métres au maxi-
mum, mais pour certaines substances, telles
que les sels de potasse, on a exécuté en Prusse
notamment & Paruschovitz, des sondages
atteignant et méme dépassant 2.000 metres.

Ce procédé est tres ancien, car les Chinois
pratiquent depuis des milliers d’années des
trous de faible profondeur dans le sol, par

qui rode rapidement des trous de 40 milli-
metres, profonds de 100 métres et plus

Cet outillage 1éger n'est pas suffisant pour
les grandes profondeurs, et 'on emploie alors,
soit le sondage chinois, dit a4 la corde, soit les
appareils canadiens, avec tiges de bois, métho-
des qui sont toutes deux trés rapides et surtout
usitées pour les recherches de pétrole en
Galicie, en Roumanie, ete. Le principe con-
siste toujours 4 battre le terrain avec un tré-
pan et a4 nettoyer le trou au moyen d’une
cuiller. Dans le sondage canadien, les tiges de
bois armées d’un trépan sont fixées i 'extré-
mité d’un balancier actionné mécaniquement,
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Les entreprencurs francais de forages
miniers ont perfectionné ces diverses métho-
des et emploient surtout le sondage méca-
nique, avec tiges de fer supportant des tré-
pans de fort modéle. Le curage du trou a lieu
non pius au moyen d’une cuiller, mais par
I’envoi d’un courant d’eau sous pression, qui
circule & 1'inté-

Etant donnée I'énorme quantité de son-
dages profonds qu’il faut exéeuter aux Etats-
Unis, pays ou Dlactivité miniére est consi-
dérable, les ingénieurs américains ont surtout
cherché a développer les appareils 4 avance-
ment rapide fondés sur I'emploi d’une cou-
ronne de diamants sertis travaillant par rota-
ion, On peut

rieur des tiges
creuses et re-
monte vers le
sol par un man-
chon extérieur.

Le systeme
Raky est le
plus parfait
des procédés
de forage mé-
caniques de ce
genre, Les liges
sont suspen-
dues & un ba-
lancier, et on
amortit les
choes du tré-
pan sur le ter-
rain par de
puissants res-
sorts. Le trépan
a joues, tres ro-
buste, est pereé
de trous facili-
tant la circula-
tion de I'eau
quiest envoyée
par des pompes
installées & de-
meure surle sol.

On peut ainsi
frapper. par
minute, de qua-
tre-vingt-dix o
cent vingt
coups de trépan
dans des ter-
rains durs ou

ainsi opérer des
forages attei-
gnant de mille
a mille einq
cents metres.
Grace a o
forme cireulaire
de 'outil ereux.
on retire dans
un tube spécial
surmontant la
couronne des
cylindres de ro-
che ou de terre,
quel’on nomme
carolles, qui
donnent au géo-
logue une indi-
ation abso-
lument exacte
et précise de la
succession  des
couches souter-
raines ¢t de
leurs ¢paisseurs
respectives.
Les entrepre-
neurs améri-
cains ont intro-
duit dans ce
genrede tra-
aux des mé-
thodes d’orga-
nisation ration-
nelle qui per-
mettent d'opé-
rer avec rapi-
dité et avec un

demi-durs, et

I’'on obtient des IFE CHEF SONDEUR RETIRE UNE « CAROTTE » DU TUBE
DE SONDAGE POUR LA DONNER A L' ECHANTILLONNEUR.

trous verticaux
pouvant des-
cendre jusqu'a au moins six cents meétres.

Le principal inconvénient du forage Raky
consiste dans la difficulté avee laquelle on
identific les terrains rencontrés par lés tiges,
car les boues remontées par le courant d’eau
peuvent étre quelquefois  completement
exemptes de débris. On peut alors traverser
une couche de houille puissante sans s’en
apercevoir, comme cela est arrive en Pologne.

risque mini-
mum d’erreurs.

Onemploie
quand méme un
courant d’eau, qui nettoie et maintient cons-
tamment 4 nu la roche attaquée par la
couronne de diamants, tandis que la carotte
reste indemne a Uintérieur d’un tube spécial.

Les diamants noirs, de formes irrégulicres,
pesant environ deux carats, utilisés pour les
sondages, proviennent. en général, du Brésil.
Malgré  leurs elivages peu  accentués, ils
usent les roches & cause de leur dureté, méme
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quand ils agissent par les faces et non par les
arétes, ce ‘qui est leur orientation normale,
Etant donné le prix élevé de ces pierres,
chaque couronne n’en comporte pas plus de
huit. Le sertissage s’opere facilement en
enrobant chaque diamant dans une alvéole
d'acier que l'on trempe trés dur et qui se
visse dans la couronne de sondage au
moyen d’une queue en acier filetée,
Le tube ecarottier est un cylindre
creux ayant un diamétre voisin de
celui du trou de sonde, une épaisseur
de einq & six millimetres et une lon-
gueur de trois & vingt metres. Actuel-
lement, aux INtats-Unis, on réduit la
longueur des ecarottes & un métre
vingt. Quand la earotte remplit le
tube, on souléve Tappareil de sonde
et on lui imprime brusquement un
mouvement en sens inverse de la ro-
tation. Lacarotte se cisaille
a la base, et pour éviter
qu’elle tombe dans le trou,
on la retient par un cone
inférieur & nervures, muni
de ressorts. Quand la cou-
ronne travaille, la carotte
pénétre dans le tube en
effacant les nervures ; au
contraire, dés que le mou-
vement cesse, la earotte,
retenue et coincée par les
nervures, peut étre remon-
tée et retirée tout enticre,
Les rensecignements
technic.aes et économiques
que Vingénicur envoyé en
mission pour I'étude d’un
terrain minier doit fournir
4 ses commettants sont
trés nombreux, et la recon-
naissance par sondage en
fournit une partie impor-
tante sinon le total.
Supposons, par exems-
ple, qu’il s’agisse de déter-
miner quelles sont les données d’exploitation
d’un placer d’or par la méthode du dragage.
11 faut d’abord savoir si réellement le gite
se préte o 'emploi de ce mode d’extraction,
et I'on doit rechercher successivement la
teneur moyenne et I'épaisseur de la couche
aurifére par metre cube et la hauteur d’eau
qui la recouvre, I'étendue sur laquelle on
pourra draguer. On doit ensuite ¢tudier la
nature du lit de gravier et des autres dépits
qui surmontent la couche, ainsi que celle de
la couche elle-méme et de 'or qu’elle con-
tient. Enlfin, il faut se rendre compte du

CISATLLE SERVANT A SECTIONNE.R
LES FRAGMENTS DE « CAROTTES »

On détermine ainsi aveec précision la
nalure des terrains traversés en eaa-
minani les diverses coupes obtenues.

nombre de mois pendant lesquels le travail
est possible en défalquant les périodes de
pluies torrentielles et d’inondations, de
méme que les gelées exceptionnelles, ete.
Le prix de revient du combustible, de la force
motrice, des transports et de la main-d’ceuvre
doivent faire I'objet d’une étude spéciale
trés rigoureuse. Si la hauteur d’eau n’est
pas suffisante pour faire flotter la dra-
gue, il faut
estimer le
coiut des
installa-
tions indis-
pensables .
pour ame-
nerlaquan-
tité d’eau
nécessaire
a cet effet.
On pourra
méme dé-
tourner des rivieres pour
créer un lac artificiel sur
les terrains recouvrant le
gisement, afin de permet-
tre 'exploitation par dra-
gues. Le prix des terrains
devra également étre con-
nu pour que l'exploitant
puisse évaluer les dépenses
utiles & faire de ce chef.
La réponse aux sept
premiéres questions corres-
pondant & ce programme
d’études s’obtiendra rapi-
dement en effectnant des
sondages en profondeur.
Deés son arrivée sur le
terrain des recherches, le
prospecteur recueillera
toutes ies indications su-
perficielles qui pourront
I’éclairver sur l'origine et la
délimitation des couches:
auriféres. Si ce premier
examen donne des résultats encourageants,
on forera ensuite, ¢a et la, quelques trous de
sonde sur le terrain soumis & la prospection,
de maniére & se rendre compte de Iallure et
de I'étendue approximative du gite. Ces tra-
vaux une fois terminés, on pourra procéder
a4 une campagne de sondages systématiques,
A condition, toutefois, que les premiers fora-
ges aient décelé Pexistence de l’or. Si le dépot
aurifére occupe un emplacement correspon-
dant & Pancien lit d'un cours d’eau, on exé-
cutera des trous de sonde suivant des droites
perpendiculaires a la direction du courant.
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Les trous seront placés i égale distance des
rives et formeront des alighements égale-
ment espacés les uns des autres sur toute la
longueur du lit prospecté. La position de
chaque forage sera exactement déterminde
par le géometre, de maniére a permettre
Pexéeution d’une carte trés exacte du gise-
ment’ sur laquelle on trouvera I'emplace-
ment de tous les trous de sonde. On pourra
méme souvent faire lever un plan du district
sur lequel on tracera un véseau de droites
perpendiculaires ies unes aux autres et égale-
ment espacées ; chaque intersection corres-
pondra alors 4 un forage qui recevra un
numéro d’ordre servant a son repérage.
5%l §’agissait d’un gisement autre qu’un
placer de ce genre, on aurait 4 débrous-
sailler le terrain et & procéder ensuite aux

tres sections, de maniére a

atteindre la
couche utile. Les tubes sont réunis par des
manchons, et le trou est percé, soit avec une
sondeuse 4 diamant mue par un moteur a
pétrole, soit par un moteur électrique. On
retire pour chaque trou les carottes de ter-
rain, et on tient un carnet d’opérations qui
tient compte des temps de pompage,- des
longueurs de tubes enfoneées dans le sol,
des longueurs de carottes retirées du trou,

En général, la richesse des mines d’or est
estimée en pences (Angleterre) ou en cents
(Amérique), par tonne ou par yard cube,
Cela tient & ce que la plupart des mines d’or
sont situées dans des pays de langue anglaise
ou aux Etats-Unis. Les experts américains
ont dressé¢ 4 leur usage des tableaux trés

-commodes qui permettent d’évaluer rapi-

SERTE DE BOITES METALLIQUES SERVANT, DANS

LES FRAGMENTS DES « CAROTTES

meémes déterminations afin de préparer et
rendre facile le travail des sondeurs.
Quelques-unes de nos photographies mon-
trent comment les prospecteurs aménent a
pied-d’ccuvre leur matériel de forage:. En
général, les sondeuses méeaniques compor-
tent un échafaudage métallique combiné de
telle mani¢re qu'une partie des jambages
forment comme le chissis d’un chariot.
Tout appareil peut alors étre tiré par des
chevaux et roulé sur'trois ou quatre robustes
roues d’acier. On traverse ainsi brousses et
riviéres, le personnel étant juché a la partie
supérieure de I'équipage lors des traversées
difficiles. Le pionnier prospecteur ne manque
pas, d’ailleurs, de pousser a4 la roue quand
le terrain se montre rebelle & la progression
de ses engins de travail vers le théatre défimi-
tif de ses recherches minieres dans la brousse.
Pour mettre un sondage en train, on com-
mence par creuser un trou profond d’environ
50 centimétres dans lequel on descend d’a-
bord la premiere section du tube, puis d’au-

»

ILES LABORATOIRES, A CONSERVER AVEC SOIN
RETIREES DES TROUS DE SONDE

dement la valeur de I'or d’un gisement cn
dollars par onces et de connaitre, par consé-
quent, la richesse approximative d’un placer
sans perdre trop de temps en caleuls.
Certaines recherches exigent le forage de
trés nombreux trous trés voisins les uns des
autres. C’est ce qui caractérise, notamment,
les travaux de prospection effectués en vue
de I’étude des régions pétroliféeres pour les-
quels on emploie le sondage 4 la corde ou les
appereils eanadiens et non pas les sondeuses
4 diamant, qui se¢ prétent mal a4 ce genre
d études. En effet, les wveines pétroliféres
piquées par les forages donnent souvent lieu
4 un jaillissement de courte durée et il ne
faut pas que les trous cotitent cher si on ne
veut pas grever 'exploitation de frais trop

onéreux. On a déja décrit ce genre de recher-

ches dans La Science el la Vie, et I’'on trou-
vera, page 335, no 81, des vues prises en
Roumanie et dans d’autres vays ou les puits
de pétrole sont trés nombreux. Le sondage
canadien cotite bon marché. surtout pour les
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faibles profondeurs, mais il exige le tubage
des trous, ce qui est quelquefois une source de
dépenses importantes et de grands retards.
1l est évident que la nature des terrains
traversés a une grande influence sur la rapi-
dité des sondages et sur leur prix de revient.
Les terrains durs se forent plus lentement,
mais peuvent permettre la suppression du
tubage, tandis que les craies tendres, assez
¢bouleuses, nécessitent un tubage soigné.
Le prix de revient des
sondages de recherches a
une grande importance, car
ce que les [inanciers deman-
dent en premier lieu's leurs
ingénicurs experts ¢’est de
leur fournir un renseigne-

RECONSTITUTION
SERIE DE SONDAGES PROFONDS, DANS LIE MINNESOTA

fois et abandonnées trop tot, faute de mé-
thode ou d’esprit de suite dans les recherches,
et souvent aussi faute de subsides sulfisants,

Nombreux sont les exemples de prospec-
tions miniéres qui ont duré des années sur le
sol francais et qui auraient pu étre mences
rapidement & bien, si elles avaient été
entreprises avec des moyens adéquats et
suivant des plans rationnellement étudiés,

11 faut relive & cet égard I'histoire de nos
gisements de mi-
nette de Briey et
du bassin  houiller

D’UN GISEMENT RECONNU PAR UNE

Ce modele, exéculé au moyen de plaques minces de celluloid, rend un compte exact de Uallure des filons
et de leurs variations d épaisseur. On évite ainst tous mécomples dans la marche de Uexploitation.

ment exact au sujet du tonnage d’un
gisement donné. Or on ne peut répondre
i cette question qu'aprés avoir exploré en
tous sens le terrain minier soumis a examen.
On évite ainsi les erreurs dues aux variations
d’épaisseur ou de richesse des couches et des
filons qui rendent tres difficiles les calculs
d’évaluation toutes les fois que l'on a cru
devoir faire des économies en diminuant a
lexeds le nombre des trous de sonde préyvus.

In opérant comme nous I'avons dit plus
haut, on couvre le gite d'un tel nombre de
forages, que I'on suit pas & pas les variations
de teneur (enrichissements dus aux filons
croiscurs) et les différences d’épaisseur si

fréquentes d’'un méme filon en profondeur.

Dans un pays comme la France, ou le gou-
vernement n’a pas cru devoir prendre en
mains étude systématique des richesses du
sous-sol national, il reste beaucoup a faire
pour reprendre les études déja faites autre-

lorrain, dont la découverte a été retardée
par l'apathie de certains fonectionnaires et
aussi par le manque d’énergie des prospec-
teurs. Si ol awvait confié ces recherches &
des entrepreneurs habitués & ce genre dé
travaux, et si 'on avait fait d’emblée les
dépenses néecessaires, on serait arrivé tres
vite & des résultats probants.

Il ¥ a lieu de croire que le sous-sol de la
France n’est, pas si pauvre qu’on a bien voulu
le dire souvent dans des articles insuffisam-
ment documentés. En reprenant avee un
véritable esprit scientifique et avee des
moyvens financiers suffisants la prospection
raisonnée de nos provinces francaises, il est
fort probable que ’on trouvera beaucoup de
richesses ignorées et que maintes mines
abandonnées ou peu développées prendront
rapidement un essor important, ce qui rendra
notre pays plus indépendant de I'étranger.

Craarris LORDIER.
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UN NOUVEAU PROCEDE DEXTINCTION
DES. FEUX D'HUILE

Par J. de la CERISAIE

Axs les établissements industriels ol

I'on manipule journellement de gran-

des quantités de liquides inflamma-

bles (dépots d’autobus ou garages d’automo-
biles, fabriques de produits chimiques, ete.),
on installe des dispositifs de sécurité, qui
“fonctionnent d’une mani¢re automatique et
qui, théoriquement du moins, permettent
d’écarter tout danger d’incendie au cours des
op¢rations d’emmagasinage et de transva-
sement. Mais ces appareils se trouvent par-
fois en défaut, dans la pratique, par suite de
circonstances fortuites. Aussi un technicien
francais, M. R. I'rtre, vient-il d’imaginer un

procédé qui les compléte heureusement. La
méthode a surtout pour objet I'extinction des
feux &’ huile dans les celluies d’interrupteurs
2 haute tension, qu’on rencontre aujourd’hui
dans les stations centrales électriques et qui,
en se déclarant souvent d’une fagon inopinée,
peuvent provoquer I’éclatement du réeipient.
En principe, le nouveau systéme consiste a
diriger sur les foyers de lincendie un gaz
inerte (azote ou anhydride carbonique) afin
d’arréter la combustion, en diminuant forte-
ment la proportion d’oxygene dans I'enceinte
considérée. On atteint ce but au moyen d’ap-
pareils automatiques et d’un dispositif’ com-

VUE D’ENSEMBELE D’UNE INSTALLATION EXPERIMENTALE POUR L’EXTINCTION DES FEUX
D’HUILE PAR LE PROCEDE R. FRERE . ;
A droite, au premier plan, on voit le dispositlf dextinction; au milieu, les cellules dinterrupleurs.
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mandé i la main. Les pre-
miers se composent d'une
conduite remplie de gaz
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P U e celle .ot Pincendie s’est

allumé et sans attendre
que la température ait
fait fondre les bouchons
fusibles terminaux des
conduites de protection.
Le schéma ci-contre
représente, en ¢lévation
et en plan, une instal-
lation R. Freére destinée
4 protéger les interrup-
teurs & huile d’une sta-
dion éleetrique I. Dans
un bitiment voisin 171 se
trouve la source de gaz
inerte constituée par des
bouteilles de gaz sous
haute pression, divisées
endeux groupesdistincts,
en relation chacun avec
un accumulateur. Le gaz
renfermé¢ dans les cylin-
dres du premier groupe
se détend dans I'nccumu-
lateur correspondant i
une pression variable
(0 k. 250 a 1 ‘kilo, sui-
vant I'importance de
" I'usine électrique) tandis
qu’on détend & une pres-
sion supérieure (4 k. 500
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. B, robinets de la tuyauterie de grand secours K ; C, boiles & clapel; S, tuyaulerie.
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A, robinets des branchements de la conduile automatique D ;
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a 5 kilos), celui des bouteilles du premier
groupe L’accumulateur & basse pression ali-
mente la conduite automatique de sécurité
et Pautre correspond & Pappareil de grand
secours. Ces deux canalisations D et F cou-
rent le long du batiment des interrupteurs
et leurs branchements pénétrent a inté-
rieur. Les robinets 4 des branchements de
la conduite automatique ouverts de facon
permanente et toujours plombés, servent

Iappareil de secours automatique D, on
a interposé une boite a4 clapet ¢ qui ac-
tionne une sonnerie ¢lectrique retentissant
a un endroit déterminé, dés qu'un incendie
se déclare dans une ease d’interrupteur

En service normal, la pression s'¢galise
dans chaque portion de conduite située de
part et d’autre de la boite C et le clapet
repose sur son si¢ge, mais lorsqu’une inflam-
mation se produit dans une cellule, les bou-

INSTALLATION SUR LE TERRAIN D'EXPFRIENCE DU DISPOSITIF D'EXTINCTION

A droile, se trouvent les bouleilles de gaz inerle comprimé, munies de détendeurs; plus loin, vers la gauche,
le second personnage cst en train de tourner le robinet de la canalisation de I accumulaleur de grand sccours.

seulement 4 faciliter les travaux d’entretien
alors que les robinets B de la tuyauterie de
grand secours, fermés en temps habituel, se
commandent soit de I'extérieur, soit de I'in-
térieur de la salle I. (Voir la figure page 266).

Dansla station représentée par le schéma,
les cellules se trouvent réunies par cing,
chaque groupe formant une unité au point
de vue de la protection et étant desservi
par deux canalisations /' et G, branchées
respectivement sur la conduite automati-
que D et le dispositif de grand secours I
En outre, sur chacune des tuyauteries de

chons fondent et I'afflux de gaz inerte souleve
le clapet dont la tige ferme le circuit de la
sonnerie ¢lectrique de ce groupe. Alors le
personnel manceuvre soit de 'intérieur, soit
de l'extérieur du batiment, le robinet I3
correspondant, ee qui protége ainsi préventi-
vement les cases voisines et aceélere Pextine-
tion de la cellule en proie aux flammes.

Si maintenant nous examinons les détails
de construction d’une cellule d’interrupteur
4 haute tension, protégée par la méthode
Frére, nous voyons que la canalisation dé
secours automatique s’y ramifie en trois
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branchements terminés par des bouchons
fusibles, tandis que la tuyauterie de grand
secours s’y bilfurque seulement en deux bran-
ches portant & leurs extrémités une rampe
percée de trous. Comme fermeture, chaque
cellule possede une porte & deux vantaux
qui reste toujours close et comporte quatre
volets battants & charniéres que des chai-
nettes fixées i une tige fusible maintiennent
ouverts pour faciliter la ventilation. Quand

ble, de maniére a fermer les volets dans
les cellules voisines avant qu’une élévation
de température dangereuse ne s’y produise.

Diverses installations du systéeme R.
Frére fonctionnent dans des stations esn-
trales électriques francaises et y ont déja

‘éteint des commencements d’incendie dans

les postes d’interrupteurs & haute tension.
Récemment, la Société conecessionnaire du
brevet a procéd¢ a Montreuil -sous-Bois,

UNE DES CELLULES DINTERRUPTION EQUIPEE POUR L'EXPERIENCE

On remarque, au premier plan, les deux branchements de la luyauierie de secours, que terminent des bou-
chons fusibles et les copeawr préparés pour Uincendie volontaire quil s agira d'éteindre.

Pinflammation de I'huile détermine une él¢-
ation de température dans la cellule et que
le gaz extincteur y afflue par la conduite de
secours automatique, ces volets retombent,
augmentant par suite 'efficacité extinetrice
du gaz inerte. De plus, pour éviter, en cas
d’incendie, la projection de I'huile enflam-
mée 4 'extérieur de la cellule, on a disposé
dans ces dernieres, en face des ouvertures
des volets, des chicanes de tole fixées sur les
vantaux de la porte. Notons enfin que, griace
a un bouton, on peut, de Iextérieur de la
cellule, retirer trés facilement la tige fusi-

pres Paris, devant une commission d’ingé-
nieurs, &4 des expériences probantes qui ont
été suivies avee beaucoup d’inlérét. Comme
Tindique une de nos photographies, on avait
équipé en plein air de viecilles cellules d’in-
terrupteurs et disposé 4 coté d’elles un réser-
voir accumulateur de gaz inerte et des bou-
teilles renfermant de l'azote fortement com-
primé. Deux autres de nos illustrations
permettent de se rendre compte des détails
d’équipement d’une cellule. On remarque
les deux branchements de la tuyauterie
de secours que terminent des bouchons
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fusibles ainsi que les préparatifs complets
et les résultats de l'incendie volontaire.
Apres avoir rempli les baes d’huile et mis
des copeaux imbibés de pétrole dans la cel-
lule on y alluma le feu, puis on referma
les portes. Sous TPaction des flammes, les
bouchons fusibles cédérent, mais le feu ne
tarda pas & s’é¢teindre. Puis on procéda i une
seconde expérience. Comme précédemment,
on alluma un incendie dans le méme bac,

matique et on y placa une grande quantité
de copeaux de bois imbibés aussi de pétrole ;
ces copeaux formaient une trainée passant
par les volets des portes et rejoignaient un
deuxieme tas disposé extéricurement, puis;
pour rendre plus probante la démonstration,
on remplaca les tiges fusibles des volets par
des attaches de fer, afin qu’ils ne puissent
pas se fermer. On alluma alors le foyer &4
lextérieur de la cellule, et on envoya de

LINCENDIE ALLUME DEVANT

LA COMMISSION D INGENIEURS

Aprés avoir rempli les bues d haeile el disposé des copeanr imbibés de pétrole dans un certain nombre
de vieilles cellules ' interrupteurs, on y et le feu, puis Uon referme aussiloi les porles.

aprés avoir supprimé Parrivée de gaz inerte
dans la conduite de secours automatique,.
Une de nos gravures montre I'importance
des dégits causés par le sinistre ; le bae de
zine au milieu fondit completement, tandis
que. les deux autres, en tole d’acier, furent
séparcs de leurs supports. Au paroxysme de
I’'incendie, on ferma les portes de la cellule,
et on parvint encore a ¢teindre trés vite le
feu a Paide du dispositif de sécurité quiun
ouvrier commandait & la main. Dans une troi-
sieme expérience, on relia seulement la celiule
a la tuyauterie de grand secours non auto-

I'azote a Iintérieur. Ce gaz étant inerte, le
feu ne put se propager intéricurement et quand
tous les copeaux de 'extérieur furent consu-
meés, on ouvrit toutes grandes les portes de
la cellule. Alors les assistants se rendirent
compte que les copeaux de l'intérieur ne por-
taient pas la moindre trace d’inflammation.

En définitive, c¢e procédé semble ex-
cellent pour combattre les feux d’huile,

d’hydrocarbures et d’autres liquides tres
inflammables. 11 comporte trois dispositifs
distincets, également efficaces et capables
de se compléter réciproquement : protection
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LA CELLULE INCENDIEE APRES L'EXTINCTION DES FLAMMES _
Comme on peut §'en rendre compte sur cetle vue, les bouchons fusibles ont cédé sous Uaction des flammes,
le bac de zinc du miliew a fondu complétement, tandis que les deux aulres, en {6le d'acier, furent séparés
de leurs supports; mais Uarrivée du gaz inerle arréta lo propagation du feu.

de chaque cellule par une porte & fermeture
automatique, canalisation extinctrice par
gaz inerte & pression moyenne, fonctionnant
automatiquement, et tuyauterie de grand
secours commanddée 4 la main, servant égale-
ment 4 amener un gaz inerte. Enfin, avan-
tage non moins appréciable, une fois I'incen-
die loealisé, puis éteint, une trés courte venti-

lation suffit & régénérer l'atmosphére de la
salle et on peut remettre I'usine ¢lectrique
en marche au bout de quelques minutes,
tandis que si on s’adresse & des substances
extinctrices pulvérulentes ou liquides, il
faut procéder & un nettoyage complet des
appareils avant de s’en servir & nouveau.
- J. DE LA CERISAIE,

DEUX FOIS PLUS PUISSANT QUE LA DYNAMITE

N officier américain a découvert ré-
cemment un nouvel explosif deux fois
plus puissant que la dynamite ct d’une

manipulation beaucoup plus stre. Cet explo=-
sif a recu le nom de trofol. Rien ne peut le
faire détoner, sinon le fulminate de mercure
placé en contact direct avec lui.

Au cours d’essais effectués au fort Wads-
worth (Etats-Unis), on a pu constater qu’une
charge du nouvel explosif, enfermée dans
un obus de 305 millimetres, tiré sur une
épaisse plaque de blindage placée a. 850
metres de distance, n’explosait pas en dépit
de la violence du choe des projectiles.

En apparence, le trotol ressemble assez 4 de
la cassonnade mouillée ; il est mouléen batons.

- Contrairement & ce qui a lieu pour la dyna-

mite,ilpeutrester immergédans’eaupendant
plusieurs années, sans perdre de ses qualités
explosives, d’oli une grande supériorité.
C’est tout & fait par hasard que le trotol
fut découvert. L officier américain parcourait
un vieil ouvrage de pyrotechnie. publié en
Europe, donnant jusqu’a 2.000 formules pour
la fabrication des poudres et explosifs. Cest,
parait-il, en expérimentant quelques-unes de
celles, qui lui semblaient particulicrement
intéressantes, qu’il trouva le trotol.
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LE NETTOYAGE DES WAGONS
A LAIDE DE LA BROSSE ELECTRIQUE

des voitures de chemins de fer consti-
tuait une besogne trés fatigante que
le personnel effectuait au moyen de balais et

J usQu’a ces temps derniers, le nettoyage

de brosses or-
dinaires, de
tapes ou de
chiffons. Mais
aujourd’hui
les compa-
gniestendenti
leur substituer
un outilla-
ge mécanique
qu’elles  per-
fectionnent
sans cesse. Ja-
dis, en effet,
les employés,
avee leur ma-
tériel suranné
dentreticn,
n’enlevaient
pas la pous-
siere des tapis,
des coussins,
des Loiseries,
des giaces et
de tous les
recoins des
véhicules, ils
la déplacaient
cgimplement
d’un  point &
un autre, au
orand préju-
dicedel’hygic-
ne des .voya-
geurs.  Aussi,
maintenant
on utilise pour
le nettoyage
des comparti-
ments les
aspirateurs @
vide dont les

emplois industriels et les usages domesti-
gques se généralisent de plus en plus.
A la Compagnie d’Orléans, M. Pingénieur

Par Paul DURIEUX

Grison,
wagons,

chef du Service
a réecemment

NETTOYAGE D'UN WAGON-COULOIR AVEC LA BROSSE

‘ ELECTRIQUE MONTEE SUR CHARIOT

Pour neitoyer les couloirs, la dynamo gqui actionne la brosse

est fiwée sur un plateau pivotant en haul du chariot a roulette,
que la femme promeéne d'un boul a Uauwlre de la voilure.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

des wvoitures et
perfectionné cette
méthode en associant des brosses électriques
a laspirateur a vide. Cet outillage méca-

nique fone-
tionne dans
I’atelier du
petit entretien
pour les wvoi-
tures 4 vova-
geurs, situd
dans les dé-
pendances de
la gare d’Aus-
terlitz, & Paris,
et v rend aisé
le Iabeur jour-
nalier du per-
sonnel féminin
qui, depuis le
début de Ia
guerre, rem-
place, en gran-
de partie, les
hommes mo-
bilisés. Indé-
pendamment
des nettoyages
quotidiens,
des visites pé-
riodiques el
du * remplace-
ment des pe-
tites pieces
détériorées ou
manquantes,
on procéde,
dans cet ate-
lier, & la revi-
vilication des
peintures ou
vernis et au
lessivage des
draps en pla-
ce. La premie-
re de ces opé-

rations nécessite soit I'é¢tendage d’un liquide
qui se fait a I'éponge ou au pinceau et n’offre
rien de particulier, soit le {rottage des sur-
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tesse de rota-
tion (500 & 800
tours par mi-
nute) réalise
un irottement
énergique.
Pourles sur-
faces wvertica-
les et planes de
I"'extérieur des
voitures, on se
sert d’une
brosse en erin
de 240 milli-
metres de dia-
meétre, de 180
millimeétres de
longueur, d’un
poids de 9 ki-
los. On la
monte sur une
perceuse pnet-
matique a fai-
ble pression ou
sur une per-
ceuse cleetri-
que de 0, 35
a 0, 40 Kkilo-
walts. Afin de
faciliter sa

faces, assez pé-
nible pour des
femmes et
pour lequel
M. Grison a
imaginé, de-
puis le com-
mencement de
1916, de rem-
placer les
brosses et les
tampons o
main par des
brosses et des
[rottoirs rola-
tifs actionnés
mécanique-
ment. Une
perceuse pneu-
matique ou
électrique,
munie ou non
d’un arbre
flexible, en-
traine ces ap-
pareils rotatifs
qui ont une
forme eylin-
drique et dont
la grande vwi-

LES DEUX MODELES DE BROSSES LLECTRIQUES LES PLUS USITES

A droite : modéle employé pour le nettoyage des surfaces planes des wagons ; a gauche : modéle monié
sur chariol pour le nettoyage des couloirs ol des plate-formes. (Voir la photo de la page précédente).
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manceuvre, on
Péquilibre par
un contrepoids
et on la sus-
pend &4 un lé-
ger chariot
courant sur un
fil de fertendu
ou sur un che-
min de roule<
ment en fer
cornic¢re dis-
posé a hau-
teur convena-
“ble sous le hall
de nettovage.
Les laveuses
n‘ont qu'un
minime effort
A exercer pour
effectuer leur
travail ; elles
amenent 'ou-
til 4 hauteur
convenable, en
montant au
bescin sur un
bane ou des
tréteaux et
elles peuvent -
brosser  sans
fatigue les
parties exté-

la crasse ou la
poussiere des
boiseries, mou-
lures, tapis et
autres recoins
des couloirs,
plates - formes
ou tambours
d’intercom-
munication.
Lorsque Ton
veut nettoyer
a fond les por-
tes intérieures,
les fenétres
les baguettes,
ete., aisément
démontal:ies,
“on les enléve
et on les trans-
porte dans un
atelier spécial.
LA, les femmes
les posent @
plat  sur un
établi, puis

elles les frot-
tent 4 laide
d’une  brosse

électrique sus-
pendue au
plafond et les

rieures des voi-
tures. Quoique
la perceuse
pneumatique
soit  plus lé-
geére que la
perceuse élec-
trique, la Com-
pagnie d’Orléans a donné la préférence a cette
derniére, car elle consomme moins d’énergie.

Pour brosser les recoins et moulures de
Pintéricur des wvoitures, on emploie un
modeéle moins large et plus léger qu’entraine
une dynamo de 0,25 4-0,40 kilowatts. Cette
brosse marche a la vitesse de 600 a 1.000
tours au moyen d’un flexible long de deux
metres. Au moment du nettoyage, il suffit
de suspendre le moteur électrique & une
chape munie d'un galet roulant sur un tube
extensible s’appuvant sur les tringles des
filets a4 bagages de chaque wvoiture. Pour
les couloirs, M. Grison a réalisé une troisiéme
forme de brosse ¢leetrique. La dynamo
repose sur un plateau pivotant en haut du
chariot & roulettes que I'agent proméne d’un
bout & I'autre de la voiture pour enlever

NETTOYAGE DES CHASSIS A LA BROSSE ELECTRIQUE DANS
LES ATELIERS DE LA COMPAGNIE D'ORLEANS
Pour neltoyer a fond les parties des boiseries aisément démon-
tables, on les transporte a Uatelier dit de pelil entretien oi des
Jemmes les posent a plat sur une sorte o établi, puis les froltent
a Uaide de la brosse électrique suspendue aw plafond,

passent ensui-
te au tampon
& vernir:

Pour le les-
sivage des
draps en place,
on associe 2 la
brosse, I'aspi-
rateur a vide.
Aprés avoir enlevé soigneusement la poussiére
avec ce dernier appareil, on imprégne le drap &
I’éponge d’essence v détacher, puis on frotte
avec la brosse pour que le liquide pénétre
bien dans le tissu ; on éponge ensuite avee
de I'eau et on frotte 4 nouvean, afin d’activer
Ia dissolution des matieres grasses; on rince
alors abondamment avec I'eau et, finalement.
on asseche le drap avee aspirateur. Grice
a cet abondant rincage (10 litres environ
par meétre carré), on effectue, en somme, un
lessivage, et, chose curieuse, on retire par ce
procédé le liquide qui a dissous les impu-
retés du drap et I'eau de ringcage de fagon
si parfaite, que le rembourrage ne se trouve
méme pas atteint et que, suivant la saison,
le séchage complet ne demande pas plus
d’un & deux jours. PauL Durieux.

18 *
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CE QUE LES ALLEMANDS PERDRONT
EN PERDANT LEURS COLONIES

Par Marcellin DARAST
ANCIEN FONCTIONNAIRE Dpe L’ADMINISTRATION COLONIALE

voit, du jour au lendemain, tous ses

sacrifices, tous ses efforts pour sa plus
grande expansion au dehors, rendus inutiles,
Cen’est pas que :

EN perdant ses colonies, P’Allemagne

devenue une loi inexorable, loi & laquelle,
d’ailleurs, I’Allemand semble s’étre soumis
sans résistance, s’assimilant volontiers aux
peuples auxquels il allait se méler, transpor
. tant chez eux,

son domaine e
colonial, dont S :
es premicéres IR s TR
acquisitions ne : :
remontent pas
i beaucoup plus
de trente ans,
ait encore pris,
si on le com-
pare aux do-
maines des au- ; ¢
tres puissances Aedd S 2
européennes, :
une importance
considérable.
Tel qu’il était,
néanmoins,ilre-
présentait pour
la métropole
une sérieuse
mise de fonds
et permettait
d’entrevoir un
avenir d’autant
plus brillant
que, déja, le
commerce qui
s’y faisait, les
recettes qui s’y
réalisaient
¢taient bien

avec son espril
e de lucre sans
: | scrupule, cette
mentalité en-
e vieuse et hai
& i Bt neuse, cette du
plicité naturell
qui I'ont rendu
odieux 4 tous
ceux qu'il a ap
prochés. Avoir
R des colonies,
v ; 3 ; terres d’exode
: Jeatt naturelles, était
done une indis-
cutable néces-
sité. D’autre
part, I'industrie
allemande

ayant pour prin-
cipe et pour
méthode la sur-
production qui
lui permettait,

du fait méme
des grandes

quantités pro-
duites, des prix
de revient plus
faibles et lui
facilitait la con-

prés déquili-
brer les dépen-
ses. Il était aussi
une nécessité
pour I’Allema- .
gne ; il était le monde nouveau vers lequel
elle pouvait diriger le surcroit de sa popu-
Jation et des produits de son industrie. L’ac-
croissement de cette’ population était tel
(25 millions d’individus en quarante années)
que I'émigration était depuis longtemps

AU CAMEROUN ! LA MANUTENTION DU CAOUTCHOUC

Le travaii est effectué par les indigénes sous la surveillance d’ un
fonctionnaire colonial allemand.

currence sur les
marchés étran-
gers,se trouvait,
en conséquence,
condamnée a
une exportation intense. Il fallait donc a
PAllemagne des débouchés nouveaux que
ses colonies allaient pouvoir lui procurer,
tout en lui fournissant én échange des pro-
duits et des matiéres premieres qu’elle avait
dd jusqu’alors se procurer hors de chez elie.
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Assurément, parmi les explorateurs qui
ont découvert, traversé, étudié des régions
nouvelles, il est des Allemands qui laisseront
un nom céléebre dans les annales coloniales ;
mais ces voyageurs ne travaillaient que dans
un but scientifique ; les Sailler, les Seis-
senhofer, les Blum, ont exploré des terres
vierges, mais

mais Bismarck, qui a déja préparé ses -plans
de conquétes et d’annexions, qui veut éta-
blir I'unité nationale et constituer I'Empire
allemand, n’entend pas distraire ses réves
d’hégémonie par des programmes d’expé-
ditions lointaines. « La plus belle des colonies,
dit-il, ne vaut pas les os d’un grenadier pomé-

' ranien ; ia Con-

sans que leur
patrie songeit
aentirer profit,
sans que celle-
ci, agitée par
ses guerres reli-
gieuses, ait pu
prendre part
au mouvement
d'expansion
dont les autres
nations euro-
péennes,  I’An-
gleterre, la
I'rance, 1a Hol-
lande, I'Espa-
gne détaient
animédées.
Cependant,la
populations’ae-
croissait sans
cesse, et devait
rechercherdans
I’émigration un
remede au re-
doutable pro-
bleme ¢conomi-
aue. Les deux
Amériques re-
curent chaque
anncée d’impor-
tants contin-
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fédération ne
doit pas s’enga-
ger dans des en-
treprises colo -
niales, celles-ci
devant étre
I'ccuvre exclu-
sive de P'initia-
tive privée. » .
Et I'esprit du
grand chance-
lier prussien est
tellement pré-
occupé du seul
agrandissement
du territoire
européen, qu’il
prendra par la
violence une
partie du Dane-
marls,desterres
autrichiennes
et I’Alsace-Lor-
raine,mais qu’il
ne jugera pas
utile de deman-
der a la France
autre chose que
ses deux pro-
vinces -et cing
milliards ; nos
possessions
d’outre-mer lui

gents; le Pérou,
le Chili, le Bré-
sil, 'Argentine
et les Iitats-
Unis en comp-
tent aujour-
d’hui des millions qui, bien que dépaysés
depuis longtemps et naturalisés dans leur
nouvelle patrie, n’en restent pas moins, en
leur for intéricur, des Allemands pur sang,
ce dont nous avons pu nous convainere au
cours des premi¢res années de la guerre.
Mais cette émigration n’était pas sans
inquiéter la métropole, qui y voyait 'exeé-
dent de la force nationale perdu pour la
masse et devenu méme, le plus souvent, une
coneurrence pour la mére-patrie. Vers 1860,
commencent i circuler quelques écrits dans
lesquels la question coloniale est amorcée ;

LE CAMEROUN APRES LE TRAITE

On sait que, au cours de ceille année-la, la France dut céder a

U Allemagne, en échange de son désiniéressement dans les affaires
marocaines, tout le riche territoire situé a Uest de la Sanga.

DE 1911 paraissaient
sans intérét.
Brochures et
journaux, ce-
. pendant, récla-
maient 4 Uenvi, qui la Cochinchine, qui la
Réunion, Pondichéry, la Nouvelle-Calédonie.
Mais, décidément, Bismarck ne voulait pas
de colonies. Il prétendait qu’elles seraient
pour I’Allemagne comme la fourrure de
zibeline doublée de soie des nobles Polonais
qui n'ont pas de chemise. I1 voulait laisser
au commerce le soin d’envahir pacifique-
ment les pays, ol1 la force interviendrait par
la suite s'il y avait lieu : aprés le marchand,
le soldat. Et ce fut, pendant longtemps, la
méthode admise de l'autre c6té du Rhin.
Des sociétés coloniales furent fondées, qui
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obtinrent certaines garanties de I'Etat ;
on passa, avec I’Angleterre et la France, des
traités de commerce, qui reconnaissaient
aux sujets allemands I’égalité de traitement.
Des comptoirs s’établirent au Togo, au
Cameroun, sur la cote orientale d’Afrique,
en Nouvelle-Guinée, en Océanie. C’est ainsi
que, peu i peu, le gouvernement allemand
intervint dans les questions coloniales., On
amena des chefs indigénes 4 signer des enga-
gements et a4 consentir des acquisitions de
territgires dont quelques faibles unités de la
flotte venaient ensuite prendre possession.

portant. Ces faits furent portés a la con-
naissance de Bismarck ; la firme ‘Woermann
insista aupres de lui pour qu’il agit en faveur
de ses intéréts. Le chancelier ne crut pas
devoir se dérober a ces sollicitations, Malgré
I'opposition anglaise, il obtint, le 29 avril
1885, la reconnaissance du protectorat alle-
mand sur les territoires situés a I'est du
Rio del Rey ; ces contrées furent dénommeées
la région du Cameroun. Ia frontiére du
Cameroun et de la Nigeria britannique était
délimitée ainsi que celle du Cameroun et du
Congo frangais. La colonie était fondée. »

CARNOT, SUR LA SANGA, DANS L’ANCIEN CONGO FRANCAIS

Cette photo a été prise au moment du départ du commissaire francais, M. Pinelli;le jour de la prise de
possession du lerriloire par les Allemands, en 1911. Au fond, la caractéristique « Montagne des Singes ».

La colonie du Sud-Quest africain fut fon-
dée de cette facon, et Phistoire de la créa-
tion du Togo et du Cameroun est absolument
similaire. M. Maurice Besson, dans un ouvra-
ge sur les colonies allemandes, nous la conte
ainsi : « Dans le courant de 'année 1883, un
agent de la Compagnie Woermann avait
acheté le territoire de Malimba, au Cameroun.
Le 1er février 1884, au Togo, sur I'instigation
de commer¢ants allemands, les chefs indi-
génes de Petit-Fopo sollicitérent le protee-
torat allemand. Rayonnant de ces deux cen-
tres, les Allemands firent de nombreuses
explorations et acquirent un h.nterlanl im-

On sait par.quels procédés de chantage et
de menaces mal déguisées, Guillaume 11,
obtint, en 1911, & 'oceasion du réeglement des
affaires du Maroe, a4 la conférence d’Algé-
siras, la cession, par le gouvernement f{ran-
cais, d’une hinportante portion de notre
Congo dans la région comprise entre les
rivieres Sanga et Ouhanghi, dont une impor-
tante socic¢té foresticre ¢tait coneesszionnaire.
Les Allemands trouvérent li une exploita-
tion en pleine activité, des villages créés,
des postes organisés, des messageries flu-
viales en exercice, un commerce florissant.

Pour I’Est Africain,on agit de méme. Dans
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DEPART D'UN CONVOI DE PIROGUES, A NOLA, SUR LA

la région de Wike, une
expédition privée fit
wccepler par le sultan
de la région le protec-
torat allemand. Le sul-
tan de Zanzibar, qui
se prétendait souverain
de toute la cote, pro-
testa, envoyva des trou-
pes ; mais cing vais-
scaux de guerre alle-
mands vinrent bientot
lui faire entendre rai-
son, si bien que le port
de Dar es Salam fut
mis & leur disposition
ainsi que la vaste con-
trée qui prit le nomde

Territoire de 1’'Iist
Africain. Mais si la
manicre - forte avait

réussi, il n’en fut pas
de méme de 'entre-
prise commercinle, que
I’Etat et le kaiser lui-
méme durent soutenir
{inanci¢rement.
Lorsque Bismarck
aisparut de la scéne
politique, Caprivi, qui
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CARTE DU TOGOLAND, OU TOGO, LIMITRO-
PHE DE NOTRE DAHOMEY

SANGA (DOCUMENT ALLEMAND)

lui succéda, conserva
la. méme indifférence
quele grand chancelier
pour les colonies, C'est
cependant pendant son
passage au pouvoir
que se termina défi-
nitivement laconstitu-
tion de I'Iist Africain,
per la convention du
1er  juillet 1890, qui
délimitait les posses-
sions anglaises et alle-
mandes sur la cdite
africaine, reconnais-
sait notre protectorat
sur Madagascar et re-
prenait a I'Angleterre
Iile d’Héligoland.
Une section colo-
niale, sous la direction
du Dr Paul Kayser,
fut créée au ministere
des Affaires étrange-
res, afin de faire con-
trepoids, comme le
disait Zimmermann,
au Reichstag ot les
compétences colonia -
les ne se rencontrent
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ju’accidentellement. On y attaquait vive-
ment, en effet; les méthodes de colonisa-
tion et il fallut une wvigoureuse inter en-
tion du chancelier Hohenlohe pour faire
voter, en 1895, les erédits coloniaux.

De plus en plus, le pangermanisme, la
conquéte du monde pour l'enrichissement
de I’Allemagne s’impose dans Desprit du

d’habitants Dans une situation comme celle
qui régnera chez nous a bref délai, on peut
affirmer que notre sol et notre climat per-
mettent difficilement de nourrir plus de
50 millions d’hommes. Chaque année, le
nombre de ceux qui seront obligés de rece-
voir leur pain de I'étranger s’accroitra bien-
tot d’un million ; comment nourrir ce mil-
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Une des principales riches-

ses de T'Ouest Africain
i allemand réside dans les
& mines de diamanits. Nos
ennemis avaicnl porté leurs
convotlises sur I Angola,
la belle colonie poriugaise

qui se {rouve aw nord.

lion ? Toutes les ques-
tions de politique exté-
rieure se rameénent pour
I’Allemagne & la eréation
et au maintien de dé-
bouchés a Iétranger, en

premier lieu dans les
pays d'outre-mer. Le
marché mondial nous

est aussi nécessaire pour
notre existence que le
lopin de terre qui est a
nous, et le jour s’avance
inexorablement ou il

CARTE DI L,AFRIQUE; OCCIDENTALE ALLEMANDE

peuple allemand. Guillaume s’éerie : « Notre

avenir est sur I'eau ! » La Ligue maritime °

multiplie ses appels d’un bout a4 I'autre du
pays. La littérature coloniale inonde I'empire
de ses tracts. M. Tobianski d’Altoff, dans une
étude documentée sur la colonisation alle-
.nande, en publie une série d’extraits qui
donnent une mesure exacte des appétits de
ceux que les soldats de I’Entente viennent de
réduire pour longtemps & I'impuissance.
Paul Rohrbach éerit : « On peut prédire
qu'en 1925, I'Allemagne aura 80 millions

nous sera plus néces-
saire que celui-ei. »
En1905, Ernest Hasse,
directeur des services de statistique a
Leipzig, disait : « L'empire allemand est un
empire colonial. Il nous faut des terres ; et,
non pas sculement des colonies, il nous faut
des terres, méme habitées par des élran-
gers, mais dont 2 I’avenir, nous ferons les
destinées selon l'urgence de nos besoins. »
D’Albrecht Wirth : « Un peuple a besoin
de terres pour s’y mouvoir et 8’y nourrir.
Aucun peuple n’en a plus besoin que le peuple
allemand, qui augmente si rapidement et que
torture Pexiguité de son ancien domaine. Si
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DANS UN DES POSTES MILITATRES ALLEMANDS DU SUD-OUEST AFRICAIN
Revue des « schulztruppen » passée par leurs offieiers le jour méme de la déclaration de la guerre.

CHAMP DIAMANTIFERE EN EXPLOITATION A KOLMANSKOP (SUD OUEST-AFRICAIN)
Les précicuses gemmes sont intimement mélées aur sables qui abondent dans ce vaste territoire.
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nous n’acquérons pas bientdt des terres nou-
velles, nous allons inévitablement - et rapi-
dement & une catastrophe effroyable. »
Bernhard von Dernburg, sous la direction
de qui, de 1906 4 1910, les colonies allemandes
ont connu leur plus grande prospérité, éeri-
vait en 1907, dans les Fins du colonialisme
allemand : « Le domaine colonial protége et
affermit notre bilan financier national ; il
permet de conserver en effet, i Pintérieur du
pays, et nos capitaux et I’excédent de notre
travail, en rémunération de matiéres pre-

Des terres nouvelles, tel était le besoin
général. Dans le Pacifique, on organisait la
Nouvelle-Guinée ; on achetait les Carolines,
les Mariannes et les Palaos & 1'Espagne;
on acquérait définitivement les iles de I’Ami-
rauté, Bougainville, Choiseul. Les iles Samoa,
arides et pauvres, sont partagées entre
I’Angleterre, I’'Allemagne et les Etats-Unis.

Dans un autre héniisphére, la Chine donne
a bail a I'Allemagne, pour une période de
quatre-vingt-dix-neuf ans, la baie de Kiao
Tehéou avee le port de Tsing-Tao, entour

=

-
Eogoi,

el

&

VUE PANORAMIQUE DE SWAKOPMUND, AU NORD DE WALFISH BAY

Cette ville nouvelle, fondée par les Alleman s, oie ils ont élabli la tite de leurs chemins de fer du Sud-Ouest
Africain, ne posséde qu un port artificiel qu'on a bien de la peine a préserver de Uensablement.

miéres ; la stabilité du change allemand est,
du coup, assurée, et I'or ne s’écoule plus.a
Iétranger. L’activité économique coloniale
n’est done rien de plus ni de moins que la
question de notre travail national, que la
question du pain de milliers d’ouvriers de
notre industrie, la question de D'utilisation
fructueuse de nos eapitaux. »

Il ne suffisait done plus a I'Allemagne
d’aveir 500.000 de ses enfants en IFrance,
120.000 en Angleterre, 400.000 au Canada,
450.000 au Brésil, 40.000 en Argentine,
50.000 en Roumanie, 20.000 en Turquie et
un peu plus de 12 millions aux Itats-Unis.

d’une zone neutralisée de soixante kilomeétres,
ainsi que la concession d’une voie ferrée de
450 kilometres en plein pays minier. Tout
cela sous le prétexte que deux missionnaires
avaient ¢té assassinés par des indigénes !

Tel était done 'ensemble du domaine colo-
nial dont les Allemands avaient depuis vingt
ans i peu pres entrepris exploitation, & leur
maniére. Si le général Hindenburg a terminé
une de ses derniéres proclamations i ses
troupes par ces mots cyniques : « Soyons
durs », il n’a fait, en somme, que précher i
nouveau la méthode employée par les
conquérants africains pour réduire les indi-
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LE GRAND ET PUISSANT CHEF BOULA A LA TETE DE SES GUERRIERS

Ce chef indigéne, qui avail sous sa domination un vasie territoire de U Afrique australe, ful capluré
par les Allemands, emprisonné, puis fusillé par eua.

LA VILLE DE WINDHUK, CAPITALE DE L'AFRIQUE AUSTRALE ALLEMANDE

Situde a plus de 200 kilométres dans I'intérieur des terres, cetle ville complail, au début de Uannée
1914, 1.450 habitanis; elle est reliée 4 Swakopmund par la voie ferrée. .
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génes de leurs territoires d’au-dela des mers.
« Le but de la colonisation est d’enrichir,
sans scrupule et avec déecision, notre peuple
aux dépens d’autres peuples plus faibles,
lit-on dans le journal de la Compagnie de
I’Est Africain. » Et I'on fouette les noirs, on
incendie les villages, on tue les vieillards et les
impotents, simples mesures d’encourage-
ment pour obtenur les marchandises a wil
prix. Quand des rébellions éclatérent, cgu-
sées par les excessives sévérités des autorités

trentaine de kilomeétres relie la capitale,
Ldmé a Petit-Popo, Porto-Seguro et Bagida.
De Lomé partent deux voies de pénétration ;
I'une, de 175 kilomeétres, dessert Atakpame,
qui fut le dernier réduit des troupes alle-
mandes qui défendaient la colonie ; 'autre,
de 122 kilomeétres de long, rejoint la capitale o
Palimé, en passant par Kiewe, Assahien et
Gadja. Une autre ligne, que lon avait

d’avance baptisée du nom de « chemin de
fer de T'huile », devait remonter la wvallée

USINE CONSTRUITE PAR LES ALLEMANDS A TSOUMEB (SUD-OUEST AFRICAIN)
Dans cetle usine, pourvue d’'un oulillage moderne perfectionné, on traitail les minerais de cuivre.

locales, elles furent sauva~-ment réprimées,
En 1903, le général von Lz:-cha fut chargé*
de combattre les Herreros révoltés ; quand
celui-ci se rembarqua, en 1905, les insurgés
étaient tous morts ou réfugiés en territoire
anglais. Von Trotha fut chaudement félicité,

La pénétration, si elle n’était pas paci-
fique, s’accomplissait néanmoins progres-
sivement ; et le réseau ferré augmentait
chaque année le nombre de ses kilométres.
En 1904, dans les colonies allemandes de
PAfrique, le rail s’étendait sur 479 kilome-
tres ; moins de dix ans aprés, on comptait
4.176 kilomeétres de voies ferrées.

Au Togo, un chemin de fer cétier d’une

du Nono, riche en plantations de palmiers.
Doublant ou prolongeant le rail, des routes
ou des pistes bien entretenues desservent
les capitales des districts et pénctrent dans
la région montagneuse qui se développe en
longueur dans le centre de la colonie.

Au Cameroun, une centaine de kilomeétres
seulement sont caonstruits : Duala i KEdea,
d’une part, Bonabau & Bamum, sont les
centres réunis. Mais le programme #, 1'étude,
nous dit M. Maurice Besson, était de grande
envergure et cherchait, sans nul doute, &
établir une communication entre I'Est Afri-
cain allemand et le Cameroun, « Il suffira de
neuf & dix jours pour aller de Dar es Salam
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4 Stanleyville. Ce chemin de fer est comme un
nouvel anneau de la chaine des voies ferrées
qui, un jour, uniront entre elles nos colonies
d’Afrique », écrit 1la Vossische Zeitung.

L’Est Africain, la plus importante des
colonies allemandes, celle qui avait été le

micux préparcée pour la longue défense qu’elle
a soutenue et dans laquelle les postes mili-
taires et les centres de résistance avaient été
comporte un important réseau

multipliés,

tale, 880 kilométres de rail, et Swakopmund
a Tsoumeb, par Otavi, ligne desservant les
mines de cuivre. D’autre part, Windhuk est
relié par le rail & Keetsmanshoop et Lude-
ritzbucht, I'ancien port, que Swakopmund
a détréné parce qu'il est plus pres de la

‘région des mines, trés pctivement exploitée.

Nous avons dit plus haut la grande impor-
tance du chemin de fer qui relie Tsing-Tao,
sur la baie de Kiao-Techéou, a Tsinanfou,

Kilométres

-« YBoukoba

: Kigoma
17s. Ud ra’
"h- =

L'AFRIQUE ORIENTALE ALLEMANDE
Les Allemands comptaient mettre o profit la situa-
tion de cette colonie pour drainer toul le commerce
‘et tous les produils du Congo belge el ceux de la

possession portugaise de Mogambigue.

de voies ferrées. Une ligne avait été établie
entre Tanga, sur la cote, et le Kilimandjaro
pour se prolonger jusqu’au lac Victoria. Plus
au sud-est, le chemin de fer de Dar es Salam
a Kigoma, sur le lac Tanganyika, ¢tait achevé
en février 1914 ; il traverse de part en part
la colonie, sur une longueur de 1.250 kilo-
metres. De Kigoma a Albertville, sur la rive
du Congo belge, la traversée du lac se fait
en douze heures ; et, par cette voie, les Alle-
mands espéraient drainer facilement tout le
trafic des possessions belges limitrophes.
Dans le Sud-Ouest Africain, on compte
un peu plus de 2.000 kilométres de wvoies
ferrées : Swakopmund a4 Windhuk, la capi-

lm
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Cette ligne, d'une
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capitale du Chantoung.
“longueur de 435 kilomeétres, dessert les riches
houilléres de 1a région, et devait, par la suite,
mettre la coneession en communication avec
Ia vallée du Yang-Tsé et Pékin. Le port de
Tsing-Tao,dont les Japonais se sont emparés
aprés un siege assez sévere, comportait un

outillage considérable qui en faisait une
importante station navale, d’oll les Alle-
mands comptaient bien. tot au tard, affirmer
leur domination dans le Pacifique.

Dans les autres colonies, Samoa ou Nou-
velle-Guinée, le peu d’étendue et l'insalu-
brité ont empéché I'établissement de voies
ferrées, et Ioutillage économique y fait
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encore, pour ainsi dire, complétement défaut,
a I'exception, cependant, du port de Jalnit,
dans Parchipel des Marshall.

Quelles sont la surface et la population de
ces diverses colonies? L’almanach de Gotha
fournit & cette question la réponse officielle :

Le Togo mesure 87.200 kilomeétres carrés et
a une population de 1.032.368 Ames environ

“dont 368 blanes, non compris les soldats.

Le Cameroun : 790.000 kilométres carrés et
2.752.871 habitants environ dont 1871 Euro-
péens représentés par les colons.

Le Sud-Ouest Africain : 835.100 kilométres
carrés, 298.130 habitants, dont 14.830 blanes.

L ’Est Africain : 995.000 kilometres carrés

promettaient un avenir extrémement riche.

Les cultures coloniales : palmiers, arbres &
caoutchoue, coton, sont la richesse du Togo ;
les Allemands ont essayé d’y ajouter le café,
le cacao. Les statistiques de 1911, les der-
niéres qu’on posséde, établissent que 'expor-
tation de I’huile de palme a produit 6.500.000
francs et le caoutchouc 1.200.000 francs.

Nous retrouvons au Cameroun : le caout-
choue, T'huile de palme et D'exploitation
iforesticre, particulicrement intensive.

Dans I’Afrique orientale, les richesses végé-
tales sont aussi importantes ; caoutchoue
et coprah font I'objet d'un grand commerce
d’exportation. Mais on trouve également,

INDIGENES TRAVAILLANT A LA CONSTRUCTION DE LA VOIE FERREE QUI RELIE LE PORT DE
DAR ES SALAM, SUR L OCTAN INDIEN, AU LAC TANGANYIKA

et 7.666.336 habitants dont 5.336 blancs.
Ce qui, pour le domaine africain, donne
un total de 2.707.000 kilometres carrés et
11.549.405 habitants dont 22.405 Kuropéens.
La Nouvelle-Guinée et les iles Samoa,
colonies de Toeéan Pacifique, mesurent
245.048 kilomeétres carrés et 641.224 habi-
tants dont 1.984 Kuropéens. Enfin, le terri-
toire affermé de Kiao-Tchéou ne mesure que
552 kilometres earrés, mais compte 196.470
habitants dont 4.470 Européens. '
L’Allemagne possédait done, en 1914, un
territoire colonial d’une étendue de pres de
38 millions de kilomeétres carrés, habité par
12.358.000 indigénes et 28.559 Européens.
Ces colonies n’avaient pas toutes une
valeur égale, et si quelques-unes semblaient
ne devoir jouer d’autre role que celui de
relai sur les lignes maritimes, les autres, et
notamment celles de I’Afrique méridionale,
donnaient déja d’intéressants résultats et

- rait trouver ces

dans cette colonie, des gisements auriféres,
des minerais de fer, de cuivie et de plomb.
D’importantes usines avaient été construites
et ¢étaient en pleine exploitation, dans la
région de Tsoumeb, pour Pextraction et le
traitement des minerais de cuivre.

Si I'on considere que, pour I'huile, le eaout-
choue, le coton, I'Allemagne était tributaire
de I'étranger ; que. sur 6 millions de kilos de
caoutchoue qu’elle importait, un tiers &
peine provenait de ses colonies ; que celles-ci
ne fournissaient que 27 millions sur les
625 millions de francs d’huile que les usines
métropolitaines réclamaient, on comprendra
combien devenait urgent pour elle I'exploi-
tation des territoires coloniaux ot elle pour-
énormes = quantités de
matiéres premicéres qui lui étaient indis-
pensables pour alimenter son industrie.

Autre genre de richesses dans la colonie de
I’Est Africain. On y retrouve les productions
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ALLEMANDE

DANS L'AFRIQUE ORIENTALE

RUTSCHUGI, SUR LA LIGNE DU CHEMIN DE FER ‘DU TANGANYIEKA,

PONT DE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

du Transvaal, la colonie
voisine : piturages et éle-
vage a la surface, 1 million
de tétes de bétail ; au-
dessous, les mines : mines
de cuivre, mais surtout,
mines de diamants. En
1913, la production a été
de 1.570.000 carats repré-
sentant une somme de
54, millions de francs.
Les productions de la
Nouvelle -Guinée sont le
coprah, la nacre, qui don-
nent lieu & un commerce
d’exportation, qui a at-
teint, en 1914, plus de 15
millions de franes.
Quant & la colonie a
bail de IKiao-Tec¢héou, son
commerce total s’est
élevé, en 19012, i 244
millions de francs. Dans
sonensemble, le commerce
des colonies allemandes
avait produit, cette année-
la, 576 millions, répartis
en 324 millions de francs
d’importations et 251 mil-
lions d’exportations.
Telles étaient done, au
résumé, les colonies alle-
mandes et leur situation
¢eonomique, que I'on pou-
vait considérer comme
prospere, en 'an 1914,
Quelque pitié que puis-
sent avoir pour I'ennemi
i terre certains idéalis-
tes, il est aequis qu’on
ne rendra pas a IAlle-
magne, qui ne fut & au-
cune minute et ne devien-
dra jamais un ennemi
loyal et humain, ce do-
maine colonial ot elle au-
rait bientot fait de puiser
des forces nouvelles des-
tinées & sa lutte haineuse
et sournoise contre le
reste du genre humain.
La perte des colonies
est un sujet qui préoceupe
tous les milieux alle-
mands ; les ouvriers et
soldats, les derniers ve-
nus au pouvoir, a la suite
de la défaite militaire et
de la honteuse fuite du
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UN CHAINTIER DE CONSTRUC’II‘IDNS NAVALES A KIGOMA, SUR LE LAC TANGANYIKA

kaiser Guillaume. se réunissaient en décem-
bre, & Berlin, et, au cours d’une séance de

leur congres, votaient a
TP'unanimité la platonique
résolution suivante :

« ILa possession d’un
domaine colonial est in-
dispensable 4 la vie éco-
nomique de I’Allemagne
Nos colonies doivent
done nous revenir. En
vertu du programme de
paix de Wilson, aucun
pays ne peut étre privé
de ses colonies. Toute la
politique intérieure de
IPAllemagne doit é&tre
dirigée en vue de la pro-
chaine reprise de son
domaine colonial, »

Rathenau, le roi de
Iélectricité allemand, qui

“fut un des principaux
artisans de la résistance
ennemie, donnant son
opinion sur la situation
économique faite a4 I'Al-

lemagne par la défaite, a dit : « Nous som-
mes ruinés pour plusieurs générations; nous
sommes ruinés politiquement, industrielle-
ment, économiquement. Nous avons prés de
70 millions d habitants dont la moitié vit des
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concurrente.

produits du sol et du sous-scl, et I'autre
moitié d’industries qui ont besoin de maticres

premicres. Or, nous avons
perdu nos colonies, I’Al-
sace-Lorraine et tous leurs
gisements de fer et de po-
tasse. La ruine nous force-
ra & émigrer soit dans
I'Amérique du Sud et
I’Extréme Orient, soit en
Russie, ou plus loin, »
IEn avouant la défaite
de sa patrie et la ruine qui
en est la conséquence,
Rathenau nous laisse com-
prendre que la perte de
son domaine colonial, qui
serait devenu bientot le
nourricier de I’Allemagne,
lui était plus sensible que
la perte de territoires euro-
péens; mais,en terminant,
comme le Parthe, il nous
lance sa derniére mena-
ce, celle de noyer I'Europe
sous ie flot de son émi-
gration. Averties et avi-

sées, les puissances de I'Entente sauront
prendre les mesures nécessaires pour arréter
la marée de ces indésirables émigrants et pour
modérer l'essor trop rapide de Pindustrie

MARCELLIN DARAST.
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LLE MOTEUR ROTATIF ADAPTE A L'AUTO

’APPARITION de nouveaux ecarburants
ou mélanges carburants, due en par-
tie a la raréfaction et a la hausse du

prix de la gazoline, le désir grandissant de
trouver un systéme de locomotion automo-
bile mieux approprié aux conditions si
variables de la circulation sur routes et sur-
tout moins compliqué que la solution ac-
tuelle, d’autres signes encore, tres caracté-
ristiques, font prévoir un prochain et pro-
fond remaniement de 'industrie automobile,

C’est aux Etats-Unis que les symptomes
de ce « travail intérieur » sont les plus mani-
festes., Certes, on y construit enccre, on y
produit surtout des voitures i essence dor‘lt
les moteurs, comme s’ils n’étaient pas déja
terriblement compliqués, n’ont plus guére
moins de six eylindres et en possedent sou-
vent huit et douze. Mais on y fabrique aussi
beaucoup plus d’automobiles 4 vapeur —
d’ailleurs trés perfectionnées — que durant
ces dernieres anndes, et on s’essaye a des
solutions mixtes ou simplifiées qui rencon-
trent auprés de acheteur, quelle que soit
sa catégorie, un suceeés indiscutable,

(“est dans une voie particulicrement inté-
ressante que s’est engagé M. Benjamin I,
Augustine, de Buffalo. Cet ingénicur semble
affectionner particulicrement le moteur ro-
tatif, puisque, ayant déja inventé un moteur
rotatif & vapeur, ¢’est encore un moteur de
ce type, mais cette fois a essence, qu’il a
construit et installé sur une automobile. Ce
moteur, i démarrage automatique et allumage

par magnéto, se refroidit suffisamment de lui-
méme en tournant pour n’avoir pas besoin
de circulation d’eau; comme le montre la
netteté de I'instantané photographique qui
a été pris de la voiture, il ne vibre pas; la
marche arri¢cre s’obtient par la simple com-
mande d’un manchon qui renverse le sens
de I’'admission du mélange earburant. ID’autre
part, 'inventeur déclare que, refoulés par
une pompe a lintérieur du earter, puis
projetés en tourbillonnant par la force cen-
trifuge, préalablement i leur admission dans
les eylindres, les gaz frais sont plus intime-
ment mélangés et sont aussi réchauffés et
quelque peu comprimés avant leur compres-
sion par les pistgons, ce qui augmente sensi-
blement le rendement du moteur. Enfin, la
chasse des gaz d’échappement serait, dans la
machine de M. Augustine, trés améliorée par
ce fait que I'admission des gaz frais s’y fait
dans le méme sens que celui de I'expulsion
des gaz brialés et commence un peu avant
que les soupapes d’échappement de ces
derniers ne soient closes. Ainsi, les gaz frais,
déja sous pression, chassent devant eux les
gaz bralés sans, bien entendu, qu’il leur soit
permis de s’échapper eux-mémes au dehors.

Signalons, pour terminer, que le moteur
rotatil de M. Augustine ne pése pas plus de
908 grammes par cheval et que, sur un par-
cours d’essai de 220 kilomeétres, la consom-
mation d’essence a été de 11 litres 70 centi-
litres et celle de Mhuile, de 43 centilitres aux
100 kilomeétres, ce qui n’est pas considérable.

LE MOTEUR ROTATIF DE M. BENJAMIN AUGUSTINE NE VIBRE PAS

La nelteté de

#fte photo, prise alors que le moteur élail en marche, permet de le constaler.
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LES PHARES HERTZIENS,
GUIDES DES NAVIRES DANS LA BRUME

Par le Commandant POIDLOUE

vanT de passer i la deseription des

phares ecux-mémes, pour Dintelli-

gence de ce qui va suivre rappelons
quelques-unes des propri¢tés des courants
alternatifls, qui sont uniquement employés
dans ces appareils. Si on prend un aimant
en fer a cheval,
entrelespoles nord
et sud duquel
tourne un noyau
en fer ou arma-
ture, dans lequel
on a creusé des
entailles pour y
loger des spires
isolées les unes
des autres et que
les extrémités de
ces spires soient

~

Anneauvdefer &

FIG. 1. — AC-
TION INDUC-
TIVE DU COU-
RANT ALTER-
NATIF
L anneau mé-
tallique est re-
poussé vers le

souddées sur le  hautel soutenu
noyau i deux ba- comme par

gues de cuivre sur
lesquelles frottent
deux balais, dont
les bornes sont connectées 4 un circuit exté-
rieur dans lequel on a intercalé un galvano-
metre, on constate ee phénoméne :

Qu'au passage des spires devant le pdle
nord de aimant, il s’induit dans les spires
une force ¢lectro-motrice maxi-
mum, quapres un quart de tour,
cette foree devient nulle, qu’apres
un demi-tour,
elle redevient
maximum, mais
en changeant de
sens, qu’apres
trois quarts de
tour, elle est en-
core nulle pour
passcr ensuite
par un maxi-
mum ; il s’est
done produit
dans le ecircuit
extérieur un courant dit alternatif.

Au premier abord, on pourrait croire que
I'action de ce courant devrait étre nulle et

Primawe

Lua force éleclro-
motrice dévelop-
péedans le secon-
daire dépendant

Noyaucfe fer

une main invisible, en méme temps
qu'il s'échauffe considérablement.

du nombre de ses spires, il en résulte qu’avee un courant
trés faible el sans aucun mouvement, on peut obicnir une
Joree aussi considérable que Uon veul.

comparable & celle d'un homme qui, Taisant
un pas en avant, puis un pas en arriére,
n‘avancerait pas. Le contraire se produit
cependant ; le fil mdétallique qui réunit les
bornes du circuit extérieur de Ualternateur
(c’est ainsi qu'on le désigne), s’échaulfe,
rougit si le courant est intense ;
on observe d¢également des effets
chimiques, des effets magnétiques
sur une aiguille aimantée, des
actions électrodynamiques (ac-
tions de deux courants paralltles

Pun sur I'autre). les cou-
Bobine rants de méme sens s'at-
tirant et ceux de sens
contraire se repoussant.

Les changements de courant
s’appellent des alternances ; deux
alternances formant une période :
une fréquence de 25 périodes com-
prend done 50 alternances.

Quand la fréquence augmente
considérablement, par exemple &
plusieurs millions de périodes,
les elfets chimiques et magnétiques sur
Paiguille aimantée cessent d’étre percepti-
bles, les particules chimiques ou molé-
cules de fer nayvant pas le temps de sui-
vre ces impulsions, d'une énorme rapidité,
qui tendent i les pousser, soit dans
un sens, soit dans autre.

La foree ¢lectro-motrice et I'in-
tensité ou débit
des courants al-
ternat s n’est
pas constante
comme celle des

. courants contli-
e . — v Tl
FIG. &, — TRANS nus ; pour pou-

FORMATEUR EN  voir les mesurer

ANNEAU on compare les
effets calorifi-
ques qu’ils pro-
duisent, par
exemple, &4 ceux
d’un courant eontinu ; un courant alterna-
tif d’'un ampére est le courant qui produira
exactement les mémes effets calovifiques

16 *

Secondaire
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qu’un courant continu également d’un am-
pere, de méme pour les volts.

Faisons passer maintenant un courant al-'
ternatif dans unec bobine dans laquelle est
placé un noyau de fer eylindrique la dépas-
sant de hauteur, noyau sur lequel on a
enfilé un anneau de fer (fig. 1).

Comme nous voyons 'anneau se soulever
ct rester suspendu en I'air, nous avons le
droit de conclure qu’il s’y est induit une
foree éle tro-motrice et un courant en sens

N
]

d’abord adopté la disposition de la figure 2
qui présentait I'avantage de faire passer
toutes les lignes de force dans le fer, mais
comme elle nécessitait un bobirage 4 la main
trés dispendieux, on a choisi un dispositif,
basé sur le méme principe mais comportant
plusieurs bobines d’usage courant.

Le phare hertzien Bethenod, dont nous
donnons ci-dessous la description, produit
dans le téléphone de réceptionunson musieal.

Le wvéritable earactére d'un son musical

258
Q

fif; Ty

|
v

T

il | .
T
il

I

FIG. 3. — DISPOSITITS DU RADIO-PHARE SYSTEME BETHENOD

M, wmoleur; A, alternateur; B, batterie; C, circuit oscillant; B, éclateur; S, entrée d antenne; T, trans-
Sformatewr; V., ventilateur; 15 (& gauche), émission automatique.
M, enfrainant A, produit un courant alternatif transformé en T, chargeant B, passant aux bornes de B
(@ droile), fournissant des étincelles oscillanles et produisant dans S un courant allernalif @ haute
Jrequence donnunt naissance « des ondes herlzienn:s pouvant élre regues par des navires en mer.

contraire du sens général du courant de la
bobine et que ¢’est Ia répulsion de ces deux
courants qui a déterminé le déplacement
plus ou moins accentué de anneau.

Si nous remplagons 'anneau par une
bobine, comme la force éle tro-motrice qui
s’y développera dépend du nombre de
spires de son enroulement, il en résulte
qu’avee un courant alternatif relativement
tres faible et sans awucun mouvement, on
pourra obtenir rapidement une force ¢lectro-
motrice aussi grande que 'on voudra.

L’ensemble de ces deux bobines constitue
un fransformateur ; primitivement, on avait

est I'isochronisme des ondes ou vibrations
quand, au contraire, le tympan est frappé
par une suite d’ébranlements «.ésordonnés, il
¥y a bruit et inintelligibilitt compleéte

Si le nombre de vibrations est inférieur a
16, Toreille ne percoit que des bourdonne-
ments semblant de provenance lointaine ;
quand le nombre des vibrations est supé-
rieur 4 88.000 par seconde, I'oreille percoit
un cri qui I'impressionne désagréablement.

Les limites des sons musicaux sont
comprises cntre 30 et 40.000 vibrations par
seconde, dans un intervalle de sept octaves ;
le la correspond a 435 vibrations doubles,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES

PHARES

HERTZIENS

201

FI1G. 4. — ARMOIRE
VITREE DES APPA-
REILS A HAUTE

te de celle armoire
quand le radio-pha-
re fonctionne, le
courant est coupé.

TENSION

Les radio-phares des les d'Ouessant et

de Sein, actuellement en  service, sont
constitués de la maniére suivante :
a) Un ensemble & ¢émission musicale

complel mi par un moteur o pétrole lampant
ou une machine ¢lectrijue quelconjue :

L) Un émetteur aulomaticque du systéme
a ‘opté par I’administration des phares ;

¢) Une antenne permettant Pemploi d’une
longueur d’ondes de 100 & 150 mctres.

Le matériel d’¢mission consiste en un
alternateur J. Eéthenod permettant d’¢tablir
une fois pour toutes la résonance du cirecuit
comprenant Penroulement primaire du trans-
formateur sur I’enroulement secondaire
(voir la fig. 3 &4 la page préeédente).

Le courant fourni par I'alternateur passe
ensuite dans ce transformateur élevant la
{force électro motrice de 125 a 10.000 volts ;
il a son isolement assuré pour 30.000 volts,
et est placé ainsi que tous les autres appa-
reils 4 haute tension, dans une armoire vi-
trée qui met le personnel a4 Pabri d’acci-
dentss si, par imprudence, alors que le radio-
phare fonctionne,le gardien ouvre la porte,
le courant est alors coupé automatiquement
par un verrou de sureté (fig. 4).

Le courant venant du transformateur

Si Pon ouvre la por- *

charge un condensateur (quatre bouteilles
Mociski eapables de résister 4 30.000 volts),
dont les deux poéles sont reliés aux bornes
d’un éclaicur composé d'un tube en laiton
et d’'un plateau en cuivre. Les étincelles
jaillissent entre le bout du tube et le pla-
teau : ce tube est ventilé au moyen d'une
soufflerie électrique. Tout a 4té prévu pour
que le rarlio-phare fonctionne automatique-
ment pendant trente heures conséecutives
sans aucune intervention du gardien. Celui ci
n’a méme pas & surveiller les appareils.

L’émission automatique est obtenue au
moyen <¢'un manipulateur Blondel, qui
donne lindicatif ou nom du poste. Son
principe est le suivant : deux contacts sont
intercalés sur le circuit d’excitation de
Palternateur, et sont établis par deux
roues i eames agissant sur des ressorts-
lames munis de galets 5 ces roues i cames
sont mises en mouvement par 'alternateur
au moven de la poulie &y gorge que 1'on voit
a la partie supérieure droite de la figure 5,
au bas de la préscnte page.

Le premier contact est établi pendant dix
secondes et a des intervalles de trente
secondes : le second contact donne 1'¢mis-
sion du signal indicatif du poste pendant les
dix secondes du premier contact, les eames
d’une roue représentant par leurs longueurs
relat®ves ies lettres de ce signal en longues
et cn breves de I'al-
phabet Morse. L’an-
tenne est constitude

FIG. 5. — EMETTEUR AUTOMATIQUE BLONDEL

Cet appareil donne Uindicallf ou nom duw poste,

aw moyen de roues & cames agissant sur des

ressorts-lames munies de galels et mises en mou-
vement par Uallernateur.
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en vue d’obtenir une portée ne dépassant
pas 30 milles (55 kilométres) ; la convention
internationale a, en effet, imposé cette
limite, qui semble un peu courte, pour que
les ondes des radio-phares n'interférent pas
avee les ondesdes postes des services publies.

A Ouessant, le radio-phare se trouvant &
deux kilomcéires de la station de T. S. F. des
postes et télégraphes, il était indispensable
de prendre toutes les préeautions pour que ces
postes ne se brouillent pas entre eux ; les
ondes de 125 m. ne génent aucunement les
ondes commerciales les plus courtes de
I'autre station, malgré sa proximité.

Nous trouvons done un moteur i pétrole
ou électrique entrainant un alternateur pro-
duisant un courant alternatif dans la bobine
oi1 tourne Parmature, puis un transformateur

qui envoie
son ¢lectri-

FIG. 6. — UN PHARE cité a .un
RALIO-PIIARE condensa-
T SON

teur compo-
s¢ de quatre
tubes Mo-

ANTENNE
L'anienne esi
composdée de quea-
tre brins olli-
ques isolés a la il
pariie supé-
ricure et soule-
nus  par doua
cables; le fonc-
tionnement ne
se  frouve pas
arrété, mime st
un des cdbles

est brisé,

—FPoulie

UE’?I’?PH

ciski constitués par des cylindres en verre
a 'intérieur desquels sont tassées des pla-
ques de verre sur lesquelles sont colides
ces feuilles d’étain; ce condensateur emma
gasine I'¢lectricité et la rend intégralement
guand le besoin s’en fait sentir.

Par un di positit tres simple, on peut
mettre hors d’action un ou plusieurs tubes et,
par conséquent, lui faire donner toute sa
puissance ou la moddérer suivant que 'on veut
avoir des ondes plus ou moins longues ;
Iemploi de ce condensateur est complété
ou renforceé par des bobines de self-induction
composées de plusieurs spires et dont Uelfet
est plus ou moins énergique, suivant qu’avec
un dispositif spéeial, on met toutes ou seule-
ment une partie des spires dans le eircuit.
Ces dive ses installations ont pour but de
syntoniser les antennes des deux postes,
c’est-d-dire de leur faire donner le méme
nombre de vibrations; on a constaté que,
quand cette syntonisation existait, la pro-
pagation des ondes se aisait plus facilement,
ce qui augmente leur portée ; antenne que
I'on met en communication avee la terre
produit le méme elfet sans qu’on ait pu

lsolateur €ncore s’en expliquer la raison exacte.

Le courant de haute tension cu conden-
sateur, passant dans un éelateur, fournit
des ¢tincelles oscillantes et produit dans
I'antenne adérienne un courant aternatif a
haute fréquence qui émet dans I’éther de Pair
des ondes élegtriques de puissance variable.

Ces ondes viennent influencer les gonio-
mdétres placés sur les navires.

ILLe goniomeétrg Bellini-Tosi,
qui est emiployé dans Mindica-
teur de direction de M. Mar-
coni, dont nous allons parler,
a ddéjn ¢té déerit par M. Bellini
lui-méme dans le n° 23, de
novembre 1915, de La Seience
et la Vie, et nous prions nos

lecteurs de vouloir bien se

reporter 4 cet ar’icle.
- Ol nous sulfise de
“a rappeler en quelques
lignes que cet appareil
se compose de deux
bobines fixes per-
pendiculaires
I'une a Pautre;

—Isolateur

u\_.\%\
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)
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sur leur axe central, se trouve une bobine
mobile reliée & un appareil téléphonique.

Les deux bobines fixes influencées par les
ondes électri-ues provenant du radio-phare
sont, en général, parcourues par des cou-
rants de sens et d’intensité déterminés par
la direction du poste transmetteur.

Ces courants engendrent deux champs
magnétiques perpendiculaires, qui se compo-
sent en un champ résultant, perpendiculaire
i la direction d’ol proviennent les ondes.

A la fois la déclinaison magnétique du lieu
et la déviation due aux masses métalliques
du bord, déviation que le compas Thomni-
son, employé universellement aujourd’hui,
ne corrige pas toujours complétement, on
obtient le reléevement vrai du point ou se
trouve le radio-phare, pris du navire.

11 faut un spéecialiste trés entrainé pour
bien reconnaitre le moment ol les sons
paraissent les plus intenses a l'audition ;
méme quand on fait déceire 4 la bobine

Axe
O S = o > fey v e
/an‘?:'fudrh al
FIG, 7. — PROJECTION DES ANTENNES SUR LE PLAN HORIZONTAL D UN NAVIRE

La bobine mobile est suivie dans tous ses mouvements par une aiguille tournant sur un cadran gradué de
0 a 360¢ el dont la ligne 0-180 est dans un plan vertical passant par Uaxe longiludinal.

La bobine tournante intérieure recoit le
maximum d'induction dit & ce champ quand
clle est dans une direction exactement per-
pendiculaire & ce dernier, ¢’est-i-dire dans
Ia direction du poste d’olt émanent les ondes
¢lectriques et, par suite, du radio-phare.

Dans cette position, e télégraphiste entend
dans ses écouteurs les bruits longs et courts
provenant de ce dernier; 8%l déplace la bobine
mobile a droite ow @ gauche d’une quantilé
suffisante, ces bruils s’arvélenl instantancé-

ment ; ils cessenl méme entiérenent.
Comme la bobine mobile est snivie dans
tous ses mouvements par une aiguille qui se
meut sur un cadran gradué de 0 a4 3600 et
dont la ligne 0-1809 est orientée dans le plan
que fait

longitudinal du navire, Pangle
I'aiguille avee eette
ligne 0-180° donne
PPazimuth du poste

transmetteur par

rapport a la route

suivie au compas par

le batiment, 5
Iin corrigeant cette

dernicre de la varia-

tion, qui comprend

mobile de Dappareil Marconi-Bellini-Tosi
un are asscz grand, les sons ne semblent pas
tres  différents les uns des autres, mais,
comme nous I'avons it plus haut, il y a une
position de la bobine ol ils cessent nette-
ment de se produire. Comme le recommande
M. Marconi lii-méme dans les instruections
qui accompagnent indicateur de distance,
la meilleure manic¢re d’opérer est la suivante :
Dés que I'on a entendu Pindicatif du poste,
on déplace la bobine mobile & gauche, par
exemple, jusqu’a ce que les sons cessent : on
note I'angle {ait avec la ligne 0-180; on fait
alors mouvaeir la bobine mobile & droite jus-
qu’a ce que les sons cessent de nouvean et
on note également ’angle; en prenant Ia
araduation de la bisscetrice de T'are du
cadran ainsi par-
couru, on a 1’azi-
muth du radio-phare
parrapportalaroute
suivie au compas.
Les eroquis joints
(lig. 7, 8 et 9) per-
meitent de compren-
dre facilement com-
ment Pappareil Mar-

FiG. 8. — TFIXATION DES ANTENNES DANS LA MATURE D'UN NAVIRE
Les antennes. soigneusement isolées. sont fizées @ un fil & acier Tui-méme isolé allant dun mdét a autre.
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coni Bellini-Tosi est disposé 4 bord d’un  tance, ecomme on sait, est considérable.

rasjjuebot. On a trouvé, parait-il, récemment
le moyen de faire de la T, S. F. sans anten-
nes, mais, a4 I'heure actuelle, on admet
comme démontrée I'impossibilité de faire
pénétrer des ondes électriques dans une
caisse métallique hermétiquement fermée,
ce qui est le cas

18 et 19 correspondent & des matelas d’air
interposés pour atténuer 'effet des perturba-
tions atmosphiiiques, orages, foudre, éclairs.
Mais il n’arrive malheureusem ent pas toujoyrs
que le résultat soit parfaitemeut obtenu.

Yassons a I'emplot pratique de 'appareil ;
dans Pordre des

qui nousoecupe.
i on n’a pas
d’antennes aé-
riennes pour les
recucillir ; ¢’est
ce qui fait qu’il
a ¢été indispen-
sable d’enmunir
les sous-marins
ayant des appa-
reils de T. S. I¥.
Le range-finder
(indicateur de
direetion) Mar-
coni-Bellini-
Tosi est contenu
dans deuxboites
métalliques rec-
tangulaires sé-
parées, Ia plus
erande conte-
nant le gonio-
mceire propre=
ment dit, la
deuxicme, le dé-
tecteur;eesdeux
calsses sont re-
lices entre elles
par des cibles
souples soigneu-
sement isolés, et
la plus petite est
connectée au
casque télépho-
nique (voir les
fig. 10 et 11).

Il.e modaele
dont nous allons
parler est sim-
plement récepteur. Sur le schéma, on recon-
nait de suite les deux bobines fixes (9 et 10)
perpendiculairves entre elles; 13 représente
la bobine mobile suivie dans tous ses mouve-
ments par Daiguille qui se mevt sur le
cadran gradué de 0 4 3600 ; 14 et 15 sont les
connexions souples qui réunissent la bobine
mobile au déteeteur (20) 4 pointe de cristal
reposant sur une plaque de earborundum.

Les piles stches (24) et le potentiometre
(23) sont destinés & faciliter le passage du
courant dans le earborundum, dont la résis-

BOT « LA

-
FIG. 9. — INSTALLATION DES ANTENNES SUR LE PAQUE-

PROVENCE »

opérations, nous
supposons que
le paquebot,
commeilslesont
tous aujour-
d’hui, est muni
d’un appareil de
T. S. F. indé-
pendant.

On ouvre les
deux manipula-
teurs (7 et 8)des
cireuits aériens
de lindicateur
de direction. On
appelle par la
T. S. . la sta-
tion ou les sta-
tions ot sont
installés des ra-
dio-phares eb-
tiers et dans le
rayon d’action
desquelles se
trouve placé le
navire d’aprés
sa position esti-
mée, et on leur
demande d’é-
mettre pendant.
deux minutes,
par exemple,des
ondes svntoni-
sées avee celles
du paquebot,
300 ou GO0 meé-
tres ; ces lon-
oueurs d’ondes
ont été délimi-
tées dans une conlérence internationale
tenue & Berlin le 3 novembre 1908.

Le radio-phare répond d’abord par son
indicatif ; si nous prenons Ouessant, par
exemple, son indicatif en temps dé paix
était O dans le téléphone; on entendait
d’abord O—0O—0... puis il ¢mettait les
ondes her'ziennes de la longueur demandée.

On coupe alors la communication avee
la T. S. I'. du bord, en ouvrant le mani-
pulateur principal et en mettant & la mar-
que (off.) hors d’action I'appareil de syn-
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Fic. 10. DISPOSITIONS INTERIEURES ET
CONNEXIONS PARFILS ISOLLS DE L'APPAREIL
RECEPTEUR MARCONI-BELLINI-TOSI

Le « range-finder » indicatewr de direclion, se
compose de {rots parties. Le croquis inférieur
r présente les deux bobines fives ei la bobine
mobile; celui d’en haut, le détecteur. Le casque
. Wléphonique n'esl pas représenté sur le dessin
il est relié au détecleur par des conducleurs isolés
pariant de 21 et 22, 1, 2, bornes de la pre-
miére anienne; 3, 4, bornes de la deuxiéme
antenne; 5, 6, malelas d’air conlre les décharges
atmosphériques ; 7, manipulateur du premier
cirewil aérien ; 8, manipulateur du deuxiéme
cireuil aéricn; 9, spirve five du premier cir-
cuit; 10, spire fize du deuxiéme circuit; 11, 12,
condensateurs des deux ctrewils: 13, spire mobile
d’eaxploration faisant mowucoir Taiguille indica-
irice de la dircction du phare hertzien émetteur;
14, 15, bornes de départ des connexions souples
avec la Dboile séparée contenanl le détectenr;
16, 17, bornes d'arrivée; 18, 19, condensateurs;
20, dispositif de fivation et de véglage du cristal
dw  ddtecteur; 21, 22, bornes de connexion au
casque teléphonique; 23, polentiométre fournis-

N st o e o e e e e e = e = e

i .
' e e e g e
i

e
)] £

sant le wollage supplimentaive ncécessité  par ® 2
Pemploi du delecteur spécial au
carborundum ; 24, balierie de piles 3
seches ; 25, manipulateur de la o
batterie. Wo—
tonisation de I'. 5. F. du navire.
un ferme alors 7 et 8 du Mur- ‘ 0
coni-Bellini-Tosi et le télégra- , —
)

phiste fait mouvoir(13) Ia bobine
mobile jusqu’a ce qu’il entende
des sons brefs et longs dans ses écouteurs.

Quand, comme nous Pavons indiqué plus
haut, il a trouvé la direction du phare hert-
zien, il la communique par télé-
phone au commandant ou a Pof-
ficierde quart quien déduira le
relévement vrai de la station qui
a ¢émis les ondes ; il note éga-
lement heure et la minute de
son observation et les
transmet & la passerelle.
_ On peut
prendre des
relevements
en marche.
C’est ce que
font tous les
joursles na-
vires pas-
sant par
temps clair
devant des
phares, des
signaux  ou

Anlenne serenne

Anlenne ala lerre
T

F1G. 11. — DETECTEUR
Ce délecteur se compose dun cris-
tal A dont la pointe repose sur la

plaque B aucarborundum; T, cas-
que teéléphonique.

‘relevements

IfCD
=7 =10

des points remarquables, mais, en principe.
il vaut mieux s’arréter pendant une petite
période de temps. Si 'on a deux radio-phares
dans son rayon, comme c’est le eas pour
Brest, on arréte le biatiment pendant qu’on
procéde a la détermination de leur direction.

Dans la premicre hypothése, supposons
que seul fonctionne le radio-phare d’Ouces-
sant, dont Iindicatif en Morse est — — — — — — —,
Le navire, d’aprés sa position estimée, se
trouve en A et releve le radio-phare an
N 450 Est vrai ; il fait alors route a 'est ;
quand il est arrivé en 13, il prend un nouveau
reléevement qui lui donne le N 17¢ Est vrai ;
il porte sur sa carte la route AB et les deux
il remonte ensuite paralléle-
ment a elle-méme la longueur AR jusqu’a
ce qu’elle soit insérée entre les deux rele-
vements : le point B’ ou la parallele A°HB°

[
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rencontre le deuxiéme reléve-
ment est la position du navire a i
heure ou a été pris le second -
relévement. Dans la  seconde ’
hypothése, on pesscde les ¢lé- /
ments d’un triangle 4 construire /
sur la earte, ayant comme base /
la distance qui sépare les deux
postes d’Ouessant et de Sein et
comme angles adjacents, les deux

/. deKerenez

," 1. d Qvessanl %_
- o
: o S

/,-"". Passa‘j‘ /. Moléne

relévements qui ont ¢té pris \
de Ouessant et de Sein. \ 7/ PSEMathieu

En France, il y a déja long- N / ‘
temps qu'une commission, pré- \ ;[ :
sidée par M. Ribiére, linspecteur N Baie de otiarnene
général actuel du service des P [.de Sein =2
phares, a ¢tabli un programme 4 h““-—-—--"’:"/"c/&ﬁaz

i

de construction de phares hert-

: ; i \
ziens sur nos cotes et il est abso- \\
lument indispensable de le réa- ;
liser dans le plus bref délai. \

Quelle shireté pour la naviga- . M
tion quand on pourra, par les B T s s
brumesles plus épaisses, étre cer-
tain de sa position ; que de temps FIG. 12. — RADIO-PHARES D’OUESSANT ET DE SEIN

gagné, d’argent économisé, de
vies humaines sauvegardées ;
Pentrée de notre magnifique port
de Tocéan Atiantique, le plus
beau, de la pointe de I'Ileosse
a la edte d'Afrique, est devenue facile
aujourd’hui, quand 'on se sert des phares

hertziens ct  des ingénieux goniometres
Marconi-Bellini-Tosi, Blondel ou autres.

.
Y
.

“,

Ze,

%,
5

Lannion

g;’.-?' l.d'Ouessant
d -
es'.% "/ Maléne™ .
53 a ¢ S
it » . g
&y ) debr
Q%.k "u‘Jf ‘E; ,-;‘guffi
. 4 ey e,
N4 I B ﬂouxﬁneﬂﬁr
F / :
Z’Li._—“T;B' I.de Sein
A &7 8
=
ﬁéﬁ‘d& ';
% - i
w0, La configuration delsterve nbstpss 8 1'échelle L
Y J%%e  du reyon dsclion des phares Hertziens.
e Sy g o Km._
FIG. 13. — DETERMINATION DE LA POSITION D'UN NAVIRE

PAR DEUX RELEVEMENTS D'UN SEUL PHARE
Awu moyen delappareil Marconi-Bellini-Tosi, le navire A reléve
le radio-phare d'Ouessant au N 450 E_ Il suil la route A 13 dont
il estime la longuenr ; puis il remonte A B parallélement é elle-
méme en A° B'. Sa position est caxiclement en B & Uheure oy il
a pris le deuxiéme relévemeni, b

La distance de ces radio-phares a été choisie de lelle maniére

que Uon puisse les utiliser pour entrer a Brest a Uaide du

gontomélre, en prenant, du navire, le relévement presque simullané
de ces deux sources d’ondes heriziennes.

Si I'on songz aux terribles embarras dans
lIesquels le mangue de tonnage francais nous
-place vis-a-vis de Tétranger et aux Irets
phdnoménaux que nous avons i paver et

quirenchérirsent lavie enFrance,
il est d’un intérét de premier
ordre d’assurer &4 nos rares navi
res le maximum de séeurité dans
leurs atterrissages souvent diffi-
ciles sur nos propres cotes.

Les apparcils de réception des
ondes hertziennes ne cotitent que
quelques milliers de franes, sont
trés suffisamment exacts pour
les besoins de la navigation, ne
demandent pas un personnel

. spéeialisé, car un marin intel-

ligent, et il y en a beaucoup, se
mettra tres vite au courant de
leur maniement ; dans la marine
de guerre, nos brevetés appren-
nent trés rapidement 4 se servir
des télémetres de distance, a lire
des graduations sur le sextant,
en résumé, i se servir d’instru-
ments aussi compliqués que les
radis-goniométres. Cn peut leur
demar-er un nouvel efiort.
Ct A, PoipLoui,
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LA FERMETURE ELECTRO-PNEUMATIQUE
DES PORTES DES VOITURES DU METRO

Par Jacques BURLY

N 1914, la mobilisation enleva au
Métropolitain de Paris la plus grande
partie de son personnel. Comme il

fallait néanmoins assurer la marche presque
normale des trains, tout au moins sur les
lignes les plus fréquentées du réseau, la
compagnie dut étudier le moyen de réduire
le nombre de ses employés, partout ou cette
réduction pouvait

comme cela est arrivé & plusieurs reprises,
des chutes fort graves et méme parfois mor-
telles. A présent, les portes de chaque wvoi-
ture se ferment automatiquement deés que le
train se met en marche et lorsque ce train
débouche dans une station, les voyageurs
ne peuvent ouvrir les portes avant son arrét
complet. C’est une amélioration considérable.
La composition

étre effectude sans
nuire 4 la bonne
exécution du ser
vice, Elle fut ainsi
amenée a appli
quer sur les por-
es des voitures
un poussoir auto
matique qui per-
met a4 deux em
ployés de fermer,
i eux seuls, toutes
les portes d'un
train — la rece
veurse du comyar-
timent de ircelas-
se ¢étant exel si-

“ement prépos e b
au contrdle des
v
Lillets. Avant ARRIVEE
DE L°AIR = E

I’application de ce
dispositif, il fal-
lait cingpersonnes
pour arriver au
méme résultat.
In plus de cet

des " trains wvarie
suivant les ré-
seaux et linten-
sité du trafic au-
quel ils sont sou-
mis. Sur la ligne
1,quirelie la porte
Maillot & la porte
de Vincennes,
comme sur les li-
gnes 3 ¢t 4 : porte
Champerret-place
Gambettacet porte
d’Orléans-porte
('lign:mcout‘t,' cir-
culent des trains
4 eing voitures
dont trois molri-
ces. Les employés
chareés d'assurer
la fermeture des
portes sont au
nombre de deux ¢
I'un_se tient dans
la motric de téte,
I'autre dans la

ECHAPPEMENT
A LATMOSPHERE

AU POUSSOIA

AESSORT DU CLAPET

avantage, le pous-
soir ¢lectro-pneu-
matique en pré.
senteun autre:
celui de  réduire
dans une notable
proportion les
risques d’accidents au départ et & 'arrét du
train. Quand le service de chaque voiture
était assuré par un employé, celui-ci ne pou-
vait controler que la porte devant laquelle
il se tenait. Des voyageurs imprudents pou-
vaient done ouvrir les deux autres portes
pendant le cours du ftrajet et provoquer,

SCHEMA DE LA VALVE ELECTRO-PNEUM ATIQUR
Sous Laction du courant électrique, le plateau A est alliré
conlre Uarmature de la bobine 13 ; latige C, en s’abaissanl,
découvre Uorifice de sortie 1D par o Ualr comprimé se

rend jusqu’ auw poussoir 3 I, arrivée de Iair. lequel il

motrice de queue.
Chacune de ces
voitures est pour-
vue d'un bouton
¢lectrique sur
suffit

-d’appuyer pour
actionner les poussoirs pneumatiques des
autres voitures. Ainsi, de la motrice de
téte on assure la fexmeture Ces portes de la
deuxie¢me motrice et celles de la voiture de
premiere classe. Seule, la porte centrale de-
cette dernicre n'est pas mue automatique-
ment ; ¢’est la receveuse, chargée du contréle
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LA CANALISATION QUI ALIMENTE LES POUSSOIRS NE S'ETEND PAS SUR TOU.']‘E LA LONGUEUR DE CETTE VOITURE

OHOM

panneauz, puisque ceux-ci sont conjugués.

T'oules les pories de cele motrice peuvent ére fermées automatiquement par Dinterm:diaire de la valve électro-pneumatique qui se trouve @ Ueatrémilé posté-

rieure de la voiture. Un seul pousssir par porte est suffisant pour faire jouer simultanément les deux

“des billets a4 I'intérieur du véhicule qui doit
Iouvrir et la fermer. De la motrice de queue,
un employé commande les trois portes de
I'avant-derniére voiture du train.

Les motrices de téte et de queue sont pour-
vues chacune de deux boutons électriques,
Tun placé i droite de la wvoiture, Pautre a
gauche, afin qu’il soit possible, pour la faci-
lité du service, d’intervertir sans inconvé-
nient I'ordre du train, c¢’est-a-dire de placer
une motrice de téte en queue ou inversement.

L’ensemble de cet intéressant systéme
comprend les éléments suivants :

10 Un bouton de commande ;

20 Une valve électro-pneumatique ;

30 Une série de poussoirs ;

40 Une eanalisation d’air comprimé ré nis-
sant le tout et assurant son fo tionnement.

La partie la plus ingénieuse du disposi:
tif est la wvalve électro-pneumatique, com-
mandée par la pression du bouton. Cette
valve; quiest enfermée dans un corps de fonte
se compose essentiellement d’une bobine d’at-
traction (voir figure page 297) et d’un robinet
a4 deux voies, par lequel arrive et s’échappe
le courant d’air comprimé. La valve est
placée a4 une extrémité de la voiture dont
elle doit commander la fermeture des portes.
Elle est branchée par Pintermédiaire d’'un
tuyau métadlique, sur la conduite blanche de
la canalisation d’air comprimé qui assure
normalement le fonctionnement des freins.

Au moment ot le train se met en marche,
I'employé, en appuyant sur le bouton élec-
trique établit le contact et actionne I'électro-
aimant de la valve. Le plateau 4 se trouve
attiré contre I'armaturc de la bobine d’at-
traction et la tige C en s’abaissant découvre
Porifice de sortie D. L’air, qui arrive dans
la valve par le conduit E, se répand dans la
canalisation ¢t parvient au poussoir dont il
déplace le piston, et, par conséquent, le pan-
neau de la porte auquel la tige de ce piston est
fixée. Tant quele contact est établi, ¢’est-a-dire
tant que I’on appuie sur le bouton électrique,
Pair comprimé, agissant sur le poussoir, ne
permet pas d’ouvrir la porte ; mais dés que
le courant est interrompu, la tige ', n’étant
plus sollicitée par la bobine d’attraction est
repoussée ilmmédiatement vers le haut sous
I’action d’un ressort qui se trouve situé a la
partie inférieure de Pappareil.

Ce mouvement a pour résultat d’obturer
le conduit central de la valve, ce qui équi-
vaut & interrompre I'arrivée de I'air compri-
mé ; en méme temps, I'air qui se trouve
encore dans la canalisation du poussoir est
mis en comrhunication awvee 1’atmosphére.
Il suffit d’ouvrir la porte de la voiture pour
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déterminer le retour
du piston & sa posi-

commencement.
La canalisation

tion de départ, et, par rn'r’,—'

1 d’air comprimeé ve-

conséquent, le refou- = T3]
lement de Pair dans '
la eanalisation d’ou il -
s’échappe librement
dans I'atmosphere.
Les voitures du
Métropolitain sont
pourvues, suivant les
types, de deux ou
trois portes par coté,
chaque porte étant
constituée par deux
_panncaux & glissiére.

- : Foereer
| . e ; des conduits ver-
ticaux la rdéunissent
aux poussoirs.
Le courant électri- -

nant de la wvalve
s’étend sur toute la
longueur de la voitu-

que néeessaire au
fonetionnement de’la
valve éleetro-pneu-
matique est pris sur
le fil conducteur qui
alimente les lampes

On sait que ces pan-

I f
delavoiture. Le bran-

neaux sont conju-
gués, c’est-i-dire qu’il ) _
suffit d’en pousser un \

. chement est fait, en
général entre la qua-
trieme et la cinquieme

pour que l'autre se
déplace dans le sens
opposé. Un seul pou -
soir par porte est
done suffisant pour

lampe du véhicule.
Pour maintehir les
portes fermées, 'em-
ployé préposé a ce
service est done con-

faire jouer simulta-
nément les deux
panncaux de bois.
Chaque poussoir
est formé par un
corps cylindrique &
Pintéricur duquel se meut un double piston.
Dans le piston proprement dit,s’en déplace un
autre dont la tige est relice & une équerre
fixée sur 'uin des panneaux de la porte.
1’emploi de ce piston a double détente
présente deux avantages : celui “de réduire
la portée de la tige qui commande la fer-
meture de la porte et celui d’assurer cette

VUE ARRIERE D'UNE VOITURE
Lea valve est branchée sur la conduite blanche de
la canalisation d’air compriméqui assure le fonc-
tionnement des pénes.

traint d’appuyer con-
tinuellement I'un des’
doigts sur le bouton
qui commande Ia val-
ve, On a d’ailleurs un
. peu facilité 1a tache
de cet employé en appliquant sur chaque
bouton une sorte de petite poignée que 'on
actionne bien plus commodément que le
dispositif spécial primitivement adopté,
Les défauts que les d’arisiens peuvent
quelquefois constater dans le fonctionne-
ment du poussoir proviennent, non de 'appa-
reil proprement dit, mais du roulement

o = L el | n .B
7°crasse VOITURE MOTRICE VOITURE MOTRIGE
P P p P B
e w8 N - - SR i - el e
gt I
SENS DE LA
. S MARCHE
o
COMPOSITION D’UN TRAIN DE LA LIGNE N? 1 (PORTE-MAILLOT-VINCENNES)
Les portes de la seconde voilure et celles du compartiment de It¢ classe — a Pexception de la porfe

centrale — sont commandées de la motrice de téte. Le bouton de la moirice de queue assure la ferme-

ture aulomatique des porles de Iavant-derniére voiture. i
fermeture en deux temps. Autrement dit,
la poussée, de I'air, lorsqu’elle s’exerce sur
les panneaux de la porte, va en déeroissant ;

défectueux des portes, qui sont influeneées
par les variatiens de I’état hygremgétrigque
du temps; de plus, des graviers et des

ces panncaux se déplacent done beaucoup
moins rapidement 3 1a_fin de la course qu’au

poussicres se déposent sur les glissicres.
Jacques Burny,
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NEUILLY POSSEDE UN CHANTIER
DE CONSTRUCTIONS NAVALES

Par Célestin DROUHARD

A construction rapide des navires de

commerce o ¢té I'une des questions

dominantes qui n’ont pas cessé de
préoceuper les nations alliées depuis le début
de la guerre sous-marine & ouirance.

La tole d’acier manquant, on a eu recours
au bois et & tous les matériaux applicables
i la fabrication des coques de bateaux.

Le ciment armé, essay¢ pour les construce-
tions mnavales de¢s DMorigine
de scs applications, n’a-
vait été jusqu’ici utilisé que
pour la réalisation de cha-
lands de riviére ou de mer.

Son emploi pour les navi-
res de fort tonnage n’a été
envisagé que depuis environ
deux ans, mais, sous ’empire
de la ndeessité, le progres a
marché & pas de géant, et il
n’est peut-étre pas une na-
tion ayart quelque impor-
tance au point de vue mari-
time qui ne possede aujour-
d’hui des cargos-boals = en
ciment armé, & flot ou sur.
le point d’¢tre lancés.

Les PPays Scandinaves, les
Iitats-Unis et I'Angleterre
n’ont pas attendu le résultat
des recherches théoriques et
pratiques instituées en vue
d’é¢tablir la  technique de
I'emploi du béton armé pour la construetion
des navires de haute mer. L’expérience
seule permettra de vectifier peu a4 peu les
erreurs commises quant a la forme et aux
dimensions qu’il conviendrait de donner aux
éléments en eiment de ces coques nouvelles.

La France, qui disposera bientdét d’une
flotte importante de chalands de mer remor-
qués, destinés, en exécution du programme
Bouisson, a I'importation des houilles an-
glaises, semble avoir paticmmont attendu
I’établissement définitil de cette technique
nouvelle pour mettre en chantier des unités
autres que des péniches et des chalands.

Cependant, on a pu voir depnis quelques

M. CH.-AUGUSTE ROUX

Créateur du premier cargo-boatl
Srangais en ciment arms.

“d’un chantier ¢tabli en vue du

mois, dans I'ile du Pont, (commune de
Neuilly), les batiments formant 1 ensemble
d un chantier naval spcéecinlement installé
par la Compagnie Maritime Franco-Anglaise
pour la construction d’un navire &4 moteur
déplagant 1.000 tonnes, qui pourra assurer
un trafie régulier et direct de combustibles
entre les ports anglais et Rouen ou Paris.

Ce cargo-boat, baptis¢ Comafran-1, qui est
Ie premier d’une série, a des
{formes réellement marines,
et on ne peut 'accuser de
ressembler plus ou moins a
une simple eaisse rectangu-
Jaire, reproche que l'on a
adressé a quelques-uns des
chalands et méme des cargos -
en ciment armé mis en ser-
vice jusqu’a présent.

Le chantier de Neuilly
n'offre aveec ceux qui se
consacrent dans nos ports
maritimes & la eonstiruction
des navires en tole d’acier
qu'une ressemblance assez
lointaine. Ici, on a supprimé
les grues, les derricks et les
ponts roulants qui se meu
vent au-dessus des coles de
construction du genre de
celles qui ont ¢été décrites
dans le n® 41 de La Science
. et la Vie (page 469).

Méme en Amérique, ou les ingémeurs des
constructions navales affectionnent 'emploi
des appareils de manutention modernes,
de machineries compliqudes, Dextéricur
lancement
d’un batiment en béton armé a beaucoup
d’analogie avee celui d’unc. maison & sept
étages dans un de nos quartiers parisiens.

A San Francisco, aussi bien qu’en Suede et
a Neuilly,on distingue principalenrent autour -
des eales un immense échafaudage entouré
de charpentes 1égéres en beis qui soutien-
nent une forme en madriers et en planches,
laquelle sert de moule au bordé de la coque.

Le Comafran ne comporte, en effet, :u un
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élément prineipal qui ait été exécuté en
une matiére premiére autre que le ciment
armé. On a méme renoncé i munir 'avant
d’une étr.ve miétallique rapportée, car il est
démontré que cette adjonction ne serait
d’aucune utilit¢ en cas d’abordage avec un
quai ou avee un autre batinment, Ila proue en
béton étant suffisamment résistante pour
que 'on n’ait aucune crainte & avoir en
parcille occurrence. 1.étambot et les tubes
porte-hélices font également corps avee le
reste de la coque, et les vibrations des arbres
se¢ trouvent ainsi complétement amorties,
¢étant absorbées par toute la messe du
navire peu susceptible elle-méme de vibrer.

La coque, qui a 45 m. 60 de longueur
totale « hors tout », est divisée en six com-
partiments par ecing cloisons étanches. La
largeur extérieure « hors tout » est de 7 m. 80
et le ereux, de 8 m. 75, ce qui donne 8 m. 20

diminuée de 15 a4 20 9, quand on pourra
profiter des enseignements fournis par les
expériences en cours dans divers chantiers.

Quoi qu’il en soit, on n’a employé pour la
construction de la coquedu Comafran-I que
45 tonnes d’acier rond en barres alors qu’il

- eat fallu au moins 200 tonnes de toles et de
profilés pour construire un béatiment de

méme tonnage en acier. Les barres rondes, en
acier demi-dur des aciéries de Firminy, incor-
porées dans le béton, ont été fabriquées avee
des riblons constitués par des déchets de
fabrication d’obus ; on obtient ainsi un
acier de récupération, ce qui ne pourrait avoir

“licu s'il s’agissait d’approvisionner le chan-

tier de toéles et de profilés d’acier ordinaire.

La coque proprement dite, sa charpente
intérieure, le pont, les cloisons détanchrs
ainsi que le plafend et les cloisons des supers-
tructures sont en ciment armé. Le dosage

VUE LATERALE
SCHIEMATIQUE

DU -
« COMAFRAN-T »
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Ce dessin monltre la Structure géndérale du navirve el le gquadrillage formé par les membrures el les serres.
Cing cloisons élanches divisent la coque en sixv compartiments. Le déplacement lolal du navire est de
964 lonnes, son port en lourd est de 550 tonnes el sa cargaison en charbon de 500 tonnes, soil 250 par cal:.

de tirant d’eau en charge. Le navire déplace
exactement 964 tonnes et peut recevoir
‘une cargaison de 500 tonnes. Un navire en
béton armé est actuellement plus lourd que
le méme bitiment exécuté en tole d’acier :
le rapport du poids de la  cargaison au
déplacement est d’environ 52 9 pour le
Comafran, alors que le coefficient d’utilisa-
tion d’un ecargo ordinaire atteindrait 60 9,
c¢’est-a-dire que ce dernier pourrait reece-
voir une_ eargaison d’a peu prés 580 tonnes.

Il est & remarquer que plus le tonnage est
important, plus ce désavantage léger du
béton armé s’atténue. ID’autre part, on en
est encore a la période de début, et, afin
d’¢éviter toute surprise, on a adopté un coef-
ficient de sécurité tres élevé que I'on pourra
certainement diminuer dans une notable
proporticn deés que I'expérience aura fourni
a cet égard des données précises. Enfin, la
composition du béton est actuellement telle
que sa densité pourra sans doute étre

adopté pour le béton correspond i 'emploi
de 450 kilogrammes de ciment Portland pour
800 litres de gravier et 400 litres de sable.
Afin de simplifier I'exécution, et vu les dif-
ficultés actuelles d’approvisionnement, les
armatures d’acier deux ne compeortent que
cinq diametres différents « standardisés »,
¢chelonnés entre six et vingt millimétres,
Les ¢épaisseurs des hourdis (parois) qui
forment le fond, le bordé et le pont ainsi que
celles des couples intermédiaires, des lisses
(membranes longitudinales du fond), et des
cloisons, ont été calculées de maniére & satis-
faire aux preseriptions de la circulaire minis-
térielle du 15 cetobre 1906 et aux conditions
de résistance théoriques admises par les
services techniques du Bureau Veritas.
L’épaisseur du bordé (muraille verticale
de la coque) est de six centimétres pour le
béton, que recouvre un enduit spécial destiné
a assurer I’étanchéité. Ce revétement sert i
la fois & durcir le béton et & Pimperméa-
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biliser ; ¢’est pourquoi on a en muni égale-
ment les ponts, les coursives et les passe-
relles qui sont ainsi & abri de la mouille.
Le béton, constitué comme nous I’avons
indiqué plus haut, a wune résistance de
56 kilogrammes par centimétre carré quand
il travaille & la compression, tandis que sa
résistance & I'allongement sous tension est
nulle. I.’acier, au contraire, a une résistance
a Pallongement de 1.200 kilogrammes par
centimétre carré, et il y a compensation.
En résumé, la coque est formée par un

vagues et des chocs accidentels que la coque
peut avoir & supporter, on a calculé le fond,
le bordé, les lisses et les serres pour unc
pression de 4.000 kilogrammes par métre
carré, ce qui est une prévision trés large.

Les wvarangues qui relient les pieds des
couples, ont ¢té calculées pour deux cas diffé-
rents : d’abord en supposant une contre-
pression de l'eau de 4.000 kilogrammes par
metre carré diminuée du poids mort et de la
moitié du chargement complet. On a ensuite
considéré le chargement complet et le poids

M~ e 1177 12 7t P ete
Wi 2 ".",":,',? g

FERRATLLAGE DE

LA COQUE D'UN CARGO-BOAT EN CIMENT ARMI

L'opération du ferraillage est une des plus importantes de la onstruction. Toules les barres dacier
rond doivent étre, en effet, placées et ligaturées conformément aux plans qui ont éié eux-mémes élablis
sutvant des calculs rigoureux, en vue de la répartition rationnelle des efforis entre .ous les éléments.

bordé en hourdis supporté dans le sens lon-
g'tudinal par des lisses et par des serres, et
lans le sens transversal, par des couples.
Si I'on considére echagque portion du hourdis
comprise entre deux ¢éléments paralleles de
couple, de lisse ou de serre (membrures lon-
gitudinales de la muraille verticale) on peut
I'assimiler & une dalle encastrée sur ses
auatre cotés. Les lisses et les serres trans-
mettent les pressions qu’clles recoivent par
ces dalles sur les couples, consti uant ainsi
Pappuiorthogonal qui est le principe du sys-
téeme d’ossature adopté par le constructeur.

Afin de tenir compte des assauts des

mort comme étant diminués d’une contre-
pression de I'eau de 1.000 kilogrammes par

.meétre carré. On a enfin admis que le navire

pourrait étre échoué en cale seche, ou
sur un fond solide de maniére 4 ne reposer
que sur sa quille centrale, sans étre sou-
tenu par aucun autre support intermédiaire.

Les dalles et les nervures du pont, ainsi que
les « hiloires» (petites murailles encadrant les
écoutilles de chargement), peuvent résister
4 une charge de 2.000 kilogrammes par
metre carré. Enfin, les cloisons étanches ont
¢t¢ supposées soumises a la contre-pression
de 'eau, lIe niveau du liquide atteignant leur
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MISE EN PLACE DU COFFRAGE INTERIEUR DU NAVIRE EN CONSTRUCTION
Lorsque le fervaillage est terminé, on procéde a la fization des éléments en bots qui forment le eoffrage
tntériewr ow condre-moule. Celte opération demande un réglage assex minutieur afin de ne pas modifier
les coles dmposées par les dessins, car on serail ainst amené a donner aux membrures des dimen-
stons irrigulicres et il en résullerail de graves malfagons.

ON VOIT ICI 1.ES OUVRIERS PROCEDANT AU DECOFFRAGE DU CONTRE-MOULE

Quelques jours aprés la coulée du béton, on procéde a Uenlévement du contre-moule inlérieur el Uon voil
apparailre les parois el les membrures tandis que le démoulage extérieur w’aura licu que deux semaines
plus tard, et parfois davantage suivant les circonstances almosphériques et la latitude sous laquelle on opére,
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sommet : ce sont la des conditions séveéres.

Il était particulicrement important de
prendre de grandes précautions pour éviter
que le navire ne se brisi. par le milieu quand
il serait en équilibre sur le sommet d’une
vague ou, au contraire, quand il s’appuierait
par chacune de ses extrémités sur le sommet
de deux lames conséeutives. Dans ce dernier
cas, la coque se comporte comme une poutre
mcétallique creuse, et il importe de calculer
son moment fléchissant avee un coefficient
de sécurité qui permetie d'éviter tout acci-

armé a été effectuée o I'intéricur d'un vast.
moule de bois, composé d’éléments démon-
tables, ce qui permettra d’utiliser 4 nou-
veau cette installation pour la mise sur cale
de navires exactement pareils au Comafran-1.

Une des particularités principales du

navire, qui est d’ailleurs construit ¢t armé
avee des matériaux et des accessoires exclu-
sivement francais, c¢’est que les superstruc-
tures sont en ciment armé et font corps avee
la cogque. Outre que ce mode de construction
a4 toute

assure a l'ensemble une solidité

OPLERATION DIr DEMOULAGE EXTERIEUR DU NAVIRE EN CHANTIER
Lorsque le bélon a fail sa prise el que les ingénieurs ont donné autorisation de décoffrer, pn cnlive
progressivement les dléments duw moule el on procéde a un calage provisoire de la coque. On voil, sur
celte photographie, lun des tubes en béton armé qui servend de supporls auw dewe arbres porie-hilices.

dent. (Uest pourquoi les auteurs des plans
ont appliqué & cette occasion la formule
de ealcul anglaise qui donne un coefficient
supérieur de 50 9, a celui que fournirait
I'emploi. de la formule francaise. Dans le
méme but, la résistance de la coque, quand
celle-ci est supposée appuyée en son milieu
sur un supporlt unique, a été déterminée en
choisissant  Peffort tranchant longitudinal
dgal au septicme du poids total de la coque
sur une longueur médiane égale aux trois
quarts de la longueur totale du bitiment
‘La construction de la coque en béton

épreuve, il en résulte que les logements du
personnel navigant ont pu étre ainsi tres
facilement installés dans des conditions
d’hygiéne aussi parfaites et méme supéricures
a celles que I'on réalise & bord des batiments
en acier les plus modernes. Une grande partic
des aménagements sont également en ciment
armeé et les meubles, encore en bois dans ce
premier navive, seront en ciment armé dans
ceux que l'on construira prachainement sur
ce modele. C’est une innovation originale.
Le premier ecompartiment de la coque, @
partir de I'avant, sert de coqueron d’abor-
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dage, et le deuxitme, utilisé comme magasin,
contient le puits aux chaines. Sous ce dernier
compartiment se trouve un espace que 'on
peut remplir d’eau, ce qui fournit un water-
ba’last servant a maintenir le bateau dans ses
lignes, suivant qu’il navigue I¢ge ou en
charge. La aussi, se trouve le réservoir o
rau potable. Viennent ensuite deux cales
a marchandises, dont les ouvertures de char-
gement ou éeoutilles sont fermées par des
panneaux de bois, L’é¢tanchéité de cette
fermeture est assurée comme a lordinaire,
par des prélarts ou biiches en forte toile.

Le cinquieme compartiment eonstitue la

1L.”UN DES
MOTEURS

ACTIONNANT

LES HELICES

DU NAVIRE

d’une cuisine. Le logement du capitaine est
installé dans le roof central, dont la toiture
est aménagée en passerelle de navigation. Les
cabines des mécaniciens se trouvent dans le
roof arriere et sont des plus confortables.

La coque est protégée a la hauteur du pont
par une ceinture en bois de chéne, renforeée
en certains points a ’avant et latéralement,
ct qui sert de défense contre les choes qui
peuvent se produire le long des quais.

Le fond du navire comporte une quille
centrale et deux petites quilles latérales dites
« de roulis », toutes les trois en bhéton armdé.

Dans une coque dont le poids est foreé-

Le bateau est muni de deux moleurs semblables du type automobile @ essence. Chaque moteur développe
une puissance de 120 HP a 1.200 tours. 1l est muni d’'un régulateur qui Uempéeche de dépasser ce régime.

chambre des maoteurs de chaque edté de
laquelle sont aménagés des réservoirs late-
raux en ciment armé, qui ont été prévus de
maniére aservir soit de waler-bal ast, soit de
réservoirs supplémentaires pour le carburant
servant a alimentation des deux moteurs.
Le sixicme et dernier compartiment con-
tient les réservoirs de carburant et d’huiie,
les premicrs ¢tant munis d’une installation
de sécurité qui ¢limine tout danger d’ex-
plosion, et dont il sera parlé plus loin,
Les supersiruciures  comportent un
gaillard d'avant et deux salles dites reof
central ot rool arrvicre. Le gaillard d’avant
sert de logement 4 Péquipage, qui dispose

ment élevé, il fallait embarquer des moteurs
aussi I¢gers que possible, ce qui a amené les
constructeurs & éliminer les chaudiéres et i
remplacer les machines &4 vapeur par des
appareils tout a fait semblables & ceux qui
servent &4 la propulsion des véhicules auto-
mobiles destinés aux transports sur routes.

On pouvait songer dans cette circonstance
aux moteurs i °combustion interne, type
Diesel ou semi-Diesel, mais ceux-ci sont plus
couteux et demandent un long délai de
construction. On ne peut, actucllement se
procurer un tel moteur de 400 chevaux a
combustion interne qu’au bout d’un délai
de huit & douze mois, dont la durée s’aug-
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mente du temps nécessaire au montage a
bord et a la mise au point qui demandent
plusieurs semaines, quelquefois des mois.
Dr’autre part,. le poids d’un appareil de
ce genre aurait certes dépassé trente tonnes.
On a done adopté comme engins de pro-
pulsion deux hélices actionnées chacune par
un moteur de 120 chevaux i essence, systéme
Panhard. Chaque groupe pése 2.500 kilo-
grammes, y compris son changement de
marche, ses réducteurs de vitesse et sa ligne
d’arbres. Chaque moteur est facile 4 rem-
placer en cas, fort improbable, -d’avaries

graves et les pieces de rechange se trouvent .

sans peine et a bon compte chez le construc-

BOITE DE
TRANS-
MISSION 0f

Drailleurs, I'essence fournit ure excellent
rendement et une marche régulicre des
moteurs, résultat que 'on a encore de Ia
peine i atteindre quand on veut employer
le pétrole ordinaire ou les huiles lourdes. Au
contraire, le moteur type automobile est
arrivé aujourd’hui & un tel degré de perfec-
tionnement que I'on est autorisé a ne plus
envisager le risque de la panne abhorrée.

Les deux difficultés que présente adap-
tation du moteur d’automobile a quatre
cylindres 4 la navigation sont sa trop grande
vitesse de rotation et le risque d’explosion
des réservoirs d’essence en cours de route.

On a donc interpesé entre l'arbre du

E.G.E. 5

ALIGNE DARBRES T

Cetl organe mécanique est intercalé entre le moteur et la ligne d arbres sur laquelle est fivée Thélice. Elle
contient Vembrayage, le renversement de marche, et le démultiplicateur qui réduit a 200 touwrs la vilesse

de rotation de Uhétice, permettant ainsi Uemploi d’un moleur a essence tournani a

teur, méme dans les grands ports d’escale.

On peut étre étonné qu’on ait choisi
I'essence pour alimenter ces moteurs au lieu
des huiles lourdes ou du pétrole, La raison
en est qu'ill y a eu en France pénurie de
pétrole et non pas d’essence, car les diffi-
cultés qui se sont produites & propos de ce
carburant provenaient du manque de filits
¢t de bidons, ainsi que de la rareté des
wagons. On pouvait étre certain qu'a bref
délai, le marché de I'essence reprendrait son
¢lasticité ordinaire, et comme les navires du
type Comafran-1 s’approvisionneront aux
escales, la question du transport du car-
burant a Yintérieur du pays ne se pose pas
a propos d’eux, méme en temps de guerre.

1.200 lours.

moteur, qui tourne 4 1.200 tours par minute,
et celui de Phélice un réducteur de vitesse
avec roue et pignon, qui raméne le nombre
de tours de ce dernier arbre a environ 200.

Pour obtenir une séeurité absolue de fone-
tionnement, on a utilisé ici des engrenages
i chevrons en acier taillé dans une masse
forgée. A la selidité de ce méecanisme s’ajoute
un autre avantage précieux qui est le silence
réalisé quel que soit Ie nombre et la rapidité
des changements de régime de la marche des
moteurs. Le changement de marche et le
réducteur de vitesse ont ¢1¢ munis de pa iers
a billes, et ce dispositif a été également
appliqué aux paliers de bulée des lignes
d’arbres, ce qui est excellent au point de vue
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du rendement des moteurs. Cette derniere
application constitue une nouveauté i I'actif
des constructeurs frangais. On évite ainsi
tout risque d’échauffement, fait qui a une
grande importance au point de vue de la
suppression des collets a4 frottement bronze
sur acier des anciennes butées qu’il fallait
arroser fréquemment pour en abaisser la
température dangercuse pour les arbres.
Afin d’éviter tout danger d’explosion,
les réservoirs d’essence ont ¢té munis du
dispositif de sécurit¢ Rolland-Mauclére,

d’incendie ou de fuite dans la tuyauterie.

Les compagnies d’assurances maritimes
ont admis que des navires ainsi équipés pou-
vaient étre assurés au taux normal, tandis
que des réglements, jusqu’alors trés séveéres,
génaient l'installation de moteurs & essence
A bord des embarcations, méme de faible
tonnage, destinées 4 la navigation commer-
ciale ainsi qu’au transport des passagers,

Les réservoirs a carburant, placés comme
nous 'avons dit, dans le compartiment n° 6,
le dernier vers I'arricre, ont une capacité de

LE CARGO-BOAT EN CIMENT ARME

©ST PRET A RTRE LANCE

Les aerniers éléments du coffrage ont 614 enlevés et servironl a construire un autre navire semblable. La
caoque entiére a regu son enduil de ciment coloré. Les accessoires de coque ont été fivds. On achéve la pose
dit dispositif de luncement en long par Parriére swivant la méthode décrite dans notre n° 41, page 369.

construit par la Compagnie pour la IFabri-
ation des Compteurs et Matériel d’usines
A gaz, qui supprime dans leur origine les
causes d’explosion et d’incendie des soutes
i earburant i terve aussi bien que sur mer,

Le principe de cette invention consiste §
injecter dans les réservoirs un gaz inerte,
saus une pression de 1 a 2 kilogramines, afin
d'amener 'essence au carburateur ; ce gaz,
(ui ne ehange pas la composition du carbu-
rant, sert 4 couper instantanément, au
moyven dune soupape, toute communication
entre les réservoirs et les moteurs en eas

9.000 litres, sulfisante pour assurer cent
heures de navigation. On estime que Ia
consommation d’essence des moteurs mar-
chant & pleine puissance, est de cent litres 4
I'heure pour les deux groupes, la vitesse
atteinte-variant alors de sept 4 huit neceuds.

Le Comafran-1 a ¢té lancé le 29 décembre
1918 avee un plein sucees, La cale de lance-
ment présentait par rapport au sens du cou-
rant un angle tel que 1a coque une fois libérée
s’est rangée le long de la rive opposée aprés
avoir parcouru une distance égale & une fois et
demie sa longueur.  Cieresrin Diovuann,
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vcuN probléeme technique ne passionne
plus actuellement le monde indus-

triel que

houille dont on a giché, depuis pres de cent |

ans, de si énor-
mes  quantités.

Lararéfaction
des combusti-
bles, causéc par
un état de guerre
prolongé, a dé-
montré  gu'une
révolution com-
plete dans  les
méthodes d’em-
ploi de la houille
est  absolument
néeessaire si 'on
veul éviter une
erise mondiale
qui se traduirait
par I'arrét d’un

erand  nombre
d’industries  in-

dispensables & la
vie courante de
plusieurs centai-
nes de millions
d’individus.

11 faut done
supprimer tou-
tes les manuten-
tions et tous les
modes d’emploi
défectueux dela
houille, qui ecau-
sent des pertes
quotidiennes se
chiffrant dans
chaque pays par

des milliers de

tonnes.
La houille qui
tombe des wa-

oons et des tombereaux servant i son trans-
pm't, est perdue sans rémission, de méme
que celle qui s’évanouit en fumde au sorlir
des chemindes mal réglées, qui sont Iégion.

11 faut done briler le charbon au sortir du

DU CHARBON PULVERISE

Par Frang¢ois GIRAUMONT

celui de T'atilisation de la
Les Litats-Unis

VUE INTERIEURE D’UN

BROYLEUR A. GALETS

A droite, en bas, on apercoil, démonlé, un cylindre broyeur en
acier moulé, qui lourne a Uintéricur du moulin; on voil le
pareil en place, au cenire de la photographie.

imagincrent des appareils
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puits de mine sous une forme qui permette
de supprimer tout transport et de réaliser
une combustion complete exempte de fumée.
ont devancé

la  wvieille
Europe dans cet
ordre d’idées,
comme en bien
d’autres occa-
sions, car, en
1918, on a brilé.
de lautre eoté
de I'Atlantique,
sans  fumdée et
avee un rende-

. ment ¢levé, huit

millions de ton-

.nes de charbon

pulvérisé réduit
al'état de pous-
siere impalpable
par des broyeurs
spéeiaux.

On releve des
tentatives faites
pour braler du
charbon en pou-

- dre en 1818, par

Niepee, en 1831
par Henschel.
En 1873, un four
a puddler rota-
tif, chauffé a Ia
houille pulvéri-
scée, fonctionnait
en Angleterre
dans 'arsenal de
Woolwich.

Deés Pannde
18581, de nom-
breux inven-
teurs allemands
recherchérent
la solution de
cette impor-

tante question. Successivement, Friedeberg,
Rull, Schwartzkopff, puis surtout Wegener,

de broyage et

~des foyers susceptibles de briler la houille a
I'état de poudre dans des conditions passables.
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A partir de 1911 seulement, on constate
aux Etats-Unis Iinstallation de nombreux
fours métallurgiques dans des fonderies

de ecuivre et de zine comme celles d’Ana-
conda et de Gieat IFalls (Montana), puis
Aans des aciéries telles la Carnegic Steel Co, &
I[Homestead (Pensylvanie). L’usine & euivre
ne 2 de la Société d’Anaconda comparte ces
fours & combustible pulvérisé capables de

Actuellement, la calorie produite en bri-
lant du pétrole lourd ou de la heouille pulvé-
risée revient au méme prix dans les deux cas,
si 'on considére les industries des Ktats-
Unis ou le pétrole est bon marcké.

Mais on utilise mieux la calorie fournie par
la houille broyée que celle qui provient de
la combustion d’une huile lourde. D’autre
part, le prix des pétroles est sujet a de Iré-

VUE PRISE DANS L'ATELIER DE BROYAGE DE CHARBONS DES ACIERIES ARMSTRONG
WHITWORTH, A MONTREAL (CANADA)

On voil, & droite, le foyer du sécheur, le transporteur dw charbon see auw pulvériseur, puis les deux
pulvériseurs. IEn haut, le ventilatewr exhausteur. A gauche, la trémie &’ emanagasinage du produil broyé;

.

en avant, la dynano de commande d'un des pulvériseurs, car cel atelier fonctionne a Uélectricilé,

passer des charges de 400 & 700 tonnes par
jour et un four de 46 meétres de longueur
servant au traitement des déchets des
convertisseurs pour extraction du cuivre.
Aujourd’hui, on se sert de la houille pulvé-
risée aux Ltats-Unis pour le chauffage des
chaudieres dans les stations centrales élee-
triques, pour celui des fours Martin et autres
dans les aciéries et méme pour le service des
locomotives. Une dizaine de constructeurs
américains importants fournissent le matériel
nécessaire & cet emploi nouveau de la houille.

quentes variations-qui empéchent les indus-
triels d’obtenir des prix de revient stables.
II est done avantageux aux Etats-Unis de
briler la houille pulvérisée partout ou I'on
peut se procurer 4 bon compte des charbons
riches en matiéres volatiles, surtout sous
forme de menus ou de tout-venant. Le menu
est plus avantageux que tout autre sorte
de combustible, puisqu’il n’exige pas de
broyvage préliminaire. Un bon charbon pulvé-
risé doit contenir autant que possible environ
54 9/, de carbone fixe, 33 9], de mati¢res vola-
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tiles, 12 9 de cendres, 1 9, d’humidité.

D’aprés des essais prolongés effectués sur
des foyers chauffés au pétrole, au gaz a I'eau,
et a la houille
en poussiére, on

time que. pour | VENTILATEUR
R ((11 ’énse LEXHAUSTEUR
une dépen SOUR
. d’environ cing

TRANSPORT DU
COMBUSTIBLE
neEs
PULVERISEURS
AUX TREMIES

centimes de frais
d’exploitation,
on recueillera
25.000 ealories
avee I'huile lour-
de, 29.000 avec
le gaz Mond et
33.000 dans des
fours brilant du
charbon pulvé-

risé. Dans ce
dernier cas, on

peut méme ob-
tenir 43.000 ca-
lories en remplacant les transporteurs a hélice
par des convoyeurs pneumatiques fonetion-
nant &4 basse pression d’air en circuit fermé,

Quels que soient les appareils employés

P
’
.

-
..
Bew b e ety

LA A S

pour Putilisation des combustibles en pous-
sicre,
quelconque comporte un broyage prélimi-

Pinstallation générale dun systéme
naire. en mor-
ceaux de vingt
millimetres  de
diameétre, un sé-
chage ramenant
Phumidité a en-
viron 1 Y9, et
une pulvérisa-
tion assez fine
pour que 85 Y,
du produit pas-
sent au tamis de
6.400 mailles par
centimétre carré
et 95 9, autamis
de 1.600 mailles.
. Les refus, rame-
nés au broyeur initial, sont soumis i
nouveau au séchage et i la pulvérisation.

La poussiére ainsi obtenue est mise en silos
puis distribuée aux divers fovers d’utilisa-
tion. Le mode de répartition adopté doit
permettre un contréle constant des quantités

VENTILATFUR POUR LE FORQAGE DE L’AIR DANS LES CONDUITES PNEUMATIQUES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE

312

ET LA VIE

de charbon et d’air introduites dans les
chambres de¢ combustion, ecar il importe
d’éviter la formation d’un mélange suscep-
tible de provoquer une explosion. On sait, en
elffet, que toute maticre pulvérulente —
farine, poussiere de coton, sciure, poussier
de charbon, ete., — peut donner naissance,
quand clle est saturée d’une certaine quan-
tité dair, & un milicu explosif des plus dan-
gereux. Ce char-

et 20 9 d’eau, i condition d’installer dans
les foyers un allumeur donnant une flamme
au contact de laquelle la poussiére mouillée

se desséche et prend feu a4 son tour.
Cependant, malgré tout, il faut sécher les
charbons destinés 4 la combustion sous
forme de poudre, parce que la plupart des
appareils de pulvérisation se calent dés quon
les alimente avee un produit un peu humide.
Le séchage

bon est bralé } ! 3 entraine une deé-
dans les divers |7 H N N i 5 i pense  de com-
fovers sous for- L ! " i/ bustible impor-
me d'un nuage 2 < g tante, car il faut
de poussicre ul- |8 4 ! ! 1 | porter a 1000
tra-fine et d’air f . i I'eau  contenue
amenc par une = dans les menus,
tuvére spéeiale. ! ' A puis la vaporiser
Quand on ne B~y completement,
peut acheter des = La tempéra-
B A g q = ¥
menus o la mi- 5. i ~ture des gaz cir-
ne,le concassage |77 Hr % culant dans les

préliminaire s'o-
pere dans  des
broyeurs ordi-
naires dont les
cylindres sont
munis  de  res-
sorts, combingés
de telle manicre :
que la pression
exereée sur  le
charbon est ma-
ximum ¢guand
les rouleaux oc-
cupent leur po-
sition normale.
Ainsi, les pierres
et autres corps
durs ne peuvent
détériorer le
broyveur dont les

cylindres métal-
liques  rotatifs
de dessiceation
est abaissée i
1150 grace a 'in-
troductiond une
certaine quan-
tité d’air. En
traversant les
Iragments de
houille, ces gaz
perdent 709, et
comme ils sor-
tent du sécheur
i faible vitesse,
ils nentrainent
que peu de pous-
sicres nuisibles,

Les apparcils
de séchage com-

organes  s'éear- portent généra-
Ltent pour les ATELIER DE PULVERISATION POUR COMBUSTIBLES lement un cy-
i‘”"”_’('l PASSCL ) q installé dans cetle usine newve un atelier spécial contenanl I",“lr_c dt_" tf}h_‘
_!3"'”-" COrLNeS  pog sécheurs eylindriques (@ gauche ) et es appareils de broyage A’acicr incling
installations, il us par Uélectricité & one partent les tuyanteries servant o dis- quun moteur
existe, & la suite  tribuer la houille pulvérisée séche dans tous les fours el foyers.  ¢leetrique  fait
des concasseurs, tourner autour

un séparateur magnétique a4 courroie ser-
vant a retirer, du charbon broyé, les déchets
métalliques tels que boulons. éerous, pointes
d’outils de mine, ete., qui pourraient ulté-
ricurement détériorer les appareils de pul-
wvérisation et paralyser leur fonctionnement.

La présence d'une certaine quantité
d’humidité ne serait pas un obstacle séricux
A la bonne marche des brileurs, car on a pu
utiliser “des fines contenant jusqu’a 15 9

de son axe sur une série de galets. L'ex-
trémité supéricure du eylindre débouche
dans une chambre de briques réfractaires,
surmontée d’une cheminée servant a I'éva-
cuation de I'humidité¢ extraite du charbon
et des résidus de combustion du foyer qui
fournit des gaz chauds au-cylindre sécheur.

On a ¢étudié des pulvérisateurs spéciaux
verticaux ou horizontaux, qui fonetionnent
comme les moulins & phosphates ou comme
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les tubes mills, employés dans PAfrique du
Sud pour amener les minerais d’or a4 I'état
de poudre, en vue de leur eyanuration.
_Les broyeurs verticaux sont, en général,
du type a boulets. Un certain nombre de
spheres d’acier dur se meuvent dans un creu-
set métallique d’ott la poussiére de charbon
sort par des ouvertures inférieures. Les tubes
‘mills sont des eylindres en tole d’acier de
1 m. 204 1 m. 50 de diametre, longs de 4 m.50

313
manicres qui, aujourd’hui, se raménent i
deux principes généraux trés simples.
Ou bien chaque foyer comporte une trémie
munie d’autant de distributeurs qu’il y a
de briileurs, ou bien un distributeur annexé
a la centrale de pulvérisation prépare le
mélange pour tout un atelier et méme pour
toute une usine. Dans le premier cas, les
trémies de foyers sont alimentées par I'ate-
lier de pulvérisation au moven de trans-

CONDUITE ALRIENNE DE CHARBON PULVIIRISE DANS.UNE USINE METALLURGIQUE

Les fours métallurgiques chauffés au moyen de la howille pulvérisée peuvent étre alimenlés par une
tuyauderie acrienne qgui permet de supprimer tous les appareils de manulention mécanique des combustibles
a Uintériewur des aciéries. Celte vue a élé prise a Montréal (Canada).

a7 m. 50. Le charbon est introduit & 'inté-
rieur, que 'on achéve de rempliv avee des
plaques de fonte dure et des silex. Cet appa-
reil, qui tourne & faible vitesse, s’use peu
malgré son grand débit. Un tube de 1 m. 50
de diamcétre sur 7 metres de longueur, et
contenant 6.000 kilos de cailloux, peut pul-
vériser par heure 2.000 kilos d’un charbon
préalablement brové en grains de 6 milli-
meétres. Le produit laisse un résidu de 6 9
sur le tamis de 1.600 mailles.

L.a distribution peut s’opérer de diverses

porteurs méeaniques ou par une conduaite
pneumatique a haute pression en téle d’acier.

Le systeme par trémies se recommande
pour les foyers importants tels que les grands
fours métallurgiques ou les chaudiéres. Au
contraire, dans le cas de foyers®nombreux
dans une usine et de grande dissémination,
on doit préférer la distribution pneuma-
tique qui donne une économie sensible.

Iin principe, un brilcur comprend simple-
ment un tuyau de tole minee d’environ 8 i
15 centimetres de diametre, qui sert d’arri-
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vée d'air, et dans lequel débouche 4 I'exté-
rieur du foyer un petit conduit-d’amenée du
charbon en poussicre. Du tuyau débouche
done dans le foyer un mélange d’air.et de
charbon en poudre impalpable et I'on corrige
le dosage d’air nécessaire en manauvrant
une vanne & papillon montée dans un man-
chon entourant le tuyau a P'endroit on il
pénétre dans le foyer. Il faut done armer
chaque fover d’autant de brileurs qu’il en
faut pour met-

315

téme de production de chaleur a des fours &
réchauffer et la nouvelle aciérie que les grands
métallurgistes anglais, MM. Armstrong,
Whitworth et Co, ont installée & Montréal
(Canada) est entiérement construite sur ce

principe que I'on y a poussé i extréme.
D’un atelier central de pulvérisation de
houille partent des tuyaux aériens qui dis-
tribuent la poudre & tous les foyers de 'usine.
L’exeeés de charbon non brilé par suite de
Iarrét de cer-

tre en ceuvre la
quantité de
combustible pré-
vue pour le
fonctionnement
normal du four
ou de la chauffe-
rie considérée.

Un seul brg-
leur de 75 milli-
metres de dia-
metre peut dé-
biter 270 Ikilos ;
avee un appareil
de 125 millime-
tres, onpasserait
fagilement 1.200
kilos de combus-
tible & T'heure.

Ausystémede
distribution
pneumatique
correspond  un
autre mode de
brilage et d’ali-
mentation. A
I'aplomb de cha-
que brileur, on
pique sur la
conduite princi-
pale de distribu-
tion un bran-
chement muni
d'un robinet —
comme s'il s'a-
gissait de ga=
d’éclairage —
qui débouche
dans une boite de fonte en méme temps
qu'une certaine quantité d’air amenée par
une tuyauterie spéciale en téle d'acier.

A la suite d’essais prolongés, on a reconnu
que 'on pouvait chauffer des fours métallur-
giques servant a la fabrication de I'acier
Martin en brilant de 200 & 225 kilos de
houille pulvérisée par tonne de métal pro-
duit, sans détériorer ni les soles, ni les voutes.

On a appliqué avee suceés ce méme sys-

BRULEUR POUR L'EMPLOI DE CHARBON PULVERISIZ DANS
UN FOUR SIDERURGIQUI

Cette photographie montre Uagencement des appareils de brii-
lage dans un four Martin de dix-huit tonnes installé a Montréal
(Canada), dans Uaciérie Martin de MM. Armsirong, Whit-
worth et Co, les eélébres métallurgistes anglais de Sheffield.

tains fours ou
fovers de chau-
dicres revient
automatique-
ment aux silos
de départ. Il n’y
a done ainsi au-
cune perte de
combustible. De
plus, la poussie-
re de charbon
circule dans un
cireuit fermé, ce
qui permet de
régler la quan-
tité d’air intro-
duite de telle
maniere que la
combustion ait
lieu avee le
maximum d’uti-
lisation sans que
I'on ait i crain-
dre aucun dan-
ger d’explosion.

On peut ainsi
réaliser d’excel-
lentes chauffe-
ries économi-
ques pour sta-
tions de produc-
tion de force
motrice, en 71é-
duisant au miri-
mum les dépen-
ses de main,
d’ceuvre, car le
charbon pulvé-
ris¢ circule dans des tuyauteries étanches
tout comme le pétrole lourd. Une chaudiére
multitubulaire de 400 chevaux, munie d’un
réchauffeur d’alimentation dennant de 1'eau
4 800 C, a pu fournir, en quarante-cing mi-
nutes, de la vapeur a la pression de 10 k. 5.

Il faudrait passer en revue des centaines
d’industries — fabriques de ciment, usines
a cuivre, 4 zine et & plomb, fours & chaux,
stations centrales d’énergie électrique,
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On économise le combustible car
la  consommation est réduite
pendant les arréts par le stop-
page partiel de .Ja machinerie
d’alimentation. Ce systeme rend

L actionn
ceanismes son

«
b

le travail du chauffeur aussi
simple qu’il peut étre sur des
locomotives qui britlent du pé-
trole ou aue 'on a munies de
grilles méeaniques. On obtient
ainsi une combustion économi-

CONSOLIDATION (2-8-0) DU DE

[
[
-
=1
—
@
=
=
-
~
—
£x}
(=]
-~
=
=
=0
=
=
~
o
-
=
o~
=
e
2
o
]
el
=
oo
=
=

Jowrni par wn ventilateur 1

mulliples 15 et par des tuyaue 16. Un moteur 17 actionne le {ransporteur

ST IV Ly ete, cte. —
SEEE=X 2 éte., ete your donner une
= S w ™ . a . .
T§5S=Es -liste méme approximative des
> |~ T . - - s »
S S8 =8  applications réalisées actuelle-
—wew = o - -
=T g S %  ment du chauffage normal des
~ 3 @ 1 s v g
SREZNC T foyers par le charbon pulvérisé.
D e - . ’ .
:é S2evs SE Les chemins de fer ont étudié
a % g S8 s la question avee grand intérét,
» =3 T . . ~ 5
o 3 45 S %2 3% etil existe méme, aux Ftats-
=M S =S8R~ . : .
2 R 8 da Unis, un yacht de survceillance
Z £ 28 k> % £ des cotes muni d’une installa-
Bl B P & v n .
Z=E 2g-2x tion dessai pour l'emploi ra-
/4 BB~ =g s .
) Esgo .88 tionnel de la houille en poudre,
) 5 = = :__4:' =T :
= =<2z SETH IL.e manque de charbon dans
- -~ LY o
= §3 = ;_-;-E £F les Etats de 1'Ouest, et les
o EE85ES % hauts prix du pétrole, ont «l¢-
- Sa8 o 2 - . -
i = i::: == S| T terminé les compagnies de che-
: oy o TS - . ‘ = . -
B T S 25 °gT  mins de fer des Etats-Unis a
= = Y =~ q - £ :
f. 2 £= ; 23S ES développer I'emploi du combus-
- S oAe = a : e
1 o PO as B tible pulvérisé sur les lecomo-
: s B TR E s : . g
F .- 3535 SF tives, surtout A partir de 1914.
= = g . . v >
f M R SETE o Successivement, le New-Yorlk
. “ S A - . \ 3
i o Sa25 s E?.'S: Central, D'Atchison Topeka &
27w E3SETR X e :
1 i S 883 Santa Ife, firent des essais cou-
I‘ 1 - TER3 E =2 ronnés de succes. 1. Delaware &
14 " T -l . S W] .
S TEES E & T IHudson Railroad et le Central
n SEES= Y % . . . .
=) e TS 23%  Railvoad of Brazil, ont appliGué
- P-d ~ A0 -~ oy . .
é TR T~ 58S ce mode de chauffe & de puis-
=0 e Y = .
& TSNz E3C santes machines des types 2-8-0
-] =5 LB v + = 2 -
e T X, 0% et 4-6-0. (Voir le n® 41 de La
B Se 55 S &% Science et la Vie, page 479).
- = oo S - S - . -
% =P8 32 E Grice a cette innovation, on
= = e s - Y - .
< g % Tz3 peulb briler dans les foyers de
=) ~$8¢%¢ locomotives des lignites et des
*S8w .o g houilles de qualités inférieures.
5 g2
REBCE
v =n
==
S =
2
£ g
= 3
S 2
£5
g3
s <
S
s
=
<
=
8
o
=
=
=

il d’alimentation 4. L'air el la poudre passent enswile dans wn pi

Le combustible pulvérisé dans les dépdls de machines, et emmagasiné-dans le silo 1, que Ton vemplit par les orifices 2, est amené par le transporleur 3 vers

=
£
—
=
g
<&
~ % que et rationnelle parce que le
2 nga_ chaulfeur, tout en surveillant
~ S les signaux, peut régler & vo-
ey Eoﬁ lonté U'intensité du feu suivant,
= = = = les exigences du serviee.
3 s =, »
5 ST an il On prépare le charbon pul-
Y P o - .
= SRR RS virisé dans les dépdts répartis
] o 5 = o e . % B
3 eI le long des ligcnes ol on 'em- -
= 0 5 P
| wE —~X3 magasine dans des trémies de
o 3 - o
=as 58 & capacité convenable pourvues
- X} bt N .
E2.3 2= de goulottes et dappareils de
s 8 2 = : .
= ;?5 B=S= manutention fermdés, permet-
SsESSgd tant le remplissage des tenders
= 28 ’
] en quelques minutes sans perte

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LUTILISATION

DU CHARBON

PULVERISE 317

de combustible ni production de poussicre.

La station de pulvérisation montée a
Marceline en 1917 pour I’Atchison Topeka
& Santa Fe Railroad, posséde une soute
de douze tonnes pour le charbon venant de
la mine sur wagons. Le sécheur, du type
A eylindre rotatil ineliné, a 1 m. 07 de dia-

TRANSPORTEUR DE
POUSSIER ET APPAREIL

D'ALIMENTATION POUR LOCOMOTIVES DELAWARE & HUDSON R.

metre et 12 m. 80 de longueur. Le charbon
est introduit’ a4 la partie supéricure du
sécheur ; au point le plus bas, un électro-
aimant sépare les parties métalliques. Le
pulvériseur donne en une seule opération
un produit, dont 85 9 passent a travers
un tamis de trente et une mailles au eenti-
métre carré. Un transporteur a vis ameéne
le produit fini dans une trémie en acier de
20 tonnes avec partie inférieure conique dont
la goulotte de chargement s’adapte a 'ou-
verture de la par-
tie supéricure du
tender., L’atelier,
dont la eapacité
est de 20 tonnes
par jour, est ac-
tionné par des mo-
teurs ¢lectriques et
dépense 17 che-
vaux-heure par
wonne de charbon
pulvérisé,

L’ équipement de
la locomotive est i
constitué¢ de la facon suivante :

Le tender porte un réservoir clos pour le
charbon pulvérisé. Le combustible descend
par son propie poids sur un transporteur i
vis longitudinal placé au fond du réservoir.
Ce transporteur ameéne le combustible au
mélangeur, dans lequel un souffleur prépare
le mélange de charbon et d’air. Le courant
(’air emporte le charbon en suspension &
travers une conduite de 89 millimétres, jus-
qu'a la locomotive ol il entre dans un tube
plus large placé sous le plancher. En ce point,

MELANGEUR D'AIR ET DE POUDRE DE CHARBON
PULVERIST. POUR LOCOMOTIVI

Celte figure représente en délail le second mélangeur
de charbon pulvérisé el d’air qui porte le no 9 sur la
photographie d'ensencble (page 316 ).

© bine & vapeur, a vitesse constante ;

il recoit, par induction, de Pair formant avec
lui un mélange combustible que le tirage
de la cheminée entraine dans le foyer. Des
registres placés dans la chambre de mélange,
reglent le volume et la vitesse de 'air admis.
Ces registres, manceuvrés par le chauffeur,
restent ouverts quand la machine travaille

et sont fermés quand elle
est arrétée, d’olt économie.

Le jet de combustible et
d’air arrive dans une en-
ceinte garnie de briques
formant chambre de com-
bustion au bas du foyer et comportant, au -
lieu de grille, un fond incliné. Cette chambre
est en partie recouverte d'une voute en
briques et son garnissage possede des ou-
vertures pour Padmission de ['air auxi-
liaire. La flamme passe du dessous de cette
votte primaire dans le fover au-dessus de
la wvonte principale en briques, au-dessus
de laquelle clle s’allonge pour atteindre Ia
plaque tubulaire. L.es scories en combustion
tombent dans un bac ou cendrier placé en
avant et au point le
plus bas de Ia cham-
bre de combustion.

La flamme at-
teint une tempdéra-
ture maximum de
1.4000 a 1.5500 C
a lavant du foyer,
au-dessous de la
vohte prineipale.
En ce point, ar-
rive, par induction,
de T'air supplémen-
taire qui complite
Ia combustion. Les gaz de la boite & fumde
contiennent en moyenne 13 90 4 14 9, dacide
:arbonique quand la quantité de charbon
brilée est de 1.350 kilos a 'heure, 14 & 15 9,
pour 1.600 kilos et 15 i 16 9, pour 1,800 kilos,

Chaque distributeur est capable de débiter
225 a 1.800 kilos de charbon pulvérisé i
Iheure et 'on peut employer de ui i cing e
ces appareils, suivant la capacité de vapo-
risation de la chaudiére et du surchauffeur.

Le souffleur est commandd¢ par une tur-
turbine
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et souffleur sont placés dans un coffre 4 Ia
partie supérieure de la trémie sur I'avant du
tender. Une turbine & wvapeur, i vitesse
variable, placée dans un coffre semplable,
au bas de la trémie, commande le transpor-
teur, le distributeur et le mélangeur. On peut
employer trés commodément pour ces opé-
rations des moteurs électriques actionnés
par un turbo-générateur.
Le réglage de’la combustion
se fait de la cabine du méca-
nicien au moyen de
trois leviers; 'un
controle la distri-
bution de combus-
tible, I'autre, I'arri-
vée de Tair et le
troisiéme, le tirage
induit quand lama-
chine ne fonctionne
pas. L’équipement
»st étudié pour as-
surer d’une facgon
certaine le gontrole
de la distribution
du charbon tout en
évitant un méca-
nisme compliqué
peur le transport
du combustible du
tender a la ma-
chine. Cette der-
niére ne doit
comporter au-
cun autre appa-
reil spéeial au-
tres que les leviers.
Tout I'équipement
s'applique sans diffi-
culté aux locomotives
neuves ou anciennes
et il est facile de con-
vertir une locomotive
au charbon pulvérisé
en une locomotive ;
chauffée, soit au pétrole, soit a la houille erue
ordinaire si la nécessité en est reconnue,
Quand on transforme une locomotive
brilant du charbon ordinaire, les grilles, le
cendrier et les portes du foyer disparaissent.
La boite & feu, garnie de briques ou
de matiéres réfractaires, est construite sur
le fond du foyer avec sa voute primaire
et son bac A scories. La boite & fumée
est débarrassée du pare-étincelles, de la
trémie a escarbilles, ete... et on augmente la
section de la tuyére d’échappement. Le ten-

der est muni d’un réservoir étanche a Pair

et d'un méeanisme commandant le souffleur,

VUE ANTERIEURE D’ UN TENDER MONTRANT
LATUYAUTERIE FLEXIBLE POUR L’ARRIVEE
DU COMBUSTIBELE EN POUDRE A LA MACHINE

le distributeur et le mélangeur, ainsi que
d’apparcils assurant la connection avec
Ia locomotive pour le réglage du foyer.

Pour mettre la machine en feu, on ouvre
le souffleur & vapeur placé dans la cheminée,
et I'on jette un paquet de déchets enflammés
dans le foyer, en avant de la vofite primaire..
Puis le ventilateur-souffleur est mis en
marche, ainsi qu'un des dis-
tributeurs de charbon et d’air.
En général, on peut
atteindre, en cin-
quante minutes,
une pression d’au
moins 14 kilos en
partant d’eaua 100,

La locomotive lg.
plus puissante qui
ait été équipée jus-
qu’a présent pour
Temploi du charbon
pulvérisé est une
machine & marchan-
dises o quatre es-
sieux couplés, du
type 2-8-0 du De-
laware and Hudson
Railroad. Son foyer
a anthracite, trés
large, se prolonge
au-dessus des
roues motrices
arriere. Sous le
plancher sont
placés les orga-
nes postérieurs
des mélangeurs de
charbon et d’air ainsi
que des conduites en
teile les reliant &' la
tuyauterie du tender.

Citons aussi, par-
mi les plus récentes,
I’application de la
houille pulvérisée a
douze locomotives a voyageurs, construites
en 1917 aux Itats-Unis pour le Central
Railway of Brazil. Ces machines brilent du
charbon brésilien pulvérisé au dépot prineipal
des machines, &4 Barra de Pirahy, 4 une cen-
taine de kilométres de Rio-de-Janeiro.

La rareté des combustibles en Suéde a
¢également déterminé les administrations des
chemins de fer de ce pays & étudier 'emploi
de la tourbe séchée et pulvérisée dans les
foyers de locomotives. La place nous manque
pour publier ici le détail de ces intéressants
essais, qui ont donné de bons résultats.,

Frangors GIRAUMONT.
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L'ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE
SANS CONTACT

~ Par Camille GERBER

ERTAINES expériences scientifiques ne
tolerent pas la plus petite inexacti-
tude, I’écart le plus minime dans

I’obtention mécanique des graphiques qui

DISPOSITIT
D'ENREGIS-
TREMENT
GRAPHIQUE

celui-la sur celui-ci, et, par conséquent,
inconvénient d’altérer dans une certaine
mesure l'exactitude de la courbe. Or, une
approximation, quelque insignifiante gu’elle
soit, peut, en se multipliant par la suite,
donner naissance i des erreurs préjudiciables

PAR JET GA-

servent & controler leurs
réswitats. Rdéaliser cette
exactitude complete, évi-
ter ces ¢carts, qu’on
pourrait supposer négligeables, est chose
complétement impossible, car “la perfection
n'est pas de ce monde: toutefois, il était du
devoir des savants quels qu’ils soient de
chercher & s’en’ rapprocher le plus possible.

On connait le dispositif des enregistreurs
automatiques : un style, soumis a 1 influence
du mouvement que Von veut enregistrer,
promene sa pointe chargée d’encre sur un
eylindre qui se déroule a une vitesse déter-

minée et y trace une courbe qui constitue -

le controle de lexpé-
rience. Au lieu d’un style
chargé d’encre, celui-ci
peut étre une simple
pointe séche qui se dé-
place sur une bande de
papier enfumé et y inscrit
les variations se rappor-
tant & un phénomene
physique ou physiologi-
que. Dans JVun comme
dans lautre cas, il y a
contact entre la pointe du
style et le rouleau de pa-
pier, d’oti frottement de

Un- tube Iléger de petit diamétre est fivé a un tambour de
Marey. Il est relié a un aulre lube venant du générateur du
gaz S par un manchon de caoutchoue M qui sert d articula-
tion., L'eatrématé du grand tube porte un ajutage par lequel sort, pulvérisé, le gaz
qur laissera son empreinte sur le rouleaw de papier- préparé.

Dans le but d’éviter ce frottement du style
contre le rouleau de papier, qui peut consti-
tuer une imperfection, M. Louis Lumicre a
imaginé d’employer un jet de gaz réagissant
chimiquement sur un papier convenablement
préparé. Ce nouveau procédé a été présenté
par M. Carpentier, au cours d’une des der-
nicres réunions de 'Académie des sciences.
M. Lumiére a remplacé le style habituelle-
ment  employé par un tube
léger, de trés petit  diametre,
en aluminium ou, mieux, consti-
tué par une tige creuse d’origine
végétale (paille ou chaume de
poa) verni ou collodionné exté-

rieurement. Cet or-
T gane est terminé par

INSCRIPTION DES OSCILLATIONS D'UN CADRE GALVANIQUE

A la partie inférieure du cadre est fixé un tube coudé T sur lequel es
monté Tajutage inscripteur. Le fil de lension est remplacé par wi
tuyaw de caouichoue C, par lequel passe le gaz venant de la souffierie
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un ajutage tres {in, recourbé, et ne touchant
pas le papier destiné a4 recevoir linscrip-
tion, mais s’en rapprochant le plus possi-
ble. Cet ajutage, par lequel passera le jet
gazeux destiné & impressionner le papier,
sera situé dans un plan perpendiculaire i
I'axe du tube et incliné a4 environ 30 degrés
sur la surface du papier. Le dispositif est
complété par une soufflerie qui sert & la pro-
jection du gaz. Le tube qui porte ajutage,
appliqué dans la figure ci-contre &4 un tam-
bour de Marey, est oscillant. Il est relié &
I'aide d’un petit manchon de caoutchoue
minee M, qui sert d’articulation, au tube
fixe venant de la soufflerie. Iinfin, sur le
trajet de I'air d’alimenta-

I'obtention d’une solution limpide. Apres
dessiccation, on procede & une deuxicme
opération semblable avee une solution d’acé-
tate de soude au méme titre, et on laisse
finalement sécher. Le papier ainsi préparé,
il ne reste plus, pour I'utiliser, qu’a I'humidi-
fier immédiatement avant son passage sous
le jet inscripteur, ce que I'on obtient facile-
ment par un laminage entre deux cylindres
dont I'un est recouvert sur toute sa surface
d’un tissu maintenu mouillé.
Une des figures de la page 319 est relative
4 TPinscription des oscillations dun cadre
galvanique. Celui-ci porte, fixé 4 sa partie
inférieure, un tube d’aluminium ou de verre
' coudé T, sur lequel est monté

tion, on interpose un bar-
boteur destiné & le charger
de la vapeur ou du gaz actif.

Tel est, schématiquement,

I'ensemble du dispositif
imaginé pour I'enregistre-

ment graphique des wvaria-
tions sans contact entre le
style et la bande de papier.
Pour projeter le gaz, la pres-
sion nécessaire est extréme-
ment faible (quelques mil-
Jdimetres de hauteur d’eau);
par conséquent, la réaction
dynamique du jet gazeux i
In sortie du tube peut étre
considérée comme un facteur
de quantité négligeable.
Pour le choix des maticres
a employer pour obtenir la
trace de la courbe, M. Lu-

I'ajutage inscripteur ; le fil
de tension inférieur est rem-
placé parun tuyau de caout-
choue C, de section aussi
petite que possible, servant
a la fois & amener le gaz au
tube traceur et 4 tendre le
fil de suspension I, en utili-
sant I'élasticité du caout-
choue. Dans la figure ci-
contre est représenté un dis-
positif & cloche minusecule et
a obturation par un liquide
(eau, huile, mercure) sup-
primant Iinfluence du tube
de caoutchoue indiqué dans
la figure précédente.
Suivant la vitesse et la
teneur en réactif du  jet-
d’air chargé de gaz ammeo-
niac, on obtiendra soit un
tracé filiforme comme dans

micre a proeédé o plusicurs
expéricnces successives, 11 a
d’abord  employé  de  Iair
chargé d’hydrogene  sulluré
qu’il a projeté sur du papier
imprégné dun  sel métal-
lique, de 'acétate de plomb;
muais Putilisation de cette réaction a pré-
senté des inconvénients : 'hydrogéne sulfuré™
altére rapidement les objets métalliques si-
tués dans le voisinage de appareil; il est,
en outre, toxique et malodorant. Finale-
ment, aprés de nombreuses expériences, ¢’est
I'action du gaz ammoniae sur un sel mer-
cureux qui a convenu au but proposeé, le
sel paraissant satisfaire le mieux aux condi-
tions requises étant 'acétate mercureux.
Pour préparer la bande a impressionner,
on emploie du papier couché dont on impre-
gne la surface avee une solution & 10 95 de
nitrate mereureux contenant l'excés mini-
mum possible d’acide nitrique nécessaire a

AUTRE
Le

DISPOSITLE

tiehe de caoutchoue

placeé par un dispositif a cloche

et a obturation par wn liguide,
cart, huile ow mercure.

la premicre figure, soit deux
plages dont I'une reste blan-
che et I'autre devient noire,

A CLOCIILE
est rem-

comme dans la  deuxicéme
figure, ces deux plages

ayant pour limite commune
Ia courbe tracée par les déplacements de
I'ajutage projetant le gaz sur le papier.
Dans le but d'éviter le eontact entre le
style et la bande de papier, on a déja essayé
différents. dispositifs; il en était un, entre
autres, consistant & monter le stvle sur un
support élastique qui, agissant comme un
trembleur, donnait lieu 4 une trace consti-
tuée par une série de points tres rapprochds
I'un de Pautre. On peut aussi signaler 1'essai
suivant : le style, dgalement monté sur
trembleur, projette d’infimes gouttelettes
d’encre. Mais le dispositif imaginé par M. Lu-
miére est incontestablement une solution plus
¢légante du probleme.  Canminne GERBER.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

UNE BASCULE PUISSANTE
PEUT FAIRE UNE SEULE PESEE
D'UNE LOCOMOTIVE ET DE SON TENDER

Par Maurice FREVILLE

organes cui y sont fixés, tels que les

eylindres, la chaudiére, le foyer, ete.,
reposent sur les boites 2 huile des essieux par
I'intermédiaire de ressorts longitudinaux, a
lames d’acier peu flexibles, et de dispositifs
accessoires qui atténuent I'action des chocs
dus aux inégalités des voies, tout en per-
mettant la ré-
partition exacte
de la charge sur
chaque roue.

Si peu flexi-
bles que soient
ces ressorts de
suspension, ils
nen sont pas
meins indispen-
sables a la bon-
ne conservation
des organes des
locomotives et des
¢léments de la voie.

La charge non sus-
pendue des locomo-
tives se compose du
poids des roues, des
essieux, des boites a
huile et des tiges de
pression, auquel s’a-
joute une f{raction
importante du poids
des bielles motrices
et d’accouplement.

Bien que le poids non suspéndu ait sur les
voies une action intense de destruction, on
ne peut le réduire que dans une proportion
tres faible, limitée par des considérations de
séeurité qui priment toutes les autres. Si Fon
considére une machine compound moderne
4 boggie, type « Pacific», comportant trois
essieux moteurs et trois essieux porteurs, le
poids non suspendu peut, dans ce cas, dépas-
ser notablement 16.000 kilogrammes.

La répartition du poids du chéssis entre
les essieux est déterminée a I'avance sur les

l E chissia d’une locomotive et tous les

BALANCIER AUXILIAIRE
DE LA BASCULE GEANTE

Comme le montre cette photographie, le couleau a
son {ranchant orienté vers le haut, a lUinverse de
celui des grands balanciers principouvz, dont les

couteaux ont leurs arétes dirigées vers le

dessins, et, par conséquent, &4 I’état « sta-
tique ». Elle se modifie constamment pen-
dant la marche, suivant que les inégalités
de la voie provoquent le soulevement de tel
ou tel essieu et la compression du ressort
correspondant. Il en résulte sur cet essieu
une surcharge brusque qui peut dépasser
6.000 kilogrammes, tandis que les autres
roues sont déchargées
d’autant. D’autre part,
si le réglage statique ini-
tial a été mal fait, il
peut exister sur un des
essicux une surcharge
permanente pouvant de-
venir trés dangereuse.

Afin d’obvier a ces
graves inconvénients, on
relie entre elles les extré-
mités des ressorts par
des balanciers de répar-
tition longitudinaux qui
permettent de régler
exactement,a 'atelier ou
©au dépot, la charge
de chaque essieu
sans avoir a crain-
dre de fréquents
déréglages pendant
le service. )

Les balanciers de
répartition sont
surtout indispen-
sables pour les loco-
motives destinées aux pays neufs et aux
colonies ol les voies sont dures et générale-
ment fort médiocres. Cette remarque s’ap-
plique aussi aux contrées septentrionales
ou les plateformes des voies sont gelées
pendant une grande partie de I'année.

Il est done indispensable que les ateliers et
les principaux dépots de locomotives posse-
dent les instruments de pesage nécessaires
pour effectuer le réglage du poids supporté
par chacun des essicux et pour procéder
commodément a4 de fréquentes vérifications.

bas.

21 *
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On se sert, 4 cet effet, de ponts-bascules
-dont les tabliers indépendants possédent
chacun un appareil de pesage trés sensible,
Pour peser une locomotive avec le plus
d’exactitude possible, il faut done disposer
d’un pont & plusieurs tabliers indépendants.

Le poids d’une locomotive double arti-
culée Mallet (0-6-G-0) atteint 160.000 kilo-
erammes, poids entiérement supporté par

succes le probleme assez gomplexe de la
pesée rapide et précise des lourdes charges.

En effet, dés l'année 1856, on s’était
préoceupé, au deld de I’Atlantique, d’organi-
ser dans les gares des appareils de pesage a
leviers suspendus permettant de peser les
wagons ; des brevets relatifs 4 ces bascules
furent délivrés, cette année-1a 4 ILea Pusey
et en 1857, 4 Thaddeus Fairbanks.

LA FOSSE EN CIMENT QUI ABRITE LE MECANISME DE LA BASCULE
C’est dans son dépét de locomotives de West Albany (N.-Y.) que la Compagnie américaine du New-
York Central and Hudson River Co a fait installer celle bascule géante absolwmenl unique au
monde ; elle est du type Fairbanks et son pont a 33 meétres de longueur.

les cix roues motrices dont chaque essieu est

dor. chargé de 25.000 kilogrammes. Les trois -

essieux moteurs des machines « Pacific » du
Delaware Lackawanna et Western Railroad
(Ftats-Unis), portent chacun 30.000 Kkilo-
grammes. On voit done de quelle importance
est la question de surveillance du réglage de
ces charges et du maintien exact de la répar-
tition initiale, car un déréglage de 5 9
représente 1.500 kilogrammes de surcharge.

Les Etats-Unis ¢étaient mieux préparés
qu'aucun autre pays pour aborder avec

Au cours de lannée 1906, de nombreux
actes de fraudes ayant été découverts, une
loi Hepburn rendit la compagnie expéditrice
responsable du poids constaté & I'arrivée de
tout wagon dans la gare destinataire. In
1912, la Commission Cocmmerciale Fédérale
procéda, au sujet de la méme question, a
une enquéte extrémement minutieuse.

Tant que le matériel en bois fut seul en
service, les plus puissants- ponts bascules
n’admettaient guére de charges supérieures
a 30.000 kilos. L’avénement des wagons en
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acier marqua le début d’une ére de perfection-
nements considérables dans la construction
des bascules de gares. Les platcs-formes de
support des rails furent désormais constituées
par des profilés d’acier hauts de 385 milli-
meétres, ee qui permit d’établir des appareils
susceptibles de recevoir des véhicules pesant
jusqu’a 80.000 kilos, chargement compris.
L’emploi de mdétaux a4 haute résistance

grands dépots, consistait généralement en
une série de balances mobhiles que I'on sou-
mettait 4 1’action simultanée des roues a
vérifier. Depuis quelques années, ’introduc-
tion de machines trés puissantes, imitées des
modcles américains, a conduit les ingénieurs
européens a admettre des charges par essieux
dépassant notablement les chiffres précé-
dents et se rapprochant de ceux que I'on

" L e _'

AGENCEMENT DES COUTEAUX ET DES LEVIERS DE LA BASCULE GEANTE
Chague balancier reposant sur une paire de couteaur d acier {rempé, est relié auw suivanl par Uinter-
médiaire de «chandelles » verticales articulées auz catrémités dun petit balancier auxiliaire. La pholo
ci-dessus représente une portion d’une grande bascule en montage dans Ualelier du construcleur.

fournit le moyen d’adopter des rapports de
leviers trés élevés variant de 5 a 16, et I'on
peut ainsi peserr avee précision une charge
de 136.000 kilos avee un simple poids mobile
de 11 kilos seulement, tres facile a déplacer,

En Europe, les' essieux de locomotives
n’avaient eu a supporter, jusqu’ici, qu’exeep-
tionnellement, des charges supérieures a
7.500 kilos par roue. Le probléeme de la véri-
fication de la répartition des poids sus-
pendus n’avait done donné lieu qu’a des dif-
ficultés d’ordre trés ordinaire. Le dispositif
le plus employé dans les ateliers et dans les

constate sur les « Pacific » (4-6-2), dont nous
avons parlé un peu plus haut. Le pro-
bléme du pont bascule répartiteur a grande
puissance s’est done aussi posé chez nous.
Les photographies qui illustrent cet article
représentent la plus colossale des bascules
de répartition qui existent actuellement aux
Etats-Unis. Elle a été établie par la maison
Irairbanks, de Chicago, dans le dépdt des
locomotives d’Albany, pour le compte de la
Compagnie des Chemins de fer New-York
Central & THudson River. Le programime
imposé aux constructeurs était la réalisation
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d’un apparcil monstre pouvant recevoir les
locomotives des plus forts modéles avee leurs
tenders, y compris les machines doubles et
triples articulées &4 16 et & 24 roues du sys-
téme Mallet (2-8-8-2 et 2-8-8-8-2),

Cette condition entrainail 1I’établissement
d’une fosse de proportions inusitées, longue
de 35 metres et large de 5 meétres environ.

La solidité inébranlable du sol est le point
de départ d™une installation de ce genre, car
le fond de la fosse doit supporter, outre le
poids considérable de la charge, qui doit
pouvoir atteindre 825.000 kilogrammes, celui
non moins énorme de la bascule et de la
plateforme supportant la voie de circulation
sur le pont des locomotives a vérifier,

Le béton armé trouve iei une trés heu-
reuse application, mais on doit également
battre dans le sol du radier, des pilotis de
bois rendus imputrescibles par un traite-
ment chimique. On emploie beaucoup actuel-
lement, dans les cas de ce genre, les pieux
mixtes en fer et béton ou en béton seul, et

en général, tous les moyens connus pour dur-
cir la terre en profondeur. En effet, toute
flexion du plafond de la fosse serait désas-
treuse pour la précision de 'appareil, que
I'on serait obligé de relever et de recons-
truire presque entiérement encas d’aceident.
Une fois que les fondations ont été recon-
nues d’une solidité¢ 4 toute épreuve, on peut
continuer la construction compléte de la
fosse, dont la profondeur atteint plusieurs
metres et dont les murs, trés épais, doivent
étre aussi rigides et aussi étanches que ceux
d’un bassin de radoub de grandes dimensions.
I’ensemble du pont bascule d’Albany
comporte six sections indépendantes pou-
vant supporter chacune une charge d’envi-
ron 137.000 kilogrammes, soit 825.000 kilo-
grammes en tout suivant le programme.
La difficulté consistait & réaliser des leviers
mdctalliques trés sensibles suspendus sur
couteaux et cependant assez résistants pour
transmettre leur charge, sans aucune flexion
possible, & un levier intermédiaire communi-

VUE D'UN LEVIER ISOLE D'UNE BASCULE A LOCOMOTIVES

La bascule que rcprésenze notre figure de la page 322 comporte cing leviers semblables en acier moulé
qui peuvent recevoir chacun une charge de 137 tonnes, soit un lotal de 684 tonnes. Le dernier levier
est relié @ un sysiéme de pesée qui peul aussi admettre une chargs de 137 tonnes, ce qui donne
822.000 kilogrammes pour l’enscmble de Pappareil comme Uexigeait le sévére programme du client.
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INSTALLATION SUPERIEURE DE LA FOSSE RENFERMANT LA BASCULE

L’excavation o est logé le gigantesque instrument de pesage mesure 40 méires de long
de large. Sur les deuax poutres longitudinales en acier seront posés, pour achever Uinstallation, les
fraverses supportant les rails sur lesquels circulent les locomolives a peser. La bascule peul recevoir,
avee leur lender, les locomotives Mallel a douze roues accouplées en service sur le New-York Central.

quant seul avec I'appareil de pesée unique
installé extérieurement au milieu du tablier.
Les leviers sont des picces d’acier moulé
au manganese, auxquelles de trés fortes ner-
vures venues de fonderie conférent une rigi-
dité parfaite, méme en cas de surcharge.
Les couteaux, dégalement en acier spécial
extra dur, reposent sur des surfaces trem-
pées & mort, afin d’éviter toute usure et tout
fléchissement au moment de la mise en charge
et pendant la pesée qui peut étre longue.
La pression par centimetre de longueur des
couteaux atteint 140 kilogrammes; dans ces
“conditions et malgré cela, le pont bascule
d’Albany a donné en service des résultats
qui ont déterminé le Virginian Railroad a
commander un engin similaire destiné 4 la
répartition des poids supportés par les
essieux de ses puissantes locomotives Mallet
nouvellement livrées (2-8-8-2 et 2-10-10-2).

sur 5 mélres

L’emploi de plus en plus fréquent des
locomotives articulées et des machines lour-
des des types Mikado, Pacific, ete., va done
exiger I'établissement de nombreuses bascu-
les de réglage & grande puissance dans les
prineipaux dépdts et aussi dans les ateliers
appartenant soit aux constructeurs, soit aux
prineipales compagnies de chemins de fer.

Pour le transport des rails, des picces de
ponts et des combustibles minéraux, on
utilise de trés nombreux wagons spéeiaux
de 50 & 60 tonnes de capacité, dont la mise

_en service a exigé I'installation de tout un

service confié & un personnel spéeial pour
la construction et l'entretien des grosses
bascules. Le Pcnsylvania Railroad notam-
ment s’est engagé depuis longtemps dans
cette voie et ses wagons & minéraux atteignent
presque le poids d’une locomotive européenne.
MavuricE FREVILLE
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UN AVERTISSEUR DE PLUIE ‘ELECTRI-QUE

N sait quele pluviometre est un instru-
ment qui permet de mesurer la quan-
tité de pluie tombée pendant un

temps donné ; 'appareil déerit ici n’est done
pas un pluviometre & proprement parler,
puisqu’il est simplement destiné o actionner
une sonnerie électrique au moment ol tom-
bent les premicres gouttes d’eau. Clest, en
réalité, un appareil avertisseur qui est
intéressant par l'extréme simplicité de sa
construction et la régularité de son fonc-
tionnement, ainsi qu’on pourra en juger :

Il se compose d’une boite renfermant le
dispositif essentiel, d’un' large entonnoir
de zinc ou de fer blanc et d’une batterie de
piles séches reli¢e & une sonnerie électrique.
Le couvercle de la hoite est pourvu d’un trou
dans lequel repose I'extrémité inférieure de
I’entonnoir ; Torifice de eelui-ci est placé a
quelques millimetres d’une bande de papier
dont chacun des bouts est maintenu par une
pince métallique. La pince de gauche est
solidaire d’un support fixé sur le fond de la
beite ; celle de droite, au contraire, est dis-
posée sur une tige mobile pouvant se dépla-
cer, d’avant en arriére, ou inversement, de
deux & trois centimeétres. La tension de la
bande de papier est assurée par deux ressorts

© quantité ;

de caoutchoue dont la dispesition est indi-
quée par la figure schématique eci-dessous.

Le fonctionnement de Dappareil est le
suivant : dés que la pluie commence a tom-
ber, I'entonnoir en recueille une certaine
les gouttes d’eau suivent les
pareis de cet entonnoir et se déposent sur la
bande de papier qu’elles imbibent trés
rapidement. L.a pite dont est faite le papier
ne tarde pas & se désagréger au point que
celui-ci n'est plus assez solide pour résister
a la tension des ressorts de caoutchouc.
Il se rompt et la tige equlissante étant rame-
née en arriere; touche un contact placé a
Pextrémité de la boite. Ce contact assure la
fermeture d’un eireuit électrique sur lequel est
intercalée une sonnerie quiretentit a I'endroit
‘ol 'on désire étre pr venu dela chute de pluie.

Ies supports, les pinees et la tige coulis-
sante sont en cuivre. Quant au papier, il doit
étre, naturellement, spongieux (du papier bu
vard, par exemple) afin queles premiéres gout
tes d’eau par lesquelles il est touché aient
sur lui une action aussi rapide que possible.

L’appareil peut étre plaecé dans un pare, un
champ ou un jardin, trés loin de 'habitation
et relié a celle-ci par les fils électriques qui
commandent la sonnerie d avertissement

SCHEMA DE L'AVERTISSEUR DE PLUIE

ELECTRIQUE

Cel de
construction exlré-

appareil,

mement  simple,

permet: d étre avisé
d’une chute de
F pluie se produisant
a une distance qui
peut étre lrés éloi-
gnée du point ou
Von se irouve.
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LES CHEMINS DE FER GLISSANTS

Par Gustave GOMBOUST -

A réfection des chemins de fer dans les
pays dévastés par 'ennemi, la recher-
che de I’économie de combustibles

dans la traction des trains sur voies ferrées,
ont remis & Pordre du jour la trés intéres-
sante question des chemins de fer glissants.

Elle n’est pas nouvelle, (t elle a donné
lieu, déja, a bien des recherches, a4 bien des
études et a des ealculs précis de la part
d’éminents ingénieurs et spécialistes, et des
expériences plus ou moins concluantes
ont ¢té faites sur une échelle réduite.

Car, qu'on le sache bien, il ne s=agit pas

la d’une idée en TPair, d’un vague projet,

d’une invention sur
le papier, mais bien
d’un mode de loco-

ment qui devait se développer entre ceux-ci
et ceux-li en interposant ingénieusement
entre -eux un fluide sous pression.

L’air comprimé, qu’il employa d’abord, fut
remplacé par I'can sous pression. Il construi-
sit alors, dans sa propriété de la Jonchére,
preés Paris, un chemin de fer sans roues ni
locomotive, qui était mis en mouvement par
des jets d’eau sous pression, et qui glissait
sur une miace couche d’eau interposée entre
le rail et le patin supportant le wagon: Ce
chemin de fer fonctionna fort bien, ainsi
qu’on I'a dit plus haut, et il transporta des
personnes, en nombre, il est vrai, limité.

Alors, Girard réva de faire grand. Il
demanda la concessioi. d’une ligne de Calais
& Marseille. On la lui refusa. Ce ne fut qu’a
la fin de 1869 qu’il réussit 4 obtenir, avee une
subvention du gouvernement, la concession

E

% ,

PATIN SYSTEME MANIGUET A REFOULEMENT ET ASPIRATTON

]

Vue en coupe longitudinale avee coupe particlle du rail sur lequel il glisse et d’une traverse le supportant.
a, tube refoulant I cau dans la cavité cenirale; m, chambre ou rainure concentrique oise produit I aspiration.

motion essayé déja. Quoique presque inconnu

du publie, le chemin de fer glissant a, en
effet, ¢été construit, il a existé et il a fone-
tionné. Son exploitation n’a pu, il est vrai,
étre entreprise jusqu'iei pour des raisons in-
dépendantes de la valeur propre du procédé.

Il fut inventé par L.-D. Girard, un ing’-
nieur de grand mérite, qui perfectionna
divers appareils hydrauliques, et qui, notam-
ment, construisit la turbine qui porte son
nom. Deés Pannde 1852, il proposait de rem-
placer, deas les chemins de fer ordinaires,
la traction &4 vapeur par la propulsion hydrau-
lique, laquelle était réalisée au moyen de
puissants jets d’eau lancés par des ajutages
placés de distance en distance sur la voie et
actionnant une turbine fixée sous les wagons.
Deux ans plus tard, il concevait I'idée de
remplacer les roues et les essieux des voi-
tures par des patins glissant sur des rails
dressés; il supprimait totalement le {rotte-

d’une petite ligne de Paris & Argenteuil
devant partir de I'ancien palais de I'Indus-
trie, et passer par Longchamps et Suresnes.
Mais la guerre de 1870 curvint, linstallation
de la Joncheére fut ruinée par les Allemands
et Girard fut tué. Quinze ans plus tard, I'idée
fut reprise par un ingénieur, M. Barre, qui,
modifiant le type primitif, eréa un dispositif
nouveau, lequel figura, non sans succeés, o
I’Exposition universelle de 1889 comme
spécimen de métropolitain aérien.

Le principe du chemin de fer glissant peut
étre aisément compris si 'on se représente
une caisse pleine d'eau a fond plat reposant
sur un sol également plat et bien dressé :
si I'on perce des trous dans le fond, et si 'on
exerce sur l'eau une forte pression, celle-ci,
pour s’échapper par les trous et trouver une
issue vers I'extéricur, soulévera le fond du
récipient qui ne reposera plus sur le sol que
par l'intermédiaire de la couche d’eau qui
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VUE EN ELEVATION D'UN TRAIN DE CHEMIN DE FER, SYSTEME GIRARD, A PROPULSION HYDRAULIQUE
La plaque du garde de c6té, au bas du deuxiéme wagon, est supposée enlevée pour montrer la turbine horizontale et Pajulage langant sur les aubes le

Jjet d’eau donnant la propulsion. — a, a, tubes refoulant dans les patins I'eau provenant du véservoir de pression; b, Uun des ajutages branché sur la

conduite d’eau sous pression élablie sur toule la longueur de la voie.

s’échappera; dans cet état, 'ef-
fort nécessaire pour mettre le
récipient en mouvement ne dé-
passe pas le millieme ou méme
le demi-millitcme de son poids.
Tel est le patin de Girard, qui,
primitivement, était plat, en

“forme de boite renversée (ou-

verte en dessous et fermée en
dessus) avec cavité centrale rec-
tangulaire entourée de canne-
lures successives, formant com-
partiments quadrangulaires et
ralentissant la sortie de 'eau:
refoulée dans la cavité centrale,
elle soulevait le patin qui flot-
tait alors sur la couche liquide
et s’échappait en jaillissant du
pourtour de ce patin, la face
supérieure des rails ¢tant rabo-
tée et polie avee soin.

La lame liquide avait une
épaisseur d’un demi i trois
quarts de millimétre, et, quand
la pression de I'eau n’était pas
exagérée, la dépense de liquide
n’exeédait pas un litre par
tonne de charge et par seconde,
quelle que fit la vitesse du train.
Sur cette nappe, la résistance a
Pavancement du train était si
faible qu’un enfant d’'une dizaine
d’années powwvait facilement
manceuvrer un wagon ; un effort
d’un demi-kilogramme suffisait
en effet pour {faire mouvoir
dans ces conditions une tonne.

La turbine rectiligne, ayant
T'apparence d’'une espece de
crémaillere placée sous les wa-
gons, lesquels étaient constitués
pardesimples plates-formessans
roues ni essieux, se composait
de réceptrices courbes ayant la
forme demi -cylindrique & géné-
ratrice verticale, comprises entre
deux bandes de fer horizontales
qui en limitaient les hauteurs,

et chaque élément, par suite du

mouvement du train, venait se
présenter en regard d’ajutages
communiquant avee des condui-
tes d’eau sous pression placées
sur toute la longueur de la voie
et dans son axe. Chacun de ces
ajutages s’ouvrait au passage
des trains au moyen d’un butoir
en forme de plan incliné placé
sur-le premier wagon, et langait
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sur les aubes une colonne d’eau horizontale
qui poussait le train en avant ; il se refer-
mait par un mouvement inverse produit par
un autre butoir placé sur le dernier wagon.
Une autre turbine, disposée symétriquement
et parallelement a ’axe longitudinal, comme
la premiére, mais ayant les aubes tournées
dans un sens opposé, servait pour la marche
en arri¢re (elle n’est pas visible sur la figure) 3
Peau Iui arrivait par une autre série d’aju-
tages de direction différente de celle des
précédents. Un systéme

de tringles et de leviers, b

- I ONN
placés sur le tender et ——— |l:.--m$‘

=i

0 m. 45 par métre. L’adhérence des patins
aux rails était tout a fait remarquable.
Les avantages du systéme, au dire de
Tinventeur, étaient considérables : absence
de trépidation et de mouvement de lacet,
doliceur du transport comparable a celui
d’un traineau glissant sur la glace; pas de
bruit, pas de poussiere, arrét presque instan-
tané supprimant des causes d’acci-
dent; trés grande vitesse (avec de
I'eau 4 12 kilogrammes de pression,
on pouvait atteindre, parait-
il, 120 kilomeétres a I'heure);
facilit¢ de gravir les -plus
S B M fortes rampes (par consé-

mus par le conducteur  zsp/aaTiON
du train, permettait, _
aux arréts, la fermeture

quent, plus ou presque
plus de tunnels, le tracé

MR

des ajutages ouverts,

pouvant épouser tous

et aux départs, I'ou-
verture des ajutages,
pour la marche avant
ou la marche arri¢re,
suivant la direction &
- prendre. Il était indis-
pensable que la lon-
gueur du convoi fit plus grande que la dis-
tance entre deux ajutages conscéeutifs afin
que, lorsqu’un propulseur cessait de fone-
tionner, le suivant fit ouvert et actionnit
le” train. I eau s’échappant des patins et
celle tombant des aubes de la turbine était
ramenée par un caniveau colleeteur, régnant
sur toute la longueur de la vuie, aux pompes
de compression placées aux points les plus
bas du profil du réseau. (Une partie de I'eau
provenant de la turbine pénétrait dans le
train pour I'alimentation des patins). Pour
produire I'arrét, il suffisait de  fermer un
robinet placé sur le tender; on supprimait
ainsi la couche d’eau interposée entre les
rails et les patins de tous les wagons. Ceux-ci
venaient alors reposer doucement sur les rails
et formaient un frein tellement
puissant qu’il pouvait déter-
miner I'arrét sur des pentes de

MANIGUET ET DU

ASPIRATION

COUPE TRANSVERSALE DU PATIN SYSTEME
RATL
SA TRAVERSE
b, tube d’aspiration de la rainure concenirique
m. (Voirla figure de la page 327 ).

les accidents du ter-
rain); légereté du ma-
tériel, et, par suite, 1é-
géreté des ponts et au-
tres travaux d’art ; frais
de traction pour ainsi
dire nuls quand on peut
utiliser des chutes d’eau, et considérablement
réduits quand, a4 défaut de chute d’eaun,
on est obligé d’employer & la propulsion
des machines &4 vapeur fixes (I'économie de
combustible serait, parait-il, de 94 9, si
T'on considerc la propulsion seule).

Ces avantages sont, il faut le dire, en
partie réels, en partie fictifs, et -ils sont
balaneés. par de sérieux inconvénients.
D’abord, le rendement, en propulsion, est
faible, il s’¢éléve a peine & 20 9, du travail
moteur ; si le systéme peut, dans certains
cas, étre installé avee quelque profit dans
les pays de montagnes possédant des chutes
d’ean naturelles qui peuvent produire i elles
seules toute la propulsion, il n’en est pas de
méme dans les pays plats (oi1, d’ailleurs, les
frais d’installation se-
raient énormes, d’au-
tant plus qu’il est né

ASSUJETTI DANS

REFOULEMENT

VUE EN DESSUS DU MEME PATIN,

MONTRANT, EN OUTRE, LA JONCTION EN BISEAU DE DEUX RAILS ABOUTES LT LES TRAVERSES
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cessaire d’employer des rails creux, assez
couteux, impossibles & cintrer, ou, du moins,
ne pouvant I'étre que légérement et trés dif-
ficilement, ce qui oblige & un tracé de la voie
avee des courbes & grand rayon), car il est
établi de facon mathématique que la.pro-
pulsion hydraulique, quand il faut élever et
comprimer I'eau par des pompes, est le plus
onéreux de tous les modes de traction.
En outre, In machinerie est assez délicate
et compliquée, et le fonctionnement est
aléatoire : sur une aussi grande longueur
de conduites, des ruptures de joints et de
tuyaux sont & prévoir, et il est & craindre
que les vannes d’ouverture et de fermeture
des nombreux ajutages ne marchent pas
toujours convenablement ; pendant I'hiver,
I'eau peut geler aussi bien dans les conduites
que dans les caniveaux la ramenant
aux pompes, suspendant ainsi toute
exploitation; dans les lignes a tres

nuité existaient sur une voie pour chemin
de fer glissant, 'eau des patins, an moment
oll ceux-ci franchiraient ces joints, s’échap
perait, et le patin viendrait porter directe-
ment sur le rail, créant ainsi un frottement
qui ralentirait.la marche ou qui absorberait
un supplément de foree pour la traction.
Girard interposa d’abord entre deux rails
conséeutifs, des petites Inniéres de cuir, puis

" des boudins en caoutchoue. Nobtenant ainsi

que des résultats insuffisants, il créa une
disposition avec appareils compensateurs :
les extrémités des rails étaient taillées en
biseau (4 459} et, entre elles, il introduisit
un coin métallique, assemblé i languette et
s'appuyant constam-.

$ ment par un ressort

4%  bien bandé sur les

S deux tétes des rails.

Cet assemblage lui
donna, parait-il, satis-
faction; mais il était

fortes rampes, 'augmenta-

cotiteux et devait né

tion rapide de la pression

dans les tuyaux obligerait,
soit d’installer des stations
motrices i des distan-
ces trées rapprochées
les unes des autres,
soit de refouler I'eau &
des pressions exagé-
rées tout en ne I'utili-

AUTRE MODE

cessiter, de la part du

personnel, wne sur

veillance assidue.
Aujourd’hui, on

DATTACHE
LA VOITURE AU PATIN

soude aisément (par
soudure autogéne
Clectrique ou par alu
minothermie) de lon-

DE LA CAISSE DE

santqu despressions
inféricures. Iinfin, si

Ce dispositif donne aw patin une assez grande ¢las-
ticité pour qu'il puisse suivre evaciement, el loujours
posé bien a plat, tous les infléchissements du rail.

gues files de rails sans
qu’il en résmite d’in-

I’on abandonne la pro-
pulsion par l'ean tout en conservant les
patins, on est obligé de transporter ou d’in-
troduire dans les trains I'eau destinée a
I'alimentation de ces patins, eau dont la quan-
tité est considérable; il en faut, en effet, un
litre par tonne de charge et par seconde,
soit, pour un trajet de dix minutes, 600 litres
par tonne de charge; le transport de cette
cau scrait impraticable pour des trajcts
dépassant 1.000 & 1.500 métres. On peut, il
est vrai, avoir recours au procédé Rams-
bhottom, imaginé en Angleterre et utilisé
aujourd’hui dans les autres pays, pour 'ali-
mentation des trains, sans arrét de ceux-ci,
procédé qui consiste i établir entre les rails
des tranchées remplies d’eau olt puise, en
marche, un tuyau mobile du tender. )
Un des gros obstacles que 'inventeur ren-
contra dans I'¢tablissement de sa voie ferrée,
et qu’il ne put vaincre & peu pres que diffi-
cilement, fut la suppression des solutions de
continuité aux joints des rails, lesquelles sont
dues, ainsi qu’on le sait, aux modifications
de la température atmosphérique. On com-
prend, en effet, que si ces solutions de conti-

convénient, par suite
de dilatations’'ou de contractions engendrées
par des variations de température.

M. Maniguet, dans un projet de chemin de
fer dont il est Pauteur, supprime la propul-
sion hydraulique, qu’il juge désavantageuse,
comme nous venons de le dive, sauf dans
certains cas spéciaux, et la remplace par
des systemes plus pratiques ayant fait leurs
preuves. 1l ne conserve que le patin. Mais
il apporte d’heureuses modifications au
patin primitif de Girard: le liquide, constam-
ment renouvelé, retourne, au fur et & mesure
de sa sortie, au réservoir du wagon pour étre
de nouveau refoulé sous le patin; presque
toute perte d’eau est ainsi évitée. Ce patin
a la forme, comme le précédent, d’une
caisse fermée cn dessus et dont la partie
inférieure frottante porte une série de rai-
nures concentriques avee chicanes, servant,
d’une part, a ralentir la sortie de 1'eau, et,
d’autre part, & rendre le patin plus stable
sur sa couche liquide ; la rainure la plus
rapprochée. de DP'aréte extéricure du patin
est en communication avee un réservoir placé
aussi bas que possible dans le train. Si I'ou
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CHEMIN DE FER GLISSANT A PATINS ET A TRACTION TFUNICULAIRE, SYSTIEME MANIGUET
(COUPE LONGITUDINALE MONTRANT LES DIVERS l\lﬁCANlSI\’[ES)

Quand le train n’est pas aceroché au cdble, celui-ci s’'enroule entre trois poulies ¢ gorge moniées sur un
support fizé auw plancher du wagon; les deux poulies e, e, commandent les compyesseurs, et la poulie
mobile (sttuée entre les deux précédentes) est attachée aw coulisseaw glissant verticalement dans le
supporl. Le cylindre o coniient un piston assemblé au coulisseau, ct qui, lorsque Uair comprimé agit sur lui,
souléve la poulie mobile,; laquelle prend le cdble el vient Uenserrer entre les poulies e, e, commandant les
compresseurs d'air par engrenages, manivelles et bielles. Le simple mouvement d’ ouvertivre ou de fermeture
de la conduile d’ caw aux patins suffit ainsi pour arréler le train, le faire repartir, sw pendre le mouvement
des compresseurs ou les mettre en marche, le cable étant toujours en mouvement. Dans le cas ol une avarie
empécherait les compresseurs d’ air de tourner, el afin qu'il ne puisse y avoir rupture de cdble, la iension
de ce dernier ferail abaisser le piston a air du cylindre o, et la poulie mobile descendrait pour laisser le
cdble circuler. — a, réservoir-accumulateur d’ air comprimé ; d, réservoir &’ air, sur la conduile de refou-
lement, régularisant la pression; b, réservoir d’ aspiralion ou de dépression; q, robinel alevier de la pompe
d’air comprimé pour la mise en marche ou Uarrét dw train; h, autre levier pouvant ainsi actionner le
robinet de ladite pompe lorsque, par Uintermédiaive d’une tringle, il heurte un buloir placé dans les
gares, sur la voie; g, g, cylindres des pistons de compression; p, pompe d aspiration; m, m, conduiles

refoule de 'eau dans la chambre interne (ou
centrale) du patin, elle jaillira sur tout le
pourtour ; arrivée dans la rainure proche
de D'aréte extérieure, cette eau, pour se
mettre en équilibre, s’élévera dans le réser-
voir, sauf une petite partie qui s’écoulera
par le jour existant entre le rail et le patin
(ce dernier étant soulevé par la pression de
I’eau). Si le réservoir est fermé et que Pon v
établisse une dépression constante, il se
produira une aspiration, un reniflage : une
certaine quantité d’eau rentrera par la join-
ture du patin, et la totalité de I'eau injectce,
mélangée avee 'air aspiré, montera au réser-
voir. Par un systéme quelconque approprié,
on évacue cet air aspiré pour pouvoir repren-
dre, puis refouler 2 nouveau I'eau sous les
patins, et n’en dépenser ainsi que des quan-
tités légeéres absorbées par les mouillures du
rail. Le- pourtour du patin, ou débouche le
liquide, est coupé en biseau afin de faciliter
I’épanouissement de la lame & sa sortie. 11
est bon d’y mélanger 5 9, de glycérine, afin

de refoulement el d’aspiralion de Ueau des pamzs.

d’entretenir le rail dans un état de lubrifi-
cation empéchant I'oxydation, et aussi pour
s’opposcr, dans une certaine mesure, aux
effets de la gelée, qui immobiliseraient tout.
Pour le fonctionnement convenable de
I'avancement du train, il importe, non scu-
lement que les rails et les patins aient leurs
surfaces en regard parfaitement -dressées,
mais, qu’en outre, la suspension de la caisse
da wagon sur le patin laisse celui-ci suffi-
samment libre pour qu’il puisse suivre toutes
les dénivellations de la voie. On peut voir
sur les figures publiées dans les pages précé-
dentes deux de ees modes de suspension,
Le patin est en deux parties indépen-
dantes : l'une, supérieure, supportant la
suspension de la  voiture, forme piston
hydraulique, I'autre, inférieure, est consti-
tuée par un cylindre surmontant la surface
olissante. Il existe, entre le piston et le
cylindre, un certain jeu, et, afin d’éviter
qu’il n’y ait la une cause de perte de liquide,
les deux pi¢ces sont reliées par un cuir de
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Bramah, assez souple pour qu’il puisse se
dérouler avee une grande facilité et suivre
le piston dans toutes ses positions.

Le débit de I'eau sous les patins est régu-
larisé en le rendant proportionnel & la charge
qui est variable en cours de route, et il est
établi pour cela, sur la conduite d’eau aux
patins, de petits obturateurs qui, influencés
par la flexion des ressorts de suspension,
augmentent ou diminuent ce débit d’eau,
suivant 'auvgmentation ou la diminution de
la charge transportdée.

Le systeme de traction
peut étre queleonque : funi-
culaire (surtout dans les
villes et dans les montagnes)
ou par air comprimé, ou |
encore par locomotive de

{m

forme spéciale disposée pour |d e
|

actionner a la fois les pom-
pes & eau des patins et plu-
sieurs paires de galets cou-

rant le long d’unrail central.

La pression pou? 'adhérence il

des galets est fournie par =

est particulicrement rare et cher, "et qui
compenserait au dela le supplénient de prix
que’ nécessite 1’établissement de la voie.
Outre I’économie, il y a lien de tenir
compte de la séeurité. Dans les chemins de
fer de montagnes, oli des catastrophes dues
a4 des ruptures de ciables ou 4 de mauvais
fonetionnements d’organes ne sont pas raves,
aucun accident ne peut se produire avec le
systéme glissant ; la séeurité la plus absolue
se trouve matériellement assurée, méme sur
des pentes de 400 millime-
tres par métre. Pour parer
I aux cas de rupture de cable,
' dans les systémes & traction
. funiculaire, il suffit de fixer
1 Iextrémité de celui-ci & un
ressort de traction qui, en
se débandant, ferme le ro-
binet d’alimentation des
patins et produit un arrét
i presque instantané.
| De plus, 'absence de tré-
J pidation, de fumcde et de
bruit, le rend particuliére.

un pistonrecevant I’eau sous

ment propre a son établis-

pression d’un branchement
de la conduite d’eau aux
patins; de cette fagon, ces der-
niers ne sont serrés que pendant
la durée de la marche du train.
Fnfin, la propulsion électrique,
beaucoup plus rationnelle, est
supéricure encore aux systemes
précédents et donne le maximum

[ITNNINNIT]

sement dans les villes.

I: cst enfin des ecas ol la
supériorité du patin glissant sur
tout autre mode de traction est’
si grande que rien ne peut le
suppléer c’est lorsqu’il s’agit de
transporter des poids considéra .
bhles et indivisibles; il est alors
facile d’amener. au moyen de
cylindres hydrauliques, la répar-

de commordité et de simplicité,

Pour les courts trajets, la dyna-
mo servvirait a la fois pour la
traction (au moyen d’un rail cen-
tral) et pour les manccuvres des
pompes de refou ement de I'eau
et d’aspiration; ou bien, dans les
trains destinés A effectuer de grands par-
cours, les pompes seraients actionndes par
de petites dynamos spcceiales,

Le chemin de fer glissant est non seule-
ment pratiquement réalisable, mais encore
fort économique quand on sait 'adapter
aux genres d'exploitations auxquelles il
convient. Sans doute, tout n’est pas profit
dans I'énorme économie que procure sa trac-
tion comparée a celle d’'un chemin de fer
ordinaire, avec essieux et roues, car une
bonne partie de la force ainsi gagnée est
dépensée pour comprimer l'eau qui jaillit
sous les patins, mais il reste un bénéfice tres
notable, qui n’est pas a dédaigner (64 9, selon
I'inventeur, chiffre que nous ne garantissons
pas), surtout par ces temps ot le combustible

VERSALL

VUE EN COUPE TRANS:
DE
CHINE PRIECEDENTI

Mémes lettresde référence.

tition uniforme et constante de
la charge entre les dilférents
patins, bien mieux que sur des
essicux de roues. Le .déplace-
ment de canons de gros calibre
sous tourelle blindée, pour la
défense des eotes ou des forteresses, masses
pesant plusieurs centaines de tonnes, devient
ainsi aisé, avee cet avantage que, la pression
d’eau étant supprimée au moment du tir, ils
s’appliquent sur leur plate-forme (ou sur la
voie, dans le cas de pi¢ces montées sur trucks)
et font corps avec elle. Il en est de méme
des bateaux de rivieres et eanaux (partage
entré deux biefs de niveaux différents), et
aussi des navires de toutes dimensions.
Ce dernier transport peut s’effectuer tout
aussi bien sur des docks, ou bassins flottants
secs que sur des docks pleins d’eau, car, le
glissement ne produisant aucune espéce de
trépidation, les ceuvres vives d’un bateau,
si grand soit-il, ne souffriraient pas plus, si
le dock est convenablement aménagé, que

LA MA-
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pendant la flottaison. Ce dispositif a déja
retenu I'attention de nombreux marins.
Pour supporter un dock métallique plein
d’eau reposant sur quatre cent trente-deux
patins de 1 métre sur 2 métres, présentant
un bassin de 200 métres de longueur sur
18 métres de largeur et 8 métres de tirant
d’eau, pesant 44.000 tonnes, il suffit d’entre-
tenir une pression de 5 kilogrammes d’eau
par centimétre carré sous les patins. Dans
ces conditions, un effort de traction d’une
trentaine de tonnes est suffisant pour le
metire en mouvement. On peut, avee une
machine de 8.000 chevaux, le remorquer en
pleine charge, sur une pente de 7 millimétres
par meétre (pour le sortir de I'eau) avee une
vitesse d’un métre environ par seconde.
Disons également que la disposition du
palin  glissant sur lame liquide conserve
toute son efficacité quelle que soit.la forme
des surfaces frottantes ; appliquée aux
paliers des machines de toute nature, elle
permettrait de réduire dans d’énormes pro-
portions les pertes de forces dues aux frotte-
ments, d’atteindre des vitesses de rotation
inconnues jusqu’i ce jour et de supprimer
Pintermédiaire, si incommode et si coliteux,
tles agents lubrifiants. Une disposition ana-
logue pour supporter les roues des wagons
serait, en principe, avantageuse. La voie
resté largement ouverte aux chercheurs.
Si la guerre a fait éelore une foule d’inven-
tions adaptées aux circonstances, elle a eu
aussi pour résultat d’interrompre les tra-

MACHINE
DU —
CHEMIN
DE FER
GLISSANT
A
TRACTION
LLEC-
TRIQUE
PAR RAIL

CENTRAL
ETGODETS
D'ENTRAI-

NEMENT

A
FRICTION

¢, ¢, galets d’enirainement portés par des arbres
verlicaux et roulant contre le rail cenlral, qu’ils
enserrent avee force; b, b, poulies montées sur des
arbres verticaux, faisant mouvolr deux cdbles
souples commandant le mdécanisme ; i, i, petites
dynamos pour le rechargement des accumulaleurs.

vaux de certains précurseurs dans les ceuvres
de paix. Combien de recherches intéressantes,
et qui recevraient aujourd’hui leur

application, dans le domaine scienti-

AGCUMULATELRS
7 S

\'

———|AssEAve

baspirRATION i\ @
DYNAMO N

fique et le domaine industriel: ont dua
étre abandonnées. Les chemins de fer
glissants, dont nous wvenons d’indi-
quer le principe, auraient peut-étre été
perfectionnés dans leur réalisation et
fonctionneraient maintenant a la sa-
tisfaction de tous, si quatre années
d’hostilités n’avaient point enlevé aux
créateurs de ce curieux systéme de
locomotion la possibilité de
peursuivre leur tiche.

Mais, comme pour beaucoup
d’autres inventions dont la
guerre a suspendu la mise au

CHEMIN DE FER GLISSANT A TRACTION ELECTRIQUE ET A
CREMAILLERE (COUPE LONGITUDINALE)

e, arbre portant le pignon d’engrenage avec le rail central, @
crémaillére (représenté partiellement ) ; £, poulie desiinée a assurer
la tension du cdble de la dynamo faisant mouvoir les aivers
organes ; g, réservoir d’ air par lequel passe Uair refoulé (a la
pression de 1 k. 800 par centimélre carré) ; V, accumulateurs,

point, nous nous trouvons en
présence d’un simple retard, et ce
qui est différé n’est point perdu.

L’heure n’est peut-étre pas tres
éloignée ou des voies hydrauli-
ques permettront aux touristes
d’aceéder sans fatigue, et sansris-
ques, aux cimes les plus élevées.

GUSTAVE GOMBOUST.
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CAMION AUTOMOBILE MUNI DE ROUES S]‘]TE(.‘E.'\I,ES CIRCULANT SUR UNE VOIE ]E‘E.RRI'".E

On voil ici le véhioule, actionné par un moteur @ essence, remorquant un lruck aménagé en plate.forme
roulante. Le premier véhicule pése deux lonnes seulement et le second plus de neuf.
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LES POIDS LOURDS SUR RAILS

Par Charles BOUREILLES

une ligne nouvelle de communication

interurbaine est projetée, on peut s’at-
tendre & voir apparaitre, suivant, d'une part,
I'importance du capital dont dispose la muni-
cipalité ou I'entreprise privée intéressée, et,
d’autre part, les bénéfices d’exploitation
entrevus, soit un chemin de fer d’intérét
local, soit un tramway départemental, soit
un service d’autobus, pour ne pas mentionner
Ja traction hippomobile aujourd’hui tombée
en désuétude. De tous les systémes de trans-
port en commun, la traction & essence, par
véhicules indépendants, est évidemment la
moins coliteuse et la plus facile 4 orga
niser. Les frais de premier établissement

' orsQU’EN quelque endroit que ce soit,

se bornent & acheter le matériel roulant et,
dans les conditions les plus défavorables, 4
améliorer les routes de l'itinéraire adopté.
Parcontre, il saute aux yeux des moins aver-
tis en la matiére que, sauf au point de vue

‘économique, la traction sur rails est infini-

ment supérieure a la traction sur routes
libres. Le rail absorbe en friction beaucoup
moins de la puissance motrice, permet de
plus grandes vitesses, diminue considérable-
ment les trépidations et, partant, ajoute au
confort des voyageurs et & la séeurité du
transport des marchandises tout en prolon-
geant la vie du matériel roulant ; il permet
aussi une plus grande streté de conduite,
une exploitation plus réguliere, ete.

LE CAMION AUTOMOBILE SUR RATLS DU MONT TALMAPAIS (CALIFORNIL)

En dehors de Uavant-train a quatre roues dont il a été muni, ce camion w'a subi d aulre modification
que le remplacement de ses roues a bandages cuoutchoutés par &’ autres susceptibles dr rouler sur rails
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Seulement le rail revient 4 un prix extré-
mement ¢élevé, et souvent tout est la.

A tout bien considérer, cependant, il
apparait que si les dépenses qu’il entraine se
bornaient & I'établissement des voies ferrées,
les économies qui pourraient étre réalisées
par la suite sur les dépenses d’entretien et de
renouvellement du matériel, par rapport aux
dépenses correspondantes, augmentées de
I'entretien des routes, du systéme de trac-
tion automobile, amortiraient dans des
limites de temps raisonnables I'importance
des premiéres mises de fonds. Malheureuse-
ment, le train et le tramway nécessitent autre
chose que des rails ; le moins coliteux « es
tramways, celui & trolley aérien, exige I'¢ta-
blissement de lignes de iransport de forece et
faic appel aune énergie motrice, I'électricité,
qui, en général, revient encore cher en Franee,

Les considérations qui précedent devaient
done, logiquement, provogquer un jour ou
I'autre Papparition de la traction & essence
sur rails. It, en lait, non seulement on y a
songé il y a longtemps, mais cette solution
fut plusieurs fois essaycée, abandonnée,

reprise... La question n’est point encore
résolue. Pourquoi? Simplement parce que,
¢tudice avec l'idée de substituer compléte-
ment la génératrice a essence 4 la locomo-
tive & vapeur sur les grands réseaux ferrés,
le probléme est trés délicat. Envisagé, par
contre, au point de vue des trafies interur-
bains sur des parcours I'mités et pour des
charges modérées, ce probleme devient, au
contraire, trés simple, comme l'ont prouvé
plusieurs essais heureux effectués aux Etats-
Unis. Moyennant le remplacement des jantes
4 bandages pleins ou pneumatiques de ses
roues par les jantes qui conviennent A la
traction sur rails, n’importe quelle automo-
bile : un auteobus, s’il s’agit d’établir un ser-
vice de passagers; un camion, au besoin
attelé & une remorque, si I'on a surtout en
vue de transporter des marchandises, peut
admirablement convenir. De sorte que, en
pareil cas, seule la pose des rails constitue
une dépense supplémentaire, susceptible
d'étre assez vite amortie, comme il a été
expliqué, par rapport & la traction auto-
mobile sur route libre. It encore, 13 ol un

UN TOURNANT A 90°, DE 23 METRES DE RAYON, SUR UNE RAMPE A 7T 0/0

Avec ou sans sa remorque, le camion ne s’en effraie nullement. Cependant, pour diminuer Uusure des rails,
de Ueau est amenée a tomber en avant el en arriére des roues motiices ; celle eau joue le réle de lubrifiant.
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LE CAMION AUTOMOBILE SUR RAILS POUR LES TRANSPORTS INTERURBAINS

De beaucoup plus économique que la traction a vapeur ou éectrique, la lraction & essence par camions
aulomobiles sur rails est surtoul rccommandable pour les parcours limités et les charges modérées.

chemin de fer d’intérét local ou une ligne
de tramway a fait faillite — la chose n’est
pas si rare qu’on pourrait le croire — 'utili-
sation de lignes toutes posées permettrait
d’¢économiser largement.cette dépense.
Cette adaptation de I'automobile & la voie
ferrée a été réalisée aux Etats-Unis, d’abord
— et ici, comme en beaucoup d’autres choses,
la pratique devanca la théorie — comme un
moyen ingénieux, pour des particuliers, de
pallier & I'impraticabilité de certaines routes ;
puis, et en raison des avantages que cette
innovation d’amateurs avait mise en lumiére,
comme une solution rationnelle 4 un in-
téressant probléeme parfaitement défini.
C’est ainsi qu'un service automobile sur
rails dessert, & trente kilomeétres de San
Francisco, le mont Tamalpais, au sommet
duquel ne manquent pas de se rendre les
touristes qui visitent la perle des Etats
d’Amérique, la Californie. Ld o, sans nul
doute, un chemin de fer aurait fonctionné
4 perte, un simple camion automobile attelé,
quand il est besoin, & une remorque, rapporte
de jolis bénéfices. Comme le montrent les

photographies que nous avons pu nous
procurer, le eamion est muni d’un avant-
train -4 quatre roues pour augmenter la
puissance de freinage ; les deux roues ar:
ricre sont motrices ; la remorque est un
simple truck & boggies. I.a ligne serpente
autour de la montagne avec une rampe
moyenne de 5 9 et qui atteint parfois 7 9 ;
a un certain endroit, la voie déerit une courbe
a angle droit de vingt-trois meétres seulement
de rayon ; pour éviter les risques de déraille-
ment aux tournants dangereux, aussi bien
que pour diminuer I'usure exagérée des rails
due aux efforts exercés latéralement sur
ceux-ci; de 'eau est amenée A arroser ces
derniers en avant et en arricre des deux
roues motrices au moyen de tuyaux reliés
a4 des réservoirs portés par le camion ; le
liguide agit comme lubrifiant.

Bref, le poids lourd sur rails semble étre
un excellent compromis entre le simple
autobus routier et le tramway_départemen-
tal ; a ce titre, il faut souhaiter le voir s’éta-
blir en France, ol ii serait le bienvenu.

: CrarLES BOUREILLES.

22 *
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LA FABRICATION DES ALLUMETTES

seul instrument qui, de temps immé-
morial et jusqu’a Pépoque moderne,
permit aux hommes de se procurer du feu.
Les procédés chimiques, les allumettes a
friction, ne datent gueére, en effet, que d’un

I E briquet fut, on le sait, & peu prés le

siecle environ, et
ces derniéres ne
sont devenues
d’un emploiréel-
lement pratique
et général que
vers le milieu du
siéele dernier,
apres une longue
série de recher-

Par Dominique GASSIER

blanc, qui est particulierement toxique.

La découverte, en 1847, du phosphore
rouge, qui n'est pas vénéneux, qui ne pro-
voque aucun eas de néerose, qui n’émet ni
vapeur ni odeur, et qui ne s’enflamme qu’a
2600, sembla devoir donner la solution du

probléme au point de vue de

i MACHINE
DE WALCH
POUR LE
GARNIS-
SAGE
DES
PRESSES

Phygiene et de la sécurité.
Mais il ne s’enflamme facile-
ment par le frottement qu’a
condition
présence du
potasse, et le mélange de
ces deux corps en propor-
tions exactes pour qu’il n’y
ait exces ni de 'un ni de

d’étre - mis_ en
chlorate de

ches, de tatonne- |}
ments et d’essais
infructueux sur
lesquels nous n’in-
sisterons pas.
C’est en 1833 que Ro-
mer et Preshel fondérent
a Vienne les premicres fa-
briques d’allumettes a
base de phosphore. Le
suecces fut rapide et con-
sidérable, et la France alla
s’approvisionner a Vienne
et a Prague d’allumettes

phosphoriques jusqu’au -

moment ou Peligot, en
1847, déerivit les métho-
des de fabrication de
Preshel et en {it ressortir
les séricux avantages. Nos
fabricants. transfor-
merent  alors  leurs
procédés, et ieurs pro-
duits devinrent, deés
lors, aussi bons que
ceux de I’Autriche

Nos allumettes au
phosphore ordinaire
furenta peu pres par-
faites au point de vue

de la qualité et de la commodité de I'emploi,
mais, au point de vue de I'hygiéne publique,
elles présentaient de graves inconvénients,
inhérents d’ailleurs 2 'emploi du phosphore

La presse est placée verticalement devant la machine,
suspendue @ deux chaines de Galle, a contrepoids.
Une pédale, qui actionne aussi les aulres organes, la
Jait descendre d'un cran a chaque mouvement, afin que
la régle supérieure (cesi-a-dire la derniére mise en
place) soil lowjours @ un niveaw qui lui permette de
recevoir les tiges qui lui sonl envoydes.

Pautre. ce qui est
une condition es-
sentielle, n’est pas
pratiquement réali-
sable, Tout ce que
PPon a tenté dans
cet ordre d’idées a & peu
prés échoué. Le Suédois
Lundstrom eut alors
Iidée ingénieuse de faire
deux pates : I'une, pour
Iallumette, formdée de
chlorate de potasse mé-
langé & un corps com-
bustible, le sulfure d’an-
timoine, 'autre, pour le

frottoir spécial., de
phosphore rouge addi-

tionné également de sul-
fure d’antimoine.
L’allumette ne con-
tient done pas de
phosphore et Pinter-
vention du frottoir
est indispensable
pour qu’elle en déta-
che une petite par-
celle qui s’enflamme.

Cependant, malgré
leur bonne qualité, et

en dépit des avantages sérieux qu’elles pré-
sentaient, les allumettes au phosphore rouge
ou amorphe, n’ont été d’abord que partielle-
ment adoptées par la grande masse des
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consommateurs, qui continua & leur préférer
les allumettes au phosphore blanc, prenant
feu sur toute surlace, et ¢’est en vain que I'on
s’ingénia i amdliorer le frottoir. On fit méme-
des allumettes dont I'un des bouts était
enduit de pate au chlorate de potasse et
Pautre de phosphore rouge ; quand on vou-
lait s’en servir, on les cassait ¢n deux et on
frottait I'une des extrémités contre 'autre.
On les appela allumettes androgynes, parce
qu’elles se fécondaient en quelque sorte elles-
mémes. Elles n’eurent qu'un
succts de curiosité relatif.

Sous quelque forme que
ce fat, le phosphore n’avait
done fourni jusque-laqu’une
solution malheureusement
incomplete de la question.

Quand la gestion directe
du. monopole fut
confi¢e a 'Adminis-
tration des DManu-
factures de I'Iétat,
les ingénieurs de ce
serviee mirent tous
leurs soins & amé-
liorer les procédés

B 5 DETAIL,
de fabrication et a

. A UNE PLUS GRANDE
sauvegarderla santé¢ L*'l e, GRARE
des ouvriers. Leurs FCTELLE, DE LA Ma

CIINE WALCH

recherches se porte-
rent principalement
sur la préparation
des pates, etle pro-
bleme de la sup-
pression d’emploi
du phosphore blanc
se  trouva résolu
par les ingénicurs
Seveéne et Cahen, au moyen d’une pite de
chlorate de potasse et de sesquisulfure de
phosphore, composé tres stable, non véné-
neux, qui s’allume & 1002 environ, sous
I'influence d'une friction modérée.

Voici la composition de 1a pite au sesqui-
sulfure de phosphore, qui est employée dans
les manufactures de la Régie frangaise :

a, a, a, série de refouloirs
amontés sur un levier 1. ;
B, brosse & mouvement

Sesquisulfure de phosphore.. ... 6 parties

Chlorate de potasse. .......... 24 —
ORVde e ZMC . awonom wigawars 6 —
DOTETOUBC v suvwmanms s anmens 6 -
Poudre de Verré. oewnwn s 6 -
Colle $oTte: novnmn v sxara 18—
BaUl vw cumemime s sessee O =—

L’exces de chlorate de potasse est destiné
4 briler compléetement le phosphore du
sescquisulfure, lequel est plus difficilement
inflammable que le phosphore seul ; 'oxyde

latéral de va-et-vient ; C, boite sans fond moniée au-

dessus d'une plaque horizontale a régules ou rainures

P m, m, m, régles rainurées de la presse; T T,

plaques verticales guidant les tiges dans lewr chule
sur les régles.

de zine necutralise en partie les anhydrides
qui se forment pendant la combustion : I'ocre
donne la coloration rouge: la poudre de verre
augmente Ueffet du  {frottement; la colle
forte agglutine le tout, et, de plus, s’oppose
dans une certaine mesure aux dangereux
effets de projection du chlorate de potasse.
Le sesquisulfure de phosphore et le chlo-
rate de peotasse sont broyés séparément, ce
dernier avee la colle forte, ramollie dans une
quantit¢ convenable d’ean chaude ou tiede,
le premier avec lés autres
produits entrant dans la
composition. Les deux
pites sont ensuite mélan-
gées intimement dans les
malaxeurs-dont on voit la
photographie page 346.
La fabrication des allu-
mettes en France ne com-
prit plus, dés lors, que
deux espéces : celle dont
on vient dg parler
et les. allumettes
amorphes, a frot-
toir enduit de phos-
phore rouge, avec
des subdivisions en
plusieurs sortes
(soufrées ou a la
paraffine, ete.), et
aussi les allumettes
en cire, ainsi que
les tisons, a4 deux
pates  superposées,
d’origine suddoise,
fabriqués en I'rance
en 1886, et mis en
vente sous le nom
d'allume-cigarebrillant malgré levent etla pluie.
Iin dehors du travail de la confection des
pites, la fabrieation proprement dite des
allumettes comporte une courte série d’opé-
rations assez simples, qui, il n’y a pas bien
longtemps encore, s’exécutaient toutes a la
main. Ce sont : le chauffage ou dessiceation
des bois, leur débitage en buchettes de
deux millimétres environ de section, le sou-
frage (ou le paraffinage) et le chimicage de
celles-ci, puis leur mise en boites ou en porte-
feuilles pour étre livrées au commerce.
~ On emploie de préférence le tremble et le
peuplier, bois qui conviennent parfaitement
et se débitent aisément en bichettes régu-
li¢res. Le tremble, il est vrai, n’a pas de fil,
ou, du moins, trés peu, ce qui fait qu’il est
susceptible de se casser quand on le frotte
‘treés fortement en le tenant avee les doigts
trop ¢loignés de la partie soufrée. Le sapin
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est aussi un trés bon bois, mais il revient
sensiblement plus cher et il faut éliminer
avec soin les nombreux nceuds qu’il contient.
ILe bouleau est un bois pour allumettes,
meilleur encore que les précédents. Il est
plus lourd et se casse moins facilement au
moment du frottement, mais il est plus rare
et cotuite plus cher encore que le sapin.
Primitivement, ces bois nous arrivaient
(pour la région de Paris), de Champagne, de
Lorraine et d’Alsace. Ils ¢étaient en bilches
écoreces et ils subis- =
saient tout d’abord ‘]
une dessiceation de \
vingt-quatre heures
dans de vastes fours
ou ils étaient pertés |
par des traineaux
glissant sur rails.
“Quand toute trace
d’humidité awvait
disparu, ils pre-
naient le chemin de L
. la scierie ot on les T
divisait transversa-
lement en blocs
dont la hauteur
¢tait précisément
¢gale o la longueur
des future . allumet-
tes qu’ils devaient
former., lesquels
bloes de bois ¢taient
ensuite débités.

APPARTEIL
POUR LE
- DES BOITES

de ce travail utilisait
une sorte de tran-
choir ayant quel-
que ressenmblance avec le couteau dont se
servent les boulangers pour séparer le pain.

D’un mouvement rapide; il coupait, dans le-

sens du fil, le morceau de bois en plaquettes
dont P’épaisseur, régularisée par la disposi-
tion méme de instrument, était celle de
Iallumette. Le plan surlequel reposait le bloe
était incliné de facon que cclui-ci piat glisser
aisément vers Pinstrument sous.la poussée de
la main, et un peu de graisse étail passée sur
la surface i fendre, afin de faciliter I'entail-
lement. Quand un nceud se présentait, le
restant du moreeau ¢tlait jeté aux déchets.

Ces plaquettes repassaient ensuite sous le
couteau en sens transversal, et chaque coup
abattait ainsi une rangée de tiges plus ou
moins bien taillées en earrés. Elles descen-
daient par une rigole en pente sur une table
oll une femme les placait rapidement dans
un moule e¢rcux en bois, fendu dans son
épaisseur et portant une ficelle introduite
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REMPLISSAGE

A, glace formant le colé
avant de la boite B B,
laquelle est remplie d allu-
aeltes ; T 17, régles en fer.
a bords recourbés, formant le fond de la boite et laissant
entre «lles un intervalle pour la chute des allumeltes
L’ouvrier chargé -dans la coulisse C, placée au-dessous ; P, refouloir
poussanl dans la petite boite b le lot d& allumetics
contenues dans lu coulisse.

dans la fente. Quand le moule était plein, on
serrait Ia ficelle, on Tassujettissait solide-
ment et on la coupait. Le paquet était flait.
Un débiteur et sa paqueleuse pouvaient
ainsi préparer, dans une journée, jusqu’a
700 bottes de chacune 1.000 & 1.100 tiges.
A ce procédé un peu primitif, qui ne donnait
que des produits grossiers, irréguliers, i
faces pelucheuses, on a substitué le travail
des découpoirs et filitres mécaniques, plus
compatible avee la régularité des tiges, appa-
reils ingén.icux a
Paide desquels un
ouvrier peut confec-
tionner, avee les
rondelles de bois
qu’on lui fournit, un

B: million de tiges en
dix heures. La piéce
de bois, de section
carr¢e, est engagée
dans une boite éga-
lement carrée dispo-
sée verticalement,
et un- refouloir in-
termittent la fait
descendre de deux
millimetres ; des pe-
tits couteaux verti-
caux, distants de
deux millimetres, se
meuvent horizonta-
lement au-dessous
et tracent des sil-
lons de deux milli-
metres  d’intervalle
sur la face infé-
rieure de ladite
sont portés par un

LRI

piéce ; ces couteaux
cadre horizontal animé d'un mouvement
de wva-et-vient ; ils reviennent en arri¢re
apres avoir tracé les sillons en question, et
un rabot, mil en sens inverse, détache alors
I'épaisseur du bois qui dépasse la boite. Des
bichettes carrées, de deux millimetres de
cOté, sont ainsi débitées a chaque coup des
couteaux et du rabot. Pour la fabrication
d’allumettes rondes, le rab t est pourvu de
trous ou filiecres, & bords tranchants, qui
débitent des cylindres convenablement.
"Un procédé plus moderne, supérieur au
précédent et oceasionnant moins de déchets,
consiste dans le déroulage du bois, comme
pour la confection des feuilles ou rubans de
placage. Le billot écorcé, ou grume, scié de
longueur convenable, est placé horizonta-
lement sur la machine dérouleuse, entre
deux plateaux, absolument semblables aux
poupées d’un tour, entre lesquels il est forte-
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ment serré et qui lui impriment un mouve-
ment de rotation sur son axe. Une lame
tranchante, paralléle & 'axe du billot, se pré-
sente devant celui-ci, et, quand elle vient &
le toucher, elle I'attaque sous un certain
angle (comme I'outil attaque la piéce mise sur
le tour pour étre tournée). Elle découpe alors
sur toute la
circonférence
-une tranche
de bois, un vé-
ritable copeau
dont la largeur
est égale a la
longueur de la
btache ou bil-
lot, et dont
I’épaisseur va- -
rie avee le ré-
glage qu’on a
Tait subir a la
machine. (Elle
est, dans le cas
qui nous oec-
cupe, de deux
millimétres).
En raison du
rapproche-
ment conti-
nuel de la lame
et de I'axe du
billot,toujours
enrotation, la
tranche debois
se continue
sans interrup-
tion et sous la
méme épais-
seur tant que
le billot econ

largeur, ct portant, fixés perpendiculaire-
ment sur lui, d’autres petits couteaux trés
courts, distants I'un de D'autre de la lon-
gueur de la future allumette, découpe, en
tiges de grosseur et de largeur convenables,
la plaque de bois & chaque avancement de
celle-ci au-dessus de lui. (Photo ci-dessous).

Aprés un sé-
jour d’une
heure dans les
‘séchoirs chaul-
fés par la va-
peur a 1000,
qui leur enléve
toute leur hu-
midité, ces ti-
ges tombent
sur des tables
il SCCOUSSCS Au-
dessus des-
quelles sont
tendus des fils
de fer serecou-
pant & angles
droits et for-
mant des mail-
les rectangu-
laires dont Ia
longueur est
un peu plus
grande que
celle de la fu-
ture allumet-
te. Grace aux
SECOUSSEs, ¢
grillage, sur le-
quel  s’entas-
sent les tiges
avant de tou-
cher la table,
obligent celles-
ci o se mettre

serve un dia-

a % .1
metre sufli-
sant ; on- le

voit ‘se dérou- VUE AVANT
ler au fur et a
mesure que ce-
lui-e¢i s’amin-
cit,commeune
picce de drap
sur un comptoir. C’est, en somme, le décou-
page du billot en une spirale partant de la
circonférence ¢t aboutissant au centre.
On forme ainsi des feuilles de bois de plu-
sieurs metres de longueur qui se développent
planes et bienlisses (photo page préeédente).

On les porte ensuite sur la machine 3
hacher oi, animé d’un mouvement d’avan-
cement intermittent de deux millimétres,
un couteau, de la méme longueur que leur

DE LA MACHINE SEVENE ET

La plague de bois formée par le déroulement du billot passe au-

dessous d'un coutean @ mouvement alternatif de bas en haut, qui

la sépare en bichettes ou tiges de la grosseur el de la longueur
des allumeties qu’elles sont destinées a former.

toutes symé-
triques, bien
paralléles les
unes aux au-
tres (photo
page 345). On
) lesempilealors
facilement, en couches bien régulicres, dans
des boites pour les transporter & la machine
qui leur fera subir 'opération du chimicage,
apres les avoir logées dans les alvéoles des
presses que nous décrivons plus loin.
Depuis un certain nombre d’anndes, ce
sont les bois de Russie que 'on utilise, car on
a reconnu qu’ils étaient, au moins en ce qui
concerne la fabrication des allumettes, trés
supérieurs aux bois francais : ils donnent

CANIEN
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LES TIGES SONT DESSECHEES PENDANT UNE IEURE DANS DES SECITOIRS A VAPEUR

une tige plus lisse, plus solide et d’un plus
bel aspect. Le port d’Odessa nous expédiait
avant la guerre d’abondantes cargaisons de
tices toutes faites, prétes a4 élre mise en
ccuvre, ce qui nous procurait, en outre,
une notable ¢eonomie sur la main-d’ceuvre
qui, ainsi qu’on le sait, est considérablement
plus chére en France qu’en Russie.

l.es hostilités, en fermant la mer Noire,
ont ndéeessairement arrété ces envois, et,
sauf quelques rares chargements de bateaux
venus d’Arkhangel, nous ont privés des bois
russes. 11 a done fallu revenir aux bois de
Irance, ainsi qu'a ceux de Suisse et d’Amé-
rique, comme on le verra plus loin.

La transformation des tiges ou biichettes
cn allumettes se fait trés simplcmcnt, par le

soufrage ou le paraffinage et le trempage
chimique d'un de leurs bouts au moyen de
la presse, dont nous allons dire le role :
On appelle presse, dans les fabriques d’allu-
mettes, des cadres en fer, ou chissis, i trois
bords relevés ; deux cdtés opposés sont pour-
vus d’une rigole dans laquelle on peut faire
glisser les extrémités de regles plates en bois
entre lesquelles on dispose une rangée de
brlichettes devant former les allumettes, les-
quelles ont une de leurs extrémités en saillie
en dehors du cadre. Ces regles, qui se super-
posent, sont garnies de flanelle d’'un e6té,
et, sur 'autre, présentent des crans ou rai-
nures transversales convenablement espa-
cés. Deux vis de pression, se manceuvrant a
T'aide d’une poignée, assurent leur serrage.
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Les biichettes, au nombre de sept a huit
cents, étant ainsi séparées les unes des
autres (il y en a une dans chaque cran ou rai-
nure des régles), le soufrage et le trempage
s'exécutent d’une facon parfaite. L’ouvrier
saisit le cadre par les poignées des vis, plonge
d’un coup le bout des biichettes dans le bain
de soufre, puis dans la pate phosphorée, qui
est étalée sur une plaque de fonte chauffée
a la vapeur, oll

les obligent & tomber dans le cadre-presse,
qui a ¢té préalablement placé verticalement
sur le devant de la machine. Elles sont gui-
dées dans leur chute par des plaques métal-
ligues verticales, et elles se placent sur la
régle ‘qui les recoit (et qui est semblable a
celles que l'on utilise dans le garnissage a la
main des presses) dans les erans ou rainures
creusés sur I'une des faces de eelle-ci, ainsi
qu’on I'a dit

elle est égaliscée
au moyen d'un
guide en fer f
une hauteur de
quelques milli-
meétres.

Mais la mise
en presse est
une opération
assez longue,
quelle que soit
la célérité que
mettent les gar-
nisseuses i leur
travail, et aug-
mente notable-
ment le prix de
la main d’ccu-
vre. Pour I'ac-
célérer, on uti-
lise la machine
Waleh, qui se
compose d’'une
boite sans fond
placée au-des-
sus d'une pla-
que harizontale
A rigoles ou rai-
nures transver-
sales. (Sur le

plus haut, de
distance en dis-
tance. Illles
sont done ainsi
cote a cote sur
la régle, mais
sans se toucher.
A chaque mou-
vement de la
machine, I'ou-
vriere pose une
regle sur le lit
de tiges qui
vient de tom-
ber, comme
dans le garnis-
sage & la main,
et, afin que la
derniére régle
placée soit tou-
jours & hauteur
convenable
pour recevoir
la rangée de ti-
ges lui venant
de la machine,
le cadre-presse,
suspendu a
deux chaines
de Galle, & con-

@

croquis de la
page 340, on a
représenté cet-
te boite un peu
en arriére de sa
position, pour
mieux isoler les organes ; en réalité, elle est
exactement au-dessus de la plaque & rigoles).
Elle est remplie de tiges ct elle est animée, au
moyen d'un levier, d’un mouvement alter-
natif latéral grace auquel lesdites tiges tom-
bent sur la plaque. Quand celle-ci en a regu
une quantité convenable, une brosse, mue
mécaniquement, fait entrer, par son mouve-
ment latéral, chacune d’elles dans une rai-
nure, et, quand toutes sont garnies, un levier
pousse en avant une série de refouloirs pla-
cés vis-i-vis d'elles ; ils y glissent, poussent
devant eux les tiges qu’elles contiennent et

PUIS LES TIGES TOMBENT SUR DES TABLES A SECOUSSLES
POURVUES DE GRILLAGES A MAILLES BRECTANGULAIRES

Grdace  ces mailles, les liges se placent toules symétriquement,
) bien paralléles les unes aux aulres.

trepoids, peut
descendre wver-
ticalement, et
par intermit-
tences, d’une
quantité don-
née au moyen d'une pédale qui fait aussi
mouvoir les autres organes (figure page 339).

Cing mille tiges peuvent ainsi étre mises
en presse en une minute et demie.

Avant le soufrage et le trempage, ces tiges
sont chauffées afin d’éviter une solidifica-
tion trop rapide du soufre (dont le bain ¢st &
140°) et de la pite phosphorée (en fusion

" a50°). De plus, comme leurs bouts conservent

des traces de la scie qui les rend pelucheux
¢t nuit a 'opération du chimicage (car la
pite s’enveloppe alors treés irrégulierement),
ils sont roussis en les posant sur une plaque
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de fonte fortement chauffée. Cette légere
carbonisation, quiest tout a fait superficielle,
favorise d’ailleurs leur inflammation.

ILe trempage ou chimicage ¢tant une opé-
ration insalubre en raison des vapeurs de

phosphore qui se dégagent et que les ouvriers

respirent foreé-

complétement les vapeurs du phosphore.
Apres le trempage, vient le séchage, soit

4 I"étuve, soit, en été, simplement au soleil.
I1 se faisait jadis dans des loeaux chauffés a
I'aide de simples poéles ; la dessicecation y
¢tait mal réglée, et les vapeurs qui en résul-
taient étaient

ment, on aima-
giné en Amédéri-
que, une ma-
chine fermée
pour remédier
a cet inconveé-
nient. Elle se
compose d’un
chissis wvilré,
pereé d’ouver-
tures horizon-
tales & ses deux
extrémités,
dont P'une re-
coit des cadres
garnis de tiges
soufrées (ou pa-
raffinées). Une
chaine sans fin
les entraine
vers 'autre ex-
trémité, detelle
sorte que les
bouts libres des
tiges qu’ils por-
tent sont diri-
oés vers le sol,
ou mieux la
téte en bas.
Lapatephos-
phorée est pla-
cée dans un ré-
servoir placé i
la partie infé-
ricure du mi-
lieu de la ma-
chine; ony fait
plonger un cy-
lindre horizon-
tal cannelé
dans une direc-
tion perpendi- :
culaire & son axe, et qui est animé d’un
mouvement rotatif en raison duquel les
annelures s’impregnent de piate chimique,
laquglle vient s’appliquer sur les extrémités
des tiges forcées de sy engager par le mou-
vement de translation imprimé a la chaine
sans [in sur laquelle elles sont fixées (la téte
en bas, ainsi qu’on I'a déji dit) et qui passe
au-dessus du cylindre. Une bonne cheminée
a tirage surmonte le chassis et entraine

GROUPE DI
FURE DX

MALAXEURS DE LA PATE AU SESQUISUL-’
PHOSPHORE LT CHLORATE DE POTASSE

La pdte malaxée s'écoule dans des récipients mélalliques a bec
que Uon voil en avanl des appareils.

des plus dan-
gereuses. On a
remplacé ces
installations
imparfaites par
des séchoirs a
vapeur ct a
tunnels, trés
bien ventilés.
Le dégarnis-
sagedes presses
s’opére a la
main. Une ou-
vricre enléve
d’abord avee
une pinzzles
allumettes mal
garniesde pate,
puis elle retire
les régles I'une
apres 1’autre
tout en faisant
tomber les al-
lumettes dans
une boite a
trois faces ap-
pelée baieau. 11
faut prendre
garde aux in-
flammations
spontandes qui
se produisent
encore, et que
I'on éteint par
la projection
d’un peu de
sciure de bois.
Enfin, un
dernier triage
a lieu avantla
mise en boites.

Celle-ci  s’o-
pere au moyen d’un appareil trés simple,
composé d'une grande boite rectangu-

laire dont la face antéricure est en verre
et que 'on remplit d’allumettes. Son fond

~est formé de deux régles en fer, & bords

recourbés, qui ne se rejoignent pas et entre
lesquelles est ménagé un intervalle destiné a
laisser tomber le nombre d’allumettes que
doit contenir la petite boite, qui doit étre
garnie, laquelle est placée au-devant d’une
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coulisse encommunication avee cetintervalle.
Le fond, formé par les regles, est animé d’un
mouvement de va et-vient latéral qui facilite
la chute des allumettes dans la coulisse pla-
cée au-dessous. Quand celle-c¢i est pleine, un
refouloir d’arricre en avant pousse dans la
petite boite le lot d’allumettes qui s’y trouve
contenu. Cet appareil, en réalité, ne mesure
pas le nombre,
mais seulement
le volume. Tou-
tefois, en raison
de la régularité
des allumettes,
leur volume
correspond gé-
néralement a
leur nombre, i
quelques unités
pres, en plus
ou en moins.
Ce «plus» ou
(moins » est ce
ce qu’'on ap-
pelle 1a tole¢-
rance (photo
page 341).
Nous n’a-
vons parlé, jus-
qu’ici, que des
allumettes en
bois, les plus
communément
employées. 11
existe aussi, on
le sait, des allu-
mettes en cire,
dites allumet-
tes-hougies. Kl-
les furent ima-
ginées dans le
Midi, en raison
de la rareté du
bois, et la ma-
nufacture de
Marseille a econ-
servé le mono-
pole de leur fa-
brication. El-
les se composent d'une meche de coton
recouverte d’une pate demi-dure, formée de
stéarine et de cire. Pour les confectionner,
on enroule la meéche sur un treuil en
avant duquel se trouve le récipient conte-
nant la pite ecire-stéarine maintenue molle
par un bain-marie. Des galets obligent la
méche A y plonger et & s’en imprégner. Elle
traverse ensuite une filicre a trous qui éga-
lise son diameétre. Un couteau la découpe en

VUE AVANT DE LA MACHINE SEVENE ET -(_‘A‘I]EN

Une ouvriére remplit de tiges le « bateaw » placé devant elle
(on le voit en blanc sur la photo) et dont le fond perforé les
laisse tomber en quantité convenable sur le transporteur, plague
rectangulaire rainurée situde au-dessous el de moindres dimen-
sions que le fond du bateau. Le transporteur se rapproche alors
de la chaine sans fin qu'on apercoil, au-dessous du baleau, avee
ses lignes d’alvéoles formant de petits carrés Un jew o’ aiguilles
pousse les tiges logées dans les rainures du transporteur dans les
ereux de la ehaine sans fin oi elles sont solidement maintenues.

bouts de longueur convenable qui tombent
dans le cadre-presse. La suite des opérations
s’exéeute comme pour les allumettes en bois,
avec cette différence qu’il n'y a pas de sou-
frage et que la piate chimique y est appliquée
a froid. Pour cette raison, la colle-forte que
cette pate chimique contient ordinairement
vy est remplacée par de la gomme arabique.

Mais le plus
grand perfec-
tionnement ré-
alis¢ dans I'in-
dustrie desallu-
mettes chimi-
ques a été. la
construction de
machines pour
leur fabrica-
tion continue
et tout a fait
automatique.
Celle des ingé-
nieurs de I'Ktat
Seveéne ct Ca-
hen, trés re-
marqguable, qui
date de 1900 et

" qui est utilisée
par la Régie
frangaise, sou-
fre, chimique,
stche et met
en boite plus
de deux mil-
lions d’allumet-
tes par journée
de neul heures
de travail, avee
trois ouvricres
seulement pour
la servir.

Elle se com-
pose d’un pa
rallclogramme
de plusicurs
metres de lon-
gucurdont tout
le pourtour,
dans le sens

longitudinal, est occupé par une grande

chaine sans fin, d’une largeur égale a celie

de la machine méme, et qui est destinée a

supporter les tiges devant étre transformées
en allumettes par le chimicage. Cest, en
somme, une presse qui ne difféere de celles
que nous avons décrites plus haut que par
sa flexibilité, qui lui permet de faire le tour
de la machine en épousant ses sinuosités,
et par ses dimensions heaucoup plus vastes,
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Elle regoit sans interruption, dans les loge-
ments pratiqués dans son  épaisseur, les
tiges qui viennent s’y placer automatique-
ment, elle les transporte dans le bain de
soufre en fusion, puis sur un rouleau qui
enduit leur bout de pite chimigue, et, enfin,
les introduit dans les petites boites connues
de tous qu’elles sont destinées & garnir.
Ces tiges sont d’abord placées en ordre
régulier dans une boite fixée 4 'avant de la
machine (voir photo page 347) et anpelée

bateai, laquelle a son fond percé d’un certain’

nombre de fentes formant couloirs par les-
. quelles elles peuvent tomber une & une sur
une plagque ou plateau mobile au-dessous
d’elles et appelé transporteur, lequel porte des
rainures perpendiculaires a4 sa longueur,
(comme les régles des presses dont il est parlé
plus haut) dans chacune desquelles se loge
une des tiges venant du bateau et dont la
chute est provoquée par des secousses conti-
nuelles qu'un arbre & came imprime & celui-ci.
Quand il est garni de tiges, un mouvement
en avant le porte tout contre la chaine sans
{in, faisant, comme nous 'avons dit, I'office
de presse. A ce moment, un jeu d’aiguilles,
dont le nombre est égal a celui des rainures
dudit plateau transporteur, ét qui sont pla-
cées respectivement vis-a-vis de celles-ci, se
portent en avant et glissent dans les rainures
en poussant devant elles les tiges que celles-ci
conticnnent. (comme dans la machine de
Walch déja déerite, dont le fonetionnement,
sur ce point, est & peu pres identique). La
plagque ou plateau transporteur et la chaine
sans fin sont alors dans une position telle,
I'un par rapport & Pautre. que les extrémités
des tiges ainsi repoussées vont préeisément
pénctrer dans les trous ou logements prati-
qués dans ladite chaine pour les recevoir.
Introduites & forcement, elles y sont tres
solidement maintenues, et elles y forment
une file ou rangée sur toute Ia largeur.

Le jeu d’aiguilles revient ensuite en arricre,
Ia plagque-transporteur en fait autant, la
chaine sans fin avance d’un cran et la méme
opération se répete indéfiniment et régulic-
rement, garnissant sans cesse la chaine-
presse de nouvelles rangces de tiges.

La chaine, guidée par ses chemins de roule-
ments, apreés avoir parcouru une certaine
distance, s’infléchit légérement vers le bas
cn passant au-dessus du réeipient contenant
le soufre, formant un petit are de cercle de
deux centimetres environ de fléeche. Les tiges
qu’elle porte piquées sur sa face externe (et
qui, par consé¢quent, ont leur extrémité libre
dans la direction du sol) sont ainsi abaissées
sur ce point et obligées de plonger, jusqu’a

une certaine profondeur;, dans le bain en

fusion. Elles sont ainsi soufrées la téte en bas.

Leur chimicage s’opére ensuite comme
dans la machine américaine déerite plus haut:
un eylindre horizontal cannelé,  placé au-
dessous de la chaine, dans une direction per-
pendiculaire. & la marche de celle-ci, tourne
en maintenant sa partie inférieure plongée
dans le réservoir contenant la composition
au sesquisulfure de phosphore, ce qui fait
que les cannelures se chargent de pate chi-
mique ; comme elles sont pratiquées dans
le eylindre de fagon i correspondre par leur
position aux files longitudinales des tiges, déja
soufrées, portées par la chaine, les extrémitdés
de celles-ci sont foreées de s’y engager, par
suite du mouvement de translation continu
qui leur est imprimé ; la piate se dépose
alors sur leur bout en quantité convenable.

Un perfectionnement, di & M. Chassaigne,
consiste 4 remplacer ce eylindre cannelé par
un autre sans cannelures, beaucoup plus

~court, et qui se déplace transversalement au-

dessous des tiges portées par la chaine sans
fin, au contact desquelles il roule. La chaine
arréte alors son mouvement de translation,

_mais en ¢e point seulement, elle ne le reprend

que lorsque le contact du rouleau et des
tétes de tiges a cessé. Cet arrét momentané
d’une partie seulement de la chaine est réa-
lisé¢ au moyen de mous que celle-ci possede &
Pavant et & Parrieére de la ligne devant rester
immobile. Quand le rouleau a terminé sa
course dans un sens, il la recommence en
sens inverse un instant apres (dans Iinter-
valle de ses courses aller et retour, la chaine |
reprend son mouvement de translation), et il
se charge de pate aprés chaque retour au
point de départ, ot est placé le réservoir qui
Ia lui délivre au moyen d’organes appropriés.
On peut voir ce rouleau, qui est sur le point
de terminer une de scs courses au-dessous de
la chaine sans fin, sur la photo page 349.
Les tiges, devenues des lors des allumettes,
continuent & suivre lentement le chemin
que leur impose la chaine qui les porte,
laquelle gagne la partie supéricure de la
machine, qu’elle suit une seconde fois dans
toute sa longueur mais en sens inverse, puis
redescend a l'avant. Elles sont alors assez
séches pourleur miseen boites, laquelle s’opére
automatiquement de la facon suivante :
Une ouvriere introduit dans une cheminée-
entonnoir une pile de boites vides, formédées
d’une coulisse et d’un tiroir (voir photo
page 850). Iilles tombent sur une petite chaine
sans fin transporteuse, qui se déplace trans-
versalement par rapport & la grande chaing
sans fin portant les allumettes, et au-devant
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de celle-ci, et gui comporte une double ligne
d’alvéoles, I'unc antéricure, lautre posté-
rieure, cette dernicre trés rapprochée de la
grande chaine. Les boites se logent une & une
dans les alvéoles de la ligne antérieure et un
poussoir fait sortir des coulisses les tiroirs qui
vont se placer dans les alvéoles correspon-
dantes de la ligne postérieure. Ils arrivent I,
i proximité des allumettes, précisément au
moment ol celles-ci sont chassées des trous

A

L'OPERATION DU « -CHIMICAGE » PAR LA MACHINE SEVENE ET CAIEN

" ricure de la chaine, correspondant a celle
de la ligne postéricure dans laquelleil a
cheminé, et cette coulisse est précisément
celle d’ott il est sorti un instant auparavant.

Les boites garnies subissent enfin le gra-
tinage, qui consiste i recouvrir deux de leurs
cotés d’une pate formée de colle et de verre
pilé destinée & constituer leur frottoir. Cette
opération s’effectue simplement en les fai-
sant passer cntre deux brosses tournantes

Le rouleaw portani la pdte auw sesquisulfure de phosphore se déplace transversalement au-dessous de la
chaine sans fin, au contacl des bouls déja soufrés des allumetles. (On apercoil ceux-ci a gauche de la
photo comme une ligne de. points blancs, au-dessous de la chaine sans fin.) Bien garnics de pdle, les
allumetles sonl termindes. Elles passent dans un nouveau séchoir, puis continuent leur chemin sur la

chaine sans fin, qui remonte, passe au-dessus de la machine et va redescendre a Uavani, Le réservoir

auquel le rouleauw s’ alimente de pdte est placé de Uautre cété de la chaine sans fin.

qu’elles occupent dans la chaine sans fin, par
un jeu d’aiguilles agissant en sens inverse
de celles qui ont servi &4 les y introduire.
Lancées' en avant, elles tombent dans les
tiroirs qui se présentent devant elles, et,
quand chacun de ceux-ci arrive a I'extrémits
du chemin que lui fait parcourir la petite
chaine sans fin & alvéoles qui le porte, il se
trouve rempli. Il est alors placé en regard
d’un second poussoir qui, faisant le travail
contraire du précédent, introduit dans la
enulisse occupant Palvéole de la ligne anté-

constamment chargées de pate par des rou-
leaux plongeant dans des réservoirs ol celle-
ci est maintenue, par des palettes, en agita-
tion constante. (Photo a4 la page 351).

Les {rottoirs destinés aux boites d’allu-
mettes au phosphore amerphe se fabriquent
exactement de la méme facon. La com-
position de. la pate: seule difféere.

Les boites gratinées arrivent automatique-
ment devant les ouvriéres qui les emballent
par paquels de trente et ensuite les mettent
en caisses pour ¢étre livrées au commerce,
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Il existe actuellement en Irance sept
manufactures nationales d’allumettes, qui
sont établies & : Aubervilliers, Pantin, Aix,
Bégles, Marseille, Saintines et Trélazé. En
outre, un bitiment de la manufacture de
tabac de Dijon est spécialement affecté a la
préparation des

ger, forment pres du tiers du total des ventes.
Avant la guerre, on vendait a Pintérieur
environ quarante milliards d’allumettes par
an, représentant pres de 35 millions de francs.
La consommation moyenne, par téte d’habi-
tant et par jour, était de prés de trois allu-
mettes, alors

tiges pour ti-
ong, qui sont
ensuite successi-
vement garnis
des deux pates
dans les ateliers
de Pantin.
Plusieurs mil-
liers d’hommes
et de femunes
(ces dernicres
en nombre dou-
ble de celui des
hommes) sont
affectés a cette
fabrication.
Leur salaire,
variable sui-
vant les régions,
¢tait, en moyen-
ne, avant la
guerre, de sept
franes pour les
hommes et cing
francs pour les
femmes, par
journée de tra-
vail effeetif de
neuf heures.
En ce qui
concerne la ven-

qu’elle était en
Autriche de
huit, en Alle-
magne, de eing
et demie, ¢cn
Suisse de ecing,
en Russie et aux
KEtats-Unis, de
quatre.

En Italie, les
ventes étaient
également de
quarante mil-
liards, rappor-
tant au Trésor
environ dix mil-
liens de droits
de fabrication.
Les allumettes-
bougies y sont
d’un usage cou-
rant, beaucoup
plus répandu
que chez nous.

Pour faire
[ace aux lour-
des charges qui
suivirent Ia
guerre de 1870,
on sait qu'une
loi dut assujet-

te des produits
au publie, la-
quelle est libre
(¢’est-id-dire qui
n’est pas con-
férée, comme
celle des tabacs,
a des débitants
nommés par
I'EEtat) c’est le
département de
la Seine qui,
pourl'importance, tient le premier rang, tan-
dis que les départements du PlateauCentral
sont eeux ou elle est le moins active. L’allu-
mette-bougie, qui entre dans le total de
1a consommation pour une proportion de
1 1% 9, se débite surtout dans le Midi
et dans les grandes villes. Les allumettes
amorphes, dont I'usage se développe pro-
gressivement, aprés un fléchissement passa-

LA MISE EN BOITES AUTOMATIQULE

Une ouvriére met les boites vides dans une cheminée-enlonnoir
qui les déverse sur une petite chaine sans fin se déplagant
transversalement par rapport a la chaine portant les allumettes.
Par un jeu de poussoirs, les coulisses se logent dans une ligne
d alvéoles et les tiroirs dans Uautre ligne. Ces derniers regoivent
alors les allumeliesequi sont lancées dans leur direction par un
jew d’aiguilles se déplagant d arriére en avant et les chassanl
ainsi des logements qu’elles occupent dans les chaines sans fin.
A la fin de leur course, les tiroirs garnis d’ allumettes, par Ueffet
d'un aulre poussoir, reprennent leur place dans les coulisses.

tir les al umet-
tes a I'impot.
Une échelle de
taxe fut établie
par boites et pa-
quets de diver-
ses contenances,
soit 3 centimes
(4 centimes &
partir de 1872)
par centaine
d’aliumettes, 10
centimes pour les boites d’allumettes-bou-
gics, ete... D’aprés les prévisions, les re-
cettes auraient da atteindre 15 millions de
franes par an, mais, la fraude s’exercant
sur une large échelie, elles ne dépassaient
pas 4.800 000 franes a la fin du prémier
semestre, et c’est pourquoi le gouverne-
ment crut indispensable de procéder a P'or-
ganisation du monopole qui fit I'objet de
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Ia loi du’2 aoilt 1872, et qui réservait
4 VTtat le droit d’achat, de fabrication
et de vente des ailumettes dans toute i’éten-
due du territoire. Elle autorisait le ministre
des Finances soit 4 faire exploiter le mono-
pole par PAdministration des manufactures
de I'Etat, chargée de la fabrication, et par
I"Administration des contributions indireec-
tes, chargée de la vente, soit a le concéder
par voie d’adjudication publique ou & amia-
ble ;: en outre, elle fixait les régles i suivre
pour Pexpropriation des usines particuliéres
et déterminait les maxima des prix de ventes.

Le ministre des IFinances, estimant que la

Régie intéressée constituait le mode le plus-

avantageux pour le Trésor, fit procéder a
I’adjudication du monopole qui fut prononeée
pour vingt ans avec faculté de résiliation
réciproque i Vexpiration de chaque période
de cing ans, en faveur de la Société générale
des allumettes chimiques, constituée au
capital de 40 millions de francs.

Elie devait verser annuellement une rede-
vance fixe de 16 millions, qui fut portée
plus tard a 17 millions, pour les ventes qu’elle
faisait a4 lintérieur, jusqu’a concurrence de
40 milliards d’allumettes, plus une redevance
proportionnelie pour les quantités excédant
ce chiffre. Les expropriations des fabriques

existantes entrainérent une dépense de pilus
de 32 millions, plus une somme de prés de
3 millions pour achat d’outillage et de stocks.

A la fin de 1888, le traité fut dénoncé, et,
sur Pinvitation de la Chambre, le gouverne-
ment exploita directement le monopole.

Le. proruit total de I'impét, depuis le
29 novembre 1871, premicre date d’appli-
cation de la loi, jusqu’au 31 décembre 1889.
date d’expiration du traité avee la société
concessionnaire, a ¢té de prés de 272 millions
de franes. Sous la gestion directe de I'Iitat,
le bénéfice annuel avait, aprés dix années, -
augmenté de prés de moitié : il s’élevait, en

1900, a prés de 24 millions de francs.

Depuis cette époque, en dépit de Ja remise
en usage des briquets de diverses natures,
et malgré le développement de I'éclai-
rage électrique, le produit du monopole n’en
a pas moins ¢té toujours en s’accentuant
chaque année, donnant de gros bénéfices.

La guerre a porté un coup séricux a la
fabrication des allumettes. Privés des tiges
qui_nous venaient d Russie, nos directeurs
de manufactures, pour éviter une crise,
durent s’adresser en toute hite aux pays
dont les frontiéres nous étaient accessibles
pour se procurer, d’abord des allumettes
toutes faites, ensuite, des bois bruts ou

L'UNE DES DERNIERES OPERATIONS : LE GRATINAGE DES BOITES

Les boites passent entre des brosses garnies de péte par des rouleaux plongeant dans des réservoirs, ce qui les
munil d'un frottoir sur deur de lewrs cdiés. Piis elles traversent en funnel un coffre en t6le ot elles sond séchics,
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LA MISE EN PAQUETS DES BOITES D ALLUMETTES TERMINLEES
Un transporileur horizontal. circulant aw niveaw d’une longue lable, améne les boites devant les ouvriéres qui
les recuetllent au passage., Illes en fonl des paquets de lrente, qui sont envoyés aux magasins d’expédi ion.

débités. La Suisse, la Suéde, 'Angleterre,
Amérique devinrent nos fournisseurs. Ce
devnier pays, surtout, nous expédia des
allumettes a4 deux piates dont Dexcellence
fut wvite appréciée du publie. La guerre se
prolongeant, on installa dans diverses ma-
nufactures, a1 Aubervilliers, notamment,
des chantiers et ateliers fort bien aména-
gés pour le débitage des bois venus de divers
cotés et leur transformation en liges.

TLes produits chimiques donnérent aussi
des soucis. Cependant, une grande maison
parisienne, grice a la réquisition, put tou-
jours fournir 4 temps des quantités suffi-
santes de phosphore rouge et de sesquisul-
fure de phosphore, et les raffineries de Mar-
seille ne nous laissérent pas manquer de
soufre. Enfin, heureusement, la pénurie gé-
nérale de main-d’ccuvre, conséquence de la
mobilisation, affecta aussi peu que possible
les manufactures, le personnel ouvrier étant
composé en majeure partie de femmes. .

Mais tout cela cotta cher. La hausse
énorme des salaires, celle non moins grande

prix du bois et des matiéres premiéres,
les plus-values des prix de confection des
boites, qui durent étre payées deux centimes
et demi, firent que, malgré 'augmentation
de 50 9 sur les prix de vente, I'Etat dut

dire adieu aux beaux bénéfices d’autrefois.

Bref, plaje d’argent n’est pas mortelle, et,
ce qui était essentiel, nous n’eussions jamais
manqué d’allumettes si, au_cours du second
semestre de I’an passé, la crise des transports
n’était pas venue compliquer la situation.
Des quantités considérables de tiges et d’al-
lumettes toutes faites, achetées en Suisse,

- durent attendre pendant de longs mois dans

les gares-frontieres, faute de wagons pour les
transporter. Pour la méme cause, les boites,
que PAdministration fait fabriquer dans le
Limousin, ne purent étre achemindes vers
les manufactures, lesquelles durent conserver
leurs stocks de produits fabriqués, impossi-
bles & livrer aux débitants sans emballage.
Cet état de choses dura jusqu’a ce que les
Allemands nous eurent rendu les wagons
quils nous avaient enlevés en 1914.
Aujourd’hui, la situation est redevenue
normale. Les bois et Jes tiges confectionnées
vont & nouveau nous arriver de Russic ; nous
ne sommes plus obligés de demander aux
pays étrangers des allumettes toutes faites,
nos manufactures ayant repris leur activité
et travaillant & pleine production, et la con-
sommation, qui avait nécessairement {léehi,
a repris sa marche ascensionnelle.
DoMINIQUE GASSIER,
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POUR EVITER L’EXPLOSION
DES FILMS CINEMATOGRAPHIQUES

Par G.

les cinématographes a ¢été, malhen-

I E nombre des victimes d’incendies dans
reusement, trop considérable jusqu’ici.

Les divers Etats ont cherché 4 empécher.

ces terribles accidents, mais les mesures
prises par eux ne sont que des palliatifs. A
présent, les appareils de projection doivent
étre séparés de la salle des spectacles par un
mur, ou bien ils sont enfermés dans une
cabine métallique. Malgré ces précautions,
des explosions

BROCHER

I'opérateur, des films ordinaires rester des
heures entiéres: exposés aux rayons d’une
lampe électrique de 5.000 bougies, sans
qu’on ait eu a constater la moindre velléité
d’'incendie. Le film passait ou restait im-
mobile &4 un signal dongé.

Cette invention peut s’adapter & tous
les appareils cinématographiques existants.
Dans les appareils ordinaires, les rayons
passent a travers un condensateur composé

de deux lentil-

peuvent avoir
lieu et mettre
en danger la
vie de lopéra-
teur, si méme
le bruit de I'ex-
plosion ne pro-
voque pas une
panique parmi
les spectateurs.

On sait que
Ie film doit pas-
ser avec rapi-
dité devant la
lanterne de
projection, qui
donne souvent

l

L7
S
a
N
Lentille & condlensalevr

lanterne

Fred pouvant se remp/acef/aaf des bras

les convexes
d'un  edté et

?
réftecteur R' planes de Pau-

tre, séparées
—_— I'une de 'autre
chrono .
par un espace
libre. Cette dis-
position évite
-

Paberration,
sortes de places
mortesque pro-
duirait une len-
tille simple,
mais elle a I'in-
convénient de
concentrer le
foyer lumineux

Vers foéje:r_‘lf

|

une lumicre de
5.000 bougices 3
les rayons con-
densés feraient
exploser tout film qui resterait une seconde
exposé & la chaleur énorme qui se dégage
de Pare électrique. On a lancé dans le
commerce des films dits ininflammables,
préalablement imprégnés d'un:liquide oléa-
gineux, mais la chaleur fait bientét évapo-
rer I’huile qui tapisse le celluloid, et le film
perd rapidement son ininflaimmabilité.

Quelqu’un qui réussirait 4 empécher méca-
niquement, les explosions de films rendrait 4
PPhumanité un service considérable, car il
sauverait bien des vies humaines. Il semble
gu’un inventeur belge, M. Cocriamont, a
résolu le probleme et que, dorénavant, les
cinémas n’offriront plus de danger.

Nous avons vu au théitre Apollo, & Lau-
sanne, pendant que M. Cocriamont était

VUE PERSPECTIVE DE LA CUVE EN CRISTAL OU EN VERRE
RENFERMANT LES REFLECTEURS

4 un endroit olt
la chaleur de-
vient si intense
que le film qui
8y trouve prend feu pour peu qu’il s’arréte.

M. Cocriamont a colié les deux lentilles
I'une contre P'autre, les deux partics planes
se touchant. Il emploie aussi une lentille
biconvexe (légérement périscopique).

Les rayons convergent alors et viennent
frapper un réflecteur de construction spé-
ciale qui les renvoie & un autre réflecteur :
ils forment alors un faisceau de rayons paral-
leles dirigés vers le film et I'objectit.

Le condensateur doit étre de grande
dimension (150 millimétres, par exemple).
Avee des condensateurs de moindre dimen-
sion (100 millimétres, 110 ou 115 millimé-
tres) il serait néeessaire d’employer une len-
tille supplémentaire de redressement. Les
Tayons, aprés avoir.passé a traversle conden-

23 *
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sateur, traversent une cuve en cristal ou en
verre v quatre parois paralleles, dans laquelle
stint disposés convenablement les deux ré-.
flecteurs dont nous parlerons ci-dessous.

La cuve peut étre de dimensions variées,
par exemple 25 centimetres de longueur
sur 11 de largeur et 12-de haut. Ille peut étre
fermée par un couvercle muni d’une tubu-
lure pour 'échappement de la vapeur, et d'un
entonnoir aun moven duquel on peut intro-
duire eau dans la cuve, d’on, apres 'usage,
on peut la faire ¢couler par un robinet. La
cuve une fois remplie d’eau bien pure, de
préférence  distillée, on v plonge deux
réflecteurs plans, formant avee les parois de
la cuve un an-

devant la lumiére A4 des intensités normales
(50 volts, 50 amperes, par exemple) ;

b) Davantage par les réflecteurs d’argent :

c¢) Complétement par ceux de nickel ;

On peut, au gré du constructeur, asso-
cier les deux plaques de la facon suivante :

1° Deux réfleeteurs de verre ;

20 UUn réflecteur de verre et un d’argent ;

39 Un réilecteur de verre et un de nickel ;

49 Deux réflecteurs d’argent ;

59 Un réflecteur d’argent et un de nickel ;

G0 Deux réflecteurs de nickel.

Cet assemblage variable a pour but de faci-
liter Pabsorption de la chaleur ; les métaux
brillants réfléchissent toute la lumicre ;3 le

mdétal  nickeld

ele de 45 de-
orés et les Maeces
réflectrices pla-
ciées en regard.

La cuve est
posée  sur un
pied, qui peut
étre articulé ou
muni d’une eré-
maillére per-
mettant d’ame-
ner ladite cuve
ainsi que  les
réflecteurs
exactement @

lo
| robinel

est  préférable
au nickel et
produit. des re-
liefs remarqua-
bles. Les réflec-
teurs de verre
etd’argent don-
nent une pure-
té parfaite de
lumiére.

On peut re-
fier les deux
réflecteursdans
la cuve a TIai-
de d’une petite

Vers /béjert.ff

In hauteur du
condensaieur.

L7 inventeur
a constaté :
10qu’uinou plusicurs réflecteurs plans plongés
dans T'ecau produisent le phénomene d’équi-
libre mobile des températures et que cet
¢quilibre a lieu grice au faisceau lumineux
qui, dans la cuve remplie d’eau, devient un
faisceau  d’eau chaude communiquant sa
chaleur au réflecteur ; 20 qu'il 0’y a pas
de comparaison entre la réflexion de la
lumiere diffuse sur un réflecteur plan et la
rupture d'un laiscean de lamiére condensdée
sur un réflecteur de forme identique.

Les réflecteurs employés par M. Coceria-
mont sont : ou deux miroirs de verie solides ;
ou deux réflecteurs d’argent poli ou de métal
argenté ; ou deux réflecteurs de nickel ou
de mdétal nickelé. I assemblage de ces deux
réflecteurs peut varier suivant 'usage et
Pintensité des postes cinémategraphiques.

apres le principe de physique énoncé
plus haut, la chaleur est absorbée :

a) Légerement par les réflecteurs de
verre, mais suffisamment pour empécher
I'incendie, la ecarbonisation des films en
celluloid. lors de leur arrét plus ou muins long

attache.
LE DISPOSITIF DE REFRIGERATION DE 1A LUMIERE La lumiére
CONDENSERE VU EN DESSUS de I'are est con -
densée  par la

Ientille L ; Ie faisceau lumineux IF sort con-
vergent, pénetre dans la cuve C, frappe le
réflecteur R', se réfléehit sur le réflecteur R
pour sortir en rayons paralléles et déclairver
le film. Le diameétre du faisceau lumineux
est alors exactement dgal & celui employé
actuellement pour I'éclairage du film.

On comprendra que lo point incendiaire
du foyer des lentilles employées actuellement
disparaisse aussi complétement que possible,
les rayons du faiseeau lumineux étant paral-
l¢les et produisant par cela méme un grand
avantage dans la répartition de la lumiere.

Des essais longs et nombreux ont permis
de constater ue, durant des heures, I'échauf-
fement de Year: es’ tr's minime. -

La misc cu point consiste & éearter laté-
ralement de huit —entimeétres environ et
de sept centimétres en profondeur, la lan-
terne (condensateur) de sa position actuelle.

La paroi de la cuve C (face a la lanterne)
cn est distante d’environ onze centimeétres ;
la paroi face au chrono en est distante d’¢ga-
len}cut onze centimetres. G. BROCHER.
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UNE INGENIEUSE TRANSMISSION
PAR PLATEAUX DE FRICTION

Par Arthur GASQUET

© n’est certes pas une nouveauté que le

mode de transmission de mouvement:

par plateaux de friction; ¢’est méme

un procédé des plus séduisants par sa grande

simplicité puisque, en principe, deux pla-

teaux suffisent, I'un appuyant perpendicu-

lairement sa tranche sur la surface de Pautre,

qui 'entraine par - frottement. L 'un est

commandé par le moteur ; Dautre, dit
baladeur, proméne

surtout de la pression que doit exercer le
plateau baladeur contre le plateau moteur,
pour qu’il n’y ait pas glissement. Cette
pression varie suivant Ia position des pla-
teaux ; elle doit étre d’autant plus forte que
le point de contact et d’entrainement, par
conséquent, se rapproche davantage du cen-
tre et que la vitesse transmise doit étre plus
réduite. Cette condition qui nécessite 'em-
ploi de ressorts

son unique point
de contact sur
toute la largeur du
premier et permet
ainsi dlobtenir,
sans 'emploi d’au-
cun engrenage,
toutes les wvitesses
possib es, depuis le
z€éro, ou point
mort, situé au cen-
tre méme du
plateau moteur,
Jusqu’a la plus
grande, lorsque le
point de contact se
trouve 4 la péri-
phérie. Ce procédé
permet ainsi, sans
IPemploi d’arbre
secondaire ni de

antagonistes puis-
sants, a pour consé-
quence des organes
tres lourds pour
étre reésistants et

qui, néanmoins, ne
sont pas a J'abri
d’une dénivellation
de surface ou d’un
gauchissement.

Ce mode de
transmission a ¢té
heureusement mo-
difi¢ et complété
par DPingénieur
Nardon, qui parait
avoir réussi o sup-
primer les incon-
vénients  signalés
plus haut. Non
seulement il a ob-

pignons intercalés,
de donner le chan-
gement de marche;

tenu I’équilibre des
pressions  sur le
disque baladeur

il suffit, simple-
ment, de déplacer LA
le disque baladeur
de lautre coté du
centre du plateau

TRANSMISSION PAR
UN CIIASSIS

moteur qui, sur tous
les points de cette scconde moitié de sa
surface, l'entrainera en sens inverse. Il
semble done que l'entrainement par fric-
tion, du fait méme de sa simplicité théorique
tout au moins, aurait di se généraliser dans
Findustrie automobile comme il I’a été dans la,
blanchisserie, par exemple, ol toutes les esso-
reuses sont actionnées d’aprés ce systéme.

Sa  défaveur, en automobile, provient

PLATEAUX MONTEL SUR
D'AUTOMOBILE

par laddition de
deux plateaux pa-
ralleles qui empri-
sonnent celui-ci,
mais il a su ajouter le trés réel avantage de
la prise directe, c¢’est-a-dire de la transmis-
sion de mouvement du moteur aux roues
motrices sans intermédiaicres, ce que le
systeme i deux plateaux ne permet pas.
Dans le procédé Nardon, que nous allons
déerire succinctement, on fait donc usage de
quatre plateaux : 19 un plateau moteur, f,
placé parallelement au volant ou pouvant,
au besoin, servir de volant lui-méme 3 20 deux
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plateaux n, n*, paralleles entre eux et per-
pendiculaires au plateau moteur contre
lequel ils s’appliquent, & sa périphérie ;
30 le disque baladeur, 7, qui coulisse directe-
ment sur Parbre commandant le différentiel
et les roues motrices. Le plateau moteur et le
disque bhaladeur sont chacun munis a leur
centre et sur celles de leurs faces qui se regar-
dent, de machoires dont nous expliquerons
plus  loin 1la fonction.

Dapres ce dispositif, on
voit que les deux plateaux
paralléles, n, n®, sont en-
trainés par le pla-
teau moteur f, et
entrainent 4  leur
tour le disque ba-
ladeur, r, conire le-
quel ils sont poussés

remet en prise 'ensemble des plateaux. Le
volant f entraine n et n® qui transmettent
son mouvenient au disque baladeur r.
Quand on a ¢épuisé toute la série ascen-
dante des vitesses que peut fournir la com-
binaison des plateaux et que, néanmoins,
la voiture est susceptible de prendre une
allure encore plus rapide, on emploie la
prise directe. Pour cela, on écarte, comme
précédemment.  les
trois plateaux f, n
et n*, et 'on pousse
a fond le disque
baladeur qui vient
alors presque en
conta t avec le pla-
teau moteur f. Cest
i ce moment que
. les machoires m et
m’ entrent en ac-

par des ressorts

R

antagonistes. La
pression, se
trouvant répar-

tions, s’engrénent et
accouplent directe-
ment ’'arbre du

tie  ¢également

moteur et I’'arbre de

e

entre  les pla-
teaux n et n?,
est ainsi ¢équili-
hrée et empé-
che le gauechis-
sement. Quant au
disque r, il peut, en
coulissant sur Par-
bre de transmission,
D. prendre tou-
tes les positions

A AT T

e

<

COUPE SCITIIMA=

transmission.  Les
plateaux paralleles
n et n® deviennent

fous et toute la
q puissance pagse,

e

sans intermé-
diaire, du vo-

lant au pont
arriére et aux
roues motrices.

C’est une so-

s TIQUE DE LA A R
entre le point .o convrssion lution ingénicu-
mort et la plus  p.p prarEsuDE e se et eIchante
grande x'lt(:_ssc, FRICTION du problclpc de
ct donner ¢ga- ; | la transmission
lement le chan- 5’ arbre. ‘oenant _,] < par friction. On

du  moteur; D, EL':/—-——:,/j.;;U p ! o
gement de mar- 5.0 de  iranse s explique aisé-
che en passant ission; h, tige commandée par la pédaie du débrayage; ™ent le béné-
en arricre  du b, ¢, bras de leviers; i, ressort; f, plateauw moteur; n, n2, lice de ce mode
point mort. plateaux paralléles; v, disque baladeur; g,commande du balu- de transmis-

Lamanccuvre dewr; m, mi, mdachoires. . sion : progressi-
de cette trans- . vité d’abord,

mission s’opére de la fagon suivante : a
I'aide des différents bras de leviers articu-
Iés, b et ¢, pivotant autour des points p,
et commandés eux-mémes par la tge h,
qui tend le ressort 4, on agit simultané-
ment. sur les trois plateaux, f, n et n?,
qui s'¢cartent. Le plus petit écart suffit
pour libérer le disque baladeur. On déplace
alors celui-ei 4 'aide d’une commande spé-
ciale g ; on P'améne a la position corres
pondante A la vitesse que 'on veut obtenir
et, & cc moment, ramenant les leviers &4
leur position premicére, on embraye et on

due 2 la possibilité de glissement des pla-
teaux dont on peut régler l'adhérence et,
par conséquent
engrenages au moment ou on les met en
prise; simplicit¢ de manceuvre puisquun
seul arbre suffit pour obtenir toutes les vi-
tesses; enfin changement de marche sans
Pemploi d’arbre secondaire et de pignons
interposés. Iit, ce qui fait loriginalité du
dispositif ci-dessus, c¢’est la combinaison de
ces différents plateaux qui permet de passer
cn prise directe, sans autre point de contact
que celui des michoires. Al Gasquer.
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LA DEFENSE DES VOIES FERREES
CONTRE LA NEIGE, AUX ETATS-UNIS

Par Lucien REBEL

ENDANT I'hiver de 1916-1917, la ligne
principale de I’'Union Pacific Rail-

road (voir La Seience et la Vie, no 41, .

page 390) qui traverse I’'Ktat de Wyoming
(Etats-Unis) a ¢té interceptée en plusieurs
points d’une maniere tres grave, a plusieurs
reprises et pendant une longue période de
temps, par des amoncellements de neige
tellement abondants que, de mémoire d’ingé-
nieur, on n'en avait jamais vu de pareils. La
neige, mélangée 4 la boue et au gravier, avait
formé une sorte de ciment tellement com-
pact, que les puissants chasse-neige rotatifs
envoyés d’Omaha pour procéder au déblaie-
ment, n'avaient pas pu I'entamer. I1 fallut
attaquer ce magma au moyen de pelles et de
pioches et mobiliser a cet effet plusieurs
milliers d’hommes afin de dégager la station

de Rock River. a 969 kilométres i 1'ouest
d’Omaha et & 464 kilomdétres aest d’Ogden,
ainsi que les gares voisines de Medicine
Bow et de Wilcox. Ce fut un travail gigan-
tesque qui demanda énormément de temps.

Contrairement & ce que l'on croit g n ra-
lement . ecen’est pas toujours dans les pays les
plus montagneux que les amas de neige sont
le plus i eraindre et interceptent avec le plus
de fr quenecelacirculation sur les voies ferrées.

Certes, les lignes de I'Auvergne et de la
Savoie, de méme que celles qui ranchissent
toutes les grandes chaines de montagnes.
comme, par exemple, les Montagnes Rocheu-
ses, sont souvent coupdées par des avalanches
de neige détachées par le vent ou par le dégel
des sommets qui dominent la plate-forme
supportant les rails. Mais, dans les plaines, il

INFRASTRUCTURE D'UN ABRI CONTRE LES NEIGES, AUX LTATS-UNIS

On implante solidement dans le sol des dés en ciment armé reliés par une (rave

avee laquelle ils

Jorment un ensemble unique. Sur celte base, qui constilue une assise particuliérement résisiante,
reposent les contreventements triangulaires extérieurs de la muraille de Uabri. (Voirla figure page 359 )
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suffit d’un faible accident de terrain, comme
une tranchée peu profonde, un chemin 1°g>-
rement eneaiss ' pour arréter en un méme
point une grande quantité¢ de neige quand
celle-ei est chassée en tourbillons parle vent.

Pendant les hivers rigoureux, de tels acci-
dents se produisent dans les plaines de la
Beauce, sur les voies ferrées qui rayonnent
autour de Chartres. On peut voir d’ailleurs,

sur la ligne de Paris-Versailles-Brest, des
abris  wverticaux constitués par de forts

muadriers, reli s entre eu < par des poutrelles
ct destinés & arréter la neige chassée par les
bourrasques avant qu’elle atteigne les rails.

Ce genre de protection n’a pas paru sufl-

Le tunnel de Rock River. le plus impor-
tant des quatre. a 1.362 meétres de longueur,
tandis que ceux de Medicine Bow et de Wil-
cox mesurent respectivement 549 et 457
metres. Le quatrieme n’a que 151 meétres.

On avait essayé de supprimer les consé-
quences des tourbillons de neige en construi-
sant d'urgence, au-dessus des voies menacées,
des abris constitués par des fermes de bois
recouvertes de toitures en tole ondulée.
I’essai de cette solution de fortune, fait o
Rock River, n’avait pas donné de bons
résultats parce que le bois n'est. pas assez
résistant pour supporter les variations de
température considérables auxquelles les

TUNNEL PARA-NEIGE EN CIMENT ARME EN COURS DE CONSTRUCTION

Llouvrage est presque termind, car il ne reste & mellre en place que la rangée supéricure des panneaur
formant les parois latérales ainsique les portes exetrémes, que Uon ouvre sewlement pour le passage des trains,

fisant aux incénicurs du Servicee de la voie de
I"Union Pacific Railroad. Ils eraignaient de
voir des boueliers, méme construits en plan-
ches tres ¢paisses, s'abattre sous la pression
des amas de neige ou sous I'effort du vent.
On a done adopté une méthode nouvelle
qui consiste a faire passer la double voie dans
de véritables tunnels artificiels, constituds
par une solide toiture que supportent des
murailles contreventées extéricurement au
moyen d’é¢tais triangulaires reposant sur des
dés trapus reliés par de forts sommicrs.
Tous les éléments de cette robuste cons-
truction ont été exéculés en ciment armé,
ce qui lui assure une efficacité et une durée
qui compenseront dans une tres large me-
sure la dépense représentée par la mise
en pratique de cette conception originale.

matériaux de construction sonl exposés
sous un climat aussi extréme que celui des
régions centrales des Itats-Unis. Les frais
d’entretien de ces tunnels de bois éiaient
tres éleves, et, d’autre part, on ne pouvait,
malgré les injections de liquides ignifuges,
supprimer le danger d’incendie provenant
de la projection des étineelles sortant des
cheminées des locomotives. On avait proposé
de démolir ces abris démontables une fois 1a
saison d’hiver passée et de les rétablir & la
+fin de I'été, mais on concoit qu'une pareille
pratique donnait lien a de grandes dé-
penses de main-d’eeuvre et de réparations.

I1 fallut done se résoudre a construire des
ouvrages permanents en ciment armé,
établis de maniere 4 résister pendant de
longues années aux actions destruectrices
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successives et alternées du soleil, de la pluic
et de la gelée qui ruinent le fer cornme le bois.

Etant donné le caractére durable de ces
abris, on leur a donné des dimensions suffi-
santes pour prévoir non seulement le passage
de chargements exceptionuels, d'une hau
teurinusitce,

359
du tirage des locomotives ne détériore pas
le béton ecomme sous les voites ordinaires

On a étudié ces divers tunnels de “telle
manicre qu’ils se composent d’éléments qu’il
a ¢été facile de fabriquer en série dans un

chantier central d¢établi a4 Rock River.
I.es maté-

mais aussi la
mise en ser-
vice de wvoi-

tures et de
wagons tr.s

larges.
("est ainsi
qu'on a été
amené i ré-
server un
espace libre
de 7 m. 30,
suivant la
verticale, en-
tre le niveau
supérieur du
patin du rail
ot I'aréte des
poutres de
ciment armé
qui consti-
tuent la cou-
verture du
tunnel. On a
prudemment
repousse  les
parois  laté-
ralesde ’abri
a4 3 metres
des axes lon-
gitudinaux
des deux
voies, ce qui
a conduit a
donner aux
murailles un
éeartement
intérieur de
10 m. 370.
De méme, on
a pratiqud
des ouvertu-
res dans la
toiture, di-
rectement
au-dessus des voies, de maniére & accélérer
le dégagement de la fumdée des machines et 2
empécher atmosphére d’étre viciée par les
gaz  d’¢chappement. De plus, on a fixé
des plagues d’asbeste, de 13  millimeétres
d’épaisseur. sous les poutres du toit, et dans
I'axe de chaque wvoie, pour que la violence

VUE LATERALE EXTERIEURE DUN PARANEIGE DI LUNION
PACIFIC RAILROAD (1TATS-UNIS)

Une longue file & armatures triangulaives en ciment armd, reposant

sur des dés de méme matiére, condreventend exiéricurement les perois

verlicales du tunnel artificiel qui protége la voie des
neige ; elles servent en méme lemps de supporis pour la loiture.

riaux néees-
saires a la
confection
du bétcn
¢taient  dé-
chargés et
manuten -
tionnés par
des moyens
exclusive -
ment mdée:
niques.  Au
sortir des cu-
ves de meé-
lange. le beé-
ton dtait
relevé par
une noria
dans un- ré-
servoirayant
la forme
d’une tour, -
haute de 52
metres. d'on
une irémie
le distribuait
dans les di
vers moules
au moyen
d'une tuyau-
terie instal-
l.eicet ellet.
Le mou-
lage  durait
de trois a
cing  jours.
Au, bout de
ce délai,
les ¢léments
¢taient  dé
moulés  par

des  grues
chutes de Ly vdrauli-
ques, chay-

gés sur wa-

gons, puis transportés dans un vaste parce
servant en méme temps de magasin ou ils
s¢chaient et se curcissaient pendant environ
trois semaines avant d’¢tre mis en auvre.
Les abris de Medicine Bow ne comportaient
que des ¢léments de série, absolument pareils
et normaux parce que dans cette région, ln
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voie est en alignement droit sur une grande
longueur. A Wilcox, on a di modifier légére-
ment le profil adopté pour les éléments,
parce que la ligne dessine une faible courbe
de 10 20°. A Rock River, au contraire, la pré-
sence de voies de garage, de traversées et
d’aiguillages a néeessité I'établissement d’éleé-
ments notablement différents des types
normaux et relativement chers a fabriquer.

Le chantier a eu 4 produire en série un
millier de contreventements triangulaires

des A de support. Pour les points spéeinux,
tels que les aiguillages et les voies de garage,
on a employé des poutres plus longues que
celles du type courant. Jd.ensemble de Ia
construction repose, comme le monire la
figure page 359, siir des sommiers de ciment
armé surmontés de dés quadrangulaires sur
lesquels reposent les jambages verticaux et
inclinés des A de support. En quelques points
on a pu fonder directement les murailles et
leurs contreventements sur un sol rocheux.

VUE INTERIEURE D'UN TUNNEL PARANEIGE EN CIMENT ARME -

Les parois latérales sont formées de panneaux rectangulaires renforcés en leur miliew el sur leurs bords
par de fortes neroures qui donnent la rigidité nécessaire a lensemble du mur. Le loil est formé de panneaie
plats soulenus par des poulres el laissant enlre eux d s intervalles suffisants pour assurer une parfaile
adration du tunnel artificiel, malgré une cirenlation (rés active de puissantes locomotives & vapeur.

ayant approximativement la forme d'un A.
Ces picees en ciment armé -supportent la
toiture et raidissent les parois verticales qui
sont ainsi en mesure de résister a la poussée
des vents les plus violents. Les murailles sont
constituées par des panneaux extrémement
résistants ayant 3 m. 575 de longueur, 1 m. 22
de largeur et 64 millimétres d’épaisseur.
Ces panneaux s’encastrent entre les A. Les
poutres qui forment la toiture ont une lon-
cucur uniforme d’environ 11 m. 50 pour la
double voie. Leurs extrémités sont entaillées
de manicére 4 recevoir 'extrémité supérieure

’
Le béton employé était fabriqué d’apres une
formule courante comportant le mélange
suivant : ciment, 1 ;" sable, 2 ; gravier, 4.

La poussée latérale du vent sur les murs
a ¢té estimée 4 environ 4 kilogrammes par
centimetre carré, La résistance du béton a
la compression variait de 40 &4 50 kilogrammes
par centimetre carré. Cette application nou-
velle du béton armé a done fourni une solu-
tion trés satisfaisante d'un probléme qui a
souvent embarrassé les ingénieurs chargiés
de Pentreticn des voies ferrées.

) LucieN REBEL
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LA CHIRURGIE DES ARBRES

Par Octave FRECOURT

T'on a songé & appliquer aux arbres des

méthodes empruntées i la chirurgie
humaine. Cette branche, relativement nou-
velle, de 1a science arboricole a foreément
attiré ’attention du publie, car elle a permis
de remédier a des pratiques nuisibles qui ont
diminué dans de fortes proportions U'effectif
de certaines espeéces

IL n’y a gucre qu’une dizaine d’années que

menée auprées des stations d’essais officielles
et des écoles d’agriculture, nous a permis de
déterminer avec précision I'état actuel de la
question de la chirurgic des arbres. '
Les photographies reproduites dans ce
petit article permettent de se rendre facile-
ment un compte exact des phases successives

- des progrés de cette nouvelle science. La

“figure 1 représente

et en ont méme pro-
voqué, dans quel-
ques cas, la dispari-
tion complete. On
serend actuellement
compte de ia néces-
sité qui s’impose de
préserver par des
mesures conserva-
toires les essences
" qui nous restent. La
guerre mondiale,
qui s’est achevée si
heureusement pour
les Alliés, a fait dans
les foréts et les bois
des® pays ou elle a
sévi d’innombrables
viectimes. Nous vou-
lons parler des ar-
bres, dont certaine-
ment plusicurs mil-
lions ont ¢été¢ fracas-
sés par les projec-
tiles ou ont recu des
blessures plus ou
moins graves. Les

un arbre magnifique
que la richesse de sa
frondaison et la
force de ses bran-
ches semblent indi-
quer comme étant
dansun état de santé
florissant, d¢eartant
toute inquiétude.
Un examen atten-
tif du méme arbre
(fig. 2) a révélé sa
véritable situation,
qui nécessitait, an
contraire, des soins’
immédiats. Pour iui
rendre sa vigueur
primitive, il fallait
lui taire subir diver-
ses opérations qui
consistaient, en pre-
mier lieu, & élaguer
les souches et les
branches mortes ou
inutiles. La méme
figure montre com-
ment on -a procédé

moins atteints peu-
vent cneore Ctre
sauves 3 il suffit de
les soumettre a
temps & un traitement aussi ingénicux
qu’énergique, appliqué par des spécialistes.

Disons en passant que la chirurgie des
arbres a d’abord fourni a des spéculateurs
I"oceasion de lancer des affaires. Chaque fois
qu'un .champ nouveau s’ouvre a Dactivité
humaine, des charlatans profitent de la cir-
constance pour détourner a leur profit cette
souree de bénéfices et font ainsi le plus grand
tort aux honnétes gens. On ne saurait trop
réagir contre ces pratiques. Une enquéte,

FIG,1.— NETTOYAGE DE LA CAVITE AU MOYEN
D'UN CISEAU A BOIS ET D’UN MATLLET

i cet élagage et
les cicatrices cor-
respondant aux di-
verses suppressions.

On s’est oceupd ensuite de fortifier 'arbre
(fig. 8), ce que I'on doit toujours faire en
temps voulu. Lorsque des branches présen-
tent des crevasses déclarées ou en voie de
formation, on place sur chaque crevasse des
attelles de bois qu’on attache soigneusement
avec de la ficelle et I'arbre peut ainsi con-
tinuer a se développer normalement.,

Il est toujours important de fumer le ter-
rain sur lequel pousse un arbre, ear les racines
occupent sous la terre une surface corres-
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pondant i celle de la projection de la ramure
sur le sol. On doit done répandre 'engrais

jusqu’a une distance du trone approxima-

tivement ¢gale a la longueur des branches.

L.es cavités ancien-
nes existant dans les
trones d’arbres exi-
gent un traitement
spéeial. On  ¢élimine
le bois pourri et la
cavilé est ensuite
complétement  net-
toyée avee le plus
grand soin, ce qui
permet aux tissus
actifs de cicatrisa-
tion de la

On traitera la bles-
sure par des appliea-
tions répétées dune
pommade antisepti-
que maintenue par
une ligature, afin
d’empécher Ia cavité
de s'agrandir, puis
onremplira celle-ci
de ciment. On conso-
lide le tout au moyen
de clous et de fil de
fer. Ce dispositif per-
met a4 larbre de se
développer et empé-

remplir.

L]
FIG. 3 — LES CAVITES NE SONT GIMEN-

TEES QU APRES QU LIS BORDS ONT 18

CONVENABLEMENT BOULONNIES

che le ciment de se fendre Quand le traitement
est terminé (fig, 4), on procede a applica-
tion d’une composition hydrofuge. La cica-
trisation s"opere par-dessus le eiment, et, au

FIG. 4 — LE

TRAVAILL

ST

ENFIN AGHEVI:
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bout de quelques an-
nées, le eambiwm, ou
tissu nouveau qui se
développe, détermi-
ne la production
d’un -bourrelet sur
les bords de la bles-
sure. On obtient ain-
si un joint compléte-
ment  étanche, qui
s‘oppose i la péné-
tration de I’humi-
dit¢ et de la pluie.

Répétons qu'un
grand nombre de
nos beaux arbres
de France, atteints
par la mitraille
mais encore debout,
peuvent étre sous-
traits a la mort si
on leur applique le
traitement que nous
venons d’indiquer.
Et, comme de bra-
ves soldats blessés,
nous lesrespecterons.

O. Fricournr,
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UNE NOUVELLE MACHINE
A FABRIQUER LES BOUTEILLES :

Par Edouard DUPLAN

’occtrPATION par Pennemi d’une partie
de nos départements du Nord, ol1 ¢taient
établies la plupart des verreries fran-
caises et les plus importantes, le faible rende-
ment de celles restées ouvertes, ont inévita-
blement donné naissance 4 la crise du
verre qui sévit actuellement avece intensité.
Glaces et vitres sont rares et chéres ;
les bouteilles, presque introuvables, ont
décuplé de prix en quelques anndes.
Dans ces conditions, une machine qui
accélere considérablement la fabrication
des bouteilles
tout en rédui-
sant la main-
d’ccuvre dans
de fortes pro-
portions, et qui,
par surcroit, est
un perfectionne-
ment notable
sur celles qui
Pont précédée,
ne peut qu’'étre
la bienvenue.
(Test préeisé-
ment celle que
vient de cons-
truire et de faire
breveter M. Ar-

1 m. 80 de longueur, dont 'une des extrémi-
tés, le « nez ». est renflée, et I'autre, entourée
d’'un manchon en bois qui sert' de poignée
a linstrument, et le « marbre », plaque de
fer, de fonte, de grés ou de bois, bien dressée.
) Pendant le travail, le souf-
fleur est placé sur une estrade,
ou place, & un metre au-dessus
du sol, pres des ouvreana, qui
sont des petites ouvertures pra.
tiquées dans la paroi du four.

Le gamin commence par
chauffer la eanne dans Tou-
vreau pendant que le grand
garcon écreme le verre qui est
en fusion dans les pots
ou dans le bassin, ct
qui est alors bien
«i point », ¢’est-i-dirve
amenc a la consistan-
ce convenable, Quand
la canne est assey
chaude, le gamin
« cueille » le verre en
v plongeant son ex
trémité et en la fai-
sant tourner sur elle-
méme plus ou moins
rapidement, suivant

- [ la. fluidité plus

thur Wilzin. \\\\ r
Mms,’ . pour en rl\\\\
apprécier tout .

le mérite et I'u-
tilité, il est né-
cessaire de rap-
peler en quel-
ques lignes les
procédés ordi-
naires de fabri-
ation des bou-
teilles de wverre sans 'aide de la machine.

Une équipe de verriers 4 bouteilles se com
pose de quatre hommes ou jeunes garcons :
le soutflecur et le grand garcon, qui sont des
ouvriers, le gamin, qui est un apprenti, et le
porteur. Les outils qu’ils emploient sont la
canne, qui est un tube creux en fer forgé de

=A il i e
1 =
X : :
R
A
LA MACHINE WILZIN EN ELEVATION LATERALR
1, biti; 35, arbre sur lequel se trouve monlé un des pignons
de la machine, et qui re¢oil un mouvement intermiltent o un
embrayade, de telle fagon qu’il esl entrainé pendant le temps
oit doivent 8’ accomplir les mouwvements mécaniques el reste im-
mobile quand s'opcrent les diverses phases de verrerie: cueillage
moulage, fagonnage, soufflage. (Pour les aulres organes, voir
la figure que nous donnons a la page 365).

oumoins grande
de la masse, et
de manicre i ne
pas la laisser
couler; puis,
aprés avoir
cueilli un second
«coup de verre »,
il rafraichit la
anne avec 'eau
d’un baquet pla-
cé a Pextrémité de la place et la passe au
grand garcon qui acheve de cueilliv la quan-
tité de verre, ou « paraison », nécessaire iy 1a
confection de la bouteille. et qui, au moyen
d’une fourchette en fer & deux branches, ¢n
forme d’U, ramene le verre, lequel a déja pris
une certaine consistance, tout i Pextrémitc

L
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de la eanne. KEnsuite, en soufflant Iégéremernt
dans celle-ci, il donne 4 la paraison, au
moyen du « marbre » la forme d’une olive
creuse. (Cest la bouteille & I’état embryon-
naire : d’autres opdérations sont nécessaires.
. Quand onn emploie pas un moule & pédales
qui forme automatiquement le fond de Ia bou-
teille, celui-ci est produit & I'aide d’un outil,
qui n'est autre qu'une petite lame rectangu-
laire de tole 3 Touvrier renverse sa canne,
pose son embouchure sur le sol, et appuic
un angle de son outil au centre de la bou-
teille pendant qu’il fait tourner la canne.
I'une des arétes de outil faconne alors le
cone dans le fond de la bouteille.

L.é porteur présente ensuile au verrier le
« sabot », qui est un support eylindrique,
ouvert en haut, dont le diameétre est légére-
ment plus grand que celui de la bouteille qui
doit y rentrer _ét 8’y tenir debout ; il est
emmanché au bout d’une longue tige, et au
fond s’éleve une forte saillie (saul quand le
fond de Ia bouteille doit étre plat). L’ou-
vrier v place Ia bouteilie en for¢ant légére-
ment sur la saillic pour compléter la cavité
cui doit former Ie fond, puis détache la beu-
teille de Ta eanne en coupant le eol au moyen
d’une lame de fer froid. La bouteille reste
alors libre dans le sabot. Il la porte en cet
¢tat 4 Touvreaun pour réchauffer suffisam-
ment le col, ¢t, au moyen d’un filet de
verre rapportd, il dixe & cclui-ci 1a bague ou
cordeliére, qui lui donnera de la résistance,
en faisant tourner la bouteille horizonta-
fement sur le support pleé devant lui.

Pour les bouteiiles champenoises, dont le
col doit étre parfaitement eylindrique et bien
, on forme la bague de renforcement
avee une pinee spéeiale, par eompression.

La bouteille est complétement terminde,
et sa fabrication @ duré une minute o peine.

Toujours portée dans le sabot,elle est intro
duite dans le four O vecuire, qui est chauffé a
In température du rouge sombre. On 1y
laisse avee les autres et on ne la délourne
(u’an bout de vingt-quatre heures, aprés un
lent refroidissement. Cette opération  est
trés importante, ear les bouteilles mal recui-
tes sont plus fragiles : il arrive parfois que,
méme plusicurs mois apres la fabrication, le
fond se détache brusgquement du corps.

Il ¥ a des fours 2 veeuire & feu continu,
chaulfés & la houille on aux gaz d’industrie.
L.es bouteilles y sont placées a 1'entrée sur
des chariots entrainés par des chaines sans
fin qui les éloignent peu & peu du foyer jus-
qud, ce quelles sortent presque compléte-
ment refroidies & I'extrémité opposce. 4

Une premicre amélioration dans la fabri-

dresse

“d’abord d’assez

wtion des bouteilles consista dans Pemploi
du moule & pédale —.dit a4 chainette —
combiné avee la pompe Robinet, suppri-
mant partiellement le soufflage & la bouche,
et qui se compose d'un cylindre en laiton,
fermé 4 Pune de ses extrémités, dans intd-
rieur duquel se trouve un ressort 4 boudin
fixé par un bout au fond du eylindre et, par
Pantre, &4 une sorte de piston en bois pereé
d'un trou garni de cuir qu’une fermeture
4 balonnette maintient emprisonné dans le
cylindre. La canne ¢tant tenue verticalement,
son embouchure est mise en contact avee le

‘piston, puis on comprime, par un mouve-

ment brusque donné a la pompe, Pair qui,
passant par le trou du piston et par la canne,
est ainsi injecté en quantité suffisante dans
la picee 4 souffler placée dans le moule
apres un premier-soufflage & la bouche.

* Puis vint la suppression compléie du
souffle humain pari’emploi delair comprimé.
Dans ce systéme, la canne esi relice A la
sgufflerie a 'aide d’un appareil dit manchon
a souffler qui est composé d’un cone en
caoutchoue fixé 4 son extvémité supéricure
4 un anneau conique qui est lui-méme
adapté au revéterment du manchon & souffler.
La canne est relide 2 In conduite d’air com-
primé au moyen 'un tuyau en-eaoutchoue
qui est maintenu solidement serré par un
anneau en cuivre i baionnette,

I’appareil eomporte deux pédales fai-
gant saillie .au-dessus de la plate-forme sur
laquelle travaille 'ouvrier et commandant
le robinet de la eanalisation d’nir comprimé,

Le role de I"ouvrier se réduit 2 aller « cueil-
lir » le verre en fusion dans le four et i le
déposer dans le moule de la machine 4 mou-
ler. L.e moule se referipe, un compresseur
d’air, d’un coup de pédale, envoie un jet d’air
comprimé, et la bouteille est faite, irrépro-
chable. I’opération dure quarante secondes.
Avec deux machines et trois ouvriers, on
peut arriver aisé¢ment & fabriquer 3.600
bouteilles par jouw, au lieu de 600 par
soufflage dans la cannc avee la bouche.

Mais I'emploi de la machine présenta
séricuses  difficultés qui
demandérent un certain temps avant d’étre
surmontées. Les premiéres machines d’Ax-
ey, de Vernay, de M- unier, furent peu satis-
faisantes. Celles de Houtard ‘et de Boucher
furent meilleures. La, le souffleur, qui met

¢ ; .
sept ou huit ans pour apprendre convenabie-

ment son métier, est remyplacé par un mouleu
dont Papprentissage peut étre fait en quel-
ques jours. Un enfant d’une quinzaine d’an-
nées peut méme, au bout d’une semaine
d’essai, fabriquer des bouteilles aussi par-
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1, bali; 2, moule
chauchewr en dewa
coquilles, monté sur
lawve 4 sur lequel il
peut towrner de 7800
de maniére a pré-
senfer son owverlure,
opposée aw  goulot
ele la bou-
teill: oers
le hawt,
.] lors du

ceilla.
l ge (com.-
1 ] me on le

voil ici ),
! ou vers le
bas (. le figure page
368 ) : 5. disque ver-
tical rolatif prisen-
tani  deux bossages
qui portent Uaxe 4z
¢, corpse de boile gii
danl le disque 5 :
7. porie-moule, en
deux pariies, du
moule de bague con -
prenant lwi-mime

COUPE VFRTICALE LONGITU-
DINALE DE LA MACHINE

6

I R
i .
il %

-

C)

= 2 :
N deux coguilles 3 S.
§ ave comimun des
=SS\ parties mobiles du

porte-mounlde ; 9, cou-
lisscaw poriant I'aye
de rotation des dewa
coquilles ei-dessus el
permellant leréglage
(are moyen de dewe
tiges horizondales 10
monltées sur les bos-
sages du platea 1o-
tatif 5)

di moule

de bague

=2 E par rap-
= pori e
anaule fi-
WISSCUT ©
12, awe des deux coquilles du mowde finisseur (lequel est monté a e6té du mowude ébaucheur | : 13, coulis
sean portant cet axe, véglable a Uintérieur d'un manchon 143 15, saillies sur les dewr coquiles du
moule finis eur provoguant, awwmomentvouli, U ouverture dwmoule de bague 7: 15, mandrin du mouwlde
de bague powr la formation du goulot; 16, bras réglable portant ce mandrin pouvant coulisser sur le
prolongem nt de 'axe de volation 4 du mounle ébaucheur el terminé par un galet 168, engagé dans une
rainure-came 17 du corps 6; 19, fond dumonle firnisseur (le fond du moule cbauchewr w’est indiqud
que sur lu figure sutvante ) ; 20, branche die support de ces fonds, porié: par un ave 21, susceplible e
recevoir un mouvement de 1olation el un mouvement de monlée et de descente de maniére a appliquer,
awx momends voulus, les fonds conlre lesmoules ébaucheur el finisseur; 22, pol récepleur; 23, fond sur
lequel les devww coguilles dudit pot se feriment, puis s’ouvrent aprés un cycle complel (la bouteille bus-
cule alors par le mouvement rotalif de U'urbre 24 dans ses coussinets 23 ¢l elle est éjectée vers les fours
arecuire ) ; 26, pignon de Carbre 24; 27, erémaillére engrenant avee le pignon; 31 el 32, plateawe-
cames calds sur un méme arbre transversal 33; 34, arbre recevant son mouvenent d un train de pignons
et le communiquant.auy deur platcaux ; 35, (voir légende figure 1) ; 36, roue de contréle, montée
folle, qui exécute une rotation compléle pour chaque cyele, avee arré! automatique a la fin du cycle, et
départ instantané a la volonté de Uouvrier cueilleur aussitit qi*il towche la pédale & embrayege.

N N

Hil

LR35,

7z
)1 RN 14
w
o

%

A
T

221

&\\‘m\\\\\w

l

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

366 L4 SCIENCE

faites que celles obtenues par les proedédés
anciens. Le cueilleur de verre, ou grand gar-
con, peut alimenter facilement deux machi-
nes a souffler desservies par un seul mouleur.

La machine Owen, d’invention plus ré-
cente, réduit davantage encore le role de
Touvrier. Elle offre, en effet, 'avantage de
cueillir le verre elle-méme, et, servie par un
seul homme, elle peut produire onze bou-
teilles par minute, ee qui représente le travail
de trente souffleurs de I'ancien procédé.

La nouvelle machine de M. Wilzin fabri-
que les bouteilles, dit son inventeur, «suivant
un cyele dont les phases méeaniques et ver-
rieres sont automatiquement accomplies
dans leurs succession et coordination vou-
lues sous le contrdle dun dispositif qui
permet de varier, & la volonté de ouvrier, les
durées relatives- des phases de verrerie, de
facon & les harmoniser avec les diverses
qualités et chaleurs de verre et avee les dif-
férentes formes ct masses des bouteilles. »

Le verre, apres son introduction dans le
moule de paraison, est soumis & une com-
pression qui assure son contact intime avee
tous les peints de la surface interne. D’autre
part, le corps de paraison, pendant qu’il est
encore supporté par son fond, est libéré du
contact métallique du moule, afin que la
chaleur intérieure du verre puisse rétablir
Puniformité de température aes couches
externes qui ont été indégalement refroidies
pendant les phases précédentes ; la durée
de eette période d” « ¢galisation » ou de « re-
prise de température » est combinée avec un
dispositif de controle, permettant d’en faire
varier la durée suivant les particularités de
chaque paraison et suivant les qualités du
verre employé. On obtient ainsi des produits
supérieurs d’une trés grande solidité.

Lu machine se compose d’un moule é¢bau-
cheur ou de paraison et d’un moule finisseur,
chacun comportant deux coquilles mobiles
autour de leur axe propre. Le premier peut
tourner de 180° de maniére & présenter son
ouverture, opposée au goulot dela bouteille,
vers le haut, lors du cueillage. A cet effet,
son axe est porté par deux bossages que pré-
sente un disque vertical rotatif guidé & I'in-
térieur d’un corps de boite. Ce moule se joint
A4 un moule de bague & deux coquilles mon-
tées dans un porte-moule composé également
de deux parties mobhiles autour de I'axe du
moule ¢baucheur. Afin de permettre le ré-
glage de ce moule de bague par rapport au
moule ébaucheur, 'axe de rotation des deux
coquilles est porté par un ecoulisseau dont
la position est réglable sur deux tiges hori-
zontales montées sur des bossages du platean

ET LA VIE

rotatif. Un ressort applique trés exactement
les deux coquilles I'une contre I'autre.
L’ouverture du moule de bague est com-
mandée par le moule finissenr. Celui-ci com-
porte également deux coquilles mobiles
autour d’un axe porté par un coulisseau
dont Ia position est réglable & Tintérieur
d’un manchon présenté par le biati de la
machine. Ces deux coquilles portent deux
saillies destinées a4 provoquer, au moment
voulu, T'ouverture du moule de bague en
venant agir sur deux piéces d’encliquetage,
sur lesquelles sont fixés les deux bouts du
ressort de rappel, mobiles antour des axes
portés par deux parties solidaires du moule
de bague, et retenues par deux petites
butées. Lorsque le moule finisseur se referme

-apres le soufflage de la paraisen, les deux

saillies, rencontrant les sicces d’encliquetage,
les font basculer en les forcant & ’effacer et
viennent se placer derri¢re celles-ci ; lorsque,
au contraire, le moule finisseur s’ouvre, la
bouteille étant suffisamment soufflée, les
deux saillies, dans leur déplacement angu-
laire autour de I'axe dudit moule, entrainent
les pieces d’encliquetage par I'intermédiaire
de butées, ouvrent les deux parties Iu
moule de bague et lichent le gculot de la
bouteille.” Aussitot apres, les saillies s’éear-
tent des picces d’encliquetage et les deux
parties du moule de bague se referment.

Le mandrin destiné a étre introduit dans
le moule de bague pour la formation du gou-
lot est monté d’une fagon réglable sur un
bras pouvant coulisser sur le prolongement
de I'axe du moule ébaucheur. Une came lui
communique, et, par suite, au mandrin, lors
du mouvement de rotation transmis au moule
¢baucheur par le plateau rotatif, les déplace-
ments verticaux convenables pour lintro-
duetion, aux moments voulus, de ee mandrin
dans le moule de bague et pour I'en dégager.

Au-dessous des moules ébaucheur et finis-
seur sont disposés les fonds de eeux-ci, mon-
tés sur les deux branches d’un support porté
par un arbre susceptible de recevoir un mou-
vement de rotation ainsi que de montée et
de descente, de maniere 2 appliquer, au mo-
ment voulu, ces fonds contre lesdits moules,
et, encore plus bas, est disposé le pot récep-
teur, en deux coquilles, recevant la bouteille
au moment ol celle-ci est abandonnée par
le moule finisseur et celui de bague, et dans
lequel elle se refroidit avant d’étre envoyce
au four a recuire. Le fond du pot présente
un orifice pour le passage au piqueur, destiné
a la formation du fond rentré de la bouteille
(quand celle-ci doit étre & « fond piqué ») ;
il regoit un mouvement de montée et de des-
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cente par des bras convenablement disposés.

Les différents mouvements de ces divers
organes sont commandés par deux plateaux
a cames montés sur le méme arbre moteur.
L’un commande les mouvements d’ouverture
et de fermeture -
du moule ébau-
cheur ainsi que
son renverse-
ment, le mou-
vement de bas-
cule du fond du
pot récepteur
(pour diriger la
bouteille vers le
four & recuire)
etlemouvement
vertical du pi-
queur ; 'autre
commande ou-
verture ct la fer-
meture du mou-
le finisseur, le R — —
mouvenient ver- :
tical et le dépla-
cement angulai-
re des deux
fonds mobiles
des moules.

A Textrémité
gauche de Tar-
bre moteur des
plateaux -cames
est montée folle
une roue de con-
trole & mouve-
ment intermit-
tent,quiexcéeute
une rotation
complete pour
chaque ecycle
avee arrét au-
tomatique &4 la
fin du cycle et
départ instanta-
né & la volonté
de 1’ouvrier
cueilleur aussi-
tot qu’il touche
la pédale d’em-
brayage. Elle porte des touches réglables &
volonté, disposées de facon que, lorsqu’elle
g’arréte, la machine 4 mouler elle-méme se
trouve arrétée dans la position de cueillage.
Elle est mise en marche par le cueilleur
aussitot qu’il a versé la quantité requise de
verre dans le moule de paraison. Cette mise
en marche actionne un dispositif destiné &
cisailler le verre au-dessus du moule ébau-

T

LA MACHINE WILZIN MUNIE D'UN DISPOSITIF DE COM-
PRESSION INITIALE DE LA PARAISON

Ce dispositif-est fixé dans le haut, monié au boul de leviers et

a lexirémité d’un tube flexible recourbé qui lui améne Uair

comprimé’ exercant la compression., A Uavant, on wvoit wune

boutcille terminde glissanl dans la vigle vers les fours a recuire.

cheur, et provoque Darrivée de l'air com-
primé qui oblige le verre a4 épouser rigoureu-
sement la forme intérieure des moules de
paraison et de bague. Enfin, ladite roue
porte aussi des bossages qui, en actionnant
certains organes, créent une dépression ou
une pression plus ou moins élevée dans une
chambre communiquant avec les moules.

Voici le fonctionnement du systéme :

Le cueilleur, apreés avoir versé la quantité
de verre requise dans le moule de paraison,
agit sur la pédale qui commande le départ de
la roue de contrdle. Le ver-
re est cisaillé puis comprimé
dans le moule par un tam-
pon compresseur et un jet
d’air comprimé (par en-
dessus). Ensuite, un bossage
de la roue de controle ouvre
une communication avee
un réservoir de « vide » et
= Al . crée ainsi une forte aspira-
= ' tion (par en-dessous) dans
Hil!l\ le moule de bague,

' ce qui provoque son
remplissage parfait
par le verre pateux.

A ce moment, un
«toe» de la roue de
controle provoque
Iembrayage des pla-
teaux-cames  dont
la rotation a pour
effet d'effectuer le
renversement
du moule de pa-
raison de facon
a4 présenter sa
grande ouvertu-
re en bas, et Ia
fermeturede cel-
le-ei au moyen
du -fond qui
vient s’appli-
quer sur elle
L’air comprime
arrive dans la
paraison, qui se
présente. alors
comme il est
représenté sur Ia figure ci-dessus et Pabli-
ge & prendre un contact par fait avee le
moule, complétant ainsi le travail commencé
par le tampon compresseur et le premier jet
d’air comprimé. Les ecoquilles du moule
s‘ouvrent alors et laissent la paraison, qui
repose sur le fond, exposée 4 I’air pendant
un temps variable, déterminé par sa forme
et par les conditions thermiques qu’il s’agit

VUE EN PERSPECTIVE DE’
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d’établir. L’intérieur, encore trés chaud, ré-
chauffe Pextérieur qui s’est refroidi et réta-
blit 'uniformité requise de température pour
que les opérations suivantes puissent donner
de bons résultats & tous les points de vue.
Une rotation partielle des plateaux-cames
produit ensuite la descente
du fond, son mouvement
horizontal d’éloignement et
son remplacement dans 'axe
-de la paraison par le fond
finisseur & un' niveau plus
bas. La paraison reste alors
suspendue par son col au
moule de bague et sou-

mise 4 la gravité qui 196 ] s
tend A l'allonger vers =

le fond finisseur. Sicet (o f
allongement n’avait
pas été précédé de la .
«reprise de tem- : e [
pérature » il ) G il 00]
s’exercerait trop ‘ '
dans les zones o
moins refroidies
et les aminecirait
de fagon exagé-

LA SCIENCE ET LA VIE

de telle facon que le dernier toc commande
la fin de ’arrét des moules juste au moment
our la paraison, dans sa descente, touche au -
fond finisseur. Le mouvement des plateaux-
cames, commandé par le toc suivant de la
roue de contréle, produit la fermeture des
deux coquilles du moule finisseur .
autour du moule de bague, du fond
2 ~et de la paraison. Elles prennent
alors la place qu’oceupaient, au
début, les deux coquilles du moule
¢ébaucheur, comme on le voit sur
la figure ¢i contre. Aussitot apreés la
fermeture du moule finisseur, un
bossage de la roue de contréle
ouvre la soupape d’air comprimé
pour un. soufflage final pendant un
Jlaps de temps qui se régle par
I’écartement donné entre deux

rée, produisant
ce qu’on appelle.
le «miroitement
et occasion-’
nant des diffé-
rences consideé-
rables des épais-
seurs des parois. | 2

&= tocs de la roue de controle.
.Apreés gquoi, les plateaux-
28 27 cames, remis en marche
E \ \2¢ par un dernier toc de la
o g : roue de contrdle, com-
mandent les mouvements
suivants : ouverture des
. ) deux coquilles
5@ a0 du moule finis-
= seur, écarte-
— ment du moule
o c de fond, ouver-
ture des deux
@ coquilles du
meule de bague
qui laissent

Certains verres - g ol

échapper le gou-

ne s'allongent
pas assez
dement sous
Finfluence uni-
que de la gravi-
té; pour ce cas,
la roue de con-
trole se trouve
munie d’un
nombre de che-
villesamovibles,
espacées convenablement, et qui agissent
sur la soupape d’admission d’air comprimé
a basse pression, en provoquant des coups
de souffles intermittents qui activent, au
degré voulu et pendant une période variable
a volonté, I'allongement de la paraison; cette
période varie de une a huit secondes suivant
la chaleur, la masse et la qualité du verre,
la forme, la température du moule et celle
de T'usine. On régle la distance entre les tocs
de Ia roue de contréle de maniére & obtenir
Ia durée requise, pour cha,quc cas pm‘ticulicr,

api-. COUPE, APRIIS RENVERSEMENT, DU MOULE EBAUCHEUR,
P OU DE PARATISON. LE GOULOT DE LA BOUTEILIE EST
'ALORS TOURNE VERS LE HAUT .
18, fond du pot récepleur; 29, bras transmettant @ la crémaillére
de Parbre du fond du pol vécepteur (ow refroidisseur ) un mou-
vement de va-et-vient ; 292, arbre du bras 29 ; 30, rignle pour
Iéjection de la bouteille lerminde ;-30%, piqueur destiné a la
formation du fond reniré de la bouleille, et recevant un mou-
vement de montée et de descente. (Pour les autres chiffres de
référence se reporter auwe légendes des figures pages 363 et 365).

lot de la bou-
teille, laquelle
tombe dans le
pot refroidis-
seur d’ou elle
sera dirigée vers
le four & recuire,
refermeture des
moules de pa-
raison et de ba-
gue, rotation de
180° du moule de paraison de fagon qu’il pré-
sente son ouverture en haut, ouverture de la
soupape commandant la communication du
réservoir i vide avec une chambre voisine
dudit moule. A ce moment, la roue de controle
a-effectué une révolution compléte et une
encoche provoque son désembrayage; elle
s’arréte simultanément avee les cames des
plateaux a la fin du cycle, et avee le moule de
paraison dans la position requise pour recevoir
la nouvelle charge de verre de 'opération
suivante. Epovarp DUPLAN.
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LES GALLES DES VEGETAUX
ET LES INSECTES QUI LES PRODUISENT

Par Gabriel GARDNER
- PROFLSSEUR LIBRE DE BOTANIQUE

ES galles sont des excroissances qui se
développent sur les plantes, a la suite
de blessures faites par des parasites.

Dés 1873, M. Thomes donna le nom de céei-
dies & toutes
ces « produc-
tions végétales
anormales ae-
compagnées
de formation
de tissu nou-
veau, détermi-
née par la
réaction de la
plante a Dirri-
tation parasi-
taire». Aujour-
d’hui, selon
que le parasite
est un animal
ou un végétal,
les botanistes
partagent les
cécidies en zoo-
cécidies et en
phytocéeidies.
Nous ne nous
occuperons ici
que des pre-
miéres en nous
Jimitant aux
galles produi-
tes par des in-
sectes. Lesujet
est assez vaste
pour le cadre
d'un article,
car ces tu-
meurs végiéta-
les offrent une
grande variété
de forme, de
dimension et de structure anatomique ;
elles peuvent se développer sur les parties les
plus diverses ces plantes, depuis la raeine
jusquaux fleurs et aux fruits, quoiqu’on les
renconire plus fréquemment sur les fetiilles,

NOIX DE GALLES COMMUNES EN ITE
Ces jolies petites boules vermeilles et de la grosseur d’une cerise
se voient sur les feuwilles de’ chéne; irés riches en tanin, elles
s'emploient soil dans Uindusirie, soil en médecine.

Tous nos lecteurs connaissent, en particulier,
les « noix de galles », eces jolies petites boules
vermeilles que portent souvent les feuilles
de chéne, dans presque toutes les contrées,
Reésultats de
tuméfactions
maladives, les
galles sont
dues aux piqii-
res que font
divers insectes
‘en déposant
leurs ceufsdans
les organes des
plantes. Sous
cette influen-
ce, les sucs
végétaux af-
fluent dans la
partie piquée,
les tissus se
développent
d’une maniere
exagérée, sé-
erétant en
abondance
certains  prin-
cipes actifs,
principale-
ment du tanin.
Au nombre
des- bestioles
vallicoles, on
distingue, en-
tre autres,
parmi les Hy-
ménopteres,
les Cynipides,
certains Coléo-
ptéres, des
Pucerons, des
Diptéres de la
famille des Cécidomyides, des Némaiodes
ct des Acariens de diverses variétés.
Les Cynipides produisent les gallesles plus
intéressantes, Il fmplantent leur tariére
touiruts ad méme endroit sul' un vegétal,

24+
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ou autre insccte effectue
sa ponte en enfoncant sa
tariere rigide et fine dans
les tissus destinés & abri-
ter sa future progéniture,
Peeuf quil y dépose cons-
titue un corps étranger
pour le wvégétal dont la
réaction provoque I'éclo-
sion, puis le développe-
ment d’une tumeur. La
plante, blessée par les
excitations continuelles
de son ennemi et par le
liquide irritant sécrété
par cet hote incommode,
multiplie ses cellules, qui
entourent ledit parasite
d’un kyste protecteur et
I'isolent. Ainsi le poison
injecté par l'insecte, lors
de la ponte de celui-ci,
influe beaucoup plus sur

CYNIPS SE POSANT SUR UNE BRANCHE DE ROSIER
Les Cynips se reconnaissent facilemnent @ leurs thorax poilus, a leurs
écussons hémi-sphériques, a leurs antennes légérement
avant, a leurs abdomens arrondis et comprimes.

et, une fois leur ceuf pondu, la plaie ainsi
provoquée devient le sicge d’une exerois-

sance de forme wvariable : tantot e’est une

sphere plus ou moins parfaite, tantot un cone
ou une chevelure touffue,
mais, de toutes fagons,
son accroissement se
poursuit avee le déve-
loppement de [Dinsecte
et quand ce dernier ache-
ve sa croissance, la galle
atteint sa maturité.
D’une fagon générale,
un certain nombrede con-.
ditions doivent se trou-
ver réunies pour qu’une
galle prospeére. Il faut
d’abord que la plante-
mere ou tout au moins
la partie aux dépens de
laquelle elle va se déve-
lopper posséde une vita-
lit¢ sutfisante. Aussi
toutes les excroissances
parasites se flétrissent et
meurent quand on les sé-
pare du végétal qui les
rorte. méme si on les im-
merge dans Pean, BBnose-
condlicu, quand le Uynips

la forme et la nature
de la tumeur que I’es-
pece végétale ou I'em-
placement de la pigtire.

Mais si l'exeroissance
formée défend la plante
contre son dangereux locataire, clle lui
fournit encore une abondante nourriture car
son noyau central est presque enticrement
constitué par de 'amidon. Divers observa-

dpuaissies en

GALLES EN CERISES DES FEUTLLES DE CHENE., APRES LHIVER

Cis galles, dites noix de galles communes, notrcissent aprés avoir passé
hiver sur le sol; Uune d’elles a été sectionnée afin de monirer la loree
qui, bient6t, se transformera cn Cvnips.
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teurs ont effectivement démontré qu’au fur et
a mesure de leur croissance, les larves de
Cynipides transforment, petit a petit, cette
matiére amylacée en substance grasse, pour
en former leur tissu adipeux. Chose curieuse,
‘comme le remarquent de Lacaze-Duthiers et
Riche, dans un savant mémoire sur I’ 4 limen-
tation. de quelques insectes gallicoles, « les
larves de Cynips, si grasses et si bien déve-
loppées, se trouvent placées exactement dans
les eonditions

suite d’une cause quelconque, la larve meurt ;
dans quelques cas, cependant, divers para-
sites des Cynipides — et ils sont assez nom-
breux — viennent continuer ou entraver le
développement de la tumeur méme aprés
la disparition de cette vorace engeance.
Autre fait digne également de remarque,
les galles produites par les Cynipsne présen-
tent pas d’ouvertures comme les exeroissan-
ces analogues. Chacune de leurs larves a pour
logis une mi-

que I’on recher-
che pour I’en-
grajissement:
enfermées dans
uneloge ot elles
ne peuvent se
mouvoir qu'a-
vee peine, elles
sont condam-
nées a4 un repos
presque absolu;
aussi la respira-
tion doit-elle
étre bien peu
active, circons-
tance toujours
précieuse, on le
sait, pour le
développement
de la graisse.
Une autre cause
fait aussi que
cette fonetion
doit étre lente;
les couches de
tissu qui enve-
loppent la loge
centirale sont
épaisses et sou-
vent trés résis-
tantes ; si elles
nempéchent
pas I'air d’arri-
ver, ellesne per-
mettent pas,du
moins, qu’il se
renouvelle avee
beaucoup de
facilité. Et sans vouloir pousser la compa-
raison au dela des limites quelle comporte,
nous ne pouvons nous empécher d’ob-
server que le repos, l'isolement, la tran-
quillité et I'obscurité ol les agriculteurs
placent leurs animaux & l'engrais se trou-
vent ici réunis pour des larves qui devien-
nent toujours remarquablement grasses. »

D’un autre edté, ainsi que nous I'avons vu
plus haut, la galle s’atrophie dé¢s que, par

CYNIPS DES NOIX DE GALLES COMMUNES

Ce petit insecte hyménoptére, velu et long de quatre milliméltres
environ, a Uabdomen d’un noir luisant, Uécusson, les palles
et la téte rouge brun. Il nait au printemps des galles qui
se développent & la surface intérieure des feuilles de chéne.

nuscule cellule
dure comme
une pierre et a
laquelle Ies na-
turalistes ont
donné le mom
de chambre des
larves. Enfer-
mée dans cette
enceinte —telle
une amande
dans un noyau
de cerise — la
larve doit per-
cer les parois
de sa prison
ainsi que les
autres envelop-
pes ligneuses
qu’elle rencon-
tre, pour se
libérer, lors de
sa métamor-
phoseeninsecte
parfait. Certai-
nes excroissan-
ces, comme la
noix de galle du
chéne, ne ren-
ferment qu’une
chambre lar-
vaire médiane,
madis on en ren-
contre d’autres
qui ont plu-
sieurs loges.
Quant au
méecanisme de
production de ces tumeurs, de récentes
recherches, dues au Dr Erwin F. Smith,
chef du laboratoire de pathologie végétale
au ministére de I’Agriculture des Ktats-
Unis, semblent I’éclairer d’un jour nouveau
et montrent la complexité du probléme.
Effectivernent, si leur cause commune doit
étre attribuée & des parasites animaux ou
végétaux, si pour beaucoup d’entre clles
on peut reproduire expérimentalement les
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particularités de leur eroissance, leur strue-
ture anatomique apparait extraordinaire-
ment variée. Pour s’en convainere, il suffit
de comparer les coupes de différents types
de galles d'insectes et d’excroissances cau-
sées par certaines sortes de champignons.

De méme, ces maladies parasitaires exer-
cent une action plus ou moins pernicieuse
sur le cours de la vie des plantes. Chez les
~wvégétaux comme chez les animaux, on ren-
contre toute la

rayonnent symétriquement autour de la
source centrale. Le développement du mal
cesse deés que la larve, arrivée 4 la fin de son
évolution, se métamorphose en insecte par-
fait. EEn particulier, une structure spécifique
et une croissance limitée caractérisent les
galles causées par les Cynipides. Ces zoo-
céeidies se différencient ainsi trés nettement
des exeroissances phytocéeidiques causées
par un parasite mouvant, comme le myce-

: lium croissant

gamme des tu-
meurs depuis
les excroissan-
ces bénignes et
vulgaires qui
déforment  les
arbres de nos
foréts, sans
grands dom-
mages, jus-
qu’aux affec-
tions ecancéreu-
ses dues a des
champignons
comme le
Sphaeropsis
tumefaciens,
cause de lagalle
myceclienne,  si
funeste aux
citronniers des
Indes occiden-
tales, et aux
maladies d’ori-
gine microbien-
ne, telle la tu-
berculose de
Molivier, qui
doit son exis-
tence au Bae-
ferivim savas-
tanvi.

d’un champi-
gNOon ;en ce cas,
la forme et la
nature de la
tumeur se mo-
difient beau-
coup au  cours
de la eroissance
du parasite.
Passons en
revue mainte-
nant les prinei-
pales familles
d’insectes galli-
coles en com-
mencant par la
nombreuse tri-
bu des Cyni-
pides, embras-
sant non seule-
ment les Hymeé-
noptéres pro
ducteurs de
galles, mais en-
core d’autres
bestioles voisi-
nes qui, simples
locataires de
ces excroissan-
ces. vivent a
leurs dépens,
comine des coqs

D’une ma-
ni¢re géncérale,
laction d’un
parasite quel-
conque sur le
tissu des végdé-
taux, lorsqu’il
eause des excroissances par irritation, dépend
du nombre de ces intrus et de leur sicge
d’¢lection. Ainsi pour le cas des galles d’in-
sectes qui nous occupe, lirritation s’aper-
¢oit au centre et consiste en excrétions
d’une ou de plusicurs larves dans des poches
séparées ou réunies dans une tumeur, géné-
ralement spdécifique pour I'espéee particu-
liere considérér et dont toutes les parties

GALLES - EN

ARTICHAUT QUI
DES FEUILLES DE CHENE

L’Aplilotrix gemmal femelle, issue en avril de ces galles, pique

les bourgeons et y provoque la formation wuliéricure de petites

galles qui apparaissent sur les chalons, lors de la floraison.

en pate ! Sui-
vons-les au
cours de leur
existence, car
leurs maurs
curicuses meri-
: tent bien quel-
ques moments d’attention soutenue.

Voici d’abord les Cynips, qui se reconnais-
sent facilement a leurs thorax poilus, i leurs
¢cussons hémi-sphériques, &4 leurs antennes
légéerement épaissies en avant, a leurs abdo-
mens arrondis et comprimés. Les femelles
des insectes de ce genre portent une tariere
ressemblant &4 une soie longue ot tres déliée
qui, 81 repos, se loge dans une rainure abdo-

A L'AISSELLE

POUSSENT
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TYPES DE GALLES EN ARTICHAUT DES
BOURGEONS DU CHENE
Ces curieuses galles, d’ abord verles, puis
brunes, ressemblent beaucoup aux fruits du
houblon. Sur notre photographic, deuax d’entre
elles ont été ouvertes afin de monirer les larves
@’ Aphilotrix gemmal qui y vivent

minale mais qu’elles peuvent étendre par
le jeu de leur muscle. Iilles utilisent cet
organe pour piquer les végétaux et pon-
dre un ceuf dans la blessure. Alors la
galle se développe petit & petit, tandis
que les mandibules de la jeune larve
acquicrent assez de force pour attaquer
les cellules végétales. Dés lors, le para-
site et la galle poursuivent leur déve-
loppement mutuel, tout arrét de crois-
sance d’un des associés provoquant des
troubles vitaux chez I'autre. Si rien ne
vient géner leur quiétude, la larve hiverne
A labri des intempéries dans ce home
moelleux, puis se métamorphose en nym-
phe, sous Pinfluence des effluves prin-
taniers, et, enfin, devenu adulte, 'inscete,
aprés avoir pereé une galerie i travers
les parois épaisses de sa prison, s’échappe
au dehors pour passer en liberté le
dernier stade de sa courte existence.

Les Cynipides, d’ailleurs, causérent
plus d’une surprise aux biologistes, et
I’étude attentive de ces extraordinaires
bestioles conduisit le DrAdler 4 la décou-
verte des générations allernanies. Pour
expliquer ce terme, reprenons la ques-
tion ab ovo sans jeu de mots ! Dans
ce groupe d’Hyménoptéres, un certain
nombre d’espcéces, les Aphilotrix, par
exemple, ne s’accouplent pas: la pro-
création s'effectue  sans  [écondation
préalable. Mais cette parthénogénese
s'opere d’une maniére plus compliquée
que chez les abeilles. Quand, dans une
ruche, en effet, il n’y a pas de mariage,
onrencontre seulement des males, tandis
que chez beaucoup de Cynipides, lorsque

- Taccouplement manque, il ne nait que
des femelles et les males n"apparaissent
qu’accidentellement. Voici comment le
Dr Adler rend compte du phénomeéne :

Les ceufs pondus par une espece déter-
minée de Cynipides donnent naissance a

CYNIPS DE LA GALLE DE L'EGLANTIER
Linsecte développe sur cet arbuste des galles chevelues.
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une génération si différente que les entomolo-
gistes la décrivaient parfois jusqu’iei comme
constituant une espéce distinete. En d’autres
termes, une génération agame d’individus
femelles, se développant dans des galles, peu-
vent fournir une génération formée a la fois
de maéles et de femelles en nombre égal, qui
vivraient dans des galles nettement diffé-
rentes des premicres. Ainsi U Aphilolrix
gemmee femelle, issue en avril de galles en
artichaut qui

la grosseur d’une cerise, qui se développent a
la face inférieure des feuilles de chéne. Du
Cynips des bourgeons de chéne, on a observé
la forme agame (Aphilotriz gemmee) et la
forme sexuée (Andricus pilosus) un peu plus
petite, noire & I'exception des antennes et
des pattes partiellement jaunaitres. Les
Aphilotrix éclosent des curieuses galles en
artichaut, d’abord vertes, puis brunes, qui
ressemblent beaucoup aux fruits du houblon.
Les écailles im-

poussental’ais-
selle des feuilles
de chéne, pique
les bourgeons
et y provoque
la formation
ultérieure de
petites galles
qu’on voit ap-
paraitre sur les
chatons lors de
la floraison.
Puis, versla mi-
juin, se déve-
loppent, dans
ces excroissan-
ces, des Andri-
cus pilosus des
deux sexes
dont les femel-
les reprodui-
sent, par la
piqire des
bourgeons, les
galles en arti-
chaut primiti-
ves d’out sor-
tent de nouvel-
les Aphilotrix
gemme agames
au printemps
de I'année sui-
vante.

Ceci dit sur
la famille des
Cynipides, don-
nons quelques
détails caractéristiques sur les plus impor-
tants de ses membres. A tout seigneur,
tout honneur. Voici d’abord le Cynips
des noix de galles communes, petit insecte
velu de 4 millimétres, a ’'abdomen d’un
noir luisant, & 1'écusson, aux pattes et a
la téte Touge brun, dont on ne connait
jusqu’iei que la forme femelle agame, appelée
par les naturalistes Dryophanta scutellaris.
Cet hyménoptére nait au printemps des
noix de galles vermeilles, sphériques et de

GALLES CHEVELUES DI L'EGLANTIER

Ces galles chevelues, vertes et rouges, se nomment bédéguars,
et on leur allribuail jadis de nombreuses propriélés curatives.

_ briquées qui les
forment s’écar-
tent et laissent
voir A Dinté-
rieur une nodo-
sité ovale dite
«galle interne »,
qui tombe a
terre a4 I’épo-
que de la matu-
rité. D’apres
les observa-
tions d’Adler,
ces Cynips met-
tent deux ou
trois ans pour
accomplir leur
évolution. Les
A philotriz gem-
MEagames sor-
tent des galles
en artichaut en
avril, puis, pour
assurer le sort
de leurs futurs
enfants, elles
enfoncent leur
tariére entre les
éeailles du
bourgeon et y
déposent leurs
ceufs. Vers le
mois de mai,
on apercoit, sur
les chatons des
fleurs males, de
gracieuses peti-

tes galles, ovales et pointues, vertes puis

brunes et recouvertes de poils roides, blan-
chiitres, isolées ou groupées entre les éta-
mines. Aux environs de la mi-juin, les

Andricus pilosus ou Cynips sexués sortent

de ces petites galles et s’accouplent peu de

temps aprés; elles piquent ensuite les bour-
geons les plus tendres sur lesquels se déve-
lopperont finalement des galles en artichaut.

Un autre Cynips a des golts plus délicats,
il aime les églanticers et certains rosiers. Il
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développe sur ces arbustes des
galles moussues, chevelues, vertes
et rouges qu'on nomme bédé-
guars et auxquelles on attribuait
jadis de nombreuses proprié¢tés
curatives. Quant au Rhodiles
eglanteriee, il produit aussi, 4 la
face inférieure des rosiers et des
églantiers, des galles sphériques et
dures de la grosseur d’un pois. 11
ressemble beaucoup au précédent,
mais ses ailes sont plus claires.

Sur les racines des vieux chénes,
on rencontre encore des galles
spongiformes dues au Biorkyza
aptera, forme agame de Despéce
décrite sous le nom de Teras
terminalis. Ce Cynips aptere, d'une
couleur rouge tirant sur le jaune
brun, apparait de trés bonne
heure au printemps ou vers I'au-
tomne et parfois a plusicurs
décimetres de profondeur sous
terre. Dés son éclosion, il s’échuppe
du sol et grimpe le long des trones.
Chaque femelle choisit un bour-
geon situé au sommet d'un chénc,
puis, apres avoir incliné sa téte
vers le pied de I'arbre, elle enfonce

sa tariére jusqua Pendroit qu'elle UNE GALLE DE L'EGLANTIER OUVERTE AFIN DE MON-
juge favorable et erible le tissu TRER LES LARVES DE « CYNIPS » QU'ELLE ABRITAIT

végétal de trous disposés cote o

cote ef dépose ensuite un ceul dans chaque  wvassent en vieillissant et présentent alors
orifice. Ces galles, blanches ou vermeilles Paspect de pommes desséchées. 1) ordinaire,
au commencement du printemps, s¢ cre- les deux sexes vivent séparés dans ces

TROIS SPECIMENS DE PUCERONS VELUS DE L'ORME

Ces pucerons noirs, revélus d'un duvet pubescent blanchdire, piquent
les feuilles des ormes a la face inférieure, y provoquant des excrois
sances spongiformes, souvenl assez volummineuses.

tumeurs, d’out ils sortent
au  printemps pour aller
pondre sur les racines, et,
indépendamment de plu-
sieurs especes de Synergues,
une douzaine d’autres para-
sites y vivent comme loca-
taires, principalement des
Ptéromalinés et'le Balaninus
villosus, qui y dépose ses
ccufs en grande quantité
pour que ses larves se nour-
rissent de leur parenchyme.

Dr’ailleurs, d’une fagon
générale, comme nous le
notions ci-dessus, les insecctes
producteurs des galles ne se
limitent pas 4 la tribu des
Cynipides, mais quelques
Dipteres de la famille des
Cécidomyides, certains
Coléoptéres ou Lépidopte-
res, plusicurs Pucerons, voire
les acariens, en provoguent
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Pour les distinguer des galles
proprement dites, on appelle ces
curicuses tumeurs des galloides.

Les Orties elles-mémes ne sont
pas épargnées par la gent galli-
cole, et un Diptére produit sur
le revers de leurs feuilles de
petites boursouflures analogues a
celles qu'on remarque également
sur Posier. Infin, parmi les Adca-
riens producteurs de tumeurs vé-
gétales, nous pourrons encore en
mentionner deux, de taille minus-
cule a la vérité, mais d'une grande
activité : les Phytopies du tilleul
et de la wvigne. Sur cette der-
nicre plante, ces Arachnides pro-
voquwent la maladie que les vigne-
rons désignent sous le nom d’éri-
nose et que déccle la présence de
nombreuses saillies boursoufices
sur la face supérieure des feuilles.
Des soufrages, plusieurs fois répé-
tés, nu printemps, suffisent icom-
battre eette affection, beaucoup
moins grave pour les vignobles
que le phvlloxera ou 'oidium !

Quoique la plupart des galles
nuisent aux plantes sur lesquelles
elles se développent. un certain
nombre d’entre clles jouent un
role utile. Trés riches en tanin,

TUMEURS GALLOIDES DII L ORME
Ces tumeurs, produiles 2ar un puce-
ron, {¢ Schizoneura laniginosa, res-
semblen. @ des bowrses de dames ;
mats, au liew d" habiter leur intérieur,
le puceron se five sur la surface
caterne de ces excroissances.

¢palement sur les racines ou les
branches, les feuilles, les fleurs
et les fruits de nombreux végé-
taux, comme cn témoignent nos
photographies. Chaque  espece
affectionne une plante et une
partie de cectte dernicre. Ainsi,
sur I'Orme, on voit des galles
ressemblant & des bourses de
dames et produites par un puce-
ron, le Schizoneura laniginosa;
en  rangs serrés, ces bestioles
s’'attaquent aux jeunes branches,
mais au lieu d’habiter 'intérieur
des excroissances que leurs pi-
qires provoquent, ils se fixent TUMEUR GALLOIDE EN FORME DI POMME POUSSEE ET

sur leur surface externe, dont DEVELOPPIEE SUR UNE BRANCHE D ORME
les infractuosités les protegent.  Celle excroissance pousse de préférence sur les jeunes branches.
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elles s’emploient soit dans I'indus
trie, pour la teinturerie et le tan-
nage des peaux, soit enmédecine,
a cause de leurs propriétés astrin-
gentes. Dans le commerce, on
estime surtout les noix de galles
~du Levant, ou excroissances que
la piqure d’une espéce de Cynips
provoque sur les bourgeons de cer-
tains chénes trés répandus en Asie
Mineure. Les meilleurves, lourdes,
foneées et de la grosseur d’une noi-
sette, viennent d'Alep: celles qu’on
récolte aux environs de Smyrne
sont d’ordinaire plus grosses, plus
blanches et se vendent moins cher,
Ces noix de galles renferment 60
a4 70 9, d’acide tannigue et 2 9
environ d’acide gallique. La pﬁar-
macie les utilise en teinture alceoo-
lique (100 grammes de noix pour
500 grammes d’alcool a 600),

1L’ OSIER

PHOTOGRAPIHIE DE LA GALLE DE

On distingue, au revers de quelques fewilles, les boursouflures
assez volumineuses produites par la pigiire des Cynips.

COUPE DE LA TUMEUR GALLO'DE
DE IORME
A Uintériewr, comme le monire Ieaxa-
men  de sa section, cetle tumeur a
une tewture granulaire trés netle.

¥n dehors des galles produites
par les Cynips sur les chénes, la
tannerie utilise encore les galles
que déterminent les blessures
faites par les Aphix sur divers
arbustes de la famille des Téré-
binthacées, en particulier les
galles de térébinthe, longues, apla-
ties en forme de cornes, i parois
coriaces et rougeftres, qu’on
trouve en abondance dans toute
la région méditerranéenne ; les

galles de pistachier, qui, avant
Ia guerre, arrivaient en assez

grande quantité de Boukhara
(Turkestan) avec les pistaches, et
les galles de Chine, récoltées sur
plusieurs espéces de Sumac et que
divers commerc¢ants anglais im-
portérent les premiers en Europe.
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Au temps de Réaumur, les
galles rondes ou cerises des feuilles
des chénes faisaient 'objet d’un
assez grand négoce dans les envi-
rons de Bordeaux, dans les Landes
et les Pyrénées, mais on les
délaisse presque complétement
aujourd’hui, car les tanneurs,
les teinturiers et les fabricants
d’encre frangais se procurent du
tanin ou de [I'acide gallique a
meilleur compte. Par contre, en
Créte et dans certaines régions
de P'Orient, on recueille encore
aujourd’hui. les galles dues a
la pigqire d’un insecte sur plu-
sieurs especes de Sauges qui y
croissent. Ces pomines de sauge
se développent sur les feuilles
de ces plantes herbacées et on
les cueille au début du mois de
mai; on en conlectionne méme,
additionnées de sucre ou de
miel, de succulentes confitures!

f}"{ e

EXCROISSANCES GALLOIDES DES FEUILLES D ORTIES

GALLE DE LA TIGE DES CHOUX
Dans ces nodosilés, produiles au
ras de lerre par les larves d'un
Cynipide, vivent en parasiie les
larves d'un petit charangon; lewr
partie supérieure, seclionnée, monlire
ces  bestioles dans leur confortable
« home » fivernal.

Comme les organes humains,
les plantes ont leurs microbes; -
en dehors des insectes qui déter-
minent a leur surface des kystes
ou des tumeurs, elles sont sou-
vent envahies, dans Dépaisseur
méme de leurs tissus, par des
infiniment petits qui les dévo-
rent lentement, provoquent leur
dépérissement et aménent fina.
lement leur mort. Les végétaux
ont leurs maladies spéciales,
dont quelques-unes ont pu étre
définies et que des spécialistes
soignent parfois ™ avec succeés;
mais si 'on rencontre de ci
de la des praticiens qui se consa-
erent & la chirurgie des arbres,
beaucoup plus rares sont les
« médecins » des plantes. Les
botanistes étudient les maladies
de ces derni¢res mais ils ne les
soignent pas.

GARRIEL GARDNER,
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Par V. RUBOR

Un curieux systeme d'alarme

orsQU'UN incendie eclate & Fort Lee
(Etats-Unis), 'alarme est donnée et
propagée dans tout le pays environ-
nant d’une mani¢re vraiment digne d’étre
signalée. A chaque carrefour et croisement
de routes est érigé un portique en bois entre
les montants duquel est suspendu un gros

L AVERTISSEUR D'INCENDIE DE FORT LEE

anneau coupé, fait d’un rail de chemin de fer
recourbé sur lui-méme & la forge mais sans
raccordement des extrémités. Un fort mar-
teau est suspendu et attaché par un troncon
de chaine a 1'un des montants. Ceeci dit,
lorsqu’un incendie se déclare, la premiére
personne & le constater s’empresse de déero-
cher le marteau de I'appareil d’alarme le
plus proche et de frapper sur Panneau le
nombre de coups indiqué sur la pancarte
explicative ; 'anneau, en vibrant, fait enten-
dre un son grave d’une ampleur et d’une
portée inattendues. Bientot les appareils
plus ¢loignés sont cux-mémes actionnés, si

"renfermit en

bien qu’en trés peu de temps l'alarme est
efficacement donnée 4 tous les habitants.
Fort Lee n’a pas le monopole de ce gong
original, mais il est curieux de voir cette
méthode d’alarme rudimentaire subsister
dans une ville—une petite
ville il est vrai — qui n’est
séparée de I'ultra-moderne
New-York que par la lar-
geur du fleuve Iudson,

Un blaireau auto-
savonneur

L appartenait & un Amé-

ricain — puisque se

raser soi-méme avec
sireté nous fut déja en-
seigné par un Yankee —
de créer un blaireau qui
lui-méme
tout ece qu’il faut pour
produire et promener sur
I'épiderme cette belle
mousse savonneuse  sans
laquelle on ne saurait se

raser sans douleur. Un
coup d’eil sur le dessin
de e blaireau auto-ali-

mentiire en fait compren-
dre immédiatement le prin-
cipe tres simple et llin-
génieuse construction. La
partie réservoir contient
une cartouche de ecréeme
de savon qu’un piston mua
par une vis-pression re-
foule & travers un troncon
de tube en caoutchouc
jusqu’au cceur du pineeau
qui constitue le blaircau
proprement dit. Il suffit
done, pour étre prét a se
soumettre I'épiderme au
tranchant du rasoir,
d’abord d’enlever le cou-

vercle qui protége le
pinceau, ensuite d’humec-
ter eelui-ci, puis de tour-
ner légérement le bouton
moleté placé & la base de
I'instrument pour faire
pénétrer un peu de eréme
dans le blaireau, lequel
n'a plus besoin que d’étre
frotté sur la peau pour
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AVEC CETTE MACHINLE,

COMPLETEMENT DE

produire la mousse désirée. Voila qui sem-
ble pratique, ingénicux et tres hygiénique.

Une machine a envelopper
les pneumatiques

ES pneumatiques sont  généralement,
L apres fabrication, entourés d’une bande
d’un papier spécial destiné i protéger
leur fini et a empécher également que le
caoutchoue ne se détériore dans les magoasins
sous 'action de la lumiére, de '’humidité et
de la chaleur. Pen-

RELATIVEMENT SIMPLE, UNE MINUTE SUFFIT POUR ENVELOPPER
PAPIER UN

PNEUMATIQUE D'AUTOMOBILE

blir les plans d’une machine qui pit effec-
tuer Uopération vite et bien. Comme po-
ser le probleme c’est  généralement le
résoudre, lingénieur arriva a4 ses fins, et
c’est la machine qu’il inventa et construisit
que nous voyons i I'ccuvre sur notre photo-
graphie. On se fera une idée de la rapidité
de son travail quand on saura qu’elle enve-
loppe un pneumatique en moins d’une
minute et eela avee une uniformité gu’on ne
saurait prétendre obtenir, méme de loin, en
elfectuant la méme opération & la main.

dant longtemps, : 5

cette bande de pa-
pier fut enroulée
a la main: comme
cela demandait du
temps et exigeait
une certaine habi-
lete, deux impedi-
menta qu’on cher-
che toujours a ¢li-
miner aux Ktats-
Unis, un ingénieur
fut chargé, par
I'une aes plus im-
portantes maisons
de pneumatiques
d’Amérique, d’éta- LES

LUNETTES

AUX

4] Pour échap-
.| peral'éblouis-
sement des
phares d'auto-
mobiles

Nm:s ne par-
lons, bien
: entendu,
que du conduetenr
qui, la nuit, est
constamment ex-
posé a étre ébloui
par les phares de
voitures venant en

SECTEURS COLORES
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sens inverse de la sienne. Nombreux sont
encore, en effet, les chauffeurs qui ne se
soumettent pas a cette régle tacite — obser-
vée par tous les conducteurs intelligents —
qui veut que deux voitures venant l'une
vers lautre éteignent mutuellement leurs
phares — ou les mettent tout au moins en
veilleuse — d’aussi loin qu’elles entrent cha-
cune dans la zone éclairée de 'autre.

Il est inutile d’insister sur les accidents

trés graves qui peuvent résulter d’un éblouis- -

sement causé pardes phares ; mais, en atten-
dant qu'une loi sévere, appliquée d'une
fagon draconienne, prohibe formellement

Le directeur de 1'établissement se vit alors
contraint de recourir aux grands moyens,
et, sans consuller la Socié¢té de protection
des animaux, il fit avaler de force a Dlir-
réductible serpent... un lapin gu’on avait
attaché a extrémité d’un long baton, non
sans 'avoir au préalable dépouillé de sa
peau pour ménager la susceptibilité du rep-
tile. Professeurs, journalistes et photogra-
phes furent conviés a cette grande premicre,
dont le succes fut considérable. Nous n’avons
pu savoir, cependant, si le récalecitrant pen-
sionnaire du jardin zoologique new-yorkais
daigna digérer le repas ainsi servi.

LE SERPENT RECALCITRANT SE VOIT INGURGITER DE FORCE UN LAPIN

T'usage de tout appareil éclairant suscep-
tible de causer cet éblouissement, je ne vois
pour le conducteur sage d’autre moyen
de se protéger qu’en portant des lunettes ou
lorgnons dont chaque wverre présente, du
méme ¢oté (le gauche quand il est de regle
~de tenir Ia route i droite) un secteur forte-
ment coloré. Il suffirait ainsi de tourner
légérement la téte a4 droite, au moment ot
les facheux phares seraient aper¢us, pour
échapper a4 I'éblouissement, leur éelatante
lumiere étant considérablement atténuée par
les secteurs colorés et ramendée ainsi & deux
points lumineux tout 4 fait inoffensils.

Un serpent qui veut se laisser
mourir de faim

l ]N serpent, nouvellement arrivé au jar-
din zoologique de New-York, refusa
purement et simplement de prendre

la moindre nourriture ; ses gardiens eurent

heau mettre les petits plats dans les grands
et 'inviter le plus gracieusement du monde

a faire honneur au festin, le reptile ne vou-

lut rien entendre ; on insista, il fit le mort.

Un procédé pour l'amélioration
du « lait de noix de coco »

N retire de la chair séehée de la noix
de coco une huile, dite huile de
copra i, qui ressemble d'une fagon
marquée au lait de wvache par ses consti-
tuants: mais, pour lui en denner P'appa-

-renee, il fallait trouver le moyen de I'émul-

sionner, c¢’est-i-dire  de  provoquer unc
séparation des particules graisseuses telle
qu’elles ne puissent plus s’agglemérer i
nouveau. On n’y est parvenu que réeem-
ment, en mélangeant a I'huile de coprah
du lait éerémé au moyen d’un procédé chi-
mique nouvellement breveté, En lui-méme,
ce lait éerémé n'est pas une nourriture i
dédaigner, il contient notamment de Ia
casc¢ine et du sucre. Les deux liquides sont
combinés I'un a I'autre sous forme d’unc
émulsion laiteuse au moyen d’un stabili-
sateur tiré du sucre brut. Ce stabilisateur
empéche les infimes particules de graisse de
se réassembler. On peut produire ainsi du
lait pauvre ou riche, demi-éerémé ou tout-
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creme, a volonté, et méme la plus épaisse
qualité de créme qui se puisse désirer. Le
produit & non seulement apparence du lait,
mais il en a encore la saveur; il s’assimile,
en outre, plus rapidement. :
C’est, entendons-le bien, tout
autre chose que le liquide
aqueux et fade que 'on trou-
ve a lintérieur de la noix
fraiche et que I'on appelle
communément, et non sans
raison, du lait de noix de coco.

La commande au
pied de l'accélé-
rateur rendue

. plus aisée
ACCELERATEUR
au pied est géné-
ralement consti-
tué, dans les automo-
biles, par un simple
bouton ; une cale quel-
eonque aide & main-
tenir le pied dans la position qui lui permet
de faire pression sur le houton. Comme la
commande de I'accélérateur se fait presque
constamment au pied, pour des raisons de
commodité, il arrive un moment ou le con-
ducteur, méme le plus entrainé, se fatigue
de ne pouvoir bouger 'un de ses pieds ni,
par conségiient, la jambe autrement que
dans des limites extrémement réduites. Cet
inconvénient disparait avee 1'emploi de
Tappareil ou mieux du dispositif dont nous
donnons le dessin ; comme on peut le voir,
il permet trois positions différentes
du pied (4, B et ('), sans cesser de
faire nression sur Ta tige de com-
mande e Daccélérateur ; ces trois
positions permettent d’ailleurs cha-
cune une certaine latitude
de mouvement ; en outre, on
peut régler la vis D de telle
maniére que la pression du

pied en C' permetle de

DISPOSITIF

/

maintenir, pour le ré-
glage considére. une
accelération
uniforme, et,
parconscéquent,
une vitesse pra-
tiquement
constante, ce
quiest unavan-
tage dans la
marche en pa-
lier. Ce petit
dispositif est
évidemment peu de chose, mais encore fallait-
il v somger. Dailleurs, nos amis d’outre-
Atlantique excellent dans ces menues inven-
tions, qui mettent ordinairement kbeaucoup
de temps avant d'étre adoptées chez nous.

A

GENERAL DU NOUVEL ACCELERATEUR

TENTE MUNIE DE SON SYSTEME TENDEUR

A, mdl ; B, tige de fer prolongeant lemdal ; C, champignon sup-
portant la toile aw sommet et pouvant se déplacer dans le sens ver-
tical; 1D, ressort assurani constununent la lension de la loile.

Pour empécher la toile de tente
de claquer au vent -

HALEUR et humidité font que les toiles
( de tente ne demeurent pas unifor-

mément tendues ; lorsqu’elles sont
trés mouillées, elles prennent du mou, bat-
tent et claquent au
vent ; si elles sont,
au contraire, trés seé-
ches, elles peuvent se
tendre au point d’ar-
racher de terre les
pieux qui les maintien-
nent ou de se déchirer
elles-mémes. Il semble "
que le meilleur moyen
d’éviter I'un ou 'autre
inconvénient soit de
permettre au  point
d’attache de la toile,
au sommet du mite-
reau, certains dépla-
cements en hauteur,
mais en opposant a
ces  déplacements la
force antagoniste d’un ressort convenable-
ment taré. Un semblable dispositif est re-
présenté sur notre figure. On congoit qu’il
ne soit pas tres difficile de le régler

Un compteur kilométrique dans le
moyeu d'une roue d’automobile

£ compteur kilométrique en
sur la plupart des automobiles pré-
sente de séricux inconvénients. Il né-
cessite de fréquents ajustages pour consei-
ver son efficacité. Le tube qui le
relic a I'engrenage placé sur la
roue avant est, de par sa longueur
et son manque de rigidité, une
cause d’avaries de tous les instants.

C’est pourquoi I'on a in-
venté un ingénieux appareil
que I'on a adopté pour de
nombreuses voitures.

Il est de forme ronde,
peu encombrant et
presque invisible. Son
faible diameétre
permet  de e
pla er dans le
moyeu méme.
L’intérieur de
Pappareil ne
renferme que
deux rToues
dentées, dont
I"'une est si-
tuée sur Des-
sicu de la roue, tandis que Pautre est fixée
au moyeu qui Pentraine dans son mou-
vement de vrotation. Il peut enregistrer
jusqu'a 160.000 kilomeétres.

usage

V. RuBor.
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CHRONOLOGIE
DES FAITS DE L'APRES-GUERRE

(Nous reprenons cette chronologie aux dates suivant immédiatement
celles olt nous avons dii I'interrompre dans notre précédent numdéro.)

Décembre 1918

Le 1¢r, — Les journaux publient le texte de
Pabdication de Guillaume II. — Les ar-
mées anglo-américaines pénétrent en Prusse
rhénane.

Le 2. — FLes Américains occupent T'réves,
el les Belges entrent a Aix-la-Chapelle.

Le 3. M. Klotz annonce a la Chambre que
Pemprunt a produit prés de 28 milliards. —
Entrée solennelle des Franco-Anglais a
Bucarest. -

Le 5. — Paris acclame les souverains belges.
— Les dépuids o Alsace-Lorraine procla-
ment, a Strasbourg, le ratlachement des deux
provinces a la France.

Le 6. — Enirée des Anglais a Cologne.

Le 7. — Metz regoit avec enthousiasme MM
Poincaré et Clemenceau.

Le 8. — Magnifique réception des deux pré-
sidents a Strasbourg.

Le 9. — Les (lroupes [francaises occupent
Mayence, ) )

Le 12. — Abdication de Uempereur d Au-
triche. Les Anglais occupent la téle de
pont de Cologne.

Le 13. — Le président Wilson débarque a
Brest, — Les Américains oceupent la téte
de pont de Coblence. — L’armistice est pro-
longé d’un mois.

Le 14. — Arrivée a Paris de M. Wilson, au
milieu d’une ovation indescriptible.

Le 15. — Les généraux Fayolle et Mangin
entrent a Mayence, — Les Frangais sont @
Wiesbaden. .

Le 16. — M. Brafiano redevient chef du
gouvernement roumain.

Le 19. — Le roi d'Italie arrive a Paris. Il

" est chaleureusement acclamé, — Réeception
du maréchal Joffre a I’ Académie.

Le 20. — Les conseils socialistes allemands
décident que la Constituante sera élue le
19 janvier. .

Le 21, — Le prince Luof, ancien président
de la République russe, arrive a Paris dans
le but de demander une intervention.

Le 24. — Les troupes frangaises occupent un
faubourg de Francfort, — Un groupe de
maring cherche a renverser le gouvernement
allemand, qui parvient a les mettre en fuite.

Le 26. — Le chif}fre de nog }JL’T!CS est commu-
nigué a la Chambre; 1.071.300 morts;
314.000 disparus; 446.300 prisonniers, ——
M. Wilson est acclamé a Londres.

Le 27. — Le révolutionnaire russe Savinkoff
arrive @ Paris.

Le 28, — Premiéres tndications sur les élec-
tions britanniques; elles apportent wne puis-
sante majorité & M. Lloyd George.

Le 29. — A la suite d’un long débat de deua
Jours, la Chambre donne sa confiance entiére
a M. Clemenceau, par 398 voia.

Le 30. — Les Polonais s’emparent de Posen.

Janvier 1919

Le 1°¢, — Départ du président Wilson pour
P Italie.

Le 3. — La population romaine acclame
Jrénétiquement M. Wilson.

Le 4. — Le président Wilson est re¢u par
le pape. — On annonce que les bolcheviks
ont pris Riga, et Pon donne des détails sur
leur défaite de Perm, ot les troupes sibé-
Tiennes ont fail plus de 20.000 prisonniers.

Le 5. — Les spartaciens entament une luite
ouverte, a Berlin, contre le gouvernement.
De violenis combats se livrent dans les rues.

Le 6. — Mort de M. Roosevelt.

Le 7. — Les balailles de Berlin redoublent
deviolence. Un compromis, proposé par lesin-
dépendanis, est repoussé par les spartaciens.

Le 8. — Le gouvernement d’Ebert fait appel
aux troupes contre les révolutionnaires.

Le 9. — Le conseil des ministres charge
MM. Clemenceaw, Pichon, Klotz, Tardieu
el Jules Cambon de réprésenter la France
@ la Conférence. Le maréchal Foch y assis-
lera, en sa qualité de généralissime des
armées allides. .

Le 10. — L’émeute spartacienne est défini-
tivement vaincue ¢ Berlin.

Le 11. — Retour de M. Noulens, ambassa-
deur de I'rance en Russie, qui se prononce
dans le sens d’une intervention conirve les
bolcheviks. — Abdication de la grande-
duchesse de Luxembourg.

Le 12. — Les troupes anglaises occupent les

. faubourgs de Dusseldorf.

Le 13. — Une insurrection royaliste éclate au
Portugal,

Le 14. — La grande-duchesse Charlotte est
appelée au trone du Luxembourg,

Le 15. — Licbknecht et Rosa Luxembourg
_sont arréiés, puis, peu apreés, assassinés.

Le 16. — Arrivée a Puris de M. Bratiano,
venu pour défendre a la Conférence les inte-
réts de la Roumantie — L’armistice, prorogé,
prévoil Poccupation du secteur en face de
Strasbourg,

Le 17. — On apprend que le paquebot Chav-
nia a sauté sur une mine, le 14, prés de Mes-
sine; il y a prés de 500 victimes.

Le 18. — La Conférence de la paix est décla-
rée ouverte par M. Poincaré, A Punanimiié,
elle nommie M. Clemenceau & la présidence.

Le 20. — L’Allemagne élit son . Assemblic
eonstituante. — Réception de M, Wilson cu
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Sénat, Le Président des Etals-Unis affirme
son affection pour la France.

Le 22. — Sur la proposition de M. Wilson,
la Conférence décide que les divers partis
Tusses seront entendus le 15 février a lile
des Princes, dans la mer de Marmara. Elle
décide aussi d’envoyer une mission en
Pologne.

Le 23. — On a les chiffres des élections alle-
mandes: les deux fractions socialistes grou-
pent 187 voix, ce qui ne leur assure pas la
majorilé absolue.

Le 24. — La Conférence déclare que oceupa-
tion par la molence des lerritoires conleslés
ne constituera pas un titre.

Le 25. — A la réunion pléniére de la Confé-
rence, MM. Wilson, Lloyd George, Orlando
et Bourgeois exposent pourquoi il faut eréer
la Société des Nations. — L’insurrection
royaliste est vaincue au Portugal.

Le 27. — La Conférence aborde Pexamen de
la question des colonies allemandes.

Le 29. — La Conférence décide d’arbitrer le
conflit polonais et ichéco slovaque. — Les
Frangais passent le Rhin etvont occuper Kehl.

Le 30. — ddoption d’un régime provisoire
pour les anciennes colonies allemandes, qui
ne seront pas rendues a I’ Allenmagne.

Le 31. — La Conférence commence I’examen
des questions balkaniques.

CURIEUSE PHOTOGRAPHIE DU SOLEIL DE MINUIT

N sait que, dans tout lieu de la Terre
O dont la latitude, soit boréale, soit

australe, est plus grande que 660 32°,
il y a certaines époques de lannée aux-
quelles le Soleil reste plusieurs jours sans se
lever ou sans se coucher. Aussi, dans les
zones de ces deux calottes polaires, limitées
exactement par les deux cercles paralleles
a I'équateur menés par 66°32° de latitude
boréale ou australe, on observe le
veilleux spectacle du Soleil de minuwit.

mer-

Par exemple, pour les gens qui habitent la
latitude boréale de 800, il y a 131 jours pen-
dant lesquels le Soleil luit constamment.
M. D. B. Mac Millan, membre de la « Crocker
Land Expedition » a eu I'idée de fixer ce
curicux phénomeéne a Paide de son objee-
tif, et, grice a plusieurs expositions de la
plaque, 11 a pu obtenir la remarquable pho-
tographie eci-dessous, qui montre bien les
déplacements successifs de l'astre, avec la
refléxion de ses rayons sur la surface des flots.

Le Goront: Lucien Jossas,

Paris, ~— Imp. VERDI1ER, 18, rue d'Enghien, -
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