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Une grande Ecole Su

Organisation de ’Ecole.

L’Ecole Spéciale des Travaur Publics, du
Batiment et de U Industrie a ¢té fondée en 1891,
il ¥y a plus d’un quart de siccle, et elle a rapide-
ment pris une extension considérable.

Elle embrasse, a Paris, dans le quartier de la
Sorbonne, un paté de maisons qui s’¢tend de la
rue Du Sommerard et de la rue Thénard au
boulevard Saint-Germain. Cest le siege central
comprenant I'Administration, les Magasins, la
Librairie, les Amphithéitres et les salles de
cours.

A Arcucil-Cachan, 2 trois kilometres de
Paris, 4 quelques minutes par chemin de
fer ou tramways ¢lectriques, se trouve une
vaste Ieole dapplieation qui ne couvre pas
moins de 6 heetares, avee ateliers, laboratoires,
galeries de collections, bibliotheques, salles
d’¢tudes et salles de projets. Un champ d’ex-
ériences, unique au monde, permet d’exercer
es ¢leves aux opérations topographiques et de
leur faire exdéeuter, par eux-meémes, les instal-
lations de toutes sortes ayant trait aux travaux
publics, aux travaux privés, aux industries
mdéeaniques et ¢lectriques (chemins de fer,
l}t)nts, batiments, exploitation de carriéres,
ignes 4 traction ¢électrique, télégraphie sans
iil, cte., cte.).

Cette double organisation, qui permet aux
])roi'vsst-urs occupés dans 'Industrie de faire
curs cours i Paris, les Chefs de travaux gra-
phiques et projets, Ingénicurs d’ateliers et
Chefs de Iaboratoires étant seuls obligés de se
trouver i Arcucil, réalise, pour la premiere fois
cn Irance, le probleme de ]l'I‘l(-ulu d’application
d’Ingcénicurs installée en pleine campagne.

Maisonde famille.

C’est aussi & Arcueil qu’a ¢té eréée, au milieu
d’un superbe pare,une Maison de F'amille avee
Skating, Tennis, IFootball et vastes terrains
de sport.

Caractéristique de I’Enseignement.

Spécialisation.

La caractéristique de Penscignement  de
I'leole est la spécialisation, sans cependant
que cette spécialisation soit faite aux depens de
Uinstruction générale  technique.  I1 0 existe
autant d'lcoles distinetes que de spcéeialites

Ecole Supérieure des Travaux Publics (Dipléme
d'Ingénieur des Travaux Publics) ;

Ecole Supérieure du Batiment (Dipléme d'Ingé-
nieur-Architecte) ;

Ecole Supérieure de Mécanique et d’Electricité
(Diplémed'Ingénieur-Electricien).

périeure d’Ingénieurs

Pour entrer dans une de ces Ecoles Supé-
rieures, il faut subir un simple examen du
niveau du concours d’entrée a I'lEcole Centrale
des Arts et Manufactures.

Enseignement par correspondance.

Indépendamment de I'Ecole de plein exer-
cice, il a été eréé, a lorigine, un ENSEIGNE-
MENT Par CorrEsSPONDANCE qui s'est perfee-
tionné et développé a un tel point qu’il ne
comprend pas moins de 14,000 Eleves en temps
normal.

Le nombre des cours consacrés a cet ensei-
gnement est de 160, renfermés dans 300 volu-
mes, tous édités par I'Ecole 3 ils sont enseignés
par 160 professcurs. C’est la plus importante
collection de cours professés qui ait éte éditée
par une Eeole technique.

La méthode d'IEnseignement par Correspon-
dance : I’ « Ecole chez soi » consiste & remplacer
la le¢on orale du Professeur. avee toutes les
explications et éclaircissements qu’elle com-
porte, par un cours écrit, et & obliger I'Eléve
a apprendre ce cours en lui donnant & faire des
exercices choisis de telle sorte qu’il ne puisse
les résoudre s7il n’a pas compris le cours et ne
s'est pas rendu compte des applications qui
yeuvent en étre faites. Un service spéeial de
{'E(folc rappelle constamment a I'lileve ses
obligations de travail.

Comme pour lenseignement sur place, a
Paris, les élé\'cs de I'enseignement par corres-
pondance peuvent obtenir un diplome, mais
avee des garanties spéciales et aprés un examen
passé 4 Paris ou dans de grands centres tels
que les Capitales d’Iitat.

Les diplomes d'Ingénieurs délivrés par cor-
respondance sont :

Ingénieur des Travaux Publics ;
Ingénieur-Topographe;
Ingénieur-Architecte ;
Ingénieur-Electricien ;
Ingénieur de Mines.

L’influence de I'Enseignement par Corres-
pondance est considérable a4 1'étranger. Au
moment de la guerre, I'Ecole comprenait dans
les divers pays ¢trangers des milliers d’Eleves.

Résultats obtenus.

Les résultats obtenus par 'Ecole sont des
vlus brillants. Pour les situations industrielles,
e placement des ¢leves s’effectue trés facile-
ment par les soins de I’ Association des Anciens
sleves, dont le nombre des membres n’a cessé
de s’aceroitre méme pendant la guerre et qui
compte 9.000 soci¢taires. Quant aux situations
administratives, I'licole a, en quelque sorte,
conquis le monopole des emplois techniques
dans les grandes administrations.

Renscignements, Brochures illustrées, Programmes, elc., envoyés gratuitement sur demande
adressée au Secrétaire Général de I Ecole, rue Thénard, boulevard Saint-Germain, Paris-5¢
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_ EN EXCURSION
e & EN VOYAGE !

Paris au Maroc sans EMPORTEZ UN

escale

sur un appareil muni du

Carburateur

ZENITH

Avion Bréguet - Moteur Renault

QUE

PHOTO PLAIT

37,Rue Lafayette. PARIS- OPERA
VEND LES MEILLEURS APPAREILS

L SON CATALOGUE GENERAL EST ADRESSE CRATIS
_ 7 EY [RANCO SUR DEMANDE N
E - B _—

RENAULT Bil]ancourt (Seine) z

Ses Voitures de 10 a2 40 HP.
SesCamionsde 1.200k>a 7 T
Ses Tracteurs a 4 roues motrices
Ses Moteurs de toutes puissances
Ses Tracteursagricolesachenilles

Les meilleurs |
Les plus économiques

P A A P P N P P
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BURBERRYS

VETEMENTS IMPERMEABILISES
de VILLE, VOYAGE, CAMPAGNE, SPORT,
et toutesles phases de LAVIE AU GRAND AIR

Fait dans les meilleures qualités de tissus de

fabrication britannique et renforcés par l'im-

perméabilisation, 1"équipement Burberrys est

absolument le meilleur pour les Sports, I'Au- '

tomobile, et le Voyage. Chaque modele, spécia- Y Le BURBERRY
lement dessiné pour son usage particulier, est 72,

le résultat de beaucoup de recherches et d'ex-

periences, réunissant ainsi le point de vue du

fabricant-expert et du * World-Traveller .

CATALOGUE | Rtor e YO
.. el 2
ECHAN.- sétgmen
TILLONS e 7 Burberrys
FRANCO sur - porte celle

DEMANDE : "‘\. étiquette.

BURDER R}S

8 et 10, Boulevard Malesherbes

Le MON'I'Y.OT l ' P A RIS
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| Cablex<“Securitas”

SUPERIEUR & TOUS autres CORDAGES
pour Remorques
et tous usages de la Navigation fluviale
et de la Navigation maritime
POUR PECHE AU CHALUT,
pour TRAVAUX PUBLICS, etc.

i Demander la Notice Spéciale |

Articles de Sports

TENNIS, FOOTBALL, DISQUES, JEUX
de plein air, HALTERES, EXTENSEURS,
BOXE, ESCRIME, TENTES de BAINS de
MER, AGRES pour GYMNASTIQUE,
GYMNASTIQUE SUEDOISE

l :: Demander le Catalogue :: I
TR R S S P ey R VTR

BARDOU, SAVARD & C

CORDERIE CENTRALE
12,B" Sébastopol, Paris ~Tél. Arch. 28-58

LA SUSPENSION

R.E.P.

Brevetée S.G.D.G.

Donne aux Automobilistes
circulant sur les plus mau-
vaises routes, l'illusion de
rouler sur les meilleures.

_Automobilistes

Exigez de vos Constructeurs
qu’ils en dotent votre voilure

Etablissements R.E. P

37, Ruedes Abondances (Boulogne-sur-
Seine), et 47, Chemin de Croix-Morlon
a Saint-Alban, Lyon-Monplaisir.

>

Les Classeurs

Les Dossiers

‘““ Le GRENADIER ”

sont les meilleurs !...

Pourquoi
ne les essayez-
vous pas ?

René SUZE"
9, Cité des Trois-Bornes
PARIS (XI")

LE GRAND ILILUSTRT; QUOTIDIEN

EXCELSIOR

est le
Journal

e plus
moderne

du monde
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NOS LOISI
QN < QOh & o &,
LN
complétement trans.
formée reparait i s
Elle devient laplus
grande Revue Litté-

raire Moderne 38 58 3
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SOCIETE DES REVUES ET PERIO-
DIOUES ILLUSTRES O ORL3
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.

bandonnant complétement une vieille
formule, comme on abandonne un
vétement démodé, une Revue populaire
d’avant-guerre va se transformer en une
Revue Littéraire Moderne. Elégamment
vétue de jaune elle groupera dans ses
pages I'élite de nos Littérateurs : Gloires
d’Aujourd’hui, Gloires de Demain.

UNE TYPOGRAPHIE TRES SOIGNEE
UNE IMPRESSION TRES PROPRE
UN PAPIER TRES BEAU

La Revue

NOS LOISIRS

devient la plus grande Revue Littéraire Moderne
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PROPRIETAIRES, A
INDUSTRIELS, ARCHITECTES, ENTREPRENEURS

ne construisez plus!!!

n’installez plus de conduites d’eau sous pression
NI AU SOUS-SOL - NI DANS LES APPARTEMENTS

sans employer les tuyaux de

MAXIMUM MINIMUM

DE RESISTANCE A LA PRESSION @ DE RISQUE D'INTOXICATION
———

LE METAL REX

Se pose plus facilement
Se dissimule mieux dans les
installations

Est plus résistant que le Est plus hygiénique
plomb Dure plus longtemps
Est aussi malléable Se soude mieux

COUTE MOINS CHER QUE LE PLOMB

ECONOMIE DE 40 a 50 %

Economie de 50 °/o sur les matieres = Economie de 50 °/o sur les transports
La main-d'ceuvre, la manutention, les accessoires de pose, tout est MOINS CHER quand on emploie le METAL REX.

LE METAL REX EST LE SEUL de sa composition ayant fait 1'6bjet d'un avis favorable

de la Commission d'examen des inventions intéressant les Armées de Terre et de Mer.

LE META.L REX EST LE SEUL de sa composition dont l'emploi a été autorisé par lea
Ministéres de la Guerre et de la Marine.

DEMANDER LES NOTICES SPECIALES

METAL REX!

a MM. MARCEL BASSOT & C!¢, 14, r. de Turenne, Paris@

- 2

N e— O a— ——— T —
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ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

'ECOLE DE GENIE CIVIL ET DE NAVIGATION

Subvenlionnée, palronnée ou recommandée par IElatl, les Industriels et les Armaleurs.

73, boulevard Pereire, PARIS-XVII® (13¢ Année) 1895182
Dimrecteur J. GALOPIN, €3, IngENiEUR Civin, Ex-OrFicicr MECANICIEN éloves

040

7
COURS ENSEIGNES : o

cleéves

Mathématiques, Mécanique, Machines a vapeur,

Moteurs, Dessin, Electricité, Automobile, MAR[NE
A . 1916
Aviation, T. S. F., Langues, Droit, etc. 3.918

DE
250 ouvrages rédigés par 90 professeurs spécialistes el GUERRE

Tous les Concours

1915 J
Le nombre de cours suivis a I'Ecole 5 o3 f &% Pontde la Ma-
chine el des Bureawx

a dépassé 200.000 en 1918 Eleves

MARINE MARCHANDE

Capitaines aulong cours,
Officiers Mécaniciens et
T.8.F., Commissaires et

Inspecteurs.
NAVIRE ECOLE POUR NOS ELEVES

ARMEE

Cours d’Aspirants, St-Cyr,etc.

Résultats aux Concours et Examens: i?ﬂé

96 0/0 eléves
1913
1.189
éléves

Placement gratuit
par la Socié¢té des anciens éleves
(Plus de 8.000 situations procurées)

1912

313
éléves

Revue Technique Mensuelle
LE MECANICIEN ELECTRICIEN g,

185
éleves

ADMINISTRATIONS

Arsenawx, Mines, Ponts-el-Chaussées, Postes
etT'élégraphes, Poudres el Salpétres, Chemins
de I'er, Manufactures de I’ Etat, Douanes, efc.

ECOLES SPECIALES

Ecole Centrale, Supérieure d Electricité, d’ Aéronau-

(Tirage : 12.000)
spécimen gratuit

1910
87
Cours sur place 57,
Jour et soir.

il le désire. Il est le moyen le plus cerlain d'améliorer volre siluation aujourd hui ou demain.

LEGONS 1909 tique, des Ponts, des Postes, Génie Maritime, Physique,
partiontidres; TiL7 Chimie, Polytechnique, Baccalauréats, Licences.
de (V;géjzﬁ‘lscas iide
1908 INDUSTRIE g
39 L’école délivre des diplomes pour loutes les branches de I"Industrie el o
tleves tous les grades : Ingénieurs, Sous- Ingénieurs, Chefs d’ Alelier, Conduc-

teurs, Dessinaleurs, Conlremailres, Monleurs, Surveillanls.

Section féminine sur place de calqueuses et dessinatrices industrielles

BUREAU D’ETUDES TECHNIQUES

Pour toutes les branches de ’Industrie

L'Enseignement par Correspondance permel d chacun de travailler seul les matiéres qu'il veut, quand il le peut et comme

j\

7
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HORS TEXTE: Grande carte routiére de la France a l'usage des automobilistes.
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LE BUSTE DE CLAUDE BERNARD
ECLAIRE PAR DES MICROBES LUMINEUX

Ces microbes, enfermés dans des sortes d'ampoules en verre, répandent wune belle clarté lunaire.,
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LA LUMIERE VIVANTE
ET LECLAIRAGE DE L'AVENIR

Par le docteur Raphaél DUBOIS

PROVESSEUR DE PHYSIOLOGIE GENERALE A L'UNIVERSITE DE LYON

du mouvement, de la chaleur et de
I’électricité. mais encore de la
lumiére plus ou moins vive, et le Ver lui-
sant, que tout le monde con-
nait, n’a pas le monopole
de cette fabrication.
Sur tous les points du
vlobe, dans Iair, dansles
prés et les bois, au sein
des caux s’agitent des
fanaux vivants, aux
lueurs étranges, cha-
toyantes, incompara-
hlement belles et sugges-
tives pour le pocéte et
plus encore pour le sa-
vant, car «¢’est par
milliers que sc comptent
les  travaux  entrepris
pour arracher a la na-
“ture son merveilleux se-
cret. A la surface des
océans, parfois sur
d’immenses étendues, la mer lutte de
splendeur avee le firmament étoilé, tandis
que, dans la profondeur des abimes, de
féeriques illuminations s’allument tout
A coup dans des foréts de polypiers, au
passage d’animaux fantastiques, tout en-
guirlandés cux-mémes de perles étince-
lantes, de feux dont I'étrange éclat ferait
palir les plus somptucuses parures.
Les végétaux aussi produisent de la
lumiére. Dans les sombres galeries ot le
mincur, que guette le grisou, proméne son

I ES étres animeés font non seulement

GROUPE DE PHOTOBACTERIES
OU MICROBES LUMINEUX

dangereux et triste lumignon, des mycé-
liums de champignons luisent sur de
vieilles poutres vermoulues d’une pale,
tranquille et inoffensive eclarté lunaire.
Ce sont encore des organes
vegétatifs  de champignons
qui, dans les foréts, causent
- la phosphorescence des
vicilles souches, des
feuilles et des boismorts.
Des champignons adul-
tes, comme I’Agaric de
I'olivier, commun en
Provence, brillent éga-
lement dans 'obscurité.
Au Brésil, en Australie.
la  lumiére vert éme-
raude d’autres espéces
est si vivequel’on peut
facilement voir I'’heure
A une montre ou lire un
journal ou un livre avee
ce vivant flambeau.
_ Les plus curicux, les
plus extraordinaires de tous sont ces in-
finiment petits champignons que sont
les miecrobes lumineux ou Photobactéries.
On en connait une trentaine d’espéces
d’origine marine, Illes sont particuliérc-
ment abondantes dans le mucus de la
peau des poissons de mer, mais leur
phosphorescence ne se développe que
vingt-quatre ou quarante-huit heures
apres que Panimal a été retiré de Ieau.
Elle se communique facilement par conta-
gion microbienne a la viande de bouche-
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rie. Cette der-
niére devient
méme souvent
lumineuse
quand on P'ex-
pose simple-
ment a4 Dair
aprés avoir
humectée
d’eau salée a
3 9%,. La phos-
phorescence
est continue,
mais elle n’est
bien visible
que la nuit,
quandceil est
reposé de la
lumic¢ére du
jour. Le pre-
mier mierobe
phosphores-
cent de la
viande,isoléet
cultivé al’état
de purcté, est

méme impunément étre inoculés 3
la grenouille, comme je ’ai montré
depuis fort longtemps. Il n’en est
pas de méme pour certains petits
crustacés (Crevettes, Paces de mer,
Cloportes), qui deviennent tout en-
tiers lumineux a la suite dé I'ino-
culation et ne tardent pas i suc-
comber. Les Cousins, les Mousti-
ques présentent parfois sponta-
nement cette maladie lumineuse,
et peut étre pourrait-on, par ce
moyen, essayer de détruire ces
agents propagateurs de germes

« ARMILLARIA MELLENS », CHAMPIGNON LUMINEUX

nuisibles tels
que ceux du
paludisme.
Jai trouvé
des microbes
lumineux non
pathogénes
dans l'inté-
riecur des or-
ganes de cer-
tains animaux
phosphores-
cents par eux-
mémes, On a
mal interprété
mon_ obscrva-
tion en préten-
dant que ce
sont des mi-
crobes nor-
maux ou sym-
biotes qui pro-
duisent la lu-
micre animale
physiologi-
que. Mais ce
qu’ilyadetres

celui auquel j’ai donné le  curicux, ¢’est qu’en inoculant avee des
nom de Photobacterium  photobactéries des bouillons gélatineux
sarcophilum. I ingestion renfermant de la lécithine, j’ai provoqué
de ces microbes n’est pas  la formation de cellules lumincuses res-
dangereuse ; ils ‘peuvent

semblant beaucoup a celles du Ver luisant,
sous ccrtains rap-
ports. Iilles sont
formées par’agglo-
mération d’une
multitude de pho-
‘tobactéries  ayant
perdu leur forme
bactérienne pour se
transformer en tres
petits micrococues.

Les photobacté-
ries sont trés poly-
morphes et tres

CCESTUM VENERIS», OU CEINTURE DE V]::NUS\

Cet animal photogéne vit principalement dans la Médi-
terrande; il alteint jusq’d I m. 50 de longueur.
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polybiotes, ce qui en a fait multiplicer & tort
les especes. Il y a des formes immobiles et
d’autres qui se meuvent a l'aide de cils
propulseurs. Par leur structure interne,
ces formes se rapprochent des vacuolides
ou microleucites que jai déerits comme
étant la forme générale la plus simple de
la substance vivante ou bioprotéon.

Les microbes lumineux se cultivent
facilement dans des bouillons nutritifs.
liquides ou gélatineux, salés & 8 9.
En enduisant la paroi interne de grands
barils de verre stérilisés de bouillon géla-
tineux ensemencé de photobactériés sélee-
tées, j'ai pu, en 1900, a I'Exposition
internationale de Paris, éclairer, comme
par un beau clair de lune, les sous-sols du
palais de I'Optique. Cest d’aprés le méme
principe que j’ai construit ma lampe
vivante. Celle-cl se compose d’'un vase de
verre plan convexe, dont le déme argenté
sert de réflecteur et dans lequel pénétre de

5 ]
"a-{fli::'" o
.Q"J"‘y'? e
& .,?{,"",,' Nt A
3.‘:4‘: R T

MEDUSE
LUMI-
NEUSE

OU PELAGIE

NOCTILUQUE

NOCTILUQUE MILIAIRE
(Trés fort grossissement.)

Ce sont ces animalcules microscopiques
¢t phosphorescents qui rendent la mer
lumineuse la nuit.

Pair filtré par le coton de deux tubulures
d’aération. Elle permet de lire facilement
dans lobscurité et, & I'aide de cette
veilleuse, qui peut durer un mois sans
s’éteindre et ne consomme pas pour deux
sous d’aliments, on peut distinguer tous
les objets d’'une chambre. Cet appareil,
trés portatif, ne peut mettre le feu puise
qu’il ne rayonne que de la lwmiére froide.
Malheureusement, je n’ai pu parvenir i
donner encore a cet éelairage une intensité
suffisante. Actuellement, cette lampe n’a
guére d’applications pratiques possibles
que dans les poudriéres, dans les mines ot
'on craint le grisou, ou bien encore
comme veilleuse, dans les pays chauds
o1 'on est incommodé méme par la faible
chaleur de la lampe a incandescence. La
lumicre de cette lampe est plus faible que
celle des appareils éclairants des inseetes,
des eéphalopodes ou de certains poissons,
bien qu’elle soit le résultat de Ian méme
réaction ; sculement les organes lumi-
neux de ces animaux sont munis de per-
feetionnements qui en accroissent beau-
coup I'éclat. Quand ces organes sont
“¢écrases, ils ne brillent malheureu-
sement pas plus que les microbes.

On trouve des animaux lumineux
a presque tous les degrés de I’échelle
zoologique, depuis la Noctiluque,
infusoire microscopique qui produit
le magnifique et impressionnant
spe('ta('le de la mer phosphores-
cente, jusqu’aux vertébrés inclusivement.

Au scin des mers ondoient ou se balan-
cent gracieusement de nombreux Ceelen-
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sont souvent situés
prés des yeux ou au-
tour de ceux-ci, de
facon a bien éclairer
les objets qui doivent
&tre vus. Ils sont alors
munis de lentilles, de
réflecteurs, d’cerans.
ete., quienfont comme
des lanternes perfec-
tionnées appelées
« photosphéres ».

Bien que moins
compliquées que les
photospheres, les lan-
ternes des Insectes
sont trés brillantes :
on distingue de fort
loin cellesde la femelle
du Ver luisant. Mais
rien ne peut égaler en
puissance et en beauté
les fanaux du Pyvo-

"phore des Antilles. Ce
magnifique et robuste
taupinen posséde trois:
deux sur le corselet et
un sous le ventre. Il s¢
sert des deux premiers
pour la marche, du
troisiéme pour la na-
tation ct des trois 4 la
fois dans le vol.

Ces beaux insectes
produisent un effet sai-
sissant quand ils vo-
lent, le soir, sur la li-
siére des bois ou des
plantations de cannc
a sucre. L'ui d’eux,
qui était arrivé i Paris
avee du bois des Iles,
au mois de septembre
1766, produisit une pe-
tite révolution dans le
faubourg Saint-Antoi-
ne ot on le prit pour
une  ¢toile  filante !

L’autceur -de
e~ I'Histoire des
el Antilles  framn-
.,-" caises, le P. Du-
sont légion. tertre, écrivait

Chez les Crus- en 1667 @ « Ce
tacés, les Mol- POLVPIER LUMINEUX GENRE MOPSEE sont comme de
lusques Cépha- petitsastresani-

térés photogénes sem-
blables a des fleurs
animées du plus pur
cristal, des Méduses,
des Cestes ou Ceinture
deVénus, desPhysalies
avee leurs nombreux
cngins de péche, tandis
qu'alasurface voguent
des flottilles de léocres
Vilelles ala voile trian-
gulaire, ete., ete.

Sur le sol marin et
jusqu’au fond des abi-
mes, croissent des Po-
Ivpiers. véritables ar-
bustes lumineux, dont
les polypes -semblent
des Heurs étineclantes,
aux couleurs chan-
ceantes,  s’illuminant
au  moindre contact.

Puis ce sont des
Fitoiles de mer, commnie
les Brisinga, qui tirent
leur nom de « Brising »,
lequel désigne le bijou
étincelant posé sur le
sein de Fréia, déesse
de PAmour et de la
Beautédans lamytho-
logie scandinave. Tout
pres de nous, dans nos
jardins, on voit sou-
vent, la nuit, des Vers
de terre et des Mille-
pattes laissant aprés
cux des trainées de
mucus phosphores-
cent, et dans des hou-
blonni¢res de IAlle-
magne du sud, j’ai vu
le sol parsemé d’étin-
celles, ecomme le sable
de nos plages, grace i
la présence de petits
Lipuris noctiluca.

Il faudrait un vo-
hune pour dé-
orire touscescu-
ricux animaux
luisants, car ils

Ces arborescences photogénes formenl de véritables foréts

lo f_)“d es, les g 1o sol et Jusque dans les abimes des mers équatoriales, ~MCZ, qui, dans
Poissons, lI(‘S or-quelles éclairent d'une lumiére féerique. Les navigateurs les nuicts  les
ganes lumineux pewvent observer ce magnifique phénoméne, plus  obscures.
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remplissent 'air d’une
infinit¢debelles lumicres
qui éclairent et brillent
avec plus d’éclat que les
astres qui sont attachés
au firmament... Ces pe-
tites chandelles sup-
pléent souvent a la pau-
vreté de nos péres aus-
quels la chandelle et
I"huile manquent la plu-
part de I'année. Quand
ils sont dans cette né-
cessité, chacun se saisit
d’'une de ces mouches et
ne laissent pas de lire
matines aussi facilement
que s’ils avoient de la
chandelle. » Puisil ajoute
encore: «Sioces mouches
¢toient incorruptibles,
comme les pierreries et
que leur lumiére les sur-
vequit. il est certain que
les diamants et les escar-
boucles perdroient leur
prix.» Il n’est done pas
¢tonnant que les belles
dames mexicaines aient
songé ales garder en cap-
tivité pour en faire des
parures vivantes.

Lors de la découverte
du Nouveau-Monde, les
Indiens les enfermaient
dane des ealebasses ajou-
rées, pendues dans la
hutte, pour s’éclairer la
nuit et chasser mousti-
ques et serpents. En
temps de guerre. ils se
scrvaient de ces fanaux,
que n’éteint ni la pluice
ni le vent, en guise de
télégraphe optique, dont
ils sont ainsi récllement
lesinventeurs. Cesontees
robustes coléoptéres, dont j'ai recu de
nombrenx individus bien vivants de la
Guadcloupe, quand j’étais préparateur
de Paul Bert. a 1la Sorbonne, qui m’ont
permis d’en faire une étude anatomique
et physiologique compléte, de découvrir
ainsi le secret du méeanisme intime de
leurs curieuses lanternes et de fournir
une  analyse - définitive des proprictés
physiques de leur belle lumiére. En plein
Paris, je les ai vus pondre des ceufs lumi-
neux, d’ont sont sorties des larves égale-

t* Lirerun

B STULOG

S P

LA « LAMPE VIVANTE » DU PROFESSEUR R. DUBOIS
Le vase de verre qui constitue le foyer éelairant est enduit a Uiniérieur
de bouillon gélatineur ensemencé de pholobactéries ; le dime argenté
. surmontant le vase fait of fice de vé flecteur.

ment lumincuses, de sorte que chez ces
inscctes  extraordinaires, comme chez
beaucoup d’autres animaux photogeénes,
la phosphorescence est, comme le flam-
beaudelavie, transmis sans jamais s’étein-
dre un scul instant, de géncrations en gé-
nérations depuis d’innombrables sic¢eles,

Les Mollusques nous offrent également
de curicux spéeimens. L’ Eunoploteuthis
diadema cst une picuvre péchée a 1.500
metres de profondeur ; elle était pourvuc
de vingt-quatre lanternes, dont cina
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autour de cha-
cun des deux

yeux. Ellesémet-
taient des feux
incomparables
cn beauté & tout
ce que Pon con-
nait. On aurait
cru le. corps paré
d’'un diadéme de
pierreriesde cou-
leurs variées de
Ia plus belle eau.
Les points mé-
dians brillaient
d’un bieu

SCIENCE ET LA
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et mobiles comme eux, ce qui permet de
les masquer quand cela est nécessaire.

La phosphorescence ne parait pas exis-
ter A I’état physiologique chez les verté-
brés plus élevés que les Poissons @ les cas
de luminosité des cadavres, des plaics,
des sucurs, des urines et des exeréments
sont d’ordre pathologique et doivent
étre 'objet de recherches nouvelles. ‘

Partout, chez les organismes normale-
ment lumineux, les organcs photogénes,
guand ils sont différenciés, sont des

- glandes déversant soit au dehors, comme

chez les Vers de terre ¢t les Mille-pattes,
soit A 'intérieur, comme chez les Poissons,

d’outremer
ct les laté-
raux of-
fraient des
éclats  na-
crés. Les
organes
ventraux
envoyaient
des rayons
rouges ru-
bis, tandis
que les pos-
térieurs
“¢taient
blane de
neigeouna-
crés, a lex-
ception du
point mé-
dian, qui brillait d’un bleu céleste.
Ce n’est quc chez les Poissons que
I'on retrouve des organes aussi com-
pliqués. Les Stomias en présentent
une double rangée de chaque ¢6té
du corps, de méme que le curieux
Stylophtalmits  paradoxrus, qui pos-
sede, en outre, des yeux-lanternes
portés sur de longs tentacules mo-
biles (voir la figure & la page 11).
Chez Iabyssal Mélanoeéte, le fanal
est placé au bout d’un barbillon
mobile et sert vraisemblablement de
pi¢ge pour attiver ‘dans la gucule
énorme et bien armée du petit
monstre les organismes dont 1l fait
habituellement sa nourriture.

LARVE DU PYROPHORE
NOCTILUQUIE AU SORTIR
DE L'GBUF

D’autres fois, comme chez un
poisson de surface des iles néerlan-
daises, dont les pécheurs utilisent
Papparell Tumineux comme appit
—  Photoblepharon palpebratus, —
ils sont situés au-dessous des yeux

APPAREIL LUMINEUX DI LA LARVE DU PYROPIIORI

AU SORTIR DE L'GUF

md, mandibules ; a, antenne ; ep, épistrin v, @il le,
ligne claire; apl, appareil producteur de lumiére; ip,
insertion de la premicre paire de patles : st,

niveau duy
premier stigmate ; tr, trachdes.
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les Céphalopodes et les In-
scetes, leur séerétion ma-
gnifiquement lumineuse.
I’organce photogeéne ven-
tral du. Pyropnorus noctili-
cus est un type de glande
lumineuse a séerétion in-
terne. Il a la forme d’un
écusson  parcouru par un
sinus en T, au moment du
fonetionnement. Alors, de
petits muscles latéraux écar-
tent par traction les parois
du sinus dans lequel le sang
se précipite et aussitot la
lumic¢re apparait. Les mus-
cles sont actionnés par des
nerfs venant des centres
nerveux et c’est par leur
intermédiaire que se fontles
contractions ré{lexes ou vo-
lontaires qui commandent
Iallumage et I'extinction.
La g‘]andt, est constituée par
des files de cellules dont la
fonte donne le liquide de
séerétion lumineux qui, au
contact du sang - oxygéné,
¢t par un processus qui sera
expliqué plus loin, produit
la  lumiére. -Les trachées,
abondantesdanscesorgances,
n‘ont qu'un rdle accessoire,
ar elles n’existent pas dans
Pccuf de linsecte, qui, pour-
tant, est lumineux, non plus
que dans les apparcils ana-
logues des Céphalopodes et
des Poissons. Comme partout
ailleurs, les trachées doivent
servir, iei plus  par-
ticuli¢rement, & o
oxvedéner le sang. ‘ '
L’organe luminenux,
broyé dans un peu
d’eau, de facon & dé-
truire les dernieres
traces de cellules, don-
neuneliqueur quireste
lumineuse quelque
temps, mais est immé-
diatement éteinte par
tous les agents physi-
ques ou chimiques capables de détruire
les zymases et les matiéres protéiques.
Le liquide lumineux filtré est opalescent
comme, d’ailleurs, toutes les solutions col-
loidales et renferme de trés fines g granula-
tions, qui sont des vacuolides zZymasiques,

PIEUVRIE PHOSPHORESCENTE

(Eunoplotheutis diadema )

Dés 1886, jPavais démontré qu’en der-
niére .ma.lysc le phénoméne lumineux

rcsultf, du confllit de deux substances :

une zymase et unc subs-
tance protéique donnant,
aprés 'action de la zymase,
la réaction xantique des
substances- organiques azo-
tées. Il fallait préciser ; or,
les Pymphol es manquaient,
ct, d’ailleurs, leur provision
de substance lumincuse est
beaucoup trop faible pour
les recherches chlmlques
approfondices. Je m’adressai
alors a4 un Mollusque lamel-
libranche, la Pholade dac-
tyle, abond anteauxenvirons
du laboratoire maritime de
physiologie que j’ai fondé A
Tamaris - sur- Mer, prés de
Toulon. Les glandes photo-
genes de ce coquillage sc-
cretent, en abondance, un
mucus  lumineux qui pré-
sente les mémes réactions

ue les produits de séerétion

etouslesautres organismes
lumineux, chez lesquels la
nature du processus phote-
géne fondamental est tou-
jours la méme. Non sans de
grandesdifficultéset delongs
titonnements, j'ai pu en
c\trano isoler et caracté-
riser  chimiquement deux
principes que j'ai appelés
respectivement @ luceférase
ct luciférine. Le premier est
une zyvmase oxydante, le
sccend est un albu-
minoide naturel.
Quand on les agite
séparément au contd( t
de T'air et de 1eav.
aucune lumiére n’ap-
parait, mais le mdé-
lange de leurs deux
solutions aqueuscs
produit aussitét une
trés belle clarté. On
peut les mélanger sans
provoquer de lumi-
nescence, a lacondition que 'eau soit satu-
rée de sucre, circonstance qui paralyse
13L1‘101‘1 do la zymase oxydante, mais dcs
qu’a ce sirop, qui peut se conserver long-
temps sans s’altérer, on ajoute de 1'eau,
celle-ci s’illumine ; le verre ol s’opére la
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STOMIAS BOA

Ce poisson a Uaspect tevrifiant vil
a 4.000 métres de profondeur. Son
corps présente deux doubles rar-
gées latérales d'organes, de na-
ture Irés p(u'ficulir?rf', qui émetlent wne
lumiére extrémement vive,

réaction peut scrvir trés avantageuse-
ment de veilleuse, ct, en eas de besoin, on
peut, en guise d’eau sucerée, avaler sa
veilleuse ou éteindre un commeneement
d'incendie avee cet étrange flambeau.
La luciférase peut étre remiplacée par
divers produits chimiques oxydants, cc
qui earactérise bien son mode d’action ;
tels sont 'ean oxygénée additionnée d’un
peu de saung ou d’hématine ou simplement
d'un sel ferrique, le permanganate de
potasse, le bioxvde de plomb, ete.

A la période analytique succéde ainsi
celle de la synthése : cette derniére serait
compléte si I'on pouvait fabriquer arti-
ficiellement la luciférine. Mais cela n’est
pas néeccssaire pour provoquer 'appari-

tion de la lumiére froide en milien
liquide par oxydation. Ces phénomeéncs
d’oxyluminescence. comme on les appelle.
sont méme assez nombreux, mais le plus
beau est eclui que j’ai obtenu avee Pescu-
line, principe chimique fluorescent retiré
du marronnier. On peut done. mainte-

LI « PHOTOBLEPHARON PALPEBRATUS

AUTRE TYPE DE POISSON PHOTOGENE
Les organes producteurs de lumiére sonl situds au-dessous des yenry o mobiles comme eur, ce

gl

permet @ ce poisson cotraordinaire de “les masquer @ volonté,
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nant que son proeessus est connu,
imiter la lumiére vivante ou
mieux, physiologique. Certes, la
lumiére obtenue invitron’est pas
wussi puissante que celle d’une
lanterne de Pyrophore, bien que

le processus chimique soit le méme. Mais
on a vu plus haut que ces Insectes, comme
les Céphalopodes et les Poissons, possédent
des accessoires de perfectionnement. Un des
plus curicux est celui que j'ai découvert
en 1885 et qui consiste dans la présence
d’une substance fluorescente dans les or-
Pyrophores “et des
c’est une luciférescéine ayant pour
cffet de transformer des radiations obscures
inutiles ou nuisibles en rayons éclairants,
qui viennent se superposer 4 ceux de la réac-

{] comme les
harmoniques sonores aux sons fondamen-
taux. Si ces derniers peuvent ainsi acquérir
un timbre agréable, la fluoresecence donne &
u Pyrophore un éclat chatoyant
du plus bel effet. en méme temps que la
se trouve trés sensi-

vanes Jumincux  des

Lucioles :
tion photogéne fondamentale,

la Jumiére

lmissmicv éclairante
slement accrue par cette addition.

Cest grace aux Pyrophores qu'il a été
analyse complete

possible  de  faire unec
et définitive des propri¢tés physiques de
la lumiére physiologique. Son enorme
supériorité sur celle de tous les foyers
connus, y compris le soleil lui-méme, est
aujourd’hui classique et I'exac-
titude des résultats que nous
avons jadis publiés n’a  pu
qu’étre confirmée par les re-
cherches ultéricures
de physiciens de
haute valeur, com-
me celles de MM.
Very et Lan-
gley, en Amé-

rique.
I est au-
jourd’hui éta-

bli, sans con-
teste, qu’on
peut donner
a4 la lumiére
vivante, ou

Ce trés curicua
poisson a 8¢ péché
par Brauér, Uémi-
nent zonlogiste, dans
les régions abyssa-
les, au cours de la
campagne de  La
Valdivia. Les deux
lanternes donl il est muni
sont disposées a Uextrémité de
deuxr espéces de tentacules que
Panimal peul allonger ou ren-
trer a volonté pour éclairer les
parages o il se meutl. Ces lanternes répandent
une belle humiére opaleseente.

STYLOPHTALMUS
PARADOXNUS

micux, physiolo-
gique, le nom de lu-
miére froide parce
que les radiations
émanant desorganes pho-
togénes ne  renferment
ue des quantités in-
?initésimales ‘de chaleur.
Si lon ajoute que le
pouvoir actinique desra-
diations visibles et ultra-
violettes, dont j’ai mis la
présence en évidence, ne
dépasse guére un million-
nieme de bougie déeimale
graphique, on peut dire
que lerendement de eette
merveilleuse Tumicre est
presque de 100 9, tandis
qu’avee la lampe a mer-
cure & cnveloppe de
quartz la plus perfection-
née, d’aprés les caleuls
extrémement précis  de
MM. Fabry et Buisson, on
n’obtiendrait que 1 % de lu-
micre, le reste de  Dénergie
dépensée étant employéa faire
de la chaleur et de 'énergie ehimique
nuisibles souvent, incommodes toujours.
Rappelons enfin que le prix de fabri-
cation est des plusréduits puisque, avee
ma lampe vivante, on peut pour deux
sous ¢elairer sa chambre comme avee un
beau eclair de lune, pendant un mois.
Le gaz, avee ses tuyaux, ses dangers
c’ineendie et d’asphyxie ; 1'électricité,
avee ses fils et ses apparcils non trans-
portables, tout cela, y compris nos lampes
et nos bougies, est destine a disparaitre.
Le processus de la lumiére physiologique
¢tant  aujourd’hui  parfaitement connu
et classé parmi les oxyluminescences,
pourquoi ne pas espérer qu’un jour
viendra ot 'on pourra imiter et méme
surpasser ce que fait la nature. Nous
sommes certainement plus prés de la
solution du probléme pratique que ne
I’étaient Galvani et Volta au moment de
leurs immortelles découvertes.
Dr Rarnarn Durors.
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PLIAGE ET FACONNAGE DES NUMEROS D'UN GRAND MAGAZINE ILLUSTRIE

La bande de papier, déja imprimée sur une face dans la partie gauche de la machine (non représentée ),

arrive par la parlie supéricure a la presse ou elle regoil Uimpression sur Uautre face, el, aprés avoir

enveloppé le cylindre sécheur, que Pon voil en haut et a droite, elle arrive a la plieuse qui coupe, plie,
coud et comple aulomaliquement les exemplaires, qui sont ainsi préts a élre mis en venie,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L'HELIOGRAVURE ROTATIVE
OU ROTOGRAVURE

Pac L. P. CLERC

tion peut étre entreprise actuellement
par trois méthodes différentes.
L’impression {ypographique utilise

l EoiTioNn d’un texte ou d’une illustra-

des

earacteres ou des planches fondus ou gravés

EE'EEH !
. HEE!!E i
i ?7% i

enrelicf; encre
grasse, déposée
parlesrouleaux
sur les saillies
du bloc typo-
graphique, ad-
hére au papier
lorsque celui-ci
est amené en
pression 3 la
surface de ces
mémes  saillies.

17 impression
lithograp hique
emploie une
pierre (ouw une
Afeuille métai-
Jdique convena-
‘blement trai-
tée) sur laquelle
on a dessiné
I"éeriture ou le
motif & repro-
duire, sans
créer gucune
différence de
niveau entre le
dessin et le
fond : les par-
ties nues sont
inmprégnées de
telle sorte que,
par mouillage
fréquemment
renouvelé, elles
repoussent’en-
ere grasse, qui se dépose au contraire sur
le dessin ; une feuille de papier passée en
pression sur la pierre aprés que celle-ci a été
encrée, entrainera avee elle Pencre déposée
sur le dessin ou la figure quelconque.

L’impression en faille-douce s’effectue au

27
e

it

B

moyen de planches gravées en creux ; Pencre ™.

%EE%%E@%
i

BN
i

A Sy
S TR
Al e ]

AMPLIFICATION D'UNE HELIOGRAVURE TRAMEE
Eimage est constituée de irés petits carrds, d'inlensilés différen-
tes, suivant la profondeur de la planche en ehague point et U épais-

seur de la couche dencre, ces carrés étant séparés par des lignes
claires, correspondant aux cloisons des cellules du eylindre gravé.

est déposée dans les ereux ou tailles de la
planche, I'exces étant enlevé de fagon
dégarnir le métal dans toutes les parties ou
il a conservé son niveau primitif ; en forcant,
par pression considérable, le papier dans les
creux de la gra-
vure, 1’encre
reste adhérente
au papier et v
reproduit done,
en teintes plus
ou moins fon-
cées, tous les
creux de la
planche, mou-
1és, en quelque
sorte, par I'en-
cre grasse que
I'on utilise.
La typogra-
phicet la litho-
graphie ne peu-
vent donner
que deux to-
nalités, celle de
Pencre, qui a
partout la mé-
me épaisseur,
ct, par consé-
quent, la méme
intensité de co-
loration, et celle
du papier nu :
pour obtenir,
par ces proce-
dés d’impres-
sion, illusion
des modelés, on
utilise des ha-
chures ou des
pointillés  plus
ou ‘moins larges et plus ou moins serrés,
selon lintensité de la demi-teinte o inter-
préter ; dans la reproduction de documents
photographiques par I'mn ou 'autre de ces
modes d’impression, on recourt i une trans-
position des niodelés en pointillés, transposi-
tion qui s'cllectue autom:tiquement pi

Y

=

e

BT
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Pemploi d’une trame quadrillée (La
Seience el la Vie, n® 12, page 369 ).

L’impression en taille-douce per-
met, au contraire, de distribuer ’en-
cere sur le papier en épaisseurs va-
riables, et, par conséquent, de don-
ner une gamme complete de tona-
lités intermédiaires entre celle de
Pencre a son maximum d’épaisseur
et celle du papier nu ; mais, pour
que lenere déposée dans les creux
ne soit pas enlevée au moment ot
on procede a Pessuyage ou au ra-
clage de 'encre surabondante. il est
néeessaire que les chiffons ou Ia
raciette trouvent partout un appui,
au niveau primitil du métal, d’on

SR

_

Tencre,

ligravure en creux. — II1, eoupe dune planche

te a reproduire est plus claire ;

7

.

MECANIQUE

o

.

in

{e profondeurs différentes.

1
=}
=
)
=
&
e = Fimpossibilité de reproduire tels
NN B2 - quels les modelés continus d’une
. o= . A . 2 .
B =g image phntogra‘nphlquc. Dans I'hé-
53 SEC liogravure rotative, ou rotogravure,
H R¥E le dernier-né des procédés photomé-
n = . e . .
\\ E Z -eaniques  dVillustration  en  taille-
2 douce. la planche a une structure
w =
N 3 =

il

cellulairve, 'enere étant déposée dans
des cavités i section carrvée, de pro-
fondeur variable, isolées les unes des
autres par de minces_cloisons affleu.
rant au niveau primitif du métal.
Ces “cloisons sont dues 3 Iemploi
d’une trame quadrillée, mais Ie role
de cette trame est, ici, tres différent
de celui quil remplit en similigra-
vure : il 0’y a plus, en effet, de
transposition des modelés en élé-
ments de dimensions variables, mais
seulement un  sectionnement uni-
forme de Pimage, dont les modelés

ERS PROCEDE

Ltoupe dun cliché de similigravure: éléments en velicf, d’ autant plus réduils el & autant plus e

_

CMes

"

7
7 7
.
7

b
T

7
’a
es. — 1L coupe d'une planche de s

///

COMPARAISON DES DIV

EAMMMMINININNNNY

e

.

7
.

sont eréés par les épaisseurs via-
é riables de la couche d’encre.
\ g :\\: 5 Dans Pimpression du magazine
Z Sy illustré hebdomadaire Le Miroir,
\ z ces cellules mesurent environ
éﬁ \ 3 O mm. 14 avee une profondeur maxi-
; B mum d’environ 0 mm. 04 dans les
= grands noirs, les cloisons ayant

0 mm. 03 d’épaisseur.

Partout ou les cellules sont rela-
tivement profondes, et ol1, par con-
séquent, la trace blanche corres-
pondant a la cloison apparaitrait
le plus aisément dans image, encre
déposée en CEpaisseur relativement
grande tend a se diffuser latérale-
ment d’une cellule & une autre ; aussi
la structure d'une telle image est-
clle beaucoup moins apparente,
méme en employant la loupe, que
ne I'est celle d’une similigravure.

-

MA PE

d héliogravure tramée: Uencre est déposée dans des cavités de m

figurée par des gros traits noirs, adhére seulement auz sailli

m
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Les modes opératoires et le matériel
de la rotogravure

Préparation des cylindres. — 1L’héliogra-
vure rotative est imprimée d’apres des eylin-
dres en cuivre, gravés par des procé-
dés photo-méeaniques. Les contrats
avec les propriétai-
res allemands des
brevets protégeant
les presses les plus
appropriées aux ti-
rages tapides im-
posaient aux dé-
tenfeurs de ces

T~
=

presses Pacquisi- VUF PERSPEC-
tion en Allemagne TIVI: AMPLI-
de « chemises » en FIBE, SOUS

cuivre, obtenues FORME SCHE-
par étirage ou par
dépot galvanique.
Ces chemises eylin-
driques ¢taient ser-
ties sur les man-
drins en fonte de
Ia machine & imprimer au moyen d’une
presse hydraulique spéciale ; aprés qu’une
chemise avait été utilisée i plusieurs repri-
ses, et que chaque fois elle avait éLé meu-
lée pour « effacer » la gravure préecdente,
son diamétre devenait trop faible pour la
honne marche de I'imipression ; elle devait
alors étre séparée de son mandrin, et, au
moyen de la presse hydraulique, dilatée puis
sertie sur un mandrin de plus grand diametre.

Ces divers inconvénients ont été trés heu-
reusement. tour-

=3

MATIQUE, D'UNE PLANCHE D’HELIO-

GRAVURE TRAMER 3
Laplanche st erousée dun grandnombice
de ecllules dont lo profondeur régle Cin-
tensite de la teinde sur Uimnage imprimée.

faces de la feuille soumise & I'impression,
mesure 1 métre de circonférence et 1 m. 50
de longueur, non compris les portées.

Le premier cuivrage d'un cylindre, en
couche de 4 millimetres d’épaisseur, réduite
a4 3 millimeétres apres rectifica-
tion et polissage, exige un dépot
clectrolytique
continué sansin-
terruption pen-
dant huit jours,
soit environ 250
grammes i "heu-
re. Le méfal est,
en effet, d’autant
plus homogene et d’autant plus
adhérent que son dépot est plus
lent.” Le cylindre, & demi plongé
dans le bain de sulfate de cuivre,
est constamment animé d’un
mouvement de rotation, 4 raison
d’environ 25 tours par minute.
Lopératicn est notablement plus
rapide quand, par la suite, on se
proposc tout simplement d’épais-
sir la couche de cuivre existante.

Le eylindre est d’abord rectifié, puis poli 3
pour cela, il est monté sur un tour approprié,
et, pendant sa rotation, le eylindre, toujours
mouillé par son passage dans une auge rems-
plie d’eau, est usé par une meule tournant
a grande vitesse et animée de deux mouve-
ments de va et vient, 'un perpendiculaire
et Tautre parallele & Paxe du eylindre ;
ce polissage, commencé par une meule
en pierre relativement tendre, est continué

-
=
=== -

=
== _

1;05,1 .I-m}f :Lt;(‘[ll‘L!T"; BEREEEEEESERREEEE
cux!:rfnl.‘r:. o I'on FEEEEEEEREEEEEEE
a cn_n.stltuc_lu B R O )
f:llen’nses de cuivre i A S I O R
& méme les man- EEE EEEEEEEEEE
drins par dépot s

galvanique de cui- D I
vre, et en rame- =======- 1 8 2
nant les. eylindres L

a  leur diametre -..------.===-.=
normal, par un ==========--- &
nouveau dépot, des ErpRrrEEEEEE R EEERE
quel’usure due aux R B I I S i
repf)l;ssugc.s suc- R EEE S
cessifs a diminué EEERCEEE E I e =
leur diametre au- 1 B S 1 spia] el ] )
dessous de la 1 T I e D P T
limite admisc. - i S D I I

Chacun des deux
eytindres de la
presse, correspon-
daut & Pune des

SPECIMEN DE TRAME EMPLOYEE EN HELIOGRAVURE

A gauche : la traane originale ; a droite : sa copie photographique, sous laguelle est
exposé le papier sensible, de fagon a seclionner Uimage en cellules.
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par une pierre d’Ecosse et achevé par un
disque de feutre couvert de papier émeri.

Apres chaque craploi, le eylindre est poli
4 nouveau pour leffacage de la gravure
précédente ; Pépaisseur du cuivre diminue
ainsi chaque fois de 0 mm. 01 environ, la
circonférence du cylindre diminuant de ce
fait d’environ un tiers de millimétre ; aussi
un cylindre peut-il étre employé a plu-
sieurs reprises avant qu'un recuivrage soit
nécessaire, ce qui offre un grand avantage.

Préparation des

est fixé a4 une glace de dimensions appro-
priées, et tous les ecmpiacements corres-
pondant aux illustrations y sont cachés an
moyen de feuilles de papier noir convenable-
ment découpées. D’autre part, une autre
glace de mémes dimensions est disposée
sur une table .lumineuse, au-dessus de la
maquelte établie par la rédaction, et les
divers positifs, découpés aux limites assi-
gnées, sont assemblés et fixés sur cette
glace, ot I'on réserve ensuite, par des papiers

clichés photogra-

emplacements
destinés au texte.

i noirs, tous les
i N W

phiques. On I‘js

7

pas des négatifs
photographiques,
mais des positifs
sur verre, analo-
gues a4 ceux qui
servent comme
vitraux. Toutes
les images ¢tant
copiées simulta-
nément sur un
eylindre, il est
nécessaire queces
positifs, corres-
pondant & des
sujets de carac-
teres tres diffé-
rents et ¢établis
d’aprés des do-
cuments de qua-
lité technigue
tres  inégale, se
présentent, tous
sensiblement  en
mémes valeurs,
I1 v a la une
orosse difficultéa
vainere, et ce n'est que par une assez longue
pratique que 'opérateur photographe d’heé-
liogravure peut livrer, presque & coup sur,
des positifs convenablement appareillés.
Le texte et les illustrations étant imprimés
en méme temps et par le méme procédé (on
s’en rend compte aisément en examinant
A la loupe la structure des caracteéres), il est
néeessaire de disposer aussi d'un positif du
texte, préalablement composé par les proceé-
dés typographiques habituels, mais, plutéot
que de photographier une impression sur
papier blane, on préfere, pour des raisons
de simplicité et d’économie, constituer diree-
tement le positif nécessaire en imprimant &
I’encre noire sur une pellicule transparente.
Le texte, imprimé aussi sur la pellicule,

N NN NN N N

PIIASES SUCCESSIVES DE LA CREATION DE L'IMAGL
A, papier sensible aprés son caposition sous la trame el sous
le positif photograplique; les parties de la couche de gélaline
recouvertes dun grisé ont élé insolubilisées. — B. A prés Uap-
plication de ce papicr sur Ie cuivre el dépowillement & I'ca
tiede, le papier et les régions de la gélatine non modifiées par
la lumiére ont été élimindes. — C, Uaction du mordant aw ira-
vers de la véserve constiluée en B ereuse le cutvre d avtant plus

roafondément que la couche de gélatine formant réscroe est
plus minee; 1l 2y a awcune morsure sous les trails de la
{rame, qui restent aw niveaw promitif du méial.

N

emploie, en hé- /// "PAPIER 7/ %;7 '/:’ 1& Des repéres,
liogravure, non e 7 // }///%J////////////?{%/,:// %/,7/, /?/ correspondant

aux principaux

plis de la feuille,

sont. gravés sur

le eylindre et tra-
B ¢és sur chacune
des glaces, de fa-
con i éviter tous
tatonnements ul-
téricurs pour la
mise en place.

Création de o
réserve photogro-
phigque & la swur-
Jace des eylindres.
— Laréserve, qui
permettra de mé-
nager action du
mordant, propor-
tionnellement 2
Fintensité des
teintes & repro-
duire, est obte-
nue alu moyen
de gélatine bi-
chromatée, par
) un procédé sem-
blable & celui employé pour la produetion
des  photographies « au charbon .

Une couche de gélatine, tenant en suspen-
sion une poudre colorée inerte, généralement
de la sanguine, est ¢tendue i la surface d'une
bande de papier ; le role du pigment incor-
poré a la gélatine est seulement de permettre
le controle des opérations en rendant appa-
rentes les différences d’épaisseur de 1a géla-
tine apres son report sur le eylindre. Ce
papier, insensible par lui-méme 4 la lumicre,
est sensibilisé par immersion dans une solu-
tion de bichromate, esBorage du liquide en
exces par application de la couche gélatinée
contre une glace, et séchage dans une armoire
spéciale ventilée par une soufflerie.

La gélatine qui, 4 état normal, se dissout:

"N N N N B
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ais¢ment dans Peau ticde, acquiert, quand
clle est imprégnée de bichromate, la propriété
de devenir, sous U'influence de
Ia lumicre, insoluble, et cela
sous une épaisseur d’autant M g
au point :

plus grande que,
considéré, la lumicre
était plus vive et a
agi plus longtemps.

Apresson séchage,
le papier sensible
est exposé i la lu-

micre d'une puis-

sante batterie de
lampes & are derriere
une trame quadril-
lée présentant, sur
fond opaque, de fi-
nes raies transpa-
rentes, & raison de
soixante lignes par
centimétre dans
chaque divection,

Pépaisseur du trait transparent ¢tant environ

£.._ par conséquent,

RECTIFICATION ET
POLISSAGE DES CY-
LINDRES

Pendant la rotation,
le eylindre Cesten con-
tact avee une meule M,
entrainde @ grande vitesse par la powlie P ; la meule
est animée, par une biclle el un crcentrique 15, dun
mouvement de va-et-vient perpendiculaire a Uaxe du
eylindre en méme temps que d'un wmouvement de
va-et-vient paralléle aw méme awe.

sentant exactement la disposition inverse,
fines lignes opaques sur fond transparent,
obtenue par gravure au diamant sur
machine & diviser spéciale.

Pour assurer un contact parfait, et,
une copie treés nette

sur toute I'étenduc
du format néces-
saire, et pour parer,
dans la suite, aux
différences  d’épais-
seur des divers po-
sitifsassemblés, ex-
position & lalumiére
est  faite dans un
chassis pneumati-
que, assurant une
pression d¢lastique
par un tablier de
caoutchoue, main-
tenu par ses bords
contre une glace, la
chambre, limitcée

par la glace et le tablier, étant compléte-

le sixieme de la distance d’axe en axe de deux
traits. Cette trame de service est.la copie
photographique d’une trame originale, pré-

ment vidée d’air au moyen d’une pompe.
Quand 'exposition & la lumiere a été sufli-
samment prolongée pour que la gélatine soit,

L’OPERATION DU CUIVRAGE DES CYLINDRES DE ROTOGRAVURE

Le cuivrage des cylindres est effectué par dépdt galvanique dans des bacs ot les cylindres sont, pendant
huit jours, maintenus en rotation lente. Le remplissage et la vidange de ces bacs sont obienus en élevant ou
en abaissant le réservoir & alimentation installé sur un monte-charge que Fon anercoit au fond ae Pat fier.

o
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sous les traits transparents de la trame,
insolubilisée sur une assez grande épaisseur,
le papier gélatiné sensible est exposé, dans
les mémes conditions, sous I'assemblage des
positifs, puis, en repérage convenable, sous
la pellicule portant Pimpression du texte :
la durée de 'exposition i la lumiére sous cette
pellicule est environ le double de la pose
pour les illustrations, de facon & obtenir, a
Pimpression, un fond de la plus grande
blancheur possible autour des caractéres.
Apres ces trois expositions successives du
papier sensible 4 la lumiére, ce papier est
lavé, pour en éliminer le bichromate, puis
appliqué sur le eylindre, en .

apparait en négatif i la surface du cylindre,
les blanes étant représentés par la plus
grande ¢paisseur de gélatine colorée, tandis
que les noirs les plus intenses de I'image sont
représentés par le cuivre presque nu.

Quand I'image est a4 point, on la rince A
I'eau froide, et on la laisse sécher dans un
loeal sec et & température modérée. La pelli-
cule de gélatine séehée sur le eylindre a une
¢paisseur variant habituellement de 5 a4 20
milliemes de millimeétre dans 'image propre-
ment dite et Ie texte, et 30 milliemes de mil-
limétre environ pour les traits du quadrillage.

Morsure des cylindres. — Avant la mor-
sure, on recouvre de

veillant 4 faire coincider les O
repéres tracés au dos du papier
et eeux gravés a4 méme le eylin-
dre, et en chassant les bulles
d’air ot le liquide interposc.
Pour cette opération, et pour
toutes les suivantes, le eylindre
est monté, entre coussinets i@
billes, sur un ¢hariot qui permet
de le manceuvrer en tous sens.

Le papier gélatiné est main-
tenu en contact pendant envi-

vernis au bitume, im-
perméable au mordant,
toutes les parties du
evlindre qui ne corres-
pondent pas i une ré-
gion utile d’image, tel-
les que marges et in-
tervalles entre les diffé-
rents sujets ; les limites
de ces réserves sont
d’abord tracées au tire-

ronune demi-heure avee
le” eylindre, de facon i
permettre une adhé-
rence parfaite dela géla-
tine sur le cuivre. Apres
ce temps de repos, on
procede au «dépouillement» de
Iimage, ¢ est-a-dire i la disso-
lution de la gélatine non inso-
lubilisée et & T'enlévement du
papier, qui constituait le sup-
port temporaire de la couche
gélatinée. Pour cela, un bac en
hois, avee tuyau de vi-
dange, est installé sur
le chariot, au-dessous
du eylindre, et celui-ci
est. aspergé d’eau tiede,
pendant qu'on le fait tourner
lentement sur lui-méme. Au
bout de quelques minutes, 'eau
ticde pénetre le papier et dis-
sout la gélatine restée soluble.
IKn continuant les aspersions
d’eau ticde, on peut bientdt
détacher le papier, et I'image

R

GRAVURE

IMPRESSION DE

lignes, le long d’une
regle flexible, puis le
vernis est étendu au
pinceau, en arrétant le badi-
geonnage a ces encadrements.
Les pigares ou les bulles dans lg
couche de gélatine sont bou-
chées avee soin par des tou-
ches légeéres de ce méme vernis.

Lamorsureest faite au moyen
de perchlorure de fer ; I'action
de ce mordant sur du cuivre
nu serait d’autant plus rapide
que sa solution serait plus con-
centrée, mais, par suite d’une
sorte de tannage de la gélatine
par ce sel de fer, la pénétration
du mordant dans la gélatine
stche est d’autant plus lente
que la solution est plus con-
cenlrée, la température plus
basse et 'atmospheére de Da-
telier plus séche. Ainsi, une cou-
che de gélatine peu épaisse qui,
i la température de 200, serait
traversée en un peu plus de
#rois minutes par une solution

L HELIO
ROTATIVE

La bande de papier B, pressée par le cylindre caoutchouté 1 contre le cylindre gravé C, en_prend
Lencre, déposée dans ses creux au passage dans Uenerier 10 el dont Uexcés a été enlevé par la racletle
métallique R; la pression du papier contre le cylindre gravé est assurde par le poids du cylindre P.
Aprés dimpression, le papier est séché par son passage autour du eylindre S, chauffé a la vapeur.
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4 son maximum habituel de conecentration
(45 degrés du pese-sels de Baumé) sera
traversée en trois secondes par une solution
marquant 30 degrés au pése-sels ; ces durées
de pénétration seraient presque décuplées
sila température de I'atelier ou s’effectue le
travail §’était abaissée vers 10 degrés.

C’est sur ces particularités qu’est basée
la conduite de la morsure : une solution
concentrée ne pourra, dans des délais nor-

niveau primitif, constituera les cloisons des
cellules destinées a régulariser I'essuyage
de I’encre en exces. Par un choix convenable
des concentrations et des durées d’action des
mordants successifs, on peut obtenir: des
différences de profondeurs trés appréciables
dans la morsure sous deux régions de la
couche de gélatine dont I’épaisseur ne différe
que d'un millieme de millimétre d’épaisseur.

Pour procéder a4 la morsure, on dispose

TOUR A RECTIFIER ET A POLIR LES CYLINDRES DE ROTOGRAVURE
Apres le cuivrage, les cylindres doivent étre rectifiés, el, aprés chague emploi, Uimage précédenmvment
gravée sur le cylindre doit étre effacée par polissage sur un iour automalique, comporiani une meule
en pierre dure animée d'un mouvement rapide de rotation et de mouvements de va-el-vient, de bout en
boul du cylindre, et perpendiculairement a son axe.

maux, péneétrer qu'au travers des parties les
plus minces de la couche, correspondant aux
ombres les plus intenses qui doivent étre le
plus profondément mordues. Il est done
possible, en proportionnant convenablement
les durées d’action de divers bains em-
ployés i des concentrations décroissantes,
de régler & volonté les profondeurs respee-
tives des cellules dans les diverses régions
de I'image, et, par conséquent, les contrastes
de la reproduction. Sous les traits de la
trame, ot la gélatine présente sa plus
grande épaisseur, le mordant n’atteindra pas
le cuivre qui, conservant sous ces traits son

sous le eylindre, comme on I’a fait pour le
dépouillement, déerit plus haut, une rigole
en bois, avec vidange, et, faisant tourner
le eylindre 4 la main, araison d’un tour
environ par seconde, on I'arrose avec le mor-
dant le plus concentré dont 'exces est re-
cueilli dans un pot pour étre utilisé & nouveau.

Au bout de quelques instants, Iimage
des grandes ombres apparait en brun vert,
de plus en plus intense, le sel de cuivre vert-
bleu, formé dans Pattaque du métal par le
mordant, transparaissant sous la couche
rouge de gélatine. Quand le graveur estime
que les ombres ont suffisamment d’avance, et
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REPORT SUR LI CYLINDRE

PROTECTION DES MARGES

Apreés que T'épreuve « aw charbon » a été reportée sur le cylindre,.on délimite au tire-lignes, chargeé d un
vernis spécial, les emplucements de chague illustration ; puis, auw moyen du mémne vernis, on recouvre les
marges, powr éviter Uaction du mordant dans ces régions. .

que le mordant le plus concentré ne parait
plus agir sur de nouvelles régions de I'image,
on le remplace rapidement par un mordant
moins  concentré. La  morsure compléte
d’un eylindre de rotogravure s’effectue en
vingt-cing minutes environ, par emploi sue-
cessil de quatre ou cing solutions de perchlo-
rure de fer & concentrations décroissantes.

lin raison de la plus longue pose du papier
sensible sous la pellicule qui comporte le
texte, Paction du mordant ne commence,
dans ces régions, que vers la mi-temps de
la morsure des illustrations.

Quand la morsure est terminée, le evlindre
est lavé a grande eau pour éliminer le mor-
dant et, par la seule pression des mains sur
la gélatine mouillée, pendant la rotation du
evlindre, on détache la couche de gélatine ;
aprés séchage convenable du cvlindre, le
vernis est dissous i I'essence et completement
chassé par un jet d’eau violent ; le eylindre
est alors prét pour Pimpression.

Imnpression. A sa sortie de la bobiune dis-
tributrice, le papier est imprimé sur 'une de

ses faces ; 'encre est aussitot séchée a chaud ;
le papier est alors imprimé sur sa seconde
face et séché a nouveau ; il parvient enfin
a4 la plieuse-coupeuse qui, a partir de la
bande continue de papier, faconne comple-
tement les exemplaires et les livre en piles
sous la forme méme ol ils sont mis en vente.
Celle des [aces du papier qui est imprimdée
en premier lieu est celle qui correspond a la
page 2 de chague numéro, la face qui com-
prend la page de titre étant imprimée Ia
dernicére 5 le eylindre de la derniére impres-
sion doit étre d’un diamétre trés légérement
supéricur i celui du cviindre sur lequel le
papier passe en premicr lien ; la  différence
de circonférence de ces deux cylindres, un
a4 deux millimétres au plus, assure une ten-
sion constante de la bande de papier ; un
régulateur automatique spéeial évite que
les différences d’'avance ne se totalisent en
se reportant d’un exemplaire au suivant.
L’encre employée a 'impression de la roto-
gravure est trés différente des encres pour la
typographie et la lithographie ; au lieu
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d’étre constituée par unc poudre colorée, en
suspension dans un vernis qui ne séche que
par oxydation a Pair de I'huile siceative qui
cn est la base essentielle, les encres pour
rotogravure sont constituées par une solu-
tion limpide d’une mati¢re colorante et de
résines dans un dissolvant volatil : benzine,
toluéne ou xyléne ; T'encre est ainsi assez
fluide pour que la quantité déposée sur le
eylindre en exces de celle contenue dans
les cavités cellulaires puisse aisément étre
enlevée par friction d’une raclette en acier
flexible, et elle peut étre séchée instan-
tanément par passage sur un cylindre chauffé
a une température voisine de la température
d’ébullition du  dissolvant employvé.

La raclette d’essuyage consiste en une
lame d’acier flexible, d’environ 8 centi-
metres de largeur et un demi-millimétre
d’épaisseur, maintenue par une bande plus
¢paisse qui Paccompagne jusqu’a environ un
centimeétre de son bord libre, cet ensemble
é¢tant constamment pressé contre le eylindre
par un systéme de leviers et de contrepoids.
Pour éviter une usure inégale de la raclette,

celle-ci est animde, pendant la rotation du
cylindre, d'un mouvement de va-et-vient,
parallele & I'axe du eylindre, et d’environ
10 centimetres d’amplitude. Le remplace-
ment d'une.lame est d’ailleurs tres rapide.
Le cylindre gravé plonge a sa partie infé-
rieure dans une auge contenant 'encre, et
alimentée a niveau constant. Cette encre,
tres fluide, pénetre dans les cellules du eylin-
dre et adhére superficiellement a sa surface ;
cet exces est enlevé au passage sous la
raclette, - et le cylindre, ne portant plus
d’encre qu'a Pintérieur des cavités cellu-
laires, vient alors en contact avee la bande
de papier, foreée dans les cavités par la
pression élastique d'un autre cylindre d’en-
viron 10 centimetres de diameétre recouvert
d’une couche de caoutchouc de un centi-
metre  dépaisseur, la pression néeessaire
¢tant donnée par le poids d’un troisiéme
cylindre en fonte d’environ 40 centimetres
de diameétre. (Voir la figure de la page 18).
Le papier, qui emporte avec lui la totalite
de l'encre préalablement déposée dans les
creux du eylindre d’impression, passe sur un

LE TIRAGE DES EPREUVIES SUR PAPIER AU CHARBON

Un papier, convenablement sensibilisé, est exposé a la honiére des lampes a are sous un positifs photo-
graphique constitué par Uassemblage des diverses illustrations. Le contact est assuré par li pression
atmosphérique, dans un chdssis pneumatique de econstruction spéciale.
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eylindre de grand diametre, chauffé inté-
rieurement A la wvapeur, qu’il enveloppe
presque compléetement, et en sort see ; il
se rend de la dans la seconde partie de la
machine, ol les mémes opérations se répe-
tent sur 'autre face du papier, et arrive
enfin 4 la plieuse, dont on connait le role.
L'impression s’effectue a I'cllure de 8.000
exemplaires &4 I'heure, parfois davantage,
soit une vitesse moyenne de déroulement
du papier de 70 meétres par minute.
Griace A lorientation convenable de la
trame, dont les raies sont inclinées & 45° sur
I'aréte de la raclette, on évite i eelle-ci tous
ressauts, et on restreint au minimum Pusure
des cylindres : un cylindre convenablement
gravé, peut fournir jusqu’a 120.000 exem-
plaires sans qu’il y ait de différences notables
entre les exemplaires imprimés au début
et ceux qui sortent a la fin du tirage.

Historique de la rotogravure. — On peut |

dire que I'héliogravure est plus ancienne que
la photographie, puisque les premiéres ima-
wes obtenues par Paction de la lumiére furent
les reproductions de gravures exécutées en
taille douce par Nicéphore Niepce, de 1817 a
1824, dont une planche est conservée au

musée de Chalon. Mais le procédé employé
par Niepce ne se prétait pas a la reproduction
de modelés continus, comme le sont ceux
d'une peinture ou d’une photographie. Un
Anglais, Fox Talbot, dont la part dans la
création de- la photographie est presque
¢gale & celle des Frangais Niepee et Daguerre,
déerivit dans le brevet anglais 565, de 1852, un
procédé qui, a 'emploi du eylindre pres, ne
differe que trés peu de la rotogravure : la
planche de cuivre était recouverte directe-
ment d’une couche de gélatine bichromatée,
puis, aprés séchage, exposée sous un positif
qui avait été exécuté en interposant un mor-
ceau de tulle, jouant le role de la trame
actuelle ; il ne procédait pas, il est vrai, au
dépouillement de la gélatine restée soluble,
les différences de perméabilité au mordant
des portions de la gélatine insolubilisées ou
non insolubilisées suffisant &4 ménager conve-
nablement I'effet corrosif du mordant.
Dans son brevet anglais 1.791, de 1865,
I'inventeur du papier « au charbon », J. W.
Swan (qui se rencontra avec Edison dans
'invention de la lampe a ineandescence),
prévoyait Pemploi en héliogravure du papier
au charbon et spécifiait expressément =

LA MORSURE AU PERCHLORURE DE FER DES CYLINDRES DE ROTOGRAVURE

Un bac en bois est installé sous le cylindre, aprés report de Uimage et vernissage des marges. L opérateur

verse sur le cylindre une solution de perchlorure de fer qui agit d autant plus profondément sur le cuivre

que la «réserve » de gélatine est moins épaisse ; une aide lourne ala main le cylindre sur lui-méme, et passe

a lopérateur les brocs de mordant au fur el a mesure des besoins. Quand la profondeuwr nécessaire a été
obtenue, on interrompt la morsure par lavage ¢ grande eau.
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VUE GENERALE D'UNE PRESSE DE ROTOGRAVURE (IMPRIMERIE DU « MIROIR )

La machine est constituée par Paccouplement de deux presses, imprimant respectivement le verso et le recto
de la feuille; entre ces dewx presses est la plieuse, fagonnant aulomatiquement les exemplaires tels qu'ils
dofvent étre mis en vente. (Voir la photographie de la page 12).

« J'évite que I'encre ne soit enlevée des ereux
de la planche au moment de 'essuyage en
constituant un grand nombre de ecloisons
extrémement minces, affleurant au niveau
supérieur de la planche, et constituant des
systemes de lignes croisées. »

Le sectionnement de l'image par des cloi-
sons en quadrillage fut abandonné quand,
en 1879, le Teheque Karl Klic proposa, pour
'exécution des planches d’héliogravure, 'em-
ploi, asgez ingénieux. d'unegranulationirrégu-
liere, obtenue par dépot a la surface du métal
d’une pluie de résine finement pulvérisée.

Le secret des modes opératoires de Klie,
bien que jalousement gardé, fut percé a jour,
en France, par Comoy, qui obtint, par des
méthodes presque identiques, plus gimples
méme, des résultats au moins équivalents.

L’usage de machines pour Pimpression
rotative en tailledouce était d’ailleurs courant
depuis I'année 1785 pour l'impression sur
tissus, et des procédés analogues ont été
maintes fois employés a la fabrication des
papiers peints. Des presses en taille douce
pour impression d’aprés cylindres gravés en
vue de I’édition figuraient aux Expositions
universelles de Paris en 1867 et 1879, et un
trés grand nombre des cahiers scolaires avec
modeles d’éeriture sont imprimés sur de

telles presses. Il convient également de dire
que, dans le brevet anglais 277, de 1869,
W. Me. Lean proposait, pour Pessuyage des
cylindres gravés en taille douce de «remplacer
par des cylindres caoutchoutés les raclettes
méialliques towjours employdes jusque-li. »

En 1910, ’Allemand Mertens, qui s’était
précédemment.  occupé  d'impressions  sur
tissus, déposait plus de soixante brevets, ten-
dant & revendiquer la totalité des modes
opcratoires et des détails d’outillage connus
et utilisés depuis un demi-siccle et plus.

Le seul peut-étre des brevets de Mertens
qui soit défendable est cclui qui concerne
I'emploi du eylindre élastique intermédiaire,
entre le¢ oylindre gravé et le cylindre de
pression, brevet qui ne tombera daus le
domaine public qu’en janvier 1922. Encore
les tribunaux anglais ont-ils, en premiere
instance, annulé ce brevet en méme temps
que tous les autres ; on ne peut cependant
considérer ce jugement comme définitif, la
guerre ayant empéché le jugement de I'appel
formulé par la société allemande intéressée.

La rotogravure donne une impression
extrémement moelleuse, cornme satinée, sur-
tout quand elle est faite avec des encres
de couleur. Elle triomphe dans les illustrés
i grand tirage. L.-P. CLirc.
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INTERIEUR D'UNE CABINE DE COMMANDES ELECTRIQUES
' DANS UN THEATRE A GRANDS SPECTACLES
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LES EFFETS LUMINEUX SONT OBTENUS A L’AIDE DES TOUCHES QUE MANGEUVRE L'ELECTRICIIEN
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LES EFFETS LUMINEUX AU THEATRE

Par Marcel JUBIN

ous avons dit dans notre préeédent
numéro combien sont nombreuses,
importantes, compliquées méme, les

différentes ecanalisations que comporte de.

nos jours un théatre. Air comprimé, vapeur,
can et Electricité, chacun de ces éléments,
qui jouent un role dans les manifestations
de la scene, sont répartis et distribués aussi
bien dans la salle que dans les coulisses ;
tuvaux et fils courent sous les planchers et
dans les cintres, longent les costi¢res, grim-
pent derriere les décors, se perdent au plus
haut des frises. Certes, on est loin aujour-
d’hui, non seulement de I'époque o0 les

«mysteéres » de déroulaient sur les places publi-
ques ou sur les parvis des ¢glises, mais aussi
du temps de la chandelle. des quinquets
fumeux, des lampes o huile ¢t méme du gaz.

Déja, avee ce dernier, 1o science de la mise
en sgene commenga o se développer. On put
réeliser des effets de lumicre, obtenir des effets
de nuit, de grand soleil, de crépuscule et
d’aurore, o l'aide d’une simple manauvre
de robinets commandant les départs du guz
vers les différents points de a seene ou de la
salle, dont I'éclairage demandait i étre modi-
fie instantanément ou progressivement. In
interposant devant les bees de gaz des verres

. UN MANIPULATEUR A CADRAN

LE MEME DEPOURVU DE SON CADRAN

C, manette du conumultateur  a quatre  divections; M, poignée de la commande mécanigue
du rhéostat: B B, butées mobiles ; G, cadran gradué; 1. 1., leviers de débrayage: P, tambeur
mdlallique a gorge pour la transmission télédynamique; J, « jour »; N, « nuit ».
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de couleurs variées et nuancées, il fu', possi-
ble de compléter I'effet déji en partie produit
par la variation de Iintensite de la lumiere et
de se rapprocher davantage de la réalité, car
les lueurs d’un coucher de soleil ou d'un
soleil levant ou d’un incendie sont bien diffé-
rentes les unes des autres et n‘ont aucun
rapport avee un clair de lune et une salle
de fétes resplendissante de lumicres.
Done, le gaz, gui apparut pour la premiére
fois, vers 1830, sur la
seene del’Oddon, per-
mit a Part du
teur et du machinist.
de faire des progres
sensibles qui se déve-
loppérent bien davan-
tage encore, lorsque,
apres la catastrophe
de T'Opcéra-_omique,
en 1887 toasles théa-
tres durent remanier
leur installation
d’Zelairage et adopter
télectricii e, dontquel-
ques essiis heureux
avaient deja éié ten-
tésa I'Hippodisme en
1878 et a I'C_péra en
1883. Bi_« rares
sont, anjourd’hui, les
salles de  spectacles
qui ont conserve
Iéclairage au gaz.
L électricité a ce
doukle avantage
quelle fournit o I
fois la force et la lu-
miere. que le méme
courant ¢clairera le
théatre jusque dans
ses plus petits recoins,
depuis I'¢blouissant
lustre de la salle jus-
qu’au plus petit refu-
ce du quatrieme des-
sous, et quen méme
Lemps, elle viendra en aide 4 la machinerie,
manceuvrera les décors, les rideaux et les
trappes, ne demandant qu'un personnel res-
treint de machinistes, faisant avec une quin-
zaine d’hommes seulement un changement &
vue qui en demandait cent. it toutes ces ma-
neeuvres de lumiére et deforeese commandent
d’un point unigue situé sur la seéne, a 'aide
d’un tableau deyant lequel se tient le chef
électricien qui, dans les picces a spectacle,
joue un role pour le moins aussi important
que celui du jeune premier ou de la « prima

lecora-

LE MANIPULATEUR, VUE ARRIERE

Le tambour peut élre conjugué, par un couple
condque, avee un arbre qui relie enire eux tous
les manipulateurs du tableau.

Vi1E

deana », Lui aussi, il marche a lavéplique, et
fes yveux surson manuscrit, il donne ou sup-
prime la clarié au moment voulu, soit sur
la seéne, soit dans la salle, fait le jour ici, 1a
nuit la, envoie de la lumiére rouge ou de la
Jumicre bleue, habile & se reconnaitre au
milicu des centaines de manettes et de mani-
pulateurs correspondant 4 autant de circuits
différents; le « jeu d’orgue » de la Comédic-
Francaise en comporte deux cent einquante
quatre exactement.

Jusqu’a nouvel or-
dre, ce n'est encore
que dans les grandes
ville que 'on trouve
les théitres bien ma-
chinés et bien outil-
Iés : le courant élec-
trique est fourni par
un secteur extérieur,
que double, par me-
sure de sécurité, un
deuxieme secteur ou,
au besoin, un groupe
électrogene. Une puis-
sante batterie d’accu-
mulateurs est souvent
prévue aussi, de telle
sorte que, dans le cas
ou tous les éclairages
normaux viendraient
4 manquer subite-
ment, cette dernicre,
indépendantedetoute
entreprise étrangeére,
n’ayant recours i au-
cun mofeur mdéeani-
que, permettrait, non
pas de continuer la
représentation, mais
d’entretenir un éclai-
fage suflisant pour
Pévacuation des lo-
caux et I'écoulement
du publie. Cest done
au « jeu d’orgue» que
sont réunies les com-
mandes de tous les circuits de la seéne et de
la salle: les cireuits de service : administra-
tion, loges d’artistes, vestibules, couloirs, faca-
des, ete., sont commandés d’autre part.

Au cours de cette étude, nous ne nous oceu-
perons que des circuits de la scéne, ceux qui
jouent un role dans la piéce. Les anciens
é¢tablissements Clemancon, & qui est due
I'installation de la Comédie-Francaise, une
des derniéres, et, par conséquent, des plus
complétement installées, nous donnent ainsi
la nomenclature des appareils spéeiaux qui
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servent i I’éclairage des décors et qu’on peut
classer en deux catégories distinctes :

10 Appareils principaux A plusieurs eir-
cuits dont la coloration des lampes varie
avec chacun d’eux. Ce sont : les herses pour
I'éclairage des frises; les portanis et les ré-
flecteurs pour
les éclairages
en coulisse et
les transpa-
rents; les ram-
pes et traindes
pour D'éclaira-
geaurasdusol.

20 Appareils
auxiliaires dé-
signés souvent
sous la déno-
mination plus
générale «d’ac-
c¢essoires », et
ne compor-
tant, sauf quel-
ques cas par-
ticuliers tres
restreints,
qu’un seul cir-
cuit. Ce sont:
les projecteurs,
les portants et
lanternes di-
verses: les lus-
tres, appliques,
chandeliers se
rattachant au
mobilier, dans
les décors qui
représentent
des intérieurs.

La tension
estvariable sur
tes circuits ali-
mentant les
appareils de la
premiere caté-
vorie, de fa-
qon i pouvoir
obtenir toutes
les wvariations
de coloration
et d’intensité.

La manceuvre exige toute une série d’or-
ganes : commutateurs, manipulateurs, rhéos-
tats, embrayages pour manceuvres d’en-
semble, coupleurs, interrupteurs multiples,
ete... Cest le groupement de tous ces orga-
nes, d’un maniement assez délicat, que I’on
dénomme « tablean de jeu d’orgue ».

Pour les appareils auxilisires de seconde

RHEOSTATS GROUPES SUR UN
CHASSIS METALLIQUE
Chacun de ces rhéostais est relié par une double

cordeletle avee son manipulateur

cutégorie, la tension est fixe et de simples
interrupteurs suffisent 4 leur commande,
Au tableau de jeu d’orgue sont également
reliés les pupitres d'orchestre, le grand lustre,
les appliques de la salle, qui doivent étre com-
mandés de la scéne, car leur éclairage se trou-
ve en quelque
sorte lié al’ou-
vrage qui est
représenté. On
v rattache aus-
si les lustres du
grand foyer,
qui doivent
étre allumés
deés le baisser
du rideau.
Les diffé-
rents effets de
lumiére sont
obtenus,
avons-nous
dit, au moyen
de lampes de
couleurs ap-
propriées, et
en outre, par L
possibilité de
faire warier i
volonté, soit
brusquement,
soitlentement,
avec une vites-
se plus ou
moeins grande,
TFintensité lu-
mineuse, cho-
que circuit de
herse, de ram-
pe, de portant
ou de lustre
restant abso-
Iument * indé-
pendant, de
telle sorte que
chacun d’eux
puisse étre
commandé sé-
parément, la
herse pouvan
¢étre éteinte
pendant que la rampe reste allumée et que
le portant ne donne gqu’une demi-lumiére,
ou réciproquement. Le tableau de jeu d’or-
gue, qui permet de réaliser rapidement
toutes ces diverses manceuvres, nombreuses
et compliquées, est constitué par un groupe-
ment d’éléments unitaires, tous semblables

et aussi nombreux qu’il y a de circuits.
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Chacun de ces éléments com-
porte : un manipulateur, une
transmission télédynamique et
un rhéostat. Dans le manipu-
lateur, formant monobloe, sont
groupés : 19 au-dessus, Pappa-
reil de commande électrique
du circuit et, 29, au-dessous,
Pappareil de commande méca-
nique du rhéostat correspon-
dant. L’appareil de commande
¢lectrique est un commutateur
i quatre directions, qui permet,
suivant que la manette est
placée sur les points O, R, C
ou PF, d’obtenir, aveec ou sans
'accouplement du rhéostat,
toutes les variétés d’état lumi-
neux. lL.a manette, placée en O
sur le secteur supérieur, donne
Iextinetion compléte. Amenée
en R, elle intercale le rhéostat
dans le circuit, et l'on peut
faire wvarier I’état Iumineux ;
au point C, les conditions sont
les mémes qu'en R, mais le
circuit est, en plus, relié au
coupleur dont le role est de
mettre instantanément en court
circuit tous les rhéostats, et,
par suite, de ramener au plein
feu, brusquement, tous les cir-
cuits correspondants. Sur PF,
rhéostat et coupleur sont mis
hors c¢ircuit, ¢’est le plein feu.
(Voir Ia figure &4 la page 25).

L’appareil de commande mé-
canique du rhéostat se compose
d’un tambour P monté sur un
embrayage-cone, dont nous
expliquerons plus loin le jeu.
Sur ce tambour, deux gorges
dans . lesquelles s’enroulent ou
se déroulent deux cordelettes
formant transmission télédvna-
nhque  jusqu’an théostat, placd
a distance, et dont elles sont
chargées @entrainer le curseur.
Ce tambour est eommandé par
une poignée M qui se déplace
sur un eercle oradué @ et peut
inire un tour ecomplet. Ce cercle,
gradué de 0 i 20, supporte deux
butées mobiles B et B, qui,
glissant dans une rainure, peu-
vent se fixer 4 Iaide d’une vis,
sur un  point quelconque du
cadran 1 elles servent & arréter
la poignée M dans sa course.

UN PUISSANT REFLECTEUR A DIX-HUIT LAMPES

Oct appareil, d'une construction simple, peul s¢ transporier @
volonté el §orienier suivani les besoins do la scénes
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A tout mouvement de
la poignée de comman-
de correspondra donc
un déplacement équi-
valent du curseur-rhé-
ostat, qui a pour fone-
tion d’introduire dans
ie cirouit des lampes
une reésistance variable
i volonté et permet de
mesurer intensité¢ du
courant, de méme
qu’avec un robinet plus
ou moins ouvert on
vrégle le débit d’un
liquide. Le rhéostat,
dont nous nous ovcecu-
pons ici, porte sur une
de ses faces 162 plots
ou touches successives.
Le frotteur entrainé par
le curseur, exécute tous
les déplacements com-
mandés par la poignée

M du manipulateur, de*

telle sorte que, plus
cette poignée s’éloigne-
ra du point N, marqué
en haut & droite sur la
plague du manipula-
teur et qui veut dire
« nuit », pour se rap-
procher du point J ou
« jour », plus le frot-
teur retirera de résis-
tance du circuit relié
a4 ce rhéostat. Arrivé
en J, au chiffre 20 du
:adran, toute résistance
est supprimée, c'est la
pleine lumitre, le plein
feus; le robinet est
ouvert en plein. Or,
comme de Nen.J,ilya
162 degrés successifs
dans Ia valeur d’inten-
sité de la lamicre, on
voit eombien ce passage
de la nuit au jour peut
étre nuancé et sc faire
sans seeousse sensible.

Une autre manauvre
permet d’embrayer les
tambours sur un arbre
horizontal passant der-
riere chaque rangée de
manipulateurs et, par
suite, de faire wvarier
simultanément les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PORTANT MOBILE A DOUZE LAMPIS

On Iulilise soil verlicalemend, soit horizon-
talement sur le plancher méme.

intensités lumineuses
des divers appareils,
d’aprés les positions de
cet arbre que commans
de un volant. C'est iei
qu'intervient l’embra-
yapge-cone, dont nous
avons parlé plus haut.
I1 est commandé par
un petit levier excentré¢
L, plagé au centre de
la manette M de com-
mande mécanique, et
permet de rendre le
tambour Solidaire d’un
petit arbre porteur
d’un engrenage d’angle
toujours en prise avec
un  engrenage Corres-
pondant de 'arbre qui
relie les appareils entre
eux. La manceuvre
d’une rangée de mani-
pulateurs qui serait
impossible & accomplir
a un seul opérateur, se
trouve ainsi facilitée.
Le débrayage s’obtient
aussi automatiquement
a I'nide des butées B
“et B’ que nous avons
déja indiquées, et dont
une des laces est taillée
en talus. Une de ces
butées est fixée aupoint
ot le debrayage doit
avoir lieu pour produire
Ieffet lumineux voulu;
quand la manette,
entraince par le jeu du
grand arbre touchera
la butée, elle se trou-
vera soulevée légere-
ment par le talus de
cette butée et ce sim-
ple soulévement suffit
pour libérer le ¢dne
d’embrayage. Grice
done i Pingénieuse dis-
position de ces divers
organes, la varicté des
jeux et des effets de
lumiere peut étre aisé-
ment portée o indini.
Un rhéostat consti-
tue avec un manipu-
lateur un élément du
jeund’orgue. L’ensemble
des rhéostats. cons-
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truits de fagon a présenter le plus petit
encombrement possible, est disposé sur un
chassis et logé dans un local contigu a
la sceéne, tandis que les manipulateurs sont
directement sous les yeux du chef éleetri-
cien. Ces manipulateurs sont groupés symé-
triquement, chaque ligne horizontale com-
prenant ceux de méme couleur de tous
les appareils d’éclairage, chaque ligne verti-
cale comprenant tous ceux des circuits de
couleurs diverses d'un méme appareil, d'une
herse ou d’une rampe, par exemple.

Chaque tableau de jeu d’orgue comporte,
en outre, un coupleur et un interrupteur
multiple par rangée horizontale, ¢’est-a-dire
par couleur. Nous avons déja noté le role
du eoupleur, celui de I'interrupteur est d’agir
indifféremment sur un nombre quelcongue
de cireuits ou sur la totalité de ceux-ci.

Le tableau de jeu d’orgue de la Comédie-
Frangaise, que nous déerivons ici, comporte
soixante-quatre ¢léments, disposés sur qua-
tre rangs correspondant aux allumages :
blanes, jaunes, bleus et rouges. Ces éléments
se répartissent ainsi : ’

S BLANCS, JAUNES, BLEUS ET ROUGES

Les herscs suspendues horizontalement el cachées aux vegards des spectalcurs

Rampe cour a 4 eflets. . ....... e 4
Rampe jardinadelfets. .............. 4
6 hersesadeffets.................... 24
Herse 7 cour &4 4 effets.............. 4
Herse 7 jardina 4 effets.............. +
Portants face cours a 3 effets. . ........ 3
1 Portants face jardina 3 effets......... = 8
g Portants milieu cour & 3 effets. )
= Portants milieu jardina Seffets....... 3
5 Portants lointain cour a 3 effets.. ... .. 3
Portants lointain jardin a 3 etfets. . . .. 3
Accessoires plateau cour 4 1 effet. ... .. 1
Accessoires plateau jardin i 1 effet ... .. 1
Accessoires cintre cour a 1 effet...... .. 1
Accessoires cintre jardin 4 1 effet .. .. ..
Lustre salle (2 cireuits). ...... ....... 2

Des tableaux accessoires distribuent les
circuits pour les projections, 'é¢clnirage des
lustres et appliques de la salle ct le service
des cintres et des dessous.

Maintenant que nous connaissons com-

NNANT A VOLONTE DES E

2 ment se répartit I'électrieité dans le vaissean
7 théatral, il nous reste & déerire les appareils
= qu’utilise 1a mise cn seéne et qui compren-
2 nent dans le cas qui nous occupe, ¢ est-i-

dire a la Comédie-Frangaise

1 rampe d’avant-scéne a4 effets (160 lampes)

4 portants de 18 lampes :

10 portants de 12 lampes ;

2 réflecteurs de 18 lampes :

16 prises de courant o triple effet ;

14 prises de courant pour acecessoires et
projections sur le plateau de la scéne;

s toiles nommées bandes dair, éclairent les hauts cf le fond de la scéne.

Un double réflecteur répartil les rayons du quadruple jew de honiére.

HERSE A QUATRE I

par le

16 cables sous cuir pour servir les portants;
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RAMPE DE THEATRE T SON REFLECTEUR DOUBLI

Les Lnpes sont disposées sur deww rangs paralleles

les bl(mdaes e.f. les jaunes sonl au-dessus, les rouges el les bleaes occapent le rang infévievr.

1 herse draperie de 8 m. (80 lampes) : deux rangées de lampes de couleurs Jiffe-
2 herses de 10 m. (100 lampes) chacune ; rentes et un réllecteur a deux étages, elle
2 herses de 12 m. (120 lampes) ; est suspendue le long des bandes d’air qui la

2 herses de 14om. (110 lampes) :
8 cibles souples sous cuir

septicme  herse ayvant

22 prises de courant pour
aceessoires de seene ou
projections du cintre;

16 projecteurs ;

36 cables placcs sous cuir
pour accessoires divers
ou projecteurs.

Un nombre considérable
d’appareils appartenant
au mobilier, lustres de
scene, appliques. cte.
Les  apparcils  d'usage

permanent sont la rampe,

les herses et les portants
qui déelairent le bas, le
haut et les cotés de la
scene. La rampe est en
bordure de Pavant-seéne
et se  déploie de chaque
coté du trou du soufflear.
I<lle comporte le plus grand
nombre possible delampes,
celles-ci étant disposdes
sur deux rangs paralléles,
wi-dessus  les blanehes et
les jaunes, au dessous. les
rouges ot les bleues, Pour
chaque rangée, Ia rampe
est munie d'un réflectenr
qui doit concentrer sur ln
sceene seule tous les ravons
des  lampes. Les quatre
sortes de lampes qui cons-
tituent  géndéralement cet
appareil font désigner
celui-¢i sous le nom de
rampe & quatre elfets.
La herse est la rampe
du eintre. Construite sur
les mémes donndées, avec

dissimulent et peut étre montée ou descen-
pour herse (la due plus ou moins suivant Ia disposition du
2 cables) ; déeor o éelairer. Ulie seéne dispose d’autant
de herses qu’elle ade plans,
par eonséquent de profon-
deur. L'Opéra de Paris en
compte onze, le Chatelet
dix, F'Opéra-Contique et la
Comédie-Francaise sept, le
théatre de Bordeaux neuf,
cte... Dans le cas ol la
seene représente un inté-
rieur, I'éclairnge est fourni
simplement par Ia rampe,
la premiere herse, eelle que
I'on appelle « herse de dra-
perie », parce qu’elle est
In phlas rapprochée du ri-
deau et les quelques lus-
tres, appliques ou candé-
labres qui sont reliés & des
prises de courant. Si, au
contraire, Inetion se d¢-
roule dans unespace décou-
vert: ecampagne, forét oo
place publique, a la rampe
ct aux herses joutent
les portants, qui éclairent
les eotés. Ce sont des mon-
tants en bois, aussi Iéoers
que possible, sur lesquels
sont disposces les lampes
dont le nombre peuat varier
ele trois A trente. suivant
les dimensions de Pappe-
“reil. Le portant est mobile
relié: par un edble soupic
a la prise de courant, il
peut ¢étre transporté dans
I coulisse, s"acerochen
verticalement & arriére
TYPI DE PROJECTEUR EMPLOYVE  des décors ou étre dispe
COURAMMENT AU THEATRI a terre, dissimulé derr
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des bandes de terrain ; il prend
alors le nom de trainde. Le nom-
bre des portants nest pas limité.

A cet appareillage s’ajoutent
les réflecteurs et les projecteurs.
Le réflecteur est destiné a
Yéclairage intense d’un point
déterminé. Sur un plateau & sur-
face réfléchissante, les lampes de
trois ou quatre couleurs sont
groupées, donnant ainsi lieu a
-trois ou quatre effets; les réflec-
teurs, essentiellement mobiles,
comptent de quinze & trente lam-
pes. Les projecteurs sont desti-
nés a4 produire un éclairage trés
violent sur un point ; la beite
du projecteur renferme une puis--
sante lampe A arc dont les
rayons sonbt concentrés et ren-
voyés par la lentille. Elle est
montée sur un support a four-
chette, qui permet de l'orienter
dans tous les sens. Un obtura-
teur & double guillotine permet
de mesurer graduellement le
faisceau lumineux; des glissiéres
sont également disposéesenavant
pour recevoir les verres colorés.

Tels sont les différents appa-
reils dont disposent le machi-
niste et le décorateur pour I’éclai-
rage de la scene et pour les diffé-
rents jeux de lumiére quiservent
a4 donner lillusion. A I’Opéra,
on compte une double rampe,
soixante portants, neuf herses
d’une portée de 27 metres et un
nombre variable de trainées, qui
représentent, au total, un peu
plus de quatre mille lampes.

Il est un autre dispositif
d’éclairage, imaginé par M. I'or-
tuny, dont M. de Vaulabelle, dans
son ouvrage sur la Science auw
thé dtre, nous donne la descrip-
tion, Ce proeédé consiste a éclai-
rer les décors et les artistes d’en
haut et latéralement, non plus
par la Iumiére directe, mais par
les rayons réfléchis de puissants
projecteurs. Les appareils com-
portent des lampes 4 arc pour-
vues d’un mécanisme régulateur
spécia,l qui permet leur fon.c.tion. LE MECANISME DES FONTAINES LUMINEUSES
nement dans toutes lespositions.  rr, 4,yi55ant réflecteur, disposé dans une chambre souterraine,
Chacune de ces lampes, placées ,enpoic dans la gerbe deau les rayons éleciriques que Pon
au-dessus du cadre de la scéne colore en interposant des écrans de wverre de différentes coir
et dans les coulisses, est pourvue leurs. Ces écrans se meuvent sur un axe de rotlation.

a
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d’un écran qui cache 4 la wvue la lumiére
de ’'are et d’un miroir de forme parabolicue
qui renvoie parallelement les rayons lumi-
neux sur une surface réfléchissante. Celle-ci
n’est autre qu'une bande de satin de plu-
sieurs meétres, présentant toute la gamme
des couleurs, qui s’enroule a4 ses extrémités
autour de deux rouleaux, établis latérale-
ment & I'appareil, et commandés soit par un
treuil, soit par un moteur électrique. En
tournant, les rculeaux déplacent la surface
de satin qui, en passant de la zone la plus

claire &4 la zone la plus foncée, donne, par =

réflexion, toutes les wariations d’intensité
et de coloration de la Iumiére. Pour produire,
au moment voulu, extinction compléte, on
interpose des éerans opaques qui interceptent
brusquement tout rayon lumineux,
L’emploi des projections lumineuses a
permis a la seéne toute une série d’effets et
de décorations, dont une des plus eélébres
manifestations fut le numéro présenté en
1892, aux Folies-Bergére, par la Loie Fuller,
sous le nom de danse serpentine. Sur la seéne
centicrement: tendue de velours noir, la dan-
seuse américaine se présentait vétue d’une
robe trés ample de mousseline de teinte grise.

LA DANSE

De chaque c6té, cette étoffe était fixée sur
des baguettes rigides que la danseuse tenait
4 bout de bras et avec lesquelles elle agitait
Iétoffe, la faisant onduler autour d’elle, la
balancant au-dessus de sa téte, la repliant,
ou s’en enveloppant comme d’une auréole ;
et, pendant tout le temps qu’avaient licu ces
pas et ces évolutions, une dizaine de projec-
teurs, placés dans la salle méme, a la pre-
miére galerie et sur la seéne, dans les cintres,
dardaient sur cet amas d’étoffe enmouvement
leurs faisceaux de lumicére. Pour compléter
la variété des effets lumineux, chaque projec-
teur était pourvu d’un éeran circulaire muni
de verres ayant toutes les couleurs del’are-
en-ciel qui wvenaient tour & tour, et & la
volonté de I'opérateur, se placer devant la
lentille du projecteur. C’était féerique.

Un autre effet resté célébre de projections
électriques fut, en 1889, celui des fontaines
lumineuses de I'Exposition universelle. Sous
le faisceau de jets d’eau qui s’échappait du
centre du bassin était disposée une puissante
lampe & projections électriques dont les
rayons ¢taient envoyés verticalement dans
I’'axe de ces jets d’eau paraboliques. Le phéno-
mene produit est le suivant : la lumicre,

SERPENTINE EXECUTEE IL ¥ A QUELQUES ANNEES PAR LA LOIE FULLER

Des projectewrs, disposés dans les cintres, dans les coulisses el aux premiéres galeries, dirigent sur
la danseuse leurs faisceaux lumineux diversement colorés, qui produisent dans les étoffes agitées
par Pexiraordinaire artiste des effets absolument féeriques.
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COMMENT EST ;\I;_\CIIINE‘E AU THEATRE L’APPARITION DES FANTOMES

L acteur veprésentant le fanidme est au-dessous du plancher de la scéne; son image,

trés vivement

éelairée, est renvoyée sur la scéne par la glace sans lain inclinde, de lelle sorfe qu'un personnage en
chair of en os peul la pourfendre et la iraverser impundément.

ainsi projetée, subit une réflexion totale sur
les parois intérieures du liquide et, au licu de
s'échapper, le suit et I'illumine en lui dennant
Paspect d’un véritable jet de feu. En inter-
posant entre 'appareil de projection et la
gerbe d’eau des écrans colorés, on obtenait
une variété infinie d’effets lumineux aux
couleurs vives ou éteintes, passant par toutes
les nuances du prisme que des millions de
curicux applaudirent comme _une nou-
veauté, alors que, trente ans auparavant,
ce curieux dispositif avait déja été appliqué
au théatre par M. J. Dubosecq.

(est encore a 'aide de projections lumi-
neuses que l'on produit les apparitions des
spectres. Voici comment, pour ce cas parti-
culier, la seéne doit étre disposée. Une grande
glace sans tain est placée, inclinée d’environ
20 degrés, sur la scéne. En avant de cette
glace, uney vaste trappe longitudinale est
ouverte dans le plancher, mettant ainsi & nu
le premier dessous. Cest dans cel espace
que se meut le personnage chargé de jouer
le role du spectre. Vétu d’¢toffes blanches,

il est vivement ¢elairé 4 I'aide d’un puissant
projecteur dont les rayons l'accompagnent
dans tous ses mouvements. La glace sans tain
réfléehit la silhouette animée de cette appa-
rition ; les spectateurs ont ainsi I'illusion
d’avoir devant eux, sur la scéne plongée
dans une demi-obseurité, le fantéme lui-
méme qui, en réalité, est & un étage inférieur.
Le spectre disparait subitement dés qu’on
interrompt la projection qui I'illumine, pour
réapparaitre aussi soudainement en un autre
point de la seéne, dés que le courant ¢leetrique
I'enveloppe & nouveau de rayons lumineux,
Nombreux sont ainsi, au théatre, les effets
dans lesquels la lumiére joue un role impor-
tant ; nous venons d’en indiquer quelques-
uns, les plus sensationnels et les plus
connus; mais les ressources immenses qu¢
I'on peut tirer de I'emploi du rayon élee-
trique permettent de dire que le décorateur
et le machiniste, habiles ¢t ingénieux, ont
désormais & leur disposition les moyens d¢
varier a l'infini les procédés de Tillusion.
Marcel JuBix
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LA SCIENCE CONTRE LES MALFAITEURS -

Par Gérard DUPONTEL

avant la guerre, La Science et la Vie a
montré comment les progreés réalisés
dans les diverses branches de la science et
de Tindustrie ont été exploités par les mal-
faiteurs pour s’approprier le bien d’autrui.
Tres avertis sur les moyens les plus récents
que les découvertes dans les domaines méca-
nique, électrique, chimique pouvaient mettre
a leur disposition pour foreer les coffres-forts
les plus robustes, ‘certains cambrioleurs,
techniciens émeérites, sont parvenus a devan-
cer les moyens de défense et, soit au chalu-
meau oxyacélylénique, soit a lare élec-
trique, a couper propl:ement et rapidement
les portes qui paraissaient étre d’une invio-
labilité absolue. Le constructeur, répondant
a ’attaque-en puisant, lui aussi, des ressour-
ces nouvelles dons les progrés de la métallur-
gie, est psrvenu a constituer des aciers d’une
telle dureté que toute tentative d’effraction
des coffres-forts modernes demeure nette-
ment impuissante devant leur résistance.
Entendons-nous bien. Le coffre-fort mo-

DANS une ¢tude parue quelque temps

derne est une petite forteresse qui tire sa
principale protection des défenses avoisinan-
tes. La résistance propre qu’il peut oppo-
ser a I'attaque des outils les plus perfection-
nés ne le met pas a 'abri d’une effraction
favorisée par l'absence de toute défensive
morale. On T’'a. bien vu pendant I'invasion
germanique. Aucun coffre-fort ne pouvait
résister aux opérations conduites par les
Allemands, et tous ont été vidés de leur
contenu. Mais les wvulgaires cambrioleurs,
opérant isolément, ont i lutter d’abord con-
tre la protection extérieure des locaux qu’ils
ont choisis pour théatre de leurs exploits et
contre leur outillage lui-méme, qui peut
attirer I'attention par la lumieére ou par le
bruit produits au cours des effractions.
Avant d’étudier la défense de la fortune
privée, rappelons quels sont les prineipaux
moyens d’attaque dont disposent les cam-
brioleurs. Le premier en date, encore le plus
employé, emprunte ses moyens a 'énergie
meécanique. Les outils sont des pinces ou
leviers puissants, des forets, des perceuses i

BLINDAGES EMPLOYES DANS LA CONSTRUCTION DES COFFRES-FORTS

Fig. 1. Plaque d’acier cémeniée. (La cémentation a ew pour effet de transformer en acier, sur une

épaisseur de deux millimétres et demi, les deux faces de la plaque de fer soumise a Popération; le noyau

central reste a Uétat de fer ). — Fig. 2. Plaque d acier compound ( Une plaque & acier trempé est juxtaposée

& une plaque d acier doux ne prenant pas la trempe). — Fig. 8 el 4. Acier spécial non trempé résistant
aux oulils les plus puissanis el possédant une® élasticité supérieure a celle des aciers doua.
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main ou A comnande
électrique, des burins,
etc. Le wvoleur cherche
soit & disjoindre les to6-
les, soit & arracher les
portes, soit encore a pra-
tiquer des ouvertures
permettant le passage
du bras. Les plus habiles
ont obtenu des succes
retentissants en utilisant
les propriétés du chalu-
meau oxyacétylénique
ou de l'arc électrique
pour couper les portes
beaucoup plus rapide-
ment qu'avec des outils
mécaniques. Enfin, d’au-
tres s’attaquent unique-
ment aux serrures et
cherchent, par tatonne-
ments, les combinaisons
secrétes qui leur permet-
tront d’ouvrir nermale-
ment les portes.

Le constructeur a fort
a faire pour défendre son
ceuvre contre Ioutillage

des cambrioleurs. Autrefois, il y a une cen-
taine d’anndes v peine, le coffre-fort n’était
qu’une solide armoire en chéne bardée de
fer forgé et armée d'une serrure a secret

UN COFFRE-TORT MODERNE
Ces coffres sont pourvus de feuillures croi-
sées, disposées de lelle sorle que la porle
élant fermée est complétement encastrée

dans les contre-fewillures du chassis.

trées compliquée. Pauvre
protection, puisque, avec
une scie fine et un ci-
seau, le premier wvenu
pouvait perforer les pa-
rois. Vinrent ensuite des
coffres en briques fermés
par des portes en fer in-
capables d’offrir quelque
résistance au crochetage
ou i la pince-monsei-
gneur. Lorsque les aciers
durs furent mis a la dis-
position des fabricants,
il se trouva des cambrio-
leurs pour les détremper,
pour faire sauter les ser-
rures 4 la dynamite !

Mais, wvers la fin du
xIx® siccle, apparaissent
les aciers spéciaux, aciers
au tungsténe, aciers au
chrome, autrement dits
aciers-rapides. Les cam-
brioleurs les adoptent
aussitot sous la forme
d’outils capables de sup-
porter des températures

clevées sans se détremper. Alors le travail
de la perforation des toles se simplifie et le
voleur se sert de perceuses ¢lectriques em-
pruntant le courant & la canalisation de Iu-
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COUPE HORIZONTALE D’UN COFFRE-FORT BLINDY. D'UN TYPE MODERNE

A B, ouverture de la porte & deux vantaux; C C, intérieur du coffre; a a, espace rempli de matiére

réfractaire a la chaleur du chalumeau ou de Uarc électrique; b g, chambres ¢ air; d d, entreloises ; e, blin-

dage en acier spécial imperforable ne subissant pas la détrempe aprés chauffage au chalumeau; f, agrafe

a développement circulaire empéehant I'écartement des montanits (les angles extérieurs, arrondis dune
seule piéce, ne laissent aucune possibilité d’allaque au ciseau et & la pince).
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D'UN  COFFRE-FORT
UN CAMBRIOLEUR

FORCEMENT
PAR

Le malfaiteur emploie ici un élrier
s appuyant, de parl el d’autre de la
porte, sur le coffre. Il détrempe en-
suile I'acier au chalumeau, creuse un
trou d'un centimétre et demi de pro-
Jondeur, taraude ce trow et y engage
une vis que traverse Uétrier. A Uaide
d’une manivelle, 1l agit sur la vis, qui
pénétre dans le trou. Comme Uétrier
empéche cette vis d'avancer, angle de
la porte céde sousla pression. Lorsque.
louverlure est suffisante, le cambrio-
leur continue son travail a laide de
puissanles pinces .d acier.

mitre de la picce ou il opere et
tournant & 1.000, a4 1.200 tours
par minute. A cette vitesse, le fo-
ret s’enfonce dans 'acier comme
dans du beurre. Aussitét inter-
vient un moyen défensif nou-
veau, le blindage, contre lequel
viennent s'émousser les outils les
plus puissants des malfaiteurs.

Le blindage constitue I'arma-
ture essenticlle d’un coffre-fort
moderne. Il doit étre inattaqua-
ble aux outils les mieux trempés,
ineassable sous les choes répétés
du marteau et résistant au recuit,
c’est-a-dire ne- pas perdre sa
trempe lorsque, aprés avoir été
chauffé au rouge, on le laisse re-
froidir lentement. L’acier trempé,
pratiquement imperforable, cons-
tituerait cependant un mauvais
blindage parce qu’il se briserait
sous les coups de marteau. Il
est vrai que le cambrioieur ne
peut recourir 4 ce moyen que
lorsqu’il opére dans des wvillas
isolées ol il n’a pas & craindre
d’éveiller Iattention des wvoisins.

L’acier trempé a d’abord été
remplacé par Pacier cémenté. Les

COFFRE-FORT APRIS LA VISITE DES CAMBRIOLEURS

Les pénes, encore fermds, n'ont pu protéger la porte, qui a ccdé
pénes, ; a
par arrachement et sous Uaction des leviers.
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plaques s’ob-

tiennent en
chauffant au
rouge vif et en
vase clos des
plaques de fer
noycées dans un
matelas de noir
animal. Le car-
bone qui se dé-
gage sous lac-
tion de la cha-
leur se combine

avee le fer et
produit sur les
deux faces de
la. plague une
couche d’acier
au carbone sus-
ceptible de pren-

dre la trempe.  pronveloppe eatérieure est Jaite dune scule picee, ce qui le

trempe apreés
chauffage au
rouge. lL.e cam-
brioleur pourvu
d’'une lampe-a
souder portant
au rouge la par-
tie du coffre
qu’il veut atta-
quer, la laissera
refroidir  lente-
ment pour 'at-
taquer ensuite
avec succés a
Ioutil. Il fallait
trouver mieux.

La solution

COFFRE-TORT DE

SECURITE coNs- est due & une
TRUIT SANS AU- grande fabrique
CUN JOINT {rancaise de cof-

fres-forts — la

L’épaisseur de met a Pabri de loules les tentatives deffraction. premicre — qui

cette couche

peut atteindre, suivant la durée de l'opéra-
tion, de deux millimétres i deux milli-
metres et demi. Lorsque la plaque, chauffée
au rouge, est projetée dans l'eau froide

les deux couches superficielles d’acier
ainsi formées se trempent et de-
viennent inattaquables & l'outil tan-
dis que la partie centrale, restant &
I’état de fer, conserve a la plaque en-
titre son élasticité primitive et lui
permet de résister remarquablement
aux choes répétés du marteau.
Dans le méme ordre d’idées, cer-
taines forges ont produit des aciers
“dits « compound » dans lesquels une
couche d’acier trempant est juxtapo-
sée a une couche d’acier doux ne pre-
nant pas la trempe; cette derniére sert
de support élastique
a la couche dure su-
péricure et joue le
role du noyau de fer
de T'acier cémenté.
Cependant, les
blindages, cémentés
ou compound, qui
entrent dans la fa-
brication de la plu-
part des coffres-forts
modernes, ne répon-
dent pas a la troi-
sitme des qualités

est parvenue -a

produire un acier spécial possédant toutes
les qualités requises. Cet aecier n’étant pas
trempé, vésiste, par conséquent, i D'action
du recuit et, en méme temps, i celle des outils

les plus puissants ; de plus, il con-
serve une ¢lasticité égale et méme su-
périeure i celle de acier doux, qua-
lité lui permettant de résister a Pae-
tion des chocs répétés les plus vio-
lents. La résistance et I'élasticité de
cet acier sont telles qu’il a été possi-
ble de produire & froid, dans des pla-
ques de ce métal, des emboutis sphé-
riques sans occasionner aucune rup-
iture ; des éprouvettes ont pu étre
repliées sur elles-mémes sans provo-,
quer TPapparition d’aucune fissure.

Lie blindage, tel que nous I'avons
défini, constitue
done une protection
absolument efficace
contre les outils per-
forants, méme ser-
vis par le chalu-
meau. Mais - d’au-
tres moyens sont a
la disposition des
cambrioleurs.

Le coffre-fort mo-
derne est formé de
deux enveloppes
d’acier, d'une seule

quenous devonsexi- VUR EN COUPE D'UNE SERRURE DE COFFRE-FORT  pi¢ce, coudées aux
2 3 .
ger d un b‘hndage, Une bonne serrure doil élre inerochelable ; Deaplo- — duatre angles et lais-
c’est-d-dire & la con-  sion d’une cartouche de dynamite dans le passage sant entre elles un
servation de la de la clef doit la bloguer automatiquement. espace libre dans le-
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COMMENT ON R]_E“.ALISE LA FABRICATION D'UN MEME TYPE DE CLEFS DE COFFRES-FORTS

Le panneton est divisé en sept parties verticales et dix parties horizontales numérotées (fig. A). Si Uon
choisil pour numdéro de clef le nombre 2.518.36G1, on obtient une clef dont le profil sera celui de la figure B.

quel est enfermée une maticre réfractaire
le rendant insensible aux phus violents-ineen-

dies. Dans ce méme
espace sont disposés
les blindages qui pro-
tegent 1'enwveloppe
intérieure et les acu-
vres vives de la ser-
rure contre les ou-
tils de perforation ou
contre le chalumeau.
Le chAssis assem-
blant les enveloppes,
et la porte elle-méme
sont formés de fers et
d’aciers profilés spé-
cialement composant
un ensemble rigide et
absolument indéfor-
mable. De plus, par
le croisement des
feuillures, la porte,
une fois fermée et
condamnée par la
serrure, fait corps
avec la caisse et tout
effort tendant i écar-
ter les montants du
coffre ne réussit qu’a
appliquer plus forte-
ment encore la porte
dans son chéssis.
Toutefois, il “est
utile de remarquer
que la résistance des
feuillures ne sera ef-
ficace que si elles
sont laminées d'un
seul morceau et non
composées de fers
juxtaposés présen-
tant entre eux plus
ou moins de rigidité.

CE JOLI MEUBLE LOUIS XV EST UN SOLIDI COF-
FRE-FORT MUNI D’UNE SERRURE INVIOLABLE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Or, le laminage de profils spéciaux, comme
ceux des chassis de portes, exige un treés

puissant outillage
que seules peuvent
posséder les maisons
de premier ordre.
Quant a I’arra-
chage des portes, qui
peut, en certains cas,
étre effectué a I'aide
d’une vis de traction
agissant dans un trou
taraudé, il est com-
battu en assurant 1o
parfaite solidité des
assemblages par des
rivures excessive-
ment rapprochées et
dont les rivets sont
¢erasés par de puis-
sants marteaux
pneumatiques ; d’au-
tre part, on multi-
plie le nombre et le
diametre des vis de
fixation de la ser-
rure et le nombre de
pénes de celle-ci.
Confre la tempé-
rature du « Thermit »,
de'are électrique, du
chalumeau oxyacé-
tylénique, qui atteint
3.000 degrés alors
quc lacier fond &
1.800 degrés, le cons-
tructeur a imaginé
des produits dits an-
tichalumeaw, les uns
métalliques, les au-
tres composés d’ag-
glomérés qui s’oppo-
sent a4 Paction des
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VUL D'UNE CHAMBRE-FORTE SOUTERTRAINI AVEC CALIERILE

On dvite ainsi, dans les caveawy atleignand une certaine hauecvr, Uemploi des escabeaux mobiles pour
lesquels le public montre une répugnance bien justifice.

UNE PLTITE INSTALLATION EN SOUS-S50L DE COFFRES-FORTS A COMPARTIMIENTS

La prolection de la chambre souwterraine est assurée pur des murailles bétonnées extrémement épaisses,
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températures élevées et résistent en méme
temps a Patlaque par les moyens méeaniques;
le eambrioleur ne peut done songer v prati-
quer alternativement 'un et Pautre procéddés.
Ces matériaux sont, malheurcusement, d’un
prix trés ¢levé, mais il y o lieu de rappeler
que TPachat d’un coffre-fort nest autre
chose qu’une assurance contractée contre
le vol et que plus considérable est le risque
couvert, plus importante doit étre la prime.

MA IJf‘/[I i U RS
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un crochetage sans s’occuper des combinai-
sons ou, enfin, s’eserimer avee les combi-
naisons pour fmeiliter le evochetnge.

Contre le premier procddé, une grande
maison frangaise a  trouvé de multiples
défenses. Clest d’abord, sous la pression d’un
outil introduit dans Pentrée de la serrure, le
déelanchement d’une picee qui vient condaa-
ner délinitivement tout le méeanisme de cette
serrure, méme pour la elef; ee sonl ensuite

b -.Eipéf&:ioﬁ Yo U4 kX s iR

F

K

T Ny

TR A D))

DESSIN MONTRANT LA CONSTRUCTION

DI

L'ENVELOPPE D'UNE CIIAMBRIG-FORTI

Les murailles sonl souvend failes en ciment (rés fortement armdé par la multiplication des armaluwres méial-
ligues noyées dans lu masse. Une telle défense vésiste, non sculement aur plus hauwtes tempéralures que
peul donner un incendie mals aussi aww altaques des outils les plus puissanls.

I.’:LL[,:Lqu(- par les acides est une action
lente qui ne serait praticable que dans les
cas  exceplionnels.  Cependant, le produit
« anlichalwmeau » résiste o cette action,
IPemploi de I dynamite pour [aire sauter
les serrures a dgalement fait son temps,
“puisque 'on a obtenu la condamnation
définitive de la porte du coffre par I'éelate-
ment méme de la cartouche dans la serrure.,

La serrure peut étre attaquée de trois
maniéres différentes. Le mallaiteur cherehe
détruire le méeanisme soit par Pentrée méme
de serrure, soit en pergant des trous en face
des organes principaux; il peut aussi tenter

les blindages spéeiaux, qii interdisent le
pereage de trous en dehors de Pentrée 5 ¢’est,
enfin, In multiplication des points dits de
stireté de la serrure qui néeessiterait, pour
réussir une elfraction, le pergage d’autant
d’ouvertures qu’il y o de ces points.
Contre le crochetage pur et simple et
conbre le « tilage », on se défend d’abord par
le fini de ajustage des picees de condam-
nation, ensuite par linterposition de picees
intermeédiaires entre Poulil de crochetage
et les picees de stireté alin d’enlever au mal-
faiteur habile la sensation du toucher direct
qui le guide dans sa besogne criminelle,
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CERTAINES CHAMBRES-FORTES DONNENT L’IMPRESSION D'UNE GARE DU MLETROPOLITAIN
La voiite cst elliptiqgue et de solides coffres-forts a compartiments lapissent les pieds-droits.

CETTE AUTRE CHAMBRE-FORTE RAPPELLE VAGUEMENT L’ENTREE DE LA CONCIERGERIE
Ici, point de coffres-forts collectifs, tout bardés d’acier, mais seulement des coffres-forts individuels.
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Nous avons
pu comparer un
coffre-fort a une
petite forteresse
privée, mettant
a I'abri des vo-
leurs la fortune
de chacun. Les
grands ¢établis-
sements finan-
ciers, qui conser-
vent en dépot
des sommes ou
des wvaleurs re-
présentant par-
fois plusieurs
milliards, ont di
pousser a lex-
tréme les mesu-
res de sécurité
dont ils doivent
entourer leurs
établissements.
On a tout prévu,
depuis les atta-
ques . par gale-
ries souterraines
jusqu’a celles i
main armde, en
cas d’émeute,

TROU D'HOMME DANS UNE CIHHAMBRE-FORTE

Si, pour une cause quelconqite, la porte principale ne fonctionne
pas, on peul pénélrer dans le caveauw des coffres-forts par
celle pelite ouverture, dite de secours.

par exemple.
Ces installa-
tions, qui sont
toujours souter-
raines, abritent
trois services

celui des coffres-
forts & loecation,
constitués par
de grands cof-
fres & compar-
timents loués au
publie, qui peut
v déposer tout
ce qui lui plait;
le service de la
conservation des
titres apparte-
nant en propre
a la banque ou
mis en dépot par
des particuliers ;
et, enfin, les bil-

lets et especes.

Selonl'impor-
tance de I'éta-
blissement, ces
services sont
groupés soit
dans une cham-

CETTE ELIEGANTE CONSTRUCTION N'EST AUTRE® QU"UN

VASTE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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VUE EXTERIEURE D'UNLE CHAMBRE-FORTE DESTINEE A UN CAVEAU QUI SERA LUI-MEME
DEFENDU PAR D'EPAISSES MURAILLES CONTRE LE FEU ET LES ATTAQUES
Les plagues de blindage s’ appliquent contre les murs; elles sont réunies entre elles par un systéme de
couvre-joinls qur ne laissenl aucune prise que oulils ewlérieurs.

bre-forte divisée en autant de compartiments
distinets, soit dans des chambres enti¢re-
ment indépendantes les unes des autres.
La défense d'une chambre-forte, dans une
banque, accumule toutes les ressources
modernes. Ce sont d’abord d’épaisses. mu-
railles en héton armé, en meulicre ou méme
en granit, renforeées intérieurement par des
blindages en acier eémenté. Parfois, ces blin-
dages sont séparés de la muraille extérieure ;
on réalise ainsi un chemin de ronde sans cesse
parcouru par des gardiens et par une équipe
de pompiers pour s’assurer quaucune ten-
tative de percement ne sc¢ pratique et
qu’aucun incendie ne couve i proximité.
Le chemin de ronde est lui-méme fermé
par des grilles aux angles, de sorte que des
cambrioleurs ¢étant parvenus a percer le
mur de béton sans attirer I'attention, se
trouveraient emprisonnés dans des compar-
timents métalliques sous la surveillance de
gardiens abrités contre leurs coups par les
grilles d’angles. Il ne leur resterait d’aufre

ressource que de tenter de s'enfuir par le
passage qu’ils auraient pratiqué dans le mur
ou de se laisser prendre. Un jeu de glaces,
disposé, lui aussi, aux angles, permet 2
chaque gardien de voir distinctement le
chemin de ronde avant d’y pénétrer et de
s'assurer s'il ne s’y trouve personne.

La banque d’Angleterre, & Londres, est,
4 ce point de vue, I'un des établissements
financiers les plus formidablement défendus.
La cave descend jusqu'a dix-huit métres
de profondeur dans le sol, au-dessous du
rez-de-chaussée. La premicre protection est
constituée par un mur de granit de six métres
d’épaisseur, qui défie sans aucun doute les
plus puissantes attaques.Il faudrait un canon
de gros ealibre pour en venir i bout ! Cette
enveloppe supporte, sur des piliers, la eham-
bre-forte, blindée en acier, dont elle est
séparée par un espace d'un metre quatre-
vingts d’épaisseur. Cet espace est protégé
non par des gardiens, mais par de I'eau qui le
remplit complétement, de sorte que toute
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attaque extérieure menée & bonne fin a
travers le granit aurait pour résultat infail-
lible et immédiat de noyer le travailleur !
Le systeme de défense du Crédit Lyonnais,
a Paris, ne le céde en rieri comme valeur
au précédent. Tout le monde connait cet
immense immeuble limité par le boulevard
des TItaliens, la rue du Quatre-Septembre
et deux rues transversales. La chambre-
forte s’¢tend sous I'immeuble tout entier et
descend, elle aussi, jusqu’a dix-huit metres
de profondeur. Elle est divisée en trois étages
dans chacun desquels sont rangés les coffres-
forts, laqués de blanc et toujours inondés de
lumiére. Les murs, en meuliére ou en béton,
ont cing metres d’épaisseur et un fossé les
sépare du blindage de la cave ; ce fossé est
constamment parcouru par des équipes de
gardiens, de solides gaillards, qui ont 2a
leur disposition les moyens de défense et
d’attaque les plus modernes, des signaux
avertisseurs extrémement bien agencds.
Dans certai-
nes banques, les

CHAMBRE-FORTE
COMPLETEMENT
INCOMBUSTIBLE DESTINEE A BTRE INSTAL-
LER DANS UN LOCAL QUI N'EST POINT TOUT
A FAIT A L’ABRI DES DANGERS D'INCENDIE

parois des chambres-fortes sont tapissées
d’un rideau de fer-blane relié 4 des sonne-
ries par des fils électriques. Si une pression.
méme légeére, est exercée contre ce rideau
les donneries se mettent immédiatement en
branle. Les portes des coffres-forts sont sou-

.vent, elles aussi, pourvues de contacts ¢lee-

triques avertissant par des sonneries pro-
longées que quelqu’un cherche 2 les ouvrir.
Une banque anglaise a eu I'idée ingénicuse
d’installer une canalisation d’eau chaude se
terminant de distance en distance par des
robinets que des gardiens ouvriraient, en cas
d’alerte, afin d’ébouillanter les assaillants !
Peut-étre les cambrioleurs que tenteraient
les énormes bénéfices d’une expédition contre
un ¢tablissement financier, convaincus de
T'inutilité de leurs efforts contre les murailles
imperforables et les parois puissamment
blindées, déecideraient-ils de s’attaquer direc-
tement aux portes, c¢’est-a-dire de pénétrer
dans les licux par les voies normales ?
Dans ce cas, les audacieux se
trouveraient en présence de

Cette chambre cuirassée est en méme
temps en élatl de résister aux allaques
venant de Uextérieur. La porle blindée, que Uon
voil ici ouverle, monlranl son mdécanisme de fer-
mefure, découvre une grille d’aéraiion.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

48 L4 SCIENCE- ET

moyens de défense au moins aussi
formidables que les premiers, et,
de ce coté, les fabricants de
coffres-forts ont su accumuler
les difficultés, les précautions
et les moyens de protection.
La porte d’'un caveau blindé
est une porte-forte, généralement
rectangulaire, & un ou deux van-
taux, quelquefois circulaire ; son
poids varie avee les installations ;
celle de la Banque d’Angleterre
ne pese pas moins de 40 tonnes.
Les serrures de ces portes sont
de véritables monuments de mé-
canique de précision. Elles sont
merveilleusement protégées par
des organismes i secret qui les
- rendent complétement
incrochetables. Sou-
vent,d épais-
ses calottes

LES PIVOTS D'UNE FPORTE RECTANGULAIRE

Cette porte est un monument métallurgique qua ne- pése pas
moins de 40 tonnes. Un cambrioleur qui voudrail en scier les
pivots ne réussirail qu u en assurer davantage la fermeture.

PORTE CIRCULAIRE TRONCONIQUE
D’UN CAVEAU CUIRASSIE
’épaisseur de celte construction, les
pénes qui en assurenl la liaison
avec les parois de la chambre rendent
foute tentative d’effraction inudile.

sphériques en acier trempé les
recouvrent et il n’est jamais pos-
sible d’en prendre I'empreinte.

Les. clefs sont préparées a
Pavance et taill’es d’apres des
tableaux soigneusement étudiés
et donnant la certitude que deux
clefs identiques ne sont pas pro-
duites par la machine a tailler,
elle-méme une merveille de pré-
cision. La serrure est faite d’aprés
cette clef. Voici comment on
peut obtenir ce résultat: Le
panneton de la clef (A4) est di-
visé en sept parties dans le sens
vertical et en dix parties dans
le sens horizontal. Chaque divi-
sion correspond A une taille en
largeur et en profondeur. Le
nombre des combinaisons possi-
bles est de I'ordre de cing mil-
lions ; on s'en rend compte a
'examen de B, qui représente
une clef taillée d’aprés le pro-
fil 2,.518.361. (Fig. & la page 41.)

Pour ouvrir la porte, il est
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done absolument nécessaire de posséder la
bonne clef. Mais un gardien peut la perdre,
et, en supposant que celui qui I’'a trouvée —
ou qui I'aurait volée — sache & quelle porte
elle g’adresse il lui serait cependant impos-*
sible de l'ouvrir, car plusieurs précautions
ont ¢été prises pour parer i cette éventualité,
Les portes-fortes sont toujours pourvues
d'une seconde serrure et

parfois d’une troisicme,

VUE EXTERIEURE DE LA PORTE CIRCULAIRE

facilement qu’une clef. Quant i trouver cette
combinaison, on peut dire qu’un eambrioleur,
méme tres adroit, n’aurait jamais le temps
matériel d’en tenter la recherche, ear, avec
quatre boutons a vingt-cing dents chacun,
on peut obtenir 890.625 combinaisons !
Fréquemment, on ajoute encore un mot-
vement d’horlogerie — un ehronographe —
au mécanisme général. Le but de ce
protecteur supplémentaire est de réa-

FERMANT LES CAVEAUX BLINDES DE CERTAINS GRANDS ETABLISSEMENTS FINANCIERS

Les pénes du powrtowr ct les deur barres transversales de séeurité sont actionnés par des volants.

dite serrure de controle, avee une clefl diffé-
rente de la premiére et que P'on confic a
une autre personne. Le mouvement de la
serrurcrie est combiné de telle sorte que I'on
ne peut ouvrir la porte avee la premicre elef
si on n’a pas débloqué le mouvement de la
serrure avee la deuxitme. Enfin, on aug-
mente encore la séeurité en munissant les
portes de combinaisons secrétes.

En supposant qu'une personne mal inten-
tionnée ait pu se procurer les deux clefs, il
lui faudrait aussi connaitre le secret de la
combinaison, secret qui ne se vole pas aussi

liser la condamnation absolue de la porte
en dehors des heures réglementaires.

Les clefs doivent étre trés longues pour
traverser toute la porte ; quelques-unes
atteignent jusquw’a vingt-cing centimétres.
Dans ces conditions, on ne peut songer i
actionner les nombreux pénes — quatorze
et méme plus — qui verrouillent une porte.
Malgré la douceur de tous les mouvements,
ces pénes représentent une masse telle qu’il
serait impossible de les faire mouvoir en
agissant seulement avee les doigts sur le
petit anneau de la clef. Aussi, & I'extérieur

4 *
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PORTE DE CHAMBRE-FORTE AVEC
GRILLE EN FER FORGIL

La porte blindée reste ouverle pendant

le trafic des employés de la banque, afin

d'assurer la ventilaiion de la chambre.

de la porte, a-t-on placé un vo-
Iant ou une poignée dont I'arbre
iraverse toute I'épaisseur de la
porte et assure la manceuvre des
pénes. Ce wvolant demeure com-
plétement bloqué tant que l'on
n’a pas donné un tour de clef.

Voila pour la serrure; mais la
porte ne peul-elle étre enfoncée
ou perforée par des moyens vio-
Ients. Ce que nous avons dit des
coffres-forts ordinaires s’applique
a fortiori aux portes des caveaux
blindés. Mais ici, souvent, les pi-
vots, de gros vivots, sont appa-
rents. Ne pourrait-on les scier
avec de trés fines scies? Ce se-
rait, en somme, relativement fa-
cile. En adimnettant qu’une telle

LT a4 VIE

opcration pit étre menée i bonne
fin, le travailleur ne serait pas plus
avancé aprés quavant : non seu-
lement il aurait perdu son temps,
mais il aurait encore considéra-
blement augmenté les difficultés
d’ouverture de la porte. Celle-ci,
en effet, est teujours maintenue
en arricre par des pénes et en
avant par des feuillures ; aprés
le sciage des pivots, il faut done
encore ouvrir les pénes. Mais alors,
si les pénes venaient a céder sous
une pression énergique et savante,
le malfaiteur courrait le 1isque
d’étre purement et simplement
éerasé par la porte se détachant
brusquement et n’étant plus main-
tenue par ses ¢énormes pivots.
Quant & scier les peénes, il 0’y
faut pas songer, car I'introduction
d’une lame de scie trés fine entre

PORTE-FORTE A DEUX VANTAUX ET A TAMBOUR FERMIS
PAR UNE GRILLE FCALEMENT A DEUX VANTAUX
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la porte et le chissis ne
permettrait qu'une course
de quelques centimetres,
Pextrémité de la scie ve-
nant heurter contre le
chassis. La scie devrait
alors se courber i angle
droit pour revenir par un
nouvel angle droit en sens
inverse de sa direction
primitive. On n’arriverait
jamais a toucher les pénes.

Alors, autant s’attaquer
franchement & la masse
de la porte, au marteau,
au chalumeau, au foret
ou a l'électricité. La en-
core, tout Dattirail du
cambrioleur, quelque
scientifique qu’il soit,
s’émoussera contre la
porte, car le chalumeau,
aprés avoir fondu la pre-
miere épaisseur’ d acier,
devra reculer devant I'in-
fusibilité des substances
placées derriére, en suppo-
sant que les vapeurs as-
phyxi‘a‘ntes dégagées par

"
g

3
&
%
|

:

PORTE-FORTE OUVERTE MONTRANT LE MICA-
NISME DE SERRURERIE

T On voit que la chambre-forte est en-
core prolégée par wune seconde porte
dacier, quelquefois deux, i double van-
tail. La porte est enticrement étanche;
son mécanisme commande des pénes
sur les quatre c6tés. De plus, une
serrure dile « chronographe » wauto-
rise pas Uouwverture en dehors de cer-
taines heures déterminées.

certaines de ces substances sous
TPaction de la chaleur n’aient pas
obligé Topérateur & abandonner
précipitamment le travail.

Que de préecautions, que d’in-
NS SN | : géniosité, que de science pour
e ' ' décourager les cambrioleurs les
AAAH AR a0 plus hardis, les plus téméraires !
: Mais ces protections peuvent
aussi se dresser contre les hon-

nétes gens. Que I'un des gardiens

;| ait égaré sa clef ou que, pour
une cause quelconque, la serrure
refuse de fonetionner, et wvoila la banque
victime des précautions qu'elle a accumu-
CAISSE BLINDEE OU SONT RANGELS, LE soir, lées contre le vol. Heureusement, tout a été
TOUTES LES CLEFS DES COFFRES-FORTS prévu. D’abord, on fait toujours deux clefs
'UNE GRANDE BANQUE semblables pour. parer 4 la perte de I'une
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d’elles ; ensuite, il existe quelque part, dans
la paroi de. la chambre, et 4 un endroit
dissimulé, un trappeau de secours ou trou
d’homme, de dimensions suffisantes pour
permettre le passage d’un gardien. Clest
une petite porte, construite comme la grande,
et protégée de

et ouvrant les autres coffres ne peut ouvrir
le sien. De plus, la serrure de la case com-
porte trois ou quatre boutonsde ecombinaison
permettant la formation d’un mot secret ou
d’un groupe de chiffres choisi parmi la gamme
des 390.625 combinaisons qui sont possibles,

Chaque client

la méme ma-
niere. On l'ou-
vre, le gardien
passe el peut,
de Tintérieur,
actionner les
pénes de la
chambre-forte.
Aux heures
d’ouverture de
I'établissement,
la porte est tou-
jours ouverte ;
on ferme seule-
ment une grille
qui permet I'aé-
ration de la
chambre. II
faut, en elflet,
que les locatai-
res des coffres-
forts aient Ia
possibilité de
pénétrer jus-
qu’a leurs dé-
pots, soit pour
détacher leurs
coupons, soil
pour apporter
des titres' nou-
veaux ou en ti-
rer d’autres i
mettreenvente.

Le c¢oin du
public, large-
ment protégé

ne peut ouvrir
son  comparti-
ment que lors-
que le contro-
leur, par un
mouvement de
sa clef propre,
lui a donné li-
bre acces dans
sa serrure. Le
controleur peut
ainsi vérifier
I’identité du
client avant de
lui laisser ou-
vrir le coffre.

La méme clef
de controle est
généralement
utilisée pour
tout un groupe
de comparti-
ments afin de
faciliterlatiche
du controleur.

La séeurité
de chaque cof-
fre et de ehaque
compartiment
est done abso-
lue,etpersonne,
sauf le loca-
taire, ne peut
T'ouvrir. Quel -
ques clients se-
rdient disposés

par les murs et
la porte du ca-
veau blindé,
doit encore étre
a I'abri des vi-
sites d’autres
voisins. 8’il suf
fisait, en effet, de posséder un coffre pour
avoir la possibilité d’inspecter tous les au-
tres, les cambrioleurs auraient beau jeu
et seraient les premiers clients des banques!

Mais chaque coffre. chaque compartiment
est encore pourvu d’une clef spéciale établie
avee autant de soins que-celles des coffres-
forts particuliers. Le client a donc la certi-
tude qu'aucune des milliers de clefs fermant

UN COFFRE-FORT DISTRIBUE EN CASES A LOUER

Les cases peuvent étre de dimensions différentes. Toules sont
Jfermées par une clef qui est remise aw locataire ; celui-ci ima-
gine la combinaison seeréte qui lui plail. Le gardien posséde une
clef de contréle sans laquelle le locataive ne peut ouvrir son coffre.

a croire que la
banque peut
ouvrir les cof-
fres et fouiller
dans les pa-
piers.Rienn’est
plus faux, car
une seule clef est établie pour chaque coffre
et elle est en possession du loeataire. Cepen-
dant, pour rassurer les personnes craintives,
on met parfois un obturateur sur chaque
case afin de cacher I'entrée de la clef. Cet
obturateur est fermé par un cadenas dont
la clef reste encore en possession du client.

Il existe aussi des cache-entrée qui forment
seellé par IPapposition d’une bande de papier
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portant la signature visible de I'extérieur.
PPour déeouvrir I’entrée de la serrure, il faut
briser cette bande de papier protectrice.

Un mot encore sur les « combinaisons ».
En général, les boutons appartiennent au
genre dit « compteur »: on compte & partir du
cran d’arrét le nombre que I'on désire depuis
zéro jusqu’a vingt-quatre. Avec cet ingénieux
systéme, les wvoisins ne peuvent voir la
combinaison qui est sur le coffre et qui vy
reste 4 demeure tant que, la case est ouverte.

pour les clients d’attendre I'arrivée de I'em-
ployé pour fermer la serrure de controle, cet
employé étant souvent occupé ailleurs, on
aimaginé les serrures automatiques de contro-
le, qui Tonctionnent toutes seules dés que
le locataire a fermé la porte de sa case.

De quel luxe de préeautions n’a-t-on pas
entouré la fortune privée et la fortune
publique ! Aucune n’est inutile, car de cette
abondance de moyens protecteurs nait
I'idée de I'impossible effraction. On peut
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VUE P'UNE CHAMBRE-FORTE. SECTION DES COMPARTIMENTS DE LOCATION
Tous les coffres individuels sont alignés comme des casiers conire les parois de la chambre.

Cependant, bien des personnes préférent la
combinaison a lettres, trouvant plus simple
de se rappeler un mot qu'un nombre. Un
voisin intéressé peut la lire d’un seul coup
d’ceil pendant qu’elle reste formée. On sup-
prime pourtant cet inconvénient en obli-
geant le client & brouiller sa combinaison
pour ouvrir completement la porte de son
coffre. Dans ce systéme, le locataire, apreés
avoir fait sa combinaison, ne peut donner
qu’'un demi-tour de clef ;
Touverture de.la serrure, il doit ensuite
brouiller totalement la combinaison.

Enfin, comme il pouvait étre désagréable

pour achever.

dire qu’a 'heure actuelle, aucun outillage,
quelque perfectionné qu’il soit, n’est capable
d’ouvrir un coffre-fort moderne. Cependant,
si les cambrioleurs parviennent & enlever
un coffre-fort et i le transporter dans un lieu
désert, il leur sera toujours possible d’en
venir & bout s’ils ont le temps devant eux.

En somme, dans la lutte du bien contre le
mal, représentée par la résistance du blinda-
ge a Poutil, le premier a fini par triompher.

GERARD DUPONTEL
Nous devons . & I'obligeance des maisons Fichet,

Bauche ¢t Hafiner la documentation et les illustra-
tions de cet article.
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APRES LA HOUILLE BLANCHE,
NOUS ALLONS AVOIR LA HOUILLE BLEUE

Par Jacques CLAMENS
INGENIEUR HYDRAULICIEN

propagande, «la Houille bleue », en faveur
de Putilisation des énergies de la mer.
Des faits prouvent que cette utilisation
est possible. Des installations existent : &
Mamaroneck (Etats-Unis), par exemple, le
rendement est de 85 HP par turbine sous
0 m. 60 de chute. Le bassin établi a cet
effet a une superficie de 13 hectares.
Prés de Royan, une installation utilise
I'air comprimé dans
une vaste chambre.
Les moteurs a flot-
teurs de Potentin
(Californie) en sont
un autre exemple.
IEntreprise sur
une vaste échelle,
la captation de la
houille bleue aurait
une influence consi-
dérable pour I'essor
économique et in-
dustriel de notre
pays. Cette question
est donc o encou-
Tager, car ceux que
Ion traite aujour-

IL s’est fondé o Paris un groupement de

sous des formes assez diflérentes : houle,
vagues, marées, courants, barres, ete...
Malheureusement, ces mouvements sont
irréguliers : un calme relatif peut suceéder
a4 une tempéte. Ou, lorsque le vent devient
violent, les vagues peuvent atteindre 16 me-
tres de haut et une
vitesse de 42 kilo-
meétres 4 'heure.
M. Molinié estime
qu'une vague de 10
metres de haut sur
100 metres de long
donne un effort de
2,000 IP, et que les
rochers de nos cotes
subissent une pres-
sion de 30 tonnes
par métre carré. On
voit la difficulté
d’établir des instal-
lations soutenant
ces formidables
pressions. La chose
est pourtant possi-
ble,puisquelesjetées
de nos ports résis-
tent aux tempétes.

d’hui d’utopistes

La marée donne,

seront vraisembla-
blement considérés
demain comme
des précurseurs.

Notre déficit en
produetion de houil-
le noire, provoquant
la pénurie de force motrice économique,
doit nous faire étudier en Irance, avec plus
de soin, la possibilité de récupérer les millions
de chevaux-vapeur qu'on peut aisément
capter sur nos 3.500 kilomeétres de cotes.

On escompte que la forece molrice ainsi
recueilliec reviendrait, dans certains ecas,
meilleur marché que la force produite avec la
houille noire ou la houille blanche ; cela
augmente donc Uintérét de ces projets.

On peut utiliser les mouvements de la mer

FI1G. 1. — MAREMOTEUR SYSTEME FUSENOT
(Vues en plan et en élévation.)

A, flotteurs libres iransmetlant par les poulres P leur
mouvement a Uarbre M par inlermdédiaire du cliquet
et des roues @ rochet C.

au contraire, un ef-
fort beaucoup plus
régulier. Sous I'in-
fluence des astres, la
mer monte pendant
pres de six heures
douze et, aprés quel-
ques minutes, la « mer haute » commence a
descendre. Le « reflux » ou « jusant »
demande & peu prés le méme temps.
Dans les mers ouvertes, 'amplitude des
marées est 4 peine de 1 meétre, tandis que
dans les golfes et passages étroits, elle peut
arriver 4 14 ou 15 metres, par exemple au
mont Saint-Michel, ol les eaux venant du
large se trouvent arrétées par la cote.
M. Maynard établit ainsi cette amplitude
dans un tableau que nous donnons plus loin,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

56

La wvariation du marnage, ou différence
de hauteur entre la pleine mer et les basses
eaux, constitue une des plus grosses diffi-
cultés a vaincre pour alimenter des turbines

sous une chute constante.

Le professeur Berger
estime & 20.000 P par
kilomeétre carré de bas-
sins la force qu’on pour-
rait capter. Les baies
profondes comme celles
de La Irenay, le golfe de
Saint-Malo (10 kilome-
tres carrés), avec des
digues de 10 meétres de
long, donneraient ecn
moyenne 6.000 HP; les
baies de Lancieux et
d’Arguenon, 7 i 8.000
HP ; les estuaires de la
Somme, de la Vilaine, de
la Seine, ne fourniraient
pas moins de 7.000 HDP.

M. Maynard compte
sur une force de 39 HI?
pour un hectare de réser-
voir rempli d’eau de mer

L
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FIG. 2. — AUTRE DISPOSITIF CONSTI-

La barque B transmet son mouvement de
va-et-vient ¢ Uarbre A par une roue d'en-

sur 4 metres de hauteur,

A

cause
réduction de la chute en mortes ecaux.

TUANT UN MAREMOTEUR

cliquetage.

de Ia
Iin

TABLEAU ?
de Uamplitude -
des muardes s

Saint-Jean-de-Luz. 4

La Rochelle.. .. ... G
Brest.. oo i 7
Saint-Malo. ...... 13
Cherbourg ....... G
Le Havre .o oo o0 » 7
Boulogne ........ 9
Dunkerque........ 5

m.
I,
m.
m.
.
m.
m.
m.

Dillérence
maximum
des eaux

51

56G
10
67
30
55
30
70

Différence
minimnm
des caux

plusieurs turbines cote a cote, on recueil-
lerait ecertainement plus de force motrice.
¢tude
M. Thouvenin estime qu’avee une marée de

sur les marémoteurs,

6 metres, on  pourrait
avoir une chute de 2 meé-
tres. Il faudrait un débit
de 5.000 litres par secon-
de pour une puissance de
100 HP avec une turbi-
de d’un rendement de
75 9%,. Un hectare donne-
ait 56 HP pendant
sept heures et demie,
soit. par marée 32 HP.

Dans le systéme Fuse-
not, la houle est utilisée
avee des flotteurs qui,
soulevés par le flot, re-
tombent ensuite de leur
poids, actionnant a cha-
que chute un arbre de
transmission (fig. 1 et 2).

Ces flotteurs peuvent
étre de diverses sortes:
¢’est quelquefois un ba-
teau ancré se déplacant

dans le sens vertical, ou des flotteurs eylin-
driques s’élevant aussi verticalement.

On pourrait installer sur le rivage plusicurs
rangées de pompes automotrices recueillant
la force de eing ou dix vagues, actionnées par
un flotteur coulissant au centre dans unc

S tige en métal fixée au fond de la mer et pou-

m. 10
m. 70
m. 70

m. 30
m. 45
m. 95
m. 85

RO DD = OO0 e el

se basant sur ce chiffre,
156 HP par hectare dans

Mais avec des digues-bar-
rages permettant d’installer

on

obtiendrait
Ia région
Saint-Malo, ol le marnage est tres fort.

de

vant, 4 l'aide d’un dispositif spécial, ’in-
cliner suivant la hauteur de la marde.
n s'élevant, le flotteur aspirerait une
m. quantité d’eau, et, en retombant apres le
passage de la vague, il refoulerait cette eau

dans un petit
tuyau en mé-
tal qui Ien-
verrait a ter-
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FIG. 8. — PROJET MAUREL POUR UTILISER LA FORCE VIVE DES VAGUES

A, série de turbines ; B, porle-écluse darrivée de Ueaw de mer dans la chambre des turbines ; C, porle-
écluse, canal de fuite ; D, appareil dutilisation ; ¢ d, axe de force molrice.
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L'EMBOUCHURE DE LA RANCE A DINARD, VUE

re, dans un récipient ¢levé ol elle servi-
rait 4 actionner des turbines hydrauliques.

Le D Legrand a imaginé un pneumatique
a4 balancier qui permettrait de capter une
force puissante. Il se compose d’un flotteur,
mobile autour d’un point de suspension situé
a sa partie supérieure, et recevant au passage
des vagues une poussée qui le fait osciller &
peupres comime

PRISE SUR LA VICOMTI

L]
méme davantage, avec huit ou neuf turbines.
C'e n'est pas d’aujourd’hui que 1'on a cher-
ché i capter les forees de la mer. On trouve
des « moulins & marée » des le xi¢ sicele,
mais ils étaient fort imparfaits, ear leur fonc-
tionnement, basé sur le flot, n’était nicontinu
nirégulier. Ils ne rendirent que peude services.
Au xvine siecle, Bélidor a songé & remc-

le balancier
d’une pendule.
Le mouvement
est transmis a
un moteur
pneumatique.
Ce systéeme ro-
buste pourrait
sappliquer fa-
cilement sur un
grand nombre
de points.

dier a4 cet in-
convénient ¢n

construisant
des bassins sufl-
fisamment vas-
tes pour conte-
nir 'eau néeces-
saire au fone-
tionnement des
moulins pen-
dant le temps
que la mer met-
trait 4 descen-

CHUTLC

La force vive
des vagues suf-
fit a4 actionner
des turbines. Sur la Cote A’ Azur, par exemple,
la vitesse moyenne de I'eau est de 7 m. 50 par
seconde. Les wvagues, -arrivant dans une
chambre close et retournant i la mer par
un canal de sortie, peuvent traverser des
turbines qu’elles mettront en action (fig. 3).

Avec ce systéme, la nappe d’eau ayant
2 metres au-dessus du niveau des basses
eaux, on pourrait obtenir 5,000 chevaux, et

FIG. 4. — UN BASSIN BELIDOR, AU XVIII®

dre et 4 remon-
ter (fig. 4).
I arrivée et
I'écoulement de I'eau se réglaient par des
¢eluses, ce qui ¢tait simple et pratique.

Ce principe a été repris par un certain
nombre d’ingénieurs distingués ; 'idée essen-
tielle est I'¢tablissement de plusicurs bassins
ouverts, de niveaux différents, permettant
I’écoulement de I'cau qui actionnerait des tur-
bines placées dans un barrage formant chute.

Des digues séparent la mer des bassins et

SICLE
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FIG. 5.

BASSIN GUSTAFSON
Vues en plan et en élévation.

A, mur garni des portes d’entrée; B, alimentation des turbines
T ; C, mur garni des portes de sortic a marée basse.

comportent des portes de retenue pour Iz
passage de 'eau. Ces portes se ferment her-
métiquement par leur propre poids (fig. 5).

L’ingénieur Decceur a étudi¢ de cette
manicre 'aménagement de la baie de Hon-
fleur, qui produirait, d’aprés ses calculs,
6.000 HP. L’installation reviendrait & pres
de 1.500 francs par cheval (pour
capter la houille blanche a I'usine
de Jonage, prés Lyon, les dépenses
ont été de 1.800 francs par cheval,
et, cependant, I'installation prospére).

M. Esnault-Pelterie soumettait, en
1915, un vaste projet de capta-
tion de la Manche et du Pas-de-
Calais. I1 comprenait la construc-
tion de deux digues traversant la
Manche, avec une digue transver-
sale séparant le détroit en deux
immenses bassins; I'estuaire de la
Tamise ¢tait également endigué.

FIG, 6. — MOTEUR
HYDRO-PNEUMA-
TIQUE DU DOC-

I'emploi de turbines munies chacune
d’une pompe centrifuge puisant I'eau
dans le bief le plus bas et la refoulant
sans débit dans un tube de niveau.

Les difficultés communes & tous les
systémes de bassins ouverts sont, outre
la force de destruction de la mer, la
nécessité d’avoir des bassins étanches et
un fonetionnement assez rapide des
organes d’obturation des ouvertures.

On a basé des systémes & réservoirs
clos sur la compression ou la dilatation
que subit I'air d’une chambre fermée
lorsque la marée y arrive ou s’en retire.

On doit également au Dr Max-Albert
Legrand un ingénicux moteur hydro-pneu-
matique qui repose sur ce principe (fig. 6).

La mer, envahissant une citerne en
maconnerie de 10 métres ecarrés,
comprime 'air qu’elle contient, le-
quel s’échappe par une soupape.
A la marée descendante, il se pro-
duit un appel d’air qui détermine
la rotation d’un moteur constitué
par une roue dentée. Ce moteur a
une vitesse d’un tour par seconde,
et, en donnant aux dents une sur-
face de 10 em. 2, il peut fournir
0,83 HP pour une baisse d’eau de
0 m. 02 environ par minute.

A Rockland (Etats-Unis), une
installation faite d’apres le systéme
Taylor actionne trés régulierement plusieurs
usines et donne de 300 a 5.000 HP.

On a utilisé un bassin naturel de 2 kilo-
meétres carrés aboutissant a4 une écluse de
80 mctres de long, 12 métres de large et
8 m. 40 de profondeur. Dans le roc, on a
creusé des puits de 61 métres de profondeur.

L’eau coule dans ces puits et passe
par des trompes en communication
avec Pair extérieur; celui-ci est
entrainé a la pression de l'eau :

Av-dessus
U mivaay des
mers

Ce projet supposerait des tra-
vaux gigantesques, d’une exécu-
tion difficile par l'obligation de
couler les éléments de digues en
béton armé. Mais il reste surtout
particulicrement intéressant par

TEUR LEGRAND

A, citerne; B, com-
munication avee la
mer ; T, trow d’ hom-
me; S, soupape ; F I, conduile & air; P, molteur hydro-pneuw-
matique constitué par une rowe dentée (supposé en coupe).
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FIG. 7 BT 8. — PROJETS POUR L’AMENAGEMENT DU BASSIN D’ARCACHON

Dans le projet de gauche, U'usine est construile sur un perluis creusé pour faire communiquer le bassin
avee la mer; dans celui de droite, l'usine s’éléve sur une digue barrant la passe.

utiliser la force des marées. De 1837 & 1918,
on ne compte pas moins de quatre-vingt-
quatorze brevets pris en France sur cette
pour I'appliquer avec quelques modifica- question, sans parler d'une vingtaine d’études
tions a4 Deauville et obtenir 100 chevaux, techniques, dont celle de I'aménagement du
il faudrait un bassin de 100 X200 metres  bassin d’Arcachon (fig. 7 et 8). Un des projets
avec 7 metres de profondeur au moins. comporte D’établissement de Dusine élec-

Un grand nombre de projets plus ou moins  trique sur une digue barrant la passe; 'autre
intéressants et réalisables ont ¢té congus pour  nécessite un pertuis pour y placer I'usine.

5 k. 9 au centimétre carré, et est utilisé
comme force motrice. M. Séverin, qui étu-
diait ce systéme en 1910, concluait que,

L’ENTREE DU FORT DE LA HOCHELLE ET VUE PARTIELLIE DE LA BATR
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FIG. 9. — PROJET DES TRAVAUX A EXECUTER POUR LE CAPTAGE DE LA PUISSANCE DES MARLES

DANS LA BAIE DE LA

I’installation, au port de Chichester, dans
le comté de Sussex (Grande-Bretagne), d’un
barrage en magonnerie pour fournir I'énergic
a une usine électrique a été étudiée en 1906.
Les « Annales des Travaux publies » de
Belgique, analysant ce projet qui produirait
8.000 chevaux & 112 fr. 50 par cheval-an, esti-
ment ce prix trés raisonnable en Angleterre.

Le cheval-vapeur-an ne pouvait, 4 ce
moment, étre produit & moins de 125 franes
par moteur i vapeur, et si on tient compte
des installations, ce prix se trouve doublé.

Pour deux centrales ¢lectriques anglaises,

ROCHELLE ET AU MARAIS-PERDU

le prix du cheval-an électrique est de
372 fr. 50 dont 136 fr. 88 pour le charbon.
La Compagnie des Chutes du Niagara, en
vendant le cheval électrique-an 90 franes,
obtient un revenu de 8 9. Les 8.000 chevaux
de Chichester donneraient un revenu de
900.000 franes pour les 7.500.000 francs qui
sercient nécessaires & I’exécution des travaux.
Dans une étude trés documentée qu’il a
faite sur les procédés ou moyens i employer
pour capter la puissance des marées, M. May-
nard, ingénieur des ponts et chaussées,
examine les diverses manicres d’aménager
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VUE PARTIELLE DE LA BAIE DU MONT-
SAINT-MICHEL

la baie de la Rochelle, celle de Rothéneuf
ct la Rance, pour I'établissement d’usines
hydro-¢électriques (fig. 9, 10 et 11).

Pour la baie de Rothéneuf, la solution
la plus économique serait, pense-t-il, I'éta-
blissement d’un bassin de marée unique
avec barrage de 300 meétres au travers du
goulet d’entrée. La puissance moyenne
développée correspondrait i 16.000 che-

raux produits d’une manicre continue
et constante; le cheval-heure ne revien-
drait qu’a la somme minime de 0 {r. 005.

En aménageant la baie de la Rochelle
el le Marais-Perdu en un bassin de marée
unique, on obtiendrait trés facilement
une puissance intermittente variant de
1.755 a4 17.575 chevaux, le cheval-
heure ressortant & 0 fr. 0113.

Pour avoir une puissance continue, il
faudrait utiliser le Marais-Perdu comme
bief - et la baie comme bassin écoulant
ses eaux dans le marais et dans la mer.
Lrinstallation, assez complexe, demande-
rait 850 francs par cheval, et le cheval-
heure s’obtiendrait pour 0 fr. 0127.

Ces chiffres montrent que la captation
de la force motrice des marées est pos:
sible dans de bonnes conditions. It
M. Maynard a pu caleuler que la ville de
la Rochelle, qui, avant la guerre, dépen-
sait 120.000 franes par an pour I’éclai-

FIG. 10. — LES AMENAGEMENTS DE LA RANCE
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FIG. 11. — PROJET D’AMENAGEMENT DE TA BAIE DE ROTHENEUF (ILLE-ET-VILAINE)

1l s’agirait d élablir un bassin de marée unique aw moyen d’un barrage au travers du goulet d’enirée.
On pourrail oblenir ainsi une puissance moyenne de 16.000 chevaux.

VUE PIHOTOGRATHIQUE DE LA PARTIE GAUCHE DE LA BAIE DE ROTHENEUF

On voil le goulet ot le barrage serait élabli el dans le prolongement duquel serail construite une puissante
usine munie de lurbines. Le barrage comporierait huil perinis.
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rage de ses rues, ferait, par suite de cette
captation d’énergie, une économie annuelle
de 88.000 francs, ce qui n’est pas & dédaigner.
Dans le brevet pris en février 1918 par
cet ingénieur, signalons I'idée trés intéres-
sante de petits bassins ou puits d’équilibre,
dont le fond serait au niveau des plus
basses mers, et dont les murs d’enceinte
s'éléveraient au-
dessus des plus
hautes mers (voir |-
la figure- 12). i
Ces puits ont k
pour but de réa-
liser une hauteur
de chute constan-
te pour le débit
régulier des tur-
bines, qui seraient
alimentées tou-
jours dans le mé-
me sens. L’eau
suivrait un trajet

en croix du bassin
lpar p, e, h,i,1, s,
ou de la mer, K,
par o, d, h, %, f, 7.
Sur la Rance,
pres de Saint-
Malo, la puissance
fournie avec accu-
mulation hydrau- |72
lique correspon- |77
drait &4 102.000

A Bassin d’enceinte
chevaux, les frais réqulateur vy |
d’établissement K M

er

s’élevant a4 210
franes par cheval,
Prix de revient
du cheval-heure:
0 fr. 00273.

Enfin, rappe-
lons que la force
du vent peut étre
avantageusement
utilisée sur le ri-
vage, conjointe-
ment avee celle de la mer, d’aprés 'étude
faite dans La Science et la Vie, no 41.

Il nous parait que ces courtes donndées
suffisent a4 démontrer Iintérét réel que
présente 'utilisation de la houille bleue.

La capter, ce serait suppléer & une grande
partie de la houille noire qui nous manque
et empécher la sortie de lor francais en
faisant des achats de charbon a I'étranger.

Grace & cette énergie, des usines qui sont
privées de houille noire ou blanche s’instal-
leraient sur les cotes ol elles trouveraient en

INSTALLATION PERMET-

TANT D’OBTENIR UN DEBIT REGULIER ET D’ALIMEN-

TER LES TURBINES TOUJOURS DANS LE MEME SENS

L’eau suivrail un trajet en croix du bassin 1 par p, e, h, i,
t, s, ou de la mer K, par o, d, h, i, {, r.

méme temps degrandes facilités de trans-
port. Du reste, la foree produite, transformée
en courant et transportée a distance, profi-
terait également aux régions de I’hinterland.

A Ploumanach (Cotes-du-Nord), un essai
a ¢té fait pour utiliser la marée. La force
motrice a ¢té employée
pour faire de la glace, grice
| & une machine qui en a
| produit 450 kilos en vingt-

quatre heures. Le
] I service,assuré par
| Bassin un seul homme,
: n’a nécessité
qu'une dépense
trés minime.

Ce serait égale-
ment le champ
ouvert aux indus-
tries chimiques:
préparation du
chlore, des sels de
sodium, utilisa-
tion de l'eau de
mer électrolysée
comme puissant
désinfectant pour

s !

'3 les villes, ete...
[ Voila done une
t | \° a question d'un
Vonne /‘7 intérét primordial
| [RY< r 1 gqui mérite de re-
ouilibrel ] tenir Dattention.
0 Notre pays est

bien placé pour
tirer parti de la
mer, tant pour le
transport que
pour la produc-
tion d’énergie.
Profitons donce de
notre situation et
de nos eates pour
compenser, dans
la plus large me-
sure qu’il nous
sera possible, I'in-
suffisance de nos mines et celle de nos ports.
Mais il faut pour cela simplifier les démar-
ches quon est obligé de faire dans trois
ministéres pour obtenir l'autorisation de
créer une installation, et, d’autre part, ¢’est
en réunissant les efforts jusqu’a présent
éparpillés qu’on arrivera o la meilleure
solution de ce grand et fructueux probleme.
J. CLAMENS.

.

Nous devons & I'obligeance de La Revue générale
d'électricité le plus grand nombre des figures qui illus-
trent cet article.
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LES ESCALIERS CELEBRES
ET LEUR TECHNIQUE ARCHITECTURALE

par Achille LAUMAUNIER

L nous a paru intéressant de rapprocher
dans une méme étude, la teehnique des
constructions et les principes de déco-

ation qui régissent Parchitecture des esch-
lic's smonumentaux en pierre, si nombreux
dans les palais anciens et les modernes.

Donnons, tout d’abord, Uexplication de

certains termes techniques qui se retrouve-
ront fréquemment au cours de ect article.

On distingue, dans une marche d’escalier,

la partic verticale ou conlre-marche ot Ia

surface “horizontale ou  giron, ¢ est-i-dire
la partie sur laguelle on pose le pied.
D'une fagon géndérale, Pesealier est sou-
tenu par un massif en magonnerie et par
deux murs d'éehiffre, dans lesquels vont
s'encastrer les extrémités des marches.

Quand une personne gravit un esealier.
clle déerit une ligne parallele anu mur d*éehif-
Ire el située vers le milicu des marches 3 ¢est
la main s’appuic sur la
toujours

la ligne de foulde :

portion de la  rampe, lisse ou

L'UN DES PLUS BEAUX ESCALIERS DU PALAIS DIE CHANTILLY

Cel escalier, a jour, descend vers la salle des Arehic
rampe en fer forgé; il est lui-inéme porté

's. Le limon, qui serl de socle, a une magnifique
par un mur lournant appelé hpmpan, J

5 %
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polie, qui porte le nom de main cowrante.
Les proportions de I'escalier devant con-
corder assez exactement avec la marche
ascensionnelle des personnes qui le gra-
vissent, il existe, entre la longueur [ ou
giron et la hauteur . ou contre-marche,
la relation suivante: I +-2 h = 0 m. G4,
En effet, dans la marche ordinaire sur
le terrain plat o A& = 0, la mesure
moyenne du pas humain est I = 0 m. Gd.
L’emmarchement ou longueur des mar-
ches dans Descalier ordinaire permet 4 un
homme au plus de le gravir sans qu’il soit
géné par les murs d’échiffre. Mais dans les
escaliers monumentaux, auxquels nous nous
attacherons principalement, la longueur
des marches est bien plus considérable.
La construction des escaliers monumen-
taux en pierre nécessite des matériaux de
premier ordre. choisis avec un grand soin.
Dans les chateaux de Irance, on a beau-
coup employé le liais et le eliquart, pierres
calcaires extrémement
dures et a grain tres fin
que I'on exploite dans
I'est et dans le sud
du bassin de Paris.

} L

PERRON ORDINAIRE

le prix d’un métre cube rendu a Paris étant
déja, avant la guerre, de 100 francs environ.
Les cathédrales et toutes les constructions

gothiques d’Angleterre. — notamment 1’ab-
baye de Westminster — de I'Allemagne et

du nord de la France sont bities avee la
pierre de Caen, roche calcaire composée de
pelits grains arrondis rappelant a4 s’y mé-
prendre la forme des ceufs de poisson, et
appelée pour cette raison caleaire oolithique.
La résistance a I'écrasement de cette pierve
n’est que de 200 kilos par centimeétre carré.
Le {ravertin, trés
exploité en Italie, est
estimé pour sa dureté
et pour sa résistance,
qui atteint souvent preés de

Au xvime siécle, on épui-

900 kilos par centimétre carré,

sait les carrieres de Saint-

Cette roche, formée par la

Jacques et des Chartreux.
La construction du Pan-
théon a utilisé les derniers
liais et cliquarts du bane de la Plaine. Ces
pierres ont une vésistance & I'écrasement
qui varie de 300 & 500 kilos par centi-
metre carré et leur taille est assez pénible.
Mais comme elles deviennent trés rares,
on emploie aujourd’hui d’autres roches
caleaires désignées sous le nom de pierres
froides, qui viennent de I'Yonne, de Seine-
et-Marne et surtout de la Bourgogne.

Le calcaire de Saint-Ylie, dans le Jura, est
trés employé pour la construction des monu-
ments de Paris. Cette pierre prend bien le
poli et sa résistance a I'écrasement dépasse
800 kilos par centimétre carré ; malheureu-
reusement, a cause de sa provenance loin-
taine, la pierre de Saint-Ylie est trés cheére :

¢ERRON A JOURS A 47 DEGRES

PERRON A ANGLES ARRONDIS

précipitation du ealeaire dans
. certaines sources analogues
aux sources actuelles de
Saint-Alyre, contient souvent des empreintes
de fleurs, de feuilles et d’animaux.

On exploite dans le bassin de Paris les
travertins de Sézanne et de Champigny.

Dans le nord de la France (Boulonnais,
Ardennes), dans la Belgique, la Pologne et
la Bohéme, on utilise les pierres bleues,
calcaires, susceptibles d’un beau poli.

En Auvergne, les escaliers sont sculptds
a méme dans la love de Volvie, roche volea-
nique remarquable par sa grande résistance
(900 Kkilos par centimeétre carré).

Dans les pays ol la pierre est rare et chére,
Iescalier est exécuté en lmousinerie, macon-
nerie de pierrailles et de ciment. I’aréte de 1a
marche, ou nez, se trouve alors renforcée par
une corniére en fer doublée dun fer demi-
rond, qui la rend beaucoup moins coupante.

Les perrons donnent aceés aux rez-de-
chaussée surélevés des édifices ; le plus sou-
vent l'aréte des marches est parallele A
Ia facade. La marche supérieure constitue
le palier proprement dit du perron.

Les marches, dont les extrémités sont
encastrées dans les murs d’échiffre, repo-
sent surtout sur un massil en magonnerie.

Souvent. le perron présente un si grand
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P T T

ASPECT GENERAL DU GRAND ESCALIER DE L’OPERA, A PARIS

Cet escalier suspendu atleint des proportions remarquables; sa cage embrasse plusieurs élages de galeries.
C’est un des plus magnifiguement décorés qui existent dans le monde entier.

emmarchement qu’il est impossible de tail-
ler les marches d’une seule piéce ; on est obli-
gé de les composer avec plusieurs pierres.
Les marches rejoignent la facade de I'édi-
fice par un retour dont I’angle est arrondi.
Le raccord peut aussi étre effectué par un

pan coupé a 45°. Dans les perrons qui n’ont
pas de retour, les murs d’échiffre décrivent
un demi-are en dehors, et escalier prend
une forme évasée extrémement élégante.
Enfin, certains perrons présentent leurs
marches perpendiculairement & la fagade. On
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les scelle de 20 centimeétres dans le mur de
I’édifice et on encastre 'autre extrémité dans
le mur d’échiffre, qui est alors unique.
I.e seuil du rez-de-chaussée étant quel-
quefois trés élevé, on combine les formes pré-
cédentes en des directions successives, avec
des paliers de repos. L’ensemble constitue
un perron monumental de trés grand effet.
Les escaliers extérieurs don-
nent aceés au premier étage,
qui était, dans la demeure sei-
gneuriale, réservé a I'habita-
tion, tandis qu’'un simple per-
ron conduit aux salles d’armes
et de fétes du rez-de-chaussce.
Les marches sont accolées

d’un edté au batiment, de  senema
Tautre au mur d’échifire  montrant

unique ot leur téte est sou-
lignée par une moulure. Les
escaliers extérieurs sont sou-
vent protégés par un comble en bois ou par
une voiite en pierre, mais ceux qui donnent
acces aux chemins de ronde des fortifications
du moyen age sont enti¢rement découverts.
Ils reposent sur un massif plein ou sur des
ares et ils n’ont pas de balustrade.

On réserve le nom de rampes aux escalicrs
& pente tres douce qui menaient aux forti-
fications et aux jardins ¢tablis en terrasse.

Quand la place était restreinte, on ne
pouvait construire des ésealiers avec une
pente aussi douce. Certains architectes du
moven Age avaient imaginé Iescalier o
quarante-cing degrés, dont chaque
marche était divisée suivant
sa dingonale en deux mar-
ches secondaires, a giron
trinngulaire. La premiere
taille des pierres donnait
des marches dont le giron-
ct la contre-marche mesu-
raient environ 0 m. 30.

Dans cet état, I’escalier
¢tait dangereux et pénible
i gravir, mais une seconde
taille, découpant un bloe
de base triangulaire et de
0 m. 15 d’épaisseur, don-
nait deux marcghes de
0 m. 15 de hauteur. La
montée de cet escalier
¢tait tres rapide, mais,
détail amusant, il fallait
partir du pied droit ou du
pied gauche, suivant Ia
disposition de la premiére
marche, et il était impos-
sible de changer de pas au

comment on taillait
les marchesdel escalier ci-dessous.

TYPE CLASSIQUE D ESCALIER

cours de I'ascension ou de la descente. Un
petit escalier de ce genre existe encore dans
le transept de Notre-Dame de FParis.

Le plus simple et le plus ancien des esca-
liers intérieurs est 'escalier biti entre deux
murs. Les marches, portées par 'extrados
d’une votite rampante, ne sont pas emboitées
dang les murs d’échiffre. Au cours de I'édi-
fication des murailles, on fai-
sait avancer plusieurs assises
de maconnerie de maniére 4
constituer un corbeau, sur
lequel on posait la téte de la
marche. Ainsi, chaque marche
reposait par ses deux extrémi-
tés sur deux corbeaux symé-
triques et portait, sur toute
sa longueur, de quelques cen-
timeétres sur la  précédente.
Puis on voiitait la face infé-
vieure de Pescalier. Les vot-
tes en berceau, ou voiites en demi-cercle,
¢taient couvertesde peintures et de sculptures.

Quand la hauteur & frapchiv était peu
considérable, on supprimait la votte ram-
pante et la surface inférieure des marches
était taillée pour former un plafond.

La taille des marches wariait selon le
role et la solidité de I'esecalier 4 construire.

Chague marche est divisée,
swivant  sa  diagonale, en
douwe  marches  seconda f:rCS.
Cetle tailic oblige a partir du
| pied gawche ou du pied droit,
\\ suivant la dispoesition de la

—

premiére anarche, el a ne
pas changer de pas au cours
de Uascension
ou de la des-
cenle.

EXTERITIR A 45 DEGRES
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GRAND ESCALIER A DEUX RAMPES DU CHATEAU DE CHAMBORD
Par les grandes baies, on apercoit la surface rampante de Uescalier et le noyau sculpté et ajouré dans
lequel s'éléve Uescalier a vis du belvédére.

Quand un esecalier contenu entre deux
murs tourne sur lui-méme de facon a décrire
une hélice, il prend le nom d’escalier a vis
ou en limag¢on. Au moyen dge. on n’employait
que le mot vis pour désigner ce type d’esca-
lier. Un des murs d’échiffre est remplacé
par un ceylindre plein en pierre de taille appelé

noyau. Autour de cet axe, lIa main courante
s’enroule en hélice. Le mur d’échiffre exté-
rieur, pereé de baies, figure une tour. Une
volite rampante en spirale, bitie en moellons,
soutient les marches ; elle s’appuie d’une
part sur le noyau de l'escalier et, d’autre
part, sur un parement du mur ecirculaire.
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ESCALILER EXTERIEUR DU PALAIS BA_'RGEI.'.LO, A TLORENCE
Cet escalier, qui date de 1367, donne accés aux galeries du premier élage (on a fail du-palais Bargello
un musée national). Il repose sur un massif plein et le palier de repos est décoré dune porte
monumentale dont on voit la grille, en fer forgé, rabattue conlre le mur. Une moulure souligne
Pemboitement des marches dans le mur d échiffre.
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VUE GENERALE DU GRAND ESCALIER DU CHATEAU DE BLOIS

Le sommet de cette jolie tour a cing pans forme belvédére. Une plate-forme @ balustrade couronne

Pédifice et, contre les colonnes, des clochetons abrilent d'éléganies statues. On remarquera que la

balustrade des deux spires supérieures de Uescalier est sculptée différeminent de celle de la premiére
spire et de la balustrade duy belvédére qui surmonte le toud,
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TOUR AJOURLE DU PALAIS MINELLI, A VENISE

Cette tour abrite un grand escalier a vis auquel on accéde par un
escalier droit dont le massif est &idé en arc. Le noyau fait corps
avee chaque marche. On apergoit dans le bas de la towr un énorme
pilier en maconnerie, qui sert de soutien & la premiére volée.
Llensemble de cet ouvrage est des plus clégants.

On reconnut bientdt que les
voiites rampantes pouvaient étre
supprimées; on trouva plus simple
de tailler le noyau et la marche
dans le méme bloe. Mais dans
Tescalier & vis monumental, on
construit le noyau séparément
et on réserve dans la pierre un
encastrement pour les marches.
Une moulure & hauteur d’appui,
ou cimaise, porte la main cou-
rante et tout le haut du noyau est
décoré de panneaux verticaux.

Les architectes du moyen age,
utilisant les tours d’esecaliers A
vis pour la décoration des fa-
cades, leur donnérent, des propor-
tions grandioses et imaginérent
dans DI'art de les construire de
savantes combinaisons. Généra-
lement. ces tours occupaient les
angles des édifices ; les baies, trés
grandes, étaient sépardées par des
colonnes en pierre et par des pan-
neaux pleins. L’escalier s’ouvrait
sur de larges galeries correspon-
dant aux différents étages.

Les noyaux creux ou ajourds
contenaient souvent un sccond
escalier & vis réservé pour I'aceés
direct aux terrasses et au belvé-
dére. L’escalier d’honneur avee
sonn mur ajouré¢ circonvolutait
autour de ces noyaux. Ou bien
Ia méme vis était & double révo-
lution, en sorte que la personne
qui montait ne pouvait pas aper-
cevoir celle qui descendait.

La surface rampante était elle-
méme un prétexte o déeoration.
Dans Tescalier a4 vis de Saint-
Gilles, elle est remplacée par une
volte annulaire qui monte en
spirale ; la construction de cette
voliite fut un probléme des plus
compliqués i cause des mauvaises
conditions de stabilité et, de plus,
elle fut trés cotteuse; aussi les
chroniqueurs du temps la décri-
vent-ils comme une merveille d’ar-
chitecture extrémement rare.

Dans les escaliers 4 cage de
grands diameétres, le noyau me-
nacant d’étre trop massif, fut
évidé et remplacé par un petit
mur circulaire & balustrade pleine
ou ajourée qui supporte des
colonnes ; ¢’est pourquoi on les
a appelés vis a jour sur colonnes.
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Les escaliers 4 quartiers
tournants, dont le noyau figu-
re en section une ellipse trés
aplatie, sont extrémement
pénibles & gravir parce que leur
lente révolution augmente
considérablement le nombre
des marches, sans qu’il soit
possible d’intercaler un ou
plusieurs paliers de repos.

I’escalier suspendu tourne
a Pintérieur d’une cage spa-
cieuse ; la partie centrale qui
reste vide prend le nom de
Jjour. Dans ces sortes d’esca-
liers, on soutient la marche
en encastrant une extrémité
dans le mur de Ia cage : et le
poids de Ia marche elle-méme,
qui repose sur la précédente,
fournit le complément de sta-
bilité. L’escalier est limité du

coté du jour par un petit mur

appelé limon dans lequel s’en-
gage la téte de chaque mar-
che. Le limon porte une rampe
en fer délicatement forgé ou
une balustrade en pierre.

Si les étages sont élevés, on
intercale dans la volée (ensem-
ble des marches d'un ¢étage)
un ou plusieurs paliers de repos.

Les volées des escaliers, vou-
tées en encorbellement, sont
soutenues par un demi-ber-
ceau. Les paliers d’angle repo-
sent sur des volites en arc
de cloitre ou sur des portions

coniques de voute en encorbel-

lement qu'on appelle trompes.

Au xvire siecle, on faisait
porter les volées et les paliers
par des limons en forme d’ares
qui s’appuyaient sur le ‘mur
de la eage. Les volées de Pes-
mlier & jour se succedent &
angle droit et chaque angle
est occupé par un large palier;
la cage d’escalier est alors
carrée ou rectangulaire et elle
s'¢elaire & chaque étage par

de grandes baies ouvertes sur’

la facade de I’édifice.

Danslesmonumentsantiques,
particulierement & Rome, I'es-
calier ne parail pas avoir été
un prétexte a décdoration mo-
numentale, comme il I'est dans
les temps modernes. On satis-

ESCALIER DES ORGUES DE L'EGLISE SAINT-MACLOU, A ROUEN

Le mur déchiffre en forme de tour qui soutient cel escalier a vis

est ajouré el sculpié comme un véritable joyauw d orfévrerie, et U'on

peut dire aussi qu'il est une des plus belles el plus pures wuvres

quail produites Uart gothique francais. C'est le bijou, admiré
de tous les tourisles, de la capitale de la Normandie.
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ESCALIERS CELEBRES

fait simplement & la nécessité de s’élever
d’un étage a I'autre par Iinstallation d’es-
caliers tres simples 4 rampes droites, comme
le montrent les ruines des monu-

ments pélasgiques et étrusques. "

L’effort décoratif porte sur-
tout sur les proportions gigan-
tesques de la construction.

L’acropole de Sypile, le 2
temple de Korsabad et les.
jardins de Babylone avaient
des escaliers monumentaux
en pierre. Les rampes de I'orangerie, & Ver-
sailles, qui comptent trois cents degrés de 20
meétres d’emmarchement, nous donnent une
faible idée de ces constructions ecolossales.

L’Ttalie eut la premiére, dans le monde
moderne,. le
gout des beaux
édifices et fit
de V'escalier un
zujet d'arcai-
tecture d:=s
plus variés.

L’escalier
des Géants,
construit au
xve sieele dans la cour du palais des Doges,
a4 Venise, est un perron de grand emmarche-
ment construit avee des marbres préecieux.
Le dessin en est tres simple, mais les murs
d’échiffre, la rampe et les contre-marches
sont chargés
de sculptures.
Il doit son

1, giron.

LST TAILLE EN PLAFOND

APPARENT

D UN
POUR ESCALIER A GRAND

TAILLE

LE DESSOUS DES MARCHES

PLATOND RAMPANT

CROQUIS D'UN ESCALIER
— h, contremarche. — n, aréte ou nez.

mettent ainsi la circulation des wvoitures.

" Les balustrades de la rampe portent les
armes du roi. Sous le palier, trés vaste, le
massif évidé en arc abrite la grande porte
du sous-sol ; I'escalier donne acces a la porte
d’honneur du
rez-de-chaussée
dont le fronton
supporte le
buste de Francois 1¢r. Les
escaliers extérieurs, tres
employés dans les demeures seigneu-
riales du moyen Age, étaient trés commodes,
car ils ne génaient en rien la disposition des
salles intérieures. Ils ne se construisent plus
de nos jours, mais les escaliers de bois de
Ia. Suisse leur sont comparables.

Dans la cour du palais de I’Audience, i
Barcelone, il existe un escalier extérieur
tres remarquable. Sur un seul are, il est a la
fois léger et
audacieux.
Des rosaces

nom aux deux

EMMARCHEMENT
statues géan- ;
tes de Mars et "
de Neptune, —0—o
placées tout
en haut de-

I’escalier.

Le grand escalier de la cour du Cheval-
Blane, au chiteau de IFontainebleau, est un
-perron a double courbe. Il fut bati par Phi-
libert Delorme, premier architecte du roi
Charles IX; ce dernier le fit abattre peu
aprés et reconstruire par le Primatice, alors *
son favori. Ce fut Androuet du Cerceau et
non Lemercier qui, sous Louis XIII, rebatit
sur le méme dessin, mais en I'agrandissant,
ce fameux. escalier aujourd’hui désigné
sous le nom d’escalier du Fer-a-Cheval.

gothiques for-
ment les panneaux élégam-
ment ajourés de la rampe.
Au palais Bargello, 4 Florence, un
escalier extérieur, datant de 1367,
donne acces aux galeries du premier étage.
1l repose sur un massif plein et le ]J‘l.ll(,l
de repos est décoré d’une porte triomphale
ajoutée en 1408 (Voir la photo page 70).
L’escalier extérieur de TI'héotel de ville
de Lubeck est du méme genre, mais il est
entierement couvert par un comble, et il est
soutenu par trois arcades sous lesquelles
s'ouvrent les portes du rez-de-chaussée.
Dans les monuments romains (thermes et
amphithéatres), on
trouve des escaliers
- intérieurs droits, bi-

Il est soutenu par
des arcades assez spa-

tis entre deux murs.
Ils sont soutenus par

cieuses
qui per-

=

> J TAILLE ORDINAIRE

des volites rampantes, car
la longueur des marches
ne permet pas de franchic sans soutien
la distance des deux murs d’échiffre.
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La disposition de ces escaliers est trés
curieuse : quand il s’agissait de desservir un
batiment a deux étages, I'escalier compre-
nait deux rampes paralleles séparées par un
mur de refend. La premiére rampe accédait
a l'un des étages, la seconde montait jusqu’au
deuxiéme. Ainsi le nombre des rampes aug-
mentait avec celui des étages. Cette archi-
tecture maladroite et peu pratique génait
considérablement la distribution des salles.

Dans I'abbaye du mont Saint-Michel, il y
a plusieurs escaliers droits bitis entre deux
murs. L’escalier Henri II, construit au Lou-
vre par Pierre Lescot, se compose de plu-
sieurs rampes interrompues par des paliers.
L’ensemble, quoique un peu triste, prend un
aspect trées monumental et parfois méme
assez grandiose, mais ce genre d’escalier ne
prévalut pas longtemps en France. ;

On trouvait plus de grice aux escaliers
droits & paliers successifs, comme ceux
d’Azay-le-Rideau et de Saint-Germain. Cha-
que palier précédait une loggia ouverte sur
le pare et tout I'’ensemble formait avant-
corps sur la facade.

Les Romains inventeé-

e

a. ,

L'ESCALIER A VIS OU EN LIMACON
Le noyau et la marche sont taillés dans le méme
Lloc de pierre. a, face supérieure de la marche ;
b, face inférieure monirant que la marche est
taillée pour former plafond ; m, marche; n, noyau.

Charles V avait fait batir dans la cour du
Louvre passait alors pour une merveille ; on
I'avait édifiée a I'extérieur, procédé des plus
commodes, -et chaque marche était taillée
dans une seule pierre de 2 metres de lon-
gueur. L’escalier allait étre terminé quand
on s’apercut que des pierres d’une telle
dimension allaient faire défaut. Le roi décida
d’acheter vingt tombes au charnier des
Innocents. La grande vis était terminée par
une autre plus petite qui
conduisait a4 la terrasse.

rent Iescalier en limagon,

ou escalier a vis, qui rem-

Il ne reste rien de cet

escalier monumental qui

placait awvantageusement

Pescalier &4 rampes paral-

fut détruit en 1600. Nous

léles. On voit dans la co- -

savons par les chroni-

queurs du temps qu’il

lonne Trajane, élevée a |

Rome en 'an 112, un de

était construit sans voite

ces  escaliers a4 wvis. Au
moyen age, il n’était pas
de chiateau qui n’en pos-

rampante et que le pare-
ment cylindrique de la
cage avait été taillé pour

stdit un ou plusicurs.
Simples et rapides &

permettre d’y encastrer
Textrémité des marches.

construire, ils tenaient peu

Vers la méme époque,
on construisait, au chiteau

de place. On les plagait en

de Pierrefonds, un treés

saillie dans un angle & |

lintérieur des édifices,

curicux escalier &4 wvis 2

farement  a Dextérieur.

deux rampes superposées.

Certains se dissimulaient

A partir du xve siecle,

les architectes, devenus

dans I'épaisseur des mu-
railles, comme ecelui du !

trés habiles, purent satis-

chiteau de Pontoise, dont T

faire les goits des sei-

parle Joinville dans ses o R
fameuses chroniques. ; :

gneurs amateurs de gran-
dioses bitisses. Les plus®

Jusqu’au xve siecle, les
dimensions de 'escalier & e

beaux chateaux de France
datent, d’ailleurs, de cette
époque et les escaliers

vis sont exigués, la tour
qui le renferme est ajou-

jouent un grand réle dans

rée et sculptée comme un

! : leur décoration extérieure.

véritable joyau ; tel est

o B Les parois de la cage

I'admirable escalier des
orgues de I'église Saint-
Maclou, & Rouen.

La grande vis que

ESCALIER

A VIS AVEC NOYAU
ET MARCHE D'UNE SEULE PIECE

étaient ajourées, ornées de
colonnes et de pilastres,
d’arceaux et de sculp-
tures. On trouve inscrits
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L' ESCALIER MOLLIEN, AU LOUVRE, DONT LA

dans les balustrades de pierre des chiffres
et des blasons, ¢t parfois des devises.
La tour d’escalier du chateau de Blois,
dans I'aile de Frangois I°T, et celle de I'hotel
Jacques-Ceeur, & Bourges, sont deux super-
bes échantillons de ces escaliers extérieurs.

RAMPE DE FER FORGE EST REHAUSSEE D OR

La tour de I'escalier & vis du palais Minelli,
i Venise, est batie en briques ; les arceaux, les
colonnes et les marches sont tous exéeutés en
pierre. Par ses six tours de spire, 'escalier
donne accés sur quatre galeries a colonnes.
Ces escaliers en spirale ajourée ont eu unc
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DETAIL DE LA VOUTE RAMPANTE

m, marche.

b, béton armé.

ex, extrados de

L TTT]

la voiite.

grande vogue sous la Renaissance. Dans une
vieille demeure trés connue de la Cote-d’Or,
I’hétel Chambellan, une tour d’escalier est
encastrée i demi dans 'angle des batiments.
A Reims, rue de I’Arbaléte, 4 I'hotel des
Ambassadeurs de Dijon, au chateau de
Beaugé, en Maine-et-Loire, les tours d’esca-
lier ‘sont des monuments du golt le plus
pur. On a dit que les rampes ajourées de
ces escaliers ¢taient de wvéritables dentelles
de pierre, et il semble qu’on ait eu raison.

L’escalier hardi et curieux de la maison
de 'Qiuvre, & Strasbourg, est une vis sou-
tenue par des colonnettes qui traversent la
balustrade ;' I'effet est des plus séduisants.

Dans le chateau d’Oiron (Deux-Sévres),
une merveille de la Renaissance, les mar-
ches de I’escalier monumental mesurent
3 m. 80 de long et ensemble s’enroule gra-
cieusement autour de quatre piliers ajourés.

A la fin du xvie siecle, on a béti un grand
nombre de ¥Vis monumentales ajourées,
ornées, compliquées. La vanité des chate-
lains multipliait, griace & la science remar-
quable des architectes, les jolies tours rondes,
. carrées ou octogonales ; les noyaux des vis
primitives portaient une votte spirale ou
faisaient partie de Ia marche elle-méme.
A cette époque, les noyaux sont béitis avec
de grandes pierres en délit fouillées de sculp-
tures délicates. Tel est notamment le noyvau
de Tescalier de Longueville, qui orne la
fagade principale du chiteau de Chateau-
dun. Ce splendide escalier s’éléve en une
tour carrée . au-dessus du portique. Des
trompes soutiennent dans les angles droits
les plus grandes marches. On y accrochait
sans doute les flambeaux qui devaient éclai-
rer I'escalier le soir. A chaque étage, deux
grandes baies prennent le jour sur la fagade.

- soulenues par des

L’escalier du chateau de Chambord
dépasse par la beauté et par les dimensions
de son architecture compliquée tout ce que
nous aveons vu jusquwici. Il eccupe le centre
du batiment principal et emprunte sa clarté
aux quatre grandes salles qu’il traverse.

Deux rampes hélicoidales tournent autour
du noyau ajouré et passent alternativement
Pune au-dessus de 'autre. « La longueur des
marches est telle que six hommes d’armes,
Ia lance sur la cuisse, pouvaient monter de
front jusqu’au-dessus des batiments. » Cest
ainsi que Rabelais décrit ce monument qu’il
transporte dans l'abbaye de Théleme. La
tour ajourée qui forme le noyau enferme elle-
méme un aultre escalier qui se poursuil hien
au-dessus de Pescalier 4 double révolution
pour atteindre le belvédére et le campanile.

La, il est soutenu par des arcs dont les
aplatissements sont ornés de salamandres
et d’F couronnés d'un style remarquable.
Un lys en pierre, de 2 meétres de hauteur,
termine cette lanterne dont I'ensemble ne
mesure pas moins de 32 meétres de’ long.

Quand la, place était restreinte, on sup-
primait le noyau et les marches étaient tail-
lées de telle fagcon qu’elles pouvaient se
superposer en formant une spirale ; ce cas
est fréquent dans les ¢églises ; telles sont les
petites vis de Notre-Dame de Paris qui mon-

! [ e
- e __1 .
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A PENTE DOUCE OU « RAMPE »

On trouve dans les ouvrages militaires du X111 $ié-
cle, comme ceure de Carcassonne et & Aigues-Mortes,
des rampes qui conduisaient aux chemins de ronde
des fortifications. Les marches de ces rampes sont
arcs dune grande solidité,
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tent &4 la galerie du premier étage. Une
pareille vis, enclose dans des colonnes, se
trouve a la cathédrale de Mayence, batie au
x1? sicele avec une pierre rouge tres spéciale.

A Paris, les deux escaliers &4 vis du jubé
de Péglise Saint-Etienne-du-Mont, s’enrou-
lent autour d’une colonne formant noyau et
se rejoignent au-dessus du chceur en un are
surbaissé, d’une belle hardiesse. Ce jubé est
P'ccuvre de Pierre Biard, architecte et sculp-
teur, qui mit plus de huit
ans pour le construire et
pour le décorer. L’ escalier &
vis est moins génant encore
s’il se trouve enfermé a
demi dans la muraille; ¢’est
ainsi qu’est batie la vis du
cheeur de la cathédrale de
Moulins, chef-lieu de I’Allier.

Le xvmie siécle innova les
grands escaliers suspendus
a4 cage largement ouverte.

Iescalier de la Reine, au
palais de Versailles, a deux
paliers de repos; un are
formant limon soutient la
seconde rampe ; les marches;
les balustrades, le limon et
les panneaux du mur
d’échiffre sont en marbre.
T’ornementation sobre est
empruntée, jusqu’a mi-hau-
teur, a la variation de cou-
leur des marbres, mais
au-dessus éclate toute la
magnificence des perspec-
tives peintes encadrées de
pilastres a4 chapiteaux dorés
et de bas-reliefs en alliage
gris de plomb et d’étain,

Ce splendide escalier est
fort peu de chose a coté

T B

met, la cage se termine par une coupole de
grandes dimensions soutenue par descolonnes.
Avec des proportions moindres, 1'esca-
lier du théitre de Bordeaux ressemble beau-
coup i celui de notre grand Opéra de Paris.
L’escalier & double révolution de la Bourse
du commerce de Paris (aneienne Ialle aux
Blés), I'escalier de I'hétel de ville parisien,
dans la cour Louis XIV, et ceux de certaines
constructions modernes, présentent ce carac-
téere commun d’avoir une
cage largement ouverte.
Les rampes sont a balustres
de pierre ou en fer forgé.
Les escaliers monumen-
- taux actuels n’occupent que
la hauteur d’un étage. 1ls
sont d’un type suspendu ou
4 direction perpendiculaire
comme celui du Grand
Palais. A la nouvelle Sor-
bonne, deux grands escaliers
réunis dans la méme cage,
ont des rampes de fer forgé
qui peuvent, pour la beaute,
lutter avee les plus fameux
ouvrages de ferronnerie du
xvirre siécle. Les murs de Ia
cage sont ornés de fresques
de Puvis de Chavannes.
On donne, en somme,
aujourd’hui encore en archi-
tecture une grande place
a4 lescalier, qui constitue
un des plus beaux éléments
de décoration monumentale.
Il faut cependant ne pas
perdre de vue, dans I’élabo-
ration des plans d’'un monu-
. ment public ou d’une somp-
tueuse demeure privée, que

le désir d’obtenir un grand

du monumental escalier
d’honneur ou escalier
des Ambassadeurs, qui |
demanda six années de
travail et qui fut détruit au xvime sieécle.

Par un effet trés nouveau, la cage s’éclai-
rait par le haut et toute la voite ornée d’ors
resplendissait dans la lumiére.

A 1'Opéra de Paris, I'escalier suspendu
atteint des proportions remarquables. I1 est
un des plus grands et des plus magnifique-
ment décorés qui soient. Il occupe le centre
d’une cage embrassant plusieurs étages de
galeries. Les premiéres rampes plongent
sous le vestibule circulaire, tandis que lés
secondes, se retournant sur les premicres,
aboutissent aux galeries opposées. Au som-

COUPE D'UN ESCALIER A VIS
AVEC VOUTE RAMPANTE

- effet. décoratif au moyen
d’escaliers grandioses ne
doit pas primer, dans
Pesprit de I’architecte,
Pobligation de conserver assez d’espace pour
ne pas réduire a Pexces la surface réservée
aux appariements et aux salles de réunion.
Un théitre qui ne posséde qu’un bel escalier
répond mal aux besoins des spectateurs et
du direeteur de la scéne ; de inéme dans un
hétel particulier, le propriétaire se montrera
peu satisfait de n’avoir & sa disposition que
des salons exigus quelles que soient la splen-
deur des escaliers d’acceés et la vichesse d’orne-
mentation de leurs rampes. Faire beau et
commode, tel doit étre le souci de I’archi-
tecte mederne. A. LAUMAUNIER.
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LA CONSTRUCTION
ET LE FONCTIONNEMENT DES DYNAMOQOS

Par Rodolphe BANG

PROFESSEUR DE MECANIQUE INDUSTRIELLE

le ecourant électrique produit par une
petite machine magnéto-électrique dans
les fils d’'un électro-aimant entre les poles
duquel il fit tourner un deuxiéme électro-
aimant ; il obtint ainsi un courant induit
d’une énergie toute particuliére. (Pétait la,
en réalité, une machine dynamo-électrique
excitée par une machine magnéto-électrique.
Une dyr:amo, en effet, se compose essen-
tiellement de I'électro-aimant inducteur
avee ses deux noyaux, sa culasse, ses
bobines et ses picéces
polaires qui constituent
les poles nord et sud, et
de I'induit, formé par un
noyau de fer doux sur
lequel est enroulé un fil
conducteur isolé, for-
mant un circuit électri-
que enticrement fermdé
sur lui-méme par I'inter-
médiaire du circuit ex-
térieur d’utilisation. Cet

EN 1860, Wilde eut I'idée de faire passer

FPiece polaire

A

e

I’électro-aimant et, par econséquent, dans le
champ magnétique produit par celui-ei ; il
s'aimantera par influence, ses pdéles nord et
sud, respectivement vis-a-vis des poles nord
et sud de I'¢lectro-aimant, et les positions
respectives de ces deux podles resteront tou-
jours identiques méme si le noyau tourne
sur son axe. Ainsi, quand linduit se dé-
place, les deux podles ne se déplacent pas.
Mais 'aimantation du noyau n’est pas cons-

tante en chacun dé ses points qui subit,

pendant le mouvement de rotation de
Iinduit, une série de
variations dans son ai-
mantation et sa désai-
mantation : son aiman-
tation est nulle lorsqu’il
se trouve a 'endroit ie
plus ¢éloigné des deux
poles de I'inducteur, et
elle est maximum. lors-

quil arrive en fice de
I'un ou de I'autre pole.
Ainsi 1"aimantation,

induit est généralement
mobile et tourne sur
son axe de facon que
tous ses points soient al-
ternativement en pré-
sence des poles nord et
sud de l'inducteur, qui
reste fixe ; dans cer-

Bobine

nulle en A et B, attein-
dra son maximum en S”
et N’, et, continuant le
mouvement de rotation
dans le sens de la fleche,
redeviendra nulle en A
et B apres avoir succes-
sivement diminué dans

Bobine

taines machines, ¢’est,

son trajet de 8" a4 A et

au contraire, 'inducteur
qui est mobile, tandis
que l'induit reste fixe;
enfin, dans quelques autres types, I'inducteur
et le fil de linduit sont fixes : le noyau
en fer doux de l'induit est seul mobile.

Quand la dynamo est « excitée », un fluw
magnéiique, allant du poéle nord au poéle sud
de l'inducteur, traverse I'induit en “produi-
sant ce qu'on appelle un champ magnélique.

Supposons un noyvau d’induit en forme
d’anneau, comme dans la machine de PPaci-
notti, vulgarisée en France par Gramme (fig.
ci-dessus) placé entre les pieéces polaires de

N,
aee ? Lulasse i

SCHEMA DE LA MACHINE GRAMME

de N’ &4 B; ensuite, clle
changera de sens pour
aller en augmentant jus-
qu'a S* et N°, et décroitre ensuite. Le
sens de I'aimantation se renversera donc
deux fois par tour, et cette.aimantation
variera continuellement, les pdéles nord et
sud ne se déplacant jamais quoique le noyau
soit en mouvement. Or, on sait que, quand
Taimantation d’un noyau entouré d’une
spire conduectrice vient a varier,ou quand une
spire coupe les lignes de force d’'un champ
d’induction, un courant induit prend nais-
sance dans la spire; il dure aussi longtemps

G ¥
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que la variation de I'aimantation et il cesse
complétement en méme temps qu’elle.
Une série de courants prendront donc
naissance dans les spires qui entourent le
; noyau induit,
sauf aux points
A et B, ou l'ai-
mantation est
nulle (et qui,
pour cette rai-
san, portent le
nom de ligne
neutre) et on
le mouvement
des spires a lieu
dans le sens des
lignes de force
du champ ma~-
gnétique. Ainsi,
la spire Snesera
le siége d’aucun -
courant en B ;
entrainée parle
mouvement de
rotation. ellear-
rivera en S’°, ol
I’aimantation
est maximum,
ot elle coupera les lignes de forces du champ
magnétique, et ol, pour cette raison, un
courant, ou force électro-motrice maximum,
la parcourra ; cette force électro-motrice
diminuera a partir de ce point pour deve-
nir nulle au voisinage de la ligne neutre,
en A, puis elle changera de sens: de directe,
elle deviendra inverse et ira en augmentant en
s’¢loignant de 4 pour atteindre un nouveau
maximum en N’; elle diminuera ensuite et
changera encore de sens aprés avoir franchi
la ligne neutre en B. Quand un grand
nombre de spires, formant des bobines,
recouvrent complétement I'anneau, les for-
ces électro-motrices induites dans chaque
spire s'ajoutent : toutes les spires placées a
gauche de la ligne neutre sont parcourues
par des courants de méme sens (lequel sens
est indiqué par les lois d’Ampére) et celles
situées a droite de cette ligne sont le sicge
de courants de sens contraire aux premiers.
Les bobines de fil enroulées sur ’anneau
et formées par la réunion des spires commu-
niquent entre clles de fagon a former un
circuit. On coupe ce cireuit en un point et on
met un bout de fil en communication avec
un collier de cuivre dit collecteur, fixé sur
Parbre portant l'induit, tandis que lautre
bout est joint 4 un autre collier, également
fixé sur 'arbre, mais isolé du premier; deux
balais ou ressorts frottcurs recueillent les cou-

Piéce polaire

717, 3_{_9

JnalsaIxe

. Fiéce polaire

SCHIEMA DE LA MACHINE

GRAMME MONTRANT L’EN-

ROULEMENT DU FIL SUR LE

NOYAU D'INDUIT EN FORME
DE COURONNE

rants électriques engendrés dans les bobines,
et qui sont utilisés dans un circuit extérieur
dont l'une et Dautre extrémités sont res-
pectivement reliées & 'un et & I’autre balais.
Ces balais qui recueillent les courants
devraient étre placés a angle droit sur la
direction nord sud, par conséquent dans la
direction de la ligne neutre, ou le courant
atteint sa valeur maximum ; mais, en raison
de eertaines réactions qui se produisent dans
Ia machine, il est nécessaire qu’ils soient
déplacés, ou décalés dans le sens du mouve-
ment, ¢’est-a-dire reportés un peu au dela de
la ligne neutre, et cela d’une quantité qui
augmente avec I'intensité du courant.
Quand Ia dynamo fonctionne comme
moteur, les balais doivent étre suffisam-
ment décalés en arricre du mouvement.
Pour les dynamos qui travaillent toujours
dans les mémes conditions, un calage conve-
nable du balai, c¢’est-a-dire correspondant a
Pabsence d’étincelles, s’obtient aisément ;
mais quand le débit de la machine varie fré-
quemment, comme dans les stations cen-
trales, il faut, a chaque instant, déplacer
les balais, et cela cause beaucoup d’ennuis,
C’est pour remédier a4 cet inconvénient
que l'on a imaginé dilférents systémes de
calage automatique des balais, au sujet
desquels nous ne pouvons insister, en rai-
son du cadre trop réduit de cet article.
Le courant in- !
duit ayant une
force électro-mo-
trice qui varie sui-
vant une loi pé-
riodique et chan-
geant, périodi-

Piéce polaire

ol
quement aussi, é?
de signe deux =
fois par tour, ¢
le circuit exté- &
rieur est, par a&_‘

conséquent,
parcouru par un
courant de force
¢lectro-motrice
variable et alter- |-
nativement direct
et inverse ; on le.

Piéce polsire

SCHEMA DE LA MACHINE

nlormnc. courant  qp\nME, AVEC UN COL-
alternatifetlama-  pperpur compost pe
chine qui le pro- gspegmENTS ISOLES LES

duit est’un alter-
nateur. Le temps
pendant lequel la force électro-motrice, ou I'in-
tensité, passe par un maximum et par un mi-
nimum pour redevenir nulle, comme au point
de départ, est appelé période d’un courant

UNS DES AUTRES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA CONSTRUCTION DES DYNAMOS

83

alternatil, La fréquence d’'un courant alter-
natif est le nombre de périodes par seconde.
Plusieurs courants passant au méme ins-
tant par leurs valeurs maxima et par leurs
valeurs nulles ont méme période et méme
phase ; s’ils passent par leurs valeurs maxima
et nulles & des instants différents, tout en
ayant méme période, on dit qu’ils sont
décalés ou déphasés. On '
les appelle encore poly-
phaséslorsqu’ils ont entre
cux une différence’
de phase, c¢’est-a-
dive un décalage
dans la période.
Siun courant atteint son
intensité maximum au
moment oltun autre cou-
rant est 4 sa valeur nulle,
ces deux courants étant
décalés I'un par rapport i
I’autre de 90 degrés, ¢’est-
a-dire d’un quart.de pé-
riode, sont dits diphasés.
Déecalés d’'une demi-période, ils seraient,
par conséquent, en opposition et s’annule-
raient ainsi dans le circuit extérieur.
On appelle courants triphasés trois cou-
rants alternatifs de méme période décalis

I'un par rapport a lautre d’un tiers de,
période, ou 120 degrés. Iin établissant sur la’

bobine de Panneau Gramme trois prises de
courant équidistantes, & 120 degrés 'une de
I’autre, et en reliant respectivement chacune
de ces prises de courant & une des trois
bagues ou colliers, isolées I'une de l'autre,
constituant le eollecteur, on obtient des cou-
rants triphasés ; ils sont recueillis par trois
balais établissant la communication avee
trois conducteurs distinets consti-
tuant le circuit extéricur. Ces cou-
rants convien-
nent parfaite-
ment bien pour
le transportdela
foree avec unmi-
nimum de per-
tes. ils sont peu
utilisables pour
la production de
la lumiécre.
Le courant des machines alternatives peut
étre aisément redressé, clest-a-dire trans-
formé en courant coniinu. Il suffit de modi-
fier le collecteur, qui.se compose alors de
deux demi-colliers isolés I'un de l'autre ;
chacun d’cux est relié & une des extrémités
du fil de linduit. Deux balais, dont la
position est fixe et diamétralement opposée,

ROTOR (OU PAR-
TIE MOBILE)

ROTOR (OU INDUIT) D’UN GENE-
RATEUR A COURANT CONTINU DE
2,000 xiLowaTrs ET 1.000 TOURS

PAR MINUTE

D'UN ALTERNATEUR TRIPHASEE POUR TURBINE DE
2,500 xicowarrs, 8.000 vours, 42 PERIODES,
3.000 TOURS PAR MINUTE

«recueillent le courant ; ils sont disposés de
fagon que chacun d’eux abandonne le
contact du demi-collier et vienne frotter sur
I'autre quand le courant induit de la spire
change de.sens aprés avoir franchi la ligne
neutre. On comprend que chaque balai ne
recueille ainsi que des courants de méme
nature, et le circuit extérieur sera parcouru

par des courants de méme

sens, mais leur force électro-
motrice sera périodiquement
variable. Cette force peut
étre rendue
constante si

I’on dispose
sur 1’anneau

induit un certain nombre

de spires ou de bobines,
formant chacune un ¢élé-
ment, convenablement grou-
pées. Chacune d’elles, pen-
dant la rotation, scra le
sicge d’une force ¢électro-
motrice qui aura le méme
sens pour une demi-circonférence et le sens
contraire pour Pautre. Iin réunissant en
tension (comme les podles - et — d’une pile)
ces bobines entre elles, celles de Ia premicre
demi-circonférence seront parcourues par
un courant ¢gal a4 la somme des courants
de chaque élément, et il en sera de méme
pour I'autre demi-circonférence, mais . son
courant sera de sens contraire. L’intensité
du courant dans chaque spire, partant de
zéro, o la ligne neutre, atteint sa valeur
maximum dans la ligne des poles, puis
décroit et revient & zéro. Le collecteur se
compose d'un nombre de secteurs égal au
nombre des bobines, ¢t chacun d’eux réunit
deux ¢éléments suc-
cessifs 3 les balais,
frottant sureux
dans un endroit
toujours voisin
de Ia ligne neu-
tre, recevront tou-
jours un courant égal
4 la somme des cou-

- rants partiels de cha-
que section qui, ainsi
que nous 'avons dit

plus haut, sont toujours de méme sens.

Nous avons également dit que les électro-
aimants inducteurs de la machine de Wilde
étaient eacilds par le courant que produisait
une petite machine magnéto-électrique, et
que Paimantation légére qui existe toujours
plus ou moins dans le fer, et qui est due, soit
aux courants telluriques, quand la machine
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n’a jamais fonctionné, soit au magnétisme
remanent provenant du fonctionnement anté-
rieur, ¢tait suffisante pour commencer o
développer dans les bobines des délectro-
aimants un faible courant induit qui se ren-
forgait de lui-méme, & mesure de la marche,
jusqu’a saturation magnétique du fer.
Lexcitation des délectro-aimants  d’une
dynamo, qui leur permet de jouer le méme
role qu'un aimant naturel, se fait de diffé-
rentes facons. Ou bien le courant total de la
machine passe par les bobines des inducteurs:
faible au début, il augmente progressivement
le champ magnétique des inducteurs, qui
renforce a son tour le courant induit, et
ainsi de suite, jusqu’a ce que la machine ait
pris son régime normal. On dit alors que la
dynamo est excitée en série. L’excitation
en dérivation consiste @ ne faire passer dans
les ¢lectro-aimants des inducteurs qu’une
partie dérivée du courant de la dynamo, au
licu du courant total. L’excitation en double
circuit, ou compound, se caractérise par un
double enroulement de fil sur les bobines de
inducteur, constituant deux eircuits de résis-
tances différentes dont I'un est traversé par
le courant total et 'autre seulement par une

dérivation de ce courant ; ¢’est, en somme, une
combinaison des deux systémes précédents.

Ces machines sont dites awlo-excitalrices;
quand les électros induecteurs sont excités par
une machine séparée ou par une pile, la
machine est a4 excitation séparée ou indé-
pendante ; les dynamos & courants alterna-
tifs sont, sauf des execeptions extrémement
rares, » excitation indépendante.

Outre la grande division des dynamos en
machines a courants continus et machines
a courants alternatifs, ou allernaleurs, on les
distingue encore par leurs différents modes de
construction. Une machine est dite bipolaire
quand linducteur a deux pbdles, et mulli-
polaire quand il a plus de deux poles;elle est
a induil en anneau, comme dans la machine
de Gramme, ou en tambour, comme dans la
machine Siemens, o 'anneau est remplacé
par un tambour ou eylindre en fer doux sur
lequel le fil formant la bobine est enroulé
dans le sens de la longueur ; la machine est
dite 4 pdles ou & pignons quand I'induit se
compose d’une ou plusicurs bobines A noyaux
de fer doux qui, étant alternativement ai-
mantés et désaimantés, donnent lieu i des
courants d’induction dans les bobines; elles
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se composent d’un eylindre ou d’une roue en
fer sur la circonférence de laquelle sont im-
plantés, comme des pignons, des tiges de fer
doux portant des bobines et formant autant
d’électro-aimants. On. monte généralement
ces ¢lectros en tension, comme les diffé-
rentes sections d’un anneau Gramme.
Enfin, les machines a disque sont formées
de deux couronnes d’électro-aimants indue-
teurs placés en regard les uns des autres et
dont les poles sont alternativement de noms
contraires (non seulement les poéles en
regard sont de noms contraires, mais aussi
les électros successifs d'une méme couronne).
Entre ces deux couronnes tourne I'induit dont
le fil est enroulé de facon & constituer unc série
de rayons dont Uensemble forme un disque.
Certaines machines. on I'a dit plus haut,
ont les inducteurs mobiles et l'induit fixe,
mais la théorie est lIa méme pour celles-ci que
pour celles-1a puisqu’il y a dans les deux cas
un_mouvement relatif de I'inducteur et de
I'induit: 11 en est de méme des machines dans
lesquelles on fait tourner en méme temps et
en sens opposé inducteur et induit ; on
peut ainsi, tout en conservant une méme
vitesse sensiblement relative, diminuer de
prés de moitié la vitesse de chacun d’eux.

On a construit 'des dynamos dont les cir-
cuits induecteur et induit sont fixes ;: ce sont
les noyaux en fer doux des inducteurs qui
tournent, et on obtient dans ce cas le courant
d’induction par la variation de résistance
du circuit magnétique : quand les noyaux
mobiles sont placés entre les noyaux fixes
de Tinduit, la résistance est minimum ;
quand, au contraire, les noyaux mobiles
arrivent vis-a-vis des noyaux fixes, la résis-
tance est maximum. Ces variations pério-
diques engendrent un courant alternatif.

Quand les machines doivent dépasser cer-
taines dimensions, il est préférable d’em-
ployer des inducteurs multipolaires; les poles
des inducteurs, toujours de nombre pair,
sont répartis tout autour de I'induit en chan-
geant alternativement de signe; les balais
¢tant calés versle milieu des espaces séparant
les poles, on obtient autant de courants dis-
tincts qu’il y a de pdles circulant d’un balai
au suivant dans les circuits;on peut grouper
ces courants, soit en quantité, soit en tension.,

La production totale d’électricit¢ d’une

‘machine est réglée par des lois absolument

identiques & celles qui régissent I'induction,
c’est-a-dire que la force électromotrice pro-
duite est toujours proportionnelle & Pintensite

VUL PRISE DANS UN ATELIER DE BOBINAGE DE STATORS OU PARTIES FIXES D'ALTERNATEURS
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OUVRIERS PROCEDANT AU

Les fils, de lrés

du champ magnétique et a la longueur du fil
enroulé surles bobines induites, et qu’elle aug-
mente avece la vitesse de rotation de Pinduit.

Toute dynamo & courant continu est
réversible, c’est-a-dire qu’clle peut trans-
former le courant électrique en ¢énergic mé-
canique ; elle est done susceptible de servir
comme moteur, et un moteur électrique
est en tous points semblable, comme cons-
truction, &4 une dynamo ordinaire.

La machine qui engendre le courant, de
quelque nature qu’il soit, est la génératrice et
celle qui le regoit est la réceptrice ou moter.

Les machines i courant alternatif peuvent
éealement, ccmme celles & courant continu,
&tre utilisées comme moteurs, mais cela sous
certaines conditions d’ordre technique,

T.e nombre des systémes de dynamos ima-
ginés par les inventeurs est considérable, et
les constructeurs sont légion, en raison de
I’énorme développement pris par les appli-
cations de I'électricité. Il serait oiseux de les
déerire tous. Ils sont, d’ailleurs, basés, les
uns et les autres, sans exceptions, sur les
principes ¢tablis plus haut. Leur construc-

BOBINAGE A LA MAIN D UN ROTOR D’ ALTERNATEUR

gros diamélre, mais trés souples, employés a ce bobinage sonl en cuivre rouge pur
d'une haute conductibilité ; malgré leur grosseur, ils se bobinent irés aisément.

tion ne différe, en somme, que par des dis-
positions ‘plus ou moins heurcuses.

Les courants produits par les dynamos
¢tant naturellement alternatifs, ainsi qu’on
a pu le voir par ce qui a ¢té dit précédem-
ment, puisqué le courant se renverse 4 chaque
passage de la bobine devant les poles d’élec-
tros, on congoit que la construction des dyna-
mos & courants alternatifs, ou alternateurs,
doive étre relativement simplifiée, car 'on n’a
plus besoin de collecteur ; et les étincelles
qui résultent trop fréquemment d’un ca-
lage défectucux des balais n’existent plus.

Pour procéder & leur construction, il suffit
de faire passer les bobines induites devant
les poles des délectros inducteurs. Il faut,
néeessairement, alimenter ceux-ci avee du
courant continu, et I'on utilise & cet eflfet
une petite machine produisant ce courant ;
elle est adjointe a Ialternateur, ce qui a,
il est vrai, le désavantage d’introduire une
complication dans Tinstallation. :

La machinpe Siemens & courants alterna-
4ifs et celle de Ferranti-Thomson sont & dis-
que ; Parmature de 'induit sans fer de cette

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

VUONSTRUCTION

DES DYNAMOS _ 87

GROUPE DE CARCASSES METALLIQUES DE DYNAMOS ET D’ALTERNATEURS

Les allernaleurs wmono, bi ow {Iriphasés, a axe wverlical ou a awxe horizontal, sonl construils
soil pour commande par courroies ou par cdbles, soil par accouplement direct.

derni¢re se compose d’un ruban de cuivre de
36 métres de longueur, placé a la périphérie
du disque et contourné suivant une forme
sinueuse én regard des électros inducteurs,
On congoit que la résistance intérieure de cet
induit soit extrémement faible. Le champ
magnétique créé est néanmoins d’'une re-
marquable intensité (voir la figure page 89).
L’avantage de ces machines est d’avoir un
induit relativement Iéger par suite de I'ab-
sence de fer, ee qui permet de leur donner
une grande vitesse de rotation, favorisant
ainsi 'augmentation de leur puissance.
IEn outre, on évite gninsi la formation
des courants parasitaires de IFoucault, dimi-
nuant le rendement. Mais, par contre, le
colit de Pexcitation augmente, parce qu’on
est entrainé 4 augmenter le nombre des pdles,

comme dans la machine Desroziers, qui est

multipolaire. L’induit de cette dernicre se
compose de paires de disques en carton fixés
de chaque e6té du plateau en maillechort,
Les fils ont un erroulement en zigzag dans
lequel ils suivent les cotés d’un polygone
¢toilé, cet enroulement étant fait de maniere

_grande

que ceux-ci ne puissent donner lieu & des
contacts, le fil traversant le carton 4 chaque
sommet. du polygone pour gagner un autre
sommet. Tous les disques sont montés sur un
méme axe et tournent dans une enveloppe
entre deux couronnes d’électro-aimants,
comportant chacune six noyaux en fer soute-
nus par les flasques du béti. Les signes des
poles d'une méme couronne sont alternés, et
les poéles opposés d’une méme couronne sont
de noms contraires, de sorte que les lignes de
foreces traversent & peu prés normalement
I'entrefer et y développent des champs d’une
intensité. La machine Desroziers
réalise de trés sérieux perfectionnements.

Dans les dynamos multipolaires, bien plus
puissantes que les bipolaires, I'induit tourne
dans I'intérieur de la circonférence formée par
les inducteurs. Il en résulte des courants
induits qui prennent naissance dans chacun
des champs magnétiques eréés : s’il y a qua-
tre péles, par exemple, la machine, au licu de
présenter un systéme équivalent, comme
dans la bipolaire, & deux piles réunies par
leurs poles de noms contraires, ¢quivaudra
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A quatre: piles réunies deux par deux, par
leurs poles de noms contraires. Si on a sur
I'induit autant de spires en tension que dans
une bipolaire, pour chaque sens de courant,
on obtiendra la méme force électromotrice
pour un méme flux, avec une vitesse moitié
moindre, puisque, pour quatre variations

de flux, il ne faut qu'un demi-tour tandis

quil en faut un entier dans
une bipolaire. Mais on aura
alors autant de
systemes de ba-
lais qu'il y a de
paires de poles,

et la perte
LS e T «

d’énergie aug-

mente aussi

avee le nombre
des balais.

La machine
Lontin fut une
des premicres de ce genre. Klle est dite
pignons, ¢'est-d-dire pourvue d’'un induit A
poles séparés, nommé par 'inventeur : pignon
magnétique. Celui-ei se compose d’'un eylindre
en fler sur lequel sont implantés des électro-
aimants séparés, disposés par rangées de 12,
perpendiculaires a 'axe, et chacune d’elles est
un peu en retrait sur la précédente, de manicre
a4 former & la surface du ecylindre douze
liznes hélicoidales a pas trés allongé. Tous ces
éleetros sont montés en tension comme les
différentes sections d’un anneau Gramme.

STATOR (PARTIE

FIXE) D'UN
5.000 s1nowaTTs, 1.500 TOURS PAR MINUTE

Ils tournent entre les podles d’un électro-
aimant méplat qui constitue 'inducteur.
Des dérivations, prises entre chacune des
bobines, viennent aboutir & des bornes dispo-
sées suivant une génératrice du pignon,
L’ensemble de ces bornes, isolées du cylindre,
forme un collecteur pareil & celui des machi-
nes Gramme. (Cest surtout dans ce genre de
multipolaires que 'on a construit des ma-
chines de dimen-
sions exceptionnel-
les, et, méme, on
peut dire, gigantes-
ques, une grande

dimension donnant,
en général, un meil-
leur rend:ment, Tl
en existe dont le dia-
metre de  'anneau
d’induit dépasse dix
) metres, et qui pesent
un nombre respectable de tonnes. Ce sont de
véritables monuments de fer et de cuivre.

Le bobinage des inducteurs se faisait jadis
4 la main ou a Paide d’appareils trés primi-
tifs ne fournissant qu'un trawvail lent et'peu
régulier. Mais on a construit des machines
perfectionnées travaillant vite et avee toute
la perfection possible. Elles sont de diverses
sortes, toutes basées sur le méme principe.
Nous ne décrirons que celle publiée par
I’ American Machinist, dont nous donnons la
reproduction page 89. Elle est actionnée

ALTERNATEUR DE
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par un moteur électrique M dont le mouve-
ment est transmis o 'arbre A4 par une courroie
et des poulies étagées permettant
de wvarier la vitesse. Cel arbre 4
se termine par un plateau P, sur
lequel on peut fixer,
i laide de la vis V
les bobines ou les for-
mes. L’embrayage est
commandé par la pé-
dale P, disposée de
facon que le débrayage
fasse agir un frein I,
qui arréte l'arbre et
évite le déroulement
du fil. La manette C
commande 1’appareil
de mise en marche du
moteur (fig. ci-contre).
L’avancement du fil
est automatiques il est
commandé par le ga-
let de frietion &, Un
changement de mar-
che, obtenu en met-
tant en prise deux pi-
gnons coniques diffé-
rents avee la roue ¢
donne l'avance auto-
matique dans les deux
sens. Cette avance se
régle en déplacant &
I’aide d’une manivelle
extérieure, le galet &
sur le plateau a. La
vis B, qui entraine le
chariot, agit sur un
¢éerou que la manette
in peut faire tourner,
ce qui permet de rectifier T'enroulement
pendant la marche. Le chariot guide le fil
par un systéeme de poulies qui per-

3
S
0!

=
ok
S\

H

MACHINE A BOBINER LES NOYAUX
D ELECTROS
A, arbre de la machine ; P, plateau sur fequel
on five, a Uaide de la vis V les bobines ou
formes devant recevoir Uenroulement de fil ;
P, pédale commandant Uembrayage ; 17, frein ;
C, manette du moteur électrique M; a b, pla-
teau ot galet de friction ; B, vis entrainant le
chariol el agissant sur un écrou que la ma-
netle m peut faire tourner afin de rectifier
Uenroulement du fil sur les bobines ; N,compleur.

Mais la fabrication des dynamos ordinaires,
de dimension moyenne ou petite, est assez
simple et ne sort pas du travail
courant de la mécanique soignée.

Il faut, toute-
fois, que leur
montage soit
tres  précis, et
quel’équilibrage
des parties mo-
biles soit par-
fait afin qu’el-
les puissent ré-
sister aux elforts
considérables de
la force centri
fuge créée par
la  grande vi-
tesse de rotation
(2000 & 3.000 tours), et
gu’elles ne subissent pas,
de ce fait, des déforma-
tions susceptibles d’ame-
ner des contacts et des
frottements entre I'in-
ducteur fixe et l'induit
mobile, séparés I'un de
I’'autre,ainsi qu’on I'a dit
plus haut, par un enire-
Jer extrémement étroit.
On en fabrique depuis un
certain temps en série,
ce qui a permis d’abais-
ser dans des proportions
considérables leur prix
de revient, et, par consé-
quent, leur prix de
vente, qui était jadis
assez élevé. Ainsi, avant

la guerre, onpayait 4 & 8 francs une dynamo-
moteur, trés petite il est vrai, avee anneau
a trois bobines, sans point mort, fone-

mettent de régler la tension. La ma- tionnant avec le courant de deux
chine est munie d'un éléments au  bichro-
compteur N enregis- mate ou des accumu-
trant le nombre de lateurs. Une dynamo

tours du fil sur le noyau.

La construction des
grosses dynamos ne pré-
sente de diffieul-
tés qu’en raison
du volume des
masses métalli-
ques mises en jeu,
et elle nécessite
un outillage puis-
sant ainsi que des machines-outils des types
les plus perfectionnés fournissant, dans les
g andes usines, un travail de hauteprécision,

MACHINT FER-
RANTI-TIICMSON
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Ruban de cuivre formani Uarmature de Uinduil et passant
devant les électro-inductewrs.

4 bobine Siemens. de
6 volts et 2 ampéres,
ralait 20 franes ; celle
de 8 voltset 2 am-
peres, 26 {franes,
et 12 {francs de
plus celle de 10
volts et 4 ampe-
res. Un type du
meme genre, mais

plus robuste, fournissant 10 volts et 4 am-
peéres a 2.800 tours,
60 francs, et 75 [ranes quand elle fonctionnait

et pesant 6 kilos, valait
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a bras par volant 4 manivelle. Enfin, une
dynamo a anneau Gramme, excitation en
dérivation, fournissant de 5 ampéres et
15 volts & 8 ampéres et 25 volts (4 2.000 tours)
et pesant 11 a 18 kilos, se facturait 120 a
150 francs. La force absorbée par le dernier
de ces modeles était de un tiers-de cheval.

Cette construction est méme si aisée qu'un
amateur possédant un petit outillage peut y
procéder lui-méme avee suceces, et ¢’est 1a un
passe-temps amusant développant ’habileté
manuelle, dont nous dirons quelques mots.

La machine la plus facile & construire est
celle dite & tambour, du type Siemens ; et
¢’est aussi celle qui donne le meilleur rende-
ment, n’ayant pas de fil mort. L’amateur
se procurera un cylindre plein en fer doux,
bien tourné et du diametre gu’il voudra
donner a4 la bobine (soit 4 centimetres) et
il I’évidera sur toute sa longueur, & droite
et a4 gauche de I’'axe, de maniére a ne laisser
au milieu qu'une épaisseur de métal égale
au quart de la grosseur du cylindre, lequel
constitue le tambour. Cet évidement se fait
au moyen d’outils appropriés, tels que scie,
burin, lime, etc... Il abattra ensuite une por-

tion de métal aux deux extrémités de la partie
droite reliant les deux fractions de cylindre
ainsi formées, soit 0 m. 02 & chaque bout si
ledit cylindre mesure 0 m. 10 de longueur.
I! obtiendra ainsi un logement pour bobiner
les fils sans que ceux-ci fassent saillie dans
les bouts. La section du tambour représen-
tera alors un fer 4 double T, arrondi aux
ailes (figure page 94). Il est clair que 'on
arrivera au méme résultat, sans-I’emploi du
burin et de la lime, qui est assez délicat et
que tout le monde ne connait pas, en
utilisant un fer & double T (toujours en fer
doux) de dimensions eonvenablement choi-
sies, surtout en ce qui concerne 1l'épaisseur
de la partie centrale droite, dont on arron-
dira les ailes, et que 'on centrera ensuite
soigneusement sur le tour. Mais aveec ce der-
nier moyen, il est assez difficile d’ajuster et
surtout de centrer ’arbre de couche. Ensuite,
le fil de cuivre, recouvert de soie, est bobiné
dans les encoches du tambour (qui ont été
vernies & la gomme laque afin d’assurer un
bon isolement), parallélement & axe, c’est-

-a-dire dans le sens de la longueur. La tension

et Dintensité du courant fourni par la

GENERATEUR ELECTRIQUE A COURANTS TRIPHASES DE 4.300 KiLOowATTs, 3.500

VOLTS,

50 PERIODES, TOURNANT A RAISON DE 94 TOURS PAR MINUTE
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ALTERNATEUR TRIPHASE DE 630 xiLowarrs, 5.000 vorrs, 50 PERIODES, 250 TOURS PAR
MINUTE, ACCOUPLE DIRECTEMENT A UN MOTEUR DIESEL
Al

machine dépendront évidemment de la lon-
gueur et de I'épaisseur de ce fil, soit un volt
pour un metre de fil environ et 5 ampéres.
pour une section de 1 millim. carré de fil.
Si celui-ci n’a que 1/2 millim, carré de section
il en faudra 15 4 18 métres pour remplir les
encoches du tambour ayant les dimensions
indiquées plus haut, et I'induit pourra four-
nir environ 16 volts et 2 ampeéres.

Pour former les arbres (car cet induit
esl destiné & tourner) deux disques de cuivre,
munis d’une tige métallique de 0 m. 006
de diamétre rivée i leur centre et parfaite-
ment centrée, sont fixés aux deux extrémités
du tambour, 4 I'aide de wvis, entre les deux
portions de cylindre qui dépassent. Une
d’elles, pourvue d’'un petit ergot en relief
soudé a sa surface, est recouverte d'un
anneau d’ébonite constituant la partie iso-
lante du commutateur-redresseur du courant,
lequel anneau est entouré d’abord d’une
virole entiére en laiton mince, ensuite de
deux demi-viroles, écartées I'une de I'autre
et de la wvirole entiére, de 0 m. 002. L’une
de ces demi-viroles est en rapport immé-
diat, par une vis traversant ’ébonite, avec

Ia tige métallique centrale, laquelle est reli¢e
4 une extrémité du fil de Ienroulement,
et l'autre, avee la virole entiére par une
languette en cuivre vissée, virole a laqueclle
est soudée Tl'autre extrémité du fil induit.
~ En disposant deux lames de euivre formant
ressort en regard 'une de autre, de maniére
a ce qu'elles frottent sur les demi-viroles, on
comprend que, lorsque ces frotteurs, par
suite du mouvement de rotation, passeront
d’une demi-virole "4 T'autre, ce sera au
moment précis de 'inversion du eourant dans
Ia bobine, et, par conséquent, le courant ne
changera pas de sens dans le circuit exté-
rieur. Par I'emploi de ce redresseur automa-
tigue, on aura done du courant continu.
Si on voulait obtenir des courants alterna-
tifs, on encastrerait, sur le manchon isolant,
deux bagues de cuivre, isolées I'une de I'autre,
chacune d’elles en rapport avee un bout du
fil enroulé sur la bobine. Les deux frotteurs
recueillent les courants qui, prenant nais-
sance dans 'enroulement, parviennent i ces
bagues et les envoient immédiatement dans
le circuit extérieur d’utilisation.
L’induit terminé sera logé entre les pitees
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PIHOTOGRAPIIE D'UN GROUPE DE TROIS ALTERNATEURS TRIPIASIES A ANIE VERTICAL

VUE D'UNE DYNAMO MULTIPOLAIRE ACCOUPLEE A UNE MACIHINE A VAPRUR -
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polaires de deux électro-aimants inducteurs
plats. Leur construction, qui repose sur les
les principes que nous avons exposés au
cours de cet article, ne présente rien de par-
ticulier. L’enroulement du fil sur les bobines,
en cuivre trés mince, se fait, non plus en long,
mais coneentriquement. On interpose entre
chaque couche du vernis & la gomme-laque.
Quatre ou cing couches peuvent suffire,
comme il peut y en’avoir un plus grand nom-
bre, mais il faut avoir soin de mettre autant
de tours sur une bobine que sur 'autre, car,
s’il n’en était pas. ainsi, on produirait un plus
grand nombre

I'autre, de maniére i former deux champs ma-
gnétiques d’orientation inverse, I’'un au-dessus
et I'autre en-dessous (si ces inducteurs sont
placés verticalement)ou I'un & droite et 'autre
a gauche (8’ils sont placés horizontalement).
Au moment du montage, on devra done
essayer séparément les deux bobines en
s’aidant d’'une petite boussole et en interver-
tissant au besoin les jonetions des fils jusqu’a
ce que les poles soient bien en place, ce qui
est Tacile, car le sens de la circulation du cou-
rant dans les bobines suffit & déterminer
Ia naissance de deux poles aux deux extré-
' mités : on aura

de lignes de e
forces dans le
.champ magné-
tique de la bo-
bine compor
tant davantage
de conducteurs:;
comme ’autre
ne pourrait lui
en opposer at-

tant, 'excédent
“des lignes de

forces venant
de la premicre
bobine traver-
serait le fer de
la seconde sans
passer par I'in-
duit, et elles se-
raient done per-
dues pour lui.

On réunit,’
par une torsade
soudcée etisolée,
le fil entrant .
d’une bobine au fil sortant de Dautre.

Les deux noyvaux sur lesquels ce fil est
enroulé sont constitués par des plaques de
fer ou de fonte douce dont la largeur (y com-
pris 'enroulement du fil) et dont I’épaisseur
doivent étre égales respectivement a la lon-
gueur ¢t au diametre du tambour induit.
Ils sont en fer plein et alésés tres exacte-
ment au diameétre voulu, de maniére a ce que
I'espace annulaire existant entre eux et la
périphérie de D'induit, et que 'on nomme
Uentrefer, soit aussi faible que possible, ce qui
est essentiel pour obtenir un bon rendement.

Ou bien, ee qui wvaut mieux, ils sont
Sfeuilletés, ¢’est-a-dire formés par un nombre
convenable de toéles trés minces, vernies et
séparées les unes des autres par des feuilles de
de papier huilé ou paraffiné et solidement
boulonnées ensemble. Ils doivent avoir leurs
poles de méme nom placés en regard I'un de

DYNAMO

!{IL'CEPTIII(.'I'C, ou
ETABLISSEMENTS SCHNEIDER, DU CREUSOT

tel ou tel pole
a tel ou tel bout
du noyau tout
simplement en
changeant le
sens du cou-
rant. Il ne reste
plus qu’a poser
les bornes re-
liant le circuit
de la machine
- au ecircuit exteé-
rieur et & met-
tre en placeI'in-
duit dans ses
paliers  solide-
ment fixés dans
des montants
boulonnés sur
le socle les in-
ducteurs étant
pareillement
boulonnés. ILe
trou du palier
par lequel doit
passer I'arbre de l'induit est alésé au dia-
metre de celui-¢i, puis revétu sur toute sa
longueur de deux demi-cylindres en cuivre
rouge constituant les coussinets. L’emplace-
ment correspondant de I'arbre est amaigri a
I'endroit o1 s&fait Pappui et forme une portée
cylindrique de la longueur du coussinet.

Le dessus du palier et le coussinet supé-
rieur sont pereés d’'un trou taraudé sur lequel
on visse un graisseur, car la vitesse de rota-
tion étant considérable, il est indispensable
que ces picces soient constamment lubrifiées.

Les indueteurs peuvént étre disposés ver-
ticalement ou horizontalement.

Le courant produit par le mouvement de
rotation de induit est recueilli, ainsi qu’il
est dit plus haut, sur le collecteur i Iaide
de lames de cuivre formant ressort pour
donner un frottement suffisant (ou bien par
_des balais frotteurs métalliques ou en char-

MOTEUR ELECTRIQUE. DES
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bon) appliquées tangentiellement de cha- lessupports deslames frottantes ou des balais.
que coté. Ce collecteur est monté sur 'un  Si la machine doit étre excitée en dérivation,
' les deux fils des inducteurs s’atta-
chent aux lames frottantes (ou
aux porte-balais) et deux fils réu- -
nissent lesdites lames aux bornes.
On oriente convenablement,
4 la main et par titonnement, les
lames frottantes, ou les balais, sur
le collecteur en s’aidant des prin-
cipes exposés au cours de cet ar-
ticle. Leur emplacement normal
est le point de frottement de
Ndyau dmdwr chacune d’elles, diamétralement
vuTen élévation opposées I'une a l'autre, ot il se
produit le minimum d’étincelles,
soit un peu en avant de la ligne
neutre. On les fixe a I'aide de
petites cales et de vis de serrage.
Il est plus simple et générale-
ment suffisant dans ces petites
machines d’amateurs peu sujettes
A des variations de charge, d’opé=’
rer ce calage des frotteurs une
fois pour toutes Dans le cas
contraire, et si le débit de la
machine doit varier fréquemment,
ce quiimplique, ainsi qu’on I'a ex-
pliqué précédemment, un déplace-
ment correspondant des frotteurs,
ceux-ci doivent élre agencés sur
des pinces mobiles de telle facon

t ames Froltantesa ressorts du Co,r,«w»w,. s I e B qu’on puisse les faire tourner &
. et bornes ducieurs verticaus volonté d’un certain angle (angle

Bobine dVnduil,
vue en cowpe

PETITE DYNAMO, GENRE SIEMENS POU-
VANT ETRE CONSTRUITE PAR UN AMATEUR

Planche montrant les différentes piéces de la
machine avant leur thontage.

des bouts de 'arbre de I'induit ; & autre
extrémité est fixée la poulie recevant
la courroie de transmission donnant le
mouvement rapide de rotation,

Enfin, on effectue les connexions éta-
blissant le circuit électrique de la ma-
chine. Si-celle-ci doit étre excitée en série,
on attache & 1'une des lames frottantes
(ou & 'un des porte-balais frotteurs) I'ex-
trémité de I'un des fils de Tinducteur,
et I'autre fil libre de ce méme inducteur
est reli¢ au pied d’une des bornes d’attache ~ VUE PERSPECTIVE DE LA MACHINE A INDUC-
du circuit extérieur. Un troisiéme fil réu- TEURS IIORIZONTAUX TERMINEE
nit. Pautre lame frottante (ou I’autre porte- .
balai) & la borne restant libre. Ces bornes de calage) autour du collecteur. Leur cons-
doivent étre isolées électriquement du socle truction est alors un peu plus compliquée.
(qui est en bois dé sapin) ainsi d’ailleurs que RopoLPHE BANG.

Les pholographies qui illustrent cel article nous ont, &)om le plus grand nombre, été aimablement cammumquées
par la Compagnie Eleclro-Mécanique, que nous lenons g remercier ici de son obligeance.
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UN THERMOMETRE POUR AVEUGLES

Par César BOUVIER

EPUIS son invention par Galilée, en
1592, le thermometre a subi des modi-

fications wvariées et de multiples per-

fectionnements, soit pour I'approprier & des

usages spéeiaux, soit pour déterminer les

températures avee une plus grande précision.

L’appareil primitif-du grand savant italien
semble avoir ¢té un thermomeétre i air assez
grossier, ressemblant quelque peu A Pinstru-
ment employé actuellement dans les cours
de physique pour démontrer la dilatation
des gaz. Son éleve Sagredo I'utilisa de cette
facon. Galilée lui-méme parle des degrés
ou des températures relatives de certaines

localités d’Italie. De son ¢6té, Sagredo avance

qu’on peut déterminer facilement des diffé-
rences de température de 100°, et dans une
de ses lettres datée de 1615, il rapporte que
son thermomeétre le plus exact avait marqué

3600 comme température la plus élevée de
I’été tandis que plongé dans un mdélange
réfrigérant de neige et de sel marin, il avait
indiqué une température inférieure, au mini-
mum de I'hiver, du tiers de la différence
entre le maximum et le minimum annuels.
Ces expressions paraissent montrer qu’il
réalisait son échelle thermométrique en
recourbant un long tube étroit autour d’un
cercle gradué dont il soudait Pextrémité
inféricure au réservoir rempli d'un liquide
(eau, vin ou huile). Quoi qu’il en soit, les céle-
bres souffleurs de verre de Florence, pen-
sionnés par Ferdinand II, grand-duc de Tos-
cane, fabriquérent pour la premicre fois cet
instrument sous sa forme actuelle. Puis on
utilisa successivement les variations d’une
propriété quelconque de corps trés divers
sous l'influence de la chaleur, depuis le

LE THERMOMETRE DE M. FLEURY-BRUNET ET SON VOLET-INDEX

Le thermomeétre a mercure est associé a un levier-fléaw qui 8’ abaisse progressivement quand la colonne
lauide s éléve dans la tige de Uinstrument et se redresse quand elle descend.
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mercure et Palcool jusqu’a des gaz comme
I'azote et I’hydrogéne. On construisit des
thermometres différentiels, des pinces thermo-
¢lectriques qui reposent sur 'existence d’une
force électromotrice et par le fait d’'un cou-
rant mesuré a 'aide d’un galvanomeétre, dans
un cireuit comprenant deux soudures & des
températures différentes. On réalisa des holo-

metres basés sur la variation de la résistance -

¢lectrique d’un fil métallique avee la tempé-
rature, des thermomeétres 4 maxima et i
minima, des thermometres enregistreurs, des
pyvrometres, ete. Les physiciens proposerent,
d’autre part, trente-cing échelles ou gradua-
tions différentes ! Knfin, aujourd’hui, nous
avons le devoir de signaler i Iattention

tion en caractéres Braille allant de zéro (en
haut) & 400 centigrades (en bas) ; des perfo-
rations intermédiaires indiquent les demi-
degrés. Les coussinets soutiennent, en outre,
par lintermédiaire d’un axe-couteau C le
levier-fléau,~également en aluminium et qui
forme la picce principale de I'instrument,
car il porte, fixé sur son grand bras qui se
termine en pointe, un thermometre a mer-
cure ordinaire. Une boule fixe B et deux
molettes M, mn, disposées sur le petit bras
du fléau, constituent des organes annexes
afin de faeciliter le tarage de I'ensemble. La
colonne de merecure joue le réle de curseur ;
elle commande seule les oscillations du fléau,
et, suivant les wvariations de température
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SCHEMA MONTRANT LE FONCTIONNEMENT DU THERMOMETRE POUR AVEUGLES
AO, point dappui; B, boule de tare; C, couteau; M, molette ;' m, molette de sensibilité; Th, posi-
sition du thermomélre @ zéro dégré; T2, position du thermomeétre a 20 degrés; 'I'S position du thermo-
metre a 40 degrés; V, volet de lecture portant des caractéres Braille.

publique une nouvelle curiosité thermomd-
trique, le thermométre pour aveugles.

Cet appareil, inventé par M. TFleury-
Brunet, est une originale balance calorimeé-
trique avec laquelle on « pése la tempéra-
ture », si je puis m’exprimer ainsi. Le résultat
s’obtient par I'association d’un thermometre
a4 mercure avee un levier-fléau qui, utilisant
le déplacement horizontal du centre de
gravit¢ produit par la modification de-la
colonne liquide le long de Ia tige de 'instru-
ment, permet aux aveugles la lecture digi-
tale des degrés sur un volet-index.

L’inventeur a réalisé sa coneception d’une
fagon ¢légante et sobre. Sur la partie supé-
rieure d'un pied massif se trouvent enchissés
deux coussinets d’onyx, et, de sa base, par-
tent deux barres d’acier au bout desquelles
glisse un volet-index V d’aluminium ajouré
¢t cintré. Ce volet-index porte une gradua-

entre 0 et 409, elle peut occuper toutes les
positions comprises de 7'1 a 7'3, la position
horizontale 7'2 correspondant 3 200. '
+ Lorsqu’un aveugle désire savoir le degré
indiqué - par I'appareil, il lui suffit de rappro-
cher le volet-index du levier-fléau dont la
pointe vient alors s’enclencher dans une
perforation dudit volet, et il n’a plus qu’a
placer le doigt sur le chiffre Braille corres-
pondant pour connaitre la température.
Puis, aussitot sa lecture faite, il écarte le
volet-index de la pointe du levier-fléau pour
Iui rendre sa liberté. En définitive, le ther-
mometre Brunet, dont le jury du dernier
concours Lépine de Paris a consacré le
meérite par un grand prix, est d’un fonetion-
nement, commode et, grice & lui, les per-
sonnes privées de la vue pourronf appréeier
les températures tout aussi Di que les
clairvoyants, CESAR £ OUVIER
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DANS LES GRANDES EXPLOITATIONS
LE VIN SE FAIT MECANIQUEMENT

Par Edgard BRYAND

E temps n’est pas encore venu oil
des bras de fer, remplacant les bras
actifs des vendangeuses, cueilleront la

grappe de raisin cachée sous les feuilles et la
déposeront sur de petits chemins de fer qui
la transporteront,
sans perte de

Déja, la culture elle-méme de la vigne se
fait mécaniquement. Il existe des tracteurs
automobiles &4 pétrole construits spéciale-
ment & cet effet ; leurs dimensions sont telles
et la facilité deleur manceuvre est Assez grande
pour pouvoir évo-
luer facilement et

temps et sans fati-
gue, jusqu’au cel-
lier et au pressoir.

‘e jour-la, s’il ar-
rive, la derniére
couleur locale aura
disparu ; la wven-
dange, qui est
une des grandes
fétes de la vie des
champs, ses corte-
ges joyeux, ses
pressoirs installés
dans les rues du
village, cetteodeur
qui, par les chau-
dessoirées,envahit
la campagne, tout
cela ne sera plus
que souvenir ; car,
des aujourd’hui, a
partir du moment
ou la récolte est
rentrée, la méeani-
que s’en empare.
Dans la fabrica-
tion du vin, la mis-
sion de I'homme
n’est plus que sur-
veillance ; sa main,
que 'on pourrait
croire, en tant de
circonstances, ir-
remplacable, ne
joue plus qu’un
role épisodiques;
des moteurs, des
machines ¢électriques, des arbres de transmis-
sion, des cibles, des engrenages, des vis sans
fin font tout. La vigne a donné sa grappe
qui, une fois I'usine traversée, est devenue,
en quelques heures, vin, mare et tourteaux.

LA CULTURE MECANIQUE DE LA VIGNE

Un petit tracteur & pétrole remorque entre les ceps la
charrue ow autres instruments de culilure.

avee une parfaite

régularité de tra-

vail dans les inter-
. lignes, sans que
Poutil se rappro-
che trop pres des
ceps. Les vignobles
les plus récents
sont, en effet, éta-
blis sur des ran-
gées paralleles es-
pacées de 1 m. 50
2 2 métres avee
ou sans ¢chalas ou
fil de fer ; beau-
coup méme sont
plantés & une dis-
tance plus rappro-
chée encore. Cest
done entre des
limites tres res-
treintes qu'il faut
se mouvoir et ac-
tionner des instru-
ments efficaces
contre les végéta-
tions parasitaires,
mais réglés de telle
sorte que les raci-
nes de la vigne et,
a4 certaines ¢épo-
ques, les pampres
et les rameaux por-
tant les grappes,
soient convenable-
ment protégés.
IFaible encombre-
ment, maniabilité trés grande, facilité de
manceuvre et de conduite, puissance suffi-
sante, telles sont les qualités nécessaires a
un bon appareil viticulteur. Le tracteur dont
nous donnons ci-dessus une reproduction

ok
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LES LOURDES CHARRETTES TRANSPORTENT LES VENDANGES AU CELLIER

mesure & peine un metre de large et peut,
quand il arrive & I'extrémité d’une rangée,
virer presque sur place pour s’engager dans
la rangée paralltle voisine, Ses roues motrices
sont, dans ce but, indépendantes 'une de
Pautre, si bien qu’en immobilisant T'une
d’elles, I'autre entraine 'appareil et le fait

pivoter autour de la roue restée immobile.

Un moteur de 10 chevaux suffit pour remor-

quer la charrue outoutautre appareil aratoire.

Mais la s’arréte Pemploi de la mécanique
dans la culture de la vigne. Jusqu’a nouvel
ordre, la vendange se fait 4 la main, les grap-
pes cucillies sont jetées dans des paniers ou
des hottes et amendées ainsi jusqu’a la char-
rette qui, une fois son chargement fait, le
transporte au cellier. Dans les trés grandes
exploitations, des lignes de chemin de fer &

TYPE ORDINAIRE DE CELLIER DU MIDI OU LA VENDANGE EST APPORTLE
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voie étroite sont établies au long des champs,
qu’elles relient & T'usine a Paide de wagon-
nets remplacant les charrettes, mais ces ins-
tallations sont encore trés rares; elles ten-
dent cependant a se développer. Nous allons
done prendre le raisin & son entrée dans le cel-
lier et nous suivrons sa marche jusqu’a la
sortie des machines et & sa mise en tonneaux.
Les instruments qui servent a la fabrica-
tion méeanique du vin sont si nombreux que
les installations qui en découlent sont de
dispositions bien différentes selon la produc-
-tion, la nature et la qualité des raisins traités; -
le mode de vinification que I’on voudra entre-
prendre : vin blane, vin rouge ou partie en
blane et partie en rouge ; I'emplacement

changent selon les régions aussi bien que
selon la qualité des produits. On peut toute-
fois ramener les installations & trois types
distinets, correspondant au mode de travail
a exécuter, c’est-a-dire, comme nous I'indi-
quions tout & I’heure, suivant que 'on désire
obtenir du vin blane ou du vin rouge ou les
deux indifféremment. Pour chacun de ces cas
particuliers nous déerirons, avee tous les
détails néeessaires, une installation déja
existante qui sera, en quelque sorte, le pro-
totype de toutes les installations similaires.

Qu’ils soient de formes ou de dimensions
différentes, les appareils que comporte une
installation de fabrication méecanique du
vin se résument en un petit nombre de types

T e T

r A

INSTALLATION MECANIQUE VINAIRE POUR LA FABRICATION DU VIN, BLANC
O, fosse en ciment of est vidée la vendange; A, élévatenr ; B, fouloir-égouitoir; C, couloile a lubes se
télescopant; 1, 2,3, 4, 5, 6, 7, 8, pressoirs ; D, réservoir en ciment; I8, émielteuses de mare placées
au-dessus d'un lransporleur a hélice; G, ¢lévateur de mare, qui le dirige sur les derniers pressoirs.

choisi pour monter Pinstallation, que ce
soit un ancien cellier ou un batiment 4 cons-
truire ; la dépense & engager ; la région ol
P'installation est & monter ; le point de vue
personnel du propriétaire, ete... Il est évi-
dent que I'on ne songera pas & employer les
mémes procédés pour exprimer le jus des
raisins champenois que pour traiter des vins
du Midi ou d’Algérie. Les pressoirs utilisés
en Bordelais ne sont pas semblables & ceux
que les Bourguignons ou les Beaujolais tien-
nent & voir dans leur cellier. Ide la cette
variété d’articles de méme type, inusitée
dans toute autre industrie, et qui se retrouve
méme dans le choix des appareils employés
pour les installations méeaniques. Dans bien
des cas, il s’agit d’utiliser un matériel ou un
local existant, ce qui n’est pas fait pour sin-
plifier le probleme. Iin fait, les conditions

qui sont : les pressoirs &4 vis, avec leurs
accessoires perfectionnés, ressorts accumu-
lateurs de pression, auto-déclie, claies exten-
sibles ; les presses continues ; les pressoirs
“hydrauliques ; les pompes de compression ;
les débourbeurs de mouts qui, au sortir du
pressoir, éliminent les grosses lies et les
bourbes, évitant ainsi le déeantage ; les
émietteurs de mare, qui préparent la ven-
dange entre deux pressurages ; les fouloirs,
fouloirs-¢égrappoirs, fouloirs-égouttoirs, pre-
miers appareils dans lesquels passe la ven-
dange ; les élévateurs et les transporteurs.

Une des installations méeaniques les plus
importantes pour la fabrication du vin blane
est celle de la maison Cinzano, de Turin, qui
a ¢été établie par M. Marmonnier, de Lyon,
et dont M. Champard a donné dans le Progrés
agricole une deseription détaillée. T.e maté-
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ricl qui y est employé comporte deux ¢léva-
teurs ; un fouloir-égouttoir complété par une
coulotte tournante en tubes se télescopant
de facon i aceéder i tous les pressoirs ; huit
pressoirs, trois émietteuses de marc ; un
transporteur & hélice placé au-dessous des
¢émietteuses, dans un auget en ciment ;
enlin, un moteur i gaz pauvre de 18 chevaux
actionnant tous les organes de transmission :
arbres, courroies, cte... (fig. page précédente).

La vendange, achetée aux propriétaires
de la région, est amenée sur des chariots

dans un autre réservoir inférieur pour se
mélanger avee celui provenant des pressoirs.
Ce premier molt pourrait étre mis a part
s'il était nécessaire. Le débit normal de

- Iélévateur et du fouloir-égouttoir, dont le

fonctionnement est simultané, est de 15 &
18.000 kilos de vendange & I’heure.

A Textrémité du tambour égoutteur sor-
tent les raisins foulés et égouttés qui tombent
de leur propre poids dans une coulotte tour-
nante C' qui dirige la masse de vendange
alternativement vers les quatre premiers

LE PRESSOIR CONTINU PERMET D'OPERER_TRIS RAPIDEMENT

La vendange, amende sans arrél dans la trémic que Uon voil ¢ la partie supérieure de la machine, est
écrasée et §'céeoule d'une part en liquide, de Uaulre en fourteau.

portant des cuves d’'une contenance moyenne
de 12 & 20 quintaux. D¢s leur arrivée, ces
chariots sont soigneusement pesés et tards
sur un pont-bascule placé i 'entrée, de fagcon
que la marchandise fournie par chaque pro-
pri¢taire soit wérifiée. I.eur contenu est
déversé dans la fosse en ciment O de I'éléva-
teur 4, dont les godets saisissent les raisins
et les montent dans un fouloir-égouttoir B
qui va les broyer et en extraire la plus forte
proportion de vin de goutte. Son rendement
est d'environ 70 9 du moat extrait, ou
50 94 du poids de la vendange. Ce motat est
recueilli dans un réservoir en ciment D placé
au-dessous de I'égouttoir, d’ou il se dirige

pressoirs. Chacun de ceux-ci demande envi-
ron une heure pour étre rempli d’une quan-
tité équivalente a4 18.000 kilos de vendange
fraiche. Aussitot que les pressoirs ont fait
leur plein, 'ouvrier chargé de leur manceuvre
déplace un levier et fait descendre la lourde
charge métallique, composée de poutrelles
d’acier assemblées, jusqu’au mare. Le liquide,
en s’¢eoulant, fait diminuer peu & peu le
volume du giteau de mare qui finit par
atteindre un degré de résistance par tasse-
ment correspondant & la pression maximum
donnée par le méeanisme de serrage. Alors
se produit automatiquement le déclanche-
ment des clavettes qui arréte ainsi tout pres-
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surage ; ce déclanchement survient aprés
trois heures environ de marche, aprés quoi
la charge est remontée mécaniquement.

La premicre opération de pressurage
achevée, le mare est rejeté dans les émiet-
teuses IZ placées au milieu des pressoirs. Ces
appareils, ainsi que leur nom Tindique, ont
pour but de diviser le ‘mare, de I'émietter
en parcelles fines pour faciiiter
un nouveau pressurage. 1ls sont
composcés de deux arbres munis

De cette émietteuse, le mare passe de nou-
veau dans le transporteur et 'élévateur G
pour retomber dans un dernier pressoir, ol
il est soumis & une troisitme et énergique
pression durant toute la nuit et une partie
du lendemain. Le travail est terminé.

Au cours de ces diverses opérations suc—
cessives, le vin est toujours sorti blane, clair
etlimpide ; 1a vendan-
ge n'a subi aucune
fermentation pendant

de dents robustes passant o tra-
vers les barrecaux d’un grillage
et qui tournent en sens inverse.
Le grillage est constitué par
des fers carrés placés au fond

toute la durée du tra-
vail, ear les marces
étant maintenus pres-
gue constamment

DISPOSITIF INTERIEUR D'UN PRESSOIR CONTINU, SYSTRMID MABILLE

De la trémie, la vendange passe entre dewax cylindres, d’oi le premicr jus s ceoule direciement dans le
réservoir; elle est alors prise par la vis d Archimede qui la comprime ct Uasséche au point de former

un aggloméré qui, sous la poussée des apports de la vis
de facon continue.

d’une trémie métallique dans laquelle les
tourteaux sont jetés par masse compacte.
Ces tourteaux, agrippés par les dents de
I’émietteuse, sont obligés de passer a travers
les barreaux en se brisant complétement. Le
mare, ¢mietté, tombe dans un transporteur
a hélice, qui le conduit & Délévateur G,
puis, au moyen de la coulotte tournante,
remplit deux autres pressoirs. Dans ceux-ei,
dont les dimensions sont calculées pour
contenirle mare pressé et émietté des quatre
premiers pressoirs, le mare reste quatre @
cing heures ; puis il est repassé dans une
troisieme émietteuse qui en divise & nouveau
les mottes. compactes en faisant subir un
deuxitme rebrassage complet a la vendange.

souléve la porte de’ Papparcil el s'dvacue

sous pression, tout eontact prolongé avee
Iair est évité, ce qui est trés précieux.
Quand il.s’agit de traiter les raisins soit
enticrement en blane, soit entierement en
rouge, ou partie en blane, partie en rouge, la
disposition des appareils n’ess plus la méme
que pour vinifier exclusivement ‘en blanc.
Ici, au fouloir-¢gouttoir s’ajoute une turbine
aéro-foulante. La vendange, apportée’ en
charrettes, est wversée dans le conquet de
Pélévateur qui alimente alternativement la
turbine acro-foulante ou le fouloir-¢gouttoir.
Le foulage scul est employé pour traiter la
veidange en rouge, tandis que 'on complite
I'opération du foulage par I'égouttage lors-
gqu'on fait des vins blanes. Pour le rouge, les
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raisins, broyés dans la turbine aéro-foulante,
sont conduits dans les cuves i I'aide d'une
coulotte & télescope, ustensile des plus ingé-
nieux pouvant pivoter en tous sens. Le mare
séjourne dans ces cuves ol il fermente,
puis il est envoyé dans les pressoirs.

Le pressurage términé, le plateau-presseur
est relevé et le mare jeté a la pioche dans des
maies roulant sur rails que I'on fait passer

modéré au début des opérations. Le mott
ainsi obtenu est logé immédiatement en cuve,
tandis que les raisins foulés et égouttés tom-
bent: directement dans les grands pressoirs au
moyen de plusieurs conduits disposés i cet
effet. La, ils subissent les mémes opérations
que pour les mares rouges, sauf que ces pres-
surages se prolongeront plus longtemps. On
a remarqué, en effet, que le facteur « temps »

LES GIGANTESQUES CUVES EN

CIMENT D'UN CELLIER DU MIDI

Le moiit et les grumes sonl conduils dans ces cuves, ot ils séjournent en . vue de la fermentation.

sous des presses. hydrauliques extrémement
puissantes, qui achévent P'asséchement.
Lorsqu’il s’agit de traiter des vins blanes,
il est utile, quoique non indispensable, de
commencer le pressurage sur un pressoir
de grandes dimensions pour obtenir un vin
de goutte parfaitement clair et éviter les
projections entre les interstices de la claie,
comme cela se produit quand la pression est
trop énergique. Les raisins a traiter en blanc
n’étant pas fermentés sont relativement
peu consistants et nécessitent un pressurage

est important en vinification, surtout pour
Iépuisement des marcs blanes. Il s"oppose a
la « pression », autre facteur qu’il ne faut pas
exagérer si on tient 4 obtenir des vins lim-
pides et de gott tout & fait irréprochable.

La vendange est fragile et ne peut impu-
nément é&tre traitée comme une maticre
inerte, sinon la qualité du vin s’en ressent.
Les grappes, voire méme les pépins, risquent
d’étre broyés par une pression trop brutale.
Par contre, les mares sont plus faciles & ¢pui-
ser lorsqu’ils ont subi un commencement de
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fermentation qui désagrége les molécules des
grumes, que lorsqu’ils sont frais ; mais les
vins se colorent quand les pressurages se
prolongent. Il s’agit done, dans toute instal-
lation bien étudiée, de graduer avee soin
la pression des appareils en laissant au mare
le temps suffisant pour se dissoudre et
subir avec profit une pression énergique.

Dans les installations mécaniques destinées
A ne traiter que des vins rouges, la vendange
est passée au fouloir-égrappoir qui élimine
les grappes ; les grumes et le motit tombent
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nus » qui, tout en opérant rapidement, per-
mettent un asséchement complet des mares
fermentés ou des vendanges fraiches et, par
conséquent, d’avoir un rendement supérieur,
en quantité de liquide obtenu tout au moins.
Ils recoivent, d’un edté, le mare ou la ven-
dange par petites quantités a la fois, ils exer-
eent un serrage progressif, ils isolent immé-
diatement le liquide exprim’ et rejettent
de Pautre coté le mare sec. L’action est conti-
nue et le travail se fait sans interruption.
Dans cet ordre d’idées, de nombreux sys-
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O, Fosse en ciment recevant la vendange amenée par les charrettes ; B, élévateur ; D, fouloir-éoouttorr

pour les vins blancs ;

T, turbine pour les vins rouges ;
fermentation U ou & la coulotle G qui dessert les pressoirs P g

C, coulotte tournanie allant aux cuves de
H et M, presses hydrauliques &

maics roulantes M’ pour assécher a fond les marcs.

ensuite dans une trémie munie 3 sa partie
inférieure d’une tubulure, reliée a Daspira-
tion d’une pompe 4 mot trés.puissante qui
les refoule dans les cuves a fermentation,
base de la vinification en rouge. Le pressu-
rage des mares fermentés se fait au moyen
de presses hydrauliques & maies roulantes.
- La fabrication mécanique du vin nécessite
des installations importantes dans les pays de
grands vignobles, car les vendanges se faisant
en méme temps, par un nombreux per-
sonnel, sur un vaste espace, il importe d’opé-
rer rapidement sur de grandes quantités, pour
éviter que des périodes de fermentation trop
prolongées ne nuisent % la qualité du vin.
On a imaginé, depuis un certain nombre
d’années, des appareils dits « pressoirs conti-

témes ont vu le jour ; mais tous sont basés
sur le méme principe. Nous décrirons done

- le modeéle construit par M. Mabille, qui est le

plus répandu. Ce pressoir comprend.un fou-
loir et un appareil de compression a vis
d’Archimede. Le fouloir est formé de deux
cylindres en fonte, striés obliquement sur
toute leur surface et tournant en sens con-
traire 4 vitesse différentielle, le rapport étant
de 2 a 8. Au-dessus, une trémie regoit la
vendange qui doit étre distribuée par trés
petites quantités & la fois. A cet effet, une
table d’alimentation, sur laquelle est déver-
sée la vendange, est accrochée i la trémie.
On fait glisser &4 la main les grappes dans la
trémie, presque une i une, en observant de ne
jamais recouvrir les cylindres et en réglant
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Palimentation rigoureusement sur la consom-
mation du fouloir ; une alimentation trop
rapide aurait pour conséquence l’engorge-
ment de I'appareil de compression. La table
d’alimentation peut servir de premier égout-
toir ; il suffit pour cela de remplacer le fond
par une grille : le motGt d’égouttase est

recucilli par dessous (Figure & la page 101)."

L’appareil de compression, placé sous le
fouloir, se com-

Timportance d’un ecampartiment par rapport
a I'autre et on modifie sensiblement le degré

de coloration des liquides qu’il fournit.
Le fonctionnement du pressoir continu
s’explique ainsi : la matiére, vendange ou
mare, introduite dans la trémie, traverse le
fouloir qui divise les grappes et met en liberté
une partie du liquide: celui-ci se rassemble
dans le premier compartiment. La vis saisit
lemarcet’ame-

posed’uneylin-
dre  horizontal
¢n cuivre, per-
foré de petits
trous,dans!’axe
duquel tourne
une vis en fonte

l ne, en le com-

primant pro-
gressivement,
danslachambre
de compression
ous’achével’as-
sechement. Par
Pextrémité du

¢maillée, de
0 m. 75 de lon-
gueur et de
0 m. 30 de dia-
metre. Le cylin-
dre se prolonge
au dela de la
vis et forme
une chambre de
compression
dont la bouche
est fermée par
une porte dont
on regle Iac-
tion a4 I’aide
d’un levier a
contrepoids.Un
disque rotatif,
aquatreoucing
branches, s’en-
gage entre les
filets de la vis
pour empcécher
la maticre

tube sort un
boudin de mare
see, tandis que
le jus tombe
dans le deuxic-
me comparti-
ment. A 'aide
du levier & con-
trepoids mobi-
le, on régle Ia
pression de la
porte. Au dé-
but, avant ia
formation du
boudin, la porte
est compléte-
ment fermée et
le poids main-
tenu au bout
du levier ; mais,
par la pression
de la wvis, le
marc ne tarde

d’étre entrainée

dans le sens de UN GRAND PRESSOIR
La manecuvre de Uappareil se fait a Uaide de pignons d’angle
qu’actionne la transmission générale de Uusine.

rotation de la
vis. Cette vis
est commanddée
par un train d’engrenages qu’actionne une
poulie et une courroie ; elle tourne a raison
de dix révolutions par minute environ. Le
liquide, qui a passé par les petits trous du
cylindre dé cuivre, tombe dans une bache &
deux compartiments séparés par une cloi-
son, rcéglable & volonté. L’un des compar-
timents, cclui placé directement sous le
fouleir, recueille les jus les plus limpides et
les plus blancs ; le second, qui regoit I'égout-
tage de la chambre de compression, donne
des jus plus troubles et plus colorés. En dépla-
cant la cloison, on augmente ou on diminue

pas a [orcer et
a soulever peu
A peu la porte;
on allege alors
le levier enrap-
prochant suffisamment le poids.

Dans le rapport présenté par M. Fer-
rouillat, a la suite d’un concours spécial ins-
titug, il y a quelques années, & Jouarres, dans
le département del’ Aude, rapport auquel nous
empruntons ces renseignements, nous lisons
que, avec des vendanges fraiches, comme
I’Aramon, il est trés difficile d’arriver & une
marche réguliere ; tantot le mare trop serré
bourre, tantot, au ¢contraire, insuffisamment
serré, il glisse sous la porte, malgré le contre-
poids, qui ne remplit plus son office. La
présence d’un homme au levier pour régler

AVEC AUTO-DECLIC
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la pression sur la porte est dene indispensable.

Les pressoirs continus ont leurs partisans
et leurs ennemis ; les premiers y trouvent
un rendement trés supérieur en quantité,
les autres estiment que la qualité du wvin,
auquel se sont mélangés tous les
extraits de la grappe, par suitedel’écrasement
complet de celle-ci, est debeaucoup inférieure.

Des expériences comparatives ont été
faites des différents modes de pressoirs et

sucs-

en sort des motts plus bourbeux, difficiles
a liquéfier et beaucoup plus riches en prin-
cipes herbacés. On a done établi : 1° que l'on
peut atteindre de grands rendements limites
aussi bien avec les pressoirs a4 vis qu’avec
les pressoirs hydrauliques travaillant 4 une
pression beaucoup plus élevée ; 29 que lors-
que la forte pression des pressoirs hydrau-
liques n’est pas nécessaire, elle a plutot pour
tendance de diminuer la qualité du produit ;

01§ pr
1349 &
3

INSTALLATION MECANIQUE D'UN CELLIER DANS LE DEPARTEMENT DE L'HERAULT

Une coulolie métallique, composée de plusicurs tubes télescopant les uns dans les autres, est fivée au
plancher du fouloir-égoutloir, el permel de répartir le moiit enire les différents pressoirs.

I'on en a conclu qu’a un certain moment,
I'excés de pression devient plutot nuisible
non seulement le moat, non compressible,
aura beaucoup de peine & sortir, mais les
peaux et les rafles, pressées & leur tour,
céderont leur pseudo-moiut, sorte d'eau de
végétation peu sucrée et trés astringente.

Le pressoir econtinu travaille avee plus de
violence ; souvent, il étire, divise et ripe
la vendange en la déplagant latéralement
dans le c¢ylindre perforé, sans cependant
auementer le rendement final en vin ; il

32 que pour obtenir des produits plus fins,
il y a plus de streté a agir avee des pressions
relativement faibles ; 49 que les pressoirs
continus donnent nettement des vins toul
différents et que, dans certains cas, qu’il est
difficile de déterminer, la qualité des pro-
duits peut se trouver amoindric sans un
rendement en wvin sensiblement meilleur.

Cependant, on ne peut juger sans appel
ces divers systémes de pressoirs. Il peut étre
des cas ol, pour des raisons de nature diverse,
certains d’entre eux trouvent une application
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avantageuse. Il faut tenir compte des condi-
tions économiques, envisager la wvaleur de
Poutillage, la facilité de main-d’ccuvre, ete...
C’est ainsi qu’il existe, dans le Bordelais,
certaines installations particuliérement im-
portantes qui emploient aveesuceesle pressoir
continu, & en juger par la deseription que
Fon nous fait du domaine du Virou.
Profitant d’un mouvement de terrain, on a
¢établi, dans cette exploitation, une partie du
chai sous terre, de maniére o faire arrviver la
vendange dans la partie supérieure par un

nant seize barriques, dans laquelle viennent
se déverser les vins de toutes les cuves, grice
a4 une canalisation spéciale. Les mares fer-
mentés sont, a leur sortie des cuves, versés
dans des wagonnets qui les aménent a une
chaine a4 godets qui a pour mission de les
monter dans le bassin supérieur, d’ou ils sont
distribués au pressoir continu. Chaque cuve
donne environ 75 hectolitres de mare. -

A coté des grands propriétaires qui dispo-
sent pour eux-mémes d’'importantes instal-
lations mécaniques, il existe un grand nombre

T

=

R A R R

VUE LONGITUDINALE

T, e

VUE TRANSVERSALE

stHEMA DE L INSTALLATION D’UN CELLIER A PRESSOIR CONTINU

a, Conquet de Uélévateur
pour vinification en blane ; I
bution aux presses ;

k, presse continue ;

b, élévaicur ; ¢, fouloir a grand travail ; c, escalier ; f, couloifte lournanie
rallonge de la couwlotie pour vinification en rouge; h, couloir de disiri-
1, écoulenient du morl aux presses ;

m, réservoir du modt ;

o, chambre d égoultage ; p, tuyaulerie des foudres ; v, wagonnet.

plan incliné. Des wagonnets i@ bascule ver-
sent les raisins dans un bassin récepteur dans
lequel se meut une vis d’Archimede, qui
assure une réguliere distribution dans un
fouloir-égrappoir ou dans la presse continue.
Ces deux appareils, placés I'un 2 coté de
I'autre, au-dessous du distributeur, sont
installés sur une dalle en ciment qui, par sa
forme, constitue un bassin ou se rend la
vendange foulée. 1ls sont commandés par
une locomobile. La vendange, égrappée ou
passée au pressoir continu, prise par une
pompe centrifuge, est refoulée, par un sys-
teme de tuyautage, dans les cuves a fermen-
tation d’une eapacité de 300 hectolitres. Les
soutirages se font & 'aide de la méme pompe
centrifuge installée dans une citerne conte-

de petits viticulteurs & qui Pimportance
relative de leur vignoble ne permet pas la
construction d’une cave puissamment ou-
tillée. Obligés de procéder a4 Tantique
maniére, avec des pressoirs i trés faible
rendement, ils ne récuperent pas la totalité
de la récolte telle que la peut obtenir I'ins-
tallation perfectionnée du grand propriétaire.
Pour eces petits viticulteurs, on a organisé
les caves coopératives, trés intéressantes et
dont nous allons dire quelques mots.

Ces, caves ont pour but la vinification, le
logement et la vente en commun des ven-
danges récoltées par leurs adhérents, ainsi
que I'utilisation rationnelle des sous-pro-
duits, mares, lies, tartres, ete... Ces adhérents
sont, en géncral, les producteurs, proprié-
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taires, fermiers ou métayers de l& commune
qui s’engagent i apporter soit la totalité,
soit une partie de leurs vendanges. Les socié-
taires participent seuls a4 la constitution du
capital social par la souscription de une ou
plusieurs  parts, fixées ordinairement 2
25 francs. Le capital ainsi constitué n’a droit
4 aucun dividende et Pintérét statutaire
qui lui est alloué¢ n’est pas supérieur au taux

vinifieation, griace a 'application des métho-
des modernes et a la surveillance des vigno-
bles au cours de la végétation, permettant
d’écarter toutes vendanges défectueuses qui,
le cas échéant, font 'objet de cuvées séparées.
Economie de main-d’ccuvre et production
de quantités importantes et homogeénes qui
sont particulicrement recherchées par le
commerce. Utilisation rationnelle des sous-

PLANCHER D'UN FOULOIR-EGOUTTOIR LT SON ELEVATEUR

Au-dessous du plancher, prend naissance la coulotle

.

a télescope qui dirige les marcs dans la coulotle

des pressoirs. Celte derniére couwlotie se voit ici au premier plan, en avani des cuves en ciment.

de 4 9. La cave coopérative n’a done,
comme on le voit, aucun caractére commer-
cial, quelle que soit, d’ailleurs, la forme légale
adoptée. Cest un simple groupement de
producteurs qui ne réalise aucun bénéfice
et répartit & ses membres, au prorata de
leurs apports, la totalité des produits sous

déduction des frais généraux, amortissements .

et réserves. Les avantages qui résultent de

ces organisations sont assez nombreux :
Production exclusive de bons vins, présen-

tant toutes les garanties de bonne et loyale

produits, que laissait perdre le petit produc-
teur ou dont il ne tirait qu’un médiocre parti.
Enfin, mise & la disposition des coopérateurs,
des le début des vendanges, des avances dont
ils peuvent avoir besoin, en attendant la
répartition du produit des ventes.

A la fin de 1913, le département du Var
comptait, 4 lui seul, trente-trois caves coopé-
ratives groupant environ 3.800 sociétaires,
ayant souserit un capital initial d’environ
500.000 franes. Chaque coopérative est diri-
gée par un conseil d’administration dont les
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pouvoirs sont trés étendus, qui fixe 'époque
de la vendange, désigne le chef de cave chargé
de diriger la vinification et d’assurer les
servieces matériels, qui traite les ventes de
vin et prend toutes décisions utiles au bon
fonetionnement de Dassociation. Un peu
avant les vendanges, une commis-
sion wvisite les vignobles et signale
les parcelles dont les raisins sont
altérés; ces parcelles sont
vendangées & part et leur

consenties par la caisse de erédit, de” facon
que, personne n’étant pressé de réaliser sa
récolte, la vente puisse ¢tre faite au moment
le plus favorable. Il est des coopératives,
celle de Marsillargues entre autres, qui peu-
vent travailler 5 a 600.000 kilos de raisins
par jour. Le compte de chaque
viticulteur est réglé dlapres le
rendement moyen adopté pour
la vendange, en
comptant 70 litres

0

| Bascule

Maie roulants

ey 7
fouloir Egrapporry

INSTALLATION DE LA COOPLERATIVE
VINICOLE DE LA CRAU

De la baseule, la vendange passe dans le fouloir-

égrappoir & gros débit (250.000 kilogramanes de

vendange par jour). Un dlévaleur remonie Ics grappes dans la maw rowlante qui les conduil a

la presse hydraulique, oie les marcs sonl comprimés jusqu'a

réeolte est vinifiée séparément. Les raisins
sont pesés a leur arrivée o la cave ; il est
remis au soci¢taire un bulletin détaché d'un
registre & souche, constatant la quantité et
la variété des raisins apportés. Il n’est fait
aucune distinetion de qualité, tous les coopé-
rateurs possédant, en général, des parcelles
de vigne situces dans les différents terrains
de la commune. Le raisin confié a la coopé-
rative est broyé par le fouloir, é¢grappé ct
versé dans les cuvesa fermentation. Le vin,
une fois fait, est envoyé dans les cuves de
conservation ; le marc est passé a la presse
hydraulique, puis distillé. Avant la wvente,
chacun prend sa provision de vin et d’cau-
de-vie. puis des avances en argent sont

a asséchement complet.

s - .

de vin par 100 kilogrammes de raisins ap-
portés; le surplus du rendement reste la
propriété de la coopérative, qui 'emploie &
amortir le capital de la cave, de sorte que
le sociétaire n’a rien & débourser pour cet
amortissement, qui s’opéred’une facon auto-
matique. Les coopdérateurs deviennent ains
propric¢taires et béndficient alors d’une plus:
alue de revient de 6 4.8 pour eent sur le:
proprié¢taires du pays qui ne font pas partic
de la coopérative. On peut juger ainsi de 1
somme d’avantages que procurent ces coopé
ratives, qui préparent et entretiennen
I'idée de mutualité, grice a laquelle la pro
duction nationale pourra atteindre son plu
grand rendement. EncArD BRyAND.
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Par Albert COURTET

le développement de l'industrie de la

lampe de poche ; alors qu’en 1914, on
considérait ce petit appareil comme un ob-
jet amusant, mais sans grande utilité, tout
le monde s’accorde aujourd’hui pour recon-
naitre les réels services qu’il a rendus pen-
dant toute la période des hostilités.

Si, dans son ensemble, la lampe de po-
che est d’un prix modique, la faible durée
des piles rend son emploi particulierement
oncéreux. Une pile est vite usée : si d’allé-
chantes réclames nous assurent qu’elle donne
six a huit heures d’éclairage intermittent,
nous savons tous, par expérience, qu’en
réalité, elle est épuisée en trois ou quatre
fois moins de temps. L’usage de la pile cotite
done relativement cher, et, par contre, I'em-
ploi de Paceumulateur n’est guére plus pra-
tique. Ce dernier est lourd, et 'obligation de
le’ recharger, outre que cette opération est
assez colteuse, constitue un ennui de plus.
Aussi la substitution d’une petite magnéto
A la pile habituellement employée serait-elle

I A guerre a eu une influence énorme sur

extrémement intéressante, puisque cette
substitution équivaudrait & prolonger indé-
finiment la durée de l’éclairage.

Cest ainsi que deux inventeurs anglais
ont récemment fait breveter une lampe &
magnéto qui semble devoir donner d’excel-
lents résurtats. Extérieurement, elle présente
I'aspect d’une lampe ordinaire. De forme
eylindrique, elle est pourvue d’un levier que
I’on a constamment en main et qu’un ressort,
monté autour de son pivot, tend &, écarter
du biti de la lampe. En actionnant ce levier,
comme on ferait d’une des branches d’une
paire de ciseaux, on entraine une crémaillére
qui commande, a son tour, un pignon.

Ce pignon est relié & une série d’engre-
nages montés en cascade et dont le dernier
met en mouvement 'induit de la magnéto,
Cet induit est formé par une petite bobine
et tourne a lintéricur d’un systeme induc-
teur constitué¢ par les deux branches d’un
aimant. Il suffit d’actionner le levier moteur
pour donner & Iinduit un mouvement de
rotation qui provoque instantanément 1'al-

LA LAMPE ELECTRIQUE ANGLAISE FDNCTIDNNAN"_[‘ SANS PILE

Pour provoquer Uallumagde de Uampoule électrique, fixée a Ueatrémité antéricure de la dampe, il suffit
d actionner le levier placé sur le c6lé du boitier, comme on ferait dune des branches d'une paire de ciseauw,
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lumage de Pampoule délectrique fixée a
extrémité antérieure de la lampe.

Une société suisse a fait breveter une
lampe & magnéto dont la forme se rapproche
beaucoup de eelle que nous venons de décerire,
mais qui en différe par deux points tres
intéressants. I’ampoule est fixée directe-
ment sur arbre de l'induit et se meut avec
lui, ce qui évite I'emploi d’une bague ou d'un
balai. De plus, le levier que comporte la
lampe sert, non pas i actionner directement
la bobine induite, mais &4 remonter un ressort
disposé a la base de I'appareil. Ce ressort

entraine 'arbre de la bobine ; pour le déelen- -
1

cher, une fois qu’il a été remonté, il suffit
d’appuyer sur un poussoir.. La bobine se
met alors &4 tourner, ce qui a pour résultat
de porter 4 lincandescence les fila-
ments de 'ampoule. En actionnant
lIe levier de temps 4 autre, on main-
tient la tension du ressort moteur et
I'on obtient, de la sorte, un déelai-
rage permanent. Un cliquet
d’arrét empéche D'arbre du
ressort de tourner en arriére.

Ce modele de lampe 4 ma-
gnéto est moins en-
combrant que le
précédent ; la trans-
mission du mouve-
ment est aussi bon-
ne, bien que la dis-
position de la bo-
bine et son sensde
rotation ne soient
pas les mémes. Le
mouvement du res-
sort moteur est, eh
effet, transmis a
I’arbre de la bobine
par un pignon d’an-
gle disposé i Dex-

trémité  inférieure
de cet arbre.
D autre part,
deux inventeurs francais ont imaginé et

fait breveter une lampe d’un systéme un
peu différent, quoique toul aussi prati-
que. Cette lampe est pourvue d’unressort
caleulé pour étre tourné i huit tours ; griace
i la multiplication qui en regle le déroule-
ment, ce ressort met e¢ing minutes 4 se
détendre. La vitesse de rotation de la ma-
gné¢to par rapport a celle de I'arbre du ressort
étant dans la proportion de 1.000 &4 1, on
obtient done 8.000 tours en cing minutes,
soit 1.600 tours a la minute, régime bien suf-
fisant pour fournir un courant rationnel a la
lampe. De plus, il suffit de remonter le ressort

COUPE D'UNE LAMPE ANGLAISE A MAGNETO

Le levier moteur entraine une crémaillére qui commande,

a son {our un pignon, Ce dernder est relié d une série

d’engrenages monlés en cascade el dond le dernier met
en mouwvement Uinduil de la magnéto.

toutes les quatre minutes et demie pour avoir
¢ventuellement un  éclairage  permanent.

En examinant les schémas de la page sui-

vante, en haut a droite, on comprendra aisé-
ment le fonctionnement de cette lampe. Le gé-
nérateur est formé par une petite magnéto
dont 'aimant a est constitué par deux ¢lé-
ments accouplés, en forme de fer i cheval ; aux
extrémités de cet aima. . sont vissées deux
¢lectrodes al! a! au
milieu desquelles
tourne I'induit b.
Celui-ci est placé
——  parallelement aux
—— _  branches de Iai-
mant, ceci en vue
d’utiliser le plus
grand champ ma-
gnétique possible
et de réduire au
minimum le volu-
me dé la lampe,
L’un des fils de I’in-
ducteur est réuni i
Ia  masse, I'autre
est relié a la lampe
¢ au moyen d’un
balai collecteur d et
duressort e. Le sys-
teme géncérateur est
done extrémement
simple. Le moteur
est constitué par
un ressort i ruban,
placé dans la bou-
_cleinférieure del ai-
mant, ressort que
I'on tend en tour-
nant une petite clé,
disposéesurl’undes
cotés de cette lam-
pe La roue a rochet
htransmet le mou-
vement du ressort
4 une roue dentée
i, par Dintermédiaire d’ur cliquet. Les au-
tres engrenages de l'appareil ne sont des-
tinés qu’a multiplier Ia vitesse de rotation
du ressort, de facon i porter & 1.600 tours
par minute celle de la bobine induite.

Le mouvement de I'engrenage principal
est transmis & 'axe de la roue m par le pignon
I ; cette rouc m est reliée, 4 son tour, 4 la
grande roue d’angle o qui, elle, actionne la
magnéto. L'axe de cette derniére roue se
termine par le pignon d’angle q.

Tout ce systeme est supporté par deux
chapes r qui reposent sur les électrodes de
Paimant. Un ressort s appuyant sur la roue m
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forme un frein suffisamment puis-
sant pour empécher le méca-
nisme de fonetionner quand cela
n’est pas jugé nécessaire.

Le ressort peut done étre re-
monté longtemps a 'avance ;
quand on wveut se servir de la
lampe, il suffit d’écarter le frein
s en appuyant sur le poussoir .
Sous I'action du ressort, la ma-
gnéto s’anime d’un rapide mou-
vement de rotation qui a pour
résultat immeédiat Pallumage de
I'ampoule ¢lectrique. Quand on
cesse d’appuyer sur le poussoir,
le frein agit de nouveau et
I’éclairage est interrompu.

Une lentille et un réflecteur
appropri¢ augmentent sensible-
ment lintensité de la lumicre.

Les trois dispositifs qui vien-
nent d’¢étre déerits présentent
des avantages incontestables sur
les lampes de poche ordinaires.
Méme si leur prix de wvente
¢tait sensiblement plus  élevé,
leur usage serait néanmoins trés
¢economique, puisque la  durée
d’une magnéto n’est, pratique-

RN

J

LAMPE A MAGNLTO TFRANCAISE, A RESSORT D'HORLOGERIE

a, aimant ; al, électrodes ; b, induit ; ¢, lampe a incandeseence ;
d, balai collecteur ; e, lame de contact ; f, ressort a spirale ; g,
elé permetlant de remonter le ressort ; h, roue ¢ rochel ; i, roue
denlée ; j, ciiquet retenu par le ressort k ; 1, pignon ; m, engre-
nage reli¢ a la roue dangle o par Uiniermédiaire du pignon n ;

p,axedela roue o ; q, pignon d angle
entrainant la magnéto ; v, chapes de
soulien ; s, ressort du bouton-poussolr
t 5 u, lentille de la lampe ; v, véflectenr.

ment, pas limitée. Leur poids sera
nécessairement assez élevé, mais
par I'emploi de matériaux légers
et par la simplification de cer-
tains organes, on pourra Tremé-
dier &4 cet inconvénient. Si les
lampes de poche 4 magnéto ne
sont pas encore exploitées indus-
triellement, il faut vraisembla-
blement en attribuer la cause,
non a leur fonctionnement dé-
fectueux, mais aux difficultés
considérables que peut encore
présenter, 4 I'heure actuelle,
la Fabrication en série d’un mé-
canisme de précision.

Quoiqu’il en soit, il est sou-
haitable que ces inventions sor-

Sl
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LA LAMPE A MAGNLTO D'INVENTION SUISSE

a, enveloppe ; b, aimant ; ¢, palier ; d, arbre de la bobine induite
e ; f, lampe a incandescence ; g, barillet ; h, roue motrice ; i,

tent promptement du domaine
expérimental pour entrer dans
celui de la pratique, car il est
hors de doute que les lampes de

levier ; it, cliquet ; k, articulation du remontoir | ; m, ressort Poche & magnéto remplaceront
du remontoir ; n, cliquet d’arrél ; o, roue deniée engrenant le avantageusement les appareils
pignon p ; q, boulon-poussoir scrvant & déclencher le ressort. actucls, A. CouRtET.
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LES OBJECTIFS ET LA PHOTOGRAPHIE

Par Dominique GRASSET

boite & cigares, pratiquons une ouver-

ture de trés petit diamétre (2/10¢ de
millimetres) ; remplacgons la face opposée par
un verre dépoli, puis, disposons cette cham-
bre noire en face d’'un sujet quelconque
fortement éclairé ; nous verrons se peindre
sur le verre dépoli une image renversée du
sujet, image dont il est aisé de se figurer
I'obtention, chaque point lumineux du sujet
envoyant & travers I'ouverture de la boite
obscure un faisceau trés étroit de rayons
qui marquent leur trace sur le verre dépoli.
Un tel dispositif s’appelle « sténopé » et
permet la photographie « sans objectif ».
I’avantage de ce mode de photographie est
de donner wune image géométriquement
exacte et d’embrasser un trés grand angle
(1400 et méme 150°). Avee les objectifs dont
nous parlerons plus loin, il est impossible
de dépasser 100°; par suite, on est foreé de
recourir i ce proeédé lorsque I'on veut repro-
duire des images dépassant cet angle limite.
Naturellement, avee le sténopé, la photo-
graphie instantanée est interdite & cause du

a U milieu de la face antérieure d'une

temps de pose, souvent trés long, qu’exige
cette méthode quelque peu rudimentaire.
Les lentilles et objectifs remédient au
manque de lumiére, défaut capital du sté-
nopé ; 'objectif joue le réle d’une ouverture
plus considérable, tout en donnant une treés
bonne image sur le verre dépoli, résultat
qu’il serait impossible d’obtenir si 'on avait
recours directement a une grande ouverture.
Il existe deux wvariétés de lentilles : les
unes a bords minces ou convergentes, les
autres a4 bord ¢épais ou divergentes (voir
les figures schématiques & la ‘page suivante) ;
en photographie, on emploie rarement Ia
lentille divergente seule, sauf dans le télé-
objectif. On se sert couramment de la lentille
convergente, ou mieux, d’un doublet, assem-
blage delentilles convergentes et divergentes.
Pour étudier l'objectif photographique, il
faut d’abord considérer une lentille 'simple
convergente (lentille biconvexe), examiner
comment I'image des objets se produit sur
le verre dépoli, passer en revue les défauts
de cette image, en rechercher les causes et
en déduire les moyens d’y remédier ; on

IMAGE SUR UN KECRAN D'UN OBJET LUMINEUX PLACE DEVANT UNE LENTILLE SIMPLE
Ftant donné une lentille L, chagque point de la flamme P A d'une bougie placée sur Uaxe principal
‘ ntille émetlra un rayon lumineuxe A ¥, ou P 1Yy passant par (. centre 'C de la lentille et dont
de la lentille Yy 1 af T
Uimage ira se former sur I'éeran. Le point P aura son image en P’ et le point A en A’, ce qui donnelien
a une image renversée A’ P’ par rapport @ I A, Les points A et A, P el T sont dits points conjugués.

A
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LES TROIS GENRES DE LENTILLES CONCAVLES
OU A BORDS EPAIS

A gauche : A B, lentille biconvexe ; au milicw :

lentille plan-concave ; a droite, lentille convexo-con-

cave o ménisque divergenl dont la face convere

a un rayon bien plus grand que la face concave.

connaitra done ainsi les modifications a faire

subir & une lentille simple pour en faire un-

objectif aussi exempt que possible de défauts.

Une lentille sphérique est une masse de
maticre réfringente, c¢est-i-dire apte a
réfracter (ou mieux encore i dévier) les
rayons lumineux, limitée par deux portions
de spheres. Liaxve principal de la lentille
est la droite qui joint les centres de ces
deux spheéres; suivant cette seule direction,
un rayon lumineux peut traverser le sys-

téme sans déviation ni déplacement latéral.

Considérons un rayon lumineux mono-
chromatique, rouge ou jaune, par exemple,
venant dun point de cet axe principal et
rencontrant la premicre face de la lentille:
il subira & Pentrée une premiére réfraction
ety & la sortie, une seconde réfraction qui
surn pour effet de le rabattre vers 'axe sila
lentille est plus épaisse nu centre qu'au
bord, et de I'écarter en sens inverse lorsque la
lentille est plus minee au centre qu'au
bord. 11 suit de li qu'un faisceau conique
de lumicre monochromatique, situé autour
de Vaxe prineipal, sera transfornié en un
fauiscenu conique de lumicre convergeant au
deld, ou paraissant diverger de la lentiile,
sulvant qu'elle est i bords minces ou épuais,
d’ott les noms connus, trés bien appropriés,
de lentilles convergentes ou divergentes,

Le second point ol convergent, apres
réfraction, les rayvons issus d’un premicr point
lumineux est dit, en langage technique, émage
réelle de ce dernier; le second point, d'ou
paraissent diverger les ravons issus (Tun
premier est dit ¥mage virtuelle de celui-ci.

Si le faisceau incident est eylindrique,
c’est-i-dire formé de rayons paralleles i
I’axe principal, et voisins de cet axe, les
rayons réfractés constitueront un  c¢one

convergent ou un cdne divergent, suivant
que la lentille est convergente ou divergente.

On réalise trois types de lentilles conver-
gentes : la lentille biconvexe, la lentille plan-
convexe, le ménisque convergent et trois
types bien caractérisés de lentilles diver-
gentes : la lentille biconcave, la lentille
plan-concave, et enfin le ménisque divergent.

Un faisceau cylindrique de lumi¢re mono-
chromatique, paralléle a 'axe principal, ou
peu écarté de cet axe, est transformé par une
lentille convergente en un faisceau conique
dont le sommet, placé exactement derriére
la lentille, est dit foyer principal réel. En
retournant la lentille face pour face, par
rapport 4 la lumiére incidente, on trouvera
un second foyer principal, situé a la méme
distance de cette lentille que le premier foyer.

Si la lentille était divergente, le faiscenn
de lumiere parallele serait converti natu-
rellement en un faisceau conique divergent
paraissant  situé  derriére la  lentille que
I'on appellerait alors foyer principail virtuel.

D’un point, situé¢ sur P'axe principal, a
distance finie, et fournissant de la lumiere
monochromatique, une lentille donne une
image réelle ou virtuelle, que la lentille soit
convergente ou divergente ; Ia réalité ou
Ia virtualité de I'image dépend de la distance
qui sépare le point-objet de Ia lentille. Ces
deux points sont appelés foyers conjugués.

Un faisceau de rayvons monochromatiques
rigoureusement paralleles entre eux, mais
non paralléles a4 I'axe prinecipal, peu obliques
par rapport a cet axe, donne, aprés réfrac-
tion dans une lentille, un foyer unique
qui est dénommé foyer secondaire et situd
completement en dehors de Paxe principal,

De méme, un point hors de Paxe, donne
un faisceau conique qui est transforme par

[

D

LES TROIS GENRES DIE LENTILLES CONVEXES
OU A BORDS MINCES

A gauche : lentille biconvexe ACBD ; au mi.

liew : lentille plan-conveve; « droite : lentille

concavo-convere owmenisque convergent donl la face

concave a un rayon plus grand que la face convere.
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réfraction en un faisceau conique de sommet
unique, conjugué du premier, & condition
que les ravons incidents soient peu obliques
par rapport i I'axe principal et s’en éloignent
peu. L’un des rayons incidents donne nais-
sance 4 un rayvon émergent qui lui est paral-
lele ; ce rayon
a4 éprouveé sim-
plement un
déplacement la-
téral sans au-
cune déviation.

La direction
qui posséde
cette propriété
particuliere est
dite awxe secon-
daire. Le dépla-
cement latéral
de chaque axe
secondaire dé-
pend de son in-
clinaison et aus-
si de I'épaisscur
de la lentille.

En prolongeant & Uintérieur de la lentille
les directions incidentes des axes secondaires,
peu obliques par rapport a 'axe prineipal, on
constate qu’elles se rencontrent en un méme
point de I'axe principal appelé : point nodal
d'incidence ; les portions émergentes s¢ cou-
pent de méme en un point unique différent du
premier et qui est dit point nodal d'émergence.
Le mot «nodal » vient du latin nodus. nceud.

D autre part, les portions intérieures
réfractées des axes secondai- '
res se coupent en un point
de I'axe principal que l'on =

nomme centre &
opligue. Les
points  nodaux

PROPRIVTES OPTIQUES D'UNE LENTILLE CONVERGENTIE

Tous les rayons lumincux traversant une lentille convergenle

sonl déviés, sauf ceux gui passent par wn point i dénommé

- eentre optique. Ces derniers rayons sont dits « axes secon-
daires » par opposilion a Uaxe principal i F.

Les foyers secondaires des axes secondaires
peu obliques sont done situés sur une
calotte sphérique ayant pour rayon la dis-
tance focale ; cette calotte peut étre confon-
due avec un plan perpendiculaire 4 T'axe
principal en passant par le second foyer

principal; ce

Axe plan, alors, est
Secondiaire . SonommE: plan
Socal principal.

De méme, les
F images depoints

situés a une pe-
tite distance de
I’'axe principal,
sur une portion
de plan perpen-
diculaire & ce-
lui-¢i, sont si-
tudées sur un
¢lément de sur-

o yer
princip al/

FPlan focal

face pouvant
étre regardé

comme placé sur
un plan égale-
ment perpendiculaire 4 Paxe prineipal.
En résumé, une lentille simple, réduite i
sa portion centrale, donne une image nette
d’un objet plan. pourvu que cet.objet soit
de petites dimensions par rapport 4 sa dis-
tance & la lentille et qu’il soit unigquement
éclairé par une lumiére monochromatique.
Les lentilles simples présentent certains
défauts qu’il est indispensable de corriger et
que I'on désigne sous les noms d’aberration

: de sphéricité et d’aberration

de réfrangibilité, suivant qu'il
s'agit de Iumieére monochro-
matique ou complexe.
Considérons
un  rayon mo-

sont les. images S
du centre opti-
que par rapport
aux deux faces de la lentille ;
ils seront confondus avee lui
dans une lentille dont I’épais-
seur  pourra  praliquement
étre considérée comme nulie.

CORRECTION

DE
TION CHROMATIQUL

nochromatique
paralléle a I'axe
tombant  sur la périphérie
de la lentille et que I'on
appelle un rayon marginal.
La théorie et Iexpérience
nous montrent que, pour le¢

LIABERR A-

La distance du point no-
dal d’émergence au second
foyer principal s’appelle dis-
tance focale principale; celle
du point nodal d’incidence
au premier fover principal
s'appelle aussi distance fo-
:ale prinecipale et les deux
distances focales principales
sont absolument épales.

Ce dispositif. qui comporte une
lentille convergente ou « crown
glass » (a gauche ) el une lentille
divergente ouw « flint glass » (a
droite ), constitue une  lentille
convergente  achromatique, I
permet de corviger ainsi le phé-
nomeéne de Uaberration chroma-
tique par suite duguel les ima-
ges des lentilles simples sont
facheusement bordées de liserés
rouges ou violels.

cas spécial d’une lentille con-
vergente, le rayon rélfracté
coupera I'axe principal plus
pres de la lentille que le
ayon paralléle & axe prin-
cipal passant par la partie
centrale (rayon central).
La distance définie com-
prise entre ces deux foyers,
est appelée aberration longi-
tudinale principale; il en est
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DROITES PARALLELES DON- c c
NANT DES IMAGES COURBES E
(DISTORSION) '
C ;
A A . B A - : '
0 0 0 B

. o)

Cadre carré.

Distorsion en barillet.

D)

Distorsion en croissand.

Des fils métalliques formant un quadrillage régulicr sont tendus sur le cadre de gauche qidon éclaire par

la lumicre venant d’une lanterne de projection sans condenseur et que Con place perpendiculairement a

Paxe d’une lentille de projection. Les imades des fils du quadrillage sont lordues, sanf powr les dewy fils

en croiz A B, CD, qui rencontrent Uaxe en O. Suivant le mode & éclaivage employé, on obtient la distor-

sion en barillet (courbure dirigée vers Uintérieur) ow la distorsion en croissant (courbure dirigée vers

lexiérieur ). — Les deux lignes en croix du cadre sont reproduiles également en croiz (A’ 13, C 1),
cest-a-dire sans avolr subi de déformation, dans les images distordues.

de méme pour un rayon marginal et un
rayon central paralléles & un axe secondaire.
Cette aberration de sphéricité croit avee
I'ouverture de la lentille et avee inclinaison
des rayons sur son axe. On corrige autant
que possible Vaberration de sphéricité en
diminuant 'ouverture de la lentille, soit par
un diaphragme placé en.avant et a4 une
assez grande distance de cette lentille, soit
encore par l'association de plusicurs len-
tilles. Un objectif simple, composés de deux

lentilles et complétement exempt d’aberri-.
tion sphérique, est dit objectif aplanétique.
faiscean de

Soit maintenant un Iimicre
complexe, que @'on
rencontre i chaque
instant en photogra-
phie. Si nous rece-
vons sur une lentille
convergente un rayon
de lumicre non mo-
nochromatique, pa-
rallele a4 laxe, par
exemple, rouge vio-
let., la théorie et
I'expérience montrent
encore que les ravons
rouge et violet,
réfractés, ne for-
ment pas leurs
foyers principaux
enunpoint identi-
que de I'axe prin-
cipal ; le foyer
principal  rouge
est plus ¢éloigné

DEMI-COUPEF D UN APLANASTIGMAT HERMAGIS

Cet objectif, qui peul sc dédoubler, offre la combinaison
d'un aplunat et dun anastigmat; il fournit des images trés
correctes et il est doué d'une grande rapidité, ce qui le
rend (rés aple a Inules sorles de lravaux photographiques.

de la lentille que le foyer principal violet.

Cette séparation des foyers des divers
ayons colorés constitue ce qu'on appelle
I'aberration chromatique ou de véfrangibilitd.

Au point de vue optique, par suite de cette
dernicre aberration, Uimage d'un point
lumineux est entourée d’une auréole colorée.
Au point de vue photographique, les rayons
Ies plus actifs se trouvent vers le foyer violet
et méme au dela de la région comprise entre
les deux foyers rouge et violet. Si done, par
Ia mise au point sur la glace dépolie, on n
déterminé exactement I'image d’un point,
lorsqu’on substituera 2 ladite glace dépolic
i une surface sensible
a la lumiere, il se for-
mera non  plus un
point-image avec au-
réole  colorée, mais
une tache d’une cer-
taine” étendue. 11 en
sera ¢videmment de
meéme lorsqu’il s’agira

d’un  objet coloré,
qui, apres dévelop-

pement de la glace
sensible, donnera une
image toute floue,
c’est-i-dire man-
quant de netteté,

Lathéorie mon-
ire qu’on remé-
die & ce défaut
en associant deux
lentilles de subs-
tances et de na-
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tures différentes, 'une convergente en crown-
glass, Vautre divergente en flini- glass, on
fait ainsi coincider les foyers des rayvons
jaunes et des rayons violets; les rayons jau-
nes, étant ceux qui
impressionnent le plus
la rétine, permettent

une mise au point
exacte, tandis que
les ayons violets,

doudés de remarqua-
bles proprié¢tés chimi-
(ques, impressionnent
trés promptement les
sels d’argent de la pla-
que photographique.

Au contraire, lors-
que les foyers jaunes
et violets sont dis-
tinets, on obtient pho-
tographiquement une
image {ioue a4 cause
de 1a non-coincidence
dans 1'espace de
I'image optique et de
ce qu’on peut appeler
I'image chimique, la-
quelle est située en
avant de la premicre.

Pour certains tra- -
vaux, on fait coincider les fovers rouge, jaune
et violet en employant trois verres. Ces objee-
tifs et les précédents sont dits achromatiques.

Les lentilles simples donnent des images
déformées de lignes luami-
neuses. {es images sont
de plus en plus courbes o
mesure qu’on s’éloigne de
Paxe principal, et le sens
de la courbure dépend de
la position du diaphrag-
me : s’il est en avant de Ia
lentille, on a la distorsion
en  bBarillet olt les lignes
tournent leur conea-
vité vers P'axe; s'il
est en arrvicre, la dis-
torsion est en erois-

des

ANASTIGMAT

Cet objectif symdétrique comporte quatre lentilles
non collées et peutl se dédoubler quand on veul
obienir des instantanés ¢ Irés grandes vitesses,
portraits el des  groupes a

agrandissements, ele.

en résultent, peuvent ainsi s’annuler (Voir
a la page 116 les figures des distorsions).

En réduisant par 'emploi d’un diaphragme
I'ouverture des faisceaux lumineux que recgoit
une lentille, on rameéne 4 des dimensions
suffisamment petites
pour gqu’on puisse les
assimiler 4 un point,
les taches que forment
ces faisceaux, et I'on
peut, par suite, obte-
nir des images nettes.
Mais, si P'objet est
une ligne lumineuse,
perpendiculaire a
I'axe principal, le
fover conjugué de
Iextrémité se forme-
ra sur Paxe secon-
daire en un point plus
rapproché du eentre
optique que le conju-
gué dua pied de la
perpendiculaire  sur
I’axe principal. Si
done  Tl'objet  lumi-
neux est une surface
plane perpendiculaire
a I'axe principal, son
image  conjugude A
travers la lentille ne pourra pas étre plane et
présentera. toujours une courbure plus ou
moins  accentuce.  Ce défaut constitue la
courbure de la surface focale appelée impro-
prement. courbure du champ.

Si on munit une lentille
d'un petit diaphragme et
qu’on recoive sur celui-ci un
faisceau lumineux incliné sur
I'axe principal, puis qu’on
promeéne un éeran dans le
taisceau réfracté, on observe
que celui-ci, au lien de don-
ner un point-image, s’étran-
gle de facon a4 don-
ner deux éléments de
droites ou lignes fo-
cales perpendiculaires

HERMAGIS

latelier, des

sant. Dans tous les entre elles et d’autant
cas, la  distorsion OBJECTIF DOUBLE DIT « DOUBLET » plus écartées I'une de
diminue quand le  On voil que cetie monture, assex compliquée, D'autre que I'axe du
diaphragme se rap- comporle deux eéléments composés chacun de  faisceau est plus-obli-
proche de la len-  qudatre lenh{i.’p:‘; r’f_ ‘pou_z.‘rmi s'cmg.u'o;!czr .w;_Jm'm:mn! que. Dans ces condi-
tille. On remédie A comame objectifs simples anastigmaliques. tions treés défectueu-

ce défaut par l'em- .

ploi d’objectifs symétriques, formés de deux
systémes optiques identiques symétrique-
ment placés par rapport au diaphragme : les
distorsions ¢eales et de sens contraire qui

ses, il est done im-
possible de mettre au point i cause de ce
défaut, qui constitue 1'astigmatisme.

Pour réduire autant que possible T'astig-
matisme, on s'efforcera de recevoir les fais-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

118

ceaux d’obliquités diverses aussi normale-
ment que possible sur les surfaces réirin-
gentes en employant une lentille en forme
de ménisque, tournant sa concavité vers la
Jumiére et en plagant, en avant, a petite dis-
tance, un diaphragme a petite ouverture, de
maniére que chacun des
faisceaux lumineux soit
utilisé¢ sur une portion tres
restreinte et convenable-
ment orientée de la lentille.

L’angle de champ est
I'angle maximum pour

lequel Pobjectif a été
calculé. On ne doit %
pas confondre cet an-
gle, pénéralement in-
diqué dans les catalo-
puesdes constructeurs,
avec I’angle embrassé,
toujours moindre, qui
ne dépend que de la
diagonale de la plaque
sensible et de la distance foeale de I'objeetif.

L’ ouverture mécanique est le diametre en
millimeétres du plus grand diaphragme, dia-
meétre que 'en mesure généralement i I'aide
d’un compas ou d’un pied & coulisse.

On nomme owverture ulile le diamétre du
cone formé par les rayvons lumineux & leur
entrée dans lUobjectif. Pour la mcsurer, on
fait 1a mise au point sur un objet trés éloigné.
A la place du verre dépoli on dispose ensuite
un earton percé d'un petit trou fortement
éclairé et on metle dia-
phragme au maximum
d’ouverture ; on obtient
ainsi sur une feuille de
papier i noircissement di-
rect, que I'on pose contre
PPobjectif jusqu’a ece qu’il
soit impressionné, un cer-
cle dont le diameétre me-
sure Dowverture utile.

Si T'on divise la
distance focale { de
lobjectif par le dia-
metre de son ouver-
ture utile, on a
comme quotient un
nombre plus grand
quel'unité. Linverse
de ce nombre est I’ ouverture relative de Pobjec-
tif. C’est la notation adoptée par les construe-
teurs et c’est pourquoi I'on trouve dans les

f f
catalogues les indications :I; (7,5 3 ete...
Lorsqu’on met au point sur un objet situé

instantanés,

LA SCIENCE EIT LA VIE

OBJECTIF GRAND ANGLI

Eiabli en vue de la pholograplie des monu-
wents et des intérieurs, cel objectif, dont v
Joyer varie de 112 a 212 mm, est dénomané
un extra grand angle (plus de 100 degrés ).

.
OBJECTIF DOUBLE ANASTIGMAT (¥ : 6.8)
Ce dispositif s'emploie dans de nombreuz cas :  fits

portraits, groupes,
L’angle est denviron 70 degrds.

4 une certaine distance d, on observe que
d’autres objets situés en dega ou au dela de
celui-ci donnent des images parfaitement
nettes ; la distance cntre les plans extré-
mes de ces objets mesure la profondew
de champ pour la distance d considérée.

Sion fait la mise au point
sur un point-objet ou sur
une ligne tres fine placée i
une distance quelconque de
I'objectif, on peut, en génd-
ral, déplacer le verre dépoli
en avant ou en arriére sans
' que image de la ligne
ou du point visé cesse
d’étre nette. La dis-
tance qui sépare ces
deux positions limites
sera la profondeur du
Joyer pour la distance
considérée 1 on  peut
donner plus de profon-
deur 4 un objectil en
diametre du  diaphragme.

Lorsqu’on fait la mise au point sur Iinfini,
on trouve que les plans situés plus prés de
Pobjectif donnent des images relativement
nettes. La distance & 'objectif des plus rap-
prochés de ces plans & image nette constitue
ce quion appelie la distance hyperfocale.

diminuant le

Les diaphragmes sont & vannes ou a iris.
A’ vannes, ils sont formés par des plaques
métalliques percées chacune de trous de
diametres  déterminés  correspondant.  aux
diverses ouvertures rela-
tives. A iris, ils sont
constitués par une infi-
nité de lamelles solidaires
et mues A I'aide d’une
bague permettant d’ob-
tenir  sans  discontinuité
toutes les ouvertures re-
latives. Les diaphragmes
a vannes. embarrassants,
faciles 4 perdre, i
oublier, sont aujour-
d’hui délaissés et
remplacés avee pro-
saul  pour des
travaux spéciaux de
photogravure, par le

. diaphragme dris.

Le diaphragme doit étre placé au centre
optique de I'objectif, ¢’est-a-dire 4 P'avant
si le systeme optique est unique (fuce con-
vexe tournée vers 'image). On Iinstalle entre
les deux verres lorsqu’il s’agit d’un objectif
formé de deux systémes optiques sépares,

paysagdes, cle.
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Le diaphragme atténue et corrige les

aberrations de sphéricité et de réfrangibilité,
ainsi que la distorsion. La profondeur du
champ augmente au fur et & mesure que l'on
que la profondeur du

diaphragme, ainsi
foyer tandis que
ia distance hy-
perfocale  dimi-
nue.  L’emploi
du  diaphragme
permet a 1'ob-
jectif de mieunx
couvrir la pla-
que, car les
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premier employé. Longtemps délaissé, il est
aujourd’hui beaucoup plus utilisé, grace aux
perfectionnements dont il a ¢té Tobjet.
M. Dallmeyer, en employant trois verres
au lieu de deux, fait disparaitre tous les
détauts de 'ob-
jectif simple et

lui donne des
qualités nou-
velles : e¢’esi

ainsi qu’il cor-
rige d’une ma-
nicre beaucoup
plus  complite

aberrationsdues
AN TAVONS Nar-
ginaux sont la

mati-

cause du
que  de netteté

de Timage sur
les bords du @ wvolonté la longueur,

verre dépoli.
Pour numdé- |
roter les diaphragmes. on emploice In noia-
tion du Congres photographigque de 1900,
Les nombres gravés sur objectif o dia-
phragme iris indiquent Vouverture relative
et sont tels gu'en passant d'une ouverture
A la suivante, le temps de pose doit étre
doublé, alers quwil diminue de moitié en
passant i la préeédente. Clest ainsi qu’on a

lasérie:f:1 —1,4—2 — 28— 4-—5.6-—8
—11.8 — 16 — 22.6 — 32 — 45 — 64— 90,
I.’objectif simple fut naturellement le

VUE EN DEMI-COUPE D'UN TELE-OBJECTIEF
Ce genre dPobjectif s"emploie notanament pour les grands por-
traits, les paysages pris de loin et des délails & architecture. 11 1€
se compose dun objectif photographique et & une lentille diver-
gende réunds par un tibe-raccord a trage donl on fail varier
e e
distance focale désivée par Uopéraleur.

les diverses
aberrations,
qu’il augmente
champ, di-
minue la distor-
sion et augmen-
telé-objectif la e bheaucoup
IPouverture et ,
par suite, la
clartd, simplement en rapprochant suffisam-
ment le diaphragme du systéeme optique.

Les types construits daprés ce principe
sont  Vobjeetif simple grand angulaire ct
Vaobjectif grand angulaire pour vues.

Plus récemment. M. Dallmever a imaging
un nouveau tyvpe d’objectif qui rend de grands
services @ il est formé de denx syvstémes
optiques, avee diaphragme placé en avant.

Pour réaliser le meilleur objectif possible,
il eonvient d associer deux svstémes opti-

donne  au

DEUX MODLLES D'OBTURATEURS CENTRAUX A SECTEURS.A TROIS LAMES

A pauche: obturateur a secleurs de construction simplifiée, automatique et réglable de 1 a 1/100¢ de

seconde. A droite: obturateur léger el de modéle réduil faisant la pose en un ou deux temps el Uinstanland

@ vitesses réglables de une seconde @ 1/300° environ. Dans les deux cas, le déelenchement a liew a la main
ou @ la poire, et Uobturateur se place entre les lentilles.
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ques identiques, sy-
métriquement  dis-
posés, et de placer
le diaphragme dans
le plan de symétrie.
Les deux types
d’objectifs symétri-
ques les plus carac-
téristiques sont  le
rectilinéaire rapide
de M. Dallmeyer et
I Aplanat du doc-
teur Steinheil.
Pour obtenir avec
les objectifs symé-
triques un grand
angle de champ,
on rapproche les
lentilles et 'on forece
leurs courbures, ce
qui a I'inconvénient
d’aceroitre les aber-
rations de sphéri-
cité 3 it faut done
diminuer I'ouvertu-
re, ce qui entraine
naturellement une

trés sensible diminution de clarté utile.
Pour le symétrique grand angle de Ross,

le plus grand et le

i
mesurent — ct
32 128

une distance focale de 230 millimetres ct
le plus petit diaphragme, est de 65°.
Le périgraphe de Lacour-

Berthiot donne un

champ de prés de 100°.
Dans certains objectifs

LA SCIENCE ET LA VIE.

OBTURATEUR A DOUBLE RIDEAU
Ce genre'd oblurateur, qui s’ adapte sur des chambres
carrées ou reclaongwlaires, s’ ajuste entre la chambre
et Parrviéve-cadre du verre dépoli. Le déclenchement
du double rideau sobtient au moyen d'une poire.

ouverture relative-
ment grande.
Comme objectit
dissymétrique, on
peut citer I'Antipla-
nat pour groupes dua
docteur Steinheil.
Les constructeurs
recommandent sou-
vent un certain
nombre d’objectifs
a trois ou quatre
lentilles qui, avee
une ouverture re-
lativement grande,
fournissent une
image plane suffi-
sanunent corrigée.
Citons, parmi les
principaux : les Ku-
rygraphes  anastig-
matiques de Lacour-
Berthiot, dont
I'angle de nettete
est de 50 degrés.
Jien que la sur-
face focale des ob-

Jectifs  simples < rois verres soit moins
plane cque dans les préeédents, avee une

plus petit diaphragmes  moins bonne correction de I'astigimatisme,

: Mangle de champ, avec

angle de

clarté

ces instruments sont néanmoins fort appré-
ciés ; tels sont plus particulicrement, en
France, l'objectil simple achromatique de
Derogy et Pobjectil pour vues de Degen.

Presque. tous les opticiens
construisent des objectifs
composés doués de grande
pour portraits. (-

encore en usage, on se sert
de deux lentilles combinées
non symétriques et également
achromatiques. A la vérité,
la distorsion n’est pas com-
pletement détruite, mais, en
disposant les deux lentilles
en sens inverse de part et
d’autre du diaphragme, on
Iatténuera sensible-
ment. D’autre part,
a cause des six
rayons de courbure
différents on obtient
I’aplanétisme  sui-
vant 'axe et de la
surface focale. Tel
est le reetilinéaire de
Dallmeyer qui offre

tons les objectifs extra-ra-
pides d’Hermagis, de Iiarlot,

. de Derogy et de I'rancais.

Le groupe des elbjeclifs
composcs de type moyen esi
Ie plus important de tous;
il comprend notamment :

I’anastiomat  symétrique
A huit verres de Francais,
particulicrement employé
dans la méthode trichrome;
les eurygraphes de
L.acour-Berthiot ;
Paplanastigmat
d’Hermagis ;  les
anastigmats symeé-
triques de Francais;
les anastigmats de
Clément & Gilmer

un champ considé-
rable avec une

OBTURATEULR A RIDEAU TH., PICKARD

f
‘t de Derogy —.
clo« gy 7
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PLETIT APPAREIL .PLIANT, A MAIN, POUR PLEL-

LICULLS ET PLAQUES

Sous un faible volimne, on trouve réunis ict de nom-

breww dlémends de réussite @ soufflet relativernent

long, objectif stable, format suffisant (19 145 < 1614 ),

poids inférieur a deux Filos, obturateur auwloma-

tique, crémaillére de mise au poind, viseur clair et
trés facilement réversible, ete...

La plupart de ces objectifs, avee leurs
plus grands diaphragmes, peuvent rem-
placer utilement un demi-grand angle
ou meéme un
grand angulaire.

Par les noms
d’aplanats et de
rectilinéaires, on
désigne les ob-
jectifs symétri-
ques o lentilles
doubles, tels que
I"aplanat de
Steinheil et le
rectilinéaire ra-
pide de Dallmeyer, les aplanals ra-
pides de Berthiot, les hémisphériques
rapides Darlot, les rectilinéaires rapides
de Degen, I'aplanétique rapide d’Her-
magis, et d’autres que nous passons.

Parmi les objectifs composés demi-
grand angle anastigmats, il faut citer
plus particulidrement en Irance: le
planigraphe de Darlot (a toute ouver-
ture 65°, & ouverture réduite 859).
L’anastigmat universel de Zion (85°).

Parmi les rectilinéaires, mettons en
premiere ligne le rectilinéaire demi-
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grand angle de Darlot (60°), qui est un ap-
pareil trés précicux pour les photographes.
Citons également DPPaplanétique rapide
demi-grand angle d’Hermagis et I’instan-
tané demi-grand angulaire de .Jarret (600).
Il existe de nombreux objectifs com poscs
grands angulaires, notamment le périgraphe
anastigmatique de Berthiot, donnant 1050
avec petits diaphragmes; le reectilinéaire
panoramique de Jarret, 85°; I’hémisphé-
rique grand angle de Darlot; le rectili-
néaire panoramique de Degen; le recti-
lin¢aire grand angulaire de Derogy, tous
trois avec 90°. 1l v en a d’autres encore,
tels que le panoramique Prasmowski, 950,
et le panoramigque d’Hermagis, 1000,
A détaut d’une collection d’objectils, on
peut utiliser des trousses constituces par
un assemblage de deux ou plusieurs len-
tilles bien corrigées d’aberrations et pou-
vant étre employées seules. Kn les com-
binant deux & deux, trois 4 trois. on aura
des doublets ou des triplets. Avee une
trousse 13 x 18 renfermant trois lentilles
simples de 350, 285 et 224 millimétres de
diameétre, on obtient six distances focales
disponibles et un angle de champ variant
de 350 a 76° ce qui est trés précieux
La lentille de 350 millimétres scule per-
met des photographies d’objets élt.)i,qnés, de
portraits en buste ou en groupes, celle de
285 millimétres s’emploic pour les
marines, | les paysages: celle de 221
servira dans la plupart des cas pour
les paysages. La combinaison 850
millimeétres,
285 millimetres
(foyer résultant
175) sera trés
utile pour les
vues  instanta-
nées, les sceénes
de genre, les
monuments.
Celle de
. 350-224,f = 156,
DISPOSITII

PER-  permet d’abor-
METTANT  LES  der les vues pa-
DECENTREMENTS

noramiques de
paysages ou de
montagnes; en-
fin, la combinai-
son 285-224, f =
143, assez forte-
ment diaphrag-
mdée, se rappro-
che du grand

VERTICAL ET
PANORAMIQUE
D’UN STERLO-
SPIDO GAUMONT
Les chambres ont un
double décentrement
du viseur et de I'ob-
jeelif, ce qui permel
d’obtenir une mise

en plaque toujours
parfaitc du  sujet.
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phies d’intérieurs de monuments suffisam-
ment rapprochés ainsi que les reproductions.

Lorsqu’on veut photographier a [aide
d’une chambre 13 < 18 unobjet trés éloigné, les
détails- en sont tellement réduits qu’ils sont
presque invisibles ; dans ce cas, on a grand

intérét 4 employer les téléobjectifs, composés
d’un objectif d’assez court fover et d’un sys-
teme divergent placé a Pavant, montés sur
un méme tube métallique. I’objectif conver-
gent donnera d’un objet une image réelle
renversée qui se formera, non plus sur le
la plaque

verre dépoli ou sur sensible,

mais en avant

ET LA VIE

dont P'arricre est monté a charniéres pour

permettre 'entrée et la sortie des plaques,
car ils servent i la prise des photographies
instantanées. Toutefois leur encombrement.
est considérable a4 cause du systéme d’esca-
motage qui occasionne parfois des ennuis ;
on ne peut employer de verre dépoli pour la
mise au point qui, par suite, est souvent
défectueuse ; aussi ce genre d’anciens appa-
reils est-il aujourd’hui de plus en plus délaissé.
Les jumelles sont les plus répandus des
appareils photographiques. Etant surtout
destinées o la prise d’instantanés, elles doi-
vent étre prétes

d’une lentille
divergente de
distance focale
convenable, la-
quelle trans-
formera 'objet
virtuel en une
nouvelle image
réelle et agran-
die qui se for-
mera sur le
verre dépoli au
moyven de  la
mise au point.

Sile tube qui
porte les deux
svstemes, ob-
juetil et verre
divergent, est o
créemaillere, on
pourra obtenir
une infinité de
distances foca-

i opérer a tout
instant et pren-
dre le mini-
mum de temps
pour la mise en
batterie.

Les jumelles
sont formées
d’une boite
tronconique vi-
gide (bois ou
| meétal) portant
| a Tavant I'ob-
jectif ; a I'arrie-
re peut coulis-
| ser, soit un
verre dépoli.
soit un chassis-
magasing,  soil
cincore un chias-
sis  double
simple. Les
jumelles se

* el i N B

les entre le
fover propre de

décentrent
trés facilement

I"objectil ¢t : dans les deux
Iinfini. CHAMBRE PORTATIVE AVEC OBTURATLUR DE PLAQUE sens et un ceil-
Pour repro- leton fixé sur

duire un objet au moyen d'un téléobjectif a
une grandeur déterminée, le tirage de Ia
chambre sera toujours moindre qu’avec un
objectif ordinaire, d’oit son  emploi tres
avantageux pour les reproductions a grande
¢ehelle de paysages ou d’architectures.
Une bonne chambre photographique doit
etre de bonne construction et tout i fait
¢tanche & la lumicre. Toutes les parties
doivent étre bien rigides et, enfin, une con-
cordance parfaite doit exister entre les posi-
tions du verre dépoli et de la plague sensible.
Les appareils bon marché, dits Détectives,
sont fréquemment employés par les débu-
tants & cause de la simplicité de leur fone-
tionnement. Ils comprennent une boite rec-
tangulaire dont Pavant porte I'objeetif et

la planchette porte-objectif permet d’appré-
cier avec précision ce décentrement ; enfin,
la mise au point peut étre fixe ou variable.

Les appareils  pliants, qui réalisent le
minimum d’encombrement, sont formeés de
deux parties rigides : planchette-porte objec-
tif i Pavant, cadre-porte chissis 4 Parriére,
reliés par un soufflet étanche &4 la lumiére.
Le sucees de ces appareils s’est affirmé des
leur apparition ; il tient & ce qu’ils sont
munis d’une foule d’accessoires utiles tels
que : viseurs, niveaux, double décentrement,
mise au point variable, chissis a pellicules.

Nous pourrions parler longuement des
obturateurs, mais, notre sujet ¢tant limité,
il est néeessaire ue nous nous arrétions li.

DoniNiQue GRASSET.
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LES PERFECTIONNEMENTS RECENTS
DES MOTEURS DIESEL

Par Just BEGIN

A guerre sous-marine a fait faire de
séricus  progrées au moteur Diesel,
auquel La Science el la Vie a consacre

autrefois un premier article (n° 9, page 325),

Les comparaisons pratiques ont, en géneé-
ral, démontré que les modeles i quatre
temps sont beaucoup plus avantageux que
les moteurs & deux temps construits jusqu’ied.

Un certain nombre de maisons ont cons- Quelques partisans du moteur & deux
truit depuisune emps  objec-
dizaine d'an- — - =i tentque ce der-
nées chacune : : nier est plus
plus de 450 mo- I¢oer el moins

teurs dévelop-

pant  au total
110,000  che-
Taux aveco

1.100 eylindres.
Lediametre des
ceyvlindres wvarie
de 200 a 620
millimetres: la
plupart des mo-
teursont cepen-
dant des eylin-
dres de ce der-
nier  diameétre.

Tous les mo-
teurs subissent
des essais  de
recette dans un
loeal spécial, et,
en particulier,
les moteurs
pour submersi-
bles sont sou-
mis a desépreu-
ves (ui corres-
pondent i une

encombrant;
mais, si le mo-
teur a4 quatre
temps est un
peu plus long,
il est, en revan-
che, beaucoup
plus étroit, tan-
dis que le poids
par cheval rela-
tivement i la
puissance, con-
tinue dévelop-
pée est prati-
quement le
méme dans les
deux ecas. Le
tvpe a quatre
temps est, cer-
tes, beaucoup
plus simple,
é¢tant donné
qu’il n'a ni
pompes, ni col-
lecteurs de ba-
lavage. Sa mar-

marche ininter-
rompue d’envi-
ron cent qua-
rfante - quatre
heuresconsécu-
tives sous leur
charge normale.

L’exéeution des eylindres de grand dia-
metre constitue la véritable diffieulté dans
la construction des moteurs Diesel. On cons-
truit principalement des moteurs 4 quatre
temps, mais certaines firmes ont livré quel-
ques exemplaires de moteurs a deux temps,
les uns et les autres fixes ou du type marine.

POMPE A COMBUSTIBLE D'UN MOTEUR DIESEL

Ce groupe représente Uappareil de powmpage de Thuile lowrde
nécessaire pour Ualimentation dun moteur de 1.500 chevaur,
a qualre lemps, pour submersible,

che est  silen-
cieuse et il
fonetionne éga-
lement bien
s0it an nombre
normal de tours
soib a une vi-
tesse correspondant au quart ou au sixiéme
de ce nombre de tours, ce qui est utile
pour les surprises et pour les croisiéres.
Dans le moteur 4 quatre temps, la quan-
tité de combustible brilée par unité de sur-
face de la chambre de combustion est & peine
supérieure i la moitié de celle que Von briale
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L TEMPS

A QUATRI

e

ARBRE PRINCIPAL (8 M. 7D DE LONG) D'UN MOTEUR DIESEL DE SUBMERSIBLE A HUIT CYLINDRI

dans le moteur
4 deux temps,
et, par conscé-
quent, les tem-
pératures at-
teintes par les
parois sont tou-
jours beaucoup
moins ¢levées.
Il réalise done
une trés forte
ceonomied huile
combustible et
de matiere  lu-
brifiantevariant
de 10 & 40 ©.
Les  moteurs
Diesel, type lé-
ver, pour  sub-
mersibles, déve-
loppent des
puissanees  viv-
riant cntre 460
¢t 3.000 chevaux
elfectifs, a 450
et 215 tours.
avee six et huit
cvlindres. Leur
mise en marche
est ¢lectrique.
En  géndr:
les caractéristi-
ques  des mo-
teurs Diesel
pour submersi-
blespeuventétre
les suivantes :
Pourles appa-
reils de petite
puissance ou de
puissance mo-
venne, étant
donné le man-
que d’espace, on
adopte le type 2
piston plongeur,
tandis que pour
les moteurs de
grande puissan-
ce, letype a téte
de erosse est tres
souvent préféré.
Les chemises-
enveloppes  des
cvlindres  sont
rapportées ; leur
changement est,
de la sorte, ren-
du plus facile,

LA VIE
bien qu’elles aient, en général, une longue
durée, o cause de la dureté de leur surface.
Ces chemises, (ui sont souvent munies d’un
dispositif de refroidissement, peuvent étre,
en outre, iy expansion libre dans le sens axial,
afin d’éviter les elforts dus
aux dilatations contraricées.
Certains constructeurs
s¢ servent de
'huile pour le
refroidisse-
ment, et ex-
traient ainsides
pistons la meé-
me quantité de chaleur
que l'on obtient en em-
plovant I'eau. Par consé-
quent, on a la possibilité de |
réaliser ainsi une réfrigéra-
tion énergique. Les danger
des fuites d’eau est élimind,
ainsi que les inconvénients
que ces Taites entrainent,
surtout si on utilise I'eau de
mer, On peut donner une
grande surface au tourillon
du piston qui a une surface
éoale a4 celle des types or-
dinaires 4 téte de crosse.
L.e couvercle du evlindre
peut étre construit de facon
a eéviter pratiquement les
efforts dus aux dilatations
contrari¢es. Dans ce but, on
a fait breveter des dis-
positifs spéeciaux com-
portant I'emploi de deux
soupapes d aspiration et
de deux soupapes de
décharge ou d’échap-
pement, ce qui assure
une grande section de
passage, d’olt un bon
remplissage de I'air d as-
piration et une évacua-
tion rapide des produits
de la combustion. Les 7lmps, 8cylindres.
soupapes ont ainsi des
dimensions relativement petites, et ne soni
pas sujettes 4 se déformer. En outre, étant
donné leur construction rationnelle et In
bonne ¢combustion que 'on obtient avee ces
moteurs, le rodage des soupapes ne se fait
qu’a quelques mois d’intervalle. Dans cer-
tains moteurs de grande puissance, les sou-
papes d’échappement sont également refroi-
dies au moyen d'un dispositif trés simple.
Puisque & bord des submersibles il existe
souvent un appareil moteur électrique com-

BIELLE D'UN MO-
TEUR DIESEL DE
1.500 cnEvaux
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plet pour la propulsion sous-
marine, on peut s’en servir
pour la mise en marche du
Diesel. On obtient ainsi une
simplicité de construction
trés appréciée dans les salles
de machines des submersi-
hles, généralement sipeuspa

-,; cieuses, méme aujourd’hui.
2 L’inversion de marche se
= fait aussi au moyen des
5] moteurs électriques, et 1'on
; prévoit a cet effet des accou-
= plements A friction spéeiaux,
@ a débrayage trés rapide.
A La dépense de courant,
3 requise par le moteur élec-
4 trique du bord pour la mise
@ en marche du moteur Die-
; sel, étant environ la moitié
= de Ia dépense normale, et
; la mise en marche s’exécu-

POUR SOUS-MARIN DL

tant en peu de secondes,
les accumulateurs, méme
s'ils sont a4 tres basse ten-
sion, sont & méme de four-
nir le couranl nécessaire.
On peut cependant mettre
le groupe Diesel en marche
avee un tres petit moteur
rapide & air comprimé.
Les moteurs Diesel des-
Linés i la marine marchande,

SLi

é typelourd, ontunepuissance
A de . 100 4 1.500 chevaux
= elfectifs, Leur vitesse varie
8 de 215 4 125 tours, et le

nombre des evlindres, de
trois & huit. Les moteurs
sont directement réversibles
et la mise en marvche peul
avoir lieu c¢leetriquement.
Ces  moteurs possedent
pour la plupart les earactcé-
ristiques indiguées ci-dessus.,
Iitant donnd que Pon dis-
pose d'un espace suffisant,
on adopte le type a téte Ce
crosse. On sépare ainsi coms-
pletement. la chambre des
manivelles de eclle des pis-
tons, ce qui diminue pia
conséquent In  consomme.-
tion d’huile lubrifiante. I
plus, si des gaz séchap-
. pent de la chambre dc
combustion, ils peuvent
pénétrer facilement dans Iz
chambre des manivelles,

LOURDE,

PETIT MOTEUR A HUILE

On voit, & droite, I'installation des appareils de mise en marche of, @ gauche, la pompe & alimentation en combustible.
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CHEMISE DE CYLINDRE DE MOTEUR RESISTANT AUX TEMPERATURES LES PLUS ELEVEES

Les cylindres sont reliés
entre eux de facon a former
un ensemble tres rigide, ce qui
permet de constituer ainsi une
chambre pour 'aspiration de
I'air et de rendre la marche
extrémement  silencieuse.

Dailleurs, le diameétre
de la téte de erosse est tel "
que toutes les picces peu- Sl

vent étre lacilement reti-
rées par en haut, ce qui
¢évite le démontace des bielles
par en dessous, si peu com-
mode, surtout dans les moteurs
de grande puissance. Le carter
de la distribution est situé a
coté des cylindres moteurs, et
toutes ses parties sont lubrifiées
au moyen d’huile sous pression.
f.es soupapes sonl  comman-
dées par bielles. Quand on
cnléve les axes des bielles, le
démontage des couvercles des
evlindres peut ¢tre opéré trés
rapidement.  Ainsi, la  distri-
bution enticre revient exacte-
ment i sa position primitive
quand on elfectue le remontage.
Dans les moteurs marins, on
n'a pas toujours recours au
systeme ordinaire de mise en
marche par Daiv comprimé,
consistant 4 envoyer de air
dans le couvercle des eylindres
moteurs., Ce syvsteme a Iin-
convénient de compliquer Iy
distribution et de diminuer la
durée des couvercles des eylin-

SOUPAPE DE DECHARGE

DES OVLINDRES DUN
MOTEUR DIESEL-TOSI

dres ainsi que celle de In
culesse du piston. En effet,
Pair de mise en marche pro-
voque un  refroidissement
violent quand il se dilate dans
les parties métailiques de la
chambre de combustion.
On adopte done souvent
un simple groupe de mise en
marche & air comprimé a denx
cylindres, combiné avec le
compresseur, et permettant |
mise en marche dans toutes
les circonstances, d'un moteur
de marine quelconque a quatre
temps et a trois evlindres.
Pendant la marche, un de¢
ces cylindres constitue le cy-
lindre & basse pression du
compresseur, tundis que au-
tre fournit de Pair comprimé
a trois ou quatre atmospheéres
au servo-moteur dugouvernail.
En général, les navires aux-
quels on applique des moteurs
Diesel nont point de services
auxilinires 2 alimenter pen-
dant la navigation, en dehors
du  gouvernail,  surtout s'il
s'agit de bAtiments de faiblc
tonnage. On peut done aection-
ner automatiquement le mo-
teur au moyen de Pair, sans
avoir recours a la vapeur pro-
duite par une petite chaudiére
auxiliaire, qui consommerail
certes beancoup decombustible,
La distribution est effectnée
au moyen d'une double camc.
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Le mécanicien peut faire
simultanément, deés que
besoin en est ¢t a4 'aide d’un
seul volant i main, toutes
les manceuvres de marche
en avant et en arricre.
On a obtenu les résul-
tats suivants, au cours
d’essais de cent quarante-
cing  heures effectués sur
des moteurs a quatre temps
a huit eyvlindres. de 1.300-
1.500 chevaux destinés a
des sous-marins étrangers.,
Pendant I'épreuve. i
pleine charge, le moteur,
développant 1.300 chevaux,
tournait a 300 tours et
brilait 175 grammes d’huile
combustible par cheval-
heure effectif développé.
La consommation a ul-
teint 182 grammes pendant
un essai de quatre-vingt-
treize heures i 950 chevaux
(trois quarts de charge, 260
tours) et 195 grammes lors
d’un essai de douze heures
2650 chevaux (demi-charge,
240 tours). Le méme moteur
a pu étre poussé jusqui
1.485 chevaux pendant une
heure et méme jusqu’ia
1.585 chevaux seulement
pendant quelques minutes.
Ajoutons que dans ces
dernicres années, on a
donné un grand dévelop-
pement non seulement 2
la  construction des mo-
teurs Diesel ordinaires 2
quatre ou a deux temps
mais aussi a celle des mo-
teurs dits semi-Diesel, dont
nous aurons  ultérieure-
ment oceasion de déerire
le fonetionnement complet.
Depuis que les brevets
Diesel sont tombés dans le
domaine publie, le nombre
des ateliers qui s’occupent
de la construction de ce
genre de moteurs a beau-
coup augmenté dans tous
les pays de I'Europe. En
Angleterre et dans les pays
scandinaves, onen a fait des
applications auxbateaux de
péche. Just Braix,

UR DIESEL
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s de Legnano (Italic ), pour un submersible de la mar
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ttalienne. Aux essais, la puissance développée a atieint 1.485 chevaux pendant une heure,

Ce groupe moteur a éé construil pendant la

guerre par la maison Franco T
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AVIONS FACTEURS POUR NAVIRES EN MER

bilisé, ou a4 peu preés, on lui trouve  documents, d’out la suppression d’une perte

tous les jours quelque nouvelle de tempsqui ne se produit que trop souvent.
oceupation. C’est ainsi que la Ierr Steam- _  Courriers, journaux, ete... seront enfermés
ship Company, une compagnie américaine dans des sacs que les pilotes — choisis parmi
de navigation, vient d’adopter 'avion pour  d’anciens bombardiers, — laisseront tomber
assurer la délivrance des courriers postaux, sur le pont des navires. Ces sacs seront en
journaux et autres documents aux navires  tissu imperméable et devront pouvoir flotter
en mer qui ont apparcillé. depuis peu ot avee leur charge afin que, s’ils viennent &
arrivent 4 proximité de-la cote. Ce service tomber & la mer, on puisse les repécher.
acrien d’information abrégera le temps pen- Cette éventualitén’est pas autant i craindre
dant lequel les passagers demeurent isolés  que certains seraient tentés de le penser, car
du reste du monde et procurera i ces der- D'aéroplane pourra, pour le licher des sacs,
niers une distraction qui ne manquera pas descendre aussi bas qu’'il le voudra ; d’autre
d’intérét, surtout al’approchede laterre,aprés  part, les pilotes qui seront chargés de ce
de longues traversces. L'oiseau mécanique  service spécial ont effectué pendant la guerre

MA]NTENAN’T que I'aéroplane est démo-  rejoindra quelques heures apres avec les

pourra, grice i sa vitesse, assurer son ser- des opérations bien autrement délicates.
vice pendant une période de temps qui Le type d’appareil choisi par la Kerr

rariera de vingt-quatre & trente-six heures,  Steamship Company est un biplan tres
a partir du moment ol le navire aura quitté  léger i ailes flexibles, sans haubans ni étais.
le port ou de ce méme nomhre d’heures La structure interne des ailes est elle-méme
avant son arrivée, si le navire a pu signaler  exempte de tout fil rigide. IL’apparence

son approche et son point par T.5.1°. D’au-  dégagée et ramassée de Iappareil, autant
tre part, lorsqu’au moment de Pappareil-  que ses lignes, l'ont fait baptiser « Bullet »

lage, les papiers du batiment ne seront pas  (boulet ou balle). Cet appareil, dont les plans
encore parvenus i bord, mais quon asura  ont été établis par le Dr W. Christmas, figu-
IPassurance qu’ils ne tarderont pas & arriver, ait o Exposition d’adéronautique qui s’est
le navire prendra la mer, et un avion le tenue & New-York il v a quelques mois.

i s —

CE BIPLAN, SANS HAUBANS NI I::TAXS, EST LE TYPE D’AVION ADOPTE PAR UNE COMPAGNI
AMERICAINE POUR SERVIR DE FACTEUR AUX NAVIRES QUI NE SONT PAS TROP LOIN EN MER
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LES RADIOTELEGRAMMES
PEUVENT ALLUMER DES INCENDIES

Par Edmond CUVELLY

ANS certains eas, les radiotélégrammes

provoquent des incendies a distance.

Voila ‘e fait que de trés intéressantes

expériences de M. George A. Leroy viennent
de confirmer

extrémité interne de maniére a y recevoir des
sous-électrodes de formes varicées en platine,
cuivre, fer, fonte ou charbon, tandis que
leur autre coté se fixe au moyen d’une pince

: 2 un cercle mé-

récemment. Ce
chimiste, char-
gé de plusieurs
expertises judi-
ciaires, dahs
lesquelles on ne
pouvait attri-
buer a d’autres-
causes qu'aux
ondes hert-
ziennes les si-
nistres consta-

. tés, résolut
d’éclaireir la
question dans
son laboratoire
municipal de
Rouen.Ildécela
ces méfaits té-
Iésanfilistes au
moyen d’un
appareil qu’il a
baptisé du nom
de résonatear -
inflammateur
et qu'une de
nos photogra-
phies représen-
te (fig. 1).

Ce dispositif
expérimental
(voirla figure 2)
comprend un

tallique 4 en
cuivre ouen fer
mesurant de
0 m. 50 4 1 me-
tre environ de
diameétre. Kn
somme, M. Le-
roy a ¢établi ce
systéme de fa-
con a le faire
fonetionner
comme un ré-
sonateur clas-
sique de Hertz,
mais D'étincelle
induite éelate
en vase clos, au
contact des di-
verses matiéres
inflammables
qu’il y soumet a
I' « expérimen-
tation». La tu-
bulure supé-
riecure du réci-
pient est ob-
turée par un
bouchon que
traversent un
manometre  J,
un thermome-
tre C2 et un tu-
be abducteur

ballon en verre
G H G2 percé
de quatre ou-
vertures en
croix. A travers
lesdeux orifices
latéraux pas-
sent deux électrodes I en laiton, filetées mi-
crométriquement et qui se vissent sur des
éerous mastiqués dans les tubulures elles-
mémes B 3. Ces ¢lectrodes sont forées & leur

FI1G. 1.

~— RESONATEUR-INFLAMMATEUR AVEC SES DIS-
POSITIFS D'EPURATION

Les tubes aspirateurs, les flacons laveurs el dessiccateurs, qui

entourent le résonaleur-inflammalewr, servent a aspirer Uair

et a le purifier. .

pourvu d’un ro-
binet . De son
coté, la ‘tubu-
lure inférieure
livre passage, a
travers un pres-
se-¢toupe, 4 une
tige surmontée d’un pleteau en mica JJ,
supportant ies substances inflammables et un
tube abducteur en verre, muni d’un petit
robinet A&, se raccorde avec ladite tubulure.

0 =

B
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On entoure le ballon d’un bain d’huile de
vaseline renfermé lui-méme dans une cuve-
cloche renversée F. Le chauffage s’opére
électriquement & I'aide de lampes électriques
a incandescence L L dont on a cassé la pointe
sous I'huile. De la sorte, le vide interne pro-
voque P'aspiration de cette dernicre, et les
courants liquides qui se produisent, lors des
chauffages, permettent
de wvarier a  volonté
les températures d’ex-
périence. Quand celles-
ci doivent dépasser 500,
on remplace la cloche
en verre, qui est par
trop {ragile, par un
récipient métallique
de zine ou de laiton.

D’autre part, le tube
abducteur communique
avee I'air ambiant
qu'un aspirateur relie
au tube introduit dans =
le ballon. Knfin, comme
le savant chimiste
rouennais se proposait
d’étudiez les phénome-
nes d’oxydation lente
ou de combustion Ia-
tente que peuventl
éprouver certaines sub-
stances, il les évalua
d’apres  les quantités
d’acide carbonique dé-
gagées. Il lui  fallut
done purifier Iair, et
il adjoignit pour
cela au dispositif
expérimental ci-
dessus  déerit  des
tubes renfermant
de la potasse ou de
la chaux sodée et de
I'acide sulfurique
ou du chlorure de
caleium, afin d’en-
lever préalable-
ment & I'air les traces d’acide carbonique
qu’il renfermait (fig. 1); puis il aspira le
courant gazeux, A sa sortie du ballon, au
travers de plusieurs autres flacons laveurs
renfermant del’eau de baryte, la quantité de
carbonate de baryum formé lui permettant
d’appréecier 'intensité de la combustion lente.

Une {fois ce résonateur-inflammateur
réalisé, M. Leroy l'influen¢a par de faibles
ondes hertziennes qu’il produisait avee une
bobine Ruhmkorff & isolant semi-liquide
injecté sous le vide. Ce transformateur rece-

F

% 7

inflammables ;

G
TIG. 2. — SCHEMA DU RESONATEUR-INFLAMMATEUR
A, cercle métallique ; B B, tubtlures lalérales; C+ C2,
thermometres ; D, robinet de Taspirateur ; B, mano-
metre ; I, cloche a dowille; Gt H G2, ballon en verre;
I, électrode ; I J, tige du plateaw supportant les matiéres
K, robinet du tube abducteur ; 1. L,
lampes électriques servani aw chauffage du bain & huile
de vaseline.

vait au primaire une intensité maxima d’une
vingtaine d’ampéres et donnait aux bornes
du secondaire une étincelle de 0 m. 45 &
0 m. 50 de longueur ; il Pactionnait par le
courant continu du secteur urbain qu’une
turbine A mercure interrompait. Comme
condensateur du circuit oscillant, il utilisait
des « carreaux fulminants » formés de simples
feuilles de verre a vitres.
garnies de papier
d’étain, suspendus ver-
ticalement au moyen
‘de cordons vernis et
présentant une qua-
druple armature de
1 m. x 0 m. 50 de sur-
face. Un gros fil métal-
lique ¢talé en une dou-
ble spire de 0 m. 50 de
diamotre constituait
I’antenne d’émission,
ainsi que le représente
la photographie de la
page suivante.
Cesrudimentaires
appareils permirent 2
I’habile expérimenta-
teur de mettre hors de
doute DPaction incen-
diaire des ondes hert-
zierines, bien que leur
intensité électrique it
minime en comparaison
de Ia puissance des
grandes stations de té-
légraphie sans fil ac-
tuellement en ser-
vice. En particu-
licr, il détermina, &
quelques metres de
distance, TIinflam-
mation de matiéres
combustibles tels le
fulmi-coton, 'ama-
dou, le coton, Ia
laine, les étoupes, le
papier, ete... Par
exemple, grice i ses observations sur- de
minugeules balles de coton enfermées dans
des chemises en jute ave¢ cercles en fer,
comme on les expédie des lieux d’origine et
dont trois spécimens empilés. figurent au
milieu d’une de nos illustrations (fig. 8), il
expliqua de la facon suivante le mécanisme
des ineendies qui éclatent parfois dans les
entrepits ou a bord des navires. Au cours
des manipulations, un des feuillards qui en-
cerclent les balles decoton brut peut serompre
ou se disjoindre sous l'action d’un choc ou
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de toute autre cause; une minime solution

de continuité métallique du cercle ‘se pro-
duit et, de la sorte, se trouve réalisé un
résonateur herizien de fortune. Alors, sous
I'influence des ondes électriques émises par
un poste de T. S. F., des étincelles éclateront
et enflammeront, par suite, des filoches de
coton voisines. De méme, le contact des
cercles métalliques des balles empilées les unes

capables d’enflammer des substances explo-
sives qui, emmagasinées dans les flanes d’un
vieux navire, le firent sauter. De son coté,
un spécialiste autorisé, F. Duroquier, jetait
4 son tour un ecri d’alarme, au commence-
ment de 1914, et, s’adressant aux marins,
aux mineurs et aux aéronautes, leur disait :
« Craignez les ondes ¢électriques qui naissent
des orages ou qu’utilise la télégraphie sans

F1G. 3. —

DISPOSITION DES APPAREILS EMPLOYES PAR M.

GEORGE A. LEROY POUR

PROVOQUER LES INCENDIES PAR ONDES HERTZIENNES

A droile

el a gauche : résonateur-inflammateur ; aw cenire : pelits ballots de colon auaguels !

s'agit de metire le feu. Ces ballots sont liés par des cercles métalliques (fewillards).

sur les autres dans un wagon ou arrimées
dans la cale d’un bateau peut réaliser un
circuit ¢lectrique offrant les conditions de
capacité et d’auto-induction requises pour la
production des phénomeénes de résonance.

Drailleurs, on met déja sur le compte des
ondes hertziennes I'explosion, en rade de
Toulon, du cuirassé francais Liberté (25 sep-
tembre 1911). Puis, en 1913, '’ Amirauté bri-
tannique exccuta des expériences propres i
fournir P'explication de catastrophes ana-
logues. En actionnant des résonateurs, les
radiotélégraphistes anglais purent provo-
quer a distance des éticelles électriques

fil! La rencontre imprévue de ces voyageuses
qui franchissent les mers avee la vitesse dc la
lumiére, qui s’entrecroisent brutalement dans
I'espace et jusqu’au sein des mines les plus
profondes, peut causer des malheurs. »

En effet, si on admet les hypothéses pré-
cédemment formulées, pour qu'un paquebot
brile dans le voisinage 3iine station de
télégraphie sans fil, il suffit de quelques
chaines ou ferrailles oubli¢es dans I'atmos-
pheére surchauffée d’'une soute : un contact
imparfait dans I'armature métallique de
son enveloppe pourra également provequer
I'explosion d’un dirigeable. Ii. CuvEn1y
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LE REBOISEMENT DE NOS MONTAGNES

Par Raymond de GOURLAY
ANCIEN INSPECTEUR DES EAUX ET FORETS

. .

N a énuméré les kilomeétres de terri-
O toire dévastés par 'ennemi et rendus,
pour de longues années encore, im-
propres a la culture ; on a évalué les pertes
supportées par le cheptel francais; on a dé-
crit I'état lamentable de nos mines noyées :
on a parlé aussi des coupes sombres, et
pour ainsi dire irréparables, pratiquées dans
nos bois et nos foréts, non seulement par les
Allemands qui, en somme, étaient dans leur
role en ne les ménageant pas, mais aussi par
la hache cruelle et aveugle des biacherons
d’oceasion, vétus de l'uniforme des diffé-
rentes armdées alliées; mais on semble
malheureusement négliger le reboisement de
nos montagnes, opération urgente, indispen-

sable, qui devrait étre le principal souci de
ceux qui ont mission de protéger et d’aug-
menter cette puissance, jusqu’ici si peu
utilisée, qu’on appelle la houille blanche.

La surface foresti¢re de la France, d’apreés

“une statistique publié¢e en 1912 par 'Admi-

nistration des Eaux et Foréts, est de 9.886,701
hectares. Comme la superficie totale du ter-
ritoire francais est de 25.951.940 hectares,
il en résulte que le taux de boisement est de -
18,7 9, . Or, ce taux est reconnu insuffisant,
non seulement pour répondre aux besoins
¢eonomiques d’une population de 39 millions
d’habitants, mais encore pour lui assurer
d’une facon “satisfaisante les bienfaits que. .
I'on- attribue généralement aux foréts, en ce

UNE METHODE POUR LA CORRECTION DES TORRENTS DANS LES HAUTES-ALPES

Sur les versants dénudés, on élablit des gazonnages et fascinages dans Vintervalle desquels on séme des
graines fourragéres, amorces dune premiére végélation que compléteront ensuite des plantations d arbres.
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DISPOSITIF CONTRE LE GLISSEMENT DES TERRES
Le long des pentes au-dessus desquelles est assis l¢ village de Lieu-
che (Var), on a élagé des banquetles de gazon, dont les racines
maintiennent suffisamment la terre. )

qui concerne spécialement leur influence
régulatrice sur le climat, le régime des
pluies et celui des sources et cours d’eau.

Ce domaine forestier se subdivise en trois
catégories : 19 les foréts domaniales, appar-
tenant &4 I'Etat francais, qui mesurent
1.199.489 hectares ; 2° les bois communaux
et d’établissements publics soumis au régime
forestier, c’est-a-dire gérés par I'administra-
tion des Eaux et Foréts, dont la superficie
est de 1.948.682 hectares, et enfin, 3°, les
bois particuliers et bois communaux ou
d’établissements publiecs non soumis au
régime foresticer, d’une étendue de 6.738.630
hectares. Cet ensemble de bois et de foréts

produisait, chaque an-
née, en bois d'ceuvre,
6.712.156 metres cubes et
en bois de feu, 16.791.555
meétres cubes, soit un to-
tal de 23.503.711 métres
cubes. La valeur enargent
de cette produetion
pouvait étre estimé a
300 millions de {francs ;
mais cette valeur ne re-
présente qu'une trés fai-
ble partie du parti écono-
mique tiré du domaine
forestier, auquel il faut
ajouter tous les profits
industriels et commer-
cinux résultant de Tuti-
lisation du bois.

Cette production, nous
parlons de celle fournie
par la statistique de 1912,
était loin de suffire aux
besoins économiques de
la France ; nous impor-
tions, en effet, depuis de
nombreuses années, des
quantités de bois dont
Ia valeur variait de 100 a
200 mitlions. Aujourd’hui,
aprés la guerre dévasta-
trice que nous avons di
subir, le déficit de notre
production va étre sin-
guliérement aggravé. Nos
foréts sont condamndes,
pour de nombreuses an-
nées, & des épargnes
importantes pour la re-
const tution de leur
matériel appauvri, sur-
tout en bois d’ceuvre, et
leur rendement annuel
s’en trouvera considéra-
blement réduit pendant cinquante ans et
plus. C’est & plusieurs milliards que I'on peut
certainement évaluer le préjudice total.

Un grand effort va donc s’imposer en
France pour I'exécution des travaux immé-
diatement nécessaires au repeuplement des
vides eréés dans notre domaine forestier.
L’Administration des Eaux et Foréts le fera
pour les terrains soumis 24 sa gestion ; mais
il importe que les départements, les commu-
nes, les établissements publies et les parti-
culiers s’associent & cette ccuvre de restaura-
tion si importante, puisqu’elle tend a la pro-
duction d’une des mati¢res premiéres les plus’
indispensables. &4 la prospérité économique
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d’un pays : le bois. Ils y
seront encouragés et aidés
par les sociétés foresticres
existant en France : la
Société des Amisdes arbres
qui, avee le concours de
sections régionales et des
petites sociétés scolaires
foresticres, fait dans tout
le territoire francais une
active propagande pourle
développement des . plan-
tations ; le Comité des
Foréts, qui groupe les
propric¢taires forestiers et
soutient leurs intéréts ;
un certain nombre de
soci¢tés régionales, de
Franche-Comté, Belfort,
Nice, Marseille, Limoges,
Bordeaux ; enfin, le Tou-
ring-Club de France, qui
scconde de son appui
moral et de ses subven-
tions ces diverses sociétés.

Mais il ne faut pas
envisager que ce scul
cHbté de la question : la
reconstitution des bois et
foréts abimés par et pour
la guerre. Il en est un
autre non moins intéres-
sant sur lequel il faut
insister d’une facon par-
ticulicre et d’autant plus
urgente qu’il se trouve
li¢, indirectement si 1'on
veut et pourtant de fa-
con précise, a la question

qui préoccupe les pou-
voirs publics et toute
notre industrie : la

question de la houille
blanche qui doit remplacer chez nous les
milliers de tonnes de charbon que, jusqu’sa
aujourd’hui, nous sommes obligés de fairve
venir de I'étranger. I1 n’y a pas bien long-
temps, le ministre de la Reconstitution le
proclamait du haut de la tribune : « Il faut
que, d’iei einq années, nous ayons réalisé le
chutes qu’on doit aménager en France pour
la houille blanche. C’est une économie de
8 & 10 millions de tonnes de charbon et
d’'un décaissement au profit de D¢tranger
de plus de 500 millions de franes. »
Déja, en 1827, voulant démontrer la néces-
sité de doter la France d’'un code forestier,
M. de Martignae disait : « Ce n’est pas seule-
ment par la richesse qu’offre I'exploitation

POUR ETABLIR LA « PENTE DE RESTAURATION »

Des clayonnages faits de branches enlrelacées sont élablis dans le ravin
a des distances plus ou moins grandes, de facon a former une série de
: vasles paliers qui diminuent la pente.

des foréts qu’il faut juger de leur utilité.
Leur existence méme est un bienfait inap-
préciable pour les pays qui les possedent,
soit qu’elles protégent et alimentent les
sources et les riviéres, soit qu’elles soutien-
nent et raffermissent le sol des montagnes. »

Ce sont, en effet, les arbres, les bois et les
foréts qui tarissent et divisent les eaux du
ciel, protégent le sol des ravages que cause-
rait leur chute wviolente, maintiennent ce
sol par leurs racines et radicelles, les répar-
tissent dans les couches souterraines ct

.alimentent les sources. Les pentes dénudcdes

de nos montagnes laissent le champ libre
aux orages qui se déversent bientot en tor-
rents irrésistibles, détruisant tout sur leur
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passage et portant jusqu’au fond des vallées
la ruine et la désolation. Les eaux de pluie,
plus abondantes dans les régions de mon-
tagnes que dans les plaines, sé répartissent
entre I'imbibition, le ruissellement et I’éva-
poration. I’eau d’imbibition est retenue par
le sol et par la végétation qui le recouvre ;
IFeau de ‘ruissellement s’écoule suivant les
pentes, sous linfluence de la pesanteur.
I’évaporation intervient de son e6té pour
restituer i I'atmosphére une certaine propor-
tion souvent trés élevée, des eaux pluviales;
elle se produit, soit directement, soit par
I'intermédiaire des végétaux. "‘Dans la forét,
I’eau atteint d’abord les feuilles et I’écorce

des arbres ; elle arrive ensuite a4 la couver-
ture du sol, qui en retient une partie et qui
s’oppose a I’écoulement rapide du liquide
demeuré libre, puis au terreau et au sol
qu’elle imbibe, et enfin aux couches sous-
jacentes, ou elle parvient en suivant les
racines dans leur trajet souterrain. Il est
ainsi aisé de comprendre le réle important

“que jouent la forét et le terrain qu’elle abrite

dans TI'alimentation générale de la nature,
dans Dentretien régulier et constant des
sources, des.cours d’eau et des lacs dont
sont tributaires toutes nos populations agri-
coles et auxquels vont s’adresser, en nom-
bre toujours plus grand, les industries di-
' ’ verses qui leur demandent
I'énorme puissance dont

GARNISSAGE D'UN RAVIN DANS LES BASSES-ALPLS
Dans les ravins secs, on garnit le lit au moyen de branches de saulcs
plantées en lerre et entrelacées. Ce garnissage retient les terres d’allu-
vion et constitue un sol artificiel apte & des plantations,

elles ont besoin et que la
houille noire ne suffit plus
désormais & contenter.
Autant est normale,
réguliére, bienfaisante;
cette répartition des eaux
dans les régions boisées,
autant, dans les zones
rocheuses, proches woisi-
nes des grands glaciers,
Iirruption soudaine - des
eaux d'orage ou accumu-
lées sur le glacier est
dangereuse et provoque
des catastrophes. Il n’est
pas inutile de rappeler
celle du 11 au 12 juil-
let 1892 ou les eaux du
glacier de Téte-Rousse
(Haute-Savoie) firent ir-
ruption dans la nuit, en
un volume énorme,
100.000 metres cubes en-
viron. Cette eau com-
menga 4 se charger de
matériaux au pied de la
montagne des Rogues,
puis la lave vint se dé-
verser dans les torrents
de Bionasset et de Bon-
nant et finit par arriver
4 I’Arve apreés avoir dé-
truit une partie des
constructions ‘de Bion-
nay, des bains de Saint-
Gervais et du hameau
du Fayet. Cent soixante-
quinze personnes ont
trouvé la mort dans cette
catastrophe et les digits
matériels ont ¢té évalués
a 1.750.000 francs. Pour
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parer a de semblables malheurs, on est
entrainé & des travaux souvent trés impor-
tants et trés coliteux que l'on pourrait,
sinon éviter, du moins atténuer dans d’inté-
ressantes proportions, en pratiquant le
reboisement ou le gazonnement des mon-
tagnes, en corrigeant les torrents, en domes-
tiquant en quelque sorte les forces hydrau-
liques de la nature au profit de I'industrie.

Pour reconstituer les foréts détruites, pour
en faire naitre de nouvelles aux flancs de
nos montagnes pelées, ce sont done de grands
travaux a entreprendre, de fortes dépenses
a4 engager, dépenses de paix que I’on mesure,
d’autant plus que les dépenses de guerre
ont été faites sans comp-

res out I'on étudie sur nature la flore et les
essences qui pourraient s’appliquer le mieux
a telle ou telle région. On a aussi entrepris
en maints endroits des travaux de barrages,
de dérivation, destinés a4 entraver et 2
modérer la wviolence des torrents. Malheu-
reusement, en se basant sur la marche
actuelle des travaux de reboisement, on a
calculé qu’il faudrait mille années et deux
milliards de franes pour couvrir de bois
I"énorme superficie des terrains incultes. La
tache est donc lourde, mais il ne faut pas
que sa grandeur nous effraie. Iin passant en
revue ce qu'a déja fait I’Administration des
Eaux et For¢ts, les moyens dont elle dispose,

ter. Mais ce qu’il est im-
possible de réduire, c’est
le nombre trop grand des
années qui s’éeouleront
avant que la France ait
recouvreé 'ensemble de ses
richesses foresti¢res, pro-
tectrices du sol, régula-
trices des cours d’eau,
sauvegarde de ID'agricul-
ture et de I'industrie.

On n’a, certes, pas
attendu aujourd’hui pour
s’occuper de la question
du’ reboisement de nos
montagnes. Dés 1841,
Alexandre Surrel, ingé-
nieur a4 Embrun, avwvait
nettement défini le pro-
bléeme et formulé les
principes suivants : « La
présence d’une forét sur
un sol empéche la forma-
tion des torrents. La
destruction. d'une forét
livre le sol en proie aux
torrents. » Depuis lors, des
lois sont intervenues, I’Ad-
ministrationforestiéres’est
mise & louvrage; on a
organis¢ des congrés; on
a créé des jardins alpins,
au Lautaret, sur I’Aigoual,
des arboretum (colleetion
d’arbres exotiques) en dif-
férentes régions, a4 No-
gent-sur-Vernisson, dans le
Loiret, & Champenoux,
prés Nancy ; on a méme
essayé des pares natio-
naux a Fontainebleau et
a La Bérarde, dans les
Alpes, sortes de laboratoi-

RIGOLES PAVEES ARTIFICIELLES AU FLANC D UN MASSIF

Ces rigoles, que coupent de petits barrages assez rapprochés, servent
a recueillir el a diriger les eaux provenant de la pluie ou de la fonle
des neiges vers les usines on leur chute fournit la force motrice.
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CANALISATION DE SAINT-JULIEN, EN SAVOIE

Pour protéger plus particulierement cerlaines régions, on a recours
aux canaux perreycs, c’est-a-dire ayani leurs berges pourvues d'un
revétement de pierres séches et leur Uit barré de sewils.

les obstacles qu’elle a & vaincre et les ennemis
contre lesquels elle a a lutter, nous connai-
trons mieux I'étendue du dommage et les
difficultés du probleme qu'ont courageuse-
ment attaqué nos ingénieurs et conserva-
teurs des FHaux et ¥oréts, MM. Flahaut,
Guinier, Mongin, Bernard, Mathey, Cardot,
auteur du Manuel de " Arbre, Chduveau, sé-
nateur de la Cote-d’Or, dont les rapports,
les travaux consciencieux et* les documents
nous ont servi au cours ede cette étude.

Le premier ennemi de la forét, c'est le
bétail et le pitre qui I'éleve. Aux troupeaux,
il faut des paturages qui, mal défendus, cons-
tamment parcourus et broutés, voient leur

végétation s’appauvrir; la
pelouse disparait, le sol se
desstche, la stérilisation
s’étend peu a peu. Pour
donner de I’herbe a ses
bétes, le berger s’attaque
a la forét, coupe au besoin
les arbres, bwile les ar-
bustes, afin de déblayer le
sol 3 la forét s’éclaircit
ainsi, d’autant plus que le
paturage est plus intense ;
les arbres qui disparaissent
ne sont pas remplacés,
ceux qui subsistent se
développent mal. Quand
le territoire est épuisé, le
troupeau va chercher plus
loin les ressources fourra-
geres qui lui font défaut.
A celui-ci s’ajoutent les
troupeaux wvenus de ré-
cions éloigndes, ceux que
I'on appelle les « transhu-
mants », qui se déplacent
suivant les conditions cli-
matériques, quittant les
plaines chaudes du Midi,
’été, pour gagner la mon-
tagne délivrée desa neige,
et réciproquement. C’est
ainsi que les nombreux
moutons nourris en hiver
dans les plaines de Pro-
vence, principalement
dans la Crau, sont con-
duits, en ¢té, dans les
hautes régions des Alpes
méridionales. Cette cou-
tume de la transhumance
est ainsi une des causes
les plus graves de la dégra-
dation de ces. montagnes.

Sur les pentes rapides,
exercice continu du péturage provoque
rapidement la dénudation, le ravinement du
sol ét I'on peut dire que le pitre et ses
troupeaux ont plus fait que le bacheron
pour la ruine des montagnes et le dévelop-
pement du fléau torrentiel. Quand le biche-
ron a passé, le jeune semis se leve pour
remplacer arbre disparu ; mais le troupeau
dévore le semis et le patre incendie la
brousse qui prépare la résurrection de la
forét. Il suffit de parcourir certaines parties
des Alpes méridionales ou des Pyrénées, de
voir combien la forét est encore livrée au
bétail, combien sont en mauvais état ou mal
utilisés les piturages qui s’y trouvent pour

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE REBOISEMENT

DK

NOS MONTAGNIES 139

comprendre quels énormes progrés restent
4 accomplir par le service du reboisement.

Mais le bétail n’est pas la seule des causes
de détérioration contre lesquelles il convient
de se prémunir pour la défense des foréts
dans les régions montagneuses ; d’importants
travaux sont sans cesse a entreprendre contre
les avalanches, les coulées de pierres, les
ravinements et érosions provenant du ruis-
sellement des eaux, des éboulements que
provoquent les infiltrations souterraines :
ce sont les murs de retenue, les barrages, les
clayonnages et embroussaillements dans les
ravins, les drainages de consolidation, les
rideaux ou bandes boisées a établir.

Tout filet liquide ayant une vitesse de plus
de trois mcétres a la -

lit une chaine dé pierres formant seuil. S’il
s’agit d’un torrent plus redoutable, on édifie
un mur en maconnerie en amont duquel les
terres vont, s’amonceler, relever le fond du
thalweg et constituer une plage 4 pente ré-
duite ol les eaux s’étaleront, perdront de
leur vitesse et de leur force de propulsion.
Cette plage formant cuvette en son milicu
maintient le courant loin du pied des rives
qui ne seront ainsi plus affouillées. Plus sera
grande la violence du torrent a combattre,
plus on multipliera, sur son cours, les bar-
rages successifs. Enfin, si ces mesures ne
suffisent pas, si la pente est trop forte pour
qu’on puisse établir utilement des barrages
ou des seuils, on a recours aux canaux per-

seconde, affouille les ro-
ches les plus dures. Or,
le torrent est un cours
d’eau a fortes pentes,
lancé sur un versant dé-
nudé, souvent constitué
par des boues glaciéres
et des marnes, qu’il
ronge sans cesse, ame-
nant & chaque crue de
nouveaux ¢boulements
des berges. Tous ces
matériaux arrachés a la
montagne, viennent s’¢-
taler dans la wvallée en
énormes cones de déjec-
tions, envahissant
villages et cultures,
interrompant les com-
munications et provo-
quant souvent, dans les
rivieres interceptées, de
désastreuses  débacles.
Pour prévenir ces dégiits,
il faudrait diminuer
'importance des crues,
supprimer ou réduire le
ruissellement, fixer la
terre sur les wversants ;
c¢’est le grand role de la
forét dans le drame qui
éclate lors de chaque
orage en montagne. Mais,
suivant I’'altitude, I’expo-
sition, le sol, il faut
quinze ou vingt ans et
plus encore parfois pour
constituer le fourré de
verdure' protecteur.

Pour couper la wvio-
lence d’un petit ruisseau,
on installe en travers du

LE TORRENT DU RIEULET (ITAUTES-PYRENEES)
Vers le haut, des seuils el des murs de relenue brisenl le ruissellement
des eaux; plus bas, la pente du torrent est redressée par un barrage de
19 métres de hauteur qui retiend toutes les terres d alluvion,
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VERSANT ALPESTRE (ENVIRONS DE VERGONS) A PEU PRES COMPLETEMENT DENUDE

reyés ; on assure ainsi au torrent un lit fixe,
résistant, imperméable, qui le contiendra
dans toute la région dangereuse.

Au pied des barrages, on doit aussi établir
des enrochements pour éviter I'affouillement
du sol par la chute de I'ean formant cascade.
Les enrochements sont parfois, aussi, indis-
pensables au long des berges pour éviter
I’érosion de celles-ci ; ¢’est ce que ’on désigne
sous le nom de fagonnage de lit. Le drainage
est un procédé employé pour la stabilisation
des glissements ; il s’agit, en ce cas, de fosscés
d’assainissement plus ou moins profonds et
étroits, a fond pavé, remplis de pierres, dont
certaines, celles du bas, sont disposées de
manicre & former un canal i section trian-
gulaire, rectangulaire ou demi-circulaire. Ces
drains sont quelquefois avantageusement
remplaeés par des rigoles artificielles qui per-
mettent de ecapter, avant leur infiltration,
une grande partie des eaux de pluie et sur-
tout de fonte des neiges et de les diriger vers
des terrains, & 'avance défendus contre leur
afflux, ou vers des promontoires d’ol elles
puissent se déverser en chutes de cent, deux
cents, cing cents metres de hauteur, suscep-
tibles de faire marcher les innombrables
rouages des grandes industries de la wallée.

Les clayonnages et fascinages donnent
d’excellents résultats dans la consolidation
superficielle des berges nues. Ils sont dispo-
sés longitudinalement et ¢tagés de maniere a
constituer dans leur ensemble une série d’es-
caliers dont les marches prennent facilement
Ia « pente de restauration ». Iouvrage de base
doit étre disposé de manieére i étre soustrait
4 tout affouillement latéral, et, pour cela,
on le protéege a I'aide d’enrochements longi-
tudinaux. On appelle « pente de restauration »
la pente limite au dela de laquelle toute res-
tauration naturelle du sol est impossible.

C’est done a la fois par lentretien des
foréts et des paturages que I'on arrive & mai-
triser les eaux nécessaires a I'agriculture et
a I'industrie. Les glaciers et les lacs de nos
montagnes, rvéservoirs naturels des pluies
dont ils répartissent les caux, tendent a dis-
paraitre, ceux-ci peu a peu comblés par les
¢boulis des pentes rocheuses qui les envi-
ronnent, ceux-la reculant lentement au cours
des siccles, s’asséchant peu a4 peu, comme
on a pu le constater dans les Alpes et les
Pyrénées ot bon nombre d’entre eux ont
disparu. Ce n’est que la forét qui pourra les
remplacer, qui aidera & emmagasiner les eaux
du ciel et a les retenir jusqu’a la saison séche ;
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LE VERSANT DE VERGONS, DOUZE ANS PLUS TARD, COUVERT DE JEUNLES PINS .

c¢’esl elle qui maintient les neiges dans la
zone élevée et les empéche de dévaler en
avalanches jusqu’au bas des pentes, qui
absorbe dans sa couverture de mousse, de
feuilles et de terreau, les eaux ruisselantes

et ne les laisse écouler que goutte & goutte. "

I.’arbre et la pelouse, la forét et le patu-
rage se trouvent done, malgré 'antagonisme
qui semble exister entre le patre et le bache-
ron, indissolublement liés. L’un et 'autre ont
un role économique qu’il eonvient d¢ respec-
ter et de favoriser. Dans un rapport présenté
au congreés forestier de 1913 par M. de Ro-
quette-Buisson, nous lisons que « si les Pyré-
nées se sont jusqu’ici conservées en meilleur
¢tat que les Alpes, si les ravinements dans
les pentes, Ia dénudation des rochers y sont
bien moins grands, elles le doivent a la sagesse
a la prévoyance des vieux usages et des vieux
réglements ». Depuis qu’ils sont peu a peu
tombés en désuctude, la montagne a connu
des désastres de plus en plus nombreux. Il
n’y a pas encore cinquante ans, le sommet
de la montagne de Poueyaspe, qui domine
le village de Sasos, dans la vallée de Baréges,
¢tait couvert de bois ; aujourd’hui, il est
crtitwamant dénonillé de toute terre végé-

tale et ne montre plus que la roche lisse ; la
conséquence a été la diminution de la ferti-
lité des pacages. Tant que la forét a existé,
son influence permettait aux habitants de
pouvoir, prés d’un mois avant les autres

villages de la vallée, vendre, grice au parfait

¢tat des paturages du printemps, les éléves

“de leurs troupeaux. Aujourd’hui, ils ne peu-

vent plus réaliser ce bénéfice ; leur pacage
est comme les autres. Ils ont, en méme temps
qu’ils laissaient détruire la forét, abandonné
les prescriptions du vieux réglement com-
munal défendant de garder pendant 1'été
aucun animal dans les pacages et obligeant
a envoyer les troupeaux pendant plusieurs
mois dans les hautes montagnes de Gavarnie.

On pourrait aisément multiplier de sem-
blables exemples, qui tendent i prouver que,
plus une région est boisée, plus elle nourrit
d’animaux. L’arbre protege la pelouse contre
les vents glacés et les ardeurs du soleil, et le
bétail profite de ces abris ¢t de ces ombra-
ges. Sous le couvert des arbres de futaie,
les plantes inutiles, bruyéres, airelles, rhodo-
dendrons, croissent difficilement, laissant
la place aux herbages golités des troupeaux.
Aussi a-t-on tiré excellent parti de ces bou-
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quets d’arbres dénommés « prés-bois », qui,
disséminés sur les pentes gazonnées, y entre-
tiennent un sol frais et riche en terreau.
Les prés-bois du Jura, garnis de sapins et
d’épiccéas, ceux des wvallées des Alpes, ou
prospere le méléze, en sont de bons exemples.

On peut done conclure que, 'aménagement
pastoral, Pentretien rationnel et périodique
des pelouses, le développement de Pindus-
trie laitiére peuvent permettre aux habitants
de réduire peu 4 peu Pimportance des trou-
peaux de menu bétail et, en méme temps, de

Joue Parbre dans la stabilisation du sol, on
la trouve dans le département des Landes, ot
les sables de la mer s’amoncelaient sur les
cotes de Gascogne et gagnaient chaque année
20 meétres sur les terres riveraines, devenues
stériles et marécageuses. Dunes et landes
incultes et malsaines ont ¢été wvaincues par
deux ingénieurs, Brémontier et Chambrelent,
qui, grice a4 des plantations sagement com-
prises de pin maritime, 4 un vaste réseau
de canaux d’assainissement, assurant le
libre écoulement des eaux stagnantes, trans-

DESTRUCTION D'UN

VILLAGE PAR LA CRUE D’UN TORRENT

Le 23 juillet 1906, le petit bourg des Fourneaur (Savoie) étail envahi par les eauw descendues de la
montagne el @ pew prés tolalement anéanti par les roches qu’entrainait le lorreni dévastateur.

recueillir, sur une surface de paturages rela-
tivement restreinte, des profits beaucoup
plus importants que ceux obtenus sur les
immenses surfaces parcourues et dévastées
aujourd’hui. Cela étant, on pourra rendre a
la wvégétation forestiére une grande partie
de ces terrains. Les crétes rocheuses, les
pentes arides, les berges des ravins, les landes
buissonneuses se couvriront de bois de futaie
et en méme temps que la montagne se conso-
lidera et s’embellira, une nouvelle source de
richesses apparaitra pour I'habitant.

Une des meilleures preuves du role que

formerent plus de 600.000 hectares en une
forét bienfaisante et de grand rendement.
Elle fournit la résine, des étais de mines,
des traverses de chemins de fer, des poteaux
télégraphiques, des pavés de bois, de la pate
4 papier. Autrefois, les landes les plus rap-
prochées des villages ne trouvaient pas
acheteur & 50 ou 60 francs I'hectare ; au-
jourd’hui, cette immense forét exporte ses
produits aux quatre coins du monde, et sa
valeur est de 1.000 franes I’hectare. L’équi-
valent peut et doit étre fait dans nos mon-
tagnes. R. pE GoOuURLAY.
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UN BATEAU QUE L'ON COUPA EN DEUX
ET DONT ON RENVERSA CHAQUE MOITIE
POUR LUI FAIRE TRAVERSER UN CANAL

ORrRSQUE les Itats-Unis entrérent en
guerre avec I’Allemagne, le gouverne-
ment de Washington décida, au nom-

bre des mesures qui devaient compenser les
énormes pertes de tonnage que les Alliés
avaient subies du fait des sous-marins enne-
mis, de réquisitionner un grand nombre des
navires marchands naviguant sur les grands
lacs américains. Cent quatre vingt-dix “de
ces navires furent ainsi transférés de la
navigation en eau douce & la navigation
en eau salée ; quarante-huit d’entre eux
furent amenés dans I’Atlantique par la voie
du fameux canal Welland, que des Alle-
mands & la solde du comte Bernstorff, alors
ambassadeur d’Allemagne 4 Washington,
essaverent en vain de détruire. Un grand
nombre de navires des lacs étaient, cepen-
dant, trop longs pour franchir les écluses de
ce censl et 'on dut, pour assurer leur pas-

sage, les couper littéralement en deux, opéra-
tion que nous avons mentionnée a4 son
heure dans cette revue (n° 38 du mois de
mai 1918, page 552), et les faire yoyager par
moiti¢ ; bien entendu, une fois la dernicre
¢eluse franchie, les deux sections étaient
raccordées. Si audacieuse  qu’elle puisse
paraitre, cette opération ne fut pas, cepen-
dant, la plus difficile que les ingénieurs
maritimes américains eurent i projeter, car,
s'il fut unique, le cas du Charles- E. Van Hise,
un bateau des lacs, n’en constitua pas moins
le probleme le plus ardu et sans doute aussi
le plus curieux qui se soit jamais posé en
matiére de transfert de navires. Ce batiment,
en effet, n’é¢tait pas seulement trop long
pour franchir les écluses du canal Welland,
mais il était encore et de beaucoup trop
gros. Il mesurait approximativement 138
metres de long et 15 meétres de large

LA .MCIITI].:I AVANT DU « CHARLES-E. VAN HISE » FLOTTANT SUR LIE FLANC, A PORT-COLBORNIC
(LAC ERIE) OU ELLE DEMEURA EN HIVERNAGE JUSQU'A LA REPRISE DE LA NAVIGATION
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DE LA SECTION AVANT RENVERSEE SUR LE FLANC, DU « CHARLES-E, VAN HISE )y DE BUFFALO A PORT-COLBORNE,

REMORQUAGE
Trop long et trop large pour traverser les écluses du canal Welland qui

il devait emprunter pour passer des lacs en mer, ce navire fut dabord coupé en

de maniére

les remorquer séparément et sur le flanc a travers les écluses du canal. La prise

a

ion

ensuile on fit chavirer chaque sect
des glaces a retardé cetle derniére opération et Uon dul faire hiverner la section avant @ Port-Colborne Jusqu'a-la fonle des glaces.

]

deuax dans sa longueur

or, cette largeur excédait de prés de deux
meétres celle du seuil des portes d’écluse.

Les ingénieurs américains adoptérent, pour
ce cas difficile, la méthode suivante: ils
commencerent par couper le bateau en deux,
comme ils avaient fait pour les bateaux pré-
cédents, puis, traitant d’abord la moitié
avant, voici ce qu’ils firent pour lui permettre
de franchir les écluses. Toutes les ouvertures
du pont et des flanes: panneaux, hublots,
manches de vidange, ete., furent obstruées et
calfatées. Six coffres en bois et acier furent
ensuite attachés solidement sur le pont entre

~le gaillard d’avant et 'amorce de la passe-

relle, mais d’un bord seulement, nous verrons
pourquoi tout & I'heure. On introduisit
d’abord cent soixante-douze tonnes d’eau
dans l¢ double fond de la coque, du coté
ol les coffres avaient été installés, ce qui
fit incliner le navire de ce bord d’un certain
angle ; puis cent trente tonnes additionnelles
d’eau furent introduites, toujours du méme
bord, dans les réservoirs de bhallast que pos-
sédait le batiment, ce qui fit prendre a celui-
ci une bande plus accentuée ; enfin, quatre
cent soixante-six autres tonnes liquides
furent refoulées dans-les coffres du pont,
ce qui coucha complétement le navire sur son
coté alourdi. En tenant compte des cent
trente-cing tonnes de matériaux divers
employés d’autre part comme lest solide,
il fallut en tout mille huit tonnes de poids
pour provoquer le renversement de la partie
avant du navire, laquelle pesait elle-méme
dix-sept cents tonnes. Cette opération fut
effectuée pres de Buffalo, dans le lac Erié;
la section avant fut ensuite remorquée jus-
qua Port-Colborne, un port d’hivernage,
car les travaux ne purent étre achevés
que peu avant lafermeture de la navigation.

A T'heure ou paraitront ces lignes, la navi-
gation sur les lacs et le canal Welland ayant
été reprise, cette section du Charles Van
Hise aura sans doute été remorquée i tra-
vers les écluses de ce canal et jusqu’a Mont-
réal, ou sera effectué ultériecurement le
remontage, La section arriére sera traitée
de la méme maniére et les ingénieurs qui ont
entrepris ce travail peu banal, MM. Kustis,
Herriman et Powers, espérent qu’ils pour-
ront, lorsque les deux moitiés du Van Hise se
trouveront dans les eaux du Saint-Laurent,
procéder i leur jonction sans qu’il soit besoin,
comme cela fut fait avec les autres navires
des laes, de les faire entrer dans un bassin
de radoub. Ils joindront d’abord la portion
émergeante des deux sections couchées, puis
ils calfateront et peindront la surface hors
de I'eau ; ensuite, ils redresseront le navire,
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le coucheront
sur I'autre bord
et termineront
la jonection. Ils
n’auront plus

BROUETTE A BASCULE

pour les galéries de mines

=
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( :ET‘TE brouette rendra de grands services

S TN alors, apres Ia ou les travaux sont exéeutés dans
NS avoir calfaté des emplacements restreints, tels les

,
-

et peint la sur-
face mise & nu,
qu'a redresser
définitivement
le bateau et a

caleries de mines. Elle esv due 4 M. Peter
Dick Iloe, des Etats-Unis. Point n’est besoin
de description détaillée pour comprendre
qu’en soulevant plus ou moins la brouette
par les brancards, le poids de la charge

contenue dans le coffre fait basculer celui-
ci sur ses charniéres, provoquant le déver-
sement des matériaux en avant, par-dessus

le. débarrasser
de son lest li-
quide et solide
et de ses colfres
a4 eau pour lui
permettre, un
peu tard, il est
vrai, de conti- -
nuer sa route e 2

vers I’Océan
par ses propres
moyens. Si
cette opération
sans précédent,
et, on 'avoue-
ra, d’une har-

S) DES DEUX MOITIES DU « VAN-HISE »

.

NABLEMENT APPLIQUE

DANS LES CONDITIONS DE
CETTE BROULETTE N'A RIEN

TRANSPORT,
DE SPECIAL

'

£ L 2 MAIS POUR VIDER SON

) iesse inusitée, CONTENU, IIL SUFFIT
n aura pas eu, DE FAIRE BASCULER

" du fait de la

3 ; LE COFFRE PAR-

= cess.atfxlqn‘ (It]%S DESSUS LA

8 hOSt‘-l ités, a ROUE
portée  prati-

que qu’elle de-
vait avoir, elle \
n’enresterapas :
moins un haut &
fait & Paectif G
des ingénieurs
américains qui
I'ont imaginée.
Elle constitue
également un
enseignement
précieux pour
ceux qui, dans
I'avenir, se
trouveraient en
présence d’un
probléme aussi
insoluble en
apparence que
celui auquel
n’hésiterent
pasas’attaquer
les ingénieurs
que Nous Avons
nommés. 1. B.

4

Ia roue. Du [ait qu’il s’est allégé de sa charge,
le coffre est alors rappelé automatiquement
en arriéere par I'action d’un ressort anta-
goniste relié au corps de la brouette au
moyen d’un cible passant sur une poulie
de renvoi. Ce ressort est monté a I'inté-
rieur d’un tambour (contenu lui-méme dans
une boite ad hoc) sur lequel est enroulé le
cable. Ainsi, suivant que le colfre pivole
sur ses charniéres ou revient en position
normale, le cable se déroule sans jamais
prendre de mou. On remarquera que, lors-
qu’il est dressé presque verticalement, le
coffre est soutenu en dessous et vers ce qui
semble étre approximativement son centre
de gravité, par une tige. Celle-ci est faite de
deux parties articulées de maniére 4 pouvoir
se rabattre sous le coffre, quand celui-ci est
revenu en position sur le chassis.

Novyeaw pont

5 SUCCESSIVLES DU CHAVIREMENT (AU MOYEN DE LIQUIDE ET SOLIDE CONVE

7]

ETAPE

10 *
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LES TOTALISATEURS MECANIQUES

ET ELECTRO-MECANIQUES

DU PARI MUTUEL AUX COURSES

chevaux,

H A reprise tant attendue des courses de

pari mutuel, qui en sont la conséquence
nécessaire — car elles ne sauraient vivee sans

le jeu qui les ali-
mente — nous
engage i direici
quelques mots
ausujetdecetle
sorte de pari,
seul autorisésur
les champs de
courses francgais
depuis 1891. 11
n'est pas nou-
veau, certes,car
¢’est vers la
fin de I'Fimpire,
¢'est-i-dire il y
a une cinguan-
taine d’années,
que M. Joseph
Oller Pinventa
et en répan-
dit I'usage. 11
fut, d’ailleurs,
accueilli, dcés
son apparition,
avee une cer-
taine faveur.
Son fone-
tionnement, au
moins dans ses
grandes lignes,
est bien connu
des habitués du
turf. Nous le
rappellerons
aussi brieve-
ment que possi-
ble pour les per-
sonnes n'ayant

jamais franchi les barricres d’un hippodrome.

Chaque parieur met
unités (de 5 francs. par exemple) sur le cheval
qu’il lui convient de choisir comme gagnant.

Par Clément CASCIANI

et aussi des opérations du
Ces tickets sont numérotés ;

PREMIER COMPTEUR-TOTALISATEUR OLLER
Cet appareil a été breveté en 1868.

LE

le cheval
‘-nombre de tickets que chacu

Outre le gagnant, on peut,
parier sur le cheval placé 1,

une ou plusieurs

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

gagnant au prorata exact

Il regoit en échange autant de tickets que la
somme qu’il a risquée représente d’unités.

ils indiquent, en

outre. la date de la réunion, le numéro d’ordre

de la course,
le numéro qui
représente sur
le programme
olliciel le cheval
qu’on a joué.

Lorsque la
course est ter-
mindée, toutes
les mises sont
additionnées.
On opere d’a-
bord le préle-
vement sur la

masse,lequel va
étre  porté A

10 9, (i1 était
de 8 9, avant
la guerre, ainsi

‘épartis : 2 0/
répartis : 2 9
pour les ou-

vres de bienfai-
sance, 19, pour
primes desti-
nées 4 encou-
rager 1'élevage,
1 2, pour I'ad-
duction d’eau
potable dans
les communes
et 4 9, pour in-
demniser les so-
ciétés de cour-
ses de leurs
frais, et le reste
est partagé en-
tre les parieurs
qui ont choisi
du
n d’eux posséede,
au pari mutuel,
2o0ul,?2 38—
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c¢’est-a-dire celui qui arrivera dans les deuxou
trois premiers. Un cheval est placé derriere
le vainqueur quand la course comprend qua-
tre & sept concurrents, deux sont placés avec
huit concurrents et au-dessus. Le cheval
vainqueur est considéré comme placé — ce
qui porte & deux (ou trois) le nombre des
placés — et les parieurs qui 'ont pris placé
gagnent leur pari.
Quand la course ne
comprend pas plus de
trois coneurrents, les
paris placés ne sont
pas regus, car on
congoit qu'aucun che-
val ne peut étre placé.

Méme, si, dans une
course dans laquelle
quatre partants sont
affichés, un incident
ou un accident quel-
conque empéche 1'un
des chevaux d’y pren-
dre part, les enjeux
pour le cheval placé
qui auraient éLé recus
sont aussitdt restitués
aux parieurs.

Les chevaux dis-
tancés mne sauraient
¢tre ni vaingueurs ni
placés, et les paris
faits sur eux sont per-
dus pour les joueurs.

Larépartition entre
les gagnants se fait
de la fagon suivante :

Sur le total des

©
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Tout Billet non Timbré est Nul €
=
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les jours des grands prix), on comprend qu’il
est assez délicat. S’il y a une erreur, le publie,
qui controle les résultats a I'aide des chiffres
qui sont affichés a la cloture des opérations,
s’en apercevra et ses réclamations peuvent
étre fort onéreuses pour les soci¢tés de cour-
ses. Le fait, quoique rare, s’est cependant
déja produit. Aussi les caleulateurs (appelés
répartiteurs) sont-ils
; spécialement choisis
et apportent-ils & leur
travail le soin le plus
méticuleux.

Avant d’engager
S0I al'gent sur un che-
val au pari mutuel il
est intéressant de se
rendre compte de la
cote a laquelle il res-
sort pour le moment.
Pour cela, il suffit
d’inspecter un instant
le tableau sur lequel
sont affichées, & cha-
que moment, les mises
portées sur chacun
des chevaux. Suppo-
sons que le total de
ces mises soit 49 et
que les mises portées
sur le cheval de son
choix se trouvent au
nombre de 14. IEn
effectuant son pro-
pre pari, une unité se
trouve ajoutée i ce
dernier nombre — soit
15. Le total se trouve

BUREAU

)

I

sommes encaissées, et
déduction faite du
préléevement de 10 9,
on retire d’abord les
mises de ceux qui ont
gagné pour les leur
rembourser ; on y
ajoute ensuite une
part de ce qui reste.
Pour cela, s’il y a deux (ou trois) chevaux
placés, on divise ce reste en deux (ou trois)
parties, et chaque moitié (ou tiers) est divisce
par le nombre des mises faites sur chacun
des chevaux plaeés; les deux (ou trois)
quotients obtenus donnent la répartition &
laquelle on ajoute le montant de la mise.
C’est Ia un caleul fort simple ne néecessi-
tant que 'application des régles ¢élémentaires
de I'arithmétique, mais comme il doit étre
fait tres rapidement, comme, de plus, il porte
sur d’assez grosses sommes (plusieurs millions

FAC-SIMILIZ

ROS ET

D'UN BILLET-ZOMPTEUR (OU
TICKLET) DU PARI MUTUEL, AVEC SES NUMIE-
ANNOTATIONS

Les inseriplions en tlalique qui figurent sur cetle
reproduction sont imprimées en rouge par une
machine spéciale, afin qu’elles saulent mieux
aux yeuw du parieur.

porté a 50. Le préle-
vement (4 10 9) re-
présente 5 unités qu’il
faut déduire du total.
Reste 45 qui, divisés
par 15, donnent 8 —
nombre d’unités at-
tribudes a chaque tic-
ket gagnant, y com-
pris Ia mise. Le gain étant de 2, 1a cote ressort
dont & 2/1 — ce qu’il fallait démontrer.
Quand, en 1867, M. Joseph Oller lanca sur
les ehamps de courses son pari mutuel,
dérivé du systeme des « poules », qu’il avait
pendant quelque temps mis en pratique, il
comprit qu’il n’arriverait & intéresser les
parieurs qu’en informant ceux-ci, a tous
moments, du nombre des mises engagées sur
chacun des chevaux de la course, afin qu’ils
pussent se rendre compte, au moins approxi-
mativement, de leurs cotes respectives, ¢’est-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LIS

TOTALISATEURS, DU PARI

MUTUEL 149

a-dire de la somme que les gagnanis ou les
placés étaient susceptibles de rapporter.
11 eut alors I'idée d’utiliser, dans ce but,
les compteurs mécaniques totalisateurs, qui
se composent d’une série de rouages, ana-
fogues & ceux d’une montre, faisant mouvoir
des aiguilles sur des cadrans gradués. Une
tige actionne un cliquet qui fait sauter a

Gtz P! @

Les vicux sportsmen se rappellent assu-
rément ces compteurs-totalisateurs installés
au sommet des mails ou omnibus que
M. Oller amenait sur les hippodromes. lls
comprenaient trois tableaux contenant cha-
cun vingt-quatre compteurs, portant un
numdéro d’ordre correspondant i celui des
chevaux engagés. Deux employés par voiture

G3 P3

f[y', i a_% % . 7 { HJ’
| !
I |
il '.:tf’é!I
i - ‘ /
115 {1 B i -’/- ;
i H:h—s::h; 28 T~ HE]
=
il [1
i |
|
\d AL IJ'u.-j}‘r b E'E}

13 27
23 4
SCHIEMA DE LA Rl\'JGLE A CALCUL DIE M. HENRY OLLER POUR L'OBTENTION RAPIDE DIES CHIFTFRES
T DE R]:ZP.—\R'I'!TIO.\' DES GAINS DU PPARI MUTUEL

1, cadre ; G G2 G? el 4, régles cf panncaw constitudant le dispositif a calewler les vépartitions awr gagnanis ;
P P2 P, régles el panneaux pour les chevaux placés ; 3, rainures ; G, cursewrs; 7, vis de pression ;
8, boulons : 9, picce de fonte en forme de boite ; 23, guides sur lesquels peuvent se déplacer les supporis
{ow boiles 9) des panneaux 4 et 423 24, montanis latéraux en fer reliant les supporls 9 5 27, vis de bulde
limitant le jew des panneawx ; 28, fil de caouichouc (avee partie médiane en crin) relianl entre eux les
cursewrs des régles (la parlie médiane, en intersection avec le panncaw correspondant, indique le-nombre
cherché ) ; A, B, C, fils pour la répartition aux placés (leur milieu donne, sur le panncaw 42 les nombres
cherchés ). Les régles el panneaux pour les placés ne se trouvent pas dans le méme plan que ceux pour les

gagnants, ce qui évite tout contact entre les fils des deux dispositifs.

chaque tour une dent d’une roue & rochet
montée sur un des axes du compteur. Par la
répétition de roues, disposées sur des axes
paralleles, divisées en dizaines et tournant
d’une dent pour un tour de la roue voisine,
n’agissant sur elle que par une seule dent,
on Tlait paraitre sur un cadran les unités,
dizaines, centaines... du nombre de tours.

11 se fit délivrer pour ce fait, en 1868, un
brevet d’invention (nous donnons page 147
le fae-similé de la photographie de son
compteur-totalisateur qui P'accompagne).

suffisaient ‘pour recucillir les paris : 'un
distribuait les tickets, I'autre actionnait le
compteur correspondant au cheval demandé,
de sorte que le total des mises engagdes
sur chaque cheval partant se trouvait fait
méeaniquement de fagon continue.

Le sucees, nous 'avons dit plus haut, fut
vif et rapide. Il fut méme tel que Padmi-
nistration s’en émut et intenta des pour-
suites contre 'industriel pour tenue illicite
de jeux de hasard. Il fut acquitté par les
tribunaux qui déclarérent que les paris
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aux courses n’ctaient pas un jeu de hasard.

Il put alors opérer en grand, amenant sur
les pelouses un véritable train de maijl-
coaches, que des passerelles reliaient entre
eux. Il donna aussi & jouer chez lui, dans
I'agence qu’il installa dans une salle du bou-
levard des Italiens, 1a ol s'éleva plus tard
le théatre des Nouveautés. Il dut, il est vrai,
compter avee de nombreux concurrents. Cela
dura jusqu’en 1874, ou les tribunaux décré-
térent cette fois, contrairement & leur pre-
miére déeision, que le pari mutuel était bien
un jeu de hasard et qu’il devait étre supprimé
—- ainsi d’ailleurs que le pari au livre. Il dut
alors disparaitre des hippodromes.

Le diable, il est vrai, n’y perdit rien, car le
pari au livre, quoique eondamné, lui aussi,
n’en continua pas moins a4 vivre de sa belle
vie, et les bookmakers, tolérés, pulluléren:
littéralement sur les champs de courses. _

I1 en fut ainsi pendant douze anndées,
jusqu’en 1887 oil, & la suite d’incidents qu’il
est inutile de rappeler, une circulaire de’
M. Goblet déeréta leur suppression absolue.
Elle fut appliquée avec rigueur, et, désor-
mais, on ne joua plus sur les hippodromés,
qui devinrent alors & peu prés déserts.

Les socicétés de courses, menaccées dans
leur existence, demandérent alors le réta-
blissement du pari mutuel, et Pautorité se
laissa fléchir. On vit celui-ci réapparaitre,
un peu timidement installé dans des baraques
Collet, avee un tableau rudimentaire ou les
paris s’¢éerivaient 4 la main, comme les
tickets remis aux parieurs.

M. Joseph Oller réapparut, lui aussi. Inlas-
sable, il se remit au travail. Comme on
reprochait &4 son totalisateur certains défauts,
dont se plaignait le publie, son esprit inven-
tif eréa un systéme nouveau, qui devait
étre la solution élégante du probléme ; ce
fut le systeme des billets-compteurs.

Mis 4 I'essai pendant une anndée, il four-
nit une centaine de millions de recettes.
Ce sucees décida le Parlement, édifié par le
fonctionnement parfaitement correct du
pari mutuel organisé et controlé, a voter une
loi autorisant les sociétés de courses a le
faire fonctionner sous leur surveillance.

Ce billet-compteur, triomphe de M. Oller,
quel sportsman ne le connait pas! Qui ne I'a
caressé de ses doigts frémissant d’impatience
et d’espoir, dans I'attente d’une faveur de la
fortune ! Qui, la course une fois perdue, ne
I'a chiffonné de sa main ecrispée et rejeté
avee dépit? Nous en donnons un fac-similé
légérement réduit a la page 148.

Le gros chiffre qui domine est son numéro
d’ordre dans la liasse de 100 dont il fait par-

tie. Il renseigne done le parieur sur le nombre
de paris faits avant lui, dans le bureau d’ol
il émane, sur le cheval dont il porte, en rouge,
le numéro répété trois fois : en haut, au
milieu et en bas, avec la mention gegnanit ou
placé, suivant le cas. IEn haut et en noir se
trouve le numéro de référence ou de série,
combinaison de plusieurs chiffres variant a
Pinfini, et qui permettra de retrouver, en cas
de besoin, la date a laquelle fut délivré le
ticket et la course a laquelle il se rapporte.
II est également répété trois fois : en haut
sur la souche, un peu plus bas et en chiffres
un peu plus gros, sur une ligne qui sera déchi-
rée ou coupée au guichet de distribution,
puis au milieu de la partie remise au parieur.
Le gros numéro d’ordre est également répété
en rouge sur la souche. De plus, un coup de
timbre perforant est donné par un employé,

au composteur, au moment de sa délivrance.

Toutes les précautions possibles contre la
fraude et 'erreur sont done prises aussi bien
dans I'intérét des joueurs que dans celui des
sociétés de courses. Enfin, la couleur de ces
tickets varie suivant la course i laquelle ils
se rapportent et s’ils concernent des chevaux
pris gagnants ou placés, soil en tout douze
couleurs différentes (six courses par réunion).

La machine & imprimer les tickets est une
petite rotative tres perfectionnde. La bande
de papier sans fin, bien tendue par un méca-
nisme spécial, est animée, par la double rota-
tion d’un tambour recouvert de cuir et d’un
cylindre cannelé sur la table d’impression.

Au-dessus de la table sont disposés, préts
a agir dans I'ordre d’énumdration : 1° une
forme imprimant en rouge les lettres cir.
et le numéro du cheval ; 2° une autre forme
imprimant, d’un eoup, toutes les indications
noires du ticket, 4 I'exception des chiffres ;
3¢ un systéme de deux petites roues montées
sur un méme axe et portant chacune les
chiffres 0 4 9, pour imprimer en rouge le
numéro du ticket dans I'angle droit, en haut,
sur la portion formant souche ; 4° enfin un
systeme de deux roues paralléles, mais bien
plus grandes qui donneront le méme numéro
en trés gros caractéres au centre du ticket.
Dans ces deux derniers systémes, la roue des
unités est disposée de fagon i avancer d’un
cran i chaque impression ; au dixiéme, sa
rotation compléte achevée, elle entraine
d’une division la roue des dizaines. On peut
done numéroter ainsi, trés rapidement, un
cent de ticket depuis 00 jusqu'a 99.

Les tickets &4 10 francs représentant deux
unités & 5 francs, ne sont numérotés, grice
a un dispositil spécial, que de 2 en 2 : 02, 04,
06, ete. Pour les tickets de 50 franes, le numé-
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rotage est de 00, 10, 20, ete. Pour les tickets
de 500 franes, Ie numérotage porte 00, 100,
200, ete. L’appareil spéeial 4 numéroter
doit alors nécessairement porter une troi-
sicme roue imprimeuse sur son axe.

Cette grande simplicité fait I’excellence du
systéme en permettant la totalisation facile
et rapide des paris o tous les guichets.

Les billets, au sortir de I'impression, sont
coupés au
passage par
un couteau,
et ils tom- v
bent sur une
roue A augets -
de toile métal-
lique si bien re-
pérés l'un sur
I'autre, tant la
machine est
précise, qu’on
n'a plus qu’a
les enlever pour
les porter au
brochage, ol11ls
sont piqués en-
semble.

La wveille de
chaqueréunion,
apres que la
liste des che-
vaux partants
a été communi-
quée a Uimpri-
merie, on range
dans des boites
en bois, bien
cadenassées et
parfois méme
plombées par
les agents des
soeciétés, une
quantité conve-
nable de ces
carnets de billets, gagnanis et placés, cor-
respondant au nombre de chevaux inscrits
au programme. Il doit y en avoir un nombre
double du nombre desdits chevaux. Le matin
de la course, ces boites partent pour I'hip-
podrome, entassées dans de grandes voi-
tures, avec les feuilles de comptabilité, les
sacoches des employés des guichets, les
matrices perforeuses des composteurs, ete.
Quatre millions de billets sont ainsi emportés,
dans plus de cing cents boites, les jours de
grandes épreuves, sur lesquels un dixiéme seu-
lement est utilisé. Mais la précaution est sage.

Ces ©blocs ou carnets sont fixés a Daide
d’une forte pince, sur les divers tableaux ins-

O]
TSI T FIHIT ST TSR,
e

tallés devant les baraquements du pari mu-
tuel. Ils doivent étre assez convenablement
repérés pour que, lorsqu’on arrache un billet
pour le remettre au paricur, ladite. pince
puisse le couper exactement au milicu du
numéro de référence, en gardant la souche.
Quand un bloc est épuisé,
ﬁ 4 on le remplace par un autre
- en ayant soin de mettre au-
dessus de la pince un nu-
méro indiquant que ¢’est
un deuxiéme
bloc qui est
en distribution;
d’ailleurs, la
souche du pre-
mier bloe, qui
resteapparente,
renseigne  suf-
fisamment les
joueurs sur ce
point spéeial.
Un temps
avant la cour-
se, les chevaux
partants, avec
leur numéro
d’ordre et le
nom des joe-
keys qui les
montent, sont
affichés sur des

g

DISTRIBUTEUR-TOTALISATEUR DIE M. SE‘.[I)I..INGEI‘?~
a, grande caisse; b, caisse plus petite contenani les lickels ;
¢, fond mobile ; d, ressort antagoniste ; e, lablette ; f, poussoir ;
g, bielle ; h, levier a deuw branches; i, bielletle; j, tige d'un
bouton-poussoir k; ki, guide de latigej! ; 1, ressort anlagoniste; ;
m, levier a bascule ; n, ressortantagonisie de ce levier ; o, secteur;
p, ave du secleur ; q, bouton du sccleur engagé dans la fourche
d'une pitce v, fivée sur le noyau d'un électro-aimant s; u,
ouverture dans le couvercle de la boite b pour livrer passage au
ticket ehassé aw dehors par le poussoir ; v, rouleaw imprimeur ;
y, rouleau encreur.

tableaux placés
dans les en-
droits les plus
apparents du
champ de cour-
se, et ¢'est sur
ceux-la seule-
ment que I'on
peut engager
des paris. Les
parieurs se por-
tent alors de-
vant les nombreux guichets, et, souvent,
'affluence est telle qu’ils doivent faire la
« queue », pour attendre lewr tour d’étre
servis, entre des barricres de bois qui, non
sans peine, les canalisent — « dans les bran-
cards, » comme ils disent ironiquement.
En échahge de son argent, chacun d’eux
recoit le ticket de son choix, oblitéré, par
perforation, a Taide d’un composteur dont
la matrice est changée aprés chaque course.
Deés que les chevaux sont partis, des grilla-
ges a fermeture automatique couvrent les
tableaux et interdisent d’une facon absolue
tout prélevement de tickets ; ils permettent,
néanmoins, de sé rendre compte du nombre
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des enjeux, lequel est d’ailleurs affiché sur
une liste devant chaque bureau.

La course terminée, les répartiteurs font
leurs caleuls, ce qui leur demande cing i six
minutes ; mais, malgré leur habileté, malgré
le soin qu’ils apportent & ce travail important,
il n’est pas impossible qu’une erreur se
produise. Frrare humanium est. Le meil-
leur moyen de vérification -est de faire
effectuer les opérations par deux calculateurs
différents et par des procédés dissemblables.

On a essayé¢ a diverses reprises, soit pour
effectuer les calculs, soit simplement pour
controler les ré- - :

pose, en principe, de deux échelles logarith-
miques de méme module, paralléles et inver-
ses, et d'une troisiéme échelle logarithmique
de module moitié moindre, paralléle aux
deux premiéres et a équidistance de chacune
d’elles. Un fil tendu transversalement donne-
ra la solution cherchée pour chaque cas.

La formule de Ia répartition est celle-ci :

(1—K) N U
T

dans laquelle IX est le pourcentage de com-
mission, N, le nombre des mises totales, U,
' Punitéenirancs

R =

sultats, d’em-
ployver des sys-
témes automa-
tiques. Les ma-
chines a cal-
culer n'ont pas
rendu de bons

de la mise, n, le
nombre de mi-
ses sur le cheval
arrivé premier.

L’appareil se
compose de
deux jeux de

services, par
suite de la com-
plexité des opé-
rations, notam-
ment pour les
placés ; il en a
été de méme
des régles & cal-

I 3=

trés grandes ré-
gles graduées,
'un G G2 G3,
pour la répar-
tition aux ga-
gnants, I'autre,
Pl P2 P3, pour
la répartition

culordinaireset aux placés
des tracés gra- (figure a la
phiques, ceux- page 149).

ci, trop longs & Pour effec-
étre établis. Un tuer une opéra-
baréme pour- : ) tion, il suffit
rait étre utilisé, L’APPAREIL SEIDLINGER VUE EN DESSUS (pour les ga-
mais pour en  On distingue les quatre boulons de manceuvre k, pouvant seroir ~ gnants) de pla-

établir un rela-
tif aux seuls ga-
enants, il fau-
drait le travail de deux calculateurs pendant
un an, et il formerait une quinzaine de volumes
in-folios de douze i quinze cents pages chacum.

Cependant M. Henry Oller, ingénicur des
Arts et Manufactures, neveu de I'inventeur
du pari mutuel, qui a étudié de preés la ques-
tion, est arrivé a4 un résultat intéressant et
pratique par I'emploi de ees tables graphi-
ques, ou abaques, qui, depuis un certain
temps, se sont généralisées dans dilférentes
branches de la science et de I'industrie.

1l est parti de ce principe que les opérations
du pari mutuel aux courses de chevaux don-
nent lieu & des caleuls qui sont Papplication
répétée d’une méme formule algébrique. Pour
I'obtention immédiate et précise des résul-
tats cherchés, il a matérialisé avec des regles
a coulisses graduées et un fil élastique, un
monogramme i points alignés, lequel se com-

ala distribution de quatre séries différentes de tickets. —m, levier a
bascule ; v, rouleau imprimeur. Kn haut, les chiffres dutotalisalcur.

cer le curseur
de la régle de
gauche en face
de la division N (nombre des mises totales)
et celui de la régle de droite, en face de la
division n (nombre de mises sur le gagnant).
Un fil élastique, portant un ecrin en son
milieu, est tendu entre les deux curseurs : il .
croise 'échelle du milieu en un point o1 on
lit le chiffre treés exact de la répartition,

Afin d’obtenir une approximation plus
grande, les ¢chelles dé gauche et de droite
sont fractionnées chacune en quatre échelles
permettant de traiter des opérations de
1 mise & 100.000 mises avee la méme pré-
cision et aussi la méme rapidité.

Un second jeu de regles, analogue au
premier, permet le ealcul des répartitions
aux placés : on part de la régle Py, au point
ol se lit la somme A partager, avec trois fils
A B C dont les extrémités aboutissent sur la
reégle P, ot se lisent les nombres des mises
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sur chaque cheval ; on lit la répartition aux
endroits ou le fil rencontre la regle Py.

L’appareil ‘est monté sur socle a roulettes,
et les fils sont constitués par des cordons de
caoutchoue qui tendent un erin ou une fibre
de cocon de ver & soie a4 'endroit ol doit se
faire la lecture. Il tient compte, bien entendu,
des déductions '

assez simple, et son fonctionnement s’ex-
plique de lui-méme par la seule inspection des
dessins que nousendonnons(pages 151et152).
Il se ecompose d’'une caisse rectangulaire
dans I'intérieur de laquelle est disposée conve-
nablement une série de boites dans chacune
desquelles sont entassés les uns sur les
autres les tic-

a faire en raison
du prélevement
de 8 ou 10 9, &
opérer sur jes
mises totales.
I fut mis
en expérience,
avant la guerre,
sur le champ de
courses d’Au-
teuil. Dés que
les répartiteurs
avaient termi-
né leurs calculs,
on les compa-
rait aux résul-
tats lus sur les
regles, et les

kets (en carton)
a distribuer. 11
doit y avoir une
de ces boites
pour chaque
sorte de ticket:
ainsi, chaque
cheval d’une
course pouvant
étre joué ga-
gnant ou placé,
il est nécessaire
qu’il y ait deux
boites par che-
. wval. Elles com-
portent un fond
mobile soumis a
la pression d’un
ressort antago-
niste qui tend
constamment 2
le soulever avec
les tickets qu'il
supporte.

Unetige (pour
chaque boite),
terminde parun
bouton,traverse

uns et les au-
tres furent tou- IR
jours en concor- TEUR
dance parfa.ite. TOTALISA-
I1 n’est des- TEUR
tiné, d’ailleurs, - A
qua servir de BILLES
controle rapide DE
pour éviter les  u puqurr
erreurs. :
Le compteur- Fig. 1 : vue en élévation et en coupe; fig. 2 : vue de détail de

totahsateur de
M. Joseph OlI-
ler et 'intéres-

sante rcgle Ao
caleul de son

neveu ne sont
pas les seuls g
appareils eréés
pour totaliser
I’ensemble de
toutes les ope-
rations effectuées dans les différents bureaux
du « mutuel », car ¢’est un total général qu’il
est surtout important de connaitre et de pou-
voir afficher a tous les instants pendant Ia
distribution des tickets, afin que le parieur
soit exactement et utilement renscigné. Di-
vers inventeurs ont imaginé, dans ce but,
des machines automatiques et électro-méca-
niques présentant un certain intérét et que
nous allons rapidement passer en revue.
I’appareil inventé par M. Seidlinger est

Uorgane inférieur aprés son fonctionnement. — a, billes; B,
moulins ; b, couloirs verticaux; ¢, arbre des meoulins ; d, cavité;
e, parot mobile fermant la cavité a gauche et pivotant awlour
dun awve ; f, h, piston a ressort ; i, armalure d'un électro ;
j» bobinesy C, réservoir ; D, moulin du réservoir C 5 k, couloir
vertical ; o, cavité ; n, plague mobile pivotant sur I'axe q, fermant
la cavité a gauche ; p, piston a ressort fermant la cavité a droile ;
5 eacentrique sur Uarbre Iy G, tige qui est relevée quand la
plagque n pivote sur son aye; H, grande branche d’'un levier
pivolant sur Taxe 13 J, bielle ; L, rochet commandant la roue
des dizaines du compleur.

Ia paroi supé-
rieure du colfre
et est articulée
par une bielle,
un levier cou-
dé et une biel-
lette & un pous-
soir qui  peut
se déplacer li-
brement et ho-
rizontalement
sur une tablette
placée au niveau du sommet des boites conte-
nant les tickets. Cette tige est convenable-
ment guidée et soumise i D'action d'un
ressort antagoniste qui tend constamment i
la rélever. De plus, elle repose, par son extré-
mité infégjeure, sur le bout d'un levier ou
bascule relié par son autre bout &4 un ressort
a boudin attaché au fond du coffre.

A’ proximité de ee levier-bascule est dis-
posé un secteur monté fou sur un axe et
muni d’un bouton ou goupille légérement
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engagé dans la fourche d’une piéce fixée sur  intermédiaires pour ¢tablir la connexion

le noyau en fer doux d’un électro-aimant.
I1 y a naturellement dans le coffre autant
de mécanismes semblables 4 celui déerit que
de boites contenant des tickets. La figure
page 152 montre la face avant d’un appareil
avant quatre boutons de manceuvre et pou-~
vant servir, par conséquent, a la distribution
de quatre scéries différentes de tickets.
Lorsqu’'on appuie sur I'un des boutons
de mancuvre des tiges faisant saillie au-
dessus du coffre, on fait basculer le levier
coudé, et la bielle prend un mouvement de
translation de droite & gauche qu’elle trans-
met au poussoir. L'un des tickets contenus
dans la boite se trouve toujours engagé dans
I'ouverture de sortie du couvercle correspon-
dant au niveau du poussoir : il s¢ trouve
done poussé dans cette ouverture et chassé
hors de la boite. Il passe, avant sa sortie,
sur un rouleau imprimeur disposé¢ nu-dessous
d’un rouleau encreur avec lequel 1l est en
sontact, et il regoit ainsi, avant d’étre remis
au parieur, une marque nettement distine-
zive, un numdéro d’ordre, par exemple.
Cependant, la tige, en s’abaissant, a éga-
lement déprimé le levier-bascule placé au-
dessous d’elle, lequel a rencontré le secteur
en le faisant tourner d’un certain angle, car
le courant é¢lectrique ne passe pas alors dans
Iélectro-aimant, et ledit secteur peut tourner
librement sur son axe, ce qui a pour résultat
de faire fonctionner, par I'intermédiaire d’or-
canes approprié¢s, un compteur-totalisateur
ordinaire, dont les cadrans marquent une
unité¢ de plus chaque fois quun ticket est
extrait de lDorifice de sortie de la Dboite.
Quand Ia distribution des tickets doit étre
arrétée (apres le commencement de la course),
on envoie le courant dans I'électro-aimant
dont le noyau de fer doux se souléve en
entrainant avec lui la fourche et en faisant
ainsi basculer le secteur qui vient alors blo-
quer Dextrémité correspondante de la bas-
cule, laquelle, ne pouvant plus se déplacer,
s’oppose au mouvement de descente de la tige
et de son bouton de manceuvre. Aucun billet,
des lors, ne peut plus étre extrait de la boite,
Les compteurs-totalisateurs  déerits - ci-
apreés sont un peu plus compliqués, mais
donnent des résultats plus complets.
L’appareil construit et breveté par M. Tu-
gquet permet de totaliser automatiquement
au bureau central toutes les mises AU moyen
de courants électriques qui sont envoyés par
les différents bureaux, au fur et a mesure
que les tickets sont délivrés aux parieurs. |
L’idée sur laquelle repose son fonctionne-
ment consiste 4 se servir de billes comme

entre un organe actionné continuellement
et 'organe qui sert a faire avancer d’une
division un des disques du totalisateur.

A la réception des courants électriques
provenant des différents bureaux, les billes
qui correspondent, par exemple, aux unités
des mises, soit 5 franes, tombent d’'un réser-
voir dans un autre, d’ott elles s’échappent
successivement pour effectuer leur fonetion
d’intermédiaire dans Ia commande du disque
des unités, ou dansg la manceuvre du disque
des dizaines, lorsque ce sont des billes corres-
pondant aux dizaines de mises, soit 50 francs.

Les dispositifs qui effectuent la totalisa-
tion des unités et des dizaines étant, de tous
poimnts semblables, &4 I'exception du méea-
nisme qui fait avancer les disques des unités
et des dizaines, nous nous bornerons ici a
décrire les dispositils servant i la totalisation
des mises de 50 francs et de 100 francs (voir
les figures de la page précédente).

Un réeipient, situé en haut de Pappareil
dans lequel sont entassées des b.dles, porte
A sa partie inférieure des couloirs verticaux
disposés les uns a4 ¢oté des autres et dans
lesquels descendent lesdites billes : le rem-
plissage de ces couloirs étant assuré par des
moulins montés sur un méme arbre et tour-
nant a Pintérieur du réservoir. Ces couloirs
verticaux  débouchent chacun par le bas
dans une petite eavité laissant juste la place
nécessaire pour le passage d’une bille et qui
est fermée & gauche par une paroi mobile
constituée par une plaque pivotant autour
d’un axe et rappelée par un ressort.

En regard de la plaque, se trouve un piston
a ressort dont la face ferme la paroi de droite
de la cavité. Ledit piston se prolonge par une
tige en fer doux portant 'armature d’un
¢leciro-aimant, laquelle est attirée par deux
bobines dudit électro. 11 y a autant de eou-
loirs verticaux, et, par conséquent, autant
d’électro-aimants que de bureaux délivrant
des tickets de 50 franes. Dans le cas des
mises de 100 franes, qui sont du double, les
couloirs sont associés deux a deux, c’est-i-
dire qu’il n’y a qu'un seul éleetro qui déplace
simultanément les deux pistons formant les
avités situées au bas des couloirs.

Sous Tlaction des courants venant des
bureaux & 50 franes et 4 100 francs aux élec-
tros correspondants, les armatures des élec-
tros et les pistons qui en sont solidaires se
déplacent vers la gauche. Les pistons en ques-
tion refoulent les billes logées dans la eavité;
ces derni¢res soulevent alors la plaque qui

- ferme ladite cavité sur la gauche, et elles tom-

bent dans un deuxiéme réservoir collecteur.
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Comme le premier réservoir, le second est
muni d’un moulin qui assure 'alimentation
de I'unique couloir vertical oi s’amoncellent
les billes. A sa partie inférieure, ledit couloir
comporte une cavité absolument semblable
a la précédente, fermée d’une part par une
plaque mobile munie d’un bras et pivotant
sur un axe, et, d’autre part, par la face d’un
piston & ressort. Ce dernier est disposé en
face d’un excentrique monté sur un arbre
entrainé, ainsi que les arbres des moulins, par
un train deroues

tot d’un cran le rochet, et, par conséquent,
d’un numéro le disque des dizaines.
Le dispositif totalisant les mises de 5 francs
et 10 francs est absolument identique.
Longtemps avant Pappareil déerit ci-
dessus, M. Oller avait construit un compteur,
¢é¢galement o billes, pouvant enregistrer et
totaliser un nombre quelconque d’opéra-
tions elfectuées dans différents bureaux. Il
se compose d'une série de canaux, dis-
posés sur une table légérement inclinée, ot
’ — se trouvent em-

dentées mi1 par
un mouvement
d’horlogerie. Re-
poussé par I'ex-

magasinées un
nombre quel-
conque de bil-
les. Pour sortir,

et

TN

centrique, le pis- celles-ci doivent
ton refoule la passer par un
bille inférieure =  ¢chappement &
logée dans la anere, conmman-
cavité ; celle-ci @ ) .1 dé par un cle(:i
chasse la plaque L'1 tro-aimant qui
mobile qui la n'en délivre
ferme, laquelle qu'une seule a
pivote sur son - la f.ois. Chaque
axe et Treleve sortie, ou, ce
une tige placée qui revient au
sur sa gauche; l méme, chaque

puis ladite bille

mouvement de

tombe dans un of @

~1’ancre corres-

réservoir,nonin-

pond & une opé-

diqué sur 1z des- P ration a effec-
sin,que I'on vide tuer dans ['un
pour remplit & % des bureaux
nouveau le pre- l H @ F qu’il s’agit de
mier réservoir. . st relier entre cux.

La tige, pla-
cée sur la gau-
che de la cavité
d’ou1 s’échappe
la bille et qui
est soulevée par
la plaque mobile
qui ferme celle-ci, est articulée sur la grande
branche d’un levier pivotant sur un axe, et
sur la petite branche duquel s’articule, d’autre
part, une bielle qui actionne un rochet com-
mandant le disque des dizaines du compteur.

Dans son soulévement par le bras de la
plaque (voir fig. page 153), la tige vient en

regard d’une échancrure d’un coulisseau -

effectuant continuellement un mouvement de
va-et-vient sous 'action de la bielle et d’une
manivelle, cette derni¢ére étant calée sur un
axe entrainé par une roue dentée faisant
partie du train d’engrenages de 'appareil. A
ce moment, la tige est repoussée de la droite
vers la gauche, et, par Pintermédiaire du
levier et de la bielle, elle fait avancer aussi-

VUE DE COTE DE L’APPAREIL TUQUET MONTRANT LIS
CONNEXIONS ENTRE LES DIVERS ORGANES LT PILCES

A, premier réservoir a billes. (Les autres leitres, comme dans
les figures de la page 153 ).

I T L T L TP T [ TTTTIT

- Chaque bille qui
sort revient se
collecter, au
moven de ca-
naux combinés
a cet effet, dans
une rigole on

elles se rangent en ligne devant une régle
graduée : la file ainsi disposée indique, par
sa longueur, lue sur la régle, le nombre de
billes récoltées, et, par conséquent, le nombre
d’opérations qui étaient i additionner.

Un contact électrique, correspondant i
une opération a enregistrer, lance un courant
dans I’électro dont Parmature fait osciller
I'ancre et dégage ainsi une bille qui tombe
dans une gouttiére et, de li, dans le collec-
teur général. Chacun des canaux et des élec-
tros est relié éleetriquement &4 I'un des
bureaux, et chaque opération détermine la
chute d’une- bille. Si I'on divise par le dia-
metre de la bille Ia longueur de la file réunie,
on obtient le nombre total des opérations.
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Cette lecture est facilitée par la régle gra-
duée en degrés, correspondant au diameétre
des billes, qui est mentionnée plus haut.
Pour totaliser un grand nombre d’opérations
il faudrait un collecteur beaucoup trop long.
Aussi est-il constitué en deux parties : une
fixe et une mobile, et mesurant une longueur
égale & un nombre exact de fois le diameétre
des billes employées. La section de cette der-
niére partie représente une croix dont les

sur un compteur une centaine par quart de
tour de la piéce mobile, on aura une totali-
sation apparente toujours au courant, i quel-
ques unités pres, du nombre des billes. A la
cloture des opérations, les appoints des uni-
tés et des dizaines se lisent directement sur
Ia regle, et on pourra les ajouter au compteur
pour faire connaitre le chilfre exact des opé-
rations. Ce systéme est vraiment curieux.
Enfin, M. Kiparski a construit et fait bre-

Fig.2

VUES SC!I].:JI\IATIQUES DU TOTALISATEUR DE M. KIPARSKI
Fig. 1 : disposition d’'un compartiment ow scetion d'une caisse d tickets ; fig. 2 : schéma de moniage d'un
compleur additionnant les tickets délivrés d'une méme classe. — 1, boile ; 2, plancher incliné ; 3, tickels :
5, chdssis anicérieur ; 6, ressort ; T, paroi postéricure ; 8, commulateur ; 9, axve ; 10 el 11, conlacls produils
par le pivotement du commadateur ; 12, enroulement d& électro ; B, pile ; 13 et 14, contacts ; C, plaque fixde
auw levier coudé 20, 21 ; 15, noyaw d'électro ; 17, armature ; 16, levier ; P, ressort ; L, doigl ; 162, plaque de
contact du levier 16; 22, noyaw d'un second électro et son armature 21 ; 28, ressort; 24, bras; 25, denl
du levier 21 5 26, dent du cylindre B3 27, axve ; 28, balai relié¢ électriguernent auw compteur A.

secteurs compris entre les branches forment
une rigole se plagcant en prolongement de la
rigole fixe ; les billes viennent done s’y loger
comme si toutes les deux ne formaient qu’une
seule et méme rigole. Lorsqu’elle est remplie,
on fait tourner la partie mobile d’un quart
de tour, vidant ainsi ladite rigole de son
contenu sur toute la longueur, et on présente
alors, en face de cette rigole fixe, un deuxiéme
secteur de la croix avec lequel on fait Ia
méme opération quand la rigole fixe est a
nouveau remplie, et ainsi de suite. Si, par
exemple, celle-ci peut contenir cent billes,
chaque fois qu'on videra un des secteurs,
cela indiquera qu’il y a eu cent opérations.
effectucées dans les bureaux, et, en inscrivant

veter en 1910 un dispositif enregistreur cen-
tralisant sur un tableau les résultats de divers
compteurs particuliers séparés,. totalisant
ainsi les tickets délivrés par les différents
guichets, pour chacun des chevaux partants.

C’est un "groupement automatique des
indications sur les mises, dans lequel les
renseignements sur les tickets d’une seule et
méme espece, délivrés par les différentes
caisses, sont additionnés et constamment
enregistrés sur un cadran (planche ci-dessus).

L’inventeur rejette 'emploi des billes, dont
il juge 'action trop lente et surtout assez
peu stre. Il ne s’adresse qu’a I"électricité.

Dans son systéme, chaque bureau ou caisse
est divis¢ en compartiments qui correspon-
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dent chacun i une sorte ou classe de ticket,
par exemple mises simples, doubles, triples,
ete., sur le cheval n° 1, de fagon que des tic-
kets de différentes sortes puissent étre déli-
vrés par une caisse queleconque. Chacun de
ces compartiments comprend une boite
(fig. 1) a la partie supérieure de laquelle
reposent, sur un plancher incling, les tickets,
qui doivent étre munis d’encoches a leur
base et qui sont appuyés contre le chissis
antéricur de la boite au moyen d’un ressort.

Dans ce chissis est ménagée une fente

dans laquelle le caissier passe le doigt pour ,
prendre le premier ticket qu’il fait glisser

en descendant dans Des-

IPaxe du eylindre, sur lequel sappuie @
frottement doux un balai qui est relié lui-
méme au compteur par un fil électrique.
Le tambour est commandé par un moteur
de tres faible puissance qui lui imprime un
mouvement de rotation continu.
Lorsque, par la prise d’'un ticket, le noyau
du second ¢lectro s’aimante, comme il a été
dit, et attire le levier, le circuit formé par
le contact de I'armature de celui-ci et le
noyau se ferme ; 4 ce moment, comme les
deux dents (celle du levier et celle du tam-
bour) sont en contact, un troisicme cireuit,
passant par le noyau, les dents, I'axe du
tambour, son balai et le

pace qui lui est réservé.
Par le fait de son passage,
un commutateur, sus-
pendu par sa partie supé-
rieure de fagon a pouvoir
tourner d’un petit angle,
et prenant normalement,
par son poids ou Paction
d’un ressort, la position
figure 1, se déplace vers
la gauche & la position
indiquée en pointillé ct

< . cadran, se ferme et I'in-
dex du compteur, par I'ef-
fet d’organes appropriés,
avance d’'une division i
droite. Bientot, & cause
de la rotation continue
du tambour, la dent du
levier est repoussée par
celle dudit tambour, de
sorte que ce dernier cir-
cuit est de nouveau ou-
vert. Alors le levier prend

produit un contact. Il
ferme un circuit dans un
électro-aimant, ce qui.a
pour effet immédiat d’at-

la position indiquée en
pointillé (figure ci-eontre),
de sorte que le premier

circuit se rompt au point

tirer vers la droite, dans la
position indiquée en poin-
tillé, un levier coudé qui,
normalement, sous 1'ac-
tion d’un ressort, reste a
la position indiquée, en
traits pleins. Un doigt
fixé 4 la partie supérieure de ce levier, et
formant angle droit avec lui, cherche alors
a prendre la position marquée en pointillé;
il en est empéché par le ticket descendant,
et le .levier reste provisoirement hors du
contact du noyau de I'é¢lectro.

Mais aussitét que le bord supérieur du
ticket est passé et que Ie doigt se trouve en
face de I'échancrure du ticket suivant, il
pénetre dans celle-ci et arréte ainsi la chute
de tous les autres tickets. L’armature du
commutateur, attirée par le noyau de I'élec-
tro, assure une attraction durable du levier.

De plus, un autre circuit se trouve ainsi
formé dans un second électro-aimant dont
le noyau attire 'armature d’un levier por-
tant 4 sa partie supérieure une dent s’ap-
puyant, suivant un plan de bout, sur une
autre dent disposée a la surface d’un cylindre
ou tambour (4 gauche du levier, fig. 2)
laquelle dent est reliée délectriquement a

VUE DETAILLEE D'UNE POSITION DE
LA FIGURE 2 DE LA PLANCHE DL
LA PAGE PRECEDENTE
(Pour Uexplicalion des lelires se repor-
ter a la légende générale.)

de contact (4 la base du
levier).Lapremiére bobine:
est alors sans courant et
son levier revient a la
position qu’on remarque
sur le schéma ci-dessus. En
conséquence, le levier de la
deuxiéme bobine revient & la position figure 2
sous Pinfluence de son ressort de rappel.
Pour permettre I’enregistrement sur un
méme cadran de toutes les opérations effec-
tuées dans les différentes ecaisses, une rangée
de dents sont disposées sur le tambour a des
intervalles déterminds suivant 'axe; elles
sont, en outre, décalées dans le sens trans-
versal a I'axe, en comptant 4 partiv d’'une
génératrice donnée dudit tambour, de facon
a former, par exemple, une hélice. Chaque
dent du tambour dont noius wvenons de
parler correspond a une caisse déterminde.
Afin que la délivrance des tickets se pour-
suive sans empéchement, la commande de 1a
rotation du tambour doit étre calculée de
telle facon que, pendant TDintervalle de
temps compris entre deux prises successives
de tickets d’'un compartiment de eaisse, ledit
tambour puisse effectuer un tour complet.
CrEmENT CASCIANI
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LA FABRICATION, LES PROPRIETES
ET LES USAGES MULTIPLES DU CIMENT

Par Guillaume PERCHEMONT
INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

A reconstruction des milliers de bati-
ments détruits dans les régions
envahies exigera 'emploi d’un ton-
nage formidable de matériaux de construe-
tion divers, parmi lesquels les ciments de
toutes natures sont appelés & jouer un role
prépondérant justifié par leurs propriétés.
Quand on fait cuire dans un four un
mélange contenant 79 9 de caleaire ou car-
bonate de chaux et 21 9/, d’argile (silicate
d’alumine hydraté), on obtient un produit
artificiel homogéne nomuné ciment Portland.
Les ciments naturels sont des calcaires
que 'on trouve dans le sol et qui réalisent,
sans Dintervention de la main-d’cuvre
humaine, la teneur en argile indiquée plus

haut. Enfin, les ciments de lpitiers sont des
produits industriels spécipux sur la fabri-
cation desquels nous n’insisterons pas.
Qu’est-ce qu'un ciment? Si 'on consulte
i ce sujet des dictionnaires quelgonques, on
y trouve des définitions variées, générale-
ment fantaisistes, et, en fait, le produnit en
question, bien que relativement simple de
par sa nature et ses modes d’obtention, n’est
pas des plus aisés i définir seientifiquement.,
Si Pon #'en tient aux apparences, un
ciment est une poudre fine, une farine qui,
mélangée et malaxéde intimement avee une
certaine quantit¢ d’eau, se transforme en
une pate plus ou moins consistante. Aban-
donnée a elle-méme, cette pite perd son

USINE FRANCAISE POUR LA FABRICATION DES CIMENTS NATURELS

Installée au pied dune colline fournissant la matiére premiére, qui est un mélange de calcaire et
dargile en proportions lrés neliement définies, celle usine est muivic de deux fours verticaux perfectionnés.
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USINE A CIMENT ARTIFICIEL A FOURS ROTATIFS AVEC EXPLOITATION EN CARRIERE
Les frais de iransport el de manulention de la matiére premiére sont ainsi rédwits aw minimum.

LA FABRICATION DU CIMENT ARTIFICIEL PAR VOIE SECHE AU BORD DE LA MER
Cette installation moderre et trés pratique, établic par une maison francaise, existe au Portugal.
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humidité, durcit au bout d’un temps plus
ou moins long, et, une fois complétement
stéche, elle devient une véritable pierre dont
la. dureté peut égaler, et méme surpasser
celle des roches naturelles les plus compactes.

D’olt provient cet extraordinaire durcis-
sement? Quand on fait sécher du ciment
malaxé avee de I'ean, pourquoi, au lieu dun

taux enchevétrés, accrochés les uns aux
autres a I'instar des minéraux élémentaires
formant toutes les pierres dures naturelles.

Supposons maintenant qu’au iieu de lais-
ser la pate durcir en une masse de forme
quelconque, on la coule entre deux pierres
qu’il s’agit d’assembler. Non seulement, elle
durcira alors elic-méme, mais ses eristaux,

CARRILRE ET USINE A CIMENT ARTIFICIEL A CASABLANCA (3TAROC)
Celte importante fabrigue, qui rend les plus grands services aue nombreux colons franeais insicliés an
Maroc, utilise les cacellentes matiéres premdiéres du pais. La carriére, situde q caté de Uusine, fowrni
deonomiquement le mélange de caleaire el d’argile gue Uon passe dans des fours de constriction francaise

simple bloe de boue agglomérée, peu résis-
tant, et de dureté analogue o celle des macon-
neries de terre giachée (pisés), obtient-on, au
contraire, une sorte de pierre extrémement
dure? (Cest parce que la poudre de ciment,
loin d’étre inerte, comme la poussicre des
routes, se compose d'un certain nombre
d’éléments chimiques neitement définis, se
combinant entre eux ou cristallisant sous
Paction de leau de malaxage. Le durcisse-
ment, ou prise du eiment, peut done étre
considéré comme une véritable eristallisation,
car le bloe ainsi obtenu est constitué de eris-

infiniment petits, s'accrocheront aux anires

~eristaux  infiniment petits et aux anfrac

tuosités de chacune des deux pierres §
réunir. En méme temps que cetie padc
durcira, elle s'attachera & chacun des deux
bloes qui seront finalement soudés T'un {
Pauvtre par adhérence et déiinitivement.
Daps un but déconomie, on andélange w
ciment, au moment du malaxage, une cer
taine proportion de corps coutant moin
cher que lui & volume égal ef qui en augimen
tent la résistance, grice 4 Pudhérence signa
Iée ci-dessus. Les corps durs se présentan
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ENTANT L’ENSEMBLE ET LA DISPOSITION DES APPARLILS DANS UNE FABRIQUE DE CIMENT

.

.

DESSIN SCHEMATIQUE REPRES

¢ godets B dans un malozeur C, puis dans un four rolatif D

e {ransforment en clinkers qut, porlés aw rouge, tombeni dans le refroidisseur G ot sont ensutle emmenés vers lewr dépéi. Le

s
e

Elles s

<.

four D est chauffé par du charbon pulvérisé fourni par le séchoir tournant XX el par le broyeur compound i; Ialimentaleur ¥ est desservi par la chaine @ godets H.

Les matiéres premiéres en poudre, cxtraites des silos A, sont iransporiées par une cha

soufflé par le ventilateur 1

dans les conditions d’écono-
mie les meilleures en vue de
la préparation d’un tel mé-
lange sont le sable siliceux
et les graviers. En les incor-
porant au ciment dans les
proportions indiquées par
I'expérience comme étant
préférables pour un travail
donné, on obtient les mortiers
et les bélons bien connus.

Coulés dans des moules de
hois ot des barres d’acier ont
été disposées au préalable,
d’une maniére déterminée et
soigneusement ealculée, ces
mélanges constituent les
bétons armés dont Pemploi
tend & se répandre de plus
en plus dans la construction.

De quoi est done formé ce
composé chimigque véritable-
ment défini que Pon vend
dans des sacs plombés sous
le nom de ciment en poudre ?

IL’analyse permet d'y rve-
connaitre trois constituants
essentiels : la silice, Palumine
et la chaux. On y trouve
¢galement des éléments se-
condaires, tels que potasse,
oxyde de fer, magnésie, acide
sulfurique, mais en propor-
tions tres faibles, ou méme
a I'état de simples traces.

Les teneurs en silice, alu-
mine et chaux sont telles
que lon considére le ciment
comme un silicate défini
d’alumine et de chaux qui
donne toujours lieu, en pré-
sence de 'eau, 4 un véritable
phénomeéne de eristallisation
appelé : Ia prise du ciment.

La chaux existe dans les
calcaires naturels, ou carbo-
nates de chaux, dont un des
types les plus communs est
Ia craie. On trouve la silice
et 'alumine dans de Dargile,
qui est un silieate d’alumine.
On devrait done n’avoir qu’a
mélanger argile et le cal-
saire pour obtenir du ¢iment
par juxtaposition de ses trois
¢léments @ silice, alumine et
chaux. Mais ce simple mé-
lange ne donne pas du ci-
ment car, en réalité, on se
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contente d’incorporer ainsi du carbonate de
chaux a du silicate d’alumine. Or, pour
constituer un véritable ciment, il faut réunir
du silicate de chaux a de P’aluminate de
chaux. Pour y arriver, on cuit un mélange
d’argile et de caleaire &4 une température
déterminée. Il ne suffit d’ailleurs pas d’in-
troduire, les uns a e6té des autres, dans un
four, des bloes de caleaire et des morceaux
d’argile. Il est, au contraire, indispensable

que I'on pulvérise dans des broyeurs puis-
sants permettant d’obtenir une farine impal-
pable qui est le ciment. Ce procédé de fabri-
cation fournit le ciment artificiel le plus
parfait, dit eciment Portland. Cette déno-
mination vient de ce [ait que Joseph Apsdin,
qui inventa ce produit en 1829, trouva que
le ciment durei ressemblait a la pierre des
environs de Portland (Angleterre). En fait,
il.n’a jamais existé d’usine 4 ciment dans

FOURS CANDLOT PERPIGNANI POUR LA FABRICATION DES CIMENTS NATURELS

On trouve dans certaines régions, en France el a Uétranger, des roches qui présentent cxactement la compo-
g ] ¥ ¢ . ! . -
sttion voulue en calcaire el en argile pour permetire &' obtenir d excellents ciments dits « naturels » par une
stmnple cuisson avant broyage. Cetle fabrication est de principe analogue & celle de la chaua.

de réaliser un contaect intime de toutes les
molécules d’argile et de calcaire par divers
moyvens indiqués plus loin. En outre, il ne
faut pas mettre en présence des proportions
queleconques de carbonate et de silicate,
A cet effet, on prépare avec soin une masse,
formée des deux ¢léments, dans laquelle 1a
quantité d’argile introduite représente 21 9
du poids total. Iin agissant différemment,
on n'obtiendrait aucun produit wvendable.
ni méme utilisable. De plus, il faut que la
température de cuisson atteigne au moins
1.500° & 1.600°, sous pecine d’avoir un
ciment de qualité inférieure non commercial.

La masse cuite se présente sous la forme
de pierres noiratres, dures, appelées clinkers,

cette ville, comme sont tentées de le croire
beaucoup de personnes étrangéres o cette
industrie tant en France qu’en Angleterre.

La premiere opération, essentielle, eonsiste,
comme on 'a vu plus haut, a réaliser le
mélange intime du ecaleaire et de D'argile,
molécule & molécule. On arrive & ce but par
deux procédés tres différents mais également
répandus : Ia voie humide el la voic séche.

Dans le premier cas, on délayve le caleaire
et Pargile dans de I'eau, soit séparément,
soit ensemble. On les verse a cet effet dans de
vastes baes eylindriques ayant de six & neud
meétres de diamétre, au centre desquels sc
trouve un arbre vertical garni de herses
Quand on fait tourner celt arbre, les herses
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agitent violemment les matiéres premicres
et les réduisent en une pate trés ({luide.
Autrefois, la bouillie ainsi formdée, contenant
de 50 4 GO 9 d’eaun, était recue dans de grands
bassins plats de décantation, on elle séjour-
nait un mois ou méme davantage. Au bout
de ce temps, elle était reprise i la pelle et
¢tendue sur des

pour la détermination de ce choix. Dans
chaque ecas particulier, cette question doit
étre tres sérieusement examinée et confice
a4 -un technicien expérimenté possédant 3
fond toute la pratique des deux méthodes.
Dans le proeé¢dé par voie séche, on opére
comme suit. Le caleaire et I'argile sont dosés
aussi exacte-

aires planes 1é-
chées par les
gaz chauds des
foars. Cette
opération don-
nait lieu & des
dépenses de
main-d’cuvre
considérables.
Actuellement,
la pate est dé-
layée avec une
plus faible pro-
portion d’eau
(de 35 a4 40 9))
ct sa finesse est
augmentée par
un passage au
tube broyeur.
Ille est regue
ensuite dans
un bassin on le
dosage est cor-
rigé s’il y alieu.
De 1a, elle se
rend directe-
ment au four
rotatif, grand
cylindre légere-
ment inecliné
sur I’horizon-
tale, tournant
lentement au-

ment que pos-
sible, en tenant
compte de leur
humidité, puis
séehés  ensem-
ble ou bien,
suivant leur
nature, on les
s¢ehe d’abord
séparément
avant de les do-
SCr AVee exac-
titude. On n’in-
troduit dans le
séchoir que des
matieres con-
cassées au pré-
alable, de ma-
nicre a faciliter
- leur séchage et
ale rendre aussi
parfait que pos-
sible, grice &
I'augmentation
de la surface
d’ évaporation
due a la divi-
sion extréme
de la masse.
Autrefois, les
produits séchés
¢taient  broyés
séparément et

mﬁ}"ﬁ?fu w

tour de son axe,
dans lequel elle
se desseche au-
tomatiquement
et progressive-
ment, avant
d’étre ealcinée au degré voulu, comime on
le verra plus loin. L’emploi du four rotatif
a permis de réaliser un important progres
dans la fabrication des ciments par la voie
humide. Le nombre des ouvriers a di étre
ainsi réduit, et le travail, aussi pénible que
fastidieux, des manutentions de pites, a ¢té
supprimé, d’olt une importante économie,

L’adoption de la voie humide ou de la
voie seche dépend  essentiellement de la
nature des maticres premicres dont on dis-
puse. Il nexiste pas de régle générale précise

USINE A CIMENTS NATURELS DI VOREPPE (ISfEZIII*l)
Vue de la plate-forme de chargement des fours fives verlicau.
Une voie de service permet d'amener dans des wagonnels les
conmbustibles el les caleaires donl la cuisson fouwrnil le ciment.

on les mélan-
geait ensuite.
Cette méthode
a ¢té abandon-
née et rempla-
céeparlebroya-
ge simultané des deux éléments. On pousse
Popération jusqu’a 'obtention d’une poudre
tres fine et méme impalpable, résultat
que fournissent les appareils décerits plus
loin & propos du brovage des clinkers.
On recueille, au sortir des broyeurs, une
farine appelée poudre brute, dont Ia compo-
sition est voisine de celle que Fon doit théori-
quement réaliser. Muis, si parfait que soit le
dosage préalable, on n"obtient jamais une
constance absolue de composition 4 la sortie
du broyeur, quel que soil. le type d'appareil.
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La moyenne des variations eorrespond bien
au dosage initial, mais la composition varie
—— légérement, il est vrai — a chaque instant,
dans un sens ou dans autre. Néanmoins, Ja
qualité du ciment s’en trouve quelque peu
altérée et cet inconvénient, dont on ne s’ était
pas assez préoccupé autrefois, avait conduit
a considérer la
voie humide
comme plus
propre que la
voie séche a
donner des ci-
ments trés ho-
mogenes, On a
cherché i remé-
dier & ce défaut
d’homogéndéité
par 'emploi de
mélangeurs qui
n‘ont pas don-
né de tres bons
résultats.

On est arrivé
a réaliser la
perfection db-
solue en ce qui
concerne la ré-
cgularitéde com-
position au
moyen de silos
dits  d’homogé-
néisation dans
lesquels la ma-
ticre en poudre
circule métho-
diquement sous
I’action de
moyens  meéci-
niques. Bicn
que les Alle-
mands aient
fait, avant la
récente guerre,
de sérieux pro-
grés au point de
vue de 'homo-
géndisation mé-
canique, il est bon de signaler que de nou-
veaux appareils d'invention frangaise, fone-
tionnant depuis plusicurs années dans d’im-
portantes usines, ont donné des résultats
nettement supérieurs a ceux des appareils
allemands similaires ¢t que leur adoption a
permis de réaliser enfin une homogénéisa-
tion absolument satisfaisante & tous égards.

Grice i ces perfectionnements, les produits
obtenus par voie séche présentent aujour-
d’hui toutes les qualités de régularité de ceux

FOUR ROTATIF ET REFROIDISSIEUR I::,\(ll'l.O\'l:JFi'A ALGER

Ces fours rolatifs, montés sur gelets, servent a la cuisson progres-
sive el mdthodigue du mclange de caleaive et dargile dans la
Jubrication des ciments wrlificicls par la coie séche ou par la voie
lemide. 1ls lournent sous Caction dun pignon de commande.

que donne la wvoie humide. On peut done
choisit 'un ou 'autre procédé suivant le cas.

La farine brute homogene peut étre cuite
dans des fours rotatifs ou dans des fours
fixes. Quand on emploie un four rotatif, la
poudre y est introduite telle quelle, ou lége-
remenl, humectée par un passage au
malaxeur. Elle
est ensuite cal-
cinée automa-
tiquement lors-
que la rotation
du tube I'ameé-
ne vers la zone
dite de cuisson.

Les fours ro-
tatifs,employés
dans la voie
seche comme
dans la voie
humide, sont
constitués par
des cylindres
ayant en géné-
ral de deux A4
trois metres de
diametre et de
quarante & qua-
tre-vingt me-
tres de lon-
gueur. La pro-
duction quoti-
dienne d’un
four rotatif va-
rie de cinquan-
te a4 dpux-cents
tonnes. L’usage
de cet appareil
est surtout in-
digué dans les
orandes usines.

Le cylindre,
en tole épaisse,
et garni  inté-
ricurement  de
briques réfrae-
Laires, tourne
sur des galets
par Uintermédiaire de chemins de roulement
dont le nombre varie de deux 4 quatre. Une
couronne dentée, actionnée par un pignon,
met en mouvement ce four ineliné en moyenne
de 5 9, sur TI"horizontale et animé d'une
vitesse d’un tour par minute environ.

La pate (ou la poudre) arrive a la partie
supéricure du eylindre. Le combustible est
introduit & Tintériecur du four, sous forme
d’'une poudre de charbon impalpable qui,
soufflée par un ventilateur puissant, briale
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comme du gaz en développant une chaleur
considérable (1.5000 a 1.600?). En progres-
sant vers la zone de cuisson, le calcaire perd
son acide carbonique, puis, dans la région
de cuisson proprement dite, les ¢léments
caleaires siliceux et alumineux réagissent et
se combinent les uns aux autres, ce qui pro-
voque un commencement de wvitrification
de la masse. La rotation du four donne aux
morceaux vitrifiés la forme de sphéres plus

On peut aussi cuire le ciment par voie
seche dans des fours fixes. A cet effet, la
poudre est d’abord agglomérée en briquettes,

an moyen de presses analogues & celles que

I'on emploie pour I'agelomération des char-
bons ou des produits silico-caleaires. Si 'on
veut obtenir de bons agglomérés, il est indis-
pensable d’ajouter I'eau i la maticre dans un
malaxeur de grande longueur, et de laisser
siloter la poudre humecectée pendant un cer-

DETAIL DU FONCTIONNEMENT D'UN FOUR ROTATIF A CIMENT
On voil ici conanent Uimmense cylindre mélallique lowrne lenlemenl sur des couples de galels d’acier par
Uintermédiaire d'un chewin de rowlement circulairve finé par de solides corbeauwx mélalliques rivés.

ou moins régulicres, ayant & peu prés la
grosseur d’une noix. En sortant du fours
chauffé au rouge, ces nodules, appelés clin-
feers, tombent dans un eylindre incliné placé
sous le four. Ce refroidisseur est parcouru
par Pair servant & la combustion du charbon
pulvérisé qui emprunte au passage la chaleur
des elinkers en se réchauffant lui-méme, d’on
récupération des calories emportées par ces
clinkers et, par conséquent, forte économie.

On brale des charbons gras a 30 9 de
maticres volatiles dans les fours rotatifs dont
la consommation de combustible, tres élevée,
atteint 25 9 (voie séche) et jusqu’a 32 9
(voie humide) du poids des clinkers obtenus.

tain temps avant le passage a la presse. On
ajoute la quantité de charbon nécessaire i
Ia cuisson, au moment du malaxage, sous
forme de fines de coke ou d’anthracite : les
briquettes ainsi préparées ont recu le nom de
briques triffées. L’addition du combustible
les rend capables de briler comme des bri-
quettes de charbon a forte teneur en cendres.
On recucille les méachefers, qui constituent
des clinkers parfaitement cuits. Bien que ce
procédé original soit appliqué avee succes
en I'rance depuis plusieurs années, des ingé-
nieurs allemands n’ont pas hésité, quelques
mois avant la guerre, & proclamer comme
une nouveauté colossale I'addition du com-
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bustible 4 la poudre avant briquetage. Cette
prétendue « nouveauté » avait déja la sane-
tion de la pratique, et les promoteurs attardés
du procédé n’ont fait, une fois de plus, qu’en-
foncer dectoralement une porte ouverte.
Jusqu’a ces derniers temps, et surtout dans
la plupart des usines qui ont conservé le four
fixe &4 cause des avantages qu’il présente
encore, on effectuait 4 bras d’homme le

transport des briques de la presse au four,

celles des fours rotatifs, sans dépenser plus
de main-d’ceuvre, et tout en réalisant une
importante ¢conomie de combustible et de
force motrice. En effet, le four fixe ne brile
gutre plus de 14 4 15 9 de combustible alors
que le four rotatif en consomme de 25 a 80 9.

Les fines d’anthracite ou de coke étant
incorporées a la poudre brute telles quelles
arrivent de la mine, leur préparation ne
donne lieu & aucune dépense de force motrice.

BROYEURS COMPOUND POUR LE BROYAGE DES CLINKERS

La cuisson du mélange de carbonale de chaur el &’ argile dans les fours des usines @ ciments fournit une
mardiére vilri fice a laquelle on a donné le nome de « elinkers » (mdckefer ) et dont Ie broyoge donne le ciment
Poriland. La poudre sorltant de Palelier de broyage est ensuile « silolde », mise en sacs el eapédide.

qui étart enfourné entiérement i la main et
défourné de méme. Ktant donné le nombre
relativement considérable d’ouvriers néces-
sit¢ par ce mode de travail, la production
des usines i ¢iment restait faible. On cons-
truit actuellement des appareils permettant
I'enfournement et le défournement automa-
tigues. D’autre part, certains fours verticaux
fixes, judicicusement établis, fournissent des
qualités de ciment identiques & celles que
Pon {abrique au four rotatif. Enfin, un seul
four automatique produit 50 tonnes par
vingt-qualtre heures. Dans ces conditions,
on peut obtenir, avec un nombre d’unités
assez restreint, des productions analogues @

Si Pon emploie le four rotatif, on doit, au
contraire, concasser finement le charbon puis
le réduire en poudre impalpable au moyen
d’appareils absorbant environ 30 chevaux
par tonne broydée. De plus, on est obligé
de sécher au préalable ce charbon et, par
conséquent, de consacrer 4 cette opération
une certaine proportion de combustible. On
est donc en dreit d’attendre du four vertical
automatique des résultats trés intéressants
en ce qui concerne le prix de revient. La des-
cription des dispositifs employés pour réali-
ser 'enfournement et le défournement auto-
matiques sort. du eadre de cette étude, mais
T'on doit signaler que, dans cette voié, nous

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LG5 LA SCIENCE ET LA VIE

ATELIER DIE BROYAGE DES MATIERES PREMIERES DANS UNE USINE A CIMENT
La poudre olienue par ce procédé doil étre d'une finesse comparable & celle de la farine de froment.

—
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LES BROYEURS DIE CET ATELIER SONT ACTIONNIES lleJﬂC'l‘lUQlTE'.\“[ENT

Griece a4 Uemplot de moleurs électriques spécialement construils el ne towrnant qicd 160 tours par
minute, les broyeurs sond allaqués sans embrayage ni courroie, d’oit une simplification intéressante.
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n’avons pas ¢té distancés par étranger, et
qu’il existe des enfourneuses et des défour-
neuses automatiques d'invention purement
francaise et qui donnent toute satisfaction.

Quel que soit le type du four emplové
— rotatif ou vertical — il ne saurait étre
question de broyer les clinkers aussitot aprés
le défournement. .Ceux-ci contiennent, en
effet, une trés faible proportion de chaux
libre en wvertu de la technique suivie en

rer peu & peu la chaux libre. On parvient
ainsi 4 supprimer tout gonflement ultérieur.

La reprise- des clinkers s'opére automa-
tiquement au moyen de couloirs transpor-
teurs animés d’un mouvement de va-et-

vient d’allure semblable au jet de pelle. 11
existe des transporteurs de ce type, d’inven-
tion francaise, dont la simplicité et la sireté
de marche sont absolument remarquables.

Les clinkers sout ensuite dirigés vers les

ATELIER DE BROYAGE DES MATIERES PREMIERES AVANT CUISSON
On vail ici une application trés intéressante de broyeurs compound a la fabrication des ciments artificicls
par voie seche. Elle perinet d oblenir des produils rés réguliers toul en réalisanl une importante économie,

général pour les mélanges et pour la cuisson.
Cette chaux libre doit étre hydratée avant
broyage, sinon ce phénomene se produiraib
au moment de Pemploi. Les magonneries se
désagrégeraient done par suite de 'anugmen-
tation de volume ui accompagne I'hydrata-
tion, d’ott de graves mécomptes pour les
entrepreneurs au cours de leurs travaux.
Les clinkers sont mis en tas, apres leur
passage sous un filet d’eau qui neutralise Ia
chaux. Ces opérations se font mcécanique-
ment afin de diminuer leur prix de revient.
Lia réserve de clinkers en tas est assez consi-
dérable pour qu’ils se reposent pendant un
mois environ, ce qui permet a I'eau de saty-

broyeurs dont on trouve de nombreux types.
On utilisait autretois de meules en silex,
analogues & celles qui servent pour 1o mou-
ture du blé. Ces engins ont ¢été remplacés
par des broyeurs « 4 boulets » tournant dans
une auge, Ouw « a4 anneaux », a4 Uintérieur

‘desquels circulent des galets qui éerasent la

matiére par pression contre 'anneau. Ces der-
niers appareils, encore employés aux Etats-
Unis, sont sujets 4 des visites et a4 des
démontages fréquents, nécessités par le
changement des organes usés. Or, dans une
fabrique de ciment, il est tres important,
voire méme d’intérét vital, de réaliser une
marche réguli¢re et uniforme. (Cest pourquoi,
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malgré une légére augmentation de force
motrice par rapport aux broyeurs ci-dessus.
on préfere, actuellement, opérer la mouture
des clinkers dans des broyeurs i boulets ou
dans des « tubes », appareils simples et Tusti-
ques qui conviennent on ne peut miecux o
Iindustrie du eiment comme & celle de 'or.
La maticre

franeais récents, des broyeurs dits « com-
pound»,quireprésentent unperfeetionnement
important par rapport au matériel allemand.
La poussiére fine est alors dirigée vers des
silos de réserve oit elle séjourne de quinze
jours &4 un mois avant Pexpédition. Les
derniéres particules de chaux libre s’hydra-
tent ainsi et

pénétre dans
un broyeur
boulets sous la
forme de mor-
ceaux de cinqg
4 six centime-
tres de diame-
tre environ. Le
corps de D'ap-
pareil est cons-
titué par une
capacité cylin-
drique, blindée
au moyen de
plaques de fon-
te ou d’acier,
qui renferme
une certaine
quantité de
lourds bouleis
d’acieret qu'un
train d'engre-
nages fait tour-
ner autour de
son axe : les
boulets se dé-
placentalors en
martelant la
maticre & trai-
ter qui sort &
I"'autre extré-
mitédubroyeur
en fragments
dequatred cing
millimetres.

on est plus
certain d’avoir
un produit réel-
lement stable.

Autrefois, les
silos étaient vi-
dés a la pelle.
Ceux que l'on
construisait
en Allemagne
étaient formés
d’immenses
trémies sous
lesquelles une
vis prélevait la
poudre régulic-
rement, La
construction
des silos en ci-
ment. armé i
fond conique
et montés sur
pieds étant
extrémement
onéreuse, on
tend & adopter
un autre dispo-
sitif. Le maga-
sin est cons-
titué par un
grand cylindre
en béton armé
reposant direc-
tement sur le
sol et soutenu

Ces morceaux
sont introduits
dans un second
broyeur appelc
tube finisseur,
formé d’unlong
eylindre de six i huit meétres de longueur,
rempli de galets de silex, ramassés au bord
de la mer, qui transforment les clinkers par
usure en une poudre fine qui est le ciment.

En réunissant sur un méme tube les orga-
nes préparateurs et finisseurs, on obtient le
broyeur compound,-ainsi appelé par analogie
avee les machines & vapeur compound ol
la, vapeur travaille suceessivement dans deux
evlindres. On construit, d’apres des brevets

ENSACHAGE ET

PESAGE
Cetle installation, qui rappelle celles que Uon peul voir dans les
moulins a blé modernes, évile toute perte ¢t loute erreur dans les
capéditions feaites par Pusine, par chemin de fer ou par bateau.

par des fonda-
‘tions réduites
peu cotiteuses.
Des extirac-
teurs, d’inven-
tion franecaise,
permettent de prélever la_poudre a volonté
ct de l'envoyer vers I'atelier d’ensachage.

On peut également enlever le ciment au
moyen d’aspirateurs d’origine danoise, dans
lesquels le vide est produit par des « trom-
pes », conjuguées avec des compresseurs. Le
ciment est envoyé dans des ensacheurs-
peseurs automatiques et le sac, une foisréglé,
est prét pour I'expédition par chemin de
fer ou par bateau, apres liage et plombage.

DU CIMENT
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Il est trés important, dans les usines &
ciment, d’évacuer les poussicres produites
dans les ateliers au cours de la fabrication.
Il est regrettable qu’en France on se soit
si peu préoceupé de celle question, qui a
fait Yobjet de tant de recherches a Iétranger.

Pour réaliser une installation fonetion-
nant sans production de poussicres, il faut
d’abord adopter des types d’appareils en
dégageant le moins possible. (Vest la une
vérité de la- Palisse, & laquelle ecpendant
bien pen de personnes pensent. Il existe des

la fabrication des ciments dits artificiels.
Les ciments « naturels » sont obtenus par
Ia simple cuisson de certains caleaires que
I'on trouve dans le sol dosés & 21 9 d’argile
environ. Ces caleaires, assez rares, existent
notamment en Dauphiné et dans Ia Dor-
dogne. On les exploite comme de véritables
filons, bien que les terrains encaissante
soient d’origine sédimentaire. L’exploitatio
par galeries est, bien entendu, assez onéreuse.

La production des ciments artificiels attei-
gnait, en 1913, 10.000.000 de tonnes aux

-

APPAREILS SERVANT A L'ESSAT PHYSIQUE DES CIMENTS AVANT L'EMPLOI

Au milieu est représenté Uappareil Michacelis, que Uon ulilise pour les essais a la traction et a la rup-
ture de petits bloes-éprouveties de ciment, exaclemend dimensionnés, apreés durcissement el prise complels.

installations impossibles & dépoussiérer ac-
tuellement, alors qu'une tentative dans ce
sens réussirait certainement si ces ateliers
anciens ¢taient transformés et modernisés,

ILe dépoussiérage, tel qu’il est actuellement
pratiqué, est fondé sur le prineipe suivant :

Lorsque les appareils sont ¢n marche, la
poussiére tend & en sortir. On branche alors
sur chacun d’eux un tuyau d’aspiration qui
crée une dépression a Uintéricur. L’air tend
a4 rentrer et la poussicre se trouve ainsi
entrainée dans une canalisation spéciale.

La dépression est produite par un venti-
leteur qui aspire au travers de filtres géné-
ralement constitués par des manches en toile
retenant la poussicre et ne laissant passer que
Iair purifiéc. Un méeanisme automatique
nettoie ces manches de temps en temps.

Les méthodes précédentes s’appliquent &

Itats-Unis, 4.000.000 de tonnes en Alle-
magne, 2.500.000 tonnes en Angleterre,
1.500.000 tonnes en Belgique, et, en France,
seulement  800.000 tonnes, dont la plus
grande partie venait des usines du Boulon-
nais. Les autres régions productrices étaient
les environs de Paris, I'Yonne, I'Isére et les
Bouches-du-Rhone. Il existe aussi des usines
importantes dans quelques-unes de nos gran-
des colonies, notamment en Algérie (Pointe
Pescade et Rivet, prés Alger), av Maroe
(Casablanca), en Indo-Chine (Tiaiphong).

En résumé, il est probable que les tra-
vaux de reconstruction entrepris dans les
régions libérées nécessiteront, en France,
des augmentations de production des usines
actuelles et méme la eréation de nouvelles
fabriques qui deviendront bientot prosperes.

GUILLAUME PERCHEMONT,
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FABRICATION

DES ENGRENAGES ET ROUES DENTEES

pri:s taillage, les engrenages subissent
A un traitement a chaud qui a pour but

de les durecir ; ils sont, en somme,
comme tout outil ou toute picce devant
subir ou fournir de gros elforts dynamiques,
trempés apres fabrication. Or, il advient que,
en passant brusquement d’une température
Lres élevée o une tenmipérature relaitivement
basse dans le bain d’huile ofr on les plonge
précisément pour les tremper, les engrenages
se déforment en se contractant ; ils se défor-
ment  imperceptiblement, mais suffisam-
ment cependant pour qu’il faille souvent
les ajuster apres trempage, opération labo-

rieuse et délicate qui ne rectifie la déforma-
tion signalée que d’'une manicre imparfaite.

Pour obvier a cet inconvénient, on a
adopté récemment, dans lindustrie auto-
mobile et pour les engrenages de pont
arriere, la coutume d’introduire lesdits

_engrenages, quand ils viennent d’étre portés

au rouge, dans des presses hydrauliques

spéeiales qui les maintiennent solidement
durant qu’ils se refroidissent dans le bain
d’huile. De la sorte, la contraction du métal
résultant du brusque ¢eart de température
auquel sont soumises ces picees, ne peut
produire aucune espéce de déformation.

PRESSIE EMPLOYER POUR‘EMPECHER LES ENGRENAGES DE SE DEFORMER APRES THEMPE
Pour empéeher les engrenages de se déformer en se contractant, quand on les refroidil brusquement dans un
bain d’ huile apreés les avoir portés au roude, on a coulume maintenant, dans cerlains établissements mélallur-
giques, de les introduire dans des presses qui les maintiennent solidement durant Uopération de la trempe.
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COMMENT LES TROUPES AMERICAINES
FURENT CHAUSSEES CORRECTEMENT
AVANT LEUR DEPART POUR LA FRANCE

Par Austin LESCARBOURA

= soldat qui a mal aux pieds souffre phy-

~siquement et mentalement 4 chaque
pas. Si grand soit son courage, on ne
peut pas plus compter sur lui qu’il ne peut
lui-méme songer a accomplir un acte de
bravoure exigeant un effort soutenu et un
moral inattaqué. Or, tout soldat portant des
chaussures qui le blessent se trouve dans ce
cas des qu'il a tant soit peu marché, et ce cas
fut ecelui d’innombrables fantassins.

Que cc soit par vanité, par- impossibilité
de se procurer dans les magasins des souliers
qui lui aillent, par ignorance de sa pointure
et des conditions de la marche dans des
chaussures rigides et lourdes, par indiffé-
rence ou incurie de ceux qui sont chargés de

I’équiper, ou par toute autre eause, le soldat
est presque toujours chaussé de brodequins
trop courts. 5i 'on tient compte, en outre,
de ce que beaucoup de militaires occupaient,
dans le civil, des postes sédentaires, ne prati-
quant que peu ou pas du tout les sports et
avaient accoutumé leurs pieds 4 des chaus-
sures toujours tres fines, on conviendra qu’ils
durent étre considérablement nombreux eeux
qui, au cours de 'interminable guerre, soul-
frirent de leurs cors, de leurs oignons,
durillons et autres protubérances.

Le soldat frangais — mais le malheur de
I'un ne console pas de eelui de 'autre ne
fut pas le scul & étre souvent mal chaussé ;
seulement, tandis qu’en France, on regardait

METHODIE A SUIVRE POUR UTILISER CORRECTEMBENT L'APPAREIL A MESURER LA POINTURE

La figwre 1 montre Capparcil, lequel est construdl sur des dopnées vigowrcusemenl  scionlifiques
i comporte wne senelle, un contrefort, dewe guides lalérawe el, en boul de pied, un buloir réglable,
avee dewr indea powr interpréter les mouvements des guides el du budolr, La figure 2 indique comanent le
pied doii étre posé dans Uappareil, ¢est-a-dire bien dans Cave de ce dernder ; enfin, la figure 3 montre
comment les puides ot le buloir éland en conlact avee e pied, on peud oblenirv la mesure de la poiniuwre.
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le fait avec indifférence, sans chercher tout données scientifiques correspondant ala forme
au moins &y remeédier d’une fagcon rationnelle,  d’un pied normal. Voici comment on 'em-
nos alliécs d’Amérique étudiaient i ploie : Tl'opérateur requiert le militaire
de trés pres la question, tant pour d’enlever ses chaussures, de mettre sac
¢pargner d’inutiles souffrances a au dos et de prendre son fusil en main,
ceux qui devaient, par la force des puis de placer son pied sur la base de la
choses, en subir bien d’autres, que machine de maniére & appuver du talon
pour diminuer un déchet impor- contre la partie qui en épouse la forme.
tant dans les forces combattantes Tl est essenticl que le pied soit bien au
qu’ils avaient recrutées. centre de I'appareil, ¢’est-a-dire que la
D’une enquéte entreprise simul ligne imaginaire allant du talon a
tanément dans les divers camps IPextrémité du pied en passant par
d’instruction, les autorités améri- le centre de ce dernier corres-
aines avaient appris que le nom- ponde a la ligne tracée dans le fond
bre des recrues chaussées de bro- de Pappareil, suivant le grand axe.
dequins trop ecourts représentait Llopérateur pousse alors les deux
71,29 9 de TYeffectif total, que lames latérales contre les cotés du
9,84 9, des soldats en instruction pied ; il déplace également la tige
portaient des brodequins trop qui se trouve en avant de I'appa-
grands et que 18,87 9 seulement coyvent e riep el jusqu’a ce que le butoir qui
des effectifs étaient chaussés cor- yiuprenr Liqui- 1@ termine touche Pextrémité du
rectement en vue de la marche. iz pu corps  Pied. Le soldat est prié ensuite, en
Il n’en fallait pas davantage pour s’aidant d’une courroie suspendue
convaincre les autorités américaines qu'une  au-dessus de lui pour conserver son équi-
réforme radicale s’imposait, tant en ce qui  libre, de fléchir plusieurs fois sur la pointe
concernait la méthode suivie dans ) du pied, ce qui reproduit assez
les magasins d’habillement pour exactement le mouvement de la
prendre — ou plutot se dispenser marche. Ce faisant, il est amené a
de prendre — la mesure de la soulever le talon d’environ douze
pointure des brodequins a délivrer, millimetres, tandis que la pointe
que dans la fagon par trop empi- de son pied, d’une part, s’élargit,
rique de caleculer cette pointure. s’aplatit si Uon préfére, écartant
Apres avoir rappelé a lordre les ainsi les lames latérales de I'appa-
officiers d’habillement et leurs su- reil, et, d’autre part, s’étend légére-
balternes et rédigé o leur intention ment en avant, ce qui a pour
des instructions qu’il leur fut effet de repousser d’une
ordonné de suivre i la lettre, égale quantité le butoir
la direction de Il'intendance de la tige antérieure ; ces
amcéricaine (Quartermaster deux extensions longi-
General Department) adopta tudinale et latérale sont
un systéme rigoureusement immédiatement indi-
scientifique pour la mesure quées par les index qui
de la pointure et 'essayage interprétent les mouve-
des brodequins 4 délivrer aux ments des lames et de la
recrues de 'armée el desla tige : le premier donne
marine. Ce systéme, connu sous le Ia longueur et le second la largeur
nom de «Resco System o, comporie correctes du brodequin a délivrer.
deux ¢léments : 1° un appareil a A vrai dire, les flexions exécutées
mesurer les dimensions du pied ; par le militaire sur la pointe du
20 un jeu de minces lames métalli- pied font déerire aux index des
ques, terminées chacuné i une extreé- mouvements dont les amplitudes
mité par une petite pi¢ce épousant ne sont pas rigoureusement identi-
Ia forme du bout de la chaussure ques, mais il appartient & opéra-
et constituant appareil & vérilier teur de prendre, dans chaque cas,
I'exactitude de la peinture fournie; Pamplitude moyenne comme base
ce second appareil est, done le d’appréciation de la mesure.
complément du premier. CET APPAREIL A Lorsqu’'une paire de brodequins
La machine 4 prendre la mesufe 1t apoprit par de pointure conforme aux deux
du picd a été construite sur des pEs aminicains mesures obtenues avec l'appareil
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en question a été choisie, on introduit en place dans ses brodequins, se plaint de

dans chaque soulier une lame de dimen-
sion correspondante en poussant Pextré-
mité munie de la pi¢ee métallique au fond

de la chaus-
sure, vers le
bout, et en
arc-boutant
la lame de
maniere i ca-
ler I'autre
extrémité
contre I’inté-
rieur du ta-
lon, comme
on procede,
en somme,
avec certains
modéles de
formes pour
chaussures.
Le soldat se
chausse ensuite
et lace ses bro-
dequins serré ;
la lame, dans y
chaque echaus- ceTrR
sure, repose
ainsiaplatdans
le fond, sous la

chaussette, en épousant exactement la eon-
formation de la voite du pied. La petite
pitce métallique occupe, d’autre. part, I'es-
pace qui doit étre libre entre 'extrémité des
orteils et le bout de la chaussure lorsque la
pointure est exactement celle qui convient.
Il faut remarquer & ce sujet que méme lors-
que Pextension en avant du pied se produit,
du fait de la marche, cet espace libre doit
subsister en partie, I'extrémité des orteils
ne devant jamais entrer en contact avec le
bout de la chaussure. Si done le soldat,
.qui est requis de marcher avec les lames

BOITIE
POINTURE DES BRODEQUINS MILITAIRES ET SON
ASSORTIMENT DE LAMES VERIFICATRICES

RENFERME L’APPAREIL A MESURER LA

ce que ses orteils touchent les piéces du
bout, on lui délivre une paire de souliers de
pointure plus grande. Il est, d’ailleurs, le
premier a suggérer I’échange,
car il lui est impossible de
rester indifférent a la dou-
leur plus ou moins vive qui
accompagne “inévitablement
cette rencontre des orteils
avec un corps dur.

Voila, ou je ne m’y con-
nais pas, une méthode scien-
tifique et vrai-
ment pratique
de mesurer la
pointure des
brodequins mi-
litaires, mais,
j’v songe, nous
ne sommes plus
militaires et
voici que nom-
bre de nous cé-
dent & nouveau
a la vanité de
« faire petit
pied » (je ne
parle que de la
gente mascu-
line, car chacun sait que jamais de sa vie
une femme n’a acheté des chaussures trop
courtes). Ne serait-il pas logique que, pour
nous prémunir contre ce déplorable travers,
quand cela ne serait simplement que pour
nous libérer du souci d’indiquer une poin-
ture dont nous ne nous souvenons jamais,
nos marchands de chaussures empruntassent
au « Quartermaster General » américain son
appareil épatant si toutefois il veut bien
condescendre 4 le leur céder ? Nous trouve-
rions tous ainsi « chaussure 4 notre pied ».

AUSTIN LESCARBOURA

POUR LIER ET. DELIER FACILEMENT UN PAQUET

des Etats-Unis, consiste en une mince
aguette en métal ou en bois. Cette
plaquette est pereée d’'un
trou permettant d’assu- . £
jettir 'une des extrémi-
tés de la corde de liage
(en faisant, par exemple,
un nceud, auw bout de cette
extrémité) et est pourvue, en
outre, d’une fente dessinant
une sorte de Z dans laquelle
on engage lautre extrémité

CE’I‘ Einventionde M.Washington Stout,

de la corde lorsque le paquet est lié. Point
n’est besoin d’attacher cette extrémité.

Ce petit dispositif, qui évite la complica-
tion de neeuds plus ou moins
adroitement faits, permet, c¢’est
14 son grand avantage, de dé-
ler facilement le paquet et
d’utiliser 4 nouveau la
corde qui le liait. Bien
entendu, il v a toul
intérét a sceller a la cire
le bout de corde qui sort
de la plaque.
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LE MECANISME DE L'HORLOGE
DE LA CATHEDRALE DE STRASBOURG

Par Frangois DELOURCHE

drale de Strasbourg est certainement
Ia plus curicuse du monde entier.

Il y eut sucecessivement dans cette grande
c¢glise  trois  horloges astronomiques de
rileurs fort inégales, dont la dernicre, la
merveille actuelle, construite par le Francais
Jean- Baptiste Schwilgué
(1776-1856), fut inaugurce
en grande pompe en 1842,

Lo premicre
horioge de Ia
cathédrale, ins-
tallée en 1354,
sous 1'évéque
Jean de Lich-
tenberg, ¢était
logée dans un
meuble de bois
placé enface du
véritable mo-
nument actuel.

Elle était,
semble-t-il,
essentiellement
constitucée par
un astrolabe
dont les aiguil-
les indiquaient
les mouvements du soleil
et de la lune, ainsi que les
heures: elle comportait, en
outre, un calendrier non
perpétuel, une scene auto-
matique représentant la Ce
salutation des Mages a la
Vierge, wn coq gaulois
chantant et un ‘carillon.

La cathédrale de Stras-
bourg est la propri¢té. d'une vieille insti-
tution connue sous le-nom d’@uvre Notre-
Dame. En 1547, les directeurs de cette as-
sociation chargérent Chrétien Herlin, Michel
Herr, et Nicolas Buckner de dresser les
plans d’une horloge astronomique monu-
mentale qu’ils voulaient faire exéeuter, mais
la mort et les troubles religieux empécherent
les  micenniciens  de terminer  leur  tiche.

I ‘monrLoGE astronomique de la eathd-

« ARAIGNEE »
ASTRONOMIQUE

cerele

D'UNE

d’astrolabe,
ajourd et décoré, comporle .
brasrectilignes correspondant chacun lui, le
a un des douze signes du zodiaque.

En 1570, le mathématicien Conrad Rauhfuss,
dit « Dasypodius », reprit le projet de Chré-
tien Ilerlin avee la collaboration de Iastro-
nome Dn.\"id Wolkenstein, de Breslau. 11
choisit, comme artistes-mécaniciens, les fre-
res Isaac et Josias Habrecht, de Schafthouse.
'inauguration cut lieu des le 24 juin 1574,

L’horloge de Dasypo-
dius, qui figure actuclle-
ment au musée de 'diu-
yvre Notre-Da-
me, comprend
un calendrier
mécanique pla-
cé A Darriere
d'un globe e¢é-
leste ; un astro-
labe, surmonté
des phases de
In lune, diver-
ses seenes auto-
matiques ¢t un
coq chantant
perché-au som-
met de la tou-
relle qui ren-
ferme les gros

poids  moteurs
de Thorloge.

I.e globe céleste, tres
artistique, indiquant les
1.020 étoiles connues du
temps de Ptolémée, grou-
pées enquarante-huit cons-
tellations, tournait sur son
axe, pendant gqu’autour de
soleil évoluait en
vingt-quatre heures envi-
ron ct Ian lune en vingt-
cing heures. Ie calendrier, d’un systéme
assez peu preeis, ayant trois metres de dia-
metre, se composait de deux couronnes niobi-
les concentriques et d’un disque central fixe.

Deux restaurations sueceessives furent
excéeutées acette horloge en 1669 et en 1752,
mais les méeanismes usés par un long fone-
tionnement, cessérent de marcher dés 1789,

La reconstruction complete de cette mer-

HORLOGIZ

arlistement
douze

Tar ke
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COMPUT ECCLESIASTIQUE OU CALENDRIER PERPETUEL IMAGINE
SCHWILGUE POUR L'HORLOGE ASTRONOMIQUE DE STRASBOURG

ET CONSTRUIT PAR

Cctte merveille de mécanique
Journit U'indication des fétes mo-
biles et, notamment, celle de la
[féte de Pdques. Le comput com-
porte le nombre d’or, le eyele so-
laive, Vindiction romaine, Uépacte
et les lettres dominicales. L. épacte
est le nombre qui exprime en
Jours Uage de la lune auw débul
dune année. La dale de la féte de
Paques a été fivée comme suit par
. décision du concile de Nicée :
dimanche aprés la pleine lune
qui suil Uéquinoxe du printemps.
Pour connditre la date de la féte
de Pdques pour une année déter-
minée, on cherche Uépacte et la
leltre dominicale de cette annde.
Le premier jour correspondant a
Pépacte trouvée, aprés le 7 mars,
cst le premier de la Lune pas-
cale, ¢t le premier jour qui vient
ensuite répondre a la Ildltre do-
minicale est le jour de Pédques.
La lIcttre dominicale est la leilre
qui désigne le dimanche pendant
toute la durée de Uannée (excepté
les années bisseatiles ), d’apres le
rapport du  premier dimanche
avee le 1°T janvier. Le eycle
solaire est constilué par une pé-
riode de vingt-huit années julien-
nes 3 sa propriété est de rame-
ner, aprés cet intervalle, les mé-
mes  jours de la semaine aux
mémes dales du motis, a condition

laires non bissextiles. Le nombre d'or sert a désigner chacune des années du cycle lunaire de diz-
neuf ans du calendrier grégorien. Le eycle d’indiction romaine est une période de quinze années
Juliennes servant aw prélévement dun impét extraordinaire. L’ horloge de Strasbourg indique sur
des cadrans le rang de chagque année dans les trois cycles solaire, lunaire et dindiction romaine.

que Uon tienne compte du jour
supprimé dans les anndes sécu-

veille fut le but unique de l'existence de I’hor-
loger strasbourgeois Jean-Baptiste Schwilgué.
Commencée le 24 juin 1838, I'horloge de
Schwilgué fut terminée et marcha pour la
premiére fois le dimanche 2 octobre 1842,
Elle avait conté environ 102.000 francs.
L’horloge de Strashourg, telle que TI'a
construite Schwilgué, comprend deux caté-
gories de mécanismes distinets, & savoir : les
automates et les instruments scientifiques.
Les automates sont, outre le coq tradi-
tionnel placé au-dessus du calendrier, les
figures allégoriques des jours de la semaine,
Apollon, Diane, Mars, Mercure, Jupiter,
Vénus et Saturne. En haut, dans les deux
étages qui surmontent celui des phases de la

lune, figurent d’abord les quatre fges de
la vie sonnant les quarts, tandis que la Mort,
impitoyable, se réserve les heures, puis, au-
dessus, a lieu le défilé des apotres devant le
Christ, & midi. Les instruments scientifiques
sont trés remarquables, mais ils ne fonc-
tionnent souvent qu’a des heures indues,
et ils se meuvent avec une extréme lenteur
qui se préte trés peud 'admiration populaire.

En avant, est placé un grand globe céleste
qui a remplacé celui de Dasypodius. Cing
mille étoiles environ, des six premiéres gran-
deurs, groupées en cent-dix constellations,
sont piquées sur la sphére qui tourne sur son
axe en un jour sidéral dont elle indique les
heures sur un petit cadran. Elle entraine avec
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clle I'équateur, éeliptique, Ies
cercles des solstices et des équi-
noxes, le méridien et I’horizon
restant fixes autour d’elle. Cette
disposition donne automatique-
ment les levers, couchers et pas-
sages au meridien de certaines
Gtoiles  wisibles a4 Strasbourg.

Les mouvements des cercles
dont on vient de parler consti-
tuent une des particularités les
plus curieuses de I'horloge. Ils
subissent, en ellet, une rétrogra-
dation extrémement peu mar-
quée qui les fera retarder d’une
révolution compléte en 25.804
~ans, de maniere 4 tenir compte

de la précession des équinoxes
dans les indications astrono-
miques. L’artiste strashourgeois
a pu réaliser un pareil mouve-
ment en utilisant, pour la divi-
sion de ses engrenages, une ma-

x

o o e e

I

SCHEMA DU MECANISME INTEGRATEUR IN-

VENTE PAR SCHWILGUE POUR LA CORRECTION

DES MOUVEMENTS DU SOLEIL ET DE LA LUNE
( Vair dans le texte Uexplication des letlres. )

N

PARTIE FIXE OU « SAFIHA » D'UN ASTROLABE

Ce tracé correspond & 1'astrolabe faisant partic de horloge
astronomique que U'on peut voir dans la cathédrale de Lyon. 1l
donne la division en heures inégales.

chine a diviser de soninvention, qui permet
de partager exactement la circonférence en
dix millions de parties sans chance d’errcur.

En arriecre de la sphere est un calendrier
perpétuel trés précis qui indique les annces
communes et bissextiles, ¢limine les bis-
sextiles des trois premiers centenaires et vé-
tablit automatiquement celle du quatrieme.

Ce calendrier, constitué¢ par une grande
couronne de vingt-trois centimeétres de lar-
geur et de deux metres soixante-dix de dia-
metre extérieur, indique, en outre, automa-
tiquement les fétes mobiles. dépendant de
Paques et de ’Avent, ainsi que le jour de la
féte de saint Arbogast, patron de Strashourg,
laquelle tombe un dimanche de la dernicre
quinzaine de juillet. A D’intérieur de cette
couronne se trouvent réunies les indications
relatives au temps apparent. Un cercle de
deux metres trente de diamdtre, divisé en
deux fois douze heures, sert i 'indication
du temps solaire vrai, du lever et du coucher
du soleil, et du mouvement apparent de la
lune. Au centre de ce cadran est représenté
I"'hémisphére terrestre septentrional, orienté
de telle maniére que le méridien de Stras-
bourg se trouve dans la verticale. L.es mou-
vements du soleil et de la lune par rapport
a la terre sont réalisés avec une précision
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telle et une exactitude si parfaite que les -

¢elipses de soleil et de lune sont représentées
au naturel et ont lieu sculement lorsqu’il ar-
rive que la lune se trouve & la fois dans ses
nceuds et en opposition ou en conjonetion.

Les indications relatives au comput
ecclésiastique sont donndées i perpétuité par
les mécanismes de la vitrine de gauche.
Schwilgué avait établi ces mcéeanismes en
petit, de 1815 & 1821 et les avait soumis
a la fois & PAcadémic des Sciences et i
Louis XVIII. Maleré la

d’engrener avec les pignons correspondants,
De cette facon, chaque eylindre s’appuic
constamment sur le eylindre immédiatement
inférieur par 'intermédiaire de 'un des qua-
tre galets & 7 G77 G777 astreints a ne se mou-
voir que de haut en bas ou de bas en haut.
Les diamétres des rones B R R R sont
aleulés de maniere que chacune de celles-ci
puisse faire un tour complet dans le temps
rigoureusement exigé par le evele corres-
pondant o Péquation qu’elle représunte.
Dans ces conditions,

recommandation de
Delambre, I'Académio
n‘apporta aucune atten-
tion & cette découverte
qui, par contre, intéressi
vivement le roi. Le cycle
lunaire ou nombre d’or,
de 19 ans, et le cycle
solaire, de 28 ans, en-
trent en ligne de compte
dans ces indicetions ;
mais le mécanisme ¢or-
rige automatiquement
les drrégularités cenile-
naires du second. 11 cor-
rige dégalement toutes
des irrégularités prévues
par le ealendrier dans
le ealeul des épactes. It
f¢te de Paques est don-
née 4 perpétuité et on
peut consulter en toute
s¢eurité I'horloge de
Schwilgué, tant a son
sujet qu'a celui de ses
fetes dérivées mobiles.

Dans la vitrine qui
fait pendant & celle du
compui s’'opére la ré-
duction pratique des équations solaires et
Iunaires dont il est tenu un compte exaet
dans les mouvements du soleil et de la lune.

“a figure schématique de la page 179 per-
mettra d’apprécier Pingéniosité du proeédé,

Les déquations modificatrices du mouve-
ment de lastre sont représentées par les
ordonncées successives d'une série de eylin-
dres E E E” I, dont chacun représente le
eyele complet de T'une d'entre elles. Ces
evlindres sont fixés 4 des roues dentées R R
R R, actionnées par des pignons P P P
P77 embrochés sur un arbre A4 A recevant
son mouvement de I'horloge par les engre-
nages B €. Ce mécanisme cst trés ingénieux.

Les roues R R R R sont calées sur
m arbre unique 2 1, de maniére 4 pouvoir
rlisser dans le sens. longitudinal sans ¢osser

on voit que la hau-
teur I de la roue £, au-
dessus du palier fixe in-
férieur, sur lequel roule
le galet G°, est 4 cha-
que instant dgale a la

somme des équations
particulieres, augmen-

tée de I'épaisseur cons-
tante des roues et des
galets. 5i I'on appelle d
le diametre d’'un galet
et e Pépaisseur d’une
roue, la somme des
équations, au nombre
de 1, est ¢gale a chaque
instant a fI—n (e--d).
Les accélérations ou
les ralentissements ré-
sultant de ces équations
sont transmis de 1a ma-
niere suivante aurouage
correspondantde "astre.
La roue supcricure i,
porte une chape I, ala-
quelle est rvelié¢ un fil K
passant sur les pou-
lies p p et venant s’at-
tacher au seeteur &, mo-
bile autour du point 0. Ce point est ¢égale-
ment le centre de la roue L, directement
conduite par 'horloge et de la roue L7, indé-
pendante de L, et chargée de conduire la
lune. Sur le bras du secteur sont montés.
solidaires, deux pignons I de m dents et I de
m’ dents. Si ce systéme, qui est un véritable
« intégrateur », n’était pas reli¢ par le fil K
au secteur S, le mouvement lunaire se trans-
mettrait sans correction, de 'horloge a la
lune, par L’ I, ' L’. L’'intégrateur interve-
nant. & chaque instant, abaisse ou souléve le
bras du secteur S. Il résulte de ces mouve-
ments un roulement de I’ sur L, déterminant,
par l'intermédiaire de [, une avance ou un
retard de la roue L’. Tous ces méecanismes
fonctionnent au moven d'un moteur central..
Francois DrLovrcun

JEAN
BAPTISTE
SCHWILCUE -
NEA STRASBOURG:
 LE 18 DEC 776
AUTEURwm L HORLOGE
ASTRONOMIODE
S TRONOMIQDE
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UNE JANTE DEMONTABLE |
QUI PERMET LE MONTAGE DES PNEUS
SANS EFFORTS NI FATIGUE

Par Charles SIVORD

ANTES et roues amovibles ou détacha-
bles ne manquent pas. Ce ut d’abord
la jante seule qui pouvait se retirer de

lIa roue ol des coins spéeiaux la maintenaient
fixée contre un épaulement ménagé dans In
frette. C’est en 1906 que cette invention
apparut pour la premic¢re fois, au Grand Prix
automobhile de la Sarthe, ol elle aida grande-
ment a  remporter la - '

victoire celui des con-
currents qui, seul, en
¢tait. muni. Un peu plas

tard, nous wvint d’An-
gleterre la roue amo-

vible, qui se détachait
enticrement avec son
moyeu spéeial, pourvu
d’ergots ou de filetages
permettant la fixation
immédiate de la roue
quun scul éerou for-
mant chapeau bloquait
en quelques  tours de
clef sur la fusée.

Ces deux procédés ont
chacun leurs partisans.
Les uns prétendent que
le changement d'une roue en-
ticre s’effectue beaucoup plus
rapidement, ; les autres préfe-
rent la jante séparée, qui ticnt
moins de place sur le marche-
pied de la voiture et a moins de poids.
En Furope, on pratique.de préférence
Ia roue amovible. in Amérique, bien au
contraire, la faveur est restée a la jante,
maintenue par six coins boulonnés a dis-
tances <¢gales sur le bois de la roue.

Dans 'un comme dans I'autre cas, le
pneumatique se monte de la méme fagon et
I'opération, qui se fait avec des levicrs, pré-
sente les mémes difficultés. Chacun sait
quels efforts il faut faive, si habile qu’on soit,
pour introduire les dérni¢res parties du talon
de Tenveloppe et pour ne pas pincer lu
chambre & air. Or, augmentation du prix
de la vie, aussi bien des accessoires que de

la main-d’ceuvre, fait que bien des personnes
qui, jusqu’h ce jour, se faisaient conduire
ou accompagner par un mécanicien, ont
décidé, par mesure d’économie, de conduire
elles-mémes leur voiture et, par conséquent,
de s’exposer 4 tous les incidents, 4 tous les
ennuis de la route, parmi lesquels la répa-
ration ou le changement d’un pneumatiqne
sont les plus fréquents.
Fagciliter eette opération,
la mettre & la portée des
bras les plus faibles est
done un probléme qui
devait nécessairement se
poser et dont les solu--
Lions seront, sans aucun
doute, bientdot nombreu-
ses. Nous en donnons
une, aujourd’hui, qui
concerne une jante a la
fois divisible ¢t amovi-
ble ; elle est done, de ce
point de vue, doublement
intéressante. Kxaminons
d’abord Ia
jante seule.
Nous re-
marquons
qu’elle se
compose de
deux parties
qui, réunies
a I'aide d’é-
crous et de
boulons a
téte noyde, forment une jante com-
plete. Clest, en quelque sorte, une
jante ordinaire que 'on aurait sec-
tionnée o Ia hauteur d’un de ses
hourrelets d’accrochage et dont aurait muni
chacune de ces parties, sur toute la eir-
conférence, d’un épaulement. En serrant
¢t en boulonnant 'un contre 'autre ces deux
épaulements, entre lesquels on a eu soin de
mettre un joint de eaoutchoue, pour éviter
le passage de '’humidité, on obtient une jante
compleéte qui pourra se poser sur la frette

JANTE DEMONTABLE
SIMPLI, SYSTLME
« CAPTAIN »
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de la roue comme une jante ordinaire. On
voit ais¢ment les avantages de ce dispositif,
qui permet de mon-

détaché de Ia jante au talon du pneuma-
tique resté libre, et, une fois celui-¢i engagé
) dans le bourrelet,

ter et de gonfler les
pneus de  sccours
avant le départ,
sans peine ¢t sans
fatigue, de les pla-
cer au flane de la
voiture, d’en opérer
le changement sur
la route, §’il v a

T M
"““\\{Q\\_J.__M%iﬂ%

DOO0RORRC OO T

on rvapproche les
deux ¢épaulements
et on bloque les
¢erous spéeiaux qui
maintiecnnent les
deux épaulements.
Pour monter cette
jante sur la roue,
on la fait glisser sur

%

lieu, comme on le
ferait d’une jante
ordinaire et qui, au
cas ou il faudrait

IR,

Ia frette et on la
pousse autant que
possible de facon
a mettre en contact

changer une cham- “‘“‘“‘“‘“‘\\\\N“"-“-\-m\“\\M\m\w?_ le bois de la roue
bre i air en cours de % q avee Pépaulement
route, permettrait ¢ "f;,%.,&“ de la jante sur tout
de le Jfaire sans son pourtour. Les

cfforts, sans leviers,

boulons de retenue

avee le simple se-

sont alors intro-

cours du vilebre-
quin néecessaire
pour le serrage des
écrous qui main-
tiennent la jante en
place. Cette jante divisible est un perfection-
nement apporté & une jante ordinaire déta-
chable déja existante dont la figure ci-contre
indique clairement

JANTIE DIVISIBLE ET DETACHABLE

£ heaul, la jante est mise en place sur la rowe; cn bas,
les parties qui la composent en soni séparées.

duits dans les trous
qui traversent la
jante en bois et
I’épaulement de la
jante fer, et on serre
a bloe dans I'écrou fixe correspondant.

Ce dispositit de montage ct de serrage, que
son inventeur a désigné sous le nom de
~ systéme Captain, a

la forme, les détails
et le mode de mon-
tage sur la roue,
ot elle est mainte-
nue par son épau-
lement. (Cest & la
hauteurde cct ¢pau-

lement 9‘130.1:‘1 cou- %///W
pure a éi¢ faite; la Im m””
partie détachée a »/WI,
¢t¢ munie d’un au- %:é#

tre ¢paulement qui

encore ceci de par-
tieulier qu’il permet.
¢galement, 4 Paide
de quelques acees-
soires  supplémen-
taires reposant sur
le méme principe,
Ia mise e¢n place
des jantes jumelées.

On dispose 4 cet
effet, sur la frette,
et comme on le fe-

vient se juxtaposer
sur le premier.
Pour monter un
pneu sur cette jan-
te, il suffit done
d'introduire d’a-
bord la chambre &

rait pour la jante
elle-méme, un cer-
clemétalliqued’une
largeur équivalente

4 : i
. 1"épaisseur de
deux enveloppes
pneumatiques., Ce

air légerement gon-
flée, mise au rond,
dans 'enveloppe et
de glisser celle-ci
sur la partie de la
jante laissée o demeure sur la frette. apres
avoir eu soin de passer la valve de la chan-
bre & air par le trou ménagé a cet effet dans
le bois de la roue. On présente alors le cercle

LA JANTE REUNIE PATT SES EPAULEMENTS

Awu-dessous, le bouwlon de rcienue et la gorge qui lui
est miénagee dans . Dois de la roue.

cercle est profilé, a
I’intérieur,dans
son milieu, comme
une jante et, sur
ses bords exté-
ricurs, comme la fretfe de la roue. Cest
done sur les deux bords de cette double
frette amovible que viendront se poser et se
fixer les jantes. CHARLES SIVORD.
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LES A-COTES DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

P

Ou U'automobiliste américain
veut en avoir pour son argent

Ly a beau temps que, pour faire le plein
d’essence des réservoeirs d’automobile,
on utilise, aux Iitats-Unis, non plus des

bidons ordinaires, mais des pompes, qui, non
seulement permettent d’aller beau- .
coup plus vite, mais indiquent, en
méme temps et automatiquement,
la quantité de combustible fournie,
sans toutefois que cette indication
puisse étre controlée par I'acheteur.
Si commode que soit cette maniére
de procéder, elle n’est pas sans per-
mettre des abus volontaires et invo-
lontaires. C’est ainsi que le Bureat
of Standard (Bureau des KEtalons
et Mesures) américain découvrit, a
la. suite d’une minutieuse enquéte,
que la plupart des pompes & essence
utilisées trompalent sur la quantité
de combustible livrée, et cela pour
des raisons multiples, en majeure
partie inhérentes a la construction
méme des appareils. Cette constata-
tion {ut I'origine d’'une réforme
radicale des pompes en ques-
tion, qui s’est traduite par
I'adoption de types nouveaux
donnant au consommateur
Tassurance d’obtenir exacte-
ment les quantités d’essence
qu’il demande et pour lesquel-
les il doit évidemment payer.

Quelques-uns de ces nou-

veaux appareils offrent le
moyen de controler de visw
les quantités de combustible
débitées ; l'essence doit, _en
effet, dans ces pompes, se ren-
dre, avant d’emprunter

le conduit d’écoulement.,
dans

verre

un réservoir de |
gradué. 11 suffit
done a Pautomobiliste
de suivre du regard
I’abaissement du niveau
de I’essence dans ce ré-
servoir pour vérifier, en
fin de pompage, que la
guantité qu’il a deman-

CETTE POMPE A ESSENCE PERMET A

Comment il faut interpréter
le chant des fils télégraphiques

N a souventes fois prétendu que les
bruits émis par les fils télégraphiques
aériens ¢taient dus 4 Paction du

vent, qui ferait résonner ces fils comme unc
. harpe éolienne. M. Field, professeur
4 I'Université canadienne d’Ottawa,
déclare cette hypothése non fondée,
car, a-t-il fait remarquer, les fils
persistent & vibrer durant les jours
accablants de I'été, alors que pas un
souffle n’agite les feuilles. On a
dit aussi que c¢’étaient les variations
de température qui faisaient chanter
les fils, tantot sur le mode grave,
tant6t sur le mode aigu. Cette expli-
cation est tout aussi erronée, atten-
du que, pour produire de pareilles
différences de ton, il faudrait, 'expé-
rience I'a démontré, des écarts de
température considérables et comme
on n'en constate jamais. M. Field,
lui, assure que la chanson des fils
télégraphiques est une chanson baro-
métrique et que ses variations sont
en rapport direct avee celles du
temps. « Ecoutez-la, dit-il Si elle est
grave, le temps changera dans deux
jours ; si elle est aigué, il peut chan-
ger en quelques heures.» A en croire
ce savant, les vibrations des fils leur
seraient transmises par les poteaux
qui, eux-mémes, les recevraient du
sol ; elles seraient la répercussion de
ces mouvements de la terre que les
sismographes enregistrent au moment
de veriations prochaines dans I'état

de I'atmo-phere. Pardonnons aux
fils tél(‘gmphiqucs d’enlaidir nos

campagnes si leur chant
peut nous étre utile.

Pour ne pas
salir la nappe

Brrn LINDRrAY,
des Etats-Unis,
qui,sans doute,

avait I’habitude de ré-

pandre du vin sur la

L’AUTOMOBILISTE DE VERIFIER LES

dée est bien celle que
QUANTITES DE COMBUSTIBLE FOURNIES

Pappareil a fournie.

nappe, suggere, pour
remédier i cette mala-
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dresse autant que pour éviter des troubles
domestigues, 'emploi de récipients munis
du bee spdécial que représente notre des-
sin. Ce bee 7 a sa levre inféricure <L recourbée
vers le haut, de manicre A
réduire 1a foree du jet et
est. pourvi, en dessous,
d'une sorte de coupe d’é- 4
gouttage ¢, dont le role
est de recucilliv les malen-
contreuses gouttes qiuii, sus-

pendues au bee, ne demande-
raient qu’a s’éeraser sur la
nappe. Remarquons que la

coupe C' a sa levre D protu-
" bérante, de maniére a recueilliv
les gouttes aussi bien lorsque
le réeipient est incliné que
lorsqu’il repose sur la table.

Les wagons déplacés
sans effort par un
homme seul

= déplacement des wagons

sur les voies ferrées exi-
geant toujours une gran-

de dépense de force, de temps
ct d’adresse, il nous parait
intéressant de signaler & nos
lecteurs un petit appareil qui,

—
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manicre & permettre 'emploi de 'appareil
Ia o il n’y a pas possibilité, en raison, par
exemple, du rapprochement de deux wagens,
de sc placer exactement derriére celul que
on veut déplacer ; a cet effet. ladite
barre peut prendre desmouvementslaté-
aux, limités par deux butées (une de
chaque coté), qui, tout en per-
mettant d’appliquer I’effort au
point voulu, offrent la possi-
bilité d’exercer de biais cet
effort sans -plus de fatigue.

Une fuite que vous
ignorez, messieurs les
automobilistes

’AUTOMOBILISTE ne s’oc-

cupe de son réfervoir

que pour y mettre de
I’essence; ¢’est, pour lui, un
organe inerte ne donnant au-
cun souci, saul quand une
malencontreuse collision vient
le défoncer et répandre son
précieux contenu sur le sol.
Or ce réservoir dont onne s’oc-
cupe jamais, le meilleur des
réservoirs, perd tout simple-
ment cing centilitres d’essence
par litre, soit encore un litre

comme nous allons le wvair,
simplifie et iacilite grande-
ment Nopération susdite.
Cetappareil, récemment bre-
vetd par une société suisse de eonstructions
mdécaniques, se compose dune barre de
manauvre A, attelée i une fourche I3, munie
d’un galet € pouvant rvouler sur le rail.EKntre
les bras de In fourche, est monté une sorte
de pointeau D,

UN

RECIPLENT
LA CHUTE DES GOUTTES

un quart par vingt litres, et
dame, au prix ol est ce com-
bustible, ee n’est pas une perte
négliges a.l)](*. « Mais, direz-vous,
mon réservoir ne lu\ ant pas, il est impos-
sible qu’il puisse donner lieu & une perte
semblable, wvous exagérez, monsieur le
chroniqueur.» A cela, je vous répondrai que
le bouchon qu: ferme orifice de votre réser-

voir est cause

QUI EVITE

es vessorts v
latéraux per-
mettent a ce
pointeau de se
déplacer I¢gtre-
ment sur son
axedansle sens
lntéral. Lors-
quion pousse
Pappareil con-
1re une roue du
wagon, le eone

71 de tout le mal.
Vous n’ignorez
pas qu’il est
pereé¢ d’un trou
permettant 4
Iairde pénétr

T
i Pintérieur a

mesure que le
niveau de I'es-
sence s’abaisse
dans le réscr-
voir, ceci afin

du pointeau en-
tre en contact

de maintenir
dans son inté-

avec la surlace
de roulement :
de 1o, Tdde; &1 OB 34 BOLE
I'on pese alors ET,
sur la barre de
manceuvre, on applique sur la roue un effort
de soulevement qui, en réalité, se traduit par
une poussée, car si Je wagon est trop lourd
pourétresoulevé, il peut, pa.r(ontr(_ beaucoup
plus aisément avancer, et ¢’est ce qu’il fait.
La barre de manceuvre est montée de

LA MAN(EUVRE DE CE LEVIER A POUR EFFET ‘IJ‘A.PPI,IQU]'IR
UNE FORCE QUI PROVOQUIE SA
PAR SUITE, OBLIGE LE WAGON A AVANCER

erité Panctionde
Ia pression at-
mosphérique
sur le liquide,
action dont,
évidemment,- il est tenu compte dans I’éla-
boration des systémes d’alimentation en
essence du carburateur. Or, si ce trou du
bouchon de votre réservoir laisse pénétrer
P’air extérieur, il laisse aussi, hélas | passer
Iessence que les cahots de la  voiture bro-

ROTATION
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iettent constamment au dehors, par petites
il est wvrai (mais les petits ruis-

quantités,

Dr

LA
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scaux ne font-ils pas les grandes rivicres?)

Iin outre, ce qui est plus grave, il faci-
lite ’évaporation de ce liquide relati-
vement volatil, Et ¢’est ainsi que des
essais, elfectuds sux Etats-Unis par
I'Institut de technologie Armour et
par les « Associated Engince-
ring Laboratories », ont déter-
miné le pourcentage de perte
cité, plus haut et qui a
paru vous étonner si fort,

Tout mal comporte, ce-
pendant; un remede et, en
I'oceurrence, ce remcode
consiste, vous I'avez devi-
né sans doute, & munir le
bouchon de votreréservoir
d’une sorte de soupape
qui, tout en permettant
la rentrée de I'air, s’op-
pose i la sortie de. D'essence liquide
comme aussi de ses vapeurs. (Cest un
de ces appareils, récemment breveté
aux Ktats-Unis, que représente notre
figure. Il se compose d'un bout de
tube terminé & son extrémité supérieure
par un trone de cone, muni o sa base
d’un filet de vis que vient recouvrir un
bouchon fileté intérieurement et percé
de plusieurs petits trous latéraux.
L’extrémité inféricure de ce bout de
tube est, dans le modcéle fourni aux
automobiles dont le carburateur est
alimenté d’essence par gravité, raccordé
a un tuvau qui descend verticalement
presque jusqu’au fond du réservoir.
L’air est done introduit non plus au-
dessus mais au sein méme du liquide et
les vapeurs d’essen-

CIION DE

SO0UPAPE AUTOMATIQULE POUR BOU-

RESERVOIR D' ESSENCE |

DITALL
DE LA
SOUPALE

A propos d'un
" de la vache et de la poule

curiceux instinct

UELLE raison peut hien pousser
une vache i traverser une route
en avant d’une voiture en mar-

che? Pour répondre i cette question
troublante, notre confrére d outre-Atlan-
tique, M, TI. I.. Whited émet,
dans T'he Scientific Ame-
rican, une hypothé¢se treés
curieuse et méme scienti-
fique, que nous estimons
intéressant de résumer.

Lorsqu’une voiture ren-
contre sur une route un
troupeau de wvaches, on
peut observer que celles
.de ces dernicres qui., de
face, voient arriver le vié-
hicule, exéeutent géndra-
lement un «oblique & droi-
te »ou un «oblique & gauche » pour lui
faire place ; au contraire, celles qui se
présentent de cdtd par m]mmt a la voi-
ture, se mettent en marche ¢t tentent
de traverser la route ; enfin, celles qui
lui tournent le... dos, pour m’exprimer
¢légamment, se mettent, en géndral, 2
fuir en avant et finissent habituellement
par tourner i gauche ou i droite, ce qui
les amene pd.li(ll'» elles aussi. o traver-
ser la route c¢t 4 causer un accident.

Or, lorsqu'une vache fait face 4 un

ce, pas plus que I'es-
sence elle-méme, ne
peuvent trouver
issue a Iextéricur.
Dans les cas, cepen-
dant, o I'alimento-
tion du e whurateur
s'opire sous 'action
d’une dépression
(systeme 0 vide), on
ne peut amener air
extérieur au sein du
liquide: on se con-:
tente alors d’em-
ployer la soupape
proprement dite qui,
tout en s’opposant
aux sorties de I'es-

objet, elle peut, évidemment, concen-
trer sur lui le regard de ses deux
yeux ; par contre, lorsque cet objet
se trouve sur le ¢oté ou en arriere,
Panimal peut le regarder d'un il et
de Pautre fixer tout autre chose. On
s'explique, dans ces
conditions, qu’une
vache, orientée en
travers d'une route

et voyant d'un @il
seulement, arriver
une voiture, Wappre-
cie le danger que par
cet ceil unique guelle
conserve alors  [ixé
surle véhicule. Tour-
ner sur la droite et
s'¢éehapper équivau-
drait pour Fanimal a
1 me plus voir 'objet ;
or un instinct le
pousse, au contraire,
a4 ne pasle perdrede
vue. Cetinstinet sem-

senee, réduit sérieu-
sement les pertes par
évaporation. Remar-
quons, d’autre part,
que la soupape en question diminue

CE BOUCHON
D'ESSENCEET AUX PERTES PAR LVAPORATION

danger d’incendie, notamment dans le cas
ot T"on approche imprudemment une flamme
nue ou une cigarvette allumée du réservoir.

S’OPPOSE AUX PROJECTIONS

le

Dble étre i la fois un
instinct de protection
et d'appréhension,
car s'il ne compor-

tait pas une part de crainte, on ne voit
pas pourquoi I'animal ne Ltournerait pas Ia
téte & gauche pour regarder le danger
face. Quoi qu’il en soit, il se met atraverser

de
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la voute devant le véhicule en fixant ce der-
nier d'un il qui n’est pas toujours bon
juge de la distance. Mais il n’est pas rare
— et c’est alors que la collision est, la
plupart du temps, inévitable de voir
I'animal se mettre incontinent i retra-
verser la route en sens inverse si, ayant
rencontré un obstacle (haie, barriére, [
fossé, ete.) et ayant tourné sur la droite
pour I'éviter, c’est par son autre il
qu’il wvoit & ce moment I'objet mena-
cant ; ainsi, de protectrice qu’elle était
d’abord, I'action instinctive de I'animal
se transforme en une eause de danger.
La poule, dont la vision est. monocu-
laire, agit sous la mémec hallucination; !
elle aussi pense que pour éviter le danger,
il lui suffit de fuir a la plus grande vites-
se possible tout en rivant sur I'enne- d
mi Peeil qui le lui a fait voir.
Cette hypotheése est
trés séduisante, mais nous
préférons conelure philo
sophiquement, comme I'a
fait notre confrere amdé-
ricain, qu’apres tout, si la va-
che traverse la route, c’est,
sans doute... histoire de tra-

I’'objet & chauffer, ce qui a pour résultat de
faire descendre suffisamment la tige pour
ouvrir en grand la clef de Darrivée du gaz.
Lorsque le chauffage est terminé et
IPobjet enlevé, la fourche remonte et
h aussitdt, sous 'action d’un ressort anta-
goniste j ou d’un contrepoirds, Ia clé du
robinet reprend la position horizontale,
1 laquelle correspond & la fermeture pres-
que totale de 'arrivée du gaz.
11 est évident que si P'gn substituait
a la fourche un support sur lequel pour-
€ rait reposer l'objet ou Iustensile &
chauffer, le fait de poser ce dernier sur
ledit support provoquerait automati-
quement 'ouverture de la elef d’arrivée
du gaz ; lorsque, d’autre part, la cuisson
serait terminée, le bee se trouverait,
toujours automatiquement, remis en
veilleuse du fait que I'on reprendrait
Iobjet ou l'ustensile. Ce dispositif sera
tres appréeié dans les laboratoires.

Quelques mots complémen-
taires sur les roulements

verser la route! Qui sait ? £

&s portées & rouleaux ten-
N dent de plus en plus & se
™ substituer aux portées a

L

billes, la surtout oni il serait

Un brileur a gaz qui
se met automatique-
ment en veilleuse

Anr ces temps de raréfac-
tion et de cherté des
combustibles gazeux ou autres, et alors
que les plus petites ¢conomies sont recom-
mandées, souhaitons la bienvenue & un dis-
positif qui remet automatiquement en veil-
leuse les brileurs & gaz, genre Bunsen, au
moment meéme
oit 'on cesse de
les utiliser. Di-
sons quelques
mots de sa cons-
truetion et aussi
de son fonction-
nement
Le robinet a,
placé a la base
du brileur, comporte
une clé b qui est dis-
posée horizontale-
ment lorsque le bec
est en veilleuse et
verticalement lors-
qu’il est grand ou-
vert. Cette clé est
relice par une bielle
d articulée en ¢ et
f 4 une tige verticale

BLC BRULE

1EN POSANT L'OBJET SUR
SUPPORT /i LE BEC BRULIE
GRAND ; SION LE RETIRE,
EN VEILLEUSE.

nécessaire de conjuguer plusieurs
LE de eces derniéres ou d’emplover
EN des roulements i plusieurs ran-
LE gées de billes, comme, par
exemple, lorsque les arbres sont
lourds ou supportent des char-
ges variables., Dans ce cas, en effet, il est
avantageux d’avoir une ligne de contact
continue dans le palier. D’autre part, on
donne maintenant aux rouleaux une cer-
taine ¢lasticité, une c¢lastieité extrémement
" minime, mais
néanmoins sul-
fisante pouraug-
menter la surfa-
ce de contact de
100 9, et de
30 9% la profon-
deur de ce con-
tact. En outre,
et en raison mé-
me de son flé-
chissement sous
le poids de Ia
charge, le rou-
leau flexible se
protege lui-méme tout
en protégeant la sur-
face de portée de la
piece tournante.

Un roulement per-
fectionné se présente

LA GRAISSE REFOULEE DANS LES ROULE-
MENTS A ROULEAUX PAR UN-GODET ad hoc,
EST REPARTIE UNIFORMEMENT SUR CHAQUE

done sous la forme indi-
quée par notre photo-
graphie; comme le
montre celle-ci, une

g, terminée i sa par-
tiesupérieure parune
fourche i sur laquel-
le on fait appuver HELICOIDALL

ROULEAU PPAR UNE RAINURE
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VOICI UNE PETITE AUTOMOBILE DE TOURISMIL

a leurs propric¢taires, surtout lorsgue ces
derniers sont des commercants ou de
petits industriels, de retirer de leur voi-
lure beaucoup plus de profit et enga-
werait a4 acheter une automobile ceux
qui préfevent s’en passer plutot que de
faire les frais d’acquisition et d’entretien
d’un véhicule uniquement de luxe.

Un outil qui résout un difficile
probléme de petite mécanique

L est souvent tres difficile de retiver
d’un tube une piéce entrée en force,
comme, par exemple, si nous pre-
nons le cas particulier des cadres de
bicyclette, un trong¢on d’un autre tube.
Neuf fois sur dix, si adroit sera-t-il, et
quels que soient les ins-

rainure hélicoidale est
creusce dans le rouleau
clle a pour fonction de
répartir la graisse refou-
lée dans le palier pai un
godet & vis de pression,
de telle manicre que les
surfaces de roulement
soient constamment et
suffisamment lubrifiées.

Les petites automo-

biles de tourisme

transformées ins-

tantanément pour
la livraison

NE maison amdéri-

caine 8 eu récem-

ment Iidée d’ins-
taller sur les chassis des
petites automobiles telles
que la Ford une carros-
serie permettant d utili-
ser a volonté la voiture,
soit comime wvéhicule de
plaisance, soit comme
voiture de livraison. Cette
carrosserie comporte, a4 Pavant, un lan-
daulet & deux places, et, & Parricre, un
coffre en téle d’acier fait de deux par-
ties pouvant rentrer 'une dans 'autre.
Lorsque le coffre est fermé, la voiture
conserve les apparences d'une petite
automobile de tourisme, et, comme telle,
peut étre utilisée, par exemple, le di-
manche pour les promenades. Si, par
contre, on rabat en arriere le dessus du
coffre, on obtient instantanément une
petite voiture de livraison pouvant
recovoir un volume important de mar-
chandises, sinon une lourde charge.

Il est évident que cet agencement
pourrait étre introduit sur un grang
nombre de voitures légéres et bon mar-
ché de toutes marques. Il permettrait

RABATTONS SON COFFRE ARRIERE

truments dont il se ser-
vira, Pouvrier détériorera
les deux picees. Si, ¢cepen-
dant, nous faisons fabri-
quer 'instrument que re-
présente notre dessin (pa-
ve suivante), I'opération
s'effectuera strement et
facilement, et souvent
sans qu’il soit besoin de
chauffer les picces i sépa-
rer. Cet outil spécial se
compose d’unlevier muni
de deux branches mobi-
les, -s’ouvrant et se fer-
mant a4 la facon d'une
cisaille et dont 'éearte-
ment est rendu réglable
par un boulon et un
¢erou de serrage. Llextre-
mitdé libre de, chacune des
deux branches est pour-
vue d'un méplat s’appli-
quant sur 'aréte de la
picce A sortir. L’examen
de la figure montre com-
ment, cn pressant  plus

NOUS AVONS ALORS UNE VOITURE DE LIVRAISON
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ou moins fortement sur lextrémite du levier,
on réussira i séparer les deux piéees sans les
déformer ni les détériorer d’aucune maniére,
11 est, cependant, préférable de placer une
cale en bois entre 1 téte du levier et le corps
de la picee fixe pour protéger cette derniére.

Pour assujettir vite et solide-
ment les réflecteurs de lampes
électriques

N Anglais, M. Wheeler,
a imaginé récem-

mode
fixation des réflecteurs de
lampes électriques qui nous
semble plus pratique que
le systeme a bague filetée et beaucoup
plus sar que celui a griffe. lLe dispositif
de M. Wheeler consiste en une bague
portant deux tenons latéraux et consti-
tuant avee la douille de prise de cou-
un emmanchement
analogue o celui que forme avee cette
douille le culot de la lampe. La douille
de prise de courant posséde done, de
chaque ¢oté d’un de ses diamétres, non
plus un, mais deux d¢videments super-
posés permettant de loger d’abord Ia.
bague a bafonnette, puis le culot de I
lampe. A la bague en question est atta-
ché un ressort o boudin. Ceci dit, pour
assujettir le réflecteur, on le met en
place en appuyvant les lévres ewde-

ouverture
filetée qui sert o

ment un

rant

ricures de son
contre la bague
assembler  les

douille de prise de
courant ; puis on
présente au regard
de celle-ci la bague
munie du ressort ;
la dernicre spire de
ce dernier vient se
placer contre  les
levres dntérieuresde
Pouverture du ré-
fleeteur ; e remon-
tant alors la bague
d= la quantitd vou-
lue pour que ses
deux tenons la-
téraux puissent
se loger dans les
évidements  su-

péricurs de la
douille, on est
amené a4 com-

primerle ressort
contre I’abat-
jour, ce qui as-
sureconvenable-
ment la tenue
de ce dernier et
celle delabague.

deux partics

Gomme o effacer mécanique

L est évident que, tant pour régulariser
Iusure de la gomme & machine a éerire
que pour faciliter son emploi, il y aurait

intérét a4 ne pas manier cette gomme a la

maih, mais & la Taire tourner méecanique-

de

tvlographes,

2 bajonnette

UN OUTILQUI PERMET
D'ARRACHER D UNE
PINCE UNE aAvuTre i
PIECE ENTREE A FOND

centrale

de 1o

Le réflecterr A est assujetti @ o dowille B awu moyen
Cd'une bague C possédanl dewr lenons 1) qui, péndtrant
par Uéchancrure Ia de la dowille, so logent dans les évi-
dements 1. Les évidements G sond wlilisés powr fiver lo
lampe, Un ressort 11 wsswrve le lenve de la bague C.

UNE GOMME QUI i l"l"ACE
AUTOMATIQUEMENT

LA GOMME REQOIT D'UN RESSORT UN MOUVIE-
MENT DE ROTATION EXTREMEMENT RAPIDIE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

ment. Ainsi, il suffirait, pour effa-
cer, de poser ddélicatement la gomme
rotative sur la partie du texte a blan-
chir, au lieu de frotter plus
ou moins adroitement et sans
bien wvoir ce que l'on fait,
la gomme sur le papier.
Un Franeais, M. J. Combes,
s'est intéressé 4 ce probléeme
et I'a résolu d’une manicre qui
nous parait véritablement pra-
tique. Sa gomme mécanique g, ana-
logue a celles utilisées par les dac-
est
deux flusques métalliqgues b et fixcée
4 Pextrémité d’un petit
P" arbre ¢; celui-ci traverse

maintenue entre

un tube mdétallique d, qui
i, sert & manipuler la
gomme. larbre ¢ porte
un pignon denté e en-
grenant avec une roue f,
montée sur axe g Cet
axe est Parbre moteur ;
est, en
par intermdédiaire d’un
pignon & et d’une roue
dentée i A
d’horlogerie renfermé dans le baril-
let j§ et que I'on peut remonter anu
moyen de Ia elel b Lorsqu’on n’uti-

effet, relié,

un ressort

lise pas Dinstru-
ment, Parbre ¢ est
cmpliehé de tour-
ner par une tige [
quile verrouille.
Cette tige est arti-
culée en I 4 un le-
vier me pouvant pi-
voter autour du
point #t’, de sorte
qu’en appuyant sur
le poussvir o, on
fait remonter Ia
lige  d’une quan-
tit¢ suflfisante
pour déverrouil-
ler I'arbre e qui
se remet a tour-
ner, il est évi-
dentqu’onpour-
rait avee avan-
tage substituer
auressort un pe-
tit moteur élec-
trique qui dis-
penserait  ainsi
d’employer des
engrenages.
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Un hamac dont la suspension
est remarquablement élastique

Garrinr vient de faire breveter un
mode de suspension élastique pour
hamae qui mérite d’étre signalé. Son

dispositif se compose d’'un systéme de tubes
de fer susceptible d’étre fiché en terre, dans
un jardin, par '

exemple, cu sim-
plement posé sur
le sol. Cesvstéme
est rigide, sauf
deux de ses élé-
ments qui, mon-
tés i charnicre
sur le méme tube

Pour franchir les fondriéres
et éviter les panaches en auto
OoUr permettre i 'automobile de fran-

“chir de petits fossés ainsi que les
excavations, dépressions de terrain

et ornicres plus ou moins profondes que I'on
rencontre sur certaines routes mal entrete-
nues ou dans les
chemins de tra-
verse, un Amecéri-
cain aimaginé de
munir sa voiture

de deux - grands

LEVIER S e B

rouRacay/ g HoBILE patins  latéraux.
: Comme le mon-

trent les deux

horizontal, sout,

d’autre part, re- u
liés chacun & la —£2% SRR

tige d’un piston
amortisseur. Le
hamae propre-
ment dit étand
suspendu entre
ces deux bras. on comprend que le fléchisse-
ment du filet, sous lepoids de T'occupant,
tende & rapprocher les deux ¢léments mobi-
les, mais il est aisé de voir qu'a ce rappro-
chement les pistons opposent une résistance
progressive et ¢lastique. jusqu'a ce que Jeos
conditions d’équilibre soient réalisées.

GRRACE AUX PISTONS QUI COMMANDENT LE FLIECIHIS-
SEMENT DE SES BRAS l)’AC‘CllUL‘lL—\GI‘], CLE HAMAC POS-
SEDIE UNE LLASTICITE LN RAPPORT AVEC SA CHARGE

PO} sy gravures que
. 1HOUs  AVons cemn-
L L1 pruntées a notre

confrere le Pepu-
lar Science Mon-
thily, ces patins,
ou simplement
ces lames, si 'on
préfere, s’étendent d'avant en arriere de
la voiture, sous les essicux, et sont reliés
anx deux bouts & un tampon de choe

(presque toutes les automobiles américaines
sont munies de ces amortisseurs). On com-
prend que, si le wvéhicule vient & aborder,
en ques-

par exemple, un fossé; les lames

MUNIE DI DEUX PATING LATERAUY, CETTE AUTOMOBILE SKE RIT DES FOSSES KT FONDRIERES

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

1.4

SCIENCE

ET 1A

SI UNE ROUL VIENT A SE 1')I:'.'1‘.-\(_‘][l‘lli. LAUTOMOBILE NIZ FAIT PAS PANACHE CAR, SOUTENUL
PAR LI PATIN QUI SE TROUVE DECE CU‘I']::, ELLE GLISSE JUSQU'A CE QUE SON ELAN SOIT FREINI

tion joucront un pew le vole des ealerpil-
lars des tanks (bien qu'elles ne permettent
pas la progression du véhicule) et formeront
pont sur I'obstacle 1 pour peu que la voiture
ait un peu d’élan, elle Iranchira done Pobs-
truction et sans grand risque pour ses roues.
D autre part, si Pune de ces dernicres vient
a se détacher, Mautomobile ne fera pas pana-
che, car, au licu :

Pour permettre aux balayeuses
de répandre du sable

aNceNirur en chel du service de nel-
Loiement de San-Francisco a doté les
halayeuses automobiles de sa ville d’un
¢quipement amovible qui leur permet, les
jours de neige, de verglas et de pluie, a
: répandre du sa-

de reposer ct
pivoter sur
lextrémité de
I'axe privé su-
bitement de sa
roue, elle sera
supportée  par
la lame placdée
du eoté corres-
pondant et pa-
tinera, glissera,
si 'on préfeére,
jusgqu’au  mo-
ment on son
conducteur
pourra l'arré-
ter. A c¢e mo-
ment, 'axe
n’étant pas cas-
sé et les freins
n’étant pas abi-
més, il est facile
de réparer et
méme,sansdou-
te, de remonter
la roue qui s’est

hle sur la chaus-
s¢e  plissante.
Cet ¢quipe-
ment, qui se
place en avant
du véhicule,
consiste en
deux couronnes
symétriques,
animées d’un
mouvement de
rotation par
I'intermédiaire
d’arbres et
d’engrenages
actionnés par
le moteur de
la voiture.
L.es couronnes
tournent en
fens inverse
I'une de 'autre.
Le sable est
contenu dans
un coffre placé
au-dessus de

ficheusement DEUX COURONNES ROTATIVES PERMETTENT A CETTLE  ces derniéres.
ditachee. BALAYVEUSE DE REPANDRE DI/ SABLE SUR LA CHAUSSER V. RuBor

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA

« CHRISTIAN SCIENCE »

L'ESPRIT ET L'UNIVERS SPIRITUEL

‘arniss « Christian Science », la cause
premicre est I'Esprit. L’Iisprit infini
est la source de tout ce qui existe

réellement, autrement dit, il est le Principe
qui anime, soutient, contient, maintient et
gouverne. Ktant donné qu'une cause ne
peut engendrer que des effets de méme
nature que cette cause, I'EEsprit doit done
étre ercéateur d'idées ; et, en qualité de
réflexions individuelles, celles-ci expriment
la substance de I'isprit et rien d’autre, car
il n’y a rien d’autre 4 exprimer. -

Puisqu’il n’y a qu’un Esprit, il y a done
uni¢ dans la Conscienze universelle, en
laquelle nous avons la vie, le mouvement
et I’étre ; et parce qu’il v a permanence et
harmonie dans I'Iisprit, les expressions de
celui-ci sont harmonieuses et impérissables.
Les idées parfaites d’un Esprit parfait cons-
tituent I'univers réel et sont sa substance.

IL.a plupart des philosophes et savants
contemporains admettent que Ia maticre
n'est pas une entité, mais unc image objec-
tive de la pensée, la réponse de la conscience
a l'action de certaines forces invisibles ; que
la résistance, la couleur, le son et autres
propriétés phénoménales ne sont pas des
qualités inhérentes aux objets eux-mémes,
mais sont des phases de sensations produites
dans la conscience par des forces considérées
comme agissant du dehors. Nous ne connais-
sons ces forces que par les sensations qu’elles
déterminent en nous et le sens des impres-
sions ainsi recues dépend du degré et de Ia
qualité de discernement de la conscience
réeeptrice.

Certains  d’entre mnous commencent @
comprendre quiils vivent dans un monde
purement mental. Cependant que nous
connaissons bon nombre de faits sur pas mal
de choses, la connaissance en soi n'en est
pas moins un procédé mental, et nous ne
pouvons done connaitre I'univers que men-
talement. Les objets se présentent & notre
conscience sous la forme de coneepts, et cela
est vrai d’une vérité si inexorable que, philo-
sophiquement parlant, personne n’a jamais
rien connu en dehors du ecercle de sa propre
conse¢ience, Chacun vit dans son monde men-
tal & lui, qui differe plus ou moins du monde
mental de son voisin,

Alors que pour tout ce qui existe. il n'v a
gqu'une conception ou idée absolument par-
faite, la conception de I'Esprit divin, il peut
y avoir pour chaque idé¢e de cet Esprit beau-
coup de concepts humains. En fait, non seu-
lement deux individus ne voient pas une
méme chose exactement de la méme facon.
mais chaque individu, tant gu’il ne voit pas
parfaitement, voit une méme chose de diffé-
vents points de vue et, par conséquent, en a
des conceptions diverses. Nous voyons une
chose dillféremment suivant que nous sommes
dans un ¢tat de conscience ou dans un autre.

Puisque toute expérience est mentale, et
puisque nous vivons mentalement, n’est-ce
pas prendre une attitude logique que de
reconnaitre I'Ksprit comme le Principe de
toute existence? « I.'univers, comme I'homme
doit étre interprété par la science d’apres
son Principe divin, et, de cette facon, on peut
le comprendre, mais quand on veut I'expli-
quer d’apres le témoignage des sens et qu’on
le représente comme soumis A la eroissance,
a la maturité et au dépérissement, Punivers,
comme homme, est et doit continuer d’étre
une énigme (1). » .

De tout ce qui précéde. il ne faudrait pas
conclure que « Christian Science » nie I'exis-
tence de I'univers. Klle ne prétend pas que
nous ne voyons pas les étres et les choses
que nous croyons voir. Elle prétend seule-
ment que nous ne les vovons pas sous leur
vrai jour, autrement dit que nous les voyons
trés imparfaitement, et, si 'on peut s expri-
mer ainsi, a4 travers un voile de fausse
croyance matériclle qui nous empéche de
les voir tels qu'ils sont, de la méme manicre
que des nuages ¢pais nous empéchent de voir
Ia lumiere du soleil telle quelle est. Dans
toutes les formes de la nature, nous ne
voyons pas en réalité des harmonies et des
beautés multiples, mais nous voyons, plus ou
moins imparfaitement, plus ou moins transi-
toirement, la scule harmonie, Ia seule beautc
parfaite el impérissable, la beauté et I'har-

~monie de I'Esprit.

Derriére les images projetées de la croyanes
mortelle sont les idées véritables quielles
simulent. A ceux qui sont habitués a regarder

(1) Science el
page 124,

Sanlé, par Mary Baker G. Eddy
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Ian matiere comme substantielle, il peut
sembler, nous le répétons, que « Christian
Science » veuille, en essayant de détruire cette
conception de la mati¢re-substance. suppri-
mer univers, alors qu'en réalité, elle 'inter-
prete simplement d’un autre point de vue :
du point de .vue spirituel.

Mrs Iddy derit encore dans Seience el
Santé : « I Esprit est la vie, la substance et
la continuité de toutes choses ». Sans doute,
la vie se présente 4 nos yeux sous des aspects
multiples et tres divers ;1 mais les formes
matérielles des étres ne constituent pas leur
vie réelle. Sioun soi-disant corps organique
manileste 'activité de la vie & un moment
donné et devient inanimé le moment d’apres, -
ne semble-t il pas ¢évidenl que la vie n'est
pas une condition de la matiére? Ni vie ni
action n'existent dans le corps en I'absence
de conscicnee.

Iin somme, P'Esprit est Ia substance uni-
verselle, dans le sens étymologique du mot
substance /sub stare), cest-d-dire cc qui
se tient dessous. Par suite, selon « Christian
Science »., In matiere ou 'univers matériel
existe, non comme entité distinete, non
comme substance indépendante, mais comme
une phase de Pesprit mortel, comme la mani-
festation d'un état de conscience. f.es choses,
telles quielles nous apparaissent présente-
ment, ne sont que des conceptions erronces
de la véalité spirituelle. I.’Ksprit est le seul
Principe et la eréation est la manifestation
de ses iddées.

Maintenant, puisque la matiere n’existe
pas, le praticien de « Christian Science » n'a
pas & changer ni & améliorer des conditions
matérielles, et 'on concoit que son traite-
ment soit purement spirituel. Puisque 'Es-
prit est la seule source de pouvoir, la force-
pensée doit done étre la seule foree. Aussi,

ceux qui se sont tournés vers cette source
ont-ils mis en jeu une telle puissance que les
résultats n’ont pu paraitre que mensongers
4 beaucoup de gens vivant dans un monde
mental qui base tout sur lo. matiére.

Un homme qui eroit o la réalité de la
maticre et du mal admettra facilement qu'un
de ses semblables peut étre détruit en quel-
ques heures par une certaine maladie : mais
il ne pourra pas croire quun autre homme,
atteint de cette méme maladie puisse aussi
¢tre parfaitement guéri en quelques heures
sans le secours d’aucun moyen matériel.

Ce seepticisme n'a d'ailleurs rien de sur-
prenant. Iin effet, si 'on n’admet pas que
I'homune  vit - spirituellement, que expé-
rience extérienre est Ie produit et non la
:ause de la pensée, il 0’y a évidemment pas
place dans notre univers pour une démons-
tration telle qu'une démonstration de « Chris-
tian Science ».

Remarquons, pour finir, que ce qui inté-
resse surtout les christian scientists, ee n’est
pas de prouver théoriquement que la matiere
est non réelle (Ia science contemporaine
s'acquittant assez bien de cette tache), mais
¢’est de prouver par démonstration que le
type de mentalité qui fournit sa base & la
manifestation matérielle est anormal et illé-
gitime. Toutes les sortes de maladies physi-
ques et morales ont été guéries par « Chris-
tian Science », et la plupart du temps alors
que tout espoir de guérison semblait perdu.
Tous ceux qui ont bénéficié directement —
et ils sont des centaines de milliers — de
I'application de « Christian Science » savent
que celle-ci est non seulement une philoso-
phie idéale, mais aussi et surtout une science
utile, infiniment utile, applicable &4 tous les
cas ct dans toutes les circonstances.

R. Joserr.
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Savon pour la barbe

GIBBS

INVENTE depuis plus de 60 ANS
il EST et RESTERA sans rival

PRENEZ GARDE

La plus vieille Maison du monde. Fondée en 1712

Exigez le GIBBS Authentique

P. THIBAUD et Cie, 7 et 9, rue La Boétie, Paris. - Concessionnaires Généraux
de D. & W. GIBBS, {nventeurs du savon pour la barbe et du savon dentifrice.
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“LES APPLICATIONS DU MOTEUR BALLOT AUX ARMEES” :

LE PROCHAIN NUMERO DE LA “SCIENCE ET LA VIE” :
PARAITRA EN SEPTEMBRE 1919 '
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