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Aux trois exigences de l'acheteur :
élégance, solidité, économie, la fabri-
cation en série peut, seule, donner
satisfaction. Chacune des piéces qui
constituent la 108 A, CITROEN
adi passer, avant d'étre admise comme
type déhnitif de la série, par le crible
d'innombrables expériences de labo-
ratoire. Aucun autre systeme de fabri-
cation ne permet de faire une étude
aussl couteuse et aussi minutieuse des
moindres détails d une machine.

LTI

i

LA VOITURE EST LIVREE TOUTE CARROSSEE, AVEC
CINQ ROUES AMOVIBLES MICHELIN (DONT UNE
DE RECHANGE), MUNIES DE LEURS PNEUMATIQUES

L O ] ””H””'H]]H[H”'[”””lllm
L L T T T T

115~-145 . QUAT DE JAVEL . PARIS

LTI L O T T T T
LU e TP P TR T TR

ECLAIRAGE
ET DEMARRAGE
ELECTRIQUES
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LA SCIENCE ET LA VIE i

AGRICULTEURS lisez ceci ;

Labours a plat en Traction par CABLE
Labours a plat-en Traction DIRECTE

Retours sans virages en 20 secondes

TRACTEUR
FILTZ-GRIVOLAS

MARCHE EN AVANT

~i

TRACTEUR
FILTZ.GRIVOLAS

MARCHE A RECULORS

"

Tous les Agriculteurs veulent labourer A PLA T
Pour cela, il faut un Tracteur marchant EN NAVETTE

letracteur FILTZ-GRIVOLAS répopd i cette condition

Car il fait le va-et-vient sans étre oblige de se retourner sur lui-
_méme. - Au bout de la raie, le Conducteur change de si¢ge et le
tracteur reprend sa marche en sensinverse.

DONC, quard on possede un FILTZ, on a en réalité deux tracteurs : UN pour labours
profonds ou ordinaires, par tous temps (marche au cable) ; ’AUTRE, labours ordinaires
et facons superficielles (marche en traction directe). - Dans les deux cas, on laboure & plat.

Pour tous renseignements s’adresser & la

Société MATERIEL DE CULTURE MODERNE
- 3, Rue Taitbout, 3 - PARIS
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Les Classeurs
Les Dossiers

‘“ Le GRENADIER ”

NOUS LIVRONS DES MAINTENANT
| tous Modeles pour Voitures, Camions, .
Motocyclettes, Canots automobiles, etc... sont les meilleurs !...

Société du

Carburateur ZENITH Pourquoi

SIEGE SOUAL 57 Chemin Feuillat, LYON

ET USINES :
Maison & Paris :
15, Rue du Débarcadére, 15

USI‘HES et SUCCHHQI&! H

PARIS, LYON, LONDRES, |
MILAN, TURIN, GENEVE,
DETROIT, NEW-YORK,

ne les essayez-
@ vous pas !

René SUZE

9, Cité des Trois-Bornes
PARIS (XI")

Le Sitge social, & Lyon, répond
par courrier a toutes Demandes
d'ordre technique ou commercial.

=]

LEENAULT Billancourt (Seine)

§

Ses Voitures de 10 a 40 HP.
SesCamionsde 1.200 k> a 7 T
Ses Tracteurs a 4 roues motrices
Ses Mloteurs de toutes puissances
Ses Tracteursagricolesachenilles

Les meilleurs
Les plus économiques

A AP AI PSASAA A

-

e AP A
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\

FABRIQUE DE CALIBRES FONDEE  EN 1912

LA PRECISION MECANIQUE

11, RUE VERGNIAUD - PARIS
189, COURS GAMBETTA - LYON

/CALIBRE MACHOIRE DOUBLE .DE 100 4%
PourR aJusTace LIBRE

LE TABLEAU DU SYSTEME DE NOS CALIBRES A LIMITES EST ADRESSE, GRATUITEMENT
SUR DEMANDE

2
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SOCIETE MECANIQUE guRHONE

7, Quai Claude-Bernard « LYON

INVENTIONS PRATIQUES

répondant d des besoins réels

Brevets et droits de licence
concessions exclusives de vente &
céder en tous pays :

MANDRIN “JONAZ™ & desserrage instantané

FILIERES “JONAZ” & coussinets mobiles et
réglage de précision ; filitres de méca-
niciens, filitres & tubes et filitres de
tour.

AGRAFES * JONAZ " pour courroie articulée
SANS axe. \

INTERRUPTEUR

DOUILLE & CLE [ “ JONAZ " pou lampes

PRISE de COURANT \ électr esr

COMMUTATEUR

PERFORATRICE “ JONAZ " a main
pour marbriers, serruriers, plombiers,
électriciens, etc., etc.

v LA SCIENCE ET LA VIE

EN EXCURSION
& EN VOYAGE !!!

EMPORTEZ UN
APPAREIL PHOTO

J poro 4 N'QUBLIEZ PAS
QUE

HOTO -PLAIT

37Rue Lafayetl:e. PARIS-OPERA
VEND LES MEILLEURS APPAREILS

\,, SONCATALOGUE GENERAL EST ADRESSE CRATIS
T ET FRANCO SUR DEMANDE

[T T ———

il

oY

| -

1

En vente dés maintenant

LAMPE PERPETUELLE

SYSTEME ‘‘ LUZY * BREVETE S.G.D.G.

Lampe de poche
sans pile
ni accumulateur.

Fonctionnani
au moyen
i ’ i

. ’ d'une magnéto.

INUSABLE - INDISPENSABLE A TOUS

Ciz Gle DES LAMPES ELECTRO - MECANIQUES
86, Rue de Miromesnil, 86 - PARIS
Téléphone : Wagram B88.57

__—
TUBES
en FER et en ACIER

soudés et sans soudure

pour I'Air, le Gaz, I'Eau, la Vapeur, Canalisa-
tions, Chaudiéres, Presses Hydrauliques, Chauf-
age a Vapeur et Eau Chaude.

SERRURERIE - CHAUDRONNERIE

RACCORDS
ET BRIDES

Outillage pour Tubes

ROBINETTERIE GENERALE, VANNES

pour toutes applications

POMPES

Stock permanent.

E. SERGOT, P. MANEN et Cie
44, Rue des Vinaigriers, 44 - PARIS

Téléphone : Nord 35.97 et 75-68
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BURBERRYS

VETEMENTS IMPERMEABILISES
de VILLE, VOYAGE, CAMPAGNE, SPORT,
et touteslesphasesde LAVIE AU GRAND AIR

Fait dans les meilleures qualités de tissus de
fabrication britannique et renforcés par I'im-~
perméabilisation, 1'equipement Burberrys est
absolument le meilleur pour les Sports, 1'4u-
tomobile, et le Voyage, Chaque modele, specia-
lement dessiné pour son usage particulier, est
le résultat de beaucoup de recherches et d'ex-
périences, réunissant ainsi le point de vue du
fabricant-expert et du “ World-Traveller ",

CATALOGUE
et
ECHAN-
TILLONS
FRANCO sur
DEMANDE

Le BURBERRY
Imperméable léger
et pratique.

W
BURBERRYS

Tour
véritable
vétement

Burberrys
porle celle
éliguelte,

A

8 et 10, Boulevard Malesherbes

Ls MONTY,COAT PARIS
Pardessus élégant de demi-saison.
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LA SCIENCE ET LA VIE

(r

ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANGE

ECOLE DE GENIE CIVIL ET DE NAVIGATION

L’Enseignement par Correspondance perme! @ chacun de fravailler seul les matiéres gu'il veut, quand il le peut el comme
il le désire. Il est le moyen le plus certain d’améliorer volre silualion aujourd fiui ou demain.

Subven

lionnée, patronnée ou recommandée par T Etat, les Indusiriels el les Armaleurs.

73, boulevard Pereire, PARIS-XVII® (13¢ Année) SQFI‘g
e
Directeur J. GALOPIN, €}, IncEéNieur Civie, Ex-OFFICIER MECANICIEN éloves
ote ]
1917
COURS ENSEIGNES. 5.623
éleves
Mathématiques, Mécanique, Machines a vapeur,
Moteurs, Dessin, Electricité, Automobile, 1916 MARINES
A 3 3.018 E
Aviation, T. S. F., Langues, Droit, etc. éleves b
; GUERRE
ET DE

300 ouvrages rédigés par 125 professeurs spécialisies :1592112

Résultats aux Examens : 96 °/, 2.157

par
(Plus

Revue Technique Mensuelle

LE ME

185 § de Fer, Manufactures de I’ lat, Douanes, elc.
(Tirage : 12.000) Eleves
n gratuit : ;
Suoh Bratm ECOLES SPECIALES

spéei

Cours sur p!ace 87 Icole Centrale, Supérieure d’ Electricité, d’ Aéronau-

Jo

LE
partic

1907
1

éléves

culiéras 19_09

ons 5 INDUSTRIE

de vacances

Plus de 200.000 Cours suivis en 1918 ¢leves C 0 M M E R C E

Tous les Concours
1914 § @u Ponl, de la Machine et
des Bureaux

NAVIRE-I:COLE

ARMEE

Cours d Aspirants, Saini-Cyr,
ele.

éléves

1913

1.189
éléves

Placement gratuit
la Société des anciens éléves
de 3.000 situations procurées)

1912

313
éléves

ADMINISTRATIONS

Arsenaix, Mines, Ponis-ef-Chaussées, Posfes
et T'élégraphes, Poudres et Salpétres, Chemins

CANICIEN ELECTRICIEN g,

1910

A Cleves iaue. des Ponls. dee Postee Cénie M aritii + N
ur et soir.  mem—mJll {0que, des IJ(JHF:S_. des Postes, Génie Maritime, Phy
sique, Chimie, Polyiechnique, Baccalauréats, Licences.

ONS

Dipliomes délivrés i tous les grades : Ingénieurs, Sous-Ingénicurs,
! Chefs d Alelier,
Conductenrs, Contremaitres, Monteurs, Swrveillants
(Mécaniciens, Iflectriciens, Dessinateurs, Chimistes, Géometres, Mines,
Topographes, Constructions Navales, T.5.17., Agriculture, Travaux publics)

1908
32

éléves

ESTTR

——

Section féminine sur place de calqueuses et dessinatrices industrielles

Renseignements et Programme N° 10 gratis

BUREAU ID’ETUDES TECHNIQUES

Pour toutes les branches de ’'Industrie

A

\
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e
J arnn I

complétement transformée...

s'est affirmée, dés ses premiers

numéros, la plusgrande revue
littéraire moderne.

n.. gﬁﬁa@ @lk

=)\

2V
P
e
i)

A
.L ">

SOCIETE DES REVUES ET PERIO-
DIOUES ILLUSTRES  EFeaD Erasdy
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“\VVIROTYP"

MACHINE A ECRIRE
de poche et de bureau

UNIQUE EN SON GENRE

Invention et fabrication frangaises

Prix : Depuié 75 frs

Garantie UN an. - Notice franco sur demande

e
e

PARIS - 30, Rue de Richelieu, 30 - PARIS

Au BRESIL

Americo
Martins JuniorC*

(AU CAPITAL DE 80.000 FRANCS)

Commissionnaires
en Marchandises

sont a votre disposition
pour vous représenter,
recevoir vos marchandises
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BREVETS ET BREVETS

“IDEAL”

lNTERNAT!ONAUX

SERINGUE-VAPORISATEUR perfec-
tionnée pour la projection des liquides
a une distance de plusieurs métres en
une buée trés fine ou en un jet direct.
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DANS LES COLONIES et les Pays des
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contre les parasites des plantations, etc,
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machines a été faite avec l'appareil /déal pour
huilerlesmachineset piecesdemachines, méca-
nismes de précision, métiers a tisser, a broder,
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étre entretenues par un gralssage minutieux,
soigné et fréquent.
Cet appareil permet de projeter de 'huile en
buée, dans toutes les parties difficiles & atteindre

au chiffon, avec une économie d’huile, travail
rapide et soigné, etc.

- Alyay
43 f
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. T.S.F. LE MORSOPHONE
|  permet d’apprendre rapidement & lire au son les
télégrammes transmis en signaux MORSE

| Le Morsophone a été I'objet de perfectionnements
qui font du Modele 1919 un véritable appareil de

i luxe. Il est munid’undispositif permettant del'uti- |

| liser pour rechercher les points sensiblesdesdétec-
teursa cristaux.On peutavec cedispositif entendre i

| dans un appareil de réception ordinaire, les vibra-
tions du Morsophone placé a une distance de dix a

quinze métres et méme davantage,
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Voici _
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vous faut!

Avoir un PATHEPHONE,
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de logique & de compétence.
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.
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PATHEPHONE
MODELE 95
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MARrRQUE bu MONDE

COMPAGNIE GENERALE DES' MACH!NES PARLANTES".‘_"'--"

PATHE FRERES
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LES MOLECULES SONT EN PERPETUELLE AGITATION

REPRESENTATION GRAPHIQUE DES MOUVEMENTS DESORDONNES DE TROIS MOLECULES
La direction de la trajectoire change chague fois que la molécule rencontre un obslacle quelconque.,
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LES PREUVES DE L'EXISTENCE
DES ATOMES ET DES MOLECULES *

Par Jean BECQUEREL
PROFESSEUR AU MUSEUM D’HISTOIRE NATURELLE

montrer comment les progres de la science
ont permis de développer et de mettre au
point les théories dont les philosophes
antiques avaient cu U'intuition, et d’expo-

2 matiére est fort ancienne. Plus de
inq cents ans avant notre cére, les

L r. de la structure discontinue de
shii: ophes Leucippe, Démocrite d’Ab-

¢re ot Moschus de Sidon ont imaginé que  ser les faits qui ont donné aux physiciens
la maticre est formée d’atomes indivisi- et aux chimistes la certitude de exis-
bles et éter- tence des ato-
nels qui se mes dont sont
meuvent dans formés tous
le vide infini. les éléments.

Dans une let- Les lois chi-
tre célébre, miques fonda-
Epicure éerit & mentales con-
Heérodote qu’il duisent _logi-
existe deux quement a ad-

sortes de corps,

mettre que la
les composés

matiére est

zt les éléments discontinue.

e cctte com- Chacun sait
Pos1 10N ; ces qu’on diStill-
fi(_‘i'!; s sont gue les corps
Indivisibles, chimiques en

Immuables, et

éléments,qu’on
dans un per-

LIE BOMBARDEMENT ATOMIQUE RENDU VISIBLE PAR LA ne peut pas

pétucl mouve- SCINTILLATION D'UN ECRAN PHOSPHORESCENT décomposeren
ment; ilss’en-  Chaque éclair lumineux marque sur Pécran Parrét d’un atome d’autres corps,
chainent pour @hélium (particule o) provenani de la désintégration dun et en corps
former des corps radioactif (dérivés de U Uranium, tel le Radium) composés, for-
Corps. Dans més par lu-
Padmirable poéme de Lucréce, nous trou-  nion de plusieurs éléments : ’hydrogéne,

vons des doctrines semblables. Enfin, les
dées de Descartes et de Leibnitz sur la
Structure de la matiére , se raménent a
¢ conceptions tout a fait analogues.

¢ me propose, dans cette étude, de

Poxygéne sont des éléments ; I'eau, qui
est une combinaison chimique d’hydro-
géne et d’oxygéne, est un corps compose.

(1) Voir I'article de M. Jean Perrin dans La Science
el la Vie, Juin 1913.
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La loi de Gay Lussac exprime que les
volumes des gaz qui se combinent (mesurés
a la méme température ct a la méme
pression) sont endre eux dans des rapports
stmples. Pour prendre toujours le méme
exemple : 2 litres d’hydrogéne se combi-
nent 4 1 litre d’oxygéne et donnent 2 litres
de vapeur d’eaun. Cette loi, jointe & celles
qui sont relatives aux changements de
volume sous I'influence de la pression et
de la température, a conduit Avogadro,
dés Pannée 1811, a formuler 'hypothése
suivante : Tous les gaz, dans les mémnes
conditions de température et de pression,
contiennent, sous le méme voluine, le méme
nombre de moléeules.

Il serait trop long d’expliquer comment
cette hypothese a permis, connaissant les
})mportions en poids des éléments dans
es divers composés, de déterminer, d'une
part, les poids relatifs des atomes ct,
d’autre part, le nombre des atomes qui
sont contenus dans une molécule.

Les poids relatifs des atomes, exprimés
en prenant pour unité le poids du plus
léger d’entre eux, Patome d’hydrogene,
slappellent les poids atomiques.

Hydrogéne H=1 ; Hélium He=4 ;

oxygéne O=16 ; azote Az=14, .ectc.
Le peids inoléculaire d’un corps est
évidemment égal & la somme des poids
des atomes qui forment la molécule :
Hydrogéne (diatomique) H2=2 ; T¢-
lium (monoatomique) He=4 ; oxygeéne
(diatomique) O2=32, ecau 2H}O (ce
quon écrit H? 0)=2-116=18, cte...
D’apreés T'hypothése d’Avogadro, 2
grammes d’hydrogéne, 4 grammes d’hé-
lium, 32 grammes d’oxygcéne, 18 gram-
mes de vapeur d’eau, efc., occupent le
méme volume sous la méme pression et
a la méme température et contiennent le
méme nombre N de molécules. Ce volume
est, a la température de zéro degré
centigrade et sous la pression atmos-
phérique normale, égal a 22 litres 400.
On appelle molécule-granme d’un corps
un nombre de grammes de ce corps égal
au chiffre qui représente son poids mo-
léculaire ; c'est le poids de 22 litres
400 du corps a I’état gazeux. La moléeule-
gramme contient N molécules, et N, qui
est le méme pour tous les corps, est dési-
oné par le nombre d’ Avogadro.

La connaissance du nombre d’Avo-

gadro entrainerait la détermination des

LE PROTESSEUR JEAN BECQUEREL A SON

COURS DE PHYSIOUE GENERALE AU

MUSEUM
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poids non plus relatifs, - mais réels, des
moléeules et des atomes. Le poids réel de

§ g 1 ,
Iatome d’hydrogéne est —-, celui de
: N
I'atome d’oxygcéne N celui de la molé-

cule d’eau ~° et ainsi de suite.

Nous allons voir comment on a réussi,
de bien des maniéres, a déterminer le
nombre d’Avogadro et a atteindre les
valeurs réelles des grandeurs moléeulaires.

Les phénomeénes de diffusion prouvent
que les molécules ne sont pas immobiles.
Voici un exemple : deux récipients sont
superposés ; le réeipient inférieur contient
de I'acide carbonique, Pautre contient de
I'hydrogéne. On établit la communica-
tion entre les deux récipients. Malgré la
différence des densités et bien que Phydro-

géne, beaucoup plus léger que acide”

-arbonique, ait été mis dans le récipient
supdéricur, on constate au bout de quelque
temps que les deux gaz sont intimement
mélangés dans les deux récipients. Cest la
célebre expérience de  Berthollet. Elle
pr-uve d'une maniére évidente que les
molécules sont en mouvement.

Une théorie déjaancienne, la théorie ciné-
tique des gaz, a permis d’expliquer les pro-
pri¢tés de ces derniers: elle a conduit A une
premicre détermination du nombre d’Avo-
cadro ct des dimensions moléculaires.
La théorie cinétique admet que les molé-
cules d'un gaz se meuvent librement, en
ligne droite, avee une vitesse qui dépend
du poids de la molécule et de la tempé-
rature : la direction du mouvement d’une
molécule change chaque fois qu’elle
frappe un obstacle ou qu’elle entre en

collision avee une autre molécule. Il
résulte de ces choes, trés fréquents, que
le mowvement est complétement désordonné.
Les molécules sont assimilées & de trés
petites sphéres, parfaitement élastiques,
ayant des dimensions petites par rapport
a leurs distances moyennes (ce qul ne
serait_plus vrai dans le cas des gaz tres
comprimés). Cette conception de 'agita-
tion moléculaire fait immédiatement
comprendre pourquoi un gaz remplit uni-
formément tout le volume qui lui est
offert et pourquoi il exerce une pression sur
les parois du vase qui U'enferme: la pres-
sion est due aw bombardement moléculaire.

La loi*de Mariotte, qui exprime que,
pour unce méme masse de gaz, la pression
varic en raison inverse du volume (a une
méme température) est presque évidente :
considérons un gaz occupant un certain
volume sous une certaine pression ; ren-
dons le volume n fois plus grand (en
maintenant la température constante),
le nombre des moléeules dans chaque
centimétre cube est devenu n fois plus
petit ; par suite, le nombre de choes par
scconde sur chaque centimétre earré de
surface des parois du vase est, lui aussi,
devenu n fois plus petit ; comme ce sont
ces choes qui produisent la pression,
celle-ci est devenue n fois plus faible ;
done le produit de la pression par le
volume est resté rigoureusement constant.

En appliquant les lois du choe des
corps parfaitement élastiques et en sup-
posant le mouvement moléculaire compleé-
tement désordonné, on démontre que,
pour unc masse de gaz déterminée, le
produit constant de la pression par le
volume est ¢gal au tiers du produit du

HYDROGENE HELIUM

Temperature et pression uniformes dans les ballons

Iﬂambre de molécules dans chague balion: 680.000 milliards de milliards

OXYGENE VAPEUR D'EAU

DEUX GRAMMES D'IYDROGENE, QUATRE GRAMMES D'HELIUM, TRENTE-DEUX GRAMMES D’OXY-
GENE, DIX-HUIT GRAMMES DE VAPEUR D'EAU, ETC... OCCUPENT, D'APRES L'HYPOTHESE
D'AVOGADRO, LE MEME VOLUME, SI LA PRESSION ET LA TEMPERATURE SONT UNIFORMES,
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nombre total des moléeules multiplié par
la masse d’une molécule ct aussi par le
carré de la vitesse moyenne (1).

Cette relation permet déja de ealeuler
la vitesse moyenne des moléeules. En
cffet, on connait la masse de gaz em-
ployée ; on peut mesurer le produit de la
pression par le volume ct 'on
connait aussi le produit du
nombre des molécules par la
masse d’une molécule, car ce
produit n’est autre que la
masse du gaz. Nous indique-
rons plus loin les résultats.

Les vitesses individuelles des
molécules  peuvent, évidem-
ment, s’écarter beaucoup de la
vitesse moyenne, car clles sont
modifiées a4 chaque collision.
Cependant, la vitesse moyen-
ne demeure constante.

Pour comparer les différents
gaz, prenons une molécule-
gramine de chacun d’eux. 1)a-
prés ce qui a ¢té dit précédem-
ment, toutes ces molécules-
grammes  occupent le méme
volume sous la méme pression
et 4 la méme température, et
conticnnent le nombre N de
moléeules (nombre d’Avoga-
dro). Faisons maintenant va-
rier la température : les lois
des gaz ont prouvé que le
produit de la pression par le
volume est pour tous les gaz
égal 4 une constante bien
connue (appelée la constante
des gaz) multiplice par cc »
qu’onnomme latempérature ab-
solue. La tt,mp( rature dh'-;u]lm
est la tmnp(mturc mmplcv R}
partir d’une origine située 2730
plus bas que le 00C. des thermo-
métres (la température absolue
de la glace fondante est 27309,
celle de eau bouillante, 3730),

En (nm]m ant ce résultat & eelui qui
résulte de la théorie cinétique, les per-
sonnes habituées au ealeul verront aisé-
ment que la force vive moyenne dune
molécule (le demi-produit de la masse

RELLI

TEUR DI

(1) 11 s’agit ici de la vitesse quadratique moyenne,
c'est-i-dire de la racine earrée de la moyenne des
carres des vilesses

La masse esl le poids divisé par I'aceclération de la
pesanteur. Clest ce que mesure la balance qui com-
pare les masses et ne mesure pas les poids, mais les
masses et les poids ¢tant proportionnels en un méme
lieu, on a pris communément 'habitude de parler de
poids au lieu de masses.

REPARTITION NATU-
DES
D'UNE BEMULSION, LN
FONCTION DI LA IIAU-
1A COLONNE
LIQUIDI

par le carré de la vitesse moyenne) est la
méme pour tous les gax a la méme tempé-
rature et varie p?r)?)omrmmHmm,ut a la
température absolue, ce qui s'exprime
encore en disant que la vitesse moyenne
est  proportionnelle *a la  température
absolue et inversement proportionnelle
a la masse de la moléeule (et,

par suite, a la densité du gaz).

Le produit de la température
absolue par une constante uni-
verselle représente done la force
vive moyenne d'une molécule
quelconque. Le zéro absolu est la
plus basse température qu’on
puisse concevoir; ¢’'est une
limite qu’on ne saurait attein-
dre, puisqu’elle correspondrait
au repos absolu. Il ne peut
pas exister de températures
mféricures & - 2730 centigrades.

Nous connaissons donc la
vitesse moyenne des moléeules
d’'un gaz. 1l s'agit maintenant
dedéterminer le lere parcours
moyen entre deux collisions.
Le caleul de ce libre parcours
résulte de la connaissance de
la viscosité des gaz. Imaginons
deux couches d’un 007 S€ MOoU-
vant parallélement avee des
vitesses dillérentes ; le bom-
bardement incessant des molé-
cules a tendance & ¢galiser les
vitesses ; il en résulte un frot-
tement des deux couches 'une
sur 'autre. Ce frottement a pu
étre mesuré ; on a démontré
qu’il est proportionnel & la
densité, 4 la vitesse moyenne
ct au libre parcours. On en
déduit la valeur du libre par-
cours moyen. Connaissant le
libre parcours, on calcule aisé-
ment le nombre moyen de colli-
sions d'unce molécule par se-
conde ; c¢'est le quotient de
la vitesse moye nne de cette molée UIL
par son libre parcours moyen.

Enfin, on peut calculer la dimension
d'une molécule en supposant qu’elle a
une forme sphérique. Clausius et Maxwell
ont établi théoriquement une premiére
relation entre le nombre des molécules, e
diamétre de chacune d'elles et le libre
parcours ; ccei se comprend, car le libre
parcours est d’autant plus petit que les
molécules sont plus grosses et plus nom-
breuses. Une deuxiéme relation entre le

GRAINS
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nombre des molécules et le diamétre est
donnée par les mesures relatives 4 la
compressibilité des gaz. De ces deux
relations, on déduit le diamétre d’une
molécule et le nombre d’Avogadro.

On est par conséquent en possession de
toutes les grandeurs moléculaires.

Voici les résultats qu’elles expriment :

Vitesse moyenne & la température ordi-
naire : quelques centaines de métres par
seconde (oxygéne 4

cours moyens d'une molécule entre deux
chocs d’environ un dix-milliéme de milli-
métre ; plusieurs milliards de choes par
seconde pour chaque molécule.

Les chiffres auxquels on est conduit
stupéfient soit par leur énorimité, soit par
leur petitesse. Voicl encore deux résultats
aussi curieux qu’insoupconnés :

La surface fotale des molécules conte-
nues dans un centimétre cube se chiffre
par plusicurs mc-

00 C. 425m, hydro-
gene, 1.698m),
Libre parcours
moyen : ordre de
grandeur du dix
millicme de milli-
metre (oxygéne
omm_ 000106).
Nombre moyen de
collisions d’une mo-
lécule @ plusieurs
milliards par se-
conde (oxygéne :
4.065 millions).
Diamétre des mo-
lécules. : quelques
dix millioniémes de
millimétre :

(Argen 483 mm.) (1).

10.000.000

tres carrés.

Si 'on disposait
bout 4 bout, en une
scule ligne, les mo-
lécules d’argon con-
tenues dans un cen-
timétre eube, on ob-
tiendrait une lon-
gueur égale & deux
cents fois le tour
de la terre.

Ces deux résul-
tats sont une consé-
quence de I'immen-
sité du nombre
‘des moléeules.

La connaissance
du nombre d’Avo-
gadro entraine,
comme nous 'avens
déja dit, celle de
toutes les .masses

Nombre d’ Avoga-
dro : 63x10%% par

moléculaires, gu’on

lathéoric cinétique,
mais nous adopte-

rons 68 x 1022 résul- _

tant des expérien-
ces de M. Jean Per-
rin, dont nous par-

LES PHENOMENES DE DIFFUSION PROUVENT
QUE LES MOLECULES NE SONT PAS IMMOBILES

Si Pon élablit la conununication enire les deux réci-
pients, on constate aw boul de quelque lemps que les
deur gaz sonl intimementmélangés (ballons de droite )
bien que Pacide carbonique, beaucoup Plus liger que
Uhydrogéne, ail été mis dans le récipient supérieur.

obtient en divisant
ce nombre par le
poids moléculaire.

%

% %
Le succes de la
théorie cinétique ne

lerons plus loin.

Distance moyenne
des moléeules : quelques millioniémes de
millimétre seulement.

Masse dun atome d'hydrogene :
1,510 gr. _LaT games:

1.000.000.000.000.000.000.000.000

On se fait une idée du chaos indescrip-
tible qu’est un gaz dans les conditions
normales : {rente milliards de milliards de
molécules dans un centimétre cube; mou-
vements absolument désordonnés ; vi-
tesses variables dans de larges limites,
mais pour la grande majorité de plusieurs
centaines de métres a la seconde ; par-

(1) Caleul fait pour un gaz monoatomique, car on
ne peut supposer les molécules sphériques que dans
le cas des corps monoalomiques.

peut suffire 4 en-
trainer notre conviction compléte, en
raison des nombreuses hypothéses sur les-
quelles elle repose. La conviction ne sera
acquise que si des phénoménes plus tan-
gibles permettent de vérifier 'hypothése
du mouvement moléculaire et si, d’autre
part, des phénoménes complétement dif-
férents par leur nature conduisent & la
méme  valeur du nombre d’Avogadro.

Parmi ces phénoménes, il faut placer
en premiére ligne le mouvement brow-
nien, si curieux et si intéressant.

Jn 1827, le naturaliste Brown a signalé
que de petites particules en suspension
dans un fluide sont animées de mouve-
ments désordonnés. Une étude de ces
mouvements a été faite en 1888, par
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M. Gouy, 4 qui je me permets d’emprunter
la description suivante du phénoméne o
« Si les particules sont nombreuses, on
voit que tout est en mouvement dans le’
champ du microscope : c’est une sorte de
fourmillement ou de trépidation générale
qui forme un spectacle des plus frappants.
Chaque particule éprouve une suite de
déplacements assez difficiles 4 décrire
parce qu’ils sont cssenticllement irvé-
gulicrs... On constate aussi
qu’elle tourne sur clle-méme ¢
irréguliérement... e
Tout se passe, en un :
mot, comme si cha-
que particule '
était soumise a
une suite d’im-
ulsions ahso-
ument fortui-
tes, orientées
dans tous les
sens indiffé-
remment. »
Les mouve-
ments sont
d’autant plus
vifs que les
particules sont
plus petites, Le
caractére le plus
étrange de ce mouve-
ment est qu'il ne s'ar-
réte jamais et qu'il est
enticrement spontané.

étendu ces lois aux solutions : du sucre
dissous dans I’eau, par exemple, se
comporte exactement comme le feraient
le méme nombre de molécules si elles
occupaient a I’état gazeux le volume de
.la solution. La lourde molécule de sulfate
de quinine, contenant plus de 100 atomes,
se comporte comme la légére molécule
d’hydrogéne. -Alors, pourquoi ne pas
é¢tendre aussi les lois des gaz aux émul-
sions? Les hypothéses de la
théorie cinétique pourraient

étre contrélées pardes

observations directes.

Les grains microscopi-
ques, assez pe-
tits pour parti-
ciper d’une fa-
con notable
au mouvement
d’agitation, et
asscz gros pour
étre mesura-
bles, forme-
raient. selon
la juste ex-
pression  de
M. Jean Per-
rin, «'intermé-

diaire, le re-

. lais indispensa-

: 5,}% ¥ ble entre les masses &
3 , notre échelle et les

masses rmoléeulaires »,
Nous avons dit que

De nombreux phy-
sicicns ont pensé¢ que
le mouvement brow-
nien révele [Magita-
tion des molécules du

SPHERULES D UNE EMULSION, TRIEES PAR
CENTRIFUGATION POUR LE CALCUL DU
NOMBRE ET DE LA MASSE DES MOLI-
CULES CONTENULS DANS LA MOLLCULE-
GRAMME DU CORPS ETUDIE

la foree vive moyenne
d'une molécule quel-
conque est égale au
produit de la tem-
pérature absolue par

fluide dans lequel les

granules sont en suspension. Les molé-
cules du fluide heurtent sans cesse les
granules et les choes ont d’autant moins
de chances de s’¢quilibrer que les parti-
cules sont plus petites, plus ténues.

En un mot, les particules en suspension
participent a Uagitation générale et inces-
sante des moléeules du fluide.

C'est cette hypotheése que M. Jean
Perrin (1908) a réussi a vérifier par de
remarquables expériences qui ont conduit
4 la meilleure détermination du nombre
d’Avogadro, c’est-a-dirve, répétons-le, du
nombre des moléeules qui sont conte-
nues dans la molécule-gramme.

Les lois des gaz sont applicables a
toutes les molécules, quelles que soient
leurs dimensions. Van t’Holf a, en effet,

une constante uni-
verselle. Cette constante est égale 4 une
fois et demie le quotient de la constante
des gaz (voir plus haut) par le nombre
d’Avogadro. Des lors, si les granules d’une
- émulsion participent a Jagitation molé-
culaire, ils possédent la méme force vive
moyenne que les moléeules, et I'on peut
mesurer cette foree vive puisque les parti-
cules sont visibles au microscope; on
obtient par conséquent le nombre d’Avo-
gadro. 8% Pon trouve toujours le méme
nombre, pour toutes les tailles et tous les
_genres de particules, quelle que soit la tem-
pérature, et si, de plus, ce nombre est voisin
de celui qui résulte de la théorie cinétique,
on peut dire qu'on a 4 la fois :
10 donné un crédit considérable, illi-
mité méme, 4 la théorie moléculaire;
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20 reconnu l’exactitude de I'explica-
tion du mouvement brownien ;

3° obtenu une détermination expéri-
mentale du nombre d’Avogadro, et, par
suite, des grandeurs moléculaires.

M. Jean Perrin a réussi, de bien des
manicres, &4 obtenir ce résultat.

Il fallait d’abord avoir, dans une méme
émulsion, des granules tous identiques.
M. Jean Perrin y est parvenu par une cen-
trifugation fractionnée des ¢émulsions de
gomme-gutte ou de mastic. L’opération
exige de la patience : par exemple dans
un des fractionnements les plus soignés,
il a fallu traiter 1.200 grammes de gomme-
gutte pour avoir,
apres plusieurs mois,
quelques  grammes
d’une émulsion ol
tous les grains
avaient la méme
grosscur. Les  gra-
nules étaient sphéri-
ques ; il fallait con-
naitre leur diametre

nombre de molécules
dans les deux ballons

THAY

Méme tempéralure ef meme

ment de déduire de ces mesures Iénergic
moyenne de rotation (qui est égale & la
force vive moyenne de translation).
T'roisiéme méthode : Mesure de la vitesse
de difjusion, ¢’est-a-dire de la vitesse avee
laquelle les grains en suspension se ré-
pandent dans une partie du liquide
qui, primitivement, n’en contenait pas.
Quatriéme méthode : Etude de la répar-
titton en hautewr des grains. On sait
que les gaz formant I'atmosphére de la
terre se raréfient & mesure qu’on s’éléve.
La pesanteur, qui attire les molécules
vers le sol, est contrebalancée par la ten-
dance qu’ont les gaz a se répandre dans
I'espace ; ¢’est cette
diffusion des gaz qui
les empéche de s’ac-
cumuler totalement
a la surface de la
terre. La loi de ré-
partition des molé-
cules gazeuses est
trés simple : a des
élévations égales cor-

et leur densité. Des

respondent des raré-

mesures précises ont
été faites par plu-
sieurs procédés. Le
diamétre des granu-
les ¢tait, dans la
plupart des expé-
riences, de quelque
dix milliemes'de mil-

EXPLICATION DE LA PRESSION DES GAZ

Un gaz remplit uniformément loul Uespace qui lui
est offert puisque ses molécules sont en perpétuclle
agitation ; sa pression est due aw bombardement
des molécules sur les parois du vécipiont qui le
renferme; si Con augmente le volume du récipient
sans changer la quantité de gaz, le nombre des
molécules restant le méme, il y amoins de choes sur

Jactions égales.
Supposons une at-
mosphére formée
d’un gaz pur, d’oxy-
géne par exemple a
la température ordi-
naire. Chaque fois
qu'on s’élévera de

limétre  seulement.
La détermination
du nombre d’Avogadro a été faite par
quatre méthodes différentes, savoir :
Premiére méthode : Etude du déplace-
ment de translation. — On suit un grain
dans le champ du mieroscope, et I'on note
ses positions 4 des intervalles de temps

égaux. Des formules dues o M. Einstein
permettent, connaissant la dimension

d’un grain, la viscosité du liquide dans
lequel il est en suspension, et la moyenne
des earrés des trajets parcourus dans
des intervalles de temps égaux, de cal-
culer la force vive moyenne, et, par
suite, le nombre d’Avogadro.

Deuxiéme méthode : Etude des rotations.
— Les grains tournoient sur cux-mémes ;
s'ils sont relativement gros (un vingtiéme

de millimétre, par C\(‘m])l('),.on peut,
grice aux inclusions intérieures visibles

qui donnent des points de repére, mesu-
rer 4 des intervalles de temps égaux les
angles dont ils ont tourné. Les mémes
formules d’Einstein  permettent égale-

les parois el, par conséquent, la pression diminue.

cinqg kilométres, a
partir de n’importe
quelle hauteur, on trouvera une pres-
sion deux fois plus faible. Mais, dans
I'hydrogeéne, qui est seize fois pius léger
que Poxygene, il faudrait une élévation
de 16x5=80 kilométres pour trouver
une pression deux fois plus petite. La
raréfaction est d’autant plus rapide que
le gaz est plus lourd et le rapport des
hauteurs dont il faut s’élever dans deux
gaz pour obtenir la méme raréfaction est
I'inverse du rapport des poids des molé-
cules de ces gaz, ce qui est logique.
L’atmosphére terrestre est formée d'un
grand nombre de gaz ; chacun de ces gaz
posséde une atmosphére qui lui est
propre, indépendamment des autres, si
bien que la composition de latmnspherc
varic avee Daltitude. A la surface du
globe, 11 n’y- a guére d’hydrogéne dans
Pair ; & 100 kilométres de hauteur, il y
en a encore moins (un peu moins de la
moitié¢) mais, c'epmldant ce peu d’hydro-
géne forme, a P’altitude de 100 kilomeétres,
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les quatre-vingt-dix-neuf centiémes des
gaz qu'on trouverait si 'on pouvait
s’élever & cette hauteur, les autres s’étant
raréfiés beaucoup plus rapidement.

Si les granules d’une émulsion suivent
les lois des gaz, ils doivent se répartir en
fonction de la hauteur, suivant la méme
loi, mais la raréfaction doit étre colossale-
ment rapide. En appliquantlaloi qui vient
d’étre indiquée, le rapport des hauteurs
dont il faut
s’élever dans g
un gaz et dans
une émulsion
pour obtenir
la méme ra-
réfaction, est
I’inverse du
rapport entre
le poids de la
molécule du
gaz et le poids
apparent d’un
granule (il s’a-
git du poids
apparent, dif-
férence entre
le poids du
granule et le
poids d’un
¢galvolumedu
liquide dans
lequel il est en
suspension,
parce que le
granule subit
la poussée du
liquide). On a
done, par la
mesure de la
raréfaction
correspondant
a une diffé-
rence de niveau connue dans I’émulsion,
le moyen de comparer directement le
poids d’une molécule gazeuse immatérielle
au poids connu d’un granule matériel,

Pour mesurer la raréfaction, on pro-
céde de la facon suivante : le microscope
¢tant au point pour une tranche hori-
zontale de I’émulsion, on limite le champ
visuel de l'appareil de maniére qu’il
n’apparaisse a la fois qu'un tres petit
nombre de granules, nombre qu’on peut
évaluer d’un seul coup d’eeil sans erreur.
On note le nombre des granules apercus
simultanément & des intervalles de temps
égaux ; on fait ainsi un trés grand nombre
d’observations, deux cents, par exemple,

UNE

IMAGE TN PLAN DU

oblenus se répartissent aulour de cette origine commne les balles
tirées sur une cible se répartissent aulour de la mouche.

et 'on ajoute tous les chiffres. On obtient
un premier total. Puis on observe une
autre tranche & un antre niveau — la
différence de hauteur avee la tranche
précédemment observée étant mesurée
d’apres le déplacement vertical donné au
microscope et 'on recommence exac-
tement fes mémes opérations, avee le
méme nombre d’observations, aux mémes
intervalles de temps. On obtient un nou-
veau total en
ajoutant tous
les chiffres. Le
rapport entre
les deux to-
taux donne le
rapport des
concentrations
aux deux ni-
veaux. Con-
naissant le
) volume d’un
granule, sa
densite et la
densité du li-
quide, on a
alors toutes
les données
nécessaires
pour la com-
paraison avec
un gaz et la
détermination
du nombre
d’Avogadro.
M. Jean Per-
rin a obtenu

MOUVEMENT BROWNIEN

En transportant sur le papier, parallélement @ ewwv-mémes, les les valeurs
déplacements horizontau des grains en agitation, de facon & lewr  suivantes du
donner une origine commune, les extrémités des vecteurs ainst  pombre  d’A-

vogadro :

68,8 1022,
soit six cent
quatre-vingt-huit mille milliards de mil-
lards, d’aprés la méthode seientifique des
déplacements de translation ;

65 1022 d’apres celle des rotations

69 1022, d’apres celle des diffusions ;

Enfin, 68,2 1022, d’aprés la méthode de
répartition en hauteur.

Comme le fait observer M. Perrin, le
domaine de vérification des lois des gaz
est considérable sil'on songe que la nature
des grains a varié, que la nature du liquide
a varié, que la température a vsric (de
—9° 4 +4-58°), que la densité apparente
des grains a varié dans de larges ]Iimitcs,
que la masse de grains a varié dans le
rapport de 1 & 70.000 ainsi que leur

-
?
.
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volume, dans le-rapport de 1 & 90.000.

Ce n’est évidemment pas par hasard
qu’on a obtenu pour le nombre d’Avoga-
dro des chiffres si voisins du chiflre préva
par la théorie des gaz (nous avons indiqué
63 1022) dans les conditions d’expériences
les plus variées. Les belles expériences de
M. Jean Perrin apportent une des meilleu-
res preuves de la réalité objective des
molecules ; par ces expériences, le mou-
vement moléculaire est presque rendu
visible, puisque le mouvement brownien
en est I'image fidéle & grande échelle,

Il v a encore d’autres phénoménes qui
ont conduit & la détermination des gran-
deurs molé-

Comme les fluctuations dans les gaz en-
trainent undéfaut d’homogénéité, ellesont
dene, nécessairement, pour conséquence
une diffusion d’un rayon de Inmiére.

La proportion de lumicre diffusée
dépend de la couleur du faisceau émanant
de la source lumineuse. Pour un faisceau
de lumiére blanche venant du soleil,
Jumiére formée, comme on le sait, de la
superposition de toutes les couleurs qu’on
voit séparées dans I'arc-en-ciel, il y a une
inégale diffusion des diverses couleurs et
Pon a pu démontrer que le résultat est une
forte prédominance du bleu. C'est Pexpli-
cation de la couleur bleue du ciel, qui

résulte de

culaires.

Je dirai
aussi quel-
ques mots de :
la répartition
irréguliére
des molécu-
les, ou fluc-
tuations. g

_ObjectiF
microscopigue

Louvre objet
]

Considé-
rons un tres

Porte objet

petit volume
de gaz : en

Emulsion

I’hétérogeé-
néité que les
fluctuations
dansla répar-
tition des mo-
- lécules impri-
ment a l'at-
mosphere.
S1 cette
hypothése est
r exacte, la me-
sure du rap-
port entre

raison de
I"agitation
perpétuclle
des molécu-
les, ie nombre
de celles qui
sont conte-
nues dans ce :
petit volume est constamment variable ;
il subit des fluctuations (1). La valcur
moyenne de la fluctuation dépend du
volume envisagé et du nombre de molé-
cules qui y sont contenues en moyenne ;
cette valeur est done en relation avee le
nombre d’Avogadro. Il résulte de ces fluce-
tuations qu’un faisccau lumineux traver-
sant le gaz est diffusé. Chacun a vu un
rayon de soleil rendu apparent par les
poussi¢res en suspension dans Pair 5 ces
poussiéres diffusent la Tumiere. De méme,
tout défaut d’homogénéité dans un mi-
lien rend ce milieu trouble et produit
latéralement une diffusion de la lumiére.

(1) La définition exacte de la fluctuation est n-ng

g
g ¢lant le nombre de moléeunles que conliendrait le
volume si la coneentration était rigoureusement uni-

forme et n le nombre contenu par hasard &4 _un_ins-

2- 1
tant quelconque. La valeur moyenneest § - = —,

T Ny
{autant plus grande que le volume est plus petit.

MESURES DE LA RAREFACTION DS GRAINS

Une goutteletle d émulsion est déposée dans une cuve denviron un

divieme de milliméire de profondeur el aplatie par un contre-objet.

On peut observer la gouite verticalement pour avoir une vwe d'en-

semble et horizontalement powr examiner en détail le mouvement
des grains dune tranche délerminée.

Pintensité de
la lumiére re-
cue directe-
ment du so-
leil et 'inten-
sité de lIa lu-
miére venant
d"un point du

- ciel & angle droit du soleil, permet de cal-

culerlenombre d’Avogadro. MM. Bauer et
Moulin ont réalisé expérience et ont ob-
tenu 60 1022, Il serait superflud’insister sur
la beauté de ce résultat, qui apporte une
preuve de plus & la réalité moléeulaire et
montre en méme temps quelle est Pori-
gine de la couleur bleue du ciel.

Dans le méme ordre d’idées, I'étude de
Popalescence des vapeurs au voisinage
de la température qu'on nomine la tem-
pérature eritique, a permis &' MM. Kamer-
lingh Onnes et Keesom de déterminer,
encore d’une autre facon le nombre
d’Avogadro. Le résultat a été 75 1022,

Les phénoménes de radioactivité ont
conduit, de plusicurs manicres, a la déter-
mination du nombre d’Avegadro. Findi-
querai 'un des procédés. On sait que les
corps radioactifs se transforment sponta-
nément en donnant naissance 3 une série
d’éléments suceessifs dont les atomes ont
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TYPE DE MACHINE A RE
Le modele, en fonte dur
e cire ou en lerre gla

DUIRE DES ATELIERS LUCIEN JANVIER ET C'°

isi: szi:m ga;”van? nickelé, provenant dun moulage ou d’une empreinie du s
A e la_zt)ea(:‘ artiste en m(,‘daiues, est collé par Pouvriére, au moyen d un M
prateau porte-modéle que T'on voit au centre de la photographie.
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LES MACHINES A REDUIRE
POUR LA GRAVURE EN MEDAILLES
PAR LES PROCEDES MODERNES

Par Etienne RICHEBERG

Pantiquité avee Iart monétaire, et ni

les anciens Grees, ni méme les Romains,
ne possédaient dans leur langue, pour dési-
gner les médailles, aucun terme différent de
ceux par lesquels on désignait la monnaie.
Le mot médaille (medaglia) wapparait
qu’au xve sicele, en Ttalie, avee le sens qu’on
lui donne aujourd’hui ; c’était, primitive-
ment, une monnaie de faible valeur (obole ou
demi-denier), et, quand cette monnaie tomba
en désuétude, le nom fut appliqué aux
anciennes piéces n’ayant plus cours et ne

l 'ART de la médaille se confond dans

i

possédant qu'un simple intérét de curiosité.

En France, pendant la longue nuit du
moyen fge, on ne trouve que des médailles
sans art, naivement et maladroitement tra-
vaillées et grossierement fabriquées.

Sous la Régence et sous Louis XV, s’accen-
tue la décadence ; l'ensemble manque de
grandeur et d’¢lévation ; cependant, la forme
est parfois particulicrement fine et délicate,
et I'arrangement général assez bon.

Dans la suite, la décadence devient
complete, et, pendant plus d’un siéele, jus-
qu’i I'époque contemporaine, on ne saurait

TRA T AN s A

MACHINE A REDUIRE GRAND MODELL, DES ATELIERS ARTHUR BERTRAND ET c!®

A droite,le modéle est fixé sur le plateauw porte-modéle;~vers la gauche,on voil le blac d acier circulair
que la fraise va graver. La touche ct la fraise sont moniées sur la barre horizonlale du pantographe
Fun vis-a-vis du modéle, I'auire exactement en regard du bloc d’acier.
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VUE SCHEMATIQUE, EN ELEVATION, D'UNE
MACHINE A REDUIRE ORDINAIRE
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un ouvrier habile, était, d’ailleurs. un ins-
trument aussi intellicent, aussi obéissant
a la volonté qué le ciseau du sculpteur.

Au contraire, I'effet des machines ne
saurait se régler de la méme facon ; il ne
connait pas ces nuances délicates, qui sont
si importantes dans les ceuvres d’art; il
frappe avee violence, avee la régularité
brutale d'une force inconsciente.
L’invention du balancier, si pré-
cieuse pour la fabrication de la
monnaie courante, marque, en se

plagant uniquement au -point de
vue de lart, une date funeste
dans la numismatique moderne.

-

Depuis un demi-siccle, nous
avons vu cependant figurer dans
les expositions annuelles des
Beaux-Arts et dans ‘les exposi-
tions universelles de tres belles
ceuvres. La gravure en médailles
a sa part dans le triomplie de
Part francais, et nos maitres gra-
veurs forment aujourd’hui une
remarquable .pléiade qui est
loin d’étre égalée a I'étranger.

Leurs procédés de travail sont

SR RA AR N s o era

A, poupée fixze portant le modéle; B, poupde mobile supportant
le « travail »; C, barre de réduction ; 1, fraise; b, brocke supportant
Cextrémité de la barre de rvéduction; a, arbre sur lequel sont
montées deww vis langentes commandand les arlires des poupées;
k', arbre du cone donnant le mouvement a Uarbre a; k, cine
calé sur Uarbredela poulie motrice p el iransmetiant le mowvement
a la fraise {3 D, chariol vertical portant la broche b; t, touche.

vraiment trouver une seule bonne production,
L’infériorité de art monétaire moderne,
comparé 4 celui de Iantiquité, dit M. Lenor-
mand, ne tient pas seulement & I'impuissance
ol se sont trouvés les artistes d’atteindre au
méme degré de perfection plastique que les
anciens ; la différence des procédés maté-
riels v a une trés grande part. Les médailles
modernes sont frappées au balancier, et non
au marteau, comme 'étaient les anciennes ;
I'emploi de cette machine a produit une
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drailleurs tout différents de ceux
de leurs ainés. Autrvefois, quand
un artiste voulait produire une
monnaie ou une médaille, il en
gravait sur deux bloes d’acier doux,
et en creux, Pavers et le revers.
11 constituait ainsi les matrices (ou
coins §’il s’agissait de monnzaies)
entre lesquelles on disposait le
Slan, ou rondelle de métal, soumise ensuite
a4 I'action du marteau ou du balancier
Jusqu'a ce que, reproduisant en relief les
creux des matrices, elle constituit la mon-
naie ou la médaille, Parfois, I'artiste gravait
d’abord le sujet en relief sur un bloe d’acier,
le poingon, qui, aprés avoir ¢té convenable-
ment durci par la trempe, servait ensuite
pour fabriquer la matrice proprement dite.

Aujourd’hui, grice 4 des perfectionne-

économie importante et une augmenta- .
tion de rapidité, mais I'art y a perduy,
comme il perd presque toujours & Pemploi
des machines. Le marteau, frappant
moins durement que le balancier, n’éera-
sait pas le flan de la méme. maniére
et permettait ainsi d’éviter la dureté
et la sécheresse des contours que

I’'on remarque dans toutes nos mon-
naies et médailles, mais qui sont
inconnues 4 la numismatique de
Pantiquité. Le marteau, manié par

VUE EN PLAN DE LA MEME MACHINE
(Se reporter @ la légende enilalique de la figure supérieure. )
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A REDUIRE

POUR LA GRAVURE

ments réalisés dans la construc-
tion de machines spéciales dites
« & réduire », lartiste ne grave
plus; « graver une médaille » est
une expression qui subsiste tou-
jours, il est wvrai, mais qui est
devenue en réalité singulierement
impropre, car le modelage a rem-
placé la gravure. Le sujet est
modelé en terre glaise, ou plutot
en cire, i une échelle tres agrandie,
sur une surface plane (une ardoise
généralement) de quinze 4 vingt
centimetres de diametre, parfois
méme davantage. On le coule
ensuite en platre, et, les retouches
convenables ayant ¢été faites par
Partiste, quand celui-ci les juge
néeessaires, on le reproduit en
fonte dure. On a ainsi un grand
médaillon qui, placé sur le pla-
teau de la machine a réduire,
permet d’obtenir & la dimension
voulue l'effizie en creux ou en
relief qu’il s'agit de reproduire.
Les premitres machines & ré-
duire que I'on ait employées
datent d’assez loin, mais elles
¢taient rudimentaires et ne pro-
duisaient qu'un travail imparfait.
On n’obtenait avee elles que peu
de relief, et elles fonctionnaient
avee une lenteur telle, que, le
plus souvent, on était obligé de
renoneer i leur emploi. Aujour-
d’hui, on les construit mieux, et
clles permettent d’obtenir trés
rapidement des réductions sur
une hauteur quelconque de relief
en reproduisant le modeéle avee
une fidélité parfaite. Elles ne
sont d’ailleurs qu’une application
perfectionnée du pantographe.
La machine est essentiellement
constituée par la combinaison,
sur un méme bati, de deux pou-
pées, T'une fixe, A, portant le
modele, Pautre, B, mobile dans le sens longi-
tudinal, supportant le travail, avec une barre
de réduction C, sur laquelle sont montées la
touche, qui suit les détails du modele, et la
fraise f, qui grave la maticre sur laquelle se
fait la reproduction. Des contrepoids déter-
minent Tapplication constante contre le
modele et le travail, respectivement, de la
touche et de la fraise f, qui tourne 4 8.500
tours environ (Schémas i la page précédente).
Par suite, pour que les moindres reliefs du
modéle soient reproduits sur la réduction,

LA MACHINE GRAND MODELE DES ATELIERS BERTRAND
ET cle, VUE DE TROIS QUARTS

lors de la rotation des deux poupées A4 et B, il
suffit que la barre C soit articulée & une de
ses extrémités, de lagon a pouvoir, d’une
part, osciller horizontalement sur des pivots
verticaux, suivant les reliels rencontrés par
la touche, et, d’autre part,s’abaisser progres-
sivement, suivant un plan vertical du centre
du modcéle 4 sa cireconférence. Ce deuxicme
mouvement est obtenu mécaniquement par
la descente automatique d’une broche b
qui supporte, par lintermédiaire dun
galet, I'extrémité libre de la barre.

14 *
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GRAND BALANCIER DONT LA VIS A 15 CENTIMETRES DE DIAMETRE @ L'OUVRIER MET EN PLACE
LA RONDELLE, ENTRE LES MATRICES QUI VONT BTRE FRAPPEES

Cette machine est entourée d'un grillage servant & proiéger le personnel. Voici son fonctionnement : la

courroie de transmission fait tourner les deux disques verticaux, qui, moniés sur un axe horizontal,

appuient fortement, par leur face interne, contre la circonférence du volani, porté par la vis verlicale,

el entrainent celui-ci. Sous Caction du mouvement de rotation qui lui est ainsi communiqué, la vis
descend dans son pas de vis qui la guide, el sa base vient frapper la médaille,
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R

OUVRIERE PROCEDANT AU CENTRAGE DE LA FRAISE QUI GRAVERA LE BLOC D’ACIER, DANS UNE
MACIHINE DES ATELIERS JANVIER ET c!'® (VOIR LA PHOTO PAGE 200)

Jelle opération est des plus délicates et clle demande des soins loul partieuliers. En effet, si la poinie de
la fraise, inal cenirée, décrivail un cercle, si petit soit-il, aw licw de tracer sur le bloe o acier une Jine ligne
par suite de sa rvolation dans le plan verlical, la réduction sevail manguée. I en est de mée pour la
louche, qui, avant la mise en marche de la machine, doit étre plucée lrés exactement aw cenlre du

modéle ; s'U en élait aulrement, la fraise serail animée de mowvements irrésulicrs.,
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Dans un modele spéeial, ainsi qu’on peut
le voir sur les dessins que nous donnons, une
disposition particuliere de Tarticulation de
la, barre consiste dans le remplacement du
pivot horizontal par un secteur circulaire
dont le centre est un point exactement i la
hauteur du centre du travail. Ce dispositif
permet de rapprocher. autant qu’on le veut,
Ia. poupée mobile et le porte-fraise du point
d’articulation, et d’avoir ainsi une réduction
aussi petite qu'on le désire. On peut enfin,

AVANT LEUR TREMPE, LES POINCONS SONT TOURN

en rapprochant et en é¢loignant les pivots
qui constituent Paxe vertical d’articulation
de la barre, faire wvarier plus ou moins la
valeur de la réduction du relief par rapport
a celle de la réduction diamdétrale.

En ce qui concerne la transmission du
mouvemernt, divers organes groupés sur le
biti de la machine sont destinés & provoquer,
simultanément, les mouvements suivants :

10 Rotation lente & des vitesses égales des
deux poupées porte-modele et porte-travail;

20 Rotation & 3.500 tours environ a la
minute de la I'raise en contact avee le travail ;

30 Abaissement progressif et nécessaire-
ment trés lent de la broche & qui supporte
I'extrémité libre de la barre de réduction;

40 Reéduction ¢galement progressive de la
vitess  le rotation des poupées A et B, cor-

respondant exactement & Iabaissement de
la barre de réduction, de facon que, la touche
et Poutil agissant a plus grande distance
des centres du modéle et du travail, les
vitesses des déplacements des points de
contact demeurent cependant constantes.
Les arbres des poupées A4 et B portent
deux roues dentées ¢gales, cominandcées par

(deux vis tangentes, montées sur un arbre a.

Le mouvement de ce dernier arbre est pris,
par transmission flexible, sur I'arbre du

IS TRES EXACTEMENT AU DIAMETRE
INTERIEUR DES VIROLES DANS LESQUELLES ILS DOIVENT S AJUSTER

cone &, qui recoit lui-méme son mouvement,
par courroie, du eone Fk, calé sur arbre de
la poulie motrice p. Sur le méme arbre et &
Iextérieur du biti se trouve un volant qui,
par une série de petites poulies & gorge et de
galets tendeurs, transmet & la fraise, au
moyven des courroies o et ¥, un mouvement
acecléré, Larbre de la poupée porte-modéle;
par une série d’engrenages et de vis sans fin,
commande le chariot vertical I qui porte
sur sa glissicre la broche b, et il en résulte
un abaissement trés lent de extrémité
libre de la barre de réduction. Au fur et a
mesure de cet abaissement, I'arbre de la

‘poupée porte-modele transmel son mouve-

ment i la vis sans fin qui provoque la trans-
lation vers la gauche de la courroie reliant
les deux cones, ce qui détermine, dans un
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MANEUVRE DE LA PRESSE DE MILLE TONNES POUR LA COMPRESSION DES « FLANS »

Le flan est placé entre deux malrices, el Pouvrier actionne de la main gauche un volant pour comprimer
le towd. Sur la tablette, aw premicr plan, on voil un lol de « flans » qui seront successivement et trés rapi-
domont trancformés en médailles ow en nlaguettes commémoratives,
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PRESSE

MECANIQUE

AMERICAIND
DIz

GLAENZER,
DITE

« MICHIGAN »

Citte presse, dans les ateliers modernes, est de plus
en plus substituce au balancier.

temps trés court, un ralentissement pro-
eressif de la rotation des arbres des poupées.

Le réglage et le fonctionnement de ces
divers organes mdéeaniques s'opéreni ainsi:

La position de la poupée mobile B et celle
du porte-fraise étant déterminées minutieuse-
ment par le rapport de réduetion que I'on
veut obtenir, on regle d'abord la position
de ces organes en amenant exactement la
pointe de la touche au centre du modéle et
In fraise au centre du bloe & travailler. Ce
cenlbrage préalable est une opération délicate ;
il doit étre rigourensement exact, sinon, il se
produirait des déformations qui rendraient
le travail défectueux. La machine peut alors
¢tre mise en marche, et, par Ielfet de la
combinaison des divers mouvements énumg-
rés plus haut, les moindres détails du modele
passent sous la pointe de la touche et sont
reproduits par Ia fraise sur la matiere &
travailler, qui est, le plus généralement, un
bloe d’acier doux, lequel constitue le poincon, *
que I'on trempe avee les plus grandes précau-

tions pour éviter une oxvdation qui détério-
rerait le travail. Dans cette opération de la
trempe, le poincon ne doit pas étre en contact
direct avee le feu ; on le place, Ia gravure en
dessous, dans une boite en tole ou dans un
coflre en terre réfractaire et on I'entoure,
avee le plus grand soin., de charbon de bois
en poudre. On le plonge enfin dans 'eau
apres  Pavoir chauffé, pendant plusieurs
heares, a4 la température de 7 a 800 degrés.
Ce poingon-élalon permet  d’obtenir un
nombre indéfini de coins ou matrices.
Pour faire la matrice, on prend un morceau
d’acier fondu bien recuit dont une des faces
a ¢té travaillée sur le tour, de facon a former
une sorte de eime d'une tres faible hauteur.
On place son sommet juste au -centre, au-
dessus du poingon, sous le balancier ou
entre les plateaux de la presse. Par suite du
choe ou de la pression, il s’écrase, et, apres
plusicurs opérations successives, dans I'in-
tervalle desquelles il est recuit et refroidi

A AT NS, |

PRESSE A PIED DU TYPE « MICHIGAN »

Litle est surtout employée pour la fabrication rapide
des pelites médailles dont le relief est assez faible,
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emboite dans la virole en acier
qui leur sert de chemise, faces
gravées en regard, en placant
entre ces deux faces la rondelle
de métal, soigneusement déeapée,
qui devra former la médaille,
luquelle rondelle o été découpie
4 lavance, 4 la machine, selon
le module de ecelle-ci. Son dia-
metre doit étre trés exactement
le méme que le diametre inté-
rieur de la virole, afin que le
métal ne s'¢tende pas, en s'éera-
sant sous le choc ou la pression.

Le tout, ne formant qu'un
seul bloe et ayant les quatre
picces qui le composent bien
repérées au moyen d'une queue
d’aronde, est alors placé sous le
marteau du balancier ou sous la
face agissante de la presse.

Un autre procédé de fabrica-
tion consiste & remplacer la virole
par une piece dite «boiter, laquelle
se compose d'un eylindre d’acier
a4 parois extrémement épaisses,
dont le dinmétre intérieur est égal
au plus grand diamétre des ma-
trices (et non pas seulement,
comme dans le cas précédent, o
leur face supérieure, qui porte Ia
gravure, et qui est toujours d'un
diameétre réduit) et qui, par con-
séquent, est bien supérieur i celui
de la meédaille qui doit étre frap-
pée. La rondelle de métal a été
alors déeoupée selon un diametre
c¢galement plus grand, et, apres
Ia frappe, le métal en exces, celui
qui déborde la tranche, est enleve
4 Taide d’un emporte-picee ou en
placant Ian médaille sur le tour.

Ce proccdé est emplové de

FOUR SPECIAL POURt 1L CHAUFFAGE, A L'ABRI DE L’AIl,
DES POINCONS ET MATRICES DEVANT SUBIR LA TREMPE

ET LA RECUISSON

Les médailles qui, en raison de lewr haut velief, doivent étre
soumises deux ou plusieurs fois a Uaction du balancier ow de
la presse, sont également recuites au four aprés chaque passe.

lentement, on obtient Ia matrice qui repro-
duit en ereux 'empreinte du poingon.

Pour frapper une médaille, il faut, natu-
rellement, deux matrices, 'une pour 'avers,
I'autre pour le revers — sauf quand ce revers
doit rester uni. Quand elles sont prétes, et
apres avoir ¢té trempées puis convenable-
ment recuites dans un four spéecial, on les

préférence aujourd’hui, car il est
plus expdditil que le preéeédent.
On emploie également et exclu-
sivement pour la [rappe des mé-
dailles ovales et des plaquettes.

Enfin, quand la médaille ne
doit avoir qu'un tres faible relief,
on la frappe au « mouton » Une
des matrices (la supcrieure) est alors fixce i
la picce mobile de T'outil et, en s’abaissant,
elle vient frapper sur la rondelle & la facon
d’un marteau. Comme dans le cas précédent.
I'exceés de métal débordant la tranche est
enlevé sur le tour avee le burin, ou, surtout
quand la médaille est dite & « béliere », ¢’est-
a-dire quand elle doit porter un anneau pour
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MATRICES DANS LEUR VIROLE T MATRICES SORTIES DIE LEUR VIROLE

De gauche @ droile : matrices emboitées dans la virole; Uune des dewx malrices (celle pour Uavers);
la virole proprement dile wide; Paulre malrice (celle pour le revers).

sa suspension, a Paide d’un emporte-piece
d’un calibre et d’une forme appropriés.
Depuis un certain temps, on remplace de
plus en plus fréquemment la frappe au
balancier, qui agit brutalement, par choe,
ce qui donne, ainsi quon 'a dit plus haut,
de la dureté et de la sécheresse
contours, par le travail & Ia presse, moins

dans les.

primé mne remplit pas completement les
creux de la matrice et le relief de la mé-
daille est incomplet et défectueux.

Disons enfin que la gravure du modele
doit étre faite de telle sorte que les parties de
Pavers et du revers ou le relief est le plus
accentué ne doivent pas se correspondre,
sinon, malgré les choes répétés du balancier

HI‘-',]H]'?F-. EN GRANDEURS PROGRESSIVEMENT DECROISSANTIS

4

DE POINGONS EN RELIEF,

‘!
DE POINCONS EN CREUX ET DE MEDAILLES TERMINEES
Les machines décriles dans cel article pewvent véduire jusqu’ au quart de millimétre.

dur, plus souple, ne détériorant pas le métal
et donnant des produits se rapprochant jus-
qua un certain point de I'ancienne frappe
au marteau., De plus, par suite de I'absence
de choe, les matrices fatiguent moins et
“sont moins sujettes & se briser : accident
qui n’est pas rare avee lemploi du balancier.
Mais il faut, pour obtenir un bon résultat par
ce procédé, que la presse soit trés puissante
(mille tonnes environ), sinon le métal com-

ou l'énorme pression donnée par la presse,
les reliefs sur la médaille ne s’obtiendraient
pas ou viendraient mal et leurs lignes
n'auraient pas toute la pureté désirable.
Pour les médailles qui ont beaucoup de
relief, on procede o leur frappe 4 I'aide de
plusieurs passes, et, apres chacune d’elles, il
faut que le métal soit recuit, puis déeané,
sous peine de se fendiller et de s’écraser.

ETiENnNE RICHEBERG,
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CE QU'EST DEVENU LE PHONOGRAPHE
APRES QUARANTE ANNEES D'EFFORTS

Par René BROCARD

quarante-deux ans d’existence. Clest,

en effet, le 30 avril 1877, que Charles
Cros déposa, sur le bureau de I’Académie
des Sciences, un pli cacheté contenant la
description compléte et précise de ce mer-
veilleux appareil. La priorité de ce Frangais
dans I'invention du phonographe est un fait
indiscutable -et consigné officiellement dans
unproces-verbaldel’ Aca-
démie des Sciences. Mais,
si Charles Cros fut indu-
bitablement le
premier & con-
cevoir le pho-
nographe, Idi-
son fut, lui, le
premier a4 le
réaliser. Cest le
19 décembre
1877 que le gé-
nial Américain
prit son pre-
mier brevet, le-
quel, dailleurs,
n’évoquait pas
encore ce que
devait étre plus
tard le phono-
graphe (le mot
est de DPabbé
l.enoir, un ami
intime de Char- -
les Cros). Treis semaines apres, en revin-
che, Edison prit un certificat d’addition &
son brevet, dans lequel il adoptait non
seulement le mot phonographe, mais donnait
une description trés précise de DPappareil
qu'il allait révéler au monde savant.

M. le comté du Moncel présenta le
phonographe & I'Académie des Sciences,
dans sa séance du 11 mars 1878. Sur la
demande .de M. du Moncel, M. Piisyas,
concessionnaire du brevet d Edison, s’assit
devant la table sur laquelle avait été
posé¢ lappareil et prononga tres distinete-
ment, &4 portée du petit porte-voix de I'ins-

I & phonographe a eu, le 30 avril derhier,

LE PHONOGRAPHE D'EDISON.
DEMIE DES SCIENCES LE 11 Manrs 1878

trument, la phrase suivante : « Le phono-
graphe est trés honoré d’étre présenté i
I'"Académie des Seiences ». On réclama le
silence. M. Piisyas introduisit dans le porte-
voix un grand cornet acoustique en carton ;
il fit fonetionner Ia machine, et, tout a coup,
au grand étonnement de TDassistance, on
entendit le phonographe répéter d’une voix
un peu nasillarde mais distincte : « Le pho-
nographe est trés ho-
noré d’étre présenté
a P'Académie des
Sciences. » M.
Piisyas avait
un accent amé-
ricainassezpro-
noneé que la
machine repro-
duisit avee une
fidélité surpre-
nante, La res-
semblance était
telle qu’un
membrede I'A-
cadémie, assez
incrédule, ne
put s’empécher
de dire a demi-
voix: « Mais
¢’est impossi-
ble, Ia machine
n’y est pour
rien: il y a ici
un ventriloque ! » On pria alors M. du Mon-
cel de prendre la place de I'’Américain, et
bien qu’il ne pronongit pas assez prés de
embouchure la phrase : « Nous remer-
cions M. Edison de nous avoir envoyé son
phonographe », I'appareil répéta ces mots
avee une netteté suffisante pour attester
son authentique faculté de reproduction.
C’est ainsi que fut introduit le phonographe
en France et qu’il y recut de la docte et
haute assemblée sa conséeration officielle.
L’appareil d’Edison se composait d’un dia-
phragme placé a la base d’une embouchure
et portant en son milieu un petit stylet. La

1II. FUT PRESENTIE A L'ACA-
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pointe de ce stylet s’appuyait sur un rou-
leau horizontal, un eylindre en cuivre, d’envi-
ron vingt centimetres de longueur, recouvert
d’une feuille d’étain. Ce cylindre était placé
entre deux supports et monté sur une tige
filetée. Quand, & I'aide d’une manivelle, on
faisait tourner la tige filetée, elle progressait
comme une vis dans son éerou, entrainant le
cylindre d’un mouvement de translation lent
et régulier, en méme temps qu'elle le faisait
tourner sur lui-méme. Le stylet, fixé & la
membrane vibrante, creusait done, sous
Pinfluence des vibrations imparties a celle-
¢i par la parole, un sillon en spirale dans la
feuille d’¢tain, et ce sillon, avec les ereux et
les saillies correspondant aux différentes in-
tensités et intonations du son qu’il présen-
tait, correspondait 4 une véritable éeriture
phonétique. Voila pour D'enregistrement.
Quand on voulait que I'appareil interpré-

rieuses tendant toutes vers le méme but :
Ia reproduction fidele et rigoureusement
exacte du timbre, de la tonalité et des modu-
lations des sons, qu'il s’agisse de la voix
parlée et chantée ou encore de la musique.

De 1878 a 1881, l'appareil d’Edison ne
subit pour ainsi dire aucun changement ; il
laissait, pourtant, de trés intéressantes ques-
tions 4 vésoudre, comme, par exemple :

10 La durée de T'enregistrement du son
¢tait tres limitée, car le eylindre ¢était, dans
le premier appareil d'Edison, partie inté-
grale de la machine ; wune fois ce cylindre
impressionné, ou, mieux, sa doublure d’étain,
on ne pouvait enregistrer d'autres sons et
Pappareil était voué a reproduire éternelle-
ment ceux qui avaient ¢té initialement
proférés devant le cornet du phonographe;

L’AIGUILLE VEGETALE DONT EST MUNI LE DIAPHRAGME REND L’AUDITION PLUS HARMONIEUSE

tat cette ceriture et répétit les sons enre-
gistrés, il suffisait d’abord de tourner la

manivelle en sens inverse pour faire revenir |

Ie eylindre & son point de départ, puis de
remettre ce dernier en marche dans le sens
initinl. Le stylet s’engageait dans le sillon
quil awvait creusé, et, en passant sur les
petites aspérités et les creux, en quelque
sorte sculptés dans la matiere plastique,
c¢'est lui, cette fois, qui obligeait, par ses
déplacements continus, le diaphragme de
Pappareil 4 répéter les mouvements vibra-
toires qu’il avait accusés sous l'influence de
la parole, et, par suite, a reproduire fidele-
ment les sons émis devant I'embouchure.
La voix qui sortait de I'instrument était,
évidemment, altérée ; ce n’était plus la voix
de la personne :  elle était plus gréle, plus

. 20 Quand on enlevait du eylindre la
feuille métallique qui le recouvrait, cette
derniére, compléetement déformée, était
bonne & mettre au rebut ou 4 envoyer 4 la
fonte; on ne pouvait done conserver la
moindre trace des sons enregistrés ;

30 Le papier d’étain ne pouvait, & cause
de sa grande malléabilité, reproduire le son
quun nombre de fois trés restreint.

Cherchant Ia solution de ces trois deside-
rata, un Francais, M. Gamard, imagina de
transformer le mouvement curviligne en un
mouvement rectiligne. Son appareil se com-
posait d'un plateau horizontal sur lequel
une série de chariots pouvaient se déplacer
a 'aide d’une erémaillére fixée a leur partie
inférieure et s’adaptant & une roue dentée
munie d'une manivelle. Au centre de cha-

faible, métallique ; d’autre part, il y avait . cun de ces chariots se plagait une petite

des wvoyelles que la machine articulait
mieux et des timbres quelle reproduisait
plus fid¢lement. L’histoire du phonographe
ra consigner, 4 partir de ce moment, une
suite ininterrompue de recherches labo-

regle de cuivre sur laquelle on fixait une
minee feuille de cuivre ou d’argent. (’est
au-dessus de ce systéme que reposait la
plaque vibrante munie de son aiguille. Les
choses ¢tant ainsi disposées, si 'on venait &
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parler devant le cornet de 'appareil, le son se
gravait sur la feuille de métal et l'on n’avait,
pour prolonger I'expérience, qu’a faire passer

ne, et aussi par Tainter, inventeur du
graphophone, dont nous parlerons plus loin.
Le nouvel appareil d’Edison était un peu

sur le plateau, en suc-
cession, un nombre
suffisant de chariots.
Puisque les regles
mobiles sur lesquelles
se  trouvaient fixées
les feuilles métalliques
pouvaient étre retirées
des chariots qui les
supportaient, il suffi-
sait, pour leur faire
reproduire les sons
qu'elles avaient enre-
wisirés, de les replacer
dans Pappareil et 'on
pouvait ainsi garder
indéfiniment trace
d’un enregistrement
donné. lLe troisieme
desideratum se trou-
vait supprimé par la
substitution de feuil-

NOUS VOYONS, EN A ET BRESPECTIVEMENT,
LA POINTE D'UNE AIGUILLE ORDINAIRE ET
CELLE D'UNE AIGUILLE CYLINDRIQUE CON-
SIDERABLEMENT GROSSIES. ON COMPREND
QUE CETTE DERNIERE, A L'OPPOSE DE
L’AUTRE, NE PEUT §'EMOUSSER EN §'USANT

compliqué, mais il re
produisait les in-
flexions de Ia parole,
les intonations et les
modulations du chant
et de la musique sensi-
blement mieux que
Pappareil primitif. Par
contre, il fallait mettre
aToreille deux tuyaux
acoustiques, terminds,
chacun par une petite
ampoule de verre, ce
qui était un pas en ar-
ricre puisque 'audi-
tion cessait d'étre di-
recte . et générale. 1l
est vrai qu'Edison
s'était aper¢u que les
vibrations propres du
cornet ou pavillon
étaient une des causes,

les de cuivre et méme
d’argent au papier d’étain, car ces teuilles
donnaient aux inscriptions enregistrées unc
inaltérabilité et une sonorvité remarquables.
Si ingénieuses que fussent les modifica-
tions apportées par Gamard i apporeil
d’Edison, il n'en resta rien, car le eylindre
de cire ereux et amovible vint d'une manicre
plus simple et, partant, plus pratique,
résoudre les desiderata signalés plus haut
et fit faire un grand pas au phonographe.
Le cylindre de cire apparut pour la pre-
miére fois avec le :
type perfection- '
n¢ de phonogra-
phe qu’'Edison
produisit en mai
1888. Cependant,
la  paternité de
cette innovation
fut  revendiquée
par Graham Bell,
I'illustre inven-
teur du télépho-

ct non des moindres,
deT'altération des sons accusée par le phono-
graphe : cet inconvénient était presque
entierement ¢éliminé dans les tuyaux acous-
tiques, d’olt la raison de leur emploi. Gn
pouvait, évidemment, embrancher plusicurs
paires de ces tuyaux sur le méme tube relié
au reproducteur, mais plus le nombre des
auditeurs ¢était grand, moins bien on en-
tendait. Nous ne décrirons pas Pappareil
que M. lidison produisit en 1888, car cela
nous entrainerait trop loin, mais nous signa-
lerons que ce n'était plus, cette fois, le
eylindre qui se déplagait devant le style,
mais ce dernier qui progressait au-dessus
du cylindre. ce qui était plus logique.
M. Sumner Tainter, dans Pappareil qu’il
baptisa le  graphophone. fit usage d’un
eylindre enregistreur, de quinze centime-
tres de longueur et de trente mil-
limetres de diametre, en carton
revétu d'une couche de cire. Ce cy-
lindre se plagait sur un petit tour,
commandé par une pédale. Le sys-

IATGUTLLE A POINTE CYLINDRIQUE NE NECESSITE PAS D' ETRIE CHANGERE A CHAQUE AUDITION
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téme enregistreur était constitué par un
mince diaphragme en mica au centre duquel
¢tait fixée une pointe en acier. Le
systéme reproducteur était identique,
sauf que la pointe y était rempla-
cée par une légere plume en acier.
Les ondes sonores ¢taient conduites
aux oreilles de Pauditeur par deux
petits tubes en caoutchoue.

A partir du graphophone de Tain-
ter, les perfectionnements vont se
multiplier comme & plaisir.

Le style en acier fut d’abord pres-
que universellement remplacé dans
Ia reproduction par le saphir qui, par
sa dureté, avait 'avantage de ne pas
s’émousser aussi vite, et dont la
pointe, moins aigué que celle de
I'aiguille, n’abimait pas I'inseription
dans la cire. Un revirement — est-il
bien jnstifi¢ 7 — se produisit plus
tard, et, aujourd’hui, certains fabri-
cants utilisent & nouveau Taiguille
en acier pour la reproduction. L’ ai-
guille, aussi bien que le saphir,
grave et interprete les vibrations
rapides et de faible amplitude des
harmoniques ¢mises en méme temps

STYLE A POINTE
DE TUNGSTENE
PERMETTANT

inconvénient. I1 a « aiguillé », c¢’est vrai-
ment le cas de le dire, les chercheurs vers
un style qui eat I'avantage du sa-
phir, ¢’est-a-dire d’étre quasi per-
manent, tout en lui étant supérieur
au point de vue qualité d’enregis-
trement et de reproduction.

Tout réecemment, une maison ameé-
ricaine a adopté une aiguille en acier
argenté, dont la pointe est eylindri-
que ¢t non conique, comme celle
des aicuilles ordinaires ; c¢’est une
aiguille terminée, en somme, par un
{il rigide ; ainsi la pointe en contact
avec la cire ne s'émousse pas en s'u-
sant ; la méme aiguille peut servir
pour plusieurs auditions ; elle devient
semi-permanente. Mais une maison
francaise a fait encore mieux; elle
est parvenue, en ecffet, tout récem-

nent, & produire un style métalli-
que qui peut étre utilisé pour jouer
de cinquante & deux cents disques
(sa durée est, évidemment, un fac-
teur du diametre du disque et de la
nature de enregistrement). Ce style
est en tungsténe, un métal qui, entre
autres propriétés intéressantes, pré-

que les sons fondamentaux ; sa DE JOUER DE sente cette particularité d’étre pra-
pointe, . longue, effilée et acérée, 50 A 200 mor- tiquement inusable. Ainsi le style
attaque la cire, non pas comme le CEAUX en tungsténe vaut le saphir sous le

saphir, en profondeur, & Ia facon d’un

soc de charrue en miniature, mais latérale-
ment, et pour ainsi dire en égratignant
seulement la surface. Par contre, la pointe
de TPaiguille la mieux trempée sémousse
si rapidement qu’il
fautchangercette der-
nieére aprés chaque
audition ; e’est la,
an’en pas dou-
ter, un réel

rapport de 'usage: il est méme su-
périeur i ce dernier, qui s’émousse plus vite
quon ne le' pense généralement. Le style
en question est constitué par un fil extréme-

ment ténu, serti dans une gaine en acier

a la fagon
d’'une mine
de ecrayon
dans un por-
te-mine;
puisque

L’AIGUIL]J‘I, COMME LE SAPHIR, INTERPRETE LES VIBRATIONS DE FAIBLE AMPLITUDE

L aiguille dacler allagu> la cire superficiellement et latéralement (disque de droile) landis que
le saphir la travaille en profondeur a la fagon d'un burin (disque de gauche ).
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¢’est un fil, il est évident que sa section ne
varie pas avee I'usure, laquelle ne peut pro-
duire qu'une diminution de longueur. Du
fait que lusure du fil est excessivement
lente, on a pu ne le
faire dépasser de sa
gaine que de quelques
dixiemes de millime-
tre, de sorte que, mal-
gré sa finesse extréme
(finesse qui augmente
singuli¢crement ses
qualités de reproduc-
tion) sa rigidité est
tres suffisante. Lors-
que la partie du fil
qui sort de la gaine
est complétement
usée, c¢’est I'extrémité
de cette dernicre qui
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genre de celles qui naissent sur les bourgeons
des plantes de la famille des Cactées (des
aiguilles de cactus, par exemple). Ces aiguilles
assourdissent I'émission sonore et la rendent
plus harmonieuse ; en
outre, elles ne rayent
pas les disques et
peuvent servir pen-
dant longtemps ; cer-
taines aiguilles végé-
tales peuvent, d’ail-
leurs, étre retaillées
plusieurs fois.

La substitution du
disque au ecylindre
répond 4 deux fins :
d’une part, le disque
est beaucoup moins
encombrant et permet
de constituer de co-

est amenée a frotter
sur le disque, mais,
comme cette extré-
mité est parfaitement
arrondie et polie, il

PETIT PHONOGRAPHE SANS PAVILLON

Pew esthétique, le pavillon qui donne licu, en outre,
a des vibrations parasitaives, tend a disparaiire.

ne peut en résulter

pieux répertoires sous
des volumes relative-
mentrestreints ; d’au-
tre part, a l'opposé

aucun dommage pour le disque ; il y a sim-
plement arrét de I'andition et I'on est ainsi
averti qu’il est temps de changer le style.
On [ait, depuis peu de temps, usage d’ai-
guilles végétales en bambou ou autres ro-
seaux (c'est-a-dire de végétaux dont les
fibres sont rigoureusement paralléles) ou
bien encore constituées par des épines du

du cylindre, le disque peut étre impres-
sionné sur ses deux faces. Néanmoins, pour
I'enregistrement, certaines maisons, un tres
petit nombre il est vrai, se servent encore
de eylindres, par routine, sans doute.

11 va de soi que disque ou eylindre, le
phonogramme ne peut servir indéfiniment ni
se préter a de multiples rééditions. On ne peut
davantage songer a eflfectuer pour chaque
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reprodiction d’un méme moreeau, un enre-
gistrement nouveau. Pour perinettre de
tirer un phonogramme 4 de nombreux exem-
plaires, il n’y avait, heurcusement, qu'a
recourir au procédé que on utilisait déja
pour reproduire, & un grand nombre d’exem-
plaires, un cliché typographique, ¢’est-a-dire
a la galvanoplastie, qui est, on le sait, un
proec¢dé  électro-chimique de métallisation.
On tire done du phonogramme original un
« eliché acoustique », un galvano, obtenu par
transport de cuivre sur le phonogramme,
lequel, ainsi métallis¢é, devient une matrice
mdétallique résistante qui, apres nickelage,
peut se conserver pour ainsi dire indéfini-
ment. Cette matrice est, ¢videmment, un
eliché négatit dont il faut, par moulage, reti-
rer un cliché positif ; ¢’est ce dernier qui,
apres métallisation ¢galement, constitue le
cliché utile que I'on peut ensuite reproduire .
A autant d’exemplaires que 'on désire.
La pate dont sont fabriqués les disques
est un mdélange de gomme laque, de pous-
sitre de coton, de sulfate de baryum et d’au-
tres menus ingrédients dont le dosage,
comme aussi la nature de ces derniers, sont
tenus jzlousement seerets par les fabricants.
La pite utilisée & 1a fabrication des eylindres
west pas la méme ¢'est une mixture de
stéarine, de savon, d’oxydes de zine et de
plomb et aussi d'autres produits sur la
nature et le dosage desquels les fabricants ne
sont pas davantage prolixes. La cire des

cylindres employés pour enregistrement est
nécessairement bheaucoup plus tendre que
celle qui sert & la fabrication des cylindres
reproducteurs. I&n tout eas, qu’il s’agisse de
disques ou de eylindres, il importe que la
péte soit trés homogene. Cylindres et disques
ratés, détériorés ou cassés peuvent Etre
fondus et contribuent & refaire de la matiere
neuve, d’olt une sérieuse ¢eonomie,

Le pavillon ou le cornet du phonographe
qui, lors de Yenregistrement, sert a capter
les sons, et, au moment de la reproduction, a
les amplifier, a donné lieu & des recherches
sans nembre ayant pour but de supprimer ou
d’annuler les vibrations parasites qu’y engen-
drent les sons traversant cet organc. Ces
vibrations propres du pavillon influent, en
effet, trés facheusement sur la fidélité d’enre-
eistrement et de reproduction du phonogra-
phe. Pour obtenir un pavillon qui ne vibre
pas. ou imperceptiblement, on a essayé, sans
grand sucees, toutes les matiéres imaginables
et les plus disparates : cuivre, étain, plomb,
verre, cbonite, celluloid, ivoire, bois, car-
ton, ete... Il est évident que certaines
maticres conviennent mieux que d’autres,
mais celles qui conviennent le mieux sous cc
rapport ont, la plupart du temps, Pinconvé-
nient d’¢tre tres fragiles, de se déformer, de
s'oxyder, ete... Or, pour le cornet enregis-
treur, passe encore, mais pour le pavillon
reproducteur, vendu au client, il faut em-
ployver une matiere solide et de bonne conser-

DIAPHRAGME EN SOIE UTILISE POUR ASSOURDIR L’AUDITION DES MORCEAUX D'ORCHESTRE
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vation. Dans les appareils de construction  la forme d’un meuble genre commode, muni
soignée, dotés d’un pavillon amplificateur, d’'un couvercle qui se ferme au-dessus du
celui-ci est fait Ie plus souvent en bois (chéne,  plateau d’entrainement des disques. Les sons
acajou, ete.) ou, s'il est métallique, de deux N sont con-
métaux dif- duits par un
férents et bras ereux,
toujours de coudé, de
plusieurs appareil
moreceaux reproduc-
dont les vi- teur a la
brations, en hoite de ré-
se contra- sonance qui,
riant, finis- disposcée
sent par sous le mdé-
s’annuler en canisme,

grande par- EN DEPLAQANT UN CONTREPOIDS RENFERMIZ DANS LE BRAS peut épou-
tie jeesmor-  COUDYE, ON PEUT FAIRE VARIER L'INTENSITE DE L’AUDITION  ser les for-
ceaux sont mes les plus

souvent non seulement agrafés, mais encore  variées ou jugées par les constructeurs comme
soudés les uns aux autres. Il n'y .a plus les mieux approprides. Au-dessous de cette
gucre, d’ailleurs, que les phonographes bon  boite, est installé le casier, o 'on conscrve,

marché qui : dans des

soient en- . . : albums ad
core munis : e 3 hoe, les dis-
du pavillon ques du ré-
daudition, pertoire.

al’excep- L’appareil
tion, cepen- reproduce-
dant, des ‘teur est
appareils constitué,
spéciale- générale-
ment cons- ment, pay
truits pour une petite
une portée boite so-

exception- noredansla-
nelle, tels : : quelle est
que ceux . sertie, au

qlli sont em- SI LE REPRODUCTEUR EST PLACE SUR LE COTE C'EST L'AIGUILLE
ployés dans DU PORTE-STYLE A DEUX BRANCHES QUI ATTAQUE LE DISQUE

moyend'une
bague de
les salles de caoutehoue,
café, les cinématographes, ete... Les appa- wune plaque vibrante en eristal, en mica ou
reils de prix sont, eux, pourvus de boites de  en tissu. Au centre de ceite plaque est collé,
résonance en bois ; ils se présentent sous & la séeotine ou & la gomme laque, un fil

LE SAPHIR D L'AUTRE BRANCHE ENTRE EN JEU SI L'ON RETOURNE COMPLETEMENT LE RE-
PRODUCTEUR, LEQUEL EST, ON LE VOIT, MUNI DE DEUX DIAPHRAGMES ET DE TRM'S STYLES
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métallique relié au porte-aiguille (et, dans
ce cas, ledit fil forme le prolongement de
Paiguille) ou bien au porte-saphir.

On a longtemps cherché, et I'on cherche
encore, i remplacer le reproducteur i dia-
phragme par un instrument qui ne soit pas,
comme lui, le sicge de vibrations induites.
Cesont,enef- '

LA . SCIENCE ET LA VIE

Un autre fabricant munit ses appareils
d’'un reproducteur dont Ila boite de réso-
nance comporte deux diaphragmes ; T'un
est relié par son centre &4 un porte-style i
deux branches, dont 1T'une recoit une ai-
guille et autre un saphir. Suivant que I'on
place le reproducteur horizontalement ou sur

le edté, T'un

fet, les bruits
parasitaires
engendrés
par toutes
ces vibra-
tions intem-
pestives du
style, de la
plaque wvi-
brante, du
bras creux
et du pavil-
lon ou de la
boite a4 ré-
sonance, qui
altérent en-
core les qua-
lités d’enre-
gistrement
et de repro-
duction des
phonogra-
phes les plus
perfection-
nés. D’autre
part, il est
¢vident que
Ia plaque vi-
brante ré-
pond micux
a4 certaines
vibrations
qu’a d’au-

ou 'autre de
ces styles est
amené au
contact du
disque. Le
second dia-
phragme se
trouve sur la
face opposée
du reprodue-
teur, * lequel
doit donec
étre retourné
compleéte-
ment pour
que ce soit la
pointe de dia-
mant cons-
tituant le
troisieme
style qui en-
tre en jeu
(cette pointe
est placée
pres du cen-
tre de ce se-
cond dia-
phragme).
Grice a ce
dispositif, on
peut jouer
un disque
de n’importe

tres. On ne ;
saurait ad-
mettre, en
elfet, que le
diaphragme
puisse repro-
duire, avee
la méme facilité, tous les timbres et in-
flexions de la voix parlée ou chantée, comme,
enmémetemps, tous lestimbres, tonset toutes
les modulations des instruments de musicue.
Cela est tellement vrai que la plupart des
fabricants recommandent aujourdhui i
leurs clients d’acheter un reproducteur sup-
plémentaire, d’un diamétre plus grand et
dont le diaphragme est généralement en
tissu de soie fortement tendu, pour les audi-
tions des cheeurs et morceaux d’orchestration.

LT SOCLE DE L'APPAREIL RENFERME UNE VERITABLE USINE
Quire le mécanisme propre de Uentrainement des disques, nous y
voyons, en effel, un groupe compresseur électrique. Il sert a alimen-
ter d'air comprimé le reproducteur spécial doni est muni ce pho-
nographe ot que représente le schéma de la page swivante.

quelle mar-
que sans ricn
changer au
reproduc-
teur. Par ail-
leurs, le bras
creux coudé
renferme un contrepoids que I'on peut &
volonté déplacer, c'est-i-dire éloigner ou
approcher du reproducteur ;  on donne
ainsi 4 ce dernier plus ou moins de poids,
ce qui revient 4 faire varier la pression avee
laquelle le style appuie sur la ecire, et,
par conséquent, Iintensité de I'audition. Ce
réglage permet aussi de mettre en valeur les
tons les plus subtils, ceux qui font Ia ri-
chesse d’un morceau joué ou chanté trés doux.

Une compagnie américaine ¢tudie depuis
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Fig. 7

DIAGRAMME MONTRANT LA CONSTRUCTION DU REPRODUCTEUR A AIR COMPRIME

Ce reproducteur se compose essenticllement d’'une soupape d’aiv (fig. 2, 3 el 4) el dune rondelle de
papier (fig. 1). L'air arrive sous la rondelle par le tuyaw 9 et les fentes radiales visibles au centre de
la figure 2. Le style communique ses vibrations & un clapet (6,7, 8) qui les transmet a son lour & lu
rondelle de papier par le jewdes variations de pression imparties al'air amené & s échapper par la soupape .

quelque temps un phonographe dans lequel
il n’y a plus ni pavillon, ni buite de résonance.
L’organe reproducteur est un cone aplati
de grand diametre, en papier parchemin
dont le sommet est

]

ducteur qui, sous une amplification consi-
_dérable, conserve a la reproduction la netteté
que l'on reconnait aux appareils d’apparte-
ment. Ce reproducteur fonctionne a lair

comprimé ; il est

relié au style; les
vibrationsde cecone
ont une ampleur
sulfisante pour re-
produire, sans qu'il
soit besoin de les
amplifier, tous les
airs enregistrés.

Si I'on s’en tient
au diaphragme pour
lesphonographes
d’appartement, il
n'en et pas de mé-
me lorsqu’on wveut
que l'instrument se
fasse entendre de
loin. Amplifier le
son n'est rien, mais
encore faut-il que
cela ne soit pas au
détriment de la net-
teté. Or, utiliser un
tres grand diaphrag-
me, c’est évidems-
ment augmenter
beaucoup le volume
du son, mais c¢’est
aussi multiplier les
sons parasitaires au
point de dénaturer complétement I'audition.

Pour remédier a cet inconvénient, les ingé-
nieurs d’une maison francaise réputée concgu-
rent, sur un prineipe tout différent, un repro-

TELEMICROPHONOGRAPHE HAUT-PARLEUR POUR
AUDITIONS MULTIPLES ET LELOIGNEES

T constitu¢ essentiel-
lement par une sou-
pape dans laquelle
I'air débité par une
petite pompe rota-
tive qu’actionne un
moteur ¢lectrique (ce
groupe compresseur
est logé, avee son
réservoir, dans le
socle du phonogra-
phe)entreparlefond
et est amené i exer-
cer sa pression sur
les deuz faces d'une
rondellé de papier.
Cette rondelle, gran-
de deux fois comme
un confetti, et ne
pesant a peine qu'un
centigramme, cons-
titue la picce vi-
brante. Elle est
maintenue en place
par un bouchon i
vis percé d’une ou-
verture obturée par
-un petit clapet en
aluminium garni de
peau ; ce clapet étant directement relié¢ au
style, celui-ci lui communique les mouve-
ments vibratoires qui lui sont impartis par
les saillies et les creux du disque. Le clapet

15 *
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est ainsi amené¢ i se soulever

sur son siége d'une quantité
toujours infinitésimale mais
qui n'en varie pas moins avee
I'amplitude des vibrations. Ce
faisant, il permet a lair
de s’échapper en plus ou
moins grande quantité par
Porifice qui le conduit au
pavillon et, par consé-
quent, de faire vibrer la
rondelle de papier 4 T'u-
nisson des vibrations
communiquées au style. Le
degré d’adhérence du clapet
sur son sicge peut étre varié
au moyen d'une vis micromé-
trique; cela revient a régler
le volume d’air qui s’échappe
dans le pavillon a chaque
soulevement du clapet, et,
par conséquent, pour chaque
audition, I'intensité du son.

Des Papparition du phono-
graphe, il vint i lidée de
transmettre par téléphone
les sons enregistrés par la
machine parlante, afin ' de
multiplier les auditions sans
augmenter le nombre des ap-
pareils et des evlindres. (Vest

Ly Torigine des appareils télémicrophono- © Enfin, les phonographes modernes ne
graphiques qui ont pour fonction de trans-
mettre a distance, 4 un ou plusieurs récep-
teurs téléphoniques, du type haut-parleur,

la parole, le
chant ou la mu-
sique, émis par
une* machine
parlante quel-
conque.

Si I'on consi-
dére que le pho-
nographe rem-
place, alui seul,
tous les instru-
ments de musi-
que considérés
tant isolément
que groupés et
qu’il permet en-
corelareprodue.-
tion du chant
et de la parole,-
on s'é¢tonnera
de ne pas le
trouver partout.
Or, aprés avoir
connu en Ifrance

LES

PLACE
TEUR

PIHHONOGRAPHES

UN CONE DE PARCHEMIN REM-
ICI ET LE REPRODUC-
ET L'AMPLIFICATEUR

MODERNES SONT DES

un sucees général, on 'a vu,
peu & peu, étre abandonné
par ceux qui sen étaient
montrés le plus épris. Cela
tient, selon nous, i trois rai-
sons : d’abord, le phonogra-
phe demeura longtemps trés
imparfait : les vibrations pa-
rasites auxquelles il donnait
licu et dont nous avons
parlé, dénaturaient toutes
les auditions et plus parti-
culi¢crement la parole, le
chant et les solos d’ins-
truments o corde. On se lassa
de son bruit nasillard et mé-
tallique, puis on le relégua.
Si perlectionné que soit au-
jourd’hui le phonographe.
d’aucuns prétendent, dail-
leurs, qu’on peut encore faire
mieux, muais dans des voies
qui devront étre différentes.
D’autre part, nous nous
croyons volontiers tous artis-
tes et préférons, & un appareil
méeanique qui se  dispense
de notre concours, tapoter
le piano ou racler de 'archet,
au grand dam souvent de nos
voisins et de nos auditeurs.
se pre-

tent plus, comme les premiers appareils, a
Ienregistrement direct sur des eylindres vier-
ges, ce qui est, 4 notre avis, trés regrettable.

(est, en elfet,
tout le contraire
qu’on avait pré-
vual’apparition
du phonogra-
phe, comme en
attestent les li-
gnes  suivantes
éerites en 1877
par Henri de
Parville, dans
ses Causeries
scientifiques:

« Lie vieux
portrait est Ih.
immobile, dans
son cadre ver-
moulu. Les veux
s‘animent, les
levres s’entr’ou-
vrent, la wvoix
résonne comme
autrefois ; I'an-
cétre raconte

MEUBLES
ARTISTIQUES QURE L’ON TFABRIQUE EN TOUS STYPES
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TRANSCRIPTION PAR LE RAYON LUMINEUX D’ENREGISTREMENTS PHONOGRAPHIQUES
Ces enregistrements étant liitéralement photographiés, nous pouvons nous feire une idée trés exacte de

lu forme et de Pallure générale de Pinscription des sons dans la cire.

encore des histoires i ses petits-enfants. Qui
disait done qu'il n'¢tait plus? »

J?ai dit tout & 'heure que le phonographe
actuel n’apparaissait pas & tout le monde,
aux hommes de science surtout, vomme la
solution idéale du probléeme de I'enregistre-
ment et, par conséquent, de la reproduction
des sons. (est, en effet, qu’il est matérielle-
ment impossible
d’annuler com-
pletement  tou-
tes les wvibra-
tions parasites
dont nous avons
parlé. Par ail-
leurs, en
photogra-
phiant si-
multand-
ment et sur
la méme
bande de
papier sen-
sible, une
note musi-
cale éinise,
d’une part,
par un dia-

quesurlequelelle avait été enregistrée au préa-
lable au moyen du méme diapason, M.Henri
Lioret, inventeur de procédés et appareils de
transeription graphique et photographique
des sons, a pu mettre en évidence, par la
comparaison des deux transcriptions de la
note, le défaut de sensibilité de Ia cire & I'en-
registrement des vibrations de faible ampli-
tude que constituent les harmoniques.
Le tracé de la note émise directement par le
diapason présente, en
effet, des sinuosités que
I'on ne retrouve pas sur
celui qui correspond i
I’émission phonographi-
que de la note,
s ks On n'a jo-
= " maiscessé, pour
: ainsi  dirve, de
chercher d’au-
tres solutions
au proble-
me dela re-
production
phonogra-
phique de-
puisT'appa-
rition md-

pason, et, me de 'ap-
d’autre pareil d’I--
part, parun + " dison, ct
disquepho- ~ APPAREIL POUR L’ENSEIGNEMENT DES LANGUES ETRANGERES  bien qu’il

nographi-

Le texte de la legon se déplace en synchronisme avec Paudition,

serait trop
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long de déerivre toutes les euriosités de la-
boratoire auxquelles ont donné lieu ces re-
cherches, nous ne pouvons pas passer sous
silence deux vari¢tés de phonographes qui
éveillerent en leur temps de puissants in-
téréts scientifiques et d’out sortira peut-ctre
un jour la solution idéale que I'on cherche,
(est, tout, '

LA SCIENCE ET LA

VIiE

done constamment d’intensité et reprodui-
sait dans le microphone le son photographié.
Le savant danois Poulsen, I'inventeur de
Iare chantant, imagina un appareil qu'il
baptisa du nom de Télégraphone, basé sur un
tout autre principe. Cet instrument ¢était
constitué par un minuscule électro-aimant,
devant le-

d'abord, le
phonogra-
phe a lu-
mic¢re, ima-
giné par
I’ Allemand
Ruhmer. Ce
savant pho-
tographiait
les sons sur
une bande
de papier
sensible se
déroulant a
une vitesse
uniforme,
comme un
film cinéma-
tographi-
que. Dans
cette photo-
graphie, au
licu de cor-
respondre i
des saillies
ct des ereux
plus ou
moinsaceen-
tucs, graves
dans une
surface plas-
tique, les
modulations
du son  se
traduisaient
parune alté-
ration  plus
ou moins
intense du
papier sen-
sible. En
projetant un rayon lumineux sur ce papier,
celui-ci se laissait traverser par une quantite
de lumiere qui variait nécessairement avee le
degré de transparence de I'inscription photo-
araphique ; cette lumiére étant amence &
tomber sur une pile au sélénium (on sait que
Ia résistance électrique du sélénium varie en
raison inverse de son degré d’éclaireient)
intercalée dans un circuit téléphonique, le
courant qui parcourait ce cireuit changeait

EN DICTANT DANS UN PHONOGRAPHE ON EST CERTAIN QUE LE
SECRETAIRE NE COMMETTRA PAS D'ERREURS D’ INTERPRETATION

quel tour-
nait une spi-
rale d’acier
enroulée sur
untambour.
Sous 1’in-
fluence des
courants
d’intensité
variable
engendrés
par les vi-
brations so-
nores émises
devant un
téléphone
ordinaire,
intercaléd
dans le ¢ir-
cuit de I'é-
lectro- ai-
mant, eelui-
¢i aiman-
tait plus ou
moins la
portion de
la spirale
qui  passait
devant ses
poles. Char-
gée par in-
duction
d'un poten-
tiel magndé-
tique dont
les varia-
tions corres-
pondaient &
celles qui
avaient dif-
férencié les
vibrations sonores, la spirale était suscep-
tible de restituer ce potentiel (qu’elle con-
servait en vertu du phénoméne baptisé de
magnétisme rémanent) sous la méme forme
qu'elle I'avait regu, rien qu'en tournant,
devant un microphone approprié.

On avait eru pouvoir, dés l'apparition
du phonographe et pendant les premicres
annces qui  suivirent, prophétiser qu'il
deviendrait une sorte de panacée universelle ;
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rien ne devait pouvoir étre fait sans son inter-
médiaire. On le mit & quantité de sauces
auxquelles il ne pouvait étre accommode,
puis, petit i petit,
il rentra dans son
role. Le phonogra-
phe est et demeu-
rera avant tout un
instrument de ré-
création. Ce-
pendant, sa fa-
cult¢ d’emma-
gasiner en quel-
que sorte les
sons et de les
reproduire & vo-
lonté, autant
de fois que I'on
veut, le dési-
gnail tout spécialement pour faciliter, d'une
part, les ¢tudes de toute espece, et, d’autre
part, la dictée. Un effort a été tenté dans ce
sens, mais il a été limité jusquiici & I'étude
des langues étrangéres. Enregistrée par le
prolesseur, la

PIIONOGRAPHE MAGNETIQUE INVENTE PAR LE SAVANT
DANOIS POULSEN ET BAPTISE TELEGRAPHONE

L’adaptation du phonographe 4 la dictée
est, elle, chose faite. Au lieu de dicter direc-
tement &4 un ou une sténo-dactylographe, on
dicte devant le
cornet d'un pho-
nographe, lequel
est prét arépdter
la dictée o n’im-
porte quel mo-
ment. I’avan-
tage de cettemé-

thode est sur-
tout d’écono-
miserdu tenmps.
L’expéricnee a
démontré, en
effet, que I'em-
ployé sténo-
graphe, ne pro-
duit du travail effectif que pendant la
moitié¢ du temps passé au bureau, 'autre
moitié étant dépensée en dérangements,
en attentes dans le bureau de la personne
qui dicte, & prendre et 4 interprter les

notes sténogra-

le¢con est répé-
i¢e par le pho-
nographe avee
tous les details
de I'accent et
delaprononcia-
tion, et, comme
clle est dégale-
ment imprimée
sur une bhande
de papier qui
se déroule sous
les veux de Pé-
leve attentif,
celui- i peut,
enmémetemps,
apprendre I'or-
thographe des
mols et retenir
lemode de cons-
truection des
phrases qu’il
entend pronon-
cer devant lui.

Je ne vois

phicées, i re-
faire le travail
qui contient
deserrcurs dues
souvent o une
mauvaise inter-
prétation des
sienes sténo-
graphiques, ete.

Des qu'ils ne
sont plus né-
cessaires, les
disques sont
rabolés — opé-
ration qui ne
diminue 17é-
paisseur de la
cire que d’une
trés petite frac-
tion de ‘milli-
meétre — et,
rendus vierges,
ils sont préts i
étre de mnou-
veau utilisés;

pas pourquoi
cette méthode
extrémement
efficace ne se-
rait pas généra-
lisée i toutes les branches de I'enseignement,
d’autant plus que le phonographe se préte-
rait encore mieux aux lecons ou la pronon-
ciation et l'accent n’enfreraient pas en jei,

AU MOYEN DE TUBES ACOUSTIQUES, LA DACTYLOGRAPIE
PREND LA DICTEE ENREGISTREE PAR LE DISQUE

Iopération du
rabotage peut
ctre  elfectudce
environ deux
cents fois.

Ce sont I, en dehors de son role amusant
et artistique, les deux principales applica-
tions du phonographe.

R. Brocarb,
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LA PAIX VA-T-ELLE NOUS RAMENER
LES FEUX D'ARTIFICE ?

Par P. MARCHESINI

prizs avoir appliqué a la défense
A nationale toutes les ressources de Ia

pyrotechnie, apres avoir fabriqué par
millions les grenades meurtricres et les
fusées éclairantes pour les combats de nuit,
nos artificiers ont enfin pu reprendre leurs
travaux plus pacifiques, imaginer les palais
de flammes, les fontaines de feu, les gloires
et les girandoles, les cascades d’étoiles aux
mille couleurs et les bombes dont I'éclate-
ment allume des soleils que le vent emporte
dans la nuit. Le feu d’artifice n’est-il pas le
complément obligé de toute féte, et les grands
anniversaires nationaux n’inscrivent-ils pas
au programme de leurs réjouissances publi-
ques un feu d’artifice? Il en est méme cer-
tains dont la composition, TI'architecture,
pourrait-on dire, est restée célebre dans les
fastes de la pyrotechnie. En I'an 1612, i
I’occasion de la féte du roi Louis XI1I, sur
la pointe de ile de la Cité, ol se trouve
aujourd’hui le Vert-Galant, en avant du
pont Neuf, fut tiré un feu d’artifice dont la

piece de résistance consistait en une sorte -
de donjon que bombardaient une série de
petits fortins établis sur les bords opposés
de la Seine ; attaque et défense se prolon-
geaient 4 grand renfort de bombes, fusées,
pétards et, finalement, le donjon s’embrasait
etun immense bouquet,allumé par I'incendie,
projetait ses gerbes ¢blouissantes au milieu
desquelles apparaissaient les chiffres du roi
et de la reine-mére, Ce fut merveilleux.
Le xviue siécle marqua, en quelque sorte,
I'apogée des feux d’artifice, grace a la science
des einq fréres Ruggieri, qui arrivaient d’Ita-
lie, apportant des combinaisons chimiques
nouvelles, des jeux pyrotechnigues inconnus.
Pour le mariage de Louis XVI avec Marie-
Antoinette d’Autriche, en 1770, pour le
mariage de Napoléon I'T avec Marie-Louise,
en 1810, pour le sacre du roi Charles X, en
1824, on tire des feux magnifiques qui, tous,
prennent pour sujet des allégories se rappor-
tant & la féte que Pon célébre, Kn 1854, cn

* I'honneur de la visite de la reine Victora

FEU D'ARTIFICE TIRE SUR LE PONT DE LA CONCORDE EN 1836, A L’OCCASION DE L’ANNIVERSAIRE
DES JOURNEES DE JUILLET 1830 (D’APRES UNE GRAVURE CONTEMPORAINE)
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4 Versailles, le feu d’artifice tiré au bassin
des Suisses représentait le chitteau de Wind-
sor. A Taris, les places réservées i ces grandes
manifestations pyrotechniques étaient : le
pont Neuf, la place de la Concorde, I'litoile.

Depuis lors, pendant toute la durée du
second empire, & I'occasion de la féte natio-
nale du 15 aoit, pour les visites des souve-
rains étrangers, les feux d’artifices furent ins-
crits au programme de toutes les réjouis-
sances, Moins {réquents ensuite, il faut
néanmoins mentionner les célébres fétes de

d’autres cas, le travail en séries devrait trou-

ver une applieation rationnelle ; fusées,
bombes. marrons, chandelles romaines,

fabriqués par milliers, par les mémes proeé-
dés, sembleraient devoir étre fabriquésal’aide
d'un outillage spécial méeanique. Il n'en est
rien encore ; Pouvrier artificier est un artiste
qui proeéde par unités et qui se refuse, par-
fois, & reproduire 4 de nombreux exemplaires
une bombe dont I'effet aura été saisissant et
aura obtenu un réel succes. Certains spécia-
listes italiens — car l'artifice fut toujours

LES ATELIERS DE PYROTECHNIE DOIVENT ETRE SERIEUSEMENT PROTEGLES

Des gabions, des fascines, des remparls de ferre dits « cavaliers » isolent les uns des aulres les ateliers
ot se fabriquent les piéces d'artifice, en vue de limiler le champ des accidents.

nuit du bassin de Neptune, & Versailles, qui,
par leur décor, avaient un caractére vérita-
blement artistique et certaines fétes noctur-
nes données sur le lac d’Knghien, ci, s’ins-
pirant des xvire et xvie® siecles, on ne se
contenta pas seulement des picces pyrotech-
niques ordinaires : soleils, gloires, bombes
et bouquets, mais ot 'on employa les toiles
déeoratives, comme dans le combal naval,
notamment, olt une escadre de cuirassés
attaquait et détruisait une forteresse de
toile et de carton, qui est allée, d’ailleurs,
finir ses jours dans ’Amérique du Sud, en
I'honneur de quelque pronunciamiento.

La pyrotechnie .est une des rares indus-
iries oll la méecanique n’ait pas encore su
s'imposer. On pourrait croire, cependant.
que la, mieux peut-étre encore que dans bien

en grand honneur de autre c6té des Alpes
— prétendent conserver jalousement, tels des
ouvriers d’art, des secrets de fabrication, des
tours de main, des formules chimiques grice
auxquels leurs fusées, leurs bombes, leurs
feux de Bengale produisent des effets que le
commun des artificiers ne saurait atteindre.

Habiles &4 s’initier aux industries détran-
geres, les Japonais sont aussi devenus trés
experts dans I'art du feu d’artifice, et tels
de leurs catalogues illustrés, en couleurs,
témoignent d’une vari¢té de bombes lumi-
neuses, &4 parachutes et autres, que nous
ignorons iei. Il estméme certains de leurs feux,
que l'on nomme étoiles japonaises, dont on
ignore la composition. Ces ¢toiles ou méches
sont confectionnées avee des handelettes de
papier de soie, de dix centimétres environ
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LA POUDRE FUSANTE EST INTRODUITE MECANIQUEMENT DANS

LES « JETS » OU FUSEES FIXES

C'est grdce & un mandrin en bois a qui l'on imprime un mowvement
vertical que la charge de poudre est progressivement tassée dans le

carlonnagde de la fusée.

de longueur, roulées sur elles-mémes et conte-
nant, i 'une des extrémités, une certaine
composition. ("est 4 cette extrémité que I'on
met le feu, en tenant la meéeche 4 la main par
PPautre bout. Aprés une insignifiante défla-
gration, la partie carbonisée se liquéfie et
prend I'aspect d’une perle incandescente ;
cette boule entre bientdt en ébullition, tourne
_sur elle-méme avee rapidité et ne tarde pas i
fulminer. Alors, elle apparait eriblée de trous
d’on s’échappent des rayons droits, au bout
desquels éclatent des aigrettes lumineuses,
grosses comme des noix. Mais ce n'est Ia
quun petit divertissement de salon sans
aucun danger et sans conséquence.

Les éléments qui servent & constituer un
feu d’artifice sont beaucoup plus varies,
bien que leur fabrication ne comporte gucre
que des enveloppes de carton dans lesquelles
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est logée la ma-
ticre fusante et
détonante qui,
suivant sa com-
position, don-
nera naissance
aux eflfets lumi-
neux les plus
divers. Beau-
coup d’ateliers
de pyrotechnie
fabriquent en-
core leurs car-
tonages 4 la
main. Les ecar-
touches sont
ordinairement
formées de plu-

sieurs feuilles
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QUELQUES SPECIMENS DE PILECES D’ARTIFICES POUR FETES PUBLIQUES

1, courantin, destiné a porter le feu @ des piéces éloignées en glissani sur un ﬁ'l de fer tendu horizon-
lement (figure détaillée & la page 241) ; 2, feu de Bengale ordinaire; 3, gerbe d’eaw; 4, chandelle
deqw: 5, volcan; 6 el 8, serpenteaur ow fusées volantes ; 7, canard ; 9, bombe.
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ATELTER DE FABRICATION DES « ETOILES » BLANCHES ET COLOREES
La poudre, préparée a Uavance, est versée dans la machine qui la comprime assez forle-
ment et la livre en pelits cubes représentant chacun une étoile.

de fort papier, trempé d’abord, puis
encollé, que 'on découpe en bandes
de la largeur voulue, et que I'on
enroule et comprime ensuite sur
une tige de métal parfaitement
cylindrique. Il existe maintenant
des appareils méeaniques perfec-
tionnés ui fabriquent ces eartou-
ches beaucoup plus rapidement.
Les cartouches sont hermétique-
ment bouchées 4 T'une de leurs
extrémités
avee une terre
argileuse, et
simplement
étrangléesa
Iautre extré-
mité, afin que
le feu,rencon-
trant un obs-
tacle, projette
ses ¢tineelles
le plus loin
... possible. Les
~ gaz, dévelop-

CHANDELLL
ROMAINE

Les parties foncées
sont les floiles, que
le tube, faisant of fice
de morticr, projetle
les unes aprés les
aulres.
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pés par la combustion, se trouvant compri-
més par le vétrécissement de Pouverture
d’échappement, aequi¢rent une force d’im-
pulsion suffisante pour permettre 'ascension

des fusces volan-
tes. L' étrangle-
ment, qui doit se
faire avant que le
carton soit com-
pletement sec,
g’excéeute 4 Paide
d’un cordeau que
Jonenrouleautour
de Ia eartouche ct
que l'on serre for-
tement comme si
I’on voulait fermer
solidement un
nceud (Fig. p. 233).

Une broche de

¢« CRAPAUD » A DETONA-
TIONS MULTIPLES

métal a été maintenue dans Pintérieur de la
cartouche, de facon & y ménager I'ouver-
ture nécessaire pour I'échappement des gaz.
Cet étranglement peut également étre obtenu
par Pintroduction d’un petit cylindre de
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PIECES D'ARTIFICE QUE L’ON JETTE DANS L

terre argileuse qui colle aux parois intérieures’
de la cartouche, celle-ci restant alors evlin-
drique. Il est nécessaire de donner une cer-
taine hauteur & cet étranglement, afin de

Iui assurer une
assez longue ré-
sistance a 'el-
fort du feu et
pour que le jet
conserve ainsi
sa puissance le
plus longtemps
possible.

On charge
les eartouches
avee des ba-
cuettes en bois
tres dur, géné-
‘alement du
buis, sur les-
quelles on frap-
pe avee une
masse en fer
semblable &
celles dont se
servent les tail-
leurs de pierre.
I.’ouvrier char-
gé de cette opé-
ration a, i1 coté
de lui, sur une
able, la pou-
dre et les ba-
gucttesdechsr-
cement; devant
lui, un billot
sur lequel il
place la cartou-
che qu'il rem-
plitenplusieurs

CASCADE DE FEU OU FONTAINE LUMINEUSE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

.S TERRIERS DIE LAPINS OU DE
Y ENFUMER LES ANIMAUX ET LES EN FAIRE SORTIR

RENARDS POUR

fois et dans laquelle il comprime la charge
a coups de maillet. 11 est inutile d’insister sur
les dangers que présente cette opération et
les multiples préeautions que doivent pren-

dre les direc-
teurs d’ateliers
de pyrotech-
nie. (haque ou-
vrier se tromv e,
en quelque sor-
te, isol¢ dans
une cabine
qu'entourent
d’¢paisses niu-

railles et de

solides fascines
et gabions for-
mant remparts
de terre. Labo-
ratoires ot I'on
étudie les com-
pesitions chi-
miques, loeaux
ol se triturent
et se mélan-
gent les pou-
dres diverses,
ateliersdechar-
gement, de
montage de
pic¢ees, de fabri-
cation de bhom-
bes,de séchage,
magasins, en-
trepits, servi-
cesd’emballage
et d’expédi-
tion sont au-
tant de cellules,
d’ol tout ce qui
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peut produire une flamme
est banni, & ece point que
le marteau de fer qui sert
au chargement est entouré
de ficelle pour que, au cas
ol1, s’échappant involontai-
rement des mains de I'ou-
vrier, il tomberait a terre,
il ne puisse, dans un choc,
produire une étincelle. Kt,
néanmoins, malgré les plus
orandes et les plus séveres
précautions, il arrive en-
core, parfois, que de petits
incendies se déclarent, que
Pon éteint rapidement et
facilement grice a la divi-
sion des ateliers et & leur
complet isolement.
L’opération que nous ve-
nons de décrire est celle de
la fabrication et du charge-
ment d’'un jet ordinaire,
¢'est-ii-dire d’une fuscée fixe
qui projette simplement du
feu devant elle et dont on
se sert pour la construction
des pitees montées, fixes ou
tournantes, cascades, pal-
miers, pluies de feu. Si, &
la fin du jet, on veut obte-
nir une détonation, on ne
charge qu’aux quatre cin-
quicmes de la hauteur to-
tale et, sur la composition
fortement comprimée, on
verse une forte cuillerée de poudre de mine,
sur laquelle on foule un tampon de papier,
puis on' acheve de combler le vide restant
avee de la terre. Pour
amorcer, on intro-
duit un brin d’étou-
pille imbibé de pate
d’amorce qu'on ap-
plique directement
sur la composition,
I’é¢toupille ou meche
se fait avee du coton
filé, que I'on trempe
dans une pite com-
posée de pulvérin et
d’alecool gommé. Le
pulvérin s’obtient en
¢crasant la poudre
de guerre et plus par-
ticulicrement la pou-
dre de mine comme
étant plus tendre et
moins chére ; toute-

BOMBE-OISEAUX

Cet engin est rempli de
Sfewilles de papier qui,
projetées de toutes parts
aw moment de Uexplo-
ston, donnent Uillusion
d'une joycuse envolée de
moineaur.

SOLEIL DOUBLE EN PLEINE IE\'OI.UTIUN

fois, ce pulvérin peut é¢tre avantageusement
remplacé par ce que I'on appelle le poussier
de tonneau, mélange intime, obtenu i sec,
par trituration, dans un tonneau, des trois
substances composant la poudre i tiver : sal-
pétre, soufre et charbon. Cest dans un ton-
neau semblable qu’on triture toutes les subs-
tances chimiques autres que les chlorates.

Le chargement des jets se fait aussi a 'aide
d’appareils méeaniques opérant i la maniére
des perceuses. I.a cartouche vide est placée
perpendiculairement au-dessous d’une tige
qui s'abaisse et vient comprimer la charge
de poudre qui a été versée automatiquement,
L.a rapidité de cet appareil permet une écono-
mie notable de temps et de main-d’ccuvre.
Un autre appareil, construit spécialement
pour la fabrication des étoiles, dont nous
aurons & parler plus loin, et ee chargeur auto-
matique sont i peu pres les seuls outils méea-
niques employés en pyrotechnie.

Pendant que nous en sommes & la deserip-
tion des picces fixes, il ¢onvient de mention-
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DEUX PIECES MONTEES EMPLOYEES DANS LES FEUX D’ARTIFICE IMPORTANTS

La figure supérieure représenie une picce destinée @ donner Uillusion des ailes dun moulin; elle est animde

d'un mouvement de rotation vertical, et les fusées s'enflamment successivement, projetant parfois des

étoiles multicolores du plus joli effel. La piéce du bas est une « givandole» ; elle tourne horizonialement

au sommel d'un mdl ou a la partie supérieure d'une charpente, éclairant un vaste espace de la
lumidre éblouissante de ses fusées el de ses feux de Bengale.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

LES FEUX D' ARTIFICE

289

ner, bien qu’ils ne fas-
sent pas partie des feux
d’artifice et qu’ils n’y
jouent aucun role, les
pétards utilisés par les
compagnies de chemins
de fer pour compléter
leurs systémes de si-
gnaux, surtout par
temps de brouillard. Un
mélange de poudre dé-
tonante est enfermé
dans une douille métal-
lique, sertie ensuite i la
machine. Cette douille,
quia a peu prés la for-
me d’une grosse mon-
tre, est destinée i étre
placée sur les rails de
la voie ferrée, de telle
fagon que les.roues de
la locomotive la feront
éclater au passage. On
la met en position de
deux manicres : ou en
la fixant & la main sur
le rail & Paide de deux
petits ressorls d’acier
faisant corps avee Ia
douille, ou en la reliant,
par une tige, a la com-
mande du disque-signal
de telle sorte que, lors-
que ce disque est mis &
Iarrét, la douille vient
automatiquement se
placer surle rail. Sil'ceil
n’a pas distingué le si-
gnal, I'oreille, du moins,
percevra I'explosion et
le mécanicien, averti, bloquera ses freins en
temps utile (Voir les figures pages 243 et 244).

Revenons maintenant aux™véritables ¢élé-
ments des feux d’artifice. La fusée volante,
qui est assurément le chef-d’ceuvre de Ia
pyrotechnie, est douce d’une puissance qui
lui permet de s'élever
tres haut. Clest a la
disposition intérieure
de son chargement
qu’elle doit cette foree,
que I'on rend ascen-
sionnelle au moyen
d’un contrepoids (ba-
guette de direction)
qui la maintient dans
une position verticale.
Iouverture par oli
s’échappe le gaz en-

MORTIER POUR LAN-
CER LES MARRONS T0T
LIES BOMBES

UNE BOMBE COUPEE EN DEUX
L'intéricur laisse voir la multitude de petits

cubes qui se lransformeront en étoiles brillantes
aw moment de Pexplosion.

flammé, se trouvant au-dessous, oblige la
fusée 4 monter, en reculant, tant que I’élas-
ticité du {luide produit la pression voulue.
Pour obtenir cette force, il est nécessaire
d’enflammer
a la fois une
grande quan-
tité de ma-
tiere; on v
parvient en
ménageant, i
I'intérieur,
Fame de la
fuscée, ¢’est-
d-dire un vide
dans la pres-
gque totalité
de sa lon-
gueur. Le feu,
en pénétrant
dans cette ca-
vité, attaque
toute lasurfa-
ce de la com-
position dont
lacombustion
détermine la
brusque sor-
tie des gaz,
Ceux-ci vien-
nent se heur-
ter & I'obsta-
cle que leur
offre le rétré-
cissement de
la gorge, ‘
qu’on doit régler de mani¢re 4 ce que la
fusée ait le plus de foree possilile, sans 'expo-
ser i faire explosion. La est toute la difficulté.

On utilise la force ascensionnelle de la
fusée de différentes facons ; la principale est
de lui faire enlever une garniture d’¢toiles
qui se disperse en gerbe lumineuse dans le
ciel pour la plus grande joie de la foule. Dans
ce cas, au-dessus de la composition qui cons-
titue le chargement de la fusée, on dispose

- une couche d’argile
pulvérisée pereée dun
trou par lequel peut
passer la flamboyure,
poudre & base de po-
tasse, qui sert & en-
flammer la garniture
des bombes et des fu-
sées ; quelques centi-
grammes suffisent. ('c
que I'on nomme gar-
niture, c’est la quan.
tit¢ d’étoiles qui doi

DEPLOYE
PORTANT LA BOMBE OU

PARACHUTE suUr-

ETOILE QUI, SEULE, SE
DETACHE DANS LA NUIT
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OUVRIER PROCEDANT AU MONTAGE D 'UNE GROSSE BOMBE A PARACHUTE
Il comprime fortement a Vaide d'une solide ficelle les divers éléments qui constituent Uengin.
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vent étre projetées ; le poids de cette garni-
ture ne doit pas dépasser le tiers de celui de
la fusée chargée. Enfin, pour diriger celle-ci,
on la munit d’une baguette ferme, droite
et légere, qui lui permet de s’élever per-
pendiculairement ; cette baguette mesure
environ onze
fois la longueur

de la cartou-
SN

SN
che. On peut la _Y

suspendre par
deux anneaux
sur un cordeau
et la faire ainsi
voler horizon-
talement : ¢’est
alors ce qu'on
appelle un cou-
rantin, dont on
se sert‘po.ur al- : \\@:\:‘\‘\k\\ T
lumer & distan- T .-
ce des picces
d’artifice dont Pacces est difficile.
Dans cette méme catégorie, mais
de dimensions plus importantes, on
peut classer les fusées i parachutes ;
ce sont celles qui produisent les
bombes ou les chenilles lumineuses
et de couleurs varic¢es que I'on voit
flotter dans I'air pendant plusicurs
minutes. La garniture
est, ici, remplacée par un
pot de forme conique,
dans lequel les éléments
sont disposés de la ma-
niére suivante : au-des-
sus de la charge de la fusée,.on
dispose d’abord un tampon de
terre, sur lequel on verse un
gramme de poussier de tonneau et
un demi-gramme de poudre de
mine en grains qui servira de
« chasse » ; sur cette chasse vient
I’étoile, fixée, 'amorce en des-

la combustion atteigne la poudre de mune
qui, en éelatant, allume 1'étoile et la chasse
au dehors oi1, supportée par le parachute
qui s’est déplié, elle flotte et des-
cend lentement. En superposant
trois étoiles de compositions va-
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LE MARRON DES
FETES FORAINES
Cet artifice est lancé
dans les airs a Uaide
d'un mortier. Il se
compose d’un cylindre
de carton garni de
poudre, solidement
ceinturé de  ficelle ;
arrivé a une ceriaine
hauteur, il éelate avee
une détonalion séche

riées, on oh-
tient des étoiles
de couleurs
changeantes,
qui s’allument
successivement
Puneaprésl’au-
tre. Au lieu
d’¢étoiles, enfin,
on peut dispo-
ser dans le pot
une série de
plusieurs®jets”
ayant la forme
d’une mince
cartouche, qui
sont reli¢es pa-
rallelement en-
tre elles pardes
fils noués a
leurs extrémi-
tés; cette picee
a recu le nom
de chenille;elle
donnerait plu-
tot Iidée d’une
¢ehelle dont

les barreaux
seuls seraient
lumineux.
Ce genredefuséesqui,depuislongtemps, est
populaire et que I'on voit dans tout feu
d’artifice de quelque importance, a été
employé par millions au cours de la guerre,
oit elles ont servi de signaux i nos différentes
armes, infanterie, artillerie, aviation ; on
les projette en I'air &4 I'aide de fusils ou de
pistolets spéciaux qui les envoient & la dis-
tance suffisante de soixante métres.
Elles ont servi i illuminer le front au

qui s'entend de loin.

PIECE D’ARTIFICE ELOIGNEL.

sous, par un anneau, aux huit fils
d’un parachute en étoffe souple,
légére et sans apprét. Ce parachute,
replié sur lui-méme, est logé dans
le haut du pot. La fusée allumée
s'éleve dans les airs jusqu’i ce que

COURANTIN OU FUSEE COURANT SUR UN
FI1L. DE FER POUR VENIR ALLUMER UNE

moment des attaques que nos troupes
langaient en pleine nuit ou des assauts
de T'ennemi qu'il fallait repousser.

La fusée volante devient aussi un
précieux auxiliaire de sauvetage ; elle
permet d’envover au navire en détresse
une longue ligne, qui, parvenue & des-
tination, sert & établir un va-et-vient i ’aide
duquel” des secours pourront étre portés.
Cette fusée, d’un diametre de 7 centimétres,
pese plus de 7 kilos et est munie d’une ba-
guette de 2 m. 90 de longueur. Sa portée
est de 400 meétres environ. Parmi les él¢.

16 %
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REMARQUABLE FEU D’ARTIFICE TIRE PENDANT L'ETE DE 1912 SUR LIX LAg D'ENGHIEN

Simulacre de combal naval : une flolle cuirassée bombarde une forteresse, qui vépond par un few nowrri,
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FUSEES A PARACHUTE SERVANT DE
SIGNAUX DANS L'ARMEE

Ces fusées, sectionnées, permettent de voir

le dispositif intérieur: en haut, I'étoffe du

parachute repliée au-dessus des fils qui

soutiennent un « feun (@ gauche) ow unc

chenille (a droite). Awu-dessous, la charge

de poudre gui provoquera lUéclatement et
fera se déplier le toul.,

ments qui consti-
tuent les feux d’ar-
tifice, il en est un
d’usage courant,
c¢’est le « marron
d’air ». 11 se tire en
salves les jours de
féte; il est employé
comme signal de
départ ou d’arrivée
dans les régates; le
soir, il annonce le
feu d’artifice ; on le
retrouve dans les
intermedes de pic-
ces, et ¢’est encore
lui qui accompagne
le bougquet final.
Il n’est suivi
d’aucunce trainde
de feu quand il s°¢-
léeve ; scule, une
détonation se [ait
entendre quand il
arrive au bout de
sa course. Unechar-
ve de poudre de
mine est mise dans
une cartouche de
carton dont les

deux fonds sont fermés par des rondelles
dane I'une desquelles passera’la méehe ser-
vant 4 Pallumage intérieur. Ce marron est
enticrement ficelé¢ et encollé sur tous les sens
et recouvert de plusieurs couches de papier.
Sous le fond opposé i celui dans lequel passe
I'étoupille, on place la chasse (un peu de
poudre de mine enveloppée dans du papier)
reli¢e par une méche o 'étoupille supérieure.
Le marron, recouvert d’une dernicre feuille

PETARD DE CHEMIN DE FER QUE LA FERMETURE DU SIGNAL FAIT

Tson

de papier qui enve-
loppe le tout, est
placé dans le mor-
tier, la meche en
Iair. Celle-ci met
en méme temps le
feu & la chasse qui
projette le marron
et & I'é¢toupille qui,
brialant plus lente-
ment, n’enflamme
la charge et ne pro-
voque I'éclatement
que lorsque le mar-
ron a atteint le
point terminal de
ascension.
C’estparle méme
procédé que sont
laneées les bombes
d’artifice projetant
des gerbes d’étoiles
colorées. La con-
fection de ces bom-
bes differe de celle
des marrons, bien
qu’elles aient &4 peu
pres le méme as-
pect. Elles se com-
posent essentielle-
ment de deux ecalottes demi-sphériques que
I'on réunit et que I'on colle soigneusement
aprés y avoir logé les petits cubes qui, en
bralant, représenteront les ¢toiles ou les au-
tres menus artifices composant la garniture.
Drautres picees d'artifice, voleans, tour-
billons, saucissons sont lancés dgalement
par les mortiers. 11 convient de signaler aussi
la bombe-oiseau, qui
constitue un spectacle

AVANCER AUTOMATIQUEMENT SUR LE RATIL ET QU'ECRASENT LES ROUES DE LA LOCOMOTIVE
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de jour. L’effet de [ 7. AL
cette piece, sans feu L
apparent, consiste i@
simuler un wvol d’oi-
seaux, apparaissant
tout 4 coup dans les
nues et s’¢loignant len-
tement vers I'horizon;
la bombe est remplie
de centaines de carrés
de papier, d'un format
uniforme d’environ
sept centimetres de
enté. L'explosion de la
poudre éparpille le pa-
picr, dont les mor-

C’est par 'arrange-
ment et la combinai-
son de ces différents
¢léments que 'on éta-
blit les piéces montées:
cascades, soleils, gloi-
res, caprices et giran-
deles qui, en tournant
verticalement ou hori-
zontalement, projet-
tentdescascadesdefeu
oureprésentent unmo-
nument, une allégorie,
un décor dont les con-
tours sont tracés par
des lignes de feu.

ceaux, emportés par le
vent, donnent I'illu-
sion d’une gaie en-
volée de moineaux.

Les serpenteaux, lardons, crapauds, mar-
rons et saucissons ne sont qu'une variété de
pétards qui, vus i quelque distance, produi-
sent des effets de tous points semblables.

PETARD QUE T1L'ON POSE A LA MAIN SUR
LES RAILS, LES JOURS DI BROUILLARD

Tout feu d’artifice
se termine enfin par
un bouquet composé
d’une grande quantité
de fusées qui s'élevent d’un méme point. 11
en est qui comportent jusqu’a 20.000 fusées.

Certains de ces feux d’artifice, avant la
guerre, colitaient jusqu’a 40 et 50.000 francs,

DISPOSITIF POUR LE LANCEMENT DES FUSEES PORTE-AMARRES

Le fil que la fusée entraine est envoulé dans une boile, de telle sorte qu'il ne peut jamais s emméler et inter-
rompre la marche de Uengin aérien. (Voir la petite figure dans Cangle supérieur gauche du dessin).
Le fil peut étre lancé jusqu'a quatre cents ow cing cenls métres.

La chandelle romaine, tirée isolément, est
A peu pres insignifiante, mais, en batterie,
clle donne toujours un magnifique spectacle.
(C’est une eartouche un peu longue, dans
lanquelle on introduit plusieurs étoiles sépa-
rées entre elles par une composition fusante.

nécessitant des charpentes nombreuses, qui,
¢chelonnées sur plusieurs plans successifs,
représentaient d’importantes constructions,
et demandaient, pour étre tirés méthodique-
ment et sans interruption, une nombreuse
équipe d’artificiers. P. MARCHESINT.
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LE REMONTAGE AUTOMATIQUE
DES APPAREILS D'HORLOGERIE

Par R. CHEVALIER

INGENIEUR E.P.C.I.

Ar la multiplicité des dispositions
P mécaniques qu’elle emploie, I'horlo-
gerie offre, pour chaque probleme
qu’elle pose, un champ presque illimité &
Iimagination des chercheurs. Cette pro-
priété a fait dela chronométric I'une des
sciences les plus travaillées ; d’ailleurs,
parles résultats obtenus dans
cette branche de Tactivité
humaine, on est parvenu &
mesurer le temps avec une
précision telle que I'erreur
qui peut étre commise cst
de T'ordre du millioniéme.
Les chercheurs ont,de tout
temps, montré un acharnc-

cherchent i accroitre artificiellement le mo-
ment d’inertie sur I'un des ¢Otés du mobile.

Le systéme de roue i rochet représenté
figure 1 est nettement caractéristique de
Ierreur commise par I'inven-
teur : chacune des encoches
de la roue porte des leviers
demétal articulés a leur base
et munis 4 leur extrémité
d’un peiit poids sphérique.

A T'examen de la figure, il
semble que les houles de
gauche, plus ¢loignées du
centre que celles de droite,
entraineront la roue dans le
sens de la fleche. Malheureu-

ment extraordinaire dans la
création de dispositifs eapa-
bles d’étre substitués a
I'homme pour effectuer le
remontage des poids ou des
ressorts moteurs. Les moyens
proposés sont légion et, bien
que peu soient passés dans le

TIG. 1. - ROUE
A MOUVEMENT PRRPETULL
Cle systéme est basé sur une illu-
sion ¢ il semble que les masses de
gauche, plus éloignées du centre,
dotvent entrainer la roue dansle
sens de la fléche ; il w'en est rien.

sement, le nombre des mas-
ses de droite, plus grand que
celui des masses de gauche,
crée un moment total rigou-
reusement égal i celui fourni
par les masses de gauche.
On se trouve alors dans des
conditions d’équilibre ex-

domaine de la pratique, I'étude de quelques
solutions préconisées par les amateurs du
mouvement perpétuel, bien que vouces a
I'immobilité éternelle, ne manque pas d’in-
térét parce que chacune d’elles, émanation

cluant physiquement tout mouvement.

Une erreur semblable a été commise par
Iinventeur du systeme représenté figure 2,
et dans lequel les leviers 4 masse sont rem-
placés par des tubes,

FIG. 2. — AUTRE
ROUL A PRETENDU MOUVE
MENT PERPETULL

TYPE DL

Les boules sonl remplacées ici
nar des tubes de mercure.

d’un cerveau
insulfisam-
ment meublé,
concrcétise
T'utopie.

La plupart
des. machines
dites 4 mou-
vement  per-
pétuel repo-
sent sur une
crreur meéca-
nique ; elles
appartien-
nent pgénéra-
lement au
Lype roues et

partiellement

plis de mercure, in-
I'axe de

clinés sur
rotation de la
Comme dans
le cas préecé-
dent, le désc-
quilibrage
n’est qu'appa-
rent ; un exa-
menunpeuat-
tentif de la fi-
oure suffira i
convainere le
lecteur que les
masses mer-
curielles con-

remn-

rouc.

FIG. 3. — TROISILME TYPE
DE ROUE POUR REALISER LE
MOUVEMENT PERPETUEL
Lesmasses entrainant larouwe soni
maneuerées nar une camne A.
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tenues dans les tubes de droite et de gauche
se font, elles aussi, rigoureusement ¢quilibie.
L’inventeur du systéme représenté figure 3

a chargé un guide 4
de déplacer convena-
blement des masses
coulissant sur les
rayons d'une roue,
mais... 'intervention
de ce guide, outre
qu’il introduit des
frottements capables
de paralyser la roue,
si elle avait I'inten-
tion de bouger, ne
peut arriver & rom-
pre I'équilibre stati-
que quune étude
graphique suffirait &
caractériser et que
nous avons déja
constaté dans les
deux premicres dis-
positions étudiées.
Voici une aulre
invention, figure 4,
plus compliquée mais

tout aussi inerte que les précédentes : Ia

.

roue i godets R doit tourner dans le sens
de la fleche, sous Paction de billes pesantes
tombant d’une goutticre supéricure a. Apres
avoir accompagné la roue [ pendant une
demi-révolution, et assuré ainsi sa rotation,
les billes tombent dans une gouttiere
inférieure b quiles condwmt i la base
d'une vis sans fin. Cette derniére

chargée de remonter les
billes dans la gouttiere su-
périeure, regoit son mouve-
ment de la roue R par I'in-
termédiaire d’une transmis-
sion
d’arbres et de pignons coni-

ques. Il est dommage que -

le travail fourni parla chute
de la bille doive étre entie-
rement dépensé pour la re-
monter dans la  gouttiere
supérieure, car I'ensemble
de Pappareil était joli ;
d’ailleurs, certains horlogers
exposent cet appareil en
devanture en lui donnant
la vie au moyen d’un res-
sort dissimulé dans le socle
et actionnant la vis sans fin.

I électricité et le magnétisme devaient
tenter les amateurs du mouvement perpétuel.
Nous trouvons dans une publication spéciale,

VIE

Cosmos, la description d’un systéme pen-
dulaire perpétuel empruntant son mouve-
ment (7) 4 ces agents physiques :

« Un pendule oscil-
lant autour du point
M (fig. 5) porte un
aimant S N i son ex-
trémité ; les mouve-
ments de cet aimant
sont eneadrés par
deux autres aimants
P et @ dont les poles
N ct S sont disposés
comme le montre la
figure. Le pendule,
attiré parl’aimant £,
repoussé par l'ai-
mant ), oscille vers
la gauche ; son mou-
vement est limité par
Iarrét Aquiempéehe

méeanique composée —

FIC. 4. SYSTEME A BILLES

Linventeur pensait pouwvoir obtznir un mowvement e
continu en faisant remonter wne bille par la chute
d"une autre bille et avoir, en plus, dutravail utilisable.

FIG. 5. — PENDULE LILECTRO-
MAGNETIQUE A MOUVEMENT
PERPETUEL

Le pendule, altiré par Uaimani 1,

repoussé pur Q, provoque, cn lou-

chant les butées A el B, la rotation

de P etde Q et, par suite, Uinversion
des actions magnétiques.

le contact des poles
S du balancier et N
‘aimant P. La
butée du balancier
sur .4 provoque une
rotation des aimants

P et @ de 1302 autour de leur axe; le pole S
du pendule est alors en présence du pole S
de Paimant P, tandis que le péle S de I'ai-
mant @ est en présence du pile N du
balancier. Le pendule, attiré alors vers la
droite, est confirmé dans ce mouvement

! par la pesanteur. Une nouvelle inver-
sion des poles se produit au moment
de la butée contre B3 le mouvement

pendulaire est ainsi entre-
tenu indéfiniment, et lafcree
acquise se trouve utilisée
par Pencliquetage G. »
L’Exposition universelie

“de 1900 vit une pendule

décorée pompeusement du
{itre de pendule &4 mouve-
ment perpétuel (fig. 6). Nous
retrouvons dans cette pen-
dule les masses rayonnantes
maobiles de la figure 1, mais
I'inventeur complique inuti-
lement la théorie de I'ap-
pareil en faisant intervenir
des actions magnétiques.
Autourd’une roue étaient
groupés un grand nombre
de leviers & deux branches
formant angle droit, capa-

bles de pivoter autour du sommet de cet
angle. A la partie supérieure du bati de la
pendule, un galet que l'inventeur dénom-
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venteurs se sont servis de I'électricitd,
mais avant d’entreprendre I'étude de ces
procédés, nous ne résistons pas au désir
de signaler & nos lecteurs deux applica-
tions originales de phénoménes se rat-
tachant & I'étude de la chaleur, que I'on
ne s'ettend guére 4 rencontrer associées
avee des mouvements d’horlogerie.

La premiére est la pendule & alcool de
M. Hour (fig. 7). Le biti de cette pendule
est constitué par deux gros tubes, commu-
niquant par une conduite dissimulée dans
le socle avec un troisiéme tube vertical
placé entre eux. Ce dernier est finement
ondulé, et tous sont remplis d’aleool. Sous
Pinfluence d’une élévation de température
de quelques degres, la masse liquide se
dilate, obligeant letube central & allonger
ses ondulations. Le mouvement de 'ex-
trémité du tube est transmis par deux
bielles, nettement visibles sur la figure, i
deux leviers coudés divergents placés
. sur le devant de I'appareil. Le mouve-
FIG. 6. — PENDULE A MOUVEMENT PERPE-  ment, amplifié par les leviers, est utilisé

TULEL DE M. LEON PALIS pour remonter le ressort moteur de la
Le mouvement (2) est obtenu en écartant du centre
des masses mobiles au moyen dun dispositif magné-

igque placé en haul du bati de la pendule. FIG. T.
PENDULE
mait « galet magnétique » agissait par ré- A ALCOOL
pulsion sur les petits bras des leviers coudés DE

ct rendait, au passage de chaque levier de-
vant lui, le grand bras normal & la roue.

‘En somme, le galet magnétique jouait le
role de la came de la figure 3. L’inventeur.
avait soin d’ajouter, pour convainere ses
auditeurs, qu’a partir du moment ou la
masse commencait & s'élever jusqu'au mo-
ment ol zlle atteignait la position verticale,
son poids était nul, la force répulsive agis-
sant comme un courant d’air qui souléve-
rait la petite branche du levier coudé.

Ces explications fantaisistes ne réussirent
pas a décider les aiguillzs de la pendule a
tourner, et ce prétendu «clou» de I'Exposition
resta inerte depuis'ouverture des portes
jusqu’a leur fermeture définitive.

Nous n’insisterons pas sur ces coneep-
tions, dont le seul mérite est Uorigina-
lité ; T'état actuel des sciences phyri-
ques permef, d’afflivmer qu'aucun appa-
reil moteur n’empruntant pas d’éner-
gie A Yambisnce ou a Pextérieur
n’est susceptible de fonctionner.

On a obtenu de bons résultats

dans la voie du remontage automa-  p, vononiage de cet appareil dhorlogerie se fait a chaque
tique des pendules en utilisant judi-  yapigtion de température en utilisant Ueffort fourni par la

M. noun

cieusement Paction des agents phy-  dilatation ou la contraction de Ualcool contenu dans les
siques. Le plus généralement, les in- deua tubes sur lesquels repose le rouage de la pendule.
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I'aiguille des heures. Cette dernicre
est actionnée par la rencontre d'une
butée fixée sur le grand cadran. Notons
en passantloriginalité de ce mécanisme,
qui ne comporte ni engrenage niressort.

Voiei comment fonetionne le systeme:
le econe de gauche, ¢tant au-dessus de
Ia flamme, s’échauffe, et, au bou% de
cing secondes, quitte brusquement sa
position et s’éléve en entrainant le ba-
lancier jusqu’a ce que le cone de droite
vienne se poser sur la pointe-support
fixée également sur le réservoir a aleool.
Pendant ce mouvement, la chainette
de gauche tire sur un volet qui recou-
vre la flamme de la lampe et permet au
cone de gauche de se refroidir, tandis
que la chainette de droite a tiré sur
le cliquet et fait avancer la pendule de
dix secondes. Au bout de cing nou-
velles secondes, le double céne de
sauche, refroidi, redescend, démasque
la flamme de la lanterne et un nouveau
réchauffement de cing secondes a lieu,
suivi des mémes phénomenes que plus
haut. La pendule regoit une impulsion
i chaque ascension du cone de gau-

che, ¢’est-ii-dire toutes les dix secondes.

FIG 8. — TMORLOGE TIERMIQUE DE M. CORNU
Cette horloge wlilise pour son fonctionnement la flamimne

dune lampe a aleool gui produit, en Uéchauffant, des

basculements successifs d'un « bouillant de Franklin »,

Le petit double cone que Pon remar-
que i gauche du cadran sert de contre-
poids pour relever le cliquet.

L’inventeur a fait un secret du fonc-

pendule par Iintermédiaire de deux
rubans d’acier attachés a Iextrémité
des grands bras des leviers coudés.
Les diftérences de température exis-
tant entre le jour et la nuit suffisent &
entretenir la marche de cette pendule.
L’autre systéme de remontage se
présente sous une forme qui lui donne
un caractere presque mystéricux. 11

est di a M. Paul Cornu, ingénieur’

connu surtout pour ses intéressants
travaux sur les hélicopteres.

Un wvulgaire rvéservoir, monté sur
quatre pieds, tient lieu de socle; il
contient deux litres d’alcool et porte
sur la gauche une petite lampe pla-
cée dans une lanterne. La flamme de
cette lampe chauffe un double cone
creux réuni par un tube a4 un autre
double edne semblable (fig. 8). Tube
et eones constituent un balancier qui
pivote autour d'un axe central ; une
chainette, celle de droite, entraine par
Pintermédiaire d’un cliquet une grande
roue sur laquelle est fixée I'aiguille
des minutes qui forme eadran pour

FIG. . — PREMIERE POSITION
DU DBOUILLANT DE FRANKLIN

Lorsque les boules A el B soni
a la méme température, le con-
trepoids 1 assure la position de
la boule A sur la fiamme de la lampe a alcool.

¥1G. 10, — POSITION DU BOUIL~-
LANT APRES RECHAUFFAGE DT
CINQ SECONDES

La tension de la vapeur croit dans la

boule A et chasse le liquide dans la boule

B, provoquant le basculement de Uen-
semble sur le pivot 1.
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tionnement de cet appareil, mais il est fort
probable, il est méme certain que le mou-
vement de cette pendule originale résulte
des propriétés du « houillant de Franklin ».
Les doubles eénes métalliques masque-
raient les deux boules en verre A et B
(fig. 9 et 10) d’un bouillant de Franklin.
Cet appareil, composé de deux récipients
A et B, reliés par un tube de verre, est rempli
partiellement d’alecool et purgé d’air par
ébullition de cet aleool au moment de la
fermeture. La moindre différence de tempé-
rature entre les boules détermine des diffé-
rences entre les pressions, ou plus exacte-
ment les tensions de la vapeur existant dans
les boules au-dessus du niveau du liquide,
et, par suite, détermine le déplacement du
liquide de la boule la plus chaude vers Ia
boule la plus froide. Ce phénomeéne se pro-
duisant sous I'influence de la chaleur émise
par la lampe & alcool, provoque le bascule-
ment du balancier. En déplacant le disque
que Pon voit sur le bras gauche du balan-

R
AN
B P
= |©
A

o—»b |

TI1G. 11. — L ANCETRE
DES REMONTOIRS
LELECTRIQUES : LA
PENDULE BREGUET
A, électro-aimani mo-
teur ; C, contact distri-
buantle courant al'élec-

FIG, 12, - CONTRACTEUR DE LA
PENDULE SYSTEME CALLAUD ‘ﬁ

:ﬂ:t B

tro; B 1.J, systéme de

R, double rochel faisani un lour en diz minules;

A, picce commandée par le rochel antéricur; B,

pitce commandée par le rochet postérieur. —

Lappareil est réglé de facon que la picee B lombe

deux secondes avant A, élablissanl un contact
électrique entre A el V.

cier, on modifie Ia quantité d’aleool qui
doit passer d'une boule & I'autre pour
produire le basculement, et, par suite, le
temps séparant les oscillations du balancier.
“Ces systemes, malgré Tintérét qu’ils
présentent, n"ont qu’une valeur de curio-
sité, et C'est & peu pres uniquement 'élee-
tricité qui, aujourd’hui, est chargée de
I'entretien’ du mouvement de nos pendules.

Les progreés des procédés employés ont
été paralleles & ceux des procédés de dis-
tribution et d’unification d’heure.

Ces procédés se divisent d’ailleurs en
deux grandes catégories : ceux dans les-
quels on utilise les effets de I'électricité pour
remonter le poids ou tendre le ressort mo-
teur et ceux dans lesquels on emploie
Iélectricité pour communiquer au balan-
cier des impulsions suffisantes pour com-
penser 'amortissement des oscillations et
permettre d’utiliser son mouvement pour
actionner les aiguilles de I'appareil.

Les horloges utilisant les premiers pro-

leviers et de cliquels transmeltant les mouvements de

Farmature D aux rochets T, commandant les ai-

guilles, et KX, commandani la roue & échappement G;

L H, bornes darrivée el de sortie du courant ;

R, ressort de rappel du systéme D B 1 T ; P, pen-
dule ; E, échappement.
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cédés sont dites horloges @ remontoir,
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tionnement sur les sceconds systémes sont
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FIG. 18, — SCHEMA DI LA PENDULE A REMON-
TOIR SYSTEME RECLUS

15, électro-aimant moteur; A, armalure de Uélcetro-

aimant. (A chaque aliraction, 'armature A tend le

ressort M qui, par Uintermédiaire du eliquel C et du

rochet R, assure la marche de la pendule pendant

trente secondes) ; G O, piéces dont le contact laisse

ressort; une piéce B, pourvue d'une vis I,
était maintenue intimement ati contact
du rochet arricre par un ressort I).
Les deux rochets tournant de droite &
gauche, lapicee3,abandonnée parunedent,
tombait avant la piéce 4; un contact
s’établissait entre et 4 et ne cessait que
lorsque la piéce 4, deux secondes apres,
tombait, abandonnée par une dent du
rochet antérieur. Ce contact était utilisé
pour envoyer toutes les minutes un cou-
rant. dans Dappareil électro-remonteur.
Depuis, la pendule &4 remontoir a été
trés travaillée par les inventeurs. Mildé,
Schweizer, Levis, Forster, Zimber, Hen-
nequin, d’Arlincourt, Vacoti et Rosi, Fa-
vereau et bien d’autres imaginérent diffé-

- rents procédds électriques qui, n’ayant pas

cu d’applications industrielles, n’offrent
plus aujourd’hui qu'un intérét historique.

Toutelois, quelques firmes ont mis en
circulation un assez grand nombre de
pendules & remontoir, et I'on rencontre
assez fréquemment des appareils signés :
V. Reclus, David Perret, Silentia ou Paul

passer le courant devant exciter Uélectro; J VD,
pieces destinées a amener G et O aw conlact lorsque
le cliquel 1¥ tombe aw fond d’une dent dw rochet (G
et O se trowvent séparés lorsque C, poussé par Uar-
mature A, monte d'une dent sur le rochet.)

tenu électriquement est due a4 DBréguet :
elle était & remontoir (fig. 11). Le courant
arrivait dans cette pendule par deux bor-
nes I et L. Lorsque le pendule P oscillait
vers la droite, I'échappement F établissait
un contact en C, et le cournnt parcourait
I'¢lectro-aimant 4. L’armature D, attirée,
provoquait I'avancement des aiguilles par
Pintermédiaire de la picee B, du cliquet I et
du rochet I, Lorsque le halancier se dépla-
cait de droite 4 gauche, le courant était
coupé en € et I'armature ramenée a sa posi-
tion de départ par le ressort . Un second
cliquet J faisait alors avancer d'une dent
le rochet K, remontant ainsi un ressort
spiral qui provoquait- automatiquement
I'entrainement de la roue d’échappement .

Dans cette pendule, la Iréquence des émis-
sions produisait T'usure rapide des piles
motrices ; Callaud obvia en partic & cet
inconvénient en n'utilisant qu’un envoi de
courant par minute pour bander un ressort
spiral ; celui-ci entrainait la roue d’éehap-
pement par un train d’engrenages multi-

plicateurs. Le contracteur (fig. 12) était cons- -

titué¢ par un double rochet R & dix dents,
faisant un tour en dix minutes. Sur le rochet
d'avant frottait une picee A, montée sur un

r————

| MWW
| ‘ '

g

- — — —n —

. —
TiEME DAVID PERRET

FIG. PENDULIL A REMONTOIR SYS-

A, armature de I électro-aimant 1. (L attraction de
colle armalure tend le ressort M dont la détente est
ulitisée pour entrainer le rouage de la pendule
pendant une minute, par Uinlermédiaire du cli-
quel C el du rochel R.) B D, piéces venant en
contacl lorsque le cliquet de retenue IL tombe aw
Jond d'wune dent, (Cetle mise en contact détermine
le passage d'un courant dans Uélectro.) F G, pitces
dont le contact cesse lorsque Tarmature arrive
Jond de course. (Ce sont ces piéces qui interromt-
nent le courant dans Iélectro |
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Garnier. Voici quelques pré-
cisions surles mécanismes por-
tant ces signatures
Reclus a utilisé un électro-
aimant semblable a ceux qu’il
emploie dans ses récepteurs
horaires. Les effets moteurs
de cet électro-aimant E (fig.
13) sont transmis par I'inter-
médiaire de 'armature 4 ct
du cliquet €' au rochet R, lié .
par un ressort spiral, toujours
armé, aux rouages de la pen-
dule. Cette liaison apour but
d’assurer la continuité du
mouvement pendant la du-
réz du fonctionnement du
systéme  électro-magnétique.
Lorsqu’un courant par-
court Pélectro, Iarmature
A, attirée, tend le ressort
M et fait monter le cli-
quet C d’une dent sur le
rochet. Le galet G, soli-
daire du cliquet, monte
¢galement, abandonnant
dans ce mouvement la
goupille d’or O pour pro-
voquer la rupture du circuit clectrique.
A ce moment, le ressort M, agissant sur
Péquipage mécanique (armature et cliquet)
tend & entrainer le rochet
It, mais ce mouvement est
retardé par I'action de
I'échappement. 2 tourne
done lentement, le
cliquet C' et le galet
reviennent vers leur
position initiale,
tandis que le cliquet
de retenue I est
soulevé par la dent
du rochet avee la-
quelle il est en prise.
Afin déviter la
fermeture du circuit .
électrique pendant
le mouvement de
retour du galet, on
¢earte la goupille O
vers la droiteen lui trans-
mettant le mouvement du
cliquet F par Pintermé-
diaire du grain 7, de la vis
V et de Ia picce D. A la
fin du mouvement, le ro-
chet ayant tourné d’une dent, le cliquet I
tombe au fond de la dent suivante, le ressort
J, agissant sur la picee D, libérée, ramene la

R;

G!
est

FIG. 15. — PENDULE-MERE A RE-
MONTOIR, SYSTEMI RECLUS

rochet, tournant

l'{ < .fl i :
= AT
\ QLT

FiG. 106.
DULE A REMONTOIR D, PERRET

i ',lﬁ\ﬁ"

MECANISME D’UNI PEN-

goupille O au contact du galet
G et un nouvel envoi de cou-
rant se produit aussitot.

Comme .celles de Reclus,
leshorloges de Perret utilisent
Peffet moteur da a la réac-
tion d’un ressort tendu par
le déplacementde I'armature
d’un électro-aimant, ;
L’armature A4 (fig. 14) arme
le ressort M en méme temps
qu’
C' d’une dent sur le rochet

elle fait avancer le cliquet

le passage du courant dans

I’électro F est réglé par le jeu
de deux interrupteurs BB, D et

I Iinterrupteur G, I,
commandé par le eliquet
moteur C et I'interrupteur
B, D, par le cliquet de
retenue M, Pour que le
courant passe dans I'élec-
tro, il faut que les deux
interrupteurs soient au
contact. Les organes de la
pendule, amenés dans la
position de ia figure par
la détente du ressort M, le
dans le sens de la fleche,

provoque la chute du cliquet I7, permettant
a la lame D d’appuyer sur B en fermant le

circuit, La rupture du cou-
rant faite par l'interrup-
teur I, ¢ est provoquée
par le déplacement du
plan incliné I sous
le cliquet C,

Les pendules Re-
clus et Perret ont
des remontages ex-
cessivement rapi-
des ; la durée du
contact wvarie, en
effet, de un cin-
quantiecme a un
centicme de secon-
de ; par suite, la
dépense d’énergie
est tres faible, ce
qui assure aux deux

ou trois ¢léments
de pile nécessaires
au  fonetionnement

de ces appareils une
durée de dix-huit
mois 2 deux ans.

La Société « Silentia » emploie un petit
moteur, capable de fonctionner avee deux
éléments de pile, pour remonter, & des inter-
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tervalles de
temps assez
¢loignés, le
ressort d’un
mouvement
de pendule
différant peu
d’un mouve-
ment de pen-
dule ordi-
naire ; 1’éta-
blissement et
la rupture du
courant sont
commandés
par les mou-
vements du
barillet con-
tenant le res-
sort moteur.

La maison
Paul Garnier,
chargée de
I'exploitation
du procédé
Grassot, aap-
pliqué fort
simplementle
systeme élec-
tro - magnéti-
que de cet
inventeur
un remontoir
¢lectrique
qu’elle em-
ploie pour
actionner les
horloges - me-
res de sesdis-
tributions
d’heure dans ses diverses installations.

Un champ magnétique fourni par un
aimant & branches paralléles dont la branche
antérieure A est tres nettement visible sur
notre dessin (fig. 18) est concentré et ré-
gularisé au pole positif par Panneau D.

Une bobine B, portée par un levier L,
¢quilibre en partie un contrepoids @ qui
souleve cette bobine dans le ¢champ magné-
tique. Dans c¢e mouvement, le levier L
entraine, d'une part, le rouage par i"inter-
médiaire du cliquet C et du rochet I, et,
d’autre part, un secteur S commandant un
basculeur représenté en I (fig. 19) dans sa
position de repos. Ce basculeur commande
I'envoi des courants de la maniére suivante :
lorsque la bobine monte dans I'anneau, le
secteur S entraine, par la goupille isolée G,
le levier I; celui-ci se déplace en tendant le

¥IG., 17. — REMONTOIR-
DISTRIBUTEUR PERRET

ressort R; il arrive un moment ol cette
tension est maximum (fig. 19, IT) ; ce point
mort franchi, le ressort se détend brusque-
ment, entrainant I, dont D'extrémité vient
appuyer contre la goupille I reliée a la
bobine, permettant le passage du courant
dans cette derniére. La bobine, ramenée alors
vers le bas, remonte le poids @ et fait bas-
culer I de droite 4 gauche, interrompant
ainsi le courant de remontage (fig. 19, III).
I’impulsion donnée au levier par le remon-
tage fait parcourir a4 la bobine un chemin
supplémentaire variant avec I'état de la pile.
Lorsque celle-ci est neuve, les remontages
sont plus espacés que lorsqu’elle.a un long
usage. Cette propriété du systéme permet
d’utiliser les piles jusqu'a usure presque
complete, ce qui est un précieux avantage.
Le lecteur a pu voir, par ces quelques des-
eriptions, que les pendules & remontoir néces-
sitent une assez grande complication d’orga-
nes ; si I'on veut obtenir des sonneries, les
mouvements deviennent alors de véritables
foréts de roues, de cliquets et de leviers.
La pendule Reclus (fig. 22), donne une
idée de cette complication ; il est vrai que
cet appareil peut servir & la fois de pen-
dule-meére et de distributeur de sonneries.
Les techniciens de I'horlogerie, soucieux
de rendre automatique Ia marche des pen-

FIG. 18. — REMONTOIR LLECTRIQUE
SYSTI‘CRIE PAUL GARNIER

B, bobine qui, parcourue par un courani, se
déplace a Uintéricur de Uanneau 1) dans un
champ magnétique fourni par Uaimant A;
Q, contrepoids relevé par les déplacements
de la bobine. Ce conirepoids, redescendant,
entraine le rouage par le cliquet CS GN
IR, systéme basculaleur chargé d'établir le
courant dans la bobine. (Lorsque le contre-
poids Q arrive a fond de cowrse, la piéee 1,
entrainée par G et soumise a Uaction du
ressort R, bascule, vient auw contact de M,
établissant le courant. Le remontage déter-
mine le basculage vers G et la rupiure.
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dules d’appartement,
longtemps de faire profiter de leurs recher-
ches le malheureux horloger chargé de I'en-

tretiendes hor-
loges de clo-
cher,condamné
éternellement
gravir des esca-
liers et a4 s’at-
teler aux ma-
nivelles de re-
montage pour
agir sur des
poids parfois
tres lourds. On
finit cependant
par penser &
lui, et, & I'Ex-
position de
1900, MM. Cha-
teau, pére et
fils, exposérent
un remontoir
susceptible d’é-
tre appliqué

Ll REMONTAGE AUTOMATIQUE DES HHORLOGES

oubli¢rent pendant

FIG. 19, — FONCTIONNEMENT DU BASCULATEUR GARNIER

Les mouvements du secleur S aménent la pidee i jusqu’ a la posilion
11, qui est une position d'équilibre instable ; arrivée la, si le mouve-
ment continue, la piéce i bascule (II1). Ces basculages sont utilisés
pour élablir et couper le courant dans la bobine B. (Voirla fig. 18.)

25¢

cette cordelette lorsqu’il est prés d’atteindre
le bas de sa course. II redresse alors le sys-
téme I" jusqu’au moment o1 le contrepoids G,

dépassant la
verticale, bas-
cule, amenant
le basculcur F
dansla position
représentée sur
la figure. Dans
ce mouvement,
la queue @ du
basculeur a en-
trainé la gou-
pille N, provo-
quant le dépla-
cement du sec-
teur K etlamise
en contact des
lames I J par
la pression sur
la lame I de la
queue f{ dusec-
teur. Le circuit
du moteur est

aux grosses

horloges  de nos

monuments

Voici comment ce remontoir est concu :

Le poids moteur P (fig. 21) est porté par

une chaine sans fin, qu’un
contrepoids p maintient tou-
jours tendue. Les brins de
chaine supportant le poids P
agissent, I'un sur une roue D,
solidaire du premier axe de
I’'horloge, I'autre sur une roue
A, susceptible d’étre entrai-
née danslesensdela fléche au
moyen d’un moteur électrique
et portant un encliquetage
ayant pour but d’arréter son
mouvement vers 'arrviére.
I’horloge marchant, Ia roue
D) tourne et le poids P, qui
I’'entraine, descend ; au con-
traire la rotation de la roue
A a pour effet de réaliser le
remontage de ce méme poids.
L’automaticité du remon-
tage est obtenue en comman-
dant le moteur actionnant Ia
roue A au moyen d’un inter-
rupteur I J, manceuvré par le
poids P lorsque celui-ci arrive
aux extrémités de sa course.
Cetunterrupteur fonetionne
de la mani¢re suivante :

Le poids P, relié par une cordelette a I'un
des bras du systeme basculant F, tire sur

publies.

alors fermé et le

remontage s’effectue. Le systéeme basculeur

- reprend sa position de repos en coupant le

20.
HORAIRE

FIG.

DISTRIBUTEUR
PAUL GARNIER

courant, lorsque le poids, parvenu en haut

de sa course, tire la cordelette
de bas en haut. On remar-
quera que le poids agit cons-
tamment sur les rouages de
I'horloge pendant son mou-
vement ascensionnel : on évite
ainsi  Pemploi des ressorts
auxiliaires destinés 4 assurer
lamarchedeshorloges pendant
Popération du remontage,

La disposition imaginée par
M. Martin Maveur et désignée
sous lenom d’autoremontoir,
réalise le remontage automa-
tique des horloges avec un
maximum de simplicité et de
facilit¢ d’installation.

Une poulie ou roue dentée
R (fig. 23) est fixée sur I'un
des mobiles de TI'horloge &

' actionner; elle porte une cour-

roie ou chaine sans fin C'main-
tenue a sa partie inférieure
par un poids tenseur P. Un
second poids 4, aceroché sur
I'un des brins de la chaine,
tire sur ce brin et descend
en faisant tourner la roue R

jusqu'a ce qu'il arrive en bas, prés du poids
P. 8i, & cc moment, on parvient A faire re-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

254 LA SCIENCE ET LA VIE , .

FI1G. 21.
REMONTOIR DE

MM. CHATEAU
POUR HORLO-
GES MONU-
MENTALLES.

P, poids moteur ; p, poids tenseur de
chaine ; D, roue de chaine entrainant
le rouage de Uhorloge parlaction du
poids P; A, roue de chaine qui, entrai-
née par le moteur électrique R, réalise
le remontage du poids 1’3 17, systéme
basculateur entrainé par le poids P.
Lorsque celui-ct arrive awre exlrémitds
de sa course, les mouvemenls de ce
basculetear, agissant sur Uinderrup-
teur a lames 1 J, sont ulilisés pour
fermer ow disjoindre le cireuil du
molewr  clectrique R.

monter le poids A4 le long de la
chaine absolument comme un
homme qui grimperait le long
d’une corde — ce poids pourra
redescendre et réaliser rapide-
ment le remontage de I'horloge.

La figure 24 montre schémati- |

quement comment ce résultat est
obtenu : le poids 4 est constitué
par un ecarter contenant un mo-
teur ¢lectrique ct une série d’en-
erenages dont le dernier, mobile,
roule sur la courroie ou chaine
sans fin C, de telle facon que, dés
que le moteur tourne, 'ensemble

remonte automatiquement le long du brin
sur lequel le dernier mobile prend appui.

Lorsque le poids automatique arrive au
bas de sa course, un interrupteur spéeial,
extrémement robuste, ferme sur le moteur
un circuit électrique qui s’ouvre de facon
semblable lorsque l'autoremontoir arrive
a son point le plus extréme d’ascension.

Mais ce systéme, quel que soit son inté-
rét, serait incomplet si, dans le cas des
horloges & sonnerie, il était nécessaire de
mettre un appareil semblable sur chaque
corps de rouages. L’inventeur a tourné la
difficulté de la facon trés simple suivante :

Dans une horloge & sonnerie d’heures
et demies qui comporte deux corps de
rouages, la chaine sans fin passe sur les
deux roues correspondantes, mais entre
les deux roues un poids moteur intermé-
diaire a ¢té ingénicusement intercalé.

La figure 25 représente 'application de ce
systeme & une horloge & sonnerie d’heures
et demies, fournie par la maison Paul Gar-
nier 4 une compagnie de chemins de fer
qui a son exploitation en Chine.

Les horloges a entretien pendulaive utili-
sent toutes le balancement du pendule

FIGURE 22.

REMONTOIR SYSTEME RECLUS

Cet appareil est construit pour servir de
pendule-mére dans une distribution horaire.
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FIG. 23 ET 24. — SCHEMA
DU PRINCIPE DE REMON-
TAGE AUTOMATIQUE DES
HORLOGES PAR LE SYS-
TEME MARTIN MAYEUR
ET SCHEMA SEPARLE DE
L’AUTO-REMONTOIR
B, barillel de Thorlpge; R,
poulic ouw Toue dentée fivée
sur le barillet ; C, courroie ou chaine sans fin; A,
poids aulomoteur ow auto-remonioir; P, poids
destiné a assurer la tension de la chaine.

comme effet moteur. Un cliquet, porté par
le balancier fait passer, i chaque oscillation,
une dent d'un rochet qui entraine les ai-
guilles par Dintermédiaire obligatoire
d’engrenages convenablement calculés.

La seule partie intéressante de ces appa-
reils réside dans le dispositif employé pour
compenser I'amortissement des oscillations.
Ces dispositifs sont de deux sortes : les uns
soulévent des poids ou tendent des ressorts
dont la chute ou la détente donne au balan-
cier I'impulsion eonvenable ; les appareils
cmployant ce proeédé sont dits : horloges
entretenues par rvéactions indirectes ;  les
autres, dans lesquels un systéme ¢lectro-
magnétique queleonque lance le balancier

sans aucun intermédiaire sont appelés
horloges  entrelenues par véactions directes.

1. horloge-type A réactions indirectes est
due au constructeur Froment.

Dans cet appareil, contemporain des dis-
tributions & quatre secondes de Garnier ct
des pendules Bréguet, le balancier, suspendu
par des ressorts métalliques, porte une sorte
de bee (fig. 27) en communication par des
parties métalliques avec le fil conductenr MM ;
le courant arrive ainsi jusqu’a Iextrémité de
la vis D, au-dessus de laguelle est une masse
métallique G, portée par un long ressort
flexible B dont le pied est fixé & un pont fai-
sant. corns avee la platine. Cette masse

~oscillation

appuie sur I'extrémité d'un levier S capable
d’oseiller autour de I'axe F. Lorsque le pen-
dule oscille vers la gauche, la vis D vient en
contact avec G, et un courant traverse
I’électro K, dont Parmature P, en se soule-
vant, fait basculer le levier S. Le contact
entre D et @ se prolonge ainsi pendant le
retour du balancier. Le travail de soulé-
vement produit par Pélectro-aimant se
trouve ainsi restitué au pendule 4 chaque
nouvelle. (Le Génie civil.)
Un grand nombre de-pendules semblables

FIGURE 25

MECANISME D'UNE IHHORLOGE DE (.'.{.OCIHEH
FONCTIONNANT AU MOYEN DE L’AUTO-
REMONTOIR DU SYSTEME MARTIN MAYEUR

A A, rones fiwdes sur les premiers mobiles des roua-

‘gesde Phorloge ; B B B B, chaine sans fin chargée

de transmetlre Ueffort des poids aux roues A el A’;
C, autoremontoir prenant appui sur la chaine par
le pignon D ; B, poids tenseur; I, poids action-
nant la rous A. (On peut voir par les fléches indi-
quant le sens de rotation des roues A et A’ que la
descente de I autoremoutoir provogque le remonlage
du poids intermédiaire.) G, levier dont la ma-
neervre commande le fonctionnement de Uinterrup-
teur automatique ; M M, butées fives qui, dans le
mouvement de descente de U auto-remonioir, manceu-
vrend le levier G, comimandant ainst le moteur de
I auloremontoir,
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en principe 4 celle de Froment ont ¢té +f =
imaginées ensuite avee beaucoup d’ingé- : : :

niosité par Vérité, Robert-Houdin et De-
touche,Paul Garnier, Grasset, Lasseau,ete.
Tous ces systemes ont 'avantage de

G
m

rendre la marche du pendule indépen-
dante des wvariations de la pile ;
contre, les émissions ayant lieu & chaque
oscillation du pendule, on leur reproche
Pusure rapide des piles; de plus, 'impul-
sion donnée au pendule est généralement

par | D

précédée d’'un choe difficile & éviter et
susceptible de compromettre gravement la
précision du réglage de lappareil.

En espacant les impulsions et en les trans-
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FIG., 26. — APPLICATION DE L’AUTOREMON-
TOIR A UNE HORLOGE D’APPARTEMENT FONC-
TIONNANT AU MOYEN D'UN POIDS

e
3
Q
FIGURE E* PENDULE ENTRETENU PAR
27, o RIEACTIONS INDIRECTES SYS-
LA TEME FROMENT

E, édlectro-aimant; P, armalure; G, masse pesante ;
D, vis solidaire du balancier; S, levier soulevant
la masse lorsque Uélectro est inerte. (Lorsque le
pendule oscille vers la gauche, la vis I vient an
contact de G, le courani circule dans Uélectro, déga-
geant la masse G qui accompagne le balancier.
Limpulsion est due a ce que la durée du contact
entre D et G se trouve allongée dans la partie
descendante de Poscillation du pendule. )

mettant par une lame flexible au pendule,
lorsqu’il est vertieal, M. Campiche, de Genéve,
a pu eréer un entretien pendulaire & réac-
tions indirectes qui a donné des résultats
trés  appréciables et obtenu un  certain
succes dans la patrie de son inventeur.

Un pendule compensé P (fig. 28), battant
la seconde, fait tourner une roue @ par I'in-
termédiaire de la lame mobile D. A chaque
tour de la roue @, c¢’est-i-dire une fois par
minute, une goupille &, venant au contact
d’un ressort R, ferme le circuit de 1'électro-
aimant X. L’attraction de I'armature, trans-
mise par un jeu de leviers que 'on voit en
détail sur la figure, permet & la lame flexible
N de donner une légere impulsion au balan-
cier au moment préeis ol il passe dans la
position wverticale. ILes choes étant ainsi
réduits en intensité et en fréquence, les appa-
reils Campiche sont généralement suscep-
tibles d'un bon réglage (fig. 30).

En dépit de ce résultat, les horloges &4 pen-
dule entretenu présentant le plus d’intérét
sont celles ol P'action électro-magnétique
réagit directement sur le balancier. On est
parvenu, en se basant sur ce principe, i réa-
liser des horloges extraordinairement sim-
ples, capables de donner un réglage excellent.

La premiere pendule de ce genre fut éta-
blie par Bain en 1840. Deux aimants fixes,
placés i droite et & gauche du balancier,
agissaient par attraction ou répulsion sur une
bobine fixée 4 la place de la lentille, parcou-
rue par des courants distribués par le mouve-
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ment du pendule ;

de grosses irrégularités.

Ce fut Hipp, de Neuf-
chitel (Suisse), qui réus-
sit le premier a pallier &
ce grave inconvénient.

La pendule de Hipp
eut en Suisse et en Alle-
magne un tres gros suc-
ces; elle fut, d’ailleurs,
employée comme pen-
dule-mere dans la plu-
part des distributions
d’heure construites par

la maison Faverger, de

Neufchatel, en particu-
lier pour unifier les indi-
cations des 800 cadrans
du eélebre réseau d’hor-
logerie <¢lectrique qui
distribue aujourd’huien-
core I'heure aux régions
horlogéres de la Suisse.
Dans cet appareil (fig.
29), TPimpulsion électro-
magnétique est donnde
au balancier lorsque son
amplitude descend au-
dessous d'une certaine
valeur. Le dispositif
adopté comprend un élec-
tro-aimant fixe, I, agis-
sant sur une palette de
fer doux B, fixée au ba-
lancier et passant aussi
prés  que  possible  des
poles del’électro pendant
la durée de Toscillation.
I’ interrupteur com-
porte une lame d’acier '
D portant une palette
oscillante G. Sur le pen-
dule est fixée une picce I
d’acier trempé ou d’aga-
the, munie d’une entaille
dirigée dans le sens de
I’aréte de la palette. Lors-
que le pendule oscille, 1a

picce I chasse la palette G'; tant que I'am-
plitude du balancier est assez grande, Ia
pitce I" dépasse la palette qui, retombant
par son propre poids avant le retourdu balan-

cier, ne fait qu’osciller

malheurcusement, les
variations de la pile entrainaient des varia-
tions d’amplitude, qui étaient une source

’
nuant, il arrive un moment ot le retour du

balancier se fait 4 Pinstant précis ol le
tranchant de la palette est engagé dans la
fente de la piéce F'; la palette ne pouvant se

provogquant

+
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i l
b e Nerad fees we
rI1G. 28.
scutaa (VP
DE L'EN- || |
TRETIEN
PENDU-
LAIRE r
CAMPICHE

P, balancier com-

pensé ; 1D, linguet
Jaisant - tourner ia
roue Q en une mi-

dégager, il ¥ a arc-boutement, et la lame
C' D, soulevée, vient au contact de la vis V,

ainsi I'envoi instantané dun
courant dans I'électro.

Pour qu’il y ait impulsion, le
balancier ne doit étre influencé
que pendant la période descen-
dante de I'oseillation, ¢’est pour-
quoi la palette a été placée hors
de I'axe vertical du balancier, le
cireuit ¢lectrique se trouve ainsi
rompu avant l'arrivée du pen-
dule dans la position verticale.

Lessystémes Siemens et Tlals-
ke, Lemoine et Lassence sont
inspirés du pendule de Hipp.

Les travaux de M. Féry, pro-
fesseur a I'lieole de physique ct
de chimie de Paris, provoquerent
Pabandon définitif de ces sys-
témes dentretiens pendulaives.

Les pendules de cet inventeur
regoivent une impulsion cons-
tante o chaque oscillation.

¥IG. 29, — PENDULE

f-{ A REACTIONS DI-
RECTES DI TIPP

| = 5. Clectro-aimant dont
les réactions sur Uar-
mature B eniretienncil
le anouvement du pen-
dule ; D, laane dont le
wouventent ferine le cir-
cuil alimentant Uélectro
I ; G, palette oscillante;

nule ; G, goupilie
venant au contact de

R a chague tour de
la roue, mettant en
action Iélectro X,
qui donne alors, par
Lintermédiaire dun
systéme de leviers et
d'une lame flewible
N, une tmpulsion
aw balancier.

Pamplitude dimi-

I, contre-paletie
munie d'une fente
paralléle aw tran-
chant.de la palette.
Lorsque Tampli-
tude diminue, le
tranchant de la
palette veste enga-
8¢ dans la fente ;
le pendule, cn re-
venant, souléve la
lame 1 qui, arri-
vant au contact

de la vis V, envoie du
courant dans Uélectro.
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Le premier pendule Féry parut & 'Expo-
sition de 1900, sous le nom de pendule i resti-
tution constante. Le systeme moteur com-
portait (fig. 31) un aimant en fer & cheval A
fixé sur lextrémité du pendule, une des
branches de l'aimant A passant dans une
bobine I reliée élee-
triquement aux bo-
bines 13, I3, et un
« coup-de-poing de
Bréguet ».

Ce dernier appa-
reil est composé
d'un aimant N &
portant deux bo-
bines sur ses bran-
ches. Lorsque I'on
arrache une arma-
ture D collée sur
les poles de Tai-
mant, on met en
circulation dans le
circuit des bobines,
une quantité  d'é-
lectricité constante.

La manceuvre du
coup-de-poing de
Bréguet  est com-
manddée par un élec-
tro-aimant K ac-
tionné par le cou-
rant de la pile 2
lorsque le contact
(', porté par le pen-
dule, arrive au con-
tact duressort rond
I, en fil d’acier.

Cette action, qui
se produit lorsque
le pendule passe
dans la  wverticale,
détermine I'envoli
d’une quantité
d’¢lectricité absolu-
ment constante
dans la bobine 7
onehtient ainsi une
attraction de 1'2i-
mant correspon-
dant & une impul-
sion  constante an
balancier. Le pen-
dule, continuant sa
course, ovalise le ressort R, Au retour, il
quitte ce ressort dans la verticale ; le cou-
rant de la pile é¢tant coupé, Parmature de
I'électro redevient libre et 'aimant 4 rap-
pelle son armature en donnant un courant
inverse du premier. Le pendule regoit ainsi

16, 30, — LE REGULA-
TEUR CAMPICHE (VUE
GENERALE)

une impulsion a I'aller et une autre au retour.

Paul Garnier fut ehargé de exécution du
pendule Féry, devant figurer & I'Exposition
Universelle de 1900. Le lecteur pourra se
rendre compte, par 'examen de la figure 32,
que, dans le but de rendre I'appareil plus
esthétique et moins gros consommateur
d’¢lectricité, certaines dispositions originales
ont été assez profondément modifices.

Cet appareil était capable de mesurer le
temps avec une précision extraordinaire.
Tel quel, il fut installé dans les caves de
I'Observatoire et contrdlé treés rigoureuse-
ment pendant un mois par M. Bigourdan ;

= e — — 5 — e — — e
|

!

A
z
TIGURE 31,

PENDULE A
RESTITU -

TION CONS- | —
TANTE DU . ;)
PROFESSIEUR il
; i i <
TERY Y 1

A, aimant per-
matient porté
par le baluncier: ¥, bobine five agissanl sur Uai-
mant A; NS BB, coup-de-poing de Bréguel, chargé
d alimenter la boline ¥; 15, dlectro-aimant arra-
chant Uarmnature 1) du conp-de-poing lorsque le
contact C arrive aw coniact dw vessorl rond R. A
chague anise en action de I dleciro, on détermine le
puassage dune guanlile « éleelvicilé rigowreuseinent
constante dans la bobine 1. L'impulsion est, par
sitite, constante, les fimpulsions restent égales ef.
Fappareil dowie wie réglage parfait,

il n'accusa aucune variation supérieure
a4 six  dixitmes de seconde. Un tel ré-
sultat caractérise la constance de l'impul-
sion due au coup-de-poing de Bréguet
Louis Brillié remplaca le coup-de-poing de
Bréguet de 'entretien pendulaire I'éry, par
une pile au sulfate de mercure, dérivée de la
pile ¢tulon Latimer Clark, et rendit, par une
étude convenable de Uenroulement de la
bobine TPappareil fort peu sensible aux
variations de force électro-motrice qui peu-
vent aeccidentellement se’ produire,
Considérés comme apparcilsd’observatoires
les appareils Féry-Brillié, pourvus d'un
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en saphir P, comme le montre le schéma.
Cet induit, du genre Siemens, & trois
bobines, ne comporte pas de fer tour-
nant ; le courant lui arrive par un petit
collecteur €' formé de trois James d’or,
~sur lequel portent deux lames d’or B, B,
faisant office de balais. I’axe X, A”” porte
i sa partie supérieure une vis tangente 7,
qui entraine dans sa rotation la roue de
vis sans fin R liée élastiquement & la
roue d’échappement. Le pendule ou le
balancier circulaire qui régularise le
mouvement de la roue d’échappement
régularise du méme coup le mouvement
du moteur. L’entrainement des aiguilles
se fait par un rouage commandé par un
pignon monté sur 'axe de la roue I.
La quantité d’électricité nécessitée par
cet appareil n’est pas supérieure a celle
de la pendule de M. Féry ; les variations,
un peu plus étendues que celles des pen-
dules Brillié, ne dépassent pas, toutefois,
une demi-minute &4 une minute par mois ;
ce petit désavantage est d’ailleurs bien
compensé par un prix de revient relative-
ment modique, permettant de livrer ces

F1G. 32, — LE PENDULE A RECONSTITUTION
CONSTANTE A L'EXPOSITION DE 1900
On peut voir que le pendule primilif a déja été trés
modifié: les picces C et R, encombranies et disgra-
cieuses, ont €t¢ remplacées par un petit dispositif,
visible a la partie supérieure de la figure, tandis
que Uélectro et le coup-de-poing de Bréguct ont été
combinds en un toul plus esthélique el surlowl
beaucoup plus économe de courani.

balancier d’un métre, donnent des résultats
véritablement surprenants, comparables en
tous points & ceux obtenus avec le pen-
dule Féry de I'Exposition de 1900.

Plusicurs régulateurs de ce systéme sont
employés comme garvde-temps & 1'Obser-
vatoire de Paris et deux d’entre eux envoient
chaque jour les signaux horaires a la tour
Eiffel, pour ¢tre transmis ensuite par la
télégraphie sans fil au monde entier.

1l existe encore un systéme que ’on ne peut
ranger dans aucune des catégories précé-
dentes : dans cette pendule, I'inventeur,
M. O’Keenan, I’électricien bien connu, rem-
place hardiment Paction du grand ressort
par le couple que donne un petit moteur

dleetrique (fig. 83 et 84). Ce moteur & axe’

vertical a son champ inducteur fourni par
un aimant permanent N, S. L’induit 7, fixé
sur Paxe X, X’, repose sur une crapaudine

]
FIG. 83, . N S, ai-
scmtva |V . i | 5 mant  per=
bura | || QIR :\S | mavent
PARTIE i ‘ : induit S?t:-
L H mens dtrois
m):rnl(:E " sections;C,
D'UNE 1N g-q 1 collecteur
PENDULE P ! formé de
SYSTEME | X 0 irois lames
O'KEENAN -+ = dor; BB,

balvis} P,

erapaudine en saphir; V, vis langente entrainant

dans sa rotation la roue R, lide élastiquement @ la
roue d' éehappement de la pendule.
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pendules pratiques & desprix tres acceptables.

Une conclusion s’impose & cette ¢tude un
peu longue, que nous nous excusons d’avoir
présentée d’une maniére un peu technique
quoique encore bien incompléte, tellement
les recherches ont ¢té nombreuses. Dés main-
tenant, on peut considérer le probléme du
remontage électrique des appareils chrono-
métriques comme étant completement résolu.

une marche dont la régularité est de beau-
coup supérieure i celle des appareils ordi-
naires ; cette régularité est portée a un trés
haut degré dans les horloges utilisant des
entretiens pendulaires ol il est possible de
fournir au balancier I'impulsion motrice au
moment préeis ou il passe dans la verticale.

On peut chiffrer ce progres : les meilleurs

régulateurs mécaniques ne mesurent le

FIG, 84, — PENDULE A REMONTOIR ELECTRIQUE, SYSTEME O'KEENAN
On remarquera la sobricié des lignes et la simplicité de cet appareil, dont le fonctionnement, trés régulier,
peul étre assuré pendant plus de quatre ans par une pile disstmulée dans le socle. -

La plupart des dispositifs ingénieux dont
nous avons parlé sont susceptibles d’assu-
rer, jusqu’a épuisement total de la source
d’¢lectricité employée, la marche des hor-
loges auxquelles ils sont appliqués.

Mais, en dehors de Iintérét que pouvait
présenter la  question du remontage élec-
frique des pendules, nous sommes redeva-
bles & ceux qui se sont appliqués & la réaliser
d’un progrés énorme dans la préeision chro-
nométrique elle-méme. La concordance de
I'effort moteur assure, en effet, a la plupart
e annareils A4 remontage automatique,

temps qu’avec une approximation & peine
égale & un cent millitme du temps mesuré,
tandis que certains régulateurs munis d’en-
tretiens pendulaires sont susceptibles de
faire Ja méme mesure au millionni¢me pres.

Puisse le lecteur, en parcourant ce petit
travail, se rendre compte des trésors d’ingé-
niosité qu’ont di dépenser horlogers et élee-
triciens, pour arriver a4 ce simple résultat,
qui, bien que proche, n’est cependant pas
encore complétement atteint : lui éviter
de remonter son réveil tous les soirs.

R. CnevaLIER.
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GRACE A DES APPAREILS SPECIAUX
LES TRAINS PEUVENT ' S’ARRETER
AUTOMATIQUEMENT

Par Jules TARDIF

'ATTENTION du public a été de nou-

veau attirée, par une série d’accidents

réeents, sur les appareils de séeurité
qui provoquent automatiquement Darrét
des trains, quand cette mesure est rendue
nécessaire par une circonstance quelconque.
De nombreux dispositifs ont été essayés
dans ce but, mais aucun d’eux n’a paru
suffisamment efficace pour pouvoir donner
lieu & une application générale. '

Nous déerivons, ci-apres, deux
systémes employés aux Etats-
Unis, pour pro-
voquer directe-
ment le ralentis-
sement ou ar-
rét  des  trains
sans linterven-
tion des méeca-
niciens, et pour
répéter sur la
machine les in-
dications four-
nies par des si-
gnaux de voie.

Lrappareil de
la compagnie Ju-
lian Beggs, pour
le' contrile au-
tomatique de
la marche des
trains, est un
des plus com-
plets qui exis-
tent, car il per-
met de réaliser
4 la fois I'arrét automatique et la surveil-
lanee de Ia vitesse des convois quelconques
sur les lignes exploitées électriquement ou
au moyen de locomotives a4 vapeur.

Il existe, le long de 1a voie, des dispositifs
automatiques servant &4 transmettre a la
locomotive les signaux : Voie libre, Attention,
Danger. En méme temps, on contrdle Ia
vitesse du train que I'on arréte §°il v a lieu.

Sur chaaue locomotive. on trouve un signal

APPAREIL A TROIS POSITIONS PLACKE BIEN EN VUE DANS
L'ABRI DU MECANICIEN

On apergoit, @ gauche, un des
T'une des trois indications du
tion, Danger, provoquées par le

d’abri & trois positions, un indicateur de
vitesse avee ses connexions électriques, une
valve de frein commandant tout le train, un
signal d’abri, des sabots de contact, un
coupe-circuit 4 air comprimé et une batterie
d’accumulateurs dont la tension est de 12
volts. Tous eces instruments sont reliés ¢lec-
triquement par des fils isolés, protégés par
des tuyauteries en fer compléetement étanches.

Le signal d’abri &
trois positions com-
porte un électro-ai-
mant relié 4 un com-
binateur de circuit &
trois positions,
une bobine de
champ constam-
ment ¢lectrisée,
un  verrou de
bloquage main-
tenant  Pinduit
dans ses diver-
ses positions et
des contrepoids
agenees de ma-
niére & rame-
ner automati-
quement  in-
duit au point
neutre. Un ver-
rou sert amain-
tenir 'induit
daprs !"une ou
Pautre de ses
trois positions.
Les deux figu-
res, page 262, représentent lindicateur- de
vitesse et ses connexions électriques. Un
commutateur X fix¢é au cylindre de I'indi-
cateur, tourne quand la vitesse du train
augmente. On peut disposer les contacts
1,2, 3suivantla vitesse qu’on désire atteindre.

Trois lampes de 12 volts placées dans I'abri,
et directement controlées par Pappareil & trois
positions, correspondent chacune i I'un des
trois signaux : Voie libve, Attention, Dan jor.

voyants (V) correspondant @
signal : Voie libre, Atten-
contact d'une pédale de vole.
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INDI-
CATEUR
I VITLSSE
ELECTRO-
MECANIQUE
A TORCE
CEN-
TRIFUGE

Suivard
la vilesse
de la
locomolive,
les
deux masses
piriformes,

maonlées

sur

un arbre
vertical

uelionné

par

un essieu,

s’éeartent
plus

ou moins
lune

de Uaulre.

Un commu-

lateur X

Juit entrer
en jeu
les conlacls
1, 2 ou 3,
suivant
la vilesse
que’ il faud
alleindre.

e

L’interrupteur & air D, représenté
par la figure, page 263, est combiné
de manicre A ouvrir le cireuit quand la
locomotive est au repos et qu'il n'y a pas
de pression dans la conduite d’air du {rein.

Le sabot de contact de la machine (figure
page 264, est fixé & la traverse d’avant de
maniére i rencontrer les rampes ou pédales
de contact placées latéralement a la voie. Le
sabot est établi de telle fagon qu’il remonte
en passant sur la pédale ; il ouvre linter-
rupteur S ou S et rompt le circuit d’arrét
cormmandant le eireuit du verrou de 'appa-

reil & trois positions. Le sabot est ramené & sa
position normale par un ressort enfermé
dans un carter 7', La valve & air C' est reliée
au piston ereux M du sabot de contact. Ce
dernier, également creux, est relié au piston
M sur lequel agit la pression de I'air. La
valve 4 air C reste normalement fermée, ce
qui permet au circuit du verrou de 'appa-
reil a4 trois positions de rester également
fermé. Si le sabot de contact X, qui est en
Tonte grise, venait & se briser, 'air s’échappe-
rait du piston M, la valve d’air fonetion-
nerait alors, et, en fermant le circuit de
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bloquage, donnerait:de suite le signal d’arrét,
Une soupape électro-magnétique est reliée
au réservoir compensateur intercalé dans la
conduite générale du frein 4 2ir ;3 il se pro-
duit done une dépression dans cette conduite
et les frems se serrent sans retard quand le
courant ne passe plus dans I'électro-aimant.
La batterie d’accumulateurs, du modele
portatif, donne une tension de 12 volts, kn
examinant le dingramme des connexions,
page 265, on constate qu'un des poles du
cireuit d'induit est mis a la terre tandis
que I'autre est relié aux sabots K I de
la locomotive par le combinateur 6. La
bobine de champ est constanyment tra-
versée par le courant de la  batterie
d’accumulateurs B placée sur la locomo-
tive. Les sabots K et [ sont disposés de
muanic¢re 4 rencontrer les pédales placées
a droite et & gauche de la voie. Le com-
binateur 6 est

ARRET AUTOMATIQUE DES TRAINS
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sCe, T'induit reste dans la position neutre.

Les contrepoids I1 et 1" raménent induit
a sa position neutre apres qu’il a tourné dans
un sens ou dans l'autre. Quand l'induit a
tourné dans le sens du mouvement des
aiguilles d’une montre, il est dans la position
qui Iui permet d'actionner le signal Foie
libre, et, en méme temps, la valve de frein,
au moyen d’un courant qui peut lraverser
le combinateur

actionné par
Iindicateur de
vitesse : 17in-
duit 4 est veli¢
au sabot I°
monté a droite
de la locomoti-
ve, quand celle-
ci marche che-
minéeenavant,
tandis que si
In  locomotive
marche en ar-
riere, ¢'est le
contact de gau-
che K qui est
dlors connecté
a 'induit 4.
Les pdédales
sont ¢lectrisées
positivement si

s 3 et ’indica-
ol teur de vitesse.
En se repor-
tant encore une
foisaudiagram-
me, on voit
que la soupape
}7 sera action-
née quand I'un
des trois secg-
ments de l'in-
dicateur de vi-
tesse sera ¢lec-
tris¢. Quand le
signal d’abri in-
dique la FVoie
libre, le com-
binateur3 reste
dans la  posi-
tion qui permet
d’atteindre Ia
vitesse autori-
sée dans ce cas.

le signal répcéte

esta Voielibre ; .
négativement, si le signal est a I Aitention ct
elles ne sont parcourues par aucun courant
si le signal de block est & la position Danger.
Supposons qu’un  train rencontre une
pédale alors que Pappareil du signal d’abri
est dans Ia position neutre : le sabot I7,
passant sur la pédale, rompt le circuit de
bloquage au droit du coupe-circuit &°. Si
In pédale est ¢lectrisé¢e positivement, I'induit
tourne dans Ia direction des aiguilles d’une
montre et prend exactement la position re-
présentée dans le dingramme. Sila pédale est
électrisée négativement, Pinduit tourne en
sens inverse du mouvement des aiguilles
d*une montre. Si la pédale n’est pas électri-

Quand Tappa-
reil & trois po-
sitions  tourne
en sens inverse
du mouvenment
des aiguilles
d'une montre.
le signal Aiten-
tion fonction-
ne, de méme
que le combi-
nateur qui prend Ia position correspondant
a la wvitesse permise & un train en marche
quand le signal marque Attention.
Quand D'appareil & trois positions oceupe
sa position neutre, le signal Danger fone-
tionne ainsi que le combinateur n° 1 qui
prend la position correspondant i la vitesse
permise pour un train marchant quand le
signal Danger a fonetionné sur la machine.
Le courant qui alimente le verrou I est
coup¢ par les combinateurs 4 et 5. Le com-
binateur 4 est construit de maniére & s’ou-
vrir chaque fois que 1'on change le sens de
Ia marche d’une locomotive : ceei a pour but
d’effacer un signal Voie libre ou Aiten-

INTERRUPTEUR SPECIAL DE
COURANT A AIR COMPRIMIE
Cet apparell, représenté avee et
sanis son chapeaw, sert a couper
I courant provenant de la batte-
vie dlaccwmdateurs quand la
machine est aw repos et qu’au-
cine pression w'existe dans la
conduite d’air du frein.
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tion chaque fois que I'on change le sens de la
marche d’une locomotive attelée ouw non.

Le combinateur est agencé de telle manicre
que la machine puisse parcourir une distance
déterminée i 'avance, soit soixante meétres,
avant que le combinateur agisse. On permet
ainsi aux machines de marcher & contre-voie
jusqu’a une grue d’ali-
mentation ou de faire
toute autre manwcuvre
analogue sans déranger
IYindication de signal
donnée par Pappareil o
trois positions, La posi-
tion des combinateurs
5 et 6 change chaque
fois que I'on change le
sens de Ia marche d’une
machine et ils servent
ainsi de sélecieurs entre
les deux sabots I7 et I,

Daprés les construc-
teurs des appareils du
systeme Miller, un train
remorqué par une loco-
motive munie de ce mé-
canisme d'arrét auto-
matique peut stopper
completement  sur  un
parcours de GO0 motres,
méme sTil est laned 4 une
vitesse de 100 kilometres
a4 I'heure sur une pente.

Cet appareil, qui est
en service sur plusieurs
réseaux de I'Amérique
du Nord, — notamment
sur les lignes du Chie
Iastern Railroad, —
est du type dit ¢lectro-
mécanique. Une pédale
fixée sur les extrémités
des traverses, parallele-
ment au rail de droite,
et & 0 m. 56 de ce der-
nier (extérieurement i
la voie), est rencontrée
par un organe suspendu
i la locomotive. On place
les pédales en avant de
chaque signal du bloe-
system automatique, &4 une distance suffi-
sante pour permettre aux trains rapides de
s'arréter avant le signal, sans courir le risque
de dépasser ce dernier. Quand elle n’est pas
parcourue par un courant électrique, la
pcdale provoque le fonctionnement des freins
a air. Quand elle fait, au contraire, partie
d'un cireuit électrique, elle actionne un élec-

20 SABOYT DE CONTACT SYSTRME JULIAN
BEGGS MONTE SUR LA LOCOMOTIVE
Le sabot de fonte 1L est relié aun piston
creux M osur la face supéricure duquel
agit Ualr comprimé. Quant le sabol F
rencontre une pédale de voie, la soupape
C actionne les coupe-cireuils S ou S’ et
coupe ainst le courant dans le cireuit de
Cappareil a trois positions : Voie libre,
Attention, Danger, placé dans U'abri du
mécanicien. Quand le sabol a dépassé
la pédale, il est ramené dans sa position
normale par wun vessort @ boudin en
acier renfermé dans un carter 'T.

tro-aimant placé sur la locomotive qui

empéche le fonetionnement des freins & air.
e systéme, completement indépendant de
la vitesse du train, ne comporte aucun signal
visuel ou phonique, ni

aucun indicateur
de vitesse, mais,
cependant, on
peut facilement
rétabliv ces ap-
pareils qui ont
été supprimés
dans un but de
simplification.
r Chaque pédale
— formée d’un
fer 4 T — lon-
cue de 54 mil-
limétres, com-
porte en son mi-
lieu une courte
section isolée et
constitue = virtuellement
deux picces de contact.
Lrextrémité de la pédale
correspondant a la diree-
tion inverse de celle des
trains circulant, la wvoie
n'est jamais électrisée, de
telle sorte qu'une machine
circulant & contre-voie pour
une manauvre n'est jamais
arrétée intempestivement.
1organe de contact placé
sur la locomotive consiste
enunsabot fixé & la partie
inférieure d’un piston ver-
tical mobile qui se déplace
i Pencontre d’'un ressort
antagoniste. Le tout est
suspendu en arri¢re des glis-
sicres de la téte de tige de
piston. lLe piston wvertical
remonte de 76 millimetres
quangd il rencontre la pédale
dont le centre est placé
76 millimeétres plus haut
que le point extréme frappé
direetement par le sabot.
Le piston, en remontant,
ouvre une soupape, ce qui
permet 4 Iair comprimé
provenant de la conduite générale du frein a
air de pénétrer dans un petit eylindre a air
placé sous I'abri du méeanicien. La pression
exercée fait monter un piston qui actionne
une bielle controlée par un verrou formant
une serrure €électrique. Le verrou, monté sur
un axe, tourne si son aimant n’est traversé
par aucun’ courant, mais ne peut tourner si
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cet aimant est actionné par le courant. Quand
le verrou tourne, un bras, fixé sur lui, agit
sur une triple valve. L’air comprimé prove-
nant de la conduite générale du train pénetre
alors dans le cylindre de commande qui
ouvre le robinet du méeanicien en provo-
quant le genre d’application des freins dit
« arrét de service ». Le robinet spécial ou
« régulateur » qui contréle 'admission de la
vapeur de la chaudieére aux divers cylindres
de la locomotive se ferme en méme temps.

Le verrou électrique est actionné par un
courant fourni par une batterie de piles
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développé aux KEtats-Unis sur les inter-
minables voies ferrées des Etats de I'Ouest.

Cependant, arrét automatique n’est réel-
lement admissible et pratique qu’au easoiile
personnel des trains peut se rendre facile-
ment compte des causes gui provoquent le
fonctionnement des appareils et surtout
se renseigner sur la durée probable de 'arrét.
On ne peut pas admettre, en effet, qu'un
convoi de voyageurs stationne en pleine
voie, ou dans une petite gare intermédiaire,
pendant plusieurs heures, soit en plein soleil,
soit lors d’une tempéte de neige, sans que la

OANGER".

-t

DIAGRAMME
DU CIRCUIT
ELECTRIQUE
D'UN APPAREIL
JULIAN-BEGGS
POUR

AL induit; B, baiterie d’accumule-

12VelHB treurs: C wvalves a air; D, interrup-

LIE: CONTHOTE -|l|||’|_ lewr ¢ atr; W1, sabots de contact;
AUTOMATIQUE I, électro-aimant ; 11 11, condre-
DE LA MARCIIE I poids de Uinduit A; L, verrou;
DES TRAINS M, piston creux; S S, coupe-cirewil; U, carier; N, soupape:

oy
QT l————

N, commulateur: 1,2, 3, contacts. L'ensemble des circits est
constitué par des fils de latlon isolés, protégés au moyen de
tuyauderies de fer complétement étanches. La batierie dacci-

wulaicurs 13 est formdée de lrols éléments

soigneusement cuirasses.

placée le long de la voie. Ce courant est
transmis par un fil conducteur, protégé par
un tube, et reliant le sabot a4 une boite
située dans I'abri du méeanicien et dans
laguelle est logé ledit verrou électrique.
Ainsi, toutes les fois quune pédale man-
que de courant pour une cause queicongue,
il y a serrage des freins & air. La pression
voulue doit régner dans toute la tuyauterie
d’air comprimé du train et s’il se produit une
rupture, et par conséquent, une baisse de pres-
sion, les freins fonctionnent immdédiatement.
Ces appareils rendent évidemment de
grands services sur les lignes traversant des
contrées ot les stations sont trés éloignées les
unes des autres et ot I'absence de barricres,
ainsi que I'abondance du gros bétail ou des
animaux sauvages, rendent les incidents®de
route fort nombreux. On comprend done
que leur emploi se soit particulierement

compagnie soit tenue de donner i ses agents
ainsi qu’au public des renscignements aussi
précis que possible sur la durée prévue de
Parrét et sur ses causes connues. Sur les
voies uniques, encore nombreuses dans le
Ifar West des Iitats-Unis I'organisation et la
circulation des trains de secours donnent lieu
i des lenteurs et a des difficultés prolongeant
souvent pendant plusieurs heures des arréts
que I'on pourrait réduire de beaucoup si 'in-
cident avait lieu sur une double wvoie.
Ces considérations ont conduit les admi-
nistrations de chemins de fer amdéricaines
4 installer des systémes de communication
télégraphiques ou téléphoniques permettant
aux agents des trains en détresse de s’infor-
mer rapidement des causes des arréts ou de
prévenir les grandes gares des avaries de
matériel ou de voie qui ont pu les empécher
momentanément de continuer leur route,
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Cette précaution complite admirablement
les services rendus par les appareils automa-
tiques et elle permet de corriger efficacement
I'inconvénient que présentent ceux-ci an
point de vue de la soudaineté des arréts et
de Tincertitude o) se trouvent le personnel
et les wvova-

ET LA VIE

probléme considéré. En effet, installation
du téléphone est beaucoup moins chére que
celle du télégraphe, surtout au point de
vue du matériel. De plus, 'agent le plus
maladroit et le plus illettré peut toujours
¢tre mis 4 méme de se servir d'un réeep-

teur téléphoni-

geurs au sujet
de leurs verita-
bles causes.
Les apparcils
télégraphiques
n’ont jamais ré-
solu complete-
ment le  pro-
bleme de la
mise en conm-
munication des
trains avee les
stations parce
qu'ils exigentla
présence  d’a-
gents entrainés
4 leur mani-
pulation. On ne
peut  compter
cn eifet sur les
cond ~iz2urs
des trains qui
sont  générale-
ment de mau-
vais Lélégra-
phistes. D’ail-
leurs, les com-
municaticns
parvoie téiégra-
phigue donnent
liew & 1’em-
ploi  d’alpha-
bets spéciaux,
ce qui ralentit
beaucoup la vi-
tesse d’échange

des  renseigne-
ments. On a dé-
erit  dans  La

que abrité dans
un petit poste
¢tanche placé le
long de la voie.
A tout instant,
les agents di-
rectement inté-
ressés au mou-
vement des
trains, mécani-
ciens, conduc-
teurs, chefs
d’équipe de la
voie, peuvent
ainsi prendre
connaissance
des conditions
du trafie. Cest
done dans cel
ordre d’idées
qu’il semble io-
gique de cher-
cher des per-
fectionnements
dans I'exploita-
tion des grands
réseaux  ferrds.,

Liinstalla-
tion, en Fran-
ce, par 'armée
américaine, de
lignes  exploi-
tées suivanl ces
principes nou-
veaux, a appelé
I'attention du
monde des che-
mins de fer sur
la nécessit¢ de

Seience el la
Vie des appa-
reils télégraphi-
ques complexes
mettant les conducteurs des convois en com-
munication directe avee les agents séden-
taires chargés du mouvement des trains.
Or, on ne peut songer a développer & Iinfini
cette solution qui entrainerait des dépenses
considérables de matériel et de personnel.

L’avenir semble devoir appartenir en cette
matiere aux appareils téléphoniques qui
fournissent la solution la plus parfaite du

I;‘Ll‘l‘Ali]ilL D ARRIT AUTOMATIQUIL DS TRAINS SYSTEME
MILLER MONTE SUR UNE LOCOMOTIVE

réaliser enfin
un effort de-
cisif qui mette
1os compagnies
Irangaises & méme d’augmenter Dactivite
de leur trafie tout en assurant aux trains
une sécurité tres grande dans tous les cas.
C’est la un progres désirable pour tout le
monde et que 'on doit souhaiter voir s’ac-
complir le plus tot possible en Kurope ou la
cirfulation intense des trains rend les acei-
dents de plus en plus fréquents et graves.
Jures Tarprr,
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DES WAGONS-CITERNES EN CIMENT ARME

E ne sont pas seulement des bateaux
que l'on construit actuellement en
ciment armé, mais aussi des wagons-

réservoirs. Nous aceueillons cette nouveauté
avec d’autant plus d’intérét qu'elle est due
i des ingénieurs francais, et qu'a ce titre, elle
v donner naissance et essor en France & une
industrie nouvelle susceptible de concourir
au regain d’activité nationale que nous sou-
haitons si ardemment voir se réaliser.
Outre la matiére dont, pour la premiére
fois, on fait usage dans cette construction,
le wagon-citerne, en ciment, de MM. Coanda
et I'roté présente ceci de particulier que son
chassis forme, avec la citerne proprement
dite, un seul monolithe qui repose sur les
essieux, par l'intermédiaire de quatre res-
sorts de suspension, La rigidité de I'ensem-
ble est done parfaite. Dans le ciment sont
noyées des barres d’acier qui ont &4 supporter
les efforts de traction. Le chiissis, qui mesure
cing meétres vingt-cing centimeétres, tampons
non compris, est composé de deux longerons
latéraux, de deux traverses de téte et de
quatre traverses intermédiaires qui sont
reliés ensemble par une dalle formant en
méme temps le fond de la citerne, laquelle a
la forme d’un eylindre horizontal aplati &
la base. Les parois internes du réservoir sont
revétues d'un enduit imperméable spéeial.

Dans le cas de liquides de densité égale 1
(densité de I'eau pure), la capacité du wagon-
citerne est de seize mille cing cents litres.

Une série d’essais, elfectués i Beaumont-
sur-Oise en présence du colonel Rabut, ins-
pecteur général des Ponts et Chaussées, et de
représentants autorisés des Chemins de fer
de I'Etat, du Nord et du Commissariat des
Essences, a ¢tabli la parfaite solidité des
wagons en ciment armé. Le choe contre
butoir du wagon utilisé pour les essais n'a
rien révélé d’anormal pour des vitesses de
dix et vingt-cinq kilomdétres, bien qu’a cette
derniére vitesse, le choe démolisse compléte-
ment le butoir., Lancé sur des sabots, d’abord
a4 une vitesse de dix kilomcetres, puis de
vingt-cing, le wagon glissa, dans le premier
cas, sur dix mcetres, et, dans le second, sur
plus de vingt-sept, sans qu’il en soit résulté
pour lui le moindre dommage. Voila, avouons-
le, des résultats concluants. Faut-il ajouter
que les réservoirs ordinaires construits en
c¢iment sont naturellement étanches, dispen-
sent de l'opération laboricuse du rivetage,
qu’ils sont inoxydables, relativement faciles
a réparer, ete...? Nous savions tout cela,
mais nous n'avions pas encore pensé fL
fabriquer des wagons-citernes en ciment
armé; le mérite des ingénicurs Froté et
Coanda est précisément d’y avoir songé.

VOICL LE PREMIER WAGON-CITERNE FRANCAIS QUI AIT ETE CONSTRUIT EN CIMENT

Le réservoir a la forme d'un eylindre horizontal aplati a la base. Il forme avec le chassis un scu
) monolithe gui rzpose sur les essieux par Uinlermédiaire de qualtre ressorls,
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LES GISEMENTS DE POTASSE
DANS LE MONDE ENTIER

Par Stanislas MEUNIER
PROFESSEUR AU MUSEUM D'HISTOIRE NATURELLE

A potasse, ¢’était, pour nos peres 'aleali
L végdial, nom qui rappelle trés exacte-
ment l'origine d’oit elle dérivait, en
méme temps que le proeédé de sa fabri-
cation, qui supposait le lavage dans des vases
de terre (pot), des cendres (ashs) végétales.
(’est, en elfet, une substance qui, pendant
bien longtemps. a ¢té exclusivement un
produit botanique et qu’on prétendait, par
sa qualification, distinguer sans ambiguité
de la soude, aleali minéral. A cet égard, les
choses ont bien changé, car nos Dbesoins
croissants, amenant avee eux une disette
de plus en plus grande, nous ont poussés a
chercher d’autres gisements de la précieuse
substance, que notre labeur nous a défini-
tivement fait découvrir dans un certain
nombre de pays. La potasse sera, de plus en
plus, un aleali aussi minéral que la soude.

L’histoire de ece développement présente
quelque intérét et nous parait mériter de fixer
Pattention un moment; on nous permettra
done de la prendre des son début.

Les premicres fabrications de potasse ont
consisté 4 DPextraire des matitres végétales
et supposent des conditions générales qui
sont de moins en moins réalisées par les
progres de la civilisation, au point qu’elles
disparaitront dans un avenir prochain.

Tout d’abord, on n’a pas reculé devant
lincendie allumé dans des foréts enticres,
et I'on trouve, dans les Qiuores complétes de
Bernard Palissy, des descriptions bien carac-
téristiques de lessartage : ¢’est une pratique
qui n’existe plus chez nous qu’a I'état de
réduction presque microscopique, dans I'éco-
buage, qui consiste i briler, dans les champs,
les mauvaises herbes ou les résidus de culture.

E\;‘ g
R Muscheltalk

Gres bigarre

:E 7 &rcﬁms Le JSchoenebe
o &r J‘ar‘z& 2\ AN

W\

I-{/',;/ (- L_s

. Y L
ELiokendorf
m

“

." N f 5.1
R\ 'Y o

O AN\ NP
PSR HILS %Q\ i "\E;ﬁ%'&n
ASSFURK RIS

s B

7

CARTE GROLOGIQUE DU BASSIN POTASSIFERE DI STASSFURT (PRUSSE 5.\X(}NNE)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

a I'état de eya-
nure ; dans ’ex-
tractiondel’or;
dans les opéra-

+

et b
. *

0 gr. 85 ; le bouleau, 1 gramme ; le pin,
1 gr. 5 ; lechéne, 3 gr. 3. Parmi les plantes
herbacées, le chardon vulgaire donne 4 gr.03;
la paille de blé, 4. gr. 5 ; le sarment de vigne,

A Eichendorf

+

tions de dorure
et d’argenture,
dans la wverre-

4 gr. 66 5 les tiges de pois, 11 gr. 30, les fanes
de pommes de terre, 15 grammes en moyenne.
Quand on met ces cendres dans I'eau, on

270 LA SCIENCE ET LA VIE
NBYUY --% On coupait les cons.ervateur des maticres altérables el
4’,}/) arbres &4 fleur spécialement des wviandes, sous forme de
§ \V//}“ N de sol, et ¢’est salpétre (azotate) ; dans la fabrication des
& ’{34/»\ aprés avoir dis-  allumettes, comme chlorate ; dans la prépa-
% /%§ persé leurs cen-  ration des savons mous ; en agriculture,
. E % & dres dans la comme engrais ; en photographie, ol
7] ,’/// N = terre végétale ['usage du bromure et du cyanure sont de
\-§\Q E qu’on substi- tous les instants ; en médecine et en chirur-
R _ \'\3\§ @ tuait, & la syl- gie (pierre 4 cauteére), bromure, iodure,
\ ' 8 viculture, la  sullure : ¢e dernier plus ordinairement
i production de connu sous le nom de foie de soufre, ete...
= a  plantes directe- Drailleurs, il importe de dire que le mot
1 w»  mentnutritives  de potasse est employé bien souvent d’une
E .\k 2 pour 'homme, manié¢re inexacte, 'oxyde de potassium
B ‘;\\\ @ les céréales et étant d'une instabilité extréme. Dans I'usage
_E_‘ 3 =  plus particulic-  courant, cette appellation ne désigne pas
e : rementleseigle.  autre chose que le carbonate de potasse. C’est
= = Sans en épui-  la combinaison de la potasse avec Iacide
é ser la liste, on  carbonique qui est, comme on le sait, I'un
2 peutremarquer des composants normaux de Patmosphcre.
w  que la potasse, Pour en revenir aux proeédés de la fabri-
_ Z  soit seule, soit cation initiale, ajoutons que les diverses
s % combinée avee plantes sont d’une richesse trés inégale en
s o %  diverses subs- cendres. Le résidu de la combustion de
~§ w  tances, joueun  Paulne représente 0 gr.40 de cendres pour
e 4 role capital : 100 grammes de bois ; le charme en fournit
! :: 3 5 en métallurgie, 0 gr. 60 ; le peuplier, 0 gr. 80 ; le sapin,
| 3 g
s
-
E
=
E'T
[
<
H

rie, sous forme
decarbonate ou

sépare une partie soluble, qui est qualifice
de salin et une partie insoluble, qui est

A Egersdorf
AN,

PLOTZKI LT

ENTRE

COUPLE

de silicate ;
dans la fabrica-
tion des pou-
dres expiosi-
ves, & I'état de
chlorate ; en
teinture, sous
forme de chro-
mate et de fer-

forme d’hypo-
chlorite ou eau
de Javelle ;
comme matiére
conférant I'in-
combustibilité,
4 Pétat de sili-

¢ate; comme

appelée charrée. La quantité de ces deux ¢lé-
ments est sujette o des variations assez
importantes. Les fougeres fournissent 29
grammes de salin pour 71 de charrée; le
sapin, 25,70 pour 74,30 ; Ie hétre blane, 19,22
pour 80,78 : le bouleau, 16 pour 84 ; le chéne,
12 pour 88 ; 1a paille de blé, 10,10 pour 89,90.

La charrée peut étre employée comme
engrais, grice aux matiéres organiques et aux

-
o
o
2 a8 . ; i
el % rocyanure, qui  phosphates qu’elle contient ; le salin est
£ [ Z nous donne le transformé par une calcination & Iair qui le
w R #  bleudePrusse:  prive de tout élément organique. Les varié-
) “Z  comme décolo- . tés de potasse ainsi obtenues sont diverse-
i 59 s - ant et désin-  ment colorées, & cause des impuretés qu'elles
uly fectant, sous la  renferment, telles que des traces de fer, de

manganese ou d’autres substances. Les plus
belles potasses sont blanches. On les appelle
perlasses, nom qui est une cerruption de
Panglais pearl ashes, cendres perlées.

Depuis nombre d’anndes, on s’est awvisé
que les plantes marines sont plus riches en
potasse que les plantes terrestres, et, dans
beaucoup de localités littorales, on les sou-
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met & une espeee d’¢écobuage.
Les wvarechs, comme on les
appelle en bloe, rejetés par la
mer, peuvent étre recueillis en
toute saison; aux grandes ma-
rées d’équinoxes, c’est-a-dire

YUY, P w({ﬁ : :.‘; en mars, avril, septembre et
1!“’4“'1.!’“3?3 ;F:lﬁ’l" foeeb 3 octobre; on en arrache aussi
¥ -"'i"l‘{d‘g : E aux rochers sous-marins. Ces

- 2 plantes sont mises & sécher

k3 au soleil, puis accumulées dans

ﬁ ) des fosses, dont les parois sont

“@ ] revétues de briques, et on ¥y

RIS 1L BFIRLET] 2&': met le feu, qu’on entretient en

renouvelant le varech,an fur et
4 mesure de sa combustion. Le
résultat consiste en cendres
fondues qui renferment, pour
100 parties, 13,48 de chlorure
de potassium, 10,20 de sulfate
de potassium, 16,02 de sel ma-
rin et plus de 50 9, de maticres
insolubles dans eau. Ilsuffit,
apres broyage, de les soumettre
a un lessivage, d’ot1 les compo-
sés potassiques peuvent étre

oyaeby, P £39 3 1N PUIS:
2]

Agath

s

L ro ,3,1—.@‘

7Sk

AT

(LES grs -
R

B

87,

-
(o
27

ayqeb
‘1°8 45N Pliog

k]
;%
-

&

g.
£

STASSFURT, MONTRANT LA SITUATION DES DIVERS SELS EXPLOITABLES

S

sacré de nombreuses années
a I'étude de cette question
vitale, et il arrivait a la réali-
sation d'un procédé pratique,
quand, en 1835, la découverkc
d’un gisement minéral de po-
tasse dans la localité prus-
sienne de Stassfurt, jeta sur le
marché des quantités asse:
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_ isolés, par un procédé relati-
; vement simple et pratique.
';‘f f-;a Le succés de ces opérations
~' § a amené tout naturellement
.0 E ~ les chimistes & tenter 'extrac-
ap ion directe a potasse de
_ g; 8 At lirecte de la potasse d
p‘! i ¢ : E__ = ‘eau mére des marais salants,
] 3 .8 1 1 lant
: T 2  olielle est en quantité sensible.
:N sejBnog sp-pu - ¥ = . .
BN A TR oS “-;E’ a = On sait que I'eau de I'occan
i ] Atlantique, qui représente Ia
.q: " T Atlantique, q I te ]
A ., moyenne de composition des
1 / oty -~ mers, fournit par I'évaporation
] e i >
= .':"j‘. 4 de chaque kilogramme, 35
5, ( ///l H B grammes de vésidus salins.
& . - . =
/; i;‘ | £ Ceux-ci contiennent 0 gr. 59
;‘; ‘i, & . de chlorure de potassium, ce
g /;/; Qnu $ 5 qui correspond & une teneur
il ”‘;»//; rﬁf’ ‘E’ 2 dels8 0/0 de Teau de la mer.
/A PR ACE e Un savant trés connu par Ia
7RI o 1
—— LS . ¥ - " .
E 3 iit‘" L 3 découverte du brome, corps
- g B _R o simple dont les applications
%‘ " s % A sont chaque jour plus nom-
3 A 7 Z  breuses, Balard, qui fut pro-
=] %, ,,{/ % i N <
a 49, g fesseur & Ia Sorbonne, a con-
<
n
B
-
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SAXONNE)

“RE DE STASSFURT (l‘L{USS]

celte conpe montre la situation relative des sels exploitables. A la partic inféricure, on irouve le « sel gemme ancien » dont la couche

SALIT

UR DU BASSIN

COUPLE PERPENDICULAIRE A LA GRANDE LONGUI

Comme la précédente,

a une épaissewr de 330 nidtres ; cest du sel marin renfermant ewviron 5 ) de sylfate de chawr.

grandes d’alecali, jusque-li végétal, pour que
la concurrence devint impossible.

Le premier puits qui fut foré & Stassfurt
date dé 1839; il fut terminé en 1843, i
256 metres de profondeur. Aujourd’hui, le
nombre des sondages atteint une cinquan-
taine. De méme que le gisement s’est trouvé
divisé en deux par une frontiére politique
avant la guerre, il se montre, en profondeur,
seindé en deux parties par la frontiére géolo-
gique, qui correspond au contact du terrain
dit thuringien terminant par en haut le sys-
teéme primaire et la base du terrain secondaire,
dit friasique. Cest comme un simple détail
dans d’¢énormes lformations saliféres, ou la
potasse, d’ailleurs fait complétement défaut.

I.es forages ont fourni les documents les
plus circonstanciés sur la structure du sous-
sol et les analyses ont, de leur coté, révélé
I'association, avee les substances salines, de
nombreuses espeéces minéralogiques dont
plusieurs, relativement curieuses, sont spé-
ciales 4 Ia région (voir les cartes et les
coupes aux pages 269, 270, 271 et ci-contre).

En prenant les choses a partir de la base
de la partie la plus ancienne du dépot, on

trouve quatre niveaux principaux que
géologues et exploitants - §’accordent &

considérer comme tout i fait distinets.

A la partie inférieure de I'ensemble, se
montre le niveau du sel gemme ancien : il a, a
Iui seul, plus de 330 metres d’épaisseur. On y
voit surtout du sel marin, qu'on ne craint
pas de qualifier de « pur », bien qu’il renferme
5 95 de sullate de chaux, de I'espece qualifiée
d’anhydrite, impropre & toute utilisation
domestique. Cet anhydrite résulte probable-
ment de réactions postérieures audépaot du sel,
car il est associ¢ o plusieurs matiéres qui ne
sont certainement pas d’origine marine, telles
que du bitume et de microscopiques bulles de
gaz hydrocarboné qui sont inflammables.

Il faut dire que de semblables ¢léments
sont fréquents dans les gisements salifériens
méme non potassiferes. Cest le cas a4 Bex, en
Valais, ot de profondes galeries d’exploita-
tion seraient rendues dangereuses par la
présence de wvéritable grison, semblable A
celui qui envahit si souvent les houilleres, si
I'on n’était parvenu & canaliser ce gaz vers
un bee de combustion, ot il brile éternelle-
ment, 4 la maniere du feu religieux des
Guebres. Tout danger est ainsi conjuré.

Dans diverses Inines, on trouve, outre des
variétés colorées en gris ou en rougeitre, des
eristaux de sel limpide, parfois trés beaux
et qui sont du bleu le plus céleste. Les fait-on
dissoudre dans I'eau, on entend crépiter les
petites bulles de gaz qui se dégagent ct on u
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I'étonnement, compréhensible, d’assister &
la disparition absolue de toute coloration.
A Stassfurt,

mélangés i hy-
drogeéne qui,
en trés grand
execes, est asso-
cié¢ avee plu-
sicurs gaz tres
rares, tels que
I'hélium et le
néon. Le sel du
niveau inférieur
y est le plus sou-
vent . compact,
mais il est par-
fois fibreux, @
la manicre de
beaucoup de
substances con-
crétionnéesdans
les fissures du
sol, comme e

gypse en veines, I'albitre calcaire et méme
métalliques,
brune (oxyde de fer hydraté), par exemple.

Au-dessus de ce niveau inférieur, qui est
remarquable par la forte propertion quon

des  substances

LES GISEMENTS DE POTASSE

les  hydrocarbures sont

S.
halt

COUPE MONTRANT L'ALLURE CGENERALE DES COUCHES
DANS LE BASSIN SAL_IFI-IRE DE STASSFURT

I’hématite

273

y rencontre de borate hydraté de calcium
s s G

et de magnésium, se présente, avee une

¢paisseur incomparablement moins forte, qui

nedépasse guére
40 mdétres, la
zone dite de la
polyhalite et du
sel magndsifére,
dont une variété
est appelée ma-
manite, d’une
localité persane
(Maman) ou
T'on a signalé la
présence de sel
gemme potassi-
fere, analogue &
celui de Stass-
furt, mais qui
ne parait pas
avoir ¢té exploi-
té jusqu’ici.

La polyhalite

est, comme on lé¢ devine, une association
de plusicurs sels et principalement de trois
sulfates, dont I'un est & base de chaux,
le seccond & base de magndsie et le dernier &
base de potasse : celui-ci représentant pres

:"Q:i:" =
AR
N

2 N

R

FOUR POUR LE TRAITEMENT DES SELS DE STASSFURT (PLAN ET COUPE EN LONG)
Ce four est plus spéeialement employé a Stassfurt, pour la caleination dw chlorure de polassium
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de 30 9, du total, mais offrant des difficultés
de purification assez considérables.

Le troisicme niveau est celui de la kiesérite,
¢’est-d-dire du sulfate de magnésie hydraté.
Il a environ 25 meétres de puissance et la
kiesérite y forme, & diverses hauteurs, des
lits dont les plus nombreux n’ont que deux
A trois centimetres, mais qui, en certains
points, en mesurent dix fois

logiques qui accompagnent Ia carnallite, on
peut citer spéeialement la kainite, qui est un
mélange de chlorure de potassium (sylvine)
et de sulfate de magnésie (kiesérite), plus
In stasslurtite, oli le horate de soude est
associé au chlorure de potassium. Cet
ensemble, de valeur industrielle trés impor-
tante, est couronné par une formation qui en
constitue comme le toit, ol abondent le
gvpse et Danhydrite, en compagnie

- 2202t durgiles; dont Fimperméabilité relative
% v i ! i;\ F d explique la conservation parfaite du
1iE Dhop ; gisement, malgré sa haute antiquité,
EREERY Il nous est évidemment impossible

R ;

A d’étudier en détail une localité du genre

de Stassfurt sans nous préoceuper de
son mode de formation géologique.
On pourrait en supposer lorigine,
comme dérivant de !a série des phéno-
meénes qui ont engendré en profondeur
des gites minéraux de tant de compo-
+ sitions différentes : on ne répugnerait
peut-étre pas, 4 premicre vue i en faire
comme le témoignage de gigantesques

APPAREIL POUR LE TRAITEMENT DE LA KIESHRITE (SUI.FATE nE ]\IAGNI&SIUM’)

Ce produit complexe est placé dans le vécipient A dont le fond est perforé et oi le conduil d, percé de

pelils orifices, Parrose d'une pluie continue. Le sulfate de polusse, velativement peu soluble, est entrainé

en grains eristalling par le erible incliné B, tandis que la solution des composés magnésiens s écoule
par la table C, disposée suivant une légére inclinaison,

Iinfin, le niveau supérieur, qui est le
théatre de Pexploitation principale et qui
atteint quarante métres d’épaisseur, est
caractérisé par la carnallite, qui est un chlo-
rure double de potassium et de magnésium.

C’est une maticre d’aspect salin, rarement
incolore et, le plus souvent, rougic par la
présence de traces de fer. lille eontient nor-
malement une quantité, d’ailleurs variable,
de sel marin. I.’eau dans laquelle on la fait
dissoudre Iaisse déposer de petits grains de
quartz, un peu de rutile (ou titane oxydé) et
de Ia limonite oxvde hydraté naturel de fer),

Parmi quelques autres espéces minéra-

fumerolles  souterraines, résultant de la
rencentre d’émanations voleaniques, compa-
rables & celles qui, par exemple ont déter-
miné les amas d’étain et ceux de fer oligiste.
Mais une grande difficulté est causée ici par la
solubilité dans I'eau des matériaux accumu-
I¢s. Depuis leur dépot., sl était possible aux
hommes les mieux informés d’en comprendre
les étapes, il semble qu’ils auraient subi,
avec une telle continuité et une telle abon-
dance. les effets de la cireulation de tant
d’agents chimiques, que leur conservation

~en serait rendue bien invraisemblahble.

Aussi, et malgré des difficultés qu’il n’y
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aurait aucun intérét & dissimuler, se range-  en 1904, qu'a Wittelsheim, au nord-ouest de
Mulhouse, un sondage de 358 meétres ren-

t-on généralement & supposer, dans les loca-
lités salifériennes, une espéce de fossilisation

de marais salants.
Sans insister outre
mesuresur cesdétails,
il est de haut intérét
de constater qu’il
existe, a I’époque ac-
tuelle, quelques loca-
lités ol coexistent les
principales condi-
tions d’une-création
de ce genre: ¢’est-i-
dire ot ’eau marine
serait contrainte de
déposer son salin et
ol ce salin serait en-
touré, au fur et a
mesure de sa coneré-
tion, de protection
assurant sa persis-
tance a travers les
ages. Un exemple
frappant existe dans
le Karaboghaz, situé
sur le littoral oriental
de la mer Caspienne.

contra le niveau potassique qui se continua

Soult’®

Bollwul!er@
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pSchweigh

Niedermorschwiller ®

F!eguishlairll'l(D
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LES GITES POTASSIQUTS

De son eoté, la Haute-Alsace posséde une

formation
laisse entrevoir

salifere, rviche
des bénéfices

en. potasse, qui
prochains.

L découverte en est assez récente. (Cest

DE LA HMAUTE-ALSACE

sur 150 metres d’é-
paisseuret fut poussé
jusqua 1.120 métres
de la surface. De tous
coOtés, des chercheurs
entreprenants suivi-
rent I'exemple si bril-
lamment donné, et
plus de cent forages
furent établis dans
les alentours. La plu-
part de ces travaux,
entrepris surtout
pour s’assurer, dans
Pavenir, un privilege
d’exploitation, s’ar-
réterent 4 la rencon-
tre dusel gemme, qui
couronne partout la
couche potassique.
Dix-sept, cependant,
pénétrerent sous cel-
le-¢i, de sorte qu'on
est particulicrement
bien renseigné sur la

surface tres étendue du gisement.

La guerre, en interrompant les travaux,
entrava les recherches, et ¢’est seulement sur
200 kilométres earrés qu'on a suivi la forma-

CARRIERE DE FELDSPATH-ORTHOSE DE HUNDHOLM, A TYSFJORD (NORVEGE)
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tion, dont les limites provisoires passent par
Dornach, Sennheim, "ingersheim, Fnsisheim
et Sausheim, au nord-ouest de Mulhouse,

Toutefois, on peut eraindre que le bassin
soit assez restreint, car, d'une part, les assises
qui le composent s’amincissent progressi-
vement et tres régulicrement vers U'est et le
sud, avee une

toire de la terre, des econditions similaires ne
représentant pas, par conséquent, l'inter-
vention de causes exceptionnelies.

Dans la profondeur des sondages, on passe
du niveau stampien au niveau dit tongrien
qui, aux portes de Paris, livre & une exploi-
tation tres active d’épaisses couches de

pierre & plitre,

allure de dépot
en lentilles, et,
d’autre part, il
est braverse par
deux failles qui
pourraicnt bien
avoir détermi-
né des rejets
interrupteurs
dans les divee-
tions du nord
et de Dounest.

(est, comme
on voit, une
diffférence de
maniere d’étre,
relativement
au dépot de
Stassfurt, Iy
¢n o bien d’an-
tres o signaler.

Toutd’abord,
au liea de nous
trouver, com-
me dans la
principautd
d’Anhalt, an
sein d'un  ter-
rain ancien,
transitoire en-
tre le systeme
primaire et lo
systeme seeoi-
daire, ¢'esb-ia-
dire entre les
ZONES permicn-
nes et les zones

Cette circons-
tance est un
nouveau guide
dans I'interpre-
tation des origi-
nes du sel, car
ce terrain ton-
grien est, en
Alsace comme
dans I Ie-de-
France, tres ri-
che en sullate
de chaux, seule-
ment un peu
modifié & Mul-
house par de
Ianhydrite, qui
serait comme
une sorte de
pierre 4 platre
privée d’eau.
Nous pou-
vons tabler sur
le fait qu'a 1'é-
poque de la
constitution dn
dépat de Wit-
teisheim, la lo-
calité était lit-
torale, & riva-
wes tres bas, qui
permettaient
des invasions
pen volumineu-
ses d’eau de
mer, que le so-
leil et le vent

trinsiques, nous
sommes, & Mu-
lhouse, dans le
terrain stam-
pien, le méme dont, comme son nom 'in-
dique, est fait le sol de la région d'idtampes
et qui porte Ia forét de Fontainebleau et
d’autres hois voisins de Paris. 11 s’agit done
du terrain tertinire et méme d'un terme
élevé ou récent de celte série géologique.
Notons ecette grande différence diige, qui
est du plus vil intérét, en ce qui concerne
Iorigine du dépdt, en montrant qu’il peut
s'¢tre reproduit, & divers moments de I'his-

METHODE _D'I'}Xl‘LUl'l‘A'l'I().\I
ORTHOSE , A MOSKEN, DANS

D’UN
LIS ILES LOFODEN (NORVEGE)

évaporaient ra-
pidement.

Une différen-
ae de Wittels-
heim avee Stassfurt consiste aussi dans ’ab-
sence des sels de magnésium qui ont pu ne
pas se déposer, ou que Jes phénomeénes ulté-
rieurs ont pu dissoudre au cours des siécles.

Comme nous I'avons dit plus haut, on a
signalé  encore  Ia potasse & Maman, en
Perse. A Kaluz, en Galicie, 600 tonnes de
kainite ont été extraites du sol en 1891, mais,
pour des causes diverses, 'exploitation n’s
pas pu continuer. On a fait aussi de bonnes

DYKE DE FELDSPATII-
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La quantité de potasse contenue dans les
régions déja connues comme productives,
dépasse de beaucoup la quantité d’aleali que
les diverses industries pourront jamais
consonmumer.- Malheureusement, 1" « aleali
végétal » y est engagé dans des associations
chimiques, trés difficiles 4 rompre par des
manipulations d’application pratique.

Le feldspath orthose est, en effet, un miné-
ral de la catégorie des silicates doubles d’alu-

L]
qualifient de klinoedriques et dont ils font
le sixieme systéme cristallin.- Au contraire,
Porthose cristallise dans le cinquiéme sys-
teme, dit klinorhombique, et qui se distingue
du précédent par la possession d’'une face
qualifiée de base et qui est losangique au
lieu d’avoir la forme d’un quadrilatére dont
les eotés, paralleles deux 4 deux, sont de lon-
gueur inégale d’une paire a 'aufre. Il existe
cependant un terme ambigu, qu’on appelle

CARRIERE DE TELDSPATH DE CARD, AUX ENVIRONS DI PORTLAND (CANADA)

mine, laquelle est un sesquioxyde, et d’un
protoxyde qui, pour Povthose proprement

dit, est la potasse. L’orthose n’est qu’un des *

membres de toute une familie de minéraux,
qui sont également des silicates doubles,
mais ol la potasse est remplacée, suivant les
cas, par la soude ou par Ia chaux et méme par
des mélanges divers de soude et de chaux :
ce sont Palbite, Doligoklase, le labrador ct
I'anorthite. Cependant, il se distingue par
une particulartié qui a autant d’importance
au point de vue minéralogique que la compo-
sition chimique elle-méme. Les quatre espé-
ces que nous venons de nommer sont crvistal-
lisées selon des formes que les spéeialistes

anorthose, et qui, tout en ayant la forme
cristallographique des autres groupes, a la
composition du feldspath proprement dit.
Complémentairement, il existe, sous le nom
de microcline, un feldspath triclinique dont
ies formes sont trés voisines de celles de Por-
those et qui contient 12,11 9 de potasse, de
sorte qu’il a la composition de I'orthose, sauf
qu’il renferme une dose sensible de soude.

Ces observations sont nécessaires, comme
guides des prospecteurs 2 la recherche des
gisements exploitables. Les travaux d’extrac-
tion de feldspath viennent ensuite et mettent
en ccuvre les moyens-les plus énergiques de
Part du carrier. Beaucoup de roches feldspa-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

280 LA SCIENCE

ET LA VIH

-

thiques, en méme temps qu’elles sont dures,
jouissent d’une grande ténacité : ¢’est v coups
de mine qu’'on réussit & en venir a4 bout.

Les matériaux si péniblement arrachés au
sol, sont portés o des moulins qui les pulvé-
risent, et, parfois méme, les porphyrisent,
ce qui, dans certains cas, produit un résultat
inattendu : la poudre impalpable peut étre,
en effet, sans autre préparation, employce
immédiatement & 'agriculture, car, répan-
due a la surface de certaines terres, elle céde,
par suite de décompositions intempériques,
une grande quantité de potasse aux racines

moins de cinquante-sept brevets, accordés
par les Ktats-Unis, ’Angleterre et le Canada
tout seuls, & des inventeurs de procédés, dont
la liste constitue une merveilleuse collection
d’idées plus ingénieuses les unes que lesautres.

Par exemple, celui-ci : on fait fondre le
feldspath pulvérisé avee un mélange de sul-
Iate de soude et de chlorure de sodium ; le
culot obtenu est pulvérisé le plus finement
possible, puis lessivé a D'eau, qui isole les
sulfates de soude et de potasse et permet
de les séparer I'un de I'autre.

Un autre auteur propose de décomposer la

MINE DE FELDSPATI DITE VIRGINIA, EXPLOITIEE A WADNAMINGA (C.\.\'.\“.\)

des végétaux. Peut-étre aussi y a-t-il dans ee
résultnt une sorte de confirmation de la
crovance, ¢mise il y a bien des annces, de
I'efficacité d’actions purement méeaniqgues
pour décomposer la moléeile du feldspath.
Dans tous les cas, ln poussitre sc préte a
I'exercice de réactions chimiqies et, par
exemple, & la fusion, apres mélange de sulfate
de baryte et de houille pulvérisée, qui amene
la constitution de sulfate de potasse, de sui-
fate d’alumine et de sulfate de barvte : les
deux dernicrs étant insolubles dans 'eau,
pendant que le composé alealin se dissout,
au contiaire, dans ce liquide, d’ol I'évapora-
tion suffit pour le retirer completement.
Ce nest 1, d'ailleurs, qu'un des procdddés
qui ont été proposés pour Pattaque du felds-
path et on sera peut-étre surpris d’apprendre
gquwentre 1831 ct 1915, on ne compte pas

poussicre minérale Lres fine, suspendue dans
Peau, par un bouillon spécial de culture
microbicenne, ce qui est assez original.

Ici, on werse dans un baquet de Peau
tenant en suspension Porthose pulvérisé,
puis on place dans ce récipient un baquet

- plus étroit remypli d’ean pure, dans laguelle on

plonge électrode positive d’une piie, pen-
dant que Iélectrode négative cst plongée
dans la bouillie feldspathique. Le passage
du courant isole la potasse, la soude et les
autres bases qui traversent la paroi sépara-
tive et se dissolvent dans Peau d’ol il est
extremement facile de les extraire « en agi-
tant fortement la bouillie, dit le texte du
brevet, ou en y versant un peu d’acide chlo-
rhydrique, qui réalise la récupération presque
parfaite de la potasse du felsdpath. »
Ailleurs, un mélange de feldspath, de
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fluorine et de chaux est ealeciné au rouge ;
aprés solidification du produit de fusion, un
lessivage trées abondant & Peau chaude
donne 90 9, de la potasse de I'orthosc.

En portant & 900° un mélange de cent
parties de feldspath avee quarante partics
de chaux éteinte et quarante de sel marin,
on obtient du chlorure de potassium qui
absorbe de 80 & 90 9, de I'zleali du feldspath.

Par la fusion d’un mélange de feldspath,
de gypse et de houille, il se fait du sulfate
de potasse qui se transforme en sulfure,
qu’on volatilise pour

o

Naples, ils sont pourtant d’un rouge incarnat.
Tout récemment, M. II. Washington a
signalé I'ensemble des laves leucitiques de
IItalie, comme source trés abondante de
potasse. Ces roches précicuses entrent dans
la composition de six volcans italiens : le
Vésuve et les eones de Bolsena, de Vico, de
Braceiano, d’Albanc et de Rocca Monfina.
Ce géologue coneclut de ses analyses que
les laves vomies par ces points ¢éruptifs ren-
ferment une grande quantité de potasse
qui varie de 7,5 & 9 9, et qu’é¢tant donné leur
volume total, elles

le recucillic facile-
ment dans eau.
Deux expérimen-
tateurs ont choisi,
comme minerai, la
rariété d’orthose
connue sous les
noms d’eurite et de
pétrosilex, qulils
chaullent vers 1.800°
dans le four électri-
que de Moissan,
aprés en avoir mé-
lang¢ la poussicre &
du charbon et 4 de
Ia grenaille de fer.
Le résultat est un
siliciure de fer, qui
s'aceumule au fond
du ereuset, sous une
scorie formée d'un
silicate alumino- = Tom

représentent une
réserve de 8 4 9 mil-
liards de tonnes de
potasse. Déjia, Alba-
no exploiterait plus
de 20.000 tonnes
par an de lave pour
I'agriculture.

Déja, MM. Whit-
man Cross et Schuliz
avaient signalé dans
le Wyoming une
loealité quils appel-
lent Leuciie-ill, ou
Pilot-Butte, de
1.950 pieds de hau-
teur, comme propre
fauneexploitationde

potasse  particulié-
rement  fructueuse.

Parmi les pays
qui se livrent & I'in-

potassique, engrais
qu’on 2 présenté
aux cultivateurs
sous le nom d’électro-
Fali. Celui-ei n'est
pas plus riche en
potasse que le felds-
path Iui-méme et titre environ 11 9 d'aleali;
mais, relroidi et broyé, il est incompara-
blement plus soluble et sa valeur eulturale
représente, au dire des spceialistes, les trois
quarts de celle du sulfate de potasse pur.

A la suite du feldspath, il est juste de men-
ticnner un minéral dont la composition est
tout & lait tentante au point de vue de la
potasse : c¢'est Vawphigéne ou leucile, qui
donne a 'analyse :silice, 55,7 : 2iumine, 21,2,
el potasse 21,2, et gui abonde dans certaines
laves voleaniques. Son nom lui vient de sa
blancheur de lait, qui tranche sur la nuance
généralement sombre des roches dont il
fait partie. Ses cristaux sont sphéraidaux,
et ¢'est ce qui le fait qualifier de grenat du
Vésuve. A Albano, dans les environ de

CARTE DES LACS

BASSIN », ENTRE

QUATERNAIRES DU

L'OREGON,
L' IDAID ET IJARIZONA

On trouve la, en abondance, des dépéls saliféres de
composilions diverses,

dustrie de la potasse
géologique, il est
juste de citer le Ca-
nada, en toute pre-
miere ligne. 1acti-
vil¢ avee laquelle la
solution du proble-
me v est poursuivie s'explique, d’ailleurs,
par Ia dépense considérable qu’entrainent
les importations de la précieuse matiere
fertilisante. Dapres le Rapport annvel de la
praduction mindérale av Cancada, durant Uannde
cioile 1916 ( In-8 Ollaea 1918), 1a valeur des
importations de sels potassiques, en 1915,
s'est ¢levée o plus de 200.000 dollars.

I exploitation des giseinents  canadiens
date 4 pea pres de Pannde 1890, ol Ia pro-
duction s’est chiffrée par 700 tonnes de felds-
path ; mais elle ne s’est régularisée quen
1201. Depuis lors, la production s’est acerue
de fagon a atteindre, en 14514, 18.000 tonnes.
Dans les premiers temps, la plus grande
partie du feldspath provenait de la province
de Qudbee, ct surtout de gisements situés a

« GRAND
LA CALIFORNIE,
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quelques milles d’Ottawa, Maintenant, ¢’est
dans la province d’Ontario, a4 sept milles de
la station de Bedford, qu'est la carriére la
plus productive. Kn plusieurs-localités, le
feldspath, qui intervient si heureusement
dans la fabrication de la porcelaine, est si
pur, qu’on s’en sert avec avantage pour la
confection des dents artificielles. _
Parallélement, les Ktats-Unis ont aussi
augmenté leur

comme mine d’aleali. La roche est rose ou
rougeitre pile, un peu translucide et de
texture granulaire. On estime les dimensions
du gite 4 8.500 pieds en profondeur et 35.000
pieds ecarrés en surface. 1)’apreés sa densité,
qui est égale & 2,82, un métre cube doit peser
175 pounds; chaque acre supposé formé de
cette roche représente 3.800 tonnes d’alunite,
et 'on voit que chaque pied en profondeur
correspond au

production. Ehes

Avant la guer-
re, I'Allemagne
avait, en quel-
que sorte, le mo-
nopole industriel
de la potasse. A
partir du blocus,
les Etats-Unis
durent chercher

GHII./’_:"/

siXiéme ou au
septicme de la
consommation
annuelle de po-
tasse dans toute
I’étendue des
Etats-Unis.
Ajoutons que
des gisements dc
potasse, connus,

dans leur propre
pays de nouvel-
les sources de
potassium. Ils
exploitent no-
tamment les lacs
salés des Ktats
de Californie et
de Nebraska, les
algues marines
et jusqu’aux
poussieres des
fumées d’usines
de ciment, et,
dans de parveilies
conditions, on
comprend qu'ils
se  soient  jetés,
comme les Cana-
diens, sur lex-
ploitation et le

‘;Mﬁ%fﬂf USINE

mais non com
pletement  étu-
diés, dans I'Aus-
tralie du Sud
sont égalemen'
subordonnés &
des aecumula-
tions d’alunite.
Par exemple, &
Carrickalinga
Head. Un spéei-
men du sel pro-
venant du lac
Heart a récem-
ment été analysé
par le Geological
Survey et a ac-
cusé¢ 0,39 9% de
potasse pure. =

En ce qui con-
cerne les mine-

traitement  des
feldspaths qui
ont pu compen-
ser-le délicit eau-
s¢ par 'exclusion de Pimporiation allemande.

Méme, ils en sont arrivés & faire une source
spéaialement productrice de potasse d’une
roche qui, d'ailleurs, résulle d’une certaine
décomposition du feldspath qui, sous T'in-
fluence d’émanations voleaniques, a rem-
place sa silice initiale par de I'acide sulfu-
rique. ("est Ialunite ou pierre d’alun, qui,
depuis bien longtemps, est considérée comme
un minerai d’alun, étant un hydrosulfate
d’alumine et de potasse. Cest ainsi gqu’un
dépot de cette matiére renfermant 11,4 9%, de
potasse, ayant ¢té récemment découvert a
Marvsvale, dans 1'Utah, a été exploité

EN

CARTE DE LA « SALINE VALLEY » ET D SES ENVIRONS,
CALIFORNIT

rais de cuivre,
voici la  teneur
en potasse de
quelques-uns :
a4 Bingham (Utah) 9,62 9, 4 Santa Rita
(Nouveau Mexique) 5,52, 4 Miami {Arizona)
6,58, TPPour les minerais d’or, nous remar-
quons, a Criple Creck (Colorado) 13,36 9.
Dans I'ldaho, on a obtenu, &4 Ianalyse,
des nombres variant de 14,95 a 15.12.

iin rvésumé, le tableau des résultats, dés
maintenant obtenus, est trés encourageant
quant a Pavenir. Ce n’est pas afficher un
optimisme exagéré que de prédire que la erise
de la potasse sera de moins en moins a redou-
ter et que les applications de 'aleali se multi-
plieront rapidement.

S1aN1SLAS MEUNIER.
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NOUS POURRONS BIENTOT, SANS DOUTE,
TELEPHONER EN AUTO OU EN MARCHANT

UJOURD'HUI que, grice a4 Paudion de  détecteur et un amplificateur, car, ainsi
M. de Forest, la téléphonie sans fil que Pa montré étude tres complete qui
n’est pas plus compliquée — je devrais en a ¢té donnée dans cette revue (n° 41,
dire : est aussi simple — que la radiotélé-  cctobre-novembre 1918, page 411) c’est

coraphie, les amateurs préfe-
rent, de beaucoup construire ou

acheter des installations qui .

leur.permettent de correspondre
entre eux par la parole plutot
que par signaux Morse. Du
moins, voila ce qui se passe
aux Htats-Unis, car, en France,
a4 I’heure ol nous écrivons ces
lignes, on ne trouve pas encore
d’audions dans le comirferce,
I’autorité militaire ayant,
parait-il, Pintention de ne pas
les laisser vendre avant un cer-
tain temps. D’ailleurs, la trans-
mission comme la réception
des communications sans fil
restent, jusqu’a nouvel “ordre,
interdites au public.

Les amateurs sansfilistes
américains, eux, ont beau jeu,
car non seulement ils peuvent

se procurer autant d’audions

qu’ils veulent, mais surtout ils
ont la liberté de s’en servir. Les
petits postes de téléphonie sans
fil sont done en train de se
multiplier & Pinfini aux Etatis-
Unis (ee qui, au demeurant,
ne tardera pas & produire des
effets cocasses). Clest un de ces
postes d’amateur que repré-
sentent mnos deux gravures,
un poste qui a,en outre, 'avan-
tage d’étre portatif, bien qu’il
soit un. peu encombrant. TI
a été combiné trés habilement
par un habitant de Phila-
delphie, M. Mac IParlane.

Ce poste se compose d'une
boite, d’un téléphone, dun
casque d’écoute et d'une an-
tenne. La boite, qui peut se
porter en bandoulicre, ren-
ferme une pile et un audion,
c’est-a-dire, sans en avoir
PPair, un générateur de cou-

s

rants & haute fréquence, un

CONVERSATION RADIOTELIPHONIQUE FAITE EN MARCHANT

M. Mac Farlane, de Philadelphie, a combiné un poste rodiotélé-
phonique portatif qui, constitué surtout par un audion a la fois
transmetleur, réceplewr el amplificateur, se loge dans unc scule
boite. L'antenne, portative, est faite de trois cylindres de cuivre.
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ALLOY — NOUS ARRIVONS EN AUTO ET SERONS CHEZ VOUS DANS UN QUART D'HEURE

Sioce w'est pas ce que prononce devant son radiophone le monsieur que nows voyons assis aw premier

plan, cesl {onl auw moins ce q'il powrrail dive, car la portée

du poste  portatif combiné par

M. Mac Farlane excéde, pendant le jour, vinst kilomélres.
bl J g

tout cela qu'est o ln fois Pawdion; quant &
la pile, elle sert’d aiimenter le civeuit télé-
phonique qui relie Pappareil devant leguel
on parle avee audion contenu dans la boite.

Modulés par les wvariations d’intensité
du courant téléphonique, variations qui re-
produisent elles-mémes toutes les inflexions
de la parole, Ies courants a haute Iréguence
wénérés par Paudion sont directeinent radiés
par I'antennesans gu'intervieune la classi-
que étineelle et sans qu'il seit  besoin
d’effcetucr au  préalsble des réglages com-
pliqués. Captées par la méme antenne, les
paroles transmises par un auire poste utili-
sent cette fois 'nudion comme détecteur et
amplificateur pour moduler & leur tour le
courant qui traverse les électro-aimants des
microphones réeepteurs du casque d’écoute.

L’antenne est formde d’un systéme de
trois eylindres ercux, d’égales dimensions,
en cuivre minee, gui, étant monté sur une
planchette que I'opérateur soutient au moyen
d’une poignée, peut étre orvienté dans tous

les sens. Cette curieuse antenne est done 4 Ia,
lois directive et dirigée; comme telle. elle
permet, dans de certaines limites, de radier
les ondes dans une orientation donnde,
comme aussi de les mieux recucilliv dans le
gisement du poste dont elles émanent.

Bien qu’il ne soit pas trés commode ni trés
seyvant de se promener avec trois tuvaux de
potle en guise de canne ou de parapluie, une
sorte de boite & outils en bandouliére, 1a
téte serrée par un casque d’écoute et un
téléphone & Ia main, il n'est pas douteux que
beatcoup voudront imiter M, MacFarlane,
ne serait-ce que pour avoir I'air de passer
pour des hommes ultra-modernes. Voici en-
core une oceasion de dive que si la téléphonie
sans fil € vait été inventée avant la télépho-
nie avee fil, cette derniére eit apparu aux
veux des savanis et des techniciens du
monde entier comime constituant un im-
mense progres sur Iautre, bien que, dans le
cas qui nous occupe, elle ne serait évidem-
ment d'aucune utilité, R. B.
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LA TAILLE MECANIQUE DES DIAMANTS
ET DES PIERRES PRECIEUSES

A SciENCE ET 1.AVIE a déerit dans son
numeéro de Juin 1914 les méthodes em-
ployées jusqu’ici pour tailler et pour

polir les pierres
précieuses & la
main. KEtlant
donné la  diffi-
culté de cette
opération, qui
donne lieu & des
rebuts et 4 des
accidents tres
onéreux, on a
cherché A réali-
ser des machines
auntomatiques
permettant d’¢-
viter tout aléa

dans lataille. On

s'est  épalement
efforeé d’utiliser
toutes les pier-
res, alors qu’au-
trefois on met-
tait simplement
au  rebut  des
diamants que
lTeur clivage dé-
feetueux empé-
chait de tailler,

C’est ainsi
qu'une nouvelle
machine auto-
matique i tail-
ler et a polir le
diamant, breve-
tée en 1914 par
M. E. Leperre,
a pour but de
permettre la
mise en ceuvre
des pierres répu-

tées inutilisables jusqu’a ce jour, avee le
maximum de symétrie et tout en réduisant
le prix de revient de I'opération.

Dans cette machine, la taille du diamant,
au lieu de se faire suivant une surface perpen-
diculaire &4 l'axe de la meule, c’est-a-dire,

Par Eugéne de GRANDCHAMP

POLISSAGE DI

UN DIAMANTS

Tautes les précations sont prises pour ceiter la dispersion de la

précieuse poussiére provenant de Uepération el qui est ntilisée
dans le travail sous le nom d'égrisé,

ATELIER DI

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

employés  ordinairement peuvent
dre légerement pendant Popération, 'axe
¢tant perpendiculaire a4 la surface de tra-
vail. Si on veut tailler automatiquement
par la méthode ordinaire, en repérant les
facettes, la mgchine ne peut étre réglée

comme actucllement, sur un disque ou pla-
teau horizontal, se fait sur la surface inté-
rieure d’un cylindre parallelement i Paxe

du mouvement.
On utilise ainsi
In force centri-
fuge considérée
comme nuisible
jusqu’a mainte-
nant. En effet,
la poudre de dia-
mant nécessaire
a la taille, au
liew d’étre reje-
tée du plateau,
adhére forte-
ment o la paroi
interne du eylin-
dre, ce qui per-
met de tailler les
diamants  dans
n'importe quel
sens et beaucoup
plus vite que par
laméthode ordi-
naire, si on
tient comptle du
sens général de
I taille que 'on
appelle was.
Unautreavan-
tage tres impor-
tant consiste
dans le fait que
la surface de
taille est paral-
lele & la meule.
On réduit ainsi
au minimum le
déplacement de
cette surface, vu
queles plateaux
deseen-
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que pour un temps tres
limité, car le plateau étant
maintznu entre deux
points, la grande vitesse
de la meule produit une
usure tres rapide des deux
coussinets de support.
Quand on taille sur pla-
teau, chaque facette d'un
diamant doit étre travail-
Iée dans un sens déterminé,
c¢’est-a-dire que Pon doit
placer la facette de telle
manic¢re que le plateau
frotte le diamant suivant
une direction donnée,- per-
pendiculaire au sens de
clivage. Si T'on place la
pierre dans un autre sens,
non seulement elle ne se
taille pas, mais elle entame
le plateau lui-méme et y
trace des rainures. Quand
un plateau est ainsientiére-
ment rainuré, onest obligé
de le faire roder et l'on
perd toute la poudre de
diamant dont il est impré-
ané, d’ol une grande perte.

L.

1 SCIENCE ET LA

rre

15 ) \

12 14

13

MACHINE E.  LIE-

PERRIE POUR LE

TAILLAGE DIES
DIAMANTS

Une tenaille 2, glis-
sant dans une rai-
nure pratiquée dans
wn manchon 6,pous-
se  consliammept e
dicanant, enchassé
dans le dop 7, contre
la surface inlérieure

—_—

de la meule eylindrique 1. La lenaille 2
recoil un mouvement de va-ct<vient de
la rvainure hélicoidele 11 daillée dans
le manchon 12, maintenu en place par
les bagues (arrét 14 el 148 el calé sur
Uarbre lournant 13,13, lui-méme sou-
tenu par wune paire de paliers 15, 15,

D’apres la méthode
employée jusqu’ied, il faut
que le diamantaire soit
trés expérimenté pour
trouver exactement le sens
dans lequel la pierre de-
vra étre taillée (was). De
plus, on perd un trés grand
nombre de diamants,
dénommés naths, composés
de eristaux enchevétres et
que les meilleurs ouvriers
ne peuvent généralement
réussir a4 mettre en valeur.

Avee cette nouvelle ma-
chine, il est inutile de
connaitre au préalable la
structure du diamant puis-
que le sens de la taille se
détermine automatique-
ment. On peut également
ainsi tailler et polir dans
n’importe quel sens une
pierre queleconque, sans
avoir & roder le cylindre
ni a4 renouveler la poudre
de diamant qui adhére
fortement aux parois. -

La machine comporte

ANCIENNE METHODE DE TAILLAGE DES DIAMANTS UNIQUEMENT A LA MAIN
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LA TAILLE MECANIQUE DES DIAMANTS

essenticllement une meule creuse tournant i
deux mille tours par minute ¢t dont la sur-
face eylindrique intéricure est enduite de
poudre de diamant. Pendant le travail, Ia
pierre,_maintenue par une tenaille, est cons-
tamment poussée contre la meule creuse 17.

Le diamant s'écarte automatiquement
de la meule chaque fois qu'une facette est
achevée, ce qui a lieu au moyen d’un courant
¢lectrique lancé dans un électro-aimant i
PPaide d’un contact donné par un curseur
réglé. Le noyau de 1'électro-aimant étant

NN

ment indique immédiatement i Touvrier
diamantaire si la taille est commencée ou non.

Le eurseur est pourvu de graduations per-
mettant de suivre exactement 1'état d’avan.
cement de ia taille et d’éviter tout accident.

Chaque facetle & former est repérée par
une graduation pratiguée sur le contour du
dop, ces graduations indiquant la position
exacte des facettes, demi-facettes, facettes
a Ctoiles, coins, c’est-ia-dire de toutes les
figures exéeutées & la surface d’un diamant.

Le dop est pourvu de huit ouvertures dans
lesquelles on introduit des griffes en forme
de pattes, ce qui permet de tailler & 'endroit
voulu en employant plusicurs griffes, dont
la position est continuellement changée. Ces
griffes, qui serrent les cotés de la pierre, peu-

NS

VUE GENERALE DU BATI DE LA TENAILLE DE LA MACHINE LEPERRE

Pour tailler un diamant, on le maintient, auw moyen de griffes 19, dans le godet 18 du dop 7, dont la
bague divisée 8 est fizable par la vis 64. On améne a O le secteur 21, calable par la vis 25, et doni la
graduation 23 indique U'inclinaison du dop. On met ce dervder en place en introduisani le cine 54 dans
Pouverture conique du baii 26 de la tenaille, bati mobile par rappori @ la plaque fizve 27 et qu'un cliquet
55 maintient en pénétrant dans un cran de la crémaillére 32, La butée véglable 28 alleint @ cerlains
moments une vis du disque 34, landis qu'un curseur 40 peul venir buler sur le contact 41. On peut retiver
le galet 16 de la rainure 11 du manchon tournant 12, afin denlever le dop 7 de lameule 17 de la machine.

placé environ deux millimétres plus bas
que le dessus d’un galet fixe et voyageant
avec le bati, fait descendre de cette’ méme
distance le bati portant le dop dans lequel
la pierre en travail est- solidement fixée.
Un curseur, maintenu entre deux res-
sorts dont les pressions peuvent @tre réglées
au moyen de vis, indique automatiquement
quand le diamant est placé dans le meilleur
sens de taille. Le curseur fait corps avee le
ressort le plus faible, mais il est maintenu
par une butée commandée par le ressort
le plus fort et qui est réglée suivant la hau-
teur de la facette & tailler. Ainsi, par suite de
la taille de la pierre, la pression du ressort
le plus fort diminue, ce qui permet au cur-
seur de se dérouler, de sorte que ce mouve-

vent étre remplacées, pour la taille des
facettes, par une grifle pressant sur la table
du diamant, que l'on peut ainsi achever
completement, en ne le sertissant que deux
fois, ce qui ¢conomise beaucoup de temps.

Le dop, qui est maintenu dans son bati
a Paide d’une piéce tronconique sajustant
dans une ouverture correspondante, peut
opérer une révolution compléte, ce qui per-
met de tourner un diamant dans tous les
sens. Un secteur glissant dans une rainure
pratiguée dans une piéce cintrée, permet de
placer Paxe du dop sous différents angles
tout en maintenant le diamant dans le
cenfre du rayon du secteur. Enfin, le dop
excéeute continuellement dans le eylindre un
mouvement de va-et-vient commandé par un
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laborieux et cofiteux. De plus, il arrive
que les ouvriers, méme les plus soigneux,
abiment d’'une fagon irréparable une pierre
précieuse, par exemple, en taillani trop une
facette et en modifiant maladroitement les
dimensions bien proportionnées de la pierre.

La pierre peut étre préseniée o la roue
de polissage par ses différentes facettes
sans affecter la disposition symétrique des
facettes polies par rapport au centre de la
pierre, que l'on éleigne ou rapproche &
volont¢ de la roue. A cet effet, I'appareil
est pourvu d’un arc de cercle qui permet
de régler la téte de polissage, par rapport
a la broche qui la porte, afin de faire
varier I'angle de contact entre Ia pierre ct

MODE DE FINATION DU DOP DANS
L& MACHINE SYSTEME I, LEPERRE
Le dop T oporte e diaman? 17 main-
tenw dans le godel 18 par la griffe 20,
Jivée aw meyen de lo vis G5 ce dop,
ainst que sa bague 18, peuvent tour-
wer sur fear ape dans le sccteur 21,
Ce dernier, calable par la vis 25,
peut glisser duns une vainure de la
pitee cintrde 22 ¢l sa graduation 23
Ginliquee Uinclinaison du dop. Swur I
wenchion G est monte, devant le galet
4G, un dectro-aimant 47 dond we res-
sord (acier a bowdin 50 solliciie cons-
tieninent hors du selénoide 49 le nejpau
48 qui a son exiréniilé 51 en cuivre.

ealet  de guidage  ellicace pris
dans un chemin & came entaillé
dans une surlace ceylindrique.

La sociét¢ amdricaine Stern-
Celeman Diamond Machine Com-
pauy a faib également breveter
en 1915 une machine servant &
polir cu 4 tailler les gemmes et
les pierres preéecicuses,  L'éelt
d'une gemme polic ou taillée
dépend, en majeure partie, des
dimensions de la pierre et de la
disposition  symétvique de  ses
facettes autour de son centre
géométrique. En raison dela pré-
cision requise dans la disposition
de chaque facetie, les gemmes
sont- généralement paolies ou tail-
Ides, a4 la main, par des ouvriers
trés habiles, proeédé extrémement

ENCHASSEMENT D'UN DIAMANT DANS UN DOP AVANT
POLISSAGE (ANCIEN PROCEDE A LA MAIN)

Celte opération, indispensable pour le polissage et la taille a la
main, est également nécessaire quand on travaille mécaniquement.
Le diamant est alors fivéd, dans un godel plein de mastie, au
bowed d'un batonnet. Mais eette opération n’a licw que deux fois.
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la roue, le centre de I’are coincidant exacte-
ment avec le centre géométrique de la pierre.

De plus, la machine fait tourner continuel-
lement la pierre pendant que la facette en
cours de polissage est en contact avee la roue,
de telle sorte que la direction du clivage,
ou «grain» de la pierre, est présentée avanta-
geusement i la roue pendant la rotation.
L’ouvrier n’est done plus obligé de déter-
miner exactement la direction du clivage. La

La mise en route automatique du mouve-
ment de va-et-vient de la gemme, radialement
par rapport 4 la roue, est provoquée automa-
tiquement et la profondeur de la taille ou du
polissage peut étre réglée préalablement,
afin de produire une facette de la dimension
voulue. Un mécanisme particulier sert a
augmenter la pression de la gemme sur la
roue au fur et & mesure que la surface en con-
tact avee ladite roue augmente afin de com-

TAILLEUR DE DIAMANTS AU TRAVAIL DANS UN ATELIER DE NEW-YORIK
Liouvrier maintient sur la meule le dop. sur lequel est fiwé le diamant. Il fautl une grande habitude
pour arriver ainst a un bon résultat. Cest pourquot des inventeurs se sont efforeés de trouver des
machines permetiant d effectuer automatiquement la taille el le polissage des diverses pierres précicuses.

pierre peut aller et venir radialement sur la

roue, pendant la taille ou le polissage, de
fagon & faire disparaitre les stries ou les rai-
nures de la facette sur laquelle on opéere,
défauts qui peuvent étre produits par une
inégalité de la surface de polissage de la
roue. L’opération est arrétée automatique-
ment dés que la facette en travail est taillée
a4 la profondeur requise. De plus, on peut
régler automatiquement la profondeur i
laquelle chaque facette sera automatique-
ment polie, ce qui évite tous les accidents.

penser P'augmentation de frottement due a
I’accroissement de la dimension de la facette.

La Socié¢té Stern-Coleman a ¢galement fait
breveter des perfectionnements aux modes
de montage ainsi qu’aux appareils employés
pour la taille ou le polissage des picrres pré-
cieuses. Dans les machines munies de ces
dispositifs, la position que la pierre doit
occuper le long de I'axe du tailloir ajustable
est indiquée par un indicateur de mise en
position. Une aiguille, contrélée par un méea-
nisme, se meut sur une échelle indicatrice

100 %
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et marque zéro en position du
quand: elle oceu- 5 59 26 ° ETAIL DU méeanisme  de
pelecentre d’un REGULATEUR retrait de la
guide circulaire. D'UNE TAILLEU- | pierre est effec-

La broehe / SE  MECANIQUE tuée par le fone-
porte-tailloir et 7 Powr tailler un | tionnementdela
son mécanisme / diamant, on régle broche porte-
peuvent osciller / 2 la butée 38 de telle pierre ou du
autour d’un axe 57 39 maniére quaprés mécanismed’en-
sensiblement avoir fait descen- trainement de la
parallele & la G 38 n dre le disque 34 | pierre précieuse.
face polisseuse / ggw"(?“‘:n‘rf 5“ ”;f La broche por-
df: Ia roue & po- disque ne pt,u'sse te-pierre com-
lir ; on peut // étre ramené que p.orte‘trox:s par-
done les amener o d'un deni-towr par ties ajustées en-
dans leur posi- . %/ le ressort 35 dont semble et dont
tion de travail 27 36 35 33 latorsionwesipas | 1’une porte la
ou lesen éearter, ) - assex forte pour | pierre 4 polir,
ce qui permet vainere l\,!l-‘ pression du ressort 59. Ce dcm-ae-r‘ pousse la buta)’c tandis que la
Ao Jes ovacinse 38 jusqu'a ce qu'elle soit arrétée par la goupille 57, encastrée troisidhio -osk e

P dans le manchon 58. Pendant la taille, le bdti 26 §écarte e #

et de lc;s régler insensiblement de la picee five 27 ; le disque 34, entrainé ll‘_}e & un mec&k
sans déranger par le ressorl 35, tourne, et le curseur 40 se rapproche | TSME de declenf
aucuncment les du eontact 41. (Voir la figure de la page précédente.) chement qui
autres réglages. = controle le re-

La broche est
maintenue dans la position voulue par un
mécanisme de blocage automatique. La
pierre en travail, avancant mécaniquement
de I'une des bandes de polissage & une
autre, est soulevée au fur et & mesure de
son mouvement. Un indicateur recevant
un mouvement amplifié par rapport & celui
de la pierre et actionné par I'intermcédiaire
d’un train d’engrenages sert & indiquer le
progres du polis-
sage. Cet indica-
teur marque zéro
quand un méea-
nisme de déclen-
chement entre en
Jjeu pour retirer I
pierre terminée de
la roue & polir.

Un mécanisme
de relevement de
la pierre, disposé
dans une boite,
est reli¢ a la bro-
che porte-pierre,
auwmouvement de
Iaquelle il prend
part et coopere avec I'appareil de déelenche-
ment. Le fonetionnement de ce dernier est
provoqué de facon absolument automatique
par un arrét fixe, qui joue quand la broche
atteint un point déterminé de sa descente.

La broche s'arréte toujours au moment
voulu, car Parrét empéche la continuation
du mouvement d’entrainement. La remise

COUPE DU MANCHON
SUPPORTANT LA TENAILLE
DANS LA NOUVELLE MA-
CHINE DE M. E. LEPERRE

trait de la pierre
par rapport a4 la surface de la meule de
polissage dés que cela devient nécessaire.

La pierre est pressée contre la roue i polir
avec une ¢énergie croissante, & mesure que le
polissage progres-
se. Ce méeanisme
peut étre fixé dans
despositionsdiffé-
rentes, de maniere
aexercerune pres-
sion variable sui-
vant la grosseur
de la pierre traitée
ou suivant chaque
phase de I'opéra-
tion, le réglage
pouvant avoir lien
facilement au
cours dupolissage.

L’effort varia-
ble exercé par le
méecanisme  d’en-
trainement sur la
broche porte-pier-
re, et tendant i
la faire descendre
rapidement, est
combattu par un
organe antagonis-
te oscillant. Ce
dernier est relié
Iappareil d’entrainement par I'intermédiaire
d’'un embrayage & rochet qui rend organe
oscillant inactil pendant le mouvement rétro-

COUPE D'UN DOP DE TA
MACHINE A TAILLER AUTO-
MATIQUE DEM. E. LEPERRE
Le diamant 17, placé dans
le godel 18, esl mainlenu
par des griffes en forme de
pattes. La bague de repéra-
ge gradude 8 lourne ou est
Jiwée sur le dop 7 dont la
partie 52 peut étre déplacée
excentriquement par rapporl
a la piécecreuseinférieure 53.
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MACHINE A
TAILLER OU
A POLIR LES
PIERRES PRIS-
CIEUSES DI
LA STERN
COLEMAN
DIAMOND
MACHINE €9

233

2244

]
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Un diamant 3, fivé @ un tailioir 4,
assujetti par une vis dans une broche
porte-tailloir, frotle sur la roue
polir 1 que fait tourner la broche 2.
Une cheville passant @ lravers le
tailloir 4 pénétre dans. la fente excenirique 8 d'une
broche, qui porle a4 son sommel un lanbour gra-
dué 11. La téle porie-tailloir 15 glisse dans un
guide en are de cercle 20 el porle une douille dans
lrrqurl[e est vissé un manchon de réglage 32 gradué ;
a sa })cr?phr,rw en 33, — Un axe vertical aumlrmre 210

porte une iéie 39 dans hu;mllr glisse un index de mise en position que Ton peul déplacer transver-
salement aw moyen d'un pignon engrenant avee une crémaillere el que Ton fail fourner auw
moyen dun bouton 43. Le guide circulaire 20 est porié par Uextrémilé inféricure dune
broche creuse 45 encerclée par wun manchon 46, passant wverticalement a travers le bali 47.
Sur le manchon 46 est vissé un manchon de réglage avee collier 57 et lambour 55 gradué
en 56, — A mesure que le meulage progresse, le bras T8 passe de la posttion verticale vers
eelle il occupe dans la figur® ci-dessus, el le poids 79, dont on five la position en lournant
la tite 80, appuie la pierre contre la roue @ polir avec une force- croissante. A mesure que la
pierre se rapproche de la roue, Tamplitude de chaque mouvement esl exaciement mesurce d
un centicme de millimétre prés par Paiguille 106, sur le cadran 107. — Le manchon 196,
powrow dun tambour gradué 199, sert a limiter les mouvements de va-el-vieni de la barre 190.
La roue angle 210 est actionnée par un pignon mis en mouvement par un molewr clectrique. On
Juit varier la vilesse du moleur électrique auw moyen dun rhéestal 213 comportant des plots 214. A
mesure que Uon dépluce une manette 224 avee graduation 225, on oblige un bras de conluct i se
déplacer sur les plols 214 et a faire varier ainst la résistance interealée dans le civewit du moteur.
Le bati 233 est assujetti a Uétabli 234, Sur une saillie verticale 237 pivole un levier 238 pourtu
d’une poigndée 239 el susceptible de §° engager avee un court levier 240 calé sur un arbre oscillant 241
tourillonnant dans la saillie 237. Cel mgémwaz ensemble méeanique remplace Uowvrier le plus
expérimenté sans que Uon ail a craindre un accident de laille pouvant détériorer une pierre.
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LLEVATION LATERALE ET COUPE PAR-

TIELLE D'UN APPAREIL SERVANT A LA

DETERMINATION DES FACES DE CLIVAGE
DU DIAMANT (STERN COLEMAN C°)

Sur la roue préliminaive 1, moniée sur
un arbre 2, actionné par un moteur électri-
que 3, on applique un diamant dégrossi 16,
Jiwé sur wun bdlonnel  par  du  mastic.
refroidi au moyen d'un  fluide amené
par les conduile 17 el 18, Le  bdlonnel
est tenu par wne téle de tailloir 14, ajustable
sur une tige 15, el supportée par un
porte-tailloir 13, monté a Cune des calré-
milés du bras cirewdaire 12,0 Pour former
une faceite préliminaire, on  fail tourner
lentewment le dicnant sur un axe perpendi-
culaire « la roue 1. A cel effef, la roue
hélicoidale 19, calée sur Uarbre 7, fail lowr-
ner le diamant 16; elle engréne avee une
vis sans fin 20, portée par Uarbre 21
qul towrne sous Uaction dw moteur deciri-
gque 22, par Uintermédiaire d'unc vis sans
fin 23 el de la roue hélicoidale 24. Le dia-
mant est pressé contre la surface abrasive
de la roue 1 grdce au poids de la tite 14.
Quand la facetle préliminaire a éé formée,
on déplace Uarbre vertical 7 de la téte 14
dans le palier 8, le long du bras de sujpport
9, en desserrant Uéerow 11 de la barre de
serrage 10, On erée ainst une pression
uniforme entre le diamant el wun organe
de friction sensible annulaire 4, concentri-
que @ la roue 1 et constitué par du fer
recouverl de poussiere de diamant. L organe
4 peut tourner sous Uaction d'un accouple-
ment Clastique formé d’un vessort a boudin
5, quiest aneré par une extrémité a Uorgane
4 et par Vautre aw plateaw d entrainement
: en matiére isolante 6. Un balai de contact
26 coopire avee une bague de résistance  fendue en graphile 25 donl wune des  exirémilés
est relice dleetriquement par un conductewr 28 avee une bague de contact 29, isolée de U'arbre 2
par un manchon 30. Avee la bague 29 coopére un balai 31, relié¢ par un conducteur 32 a la pile 33 a
partir de lagquelle le eirewil comporte : un conducleur 34, l‘rnmukw_wn.! dun instrionent de mesure
dlectrique 35, un conductenur 36, un coupe-circwil 37, un conducteur 38, un balai 39 et une bague de
contact 40, mise @ la masse, portée par Uarbre 2 auquel elle est reliée électriquement. La bobine
d'armature de Uappareil de mesure 35 esl relice mécaniquement, aw moyen & une manivelle 41 el
d'une bielle A2, avec un marquenr 43 qui coopére avee un cadran 44, pouvant lourner avee Uarbre 7
qui le supporte. Quand on déplace la téte porte-diamant 14, le cadran 44 arrive en position de
érnup«"rrm'fm avee le marqueur 43, La téle porte-diamant fait alors {owrner lentement le diamant en
contact avee la surfuce de friction annulaire de Uorgane de friction 4 animée d'un mowvement de
rotation rapide. Le couple moteur nécessaire pour faire {ourner la surface de friction 4 est mesuré
par le ressort de torsion 5. Aw fur el & mesure que ce couple varie, en ratson des positions angulaires
différentes du dicmant par rapport @ la direction de sa face de clivage, le balai 26, en se déplagant
sur la bague de résistance 25, fait varier la résistance intercalée dans le circuwit avee instrument
de mesure 35; le marqueur 43 produil alors un envegistrement sur le cadran 44. Puisque ee cadran
44 towrne @ Punisson avee le diamant, Uenregistrement qu'il indique donne divectement la dirvection
de la face de elivage du diamant el on peut Uutiliser comme guide pour placer la pierre sur la roue
@ polir. Quand on a délerminé le clivage pour une facette particulicre quelconqgue, on peul enlever
de la machine toute la téte porte-diamant y compris le palier 8, el la transférer sur une machine
a tailler; le diamant se trouve ainsi placé sur cetle derniére dans une position correcte avee sa fuce
de clivage bien placée par rapport au movvement de polissage de la roue a polir pour oblenir une
Jacelle compléte. On vépéle cette opération pour chague facelle, et Uon peut ainsi tailler comple-
tement une picrre sans avoir nécessairement recours @ wun owvrier splcialiste diamaniaire.
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grade du méeanisme d’entrainement. 1. am-
plitude du déplacement de va-et-vient de la
pierre sur la roue & polir est rendue variable
par un ingénieux dispositif spéeial automa-
tique qui entre en action au cours du polissage.

Pendant le polissage d’un diamant, on
tient habituellement la pierre dans le tailloir
ou il est, soit enchassé, soit noyé au sein
d’une masse de métal a4 Iétat semi-fondu
contenue dans une petite douille de cuivre.
Le diamant est maintenu en place par le
métal une fois que ce dernier a fait prise en
se refroidissant. On est done obligé de ramol-
lir le métal et de rajuster le diamant pour
présenter a la meule une nouvelle facette, car
il nest pas pos-
sible d’exposer
a la fois toutes
les parties d’une

dant trente minutes 4 Pabri du contact de
P'air, alin d’obtenir une carbonisation provo-
quant Padhérence du diamant sur le tailloir.
Pour détacher la pierre, on se sert trés com-
modément d’une paire de pinees coupantes.

On a souvent cherehé i déterminer rapide-
ment et exactement les faces de clivage du
diamant, tout en épargnant du tempset de
la main-d’ccuvre et en supprimant aussi, dans
une large mesure, la néeessité de développer
une grande habileté dans la manipulation
de. la pierre. A cet effet, le diamant est mis
en rotation contre une surface ou table de
friction, ou roue & polir. Les différences dans
les effets physiques produits au fur et &
mesure que le diamant tourne sur la table
de friction sont indiquées au moyen d’un
méeanisme indicateur qui y répond ; comme
les phénomenes

pierre situdées
d’un méme coté

physiques qui se
produisent lors-

de sa ligne de
ceinture.

Afin de sup-
primercet incon-
vénient, on a
cherché & assu-
jettir le diamant
au tailloir au
moyen d’une
maticre adhési-
ve capablede
maintenir la
pierre sans qu’il
soit nécessaire de I'y noyer. Comme la plu-
part des matieres adhésives ne seraient pas
capables de supporter la haute tempcérature
résultant du polissage, on emploie un mastic
qui se carbonise lorsqu'on le chauffe en
IFadhérant au diamant. On peut ¢galement
utiliser des mastics vitreux et refroidir le
diamant ainsi que la mati¢re adhésive pour
maintenir Padhérence enfre les' deux.

On peut constituer un mastic & base de
carbone en mélangeant du coke pulvérisé a
de la farine de seigle ou & de la gomme laque.
On obtiendra également un bon mastic en
broyant et en malaxant ensemble soixante-
quinze parties d’anthracite finement pulvé-
risé, vingt-cing parties de gomme laque en
poudre fine, cinquante parties d’acide
borique, vingt-cinq parties de chlorure de
magnésium ou de caleium et enfin une quan-
tit¢ suffisante de sucre de canne caramélis¢
ou de goudron de houille, de maniére & for-
mer du tout une pite ¢épaisse et infusible.

Pour fixer un diamant au tailloir & Paide
de ce mastic, on applique ce dernier a froid,
puis on le cuit 4 une haute température pen-

APPAREIL, AMERICAIN POUR ASSU-
JETTIR LES DIAMANTS SUR LE
POLISSAGE

Le diamant, dégrossi, 1, est lenu dans le godet die tailloir en
charbon 2, au-dessus dw plateaw a polir 8, au moyen d'une
masse de mastic carbonacée 3. Pour dégager le tailloir 2 de la
téte 4, on fait tourner lavis 6, qui pénétre dans Ueatrémité externe
de la quewe 5 ét dont la tige T repousse le lailloir vers extéricur.

que la face de
clivage du dia-
mant est présen-
tée ala table de
riction sont dif-
férents des effets
qui se produi-
sent autrement,
ils indiquent le
moment. ot le
diamant se trou-
vers avee saface
de clivage dans
la position voulue. Comme exemples des diffé-
rents effets physiques qui peuvent étre utilisés
ou dont on peut tirer parti pour déterminer
le « grain » ou direction des faces de clivage
d'un diamant, on peut citer les suivants: 1v1a
variation dans la résistance de frottement
constatée ;20 la variation dans la température
produite ; 82 les dilférences dans les ellets
Iumineux ou de production d’étincelles ;
40 les différences dans le son qui accompagne
la rotation ; 50 les différences dans I'inten-
sité de Délectricité statique recueillie. 1.in-
vention consiste done a déterminer le « grain »
ou la direction des faces de clivage du dia-
mant en utilisant 'un quelconque des elfets
physiques spécifiques susmentionnés. Plus
particulierement, elle vise DPutilisation du
premier de ces effets, 4 savoir, la résistance
de frottement. Dans ce but, on a construit
un méeanisme indicateur répondant i des
différences dans le frottement développé
entre la roue & polir et le diamant, suivant
la position de ce dernier. Un autre méca-
nisme enregistre la direction des faces de
clivage du diamant, E. pE GRANDCHAMP

TAILLOIR PENDANT LIL
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L'ELECTRIFICATION COMPLETE
DES MINES DE HOUILLE
EST DEVENUE UNE NECESSITE

Par Charles LORDIER
INGENTEUR CIVIL DES MINES

a laissé les mines de houille du Nord

de la France, systématiquement dé-
truites par des équipes de spéeialistes,
suivant un plan soigneusement étudié 2
‘I'avance, impose aux exploitants la lourde
tache d’une réfection compléte de toutes
les instailations d’extraction et autres, aussi
bien en profondeur qu’i la surface du sol.
Jamais aucune nation ne s’est trouvée en
face d’'un probleme aussi redoutable, car la
fureur destructive de Passaillant n’a rien
¢pargné, pas méme les cuvelages de nom-
breux puits, dont I'éclatement, provoqué par

l “firar lamentable dans lequel I'ennemi

des charges d’explosifs, a permis aux eaux
souterraines d’envahir les divers étages de
galeries et de noyer tous les chantiers du fond.

L’exploitation des mines, qui est pour
Phomme un élément si important d’activité
dans le monde entier, va donc¢ devenir en
France une des occupations capitales d'une
fraction importante de la population. Il
faut remettre en marche nos anciennes
houilleres et en équiper de nouvelles afin
de remdédier & la pénurie de force motrice
i bon marché qui pesait si lourdement sur nos
industries manufacturieres avant la guerre.

De plus, puisque le sort adverse a voulu

PETITE MACHINE D EXTRACTION l:ll.l'l(‘.'l'lllQl’E POUR PUI'TS INCLINIE

Pour remonder les wagonnets pleins de howille des mines peu profondes, on emplote des voies inclinées le
long desquelles les trains sond remorques par des cdbles s enrowlant sur des treuils électriques. Le mécani-
cien, relié au personnel du fond par un appareil téléphonigue, suit sur un cadran la marche des convois.
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que presque rien ne 'subsistit des superbes
machineries qui faisaient l'orgueil de nos
bassins du Nord et du Pas-de-Calais, il faut
nous cfforcer de réaliser des ensembles
mdécaniques plus parfaits encore que leurs
devanciers, afin d’augmenter les rendements
et de diminuer le plus possible I'effort du
mineur, ainsi que le prix de revient de la

N7
-7

N
—

d

tonne de combustible

de cing A dix ans, suivant 'importance des
diflicultés rencontrées pour le forage des
puits, linstallation des divers niveaux de
galeries et la mise en place de I'énorme
quantité de tonnes de matériel qu’exige
Porganisation des ‘nombreux services d'une
mine de houille, au jour et en profondeur.
Une fois le gite reconnu, on assure I'exploi-
tation réguliecre et continue des veines ou
couches de houille par une série de puits
permettant chacun la sortie de mille a
deux mille tonnes par jour environ. Géné-
ralement, on fore deux puits 'un & c6té de
I’autre, de maniére i réaliser une économie
en doublant la quantité de houille extraite
en un seul quartier de la mine. Chaque
puits dessert une étendue déterminde de
galeries dans lesquelles sont installées des
voies ferrées sur lesquelles des treuils

mécaniques ou des locomotives
(e N f
1= —]
1;1 l sg
7 -
F4 1
i 2 I ?
: i |
] ! = e e
PR ; — @ ,"l// —--—-- —
" A 1L 1 '-‘3
3 i ORGANISATION EXTERIEURE DE I’EXTRACTION DANS L'UNE DES
4 Z PRINCIPALES HOUILLERES DE LA WESTPHALIL
Al Le chevalement métallique surplombant le puils est maintenw vertical par un
TR R Jort poussard incliné qui résiste a Ueffort exerce par le cdble & extraction
A CHEANEL:  aux deua extrémités duquel sont suspendues les cages montante el descen-
= 4 danie. Le cdable d'acier est supporté, a droile, par le tambour de la machine
=S d'eutraction électrique, et, a gauche, par les deux poulies a gorge ou molelles
% ; g montées an sommel du chevalement sur des axes horizontaux en acier forgdé.
A |
? :

extiaite des fosses,

Beaucoup de personnes ont pu trouver
exagérée Pévaluation, pourtant presque una-
nime, des ingénieurs des mines, qui estiment
a4 une dizaine d’années le laps de temps
nécessaire pour effacer la dernicre trace du
passage des vandales. On s’imagine, en
elfet, difficilement combien est longue et déli-
ate la mise en pleine exploitation d’un
gisement houiller. On en a vu un exemple
typique & propos des houilléres belges du
Limbourg concédées depuis un certain
nombre d’années et dont I'organisation se
poursuivait encore au début de ia guerre.

Iintre I'arrivée des géometres sur le ter-
rain concédé et l'expédition des premiers
trains de charbon & la clientéle, il s’écoule

¢lectriques remorquent des trains compor-
tant chacun une dizaine de wagonnets et
pesant jusqu’i quarante tonnes au total.
Dans le puits, sont installés de puissants
ascenseurs pourvus de cages guidées, i
plusieurs étages, suspendues a chaque extré-
mité d’un eable meétallique plat. Ce eible,
soutenu en haut du pyléne ou chevalement
métallique  surmontant le puits par de
fortes poulies & gorge ou molettes, s’enroule
sur un tambour que fait tourner un moteur
d’extraction électrique. Des ventilateurs
rotatifs, installés & la surface du sol, envoient
dans les galeries souterraines l'air néces-
saire au bien-étre des travailleurs du fond.
Des pompes électriques, enterrées quel-
quefois & des centaines de meétres de pro-
fondeur, remontent les eaux provenant des
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terrains traversés par les travaux. Les
mineurs sont encore, la plupart du temps,
éclairés par des lampes mobiles et person-
nelles, bralant de la benzine ou un gaz
queleconque. Il est probable que 'on trou-
vera le moyen d’installer la lumiére élee-
trique par lampes fixes 4 incandescence,

samment épaisses et larges, on s'efforce de
limiter autant que possible emploi des
explosifs et de la main-d’ccuvre humaine
pour adopter des moyens d’abatage exclu-
sivement méeaniques. On réalise ainsi une
importante économie, car les ouvriers mineurs
sont rares et exigeants et le prix des explosifs

MACHINE D’EXTRACTION A VAPEUR TANDEM COMPOUND A CONDENSATION

Le cdble dextraction s'enroule sur un lambour central @ gauche duquel on voit un puissant appu-
retl de freinage. Chagque moleur se compose de deww cylindres dont un a haule pression, situé derriére
wn autre, & basse pression, utilise la vapewr d&'échappement du premier. La traction exereée sur le cdble
dépasse quelquefois 10.000 kilogrammes, Le mcécanicien se tienl en arriére, sur une plate-forine surélevée.

méme dans les mines grisouteuses. Pour le
moment, la chose est trés faisable dans les
gisements ol il n’existe pas de poches de
gaz. L’ensemble des machineries énumérées
ci-dessus constitue ce que I'on appelle les
services du fond, qui comportent également
le tracage des galeries d’exploitation et des
chantiers d’abatage ainsi que la conduite
des machines servant & provoquer la rup-
ture des couches de houille au moyen de
saignées ou de trous dans lesquels on intro-
duit des cartouches d’explosils. Nous verrons
plus loin quactuellement, dans tous les
gisements comportant des couches sufli-

ne laisse pas que d’étre élevé. D’autre part,
le sautage des charges de poudre ou de
dynamite & 1'intérieur des galeries en vicie
I'atmosphere et complique le probleme déja
si difficile a résoudre de I'aérage souterrain.

Le charbon brut sortant de la mine dans
les berlines que remonte la machine d’extrace-
tion contient des débris de schistes dont
il faut le débarrasser par un triage. Cette
houille, provenant directement des divers
fronts de taille des chantiers souterrains,
se eompose de morceaux de toutes grosseurs
mélangés 4 de la poussicre : ¢’est le tout-
venant. La clientéle industriclle ou bour-
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geoise n"achete pas que du tout-venant. Elle
veut soit du gros, soit une des nombreuses
catégories de morceaux comprises entre le
gros el le poussier : gailleterie, gailletin,
téte de moineau, ete., soit de petits mor-
ceaux dénommés fines, qu’on ne peut livrer
qu'apres lavage. On doit done trier le tout-
venant et le décomposer sur des grilles a
¢eartements divers pour pouvoir réunir
ensuite ses éléments suivant des dosages
correspondant aux qualités commerciales

TREUIL I:JLEC'TR]QUT’. DI
BOCHEVAUX EM PLOYIS DANS
UNIE MINE DE CHARBON, EN
PENSYLVANTE (ETATS-UNIS)

Cet apparcil puissant
est (Cun maniement fa-
cile el pratique. Un
seul honune, avee
aide pour Uacerochage

i la dernicre solution démarrent facilement,
sont extrémement robustes et ne donnent
lieu qu'a des dépenses d’entretien relative-
ment faibles, d’autant plus que leur puis-
sance varie de 2 & 30 chevaux au maximum.

Pour les criblages et pour les lavages, on
choisit des moteurs étanches dits * blindés ™,
parfaitement protégés contre les poussiéres.

Les usines & briquettes, ainsi que les bat-
tevies de fours 4 coke, comportent des
presses, des enfourneuses, ete., dont la mise
en marche exige des efforts
considérables ; les moteurs doi-
vent développer au moment

dr cdble tracteur, suffil pour amener les wagonnets pleins du front & abatage jusqu'a une voie prin-
cipule desservie par des locomolives clectrigues dun systéme quelcongue (trolley ou accumulateurs ).

qui conviennent aux industricls ou aux
simples particuliers. L’ensemble des appa-
reils servant au tringe, au classement et
au lavage des charbons constitue une
partic importante du matériel des serviees
du jour dans les houilleres modernes,

I1 0’y a rien & dire de bien spéeial sur
Iemploi de moteurs ¢lectriques pour la
commande des atehers faisant partie des
services du jour, a savoir . eriblages, lavages,
usines a4 briquettes, fours 4 coke, compres-
seurs d’air, machines-outils servant aux
réparations. Le courant continu est aussi
avantageux dans ces divers cas que les
:ourants alternatifs, mais dans les ateliers
d’entretien, ou la vitesse est, en général, cons-
tante, on tend & préférer ces derniers. De
plus, les moteurs polyphasés correspondant

du démarrage une puissance souvent supé-
ricure au double, et méme au triple de celle
qui correspond au service courant et résister
sans avaries a de forts a-coups. Chaque
appareil est d’ailleurs muni de son moteur
¢lectrique individuel & courant généralement
triphasé de 30 & 100 chevaux.

Dans T'ensemble, on peut faire remar-
quer que l'adoption du moteur électrique
permet de réaliser dans Dinstallation des
services du jour, des ateliers bien dégagés,
propres et faciles & surveiller, dont les
dépenses de force motrice sont cependant
sensiblement moindres que celles des
anciennes mines munies de batteries de
chaudieres actionnant des machines a pistons
ou des turbines trés perfectionnées.

Le moteur électrique trouve de fréquentes
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et pratiques applications pour la com-
mande des puissants appareils de manu-
tention méeanique qui sont le complément
obligé de tout
pare & combus-
tible installé
sur le carreau
d'une mine. La
France est
maintenant ca-
pable de cons-
truire de grands
¢lévateurs pour
mises en tas et
tous les ponts
roulants qu’elle
achetait jadis |
en si grand
nombre & I'é-
tranger, surtout
en Allemagne,

Il est tres ra-
re qu’il n'exis-
te pas dans un
gite houiller des
nappes d’eau
souterraines
d’un débit plus
ou moins eon-
sidérable qui
nécessitent
Pinstallation &
poste fixe de
pompes & pis-
tons ou centri-
fuges comman-
dées soit par
courroies, soit
par accouple-
ment direct.

On peut ac-
tionner les
pompes i pis-
tons par des
moteurs i cou-
rant continu ou
a courants po-
lyphasés, mais
étant donné le
poids ¢levé de
ces appareils et
leur rendement
peusatisfaisant
di & leur faible vitesse de rotation, on
préfere aujourd’hui les pompes centrifuges.

En effet, en faisant commander directe-
ment ces dernieres par un moteur électrique
on obtient de bons rendements grice aux
grandes vitesses de rotation qu’on réalise.

VUE PRISE LORS DU DEPART D'UNE CAGE DESCENDANT
DU PERSONNEL AU NIVEAU DU SOL D’UN PUITS DE MINE. les

Chague puits d exiraction débouche sur le sol ow « carreawy de la
mine, @ Uintérieur d'un édicule grillé appeld «recelle » el rappelant
ceux des ascenseurs de nos immeubles. La eage mobile servant a la
descente et a la remonte, soil de la houille, soil du personnel, est
suspendue au cdble d extraction. Elle est mainienue au niveau die
sol de la recelle par des laquels @ commande hydraulique ow élee-
trique qui 8¢ ffacent mécaniquemnent dés que Uon veut la descendre.

11 n’en est pas de méme si 'on a4 recours §
des transmissions par courroies ; la pompe
4 pistons est avantageuse, puisque le moteur,
qui peut étre
choisi 2 vitesse
normale, fone-
tionne alors
dans les meil-
leures condi-
tions d’utilisa-
tion. Les ingé-
nieurs soucieux
d’obtenir un
tres bon ren-
dement, en con-
sentant un sa-
crifice quant a
Iencombre-
ment, assurent
'épuisement
courant par des
pompes i pis-
tons actionnées
au moyen de
-moteurs élec-
triques avee
courroies. Par
prudence, on
installe alors
comine grou-
pes de secours
des pompes
centrifuges a
faible rende-
ment mais peu
encombrantes .
Actuellement ,
on dispose de
turbo - pompes
4 vapeur, sys-
teme Rateauou
autres qui ren-
dent de grands
services dans
mines tres
grisouteuses ol
I'on doit pros-
crire complete-
ment tout équi-
pement ¢lectri-
que ordinaire.

On construit
couramment
des pompes centrifuges d’épuisement & plu-
sieurs corps, dites multicellulaires, ou A
plusieurs étages, correspondant & des puis-
sances de 400 a 1.000 chevaux indiqués.

Les moteurs i courants alternatifs sont
spécinlement & recommander quand il

-
b

S
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s'agit d’actionner des wventilateurs ayant
une vitesse de rotation uniforme, tandis que
le courant continu est seul possible si le
régime de vitesse doit varier dansdes limites
étendues, " suivant les besoins du moment.
On sait que pour tous les appareils de ce
cenre : hélices
de navires ou
d’aéroplanes,
pompes centri-
fuges ou venti-
lateurs, la puis-
sance absorbée
croit en raison
directe du cube
de la vitesse
de rotation,
Quand un puits
d’extraction de
mine sert en
méme temps de
retour d’air, on
ferme la see-
tion au moyen
de clapets que
les cages de ser-
vice soulcvent
au passage. A
cet instant, le
ventilateur
¢lectrique fone-
Lionne dans des
conditions tel-
les que son tra-
vail peut étre
doublé. il est
commandé par
une eourroie,
celle-ei glisse
sous l'influence
de I'i-coup, qui
est atténué par
le prompt ra-
lentissement
du ventilateur,

I n’en est
pas de méme
dans le cas des
nmoteurs accou-
plés directement qui ’accommodent mal des
accroissements de charge importants. On doit
alors installer des régulateurs dlectriques
automatiques, dont le principe peut consister,
par exemple, & faire introduire par un relais
une résistance fixe dans le rotor du moteur
des que Ia-coup se produit.

On peut aussi régler la vitesse des venti-
lateurs é€lectriques, si besoin en est, au
moyen de dispositifs agissant sur exci-

MINEURS AU TRAVAIL AU FRONT DE TAILLE, DANS UNE
HOUILLERE DU NORD DE LA FRANCE RESTEE INTACTE

On emploie ici un mode de travail  la main différent de ceux que
représentent les figures pages 301 et 302, qui sont consacrées @
Labatage mécanique par iailles. En Europe, les veines ne per-
metlent pas tovjours Uemploi en grand des haveuses améri-
caines, et on se conlenle souvent des perforeuses mécaniques qui
permettent d aceélérer Uabatage par les explosifs dits de siireic,

tation dans le cas du courant continu,ou en
introduisant une résistance réglable dans le
circuit du rotor,s’il s’agit de courant alter-
natif. Les deux systémes sont excellents.

On arrive & réaliser ainsi de puissants ven-
tilateurs susceptibles de débiter 100 métres
cubes d’air par
seconde, la dé-
pression  d’eau
correspondante
étant de 120
millimétres. Le
diametre de la
turbine est
alors d’environ
7 m. 50 et les
palettes ont
3 m. 50 de lar-
geur. Le wven-
tilateur tourne
a une centaine
de tours par
minute sous
I'action d’un
moteur de 850
chevaux ali-
menté de cou-
rant  triphasé¢
dont la tension
est de 5.000
volts et la Iré-
quence de 50
périodes par se-
conde Le dé-
marrage peut
s’obtenir faci-
lement avee un
rhéostat hy-
draulique com-
biné avee 'em-
ploi d'un limi-
teur de sur-
charge qui
fonctionne au-
tomatiquement
des qu’il se
produit un ex-
ces de travail
atteignant 309,

Le principal travail dans I'exploitation des
mines est d’abattre le charbon mis & nu dans
le fond des galeries. Pendant des si¢eles,
Pabatage s’est fait & la main au moyen de
pics, de masses et de coins. Le « piqueur A
la veine » attaque le point de taille de manicre
4 en détacher un bloe ayant la forme d’un
parallélipipéde rectangle au moyen de trois
coupures. Il obtient par dessous un plan
horizontal, dénommé havage, ayant de 0m. 50
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a4 1 m. 50 de profondeur ; I'intervalle entre le
sol et ce plan est la sous-cave. De chaque
coté du bloe qu'il s’agit de faire tomber, on
pratique deux coupures qui- déterminent
deux plans verticaux ou rouillures. Aumoyen
de coins, on détache ensuite du plafond
le bloe qui est libre de trois eotés. On concoit
que, fait 4 la main, ce travail goit long et

primé dont il a été déja parlé dans la Science
el la Vie (voir n° 33, page 27). Depuis
quelque temps, les perforatrices se sont
¢galement  répandues, surtout en  Angle-
terre et en Allemagne. En France, on donne
la préférence aux appareils & air comprimé
et surtout aux marteaux perforateurs’ qui
agissent par percussion et qui ont 'avantage

ITAVEUSE ELECTRIQUE AMERICAINE

REMPLACANT L ABATAGE A LA MAIN

On pousse celle machine sur uie voie légere jusqu’ au front de taille. Elle découpe irés réguliérement

la veine de charbon auw moyen & une chaine sans fin formée d'une séric de couteaux & acier cxtrémement

1ésistants qui se déplacent horizonialement sur des galels dont les axes verticaux sonl supportés par
une longue flasque double (on voil, sur la photographie, celte flasque a gawche de la machine ).

fatigant ; ¢’est pourquoi on a depuis long-
temps imaginé des méthodes d’abatage
fondées sur 'emploi des explosifs. On perce
sur les trois faces antérieure et latérales du
bioc des trous dans lesquels on introduit
des cartouches de dynamite ou d’explosifs
divers. Quand on a dégagé le parallélipipede,
on le détache du plafond dela méme maniere,
¢t il tombe en morceaux plus ou moins gros
sur le sol du chantier ou dans un wagonnet.

Les trous de mine se percent aujour-
d’hui au moven de perforatrices a air com-

de participer aubon aérage des fronts de taille.

Mais le principal progres, en ce qui con-
cerne I'abatage du charbon, a été accompli
aux Ltats-Unis ol de nombreux inventeurs
ont imaginé des appareils ¢lectriques eapa-
bles d’effectuer le havage et les rouillures
ainsi que le chargement automatique sur
wagonnets de toute la houille extraite. La
photographie reproduite & la page précé-
dente permet de se rendre compte facile-
ment du travail pénible qu’exigent I'abatage
ct le chargement des berlines & la main,alors
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. HAVEUSE ELECTRIQUE POUR T'EXECUTION DES PILIERS DE MASSITS

Cel appareil, qui est du méme systéme que celui de la page précédente, sert a tracer, dans Dépaisseur des
veines, des plans de séparation permetiant &’ abatlre la houille par tranches successives, soit aw moyen des
caplosifs, soit en pratiquant une saignée ou sous-cave au bas de la veine, comwme on le voil dans la pholo-
graphie ci-dessous. On remarquera les vastes proportions de ce chantier d'une mine de Pensyloanie.

MINEURS AMERICAINS TERMINANT UNE « SAIGNEE » AU BAS D’UNE VEINE

La machine, actionnée électriquement, est alimentée de courant par un cdble souple. Elle est spécialement

Hudide pour Tapplication de la méthode dexplottation des gites howillers dite par massifs courts. Les

dimensions  extrémement réduites de cel appareil permettent de Pemployer dans des chanliers ou
chambres cavigués ot Pon travaille difficilement, a cause de la faible hauteur des galerics,
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que I'emploi des haveuses ¢lectriques per-
met aux ouvriers d’accomplir sans fatigue,
et & tres bon compte, un travail considérable,

Les haveuses comportent soit des forets,
soit plutot des dents d’acier mobiles consti-
tuant des chaines sans fin et qui pénétrent
dans la houille en tracant ainsi un plan de
havage horizontal. La grande machine

reproduite ci-dessous permet d’exccuter en
méme temps une sous-cave de havage et

MACHINE SERVANT A L'ABATAGE

mines 2 galeries c¢troites, exploitant des
veines peu puissantes, il faudrait avoir
recours a des haveuses de tres petites dimen-
sions, sans compter que dans les quartiers
ou il y a du grisou le développement du
matériel électrique est considéré, i juste
titre, comme dangereux, & cause des étin-
celles et des courts-cireunits toujours pos-
sibles. Ces considérations ont retardé la
généralisation du havage mécanique et des
autres machines américaines ayant pour

 but I'abatage et le chargement de Ia houille

au front de taille. 11 faut espérer que I’on
trouvera le moyen de eréer, a cet effet, la

ET A LA MISE SUR WAGON DE LA HOUILLE

Ce puissant appareil permet de délacher des blocs de grand volume ({'un seul coup el sans recourir
Pemploi des eaxplosifs. On voit, @ gauche, sur la tranche des éléments horizontauw el verlicaux du bdti, les
chaines mobiles formées de séries d’outils tranchanis. A droile, se trouve un robuste lablicr mécanique
servant a charger le charbon abaltu dans des wagonnets métalliques circulant sur les voics de service.

deux rouillures latérales, ce qui libére les
bloes du front de taille de trois cotés a la
fois. Il ne reste plus qua faire tomber la
masse de houille ainsi suspendue qui se
brise en moreceaux, Un tablier mécanique,
situé¢ A la partie inférieure du bati de la
machine, sert & transporter automatique-
ment les débris de toutes grosseurs ou foul-
venant, fournis par labatage, vers un plan
incliné automoteur qui les déverse dans des
wagonnets. Le fonctionnement de cet appa-
reil perfectionné est fort bien représenté
par la photographie que nous en donnons.

L’adoption de ce matériel électrique a
permis aux houilleres américaines de remé-
dier & la erise de la main-d’ceuvre et d’abais-
ser le prix de revient grice au débit obtenu.
Cependant il faut signaler que, dans les

machinerie spéeiale dont nos mines du

Nord et du Pas-de-Calais pourraient faire
une heureuse application, car certains puits
exploitent des districts exempts de grisou
et ol les veines ont suflisamment de puis-
sance pour permettre de mettre en service
des machines de dimensions tout au moins
moyennes ayant un rendement intéressant.
Il y a certainement un progres i faire dans
cet ordre d’idées, progres dont profiteraient
aussi bien les ouvriers mineurs que la Franee
enticre,qui a un besoin urgent de combus-
tible et surtout de charbons de bonne qualité.
La houille est transportée du chantier d’aba-
tage au puits dans des wagonnets ou ber-
lines & quatre roues circulant sur les voies
de fond et que remorquent des locomotives
¢lectriques spéciales & trolley ou & accumu-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

304

LA SCIENCE ET LA VIE

lateurs. Les wvéhicules remontés au jour
dans les cages d’extraction ont a y effectuer,
par la méme méthode, un nouveau parcours
qui a lieu sur les voies reliant la recette
supérieure, ¢’est-a-dire Dorifice du puits,
aux ateliers de triage et de criblage ou aux
voies de chargement servant & la mise en
wagons. Ce genre de transport applicable &

rieur. Le retour du courant est assuré par
les wails qui sont reliés par un conducteur
nu au cable armé d’arrivée, soutenu i
180 millimetres du plafond ou « toit » des
galeries par des isolateurs i chapeau. La
partie inférieure de I'isolateur comporte un
boulon d’acier dans lequel est vissée une
petite borne en fonte enserrant, sans soudure,

MACHINE A ABATTRE LE CHARBON EN ACTIVITE SUR UN FRONT DE TAILLE

Cetie figure représente Uapparetl reproduit a la page précédente fonctionnant dans une mine du bassin
houiller de la Pensylvanie (Etats-Unis ). Un seul homme suffit pour conduire ce gigantesque oulil, qui
exécute le travail d'une équipe compléte de mineurs el de maneuvres.

la fois au fond et au jour, s’est beaucoup
développé en Amérique et il commengait a
prendre, en 1914, un certain développement
dans les mines belges, allemandes et méme
frangaises, malgré 'exiguité parfois assez
dangereuse de quelques galeries.

Sur les voies de fond principales et sur-
tout sur celles de surface, le systéme a trolley
2st le plus souvent employé. Le courant
d’alimentation qui est, en général, du continu
obtenu  par transformation des courants
alternatifs fournis par une centrale, est
amené au puits par un ecible armé partant
de la centrale jusqu'au conducteur supe-

le fil de cuivre du trolley d’alimentation,
I’emploi de locomotives & accumulateurs,
de construction trés aplatie, permet d’orga-
niser la traction mécanique,méme dans les
petites galeries aboutissant aux divers
chantiers des fronts de taille. Les batteries
actuelles ont une capacité suffisante pour
ne pas exiger de rechargements par trop
fréquents, mais cependant, il faut prévoir
un nombre de rechanges suffisant, et adopter
des dispositifs tels que 'on puisse remplacer
facilement les accumulateurs épuisés.
Drailleurs, le poids des batteries est
avantageux au point de vue de I'adhérence

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

L’ELECTRIFICATION DE NOS MINES DE HOUILLE 305

2
2R

TRACTION DI BERLINLES PAR CHEVAUX SUR UNE VOIE DIE FOND

Pour ce travail trés rude, on remplace avanlageusement la force animale (cheoaur ow malets ) par des
locomotives dlectriques entiérement surbaissiées de construction spéciale, dwtype reproduil ci-dessous.

LOCOMOTIVE ELECTRIGUILE A ACCUMULATEURS POUR GALERIES DI MINE

ves machines, ¢ quatre roues, oni un empaticinent réduit qui leur permel de circuler dans des courbes
@a frée petil rayen, Certaine: sont a moleurs el & trolleys, u'autres portent leurs geenmulateurs.

a0 W

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

306 LA SCIENCE ET LA VIE

VOIES DI SERVICE RELIANT UNE MINE A LA GARE D'EXPEDITION

Les wagonnels, remontés par les cages dexlraction, forment des trains que des locomotives électriques
miniéres remorquent jusqu'a la voie principale. relide au réseaw d'une compagnie de chemins de fer.

COMPRESSEUR A AIR COMPRIME ACTIONNE PAR UNE TURRBINE A VAPEUR

Malgré les progres  des applications de Uélectricité dans les mines, Uemploi de Uair comprimé pour la
commande des.ireuils rend encore awjourdhui de irés grands services et wméliore la ventilation.,
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des roues des machines sur les rails tandis
que les petites locamotives de mine & trolley
sont souvent munies d'un lest en fonte. On
estime que la traction électrique, sur voie
d'un metre, par locomotive pesant, 5.000 kilos,
ne coute guere que la moiti¢ de la traction
animale par chevaux ou par mulets, car sur

au moyen de treuils électriques souterrains.

Au jour, on peut installer, entre les rails
des voies reliant la recette d'un puits aux
ateliers de criblage, des chaines sans fin, &
maillons plats, que des moteurs électriques
font se déplacer sur des galets fixés au mi-
lieu des traverses. Ces chaines trainantesremor-

TURBO-POMPE A VAPEUR

DI MINE, SYSTEME DE LINGENIEUR FRANGQAIS RATEAU

Grace a Uingénieuse disposition des cellules imaginées par notre compalriote, ce petil groupe d épui-
sement produdl le méme effel givune pompe a pistons, d un encombremend trés génant.

les voies de surface on-arrive a ne dépenser
que dix & quinze centimes par tonne-kilo-
meétre transportée, Les exploitants de mines
de houille américains ont réussi a diminuer
encore les dépenses de roulage en installant

des ateliers souterrains pour les réparations, -

ce qui évite d’avoir 4 remonter au jour le
matériel dont les détériorations justifient
une visite ou une remise en état partielle.
* On peut aussi obtenir de bons résultats
dans les galeries rectilignes en faisant hailer
les trains de berlines par des eables d’acier

quent les wagonnets de houille au moyen
de griffes ou « grips », que des hommes
habitués a cette manceuvre, engagent ou
dégagent pour obtenir &4 volonté la traction
ou Parrét. On voit & combien de solutions
diverses du méme probleme peut s’appliquer
utilement le moteur électrique, soit au jour,
soit au fond. I1 est i supposer que les loco-
motives chauffées & la houille vont dispa-
raitre complétement de nos houilleres du
Nord et du Pas-de-Calais. Cette générali-
sation d'un mode de traction encore trop
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peu appliqué, sera un véritable bienfait
pour la santé de nos populations miniéres,
en méme temps qu'elle constituera une
source importante d’économies et de béné-
fices pour les exploitants des houilléres,

L’éclairage électrique des divers services
du jour n’offre aucune particularité spéciale
muais il nen est pas de méme de la distri-

complétement noydes. Les eables armeés sont
ainsi remplacés par des ‘eanalisations en
tubes de carton comprimé armdé, avec hoites
de branchement spéciales en fonte de fer.

L’éclairage individuel du mineur a éga-
lement fait de grands progres depuis que
'on emploie des lampes électriques de

surete, soit a piles, soit & accumulateurs,

INSTALLATION D'UNE POMIE CENTRIFUGE D'EPUISEMENT SOUTERRAINE

Depudis que Uemplod des turbines a vapewr el des motzurs électriques permet Uatlayue divecle des pompes

contrifuges, on vemplace partout par des sroupes de ce genre les anciennes pompes a pistons, d’un aspret

st lourd, mises autrefols @ la mode par les constructeurs d outre- Rhin, téls que Riedler, Ridtinger ol
antres, i obtient ainsi des pompes sonlerraines puissantes w’oceupant qu'un faible cmplacentent.

bution générale de I'¢elairage au 'ond qui
peut présenter de nombreuses  didicultés.

Les canalisations doivent &tre tres soi-
gnées et Ia suspension  des conducteurs,
séverement isolés, se fait - au moven d'iso-
lateurs en porcelaine. On peut, il est wvrai,
remplacer les cables 4 haut isolement par
des conducteurs nus qui sont trés bon
marché el simples @ installer, mais que 'on
doit loger dans des canalisations spéciales.
Ces conduits étanches, en carton durei ou
en amiante, ovee chemises métalliques, sont
imperméabilisés., On a pu ainsi réussir d'une
maniére parfaite des essais d’étanchéité
faits au fond dans des galeries presque

Ce dernier genre de lampe qui semble
Ctre supdrieur griace & sa durée et i la sim-
plicit¢ de sa manipulation, comporte la
lampe proprement dite avee un commuta-
teur et un dispositif de protection. La
lampe & batterie seche avee électrolyte
immobilis¢, cst_aujourd’hui plus emplovée
que celle i batterie humide, car on obtient
ainsi un  celaivage supérieur, bien que les
accumulateurs de ce systéme aient une
capacité relativement faible. Les lampes’ i
électrodes, en plomb spongieux, supportégs
par des cadres de plomb antimonieux,
donnent des résultats extrémement satisfai-
sants; elles pésent de 1 1Lil. 500 & 2 kil. 700,
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avec un pouvoir celairant d’environ une
bougie pendant douze heures.

Le probléeme de 'extraction, ¢’est-a-dive de
ia remonte des eages pleines de berlines
remplies de charbon, est tres important o
résoudre en matiere d’exploitation des mines.
Autrefois, les machines commandant les tam-
bours sur lesquels s’enroulent les cibles d’ex-
traction, étaient exclusivement & vapeur ct
atteignaient couramment des puissances de
1.200 chevaux. L’expérience acquise dans

cibles et a4 leur mode d’enroulement, ainsi
qu’i Iaceélération des diverses masses. La
machine d’extraction doit rigoureusement
étre prévue pour la puissance maximum
qui correspond & la période d’acedlération,
tandis que, pendant la période derégime, la
puissance est constante, le seul travail &
elfectuer étant le levage de la charge.

La commande dlectrique présente, par
rapport & Uemploi des machines d’extrac-
tion & vapeur, de multiples avantages dont
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COUPE LONGITUDINALE D'UN ATELIER
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DE TRIAGE DE HOUILLE

On suppose que Ton veuille trier les charbons provenant de dewwy puits différenis P pour constiluer par
vote de recomposition des qualilés commerciales. La houille venant des puils P, cst aimende auz culbuteurs
B C puis versée doncement sur des grilles o burreaua towrnants et oscillants G H. Le culbideur A regoil
le charbon tout-venant, qion épure & la main sur la courroie de iriage 1, sans criblage préalable,
el qui est chargé dans les wagons de la vole K. Le refus des grilles G H, qui glisse "sur les
cowrroies de tringe T ¥, est enswile chargé dans les wagons des voies Lh M. Les chaines a godets N O
relévent le poussier tombant des grilies G L pour le distriduer dans des cylindres ow tromimels lamiscurs.

I'équipement électriquedestreuilssecondaires
des galeries a permis de réunir peu i peutou-
tes les données néeessaires o I'é¢tablissement
de fortes machines dextraction ¢lectriques.

Si I'on considére la durée gue représente
la cordée ou le trait, ¢’est-i-dire la remonte
d’une cage depuis le fond jusqu’i- la recette
du jour, on constate qu’elle comporte quatre
phases nettement. distinctes &
I'aceélération, le régime, le ralentissement
di au ireinage, la période d’arrét ou pause.
Pendant les trois premiers temps, la vitesse
moyenne varie de 10 & 15 métres par seconde
tandis que la pause, ou arrét A la recette,
dure de vingt & vingt-cing secondes.

Pour caleuler la puissance absorbée pen-
dant la période d’acccélération. on considere
successivement le travail utile eorrespon-
dant o Pélévation de la charge et le travail
néeessaire pour surmonter les frottements
dus au guidonnage, au puits, & la nature des

savoir -

les principaux sont les suivants. On réalise
certainement une importante économie de
combustible due & 'utilisation, dans la cen-
trale, de moteurs i vapeur perfectionnés i
consommation réduite avee surchauffeurs
et condenseurs modernes actionnant  des
appareils ¢leetriques o rendement  éleve.
Les centrales qui alimentent a I fois plu-
sicurs sicges d’extraction, pourvus de ser-
vices auxiliaires importants, sont situées o
proximité de hauts fourneaux ct de fours o
cole dont elles utilisent les chaleurs perdues.
On simplifie la machinerie des appareils de
remonte et les chaudiéres sont supprimées
de méme que de nombreux accessoires. Nous
ne pouvons pas nous ¢tendre plus longue-
ment iei sur ee sujet, qui exigeraic beaucoup
de  développements. Nous  pensons = avoir
alteint notre but. qui était d'attirer Patten-
tion du public franeais sur cette importante
question, Ci. Lorbpier
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RECONSTITUTION PHOTOGRATPHIQULE DE LA RENCONTRE DE DEUX AVIONS
usqua présent, ces accidents, assex rares, ne se sont guére produils que dans les écoles de pilotage,
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LES ACCIDENTS D'AVIATION
ET L'AVENIR
DES AEROPLANES DE TRANSPORT

Par Georges HOUARD

. A possibilité de réaliser pratiquement,
par la voie aérienne, le transport des
passagers d’une capitale 4 une autre,

ne peut plus étre mise en doute. Les raids
heureusement accomplis par des appareils
géants, tels que le Goliath Farman, trans-
portant de dix & vingt passagers a la fois,
permettent d’envisager pour un temps pro-
chain Porganisation. de services aériens
réguliers destinés a relier Paris et les autres
grandes villes de I'Hurope occidentale.

I’emploi de I'a¢roplane présente des avan-

tages incontestables et 'on ne voit pas quels
obstacles pourraient s’opposer, & présent,
I'établissement des lignes aériennes projetées.
Il reste cependant i savoir si, dans I'état

actuel de Paviation, les voyageurs se présen-
teront en nombre suffisant aux aérodromes
de départ pour assurer a l'exploitation un
rendement rémunérateur. Le prix - d'un
voyage en avion sera sensiblement plus cot-
teux que celui d'un voyage en chemin de fer
ou en bateau, mais I'économie de temps
réalisée sera si grande qu’elle compensera
largement Dexcédent de dépense. Ce n'est
done pas la question de prix qui peut s’oppo-
ser au développement des transports aériens,

- mais bien la question de sécurité.

Le public, quiapplaudit sans réserve aux
exploits de nos aviateurs, qui admire leur
courage et leur témérité, considére encore
Pavion comme un engin singulicrement dan-

CET APPAREIL LST TRIS ENDOMMAGE, MAIS SON PILOTE FUT SAIN ET SAUT

Les avions a moleur avanl, comme celui qui est représenté ici, offrent moins de danger que les aulres
warce que si le moteur vient a se délacher, il ne risque pas de tomber sur le pilote et de Décraser.
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gereux. On ne peut nier , faire une opinion rai-
. 140000 LY

que bien des voyageurs sonnable sur I’état
hésiteront & monter en 135000 actuel de aviation, au
ad¢robus s'ils n'ont pas 130000 ’ point de vue de la sécu-
I'impression trés nette 125000 ’ rité, il faut mettre en
que leur sécurité est ” paralléle, d’une part le
assurée d'une facon HEo 00 " nombre des accidents
certaine. Il ne faut pas | 150000 mortels survenus au
oublier que ceux qui 110000 " cours de I'année consi-
prirent le chemin _‘de 105000 ” dérée, d autre‘ 1)a1:t, le
fc!.' pour la_ premicre. | oo " nombre de kilometres
fois ne grimpeérent dans ” parcourus ou la quan-
leur wagon qu’en trem- 95000 tité d’heures de wol
blant ; a plus forte rai- 90000 ” accomplies, pendant
son, une certaine 85000 ” cette méme année.
appréhension dudanger 3 " Quelques mois avant,
se manifestera -t -elle 890004, la guerre, M. Painlevé
parmi les néophytes du 75000 _g " a publié une intéres-
voyage aérien lorsqu’ils 70000 ,:: ” sante statistique qui
prendront plz}cct dans | es000ln ” montre combien le rap-
Ia cabine de I'aérobus. o Q_ . ” port des accidents au
Beaucoup y regarderont ° ’ nombre de kilométres
4 deux fois avant de se 550001 parcourus a diminué
confier & celui-ci et, au 50000 '1': l d’année en année, Il y
risque de manquer une 45000 eut un accident mortel
affaire importante, pré- A0S § ] pour 1.650 kilome-
féreront recourir 4 un B / tres de vol en 1908,
mode de locomotion 550000 15.000 kilométres de
infiniment plus lent 30000]% vol en 1909 ; 33.000 ki-
n}.‘us qui leur Pm‘m}.ra 25000 / | lometrctf en 1910 ;
d’autant plus str qu'ils 0160 // 47.000 kilométres en
le connaissent mieux. 0 1911 3 140,000 kilome-

Si 'on veut assurer 15000 tres en 1912, En 1912,
a T'aviation commer- 10000 le coefficient de sécu-
cia.le_un essor r:}pi(!e, il 5000 // 1'i.té ét.n.'it dl.)ﬂ(‘- quatre-
convient done d’insister o 1650/kms vingt-dix fois plus ¢leveé
sur 'amélioration con- ¥ qu'en 1908, Et pour-
tinuelledu facteur séeu- 15106 19109  IO_IDIE 1902 tant, cent quarante
rité. ("est une profonde aviateurs trouverent la

erreur de considérer
I"avion comme un mode T,':N
delocomotion essentiel- #1417
lement dangereux. Son
coefficient de scéeurité
est tres ¢levé o I'heure
actuelle et, avant dix
ans peut-étre, il sera supérieur & celui du
chemin de fer. Cest un fait reconnu que Ia
modernisation des moyens de locomotion
correspond i une diminution sensible du
nombre des accidents. L’antique diligence
faisait un nombre plus considérable de vie-
times que le chemin de fer et 'automobile,
La longue liste des victimes de I'aviation
ne saurait modifier cette prévision optimiste.
L’aviation était d’une pratique infiniment
plus dangereuse en 1908 qu’en 1918, et cepen-
dant des centaines d’aviateurs sont morts
accidentellement I'année dernicre. Pour se

1912, i

COEFFICIENT DE SECURITIE
90 FoIS PLUS ELEVE QU'EN 1008
Iin 1908, on enregistrail une chule mortelle pour
1.650 kilométres de vol ;
sewlement un accident pouwr 140.000 kilométres.

mort. cette année-la,
tandis qu'en 1908, un
seul se tua. Il convient
d’ajouter que le nombre
de kilometresparcourus
en plein vol est céoale-
ment passé de 1.600 ki-
lometres A pres de 20 millions de kilométres.

I.e nombre des pilotes a considérablement
angmenté, la distance parcourue s’est accrue
dans une proportion énorme et, par contre,
lc pourcentage des accidents mortels a
trés sensiblement baissé. Depuis 1912, plu-

en 1912, on comptait

sieurs milliers d’aviateurs — francgais, alliés
et ennemis — se sont tués, mais les heures

de vol sont si nombreuses, qu’en déduisant
les chutes dues i I'état de guerre — combats
adriens et tirs contre avion — on constate,
par T'examen des chiffres, une diminution
trés appréciable des risques d’accident.
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Les causes d'accidents appartiennent i
différents ordres, mais quelles que soient ces
causes, on peut les supprimer. Les aceidents
survenus en ces dernicres anncées sont dus,
soit a un défaut de construction, soit &4 une
faute de pilotage. Tres fréquentes aux pre-
micres heures de I'aviation, les chutes impu-
tables &4 un vice de construction sont heu-
reusement de plus en plus raves. I'industrie
aéronautique est sortie de la période des
essais ct'les ma-

tion de mille acrobaties audacieuses, tandis
que le second n'exige de son conducteur
qu'une virtuosité tout a fait relative.

Mais si Paviation est actuellement d’une
pratique moins dangereuse qu’il y a dix ans,
on le doit surtout i 'amélioration des métho-
des de construetion, 4 une disposition meil-
leure des différents organes de 'avion, &4 une
connaissance plus précise des lois de I'aéro-
dynamique, des conditions de vol et d’atter-

rissage. n pro-

chines actuelles
ne sont plus
construites, com-
me par le passé,
au moyen de ma-
tériaux rudimen-
taires qui, le plus
souvent, présen-
taient une résis-
tance nettement

DEUX

ACCIDENTS MORTELS PROVOQUES PAR UNE
FAUTE DIE PILOTAGE

cédant i Tétude
comparée des
ac¢roplanes de
1912 et de ceux
de 1919, on cons-
tate qu’il a été
remcé¢dié  aux
principaux  dé-
fauts de principe
ou de réalisation

A

insuffisante. e,
Quant aux fau-
tes de pilotage,
il est facile, en
principe, de les
éviter. Elles sont
surtout {réquen-
tes chez les avia-
teurs qui condui-
sent des appa-
reils extréme-
ment rapides et
qui exécutent
mal une acroba-
tie hardie. Puis-
que nous envisa-
geons la question

trop bas pour cire redressé,

'
GHH
Pour éviter Iobstacle, {2 pilote accomplit un virage sur
place. Dans la position A, le moleur s'arréte el Uavion,
dlisse sur laile et tombe,

,,///f, T qui provoque-
rent la plupart
desaccidentssur-
venus avant la
A guerre, de sorte

[ que leur répéti-

tion est impro-

hable. pour ne

pas dire prati-

quement impos-

ﬁ T sible, avee les ap-
pareils de trans-

| port gigantes-

. I ques que 'onuti-
| lise aujourd hui.

E Une cause

d’accident parti-

de séeurité au
point de vue du

B

i

Lavion s'¢léve sous un angle trop prononcé; en A, les

culiecrement  suai-
sissante est  la

G

G

transport  com- g 2 iy bl e Rl rupture des ailes
2 E ailes ne portent plus suffisamment, ct, 8l survient une i
mer(tl:t]., il faut panne de wmoteur, z"uppr'n'm'{ retombe sur la quewe sans de  Iaéroplane.
convenir que les qu'il soit possible au pilote d’enrayer la chute. Cette rupture,
grands avions tres fréquente
utilisés dans ce ) autrefois, ne se
but ne se prétent pas aux mancuvres  produit plus depuis abandon des mono-
.ur()lmuquos et que, par conséquent, leur  plans &4 grande envergure. L'adoption pres-
pilote n’aura jamais a les exéeuter. La  que générale des avions & deux et trois
conduite de ces avions est, sinon automa-  plans porteurs a permis de renforeer eonsidé-

tique, du moins infiniment *plus simple que
celle des appareils de chasse et, de ce lait, les
risques d’accidents imputables & une faute
de pilotage sont réduils au minimum.

On peut comparer I'avion de chasse & une
automobile de course et 'avion de transport
4 un autobus. Si 'emploi de automobile de
course présente de sérieux risques, 'usage
de I'autobus, par contre, est de toute sécu-
rité ; la premiére nécessite parfois I'exécu-

rablement la résistance des
celles-ci forment, a présent, une véritable
poutre armée d'une trés grande rigidité,
absolument indéformable et indislocable.
On pourrait citer de nombreux exemples
ou la chute de aviateur fut provoquée par
la ruptuve des ailes de son avion. Celui-ei,
descendant sous une inclinaison trés pronon-
cée, CEtait trop brusquement redressé au
moment de atterrissnge et les ailes n’ayant

ailes, puisque
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ACCIDENT D’ATTERRISSAGE SURVENU AU COURS D'UNE FPREUVE D’AVIATION

CET APPAREIL, UN BIPLAN, EST ENTRE A TOUTE VITESSE DANS UN HANGAR
Pour une cause qui ne fut jamais étublic, le moteur ne s'élait pes arrété @ la commande du pilote.
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pas une solidité suf-
fisante pour résister
a la pressiondelair
qui s’exercait sur
elles, se cassaient
irrémédiablement.

Cette cassure était
souvent provoquée
soit par la rupture
ou 1’allongement
des haubans, soit
par un gauchisse-
meni trop souvent

répété qui, a la
longue, disloquait

les assemblages de
la charpente, fati-
guait les longerons
et prédisposait
I'aile & céder. On o
remédié¢ radicale-
ment 4 ces défauls
extrémement gra-
ves, puisqu’ils
avaient pour consé-
quence le risque
d’une chute tou-
jours mortelle,
d’abord en adop-
tant les avions &
plans multiples,
ensuile en géncéra-
lisant I'emploi des
ailerons dont le
fonetionnement est
autrement mécani-
que que celui du
gauchissement.
Bien des acci-
dents étaient dus
également 2 la rup-
ture d’un citble de
commande.l’avion
évoluait trés nor-
malement, le mo-
teur tournait sans
le moindre raté, et,
soudain, sans cause
apparente, I'appa-
reil s’effondrait sur
le sol. On ouvrait
une enquéte, tous

L'AVENIR DE L'AVIATION COMMERCIALE
te.
libre
- A 3
¥ ]
i !
les

les organes de Pavion ¢taient minutieusement

examinés par des

I’enchevétrement de bois, de toile et de métal,
découvraient un ¢ible rompu. Fatigué par
un long usage, présentant peut-étre un
défaut de fabrication, ce ciible s’¢était brisé ct

les gouvernails n'a

UNE CHUTIE MORTELLE. EN 1912

Lés monoplans w’avaiend pas la résistance des biplans

actuels ; leurs atles se brisaient parfois, n’ayanl pas

une solidité suffisante pour subir la pression considi-
rable qui s'caer¢ail sur leurs surfaces.

d’hui, tout au

spécialistes  qui, parmi

vaient pu répondre a la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

moins  en
car, pendant la guerre, il est arrivé qu’un
éelat d’obus a brisé les deux eables i la fois

En aviation, le vol proprement dit,
grande hauteur, est la phase la moins dan-
gereuse de la manceuvre. Plus on est haut
moeins on risque. PPar contre, un atterrissage

commande du pilo-
Or, on sait
qu’un avion qui
n’est plus comman-
dé ne conserve pas
longtemps son équi-
et ne tarde
pas a tomber.

Le danger pré-
senté par la rup-
ture des cables de
commande estd’au-
tant plus grand
quon ne s’apercoit
pas toujours de
I'usure de ce cible,
Des fils intérieurs
peuvent étre brisés
sans qu’extérieure-
ment le cable pré-
sente un aspect
anormal. La ecas-
sure successive de
plusieurs fils réduit
suffisamment la ré-
sistance de Ien-
semble pour ame-
ner la rupture du
cable tout entier, si
Pappareil vient 2
¢tre soumis 2 un
travail plus intense
que de coutume.

" Le remede était
simple et n’a pas
tardé a étre trouve
ct appliqué ; tous
avions sont
maintenant pour-
vus d'un double
edble de commande,
de sorte que si I'un
vient a se casser,
I’autre permet tou-
jours au pilote de
maintenir le con-
trole de son appa-
reil. Les acecidents
provoqués par la
rupture d'un eablc
ne sont done plus
possibles aujour-
service normal,
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manqué peut avoir des conséquences déplo-
rables et le plus souvent désastreuses.

Aux premicres heures de aviation, ol Ia
question de poids était plus importante qu’a
présent, les avions étaient généralement pour-
vus d'un “chassis insulfisamment robuste
pour résister

comme autrclois, la rupture de son chissis.
Cependant, le risque de capotage rveste
toujours possible, mais le capotage n'est
réellement dangereux que si le moteur vient
i se détacher de son support. La position
dcélfectueuse du moteur peut, en elfet, aggra-
ver les consc-

cfficacement
aux choes d'un
atterrissace un
peu brusque.
Aussi, un appa-
reil qui, en plein
vol, avait une
tenue tres satis-
faisante, s’clfon-
drait-il lamen-
tablement dés
qu’il prenait
durement con-
tact avee le sol.
Les accidents
d’atterrissage
peuvent étre
plus ou moins
graves; quelque-
fois, les avia-
teurs quien sont
victimes s’en ti-
rent indemnes
parfois, ils trou-
vent la mort
dans  un  acei-
dent qui parait
d’antant plus
stupide qu’il n’y
a pas eu de
chute & propre-
ment parler.
On peut clas-
sifier les  acci-
dents d'atterris-
sage de la facon

qucnces d'un
accident d’at-
terrissage ; les
apparcils & mo-
teur arricre, no-
tamment, pré-
sentent plus de
danger que les
aulres parce que
si I'avion ca-
pote,Je moteur,
sous le choe,
peut tomber sur
le pilote et
écraser.  (Mest
une des raisons
pour lesquelles
Ian plupart des
avions actuels
sont pourvus de
moteurs  placés
A Pavant. Le
risque de eapo-
tage est dail-
leurs assez [aible
avee les grands
avions de trans-
])nrt. parce que
ces apparcils
sont moins su-
jets que les au-
tres ddespannes
fortuites qui les
abligeraient a
venir se poser
sur un terrain

suivante :
Accident pro-
voqué parle bris
du chissis ;
Accident pro-
voqué par la na-
tire accidentée
du terrain (cheming encaisscs. fossés, bois):
Accident provoqué par une faute de pilo-
cnge (fausse manceuvre en abordant le sol).
Les chiassis d’atterrissage ont ¢t¢ considé-
rablement perfectionnés et feur résistance
ast A présent proportionnée aux plus grands
fforts qu'ils ont & subir. Un aé¢roplane peat
lone venir se poser sur un terrain tres acci-
lenté sans que Iaviateur ail & redouter,

ON REDRESSE UN NIEUPORT QUI A FACHEUSLEMENT
CAPOTE A L'ATTERRISSAGE )
Tous les decidents ' aviation ne sont pas graves, T'émoin cclui-
¢t duquel le pilote est sorli indemne,el quin’a méme caus? aucun
donunagde a Uappareil.

qucleconque. Tls
atteiriront tou-
jours sur des
acrodromes speé-
cinlement  amd-
nagés  pour les
recevoir, ou la
manceuvre  datterrissage sera relativement
facile. Les accidents  d’atterrissage qui se
sont produits avant et pendant la guerre
¢taient imputables, le plus souvent, & une
connaissance insuffisante de la nature du
terrain ou 4 la brume, qui dissimulait celui-
ci 2 la vue du pilote. Enfin, il ne faut pas
oublier que les accidents d’atterrvissage sont
généralement d'asutant plus eraves que la
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vitesse de Iavion est plus grande ; il est
beaucoup plus facile d’atterrir correctement
avee un avion relativement lent quavee
un appareil de chasse dont la vitesse est
supérieure & 200 kilometres a Iheure.
L’incendie de Pappareil est un accident
fort grave qui pourrait également effraver
les futurs vovageurs de I'air si nous ne leur
assurions qu'il est fort improbable avee les
orands appareils actuels. Pour éviter Pincen-
die, en ‘cas de capotage, il suffit au pilote

de toujours couper 'allumage cu moment ot

il appréte i atterriv. Dans ces conditions,

quent beaucoup plus résistants, et les pour-
voir d'une suspension bien plus rationnelle.
Les canalisations sont ¢galement mieux étu-
dices que par le passé : de plus, les moteurs
actuels n'étant plus sonmis 4 de fortes
vibrations, ces canalisations sont mises &
Pabri d'une brusque rupture, accident fré-
quent autrefois et qui, trop souvent, entrai-
nait prompterment U'inflammationde lessence
et embrasement de Pavion tout entier,

Les accidents de moteur n’ont que rave-
ment de graves conséquences, car larrét
brusque du moteur ne détermine la chute de

CET AVION A ATTERRI LES ROUES EN 1'AIR, SANS LI MOINDRE DOMMAGI
Cotle photographie veprésente wn autre nodele davion que celui qui figure sur la précédente ; ayant
subi un aceidend d’allervissage, Vappaveil wen vesla pas moins inlact,

en admettant que 'avion se retourne et que,
sous le choe, les réservoirs soient défoncés,
I'essence ne pourra jamais s’enflammer.
Quant au risque d’incendie en plein vol, on
y a remédié trés efficacement aussi hien par
la suppression des soupapes automatiques,
:ause  fréquente d’accident, que par une
meilleure  disposition  de la  tuyauterie
d’éechappement. Kn éloignant celle-ci des
réservoirs d’essence, qui sont un danger per-
manent, on a trés sagement évité le con-
tact des paz chauds avec ces réservoirs.

Les réservoirs, au début, devaient avoir
pour qualit¢ essentielle la Ilégereté ; ils
n’étaient pas tres solides et les [uites étaient
fréquentes. A présent, ot la question de
poids n’est plus aussi importante, on peut
adopter des réservoirs plus lourds, par eonsé-

I'avion que si cet arrét survient au cours d’un
vol acrobatique, par exemple, dans DPexé-
cution & trop faible hauteur d’un virage sur
Paile. Or, nous avons vu que les avions de
transport ne se prétaient pas 4 des manoeu-
vres de ce genre, DVailleurs, le moteur d’avia-
tion a bénéficié de grands perfectionnements
en ces quatre dernicres annces ; A 'heure
actuelle, les pannes constituent I'exception,
et si elles viennent & se produire, Pavion
passe automatiquement du vol mécanique
au vol plané. descendant lentement jusqu'au
sol, sans risque pour la séeurité des voya-
geurs. Le profil des ailes s ét¢ nmélioré, lui
aussi, et le planement des avions de trans-
port est assuré dans d’excellentes condi-
tions, en dépit du poids considérable que
portent, au métre carré, les ailes de ces
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UNE CHUTE MORTELLE SURVENUE ‘A QUELQUES METRES DU soL (1911)

Les wols a grande hauleur présentent moins de danger que ceux qui soni effectués prés du sol o
des obstacles de lowte nature risquent de provoquer les plus graves collisions.

X p i e TR .

UN HYDRAVION DESEMPARE @ LES AILES ET LES #LOTTEURS SONT BRISKS
La naiure de ses avaries parail indiquer que cel appareil a ¢t¢ redressé trop i6l. Le pilole se
eroyait a la surface de Teaw quand il en élail encore séparé par plusieurs métres. Ce genre dacci-
dent §'est produil malheureusement assez souvent en ces derniers lemps, faisant plusieurs victimes.
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appareils. La panne demoteur tend, d’ailleurs,
a perdre de son importance 4 mesure que 'on
fractionne davantage la puissance motrice
de Taéroplane. Les avions de transport ont
au moins deux moteurs ; ceux qui en sont
pourvus de trois peuvent continuer i voler
si T'un d’eux vient & s’arréter. Dans ce cas,
la vitesse de

est rare. On n’en compte que quelques-uns.
Outre les accidents qui ont une cause en
quelque sorte méeanique et que nous venons
d’examiner, il en est d’autres qui sont dus
a une erreur de pilotage et qui ne sont impu-
tables ni 4 une coneception défectueuse de
I’appareil, ni 4 un vice de construction. Si
Pon étudie les

Iavion est peut
étre rvéduite,
mais on n'est
pas dans la né-
cessité abso-
lue d’atterrir.
L’avion- ne fait
escale qu’au
point prévu ol
le moteur avarié
est remis en
¢tat. 11y a done
un intérét évi-
dent & répartir
la puissance to-
tale de I'avion
sur plusienrs
moteurs, de fa-
¢on a réduire,
non le danger de
lapanne puisque
ce danger est
pratiquement
inexistant, mais
les ennuis et les
difficultés résul-
tant d’un atter-
rissage fortuit.

On peut se
demander aussi
quelle serait la
tenue de Pavion
si I'une de ses

: accidents qui se
> sont produits
depuis dix ans,
on constate que
ceux qui se sont
tués en avion
ont été, pour la
plupart, vic-
times de leur
imprudence.
Neuf fois sur
dix, 'accident a
pour cause ou
une faute de pi-
lotage ou la
mauvaise exéeu-
tion d’'une ma-
nceuvre acroba-
tique. On remar-
que, de plus,
que bon nombre
d’aviateurs sont
tombés au cours
de Jdeur appren-
tissage, c¢’est-i-
dire 4 un mo-
ment ol ils ne
connaissaient
qu'imparfaite-
mentlaconduite
de leur machine.
Dans ce cas et
dans le préeé-

hélices venait o
se briser. Cette
éventualité peut
¢tre mise en pa-
ralléle avec celle
d’'une panne de
moteur, car clle
aurait, & peu de chose pres, les mémes consé-
quences. Un aceident de ce genre pourrait
étre dangereux s'il survenait & un avion
extrémement rapide, volant & faible hau-
teur, mais s'il se produit sur un aéroplane de
transport, pourvu de plusieurs moteurs,
les passagers constateront seulement une
perturbation assez sensible dans le régime
de Tappareil. D’ailleurs, la rupture d’une
hélice, au cours d’un vol, est un accident
dout il n’y a pas licu de tenir compte, tant il

suUnR

CETTE CHUTE A LTE- PROVOQUEE PAR UNE GLISSADE

L’AILE

Aw moment ol -cel avion exéculail un virage sur Caile, @

quelques mélres dw sol, Uarrél brusque du moteur a déterminé
wne descente vertigincuse et sans remdde.

dent, on ne sau-
rait, en wvérite,
attribuer Pacci-
dent 4 une im-
perfection de
Pappareil.
Les sociétés
de transports acriens ont un intérét évident
a ne confier la conduite de leurs avions
qu'a des aviateurs expérimentés, ayant fait
leurs preuves, de sorte que les passagers
n’ont pas a redouter I'incapacitédes pilotes.
La conduite d’un avion est relativement
facile ; le pilote acquiert trés vite une grande
confiance en soi, et c¢'est précisément cette
confiance qui, lorsqu’il monte des appareils
légers, extrémement rapides et maniables,
lui font commettre des imprudences trop
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scuvent néfas-
tes. Pendant Ia
cuerre, 1'acro-
batie était mal-
heureusement
néeessaire pour
Iutter efficace-
ment contre
'ennemi: lors-
quil était atta-
qué par  plu-
sieurs adver-
saires o la fois,
un aviateur etit
éb¢  irrémédia-
blement perdu
§'il n'avait pas
eu, pour échap-
per & I'étreinte
de 'ennemi, la
ressource d'une
orille auda-
cteuse ou d'un
looping angois-
sant. De plus,
les apparcils
aussi rapides
que fes avions
de chasse ont
mokbilité

g
beaucoup plus
grande que les
autres: leur vol
est essenticlle-
ment  instable
et leur équili-
bre, comproiis
4 chague  ins-
Lant, n’est re-
tabli que por
la virtuosité du
pilote. Un re-
mous qui n’au-
ra aucun ellet
sur un grand
avion de trans-
port provoquernit ln chute dun appereil
plus Idger, si le pilote n'nveit pas la possibi-
litg de le redresser & tout moment, fat-il
dans In plus eritique des positions.

Dans certains I'nerobatie est done
atile 3 elle n'en est pas moins d’une pratique
dangereuse et il faut souhaiter que le déve-
loppement rapide des avions a grande capa-
cité de transport rende de moing en moins
nécessaire 'exéeution de ces manceuvres
anormales. On ne saurait trop répéter que la
navigation aérienne cst comparable i la
navigation maritime : ot une borque chavi-

- wip ¥ i
-

cas,

UUN APPARELL RESTE SUSPENDU A UN TIL 'I‘l"]!,l:".l}li.\]’!lIlQI_'L
Le browillard est extvéimement dangereve, surtond  quand wne
: {
pene de motewr oblige le pilote G atterrir dans une région ou
des obstacles incttendus pewvent suwrgie a foud fnstant,

rerait,un trans-
atlantique tient
la, mer avee une
sécurité  abso-
lue pour ses
passagers; par
analogie, les
grands avions
de Pavenir ré-
sisteront bien
plus efficace-
ment  que les
avions actuels
aux perturba-
tions-atmos-
phériques, et
cela sans qu'il
soit besoin de
recourir 4 une
mana@uvre
acrobatique.
Nous ne
croyons pas
utile de nous
étendre davan-
tage sur les
accidents de
pilotage, bien
qu’ils aient été,
en aviation, le
plus grand fac-
| teur de morta-
lité. Par con-
tre, il nous
reste a exami-
ner quelques
accidents dont
le caractere
essenticllement
dramatique a
incité la presse
quotidienne &
leur donner une
trop retentis-
sante publicité.
Cest ainsi
quion apprchende, pour Pavenir, les consé-
quences  d'une  rencontre  d'avions, alors
qu'un accident de ce genre constitue véri-
tablement Uexeeption. Les rencontres qui
se sont produites jusquiici ont  presque
toujours eu pour théitre une école de pilo-
tage ot les reglements en vigueur n’étaient
pas observés. Pratiquement, le danger d’une
rencontre aérienne n'existe pas. Non seule-
ment la largeur des routes de l'air est illi-
mitée, mais si deux avions risquent de se
rencontrer, ils ont encore la possibilité
d’éviter D'acerochage en passant 'un par-

[+
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dessus autre, ce que he pourrait faire ni un
train, ni une automobile. Quand les services
de transports aériens fonctionneront régu-
licrement, c’est-i-dire quand Pespace sera
sillonné par des aéroplanes si nombreux que
les rencontres seront véritablement & redou-
ter, on adoptera un code de I'air, imposant
Pobservation dune réglementation déter-
mindée, et tout danger sera ainsi ¢earté.
On appréhende aussi les aceidents que
pourrait provoquer un brusque changement

de TI'état atmosphérique. Ceci est encore,

fortune. Grice aux perfectionnements sue-
cessifs des moteurs actuels, perfectionnements
de plus en plus appréeiables, cette ¢ventua-
lité est de moins en moins probable. Quant
a la tempéte, devant laquelle les forces
humaines demeurent encore impuissantes,
clle contraindra naturellement I'ac¢roplane i
différer son départ. de méme que, quelque-
fois encore, elle oblige les plus gros paque-
bots & rester au port. En développant la
puissance des avions de transport, on aug-
mentera d’ailleursleur résistance iy la tempéte.

L'INFLAMMATION DI L'ESSENCE A PROVOQUIL L'INCENDIE DE L’AVION

L incendie était un aceident trop fréquent autrefots. On y a remédié trés efficacement sur les grands appa-
reils de transport, en améliorant notamument la fabrication et la disposiltion des réservoirs dessence.,

un danger illusoire. Les lignes aériennes que
Pon établiva prochainement seront pourvues
de postes météorologiques  parfaitement
outillés qui permettront de connaitre, quel-

ques heures a 'avance, les changements

de temps possibles. La plupart des sta-
tions aériennes en sont déja munies.

Le vent w’est plus un obstacle au vol d’un
avion dont la vitesse est au moins de 130 ki-
lomeétres & 'heure, la pluie non plus. le
brouillard, par contre, est le plus grand
ennemi de DPaviateur, mais sa formation
n’est pas instantanée. Si Vopacité de 1'at-
mosphere est trop grande pour permettre au

pilote d’apercevoir le sol, on repérera I'itiné--

aire de I'avion par des phares puissants qui
seront, pour lui, des guides certains. Le
brouillard ne devient -véritablement dange-
reux que si une panne de moteur contraint
Iacroplane & effectuer un atterrissage de

Pour terminer cette d¢tude, forcément
limitée de la séeurité en avion, il nous faul
parler des accidents physiologiques, ¢est-
a-dire des accidents causés par une indispo-

sition subite du pilote. Ces accidenls sonl

rares 3 ceux qui se sont produits pendant Ia
guerre ont pu étre détermindés par un épuise-
ment de la résistance physique de Paviateur,
conséquence naturelle, en somme, dup
service intensif trop prolongé. Certains pilo-
tes ont assumdé des missions périlleuses, volant
chaque jour pendant six, huit et méme dix
heures de suite, et cela dans des eondition:
d’nutant plus pénibles que la présence de
ennemi obligeait c¢es hommes 4 une sur-
veillance rigourcuse de espace. D’olt unc

tension nerveuse qui, 4 la longue, pouvail

avoir les conséquences les plus redoutables
La vie des passagers d’un avion de trans-
port est naturellement confide au pilote

Ok

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

322 L4 SCIENCE ET LA VIE

Gad

i

LES CONSEQUENCES DIBASTREUSES D'UNE GLISSADE SUR 1) ATLE
Lacrobaiie” aérienne qui, awry derwicres heures de la guerre, a ecausé tant & accidents, ¢iail néeessaire
pour Tuiler of ficacement contre Uennemi ; elle wen élait pas moins & une pratique dangereuse.

LES SUITES D' UNE MAN(EUVRE ACROBATIQULE QUI N'A PAS RILUSSI

Bien des accidents  aviation sont dus auwe Gmprudences souvenl impardonnables que conmettent les
pilotes. La conduile d"un quion de transport ne néeessite pas Caceomplissement e manoeuvres acrobi-
tiques ely de ce fait, elle offre bien plus de séeurité que celle dun appareil rapide.
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comme l'existence des voyageurs est confiée
au mécanicien d’un train. Une indisposition
du pilote est une chose d’autant plus impro-
bable que la conduite d’un avion lourd n’en-
traine pas, chez Paviateur, de troubles orga-
niques comme ceux que produit trop souvent
I'acrobatie aérienne pratiquée pendant de
longs mois. Par ailleurs, envisage-t-on
I"éventualité d’un malaise subit lorsqu’on se
confie &4 un conducteur d’automobile qui,

sur une route étroite et mal entretenue, vous .
entraine 4 70 ou 80 kilometres & I’heure?

rir & 'avion comme moyen de transport. On
peut ergoter sur les avantages et les incon-
vénients de la voie aérienne, on peut douter
de son rendement financier el de sa valeur
pratique, mais on ne peut plus dire que I'aé-
roplane est beaucoup plus dangercux que
les autres modes de transport. Iincore une
fois, il faut établir une distinetion entre les
avions de guerre, véritables bolides, et les
avions de tourisme ou de commerce, dans Ia
conception desquels la question de sécurité
pour les passagers prime toutes les autres.

TES RESULTATS D'UN ATTERRISSAGE EN PLAINE VITESSE

Cet accident remonte @ Uavant- guerre ; il a ew des conséquences mortelles, Par swite de la violence
du choe @ terre, le chissis-porleur, insuffisamment robuste , s'est litléralement éerasé.

De plus, il est possible — et ¢’est ce qui aura
probablement lieu dans Pavenir — d’éearter
toute crainte d’accident en placant a bord
des avions de transport, deux pilotes expé-
rimentés. Si, pour une raison quelconque,
I'un d’eux ne peut plus assurer le contrdle
de Tappareil, I'autre le remplacera, sans
risque aucun pour la séeurité des passagers.

De tout ce qui précéde, nous pouvons
conelure que le probleme de la séeurité en
aéroplane est pratiquement vésolu & 'heure
actuelle. Certes, on se tuern encore en avion
mais.on se tue aussi en automobile, en chemin
de fer et méme en voiture. Ce qu’il importait
d’établir, c'est que le pourcentage des acei-
dents d’aviation, par rapport au nombre de

kilométres parcourus, est suffisamment bas, -

a présent. pour que on n’hésite pas o recou-

La plupart des gens appréhendent les
vovages aériens parce quils ne sont jamais

« montés en aéroplane. Ceux qui sont allés

4 Londres et & Bruxelles 4 bord du Goliath
sont, au contraire, unanimes i déclarer que
Ian plus forte des impressions qu’ils ont
ressenties est celle d’une sécurité absolue.
On redoute généralement ce que 'on ne
connait pas; le jour o, pour monter en avion,
on aura les mémes facilités que pour prendre
le chemin de fer, chacun essaiera le nouveau
mode de transport et P'adoptera. (e n'est
pas seulement la fonction qui erée Porgane,
mais bien souvent, aussi, I'organe qui crée
la, fonction. Quand les avions de transport
fonctionneront réguli¢rement, on s’en servira
et personne n’aura plus aucune crainte.
Gronrces Hovanp,
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EN UTILISANT UN GANT ALPHABETIQUE LES
PERSONNES SOURDES OU AVEUGLES PEUVENT
! CONVERSER AVEC TOUT LE MONDE

~ docteur américain, M. William Terry,

dont la vue et I'ouie baissaient rapi-
dement, s’ingénia a4 trouver, avant

qu'il ne devint completement aveugle et
sourd, un moyen ou une méthode qui lui
permit de continuer & converser avec n'im-
porte quelle personne aprés que sa double
infirmité serait devenue totale et sans reméde.
Il et pu, évidemment, s’arréter 4 Didée
d’éerire ce qu'il aurait a4 dire et de se faire
répondre également par éerit en prétant A son
interlocuteur un dispositif & alphabet Braille
qu'il aurait toujours porté sur lui. Celit été
liv, cependant, un proeédé lent et incommode;
le doctewr Terry préféra reprendre le prin-
cipe d'une solution connue et qui consistait
i ¢erire d’une maniére permanente et aussi
indélébile que possible (le tatouage en four-

faisant cependant entrer Ie plus possible de
caractéres sur la face antérieure, afin que la
face postérieure, celle qui, normalement, est
le plus en vue, ne rendit pas le proeédé trop
apparent. La premiére phalange de chaque
doigt du gant porte une. lettre de chaque
eoté et dans 'ordre alphabétique, en passant
alternativement d’une face a T'autre de la
main. A partir de la lettre J, tous les carac-
téres sont marqués sur la face antérieure ;
les lettres les moins usitées : x, v, z, sont ins-
crites sur la paume ; enfin, Particle «le» et la
conjonction « et », dont la répétition est si
grande au cours des conversations, sont éga-
lements inserits respectivement sur la face
postérieure et la face antérieure du gant.

En utilisant ce dernier, toute personne
aveugle et sourde pourra tenir une conver-

LE GANT ALPHABETIQUE DU DOCTEUR TERRY ET LA MAIN HARMONIQUE
Pour permettre aur personnes privies de Uouie et de la vue de converser avee les gens les moins
fumiliers avee les alphabels spéciauz, le docteur Terry a composé un gant alphabélique qui rappelle

la main harmonique employée aw moyen dge pour

nissait un moyen) les lettres de I'alphabet
sur les phalanges des doigts de chaque main.
Telle qu'elle vient d’étre définie, cette mé-
thode ne convenait guére au Dr. Terry et
voici, d’apres notre confrére The Scien-
tific American, comment il la modifia.

Il eut I'idée d’éerire les caractéres alpha-
bétiques non plus directement sur les doigts
mais sur un seul #gant s’adaptant 4 la main
droite. Pour loger toutes les lettres sans trop
les serrer, il utilisa les deux faces du gant en

apprendre a solfier.

sation avee n’importe qui, puisqu’il suffira
a son interlocuteur de metire le doigt
sur les différentes lettres, la main gantée
delinfirme étant posée & plat sur une table
ou simplement tendue pour se faire com-
prendre. Le procédé du Dr Terry rappelle
— le gant mis & part — la main harmonique
reproduite sur notre dessin qui, au moyen
dge et alors que la portée musicale était
inconnue, constituait un systéme mnémoni-
que appliqué a4 I'étude de la solmisation.
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UN PROGRES DANS LA CONSTRUCTION

DES MOTEURS

A EXPLOSIONS

Par Frédeéric Matton
INGI;ZNIEUR DES Al@TS ET MANUFACTURES

0oUSs avons parlé, dans le numéro 43 de

ce magazine (mars 1919, page 288),

de I'adaptation du moteur rotatif &
Pautomobile. I s’agissait d’un nouveau
moteur inventé par ingénieur amérieain
Benjamin-I'. Augustine, de Buffalo. Nous
navions pu donner de cette ma-

chine qu’une deseription trés
suceinete et méme incompléte,

les documents el renseignements
complémentaires que nous avions

demandés au fabricant
ne nous ¢étant pas par-
venus a temps. Ayvant
recu, depuis, une des-
cription détaillée et plu-
sieurs photographies du
moteur de M. Augustine,
nous sommes, aujour-
d’hui, & méme de compléter nos pre-
miéres indications et d’expliquer
exactement le principe et le méea-
nisme de cet intéressant engin.

Le moteur rotatif de M. Augustine
est un moteur six cvlindres, 4 deux
temps, & double effet et sans soupapes, qui
présente, comme nous allons le voir, plu-
sieurs caractéristiques  vraiment neuves.
nvisageons, pour la clarté de la démons-
tration, un seul eylindre dont le piston se
trouve & instant considéré presqu’a la fin
de sa course descendante. Pour bien com-
prendre les explications gui vont suivre, il

est bon de se référer au dessin reproduit
page 326, lequel, puisqu’il représente en
coupe longitudinale deux eylindres diamé-
tralement opposés, permet de décomposer
schématiquement les deux temps du moteur.
En descendant, le piston a, d’une part,
aspiré par le haut du

cylindre une certaine
quantité de mélange ga-
zeux provenant du car-
burateuret, d’avtre part,
comprimé dans la cham-
bre 4 explosions
ménagée a la partie
inférieure du eylin-
dre, un volume de
ce méme mélange

Bz

Ty

% 4 11 MOTLEUR AUGUSTINE
/ SE PRESENTE SOUS UNE

TORMIE COMPACTE ET

RAMASSEER

Le démontage parliel nous permet
devoirles lumiéres d échappement
des cylindres ; sur le cylindre
supérieur nous voyons, en oulre,
le manchon-tivoir qui en commande
eatéricurement Uouverture etla fer-

meture, ainsi que la tubulure daspiration aw carbura-
teur et de refoulement dans le carter des gaz frais.

carburé qui y a été admis préalablement;
¢est la le premier temps (partie supérieure
du dessin). Lorsque le piston se trouve
en fin de course, 'explosion de la charge se
produit et Ia détente s’opere; le piston re-
monte et refoule le gaz frais admis dans
le evlindre, par le haut, dans la tubulure
qui, 'instant d’avant, a servi & son admis-
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sion ; ce volume gazeux ne peut, cependant,
faire retour au carburateur car le déplace-
ment d’une valve circulaire — un véritable
tiroir rotatif — a fermé cette communica-
tion; par contre, il a ouvert un autre chemin
aboutissant dans une chambre centrale, un
carter étanche qui forme, & proprement
parler, I'intéricur de la boite de manivelie.
En raison

11 est aisé de comprendre que Iirruption
des gaz frais dans les manchons contribue a
maintenir la surface interne des tétes de
piston a4 une température raisonnable,
comme Daspiration suivie du refoulement
de ces mémes gaz par le haut des cyvlindres
concourt & maintenir relativement froide
la surface externe des tétes de piston et les
parois des

de la force
centrifuge dé-
veloppée par
la rotation
du moteur, le
gaz frais ainsi

Sens de l'aspiralion

Tubulure dasplration
au carburateur et
de refoulement & la
chambre centrale.

cylindres.
Cette action
refroidissante
et celle qui
resulte de la

rotation ra-
Piston

introduit

pide du mo-

dans la cham-
bre centrale
prend un
mouvement
de tourbillon
qui a pour ef-
fet, d’abord,
de mélanger
plus intime-
ment les mo-
Iécules d’es-
sence aux
molécules
d’air, puis de
le faire péné-
trer dans les
manchons cy-
lindriques qui

Tuyau dréchappement

Tﬂ_yau diechappement )

Tubulure d'aspiration

teur dispen-
sent de toute
circulation
d’eau, alors
que, dans les
moteurs 4
deux temps, il
a toujours été
Jusquiiei né-
cessaire d’a-
dopter une
réfrigération
énerginiue en
raison de ce
que chaque
eylindre doit
supporter
deux fois plus

Manchon cylindrigue
prolongeant le piston.

B moteurl

Boite de manivelle

Lumitres d'admission *

prolongentles

au carburateur et

d’explosions
que celui d’'un

pistons, les- de refoulement 4 la
quels man- chambre centrale.
chons s'ou- Sens du refoulement}

vrent sur le
carter ¢tan-

moteur i qua-

tre temps.
Comme le

montre le des-

| Manchon cylindrigue
IJ prolongeant le piston

che. Trois
pistons refou-
lent en méme
temps, dans
la ¢hambre
centrale, du
mélange gazeux aspir¢ au carburateur; si
done la capacité totale des trois cylindrées
est supérieure 4 celle de la chambre en ques-
tion, ce qui est précisément le cas, le gaz se
trouve comprimé. Le degré de cette com-
pression est controlé par I'ouverture réglable
de la soupape d’aspiration au carburateur,
ce qui revient i dire par la mancuvre de
Iaccélérateur ; ceci est logique, car il est
¢vident que plus on accélére la marche du
moteur plus il est avantageux de pouvoir
comprimer davantage le mélange détonant
avant son introduction dans les eyvlindres.

ILLUSTRATION

GRAPHIQUE DU PRINCIPE
MENT DU MOTEUR ROTATIF AUGUSTINIE

Ce dessin, veprésentant deux cylindres dicanétralemient opposés,

permel de décomposer schématiquement les dewr temps du molewr.

sin, des lu-
mic¢res sont
percées tout
autour de
chaque man-
.chon,tréspres
de la base, de manié¢re 4 établir la commu-
nication entre le manchon et le eylindre
et, par conséquent, 4 permettre au mélange
détonant de passer du premier dans le
second lorsque le piston arrive en fin de
course ascendante. Mais, auparavant, un
tiroir cylindrique (manchon-tiroir) dont la
paroi interne s'applique exactement sur la
puroi externe du cylindre et qui peut
prendre un mouvement de va-et-vient ver-
tical par Pintermédiaire de deux tiges
latérales actionnées par des cames, s’est
déplacé de bas en haut. Ce faisant, il a dé-
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couvert Porifice extérieur des lumiéres par
lesquelles les gaz brilés issus de la combus-
tion de Ia char-
gevont pouvoir
s’échapper des
que la téte du
piston déeou-

ARBRE-MANIVELLE DU
MOTEUR ET COMMANDE
(PAR LES DEUX TRINGLES
VERTICALES) DU MAN-
VeI son tour  CHON-TIROIR QUI MASQUE
Porifice inté- ¥r DEMASQUE LES
rieur des lumié-  LUMIERES D'ECIIAP-
res en question PEMENT
(le diametre de
ces dernicres a
été caleulé tres
Inrgement, de
manicre 4 per-
mettreune éva-
cuation rapi-
de). A ece mo-
ment, le piston se trouve presque
en fin de course; mais déja le tiroir
s'est mis a redescendre et commence

i recouvrir les lumicres d’échappement;

avant, cependant, qu’il ne les obture
compictement, les lumicres d’admission

peredes A la base du manchon qui prolonge
le piston se trouvent dans une
position telle aue le gaz déja
réehauffé et légérement comprimé
qui, comme nous lavons vu,
emplit ledit
manchon, peut
passer de ce der-
nier dans le cy-
lindre: cette
admission se fai-
sant dans le
méme sens que
I'échappement
ct commencant
avank que tous
les gnz brilés
n‘aient pu éva-
cuier le eylindre,
les gaz frais
chassent ce qui
reste de ees der-
niers devant
cux el assurent,
ainsi une vidange totale du
cylindre (partie inférieure
du dessin), Ce n’est pas Ia
le moindre avantage du mo-
teur de M. Augustine.

Le tivoir eylindrique fer-
me compléternent  les lu-
mieresd’échappementavant
que les lumiéres d admission
ne se trouvent obturées et

AVANT

VUE DU CARTER BETANCHE ( BOITE
DE MANIVELLE) DANS LEQUEL
SONT ]{]",!"()’1 'l.lz“.."i ET I.]::!:f‘lll]i]il;::\"l'
COMPRESSES
LEUR ADMISSION
LES CYLINDRES

LES

que le piston n'ait commencé i redescendre,
de sorte qu'une pleine charge de guz frais
est admise dans le cy-
lindre ; ¢’est ce que
I'inventeur appelle
unc  superadmission.
Le piston redeseend et
avee lui le manchon ;
la communication en-
tre lintérieur
de ce dernier
ct le ceviindre
est coupée, ctle
eycle des opdé-
rations que
nous venons de
décrire se re-
nouvelle pen-
dant toute la
durée de fone-
tionnement du
moteur; il en
est, bien entendu, exactement de méme en
ce qui concerne tous les autres cylindres.

L’admisston se fait pour ainsi dire instan-
tanément, d’abord parce qulelle se produit

e au sein méme de Pespace ol e
caz est ultéricurement comprimé,
ensuite, grice au grand nombre
de lumiéres percées & la base du
manchon de
chaque piston,
et, enfin, en rai-
son de la com-
pression préa-
inble du gaz. Or,
dans Ia plupart
des moteurs a
deux temps, les
gaz aspircés doi-
vent,. pour par-
venir dans la
partie du eylin-
dre ou ils sont
ultéricurement
comprimeés, em-
prunteruncanal
Ctroit: Madmis
sion est donc
lente c¢t, pour lui donner
le temps de se produire
complétement avant que lo
sens de marche du pistor
ne se renverse, il faut pré
voir une grande aqoanee «
Uéchappement, ce quicondui
4 une perte de la détentt
utile nu travail moteur quui
pour ¢tre compensée, en

GAZ TTRAIS
DANS
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traine une augmentatlion sensible de la
course du piston par rapport a I'alésage.

Bien que les gaz frais soient admis dans
le eylindre avant expulsion complete des
gaz brilés, ils n'ont pas tendance i s’en-
flammer prématurément, car leur admission
se faisant dans le méme sens que celui de
I"'échappement de

LA SCIENCE ET LA VIE

gazeux, d’oit une irrégularité de marche
susceptible de provoquer 'arrét de la
machine et stirement, en tout cas, un fone-
tionnement défectuecux. Dans le moteur
Augustine, au contraire, P'appel des gaz
carburés est’ occasionné par une dépression
dans le eylindre, dépression qui ne met en

jeu que I'étan-

ces derniers, ils
ne se mélangent
pas aux gaz bri-
lés; d’ailleurs,
comme ils arri-
vent en trombe,
par conséquent
en masse, leur
¢ehauflement  est
moins rapide que
s’ils pénétraient
dans le eylindre
sous un débit re-
lativement faible.
Si, eependant, il
arrivait, pour une
raison ou pourune
autre, qu’ils s’en-
flammassent pré-
maturément, il ne
pourrait se pro-
duire de retour de
flamme au carter,
car une fine toile
métallique garnit,
4 lintérieur du
nmnf:lmn, toutes
les lumicres d’ad-
mission; cette
toile s’opposerait,
en elffet, comme
elle le fait dans la
lampe de shreté
des mineurs, a la
propagation de
la flamme.

On sait que,

chéité du piston,
beaucoup plus
facile & assurer. Si
done, dans ce mo-
teur, le carter
n’est pas absolu-
ment étanche, il
pourra se produi-
re de légeres fui-
tes de gaz frais
entrainant une
diminution de Ia
charge admise
dans les evlindres
et, par suite, du
rendement, mais
jamais d’irrégu-
larité de marche.

Comme Ia plu-
part des moteurs
a deux temps, le
moteur Augustine
se préte o la ré-
versibilité, c¢’est-
a-dire qu’il est
susceptible de
marcher en avant
ou en arricre, gri-
ce a l’adjonction
d’un manchon
qui renverse Iad-
mission, tout
comme dans une
machined vapeur.

On sait que,
dans les moteurs
‘rotatifs, la force

dans les moteurs
i deux temps ol
'on utilise la dé-
pression [ormdée
dans un carter ¢tanche par la remontée du
piston pour aspirer les gaz earburés, les
constructeurs ont rencontré de tres séricuses
difficultés pour assurer I'étanchéité du carter,
i cause de la nécessité de faire traverser
ce dernier par un arbre moteur animé d’une
grande vitesse. Or, si le carter n'est pas
rigourcusement élanche, la dépression erée
un  appel d'air qui ne permet pas une
aspiralion complite et uniforme du mélange

LE TYPE

D'AVIATION DU MOTEUR AUGUSTINE NE
PESE MEME PAS 900 GRAMMES PAR CHEVAL

centrifuge déve-

loppée atteint
aux grandes vi-
tesses en jeu

(1.500 tours par minute dans le cas du
moteur Augustine) une valeur considérable.
Dans ces moteurs, les pistons opposés ont
¢té soigneusement compensés (équilibrés 'un
par rapport a 'autre), mais comme la détente
s'opere de la périphérie vers le centre, en
exercant une poussée sur la face extérieure
du piston, la force d’expansion des gaz non
seulement « travaille » contre la foree cen-
trifuge, mais rompt Péquilibre de cette
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meéme force sur les autres pistons. Dans le
moteur Augustine, au contraire, ou la
détente s’opére du centre vers la périphérie,
la détente des gaz applique sur la face inté-
rieure du piston une force qui se traduit par
une {raction au lieu d’une poussée sur 'arbre
manivelie fixe pour faire tourner le moteur ;
cette force étant dirigée dans le méme sens
que la force centrifuge s’ajoute i cette der-
nitre et ne peut, par conséquent, rompre
I’équilibre qui existe entre deux pistons
opposés. C'est pourquoi, ainsi qu’en témoigne
Pinstantané ei-dessous de I'appareil en pleine
marche, le mo-

La lubrification des portées, des tétes de
bielle, des parois des cylindres, tétes de
piston, ete., est assurée par des tuyvaux de
cuivre qui traversent I'arbre manivelle
stationnaire, lequel est évidemment creux.
On comprend qu’'on ne pouvait pas, comme
dans beaucoup de moteurs, introduire
I’huile de graissage dans le carter, puisque
ce dernier est utilisé comme réservoir & gaz ;
il fallait, au contraire, soigneusement éviter
que la moindre trace d’huile ne souillat les
oz carburés ; pour réaliser ce desideratum,
I’huile, sous pression, est amenée par les

tuyaux dans des

teur ne vibre pas.
De cet avantage
en découle un au-
tre non moins im-
portant : la pres-
sion contre le fond
du eylindre qui
résulte de la dé-
tente des gaz tend
aenfoncer celui-ci
dans la boite de
manivelle, par
conséquent a4 le
maintenir en pla-
ce dans le carter.
Dans les moteurs
rotatifs  ordinai-
res, au contraire,
cette pression
tend a arracher
le eylindre, ecar
elle s’exerce con-
tre le fond de ce
dernier. Il ne faut
pas chercher ail-
leurs Ia raison des nombreux accidents de
ce genre survenus & des moteurs rotatifs,

Dans le moteur Augustine, chaque ecy-
lindre est divisé par le piston en une chambre
alimentaire faisant D'office de pompe aspi-
rante et foulante et en une vhambre de
compression et de détente ; chaque temps
est donc & double effet, d’olt une simplifi-
cation qui entraine une diminution de poids ;
ce n'est pas la, d’ailleurs, le privilege de la
machine qui nous occupe, mais un avantage
inhérent a la généralité des moteurs & deux
temps ; par contre, du fait que dans le
moteur Augustine la pression des gaz ne
s'exerce, en dehors du piston, que sur le
fond du eylindre, ce dernier peut étre plus
légérement construit que dans tout autre
moteur (le type d'aviation du moteur
Augustine ne pese pas plus de 900 grammes
par cheval) tout en demeurant trés solide.

MOTEUR EST
TIONS PENDA

LA NETTETE DE CET INSTANTANI: PROUVE QUE LI
COMPLETEMENT EXEMPT DE VIBRA-
NT LA MARCHIL

coupes,cannelures
et lumicres adé-
quates, qui la
conduisent exac-
tement aux points
ot la Jubrification
doit étre assurde
ctde telle manicre
qu'elle ne puisse
y parvenir en
exces de la quan-
tité nécessaire.
(“est évidemment
une complication
mcéeanique, mais
qui comporte
deux avantages
tres appréeiables :
1° I'huile demeure
relativement froi-
de jusqu’au mo-
ment ol elle est
utilisée ; 20 étant
constamment re-
nouvelée et em-
pruntant des conduits fermés, elle est tou-
jours trés pure et égale i elle-méme.

Le moteur Augustine é¢tant un moteur i
deux temps, lordre d’explosion des cylindres
est extrémement simple ; les six eylindres
explosent en succession normale du premier
au dernier ; ceci simplific grandement le
distributeur. Si, par consé¢équent, on emploie
une magnéto a4 deux pointes, ¢'est-i-dire
donnant  deux ¢étineelles par  révolution
complete de son induit et que cette magnéto
soit entrainée o une vitesse trois fois plus
grande que celle du moteur, on obtient,
pour un tour du moteur, les six étincelles
nécessaires a 'allumage successif des -six
cvlindres ; un pole est & la masse, 'autre est
reli¢ & un balai amené i frotter sur le collec-
teur, qui comporte les six plots reliés électri-
quement aux bougies d'allumage. Ces der-
ni¢res sont placées en travers du chemin
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cmprunté par le mélange carburé pour passer
des manchons dans les cylindres, de sorte
qu’a chaque admission elles sont balayées
et par conséquent nettoyées par les gaz
frais. Grice & son appendice evlindrique,
chaque piston posscde deux points de
contact avee le eylindre ece qui lui
procure une
grande  rigidité
et combat avan-
tageusement  Ia
poussce ou tor-
sion latérale

LIS BOUGIES D'ALLU-
MAGE SONT PLACEES BN
TRAVERS DU CHEMIN
EMPRUNTIE PAR LIE MELANGE CAR-
Bl!ll]j-l POUR PASSER DES MANCHONS
DANS LES CYLINDRES; ELLES SONT DONC,
A CHAQUE ADMISSION, BALAYEES ET
I\']‘l'l"l‘()‘n'lfl S PAR LES GAZ TRAIS 3_'!'1‘, PAR
CONSLGUENT, NE S'ENCRASSENT PAS

excrece sur la téte du piston par la biélle,
lorsque celle-ci fait un certain angle avee
Iaxe longitudinal du eylindre (ee qui ne se
produit pas moins de deux fois par tour).
Or, on sait que cette poussée sur la téte du
piston détermine & la longue, par I'usure qui

en résulte, I'ovalisation des. eylindres et,
par conséqueént, un manque d’étanchéité du
piston. Comme, d’autre part, cette double
portée a permis de
réduire la hauteur de Ia
téte du piston et, ce qui
revientau méme, lasur-
face de contact entre le
piston et la paroi inter-
ne du eylindre, le frot-
tement ne se trouve pas
augmenté par rapport

aux moteurs dans les-
quels le piston n’a
qu'unpointdecontact.
Dans ces derniers, en
effet, il faut que cet
orzane ait une grande
longueur afin qu’il se guide
lui-méme et ne puisse se
coincer dans le evlindre.
Tel est le nouveau moteur rotatif introduit
sur le marché. Compact, simple, ¢conomique
et de grand rendement, autoréfrigérant par
surcroit, il eonvient tout aussi bien & Ia
traction aérienne, marine et terrestre quaux
installations fixes. I*. MarTox.

UN MOTEUR QUI EST A LA FOIS A EXPLOSIONS ET A VAPEUR

1 capitaine I, I. D. Acland a présenté
L réecemment o Ia Société Royale des
Arts, de Londres, un nouveau type de
moteur, invent¢ par M. W, J. Still, qui repré-
sente une tentative intéressante de perlec-
tionnement du moteur & combustion interne.
Le moteur Still est, en quelques mots, la
combinaison d’un moteur & combustion
interne ¢t d'une machine &4 vapeur. Son
evlindre, pour ne considérer que le cas le
plus simple d’un seul eylindre, est recouvert
d'une chemise qui est reliée &4 une chaudicre
dont Peau doit emprunter un réchauffeur
tubulaire auquel les gaz d’échappement
abandonnent une partie de leur ealorique
avant de parvenir a ladite chemise, Ces gaz
parcourent ensuite un second réchautfeur
intercalé sur le passage de 'enu d’alimenta-
tion de la chaudicre. La vapeur et I'eau qui
sortent de la chemise sont conduites dans
Ia chambre a vapeur de la chaudiere. 1.7eau
tombe par gravitation dans la chambre &
cau ct la vapeur est conduite dans un eylin-

dre & vapeur faisant corps avee le eylindre
a explosions. Autrement dit, il 0’y a qu’un
seul piston et un seul eylindre dont la partie
supcérieure est un eylindre & gaz et la partie
inférieure, un eylindre & vapeur. La course
descendante du  piston ecorrespond 4 la
détente d’une charge de gaz explosés et la
course ascendante & la détente d'un certain
volume de wvapeur. Bien entendu, cette
machine peut comporter plusicurs de ces
cylindres combinés ou des eylindres dans
Tesquels la vapeur serait utilisée séparément.

Iin somme, le moteur Still récupére Ia
chaleur développée dans son ou ses eylindres
par les explosions ainsi que la majeure
partie du ealorique des gaz bralés. D’autre
part, son rendement est augmenté par la
température moyenne plus élevée et cons-
tante de l'eau de circulation du eylindre
& gaz et le réchauffage du eylindre 4 vapeur
par les explosions du eylindre i gaz, réchauf-
Tage qui évite la condensution de la vapeur
au début du fonetionnement de la machine.
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UNE BICYCLETTE A SIX VITESSES

HACUN sait ce qu’est un changement de
vitesse, comment il est établi, et nul
n’ignore qu’il a été congu pour mainte-

nir I'effort en rapport avec la résistance. Au

contraire de
Ieffort produit
par la wvapeur,
dont la détente
permet de va-
rier la puissan-
ce, leffort venu
du moteur. mé-
canigue ou du
musele humain
doit rester sen-
siblement le
méme pour
donner son
meilleur rende-
ment.Que, pour
une cause quel-
congque, un frei-
nage ou une
rampe i gravir,
la résistance
vienne i aug-
menter, le mo-
teur mécanique
ne pourra la
surmonter ;
quant au mo-
teur humain, il
n’en pourra ve-
nir a4 bout qu’a
la condition de
donner ce que
communément,
on appelle un
« coup de col-
lier », et, par
suite, de se fati-
cuer et de s'¢-
puiser au point
de ne pouvoir
renouveler plu-
sieurs fois cet
effort. Clest ce
qui se produit
chaque fois
qu’il s'apit de

monter une cote. Le changement de vitesse
intervient alors. Il est constitué par une
séric d’engrenages de diametres différents
aue 'on met successivement en prise, et

dont Taccouplement

ORGANES DE CHANGEMENTS A SIX VITESSES
H, support du tendeur ; U, lendeur portant dewx pelits pignons
supportant la chaine ; A, axe du lendeur ; 13, ressort du tendeur
prenant appui sur le tube de la fourche arriére ; C, cable de
conumnande ; 1,2, 3, pignons de pelile, moyenne et grande vitesse.

tendeur-baladeur

classique :
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diminuera
plus la résistance que 'éeart de dimension
de leurs diameétres est plus grand. Dans le
ecas de la bieyclette, Peffet est le méme

d’autant

que si le ey-
cliste appuyait
sur un bras de
levier d’autant
plus long que
la rampe & gra-
vir est plus
dure. ¥n con-
séquence, le
meilleur chan-
gement de vi-
lesse serait ce-
lui qui compor-
terait un-:assez
grand  nombre
de combinai-
sons pour ob-
tenir le méme
elfet avee le
méme effort,
quelle que
puisse étre la
résistance i
vainere.

Dans cet or-
dre d’idées, il
existe un appa-
reil démultipli-
cateur que son
inventeur a
baptisé le «Che-
mineau », qui
permet d’obte-
nir jusqu’a six
vitesses diffé-
rentes et qui a
I’avantage de
pouvoir s’adap-
ter, sans trans-
iformation im-
portante,a tou-
te bicyclette.
11 se compose
de trois picces
principales
la roue libre, le

et la commande.

La roue libre est montée d’apreés le principe
une couronne a4 rochets, deux
cliquets & ressorts et deux rangées de billes,
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Trois pignons dentés sont trés solidement
fixés sur la couronne de la roue libre ; ils
sont interchangeables &4 volonté.

Le tendeur-baladeur est constitué par un
bras portant deux galets dentés montés sur
billes ; ce bras coulisse sur un axe 4 renfer-
mant un ressort. Le baladeur est actionné,
dans un sens par la commande C et dans
Pautre sens par le ressort de rappel contenu
dans I'axe 4. Comme son nom l'indique, ce

aladeur promene la chaine en face de chacun
des trois pignons de la roue libre, et, au fur
ct a4 mesure qu'elle passe sur des pignons
différents, il Ia tend automatiquement iul’aide
d'un grand ressort & boudin B accroché &
Pextrémité du
bras et prenant
appui sur le
tube de Ia four-
che arricre, pres

étant en vitesse moyenne, le bras tendeur se
trouve perpendiculaire au sol et lorsque,
avee le dispositif &4 six vitesses, la chaine
étant a la grande vitesse du grand jea ou
4 la petite vitesse du petit jeu, le tendeur
est également perpendiculaire au sol.

Nous avons dit plus haut que les change-
ments de vitesse devaient se faire en péda-
lant, au contraire de ce qui se fait avee les
moyeux : changements par engrenages
qui nopérent bien qu’en roue libre. Il est
aisé de comprendre, en effet, que la machine
¢tant au repos, Pon aura beau tirer sur le
ciible de commande, le systéme ne pourra se
déplacer, la chaine le maintenant. Si I'on

i insiste méme,
le eiable se bri-
sera & la sou-
dure. En fai-
sant, par exem-

du pédalier. Ce

ple, 20 kilos de

ressort, treés

force sur la ma-

long, est suffi-
sant pour pro-
voquer la ten-
sionde la chaine
dans les trais

e g

nette de com-
mande du eable,
celle-¢i, démul-
tipliant neuf
fois sa course,

b oo
positions, mais o

il permet en- \
core d’ajouter

un deuxi¢me pi-
gnon plus pe-
tit, de dix-huit
dents, sur le pé-
dalier, qui don-
ne, conjugud
avee les pignons
de la roue libre,
trois vitesses supplémentaires plus réduites.
On obtient ainsi tres facilement toute une
gamme de multiplications, depuis 2 m. 50
Jusquia 7 metres de développement.

La commande du baladeur se fait a 'aide
d’un e¢able actionné par une manette fixée au
adre de la bicyelette. Trois crans taillés
sur un secteur arrétent la manette aux points
correspondants aux trois vitesses.

Lorsque I'on désire passer d'une vitesse &
une autre, il suffit, tout en pédalant, de
manceuvrer  la manette qui commande le
baladeur ; celui-ci, en se déplagant, en-
traine la chaine qui saute dun pignon &
Pautre avee la plus grande facilité.

La longueur de la chaine reste la méme
dans tous les cas ; le bras tendeur 7' se charge
automatiquement de la régler. Toutefois, on
peut admettre que ce réglage est bon lorsque,
avee le dispositif & trois vitesses, ¢’est-a-dire
avee un seul pignon au pédalier, la chaine

~

vilesse

DETATL, DU MONTAGE DE T.A CHAINE
H, support du tendeur; T, tendeur; A, awxe
B, ressort @ bowdin die dendeur ; C, cdble de commande, —
Les lraits noirs montrent la chaine dw grand jew en petite
le pointili¢, la chaine du pelil jew en pelile vilesse.

multipliera neuf
fois 'effort four-
ni, et, par suite,
exerceraicemo-
ment 180 kilos
de traction sur
Ie cable. Celui-ci
résistera bien,
mais aucune
soudure ne
pourra soutenir
un pareil effort sur une aussi faible surface
(huit dixiemes de millimétre). Petite éduca-
tion & faire du jarret qui, comme dans la lo-
comotion automobile, s’est habitué & dé-
brayer, ¢’est-a-dire & supprimer Paction du
moteur pour passer d’une vitesse i une autre.
Suivant le nombre des dents des pignons
du pédalier et celui des trois pignons montés
sur le moveu de la roue arriére, les combi-
naisons de vitesses peuvent se varier une
cinquantaine de fois. Une multiplication
normale, qui permet d’obtenir des vitesses
tres sullisantes et aussi de se tirer de tous les
passages difficiles, consiste & adapter, d’une
part, sur la roue arriére, trois pignons de
15, 18 et 24 dents, et, d’autre part, au péda-
lier deux pignons de 42 et 28 dents ; on
obtient ainsi six vitesses qui sont, au grand
jeu, de 6 m. 50, 5 m. 10 et 3 m. 85, et, au
petit jeu, de 4 m. 40, 3 m, 40 et 2 m. 50.
On peut alors franchir toutes les edtes.

du tendeur ;
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LA CONSERVATION

DES INSECTES

EN MENAGERIE OU EN COLLECTION

Par Alphonse LABITTE
ATTACHIE AU LABORATOIRE DE BIOLOGIE SOUTERRAINE (HAUTES ETUDES)

oRsSQU’ON veut eréer une ménagerie ou
former une collection d’insectes, il faut
d’abord se procurer... des insectes.

Le meilleur moyen, c’est d’en faire la
chasse avee intelligence et méthode, de les
capturer et de les rapporter chez soi.

La chasse aux insectes est non seulement
un sport agréable, mais elle est encore un
exercice salutaire ¢t une source de jouissances
intellectuelles. Elle permet de connaitre ce
petit monde des inscctes, si
merveilleux, si curieux dans
tous ses états, dans tous ses
aspects,soustoutes ses formes.

Llle apprend a discerner
I'insecte utile de celui qui est
nuisible, formant ainsi Des-
prit & Pobservation, si néces-
saire dans la vie, lui donnant
le désir de mieux connaitre
Ia nature et les innombrables
petits étres qui la peuplent.

Les insectes capturés sont
ensuite c¢tudiés par le chas-
seur 3 il en cherche et il en
détermine Ia famille, le genre,
I'espéce. S’il les conserve vi-
vants, les destinant & deve-
nir les hotes de sa ménage-
rie, il leur donnera un habi-
tat ol ils auront les aliments M,
qui leur conviennent, avec
I'apparence des aises qu’ils avaient dans
leur liberté. 11 observera leurs meeurs, leur
reproduction, leurs métamorphoses, leur vie.
11 sera amené & faire I'analyse de ee monde
extraordinaire, et en éprouvera des surprises
et des joies sans cesse renouvelées.,

Sl fait une collection d’insectes morts, il
aura devant lui le temps pour I'étude, les
rassemblant scientifiquement, avee méthode,
soit an point de vue agricole, distinguant les
bestioles quirendent des services 4 I'homme,
de celles qui lui nuisent, soit au point de vue
biologique, psvehologique, ete.; réunissant
en méme temps tous les documents concer-
nant leurs nids, leurs travaux ; tous les

ALPHONSIZ

matériaux qui constituent leurs déeits —
telle la collection admirable, unique peut-
étre, formée & la galerie d’Entomologie ap-
pliquée au Museum national d’Histoire na-
turelle de Paris, sous I'habile et intelli-
gente direction de M. le professeur Bouvier.

I pourra faire enfin des collections pitto-
resques, c¢’est-a-dire qu’il constituera un
musée de types de tous les ordres, choisis
avee soin conune spécimens de beauté, d’ori-

\ ginalité et de curiosité.

La chasse aux insectes né-
cessite divers instruments; je
ne signalerai ici que les prin-
cipaux,lesplusindispensables.

Pour tous les insectes qui
volent, un filet & papillon est
obligatoire ; avec cet engin,
on capture : papillons, libel-
lules, sauterelles,mouches, ete.

Pour s’emparer des coléop-
teres, les doigts peuvent suf-
fire, mais certaines personnes
ont une appréhension i saisir
avee lamain un Luecane, parce
qu’il a de grandes mandibules,
ou un Gdéotrupe, parce qu’il
vit dans le crottin ; on les
prend alors avee des pinces
spéciales pour la capture des
insectes, qu’on nomme pinces
de chasse, et qu’on trouve chez
tous les naturalistes 4 2 franes la douzaine,

On doit se munir d'un écorcoir articulé
tenant peu de place. Cet écorcoir est composé
d'une lame et d’une méche servant &
fouiller les trones des arbres, 4 piocher la
terre, en méme temps qu'a enlever les écorces
des bois vermoulus ou morts dans lesquels se
retivent les larves et certains coléopteres.

Pour rapporter chez soi le produit de Ia
chasse, je conseille 1a boite a botanique ordi-
naire, avec compartiment 4 'un des bouts.
On place les insectes vivants dans ce petit
compartiment ; dans Ia boite prennent place
les bois, les plantes parasites, tous docu-
ments se rapportant aux individus capturés.

LABITTE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

334 LA

SCIENCE

ET LA VIE

Dans un sac cu gibeciére quelconque, on
emportera quelques boites en fer-blane —
une des plus pratiques est la boite a coléop-
teres, a double ouverture, percée de petits
trous ou grilla- '
vée ; — des boi-
tes  d’allumet -
les en certaine
quantité, ete.,
de maniere a
enfermer sépu-
rément les car-
nassiers qui
pourraient
manger les her-
bivores ou se
‘dévorer entre
cux dans le tra-
jet de retour.

Dans les boi-
tes en fer-blane,
on peut aussi
emprisonner les
chenilles  avee
les feuilles sur lesquelles on les a trouvées;
mais on ne doit jamais mettre avee elles
des coléopteres ou d’antres insectes qui les
géneraient ; les chenilles sont tres délicates,
tres  sensibles, le

TYPE

COURANT DE BOITE A BOTANIQUI

Pour la chasse aux insectes, celte boite est plus pralique que les

boiles plates en fer-blanc. Dans le grand compartiment, on

peut placer les plantes, les rameaur, les écorces nécessaires a

la vie des insecles qudon a captirés, et dans le petit comparti-

ment licgé de gauche, on pique les bestioles, quon a préa-  les
lablement tudes dans un flacon de eyanure.

la peau. Dailleurs, ces deux espéces soni
relativement faciles 4 reconnaitre.

Il en est de méme pour les larves capturées
clles sont, en général, tres fragiles ; elles doi-
vent étre mises
dans la boitc
avec la matiére
ou elies vi-
vaient : bois,
sciure, mousses,
ete., ete...

Le filet- fau-
choir est com-
posé¢ d'un cer-
cle en fil de fer
et d’un sac en
toile. Il sert &
recueillir les in-
scetes qui se
tiennent sur les
plantes basses,
graminces,
les luzernes.
On s’en sert,
comme le faucheur se sert de sa faux, de
maniére que les insectes tombent dans le
filet par suite du choe produit sur les plantes.

On peut aussi se servir du filet-fauchoir

pour pécher dans

moindre attouche-
ment leur est dé-

sagréable et peut 4
nuire o leur trans-
formuation.

Beaucoup de
personnes ont ¢n-
core un préjuge —
comment dire 7 —
ridicule — dont cl-
les doivent se de-
barrasser:celles
pensentl que les
chenilles sont wve-
nimeuses, clles les
redoulent, car el-

les mares les insec-
les aquatiques.
I existe beau-
coup d’autres
instruments de
chasse; on en trou-
vera la nomencla-
ture dans les ea-
talogues des mar-
chands naturalis-
tes 5 je n'indique
ici que le matériel
indispensable pour
rapporter chez soi
des insectes wvi-

les éprouvent pour
ces bétes de la ré--
pulsion et un dé- ‘ wr
gout extréme.
On doit vainere
ce préjugd. Aucune
chenille n'est dan-
gereuse, ni venimeuse, ni dégoitante. On
peul les manipuler sans erainte, exeeption
faite pour les chenilles processionnaires du
chéne et du pin (Bombya processionna et
Bombyx piythyocampa) dont les démangeai-
sons insupportables sont dues non a leur
venin mais o leurs poils qui se piquent dans

PINCE

BOITE EN FER-BLANC POUR INSECTES VIVANTS

DII CHASSE

L couvercle de la boite est muni d'une owverture per-  les

meltant d introduire les nowvelles captures sans que
celles défa enfermdes puissent s’ échupper.

e vants qu'on des-
tine & Pélevage et
i Pobservation.

Sinous chassons
insectes  pour
les collectionner,
nous ajouterons i

' ce matériel un fla-
con i eyanure : ¢’est le produit qui tue les
bestioles avee la plus grande . rapidité.

On se procure ce flacon chez les marchands
d’ustensiles d’histoire naturelle. A défaut de
cyanure, on peut plonger les bétes dans la
benzine ou dans Pessence ; il faut les v laisser
un certain temps, car il arrive que les nau-
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vrettes, fermant leurs stigmates, refusent
Pabsorption du liquide meurtrier et mettent
plusicurs minutes & mourir. Bvitons autant
que nous le pouvons la souffrance i ceux que
nous destinons, pour nos études, & Ia mort.

Lorsque nous avons pris un de ces petits
étres qui nous occupent, ne le piquons pas
avant de Pavoir tué, cela
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passé les jours froids dans attente du renou -
veau, sortent de ledr abri : on doit les cher-
cher sous les pierres, sous les mousses, au
pied des arbres, le long des cours d’eau.

En mars, on visite les fagots, les sablon-
nitres, etc... Bn avril, le soleil, devenu plus
chand, les inscetes, surtout les petits coléop-

teres, les scolytes, les

est atroce. Le martyre
qu'il endure lorsqu’il a
une épingle qui le traverse
de part en part doit étre
pour lui ¢pouvantable !
Beaucoup de natura-
listes se contentent de
serrer dans les doigts ou
avee la pince, lorsqu’il
est pris dans le filet, le
thorax d’un papillon; ils
le piquent ensuite dans
leur boite de chasse et
ne s’en préoceupent plus.
Or, souvent, les trois
quarts, quelquefeis la to-
talité des insectes ainsi
traités ne sont que bles-
sés, peub-étre a mort, mais
ils wvivent encore assez
pour crucllement soulirir
dans une lente agonie. On
en a vu qui parvenaient o
déraciner 1'¢épingle et a
s’envoler avee cette ¢pin-
gle dansle corps lorsqu’on
ouvrait la boite.
Quelques chasseurs.,
plus humains, les piquent
et leur versent aussitot

hylésines, ete., se mon-
trent sur les trones d’ar-
bre ; on en rencontre un
peu partout, s’envolant
des herbes.et des buissons.
Le filet de soie et le
fauchoir deviennent né-
cessaires  jusquien  octo-
bre: ils doivent faire par-
tie du bagage journalier
du chasseur d’inscctes.
De retour au logis, nous
plagons dans des cages
vitrées et couvertes de
toile métallique, ou dans
des boeaux quion trouve
facilement dans le com-
merce, recouverts aussi
d'une toile métallique,
d’'un garde-manger, par
exemple, les bestioles
rapportées vivantes.
Sioce sont des Coléop-
teres 4 ¢lytres souddes,
comme les Carabes. les
Blaps, etes, on peat laisser
les habitats sans ferme-
ture: les parois de verre
ne prétent pas o la mon-

quelques gouttes d’éther.
I’ insecte semble mort
apres eette opération, De-
trompez-vous, la plupart
du temps il n’est quen-
gourdi; au bout de quel-
ques instants il se ranime
a tel point que, sl est
mal piqué, il peut re-
prendre son vol, empor-
tant aussi son instrument de supplice.

On peut, en toutes saisons, faire la chasse
aux inscctes. Dans les mares, les étangs,
pendant toute anndée, méme en hiver, sur-
tout. §'il est peu rigourcux, on trouve les
Hydrophiles, les Hydrocanthares, et, en
ofénéral, les insectes aquatiques ;1 la saison
ot ils sont le plus abondants, ol la chasse
est tres fructueuse, est celle de 'automne.

Deés février, aux premiers rayons dun
soleil encore hivernal. les inseetes, qui ont

FLACON A
RAPIDEMENT

CYANURE

LIS
On peut se procurer du cyanure de po-
tassivan chez tous les marehands natura-
listes, A son difaut, on mettra dans le
flacon, jusqid aw ticrs de sa hauteur, de
Uowte, ow de la seiure de bois hanectée
de benzine, d’essence de térébenthine,
mads la mort de Uinsecte scra plus lende,

tée el. par conséquent, i
I'évasion de prisonniers.
Ces eages et bocaux sont
cmplis de terrean ou de
terre de bruyéré a untiers
environ de lear hauteur
puis en place de ln mousse,
du vieux bois, des pierres,
du sable, ete. ; on séme
méme un peu de gazon si
les dianm@ires de la eage
ou du bocal le permettent, de manitre a
donner aux insectes quon y renferme I'il-
lusion du terrain qu’ils recherchent dans
la nature, ou ils vivent habituellement.
Les insectes aquatiques, comme les Dyti-
ques, les Hydrophiles, les larves de Libellules,
cte., sont placés dans des baes doubles, ¢ est-
a-dire que, dans un premier bae, de grand
diametre, on en place un autre d’un dia-
meétre moindre. On remplit dean le premic
jusqu niveau du second qui doit étre tou-

rouvr  TvkeR
INSLECTES
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iours d’une hauteur
inférieure au pre-
mier ; le petit bac
est rempli lui-méme
de terreau, formant
ainsi une ile ou les
insectes peuvent
raborder, et leurs lar-
ves, s’y métamorpho-
ser facilement.

Si ce sont des che-
nilles qu’on désire
¢tudier et élever pour
en obtenir les papil-
lons, on prend encore
un bac, ou une cage
dans lesquels on met
du terreau avec quel-
ques feuilles mortes
ou de la mousse dans
le fond ; dans ce ter-
reau, on enterre un
flacon, un récipient
quelconque conte-
nant de 'eau ot 'on
plonge le rameau ou
la plante dont les che-
nilles se nourrissent.

1ingénéral, ces che-
nilles se chrysalident
sur le rameau, dans
le terreau ou encore
sous les feuilles.

(Voir La Science el
la Vie Octobre 1913).

11 est une observa-
tionqu’on a peu faite

jusqu’ici, on ne sait pourquoi, et qui, pour-
tant, a un intérét tres réel : ¢’est celle qui
a rapport &4 'hivernage des insectes adultes.

On sait, en géncéral, qu’aprés que 'insecte
a accompli sa mission qui est de s’accoupler
ct de proeréer, il meurt. Il meurt aussi

LA

SCIENCE ET LA VIE

lorsque les beaux
jours ontdisparu, que
les brouillards, les
pluies, et les gelées
sont venus i I'arriére-
saison apporter leur
deuil et leur tristesse
sur la terre désolée.

Cependant, cer-
taines especes d'in-
sectes ¢échappent a
cette loi naturelle.

Le nombre de ces
privilégi¢s du temps
est plus grand qu’on
ne le croit ; quelques-
uns méme.atteignent
plusieurs années
d’existence, témoin
le Blaps gigas, qui
est entré dans sa
dixiéme année d’exis-
tence de prisonnier a
I'état adulte depuis
le 6 juillet 1919.

Il est vraisembla-
ble que desindividus,
appartenant a tous
les ordres des insec-
tes, hivernent. Si,

PARAPLUIE

POUR RECOLTER LES
Le manche de ce parapluie a une ow deux brisures
pour faciliter son transport, On le lenl renversé
sous les branches, quon frappe a petits coups secs
avee un bdton, et les insectes lombeni.

dans 'ordre des Co-
léopteres, nous pre-
nons la grande fa-
mille des Carabides,
généralement, quand
arrive 'automne, si
les froids sont préco-
ces, mais toujours avant les gelées, la plu-
part des individus de cette famille se réfu-
gient au pied des arbres; ils se tiennent ta-
pis sous la mousse; si le froid se fait plus
sentir, ils s’enterrent & une faible profondeur;
enfin, si la température devient tout a fait

INSECTES

1 [

-

-

>

1 2 3 45 6 7 8 9 10
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EPINGLES SPECIALES POUR PIQUER LES
INSECTES APRIIS ASPHYXIE DANS LE FLACON
DE CYANURE DE POTASSIUM

Suivant la taille des insectes, on emploie tel ou el
numdro d épingle; il est naturel que plus Pinsecte est
petit, plus T épingle doit étre mince. Si ke no 1 semble
encore trop forl pour iraverser le corps de Uinsecte,
on le pique avec un fil dargent trés mince, qu'on
Jize sur un morceaw de lidge ou de moelle de sureau,
traversé par une épingle plus forte. On peul encore
coller les pelils insecles sur des plaquetles de mica
ou sur wne carte. Le mica a Uavantage ' élre trans-
parent. La base de chague plaguette est garnie d une
bandelelte de papier que traverse Uépingle, de ma-
niére a éviter la cassure du mica,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



https://www.cnam.fr/

BIQU‘ER UN COLEOPTERE
e €l .h_ndem de la main gauche; de la droite, on
haut, enire Décusson et le bord externe de
“de maniére @ obtenir, lorsqu’ils sont
temmt régtdaére

i ’il les cha.fsSe avee methode : il lui sera
possible de les conserver vivants pendant
assez Icngtemps, en s'inspirant des quel-

ques renselgnements qui precédent.
Pour former une collection d’insectes
; _le ‘matériel du naturaliste dequt
us - mphque et aussi plus cou-
oin de eartons ou boites a fonds
i it ¢ tm'e hermétique, ot les insec-
. tessontpi ués'pariamﬂles, genres etespéees.
~, Les coléoptéres sont piqués sur Pélytre
droite entre I'écusson et le bord externe
‘de l‘élytre,’ la béte étant placée horizontale-
téte en avant. La grosseur et la
W dum;nslfm de l'épmglq sont variables suivant
b }a t:iﬂ]e du su]etf {er la. figure ci-dessus.)

g.ﬂ-‘
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Ces boites se font de plusicurs dimensions (26 » 19 Yy, 59 % 26) ; le couvercle est carfonné ow vilré et
le fond est garni de licge pour y piquer méthodiquement les insectes.

Cette boite d entomologie agricole renferme une collection dinsectes nuisibles. sous leurs di_ﬂ’érems
Clats, el une série d échantillons des dégats commis par ewr.
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0 de carton au moyen d’une
tion de gomme mélée d’acide phéni-

mieux toujours

ce qu'il vaut n
sguments sont restés.

que les “tégumen

souples — s'ils ont séché, et, par conséquent,
sont devenus cassants, on peut leur rendre
leur souplesse en les mettant dans un ramol-
lissoir. C’est un ustensile composé d’une sorte
de cuvette ou de bac en verre qu’on a empli
4 moitié de sable fin, humide, un peu phéni-
qué et qu’on recouvre d’une cloche semblable
i celle dont on se sert pour recouvrir les
fromages. On pose les insectes sur le sable en

Log el o - F gy 3y s

SES INSECTES PIQUES AVANT LA MISE EN COLLECTION

-- { mécessaire de les faire sécher. On les pique sur une planchetie de
Dlace dan moire aérée, d Pabri des poussiéres, jusqu'a compléie -

dessiceation.
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COLLECTION D INSECTES D ESPECES EXCEPTIONNELLES ET ASSEZ RARES

Cn peud voir, dans la boile représentée ici, des spécimens de scolopendres, d’araignées,de fourmis et de
cancrelats exvotiques. Certains types y figurent en double.

les y laissant un temps indéterminé, suivant
leur taille, jusqu'a ce que -leurs membres
ne présentent plus aucune espéce de raideur.

Afin de ne pas tordre I'épingle lorsqu’on
I'enfonce dans le

toujours perdu leur flexibilité. On devrait
done les ramollir, comme il a été dit pour les
coléopteres : mais ils ont des organes tres
délicats et leurs ailes sont fragiles; il faut,
par suite, les ma-

licge qui garnit
le fond de la
boite a ecolleec-
tion, on emploie
une pince a pi-
quer ; elle est
d’une grande uti-
lité en Ia circons-
tance. Avee cette
pince, on enserre
I'épingle au-des-
sous de insecte,
la tenant verti-
calement au-des-

nipuler avee pre-
cantion. Ils s’as-
souplissent assez
vite et doivent
étre surveillés,
car un séjourtrop
prolongé dans
I’humidité leur
serait nuisible.
Le ramollisse-
ment exige en
movenne douze
* heures pour les
papillons des

sus de l'endroit
ol elle doit pren-
dre place. Les in-
sectes sont ran-
gés sur une méme
ligne, assez rapprochés les uns deg autres,
sins se toucher et plqués i la méme hauteur,

Les papillons séchent trés vite; si on attend
tant soit peu pour les étaler, ils ont presque

CHENILLE ET LARVE SOUFFLELS :
La chenille est celle de la Saturna pyri (grand paon dz
nuil ) et la larve est celle du Melolonta vulgaris (hanneton ).

types diurnes et
vingt-quatre
heures pour les
sphinx et tous les
! gros nocturnes.

Quand les papillons sont devenus bien
souples, on les place sur I'étaloir. Voici la des-
cription que fait Godart de cet ustensile :
« On se servira d'abord de plahohettes en
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.
bois tendre (peuplier ou bouleau) au milicu
desquelles on fera creuser une rainure pro-
fonde au moins de huit lignes, mais large en
proportion de la grosseur du corps des indi-
vidus qu’on veut développer, et garnie dans
Je fond d’une pe-
tite bande de
licge ou d’agavé.
Ces planches de-
vront former un
peu le talus de
chaque coté de
lIa rainure, et leur
surface devra
étre parfaite-
ment égale, dans
toute la longueur
de I'étaloir. »
On trouve dans
le commerce des
étaloirs de toutes
les dimensions.
On enfoncera
dans le milieu de
la rainure, et per-
pendiculairement
a celle-ci, I'épin-
gle qui traverse
le corselet du pa-
pillon ; puis on
attachera 4 son
extrémité anté-
ricure, a laide
d’aiguilles & téte
decireoud’émail,
une bande de pa-
pier, de fagon
gqu'elle n’empé-
che pas Paile su-
périeure de mon-
ter aussi haut
qu’il est néces-
saire ; on [ait
mouvoir cette

Les papillons se piquent au milieu du
corselet. Les Névropteres : libellules, phry-
ganes, ete., sont ¢talés de la méme facon.

En général, I'étaloir est inutile pour la
majeure partie des Hyménopteres, Dipteéres,
Hémipteres.

I en est de
méme pour les
Orthoptéres ;
mais les sauterel-
les, eriquets, ete.,
sont conservés
bien souvent les
ailes étendues ;
dans ce cas, I'éta-
loir est. d’un em-
ploi obligatoire.

Iin outre, lors-
que les sujets ap-
partiennent i de
grosses especes et
qu’on ne veut
pas les vider, on
doit les mettre
pendant quelque
temps dans de la
sciure de bois
qu'on a hiimee-
tée de benzine,
d’essence de la-
vande, ete...

Lorsque la des-
siccation est
faite, on peut les
piquer sans in-
convénient.

Si, au retour
d’une chasse, on
a un tres grand
nomhre de co-
léoptéres o pré-
parer et qu’on
soit dans I'impos-
sibilité dele faire,

aile en la prenant
légérement au-
dessous de la
principale ner-
vure. Avec la
pointe d'une ai-
guille emman- :

chée, et pour que cette aile ne se dérange
pas, on appuie la bande dessus avee I'index
de la main gauche ; on place ensuite aile
inféricure et on la retient en position en
pesant de la méme manidre sur Iextrémité
postérieure de la bande, que I'on arréte en-
suite avec une seconde épingle. On fait la
méme chose pour les deux ailes ducoté opposé.

FILET A PAPILLONS AVEC MANCHE EN BAMBOU

Le filet & papillons le plus pratique est celui dont le cercle,

en lame d'acier, forme ressori el se plie pour ainst dire

comme un mouchoir. Il est fixé a la canne au moyen d’un
éerou et se démonte aussi facilement.

on les conservera
souples — et cela
pendant plu-
sieurs mois,— en
les enfermant
dans une boite
contenant de la
sciure de bois imbibée d’hydrate de chloral,
dans la proportion ci-aprés : sciure de bois,
125 grammes, hydrate, 5 grammes.

Ce m'est qu’aprés compléte dessiceation
qu’on doit placer le sujet dans la collection ;
Ia moindre humidité produirait des moisis-
sures et compromettrait la conservation de
Tinsecte, dont le corps se désagrégerait,
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~Si les articulations des pattes jouent un
peu. surtout si.l’abdomen présente encore
une certaine lourdeur, il faut placer I'insecte
dans un séchoir spécial, que vendent tous les

marchands na-
turalistes, ou
dans n’importe
quelle armoire,
pourvuquel’air
y circule ; on le
pique sur une
plaque de lidge,
d’agavé ou de
tourbe, I'y lais-
sant jusqu’n ce
qu’il soit com-
plétement  sec.

Les boites
pour eollection
sont fabriquées
en différents
formats, recou-
vertes ou non
de vitres ; leur
fond est fait
avec du licge,
de lagavé ou
de’ la tourbe.
Les inscetes y
sont piqués et
rangés avee
soin, d’apres la
classification
qu’on aura
adoptée. Cha-
cun sera muni
d’une étiquette
indiquant le

cenre et I'es-

péce, le sexe, le
lien et la date
de la eapture.

Pour préser-
ver les exem-
plaires enfer-
més dans les
boites & collec-
tion des Der-
mestes et des
Anthrénes qui
y pénétrent si
facilement ct y
font des dégits

considérables, on place dans un angtle de la
boite une boule de naphtaline concentrée,
montée sur une ¢pingle, et qu’on trouve chez
vous les marchands de couleurs ct de pro-
dnits chimiques. L’essence de mirbane est
encore plus efficace ; je recommande ce pro-

LPALOIR POUR
LEPIDOPTERES

Le papillon est
piqué au milicu
du corselet par
une épingle pro-

grosscur de son
corps, quclque-
Jois flust, quel-
qu fois trés gros.
1l est donc né-
cessaire d’avoir
plusicurs Jéta-
loirs avec des
ratnures de dia-
métresvariables,
la rainure ~de-
vant  loujours
" dtre un peu plus
large que le corps
de linsects. Le
SJond de ccttz rai-
nure contient
une matiére
molle, de la
mocll: dz: surcau,
par cxemple, fa-
cilitant la péné-
tration dz I'épin-
gle. Le papillon
Jizé, on fail glis-
ser avee uns épin.
glz Paile du cité
droit, 2 maniére
que 1¢" bord in-
terne . forme un
angl? droit avec

le corps | celte

" ) aile est mainte-
nue par une bande dz papier assujettic par des épingles. On
Jait la méme opération pour Uaile gauche ; on placs trés 15gé-
remend les ailes inféricures sous los supéricures en laissant a
la vue la plus grandz surfoce possible ct, pour I2s maint-nir,
on fize encore une ou dux band-s dz papicr, cn ¢yant soin de
ne pas transpercer Ies ailes, oui dotvent rester vicrges de traces
de pigiires. On laisse sécher Iz sujet pendant plusizurs jours ;
ce n'est qu'aprés compléle dssiceation qu’on retire 128 bande-
lottes de papier. On w'a plus qu’a ranger le prpillon a la

place qn’il doit oceuper dans la collzction.

portionnée a la-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

duit de prélérénce a tous autres. On I'en-
ferme dans une petite fiole ou encore on
imbibe simplement un peu d’ouate de cette
cssence; dans ce cas l'opération devra étre

renouvelée
apres compléte
évaporation,
De toutes
maniéres, on
doit, de temps
en temps, visi-
ter les collec-
tions, car il ar-
rive que, mal-
gré toutes les
précautions,
tous les désin-
fectants,les An-
thrénes péne-
trent gquand
méme — n'a-
t-on pas trouvé
des larves de ce
parasite dans
des boules de
naphtaline ! —
et si 'on aper-
coit un insecte
attaqué, il faut
le nettoyver, et,
s’il I'est forte-
ment, le briiler.
On doit ensuite
faire une ins-
pection minu-
tieuse des au-
tres sujets et
ne refermer le
couvercle que
lorsqu'on  s'est
bien rendu
compte qu’il
n’existe plus
dans la boite,
ni adulte, ni lar-
ve parasitaire.
Les grosses
chenilles et les
larves doivent
étre viddées,
Pour faire cette
opération, on
¢tablit une lé-

gére pression sur leur corps, de maniére
faire sortir par 'anus, les organes et les hu-
meurs qu’ils reaferment. Aprés leur avoir
injecté de I'acide phénique au moyen d’une
petite seringue, on les souflle avee un cha-
lumeau queleonque, en paille ou autre ma-
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INSECTES MONTES EN BOUTONS DE MANCHETTES, EN BROCHE ET EN KEPINGLE

tiere ; il faut avoir
le soin de maintenir
Iextrémité caudale
sur le chalumeau par
un fil ou une épingle.

Si I'on ne veut pas
s’'astreindre & souf-
fler soi-méme les che-
nilles, les marchands
naturalistes se char-
gent de cette opé-
ration  particuliére.

Une méthode tres
pratique pour con-
server les larves et
les chenilles est de
les mettre pendant
un quart d’heure
dans de I'eau chauf-
fée a 65 degrés, puis
de les plonger dans
le fixatif de Boin, et
deles y laisser sé¢jour-
ner pendant qua-

rante-huit heures.

Les chenilles et les
larves se conservent
encore dans des tu-
bes d’alcool ou de
formol & & 9.

Depuis quelques
années, les insectes
jouent un role qui
devient de plus en
plus important dans
la bijouterie.

On fabrique des

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

REMPLIS D’ALCOOL OU
POUR CONSERVER LES INSECTES

¢pingles 4 chapeau et
a4 cravate, des col-
liers, des broches, des
boutons de manchet-

_ tes, ete., avee des co-

léopteres aux élytres
éblouissantes ; quel-
ques-uns de ces in-
sectes ont une dureté
extréme, telles les
Cassides, qui nous
viennent d’Améri-
que ; elles ont une eca-
rapace aussi ferme
que celle de la tortue.

Fn terminant ces
quelques renseigne-
ments, donnés dans
I'intention d’aider
ceux qui recherchent
les insectes pour les
observer ou les col-
lectionner, j’exprime
le regret de ne pas
voir au Museum,
dans les lveées, dans
les colleges, dans les
écoles primaires, plus
d’empressement fen-
courager les jeunes
gens et i leur veniren
aide dans la connais-
sance de ces curieuses
et intéressantes pe-
tites bétes que scnt
les insectes.

A. LABITTE.
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LA BANANE EST UN ALIMENT DE PREMIER ORDRE

La tige du bananier ploie sous la charge des quelque deux cents fruils qui garnissent les diz @ douze mains
de ce régime. Celui-ci, cependani, n’a pas encore atleinl loul son développemenl, ear on voil que d aulres
mains se forment a Uextrémité de la tige. Les f[ruits seronl coupés avanl compléte maturilé,
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LA BANANE, * FRUIT DU PARADIS ",
EST UN ALIMENT DE PREMIER ORDRE

Par Robert CENARD

~NE tradition de "Orient fait remonter
les origines du bananier aux premiers
jours de la eréation ; mais cette
légende ne se borne pas o cette constatation
purement chronologique : elle attribue au
[ruit de cette plante une tres grave respon-
sabilité. D’apres elle, en effet, ce serait
la banane et non la pomme qui aurait tenté
Eve puis Adam ; e¢e serait pour elle que nos
premiers parents auraient été chassés du
paradis. L’arbre de la Science du hien et du
mal ne serait done autre que le bananier.
Dr’ailleurs, I'histoire nous apprend que le
fruit du bananier était connu et apprécié par
les Grees qui I'appelaient : sulos Adam ou
figue d’ 4dam. Cette dénomination est encore

. parfois usitée dans les langues francaise, ite-

lienne, espagnole et anglaise. Unsouvenir de
la  tradition orientale se retrouve dans
Pappellation latine de ‘musa paradisiaca,
qu’on peut traduire par bananier du paradis.

Les bananiers sont, en dépit de leurs
dimensions, des plantes herbacées qui viveit
dans les régions tropicales des deux conti-
nents. Il en existe de nombreuses variétés
(30 ou 40). Nous pouvons cependant nous
contenter de les classer en deux groupes :

12 Les bananiers a fruits comestibles ;

20 Les bananiers & fruits non comestibles
ou o graines. )

Le premicr groupe, le seul qui nous inté-
resse ici, comprend trois types principaux :

UNE DES IMMENSES PLANTATIONS

DE BANANIERS DE LA GUINEE

Le bananier de Chine (musa sinensis) qui est planté ici est une variété neine diu musa paradisiaca ;

sa tige 0 atteint que 1 m. 30 environ de hauteur. Le climal de la Guinde comportant une saison des plries

¢l une saison séche, il faul, durant celle derniére, procéder a une trrigation intense des planlavwns,
car le bananier exige. pour bien croilre et se développer. unc terre extrémement humide.
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CHARGEMENT D'UN TRAIN DE BANANES A PROXIMITE D 'UNE PLANTATION

Le fruil du musa sinensis doil, comme la banane des Canaries, élre transporté en caisses, car il esi trés
délicat. La banane des Antilles voyage, au contraive, presque lowjours e vrac.

Le bananier des sages (musa sapientium), -

produisant la figue-banane, bacove de Guyane,
baptisée cumbari par les lispagnols;

Le bananier du paradis (musa paradi-
siaca) originaire des Indes et dont le trone
atteint jusqu’a six meétres de hauteur;

Le bananier de Chine (musa sinensis),
encore appelé bananier nain ou de Cavendish.

Le bananier exige, pour bien se développer,
des conditions d’extréme chaleur et de grande
humidité. C'est dans I’Amdérique centrale et
dans I'ile de la Jamaique qu’il atteint sa plus
grande croissance. On le rencontre en abon-
dance dans la Colombie, & Costa-Rica, dans
I'lle de Cuba, le Honduras, & Saint-Domingue,
dans le Guatémala et le Nicaragua. Il fait
¢galement 'objet d’une grande culture aux
iles Canaries ot1, cependant, il faut irriguer
constamment et dépenser de grandes quan-
tités d’engrais pour le faire eroitre et se déve-
lopper dans de bonnes conditions,

Pour établir une plantation de bananiers,
on commence par défricher le terrain, puis on
y plante des sucgoirs pris sur d’autres terres,
provenant de souches appartenant i la
vari¢té que I'on a choisie, tant en raison de
son rendement et de la qualité de son fruit
qu’en tenant compte de la nature du terrain
et des conditions de chaleur et d’humidité.

Le bananier se multiplie par des rejets ou
drageons qui naissent de bourgeons adven-
tifs venus sur les racines tracantes de la
plante. Ayant acquis une certaine taille,
ces drageons, lorsqu’ils sont séparés de la
souche, constituent des sujets nouveaux
qui peuvent étre replantés. Selon la ferti-

~lité du sol, on laisse croitre de un a trois

rejets autour du trone. Ainsi, un méme bana-
nier est susceptible de se reproduire indéfi-
niment. Cependant, il est d’usage de replan-
ter avee des sujets nouveaux tous les douze,
quinze ou vingt ans, suivant les circons-
tances. Le bananier ne nécessite que peu de
soins (débarrasser simplement le terrain des

-mauvaises herbes). Sa pousse est étonnam-

ment rapide, 13 oli les conditions sont prﬁpic‘es.

Chague bananier ne fructifie qu'une fois ;
il porte un régime de fruits qui surmonte
comme un candélabre une courte tige pous-
sant au sommet. Lorsqu'on laisse croitre
trois drageons, ceux-ci arrivent & maturité
a intervalles de quatre mois, chaque rejet
mettant environ douze mois pour atteindre
son plein développement. Les {ruits sont
disposés en hélices par rangées irrégulieres
d’environ quinze bananes chacune, appelées
mains. L'importance d'un régime est tou-
jours évaluée en nombre de mains. Sur les
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petits régimes, on en compte de cing & six
et, sur les grands, jusqu’a douze, ce qui cor-
respond & environ cent quatre-vingts fruits,

A mesure que le régime pousse, la partie
supérieure de la plante ploie sous sa charge
et finit par se casser lorsque les bananes
sont miires. Mais les bananiers cultivés. sont
coupés lorsque leurs fruits ne sont encore
qu’a moilié ou aux trois quarts muars. La
banane est alors absolument verte et dure,
mais elle continue & se développer en se
nourrissant du pédoncule coupé qui contient
une grande quantité de séve, et cela jusqu’a
maturité compléte dans les magasins.

Du fait qu’elles sont cueillies encore vertes,
on prétend souvent que les bananes sont
indigestes et on croit qu'elles auraient plus
d’arome et de saveur si on les laissait marir
sur I'arbre. Il n’en est rien. Les bananes,
comme certaines variétés de poires, miuris-
sent bien mieux une fois détachées de la
plante. Si on les laisse sur 'arbre, elles écla-
tent sous l'ardeur du soleil avant d’étre
completement miuires ; de plus, elles sont
pillées ou bien dévorées par les insectes. Cela
est si vrai, que les indigénes eux-mémes
font mirir les régimes de bananes qu’ils des-
tinent 4 leur econsommation personnelle en
les suspendant & Uentrée de leurs cases.

Un hectare planté en bananiers de grand
rendement peut donner, dans les meilleurcs
conditions, 200,000 kilos de substances ali-
mentaires, assimilables, soit gquarante-cing
fois plus que s'il ¢était planté en pommes de
terre et cent quaranie-cing fois plus que s'il
I'était avec le meilleur des froments.

II faut une certaine expérience pour déter-
miner 'époque exacte 4 laquelle le fruit doit
étre cueilli. Des inspecteurs parcourent cons-
tamment et en tous sens les plantations
qui sont divisées en zones de méme grandeur;
pas un seul jour ils ne perdent de wvue le
fruit et ils ne cessent de chercher quels sont
les bananiers &4 point pour la coupe.

Les coupeurs suivent les inspecteurs. Le
trone du bananier désigné pour la coupe est
sectionné en partie au moyen d’une serpe i
long manche ; sa partie supérieure est ensuite
ployée, puis la plante est définitivement cou-
pée au moyerr d'une sorte de cimeterre
appelé, en terme technique machelte.

Les grands régimes pésent de 30 4 85 kilos
pour les bananes de la Jamaique et de 23 i
25 kilos pour celles des Canaries. Ils s’éera-
sent trés facilement lorsqu’ils sont trop
mirs ou gités; il faut done, du moment ou
ils sont coupés, les manier avee ure extréme
délicatesse et de tres grandes préeautions.

DECHARGEMENT A GALVESTON (TATS-UNIS) D'UN VAPEUR CHARGE DE BANANES
A Parrivée duy navire & quai, on insialle, pour le déchargement de ce fruit délicat, un convoyeur
wmd par Uéleciricité et dans les poches duguel on'place un a un les régimes.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

cEnDsjpg S3) 19 SUIDL SI] SUDP opuaa ud La5vifloc sarnf vy gnod Uo ‘SHLDUDD ST TAD P PuUINE U P]JodFL j1ad anb apsvef
surows Juplp anbipwor v] D 23710024 dupunq BF Cysosd snyd D] aaf P URMIYD PP FUSY D] B JuISsnnoqgp 2 suopviuvid sy jusunoqqrs inb saprouyy sar00 sop
4NS JUDINILLD SPOLIDYD SaP “IPUDUWIP DY D OFLoYd wa wy "soyogs sappnaf ap sy sop «od soavndps 3o sagsodisdns soyonod apd Sp} UI SUL JUOS SRUTTIL ST
FAADIVINVE VI V ‘NOLLVINVIA HNO SNVAd SINVNVHE SHd LNINIADHVIHD Ad SWNHOI-ZILV LI

tenaires

ases par

éservés au Cnam et 3

7

Droits r


https://www.cnam.fr/

LA BANANE EST UN ALIMENT

DE PREMIER ORDRE 349

Les régimes sont placés sur des chariots
par ccuches superposées, séparées par des
lits de feuilles séches. Ces chariots sont auto-
moteurs dans certaines exploitations trés
importantes ; dans la plupart des planta-
tions, ils sont trainés par des beeufs, ou des
chevaux sur wvoics ferrées ou bien sur rou-
tes, jusqu’au chemin de fer le plus proche.

Les trains spéciaux chargés de bananes
sont ensuite divigés sur les ports les plus
voisins et amenés tres pres des vapeurs

amarrés & quai. Des wagons, les régimes sont

sages qui permettent la visite des fruits.
Cette différence de traitement tient & ce que
la banane des Canaries est, en quelque sorte
Ia banane de luxe ; elle est plus suerée, plus
savoureuse, et, partant, se vend plus cher.
Llle est aussi plus fragile et comme on
I'expédie généralement en Europe, seul un
emballage soigné et des préchutions spéeiales
lui permettent d’arriver en bon état.
Les grandes compagnies anglaises et amé-
ricaines qui, avant la guerre, importaient les
bananes en Kurope possédaient de véritables

UN EMBARQUEMENT DE BANANES SUR CHALANDS A KONAKRY
A marée basse, les débardeurs font glisser les caisses, chargées chacune de deux régimes, le long d'une
planche qui repose dans le fond du bateaw ; un sac de sable amortit le choe. Les chalands chargés sont
pris en remorque el amenés sur rade, o leur contenu est alors embarqué sur vapeur.

.

passés un par un a4 une suite.de porteurs
composés en majeure partie de noirs des deux
sexes qui marchent avee un balancement

rythmé ininterrompu. Sur le pont du navire,

le régime est pris des mains du porteur et
placé, pas jeté, dans une corbeille qui, une
fois pleine, est vidée doucement dans la cale.

Les fruits des bananiers cultivés aux
Canaries sont expédiés en caisses ; ceux des
variétés cultivées 4 la Jamaique et dans
PAmérique Centrale voyagent en vrac ;
dans ce dernier cas, les régimes sont serrés
les uns contre les autres, de maniére 4 ne
pas se heurter par suite du roulis et du tan-
gage ; des claies en bois délimitent des pas-

flottes de navires & vapeur 4 marche rapide
dont chaque unité jaugeait plus de 6.000
tonneaux. Le transport de la banane des
wagons dans la cale du vapeur se faisait,
dans les docks de eces compagnies, mécani-
quement. On utilise & cet effet un chemin de
roulement constitué¢ par une toile sans fin
entrainée par deux tambours. Les régimes
sont placés sur un eonvoyeur qui les améne
rapidement et sans heurt jusqu’aux pan-
neaux des cales. Pendant la traversée, le fruit
est surveillé¢ de pres et la cale est maintenue
a une température qui doit rester comprise
entre 13 et 14° centigrades, au moyen de

.

manches & vent, de puissants wventilateurs
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et, lorsque les chaleurs tropicales ou estiva-
les I'exigent, d’appareils réfrigérants. De plus,

les navires sont a4 doubles coques, entre
lesquelles des  ventilateurs entretiennent

conslamment un courant d’air frais.

Les agents
des compa-
onies et les
commission -
nairesenlruils
sont avisés par
télégraphie
sans {il du jour
ou le cargo
chargé de ba-
nanes est at-
tendu. Quelle
que soit I'heu-
rede 'arrivée,
la cargaison
est invariable-
ment déchar-
gée en douze
heures. Deux
cent cingquan-
te & quatre
dents hommes
sont employés
a4 ce travail,
et cen’est pas
trop, si I'on
songe quun

vapeur ‘de
5.000 tonnes
transporte en
moyenne de
50 4.60.000 ré-
gimes, soit &
peu pres neuf
millions de
bananes.

En hiver, le
fruit doit ¢tre
immédiate-
ment placé

plus de vingt-quatre heures a la tempéra-
ture de 25° sous peine de provoquer la
maturation prématurée des fruits.
A leur débarquement, les régimes sont
recomptés et examinés avee soin. Les fruits
i ) milrs sont ven-
dus aux com-
misgionnaires
de la wville.
Ceux qui sont
A moitié mars
(en terme tech-
nigue, « tour-
nants ») sont
mis de edté
pour étre ven-
dus dans les
marchés avoi-
sinants et les
régimes les
plus verts sont
expédiés aux
points les plus
distants. Des
trains spé-
ciaux, formés
chaque jour
dans les ports
ol arrivent les
vapeurs,trans-
portent les
fruits jus-
quaux villes
les plus cloi-
ognées du pays.
Le charge-
ment de cha-
que train est
surveillé  par
un agent spé-
cial qui a pour
mission de ré-
oler la tempé-
rature et la
1 wventilation au

dans une
chambrepréa-
lablement
chaulldée i 250
centigradesof
il séjourne de
douze i vingt-
quatre heures.
Celte précaution évite les conséquences fi-
cheuses d’un refroidissement des ‘régimes
pendant le transport ; on peut, en particulier,
étre ainsi assuré que le fruit aura une belle
couleur lorsqu’il arrivera & muturité. I1 ne
faudrait cependant- pas laisder les régimes

MANMKIRE DE  SUSPENDRLE

LES
DANS LES MAGASINS DISS IMPORTATEURS
Les védimes sont suspendus, a Uaide de cordes fivées au plafond,
de fagon a ne pas se loucher. La hauteur des salles, Uécart entre
les crochets de support, la température, efe., sonl déterminés par
des régles fives, observées par tous les imporiateurs.

moyvend’appa-
reils  spéeiaux
dont sont mu-
nis tous ies wa-
gons allectés
au transport
de la banane.
L’agent est
responsable de I'état des fruits a leur arrivée.

L’administration des chemins de fer néer-
landais, frappée de I'essor que prenait,
d’année en année, 'importation des bananes
en Kurope, fit construire et mettre on service
des wagons aménagés ét congus spécialement

REGIMES DE BANANES
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pour le transport de ces fruits. Elle en pos-
sédait avant la guerre environ trois cents et
devait mettre en service des wagons chauffés
¢lectriquement et pourvus d’un thermostat
ayant pour fonction de fermer automatique-
ment le ecircuit des radiateurs lorsque la
température am-

Les régimes sont suspendus dans les maga-
sins des importateurs & Iaide de cordes
fix¢es au plafond. La hauteur des plafonds,
I’écart-entre les crochets de support et autres
détails du méme genre sont déterminés par
des régles fixes observées par tous les impor-

tateurs. En hi-

biante tombe au-
dessous de 120 et,
au contraire, de
I'ouvrir lorsque
la température
dépasse 160,

On peut dire
que rien encore
n’a été tenté chez
nous pour I'écou-
lement, en hon
état, de la bana-
ne vers la mé-
tropole. La Cote
d’lvoire, le Ga-
bon et surtout la
Guinée, pour-
raient cependant
fournir des quan-
tités considéra-
bles de ce fruit
si des movens de
transportrapides
¢t deonomiques
reliaient la IPran-
ce a ses colonies
africaines. L’in-
différence mon-
trée & cet égard
par les pouvoirs
publies, P"absen-
ce de toute mi-

ver, les magasins
sont générale-
ment chauffés au
gaz par des bees
Bunsen. Cepen-
dant, certains
importateurs
américains ont
¢tabli des instal-
lations électri-
ques ‘pour faire
muarir leurs régi-
mes de bananes.
La quantité de
bananes consom-
mdées annuelle-
ment a Paris
avait augmenté
dans les sept ou
huit années qui
précéderent la
conflagration
européenne dans
le rapport de 1
: - 4 a 10; elle était,
Be en 1913, de
h { 500.00024600.000
régimes. L’An-
gleterre, grice a
ses bateaux spé-
cialement amé-
nagés, en con-

tiative privée et
'impéritie des
compagnies de
navigation, pri-
vent nos colonies
de débouehés qui
leur assureraient
un facteur tres
appréciable de
prospérité.
Ajoutons que ;
Ia banane ¢tait restée en Ifrance un fruit
assez chier en raison des droits de douane

dont était frappdée sonimportation. Kn Angle-

terre et en Allemagne, au contraire, aucune
espece de droits, et tous les projets ten-
dant & imposer ce fruit sain et nourrissant
ont été formellement éeartés de facon que les
pauvres et les classes laborieuses puissent
le faire entrer dans leur menu quotidien.

WAGCN POUR LE TRANSPORT DES BANANES

On voit en A et en B deux volets d’ adration. Ces volets, placés
a Uavant du wagon, sont fermés en hiver ; ils permetlent, en
dté, au courant d'air produit par la marche du drain, de
venliler Uintériewr du wagon et de combattre la chaleur de
Jermentation, C, conduile de vapeur pour le chauffage en
Iiver, courant d'un bout a Pautre du wagon. D, frein a
vide. I8, barvre datfelage, semblable & celle qui caiste sur
tous les wagons de chemin de fer,

sommait preés
de 8 millions par
an et I'Allema-
gne, qui impor-
tait 500.000 ré-
gimes en 1909,
en recevaib pres
de 2.000.000 en
1913. Chaque se-
maine, un vapeur
chargé de 50 a
60.000 régimes de bananes des Antilles arri-
vait & Bristol, un autre & Liverpool et un troi-
si¢me desservait Rotterdam puis Hambourg.

Or, il y a quelque dix-sept ans, la compa-
gnie anglaise Elders et Filles, qui assure la
presque totalité de TIimportation de la
banane en Europe, avait peine & écouler
20,000 régimes par quinzaine. Elle en écou-
lait, en 1914, plus de 50.000 par semainc.

23 *
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Dés les pre-
miéres années du
xixe siecle, les
voyageurs ei-
ropéens qui
avaient visité le
pays que borde
lamer des Antil-
les, racontaient
que les indigénes
connaissaient de
nombreuses ma-
nieres d’accom-
moder la bana-
ne. Cédons, & ce
propos, la plume
a4 Bernardin de
Saint-Pierre, qui
a dépeint le ba- .
nanier dans un style des plus colorés sinon
avec une trés grande rigueur scientifique.

« Le bananier aurait pu suffire & lui seul
4 tous les besoins du premier homme. Ses
fruits, réunis comme les doigts de la main,
fournissent le plus salutaire des aliments.
Une seule de ses grappes constitue la charge
d’un homme. Il représente une magnifique
ombrelle avee sa cime étendue et élevée, et il
offre de gracieuses ceintures avec ses feuilles
d’'un beau wvert, longues, larges et lisses.

UN ECHANTILLON DE DENTELLE FAITE AVEC LA MATIERE
TEXTILE TIREE DU « MUSA TEXTILIS » OU BANANIER-
CORDE DE LA GUADELOUPE, ORIGINAIRE DE MANILLE

Comme ces feuil-
les sont trés sou-
ples et mania-
bles quand elles
sont fraiches,
les Indiens en
font des réci-
pients de toutes
sortes pour y
mettre de I'eau
ou des aliments.
Ilsenrecouvrent
aussi leurs habi-
tations et ils
sortent une mas-
se de fils du
tronc aprés
lavoir fait sé-
. cher au soleil. »

La wvaleur de la banane était done connue
depuis longtemps dans les pays tropicaux
ou ce fruit tient la méme place dans I’alimen-
tation que le froment et les céréales dans les
régions tempérées. Iin Kurope, sauf en
Angleterre, on peut dire que la consomma-
tion de ce fruit n’a pas encore pris toute
Pextension qu’elle mérite ; on ne le trouve
guere que dans les grandes villes. Pourtant,
sa valeur nutritive est exceptionnelle, ainsi
qu’il ressort du tablean que nous donnons

DECHARGEMENT D'UN WAGON DE BANANES DANS UNE GARE PARISIENNE
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ci-dessous, d’aprésunrapport officiel du minis-
cere amdéricain de 'Agrieulture, La teneur en -
hydrates de carbone représente la wvaleur
énergétique d’un aliment ; I'absorption de
ses composés représente pour 'organisme un
afflux d’énergie, de vitalité, plutét qu'un
facteur de reconstitution des tissus.

La banane est mangée crue ou cuite ; elle
se préte, en effet, &4 un nombre inealeculable
de préparations culinaires, Sa saveur s'allie
tres bien a celle de la viande cuite avee elle,
au four ou sous la cendre. On fait avee la ba-
nane de délicats entremets et d’excellents
desserts : puddings, tartes, beignets, ete.

11 était difficile que la médecine ne déeou-

© téine 3,1, graisse 0,5,

La farine de banane est encore plus nutri-
tive que le fruit lui-méme, ainsi qu'on peut
en juger par sa composition (eau 9,7, pro-
hy.drates de carbone
84,1, composés minéraux 2,6). Hlle  est
notamment beaucoup plus mc-he en hydrates
de carbone gue la farine de froment qui
n'en contient que de 70 4 75 9. -

On consomme également, en Amérique
Centrale, aux Etats-Unis et dans les pays
scandinaves une grande quantité de bana-
nes scéchées au soleil, sur des claies, ou
artificiellement. Avee les fibres qui consti-
tuent le trone du bananier & granes, dont
on abat la tige avant fructification, on

vrit point des wvertus thérapeutiques & un  fabrique des étoffes, du papier, de I'amadou,
| panrie . ELEMENTS ASSIMILABLES
non co- i — T
] ] ¥ |
| stihin HYDRATES DE CARBOKE _
| FRUITS ‘ peau, . ~—— | | VALRUR
[ | r{::\l‘;{:‘j\ EAU  |PROTEINE|GRAISSES | Sucres, {COMPOSES| oa)ori(i-
{ | mmue,‘ 'm:.liiloll:_s' ’ ellulose |Mminéraux (][};;.n;{)ﬁr
| | ele. nes, cte.
| !
1
Pommie, e e s 5 < s 125 % (846 % 0.4 % 0.5 % |13 % 1.2 % 0.3 % 6138
Bolre i i =i o 5 ¢ | 10 80.9 1.0 0.5 15.7 1.5 0.4 358
Proune:: s = 5 @ 4 58 T0.6 0.9 — 18.9 0.6 815
Péehie . vov e o v e v s 18.0 89.4 0.7 0.1 5.8 3.6 0.4 . 418
Banane . .. .... . 3830 75.3 1. 0.6 21.0 1.0 0.8 1013
| LIEGUMES
Pomme de terre. . . 20.0 8.3 2.2 0.1 18.0 0.4 1.0 848
Tomate . . . .. ... | = 4. 0.9 0.4 3.9 0.5 220
Epinard. . . .. ... — 02 2.1 0.3 3.2 2.1 209
(611471 3, TR 15.0 91.5 1.6 0.3 4.5 | T 1.0 25!

TABLEAU COMPARATIF DE LA VALEUR
arbre qui se réelame 4 Ia fois du paradis et

des sages | Fourcroy et Vauquelin, deux
savants chimistes du xvine et du xixe si¢cele,
analyserent le sue assez abondant qui impre-
one la moelle du trone du bananier. 1ls
trouverent & ce liquide des propriétés astrin-
ventes, utiles dans les cas d’inflammation
intestinale. Mais la pharmacopée moderne,
riche en médicaments plus elficaces, n’a pas
retenu les qualités médicinales de la banane.
On prépare depuis fort longtemps, avee
la pulpe de ce {fruit, une farine trés appré-
ci¢e. Autrefois, les navires venant du nord
ne passaient jamais devant les iles de Cuba
ou de Puerto-Rico sans y faire cscale pour
prendre un chargement de cette farine qui
fournissait un aliment particulicrement ap-
préeié par des hommes dont la nourriture ne
comportait, d’un bout de I'année & I'autre,
que des salaisons et des légumes secs.

)

ALIMENTAIRE DE DIVERS

FRUITS ET LEGUMES

de la filasse, ete. Enfin, le musa textilis,
ou bananier-corde de la Guadeloupe, ori-
ginaire de Manille, fournit une matiére
textile connue sous le nom de chanvre de
Manille ou abaca. Ce sont surtout les gai-
nes qui la produisent ; on les coupe en
lames, on les soumet au rouissage et on les
nettoie avee des peignes en fer. Les fibres
obtenues servent a fabriquer des tissus dont
on fait un linge léger, spongieux et mauvais
conducteur de la chaleur, par conséquent
tres hygiénique ; en les tissant, on obtient
des cordes plus solides que celles de chanvre
et qui sont assez légéres pour flotter.

A tous dgards, la banane mérite bien son
joli nom de « fruit du Paradis. »

Robert CxarD.

Nous sommes redevables ¢ la Compagnie anglaise
Elders el I'yffes d'un certain nombre des belles pholo-
graphies qui illustrent cet article.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

LES “NACELLES FLOTTANTES”
ET LES “PLAGES ARTIFICIELLES”

Par Régis DURVILLE

N ingénieur de ['Feole supérieure
d’Aéronautique de Paris et de I'Ecole
d'Ingénicurs de Marseille, M. Léon

Foenquinos, vient d’expérimenter officiclle-
ment, dans le port de Barcelone, un appareil
tout & fait nouveau et extrémement original,
dénommé par son inventeur « nacelle flot-
tante », qui permet de marcher sur I'cau,
quelle. que soit la profondeur du fond,
comme si on marchait sur un véritable sol
sous marin de peu de profondeur.

Ces « nacelles flottantes », dites aussi
« plages artificielles », se composent, en prin-
cipe, d’apres le texte du brevet d’invention
délivré a M. Léon Foenquinos, d’armatures,
qui peuvent étre métalliques ou en bois, et
de longerons réunis transversalement, ou
entretoisés, par des tiges plates, formant
aingi une charpente rigide, ou « nacelle »
indéformable, laquelle est soutenue a la

_ Fig. 1

\ Fig.2

surface des flots par des flotteurs ¢tanches
solidement fixés o la charpente de 'appareil
par des colliers soigneusement boulonnés.
Ces flotteurs, qui sont constitués par des
bouées cvlindriques ou parallélipipedes, ou
par des eomes de licge (ou toute autre matiere
susceptible de flotter : kapok, ete.), sont
disposés en files et en tandem, de telle
facon que, malgré le déplacement de l'en-
semble, ils assurent une bonne flottahilité
a la nacelle, qui devient, par leur présence,
une base flottante rigide et insubmersible.
Toute la partie centrale de ladite nacelle,
et ¢’est I ce qui constitue son originalité et
sa nouveauté (car, autrement, ce ne serait
qu’un vulgaire radeau) est ouverte a la partie
supérieure et constitue ainsi'un bassin d’une
superficie plus ou moins grande (3 metres
sur 2 metres dans les petits appareils) dont le
fond est 4 0 m. 90 au-dessous-de la surface.

ﬂg. 3
?‘:7"‘-::; F t C; = =
RS

=
S

FIG. 1. ELEVATION D'UNE NA-
CELLE A UNE OU PLUSILEURS
FILES DE FLOTTEURS. — TIG. 2.
VUE EN BOUT D UNE NACELLT
A UNE SEULE FILE DE TLOT-
TEURS. — FIG. 3. VUE EN BOUT
D’UNE NACELLE A PLUSIEURS
FILES DE FLOTTEURS. — FIG. 4

VUE EN PLAN D UNE NACELLE A

UNE SEULE FILE DE FLOTTEURS
FIG. 5. VUE EN PLAN D’UNF

‘ B
& i NACELLE A PLUSIEURS FILES DF

B1
F

B

FLOTTEURS.

Le sol sous-marin P, solidaire de Il
nacelle, est situé horizontalement «
0 m. 90 de la surface des flois; i
§'étend sur toude la superficie de lc

<

nacelle et constitue une vérilable

«plage artificiclle ». — A, longeron:

orincipoue dutype de caisson en treillis; a, faces latérales des caissons: B, poulres lrausversales réunis
sani les longerons A, formant quec eux une charpente rigide ditz « nacelle »; ¥, flotteurs; P, sol sous-marin
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NACELLE FLOTTANTE (ELEVATION) POUR L'ENSEIGNEMENT DE LA NATATION

Cetle nacelle, propulsée & rantes, permel aux personnes ignorant la nage de marcher sur un sol sous-marin

quelle que soit la profondeur des flots. En oulre, clle leur permet, par la présence du soutien-corps S, de

prendre la position dz natation par la simple iancuvre de qualre tiges coulissant ¢ Uintérieur dé tubes

eorrespondants T, dans Iesquels ell>s sont temporairement maintenues fives par le scrrage de poignées @

vis V. La hautur d'immersion et Dinelinaison du corps du nageur dans Ueau pewvent élre graduces ainsi
a volonté. Un pilole rameur se tiznt @ Pavant de la nacelle el un autre rameur ¢ Uarriére.

Les cotés de ce bassin, ainsi que le fond,
sont formdés, comme la surface, de poutres en
treillis, de telle sorte qu’il est complétement
clos (sauf, bien entendu pour I'eau qui y
cireule librement). Le nageur novice, et
méme I'homme ne sachant nullement naser
peuvent done y prendre leurs ébals aqua-
tiques en toute séeurité. De plus, deux esca-
liers, 'un & avant, l'autre a DParricre, sont
prévus, malgré le peu de profondeur, et leur
permettront de descendre aisément au fond
et d’en remonter. Car I'appareil, outre ses
utilisations pour les sports nautiques, est
spécialement desting & I'enseignement de la
natation, et les services qu’il est susceptible
de rendre de ce chef semblent trés réels.

Pour que 'apprenti nageur puisse prendre
facilement et en toute streté la position
ordinaire de natation (c’est-i-dire couché
sur le ventre), il s’appuie sur un « soutien-
corps » en toile & voile disposé dans le bassin
¢t crocheté par ses quatre coins aux extré-

mités de quatre tiges d’acier pouvant coulis-
ser verticalement et & volonté & 'intérieur de
quatre tubes également en acier, solidaires
des parois du bassin artificiel.

Suivant le désir du nageur, la hauteur du
« soutien-corps », ainsi que son inclinaison
peuvent se graduer, grice & la présence de
quatre poignées de serrare & vis, qui main-
tiennent temporairement fixes les tiges
d’acier & la hauteur convenable dans les
tubes mdétalliques ot elles coulissent.

L’appareil est, en outre, agrémenté de deus

"passerelles A claire-voie, une &4 Pavant, autre
3 >

a Parricre, sur lesquelles prennent place des
rameurs ou pilotes qui, par la manceuvre de
leurs rames, lui impriment une vitesse conve-
nable permettant au nageur encore novice
d’avoir Iillusion compléte de nager, ce qui est
précieux dans cet enseionement, car I'éleve
a ainsi la possibilité de se donner Dessor
qui I'habituera rapidement aux mouve-
ments normaux et instinetifs de la natation.

Soutien corps S

Passerelle P ¥

= | =

-f I il —X

o e Ny ~

5:'&5.: du pilole arriére ‘ Pfanc#erﬂ'\;n bois Sr'é_qeéu pilote avant M
Echelle Nageur

VUE EN PLAN DE LA NACELLE FLOTTANTE POUR L’ENSEIGNEMENT DE LA NATATION
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Mais P’enscignement de ce sport, important
entre tous, lequel est spéeinlement recom-
mandé, depuis plusicurs années, par les gou-
vernements et les grandes sociétés, et qui,
outre la formation d’athlétes, est de la plus
grande utilité dans diverses circonstances au
cours de la vie (par exemple dans un naufrage
ou pour sauver son semblable en péril dans

plusieurs éleves nageurs ou pilotes, agrémen-
tés d’accessoires de sport nautique et de gym-
nastique, propulsés par des moteurs divers,
mais eacore la eréation de nacelles rectanzu-
laires de grandes dimensions (par exemple
100 métres de long sur 30 metres de large),
munies de leur sol sous-marin formant par
leur continuité, due i leur identité de dimen-

EXPI:IRII\I‘ENTATION, DANS LE PORT DE BARCELONE, D'UNE « NACELLE FLOTTANTE » CONS-
TRUITE EN VUE DE L'ENSEIGNEMENT PRATIQUE DE LA NATATION

les flots), ne constitue pas la scule utilisation
de ces curicuses « nacelles flottantes ».
Suivant les types fondamentaux auxquels
clles appartiennent, elles peuvent - servir
encore comme embarcations de plaisance,
d’un genre tout i fait spéeial, il est wrai,
comme radeaux de sauvetage transportés sur
le pont des navires et faciles 4 mettre 4 I'eau,
ou, remorquées par ceux-ci, comme ponts
flottants pour le passage des rivicres, lesquels
sont alors obtenus par accrochage de plu-
sieurs ¢léments rectangulaires identiques.
L’inventeur assure, en effet, que les « na-
celles flottantes » permettront, dans un
avenir prochain, non seulement la construc-
tion de nacelles ou bassins de natation pour

sions, poids et flottabilité, de véritables
« plages artificielles ».

Ainsi done, dans certaines grandes ou
petites villes, situées sur le bord de la mer ou
traversées par des fleuves plus ou moins
larges et profonds, il sera loisible, des lors,
si elles sont privées de plages naturelles,
impossibles & établir, de donner a leur popu-
lation I'agrément de prendre en été des bains
de mer ou d’eau douce par la eréation si facile
et rapide,'et, de plus, si peu cotlteuse, de
plages artificielles métalliques, offrant toute
s¢eurité, et dont origine est dans les nacelles
flottantes insubmersibles de natation, dont
nous venons de donner la description.

' Ricis DurviLLe
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UN CUVEAU EN COURS DE MONTAGE

Quand les douves ont regu leur forme et dimensions définitives, on les dresse debout, bord a bord, appuydes
& leur sommet @ un cercle de fer extéricur qui permet de les disposer circulairement. Quelques-unes, pour
donner une solidité suffisante & Uensemnble, sont fizées au cercle de fer par de petiles presses a vis.,
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VOULEZ-VOUS SAVOIR
COMMENT ON FABRIQUE AUJOURD'HUI
LES TONNEAUX EN BOIS?

Par Achille GIROUX

ES tonneaux sont rares, par les temps

qui courent. Quand on en trouve, neufs

ou usagds, il faut les payer un prix
excessif qui fait souvent reculer I'acheteur. Il
sensuit nécessairement que, dans toutes les
régions, les vignerons éprouvent des ditficul-
tés considérables pour expédier les produits
de leurs récoltes aux particuliers, le conte-
nant ¢tant souvent plus cotteux que le con-
tenu — et celui-ci, cependant, ne se donne
pas, actuellement. précisément pour rien!
Les bois de tonnellerie sont désignés sous
le nom de merrains. 1ls s’obtiennent par ia
fente et par lesciage. Ils doivent
étre sains, sans aubier, sans
neeuds ni aucune tare. 11 ne faut
pas qu’ils aient
été, comme le
bois de menuise-
rie, débités avee
la scie qui dé-
coupe la bille
en tranches sue-
cessives, d’une
écorce a  Tau-

pour leur appareillage. Un autre outil, sorte
de hachette double, sert a ereuser le « jable »,
rainure pratiquée aux deux extrémités des
douelles et dans laquelle viendra s’emboiter
le fond ; une varlope, appelée «colombe», est
ensuite employée pour chanfreiner la douve,
¢’est-a-dire pour en amineir les deux bords
aux extrémités. qu’elle taille en biseau.

Pour le batissage, les douves sont dressées
de champ et circulairement 'une contre
autre, assujetties en haut et en bas par des
colliers de fer & vis qui les maintiennent
pendant le ceintrage; et leur bombage se
compléte au moyven d’un feu
de copeaux allumé¢ dans T'in-
térieur. Les fonds, composés
de planchettes
unies avec des
goujons de bois
etbiseautéesafin
qu’elles s’em-
boitent dans le
jable des dou-
ves, sont ensuite

tre, mais sim- M
plement fendus,
avee le coutre
et la mailloche,
en rayons allant
du coeur o I'é-
corce et dans le fil du bois, afin que les varia-
tions atmosphériques soient sans action sur
leurs fibres. Ce point est trés important.
La fabrication proprement dite des ton-
neaux comporte quatre opérations princi-
pales : le dolage, le jablage, le bitissage ou
ceintrage, le cerclage. Chaque douelle ou
douve se travaille d’abord isolément sur une
sorte de banc ou de chevalet servant d’éta-
bli ; avee I'outil appelé «doloire » on Paplanit

sur ses deux faces en lui donnant la courbure

voulue et en préparant les joints qui deivent,
comme dans la taille des pierres destinées &
composer une voute, avoir la coupe exigée

Ioir dans le texie, 4 la page 363, Ueaplication des letires
£ ]
portées sur la figure.)

successivement

N mis en place.

. : : La pose des

¥IG. 1. — DEBIT D’UN TRONC DE CHENE EN MERRAINS o io0e autour

du fat se fait
au moyen de la
« chasse », sorte
de coin sur lequel I'ouvrier {frappe avec un
maillet de bois ou un marteau ; le cerclage
doit étre amené ainsi au tiers du tonneau.
Méme si on a recours aux cercles métal-
liques, il est bon d’yv ajouter des cercles de
bois pour servir en quelque sorte de coussin
afin de préserver le bois des douelles quand
on roule le it sur des surfaces raboteuses.

Afin de consolider la foncure, surtout dans
les grandes picces, on y fixe une forte tra-
verse de bois avee des chevilles, également
en bois. Enfin, on perce dans 'une des dou-
ves la bonde par lgquelle se feront le rem.
plissage, le soutirage, I'ouillage, cette der-
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ni¢re opération
consistant i entre-
tenir le plein i me-
sure que le liquide
s’évapore ou est
bu par le bois.

Mais ce ne sont
Ia que les grandes
lignes d’une fabri-
cation qui com-
porte des détails
d’une assez grande
importance, dont
nous allons dire
quelques mots reé-
sumant une ¢tude
de M. Mouillefert,
professeur aux éeo-
les nationales d’a-
griculture.

Le merrain est
en chéne ou en
chitaignier. Mais
le premier, quoi-
que plus cher et
plus dur & travail-
ler, est bien pré-
férable et est aussi
le plus employé,
surtout pour loger
les eaux-de-vie.

La fabrication
du merrain se fait

ordinairement par fente dans la forét, surle
parterre des coupes, ce qui permet de micux
choisir les bois convenables, d’opérer au

kgl

BOLOIRE

PLANCHE 2, — OUTILS DU TONNELIER DANS LA
FABRICATION DES TONNEAUX A LA MAIN

fur -et 4 mesure
de I’abatage, parce
que la fente est
alors plus facile, et
d’éviter ainsi le
transport des dé-

. chets, Les billes,

dont la longueur
varie de 0 m. 55 a
1 m. 30, sont ran-
gées prés de 'ate-
lier, mises a DPabri
du soleil et la sec-
tion recouverte de
terre ou de gazon
pour empécher la
dessiceation. Une
équipe comprend
ordinairementdeux
ouvriers : l'un, le
fendeur, qui fend
les picces, et Pau-
tre qui-assure lenr
régularité au
moyen de la do-
loire et de la plane.

On distingue
deuxsortes demer-
rains : ceux desti-
nés d constituer les
parois latérales des
tonneaux, ou dou-
ves, que 'on dési-

gne encore sous le nom de douelles, longailles,
longéres, ganivelles, ete., ceux pour la confee-
tion des fonds, ou foncailles, enfoncures, ete...

¥FIG, 8, — FOURCHE POUR LA TATLLE DES MERRAINS SUR LE CIHANTIER D’ABATAGE
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"La pression que ces pi¢ces auront & sup-
porter s’exer¢ant dans le sens de leur épais-
- seur, il importe d’obtenir la plus grande
résistance possible avee la plus petite épais-
seur. Or, la plus grande résistance se trouve
,dwns le débit fait suivant la dircction des
rayons médullaires et non ¢
dans ‘le sens perpendi-
culaire &4 ces rayons qui
viendraient ainsi présen-
terautant de points faibles
. & la pression intéricure.
Voici done comment il
importe de procéder. Les
billes sont d’abord fendues
en deux suivant la direc-
tion M N (fig. 1), qui devra
donner la surface la plus
plane, laquelle est désignée
sous le nom de franc-
quartier. Chacune des moi-
tiés est, & son tour, fendue
en deux, suivant C 4, puis
en quatre et plus, si la
bille offre des dimensions
suffisantes, de maniére &
décomposer cctte bille en
solides ayant pour base un
secteur triangulaive 4 B C.
Pour elfectuer cette di-
vision en pieces dites fron-
ces, I’ouvrier fait une fente
aumilicu de Ia bille ou du
quartier avec la cognée,
retive celle-ci et plante &
sa place un coin qu’il en-
fonee avee la téte du pre-
mier instrument jusqu’a
la  séparation compléte.
Chaque quartier est en-
suite repris, I'aubier est
enlevé suivant une fente

les quartiers ; c’est ainsi que chaque prisme
sera d’abord dédoublé suivant une ligne 1-1,
puis chacune des deux moitiés, suivant 2-2,
3-8, 4-4, ete. La méthode est trés pratique.

Les instruments employés pour la ferite et
la préparation des douves sont : le dépertoir

tangentielle ab, al’ ab”,
cte. ; puis des largeurs ad d
d’ dd”, égales i celles des
douves 4 obtenir, sont dé-
tachées; il reste un prisme
C d” e, ne pouvant plus
¢tre utilisé comme mer-
ain est considéré comme
déchet. On peut cependant
en tirer parti pour faire des lattes ou échalas;
il en est de méme de la partie da, Bb. Chaque
prisme, a b d f, ete., est ensuite refendu en
planchettes d’épaisseur déterminée, ¢oale a
celle que doivent avoir les douves. Comme

SURFACES DES

la fente s’opére toujours mieux lorsqu’on a.

des deux c¢otés du fer une épaisseur égale de
bois, elle s’effectue toujours en dédoublant

FIG. 4. — DEGAUCHISSEUSE, POUR DEGAUCHIR OU7 DRESSER TES
MERRAINS ET
JOINTS DIES DOUVES ET

FAIRE MECANIQUEMENT LES
DES TFONDS

Le cylindre garni de lames {ranchantes et {ournant avec rapidité, fait

légerement saillie a la surface en passant par une fente transversale que

Pon woil asscz distinclement sur la photographie, au-devant de la
piece de bois que Uouvrier pousse au-dessus d'elle.

(planche 2), a fer droit, horizontal, emmanché
verticalement, dont le tranchant peu aigu,
ne pouvant entamer les fibres du bois, agit
principalement comme un coin, et le maillet
massif au moyen duquel on enfonce le déper-
toir dans le bois. La pi¢ce & débiter est placée
sur une sorte de fourche (fig. 3) ou triang.e
en bois monté sur trois pieds & une hauteur
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et I’épaisSeur sont ensuite
polies &4 la plane, instru-
ment & lame concave que
Touvrier manipule avec les
deux mains, en utilisant
pour ce travail un che-
valet constitué par deux
planches inclinées, I'une
fixe, servant de table,
supportée par deux pieds,
et 'autre, mobile, formant
pédale pour abaisser un
crochet qui maintient la
douve sur la tablette. Une
perche formant ressort re-
leve a volonté le erochet
‘et la pédale quand le pied
n’agit plus sur celle-ci.
Aprés cette opération,
le merrain est prét a étre
livré pour la fabrication.
Quelles que soient les
dimensions du tenneau, il
ya toujours deux sortes
de picees : les douves ou
douelles qui doivent for-
mer les parois latérales et
les fonds. Pour une méme
catégorie, la longueur et
Iépaisseur des douves et
des fonds sont généra-
lement fixes, avec une

FIG. 5. — SCIiE CIRCULAIRE POUR DECOUPER LES MERRAINS EN
MORCEAUX DE LONGUEUR APPROPRIEE

Les picees de bois ainsi obtenues servent a faire les dovves, les fonds, .
les traverses de fonds, les chevilles, efc.

d’environ 0 m. 35. L’ouvrier, tenant a la
main gauche le dépertoir, applique suivant
le sens voulusurle morceaud fendre etI’enfon-
ce avee le maillet ; puis, inclinant le quar-
tier entre les branches de la fourche, la frac-
tion Ia plus faible en dessus, il pousse I'ins-
trument de la main droite en appuyant de la
main gauche sur la partie inférieure, qui se
sépare ainsi de la premicre avee une épais-
seur réguliére dans toute la longueur.

Les pitces ainsi obtenues sont dressées ou
régularisées au moyen du coufre ou doloire,
instrument tranchant et taillant, Iégérement
ceintré, emmanché comme le dépertoir, sauf
que le manche est un peu incliné sur le fer.
On enléve avee cet outil les esquilles, 'aubier
ou flache et le bois inutile, de maniére a
donnerauxdouvesune forme parfaitement ré-
guliére. Cette opération se nommele flachage.

Les pitees ainsi régularisées sur 14 largeur

certaine tolérance pour
I’épaisseur, tandis que la
largeur varie souvent dans
d’assez grandes limites.

Les cercles en bois em-
ployés pour maintenir les
douves assemblées et for-
mer le tonneau peuvent étre faits avec tous
les bois assez souples et assez liants, mais les
essences foresticres les plus employées sont :
le jeune chataignier, les jeunes tiges de chéne,
de noisetier, de charme, de merisier, de saule,
de bouleau et de fréne. Toutefois, le chitai-
gnier, par sa faculté de se fendre facilement,
la régularité de ses tiges et surtout par sa
résistance & Phumidité des eaves, qui assure
a ses cercles une durée de huit ou neuf ans,
alors que ceux des autres espéees pownrissent
en lrois ou quatre ans, est de beaucoup
supérieur aux autres essences de bois.

Les cercles en fer, employés couramment
avee ceux en bois, sont taillés, par le ton-
nelier, dans un feuillard de tole d’épaisseur
convenable ; il leur donne une forme lége-
rement tronconique et les rive & la riveteuse.
Des petits clous les maintiennent bien en
place, cu hien, parfois, cevx-ci sont rem- .
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placés par des pointes en
saillie, dirigées vers I'inté-
vieur, prises dans le cercle
méme et qui s’enfoncent
dans le bois de Ia douve.
Dans une barrique de
225 litres, il entre ordinai-
rement 21 douves pour les
cOtés et 7 dans chaque
fond, soit 85 en tout, plus
les deux barres des fonds,
Le bouge est Ia partie
la plus renflée du tonneau,
Les dimensions des fu-
tailles sont, en général,
réglées de manitre que la
longueur intérienure, le dia-
metre intérieur du bouge
et le diamdtre intérieur des
fonds soient, dans toutes
les piéces, comme les nom-
bre 21, 18 et 16. Cette
regle n'est pas absolue.
Les centres de produe-
tion de tonneaux sont trés
nombreux en IFrance; ils
comprennent le plus géné-
ralement de petits ateliers
on le travail s’exéeute a
la main, avec lenteur.
Il existe cependant des
machines spéciales faisant
d’excelient travail, quoi
gqu'en disent certains ou-
vriers qui ne veulent pas
abandonner les vieux pro-
cédés, Klles exéeutent par-
faitement le dolage, le
biscautage, le ceintrage, le
cerclage. Grice o elles, dix ouvriers fabri-
quent facilement cent vingt a cent trente

riG. 6. —

picees par jour, soit plus du double de I'ou- .

vrage qui se ferait & la main, Elles sont surtout
précieuses dans les anndes de récolte abon-
dante o les futsilles doublent de prix et ol
Pouvrier ne peut suffire & In commande : elles
permettent alors de réaliser de gros hénéfices.

Les machines gui effectuent la taille des
douves sont d'un tyvpe bien connu. Comme,
ainsi qu'on le comprend suffisamment, les
bords de e¢es douves, pour s'assembler avee
les douves wvoisines, doivent &tre taillés de
biais ou en biseau, elles font la face figurant
le joint en plan droit, le plan dans le mon-
tnge passant par la ligne axiale du tonneau.

Le bouge ou renflement est donné par la
convexité des michoires du chariot, la pente
des biseaux, par la direction ou la plus ou
moins grande inclinzison.du plan des scies.

SCII A RUBAN PLUS SPECIALEMENT EMPLOYEL POUR
LE DEDOUBLEMENT DES MERRAINS

Derriére la picce de bois, on voit deww eylindres cannelés servant @ lui
donner la divection et Uavanecient véguliers.

Les bords des douves sont fagonnds par
deux couteaux, I'un pour un bord, l'autre
pour le bord opposé ; ils tournent, conver-
gent et divergent synchroniguement pour
tailler les bandes de bois dans le biais voulu
ct leur donner Ia forme néeessaire & leur
bonne utilisation. Dans ¢e but, on emploie
une poulie en sections coopérant avee des
rouleaux centrés sur des consoles pivotées
portant les arbres sur lesquels les couteaux
sont fixés. L'alimentation des bandes de bois
s'eifectue soit par des rouleaux porteurs et la
pression des bandes suivantes, et elles sont
retenues dans la position de transport par
d’autres rouleaux tournant i leur contact,
soit par une chaine sans fin garnie de crochets
pour engager les bandes, et, en ce cas, elles
sont retenues en position par des ressorts ou
des barres réglées aussi par des ressorts.

M. Lacaze a inventé récemment une nou-
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velle machine & fabriquer les tonneaux qui
exéeute le travail avec célérité, régularité
et facilité de manceuvre (planche 11).
Elle se compose d’un bati supportant des
chemins de roulement avee quatre galets
dont les axes sont portés par des cornicres
formant les cotés Iatéraux d’un chariot et qui
sont reliés & deux piéces portant des axes
sur lesquels sont articulées deux autres pitees
réunies I'une a 'autre par une troisiéme picce
courbe destinée & recevoir lan douve a cin-
trer, et dont I'une des extrémités porte I'arti-
culation d’un levier muni d’une poignée de
manceuvre et aussi d’un taquet 4 mentonnet.
Iin une partie de sa longueur, ledit levier
porte un patin convenablement articulé sur
lui et qui est destiné & venir appuyer la douve
sur la pi¢ee cintrée pour lui donner la cour-
bure convenable a la grosseur du tonneau &
fabriquer. Le taquet &4 mentonnet sert &
fixer le levier dans la position angulaire
qui eonvient au cintrage .de la douve.’
Les deux pieces (celles qui sont réunies

la pi¢ce courbe) sont rainurées latéralement
pour recevoir chacune une autre picce pou-
vant coulisser dans lesdites rainures et qui
sont chacune percées en haut d’un trou ova-
lisé pour recevoir le bout d’un levier pouvant
étre «déplaeé angulairement i Iintérieur du
trou, Chacun de ces deux leviers est articulé
en une partie de sa longueur sur I'extrémité
imférieure de bras qui sont tenus, & leur extré-
mité supérieure, par la pi¢ce cintrée. Sur I'un
de ces bras est articulé un levier & poignée
dont Dextrémité opposée a cette poignée
porte, articulées sur elle, deux biellettes
articulées elles-mémes chacune i leur extré-
mité inférieure, sur I'un des leviers.
Un ressort antagoniste équilibre le levier
supérieur de la machine de fagon parfaite.
Deux chariots sont disposés symétrique-
ment et ils peuvent étre déplacés dans un
sens transversal aux cornitres, de fagon &
écarter plus ou moins P'une de lautre les
deux scies circulaires dont ils portent les
arbres. Chacun est pourvu inférieurement
d’un bras qui porte une

pi¢ce en forme d’U. L’une
est munie d’une crémail-
Iere & sa partie inféricure,
et l'autre, 4 sa partie su-
périeure. Illes ne sont pas
disposées dans le méme
plan, mais placées I'une
contre I'autre, de maniére
4 pouvoir coulisser dans
des sens différents, et,
entre les deux crémail-
leéres, est disposé un pi-
gnon engrenantavee elles;
sur son axe est calé solide-
ment un levier & poignée.

En manceuvrant ce le-
vier dans un sens ou dans
Iautre pour déplacer an-
gulairement le pignon, on
écarte plus ou moins les
deux scies. La distance qui
les sépare alors régle avee
préeision la largeur de la

“douve a travailler.

Iinfin, en faisant pivoter
sur son axe, et de facon ap-
proprice, le levier qui porte
a I'un des bouts les deux
biellettes, on fait monter
ou descendre, comme il
convient, les piéces cou-
lissant dans des rainures
(celles qui portent un trou

FIG. 7. — MACHINE POUR LE PERCAGE

DES FONDS

ovalisé pour recevoir le
bout des leviers articulés
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aux biellettes) (4 gauche
surla figure dela page 370).

Comme leurs faces laté-
rales sont inclinées, il en
résulte que, suivant leur
hauteur, par rapport aux
ailes horizontales des cor-
niéres, on peul incliner
plus ou moins la partie du
chariot qui comporte les
pi¢ées rainurées, la picce
cintrée ct le levier supé-
rieur de la machine, lequel,
ainsi qu’on I'a dit, possede
un ressort antagoniste ten-
dant & le ramener toujours
dans la méme position, et
qu'alors on peut déter-
miner I'inclinaison conve-
nable de cette partie du
chariot pour que les faces
latérales de la douve fas-
sent avec celle-ci un angle
approprié, lorsque ces faces
latérales ont été soumises
a I'action des scies.

Des secteurs i encoches
maintiennent les organes
dans leurs différentes posi-
tions pendant le travail.

On voit qu'a I'aide de
cette machine, 'oscillation
du chariot & droite ou a

gauche est tres rapidement
réglable, suivant I'inelinai-
son 4 donner au champ
des douves, qu'il en est de méme du degré
de courbure & donner & celles-ci dans le sens
longitudinal et encore de la position des
seies qui convient a_la largeur des douves.

Quand les douves sont tailices, on les
assemble en un corps cylindrique que I'on
maintient soit & I'aide de cordes ou de colliers
a vis, soit par un cerclage sommaire et provi-
soire. On a ainsi une ¢bauche de_tonneau que
P’on place surune machine qui exéeutera auto-
matiquement le travail du chanfreinage, du
jablage et du dolage. Plusieurs types de ce
genre de machine éxistent ; nous ne parle-
rons ici que de celle inventée et brevetée 'an
dernier par MM. Ritchic et Lindsay, qui est
assez simple et pratique, et qui simplifie
et accélére le changement d’un tonneau a4 un
autre, car cette opération peut s’effectuer sans
arréter la rotation des couteaux (planche 12).

Le tonneau est serré solidement contre
deux mandrins incapables de tourner, dont
I'un est fixé au bati de la machine, tandis que
P'autre est susceptible de glisser a sa surface,

FiG. 8.

RABOTAGE DES DEUX FACES DES DOUVES
en sorte qu'on peut 'avancer ou I'éloigner
pour faive varier la distance qui le sépare
du mandrin fixe et permettre ainsi de monter
entre eux, en un temps des plus courts,
des tonneaux de longueurs différentes.

Chaque mandrin est pourvu d’'un certain
nombre de couronnes ou bagues de retenue,
interchangeables, ayant le méme diamétre
extérieur, tandis que le diameétre intérieur
varie suivant la dimension des tonneaux en
voie de fabrication. Chacune d’elles est tenue
dans sa position d’activité dans une rainure
circulaire d’une couronne divisée ou brisce
faisant partie du mandrin ; cette couronne
¢tant établie & charniere, de fagon & pouvoir
s'ouvrir pour permettre l'introduction ou
Ienlévement des bagues de retenue.

Le mandrin coulissant est actionné par une
transmission & friction, de maniére & égaliser
automatiquement la pression qui doit s’exer-
cer uniformément sur les mandrins et les
bouts des tonneaux. A cet effet, une traverse
ou piece formant pont est reliée 4 une cige
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la répétition I'un de I'au-
tre, de sorte que les deux
bouts d’un tonneau peu-
vent étre travaillés simul-
tanément par la machine,

Au lieu que ce soient les
mandrins et le tonneau
qui tournent, ce sont les
couteaux, el comme on
peut - actionner ceux-ci
avec une vitesse beaucoup
plus grande, le temps et Ia
force motrice jusqu’ici né-
cessaires pour effectuer les
opérations en question se
trouvent réduits d'une fa-
con sensible. Xinfin, on
peut régler et ajuster les
couteaux par rapport aux
bloes qui les portent.

Le fonctionnement du
dispositif est le suivant :

On introduit les cou-
ronnes ou bagues de re-
tenue correspondant i la
grandeur des  extrémités
du tonneau dans les cou-
ronnes divisées (e’est-i-
dire, ainsi qu'on 'adit plus
haut, établies & charniere,
afin de pouvoir souvrir)
des mandrins correspon-
dants, et on les assujettit
aun moyen de leviers.

On place ensuite le ton-

FIG: 9. — TOUPIE SERVANT A CHANFREINER LES EXTREMITES
DES NOUVES ET A Y PHATIQUER LES « JABLES » OU VIENDRONT
S"ENCASTRER LES BORDS DES FONDS

filetée et travaille en antagonisme & 'action
d'un ou de plusieurs ressorts, lesquels sont
disposés de facon 4 se trouver comprimeés
par un mouvement d’avant en arriere de la
tige filetée ; sous lelfort d’une pression
excessive, ce ou ces ressorts actionnent une
détente qui met hors d'action ou débraye le
méeanisme de commande de la tige filetée ;
le dispositif & Iriction a son sens d'action
complétement renversé & la fin de la passe.

Les bloes portant les couteaux pour chan-
freiner, jabler et doler sont respectivement
fixés sur des écrous montés sur des vis & pas
a droite et & gauche, tenus en position sur des
disques & fentes, de telle. maniére que les
couteaux peuvent étre éeartés ou rapprochés,
radialement, suivant les dimensions varia-
bles des extrémités du tonneau, et ces cou-
teaux sont disposés en deux jeux constituant

neaun entre les bagues ou
couronnes e retenue, et,
en manceuvrant un levier
vers la droite, on fait ren-
trer, au moyen du méea-
nisme & friction qui actionne Ia tige filetée
par I'intermédiaire de roues dentées, le man-
drin ajustable jusqu'a ce que les bouts du
tonneau soient solidement tenus par les cou-
ronnes. On fait alors avancer en position les
plateaux avee leurs porte-coutenux en faisant
tourner respectivement les volants qui les
commandent, et, au moyen d’un levier, 'ou-
vrier mancuvre sans grand effort les porte-
couteaux et les couteaux de manicre a
rogner d’abord les bords des douves (en for-
mant les extrémités du tonneau) et & chan-
freiner, jabler, doler ensuite lesdites douves.

En manceuvrant le levier en sens inverse,
on améne fe eone de eommande en prise
avec le cone opposé, monté sur la tige filetée,
ce qui renverse ainsi le mouvement de cette
derniére. On peut alors enlever le tonneau
travaillé sans arréter les couteaux et le rem-
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placer par un- nouveau tonneau ébauché.

Le cerclage des tonneaux et la pose des
fonds peuvent s’exécuter également & I'aide
de machines qui sont, comme les précédentes,
de divers types, en général assez simples, et

qui opérent avec une grande rapidité. L’'une

d’elles, inventé récemment, peut méme poser
tous les cercles d’un tonneau d’un seul coup.
On construit en Amérique et aussi dans les
autres pays, maintenant, une machine tres
employée qui permet non seulement le
cerclage des tonneaux au cours de leur fabri-
cation, mais encore leur recerclage, principa-
lement lorsqu’ils sont neufs, quand, pour
une cause quelconque, les premiers cercles
se sont relichés par suite du retrait des dou-
ves. L’embarillage de I'eau-de-vie et des
diverses liqueurs nécessite souvent aussi un
nouveau cerclage, surtout lorsque le bois
employé & la confection des fiits n'était pas
bien see, ou encore lors-
que, ayant subi trop de
choes ou de secousses,
ils se sont mis a fuir. La
machine peut leur re-
mettre des cercles, méme
lorsqu’ils sont pleins ; elle
peut également servir &
cercler les barils & pétrole,
les tonneaux de salaisons
et les fits & biére, I¥n un
mot, elle est établie de
maniére i pouvoir cercler
etrecercler des tonneaux,
avee des bandes de fer,
quels que soient leur des-
tination et également
leur contenu (fig. 13).
Elle est établie sur yn
solide chassis en bois qui
porte des. montants en
fer. Entre ceux-ci glisse,
a4 chaque extrémité, un
chassis vertical monté sur
des tiges longitudinales
et portant un plateau cir-
culaire sur la face inté-
rieure duquel sont fixées,
par des charnicres a pivot,
douze tiges en forme de
machoires. Sur ces tiges,
pressent des ressorts for-
més d’une feuille d’acier
recourbé ; elles sont gui-
dées par un double disque
a coulisses, qui est ac- *
tionné par une camereliée
a une tige longitudinale
portant unlevier. Celui-ci,

comme le montre la figure, est situé i la par-
tie supérieure de la machine. Lorsqu’on
Pactionne, les vingt-quatre méchoires sont
soulevées simultanément dans des limites
suffisantes pour tenir compte du bouge et
des différentes dimensions des fits.

Les plateaux qui portent les machoires
peuvent, de leur eoté, glisser en avant et en
arriere, 4 volonté, au moyen d’une roue
dentée actionnée par un pignon monté sur
un arbre qui porte deux poulies avec. dé-
brayage et levier de renversement. L’arbre
de la roue d’engrenage est fileté 4 chaque
extrémité, avec le méme pas de vis; tandis
que I'un des filets pousse le plateau de gau-

.che I'autre pousse celui de droite.

Pour resserrer avee cette machine les
cercles d’un fit, on place celui-ci sur un
chevalet dont la hauteur et la largeur peu-
vent s’ajuster & ses dimensions. Les machoi-

FIG, 10. — CINTREUSE OU MACHINE DESTINEE A CINTRER LES
CERCLES DE FER DES TONNEAUX EN BOIS EN LEUR DONNANT
UNE FORME LEGEREMENT TRONCONIQUE

24 *
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FIG. 3

PLANCHE 11. — SCHEMAS DE LA MACHINE A TAILLER 'LES DOUVES LACAZE

Fig. 1 :oue en élévation longitudinale; fig. 2t vueé par boul; fig. 3 : vue en élévation, a une échelle agrandie,
du chariot, brisé dans s longueur; fig. 4 2 vue de U'un des éléments du chariol. — 1, pieds du bati; 2, cor-
niéres;: 8, support du chemin de roulement; 4, chemin de roulement; 5, galels; 6, corniéres poriant les axes
des galets; T, piéces portant des aves '8, sur lesquels sonld articulées deux autres piéces 9, réunies 'une a
Uautre par une troisicme picee courbe 10; 11, articulation du levier 12 5 13, poignée de manceuvre; 14, taque
amenlonnet; 15, patin; 16, piece powvant coulisser dans les pidees rainurées 9 ; 17, trou evalisé; 18, levier
articulé; 19, bras; 20, levier a poignée 21 1 22, biclleltes; 23, ressort anlagoniste; 24, chariots; 25, scies;
26, bras des chariols; 27, piéces en forme d'U portant chacune une crémaillére; 28, pignon; 29, levier;
30, poignée servant @ la manwuvre de ce dernier levier,

res attaquent A la fois les premiers cercles
des deux c¢o6tés, au moven d’un prolonge-
ment qui porte une saillie. intérieure. Iin
mettant la machine ‘en mouvement,. les
cercles sont simultanément poussés vers le
centre, d’une maniére uniforme sur tout leur
pourtour; tandis que, dans le cerclage & la
main, on ne peut agir que par choes et en un
seul point & la fois. On obtient done une pres-
sion bien égale sur les cercles, en méme temps
qu'une compression graduée des douves.

Lorsque les premiers cercles ont été res-
serrés, on souléve les michoires, de ma-
ni¢cre 4 leur faire licher prise et & les
adapter i D'augmentation du diametre du

fat, et on attaque les cercles suivants.

La machine peut s’adapter a des fats de
plus de deux cents litres, comme i de trés-
petits barils. Pour cela les plateaux sont
munis de rainures en spirale qui permettent
de déplacer tres facilement les machoires
du centre a4 la ecirconférence ; on les fixe
simplement au moyen d’écrous.

Le travail est effectué trés rapidement,
soit deux fats en moyenne par minute,
4 six cercles chacun. On arrive 4 cercler ainsi
1.200 4 1.500 fats par journée de dix heures,
qu’ils soient neufs ou vieux, vides ou pleins,

Il se confectionne des futs de toutes les
dimensions, depuis ces gigantesques tonnes,
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PLANCHE 12, — DETAILS

DE LA MACHINE A CIIAN-

FREINER, A JABLER, A

DOLER, DE MM. RITCHIE
ET LINDSAY

Fig. 1 : Eldvation latérale;
fig. 2 : vue en plan; fig. 3 :
élévation de face du mandrin
coulissant, du platleau et des .
bloes  porte-couteaux .
1, 2, mandrins; 3, bdli,
4, 5, couronnes de retenue;
6, poulie; 7 edne de com-
mande a friction; 8, 9, cones
de friction; 11, 12, roues
dentées; 13, tige fileiée; 14,
levier; 15, bielle; 16, aulre
levier (a droite) ; 17, 18, -
ressoris ; 19, (raverse; 20,

détente du levier 21 ; 22,
plateaux; 23, 24, porte-ccu-
{caux; 25, arbre creux; 206,
paliers; 27, coulisseau; 28,
volant & main avangant ou
rvetirant le coulisseau 27 ;
29, poulie; 30, derow; 31,
32, vis a pas a droile ¢t @
gauche; 33, levier; 34, bielle;
35, tige oscillante ; 36, 37,
38, 49, poulies; 40, arbre
portant la poulic 39 et logé
dans Uarbre creux 25, lequel
porte ta poulie 38; 41, 42,
roue dangle engrenant; 43,
Jrein; 44, co ulisseaw a chan-
Jreiner; 45, jabloir; 47, pla-
teaw on se five Uextrémilé
de la fulaille; 48, volant
de mancuvre ; 49, écrou.

objet de pure curiosité, telles que celles de
Heidelberg, de 8 nu. 50 de long, 7 metres de
large, et pouvant contenir 236.000 bouteilles
ou certoines picees d’exposition dont il n’y
a pas lieu de parler ici, jusqu’aux moindres
barillets contenant a peine quelques litres:
Quant a la futaille courante, la contenance
en varie suivant les usages locaux ; la barri-
que bordelaise est de 226 litres ; celle de
Beaune, de 228, et celle d’Anjou s’éléve au
chiffre de 254 litres ; en d’autres endroits,
clle descend jusqu'a 213 et méme 205 litres.

Ces contenances, dont le nombre séleve A
plus de cent vingt, ne sont, d'ailleurs,
quapproximatives. La feuillette et le quar-

“taut sont des subdivisions de la barrique; le

demi-muid du Languedoc équivaut au
contraire i deux barriques. Tout fat dont Ia-
contenance dépasse 115 hectolitres prend le
nom de foudre, dans toutes les régions.
Suivant les régions ol on les emploie et
leur capacité, certains noms spéciaux sont
donnés aux tonneaux : baril de Chambéry
(58 litres). bareille du Rhone (210 & 228
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litres), barretée du Calvados (50 litres),
busse, pour le cidre (232 & 250 litres), demi-
queue (180 a 255 litres et méme 274, en
Languedoc et 292 en Auvergne), muid (228
o 487 litres), pipe, pour I'eau-de-vie (390 i
624 litres), poingon (200 & 258 litres), sixain
du Languedoc (114 litres), tambard du Rhone
(280 litres), timerolle du Gard (230 litres), ete.

Les vieilles futailles sont, on le sait, 'objet
d’un commerce assez étendu, surtout dans
les années de grande récolte, mais elles ne

LA SCIENCE ET LA VIE

que I'eau qu’on y introduit sorte absolument
claire ; puis on laisse égoutter et on les soufre
en faisant briler 4 leur intérieur environ
deux centimetres de meche soufrée.

Quant aux futailles qui ont contenu du
cidre, du vermouth, du rhum, de I'absinthe,
etc., le mieux est de ne pas s’en servir pour
loger du vin, car, quoi que I'on fasse, il y
aura toujours une odeur qui se communi-
quera au vin ; si 'on voulait néanmoins s’en
servir, ¢’est par des jets de vapeur réitérés

FIt. 13, — MACHINE AMERICAINE POUR LE CERCLAGE DES TONNEAUX
(Voir dans le texte, page 369, la deseription et le fonctionnement de celle curieuse machine.)

sont guére employées que pour les vins de
qualités ordinaires ou inférieures.

Les Tits neufs, eux-mémes, ont besoin de
subir une prépm‘at_iun spéciale avant d’étre
mis en service, Le bois de chéne ou de chatai-
enier dont ils sont faits contient toujours
une proportion plus ou moins forte de tanin

et de maticres colorantes qui peuvent donner .

un mauvais golt au vin. Avant de les rem-
plir, il est bon d’y introduire de I'eau bouil-
lante dans laquelle on aura fait dissoudre
un kilo de sel marin par hectolitre d’eau, aprés
quoi, on la retirera et on rincera a grande eau.

Pour conserver en bon état les fts vides
ayant logé du vin, il faut les laver soigneu-
sement & la chaine et & la brosse jusau’a ce

et alternant avee de nombreux ringages que
I'on pourra le mieux arriver a leur faire per-
dre I'odeur spéeiale dont ils sont imprégnés,

Enfin, s’il s’agit de futs ayant contenu du
vinaigre, on peut les nettoyer en opérant
ainsi : on lave d’abord & I'eau chaude, puis,
pour une barrique de 220 litres, on y verse
une solution bouillante formée de 1 kilo de
carbonate de soude et de 4 kilos- d’eau ; on
agite et on roule Ia futaille dans tous les sens,
afin que toute la paroi soit bien imprégnée
de la solution ; il y aura alors formation
d’acétate de soude que 'on retirera par deux
ou trois lavages & 1'eau bouillante, suivis
d’'un ringage 4 1'eau froide.

AcoiLLe GIROUX,
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LA COUPE DES TISSUS
DANS LES ATELIERS DE CONFECTION

oUR confectionner complets et unifor-

mes en série, il est, on le congoit, néces-

saire de couper plusieurs’ épaisseurs
de tissu a la fois, suivant le tracé que le
tailleur a dessiné sur la premiére épaisseir.
L’opération est d’autant plus avantageuse
‘que I'on coupe simultanément un plus grand
nombre de picees, c¢’est-i-dire d’épaisseurs
superposées d’étoffe. Le coupeur
des ateliers de confection n’eut,
pendant longtemps & sa dispo-
sition que les modestes
ciseaux; certes, ces ci-
seaux étaient et sont
encore, comme on le
sait, de dimensions res-
pectables, mais ils ne .
permettent de couper
plusieurs épaisseurs
qu'a la condition
d’avoir affaire a des
tissus fins et sou-
ples. On eut aussi
recours i des sortes
de sabres, mais ci-
seaux et sabres ne
permettaient guere

. MODELE DE SCIE

- . ELECTRIQUE POR-
de suivre rigoureu: gaTivE A LAME
sement le tracé pour CIRCULAIRE,
chaque épaisseur. POUR

TRACIES DROITS
OU A GRANDES
COURBES

Nous avons tous
remarqué combien
il est difficile de cou-
per avee des ciscaux
plusieurs feuilles de pa-
pier & lIa fois; & mesure
que l'en progresse, les
feuilles s’écartent en
éventail ; il en est pis
avec les étoffes, car, a
I’encontre du papier,
elles nont qu'une rigidité trés relative.
On imagina, plus récemment, d’utiliser
pour la coupe de ce qu’on appelle en terme
de métier un « matelas » de tissu, des scies 4
ruban et des scies & lame circulaire montée
sur bras articulé, analogues, en somme, 2
celles dont on se sert en menuiserie pour
débiter des planches de bois divers.
L’emploi de la scie & ruban constituait, évi-
demment, un remarquable progrés sur celui

des ciseaux et du sabre, mais il présentait
aussi de sérieux inconvénients ; d’abord la
machine était trés- encombrante ; puis il
fallait eraindre des ruptures de lames dange-
reuses pour 'opérateur ; il fallait aussi trans-
porter sur le marbre de la machine les étoffes
a couper, d’ol la néeessité de limiter les lon-
ogueurs des matelas en raison de leur poids,
qui serait devenu prohibitif ; les
¢paisseurs de tissu risquaient,
pendant le transport,
de se déplacer les unes
par rapport aux autres,
d’oit une perte de temps
pour rajuster le ma-
telas ; enfin, grande
consommation d’éner-
gie, la scie A ruban exi-
geant généralement un
moteur assez puissant.

L’emploi des machi-
nes i lame circulaire,
montée sur bras arti-
culé, repré-
senta 4 son
tour un pro-
gressensible
sur celui dey
scies 4 ruban, mais cette
machine ne pouvait exé-
cuter tous les travaux de
coupe ; de par la forme
méme de la lame, les diffé-
rentes couches du
matelas n’étaient
pas attaquées au
méme  instant, ce
qui rendait diffi--
cile, quand ce n’¢é-
tait pas impossible, de couper
suivant des tracés présentant
des courbes de faible rayon; tourner a angle
droit ¢tait, notamment, presque impossible.
Le danger que présentait 'emploi d'une
machine ¢irculaire, non munie d’un systéme
protecteur, subsistait toujours, moindre il
est vrai qu'avee la scie & ruban, l'ou-
vrier lui-méme déplacant sa lame et n’igno-
rant pas, par conséquent, ce qu’il faisait.

C’est, maintenant, presque toujours au
moyen de scies ¢lectriques portatives que,
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LLES SCIES SONT MANIEES COMME DE SIMPLES FERS A REPASSER ; ELLES SUIVENT LES TRACES

LES PLUS COMPLIQUES ET COUPENT
dans les ateliers de confection modernes,
on procede & la coupe des matelas de tissu.
Ces machines sont assez légeres pour étre
maniées comme de simples fers i repasser,
d’ott une économie
considérable de temps,
d’encombrement, de
force motrice et de sa-
laire en méme temps
‘qu'une précision dans
le travail qui n’a-
vait jamais pu
étre atteinte jus-

que-la. Ces ma- -

chines, que I'on %

relie au moyen (](3 MODELE A COU-
cordons souples &  TEAU RECTILI-

GNLE POUR TRA-
CES A COURBES

FAIBLES
RAYONS

des prises de cou-
rant ou simple-
ment i des douil- PE
les delampes, sont

de deux types: 19

a couteau rectiligne ani-
mé  d'un  mouvement
vertical alternatif; 20 i
lame circulaire, Les ma-
chines du premier type
sont utilisées partout ot
les tracés présentent des
courbes de faibles rayons avee des angles
aigus ou droits 6u lorsque les tissus sont
trés durs 4 couper. Celles & lame circulaire
sont utilisées dans la coupe des étoffes sou-

JUSQU'A

10 CENTIMETRES D’EPAISSEUR DE TISSU

ples ou glissantes et lorsque prédominent
des lignes droites ou courbes de grands
rayons. Les machines de ce dernier type sont
munies d’un levier qui porte deux petites
meules circulaires montées de
telle maniere qu’en abaissant le
levier, elles se placent & cheval
sur la lame et laffitent
automatiquement si la
machine est en marche.
Qu’elles soient 4 couteau
rectiligne ou circulaire,
ces scies & tissu élimi-
nent, autant qu’il est
possible, les risques d’ae-
cidents qu’il
faut toujours
craindre lors-
que des ou-
tils tranchants sont
en jeu. Comme le mon-
trent nos photogra-
phies, ces machines
ont encore I'avantage
d’éclairer le travail
qu’elles exéeutent ;une
lampe électrique est,
en effet, fixée en haut
et en avant du béati;
dirigée presque verticalement et munie, en
outre, d’un réflecteur, cette lampe concentre
son faisceau lumineux juste en avant de la
lame de la machine. A, C,
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LES A-COTES DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Nouveau frein de bicyclette. |

ous avons remarqué a la derniere foire
de Paris un nouveau systéme de frein
pour bicyclette qu’il nous parait inté-
ressant de déerire ici pour ceux de nos lec-
leurs qui n’ont pas assisté 4 sa démonstration,
Ce frein, baptis¢ du nom de Cinestat, ne
s’adapte qu’a la bicyelette a4 roue libre ou a
la motoeyclette & chaine, car-il est actionné
par rétropédalage. Il se compose essentielle-
ment de deux éléments : 19 un systéme
d’embrayage ; 2° un dispositif de {reinage.
Le systeme d’embrayage est constitué par
un parallélogramme articulé formé des piéces
numérotées 1, 2, 3, 4, 5, sur nos photogra-
phies. La piece 3 est un secteur oscillant
portant une dent recourbée & sa partie supé-
rieure. Dans la marche avant, la chaine
¢tant tendue a bloc passe au-dessus de cette
dent, entre les bielles 1, 2, 4 et au-dessous de
I'entretoise 2 qui maintient Pécartement
de ces derniéres ; & ce moment, le {rein ne
peut entrer en action. Par contre, dés que 'on
actionne les pédales a contre-sens, la chaine,
de par le jeu qu'on lui laisse, et son propre
poaids, s’affaisse quelque peu et, en tout cas,
suffisamment pour que la dent recourbée du
secteur 3 s’engage dans un des espaces qui
séparent deux rouleaux consécutifs ou deux
groupes de deux si la chaine est & doubles
rouleaux. EEn continuant le mouvement de
rétropédalage, la chaine se trouve donc
amenée a4 entrainer la dent, et avec elle le
secteur 3, et bientot elle se trouve coincée

entre la partie supérieure de ce dernier et le-

rouleau 2. A ce moment, le parallélogramme

POSITION DES ORGANES EN MARCHE ARRIERE

POSITION DES ORGANES EN MARCHE AVANT

_articulé est devenu rigide et est littéralement

embrayé sur la chaine. L’action rétrograde
se poursuivant, le levier § est tiré horizon-
talement en arriere (son articulation 7 avee
le secteur 3 coulissant dans une rainure ad
hoe). Ce levier transmet effort de la chaine
a un autre levier 9, solidaire d’un axe 8 tra-
versant deux plaques d’ancrage fixées par
des vis sur le pont du eadre. Cet axe § est rivé
a sa partie inférieure sur un palonnier en aile
de mouche 6 aux extrémités duquel sont
fixées deux biellettes 15 et 17, attelées aux
extrémités des machoires 12 et 13, qui rap-
prochent les patins contre la jante. Les deux
agrafes 14 peuvent épouser toutes les formes
de cadres. Des dispositifs sont prévus pour
régler le frein sur les différents pas de péda-
lier et sur la largeur des jantes ; ils permet-
tent aussi de rattrapper 'usure des patins. Si
P'on repart en avant, Pensemble du {rein se
trouve rappelé & sa position initiale et la
chaine est libérée de la dent du secteur 3.

Bien que ce systeme de frein soit assez
compliqué, il présente des avantages incon-
testables : sa commande est stire et puis-
sante ; son action 'est aussi, car le travail
s’effectue &4 Dextrémité d'un bras de levier
tres long (du centre de la machine a la jante);
elle est, en outre, immédiate et progressive ;
Paxe 18 étant logé dans un trou ovalisé, les
patins peuvent suivre les déplacements laté-
raux d’une roue voilée. Ce frein ne pese en
tout que 470 grammes ; point n'est besoin
d’y toucher pour démonter la roue : enfin,
puisqu’il n’y a pas & craindre avee lui de
rupture de cible, son emploi ne rend pas
indispensable celui d’un frein de secours.
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Aurait-on enfin-trouvé une réelle
épingle de stureté ?

our fixer les broches sur les tissus on
p se sert, dans la bijouterie, d’épingles

dont une extrémité est articulée
autour d’une charniére et 'autre, engagée
dans un crochet ouvert. Bien que ces épin-
gles soient dites de streté, tout le monde
saitqu’ellesn’ont que '

Du bois, rien que du bois pour
Jabriquer un sommier,

[ ]N de nos compatriotes, M. Delacourt,
a imaginé, alors- qu’il se trouvait a
I'hdpital comme blessé de guerre, un

sommier entiérement en bois et qui n’a

pourtant rien du « noyau de péche » puis-

qu’il fut précisément concu pour offrir aux
blessés une couche

trop tendance i s’ou-
vrir et a se détacher
du vétement avant

plus confortable que
cellequ’ilstrouvaient
dans les hépitaux

fa

que le porteur n’ait

militaires. Il est vrai

vu le danger; on ne

compte plus les bi-
joux qui ont été per-
dus de cette maniére,

Il nous semble

E ﬁf-_' o soin, pour cela, de

que point n’était be-
! .
c 8 réaliser un bien

Ce sommier se

done intéressant de

compose d’un certain

o —

signaler une inven-
tion récemment bre-
vetée, qui remédie &

grand tour de force.

nombre de lames-
ressorts disposées
parallelement, soit i

I'inconvénient signa- .
lé ci-dessus. Elle con-
siste en un crochetde
streté destiné i rem-
placer celui de I'épin-
gle ordinaire. Ce crochet se compose, comme
le montre la figure, d’'une gouttié¢re en pla-
tine comportant une rainure longitudinale B
servant de guide au bouton E d’un coulis-
seau creux D. Cette rainure posséde en C
une petite encoche dans laquelle on peut en-
gager le bouton I lorsqu’il a été tiré i fond.

Lorsqu’on ferme I'épingle, sa pointe se
place dans la cavité semi-cylindrique du
coulisseau, lequel est, & ce moment, poussé
au dehors ; en tirant sur le bouton I, on fait
rentrer le

LA POINTE DE CETTE EPINGLE EST VERROUIL-
LEE, APRES FERMETURE, PAR UN COULISSEAU
CREUX QUE L'ON RABAT SUR ELLE

chaque extrémité du
lit si le systéme est
longitudinal, soit sur
les e6tés s’il est trans-
versal. Les lames des
cOtés opposés laissent entre elles, dans les
deux systemes, un espace vide et se font rigou-
reusement vis-a-vis, sauf dans un cas dont
nous parlerons plus loin; elles s’encastrent par
I'une de leurs extrémités, n’importe laquelle
d’ailleurs, dans des rainures approprices
et sont maintenues dans une position oblique,
dirigée de bas en haut, par des barres de
soutien a4 raison d’une barre pour chaque
groupe de ressorts. Ces derniers constituent
le premier ¢lément du sommier ; le second
est repré-

coulisseau a
I’intérieur
de la gout-
tiere et en
engageant
ce bouton
dans I'enco-
che ', on
provoque la
rotation du
coulisseau
qui vient
ainsi se ra-
battre sur la
pointe. (el-
le-cise trou-
vealorscom-
plétement
enfermée et,
par suite,

senté par
d’autres la-
mes de bois,
également
flexibles,
qui, elles,
vont d’un
bout du lit
a P'autre, ou
joignent les
deux c¢oOtés
suivant que
le systeme
est disposé
longitudi-
nalementou
transversa-
lement:
comme elles
sont méme

verrouillée,
En somme,
I’encoche C
sert de eran
d’arrét au
bouton .

Le sommier est constitué par des lames flexibles, en chéne, qui
appuient sur d’autres lames scmblables mais plus courtes. Ce soni
principalement ces derniéres qui constituent les ressorls du sommier,

un peu plus
longues que
I’espace
qu’elles doi-
vent cou-
vrir, il faut

O

MODELE TRANSVERSAL DU SOMMIER EN BOIS DE M. DELACOURT
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les cintrer pour engager chacune de leurs

extrémités dans les rainures ménagées & cet

effet, au deux bouts du lit ou sur les cotés.

En méme temps qu’il assure la tenue de I'en-

semble du systéme, ce cintre concourt for-

tement 4 Délasticité générale du sommier.
Chaque

nuée, il suffit, pour lui rendre sa valeur
premiére, de retourner ressorts et lames.
Drautre part, puisque tous les éléments de
ce sommier sont amovibles (ils sont évidem-
ment aussi interchangeables) on peut, dans
un lit oceupé par deux personnes de poids

tres diffé-

lame appuie [
ainsi sur les %
extrémités
libres de
deux lames-
ressorts pla- |
céesdans le | o
prolonge- |
ment 'une”
de I’autre,
sauf dans le
cas des lits
depetitelar-
geur (90 cen- .
timetres) si

le systeme

est transver-

sal: dans ce |

cas, en effet,

rents, pro-
curer, du
coté ol cou-
che la plus
légere, une
plus grande
¢lasticité au
sommier. Il
suffit, en
effet, pour
cela, de sup-
primer, de
ce c¢oOté, un
ressort sur
deux. de
telle facon
que les la-
mes n’ap-
puient c¢ha-

les lames- cune que
ressortssont sur un seul
dédoublées " ‘ ressort.

k DM D UNE SE 3 D] o
et disposées MODELE LONGITUDINAL POUR LIT D SEULE PERSONNE Souple,
en quincon- hygiénique,

ce,de sorte que les lames du dessus appuient,
chacune sur un seul ressort disposc-alter-
nativement d’un ¢6té et de lautre du lit.

Les lames des deux ¢éléments du sommier
sont en chéne et, bien entendu, elles sont
prises dans le sens du fil du’ bois, sinon loin
d’étre flexibles, elles seraient cassantes. On
a déja compris que ce sommier est entic-
rement démontable (le montage ou le démon-
tage exigent i peine trois minutes) et que,
lorsque son ¢lasticité est quelque peu atté-

solide, démontable et facilement transporta-
ble, tel nous apparait ce nouveau sominier:

Remorquage des hydroplanes au
moyen d’'un dock flottant.

ANT pour permettre de remorquer leurs
gros hydroplanes jusqu’aux points les
plus rapprochés de la zone ol ceux-ci

devaient opérer ce qui permettait d’aug-
menter le rayon d’action utile des appareils —

EMBARQUEMENT D’UN HYDROPLANE SUR LE

PONTON REMORQUE QUI LE RAMENERA AU PORI
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que pour porter secours & ces derniers et les que I'ensemble des mors M, M2, M?
ramener o la cote en cas d’accident ou d’ava-  étant poussé par la vis V7, la méche est

rie, les autorités navales britanniques
ont, pendant la guerre, congu et utilisé
une allege trés intéressante. Cette
allege était construite comme un dock
{lottant, ¢’est-a-dire qu’elle compor-
tait des réservoirs de ballast permet-
tant de faire couler la
partie arriere suffisam-
ment au-dessous du ni-
veau de I'eau pour que
1’ hydroplane put étre
aistment  introduit
a flot dans allege.
Notre gravure, que \[R
nous devons & N
Pobligeance de R ] %
notre confrere P_,}
The Scienlific 8
American, mon-
tre comment 7/
s'effectuait l'o-
pération, mais J
ce qu’elle ne
permet pas de

serrée d’autant plus énergique-
ment que la résistance qu’elle doit
vaincre pour progresser dans le
métal est elle-méme plus grande.
L’effet de serrage étant trans-

’ mis par l'inter-
médiairedu rou-
lement a billes
R, le desserrage
instantané se
fait & la main
et tresaisément,
du fait de la
suppression de
toute résistance
passive. I1 suf-
fit de tourner o
Ia main la par-
tie moletée de
la piece P, pour
dégager la me-
che, Cet appa-
reil, d’une cons-

DANS CE MANDRIN, LE FORET EST SERRL AUTOMATIQUE- {ruction treés

voir, cest une MENT ET D'AUTANT PLUS FORTEMENT QU'IL A PLUS DE simple, ne com-
sorte de plate- RESISTANCE A VAINCRE POUR PROGRESSER DANS LE METAL porte ni ressort

forme qui peut

glisser sur des rails installés dans le
fond de Tallege ; cette plate-forme
formant un plan incliné qui, poussé
au dehors, prolonge le fond
du chaland, facilite beaucoup
Pintroduction de I'hydroplane
dans ce dernier. Une fois I'ap-
pareil introduit et arrimé, on
faisait la vidange des ballasts
au moyen d’air comprimé
contenu dans des bouteilles ad hae, puis
on remorquait P'allecge et sa charge.

Mandrin a serrage automati-
que et desserrage instantané.

A plupart des mandrins porte-
méches adaptés aux  pereeuses
nécessitent pour le serrage du foret

Iemploi d’une clé & carré ou d’une clé
portant un petit pignon qui commande
un engrenage placé dans le mandrin,
Or, on peut perdre cette clé; d’autre
part, si la meéche n’est pas suffisamment
serrée, il arrive fréquemment qu’elle tour-
ne pendant le travail ; dans ce cas, elle
se brise, et les miichoires du mandrin
sont endommagdes. De plus, les clés de
serrage se détériorent rapidement et

sont sujettes & s'égarer. L'usure de
Pengrenage du mandrin est égale-
ment assez rapide ; par ailleurs, le
desserrage de la méche fait perdre
un temps précieux a I'ouvrier.

Cesi neonvénients sont supprimés TOURNEVIS,

TRICOISE, MARTEAU,

ARRACHE-CLOUS, aorpe ; I'une est fixe, I'autre est
ETC., mobile. La partie inférieure de la

niorgane fragile.
Marquons un bon point 4 I'actif
del'industrie francaise (le man-
drin en question est di 4 un
de nos compatriotes) trop tri-
butaire, & notregré,sous le rap-
port des outils et machines-ou-
tils, de I'industrie américaine.

Outil a multiples usages.

ANTOINE DEBORD a fait
récemment breveter un outil
qui peut étre utilisé a la

fois comme tricoise, marteau, arrache-
clous, tournevis et chasse-goupilles.

Comme le montre notre dessin, cet
outil affecte la forme générale d’une
tricoise dont la téte présente, en dehors
des mors usuels ¢, d'un e¢6té une
partie b formant la masse d’un mar-
teau et, de I'autre c¢6té, une partie ¢
pouvant servir d’arrache-clous. ILes
branches articulées se terminent, d’au-
tre part, 'une par un biseau de tour-
nevis ¢ et D'autre, par une tige ronde
d formant chasse-goupilles.

Un Compas d’épaisseur
maniable, sir et précis.
rT instrument est constitué
d essentiellement par une

poignée et deux branches
affectant chacune la forme d’une

dans le mandrin représenté par CET OUTIL EST TOUT branche mobile (celle de gauche
notre dessin. On voit, en effet, CELA A LA FOIS. sur la gravure) est recourbée
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vers le haut et terminée par un segment
denté, engrenant avec une roue également
dentée, montée sur un axe solidaire de la

branche fixe. Cette
roue entraine dans
sa rotation un in-
dex dont la pointe
est amence i par-
courir une ¢échelle
eraduée en forme
de secteur semi-cir-
culaire, fixée par
ses deux extrémités
sur le eOté extérieur
de la branche immobi-
liste. A la partie infé-
rieure de {a, branche
mobile est fixée unc ga-
chette qui permet d’écarter
a la demande les- deux
pointes de I'instrument.

Pour prendre la mesure des -

dimensions extérieures d'une
pi¢ce, on déprime la ghchette
de la quantité nécessaire pour
que la piéee passe librement
entre les pointes des deux
branches. On cesse alors d’agir
sur la gichette ; un ressort,
enroulé sur la roue dentée,
provoque le rapprochement
de la branche mobile par rap-
port & celle qui est fixe, jus-
qu’a ce que les pointes soient,
de chaque cote, en contact
avec la picce. A ce moment,
I'index indique sur le secteur
gradué 1'écartement des poin-

tes, et, par conséquent, la mesure cherchée.
Si, pour calibrer par exemple d’autres picees,
branches & I'écar-
tement qu’elles accusent, il suffit de tour-
ner le bouton moleté monté obliquement
sur une face de la poignée. En examinant

on veut immobiliser les

la gravure, on
voit, en effet,
que ce bhouton
(¢ sur la figure)
commande la
rentrée ou la
sortied’unetige
filetée qui, lors-
qu’elle entre en
contact par son
extrémité avee
I'appendice re-
courbé h de la
branche mobi-
le, immobilise
celle-ciaudegré
d’écartement
qu’on luiacom-
muniqué. Cette
branche est
faite de deux
pitces raccor-

\%-—--7..,.__,“_‘_‘__._‘-"'1

L'ECARTEMENT DES DEUX BRANCHES
DU COMPAS MESURE LES DIMENSIONS
DES PIECES SUR UN SECTEUR GRADUE,

apprécieront

379

dées par une vis: 'une, la picce inférieure,
est permanente ; Pautre, Ia piéce de contact,
est amovible. Cette derni¢re peut donc étre

rapidement rem-
placée par une
autre mieux appro-
priée & la forme de
la piéce que I'on a
besoin de mesurer.
On a déja com-
pris que ce compas,
particuliérement
maniable, a I'avan-
tage d’effectuer ra-
pidement les me-
sures, d’amplifier
les mouvements re-
latifs des branches,
et, par suite, tout
en facilitant beau-
coup la lecture des
mesures effectuées,
de permettre une
graduation beau-
coup plus divisée
de I’échelle unique
(1/5¢ de 'mm.).

Les -
automobiles
ne repartiront
plusenarriére
dans les cotes.

ES automobi-
listes qui ont
¢ehappé de

prés a un acecident sérieux, lorsque, le moteur
de leur wvoiture s'¢tant brusquement ar-
rété dans une cote un peu raide, le véhi-
cule s’est mis a4 repartir en arricre avant
que les freins n'aient pu étre appliqués,
Iinvention de M,

Thomas
Milldown, dont

o

QUAND LE MOTEUR $’ARRETE, LES DEUX MACHOIRES CI-
DESSUS ENTRENT EN PRISE ET IMMOBILISENT LA VOITURE
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nous emprun-
tons 4 notre
confrére The
Popular Science
Monthly les
renseignements
descriptifs ci-
dessous :
Disons tout
d’abord que le
dispositif ima-
ginépar M. Mill-
down a pour
objet de ver-
rouiller auto-
matiquement
lesroues arricre
d’une automo-
bile dés que le
moteur s’arré-
te.queles{reins


https://www.cnam.fr/

380

soient ou non en état de fonctionner. Il
consiste en un embrayage formé de deux
michoires montées dans le prolongement

I'une de l’autrc, sur I'arbre
motleur, en arriére de la boite
de vitesse. La méachoire anté-
ricure (du coté de la boite de
vitesse) est clavetée sur Iar-
bre, et, par conséquent, tour-
ne avec lui ; la mdachoire
postérieure est montée folle
sur la portion arricre de 'ar-
bre, mais deux écrous latéraux
dont les ceils sont traversés
chacun par un tirant hori-
zontal assujetti & deux tra-
verses latérales fixéesau chas-
sis, I'empéchent de tourner,
tout en lui permettant un
déplacement longitudinal par
rapport & la machoire fixe,
Lorsque le moteur tourne, la
rotation de la mdchoire anté-
rieure provoque automatique-
ment le débrayage, en rai-
son méme de la forme des
dents des deux picees de
prise. Mais, si le moteur vient
a s’arréter, deux ressorts en-

roulés sur les tirants et légérement compri-
ceils des boulons et la traverse

més entre les
arriére poussent la machoire
postérieure en avant et obli-
gent a engrener avee la ma-
choire fixé, ce qui, automa-
tiquement, verrouille les roues
arricre. Bien entendu, ce dis-
positif n’empéche nullement
la marche arriére, car le profil
des dents des machoires per-
met le d¢brayage de celles-ci
dans les deux sensde rotation.

Lorsque les deux picces
de prise sont débrayées, la
machoire antérieure tourne
frottement doux contre la
périphérie des .dents de la
michoire immobilisée. Il peut
en résulter & la longue une
usure des dpnts, mais cette
usure est automatiquement

reprlse puisque les ressorts tendent toujours
a conserver les deux méichoires en contact.

LA SCIENCE ET LA VIE

FIG. l,— LE BOUTDE LA TIGE
MOBILE EST EN BISEAU, COM-
ME LA TETE DU 'TOURNEVIS

FIG. 2. — LE BISEAU MOBILE
ET LE BISEAU FIXE SONT
CONTRARIES DANS LA FENTE

de tourner.

Ce dispositif a, néanmoins, un inconvénient :
il s’loppose complétement au remorquage de
la voiture ; pour y obvier, il faudrait prévoir

une commande qui maintien-
drait les michoires écartées.

La vis saisie et main-
tenue par le fournevis
lui-méme.

ous avons relevé, dans
les petites inventions
pratiques récemment
brevetées, un tournevis qui
saisit lui-méme la vis, dispen-
ant ainsi 'ouvrier de la tenir
avec les doigts au moment de

- Iintroduire dans la piéece et

de la guider pendant que ses
premiers filets s’engagent
dans le bois ou le métal.
Dans la forme d’exécution
que reproduisent les figures 1
et 2, nous voyons que la tige
habituelle 2 du tournevis est
traversée longitudinalement
par une tige tournante I,
désignée sous le nom de tige
de prise, dont 'extrémité est

taillée en biseau comme, d’ailleurs, le bout
de la tige ordinaire. Normalement, le biseau

mobile central coincide en
alignement avec les deux par-
ties latérales du biseau du
tournevis proprement dit.
IXn nous reportant & notre
dessin d’ensemble (fig. 3), on
voit qu’a un certain endroit
de sa longueur, la tige de
prise est munie d'un collier 2.
Un ressort & boudin 3 entoure
a partie postéricure 4 de la
tige et exerce sa pression sur
le collier 2 par Pintermédiaire
d’une rondelle. L’extrémité
opposée de ce ressort porte
contre un éerou 5 qu’elle
pousse vers le manche ¢ de
Poutil. Cet éerou glisse le long
du corps mais un goujon
d’arrét 7, pouvant se déplacer

dans des fentes longitudinales §, 'empéche
La tige de prise 1 se termine a

FIG. 3 —

C'EST A LA F&(;!ON DONT LL\TRF\HTL DE LA TIGE CENTRALE 1 S’ORIENTE DANS

LA FENTE DE LA VIS, QUE L’OUTIL DOIT DE POUVOIR SAISIR ET MAINTENTIR CETTE DERNIERE
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sa partie postéricure par un fi-
letage hélicoidal qui est engagé
dans I’écrou 5 ; par conséquent,
lorsque celui-ci se déplace, il
provoque la rotation de la tige
de prise. Comme le ressort 3
pousse constamment I’éerou vers
le manche, il en résulte que la
tige en question tourne d’un
angle correspondant & la quan-
tité dont I’écrou peut se dépla-
cer. La rotation de la tige est
dirigée dans le sens inverse de
celui des aiguilles d’une montre.

L’écrou peut étre immobilisé
en fin de course par un man-
chon 9 qui glisse le long du
tournevis et engage les extré-
mités du goujon transversal 7,
lequel présente une fente lon-
gitudinale 70 dans laquelle passe

DANS CE RADIATEUR,
L’AIR TRAVERSE
TROIS TOILES CHAUF-
FANTES SUPERPOSEES

un bouton d’arrét 77 ; la fente

se prolonge latéralement par une encoche
ou cran d’arrét 12. 11 s’ensuit qu’en impri-
mant au manchon 9. lorsqu’il est arrivé en
fin de course, un léger mouvement de rota-
tion, on le werrouille en position, ce qui
immobilise du méme coup la tige de prise.
Dans ees conditions, D'extrémité libre de
cefte derniére est en position normale, ¢’est-
a-dire queson biseau est en alignement avec
cclui de la tige ordinaire de Poutil. Mais, si

TUNE DEMONSTRATION PROBANTE DE L'EXIS-
TENCE ET DE L'INTENSITE DU COURANT D’AIR

on fait échapper du cran d’arrét 72 le bouton
11, le manchon 9, et avee lui ’éerou § sont
repoussés en arricre par la décompression
du ressort, et la tige de prise est amendée i
tourner d’une quantité limitée par le jeu
existant entre son bisean et la fente de la

-vis. C’est ce qu’on voit sur la figure 2 qui

montre les arétesdela tige appliquées contre
les faces opposées de la fente de la vis, tandis
que les arétes de la pointe 2 du tournevis s’y
appliquent également, mais en sens con-
traire, ¢’est-a-dire dans le sens suivant lequel
il faut faire tourner la vis pour la poser.

I’énergie avec laquelle la vis est ainsi
tenue par Ioutil est, parait-il, remarquable.

De U'air chaud en masse

par lUélectricité.

E chauffage électrique des appartements
et bureaux est & I'ordre du jour depws
‘qu’on ne trouve guére de bon charbon

pour alimenter grilles et poéles. Encore faut-
il, dans la plupart des cas, faire installer un
circuit de foree avec compteur spéeial, tant
pour ne pas payer le tarif fort, celui de la
lumiére, que pour disposer d’une intensité
suffisante. A supposer résolu le probléme ac
Ialimentation en courant électrique; il faut
aussi faire choix d’un bon radiateur. Il n’est
pas dans notre intention d’entamer ici la
critique des appareils offerts sur le marché,
bien qu’ils soient, pour la plupart, loin d’étre
parfaits. Nous voulons simplement signaler
a nos lecteurs un radiateur nouveau, qui
semble bien constituer un progrés dans la
voie du chauffage pratique par I'électricité.
A rendement égal, il est, en elfet, tres sensi-
blement plus économique que ceux que
nous avons eu jusqu’ici I'occasion d’étudier
et, inversement, pour une méme consom-
mation de courant électrique son rende-
ment calorique est supérieur.

Dans ce radiateur, I’élément chauffant.est
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constitué par la superposition d’un certain
nombre de toiles faites d’un ensemble de
fils d’amiante sur lesquels est disposé un fil
continu de métal présentant une grande
résistance ohmique spécifique, tel que le
maillechort, le constantan, 'invar, le ferro-
nickel, ete... Sur I'un ou les deux cbHtés de
Ia trame ainsi formée sont ménagées autant
- de sorties de fil qu’il est besoin pour réaliser
des prises de courant en nombre variable,
correspondant & des réglages de la tempé-
rature du .radiateur. Les toiles chauffantes
sont tendues sur des supports placés un peu
au-dessous du centre d'une cage métallique
ouverte &4 sa partie inférieure. Cette cage
est montée sur pieds et percée de trous au
sommet et vers le bas. Sous la derniére toile
est montée une lampe-témoin rouge, qui
s'allume lorsque I'appareil est en circuib et
reste allumée tant que le radiateur fonctionne.
Dés que les toiles sont échauffées par le
courant, ce qui se produit presque instanta-
nément, il se erée, au-dessous, un wviolent
appel d’air ; cet air s’engoulfre dans I'appa-
reil & la fois par es-
pace libre ménagé
entre le sol et la par-
tie inféricure de la
sage et par les trous
pereés a la base ; il
traverse les cellules
des toiles, s’échaulfe
fortement et sort par
les trous pereés au
sommelt de Tappa-
reil. L’inventeur a
réalisé amsi une véri-
table cheminée élec-
trique 4 tirage aceé-

léré.  Contraivement
4 ce qui se passe

avee les radiateurs ordinaires, les ¢changes
de température entre les éléments chauffants
ct Pair ambiant ne font pas intervenir le
rayonnement, mais uniquement la convexion,
et cela est tellement vrai, que les flasques
de I'appareil demeurent presque froides
quand, cependant. le débit et la température
de TI'air chaud sont tous deux maxima.
Pour diffuser rapidement la chaleur, on
recomnrande de placer le radiateur sous une

LES DEUX BOUTS DE LA COURROIE AGRAFES

LA PREMIERE INTRODUITE DANS LA SECONDE

LA SCIENCE ET LA VIE

LES PARTIES MALE ET FEMELLE DE L’AGRAFE

table ; bien entendu, Pappareil peut étre
déplacé d'une picce a Pautre avec facilité.

Agrafage rapide des courrotes.

©TTE agrafe est constituée par deux
picces : une male et une femelle,
s’articulant ensemble sans axe inter-
mgdiaire. Chaque piéce est munie de eram-
pons que I'on enfonce et rabat dans la cour-
roie 4 coup de mar-
teau. Nos photogra-
phies montrent,
mieux certainement
(Jue nous ne saurions
les déerire, la forme
des deux piéces de
prise ¢t la maniére
simple et rapide dont
elles s’articulent.
L’agrafe nouvelle
ne présente ni saillie
ni aspérité ; Veffort
de traction se répar-
tit sur toute sa lar-
geur. Etant donndée
la rapidité de mon-
tage et de démontage, il est facile d’éviter
la perte résultant des coupures que l'on est
obligé de pratiquer de temps i autre pour
tendre les courroies. Supposons, en effet, une
courroie dont le développement doit étre
exactement de 8 meétres. Coupons-la & 7m. 50
ct intercalons entre les deux extrémités un
trongon supplémentaire de 0 m. 50 au
moyen, par conséquent, de deux agrafes.
Par suite de son allongement, la courroie,
apres quelques jours de service, n’aura plus
la tension voulue. On enlévera alors le tron-
¢on supplémentaire de 0 m. 50 ¢t on y subs-
tituera une longueur plus petite, par exem-
ple, de 0 m. 45, puis de 0 m. 40, et ainsi
de suite jusqu’au moment ot1, peut-étre, on
sera conduit 4 raccorder divectement les
extrémités de Ia grande longueur. Bien
entendu, les trongons de petites longueurs
pourront servir pour d’autres courroies. On
évitera ainsi de pratiquer dans ces derniéres
des coupes de 5 et 10 centimetres qui, trop
souvent répétées, forment, en fin d’année,
une perte appréeciable.
V. Rusor.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


https://www.cnam.fr/

COMMENT ON PROTEGEA LES NAVIRES
CONTRE LES MINES SOUS-MARINES

A lutte engagée pendant la guerre par les
. - - .
marines alliées contre les mines et les
sous-marins ennemis fut fertile en
remarquables inventions auxquelles un nom-
bre trés important de navires de guerre et de
commerce du-

et, par suite, & obliger I'appareil & toujours

_ présenter sa cisaille dans la position requise.

Un paravane était mis & 'eau de chaque
bord du navire & pmtége.z\- ; il était relié i
I’étrave de ce dernier au moyen d’un cable

muni, non loin

rent leur salut.
L’une de ces in-
ventions, celle
d’un appareil
destiné a pro-
téger les ba-
timents contre
les mines sous-
marines, a été
dévoilée il v a
quelque temps
par l'amirauté
britannique :
elle est due a
un officier de
marine anglais,

L’appareil en
question, bap-
tisé du nom de
paravane, con-
siste en un
corps métalli-
que creux res-
semblant assez
bien a la tor-
pille automo-
bile ; ce corps
est muni d’une
cisaille capable
de couper les
orins en acier
qui relient les
mines a leurs
crapauds d’an-
crageet dedeux
flotteurs laté-
raux réunis par
une entretoise
rigide mais per-
cée de trous pour étre plus légere. La queue
est également munie d’un flotteur, plus petit,
et posséde un gouvernail calé sous un certain
angle, de maniére & empécher le paravane de
tournersur lui-méme autour de son grand axe,

QUI COUPAIT TOUS LES

" DL CHAQUE COTE DU NAVIRE COURAIT UN
ORINS DI

de son point
d’attacheaupa-

ravane, d’une
part, d’une
gueuse empé-

chant 1'appa-
reil de remon-
ter a la surface
sous l'effet de
la witesse du
navire, et,d’au-
tre part, d’'un
plan destiné a
obliger T'appa-
reil & demeurer
constamment
éearté du bati-
ment alors qua,
sous l'effet de
la progression
du navire dans
le milieu liqui-
de, sa tendance
naturelle était,
au contraire, de
s’enrapprocher.
Chaque para-
vane ¢tait, en
outre du cible
de remorque,
relié au navire
par un filin per-
mettant de le
hisser & bord.
En ordre de

* marche, les

" PARAVANE 0 deux parava-
RENCONTRES  peg couraient
done paralléle-

ment au batiment et & une certaine pro-
fondeur, au bout de leur cable raidi. Dans
ces conditions, I'orin de toute mine sous-
marine se trouvant sur le passage du na-
vire (hormis le cas ol I'un de ces meurtriers

MINE
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LORSQUE LA ZONE DANGEREUSE ETAIT FRANCHIE, ON IISSAIT, AU MOYEN DE PALANS, LES
DEUX « PARAVANES » SUR LE PONT DU NAVIRE

engins se it trouvé exactement dans I'axe
de la route du bitiment), était aceroché
par le eible de I'un des paravanes et amené
a glisser sur ledit eable jusqu’aun moment
olt, rencontrant PappareH, il était coupé
net par la cisaille de ce dernier. Remontant
immédiatement & la surface sous Teffet
de sa flottahilité positive, la mine était
alors signalée par les timoniers de veille et

détruite-a coups de fusil ou de mitrailleuse. .

(Mest 1a la méthode Ia plus simple de pro-
tection extérieure contre les mines qu’on
ait pu trouver au cours de la guerre sous-
marine, et ¢'est précisément parce qu’elle
est tres simple qu’elle est efficace et qu'on
put I'adopter. Le probléme avait été pour-
tant attaqué de toutes les maniéres par une
multitude de chercheurs qui, pour la plu-
part, n'ont jamais compris qu'entre la coque
d’un navire, d'une part, et une mine ou une
torpille automobile, d’autre part, on ne pit
ou voullt interposer une barricre efficace.
On ne le voulait pas parce qu’on ne le pou-
vait pas et on ne le pourrait pas davantage
demain si la guerre recommencait. Seuls, en
effet, des appareils comme le paravane,
c’est-d-dire ayant de petites dimensions et
possédant une flottabilité: et une indépen-
dance de mouvements propres, sont suscep-
tibles de protéger un navire sans I'alourdir,
I'encombrer, ou paralyser sa mancuvre au
point de rendre le remede pire que le mal.

Or, si le paravane a réalisé une protection
efficace contre les engins stationnaires et
reliés au fond que sont la plupart des mines
sous-marines, il ne pouvait, et ne prétendait
d’ailleurs pas pouvoir assurer la moindre
sauvegsrde contre les torpilles automobiles
pour lesquelles, il faut bien le dire, le pro-
bleme reste entier. Et c’est parce que ce
probléme ne comporte &4 notre avis aucune
solution pratique mais seulement des pallia-
tifs trés aléatoires, que toutes les marines
de guerre seront vraisemblablement obligées,
dans un avenir prochain, de renoncer aux

‘cuirassés de surface. Si le Pacte des Nations

se montre incapable de maintenir la paix
dans le monde, les guerres futures ne met-
tront, selon nous, en présence, sur mer, que
des croiseurs-cuirassés submersibles, armés
de canons de gros calibre et de tubes lance-
torpilles qui, par surcroit, seront des mouil-
leurs de mines dérivantes et non ancrées,
Les Allemands s’étaient, d’ailleurs, déja
engagés dans cette voie en construisant des
sous-marins dont la protection, les dimen-
sions, la vitesse et l'armement égalaient
ceux des croiseurs légers de surface,

Souhaitons, puisqu’on ne nous laisse pas
encore espérer la fin des armements, que
nos autorités navales s’inspirent de cet
exemple et renoncent a4 ces mastodontes
vulnérables, peax maniables et si cofiteux
que sont les cuirassés modernes.

Le Gérant : Lucien JossE.

>aris — Imp. VERDIER, 18, rue d'Enghien.
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Tout appareil
NON REVETU de notre
marque LA VOIX DE
SON MAITRE nest pas
un GRAMOPHONL

N'achelez rien avant de com-
parer avec nos modeles scien-
tifiqguement congus.

DEMANDEZ le Catalogue

"“Science ” nous vous ferons

parvenir les adresses de nos
revendeurs

... Puisque vous devez chanter pour
le ** Gramophone ”, qui m'a lelle-
ment ravi, n'oublicz pas d'y faire
entendre quelques mesures de votre

MASSENET

CeF*du GRAMOPHONE

115, Bd Richard-Lenoir - PARIS

LA VOIX DE SON MAITRE
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