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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 16. n. 47. Octobre-Novembre 1919
Adresse Paris : La Science et la Vie, 1919

Collation 1 vol. (p. 385-584) : ill., couv. ill. en coul. ; 24 cm
Cote SCI. VIE 47

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue

Note La carte est manquante dans notre exemplaire. Elle est
consultable dans Gallica a I'adresse suivante:
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k6551313r/f3.item

Langue Frangais

Date de mise en ligne 10/12/2019

Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.047
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Une grande Ecole Supérieure d’Ingénieurs

Organisation de I’Ecole.

L’ Ecole Spéciale des Travauxe Publics, du
Batiment et de U Industrie a ¢té fondée en 1891,
il v a plus d'un quart de siécle, et elle a rapide-
ment pris une extension econsidérable.

Lille embrasse, @ Paris, dans le gquartier de la
Sorbonne, un paté de maisons qui s’¢tend de Ia
ruc Du Sommerard et de la rue Thénard au
boulevard Saint-Germain, (Cest le siege central
comprenant PAdministration, les Magasins, la
Librairie, les Amphithéatres et les salles de
COuUrs.

A Arcueil-Cachan, & trois kilométres de
Paris, & quelques minutes par chemin  de
fer ou tramways clectriques, se trouve une
vaste Ieole dapplication qui ne couvre pas
moins de 7 hectarves, avee ateliers, laboratoires,
valeries  de colleetions,  bibliotheques,  salles
d'¢tudes et salles de projets. Un champ d’ex-
Iu’»ri{-nwﬂ. unique au monde, permet d'exercer
es ¢leves aux opérations topographiques et de
leur faire exéeuter, par eux-meémes, les instal-
Litions de toutes sortes avant trait aux travaux
publies, aux travaux prives, aux industries
mécaniques et ¢lectriques  (chemins de  fer,
Iumts, biatiments, exploitation de earrieres,
ignes 4 traction électrique, télégraphie sans
fil, ete., ete.). '

Cette double organisation, qui permet aux
lu’ull-:‘;.‘u-nrs ocenpes dans 'Industrie de faire
curs cours o Paris, les Chefs de travaux gra-
phiques et projets, Ingénicurs dlateliers et
Chels de laboratoires ¢tant seuls obligés de se
trouver a Arcucil, réalise, pour la premiére fois
en IPrance, le probleme de 'lcole d application
d'Ingénicurs installée en pleine campagne.

Maison de famille.

(Cest aussi 4 Areueil qu'a ¢té eréée, au milien
d’un superbe pare, une Maison de Famille,avee
Skating, Tennis, Football et vastes terrains
de sport.

Caractéristique de I’Enseignement.

Spécialisation.

IL.a caractéristique

de ignement  de
I'Ifeole est la spécial

ation, ns cependant
(que cette spécialisation soit faite aux depens de
Uinstruction générale  technique. 11 existe
autant d'licoles distinetes que de spéeialites -

Ecole Supérieure des Travaux Publics (Diplome
d'Ingénieur des Travaux Publics) ;

Ecole Supérieure du Batiment (Dipléme d'Ingé-
nieur-Architecte) ;

Ecole Supérieure de Mécanique et d’Electricité
(Dipléme d'Ingénieur-Electricien).

Pour entrer dans une de ces Eeoles Supé-
rieures, il faut subir un simple examen du
niveau du concours d’entrée i I'lécole Centrale
des Arts et Manufactures.

Enseignement par correspondance.

Indépendamment de I'Ecole de plein exer-
cice, il a été eréé, a Norigine, un ENspioNe-
MENT rPar CorruspoNpaNce qui s'est perlee-
tionné et développe a un tel point qu’il ne
comprend pas moins de 14,000 Eleves en temps
normal.

Le nombre des cours consaerés i cet ensei-
gnement est de 160, renfermés 15 300 volu-
mes, tous ¢dités par 'leole ;o ils sont enseignés
par 160 professcurs. Cest la plus importante
collection de cours professés qui ait ¢té éditée
par une lieole technigue.

La méthode d'Enseignement par Correspon-
dance : 1"« Ieole chez soi v consiste a remplacer
la le¢on orale du Professeur, avee toutes les
explications et ¢éelaireissements qu'elle com-
porte, par un cours écrit, et a obliger I'Eleve
a apprendre ce cours en lui donnant a faire des
exercices choisis de telle sorte qu’il ne puisse
les résoundre s7il n'a pas compris le cours et ne
s'est pas rendu compte des applications qui
euvent en étre faites, Un serviee spéeial de
"ILeole rappelle constamment a lEleve ses
obligations de travail.

Comme pour lenscignement sur place, a
Paris, les éi(’\'cs de Penseignement par corres-
pondance peuvent obtenir un diplome, mais
avee des garanties spéciales et apres un examen
pass¢é a Paris ou dans de grands centres tels
que les Capitales d'Etat.

Les diplomes d'Ingénieurs délivrés par cor-
respondance sont :

Ingénieur des Travaux Publics ;
Ingénieur-Topographe ;
Ingénieur-Architecte ;
Ingénieur-Mécanicien ;
Ingénieur-Electricien ;
Ingénieur-Métallurgiste ;
Ingénieur de Mines.

L'influence de I'linseignement par Corres-
pondance est  considérable a4 Pétranger. Au
moment de la guerre, I'lKeole comprenait dans
les divers pays ¢trangers des milliers d'Ileves.

Résultats obtenus.

Les réesultats obtenus par P'Eeole sont des
ylus brillants. Pour les situations industrielles,
lt' placement des éleves s'effectue tres facile-
ment par les soins de PAssociation des Anciens
¢leves, dont le nombre des membres n’a cesse
de s'aceroitre méme pendant la guerre et qui
compte 9.000 soci¢taires. Quant aux situations
administratives, I'licole a, en quelque sorte,
conquis le monopole des emplois techniques
dans les grandes administrations.

Renscignements, Brochures illustrees, Programmes, elc., envovés gratuitemenl sur demande
adressée au Secrétaire Général de UEcole, rue Thénard, boulevard Saint-Germain, Paris-5°

lllllllllllllllllIlllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllIIIIlIllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIll'llII

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

lllllllllllllﬂll‘

illlllllll


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE 3856

2210 C rrESES
VOITURE ITROEN

OUT d'abord, il ne pense qu'a l'élé-
gance de la voiture et a la courbe
harmonieuse de ses lignes. Puis il s'informe

Avez-vous observé de la solidite de la construction et de la

résistance des matériaux. Enfin, il aborde la
comment
Pacheteur choisit

son automobile ?

question essentielle du rendement et des
frais d’entretien.

A ces trois exigences de | acheteur . élégance,
solidité, éconamue, la fabrication en série peut,
seule, donner satisfaction Chacune des piéces
qu constituent la 10"* A, CITROEN
a da passer, avant d'étre admise comme type
definitif de la série, par le crible d'innom-
brables expériences de laboratoire. Aucun
autre systeme de fabrication ne permet de
taire une étude aussi compléte et aussi minu-

tieuse des moindres détails d'une machine.

NOTICE EXPLICATIVE
ENVOYEE FRANCO
SUR DEMANDE

André CITROEN, Ingénieur Constructeur, 115 & 143, Quai de Javel, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Les Classeurs

Les Dossiers

SIMPLICITE s
JL1AI70S

‘““ Le GRENADIER ”

sont les meilleurs ...

La Nouvelle Machine

LEMAIRE POUR FABRIQUER

LES CIuARETTES

fait 200 ¢ cigarettes
a l'heure

Pourquoi
ne les essayez-

REALISE UNE
ECONOMIE DE

50°/,1

Demander le Catal>gue S, a
M. L. DECHEVRENS, Fabricant
150, Rue de Rivoli - PARIS (1%)

Exiger la margue " Lemaire” sur toutes les machines

mum de papier de toutes marques.

Ses dimensions trés réduites et son

emploi trés simple en permettent
I'usage & tous.

Emplo’e tous les tabaes et le mini-*

René SUZE

vous pas !

9, Cité des Trois-Bornes

PARIS (XI)

ECOLE TECHNIQUE

SCIENTIA

s Fondée en 1909 emmwsassm

23, r.Francois-Gérard (Paris, 16°)

Téléphone : Auteuil 04-47

ENSEIGNEMENT scientifique Cours par donne

et industriel complet - Laboratoires Correspondance en 3 mOiS

de Physique, Chimie, Electricité - en France et aux | N .

Préparation aux carriéres indust!!es Colonies | situation

et aux grandes Eco|eslcchniqucs: Envoi dii: Pro: .

Centrale, Ecole Supérieured'Elec- ﬁr,;n?:n{rfiz:r;c.ﬁﬁu Jie lucratlve

icité - i ilectro- i nde. - Métho,'e et

tricité Inst:lu]::_se[cctro techniques pmande - s pour

shehlmgues, des Chefs de poste de la J G
Marine Nationale, eunes '‘aens

SECTION SPECIALE
pour les Arts et Métiers
Cours d"Aides-Chimisles et
d'Aides-Bactériologistes. -
Jeunes Gens et Jeunes Filles

Pour TOUS Renseignements,

s’adresser a 1’Ecole

ECOLE DE

TSF

Cours du Soir

pour Professionnels
et Amateurs

Direction :

85, Boul. Voltaire, 85
PARIS (XI®)

Tél : Roquette 00-97

Salle des Cours :
20, Bd Augte-Blanqui
Métro :

Corvisart (13°)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

LAVIGNE

Directeur - Fondateur :

J.-E. LAVIGNE

Ex-Chel de poste, |

Insiructeur aux FEcoles r
de la Marine.
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Positivement im- 1 Fumba rafroidie

bouchable, con- o1 débarrassée de /_/

densant 38 0/0 de k 268 principes nogify [
i -

nicotine, done saine et agréable a tous, se net~ congensacevr
toyant automatiquement, ré purficatevren
se nomme la PIPE L- B,
PATENT. Approuviée a
I'unanimité par la Socicté
d'Hygiene de France, ses
urs moddéles anglas, d'une
igne impeceable et remar-
quablement finis, sout ro-
buslement taillés en plein
coeur de vieille racine de
bruyere odorilérante.
Curicuse brochure : Ce
qu’un fitmeur doil savoir, ot
la maniere de choisir et
soigier vos pipes :

Envoyée gratis par L™ B. PATENT PIPE, 182, Rue de Rivoli, Paris.

GRAND PRIX BRUXELLES 1910 IS W
(" LE MEILLEUR, LE MOINS CHER EN EXCURSION

DES ALIMENTS MELASSES | & EN VOYAGE "

PAIL MEL ~ eweorez un

POUR CHEVAUX

fabdac encomduston LWL pur

Remarquez :
qu’iln’y anitrous,
" oni tuyautage,
donc
pas de bouchage
possible.

Fwnde ivipure
saturee de principes nocifs

UNE MERVEILLE
pour I'étude de la

T.S. F.

LeRADIOPHONE

LESCLIN £ Brev.S5.G.D.G.
* permet d'apprendre sans difficulté la

la LECTURE auSON chez SOl en 1 MOIS

ainsi que la manipulation (Nombreuses références)

ol L’ECOLE RADIO, 69, Rue Fondary -PARIS-15¢

N'OUBLIEZ PAS
QUE

PHOTO -PLAIT

37,Rue Lafayette. PRRIS- OPERA

Etude:.lf.rhmquesa[a portéedetous || COURS ORAUX | VEND I-Es M EI LLEU RS APPARE‘ LS
g R otusessmene 1o Wk of Jaus on pee L SON CATALOGUE GENERAL EST ADRESSE CRATIS
Mating, Corammvication Calostes || Apperedtede TEF. Ta ET FRANCO SUR DEMANDE Y

Machines a Ecrire

Remington Uendues
Underwood avec garanties
Royal
Smith et Bros
Corona, ete., etc.

Réparalions
par Spécialistes

LOCATION MENSUELLE ot ANNUELLE

Centralisa‘ions des Grandes Marques de Machines & Ecrire
04, r Lafayeite, Pais- Tél.;: Berg. 50-G3 - Catal franco
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BURBERRYS

VETEMENTS IMPERMEABILISES
POUR LA VILLE, LES SPORTS, LE VOYAGE

Les tissus BURBERRYS, impermeéabilisés par les
procédés exclusifs Burberrys, qui ne nécessitent pas de
caoutchouc ou autre matiere qui obstrue la pénétration
de l'air pour les rendre effectifs, empéchent la pluie et
I'’humidité sous toutes ses formes de traverser ; extréme-
ment légers et s’aérant naturellement, ils n'occasionnent
pas une chaleur désagréable par les temps lourds, mais,
par la densité de leur tissage, ils sont une sauvegarde

impénétrable contre le vent et le froid.

Chaque veétement est spécialement dessiné
pour son usage particulier, qu'il soit destiné a
etre porté a la Ville, a la Campagne, pour les
Sports ou le Voyage.

TOUT
vérilable ;
vetement | i — c‘c_ﬂe
Burberrys : =l ¢liquette.

8 et 10, Bd Malesherbes

CATALOGUE et ECHANTILLONS
FRANCO air DEMANDE PARIS (et LONDRES)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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e e e v ey e o

SOCIETE DE

Constructions Navales du Sud de Ia France | }

Siége Social et Chantiers Navals 38 MARTIGUES (Bouches-du-Rhéne)

Y 73
F

T Y P T )
oo ok il bl o Rl el ol Rl R §

CONSTRUCTIONS
MECANIQUES

CONSTRUCTIONS
NAVALES

Navires a Voiles,

a Cargos, Chalutiers,
M ixtes et a Moteurs g !

Remorqueurs
h
a Vapeur et
5

Bateaux a Moteurs

pour la grande péche
Chalands - Pontons

Embarcations de
servitude

Moteurs Marins
& huiles lourdes et a
essence de toutes
puissances

Canols automobiles
achls

Halage, Réparations

Télégrammes:
Valenciennes - Martigues

Téléphone ¢
Martigues 35

Le Carburateur ZENITH

double la valeur d’une voiture

Ebn augmentant sa puissance

LYON - 51, Chemin-Feuillat En augmentant sa facilité de conduite

Paris, lLondres, J\{lfcn. - i s

Turin.New York, Détroit En diminuant sa consommation d’essence
Chicago, Bruxelles,

encve.

w %

COMMERCANTS Evitez- vous tous soucis
INDUSTRIELS

Vous qui pensez a vous retirer des affaires

Pour le choix d’un Successeur

Adressez-vous a

PAUL MASSON (Cabinet H. PAUL)
30, Faubourg Montmartre. - Téléph, : Gut. 03-97

_
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Louis ANCEL’ TUBES |

|
INGENIEUR des ARTS et MANUFACTURES en FER et en ACIER j

soudés et sans soudure

Constructeur-Electricien . _ l-jr.r. élc Giiz. TEais lﬁ Vam‘lz_ur' Canalisa-
i tions, Chaudiéres, P drmuligues, Chanl-
91, Boulevard Pereire - PARIS (17°) R g e I i R
Téléphone : Wagram 58-64

SERRURERIE - CHAUDRONNERIE
- RACCORDS

Tél hi

ot Téléphonte ET BRIDES

sans ﬁ] : QOutillage pour Tubes

ROBINETTERIE GENERALE, VANNES

pour toutes applications

Rayons X
Cellules de séléniu.m PO M P E S

extra - sensibles pour Stock permanent,
toutes applications.

CD.nSIrw.:linn et répa-
ration d'appareils de

Cellule de sélénium laboratoire. E. SERGOT, P. MANEN et Cie
- 44, Rue des Vinaigriers, 44 - PARIS

I ENVOI FRANCO du Catalogue illustré contre Téléphone : Nord 35-97 et 75-68

0 fr. 25 en timbres-poste francais.

—

e e e e e e e o e et et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e et et et kil e it e e et

|
E RENAULT Billancourt (Seine)

e P o A A o A e A A o

|

A AAAAAAS A VAAAAAARAAAARAAAmA A s o B S A A A A AR
4 o - ] ‘ 4 VE R e R Ly
s - - N ¥ {: vl Lo LA el T O

T e e ettt ot et et st e o e et o ol it e et e ettt et et

Ses Voitures de 10 a 40 HP.
SesCamionsde1.200k>a 7 T
Ses Tracteurs a 4 roues motrices
Ses Mloteurs de toutes puissances
Ses Tracteursagricolesachenilles

I.es meilleurs
Les plus économiques

e

i
|
|
n
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A

LE“PIANOLA”-PIANO

MARQUE DEPOSEE
EXCLUSIVE ET PROHIBITIVE PRCPRIETE DE

THE AZAOLIAN COMPANY

.
“

LI e

“ De nombreux appareils mécaniques & jouer du piano ont surgi durant ces derniéres
années. ['en ai entendu plusieurs et sans nier certaines de leurs qu lités, je maintiens
ma premiére opinion : Le “PIANOLA” est toujours le meilleur, Uinsurpassable,
le supréme.” 1. ). PADEREWSKI

9007

A 7zzzzzzddiizzizzizzzzziidiiizags gz

A LT e e a0 0 000057,

Le “PIANOLA "- PIANO est la combinaison en un seul instrument du
“PIANOLA " avec un piano droit ou a queue de premiére marque :
WEBER - STEINWAY - STROUD - FARRAND

Répertoire musical comprenant plus de 25.000 ceuvres. - Abonnements

CATALOGUES - RENSEIGNEMENTS - AUDITIONS

THE AEOLIAN Co.

32, AV. DE L'OPERA - PARIS

AGENCES pans TOUTES LeEs GRANDES VILLES

e Az z:

22>

¥
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7

ENSEIGNEMENT PAR GORRESPONDANGE

ECOLE DE GENIE CIVIL ET DE NAVIGATION

Subvenltionnée, palronnée ou recommandée par UElal, les Industriels et les Armateurs.

73, boulevard Pereire, PARIS-XVII® (13° Année) 1‘?‘9“‘{;:83
O,
DirectEur J. GALOPIN, £}, InciNigun Civin, Ex-OrrFicicR MECANICIEN éléves
— A D
1917
COURS ENSEIGNES: 5.623
cleves

Mathématiques, Mécanique, Machines a vapeur,
Moteurs, Dessin, Electrici-té, Automobile, 1916 MARIHES _"

3.9018 DE .
GUERRE

Aviation, T. S. F., Langues, Droit, ét.c. éleves
ET DE

300 owvrages rédigeés par 125 professeurs spéeialistes 1915 b
. G e _ 3.2138 COMMERCE §
Plus de 200.000 Cours suivis en 1918 cleves

Tous les Conconrs
di Pond, de la Machine ct
ies Bureau

NAVIRE-ECOLE

1914
Reésultats aux Examens : 96 ©°/ 2.157

cloves

Placement gratuit §9113§1 ARM E E
par la Société des anciens éléeves éloves § Cours d’ Aspirants, Saint-Cyr,
(Plus de 3.000 situations procurécs) ele.
1912 _—
313
loves ADMINISTRATIONS

Revup Techniquq Mensuelle
LE MECANICIEN ELECTRICIEN 4,

185
éleves

Arsenane, Mines, Ponts-et-Chaussées, Posles
et T'élégraphes, Poudres et Salpélres, Chemins
de I'er Manufactures de I I2iat, Douanes, cte.
(Tirage : 12.000)
spéeimen gratuit 2 :
ol ECOLES SPE,CIALES
Cours sur place 87 Ileole Centrale. Supérieure d Electricité, 4 Aéronai- 3
tique, des Ponts, des Postes, Génie Maritime, Phy- §

Jour et soir.

LECONS
particuliéres 1 9-09

COURS R 5 INDUSTRIE

de vacances

1908 Diplomes délivrés atous les grades: Ingénicurs, Sous-Ingénicurs,
Chefs d Atelier,

il le desire. Il esl le moyen le plus cerlain d'améliorer volre silualion aujourd hui ou demain.

(-If-;;m Conducteurs, Contremaitres, Monteurs, Surveillants
(Mécaniciens, Electriciens, Dessinateurs, Chimistes, Géomeétres, Mines, J
1907 Topographes, Constructions Navales, T.5.1%., Agricullure, Travaux publics)
10
tloves Section féminine sur place de calqueuses et dessinatrices industrielles

! Renseignements et Programme N° 10 gratis

BUREAU D’ETUDES TECHNIQUES

Pour toutes les branches de I’Industrie

L'Enseignement par Correspondance permel a chacun de lravailler seul les matiéres qu'il veut, quand il le peut et comme

sique, Chiinde, Polytechnique, Baccalaurdals, Licences. §

\\
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COMPAGNIE FRANCAISE 9 O 1 th
?

D LoMNILITH | L Ml
ey est une matiére plastique inodore
MONTEBELLO i s
Sl e e et ininflammable, remplacant
Coplisda V09,000 dans toutes leurs applications le

celluloid,'ambre, I'ivoire, 'écaille
la corne, I'ébonite, etc.
L’Omnilith est un is lant parfait cou-
ramment employée dans la fabrication des in-
terrupteurs, commutateurs, bobines, etc.
‘ L’Omnilith cst tris employée dans la

S SOBERE fabrication du peigne, .du bouton, de l'article de

fumeur, dela coutellerie, du manche de Lrosse,

5, Bd Malesherbes dela tabletter

* Tél. : Elysées 21-64 e latablettene, etc.
USINES & : PLAQUES ET BATONS DE TOUTES
Montendre (Charente-Infér.) COULEURS ET EPAISSEURS
B =
i |

FABRIQUE SPECIALE DE

TOUS Articles toutes Couleurs en
Matieres plastiques ininflammables

A BASE DE CASEINE

7 N

Boutons fantaisie pour robes et manteaux -
Boules et Olives - Spécialites d'Incrustations
Peignes, Epingleset Paruresdefantaisie, Dé-
crassoirs et Démeéloirs - Couteaux - Lunchs
Services a {ruits - Articles de Bureaux -
Porte-Plumes - Porte-Mines - Grattoirs -
Cachets - Coupe-Papier - Ouvre-Lettres, etc,
Brosseries - Oungliers - Tire-Bouchons -
Limes curc-ongles - Polissoirs et tous articles

NS

manucure - Colliers en tous genres - Bra-
celets - Proches - Bagues - Pendentifs -
Isolants pour électricité - Dominos et Jetons
de Jeux - Fume-Cigares et Fume-Cigarettes
Manches pour Parapluies et Ombrelles -
Nouveautés pour Modes - Boucles -
Coulants - Agrafes - Epingles a Cha-
peaux - Crochets et Aliguilles a tricoter -
Fermoir et Anneaux de Sacs de Dames.

<

A. BLANPAIN et Cie, 103, Bou'evard Richard-Lenoir (XI™ arr'))

Téléphone : Roguette 60-65
USINE ELECTRIQUE & Andeville (Oise)

PARIS Téléphone : Rogquette 60-65
USINE HYDRAULIQUE 4 Saint-Viance (Corréze)
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== POUR LES REGIONS DETRUITES | -

PROPRIETAIRES,
INDUSTRIELS, ARCHITECTES, ENTREPRENEURS

ne construisez plus!!!

n’installez plus de conduites d’eau sous pression
NI AU SOUS-SOL - NI DANS LES APPARTEMENTS

sans employer les tuyaux de

METAL REX

MAXIMUM MINIMUM
DE RESISTANCE A LA PRESSION @ DE RISQUE D’INTOXICATION
LE METAL REX
Est plus reésistant que le ‘ Est plus hygiénique Se pose plus facilement
plomb Dure plus longtemps Se dissimule mieux dans les
Est aussi malléable | Se soude mieux installations

COUTE MOINS CHER QUE LE PLOMB

ECONOMIE DE 40 a 50 %

Economie de 50 ©/o sur les matitres = Economie de 50 /o sur les transports
La main-d'eeuvre, la manutention, les accessoires de pose, tout est MOINS CHER quand on emploie le METAL REX.

LE METAL REX EST LE SEUL de sa composition ayant fait 'objet d'un avis favorable
de la Commission d'examen des inventions intéressant les Armées de Terre et de Mer.

LE METAL REX EST LE SEUL de sa composition dont I'emploi a été autorisé par les
Ministéres de la Guerre et de la Marine.

DEMANDER LES NOTICES SPECIALES
a MM. MARCEL BASSOT & C'¢, 14, r. de Turenne, Paris |
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"\/IRoTYP"

MACHINE A ECRIRE
de poche etde bureau

UNIQUE EN SON GENRE

Invention el fabricalion frangaises

Prix s Depuis 75 er

Garantie UN an. - Notice franco sur demande ==

PARIS - 30, Rue de Richelieu, 30 - PARIS

Gagner du TEMPS c’estoi. S'ENRICHIR ! E
Ayez vos Livres tOl.lJOl.ll’S en ordre dunnsla

Bibliotheque SCHERF

Légere - Solide - Démontable

NOMBREUX MODELES -- TOUTES DIMENSIONS [
LOGE BEAUCOUP de LIVRES sous PETIT VOLUME f§

Th. SCHERF fils, BONNAMAUX & C-
35, Rue d’Aboukir, 35 - PARIS (2m¢)

ETABLISSEMENTS R.E.P.

Chemin de Croix-Morlon, & Saint-Alban
LYON

NOUVEAU CATALOGUE “N°¢ 2" FRANCO SUR DEMANDE
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GRAND SUCCES

DU

Pulvérisateur “ IDEAL ”

BREVETS SUISSES ET INTERNATIONAUX

SERINGUE-VAPORISATEUR perfec-
tionnée pour la projection des liquides
a une distance de plusieurs meétres en
une buée trés fine ou en un jet direct.

CE NOUVEL APPAREIL arépétitionsertal'arrosage des plantes d'appartements, p*
la serre, les jardins, la destruction des parasites des arbres, arbustes, lesinsecticides et le sulfa-
tage, la désinfection des locaux d'habitation, de spcdtacles, cliniques, hopitaux, écoles, etc.
SON EMPLOI e aussi trés apprécié dans les fabriques de tabacs, de tissus, blanchis-
series ; a la campagne, contre les parasites desjardins, des clapiers, poulaillers, écuries, etc.
DANS LES COLONIES et les Pays des tropiques, pour la lutte contre les mous-
tiques. contre les parasites des plantalions, elc.
UNE INNOVATION a grand succes et trés appréciée dans les usines et fabriques de
machines a ¢té faite avec 'appareil /déal pour huiler les machines et piéces de machines,
meécanismes de précision, métiers a tisser, a broder, broches, etc. dont les parties délicates
doivent étre entretenues par un graissage minutieux, soigné et fréquent.

Cet appareil permet de projeter de I'huile en buée, dans toutes les parties difficiles a atteindre
au chiffon, avec une économie d’huile, travail rapide et soigné, etc.

AFPAREILS A MAIN AVEC
RECIFIENT en laiton poli ou
cuivre. 1/2litre, Tet | litre 1/2

TUBES-RALLONGES en laiton
de 50 em. a 1 métre, dont on peut
mettre un ou plusieurs a volonte s'il
sagit de vaperiser contre des arbres, &

Auditail, de .. : 15 a 30 lrancs
RECIPIENT A DOS ET A
BRETELLES en cuivre, avee pis-
ton a répétition en laiton, caoutchouc,
(1 m.) et rallenge coudée (2). Frs 75
double vaporisateur (3) en plus, fr. 5
Cet apparcil est employé dans les jar-
dins, les vergers, la campagne, ele,, p*
la lutte contre lesinsectes el tous les pa-
rasites des arbres, plantes, cullures, etc.

une grande distance, dans leslieux dilfi-
ciles a atteindre, ete,

ESSENCE CONCENTREE dé-
sinfectante et parfumée " HYGIE-
KICAL” contre les épidémies, les odeurs,
la fumée, et pour le rafraichissement de
Iair, a base de lormaldehydes et grands
désinfectants (5 a 10grammes pour 1 lit.
d'cau). Le flacon original. Francs 10

Plusieurs modeles sont exposés a LA FOIRE DE LYON
par M. DIZY, industriel a Lyon, qui a entrepris la fabri-
cation en grand du Pulvérisateur *“ IDEAL".

Vente en gros - Louis BLLANC -

LAUSANNE (Suisse)

1, Rue Centrale, 1

Fabricant-
Propriétaire

- Origine garantie
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LES GRANDS TRAVAUX PROJETES
POUR LE RELEVEMENT DE LA FRANCE

Par Alexandre LE MAZURIER

ATTACHE AU MINISTERE DES TRAVAUX PUBLICS

N a dit quc*. apreés le grand conflit
O mondial, la véritable “Victoire ap-
parlu ndrait a celle dcs nations qui,
la premiére, aurait recouvré sa situation

commercial. Ce pourrait étre la le lot de
la France, la plus touchée et la plus
obérée, si les projets que Pon forme, si le
programme de grands travaux publics

économique par le rétablissement de sa
pl‘ndl](“ti(!tl la reconstruetion et la réorga-
nisation de son outillage industriel ct

que le rrouvc-rnvm(nf veub faire adopter
pouvaient  étre prompimncnt réalisés,
Quand on consulte nos ingénicurs compé-

CARTE MONTRANT LES TRAVAUX A EFFECTUER POUR

RELIER LA LORRAINE ET LE BASSIN DIl LA SARRE A

LA MER DU NORD PAR LA CREATION 1)]':-X()T'\'IZ_\L"X

CANAUX ET DE RACCORDEMENTS DE VOIES FERREES.
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tents, nos spécialistes en grandes entre-
prises, on les trouve généralement d’ac-
cord pour reconnaitre que, si le dévelop-
pement ¢eonomique de notre pays n’a
pas atteint les proportions ni la rapidité
que I'on a pu constater chez quelques-uns
de mos rivaux, c’est, en grande partie,
a linsuffisance de loutillage national
qu’on le doit. Qu’il s’a-

munication qui doit nous contraindre
& eréer un nouveau bassin, A doubler une
voie, & creuser un canal 3 ¢’est, au con-
traire, la volonté de tirer parti de tel ou
tel avantage commereial ou géographique
qui doit nous suggérer I'idée de Poeuvre 2
accomplir. Cette volonté a donné nais-
sance au programme des grands travaux

publics dont I'iStat vient

——

gisse de chemins de fer,

de prendre Pinitiative et

de ports, de voles navi-
2
. %/

gables, notre infériorite,
au regard de I'é¢tranger,
¢tait manifeste. Avant
la guerre, le Parlement,
obs¢dé par lidée, fort
louable en soi, de ména-
ger les ressources de
I’'Iitat, ne subvention-
nait qu’a regret les
grands travaux publies;
et les crédits allouds,
plus oumoinsabondants,
suivant la situation [i-
nanci¢re générale, ne
permettaicent pas de me-
ner rapidement 4 bien
les programmes  arrétés.
Les travaux trainaicent
en longueur et souvent,
lorsqu’il  ¢tait  achevé,
I'ouvrage ne répondait
déja plus aux néces-
sités d’un trafic sans
cesse grandissant.

11 faudra adopter une
attitude différente  si
nous voulons restitucr
A4 notre pays, dans la
concurrcnee mondiale,

Signy Ouistreta

que nous allons essayer
de déerire et d’analyser.
Son exéeution, qui dure-
' nécessairement  plu-
sieurs années, comporte-
ra une dépense de nou-
veaux mulliards, pers-
peetive qui elit fait tout
repousser il y acing ans,
mais dont on ne s’émeut
plus aujourd’hui, habi-
tués que nous sommes
aux plus effarants bud-
gets, méme aux gaspil-
lages les plus imprévus.

Ce programme, au ca-
dre immense, embrasse,
4 la fois les routes, les

.

e

voics  navigables, les
ports, les chemins de

fer, les forees hydrauli-
ques, les distributions
d’énergie. Il a pour but
de faciliter notre indus-
tric en lui donnant le
combustible ou I'énergie
dont elle a besoin; notre
commerce, en multi-
pliant les voies et moyens
de transport, en agran-

la place qui n*aurait ja-
mais dilui éehapper. En
matiere d’outillage na-
tional, la politique a

fivieres naw f_'gal bles
anaux de navigation
o (3nadx pr‘qjetes

dissant les ports, centres
d’échange ; notre agri-
culture, en faisant péné-
trer plus avant dans nos

fait son temps qui con- DE LA LOIRE A LA MANCIIE champs riviéres et ca-
siste 4 n'engager UNC . port de Caen of UOrne, qui se jette Naux, pour les fertiliser.

dépense que sous la pres-
sion des besoins écono-
miques, & ne se résigner
a tel travail que lorsque
I'ancien état de choses ne peut plus élre
conservé, Il Taut, au contraive, chercher
les occasions propices a notre développe-
ment ¢conomique, deviner les intentions
de nos concurrents, les devancer si possi-
ble, si nous voulons que notre outillage res-
te constamment a la hauteur des services
que I'on attend de lui. Ce n’est pas 'em-
bouteillage d’un port. d'une voie de com-

duns la mer a Quistreham, doivent élre
relics par des canaux a la Mayenne
ow @ la Sarthe navigables.

Pour procéder par ordre,
nous examinerons sue-
cessivement chacun des
chapitres sus-indiqués,
Les routes, d’abord. Pour retrouver
notre réscau routier, si remarquable, si
pittoresque, si bien entretenu que les
étrangers y venaient ecirculer par pur
agrément, il nous faudra dépenser des
sommes considérables et y consacrer de
longues années. Pendant cing ans, nos
40.000 kilométres de routes nationales,
voies de grande communication ct d’inté-
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N A LA MANCHE

cés des navires de forl lonnage.

-

TRES, QUI RELIE CAE

.

KILOME

EIIAM, $’AMORCE LE CANAL DE L'ORNE, LONG DE 14

IR

A OUIS

i

Qe canal sera approfondi et Pécluse dont on voil la sorlie ci-dessus sensiblement agrandic, pour permetire U

rét commun, chemins
vicinaux et ruraux, n’ont
reeu aucun entretien,
subi aucunc réfection.
Done, sans compter la
reconstitution compléte
des voies charretiéres
dans les départements
envahis, ¢’est une surface
considérable d’empiecrre-
ment 4 remettre en état.
Il y a exactement, en ce
quil concerne les routes
nationales, 9.000 kilo-
metres de routes a répa-
rer, néeessitant 2.900.000
tonnes de matériaux, et
550 ouvrages d’art a
reconstruire ; pour les
autres chaussées, 96.000
kilométres de routes ct
chemins a réparer ct
1.500 ouvrages d’art a
refaire complétement.
Pour le tourisme, qui,
orice a4 'automobile, sc
développe chaque jonr
davantage, il faudra des
chaussées spéciales que
le projet gouvernemen-
tal prévoit, chaussées fai-
tes de liants nouveaux.
bitumineux, que nous
avons déja cu 'oceasion
de décrire ici et dont le
prix de revient est trcs
¢leve, puisquiil s'agit de
80.000 franes le kilomc-
tre. On a songé aussi que
ces routes de grand tou-
risme devront étre sou-
lagées par la eréation de
routes a4 grand trafic de
poids lourds, destinées i
décongestionner, par les
transports en camions
automobiles, les villes
d'industrie, les ports cf
centres de ravitaille-
ment, les voies ferrées
secondaires. On a donce
envisagé la création de
10.000 kilomé¢tres de
routes qui compléteront
le réseau national, dont
le statut légal devra
étre réadapté aux con-
ditions nouvelles de la
circulation. Pour facili-

26 *
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ter cette circulation on généralisera le
systéme appliqué pendant la guerre dans
In zone des armées et qui a permis aux
camions militaires de circuler rapide-
ment, sans errcur de direction, 4 toute
heure de jour et de nuit. Aux plaques
minuscules dont les inseriptions sont le
plus souvent illisibles, on substituera de
grands placards bien en vue, sur des
murs, des pignons dimmeubles 3 chaque
localité inscrira son nom sur la voie la
plus passante, afin que le vovageur sache
ot il se trouve. Les bornes kilométrigues
des routes nationales scront peintes en

Aprés les chemins de terre, passons
maintenant aux chemins d’eau. La part
qui incombe 3 la navigation intérieure
est importante aussi dans 'ensemble des
grands travaux prévus. Comme pour les
autres chapitres, elle comporte d’abord
la reconstitution des voies détruites ;
puis la terminaison des travaux en cours
d’exéention, comme la mise du eanal du
Rhoéne an Rhin au gabarit de la péniche
de 300 tonnes, ’élargissement du canal
d’Orléans, 'amélioration de la Seine dans
la traversée de Paris et de Port-a-
I’Anglais a Bougival, la construction du

ol ( [lL~
\ N
* fanﬂl‘

i

Ty
___/- , Uurbour‘g

wewe Travaux en cours

o Traveux dludies ( Digue,Jetée,
Canal )

e a Lhemins de For & construire
.. o Ktablisseme=¢ mariiime a
 conceder a Ja (hambre de
Commerce dz Dunkergue .

PLAN DU PORT DI DUNKERQUE AVEC L'INDICATION DES TRAVAUX PROJETES

Une ceinture de canaur multiplicra le déocloppement des quais quiune nouvelle gare maritime
contribuera a débarrasser trés rapidement de Lowurs marchandises.

rouge o leur partic supéricure, ce qui évi-
tera la lecture des inscriptions qu’elles
doivent porter. Il faudra prévoir égale-
ment 'établissement d’un code rigide de
la route et d'une poliee sévére pour le
faire respecter par les usagers; la circula-
tion devenant chaque jour plus dense ¢t
plus rapide, il importe, en effet, que de
séricuses mesures de séeurité soient prises
et imposces. La diminution du nombre
des passages a niveau, ou tout au moins
Pinterdiction d’en établir de nouveaux
sur les lignes a concéder, doit figurer
également au programme général.

canal du Nord, dont on augmente la sec-
tion et dont on modifie les ouvrages d’art
de fagon a permettre le passage des
batcaux de 600 tonnes. Les autres tra-
vaux sont & I'étude. Ce sont : la transfor-
mation de la voie navigable reliant le
Rhoéne au Rhin, qui, dés la fin de cette
année, sera rendne acceessible aux bateaux
de 300 tonnes, en une voie navigable acces-
sible aux chalands de 600 et de 1.200
tonnes ; les travaux d’amélioration de la
Seine entre Bougival et Rouen et 'agran-
dissement du port fluvial de eette ville ;
la mise au gabarit de la péniche de 300
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tonnes du canal du Berry, du canal du
Midi et du canal latéral 4 la Garonne ;
I'aménagement du Rhone au triple point
de vue de la navigation, de 'utilisation
des forces hydrauliques et des irrigations ;
Porganisation de la traction électrique
sur le canal de la Marne au Rhin et le
canal des houilléres de la Sarre; la eréa-
tion d’une voie navigable nouvelle a
grande section, pour bateaux de GO0
tonnes, reliant la Sarre 4 la Moselle, la
Moselle & la Meuse, puis, par le parcours
du canal du Nord-Est, la Mcuse & I'Es-
caut et a la mer du Nord ; I'amdliora-

canal de Bourgogne, afin que la méme cir-
culation puisse s’établir entre tous nos
grands ports intéricurs et toutes nos mers.
C’est le scul moyen de tourner vers la
région parisiecnne, vers la région indus-
triclle que deviendra le Rhone, vers les
régions agricoles du Centre, du Nord ct
du Midi, le grand courant des matiéres
premieres d’Alsace-Lorraine : minerais,
fontes, engrais potassiques, qui prenaient
jusqu’iei le chemin des empires centraux.
Pour des raisons analogues, de puissants
bateaux devront circuler du Rhin alsa-

cien et du grand bassin ferrifére lorrain

VUE GENERALE DE DUNKERQUE, NOTRE GRAND PORT SUR LA MER DU NORD
Les nombreux canaux qui y aboutissent vonl encore étre augmentés et agrandis, ainsi que les sepf
bassins a flots, qui mesurend déja 42 heclares. Dunkerque deviendra la porte sur la mer des régions
de UEst et de la Sarre, et le plus bl avenir lui semble réservé.

tion de la navigabilité de la Loire entre
Briare et la mer; la eréation de voies
navigables reliant la Garonne & la Loire,
In Loire & la Manche, la Loire au Rhone.
Nous passons sur les travaux secondaires.

Comme le dit M. Bedouce, rapporteur
du budget des Travaux publies, si 'on
considere que Paris, Lyon et Strasbourg
doivent étre désormais nos grands ports
intéricurs, il faut admettre tout de suite
la nécessité de faire passer de grands
batcaux du Rhone au Rhin, parla trouce
de Belfort, et de Ia Saéne a Paris, par le

vers la Belgique et Anvers, d’une part,
vers le Nord et Dunkerque, d’autre part.
Nous aurons ainsi deux grandes voics
navigables francaises : de la Méditerranée
4 la mer du Nord, de la Méditerrandée a la
Manche. Il va de soi que les mémes
bateaux devront pouvoir circuler de
Marseille & Bordeaux, reliant ainsi la
Méditerranée et le Rhone a I'Atlantique.
ce qui complétera le grand eircuit navi-
gable entre toutes nos mers.

Le projet d’amélioration des canaux
existants ou de création de canaux nou-
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veaux répond a ce programme. Pour -
leur donner aceés aux chalands de 600, M A N C H £ S Y,
000 et 1.200 tonnes, il faudra naturclle-
ment modifier leur gabarit ; la profon-
deur varviera peu ; elle est, en effet, de
2 m. 45 pour les 600 tonnes, 2 m. 50
pour les 900, 2 m. 55 pour les 1.200.
Mais la largeur, par contre, augmente
dans de plus fortes proportions ; elle
devient respectivement, de 15 m. 65,
20 meétres et 23 m. 70. Quant aux
Geluses, elles devront étre portées o 65,
80 et 95 métres. Ce travail représente
un cube considérable de terrassement,
des  terrains & acquérir, des ouvrages
d’art souvent importants a refaire.

Le traité de paix avee I'Allemagne,
en nous apportant le bassin de la Sarre,
qui produit annuellement 17 millions
de tonnes de charbon, dont 5 millions
nous scront attribudés, a eréé a la France

i
I

une situation économique  nouvelle. x 2 . ;
s = . ) ;o Tk\ > in de mi-marée
[’Allemand s’¢était toujours oppos¢ o
iy i o ) 10ati ar Tar o
tous moyens de communication par fei "S&\\\\\g
< < ;‘g Metres
- 2 160 200 300
" Bl
* qb,,’ £ L]
57 2
(¥ ,U Allongement de 1707
@/ / -y noiveas bassin & ot
>/ / ZZA [ en construction )
% o5/ b2z
St S vl :
A o . L’ACCES T L’ENTREE DU PORT

DE DIEPPE VONT BTRE SEN-
SIBLEMENT AMELIORES

\ a1 0F =Y ey « vy 1 .
Tour\d’ Ordre ou par cau entre la Lorraine

da 40 3 n
exéout? Je{ \_grojet et la IFrance. Les roles sont
Bourllage P changés aujourd’hui, et la li-
. e ’ ’ ’
. dﬂﬁ » 20 . rﬂﬁ\ berté nous est rendue de péné-
rarnsatianm (7757 . :

trer au cocur de ces riches mi-
nes de houille et de fer. Profi-
tons-cn. Un grand canal va
done relier la Sarre a I’Eseaut,
olt les cours d’cau navigables
du nord aboutissent en asscz
orand nombre pour n’avoir
pas besoin d’étre multiplics.
Partant de Denain, sur I'ls-
caut, le tracé du eanal ncu-
veau suit la vallée de la Scille,
va rejoindre le canal de la
Sambre a I’Cise, a Ors, I'em-
prunte pendant une douzaine

Firs ot e | % de ](jlrllnét.l'cg, pujs 1'em‘ontc l’a

vallée de I'Oise jusqu’a Etré-

LES TRAVAUX PROJETES AU PORT DE BOULOGNE aupont, la wvallée du Thon

La grande digue Carnol va éire prolongée el, en quelgue sorie, jusqu’a Liart, gagne Méziéres,
doubléc par wune digue symétrique (digue Novd). ou il r(-?joint la Meuse, qu’il
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Comunenel
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LES AMENAGEMENTS PREVUS DU PORT DU HAVRE
SEINE ET LE CANAL DE TANCARVILLE

suit jusqu’a Milly, vers Dun; de la, tra-
verse la Woévre, prend la vallée de I'Orne,
passe & IKtain,
Conflans-en-Jar- " &
nisy, aue-dessous
de Briey, vient
couper la Mosclle
au-dessus de
Mectz et aboutit
enfin & la Sarre,
un peu au-dessus
de Sarrcguemi-
nes. La longueur
totale est de 320
kilométres envi-
ron ; la dépense
prévue atteint
950 millions,
L’aménage-
ment du cours du
Rhone tel que le
concoit le pro-
gramme des
cgrands travaux
publics coiiters
trois fois plus,
mais Ientreprise
est vraiment
grandiose. Klle
comporte un tri-
ple probléme : la
navigation, la
production électrique, Pirrigation qu’il
faut étudier et faire marcher de pair. Le

L Région montagneuse”

LA DOUBLE PERCEE DES VOSGES

Deux nouvelles lignes, dans les régions de Bussang et de
Sainte-Marie-aux-NMines, relieront notre réscau de UIist
aux voies ferrées alsaciennes.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

S'ETENDENT ENTRE LE COURS DE LA

Rhone est & courant rapide, il y aura
done lieu de eréer des ecanaux de dériva-

tion qui assure-
ront la navigabi-
lité de la Suisse
a la mer pour des
bateaux de 1.200
tonnes. Pour fla-
ciliter, d’ailleurs,
I'¢laboration des
immenses tra-
vaux envisages.,

‘notre grand fleu-

ve a ¢té divisé en
cing sections : de
la frontiére suisse
au confluent de
la Sadéne, ¢’cst-a-
dire & Lyon ; le
grand port de
Lyon, qui sera
constitué par un
canal contour-
nant la ville ; du
confluent de la
Saéne a celul de
I'Isére: de 'Isére
au Gardon ; et,
enfin, du Garden
A la mer. Dans
chacune de ces
sections, le fleuve

scra aménagé de telle sorte que les agglo-
meérations rurales, les explottations agri-
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coles, dans unc large zone de chaque c6té
du fleuve, retireront des avant: ages mul-
tiples par 1’emploi plus répandu de
Iénergie éleetrique, qui pourra suppléer
a linsuffisance de la mam-d’eceuvre, par
des irrigations judicicuses qui augmen-
teront la valeur des terres riveraines ct
transformeront cn terres productives les
régions sans cultures de la Crau et de la
(,le.utruc. Le Rhone, ainsi que le montre
la carte que nous cn donnons (p. 413), doit
fournir, rien que par les dix-huit dériva-
tions prévues, le total important de765.000
chevaux de foree. Il y aura la de quoi
alimenter les industries, qui profiteront,
en outre, dincomparables facilités pour

le transport de leurs mati¢res premicres |

pour se diriger de 1a sur Saint-Etienne et
le canal de leors qui aménera dans lc
Rhone les marchandises de ’Océan.

Par le canal du Berry, en passant par
Montlucon, Aubusson et Saint-Yrieix, la
Loire sera encore reliée a I'Isle, qui passc
a Périgueux, ol cette riviére est navigable
ct conduit & la Garonne. Ce nouveau ca-
nal. si vivement désiré, poussera des cmn-
branchements sur Angouléme et Niort.

Enfin, la Loire sera réunie 4 la Manche
par un canal qui, venant de la Mayenne
cu de la Sarthe, débouchera dans 1'Orne,
canalisée jusqu’d Ouistreham. Quant au
cours de la Loire, qui n’est pas navigable,
on a déja mis a I’'étude les moyens pos-
sibles de Paménager, soit par un systéme

e -
= = il
("N - -
=Bardeau "‘"’" ol =\ & 1 <{TALE
& ® i
w /
coxreoxorran Lana/ e navigalion _ fTiviére Chemin dﬂ L8r €11 exploftl” samtm
e (a3l profete ” TN T pavigable % ...... - En profet . .. dmgegp

L1Z PROJET « SUISSE-OCEAN » COMPORTE DES TRAVAUX D’UNE TRIES GRANDE IMPORTANCE,

NOTAMMENT DANS LA RE
De nouveanre canaiee vont relier entre euax le Rhdne, la
ligne de chenvin de fer de Limoges a Saint- Germain-des-Ilossés, abrigera duns des p.opor-
la distance entre Genéve ol Bordeaux.

nouvelle
tions trés appréciables

ct I'¢vacuation de leurs produits fabri-
qués vers tous les points de la I'rance.

Le Rhéne, considéré comme la grande
artere de notre systéme de navigation
intéricure, se trouvant ainsi relié avee
I’Alsace ct le Rhin, met la Méditerranée
en relations directes avee les ports hol-
landais et la mer du Nord ; par les canaux
de Cette et du Midi, il unit trés avan-
tageusement Marscille a Bordeaux.

Le bassin de la Loire, le Centre ct
I'Ouest de la France ont aussi leur part
dans ce programme. A Roanne, faisant
suite au canal qui vient de Digoin, sur la
Loire, une nouvelle voie d’eau suivra la
rallée de la Loire jusqu’a Saint-Rambert

GION DU PLATEAU

CENTRAL

Loire ¢t la Garonne, cependant qu’une

mixte de digues longitudinales et a épis
transversaux, soit en eréant le long de |
vallée une artére navigable ddG{]udtL au
traﬁc a desservir, de facon & obtenir un
mouillage minimum de 1 m. 50 sous
I'étiage moyen, ec qui permet la circu-
lation de gabarits portant, avee une lon-
gucur de 45 métres, 300 tonnes en lourd.
Tel est, dans ses grandes lignes, le
programme des grands travaux en ce
qui concerne la navigation intéricure. Il a,
il faut le dire, ses ennemis, qui prétendent

que la voie d’eau est plus lente, plus oné-

reuse que la voie ferrce ; que le territoire
de la France est trup accidenté pour
qu’on y développe le systéme des canaux,
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pratique seulement dans les pays plats,
ct Ion cite a appui de cette théorie des
chiffres assez suggestifs. A unc montéc
de 100 metres au-dessus du niveau de la
mer, nous dit-on, correspondent les tra-
jets suivants : sur le Rhone, 215 kilo-
mdctres ; sur la Scine, 556 ; sur le Rhin,
621 ; sur la Volga, 2.000. Ces différences
indiquent clairement combien le nombre
des écluses et des travaux d’art doit étre
multiplié dans les pays accidentés comme

importants & effectuer dans nos dilférents
ports de commeree. Dunkerque, vers qui
I’'on veut diriger les produits de la Sarre
et de la Lorraine, verra la longueur de ses
quais se doubler et passer de 10 a 20 kilo-
metres, par la construction de nouvelles
darses et d'un bassin a I'est du port.

Il sera créé, le long du canal de Mar-
dyck, des établissements industriels ot
I'on transformera sur place, directe-
ment, les maticres premiéres a leur arri-

WE PANORAMIQUE DE BRIANCON PRISE DE LA ROUTE DU LAUTARET

Clest de celte ville, lerminus de la ligne du chemin de fer, que doit partir le trongon de voie ferrée
qui, traversant les Alpes, rejoindra, a Owly, le réseaw ilalien.

le nétre, et, par conséquent, combien le
systéme est colteux. La difficult © de
corriger la différence des altitudes sera
treis fois plus grande sur le Rhéne que sur
le Rhin et dix fois plus que sur la Volga.

Quoi qu’il en soit, pour compléter cet
outillage fluvial et pour faire donner son
plein rendement & ce vaste systéme de
canaux, il importe de leur donner des
dégagements et des débouchés en consé-
auence. Ce sera done une série de travaux

vée, au lieu de faire venir & grands frais
du dchors les produits tout fabriqués.
A Boulogne, le port en eau profonde
sera agrandi et la jetée du large prolongéc;
la jetée nord-est scra reconstruite plus
au nord et de plus larges emplacements
seront réservés aux barques de péche.
A Dieppe, on construira une nouvelle
entrée et on prolongera le quai ouest du
bassin & flot. En ce qui coneerne le Havre,
les travaux envisagés sont considérables,
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ct la carte que nous en donnons, établit
clairement I'économie du projet. Caen,
que le canal de ’Orne relie & Ouistreham,
devra, non sculement 4 son raccordement
a la Loire, mais aussi et surtout & ’'énorme
développement qu’a pris I'industrie dans
la région normande, de voir ses bassins
s'agrandir ct s’approfondir, de facon A
rceevoir des navires de haut tonnage,
pour le passage desquels I'éeluse de Ouis-
trcham va étre re-

I1 conviendra, tout d’abord, de remecttre
nos lignes dans I'état ol elles ¢étaient
avant la guerre. La néeessité de faire face
aux besoins des armées sur le front avait
obligé & enlever, sur les lignes de I'inté-
ricur, 1.498 kilométres de voies normales ;
c’est un travail qui a été entrepris immé-
diatement et qui sera terminé a la fin de
I'année. On incorporera dans nos voies
ferrées  d'intérét  général ou  d’intérét

leeal 1.658 kilome-

faite ct le canal de
I'Orne approprié a
sa nouvelle destina-
tion. Sur I'Océan,
Nantes, La Pallice
ct Bordeaux: en
Mcéditerranée, Mar-
seille, débouché du
:anal du Rhone,
Cette, porte de
I’étang de Thau,
qui devient bassin
d’évolution, La
Nouvelle, le Bar-
carcs, Saint-Louis-
du-Rhone, ont leur
chapitre spéeial au
programme des
crands travaux.
Dans la rade de
Villefranche, adeux
pas de Nice on va
eréer un port d’es-
cale pour les grands
paqucbots. Ne faut-
1l pas, dailleurs,
prevoir (les erre-
ments passés ont
tant de fois prou-

Massif de

7 - ’
/ ’ *
l :
N.la Vanoise 4.
\ #2

af X
ARz
bt

=

tres de lignes nou-
velles, qui ont été
construites par les
armées dans les ré-
gions du Nord et
de I'Est. A cet en-
semble de répara-
tions et de récupé-
rations viendront
s’ajouter 1.764 kilo-
mcétres de lignes
nouvelles & cons-
truire sur nos cing
réscaux du Nord,
de 1'Orléans, de
I'st. du P.-L.-M.
et de I'Itat.
D’autre part, le
conscil supéricur
des Travaux pu-
blics a donné des
avis favorables a
P’ établissement de
certaines lignes
nouvelles  néeessi -
tées par les rela-
tions internationa-
les. Pour dévelop-
per encore les

Grand-
Paradis

-

vé), que les coneep-
tions répondant
aux besoins actuels
seront insuffisantes
avant méme que les
travaux soient ter-
minés. Ne faut-il
pas que les futurs navires, quelles que
soient leur grandeur, leur puissance, leur
rapidit¢, trouvent aceeés dans nos ports
ct que cecux-ci, les principaux tout au
moins, soient constamment tenus en ¢tat
de recevoir les plus grands navires du
monde 7 Plus urgent cncore semblerait
devoir étre 'aménagement de nos ports
de commerce que celui de nos eanaux.

Notre outillage économique ne saurait
étre complet sans le développement nor-
mal et proportionnel de nos voies ferrées.

b 10 20 3okil?

(... Au dessus de

1088 métres

LA TRAVERSEE DES ALPES
Cing projets sont en présence ; eelui de Briangon
a Oule semble le plus en faveur.

moyens de commu-
nication entre le
bassin de la Sarre
ct nos départe-
ments de st et
du Nord, on va
construire, dans un
délai relativement rapproché, une ligne
A double voie de Lérouville & Metz,
avee raccordements a Onville vers Con-
flans et 4 Arnaville vers Metz ; puis unc
autre ligne & double voie de Pont-Saint-
Vineent a4 Blainville, pour déconges-
tionner la grande ligne Paris-Strasbourg ;
enfin, plus tard, une ligne a double voie
reliant la ligne Naney-Pagny-sur-Moselle,
a la ligne Mctz-Sarrcbourg.

Dans les Vosges, qui n’étaient traver-
sées aue par les deux licnes Nancv-

oo ?ﬁemﬂg: g’e I%/‘ actuels
weeey CHCMINS de fdr orgletos
d altitudes e
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Strasbourg et  Belfort-Mulhouse, pour
desservir convenablement la région de la
Haute-Alsace et assurer ses relations tant
avee la région lorraine qu’avee tout le
Nord et le Nord-Est de la IFrance, une
ligne & double voie, d'une longueur de
14 kilométres, sera construite entre Saint-
Maurice et Wesserling, reliant 1a ligne de
Remiremont & Bussang 4 la ligne de
Kriith & Mulhouse et réduisant ainsi de
50 kilometres la distance entre Nancy
et Mulhouse. De méme, pour desservir la
région moyen-

M. Claveille, ministre des Travaux publies
et des Transports, estime que, c¢n pré-
sence de la néeessité ot la IFrance se
trouve d’économiser les combustibles,
I’électrification des chemins de fer devient
une question urgente. Un comité spéeial,
chargé d’¢tudier et d’établir un pro-
gramme, a conclu a I'¢lectrification de
8.400 kilometres de lignes ainsi répartis :
Paris-Orléans, 3.100 kilométres sur 7.757 ;
Paris - Lyon - Mdéditerranée,  2.200 kilo-
meétres sur 9.720 ; Midi, 5.100 kilomdtres
sur 4.062.

ne de UAlsace,
on ¢tablira
une jonection
entre Saint-
Dié ct Saales,
reliant la ligne
de Lunéville &
Iipinal au che-
min d=» fer de
Molsheim 2
Saales ; cette
ligne aura une
longueur de
24 kilométres.

En descen-
dant vers le
Sud. nous
trouvons, par-
mi les lignes
nouvelles 4
construire,
celles qui doi-
vent  complé-
ter la voie
transversale
que 'on a dé-
signée sous le
nom de Suisse-

Le Midi
availt ¢tabli,
avant la gucr-
re, et partiel-
lement réalisé,
un grand pro-
gramme d’¢é-
leetrification
de ses lignes :
Cette-Toulou-
Toulouse-

sC,
Bayonne, ct
de tous les

cembranche -
ments descen-
dant des Py-
rénées ; il a
déja de puis-
santes  usines
installées avee
le concours de
I'LEtat : Sou-
lom (20.000
chevaux),
"Egat (33.000),
Fentpedrouse
ct Lacassagne
(10.000 che-

Océan ct qui
reliera de fa-
¢con direccte
Limoges o
Saint-Ger-
main-des-1ros- .
sés en passant par Bourgancuf, Pon-
tarien, Auzances. Enfin, pour la traver-
sée des Alpes que, sur une distance de
400 kilometres, pereent sculement deux
tunnecls, cclui du Mont-Cenis ct cclui du
Simplon, cing prejets sont en présence.
Bien que les rapports des ingénicurs ne se
montrent pas tres favorables & de nou-
velles pereées, le projet Briangon-Oulx
tient la corde et il est probable que ¢'est
lui qui, en dernier licu, sera excéceuté.
Dans son rapport du 13 mars dernier.,

suceessifs ont ¢ établis

LES SIX LCLUSES DR

ponr
dérivation alimente Uimporiande usine de Tuiliere.

vaux). D’au-
tres sont A
I'étude « ¢tang
de Lanoux,
Ax, Nigams,
Licq-Atherey.
Il ne tardera pas 4 disposer de 100.000
chevaux. Plusicurs Hones sont équipdes :
Perpignan & Bourg-Madame. Lannemezan
a4 Arrcau, Lourdes & Picrrefitte, Tarbes a
Bagncéres-de-Bigorre, Tarbes a Montre-
jeau : les autres lignes sous-pyrénéenncs
scront installées successivement. Le ré-
scau tout entier scra done éleetrific.
L’Orléans, aprés ses expériences entre
la gare d’Orsay ct la banlicue de Paris,
semble résolu o ¢leetrifier toute la partic
sud-est de son réscau : de Chateauroux &

TUILIERE
Sur le canal de Lalinde, loléral a lo Dordogne, siv biefs

racheter les  pentes. Une

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

410

LA SCIENCE

ET LA VIE

Montauban, de Limoges a Agen, de Brive
a Toulouse, par Capdenace, de Montlugon
4 Aurillac et Neussargues, ainsi que les
trois lignes transversales allant de 'ouest
A Test, de Bordeaux a la Rochelle-
Pallice wvers Lyon, Saint-Etienne, la
Suisse. Naturcllement, pour que cette

C’est Paménagement du Rhone et de ses
principaux affluents, I'lsére et la Durance,
qui lui fournira les ressources nécessaires
en force motrice hydraulique. Pour le
Paris-Orléans, les sources d'énergic envi-
sagées sont la haute Dordogne ; pour le
Midi, les Pyrénces. On estime que I’éeo-

nomie de char-

bon réalisée par
17 électrification
des chemins de
fer représentera
2 millions de
tonnes environ,
soit & peine 3 9
de la consomma-
tion annuelle
totale de la
Franece, qui est
de 60 mullions,
éeonomie relati-
vement faible en
tant que quan-
tité, mais qui
aura D'avantage
de nous éviter
unc exportation
d’or de 100 a
150 millions cha-
que année.
Nous avons
dit que I’on son-
geait a utiliser
la Mayenne pour
réunir la Loire
A I'Orne ct & la
Manche. Cette
riviére, surtout
en amont de La-
val, ol clle coule
entre des co-
teaux rappro-
chés hauts d’une
trentaine de
meétres, doit

A L’USINE DL SOULOM, DE LA COMPAGNIE DES CHEMINS DE FER DU

MIDI, LES EAUX PYRENEL

section électrifi¢e scit homogéne, toutes
les lignes de 1'Orléans situées entre la
limite est de son réscau ct une ligne pas-
sant par Moulins, Montlugon, Limoges,
Brives, Cahors, Montauban et Toulouse,
scraient suceessivement électrifiées (en-
viron 3.000 kilomc¢tres au total).

Le P.-L.-M., dans toute la partie de son
réscau qui touche aux Alpes, a de nom-
breux kilométres de voies a électrifier.

INES SONT AMENIEES
CANALISATION QUL MONTRE NOTLKE

PHOTOGRAPHIE.

étre aussi amé-
nagée pour une
utilisation hy-
dro - électrique .
On supprimerait six petits barrages dé-
verscirs ¢t on les remplacerait par deux
grands barrages de neuf metres cha-
cun; en desscus de ces deux barrages
producteurs d’énergie, on réserverait un
certain nombre de petits biefs pour eréer
des bassins de compensation, afin de
répartir utilement les eaux et de régula-
riser le débit pour le plus grand bien des
usiniers de 'aval. Ce débit. en effet, de

PAR UNLE REMARQUABLRE
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I’étiage aux grandes crues, peut varier
dans le rapport de un & cent 5 il serait pos-
sible de ll’:nncn(:r A étre, en hiver, de
40 métres cubes par scconde en moyenne,
et, en été, de 11 métres eubes. Avee les
3.000.000 de métres cubes maintenus par
les deux grands barrages, les turbines ins-
tallées pourront produire, aux barres de
départ, une puissance de 6.200 kilowatts.

La Dordogne, qui se développe du
Mont-Dore a Libourne, parcourt, a partir
de Bort, dans le Cant.?, 414 kilométres
sur le domaine public. Elle est, dans toute
sa partie supéricure, fortement encaissée
dans des massifs granitiques jusqu’a I'aval
d’Argentat et se préte admirablement
a Paménagement hydraulique. Dans la
basse Dordogne existent déja des usines

VUE GENERALE DE LA REMARQUABLLE STATION IIYDRO—ELEC'I‘RIQUE DE SOULOM

L’aménagement des rivicres pour la
captation des forces hydrauliques qui
doivent contribuer notamment a 1’élee-
trification des chemins de fer, représente
une somme de travaux considérable.
Nous avons déja dit plus haut ce que I'on
demande au cours du Rhoéne depuis la
fronti¢re suisse jusqu’a Arles ; sa puis-
sance disponible movenne ressortira o
plus de 750.000 chevaux. Les études diri-
gées par le Conscil supérieur des travaux
publies pour d’autres grands cours d’cau,
tels que la Dordogne, I'lsére et la Durance
sont déja extrémement avancées.

dont la plus importante est celle de Tui-
licre, & 15 kilomeétres en amont de Ber-
gerac ; une autre grande usine est en
construetion a Mauzae, deux autres a
I’étude a Lalinde et 4 Bergerac. Dans le
bassin de la haute Dordogne, des barra-
ges vont étre établis aux environs de Bort,
a la Cellette, sur le Chavanon, et sur la
Rhue, prés d’Emboit, prés de Sarran et
pres de Rochemont. Ces diverses chutes,
variant de 60 4 345 meétres, alimenteront
des usines qui fourniront une puissance
moyenne de 96.000 chevaux. D’autre
part, les barrages du Chambon, d’Areen-
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tat et de Brivezac, sur la Dordogne, don-
neront encore 100.000 chevaux. D’autres
affluents, la Vézére et la Diége, doivent
fournir 75.000 chevaux. C’est done, pour
le bassin de la Dordogne, un total de
270.000 chevaux dont la compagnie
d’Orléans utilisera une grande partic.

L’Isére, qui va fournir un chiffre égale-
ment respectable de chevaux, part de
Paltitude de 2.840 mctres pour finir dans
le Rhone, en-

de lui faire subir d’importants travaux
de régularisation ; aussi va-t-on cons-
truire, au confluent de I’Ubaye et de la
Durance, I'important barrage de Serre-
Pongon qui donnera naissance a4 un
réservoir susceptible de contenir 580
millions de métres cubes, ¢’est-a-dire une
quantité d’ean capable, a la fois, de régu-
lariser la riviére et de fournir a la Pro-
vence toute 'eau néeessaire 4 ses irriga-

tions. Treize

tre Tainet Va-
lenee, aprésun
parcours de
282 kilome-
wres, o la cote
107 meétres.
Llle estelassée
dans le domai-
ne publie &
partir d’Ai-
gueblanche,
soil sur une
longueur de
216G kilomeé-
tres. Ille est
arossie de tous
les torrents
descendus des
glaciers al-
pins, puis cou-
le dans la val-
lée du Graisi-
vaudan, qui a
¢té le berceau
de la houille
blanche en
France, et,
apreés Greno-
ble, longe le
massil du Ver-

Lrmites d?ar°,.g¢++]
Larnite de bassic seesescens |

= Tee, »
Kilometres } v
R T E L
Pl e :‘DM

-
-
et

T ERa® barrages sont
= rrag
ra prévus sur le

cours de la
Duranece : [im-
brun, Savines,
Serre-Pongon,
Curbans,
Poét-Sisteron,
Lurs, Sainte-
Tulle. Mira-
beau, Meyrar-
oues, Saint-
Christophe,
Mallemort,
Orgon ct Ca-
bannes, qui
doivent don-
ner une puis-
sance ¢électri-
que de plus de
400.000 hecto-
watts.

Ces chiffres
font ressortir
les résultats
considérables
qui peuvent
étretirésdecet
aménagement
au point de
vue industriel.

cors ct se jette
enfin dans -le
Rhéne. De
nombreuses
usines utili-
sent déja le
cours de I'Isére et de ses affluents, PArly,
I’Are, le Drae ;3 mais les travaux que 'on
veut entreprendre comportent une quin-
zaine de barrages correspondant & autant
d’usines qui produiront une puissance
Cleetrique de 273.000 kilowatts.

La Durance, au régime encore plus
torrenticl, parcourt plus de 350 kiio-
metres A travers les Hauntes-Alpes, les
Basses-Alpes et le Vaucluse. Pour en tirer
parti, tant au point de vue industriel
au’au point de vue agricole, il importe

LI BASSIN DE L’ISERE ET DE LA DURANCE
Ces deww riviéres, grossies des cours d’eau el des (orrents venus des
Alpes, produiront, grdce aux vingl-huit barrages qui vont élre
construits, une puissance célectrique tolale de 673.000 Lilowatls.

Les transports
a4 grande dis-
tance pour
distribution
d’énergie, de
lumiére dans les arands centres du Sud-
Iist, prendront une nouvelle extension ;
d’autre part, la eréation, sur place, de
grandes usines (métallurgice, produits chi-
miques, ete..,) utilisant & proximité de la
source certaine partie de I'énergie ainsi
recucillie, assurera le développement des
1¢égions correspondantes jusqu’ici peu in-
dustriclles et qui, parfois, se prétaient
médioerement, de par leur situation géo-
graphique, 4 Pexploitation agrieole, Knlin,
a ce dernier point de vue, la eréation de
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Capaux de Dérivation @ constuire
wm {sines projetées

208.000 Chevaux

Usine de

Génissi -__.‘.‘ Valpertuis

dérivations, la
régularisationde
Iarivicre, 'abon-
dance d’énergic
disponible faeili-

&2 Mondragon

£ ofR Orange Dél‘i\"a‘ﬁbﬂ
Laaes X 4 Codolet-Sorgues

- - > REE 35.525 Ch.

@, Sorgues

s les z‘fa?_g/eso .

2 G Avignon
Comps JGA—> Dériv. les Angles-
Beaucaire o)o omps B 25.375 Ch.

Tarascon
J .DUI'YTJ?".S
g: O Arles

AN Vﬂ'_"
= Marseille

L’AMENAGEMENT DU COURS DU RIIONE
On se propose d'obtenir un “otal de 765.000 chevawr de force.

L) . e teront les irriga-
‘S(Dériv.d’Eilloux B ] ll-.BO Ch. | tions ct permet-
“ 28.325Ch. Boursin O e trontd’allecter a
|Dériv. le Sault-Anthon ENmS : / (¥ =P Boursin-1 1, cyulture des
ﬁ"" e Sault s deSavieres e s )
hsiigs Anbon Belley § % Saviéres errains (.'UT]SI’(!(:?
; o= 4 \/ i of |Cixxaz rables jusqu’ici
&rde LYON G5 W Gmsl' 2 Brens_pmm inutilisables,
il AN T R e
ATE.ZBOC . D o ﬁbﬂg Ch. Il y a done dans
Dégiv_l_ﬂire- Glrorg (O Ternay Parte d 17" aménagement
Sé!l:gl :rzal;,ech N7 Az ‘ de ]gx rivicre une
. Cordris 1 source l'1'L-sJ)rn(hu:h\r(- de déve-
- Dériv. Condrien loppement industriel et agricole,

. StRambert &0.425Ch| ct, par suite, de prospérité
SEveres SN ot o Pour que le rendement de ces
Andance ofy, Dér Andance-St ‘:"é’l E travaux S_oit le plus complet, l’ﬂ(l‘_
Dérivation Fo /a7 EE 1 A 50 [:h'. ministration compte 1m Joser i
ervas- Tournon 4o Servas - tous les productcurs déncrgic
E317.325Ch. B 7/ électrique d’une région Pobliga-
76”’”’”0 ~~—5 Bérn Tain la Roche tion de se servir d'un méme ré-
Gl T de Glun EEE19.425Ch  g.qy de transport & haute tension
_ ot viendront puiscer tous les dis-
/ Dér. Valence-laVoulte tributeurs d’énergic. L’expéricn-
laVoulte o o, . EESEE 52 850 Ch. ce montre, en cllclt;. que, 1‘(-}10(_-3
| e Praaaie entre clles de manicre a pouvoir
i ) - Dinte Pousin Cinis-Neuf cchzm;{m‘ leurs excedents qui ne
Meysseq b Logis Neuf 23 30.100 Ch. sont dls]?nmhl:-sA ni aux mémes
'n Montéljmar hcures, ni aux mémes époques de
) 4 Dériv.fvie;sse-\ﬁ\riers Iannée, les usines dune méme
Hviers of Donzére 51.450 Ch. région voient, par compensation
& Dériv. Donzire - Mond mutuelle,, s’améliorer notable -
b eriv. bonzere - 75'};;‘%?“ mentleurcoelficientd’utilisation.

A cet exposé du pregramme des
grands travaux publies qui doi-
vent aider au relévement de la
I'rance, nous pourrions ajouter le
projet d’adduction a Paris des
caux de la Loire, 1.200.000 mcétres
cubes d’eau potable par jour, ct
aussi les projets du tunnc% sous la
Manche qui doit mettre Paris a
cing heures trente de Londres.
Mais, cc dernier travail intéres-
sant deux nations sort foreément
du cadre des travaux prévus.

La somme qui sera consacrée
pour faire face aux dépenses con-
cernant les routes, les canaux,
les ports, les chemins de fer ct les
forces hydrauliques représentera
un total de milliards qu’il est dif-
ficile de fixer dés a présent, mais
qu’on peut prévoir trés ¢levé.

A. Le MAZURIER.
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LE PROBLEME ET L'AVENIR
DE L'ECOUTE SOUS-MARINE

Par le Capitaine de Vaisseau de L ** *

E son se propage dans 'eau a la vitesse
d’environ 1.450 meétres par seconde,
¢'est-a-dire quatre i cing fois plus vite

que dans lair (340 metres par seconde).
Quoiqu’on n’ait pas fait d’expériences
comparatives précises, a égalité d’intensité
de bruit émis, la portée d’au-

¢’est ainsi que de nombreux « hydrophones
des types les plus divers virent le jour.
L’oreille est, de beaucoup, le microphone
le plus parfait, sous le rapport de la sensibilit ¢
et de la fidélité. La on elle peut étre plaede,
on ne gagne rien, bien au contraire, a4 utili-
ser comme intermédiaire un

dition dans I’eau est considé-
rablement plus grande que
dans Jair. On vient, par
exemple, de constater dans
la Manche que le bruit de
I'explosion d’'une grenade
sous-marine de 15 kilos
d’explosifs peut étre enten-
du fortement dans les
hydrophones, & 125 milles,
c’est-a-dire a 230 kilometres
de la source du son.

Or c’est un fait constaté
depuis longtemps qu'un na-
vire en marche ¢émet dans
I'eau un bruit eadencé. Bien
qu’on ne s’accorde pas exae-
tement sur la cause de ce
bruit, soit qu’il provienne
directement de TI'agitation M. LE
de T'eau provoquce par
I'hélice, soit qu’il ait son
origine dans les wvibrations
de la coque enticre, vibra-
tions dues au frottement de
I’'arbre sur le palier de bu-
tée, ¢’est un fait que la cadence du bruit
correspond au nombre de tours de I'hélice.
Le sous-marin en plongée n’échappe pas a
cette regle. Comme sa propri¢té de se dis-
simuler sous les eaux met le sens de 1a vue
en défaut, il est done venu immédintement
a lesprit d’utiliser le sens de I'ouie pour
lui faire échec. (Vest pourquoi le probiéme
de I'écoute sous-marine, qui, comme tant
d’aufres questions, avait ¢té 4 peu pres
négligé avant la guerre, a pris, pendant
les hostilités, une importance capitale.

Dans tous les pays alliés, savants et inven-
teurs rivalisérent de travail et d’ingéniosité
pour réaliser Dappareil d’¢eoute idéal, et

CAPITAINE
VETTE

WALSER

Le commandant Walser est I'in-

venteur du meilleur instrument

d’écoule sous-mmarine qui. ail ¢élé
congu pendant la guerre.

instrument quel quwil soit.
Mais Toreille est [aite pour
¢ecouter dans Pair. Pour luj
permettre de recueillir un
bruit transmis par 'eau, il
est done nécessaire davoir
recours & un intermedédiaire,
¢’est-d-dire o un hydrophone.

L’hydrophone  comporte
essenticliement un dia-
phragme approprié qui, au
contact de D'eau, enregistre
les vibrations de celle-ci. Les
vibrations du diaphragme
sont 4 leur tour transmises
a distance A Noreilie, soit di
rectement par 'air, au moyen
d’un tuyau, par exemple,
soit cleetriquement dapres
le prineipe du microphone
et aussi cclui du téléphone.

D’oli deux types princi-
paux d’appareils :

10 Les appareils a deoute
divecte ;  2v  Les apparcils
microphoniques, ceux-ci évi-
demment plus compliqués que les premiers.

Dans les appareils & écoute divecte, le
diaphragme sépare 'eau de Iair. Les vibra-
tions qu’il transmet de I'eau a lair sont
amendes i I'oreille par un tuyau acoustique.
Il importe que la section du tuyau soit
constante, car tout raccordement, mcéme
conique, a une influence nuisible. Gn est
done amené 2 réaliser une boite é¢tanche dont
le diaphragme forme I'une des faces et dont
Ia face opposée est percée d'un trou central
du diameétre du tuyau et auquel cclui-ci
vient aboutir. Or, on n’a pas tard¢ a reconnai-
tre que D'épaisseur de la lame d'aiv ainsi
ménagée derriere le diaphragme avait une

DE COR-
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erande importance, et on vérifin expérimen-

talement que plus In lame d’air était mince,

plus les résultats obtenus détaient bons.
Comme d’habitwde, la théorie a ensuite

montré que ce résultat
pouviit Ctre prévu.
Nous arrivons ainsi
Iinstrument  remarqu-
blement simple auquel
M. Broea, son auteur, o
donné le nom. de sté-
thoscope. Le dia-
phragme est une mem-
brane meétallique ct
I'appareil est A& peu pres
aussi sensible aux bruits
SOUsS-marins  que  n'im-
porte qucl microphone.
Le tube € américain
lui  est proche parent,
4 cette différence pres

que le diaphragme est en caoutchouc aun

choue

Membrane mélalligue

@

Lame dawr

Bronze

Il

1 Tuyaw en laiton
z

LE STETHOSCOPLE DE M. BROCA
appareil,

Cel

extréinement  simple,

est

pourtant aussi sensible que la plup art des

Hi

icrophones  connus.

licu d’étre mdétallique. Cet appareil est formé  trouver le
d'un bout de tube en caoutchoue assez nore, car
¢pais pour déviter

I'éerasement  sous la

pression de l'eau. lLe

tube est fermdé a une 7
extrémité et emman- ;/g//,fﬁ
ché sur le tuvau meé- \;/,
tallique collecteur. T A é
On o aussi employé caoulchoue /7; f
des poires en caout-
choue de plus ou fg%
moins  grand dinme- f é
tre, mais on a fini | fé
par arriver i In méme Ligalure — o g
coneclusion qu’en hllZ
France, & savoir, qu’il

y avait toujours in- Tuyau

térét A diminuer le en laitor

volume d’air intérieur.

Le tube C's’est mon-
tré pratiquement su-
péricur au stéthoscope
Broea, en ce sens que
tout en étant aussi
sonore, il est plus
fid¢le. Cela tient & Ia
supcriorité du dia-

phragme en  caout-
choue sur Ila mem-

brane métallique, qui
a toujours, quoi qu’on

fasse, une tonalité
propre, apte & déna-
turer le timbre des
bruits percgus.

T faut rendre aux

Américains cette justice que la découverte
de cette intéressante propriété du caout-
est le résultn
Les appareils microphonique: comportent,

de leurc recherches.
presque tous, un miero-
phone placé au centre
d’'un  diaphragme sépa-
rant I'eau de Dair. Ils
ne dilférent guere que
par la nature du dia-
phragme. Celui-ci est tan
ot métallique (appareil
Perrin), tontot en bois
(appareil Fauchet-ILoth)
ou bicn en eaoutchoue
(tube € amdricain).

I’hydro-microphone

anglais-  présente  cette
particularité que la

membrane métallique est
en contact avee I'eau sur

ses deux faces. Cet instrument permet de
relévement
I'intensité du son passe par un

de Ia source so-
minimum nul lorsque
In membrane est pa-
rallele &4 la  direction
du bruit et par un
maximum lorsqu’elle
lui est perpendiculai-
re. (ependant, il v a
indétermination entre
deux directions oppo-
sées, i moins qu’on ne
place un écran appro-
pri¢ devant I'une des
faces de Ia membrane,

Rien de semblable
ne se présente avec
un  diaphragme qui
n'est en contact avee
I'eau que par une de
ses faces. Si le dia-
phragme est de peti-
tes dimensions par
rapport i la longueur
d’onde du son dans
I'ean, ee qui est tou-
jours pratiquement le
cas, loreille ne per-
coit sucune difi¢rence
d’intensité, que la di-
rection du  son soit
normale ou tangen-

LE TUBE « C » DES AMERICAINS

Droca.

Grice a son diaphvagme en caoutchoue, cet
instrument est sensiblement plus fidéle que le
stéthoscope de BM.

tielle. I1 importe de
se rappeler ce phéno-
meéne, assez ¢tonnant
4 premicre vue, pour
bien comprendre le
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fonctionnement de
nous examinerons un
Le microphone en lui-
méme n’a rvien d’inédit.
C’est une petite boite
contenant une grenaille
de matiere conductrice
intercalée dans le circuit
d’une pile. Le plus em-
ployé dans les hydropho-
nes est celui qui est
connu dans le commerce
sous le nom de « solid
back ». On a ¢également
essavé des hydrophones

¢lectromagndétiques.  Le
courant sinusoidal qui

actionne le téléphone, au
lieu de résulter des wva-
riations de résistance du
microphone quand le dia-
phragme vibre, est alors
induit par les oscilla-
tions d'un cyvlindre mé-
tallique léger dans I'en-
tre-fer annulaire d’un
électro-aimant; le eylin-

peu

I’'appareil Walser, que
plus

loin.

tats intéressants. Avee le secours d un ampli-
ficateur, .l s’est montré trés sensible, mais,

IYDRO-MICROPIIONE

ANGLAIS

On peul, avee cel instrument, trouver le

relevement de la source

microphone

dre est, bien entendu, reli¢ 4 la membrane.
Lrappareil du licutenant de vaisseau Gui-
raud, basé¢ sur ce principe, a donné des résul-

sonore, car le

est orientable.

malheurcusement, tres
troublé par les bruits
parasites (défaut presque
inévitable dés qu’on em-
ploie un amplifieateur).

Les appareils miero-
phoniques présentent sur
les appareils 4 écoute di-
recte I'avantage de per-
mettre a I'observateur
de s’installer & I’'endroit
le plus commode, & n’im-
porte quelle distance de
Pappareil immergé. Si
I’on emploie un appareil
a4 écoule directe, au con-
traire, la longueur du
tuyautage est limitée par
le. fait que I'absorption
du son est proportion-
nelle 4 la longueur du
tuyau. Le microphone
s’impose done pour les
résecaux d’appareils  de
fond, immergés a  de-

meure devant les ports ou dans les passes,
de méme que pour les appareils trainés en
remorque. Toutes choses ¢gales dlailleurs,

MISE A L'EAU, A BORD D’UN NAVIRE DE PATROUILLE, D'UN TUBE «¢ C » AMERICAIN

L’appareil se présente sous la forme d'un T renversé dond les deux petites branches sont munies chacune
Mun diaphrasme en caoulchoue FLe tube est emmanché sur le tuymue collecteur.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

27 *


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE ET LA VIE

L'APPAREIL DIE M. J. PERRIN

Phydro-microphone est peut-étre légere-
ment plus sensible que Pappareil & écoute
directe ; par contre, il est moins fidele
et moins robuste; on peut également lui
reprocher d’étre généralement moins sar.

Nous avons vu que 'appareil d’¢coute
¢lémentaire ne donne pas, en général, la
notion de la direction d’un bruit (I'hydro-
phone anglais mis & part). Pour obtenir le
relevement du bruit écouté, on a géncérale-
ment recours & un proeédé tres simple, connu
sous le nom de procédé binauriculaire,
Si I'on relie deux éléments identiques, &
écoute directe, par une traverse d’une lon-
gucur d’au moins un metre; si 'on met
ces deux ¢léments en communication, 'un
avee l'oreille droite, I'autre avee oreille
gauche, pardes tuyaux de longueurs égales, et
que I'on fasse pivoter horizontalement la tra-

verse, on a, au moment ot cette dernicre .

franchit la perpendiculaire & la direction du
bruit ¢écouté, I'impression que le son passe
d’une oreille & 'autre. C’est le méme effet
physiologique que nous procure, dans I'air,
notre sens de I'ouie. Un observateur exercé
arrive & noter Iinstant du passage avec
assez de préeision pour obtenir la direc-
tion, en relevant lorientation de l'appa-

SORTE DIE

REALISE UNE
Léminent professeur a placé son hydro-microphone aw sommet d'un céne en plomnb,

CORNET ACOUSTIQUE SOUS-MARIN

reil & cet instant, aveec une approximation
qui est, en moyenne, de 5 4 10 degrés
Le tube Caméricain dérive de I'application
du procédé binauriculaire. L’appareil com-.
plet se présente sous la forme d’un 7' ren-
versé. Les deux tuyaux, aprés avoir couru
parallelement le long de la grande branche,
se s¢parent cnsuite pour aboutir chacun i
Pextrémité d’une des petites branches de
Iélément déerit plus haut. Ce proeédé est
applicable aux appareils microphoniques, i
condition d’employer des membranes vibran-
tes aussi atoniques que possible et des mi-
crophones ayant les mémes caractéristiques.
Au lieu de rendre la traverse mobile, on
peut la laisser stationnaire dans une posi-
tion horizontale, mais faire varier la longueur
relative des tuyaux au moyen de coulisses,
par exemple, Le tube C, d’ailleurs, a donné
lieu, comme tous les appareils expérimentés
et mis au point pendant les hostilités, & une
multitude de variantes ayvant en vue la re-
cherche de la construction la plus pratique.
Ia sensation du passage d'une oreille &
I'autre s’obtient lorsque la différence de
longueur des deux tuyaux est telle qu'il
y a concordance de phase entre les ondes
qui parviennent simultanément aux deux
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oreilles (1). On
peut alors lire
le gisement
de la source
sonore, par
rapport a la
traverse, sur
une gradua-
tion appro-
priée portée
par le « com-
pensateur ».
Ce disposi-
tif se retrouve
sur le tube K
amcdricain, ol
les oreilles
sont relides
aux deux té-
léphones par
des tuyaux
acoustiques et
par D’inter-
médiaire d’un
compensateur.
Un procédé
tout a fait
différent pour
obtenir la di-

et on ne peut
isoler, et en-
core difficile-
ment, que le
plus intense
d’entre  eux.
Aussi, dans la
recherched un
sous-marin,
est-il nécessai-
re, pendant
les périodes
d’écoute, de
stopper com-
pletement les
machines (y
compris géné-
ralement les
machines
auxiliaires)
non seulement
du batiment
¢couteur, mais
encore des na-
vires voisins.
Les appareils
remorqués
n’¢ehappent
pas eux-mé-

rection a &té
employé par
M. Jean TPer-
rin. Cet éminent professeur a placé son
hydro-microphone au sommet dun eone
en plomb réalisant une sorte de cornet
acoustique sous-marin. L’intensité¢ du son
présente un maximum lorsque 'ouverture
du ebne est dirigée vers la source et,
chose étonnante 4 premicre vue, un second
maximum, plus faible toutefois, pour "orien-
tation opposée. Cependant, ce procédé n’est
pas trés préeis, ear le maximum est peu
marqué; on ne I'a done pas retenu.
Les appareils préeédemment déerits pré-
sentent tous ’inconvénient suivant : quand
plusieurs bruits se font en-
tendre simultanément, il est
impossible de les distinguer

(1) Soit A B la traverse de lon-

gueur [. -

B H une onde sonore agquati-
que d'incidence ¢,

Soit Vlavitesse dusondans I'eau

» 1] n I"air.

LE QUART AUX MICROPHONES A BORD D'UN SOUS-MARIN

mes i cette ve-
gle, bien qu’ils
. offrent I'avan-

tage (compensé dailleurs, en partie, par
d’autres inconvénients), de  permettre
I’écoute quand le navire remorqueur a encore
un peu d’erre apres stoppage des machines.
Mais imaginons un appareil permettant
d’explorer auditivement tout I'horizon, qui
ne pergoive i chaque instant que les bruits
provenant de la direction vers laquelle il
écoute ; non seulement il sera eapable de dis-
tinguer et de situer plusieurs navires en
marche dans des azimuts différents, mais,
de plus, il s’affranchira, dans une certaine
mesure, des bruits parasites provoqués par
la propulsion du navire
¢eouteur (bruits des ma-
chines, de I'hélice, du sil-
lage), c’est-a-dire qu’il sera
utilisable en marche, au
moins a vitesse réduite.
Ces conditions ont été réa-
lisées, pour la premicre

n

Soient x et yles longueurs des
2 tuyaux A Gel B D.

Les phases sont ¢évidemment
identiques en B et en H; pour
qu’elles le soient encore en G et
en I), il faut que les temps mis
par le son i parcourir les che=
mins H A G el B D soient égaux,
c’est-a-dire gu’on doit avoir :

A H

v v
o

ot Icos o + B
vV v

A G B D

v

| =

<<

oll enfin y—a =1 cos g X
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RECHERCHE DU MAXIMUM DE SON POUR LE RELEVEMENT DE LA SOURCE SONORE

fois, par Pappareil
Walser, qui, bien
que n'ayant pu
entrer en service
cffectif dans la
marine  francaise
que dans la der-
ni¢re période de la
guerre, a enregis-
tré a4 son actif
plusicurs beaux
suceces dans la
chasse aux sous-
marins ennemis.
Cet appareil re-
présente un dioptre
acoustique, ¢’est-i-
dire qu’il réfracte
et condense en un
foyer, dans Tair,
une onde sonore
aquatique tom-
bant sursasurface.

Supposons  que

le bordé¢ du navire,
sous Ia flottaison.
Chacun de ces dia-
phragmes, impres-
sionné par les
vibrations de I'eau,
agira dans I'air, &
Iintérieur du na-
vire, comme une
source sonore,
¢'est-a-dire comme
un centre d’émis-
sion d’ondes sphé-
riques. Toutes ces
ondes  sphériques
¢lémentaires inter-
fereront, d’apres
le principe d’Huy-
ghens, pour donner
liew & une onde
résultante qui sera
leur enveloppe
commune. Tout se
passera comme si

de petits diaphrag- B la coque, devenant
mes, répartis sur transparente au
une surface assez - AB, surface sphérique avec diaphragme séparant Ueau  SO™ cfah.u-c: §e re-
grande et voisins de Pair; Al, onde incidente au temps o ; BD', onde inci- Iractait réguliere-
les uns des autres dente au temps t; BR, onde réfractée au temmpst; ¥, ment en passant

ifi- BI 2 12 "
obturent des orifi foyer, centre de BR: AR = —- (appareil Walser). de I'eau dans Tair.
ces pratiqués dans 4 La vitesse du son
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étant plus faible dans I'air que dans l'ean,
le rayon réfracté se rapproche de la normale,
et il n’y a donec pas de réflexion totale.
Drautre part, nous avons dit qu'un dia-
phragme, séparant I'eau de P'air, est impr( 3-

sionné sensi-

blement avec
la méme in-
tensité que

I'incidence soit
tangente ou
normale. T1
s'ensuit  que,
méme un bruit
venant des -di-
rections de
I'avant ou de
I'arriére du
navire, péné-
trera sans at-
ténuation Aa
I'intérieur, en
suivant les
lois  géométri-
ques de la ré-
fraction. Si la
surface de sé-
paration ainsi
constitucée en-
tre I’eau et air

Peau,
sphérique et

tefois,

F.av.

Demi ellipsé\ horizontale, peu aplatie,

d grand s

e transversal au navire

alR

Calotte sp?‘ru@;e

Cague du navire

Ft, est le foyer powr la direction transversale; I av, et I'. ar., sonl

les foyers pour les directions de Uavant et de Uarriére respective-

ment; il y a done un foyer corvactéristique pour chague relévement
de li source sonore (appareil Walser ).

est sphérique et tourne sa convexité vers
Ponde réfractée sera sensiblement
convergente,
qu’elle se condensera en un foyer. Tou-
ce foyer ne se révélera d’une fa-

c’est-a-dire

¢on précise que
par un maxi-
mum d’inten-
sité, ircs net
d’ailleurs, a
cause de I'im-
portance des
phénoménes
de dilfraction,
dans le cas des
ondes sonores.

Il est facile
de voir, au
moyen d’'une
épure, qu’il vy
aura un foyer
aractéristique
pour chaque
relevement de
Ia source sous-
marine  suffi-
samment ¢loi-
gnée, que ce
foyer sera situé
sur le diametre

TUBE « C » AMERICAIN,

INSTALLE SUR UN CHASSEUR DE
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de Ia sphére parallele 4 ce reléevement et
que le lieu des foyers sera sensiblement une
demi-ellipse située dans le plan diamétral
horizontal. Cette demi-ellipse a le méme
centre que la sphere; son demi-grand axe
est transversal; il est dirigé wvers l'inté-
rieur du navire et légérement inférieur
au tiers du rayon de la sphere.

Iin pratique, I'appareil Walser est consti-
tué par une calotte sphérique en tole d’acier
épaisse, de 1 m. 30 de diametre et 1 m. 50
de rayon. Cette calotte est percée d’unc
centaine de trous de 15 a4 20 millimeétres de
diametre, et ces trous sont obturés exté-
rieurement par des diaphragmes en laiton ou,
de préférence,

soit équilibré par des contre-poids. L’ob-
servateur, placé au centre, porte sur la
téte un casque d’écoute auquel aboutissent
les tuyaux venant des deux cornets. Un
commutateur acoustique permet a4 volonté
de mettre, soit chaque oreille sur le cornet
correspondant, soit les deux oreilles sur le
méme cornet, suivant les besoins.

Au moyen d'un levier agissant sur des
transmissions par 'intermédiaire d’un tam-
bour, l'observateur explore audilivement
I’horizon en déplagant a distance les deux
cornets. Lorsqu’il a trouvé le maximum d’un
son, il lit le reléevement de sa source en face
d’un index fixe sur une graduation portée par

le tambour.

en caoutchouc
épais, de 80 a
100 millimetres
dediametre; ils
sont disposés
de fagon i mé-
nager une lame
d’air mince en-
tre eux et la
tole, ce qui
réalisc des eap-
sules stéthos-
copiques.
Deux calot-
tes ainsi cons-
tituées sont
fixées symétri-
quement sur la
coque, sous la

- I.’observa-
f teur et len-
semble des
appareils sont
enfermés dans
une cabine
aussi bien iso-
lée acoustique-
ment que pos-
sible, ecar il
est indispensa-
ble d’empécher
les bruits du
bord de péné-
trer directe-
ment dans les
cornets acous-
tiques qui sont,

flottaison, au-
dessous du
tournant des
formes, autant
que possible,
apreés enlévement.de la partie de bordé cor-
respondante. A [Dintérieur du navire, en
face des calottes, sont installés deux ap-
pareils récepteurs également symétriques.
Un appareil récepteur comporte un cornet
acoustique en communication avee l'oreille
par un tuyau souple sur une partie de sa
longueur, et un dispositif susceptible de
déplacer ce cornet de telle fagon que son
centre d’ouverture décrive la demi-ellipse
qui constitue le lien des foyers, I'axe du
cornet restant dirigé, pendant tout le dé-
placement, vers le pdle de la calotte.
Comme le lieu des foyers reste dans le plan
diamétral horizontal de la sphére, quelle que
soit I'inclinaison au roulis du batiment, il
faut que l'appareil récepteur supportant le
cornet puisse pivoter autour du diamétre
horizontal et longitudinal de la sphére et

CERTAINS APPAREILS AMERICAINS ETAIENT REMORQUES
AU BOUT D'UNE LIGNE ENROULEE SUR UN TREUIL, AFIN
DE LES ISOLER DES BRUITS DU NAVIRE

naturellement,
ouverts i I'air
libre ambiant.

Les essais de
I'appareil Wal-
ser effectués en
France, en 1917, montrérent qu’il possédait,
sur les autres appareils existant a I'époque,
les principaux avantages suivants :

1o Qu’il permettait I’écoute en marche,
aux vitesses de cinq 4 sept nceuds, a4 des
distances comparables & celles qu’on obtenait
jusque-la, au repos, et que I'écoute a des
vitesses supérieures était encore possible
mais avee une portée moindre ;

20 Que I'observateur n’était guére troublé
par la présence d’autres navires en marche
dans le voisinage et qu’il pouvait relever
séparément diverses hélices situées dans des
azimuts complétement différents ;

30 Qu’il était fideéle, car il était trés rare
que les indications fournies par I'opérateur
fussent reconnues inexactes.

Ces résultats provoquérent une grande
émulation, tant en France que dans les pays
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alli¢s, et, en particulier, en Amérique, ot des
recherches acharnées furent entreprises pour
réaliser des variantes, avec la préoccupation
principale tant d’éviter le découpage de la
coque que de simplifier linstallation.
Le professeur Mason (P’auteur du « compen-
asteur » du tube
K) chercha &
faire interférer
les vibrations
acériennes trans-
mises par les
¢léments récep-
teurs, non plus
dans Tespace li-
bre, mais au
point de jone-
tion de différents
tuyaux canali-
sant ces vibra-
tions. Il cons-
truisit d’abord
des « tubes » &
¢léments multi-
ples et compen-
sation fixe, dont
il faut faire pi-
voter I'ensemble
pour obtenir la
direction. Il re-
trouva ainsi le
deuxicme avan-
tage signalé plus
haut, mais non
le premier. 11
entreprit alors la
réalisation d’un
tube a éléments
multiples et
compensation
variable. Les élé-
ments sont fixes
en dehors de la

réalis¢ un compensateur électrique tres
ingénieux. Malgré cela, les résultats parais-
sent étre du méme ordre que ceux des tubes
Mason, avec une infériorité marquce sous
le rapport de la fidélité et une Iégére supé-
riorit¢ au point de vue de la sensibilité.
Les tentatives
faites en I‘rance
n‘ont pas ecu
grand succes.
En définitive,
I'appareil Wal-
ser n’a toujours
pas ¢té détroné.
On voit que
I'écoute sous-
marine a f{ait de
sérieux  progres
pendant la guer-
re, si I'on songe
qu'en 1915, on
ne connaissait
pas d’autres
instruments que
le stéthoscope
Broea et quel-
ques micropho-
nes rudimentai-
res et que, pour
obtenir la direc-
tion de la source,
on en était ré-
duit & pointer le
Iatiment  lui-
méme, de facon a
obtenir la méme
intensité¢ de son
dans deux appa-
reils placés sy-
métriquement de
chaque bord.
Les méthodes
nouvelles qui

coque. l.es
tuyaux rentrent
i Pintérieur ou
'on peut, par
une série de coms-
pensations sue-
cessives, faire
varier sensible-
ment leur longueur pour rétablir I'accord
de phases a4 I'entrée du collecteur définitif.
Cet appareil ne semble pas avoir donné
les résultats qu'en espérait son auteur.
Toujours sur le méme principe, le pro-
fesseur Pierce a cong¢u et exéeuté un appareil
i ¢léments microphoniques multiples, destiné
i étre trainé en remorque, et pour lequel il a

LA CALOTTE SPHERIQUE DE L’APPAREIL WALSER

Celle calotle, que la gravure représenie particllement démon-
tée, est pereée d’une cenduwine de trous oblurds extéricurement
par des diaphragmes en laiton ow en caoulchouc. Une calotte  oil
est placée de chaque bord du navire, sous la floitaison,
aprés enlévement de la partie du bordé correspondante.

mettent le sens
de I'ouie 4 la dis-
position des ma-
rins, dans le cas
celui de la
vue fait défaut,
ont-elles dit leur
dernier mot?
C’est peu probable, i moins qu'on ne laisse
tomber ces efforts de guerre dans I'oubli qui
commence déji i effacer le cauchemar de Ia
campagne sous-marine, Ce serait, d’ailleurs
grand dommage, car, au point ot en est
arrivée I'écoute sous-marine, elle peut déji
rendre de grands services 4 la navigation
pacifique. CAPITAINE DE L#* %%
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LES DIVERSES FACONS DE MESURER
LA TEMPERATURE DES ASTRES
ET LEUR POUVOIR CALORIQUE

Par Rémy de BELMONT

« O étoile, envoie-moi un de tes rayons
ct jéerirai ton histoire ! » disait Dillustre
Janssen enlrevoyant les immenses progres
que les méthodes spectroscopiques feraient
accomplir a4 Tastronomie physique. Ses
successeurs conlirmerent, maintes fois, ces
prophétiques  paroles, et les astronomes
d’aujourd’hui savent non seulement déceler
la présence de tel ou tel corps simple dans
une c¢teile mais encore mesurer exactement
la température d’un astre, dont la luniére
met des siceles 4 nous parvenir.

Pour déterminer la puissance calorifique
du Soleil, Bouguer avait déja eu
Iidée de faire pénétrer la Jumicre
dans une chambre obscuve par une
petite  ouverture derricre laquelle
se trouvait unc lentille convergente.
L’éclaivement résultant Ctait  dimi-
nué¢ dans le rapport de la surlace de
la fente i Ia section du faisceau lumi-
neux sur ’éeran., Plus pres de nous,
Fizeau et Foucaull s’adressérent
aux actions chimiques exerccées

parlalumiere solaire pourenmesurer I'énergie
(1844). Grace a la photographie, ils purent
comparer I'éclat de 'astre qui nous éclaire
avec celuides sources arvtilicielles. En effet, 1a
quantitéde lumiére recue parl unité de surlace
de I'image solaire produite au fover d'une
lunette est proportionnelle & Touverture
libre de Pobjectif. s recevaient Pimage du
Soleil sur une plaque d’argent iodurée et
réglaient la durdée de pose de fagon que la

teinte finale de P'épreuve demeurit identique
dans les expériences successives, correspon-
dant

ainsi 4 ln méme quantit¢ diodure
décomposé, Ces  savants
constaterent qu'entre cer-
taines limites de temps, la
durce dela pose variait en
raison inverse
de  Douverture
de Tobjectif et,
par suite, restait
porportionnellei
I’énergic totale
de la lumieére

HELIOGRAPIHE CAMPRELL POUR DETERMINER LA DUREE DE L INSOLATION

La partic principale de el appareil est une sphére de verre que Uon dispose sur wn support horizontal,

On glisse une bande de carton (vue ici devant Uappareil quoiqie, en réalité, on la place derricre la boule el

4 une distance convenable) pour que le foyer de cetle derniére soil toujours sur ladite einde. Le cavion
se trouve done carbonisé aux endroits ot se forine Uimage du soleil.
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utilisée par I'image : premier point. D’autre
part, en comparant I'image du Soleil & celle
d’une étendue de charbon positif de I'are élec-
trique, limitée au méme angle apparent par
un diaphragme, ils s’assurérent que I'effet
chimique est proportionnel a I'éclairement.
Toutefois, cette relation ne pouvait pas
s’étendre beaucoup, car la quantité d’argent
réduite, d’abord proportionnelle au
temps, tendait ensuite vers une limite.
Mais en 1881, vu les progres accomplis
par la photographie, Janssen
put utiliser des plaques beau-
coup plus sensibles sur les-
quelles T'effet total reste pro-
portionnel & la durée de pose,
entre des limites tres étendues.
De son cdoté, Jordan imagina
un héliographe formé dune

de manicre qu'on puisse y voir le Soleil de
son lever jusqu’a son coucher. On glisse une
bande de carton derricre cette boule, entre
les rainures pratiquées dans une monture
sphérique concentrique, & une distance
convenable pour que le foyer de la boule soit
toujours sur la bande. Il en résulte que le
carton se trouve carbonisé a I’endroit ou se
forme I'image de Tastre, et,
par suite du mouvement diurne,
il s’y produit une trace noire
dont les positions successives
sont situées sur un arc de cer-
cle. Quand le Soleil brille sans
interruption, la trace noire est
continue; dans le cas contraire,
elle se compose de taches sépa-
rées dont la position et la lon-

HELIOGRAPHE PHOTOGRAPHIQUE DE L'INGENIEUR EIFFEL
1l se compose d'un tambour porté par un arbre filelté orienté suivant Uaxe du monde et qui,actionné par
un mouwvement d horlogerie, fail un tour en vingt-quatre heures. Un second tambour se monle a Uiniérieur
du précédent et porte la feuille sensible a impressionner qui regoit les rayons solaires par une ouverture
i ménagée dans le premier tambour.

boite evlindrique percée de trous & tra-
vers lesquels les rayons solaires wvont im-
pressionner une feuille au ferro-prussiate.
PPuis, Richard construisit un instrument basé
¢également sur Iaction lumineuse qu’exerce
le Soleil sur un papier photographique, tan-
dis que Campbell s’adressa a I'action calo-
rifique pour déterminer la durde effective
de T'insolation, c’est-a-dire le temps durant
lequel les nuages ne couvrent pas le Soleil,
— durée qui joue un role important dans
les phénomenes de la végétation. Son hélio-
graphe se compose d’une sphére de verre que
I'on dispose sur un support horizontal dans
un endroit bien découvert de tous coOtés,

gueur indiquent les moments olt le Soleil a
lui, ainsi que la durée de chaque éclaircie.

Vers 1809, M. Kiffel perfectionna la
méthode en inventant un nouvel enregis-
treur photographique de I'intensité solaire.

Cet héliographe fonctionnedepuis plusieurs
anncées au Bureau central météorologique de
France et & I'Observatoire de Juvisy : il se
compose d’un tambour porté par un arbre
fileté orienté suivant 'axe du monde et qui,
actionné par un mouvement d’horlogerie,
fait un tour en vingt-quatre heures. Ce
cylindre présente, suivant une de ses géné-
ratrices, une ouverture par laquelle péné-
trent les rayons solaires et qui est pourvue
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d’un dispositif protecteur arrétant la lumiere
diffuse. Un second tambour, monté a l'in-
térieur du précédent sur un éerou susceptible
de se déplacer le long de l'arbre fileté, porte
la feuille sensible 4 impressionner ; en outre,
il est guidé de facon i ne pas se trouver
entrainé dans le mouvement de rotation de
cet arbre et & ne recevoir qu'un mouvement
de translation paral-

photographique permettant surtout d’étu-
dier les wvariations d’intensité des régions
violette et ultra-violette du spectre, qui
agissent le plus vigoureusement sur les sels
d’argent. L’héliographe de cet ingénieur se
compose d'un tambour de cing centimcétres
de diametre sur lequel s’enroule une bande
de papier photographique et quactionne un

mouvement d’horlo-

lele a I'axe de ce der-
nier. A cet effet, un
guide, porté par la boi-
te, renfermant le mou-
vement d’horlogerie,
retient  le tambour.
Enoutre, un écran cy-
lindrique transparent
entoure le papier pho-
tographique et pré-
sente divers degrés de
transparence détermi-
nés suivant l'intensité
des rayons solaires,
variable selon I'heure
et la saison. Naturel-
lement, on a calculé
la hauteur de la cham-
bre pour que les
rayons pénetrent par
son ouverture, quelle
que soit la déclinaison
de I'Astre du jour.
Apres cette deserip-
tion, le fonctionne-
ment de 'héliographe

gerie, lui faisant dé-
erire un tour en une
heure. Unsecond tam-
bour, concentrique au
précédent, mais un
peu plus large, se fixe
au méme mouvement
d’horlogerie; toute-
fois, grace a un dispo-
sitif particulier, sa ro-
tation s'effectue seu-
lement & raison d’un
tour par vingt-quatre
heures. Il est, enoutre,
muni d’un coulisseau
dans lequel peuvent
s'insérer des lan-
guettes de laiton a
fentes plus ou moins
Iarges. Si onorientait
I'instrument, en I'in-
clinant normalement
a la hauteur du Soleil,
I'astre impressionne-
rait complétement le
papier sensible au

photographique s’ex-
plique aisément. Par
suite de la rotation de
Parbre fileté, le tam-
bour se déplace et
effectue un tour com-

NELIOGRAPHE SYSTEME DOSNE, MONTE POUR
UNE OBSERVATION

Le globe qui protége Uinstrumenl a été simple-
ment enlevé pour permettre de micux voir le {am-
bour sur lequel s’enroule une bande photographique
- el quwactionne un mouvement d horlogerie.

bout d’une heure.
Mais, aprés avoir mis
les deux tambours en
place, on les recouvre,
ainsi que le reste de

plet en vingt-quatre
heures, Ia fenétre étant orientée de maniere i
se trouver dans la direction du Soleil ; en méme
temps, I'écrou entraine le tambour paralléle-
ment & 'axe de I'arbre. Par la combinaison
du mouvement circulaire du premier tam-
bour et du mouvement rectiligne du second,
les rayons solaires qui pénctrent par la
fenétre wiennent impressionner la feuille
sensible suivant une ligne hélicoidale cor-
respondant i plusieurs journées consécutives.
Quant aux indications fournies par les
enregistrements photographiques de I'hélio-
graphe Eiffel, il faut généralement atten-
dre plusieurs années de fonetionnement
pour en tirer des conclusions nouvelles.
De son ¢o6té, M. Dosne a inventé, i peu
pres vers la méme époque, un héliographe

I'héliographe, d’une
cnveloppe métallique
également cylindrique et percée d’une fente
oblique de deux millimetres environ. 11 s’en-
suit que les rayons lumineux impressionnent
seulement le papier sensible en regard de la
partie tres réduite correspondant & linter-
section dela fente verticale du tambour exté-
rieur avee I'ouverture oblique de ’enveloppe.
Comme, d’autre part, le tambour avance i
chaque heure de 1/24¢ de tour, cette intersec-
tion se projette au second tour en un autre
point. La lumiére impressionne done le papier
suivant une ligne hélicoidale dont chaque
pas correspond & 23/24¢ d’heure.
Drailleurs, un repere, inscrit sur la fente
de I'enveloppe, indique le point d’intersec-
tion &4 midi préeis. En sorte qu’on peut éta-
blir aisément un gabarit transparent per-
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mettant, apres repérage de I'heure i midi,
de lire les temps eorrespondant aux varia-
tions de lumieére impressionnées sur le
papier photographique. On lit facilement
les traces de ces fluctuations, de minute en
minute, sur I'héliographe Dosne puisque
I'heure d’insolation occupe sur le diagramme

A midi, I'axe de l'instrument et sa pente
doivent se trouver dans le plan méridien du
lieu de Pobservation. En outre, grice i
I'adjenction de deux pendules, on s’assure de
lIa verticalité de 'axe et on régle la pente de
Fappareil de maniére que Paxe de rota-
tion se présente normalement i la hauteur

LES DIFFERENTES PARTIES DE L'IUELIOGRAPHE PHOTOGRAPHIQUL DOSNE, DIEMONTH

on haul: gabaril transparent permeftant le vepérage; au-dessous, de gauche a droite: tambour intévieur,
cadran soluire et boussele, monvement « horlogerie, bande de papier photograplique enroulée sur un
tambour, envdloppe métallique percée d'une fende.

I'espace de vingt centimétires environ et, vu
la vitesse d’inseription, on peut employer des
papiers extrémement sensibles qui enregis-
trent ¢galement la Iumicre diffuse.
Notons, du reste, qu un mouvement d’hor-
logerie, réglé avee un jeu notable dans ses
engirenages  d’entraincement, convient tres
bien en 'espéce, car les révolutions des tam-
bours s’effectuent par id-coups; & chaque
dent correspond une légeére pose facilitant
cencore la lecture des diagrammes. Comme
organes accessoires, Dhéliographe Iosne
porte une boussole destinée o [aciliter son
orientation, un cadran solaire et une horloge.

du Soleil et toujours ineliné parallélement
a celui de la Terre. Pour cela, le second
pendule se meut sur un eadran portant,
indépendamment des degrés du cercle, les
reperes  pour la latitude du lieu, corres-
pondant aux pentes & prendre pour chaque
mois de I'année et, pour chaque mois, les
directions horizontales des levers et couchers
du Soleil du lieu, afin que la simple obser-
vation donne la surface sensible & exposer.

Mais si I'héliographe Dosne fournissait
d’une fagon simple Pintensité de la radia-
tion solaire et ses fluctuations suivant les
heures et les saisons, il ne résolvait pas
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Tne lentille montée sur un mouvement
d’horlogeric suit le Soleil en tournant autour
d'un axe paralléle 4 celui de la Terre. Le
foyer de la lentille tombe sur un tambour
enregistreur qui exécute un mouvement
hélicoidal en tournant une fois autour de
lui-méme dans I'espace de deux heures, pen-
dant que, sous I'action d’une roue dentée et
d’un pas de vis, il se déplace danslesens de
son axe a raison de six millimétres en deux
heures. Le tambour enregistreur est recou-
vert d’une bande de papier réglé sur lequel
le temps se trouve porté cn abscisse et
sur lequel Ie foyer du faisceau lumineux
laisse une trace de brilure. Bien entendu,
Finstrument porte des dispositifs permet-
tant de I'utiliser sous différentes latitudes
et de le régler suivant la ddéelinaison du
Soleil. On peut aussi déplacer la lentille et
le tambour de maniére 4 ce que Pappareil
puisse se régler exactement quelle que

L’HELIOCHRONOGRAPHE
DU DOCTEUR MAURER

Cel instrument se compose,
en  principe, dune lentille
nontée sur un  mowvenenl
d’horlogerie qui suit le solcil
e dournant aulowr (fun ave
paralléle a celut de la ferve.
Le foyer de la lentille tombe
sur un tambowr enregistreur
qui exdeute un mouvenent
hélicoidal et que recouvre une
bande de papier réglé sur

lequel le foyer du fuaiscean:

lwminewr laisse une trace de
britlure trés nelle.

encore enticrement cette
question si complexe, ve-
prise réecemment par le
Dr Maurer, dirccteur de
I'Institut central suisse de
météorologie A Zurich.
L héliochronographe qu’il
aimaginé pour enregistrer
la durée d’insolation fut
construit par la maison
James Jaquet de Bileen
1918 et constitue un tres
réel progres sur les appa-
reils antérieurs. Il repose
sur le principe suivant :

ACTINOMETRE FERY EN EXPERIENCE
L'instrument regoit la radiation solaire par une pelile ouverture, visible
au milieu de Uéeran poli qui le préserve de Uaction direcle des rayons,
el un galvanométre lrés sensible auquel @l se trouve relié permet d éva-
luer, par simple lecture, U'énergie de la rvadiation observée.
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soit la position du mouvement d’horlogerie.

Cet appareil présente quelques avantages
sur les anciens héliographes. En effet, dans
Tappareil de Campbell et Stokes, une durée
d’une heure correspond & un tracé de dix-
huit millimétres ; dans le nouvel instrument,
la bande se déplace de cent vingt millime-
tres en une heu-

Iin définitive, Dhéliochronographe Maurer
fournit des indications beaucoup plus exac-
tes et surtout plus détaillées que les appa-
reils similaires employés jusqu’ici pour enre-

gistrer la durée d’insolation.
D’autre part, deés que la loi du rayonne-
ment, due 4 Stefan, fut découverte, les astro-
nomes I'appli-

re, ce qui faci-
lite les mesures
relatives aux
insolations in-
termittentes.
En second
lieu, avec la
sphere de I'hé-
liographe
Campbell, on
n'obtient qu'un
effet thermique
trés  atténué,
tandis qu'avec
la forte lentille
achromatique
de Maurer, la
lumiere solaire
s’enregistre me-
me quand elle
n’a plus qu'une
trés faible in-
tensité. Or,
quand le ciel
est brumeux ou
le Soleil & son
déelin, si les
nuages pren-
nent la forme
de ecirrus, il
arrive que les

quérent au cal-
cul de la tempé-
rature du Soleil,
parlamesurede
1a constante so-
laire, et a celle
des planétes de
notre systeme
recevant la ra-
diation solaire.
La constante a
de cette loi, qui
s’exprime génc-
ralement en
watts, peut
aussi  se  con-
vertir en calo-
ries, sachant
que 4,15 watts
¢équivalent a
une petite calo-
rie. Mais les
calculs faits
avec I'ancien
coefficient a=
1,69 donnent
des résultats
discordants
avec la mesure
directe de la
température

duréesd’insola-
tion enregis-
trées soit a Iai-
de du premier,

plusieurs heures. Grice & lapuissance de lalen-
tille, on peut done suivre exactement sur le
diagramme les variations d’intensité de 1'in-
solation. Effectivement, le diagramme ¢tant
beaucoup plus long, chaque partie de la
bande de papier regoit le faisceau lumineux
pendant un quart de minute ; d’autre part,
I'emploi de la lentille permet une meilleure
utilisation de la lumiére solaire ; par consé-
quent la nature du papier employé, sa cou-
leur, sa dureté, son ¢paisseur, exercent beau-
coup moins d’influence sur le résultat des
expériecnces qu'avec les anciens appareils.

ACTINOMETRE FERY DIEMONTIE
Les deux bornes reliées au galvanométre servenl aux mesures el
A les deux aulres s"emploient lorsqu on veut éialonner Uinstrument
soitavecl’hélio. oy watts ou calories. On apergoit, a droite, le couvercle e¢ Millochau en
chronographe, Uéeran poli. 1906 eten 1907,
s’écartent de Ceci peut

apparente du
Soleil exécutée
par Wilson en
1904 et par

provenir d’une part de Pinexactitude du
coefficient admis jusqu’ici et, en second
lieu, de ce que les snciens actinométres
ne possédaient pas un réeepteur intégral.

Aussi M. Féry résolut de combler cette
lacune en imaginant un nouvel actinométre.
L’instrument regoit la radiation solaire par
une petite ouverture, visible au milieu de
I’écran poli, qui le préserve de I'action directe
des rayons, et un galvanomeétre, auquel il se
trouve relié par des cordons souples, permet
d’¢évaluer par une simple lecture I’énergie de
la radiation observée et en particulier de
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caleuler la constance solaire. Dans la pho-
tographie de lappareil démonté, que nous
donnons a4 la page précédente, les deux
bornes (situées dans un plan horizontal)
sont reliées au galvanométre servant aux
mesures et les deux autres bornes auxiliaires
permettent I'étalonnage de Dappareil en
watts ou en calories. On peut, en -effet,

jusqu’ici au moyen du bolométre Langley ou
des piles thermo-électriques i surface plane,
il faudra les recommencer aveec cet actino-
metre, ce qui rendra le travail facile,
Dans les observatoires météorologiques, on
enregistre aussi, de facon électrique, la radia-
tion solaire au moyen du pyrhéliométre d* An g-
strom formé, en prineipe, de deux bAtonnets

OBSERVATION THERMIQUE A L’AIDE DU PYRHELIOMETRE D ANGSTROM

Cet appareil se compose de deux bitonnels dont on constate Uédalité de température au moyen de pinces
thermo-électriques. Ces derniéres se lrouvent disposées de fagon que le galvanometre les reliant reste au zéro
quand leur température demeure identique. On expose Pun & eux aw rayonnement solaire tandis que, dans
lautre, plongé dans Uombre, on fail passer un courant de maniére & établir Uéquilibre du galvanométre.

¢ehauffer I'actinomeéetre non seulement par
la radiation solaire mais aussi par le pas-
sage d'un courant rigoureusement connu.

Cette méthode de substitution de I'énergie
solaire a I'énergie ¢lectrique offre une ana-
logie compléete avee celle des tares dans la
mesure des poids. On élimine complete-
ment, grice 4 ce proeédé ingénieux, un
certain nombre d’erreurs systématiques en
mettant dans des conditions exactement
identiques les deux ¢nergies i comparer.

Le nouvel appareil de M. Féry rendra done
d’incontestables services aux astronomes et
aux physiciens qui doivent déterminer la
répartition de D'énergie dans le spectre.
Comme toutes ces mesures ont été excéeutées

ou lames semblables dont on peut constater
I'égalité de température au moyen de pinces
thermo-électriques. Ces dernicres se trou-
vent disposées de fagon que le galvanometre
les reliant reste au zéro quand leur tempéra-
ture demeure identique. On expose alors une
des lames au rayonnement solaire, tandis qu’a
travers I'autre, plongée dans 'ombre, on fait
passer un courant de maniere a ¢tablir
I'équilibre du galvanomeétre. En 1917, deux
savants américains, Abbott et Aldrich, per-
fectionnerent cet instrument. Leur pyrano-
meétre rend aisée la mesure des rayonnements
solaire et céleste, avee une remarquable pré-
cision. Il se compose essentiellement de
deux bitons de manganine noircis dont on
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expose 'un au soleil tandis qu’on conserve  calottes, T'une de wverre, en crown-glass,
Pautre dans T'obscurité. On chauffe électri-  servant d’éeran contre les rayons ultra-

quement ce dernier jusqu’a élever sa tem-
pérature au méme degré que celle du baton
ensoleillé, Une fois cette égalité de tempé-
rature obtenue et mesurée au galvanomdétre,

violets, 'autre nickelée et mobile. Grice i
cette série d’écrans, on peut, soit ¢tudier le
ciel entier, tous écrans déeartés, sauf la
calotte de crown-glass, soit le ciel indépen-

BOLOMETRE IMAGINIE PAR LE PROFESSEUR LANGLEY

Sur cetle photographic, Uobservateur régle Uinstruanent avee un soin minilieux pour mesurer Uinten-
sité de la radiation solaire au couwrs d'une éclipse.

la chaleur absorbée par le biaton au soleil
égale I'énergie fournie au second par le cou-
rant ¢lectrique et qu’on peut déterminer de
facon particulicrement exacte.

Le pyranométre Abbott-Aldrich, comprend
un cercle équatorial, monté sur un pied, etdont
I'axe supporte une petite calotte métallique
ainsi qu’un couvercle nickelé pereé d’un trou
central, tous deux déplagables au moyen de
boutons & vis. La partie centrale et essen-
tielle de l'instrument a une forme hémi-
sphérique; elle est recouverte de deux petites

damment du soleil, dont une pictce annexe
arréte les rayons, soit eacher tout appareil
sous le grand déeran. Lorsqu’on expose le
pyranometre o la lumiere, les radiations
frappent simultanément ses deux batonnets
de manganine noireis et leur communiquent
une égale quantité de chaleur, car ils posseé-
dent méme surface et se trouvent plaecés
dans des conditions identiques. Mais, comme
I'un d’eux est dix fois plus mince et plus
conduetible, il s’échauffe moins, d’ou dévia-
tion du galvanométre. I observateur lit
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alors cette déviation puis abrite Pappareil
du rayonnement au moyen de la calotte ef
régle ensuite Pintensité du courant regu
par les batonnets. de fagon A ramener le
galvanométre exactement au méme point
qu’auparavant. A cet instant, Dénergie
fournie et transformée en chaleur égale
celle absorbée par les biatonnets 4 la lumicre.

Quant i M. Charles Nordmann, de I'Obser-

dement interchangeables. On a, de la sorte,
des séries d’images monochromatiques de
Pétoile ¢tudiée et de 1'étoile artificielle.
Pour exécuter ces mesures, il suffit de réa-
liser I'égalité d’¢elat des deux images au
moyen des deux nicols pourvus de cercles
graducés et qu'on dispose convenablement
sur le trajet des rayons de l'astre artificiel.

Cet astre artificiel jouant le réle d’étalon

PYRANOMETRE CONSTRUIT PAR LES SAVANTS AMERICAINS ABBOTT ET ALDRICH

Powr mesurer la radiation nocturne, on enléve le petit globe de verre qu’on voit sur Uinstrument de gauche,

landis que le pyranomeétre de droite est monté pour Uobservation solaire, avee Uécran destiné & exclure le

rayonnement céleste. Pour Uétude d’une petite région, on emploie une plus large owverture qu’ on voil sur
le devant de la photographie, au pied des apparcils.

vatoire de Paris, il a obtenu, 4 I'aide de son
pholométre stellaire hétérochrome, entre autres
résultats intéressants, la mesure de la tempd-
rature elfective de certaines ¢toiles. Cet
appareil consiste en un dispositil latéral
quon met a I'oculaire d’un équatorial et qui
permet, comme dans le photométre Zollner,
de juxtaposer i 'image focale de 'astre ¢tu-
dié celle A’une étoile artificielle ; cette par-
tie de Tapparcil comporte deux nicols,
M. Nordmann ayant supprimé le troisicme
nicol et la lame de quartz du dispositil de
Zoliner: de plus, entre le fover et I'oculaire,
normalement. a4 Paxe équatorial et sur le
trajet commun des faisceaux lumineux de
I’¢toile observée et de Pastre artificiel, se
trouve un barillet mobile dans une glissi¢re
et portant des cuves & liquides colorés rapi-

sccondaire s'obtient par la  condensation
de la lumiere qu'une lampe Osram a fila-
ments métalliques (de 4 volts sous 1 ampere)
projette sur une ouverture circulaire Des
accumulateurs alimentent cette petite source
lumineuse, qu’on regle au moyen d’un rhéos-
tat et d’un voltmeétre de précision. Le savant
astronome a pu s’assurer qu’on maintient
aisé¢ment le voltage aux bornes de Ia lampe
constant 4 1/100¢ de volt pres, en touchant
au rhéostat une ou deux fois par heure
seulement. Or ccla correspond a4 une varia-
tion insensible d'¢elat de D'astre artificiel.
Quant aux ¢erans, grice aux dérivés colorés
de I'aniline, M. Nordmann a réussi facilement
a4 composer des liquides ne laissant passer
quc des radintions comprises entre telles ou
telles  longueurs  donde. Jusquici il a

28"
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LES DIVERSES PIECES (DEMONTEES) DU PYRANOMETRE ABBOTT-ALDRICH
Au miliew : cercle équaiorial et son supporl; & gauche : couvercles nickelés percés d'un trow central; au
pied de Uinstrument : les dewr pelites calotles, Pune de verre servant d'éeran conlre les rayons ultra-
violets, Uaulre nickelée et mobile; @ droile : écrans divers et partic centrale hémisphérique abritant les
. deux batons de maganine.

employé trois ¢éerans, constitués par  des
solutions wvertes, rouges et bleues, incluses
dans des cuves o glaces paralleles de 5 milli-
mcétres environ d’épaisseur intérieure.

I ’éeran vert laissait passer la partie du
spectre comprise entre A =059 et A=0p.49
environ; I'deran rouge, la partie située entre
=059 au rouge externe de I'éeran bleu
el 2=0p49 au violet extréme.

D’autre part, I'é¢talonnage du photomecre
s'évaluait au moyen de pointés sur les iumes
de fours ¢lectriques portés a diverses tempé-
ratures, comprises entre 1.400° et 3.6G00o,
températures mesurées ¢galement a aide du
pyrometre Io¢ry (Voir la photo page 424).

Des premicres déterminations faites au
petit équatorial coudé de I'Observatoire de
Paris avec le photométre hétérochrome, il
semble résulter que cette méthode des ima-
oes monochromatiques fournit d’une manicre
simple et indépendante des causes d’erreurs
subjectives inhérentes aux procédés anté-

rieurs, la mesure et les rapports des lumiéres
globales des étoiles. Elle permet, en outre,
de sattaquer & un certain nombre de pro-
blemes d’astronomie physique et, en parti-
culier, de mesurer les lempdratures stellaires.
Ces déterminations reposent sur le fait que
si les spectres de deux sources posscedent une
intensilé identique dans leur partie médiane
maismanifestentdegrandesdifférencesd’éclat
i leurs extrémités, la source dont I'éelat est
prépondérant, dans le bleu, a la tempéra-
ture la plus élevée et, quand on les compare,
comme 'a fait M. Nordmann, & des flammes
de température connue, il s’ensuit un proeédé
simple pour la mesure optique des tempéra-
Ltures astrales. Aussi le sagace observateur
a constaté que la tempdérature du soleil
¢galait 5.990 degrés, ¢est-a-dire bien supé-
ricure a celle de I'are électrique (3.600 degrds).
Ce nombre concorde sensiblement avee ceux
obtenus précédemment par les méthodes
actinométriques ou pyrhéliométriques(5.7730
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=

d’apres Wilson, 6.200° d’aprés Scheiner et

5.360 degrés d'apres Féry-Millochau).
Quant au tableau que nous donnons ei-
apres, il réunit quelques-unes des premicres
déterminations de températures d’éloiles :
Températurcobser-

viée au photomeétre
hétéroelirome

2.8700

Nom de I'é¢toile

g PRTBEE «cvie wsimimmniese s
£ Cephige ..o v s .. 42600
¥ CYEHE v vnwimie vk o 5.6200
R X Hercule....... . 7.3500
Polaive ........ e 8.2000
A s LR —— e..  12.2000
B PBYSEE .oovcvmmmsiamn aus . 13.3000
ol LR —— 14,5000
o 5 T R — 15.2000
& Persée ... ... .. 18.5000
L Taureau ......... ... 40.0000

Les observatoires de I'université d’ Harvard
(Etats-Unis) et de Potsdam, en publiant de
grand seatalogues photomdétriques d’¢toiles,
commencerent 4 jalonner cette route, que les

astronomes croyaient moins pénible a4 par
courir. Pour mesurer les grandeurs des étoiles
qu’ils é¢tudicrent, les observateurs amdéricaing
et allemands se contenterent de mesurer an
photometre la lumitre globale de chacune
d’elles. Or ces astres élant  diversement
colorés, les chiffres oblenus se  trouvent
affectés d’erreurs d’ordre physiologique. Gn
avait, du reste, remarqué depuis  long-
temps que les estimations d’éelat des ¢toiles
variables (surtout lorsqu’il s'agissait d’¢toiles
rouges) manilestaient des différences indivi-
duelles importantes. Ainsi 'examen comparé
des catalogues de ITarvard et de Potsdam
montre que I'éclat d’une ¢toile rougeitre
differe dans les deux documents ;3 rapportdé
4 une ¢toile blanche s’il a une valeur donnée s

. . . 5
dans I'un, il aura, dans Pautre, la valeur 5

environ ct réciproquement. Ces discordances
systématiques semblent dues i deux sortes
de ecauses. La premicre, d’ordre exclusive-
ment physiologique, tient & ce fait que les
sensations eolorées proviennent de excita-

PHOTOMETRE STELLAIRE NORDMANN MONTLE POUR UNE OBSERVATION

Le nouveau pholometre stellaive consiste en wun dispositif leléral g’ on mel @ Coculaire d'un équatorial.
1 permet de juataposer a Uimage focale de Uastre, dont on vent déterminer la température, celle (" une
daile artificielle (sowrce éleetvioue ) dowant le réle «f dalon seconduire.
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OBSERVATION A L'AIDE DU PHOTOMETRE STELLAIRI NORDMANN

L'appareil est monlé sur un équalorial, el Uastronome est occupé a mesurer la température d une dtoile.

tion des filets terminaux du nerf optique
tapissant la rétine et qui sont de trois especes
dilférentes, respectivement et presque exclu-
sivement scnsibles les unes aux radiations
rouges, les autres aux vertes, les troisicmes
aux bleues et aux violettes. Or cetle sensibilité
relative varie beaucoup selon les individus,
témoin le daltonisme, un des exemples les
plus typiques de ces cas pathologiques. La
sensation lumineuse produite par un astre
donné, ou source des excitations de ces trois
sortes de filets rétiniens, différera done
assez sensiblement d’un astronome a Pautre,

La seconde cause parait étre le phénomdéne
découvert par Purkinje et qu’on peut énon

cer ainsi. Quand un il estime ¢galement
brillantes deux sources, I'une bleue, Pautre
rouge, si I'on donne dans la méme propor-
tion I'éclat des deux sources, la rouge parai-
tra moins brillante que la bleue. I1 en résulte
que, pour un méme observateur, estimation
de la couleur d'une étoile dépend, toutes
choses cgales d'ailleurs, de la grandeur de
I'astre et de l'ouverture de I'instrument.
Heurcusement le nouveau photometre de
M. Nordmann ¢élimine ces erreurs dans les
déterminations de la lumiére globale ; il
permet I'étude colorimétrique des étoiles
aussi bien que celle de la dispersion lumineuse
dans Vespace R. pe BELmoNT
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LES SUCCEDANES DU SUCRE :
SACCHARINE ET DULCINE

Par César VIBORG

substances absolument différentes :

I'une, dérivée des sucres, mais de
saveur amére, a ¢té découverte en 1878 par
Péligot ; Tautre, dérivée du goudron de
houille, mais de saveur sucrée, fut trouvée
un an aprés par Fahlberg et Remsen.

(’est, naturellement, cette dernicre subs-
tance seulement qui est employée comme
T'un des principaux succédanés du sucre.

On I'a retirée des produits de I'oxydation,
au bain-marie, de 1eorthocrésylsulfonamide
par le permanganate de potasse. Elle cris-
tallise en prismes courts, agelomérds, et fond
avece décomposition partielle, vers 2200, Iille

I £ nom de saceharine a été donné i deux

est sublimable, trés peu soluble dans l'eau
froide, mais particllement soluble dans
I'eau bouillante, I'é¢ther et la glyedrine.
Elle donne, fondue avec de la potasse, de
‘acide salieylique, et, chaulfée aveec de
I'acide chlorhydrique, se dédouble & 1500 en
ammoniaque et acide benzoique orthosul-
fonique. Elle ne réduit pas la liqueur de
TFehling, comme le fait le sucre, mais,
chauffée avee de I'acide sulfurique, trouble
cette liqueur et en précipite 'oxydule cui-
vreux. Elle n’a, du reste, malgré sa dénonu-
nation assez heureuse, rien de commun, au
point de vue ehimique, avec les sueres, mais
elle posséde une saveur extrémement sucrée

INSTAT.LATION POUR LA PRODUCTION

RAPIDE, ET EN GRANDES QUANTITES.
SULFOCHLORURE TAR MELANGES A CHAUD

DU TOLULNE

Les actdes, refoulés duns les tuyaue de communication, viennent agir sur le loluéne contenw dans les cuves
en quantités déterminées (Pholographie prise dans les usines Polrrier, @ Saint-Denis ).
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qui 2 fait penser tout de suite & sa substitu-
tion, comme ¢duleorant, au suere ordinaire.

Deés 1886, IPahlberg lui-méme, son inven-
teur, fondait & cet effet, avee List, une
soci¢té pour sa fabrication en grand en par-
tant du tolucne qu’il transformait tour 4
tour par une séric d’opérations longues ct
compliquées, dont nous parlerons plus loin,
en acide sulfoné, en sels ealeique et sodique,
en  sulfochlorure, en orthosulfamide, en
sulfobenzaminate, enfin, en saccharine. I.opé-
ration est, d’ailleurs, demeurée fort dispen-
dicuse, et, aujourd’hui encore, chncun sait
combien le prix de vente du produit est
élevé (450 franes environ le kilogramme, vy
compris les droits trés forts payés o ltat).
Mais elle sucre, lorsqu’elle est de premiére
qualité, quatre cent cinquante & cing cents
fois plus que le sucre ordinaire. Aussi 'em-
ploya-t-on sur une grande échelle, prinei-
palement en Allemagne, dans la fabrication
des sirops, des liqueurs, des bicres, des
limonades, des conserves de fruits, de la
pittisserie, ete., d’autant plus qu’elle jouit
de proprié¢tés antifermenteseibles, favorables
a la conservation de ces substances. On lui

donnait alors le nom de « sucre de Cologne ».

Cette saccharine est F'anhydride interne de
Iacide sulfamidobenzoique. Pour la préparer,
on part du tolucne, lequel est retiré des
huiles lIégeres du goudron de houille bouillant
au-dessous de 150 degrés, et qui est, on le
sait, la base de la tolite, ce puissant explosil
employ¢ par les Allemands pendant la guerre.
On le chauffe au-dessous de 100 degrés avec
de Tl'acide sulfurique fumant, en remuant
jusqu’a combinaison totale. On verse dans
I'eau, on sature par la craie, on filtre et on
transforme en sel de soude qu'on évapore o
see. On obtient ainsi un mdélange de sels
ortho et paracrésylsulfureux qui est traité,
en agitant, par le trichlorure de phosphore
ct un courant de chlore en chauffant ; on
distille ensuite Poxychlorure formé. Le
contenu de Pappareil est alors fortement
refroidi et essoré dans une turbine centrifuge.
Le chlorure paracrésylsulfureux, qui a
cristallisé sous I'action du froid, reste dans
la turbine, tandis que ortho, resté liquide,
s’écoule. Ce dernier dérivé est traité par le
carbonate d’ammoniaque et donne en rende-
ment théorique Iorthoerésylsulfamide et du

LA MACIHINE FRIGORIFIQUIZ SPECIALE AVEC SA TUYAUTERIE

Celte machine sert a séparer, par congélation fractionnée, les tolucnes sulfochiorurés (ortho et para)
produits par Vopération que représente la figure précédente el conlenus dans la cuve centrale.
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VUE PARTIELLE D’UN ATELIER DI PASTILLAGE DE SACCHARINATE DE SOUDE

Le seau, conique @ sa partie inférieure, qui est fieé sur le ¢6lé gawche de la machine en marche contient

le produit. 11 porte au fond une ouverlure obturée par une soupape qui est relice par une tige a un balan-

cier susceptible dosciller sur son axe. Une oscillation, soulevant puis laissant retomber la soupape,

débouche un instant Uouverture qui laisse tomber wne quantité déterminde de saccharinate, laquelle, se

Sormant automatiquement en pastille pendant sa descente dans le tuyau de sortie, va tomber dans wne
caisse réceplrice aprés avoir glissé le long d'un plan incliné.

sel ammoniac qu’on sépare par un lavage i
I'eau. Celle-ci est ensuite soumise 4 Poxyda-
tion par une solution suffisamment ¢tendue
de permanganate de potasse, et I'aleali qui
se forme est neutralis¢ au fur et & mesure
par un acide ; il fournit ainsi la saccharine.

On peut aussi oxyder le mélange des acides
erésylsulfureux, ce qui donne un mélange
d’acides sulfobenzoiques correspondants
les sels de ces acides sont traités par le
trichlorure de phosphore et le ehlore, comme
il est dit plus haut ; apres avoir distillé 'oxy-
chlorure, on ajoute la quantité ealeulée de
carbonate d’ammoniaque et on chauffe en
agitant ; il se forme un mdélange de parasul-
fobenzamide insoluble et d’orthosulfamido-
benzoate d’ammoniaque soluble dans "eau,
Celui-¢i est dissous par I'acide chlorhydrigue
ct donne directement la saccharine.

(est la, en quelque sorte, le proeédé clas-
sique de fabrieation, mais il subit des modi-
fications plus ou moins importantes, suivant
les pays et suivant les fabricants. Ainsi, la

IPabrique badoise d’aniline et de soude
s'est fait délivreer par le gouvernement alle-
mand un brevet pour un procédé de prépa-
ration de la mdéthylsaccharine, lequel com-
porte les opérations suivantes, en partant de
I'acide paratoluedinomdétasulfureux :

10 On transforme 100 kilos de cet acide
en dérivé diazoique qu'on délaie dans une
solution de 48 kilos de eyanure cuivreux et
104 k. 5 de eyanure de potassium pour
500 litres d’eau, &4 une température voisine
de I'¢bullition. Quand le dégagement tumul-
tueux d’azote a cessé, on chauffe encore un
peu i 'ébullition, puis on ajoute assez d’acide
sulfurique dilué¢ pour décomposer le eyanure
de potassium en recucillant dans la potasse
I'acide eyanhydrique dégagé ; on rassemble
sur un filtre le eyanure cuivreux précipité, et
on évapore la liqueur i cristallisation ; on
obtient, 4 la suite de cette opération, de
longs prismes jaunes a I'état  eristallin et
renfermant de 'eau de ecristallisation, tres
solubles dansI'eau, peusolubles dans 'alcool 3
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20 Le sel précédent est chauffé & 100-110
degrés pour le déshydrater, puis mélangé avee
son poids de perchlorure de phosphore et
chauffé & 100 degrés dans une cornue ; le
mélange devient liquide ; & la fin, on chauffe
plus fort pour distiller 'oxyechlorure de phos-
phore. Le résidu, refroidi, est pulvérisé et
lavé a I'eau, puis séehé sur Pacide sulfurique ;
on le fait ensuite eristalliser dans la ligroine :
c¢’est le ehlorure de la eyanocrésylsulfurile,
chlorure qui est fusible & 67 degrés ;

30 Ce produit, finement pulvérisé, est
additionné peu a4 peu d’une & deux fois son
poids d’ammoniaque aqueuse & 20 9, en
refroidissant au besoin ; puis on chaulfe au
bain-marie pour compléter la réaction ; on
laisse refroidir, on filtre et on lave la sulfa-
mide a4 peu pres insoluble dans Peau et dans
I’aleool ;3 on peut la faire cristalliser dans la
pyridine modérément chaude ;

40 10 kilos de cette erésylsulfamide sont
mis en suspension dans 50 kilos d’eau chaude
et additionnée de soude a 40 degrés, jusqu'a
ce quion ait une solution claire, qu’on laisse
bouillir quatre 4 cing heures; apres traite-
ment au réfrigérant ascendant, on préci-
pite par un, acide la sulfinide méthylbenzoi-
que qu'on fait reeristalliser dans 1'eaun ; on
obtient ainsi des prismes incolores, brillants,
de méthylsaceharine, dun got tres sueré.

La saccharine, qui, est presque insoluble
dans I'eau, un peu soluble dans T'aleool,
I’éther, l'acétate d’amyle, forme, avee les
alealins, des scls beaucoup plus solubles
qu'on utilise géndéralement dans la pra-
tique. Lec saccharinate de soude est le
plus répandu sous le nom de cristallose
ou de sucrose ;3 on le prépare facilement en
versant une solution de carbonate de soude
sur la saccharine ; celle-ci se solubilise pro-
gressivement en méme temps que le liquide
présente une vive effervescence par dégage-
ment. de I'acide earbonique du carbonate.
Le saccharinate d’ammoniaque est connu
sous le nom de sucramine ; enfin, nous
venons de déerire sommairement le mode
de préparation du dérivé méthylé, o la
IFabrique  badoise d’aniline et de soude,
dont le pouvoir sucrant est encore plus
intense que celui du sel de soude.

IEn France, on n'emploie guére que le sel
sodique ; en Italie également. Iin Angle-
terre et aux Itats-Unis, ot la production
et la consommation sont libres, o on n’a
jamais d¢tabli aucune prohibition de ses
usages, on emploie les divers sels.

C’est en Allemagne que la production de
la saccharine prit naissance, c¢’est 1 qu’on
la fabriqua sur une trés grande échelle.

En France, la fabrication fut tentée, a
diverses reprises, sur une ¢échelle restreinte,
il est vrai, mais elle fut vite entravée, car on
v vit un danger de concurrence économique
qu’elle présentait pour I'industrie sucricre ;
de plus, le gouvernement craignit de wvoir
tarir ou diminuer la source de revenus que
présentait pour lui la consommation du
sucre. On créa done & son sujet une législa-
tion des plus séveres, presque draconienne.

Outre la prohibition d’importation en
France et en Algérie, une loi du 30 mars 1902
interdit I'emploi de la saccharine pour tous
usages autres que ceux de la thérapeutique;
sa fabrication et sa circulation furent soi-
gneuscement controlées par des agents spé-
ciaux du ministere des Finances.

Un déeret du 12 avril 1902 prescrivit aux
pharmaciens, seculs détenteurs autorisés de
saccharine, une comptabilité rigourcuse sur
un registre préalablement paraphé et soumis
au controle des inspecteurs de pharmacies.

Un décret du 16 mai 1905 étendit les pré-
cautions administratives aux industriels uti-
lisant la saccharine pour la préparation de
spcéeialités pharmaceutiques ou d’aliments de
régime, pour les diabétiques, par exemple.

Une autre loi du 8 avril 1910 étendit ces
dispositions 4 tous les produits chimiques,
toutes les substances susceptibles d'étre
transformés sans difficulté en saccharine.

Enfin, une dernicre loi du 19 juillet 1914
assimila la simple détention de la saccha-
rine par des particuliers & la fabrieation
industrielle clandestine de ce produit.

C’était 1a, on le voit, une législation des
plus complétes et aussi tres elficace, car la
fabrication prohibée ¢tait tres rare.

Mais la guerre vint. La région du nord de la
IFrance, ou la culture de la betterave est
tres développée, est envahie ou ravagée, les
sucreries sont détruites en grand nombre, la
culture ne peut plus se faire sur unec vaste
¢tendue. Bientot, le stock disponible de
sucre diminue puis il vient & manquer. On
aurait pu, en temps normal, remddier faci-
lement & la crise par les importations, et,
notamment, par celles du sucre de canne,
toujours abondant dans les colonies, malgré
Ia concurrence acharnée que lui fait la bet-
terave. Mais il faut aller chercher ce sucre
lointain, 'apporter aux ports de France, et
les bateaux manquent. Ceux dont nous pou-
vons disposer sont indispensables pour le
transport des produits alimentaires de pre-
miére nécessité, tels que le blé ou la farine.
De plus, le danger des torpillages par sous-
marins commengait 4 devenir extrémement
sériecux et le prix des frets avait augment¢
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Sa umure

-

" Paratoluene
/ sulfochlorure

~— Orthotoluene
sulfochlorure

LES DOUZE OPERATIONS EFFECTULLES
A L'USINE DE SAINT-DENIS POUR
LA FABRICATION DE LA SACCIIARINE
1, appareil de sulfochloruration paor
combinaison du toluéne, de Uacide sul-
Jurique fumant ¢t de la chlorhydrine ;
2, laveur déversant @ Uégout les eauwx de
lavage; 3, apparcil de congdlation frac-
tionnde; 4, séparation des dewe isomires
toluénes-sulfochlorures (ortho ct para) ;
5, fabrication de Uamide par Uammo-
niaqie.

dans d’énormes proportions.

I1 put y avoir néanmoins des im-
portations, et d’assez nombreuses
cargaisons nous parvinrent d’Amc-
rique, mais au prix d’une sortie d’or
et d’une diminution de tonnage.

Il fallut en arriver au ralion-
nement du sucre, d'abord léger,
puis plus resserré, et, pour micux
assurer le ravitaillement, on suppri-
ma la distribution i toutes les indus-
tries dont les produits n’étaient
pas indispensables & D'alimenta-
tion, la confiserie, par exemple.

Ce fut alors qu’on songea i utili-
ser la saccharine et & modifier
notre législation dans ee but. Mais
il y cut de Topposition i cette
mesure, et bien des hésitations. On
rappela qu'elle n’a aucune qualité
nutritive, ce qui est hors de doute,
puisqu’elle traverse 1'organisme
sans ¢tre décomposée et on la
retrouve dans les urines telle qu’elle

(roir lu suite des opérations aupe pages siuivantes )

a ¢té absorbée ; elle est difficile-
ment assimilable, et ne va pas, au
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point de wvue digestif, sans inconvénients ;
clle provoque facilement des troubles de la
nutrition, et elle est d’ailleurs toxique i
dose peu élevée, soit quelques décigrammes
par jour. Les insectes ne touchent pas aux
aliments qui en contiennent. Méme son inges-
tion & tres petite dose rend les digestions plus
lentes et plus pénibles, et son usage pendant
un temps prolon-

tata jamais qu’elle eat des effets ficheux.
C’est done par suite d’un simple préjugé que
son emploi s’est beaucoup moins répandu en
France que ne l'avaient espéré les services
du Ravitaillement lorsqu’ils en avaient
envisagé la fabrication par grandes masses.
Enfin, la guerre ayant diminué la produc-
tion du suecre dans le monde entier, les pays
qui avaient régle-

gé est au moins
imprudent. Cer-
tains méme vont
plus loin, et I'ac-
cusent des pires
méfaits, comme

menté plus ou
moins séverement
la fabrication et
le commerce de la
saccharine dans le
but de protéger,

celui de provoquer
la dyspepsie, et le
docteur Ross lui a
attribué, ainsi qu’a
tous les autres dé-
rivés du goudron
de houille, Ia pos-
sibilité de favori-
ser le cancer chez
certaines person-
nes prédisposcées.

Ces accusations,
bien que quelques-
unes aient un lé-
ger fondement,
sont assurément
tres exagérées. Des
personnes, i diver-
ses reprises, ont
absorbé des doses
relativement lor-
tes de saccharine
sans qu'il en résul-
tat un aceident
aigu : beaucoup
de diabétiques en
ont consommé
journellement

soit la santé publi-
que, soit leur cul-
ture et leur indus-
trie sucricres, soit
leurs droits fis-
caux, ont tous mo-
difié dans un sens
libéral leur légis-
lation & ce sujet.

En Allemagne,
une ordonnance du
10 mars 1916 a
autoris¢ 'usage de
la saccharine dans
les jus de fruits
naturels et artifi-
ciels (limonades,
ele.), les conserves
de fruits et compo-
tes, les vins mous-
seux, les vins de
fruits, les bieres, le
vinaigre, la mou-
tarde, les denti-
frices. Postérieure-
ment, son emploi
fut ¢tendu aux
patisseries, cafés,

pendant de lon-
gues périodes sans
aucun trouble, et g
I'on a D'assurance
qu’elle traverse
I'organisme sans provoquer aucune réaction.
Son pouvoir, tres légeérement antiseptique,
Ia rend, il est vrai, capable de ralentir plus
ou moins les actions digestives, surtout quand
elle est absorbée en forte quantité ou quand
I'estomac, pour une cause queleconque, ne
fonctionne pas d’une fagon normale.
Drailleurs, en Angleterre et aux Idtats-Unis,
ot on P'employait couramment et depuis
longtemps, notamment pour sucrer certaines
boissons, telles que la limonade, on ne cons-

, tsolement de Uanide

LES SINIEME, SEPTIEME BT HUITIEME OPERATIONS Ia
brute ; 7
de Uamide.

hotels, ete., pour
consommation
courante. (’était,
en somme, la li-
berté compléte.
En Italie, un déeret du 4 {évrier 1917 a
autorisé le ministre des Finances o faire
fabriquer, importer et mettre en vente la
saccharine et son sel de soude, soit purs, soit
en meélange de sucre ; un déeret du 11 mars
de la méme année a réglementé le controle
du sucre sacchariné, dit sucre d’Etat, dont
la consommuation ne tarda pas i se généraliser.
Cette utilisation de la saccharine sous
forme de sucre sacchariné ect une excellente
idée que nous ferions bien d’imiter chez nous.

~

el 8, purification
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d’autant plus que la saccharine, employce
scule, posseéde un léger arriere-gotit amer qui
s’'atténue beaucoup en présence du sucre
ordinaire. La saccharine est une substance
qui ne possede aucune wvaleur nutritive,
tandis que le sucre scechariné, tout en ayant
un trés grand pouvoir sucrant, conserve au
moins un certain pouvoir alimentaire. On
pourrait ainsi maintenir notre ration de
sucre 4 un taux assez ¢levé, et 'on facilite-
rait la consomma-

ingéré en trop forte quantité, pendant long-
temps, sans 'accompagnement d’autres ali-
ments, car, alors, il présenterait des incon-

vénients assez séricux pour la santé.
Mais son role dans l'organisme est tout
aussi bien rempli par d’autres hydrates de
carbone, l'amidon par exemple, et nous
obtenons les mémes réserves de glycogene en
mangeant uniquement du pain, des farines,
des légumes sees, de sorte que son emploi
dans I’alimentation

tion de maintes
autres substances
trés nourrissantes,
mais dépourvues
d’un gout propre
agrcéable, par Ia fa-
brication de plats
doux de farines, de
riz, de cacao, ete...

Nous venons de
dire que la saccha-
rine n’était pas un
sucre et ne posscé-
dait aueune valeur
alimentaire : ¢’est,
sil’on peut §’expri-
mer ainsi, un fanto-
me de suecre, et ceci
demande quelques
mots d’explication.

Le sucre ordinai-
re, de canne ou de
betterave, que I'on
appelle en termes
scientifiques, le
saccharose, est un
véritable aliment
qui préscnte le
grand avantage
d’étre totalement
et facilement diges-
tible. Introduit

n'est nullement in-
dispensable. Ces
derniers produits
ont méme 'avan-
tage de nous appor-
ter,outredeshydra-
tes de carbone, des
albumines sans les-
quelles la vie ne
saurait se prolon-
ger longtemps, et
aussi des phospha-
tes et divers sels
non moins utiles,
que le suere ne con-
tient pas ; de plus,
ils laissent des ré-
sidus cellulosiques
inutilisables au
point de wue ali-
mentaire, mais dont
le role mécanique
dans I'intestin n’est
pas sans utilité, ear
il est nécessaire que
toutes les fonctions
s'effectuent.

On peut done
parfaitement bien
se passer de suere
pour s'alimenter
convenablement,

dans notre écono-
mie, il se dédouble
en glucose et en
lévulose qui s’en
vont se fixer en ré-
serve dans le foie, sous forme de glyveogene.
Lesang vient y puiser au fur et & mesure des
besoins de 'organisme pour le transporter aux
muscles ot il est briilé par 'oxygene de Iair
introduit dans le sang par le phénomene
de la respiration ; il fournit ainsi de la cha-
leur vitale indispensable a Pentretien de la
vie, et, de plus, il engendre I'énergic néees-
saire au travail musculaire. Ne laissant
aucun résidu, il est un aliment énergétique
parfait. Il ne faut pas cependant qu’il soit

LES NEUVIEME BT DIXI M OPERATIONS

9, oxydaiion par le permanganate de polasse ; 10,
séparation des boues du manganeése.

c¢t le remplacer en
absorbant une ra-
tion plus forte de
farines et de fécu-
lents, plus abon-
dants et moins conteux. Il est 4 noter,
d’ailleurs, que son usage ne s’est répandu
et généralis¢ que depuis un sicele 4 peine,
et que nos ancétres, qui ne s’en servaient
pas, qui ne le connaissaient méme pas, n’en
vivaient pas moins parfaitement bien.
Mais, ce qui nous prive, ¢e qui est pénible
a notre gourmandise — il faut le reconnaitre
— c’est le gout sueré dont nous sommes
frustrés, aprés y avoir été si complétement
habitués qu’il est devenu chiez nous un besoin.
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I1 est bon de dire, d’ailleurs, que ce gout
sueré n’est pas complétement inutile, et,
sans lui, ecertains aliments trés nourrissants,
tels que le riz, les farines, seraient trop sou-
vent laissés de coté 4 cause de leur manque
de saveur, tandis qu’additicnnés de sucre
(naturel ou artificiel), on les absorbe avec
plaisir.  Quelques-uns mémes, comme le
cacao, la rhubarbe, ne pourraient pas servir
a l'alimentation si on ne leur donnait pas
le rotit sueré. Iinfin, le sucre sert & confection-
ner des plats doux, appétissants et succulents,
avee des produits qui, isolément, seraient
mangés sans golit & cause de leur fadeur.

Il n’y a pas, il est vrai, que le sucre ordi-
naire qui soit susceptible de donner ce gout
sucré ; certains autres produits le possedent
également le glucose, notamment, qui a
la méme valeur alimentaire que le sucre, et
qui est employé

portant imposition d’un droit intérieur de
consommation de 200 francs par kilogramme
de saccharine (lequel fut postérieurement
augmenté dans de sensibles proportions).
Un déeret, en date du 8 mai 1917, précisa
les denrées et boissons pour la fabrication
desquelles on pouvait employer la saccha-
rine : vins mousseux et vins de liqueur (sauf
les vins médicamenteux), cidres et poirés,
eaux-de-vie et liqueurs (sauf celles pour

I'exportation), limonades, le café, le thé.
La wvente aux particuliers fut alors libre,
mais il restait a fabriquer le produit, et nous
étions assez mal outillés pour y parvenir
avec la rapidité désirable. De plus, le man-
que de permanganate de potasse entrava

pendant un certain temps la fabrication.
Neéanmoins, diverses usines purent s’orga-
niser sans trop de retard pour une produc-
tion intensive,

depuis longtemps
dans 1’industrie,
spéeialement pour
la fabrication des
confitures. DMais
son gout sueré est
deux fois moindre
que celui du suere
ordinaire. On le
prepare  en trai-
tant les fécules
par divers procé-
dés, et son rende-

notamment la So-
ci¢té des Maticres
colorantes et Pro-
duits chimiques de
Saint-Denis (usi-
nes Poirrier et
Dalsace), laquelle
mit sur le marché
une saccharine
dont la purcté et
le pouvoir sucrant
dépassérent ceux,
cependantréputés,

ment ¢economique
est médiocre.
Quand la pénurie
du sucre se fit
sentir. on tenta de
I'employer pour remplacer celui-ci. Mais son
prix s'¢leva de telle sorte qu’on dut y renon-
cer. D’ailleurs les féeules manquaient.

I1 y o aussi le miel ; ce fut méme la seule
substance sucrée qui, pendant de longs
siceles, servit o alimentation de 'homme.
Mais il suere encore moins que le glucose, et
il n’est produit qu’en quantités relativement
tres limitées qu’il semble bien difficile d’aug-
menter. Dailleurs, son prix s’éleva considé-
rablement ct devint bientdot prohibitif.

Bref, en France, apres bien des tergiver-
sations, on se décida i faire comme les autres
pays, c¢'est-ii-divre a4 prévoir 1'utilisation de
la saccharine et a4 modifier en conséquence
notre législation a I'égard de ce produit.

Le 7 avril 1917 parurent au Jouwrnal
of ficiel deux lois, I'une autorisant I'emploi
de la saccharine et autres substances édul-
corantes artificielles pour la préparation de
certains produits de consommation, 'autre

LES DEUX OPERATIONS FINALES

11, précipitation et isolement de la saccharine ; 12, éluve
a vide pour son séchage.

quisortaientavant
les hostilités des
grandes fabriques
allemandes.

A Dusine de
Saint-Denis, parfailement outillée, la fabri-
ution s’effectue en quatre grandes phases
principales que 'on peut appeler classiques :

1° Sulfochloruration du toluéne ;

20 Séparation des deux isomeres produits :
orthotolucnesulfochlorure et paratolucne-
sullochlorure, le premier ¢tant seul suscep-
tible de donner In saccharine ;

30 Transformation de orthotoluénesul-
fochlorure en orthotoluénesulfamide ;

40 Transformation de Torthotoluénesul-
famide en saccharine, laquelle comporte,
comme on sait, une oxydation réalisée par
Pemploi du permanganate de potasse.

La séparation des toluénes sulfochlorures
(ortho et para) s’effectue, ainsi que nous
I’avons noté plus haut, par congélation frac-
tionnée : le dérivé para cristallise et I'ortho
reste liquide. Mais ce dernier est loin d’étre
d’une pureté complete, aussi est-il néces-
saire de purifier ultérieurement P'amide
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produite & I'effet de ne soumettre a I'oxy-
dation finale que de I'orthotolu¢nesulfa
mide pure. C'est ce qui est fait 4 I'usine
Saint-Denis avec le plus grand soin.

La saccharine finalement obtenue, et qui
se présente sous la forme d’une poudre cris-
talline blanche, est tres peu soluble dans I'eau,
ct il est indispensable, pour répondre aux
besoins de la eonsommation, de la livrer sous

les mélanges de saccharine et de bicarbonate
de soude scraient verdus uniguement
d’aprés leur tencur en saccharine pure.

Disons, pour terminer, qu’il existe encore
un produit, retiré par nos chimistes de leurs
cornues, qui possede un gout sueré tres
prononeé, ct qui, par conséquent, peut étre
employé en remplacement du sucre ordinaire.
C’est la dulcine (paracthoxyphénylurée) qui

Fastille
o

Glucose 1K? Miel 1K1500myonne)

REPRESENTATION COMPARATIVE DU POUVOIR EDULCORANT DES MATIERES SUCREES LES PLUS
EMPLOYEES DANS LA CONSOMMATION ET DE LIEURS SUCCEDANES

La quantité représentée des cing subslances posséde lrés caactemend le méme pouvoir sucrant.

une forme facilement soluble, celle de son
sel alealin, comme il est dit plus haut. On le
produit, soit par fabrication directe, soit
seulement au moment de la dissolution pour
Pusage, la saccharine soluble livrée étant
alors un mélange de saccharine pure et de
bicarbonate de soude, lequel, en présence
d’eau, donne, avee effervescence, du saccha-
rinate de soude et de I'acide carbonique.

Les reglements onl nellement préeisé que

se présente sous la farme d’aiguilles incolores,
légerement solubles dans 'eau froide, ct
beaucoup plus dans D'eau  bouillante. On
la prépare en partant de 'urée et de la
phénctidine. Elle a ¢té préconisée pour les
diabétiques, mais son pouvoir sucrant n’est
que deux cents fois plus grand que celui du
sucre, et elle est, par conséquent moins
intéressante que la saccharine.
Crsar Vinonra
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QUELQUES RECENTS PROGRES
DANS LE PERCAGE A LA MACHINE

N type nouveau ct trés intéressant de
mandrin porte-forets a fait récem-
ment son apparition aux Etats-Unis.

Sa caractéristiqueprin-
cipale est de ne com-
porter aucun engre-
nage, bien quiil soit
congu pour recevoir et,
par conséquent, action-
ner plusieurs forets.

Ce mandrin se fait
en deux modéles @ un
modele  fixe o huits
forets et un modele
réglable & quatre moe-
ches, dans lequel ces
dernicres peuvent oc-
cuper dilférentes posi-
tions par rapport au
centre du systeme. Si
Pon examine la pra-
vure ci-contre on re-
marque, en effet, que chaque foret peut étre
déplacé le long d'une trajectoire eirculaire
cependant, le déplacement d’un foret par-
ticulier est lié a eelui de tous
les autres, de sorte que la
figure géométrique consti-
tuée par les lignes qui joi-
gnent les quatre me-
ches demeure invaria-

MANDRIN A QUATRLE
PAR RAPPORT AU

L’ORIENTATION DES

QUATRE TTORETS PEUT

rRE REGLEE PENDANT LA
MARCHE DIE LA MACHINE

ble et, par consé¢quent, toujours symétrique.
Elle n’en est pas moins susceptible de se
déplacer autour du centre du mandrin et
comme sa position peut ¢tre régice tandis

que la machine est en marche, la mise
au point du systéme par rapport aux re-
peres que I'on a poingonnés sur la piece a per-
cer est grandement facilitée.

Le dessin du bas de la page
suivante est une coupe trans-
versale du modele de mandrin
fixe & huit forets représenté
ci-contre en perspective.

La téte du mandrin est
assujettie a4 Tarbre ‘de la
machine au moyven de I'éerou
de serrage A ; un butoir B
I'empéche de tourner sous i'ef-
fort du travail de I'ou-
til. Le roulement & bil-
les €', monté sur 'ar-
bre conique procure i
la téte un point d'ap-
pui supplémentaire et
constitue la premicre
liaison entre la partie
mobile et la partie fixe du mandrin. L’ar-
bre conique, en acier trempdé et poli, se ter-
mine 4 sa partie antérieure par une mani-
velle 1 ¢'est eette derniére qui trans-
met Je mouvenment de rotation aux

MECHES ORIENTABLES

CENTRE DU SYSTEME

huit forets ; elle est surmontée dun

roulement 4 billes I sur lequel est
montée, & son tour, la plaque de transmis
sion F, qui oscille lorsque D'arbre coniquc
tourne. Dans cette plaque sont insérées des
douilles en acier tremp¢ et poli @, dans les
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quelles s’engagent & frottement doux les
manivelles 77 montées en bout des arbres J
dans lesquels, 2 leur tour, pénétrent les
queues des forets. Ces manivelles sont, elles
aussi, en acier trempé et poli. La plaque

plie d’huile ; aucune poussiére ne peut y
pénétrer ; d’autre part, la chambre R est
garnie de graisse consistante qui assure la
lubrification automatique des roulements
a billes et des coussinets en bronze ; cette

MANDRIN A HUIT FORETS SYMETRIQUES MAIS NON ORIENTABLES

de transmission F oscille librement dans le
sens vertieal ;3 elle n’est soumise & aucun
effort, aucune pousscée. Les arbres J, trempés
et polis sur toute leur longuecur, traversent
chacun un coussinet en bronze K et un rou-
lement & billes .. Un autre roulement &
billes 47, dont le role est d’absorber la pous-
s¢e de 'outil, est monté & Pextrémité de
chaque arbre J et verrouillé en position,
avee un jeu sullisant, par la vis N. Le
mouvement oscillant communiqué & la pla-
que de transmission I' par la rotation de

graisse pénétre d’abord, en effet, dans le
roulement [, puis dans le roulement L,
ensuite dans les coussinets K, dont elle
emprunte les cannelures pour parvenir en
quantité suffisante au roulement de butée.
Ce mandrin ne comporte aucun engrenage.

Nous signalerons ¢galement une machine
4 percer dont le grand modéle ne comporte
pas moins de 50 mandrins actionnés simul-
tanément par une large chaine Galle. Ces
mandrins sont montés sur un rail unique
horizontal, le long duquel on les déplace a

E FG H l.,. J
q c\ AR MN
/ o
R % =
. s ) ‘é
757 SN

LIS HUIT FORETS DE CES MANDRINS SONT ACTIONNIES SIMULTANEMENT PAR UN SYSTEME
DE MANIVELLES QUI ELIMINE COMPLETEMENT L'USAGE DES ENGRENAGES IMABITUELS

la manivelle portée par T'arbre conique D
oblige les arbres J & tourner et se comporte,
en somme, comme la bielle d’un moteur a
mouvement alternatif. Un gros téton en acier
trempé P est utilisé pour enfoncer 4 fond
I'arbre conique du mandrin dans DParbre
creux de la machine, lors de la fixation.

La téte du mandrin est étanche et rem-

Ia demande; ils sont lubrifiés individuelle-
ment ; le graissage cesse dés que la machine
s'arréte ce qui se produit automatiquement
lorsque le pergage est terminé. Au moment
de Tarrét, une pression de 20 tonnes qui
maintenait jusque-1a la charpente 4 percer
sur le bane de la machine, cesse de s’exercer
et libére par conséquent la pidee. R. B.
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UN NOUVEAU GOUVERNAIL
POUR LES EMBARCATIONS LEGERES

Par Robert LEFUAL

A facilité de manceuvre d'un batiment
varie avee son tonnage et, méme avee
une petite embareation, les pilotes ont

beaucoup de peine i se mettre & quai, surtout
au moment du jusant. Clest pourquoi il est
indispensable que les moteurs soient munis
de changements de marche tres efficaces. Ce
probleme. facile i résoudre dans le eas des
machines & vapeur alternatives, 'est beau-
coup moins s’il s’agit de turbines et surtout
de moleurs 4 essence ou a pétrole. Aussi,
la plupart du temps, a-t-on recours pour les
manceuvres de &
port, & des re-
morqueurs qui
ne sont pas
toujours dispo-
nibles et dont
I'emploi entrai-
ne des frais
considérables.
Le but de la
présente inven-
tion est de ren-
drelesappareils
servantalapro-
pulsioncomple-
tement indé-
pendants de
ceux qu’on emn-
ploie pour gou-
verner, pour
changer le sens
de Ia marche
du navire et
méme pouranug-
menter ou pour
réduire la vi-
tesse. On o ob-
tenu ce résultat
au moyen d’un
gouvernail spé-
cial dont le pi-
lote se sert di-
rectement pour
toutes les ma-

P R il

les qu’elles

RS Ut A o A

DISPOSITION DE L'ETAMBOT, DE L'ARBRIE PORTE-HELICE
n(l"ll‘.-"l‘(’.s, qll(‘.l“ ET DU GOUVERNAIL RKITCHEN DANS UNE EMBARCATION
l'ﬂN‘l'lT'.I-‘.. A MOTEUR

soient, sans avoir recours i la collaboration
du méecanicien, qui peut rester ainsi i son
poste dans la chambre des machines.

Ce nouveau gouvernail se compose essen-
tiellement de deux segments déeoupdés dans
la surface d'un cylindre circulaive et placés
de part et d’autre de I’hélice qui est enfermdée
entre eux comme dans une cage. Ces deux
¢léments sont montés sur deux arbres verti-
caux dont I'un est plein et autre ereux, de
manitre i permettre d’orvienter & volonté
chagque segment par rapport 4 'autre. La
série de figures page 451 montre quelques-unes
des positions
que TI'on peut
ainsi obtenir
avee lindica-
tion bréve des
résultats  cor-
respondants.

On voit que,
pour marcher
en avant, a
toute vitesse,
on ouvre le
gouvernail en
grand., En le
fermant pro-
gressivement,
on diminue de
plus en plus Ia
vitesse, larrét
absoluc¢tantob-
tenu quand la
fermeture est
sur le point de
se réaliser. La
partie conecave
du  gouvernail
est alors com-
pletement  di-
rigée vers Ta-
vant du navire.
Pour renverser
le sens de la
marche, il suffit
de compléter la
fermeture et

20 ®
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Un gouvernail Kitchen, monté
sur une cmbarcation & moteur
de 5 m. 40 de longueur, permet
d’obtenir 'arrét sur une lon-
gueur de 2 m. 70, méme quand
on marche a toute vitesse. Dans
les mémes circonstanees, le rayon
de giration est de 10 m. 80, Un

bateau de 7 m. 50 marchant i
10 noeuds, peut  étre  stoppé

compl¢tement en quarante et
une secondes et virer de bord
autour de son axe ou déerire un
demi-cerele en vingt secondes.
On a ealculé que les dimensions
des axes de fer forgé sur lesquels
sont montées les demi-calottes
du gouvernail Kitchen sont, en
géndéral, quatre fois plus solides
qu’il ne faut pour leur permettre
de résister a4 Teffort développé
lors du passage de la pleine
vitesse marche avant i Darrét
complet de embarcation.

On a ealeulé que pour arréter
un navire de 105 métres de
longucur, marchant & 24 nouds
(44 km. 5) sur une distance ¢gale
A deux fois sa longueur (210 me-

LEMBARCATION
KITCHIIN,

POSTE DU PILOTE DANS UNE

MUNIE DU GOUVERNAIL

L homme de barre mancuvre le gouvernail en

agissant sur le volant mélallique placé a sa droite.

Leffort est trés diminué par Uemplot de la vis
de transmission qui forme Paxe du volant.

I'enn, ne trouvant plus d’issue entre les deux
moitic¢s de 'appareil, engendre une résistance
quine peuat pas ¢tre surmontdée parle moteur;
I'hélice, tout en tournant comme aupara-
vant pour la propulsion avant, travaille
maintenant dans  le sens opposé.
Jusqu’y présent, on n’a utilisé tous les
avantages de cette invention que sur des
embareations de faible tonnage. In effet,
ce genre de gouvernail peut sappliquer
théoriquement & tous les navires, mais on
comprend facilement que, dans la pratique,
il est, pour le moment du moins, impossible

d’enfermer des hélices de cing ou six mdétres FLECTEURS
de diametre entre des segments assez solides COURBES, OU i

pour résister avee suceeés aux poussées for-
midables qui correspondent & Parrét ou au
renversement du sens de la marche.

LEUR

MODE DE MON-
TAGE DES DIi- :

«CASQUE» DU GOUVERNATIL KITCHEN, SUR
ARBRIZ

VERTICAL DE MANMEUVRI.
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VUR ARRIERE ET VUE LATERALE DU GOUVERNAIL CORRES-
A TOUTE VITESSE

PONDANT A LA MARCHE EN AVANT
(POSITION DITE « OUVERTE »).

tres), il suffirait d’employer un gouvernail
monté sur une meéche ayant 20 centimetres
de diametre. S'il s’agissait d’un gouvernail
du tyvpe ordinaire, la méme moche devrait
avoir 28 centimétres de diametre.

On est parvenu déja & mettre cette inven-
tion en pratique sur des batiments pourvus
d’hélices de 2 m. 40 de diametre et 'ami-
rauté anglaise a fait munir une vedette
rapide de 15 metres de long d'un gouvernail
Kitchen, qui a donné d’excellents résultats,

POSITION DU GOUVERNAIL
POUR LA MARCHE EN AVANT
A DEMI-VITESSE,

du pilote, qui conduit son batiment sans
la collaboration du chef mdéeanicien, rend
les manceuvres beaucoup plus rapides et
plus stres que celles des navires dont le
poste de timonerie est reli¢c 4 la salle des
machines par des tuyaux acoustiques com-
pliqués ou par des télégraphes perfectionndés.

On peut done recommander le gouvernail
Kitchen pour tous les petits batiments qui
ont a effectuer de fréquentes mises a4 quui
ou sur lesquels on recherche une grande

CETTE TIGURE MONTRE LA LI
POSITION D’ARRET OU DE
« STOPPAGE ».

Le fonctionnement des moteurs  étant
ainsi toujours bien en avant, leur marche est
plus économique et leur usure beaucoup
moindre. La suppression des apparcils de
changement de marche peut également élre
considérée comme un avantage tres appreé-
ciable. De méme, I'arrét du bateau n’entraine
pas celui de I'hélice et on n’a pas o remettre
celle-ci eonstamment en marche quand on
circule dans un port ou sur une rade encom-
brée de navires. L’ind¢épendance compléle

GOUVERNAIL EST
FERME POUR PERMETTRIE

REPRESENTE ICI  COMPLETEMENT
LA MARCIIE Aliltlfilil'l DX L'EM-

BARCATION A TOUTE VITLESSIL,

économie de personnel. Un pilote connais-
sant un peu le fonctionnement des moteurs
a pétrole ou a essence, peut se passer de
méeanicien, puisqu’il n'y a plus besoin de
changer quoi que ce soit au moteur une fois
que ce dernier est lancé. On peut procecder
facilement a cette opération sans aucune
inqui¢tude, car en orientant le gouvernail
convenablement, on empéche le navire de se
mettre en marche méme si le moteur tourne
a toute vitesse, RoperT LErvAL,
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ON FAIT DE TOUT AVEC DU LAIT,
MEME DES BIJOUX

Par Octave GUILLERME

= fermier qui fait traire ses wvaches et

envoic son lait au marché pour y étre

vendu, ne sera bientot plus quune
exception. La méeanique a eu raison de lui.
11 faut méme se hiter de le dire: la eréation
de Tlindustrie laiticre nous a valu des pro-
duits qui, §%ils ne sont pas meilleurs, ont,
du moins, P'immense avantage de pouvoir
se conserver, qu'il s’agisse de lait, de beurre
ou de fromage, ou de leurs sous-produits.
C’est de ces derniers que nous voulons nous
oceuper aujourd’hui particuli¢rement.

Le lait, cet aliment complet, puisqu’il
contient tous les éléments néeessaires i 'en-
fance, dont il constitue, pendant ses premiers
mois, la scule nourriture, donne naissance,
suivant les opérations auxquelles on le sou-
met, 4 un cer-

sidérait méme que comme quantité négli-

geable, comme un produit réputé inutile.
Pour bien poser le probléeme de I'industrie
laitiere, disons tout d’abord ce qu’il y a dans
Ie lait. Un litre de lait moyen, pesant
1.030 grammes environ, contient 900 gram-
mes d’eau, 45 grammes de matiére grasse, qui
fournira le beurre, 45 grammes de lactose
ou suere de lait, 40 grammes de caséine et
albumine, 7 & 8 grammes de maticéres salines,
chlorures, phosphates, citrates, ete... Ce
sont ces divers ¢léments, constituant Ie lait,
qui seront séparés les uns des autres ou tra-
illés de certaines facons pour donner nais-
sance aux produits que nous allons analyser.
Ces dillérentes  opérations constituent
Iindustrie laitiere, industrie de beaucoup
plus impor-

tain nombre de |
produits @ lait
stérilisé, homo-
géncéisdé, con-
cenlré ou con-
densé, poudre
delait, sucre de
1=it ou lactose,
cascine, qui sc
subdivisent
cux-mémes en
sous- produits
divers. Laguer-
re a provoqué
un large déve-
loppement  de
ces industries
qui ne remon-
tent pas nudela
de la moitié du

T = tante qu'on ne
{ croit, et dont
les affaires se
chiffrent eha-
que anndée par
un nombre res-
pectable de
millions que
débourse e
consommateur
frangais.

Le lait est
une maticre
essentiellement
fragile, qui con-
tient en elle-
méme des mi-
crobes utiles et
des microbes
nuisibles. Ic

sicele der-
nier. Nousnous
sommes accol-
tumés, désor-
mais, un peu
par nécessité, & prendre du lait tout ce qu’il
peut donner, & 'utiliser sous toutes scs
formes, & faire méme un aliment humain des
parties de ce lait que I'on consacrait o Ia
nourriture des bestinux ou que on ne con-

APPAREIL 1TIOMOG

NEISATEUR GAULIN
Cette machine a pour effet de mélanger si intimement la créme
et le lait qu’il est désormais impossible de les séparer.

travail utilc
des premiers
cesse rapide-
ment et les au-
tres intervien-
nent aussitot, produisant, entre autres alté-
rations le rancissement. Done, pour conservel
le lait, on a da recliercher le moyen de com-
battre Paction de ces mauvais microbes ; Ic
meilleur moyen ¢tait de les supprimer, ¢est
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A4 quoi 'on est arrivé en employant les di-
vers proeédés de la pasteurisation, de la
stérilisation et de I'homogénéisation.
dasteuriser le lait, ¢’est le chauffer & une
température suffisante pour en tuer la plus
grande partie de la flore microbienne, puis
le refroidir énergiquement pour 'empécher
de devenir le sicge d'une nouvelle culture
microbienne. Le lait stérilisé, au contraire, est
porté pendant plusicurs minutes & une tem-
pérature supéricure & 100 degrés, de fagon
a4 détruire radicalement tous les mierobes,
les bons comme les mauvais. Le lait stérilisé
est un lait de conserve destiné surtout a
I'alimentation de Tenfance. Mais la stérili-
sation est préceédée désormais d’une opéra-
tion qu’on appelle homogénéisation, qui a
pour but de fixer sa composition en I'empé-
chant de erémer. A la surlace du lait qui
n'est pas consomme rapidement, il se forme

COUPE DU DISPOSITIF HOMOGIENIZISANT

Le lait, sous une pression de 100 & 130 kilo-
grammes, vient passer enire le clapet conique et la
paroi du {ube pour sorlir homogénéisé.

bientot, sous Iinfluence des trépidations et
des secousses du transport, une couche de
maticre grasse, de beurre qu’il devient
presque impossible de réincorporer au liit,

méme par réchauf-

%

Nl e A s A Diee a0

fernent. I homogé-
néisation a pour
but de résoudre les
globules graisseux
en une infinité de
gouttelettes extré-
mement fines qui
n'ont plus la force
sulfisante pour re-
monter i la surface
et se trouvent ainsi
incorporées dans
toute la masse
liquide.

Le principe du
procédé imaginé
par M. Gaulin,
repose sur action
produite par le
passage du lait,
sous une forte
pression, a travers
un orifice & parois
trés rapprochées,
ou il se trouve ab-
solument laminé ;
les globules bu-
tyreux y sont, en
quelque sorte,
pulvérisés a un
tel point que, si
Topération est
bien faite, il est

APPAREIL DESTINE A CONCENTRER LE LAIT DANS LE VIDE

Cet ensemble comporte une chaudiére @ fond et calolte hémisphériques, communi-
quant par un col de cygne avec un condenseur el une pompe & vide.

ensuite impossible
de retirer du beur-
re, par barattage,
du lait ainsi traité.
Dans la machine
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imaginée pour cette opération, une pompe i
trois corps attire le lait et le refoule dans un
tube dont lorifice de sortic est obturé par un
clapet en agate pressé ¢lastiquement sur son
sicge et en contact intime aveelui, si bien que
Ia pression peut s'¢lever dans ce collecteur

de refoulement jusqu’a 300 kilos. Cette pres-

sion est réglable & volonté au moyen d’un vo-
lanta main et d’une vis agissant sur le ressort
de compression du clapet en agate, de sorte
que I'on peut obtenir la pression désirée,
11 résulte de cette situation que le lait subit
un véritable laminage grice auquel Ia pulvé-
risation des globules butyreux et, par suite,
Phomogéndisation se réalisent partaitement.
Un autre procédé consiste a envoyer le lait
4 une pression de 250 atmosphéres dans des
canaux extrémement fins, présentant des
coudes brus-
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Tes laits concentrés sont suerés ou non
sucrés. Suerés, ils ne sont pas stérvilisés 3
le taux du suere ajouté au lait suffit & donner
au produit concentré un degré de conserva-
tion tel que le produit, véritable confiture
de lait, peut se consommer au bout de
plusieurs mois. Non suerds, ils sont stérilisés
et, au préalable, homogénéisés apres la
concentration, quiatteint en général la moitié
environ du volume de lait initial.

Avant toute opération, le lait amené i
I'usine est examiné soigneusement, dégusté
et aceepté finalement, s%il est reconnu nor-
mal. La bonne qualité de la mati¢re premiére
est une des conditions essentielles du hon
résultat ; la nourriture du bétail, les soins, la
propretbé observés pendant et apres la traite
sont un facteur important de cette bonne

qualité. Pour la

ques contre les-
quels il vient se
heurter violem-
ment ; les glo-
bules gras se
fragmentent
ainsi en globu-
les infiniment
plus petits, qui
n‘ont plus la
foree suffisante
pour remonter

" fabrication du
lait concentré
sueré, on dispo-
se le suere, dans
la  proportion
de 12 a 13 9,
dans une cuve
ou l'on amdéne
le lait chaud.
Quand le sucre
est compléte-

PR

a la surface.
Ces deux
opérations que
nous venons de
déerire sont, en
quelque sorte, des opérations préventives,
indispensables suivant les cas, qui se trou-
vent & la base de 'industrie des laits coneen-
trés. Cette industrie a, depuis ces dernicres
années, pris un développement considérable
qui néecessite de wvéritables usines pourvues
d’un matériel important et tres cotiteux.
C’est un Francais, le chimiste Appert, qui,
le premier, parvint a conserver le lait en le
chauffant et en le réduisant ainsi & la moitic¢
ou au tiers de son volume. Aprés lui, Malbee
et de Lignac, en France, Newton, en Angle-
terre, Horsford et Dalson, en Amérique, se
livrerent & d'utiles travaux. La premicre
fabrique de lait condensé fut installée dans
I'Etat de New-York, par Gail Borden, vers
1856 ; et c¢’est en 1866, qu'un Américain,
Page, monta la premicre fabrique en Europe,
dans le canton de Zug, en Suisse. Depuis,
toutes les nations ont adopté cette industrie
et emploient des procédés qui reposent encore
sur les principes de fabrication imaginés par
Borden lors de ses premicres installations,

BAC A TOPETTES TOURNANTES
Le lait concendré est refroidi dans wn bac ote une circulation
d’eaw froide le ramene a une température de 13 degrés.

ment dissous,
on fait passer
le liquide dans
la chaudiére i
cuire dans le
vide, qui a pour
avantage de le faire bouilliv & une tempéra-
ture inféricure i son point d’¢bullition nor-
mal et, par conséquent, d’éviter toute alté-
ration du produit. Cette chaudiére est cons-
tituc¢e par un eylindre que terminent deux
calottes hémisphdériques, et dans lequel se
développe wun  serpentin conducteur de
vapeur. A la partie supérieure, un tube en
col de ecygne, de forme et de disposition sem-
blables & ceux dont sont munis tous les appa-
reils 4 distiller, réunit la-chaudiere & un
condenseur ol 'on recueille les vapeurs d’eau
provenant de I'¢bullition du lait. Celui-ci,
chauffé régulicrement et progressivement i
une température de 50 a 55 degrés, prend
peu &4 peu une consistance de plus en plus
épaisse qu'il convient de ne pas pousser trop
loin afin d’¢viter la cristallisation du lactose.
On surveille I'opération i Paide d’un arco-
metre, la densité du lait concentré devant
étre normalement de 1,27 & 1,3 & 15 degrés.
Dans la pratique, un ouvrier expérimenté se
contente d’examiner laspect du liquide et

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

456 LA SCIENCE ET LA VIE

VUE GENERALE D'UN EVAPORATEUR KESTNER
A FONCTIONNEMENT CONTINU
A, bace alait; B, robinet de réglage de Ualimentation
du lait ; C, valve d’entrée de vapewr ; 1), sortie d eau
de condensation ; K, purge d’air de Uenveloppe de
vapeur; G, séparatewr de Uévaporatewr ; H, pompe
d'extraction du lait concentré; 1, tuyau de rcfoule-
mend die lait conecentré; |V, sortie de la vapeur ' éva-
paralion allant a la pompe ¢ vide 1<,

d’en évaluer au toucher Ia consistance siru-
peuse. Ledegré de coneentration ainsi obtenu,
on arrcte le ehaulfage, on ramene air dans
Ia chaudicre et on soutire le lait qui sort de
la chaudiere sous la forme d’une masse siru-
peuse de couleur blane-verditre. Les réci-
pients qui contiennent ce lait sont plaeés
alors dans un bac contenant de I'eau froide
ct disposés sur des tablettes tournant autour
de leur axe ; des palettes de bois plongeant
dans le liquide -Iimmobilisent. IL’eau qui
circule dans le bae est progressivement
ralraichie de fagon & ramener le lait concentré
a4 une température de 15 degrés. 11 est alors
mis dans des boites, que l'on sertit & la
machine. Enfin, dernicre opération qui
consiste o voir si les boites sont bien fermées,
on place celles-ci sous la c¢loche d'une pompe
pneumatique et I'on fait le vide ; la moindre
fissure laisserait alors filtrer du liquide et,la
fuite ayant été constatée, Ia boite devrait
étre rebutée ou tout au moins ressoudde.
Le lait condensé non sucré est homogénéisé
apres lopération de concentration, afin
d’éviter la séparation de la créme, puis mis
en boite. Mais, privé de sucre, agent conser-
vateur, il doit étre stérilisé. Pour cela, on
passe les boites i 'autoclave, on chauffe pen-
dant quelques instants & la température de
120 degrés, et on refroidit. Ka employant un
stérilisateur vertical Gaulin, on peut éviter
une température aussi élevée; on sait, en
effet, que tous les liquides soumis ala stéri-
lisation sous un fort volume sont obligés de
s¢journer dans le stérilisateur un temps
d'autant plus long qu’ils se présentent sous
une masse plus ¢paisse, afin de permettre 3
la chaleur de pénétrer jusqu’au centre de
celte m: . Avec Tappareil dont nous par-
lons, le liquide est constamment brassé, de
telle sorte que les moléeules viennent i tour
de role en contact avee les parois chauffées
par la vapeur introduite dans I'appareil ; de
cette fagon, Popcération est beaucoup plus
rapide. Les boites contenant le lait condensé
non  sueré, I'Evaporated Milk américain,
sont finalement maintenues pendant deux ou
trois semaines dans un local chauffé i 35
degreés environ. Sous 'influence de cette tem-
pcérature, si le Iait fermente, les fonds des boi-
tes sont repoussés et bombés ; le produit doit
¢tre déclaré impropre 4 la consommation,
Il convient de citer un aulre mode de
fabrication a I'aide du déshydrateur ou éva-
porateur IKKestner a fonctionnement continu,
Cet appareil, que 'on désigne souvent dans
Findustrie sous le nom caractéristique d’appa-
reil & grimpage, se compose d’une série de
tubes verticaux de cinquante millimétres
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de diamétre et de cing A sept métres A SCHIEMAS D'APPAREILS A TABRIQUER

de haut, enfermdés dans une ealandre
ol pénctre de la vapeur i 85 degrés
environ, Le lait est amené dans la
partie inférieure de ces tubes oi,
sous I'effet de la chaleur extérieure,
il se développe un mélange de bulles
de vapeur et de liquide ; ces bulles
s'¢levent rapidement dans le tube
entrainant avee elles, le long de la
paroi, une cer-
taine quantité
de ce lait, qui
s’évapore, tout
en grimpant,
(G jusqu’a la par-
tie supdrieure.

“Pour éviter de
prolonger ou-

tre mesure ces

tubes, qui se-

raient d’un logement dif-

ficile, on les complete par

un appareil similaire que

Ton nomme descendage.

(est une nouvelle série

de tubes, de dimension

¢gale aux premiers ct

leur faisant suite; le lait,

subissant les mémes in-

fluences, y redescend

aussi rapidement. La

viscosité, qui géne le

grimpage, n’empéche
nullement le descen-
dage, et, comme elle
se produit en fin de

-

COUPE SCHEMATIQUE
D'UN EVAPORATEUR
B. entrée du lait; G, tubes de grimpage; D, tubes
de descendage;: S, séparateur: C, sortie de vapeur;
1, sortie du lail condensé.

LA POUDRIE DI LAIT

A gauche, le systtme Hatmaker: le lait vient de R entre deux
cylindres C, tournant en sens inverse; la pellicule de lait des-
séché est coupée par le couteau I et vient lomber dans des bacs.
— A droite, le systéme Mignot-Plumcy : le lail est en 13, d'oi
le petit eylindre M Uentraine sur le tambour D qui le desséche;
la pellicule, arrétée par le coulcau, tombe dans le bac inférieur.

concentration, elle n’apparait que dans ces
deuxiemes tubes, alors que la vitesse de la
vapeur, double de celle qu’on a dans un tube
de grimpage, agit pour refouler énergiquement
le liquide. La vapeur et le lait concentré, ayant
ainsi parcouru 'ensemble des tubes, passent
dans une autre partic de I'apparcil o s'cf-
fectue la séparation, la vapeur allant se con-
denser dans la pompe 4 vide humide et le
lait ¢tant envoyé dans un bae ol on le re-
froidit avant de le mettre en boite. I’ opéra-
tion ne demande pas plus d une demi-minute.

L’ Angleterre et 'iSxtréme-Orient, le Japon
notamment, sont d’importants consomma-
teurs de lait concentré quils demandent plus
particulicrement 2 U'industrie laitiere suisse :
mais la France, grosse productrice de lait,
commence a prendre sa place sur le marche,
place qu’elle pourra rapidement aceroitre,
si elle observe serupuleusement la condition
essentielle pour obtenir de bons produits : 1a
parfaite qualité de la maticre premicre et la
plus serupuleuse propreté au cours des dilfé-
rentes opérations qui doivent se sucedder
le plus rapidement possible. Dans ensem-
ble, le matériel n'est qu'un des moindres {ac-
teurs de la prospérité de Uindustrie laitiere.

Ce procédé de concentration du lait, qui
consiste i en retirer une partie de I'eau qu’il
contient, pour le conserver et le transporter
plus aisément, a naturellement conduit les
inventeurs a pousser plus loin leurs expe-
riences et 4 cn réaliser la dessiceation com-
plete. I1 existe plusieurs méthodes et divers
appareils méeaniques pour fabriquer la pou-
dre de lait. C'est, généralement, en soumet-
tant le liquide & des températures plus ou

moins  ¢levées, quion obtient industirielle-
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ment le résultat cherché. Certains procédés
consistent a projeter le lait par des orvifices
extrémement étroits d’oit il sort & Détat
de brouillard, dans des chambres que tra-
verse un courant d’air chauffé a plus de
100 degrés. Le courant d’air entraine la
vapeur d'eau qui va se condenser 2
Iextéricur, et la partie séche du lait, déli-
vrée de toute humidité, tombe en poudre,

Le systeme Hatmaker consiste & amener le
Iait entre deux eylindres tres rapprochés
I'un de I'nutre et tournant en sens inverse.
Ces cylindres, chauffés a4 la vapeur d’eau,
sont portés & une température de 140 degrés
environ. Sous l'effet de cette température,
le lait, entrainé par le mouvement de rota-
tion, forme & la surface des eylindres une
pellicule qui se desséche assez rapidement
pour qu’on la puisse détacher i I'aide d’un
couteau riacleur avant méme que soit accoms-
plie une révolution entiere. Cette pellicule
est ensuite broyée et convertie en poudre.
Toutefois, les poudres préparées par ce pro-
cédé, ¢est-d-dire & des températures aussi
¢levées, ne sont pas d’une parfaite solubilité.

LA SCIENCE ET LA VIE

Pour obvier 4 cet inconvénient, on se serk
d’appareils qui permettent d’obtenir la des-
siceation i une tempcérature au-dessous de
100 degrés. Dans ce cas, on prend du lait
légérement. écrémé et on lui fait subir au
préalable une concentration, Une fois concen-
tré, ou, pour mieux dire, évaporé, le lait bien
refroidi est envoyé dans Pappareil 4 dessé-
cher imaginé et construit par MM. Mignot-
Plumey. Cet appareil ne comporte qu’un
seul eylindre de 75 centimeétres de diamdétre
tournant i raison de cing 4 six tours par
minute. Ce eylindre recoit de I'eau chaude
dont la température oscille autour de 92-
04 degrés. I1 est enveloppé, sur la plus grande
partic de sa circonférence, d’'une gaine
mdétallique surmontée d’une cheminée d’ap-
pel qui favorise I'échappement de la vapeur
provenant de la dessiceation. Au-dessous de
ce ecylindre, et parallelement a lui, un
deuxi¢me eylindre, plus petit, ayant scule-
ment 30 centimetres de diamétre, plonge &
moitié dans un réservoir contenant le lait &
desséeher. Ce petit eylindre, en tournant,
entraine le lait et Paméne au contaet du

APPAREIL MIGNOT-PLUMEY POUR LA FABRICATION DU LAIT EN POUDRE

Le lait, préalablement condensé, est mis dans le réservoir demi-cylindrique A, doile cylindre tournant 13

Fentraine et le transporte en couche mince sur le tambour dessiceateur C, tournant en sens inverse. Un

coutean I" détache la feuille de lail desséché qui est recucillie dans une boile pour étre ensuite pulvé-
risée. Une gaine D el une cheminée dappel I complétent Uappareil.
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BATTERIE DE CUVES A PRECIPITATION DU LAIT APRES ECREMAGE

La caillebotle passe des cuves sous la presse que Uon voit au fond de Uatelier, pour, de la, élre transportée
awe séchoir sur des claies disposées dans des wagonnels spéciaue,

tambour dessiceateur qui Pentraine avee lui,
comme dans Uappareil Hatmaker, sous forme
d'une pellicule que T'on détache du eylindre
4 l'aide d'un couteau. Un apparcil Mignot-
Plumey permet de dessécher 300 kilogram-
mes de lait & I'heure, ce qui donne environ
36 4 87 kilogrammes de poudre. Ia marche
lente du eylindre et la température plus basse
¢vite le phénomene de caléfaction et la pou-
dre obtenue ainsi est beaucoup plus soluble.
Pour reconstituer un kilogramme de lait
liquide, on prend 125 grammes de poudre
et 875 grammes d’ecau 4 75 degrés environ,
que I'on verse petit a petit sur l'ensemble de
la poudre, tout en délayant avee une cuiller,

Le Init see a ses détracteurs et ses partisans;
Pargument de ceux-ci est que le lait desséché
est toujours du lait, que s’il n’a pas la frai-
cheur du lait trait, il vaut du moins tout
autant que le soi-disant lait frais des grandes
villes. Mais les autres répondent que le lait
desséehé doit étre éerémé pour pouvoir se
conserver et que le lait éerémé n’est qu’un
lait incomplet, que la nature enfin n’a
jamais songé 4 ¢éerémer le lait dans le sein
maternel, Quoi qu’il en soit, si I'on considere

le nombre toujours croissant d’usines qui se
créent pour le travailler, on devrait conclure
que le Iait pur et complet se fera de plus en
plus rare, tout au moins dans les villes,

Ce que nous avons examiné jusqu’ici, ce
sont les différents procédés employés pour
conserver le lait. Il est encore d’autres opé-
rations auxquelles on le soumet pour en
extraire certains des ¢léments qui le compo-
sent et dont nous avons donné plus haut une
succinete énumération. Nous venons de voir
quon en peut retirer 'eau et le beurre ;
mais il reste encore la easéine ct le lactose
ou sucre de lait, qui entrent dans la compo-
sition d’un litre de lait & raison de 40 &
45 grammes chacune, cing pour cent environ,

La caséine provient de la disloeation du
lait éerémé ; au point de vue alimentaire, elle
est le constituant fondamental des fromages ;
mais, précipitée par la présure ou par des
ferments lactiques, elle fait la caséine plas-
tique qu’emploient et transforment avee suc-
ces en objets divers eertaines industries.

Le prinecipal centre de production de la
caséine se trouve dans les Charentes, Ic
Poitou et la Vendée. Dans ces régions exis-
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tent un grand nombre de laiteries coopéra-
tives, grandes productrices de beurre. 11
¢tait. done tout naturel que les industriels
s’occupant del'extraction de la easéine du lait
¢eréme, résidu de ces laiteries, aient songé
a installer leurs usines dans ces provinees.

L fabrieation de la ecaséine comporte
deux  opérations  principales  successives,
Cest d’abord  Dextraction de la caséine

humide ou caillebotte, qui s’exéeute dans les
laiteries, aprés la fabrication du beurre, de

bois et le fond de cuivre ou de tdle de la cuve
se trouve un serpentin qui permet d’amener
Ia vapeur nécessaire au chaulfage, la con-
gulation du lait se faisant & chaud.

La coagulation se fait par la précipitation
A la présure ou par fermentation naturelle ou
par addition d’un acide minéral ou organique.
On obtient ainsi les différentes qualités dési-
gnées sous les noms de: caséine & la présure,
caséine lactique et caséine alimentaire.

Lorsque la précipitation a lieu au moyen

VUL

IENERALE D'UNE INSTALLATION DE CHARGEMENT DE LA CAILLEBOTTE SUR LES CLALRS

DI SECHAGE, POUR LA FABRICATION DE LA CASEINE

Ii manicre suivante : dans chaque laiterie,
le lait, apres éerémage, est refoulé, au moyen
de pompes, dans des réservoirs garnis inte-
ricurement de plaques de verre ou de porce-
laine, d’oir il est conduit dans les cuves
servant A la fabrication. Celle-c¢i a lieu sui-
vant dilférents procédés, selon I'usage auquel
est destincée In easéine, comme nous le verrons
plus loin. Les cuves servant i celte fabrica-
tion sont en bois de ¢héne ou de sapin, de
forme eylindrique, avec un revétement inté-
ricur en cuivre ou en tole ¢tamce, d'une
contenance de 3.000 4 4,000 litres et munies
I'unce bonde i la partie inféricure. Entre le

de la présure, la cuve doit étre munie d’agi-
tateurs, car il est néeessaire, pour ce genre de
fabrication, que la maticre & préeipiter soit
constamment en mouvement. Pour cette
fabrication, le lait doit étre chauffé i 35
degrés, puis on ajoule une quantité de pré-
sure suffisante pour obtenir une coagulation
en vingt ou wvingt-cing minutes. Lorsque
celle-ci est termince, on réchauffe la masse
jusqu’a 60 degrés environ pour faciliter Pex-
pulsion du sérum. On fixe alors un sac sur
la bonde de la cuve, et on soutire le sérum
qui est recueilli dans des réservoirs pour
servir ultéricurcment o Palimentation des
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pores. Puis la caillebotte est lavée plusicurs
fois & Peau froide, mise en sacs et comprimdée
au moyen de presses, pour extraire le restant
d’eau ou de sérum qu’elle contient encore. La
durée de cette opération varie de six a
quatorze heures. Cette caillebotte est faci-
lement transporta-
ble, mais doit, pour
donner de bons ré-
sultats, étre en-
voyée le plus rapi-
dement possible
dans les usines cen-
trales ot a lieu le
s¢chage,

Dans la prépara-
tion de la caséine
lactique, il suffit’
d’abandonner le
lait dans les cuves
a l'acidification
spontancée ; celle-ci
effectude, la masse
sera divisée en la
réchauffant pro-
gressivement jus-

L'AERO-CONDENSEUR SYSTERME FOUCHE
Un ventilateur puissant fail passer un frés fort courant
d’air sur une batterie de radiaterrs chawffés a lavapeur,
dont on voit un jew par le volet ouvert sur le coté de

la marchandise qui fermente rapidement, se
putréfie et devient ainsi inutilisable. Les
usines de la Soci¢té Luville et Cle, qui trai-
tent la plus grosse partie du lait éerémé
des Charentes, Vendée et Poitou, sont ins-
tallées en cinq endroits différents : & Lucon
en Vendde, o Taille-
bourg en Charente-
Inférieure, &4 Sur-
géres et Baignes en
Charente, et 4 Or-
thez dans les Bas-
ses-Pyréndes. Des
services de camions
automobiles ali-
mentent ces usines.

Lors de son arri-
vée a Dusine, la
caillebotte, quel
que soit son mode
de fabrication, est
passée dans un
moulin & eailler,
pour ¢treréduite en
petits fragments.
Elle est ensuite

s BE deirés en- ; it : -
qua 55 deh‘rcs’en Papparcil. (,t(‘,nduc sur des
viron. Apreés éva- claies en toile ou
cuation du sérum, la easéine est lavée  en store de bois, montées sur des cadres en

d’abord & 'eau chaude, puis, i deux reprises,
a4 leau froide. Pour le soutirage ct le pres.
sage. on agil de la méme fagon que pour
la fabrication de la caséine a la présure.
La deuxiéme opération comporte le
séchage de la ecaillebotte, qui s’exéeute dans
de wvastes usines centrales, travaillant les
caillebottes fabriquées dans les laiteries
situées dans un certain rayon. Ce rayon ne
peut excéder une cinquantaine de  kilo-
metres, en raison de la nature périssuble de

bois. Ces claies sont alors placdes sur des
ctageres installées sur des wagonnets, et ces
derniers sont introduits dans les séchoirs.
L’adro-condenseur « Fouchi¢ » est un des or-
ganes principaux des séchoirs 4 caillebotte ;
il se compose d'un ventilateur puissant qui
fait passer un tres fort courant d’air sur un
batterie de radiateurs, chauffés o la vapeur.
Lorsque le chariot le plus pres du venti-
lateur a son chargement de caillebotie com-
pletement séché, on le retire du séchoir et on

TUNNEL—S]}.CIIOIH, MUNT A SON AVANT D'UN VENTILATEUR., BT DANS LEQUEIL PASSENT LES
CITARLIOTS CIHARGES DIT LA CASEINE DISPOSERE SUR LES CLATNS.
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SALLE DES MALAXEURS POUR LA PREPARATION DI L OMNILITII
Par cetle opération, qui est délicate el relativement longue, on incorpore a la poudre de caséine, en quanltilés
détermindes, certaines malicres colorantes choisies d’aprés Uusage qiion fera du produit.

T |
(TR b e

PRESSES TIIYDRAULIQUES SERVANT A LA FABRICATION DES PLAQUES D’OMNILITII

Apres quion y a incorporé, par malarage, les matiéres colorantes prévues pour la fubrication, la caséine
est mise dans des mouwles qui subissent une pression de 80 & 130 Litogranmes par centimétre carré,
sous de puissantes presses hydrawliques, et d'oi elle sort sous la forme de plaques,
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fait avancer les autres chariots, de facon &
ce que le chariot suivant vienne prendre
In place de celui quon a retiré ; et ainsi de
suite. Le séchoir est muni d’une ouverture
latérale pour faciliter cette manceuvre. On
vide alors celui qui vient d’étre sorti, on le
recharge & nouveau, et, glissant sur les rails,
il va reprendre sa place & la queue du train.

La température du séchoir ne doit pas
dépasser 55¢ environ et le séchage doit plu-
tot étre assuré par une tres forte ventilation

la préparation de Ia colle pour le collage des
bois contreplaqués des ateliers d’aviation.

La ecaséine & la présure sert principale-
ment a la fabrication des matitres plastiques
imitant le celluloid, 'ambre, I'écaille, I'ivoire
et la corne. Nous allons voir comment on
fajt des manches et dessus de brosses, des
peignes, des boutons, des colliers, des man-
ches de parapluies ou d’ombrelles, des mon-
tures pour sacs & main, des fume-cigares ou
fume-cigarettes, des boucles de ceinture, des

LE TOURNEUR TRAVAILLE L’OMNILITH COMME IL FERAIT DE L’AMBRE OU DE L IVOIRE

que par une élévation trop grande de tem-
pérature :  celle-ci  séehant  parfaitement,
mais ¢étant préjudiciable & la qualité.

Une fois le séchage opéré, la fabrication
est terminée. La caséine se présente alors
sous la forme de petits grumeaux, environ
de 1a grosseur d'un grain de riz et sous un
aspeet d’un blane jaunatre. Klle peut étre
livrée ainsi, ou bien, suivant les demandes
des clients, elle est passée au moulin.

Les caséines obtenues par les divers pro-
eédés que nous venons d’étudier ont des
emplois divers, suivant le mode de fabrica-
tion. La casé¢ine lactique est employée pour
le couchage du papier, Papprét des ¢tofles,

porte-plumes, liscuses, coupe-papiers, des iso-
lants pour ¢lectricité, ete... avee ectte maticre
que les Allemands ont dénommée Galalithe
que nous appelons en France Omnilith et
dont les applications se multiplient chaque
jourdel'objet utile jusqu’a Ia parure de luxe,

Pendant la guerre, la Compagnie IPran-
¢aise de I'Omnilith, installée dans la Cha-
rente-Inféricure, produisait, & raison de plus
de mille kilos par jour, d’aprés les procédés
J. Ponchelon, une mati¢re plastique qui a
rendu d'inestimables services 4 la défense
nationale ; c’est, en effet, avee I'omnilith
que 'on a remplacé I'ébonite dont avaient
besoin Ia télégraphic militaire, aviation
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et P'automobile, privées des isolants qui
leur étaient absolument indispensables.

La easé¢ine, qui a I'avantage sur le cellu-
loid d’étre ininflammable, se présente done
sous la forme de grumeaux que 'on éecrase
tout d’abord sous des meules ou elle est
réduite en poudre. Une fois moulue et blutée,
elle passe dans des malaxeurs ot elle subit
une préparation spéciale et ot on lui incor-
pore les matic-
res colorantes,
Du malaxeur,
on ladirize vers
les boudineuses
ou les presses
hyvdrauliques,
sclon In forme
que I'on veut
ensuite lui don-
ner. La boudi-
necuse ¢st un
apparcil  tubu-
laire a circula-
tiond’eau, dans
lequel la ma-
ticre est détirce
ct d’oi elle sort
sous forme de
biatons de lon-
oucur variable ;
le ealibre peut
en étre modifié
o volonté, o
I'aide d’un ré-
oglage. Ces bi-
tons sont en-
suite roulés
entre deux pla-
teaux horizon-
taux de cin-
quante centi-
metres de large
environ, dont
I'un, I'inférieur,
est fixe et froid,
tandis que ce-
lui de dessus,
chaulfé, est
animé¢ d’un
mouvement de
va-ct-vient réglé  Maide d’une came et d’une
série ('engrenages actionnds ¢lectriquement.
Les batons d’ommilith ainsi redressés et éga-
lis¢s niesurent 90 centimétres de longueur.
Grice aux peintures d'aniline, on peut
obtenir les coloris les plus wvariés.,

Pour la fabrication des plaques, la caséine,
apres avoir subi le méme traitement que
pour les bitons, est mise dans des moules

POLISSAGE DES OBJETS FABRIQUES AVEC L OMNTLITII

Dans des tambours de formes spéciales, ces objets sont roulés
les uns sur les aulres jusqi’a ce qu'aienl disparu loules les
rugosilds que le lour 1'a pu enlever.

de I’épaisseur de la plaque que T'on veut
obtenir ; ces moules sont placés entre les
plateaux chauffés d’une presse hydraulique
oit ils subissent une pression de 80 & 150
kilos par centimetre carré. Apres refroidis-
sement, on démoule la matiere qui se présente
sous la forme d une plaque. Ces opérationster-
minées, plaques et batons sont plongés dans
des bains d’aldéhyde formique, pendant un
laps de temps
assez long, puis
ils sont portés
dans des sé-
choirs &4 air
chaud. Lors-
qu’ils sont suf-
fisnmmentseces,
on les livre &
Patelier qui les
transforme en
vingt objets di-
vers, que nous
avons ¢numdé-
rés plus haut.

L’ omnilith
est traveillé au
tour comme
toute autre
maticre, Les
photographies
que nous re-
produisons ci-
dessus nous
montrant des
ouvriers débi-
tant des batons
CI grosses per-
les que I"on
porte ensuite
dans des eylin-
dres de bois
tournant on,
en roulant les
unes sur les au-
tres, clles se
polissent et
prennent lIa
forme sphéri-
que  néeessaire
pour imiter les
perles d’ambre dont on composera les col-
liers. Qui aurait dit, jadis, qu'avee du lait
desséehé et comprimé, voire du fromage,
on ferait d’¢légantes et trompeuses parures?

Un autre sous-produit du lait, qui trouve
son emploi le plus important dans les pré-
parations pharmaceutiques et que commen-
cent i utiliser aussi les industries des laits
condenses, de la chocolaterie et de 1a confi-
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serie, le lacto-
s¢, ou sucre de
lait, se place a
la suite de la
caséine. Le sé-
rum obtenu
par la fabrica-
tion de la ca-
séine est un
aliment trop
incomplet et
trop difficile 4
conserver pour
pouvoir étre
utilisé méme
dans I'alimen-
tation des ani-
maux ; il con-
tient néan-
moins cet élé-
ment utile que
nous n’exploi-
tons pas enco-
re en IFrance,
mais que la
Suisse, Ia Iol-
lande, I'ltalie,
et, depuis la
guerre, PAmé-
rique, nous
fournissent
couramment.
On estime que
notre censom-
mation s’est
c¢levée a4 500
tonnes environ
dans le cou-
rant de 'année
1918. La fa-
brication du
lactose est & 1a
fois simple et
tres délieate.
L.e sérum  est
d’abord neu-
tralis¢ par de
Ia craie, puis
on y ajoute un
antiseptique
¢nergique , le

formol Ie plus souvent, afin d’éviter toute
transformation du lactose en acide. Apres un
séjour de quelques heures dans les bacs d’at-
tente, on déecante et on fait passer dans
Pappareil de concentration. Le liquide obtenu,
encore coloré, demande 4 étre blanchi ; on
le décolore sur du noir animal, puis on filtre
4 nouveau et on fait cristalliser par une

OBIJETS EN OMNILITH (PROCEDES BLANPAIN)

sons fermentées.
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deuxiéme con-
centration o
Tairlibre. Pour
cette concen-
tration, on
emploie I’ap-
pareil 4 con-
denser Streck-
heisen, qui est
composéd’une
série de dis-
ques lenticu-
laires chauffés
intéricurement
a la vapeur et
aucontactdes-
quels on ame-
ne le liquide;
celui-ci, répar-
ti en couche
mince, s’éva-
pore rapide-
ment, et on le
recueille en
cristaux. 1.7in-
dustrie du lac-
tose. nous dit
I'ingénicur
Charriére, a
été jusqu’ici
trop peu im-
portante pour
légitimer la
eréation de
affineries spé-
ciales. Aussi,
tant bien que
mal, chaque
lactoserie raf-
fine-t-elle elle-
méme son su-
cre au fur et
amesure de sa
production. A
cet effet, les
cristaux  sont
redissous dans
aussipeud’ecau
que possible,
filtrés et re-
cuits ; ils pas-

sent i I'essoreuse pour étre soumis au clair-
cage en méme temps qu'a la centrifugation.
Les jets de vapeur, ou méme d’eau, tombant
sur le sucre tournant & grande vitesse, suffi-
sent 4 le débarrasser des derniéres impuretés
qui le souillent. Du lait, on extrait aussi
I'acide lactique, du vinaigre et certaines bois-
OCTAVE GUILLERME.
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JAUGE AUTOMATIQUE POUR LES RESERVOIRS
D'AUTOS OU D’AVIONS

TaNT donné la capacité

d’un réservoir mesuré i

I’avance, connaitre auto-
matiquement et 4 tout ins-
tant la quantité de liquide
qui y est contenue, est une
nécessité que 'automobile et
I'aviation notamment ont
rendue obligatoire. Sur une
voiture automobile, le réservoir
d’essence peut ¢étre placé en
charge, sur le tablier, ou sous
pression a 'arricre du chéssis,
Dans ce dernier eas, surtout,
comme il faut faire usage de
la pompe, toutes les fois que
I'on dévisse le bouchon, ce qui
arrive 4 chaque entrée ou sortie
de Paris, pour la formalité de décla-
ration 4 loctroi, on comprend
I'ennui de cette opération qui se
fait a4 laide d’une regle gradude
que 'on plonge dans le réservoir.
En aviation, la question devient
plus grave ;il ne s’agit pas d’octroi,
mais il importe de connaitre sans
cesse la provision d’essence, afin
de ne pas attendre pour atterrir
que le réservoir soit vide.

On a done imaginé, pour éviter
cet ennui et pour parer a4 ce
danger, une jauge automatique
qui, munie d'un ecadran et d'une
aiguille mobile, indique, & moins
d’un litre pres, la quantité de liquide
contenue dans le réservoir. Elle
se compose d'un tube plus ou
moins long, suivant la dimension
du réservoir a4 jauger ; ce tube
plonge dans le liquide et est
vissé au réservoir par son extré-
mité supérieure, terminée par un
bouchon extéricur porteur dun
cadran blane ; dans la paroi du
tube sont taillées deux fentes
hélicoidales paralléles, dont le pas
est tel qu'en projection, elles don-
nent exactement une circonférence
¢gale a celle du cadran. Le flot-
teur, petit eylindre en cuivre ou
en aluminium, est guidé par trois

points : d’abord, par une tige
plate qui passe par son centre
ct le long de laquelle il monte
ou descend librement ; en-
suite, par deux ergots latéraux
qui s’engagent dans les fentes
hélicoidales, de telle sorte
que son mouvement, dans le
sens vertical, se produit sui-
vant une spirale. En tournant
ainsi, il entraine la tige plate
qui repose par un pointeau sur
le fond du tube et dont la
pointe supérieure passe au
centre du cadran extérieur et
porte une aiguille horizontale.
Cette aiguille, en se déplacant,
indique le niveau du liquide.
Pour graduer le cadran, on
procede de la fagon suivante :
une fois la jauge mise en place
sur le réservoir vide, on marque
le zéro au point qu’occupe lai-
guille & ce moment. On introduit
alors un litre ; le flotteur s’¢leve,
fait tourner la tige plate et lai-
guille se déplace d'un certain
espace que I'on note 4 aide d’un
trait sur le secteur ; aprés un
second litre, on marque un second
trait et ainsi de suite jusqu’a ce
que le réservoir soit plein ; I'ai-
guille aura alors opéré une révo-
Iution compléte. Les traits sont
numdérotés de cing en cing, pour
faciliter la lecture.
I’automobiliste saura done
immédiatement, et sans toucher
au bouchon de son réservoir, ce
qu'il y a & déclarer a Iemployé
d’octroi ; I'aviateur, ayant ce ca-
dran sous les yeux, peut régler
sa conduite, atterrir ou prolonger
son vol d’apres la quantité de
combustible liquide dont il dis-
pose  encore. Cette jauge peut
s’appliquer a tous réservoirs quelle
que soit leur forme. Toutefois,
sa  hauteur devant correspondre
a la profondeur du réservoir, ii
en existede différentes dimensions.
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ON NE RESTERA PLUS EN PANNE
POUR UNE FUITE AU RADIATEUR

Par Frédéric MATTON

1SQU'A ce jour, lorsque des fuites se
déclaraient dans la tubulure délicate
et compliquée du radiateur d’auto-
mobile, on ¢était obligé de démonter 'appa-

reil du chassis et de I'envoyer
chez un spécia- liste qui, lui-
méme, pour par- venir i réparer

les tubes abi-
contraint,leplus
démonter com-
plétement la
arcasse du ra-
diateur. Il enré-
sultait nécessai-
rement une
immobilisation
plus ou moins
longue de la
voiture et des
frais parfois
assez ¢levés,
Pour obvier
4 ces inconvé-
nients, divers chercheurs avaient prdéconisé
des solutions plus ou moins ingénicuses qui,
toutes, comportaient des ¢léments relroidis-
seurs amovibles. Comme, cependant, ces ¢lé-
ments variaient avee chaque type de radia-
teur, les solutions offertes demeuraient peu
pratiques; en fait, on n’en a retenu aucune.
Assuré d’un meilleur accueil nous semble

més, se vovait
souvent, de

DANTS,

TouT
DI

DANS

EST CONSTITUR PAR
AMOVIBLES

II. ST
INDIQUE
LOGER
UN PIIARE
L'ESPACE
ANNULAIRE
DE L'ELEMENT
CENTRAL

devoir ¢tre un refroidisseur inventé récem-
ment par un de nos compatriotes, I'ingéniecur
Léon Chardard, ear appareil qu’il pré-
sente au public comporte des ¢léments qui,
non sceulement sont amovibles mais encore
interchangeables pour n'importe quel type
de radiateur en usage. Autrement dit, le
nouveau refroidisseur peut prendre la place
des éléments radiants de n’importe quel
radiateur, tout en respectant la forme
extérieure de
cel organe.

A cet avan-
tage s'en ajou-
tent deux au-
tres : 1° Faculté
de faire varier la
surface radian-
te; 29 Possibilite
en cas de fuite
constatée sur un
¢lément, soit de
changer immdé-
diatement cet ¢lément avee la plus grande
facilité, soit de I'éliminer temporairement si
I'on ne possede pas sur place son rechange.

Ces avantages découlent du  principe
méme de Pappareil, lequel consiste dans la
concentricité de tous les éléments, ces der-
niers ¢tant, par ailleurs, en nombre propor-
tionnel v la puissance du moteur de la voiture.

LE NOUVEAU RADIATEUR
DES ELEMENTS INDEPEN-
ET INTERCHANGEABLES
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Comme le montre la figure 8, I'eau chaude
provenant de la chemise de circulation d’eau
du moteur parvient dans le réservoir supé-

d'un grand nombre d’ailettes & qui, pour
un débit d’eau déterminé, réalisent une sur-
face de relroidissement

ricur A du radiateur par B relativement considérable.
la tubulure R. Elle pénctre € J e Il est & noter que, cha-
immédiatement dans la ! que courant d’eau parcou-
nourrice B3, par le haut ; L rant un chemin semi-eir-
celle-¢i est riviée et soudée T Tor T culaire, le eircuit total est
entre les deux réservoirs A rd infiniment plus long que
et a et comporte deux } ; dans les systémes ordinai-
cloisons ¢ qui la divisent £ '/ res, ce qui augmente d’au-
en deux chambres, empcé- B tant la capacité de refroi-
chant ainsi 'eau de passer v16.1. - covrr LoNci- || _ dissement de I'appareil.

directement de A4 en a. n'UN
Le liquide, au contraire,
est obligé de péndtrer par les orifices I' dans
chacun des ¢éléments E| It, £, ete., qui, tous,
sont indépendants les uns des autres.

Il est 4 remarquer que, arrivant par de
petits collecteurs v In par-
tie supérieure et au milicu

TUDINALRE

D1

iS5 COLLECTIEURS

La figure 1 représente
en coupe longitudinale,
] un des collecteurs d’'un élément quelconque
monté sur la nourrice. Soit T' ee collecteur
quirecoit, parexemple, huit
tubes, dont quatre de cha-
que coté (7', T, T, T, sur
la figure). Ces tubes sont

de chacun des ¢éléments,

] recouverts par les ailettes

I'eau se divise en deux cou-
rants qui se dirigent, 'un

G. La nourrice B porte des
boisseaux femelles f, per-

vers la droite, I'nutre vers

cés de deux trous diamé-

J tralement opposés pour

la gauche, pour se rejoindre
a ]d. partie inféricure de la
nourrice I3 apres avoir em-
prunté d'autres collecteurs
identiques aux premiers.
1. eau refroidie péndtre ensuite dans le réser-
voir inféricur a d’ot elle fait retour au mo-
teur de Ia voiture par la tubulure D.
Chaque élé-
ment refroi-
disseur It, E,,
ete., a 1111 dia-
metre fixe et
s’emboite
exaclement
dans I'élément
du ecalibre im-
mdédiatement
supéricur. 11
est  constitué
cssentielle-
ment par deux
collecteurs tu-
bulaires placés
respective-
ment en haut
ct en bas de
I’élément ; en-
tre ces collec-
teurs sont dis-

LI

of

o

P ]
P
"‘--.‘ﬁ?

B

FIG.2, - LE MEME AVEC
BOISSEAU FERMI

permettre le passage de
T'eau. A I'intérieur de cha-
cun de ces boisseaux est
logé un boisseau male f qui
comporte ¢galement des trous, correspon-
dant 4 ceux du boisseau f; et porte un
filetage intérieur destiné i recevoir le collee-
teur T; un
joint métallo-
plastique J as-
sure 1’é¢tan-
chéité absolue
de la jonction
des deux pie-
ces. Un derou
J> permet le
bloeage des
boisscaux mé-
le et femelle
qui sont ren-
dus d¢tanches
par un rodage
trés soigné.
Si, pour une
raison quel-
conque (gelée,
choc, etel), une
fuite vient & se
déclarer dans

W

o g P

a

posésdestubes
de cuivre mis
en forme et
recouverts

FIG. 3. - L’EAU CHAUDE PARVIENT DANS LE RESEEVQ‘_I‘R A,
PARCOURT LES ELEMENTS I, E; Ej, ETC., ARRIVE DANS
LE RESERVOIR a, ET FAIT RETOUR AU MOTEUR

I’élément, il
suffitdefermer
le passage de
I'eau dans cet
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¢lément, ce qu’on obtient en faisant faire

un quart de tour & gauche au boisseau f
comme on le ferait avee un robinet ordi-
naire (fig. 1et2).Cette opé-
ration, qui isole I'élément
endommagé, permet, i
condition de ne pas pous-
ser I'allure du moteur, de
continuer la route aussi
longtemps qu’on le wveut.
En rentrant au garage, on
procede au démontage et f
i la réparation ou au :
remplacement de 1’¢lé-
ment détérioré. Le
remplacement n’exige §
aucune expériencespé-
ciale et seffectue en -
moins de temps qu’il
est néeessaire pour
changer un pneuma-

tique. En hiver, on évitera la congélation du
radiateur tout en diminuant, ce qui est sou-
haitable, sa capacité de refroidissement, en

ADAPTATION DU NOUVEAU REFROIDISSIEUR
SUR UN RADIATIEUR EN COUPE-VENT

isolant de la maniére indiquée un ou plu-
sieurs éléments, suivant la température.
L’¢lément central étant circulaire, il
est tout indiqué d’y loger
un phare qui, non seule-
ment se trouvera idéale-
ment placé, mais concour-
ra & donner au radiateur
un caractére remarqua-
blement esthétique.
Deux de nos gravures
montrent le refroidisseur
de M. Chardard adapté
a des radiateurs de
types différents avec
et sans phare. Deux
séries ont ¢été crédes
qui couvrent In gamme
¢tendue de tous les ty-
pes connus de radia-
teurs ; ¢e sont la série
droite et la série coupe-vent; elles compor-
tent toutes deux des déléments identiques.
I'rEpERrIC MATTON.

POUR DESEMBOURBER UNE AUTO LEGERE

char, d’abord s’aider soi-méme si 'on
veut que le Ciel vous aide ensuite — tel
est du moins le conseil que nous donne -
fabuliste — ceux de nos lecteurs qui possé-
dent une automobile légeére nous sauront
gré, sans doute, de leur indiquer le procédd
adopté par un fernricr amcéricain pour sortir,
1: cas échéani, sa Ford d’embarras.
Ce procédé, rapporté par notre confrere
The Popular Seience Monthly, consiste i
assujettir sur le

PUISQU’IL faut, pour désembourber un

débrayage du moteur; 20 son aceélération et
3¢ le verrouillage du levier des vitesses sur
la premicre vitesse. Ion continuant i remonter
le levier, on produit alors la manwuvre in-
verse de la premicre des trois que nous venons
de mentionner, ¢’est-iv-dire Iembrayage, le-
quel peut ¢étre réalisé avee toute ln douceur
convenable. La voiture tend, par conséquent,
adémarreretil y a de grandes chances pour
quelle y parvienne, puisque, d'une part, clle
est allégée de toute charge, y compris le poids

de son conducteur,

pont arriere du vé-
hicule, un dispositil
de commande relic.
d’une part, au lc-
vier des vitesses et,
d’autre part, aux
pédales de débraya-
veetd’aceélération.
Cette linison est
telle (il est inutile
d’entrer dans les
détails méeaniques,
car ils varient né.
cessairement avec
les positions respec-
tives des organes de
commande), que si
I’on remonte le le-
vier placé i larriére

etque,d’autre part,
ce dernier, avee
I'aide, s’il est sie-
compagné, des au-
tres ()L‘.(?lll)llnt}i de
I voiture, peut ap-
pliquer ses propres
forces o pousser le
veéhicule dans 1
dircetion voulue,
Une fois le de-
marrage obtenu et
I'obstacie franchi
le conducteur ra-
bat & fond le levier
de ecommande ar-
ricre et reprend st
place au volant. Ce
dispositif peut

de la voiture, d’une
certaine quantité,
on provoque : 10 le

LA MARCHE DE LA VOITURE EST COMMANDEE DI
L'ARRIERI. PAR LE CONDUCTEUR

aussi rendre des
services dans les
garages ot atelicrs.
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LA MACHINERIE AU THEATRE

Par Marcel JUBIN

1 Pon considére Pinstallation et I'orga-
nisation des grands théitres a I'étran-
ger, on est obligé de reconnaitre que

nos scénes, et nos salles de spectacle aussi,

sont dans un état d'infériorité notoire.
Berlin, Vienne, Munich, Rudapest, pos-

stdent des théatres aux salles vastes et aux
scenes bien équipées ; le «Metropolitan » de
New-York, I'c Auditorium » de Chicago, sont
des théatres logiquement concus et admira-
blement construits. Il en est de méme en An-
gleterre, en Italie, en Russie. On y joue neuf
fois par semaine et, dans la méme journée,
on peut représenter Faust et le Crépuscule des
Dicur. Quel est 'opéra francais qui saurait
en faire autant? A New-York, l'organisa-
tion est poussée & un tel point que, pour le
prix de sa place, le spectateur y est trans-

porté en ascenseur, muni d’un programme,
débarrassé du vestiaire et il a méme droit i
une boisson glacée pendant I'entr’acte, tout
comme dans les théatres japonais. Nous
sommes loin d’en ¢tre la ; ce sont encore les
errements du si¢ele dernier qui nous régissent.
On a pourtant construit de nouvelles scénes,
mais on a conservé 'ancien moule : dégage-
ments latéraux insullisants ; point d’arriére-
scene, d’on dillicultés pour les projections
et les apparitions ; installations des artistes
anti-hygiéniques et malpropres ; nos plus
grands théitres n'ont méme pas I'eau cou-
rante dans les loges du personnel. Les spec-
tateurs ne sont pas beaucoup mieux lotis ;
les salles sont trop petites, insullisantes pour
les recettes que demandent les grosses
dépenses de mise en scéne des picees actuelles:

MAQUETTE EN COURS DE CONSTRUCTION DE LA SCENE D'UN GRAND TIHEATRE

B B B, cadre représeniant la baie de la scéne que ferme le rideaw; T, plancher mobile, trappes; K, costidres.
H, mdt mobile; P P, portes de dégagement; 1L L, escaliers de dégagement; ¥, fond de la scene, lointain
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les acces et les dégagements sont trop exigus
et mal compris ; I'aération en est souvent
pitoyable et fait des salles de spectacle de
véritables établissements insalubres infini-
ment plus redoutables pour la santé de ceux
qui y sé¢journent que nombre d’ateliers ou
d’usines pour lesquels 'administration, avee
juste raison, exige des améliorations desti-
nées a sauvegarder I'hygiéne de tous.
Pour bien juger les progrés qui ont été
réalisés, pour se rendre compte de ceux qui
peuvent (tre encore accomplis, pour com-

sens de la largeur, en bandes égales et sépa-
rées les unes des autres par des rails de fer
ou costiéres, laissant entre elles un espace
vide de quelques ecentimétres. Ces bandes,
larges de 1 m. 15 environ, constituent ce
qu’on appelle les plans et sont découpces en
un certain nombre de rectangles indépen-
dants et mobiles que 'on nomme {rappes.
Il s’ensuit que le plancher, saul dans les
parties latérales, peut se démonter entie-
rement et laisser 4 jour I’étage inférieur ou
preniier dessous. (Cest dans ce premier des-

DISPOSITION

prendre les projets établis par  certains
maitres de la décoration et de 1a machinerie
théitrale, le miecux est de déerire ce qu’est
une de nos scenes franegaises o1 n'ont encore
pénétré que timidement les proecdés nou-
veaux ct les agencements modernes.

Le plancher de In seene part de la baie et
va jussiu’au mur du fond. En avant de la
Laie et savancant dans la salle jusqu’s
I'orchestre, le plancher porte le nom de
proscenium toutcomme autempsdes Romains
et des Grees. Tout le plancher, en arri¢re du
rideau, est machiné ; il est divisé, dans le

GENERALE DES DESSOUS D'UN THEATRE ET LEUR MACHINERIE

DID2D3 DY, premder, dewxiéme, troisiéme el qualriéme dessous; S8 S S, planchers mobiles pouvant étre

déplacés et portés a des hauteurs variables; 00 O, dynamos commandant électriquement toudes les man -
vres; M, bdti sur rail servant demplanture aux mdls de la scéne.

sous que sont machinés les trues sevvant
aux apparitions ; i cet effet, une portion de
plancher est équipée entre quatre montants
rigides, Ie long desquels un contrepoids 1a
fera s’¢lever des que le ed e qui In maintient
lui rendra sa liberté. (Figure & la page 474).

L’artiste qui doit ¢tre envoyé rapidement
en seéne par cette voie, s’installe sur ce
plancher mobile et, au moment voulu, le
machiniste, aprés avoir fait glisser la partie
correspondante du plancher au-dessus, liche
le cible, — au théitre on dit le fil, — qui
retient le contrepoids ; celui-ci, par sa
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chute, enléve le personnage qui apparait
aussitot en scéne. Point n’est besoin de dire
que le contrepoids doit ¢étre réglé d’apres
le personnage i enlever, faute de quoi
celui-ei pourrait étre projeté plus haut que
le role ne le demande, comme cela arriva
une fois au directeur de I’Opéra, Gailhard,
qui, &1 cette époque, jouait le role de Méphis-
tophéles, de Fauwst. Si, au contraire, il s’agit
de faire disparaitre un personnage ou un
meuble quelconque, la manceuvre inverse
se produit ; le faux plancher s’enfonce et
la trappe que

s'engager dans un béati monté sur roues,
lesquelles roues reposent sur les rails, de
telle sorte qu’il suffit de pousser ce biti et le
mat qu’il supporte dans un sens ou dans
I'autre pour élargir ou rétréeir la seéne. Mits
et costiéres serviront également a équiper
et mettre en place des fragments de décors :
arbre, rocher, colline, maison. Quand les
costicres ne sont pas utilis¢es, on en comble

le vide avee des languettes de bois.
Le vocabulaire théatral comporte de nom-
breux mots qui, bien que frang¢ais, ne disent
pas ce que 'on

I'on avait fait
glisser pour lui
céder sa place,
est ramence i
sa position pri-
mitive, bou-
chant exacte-
ment le trou.

Pendant que
nous sommes
sous le plan-
cherdelaseene,
terminons-en
avec les des-
sous. Dans les
grands théa-
tres, on compte
généralement
quatre ¢tages
de dessous re-
présentant en-
sembleun vaste
puits d’une pro-
fondeur de 12
nictres environ.
(ette profon-
deur est prévue
pour pouvoir,
en cas de be-
coin, faire dis-
paraitre dans le sous-sol un déecor entier
dont la hauteur, comme nous le verrons
plus loin, peut atteindre 11 et 12 metres.
Des treuils, des tambours, des poulies et
des kilometres de fils, disposés aux en-
droits wvoulus, permettent de mancuvrer
toutes les picees de cet immense vais-
seau de bois et de charpente. l.e premier
dessous, réservé  particulicrement  aux
trappes, est utilisé aussi pour la plantation
des décors. Correspondant aux costiéres du
plancher de la seéne, courent, sur le plan-
cher de ¢e premier dessous, des rails de fer ;
dans la eosticre, on engage les mats mobiles
sur lesquels sont accrochés les décors for-
mant coulisse ; les pieds de ces mits viernent

VUE PRISE DANS LE PREMIER DESSOUS

O distingue les emplantures des mdls a décors, engagées sur
les rails qui traversend toul le plancher inférieuwr; en haut, ’est
le plancher de la scéne.

a coutume de
leur faire dési-
gner. (Vest ainsi
quele coté droit
s’appelle cowur
et le coté gan-
che, jardin, que
la partie avan-
cée de Ia scene
est la face et le
fond le lnintain.
Appicyer ot
charger sont les
deux expres-
sions qui cor-
respondent & la
mMan@uyre con-
sistant & mon-
ter ou descen-
dre un décor.
Cette manaeu-
vre s’opere i
I'aide de treuils
ct de tambours
situés dans les
cintres, de cha-
que coté de la
seene. Un eseca-
lier y conduit ;
mais les machi-
nistes y accedent le plus souvent par des
¢chelles wverticales fixdes au  mur méme,
egrace auxquelles ils peuvent monter 2 tou-
tes les hauteurs voulues suivant la dispo-
sition du décor qu’ils ont a4 manccuvrer.

Le cintre se prolonge de chaque coté de
la secne sur toute sa profondeur, de la [ace
au lointain. Clest, en quelque sorte, un
balcon suspendu & une douzaine de métres
de hauteur. La, sur une série de fiches en
bois clouées obliquement sur une poutre
horizontale wviennent s’amarrer les {ils et
les commandes des tambours ; & ces fiches
s’amarre tout ce qui cst suspendu au-dessus
de la seéne, tout ce qui doit monter ou des-
cendre, étre chargé ou appuyé. L aussi,
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LE FONCTIONNEMENT D'UNE TRAPPE

Un contrepoids déclenché aw moment voulw provogue Uascension du
plateaw sur lequel se trouve le personmage, qui va apparaitre sur lu
seene auwaniliew des fewr de Bengale et des flammes de lycopode.

sont enroulés les eables plus forts, soutenant
les contrepoids qui descendent dans des
cheminées pratiquées dans la muraille ; ces
contrepoids sont composés de rondelles de
fonte pereées d’un trou et entilées autour
d’une tige eentrale, de facon & pouvoir, sans
les déplacer, en varier la pesanteur suivant
qu’on en augmente ou qu'on en diminue la
quantité, 11 y a ainsi deux cintres semblables,
I'un ¢oté cour, autre eHté jardin. Pour se
rendre de I'un i D'autre, sans redescendre
sur la scene, ce qui occasionnerait une perte

de temps, on les relie i
I'aide de ponts volants com-
posés de longues planches
soutenues de deux metres
en deux metres par des
étriers en fer, suspendus
eux-memes  au gril. Une
corde tendue horizontale-
ment, & hauteur convenable,
sert de main courante le
long de cette passerelle 1é-
gere qui, sous le poids du
machiniste qui la parcourt
en courant, plie et rebon-
dit comme un tremplin. 11
¥ a trois ponts par plan
dans les grands théitres ;
un ou deux suflisent dans
les petites scénes.
Au-dessus des cintres sont
les tambours et les treuils
que I'on actionne d’en bas
T'aide de commandes. Plus
haut encore, le gril, sans
aucun doute ainsi nommé
parce que toutes les cha-
leurs de la scéne et de la
salle s’y donnent rendez-
vous et que I'on v cuit, au
propre et au figuré. Ce sont
des poutres, disposées hori-
zontalement et parallele-
ment, de face au lointain, et
qui servent de support aux
poulies de rappel ol passent
les innombrables fils qui
soutiennent les décors.
Pour la mancuvre d’une
toile de fond, on se sert d’un
tambour sur lequel sont
¢quipés cing fils ; les autres
extrémités de ces fils sont
lixées, i des distances éga-
les, en einq points de la
perche qui porte la toile et
passent dans des poulies
fixées aux solives du gril
perpendiculairement aux points d’attache. A
I'aide d’une commande on actionne le tam-
bour qui, tournant autour deson axe, enroule
les cing tils et enléve le décor dans les frises,
I1 est certains cas ol le personnage doit
¢tre vu en arricre du déeor, 4 une certrine
hauteur de celui-ci, comme, par exemple,
i une fenétre ou en haut d’un escolier ou
d’un sentier par ot il descend en seéne. On
emploie alors un praticable, ¢ est-a-dire un
¢chafaudage qui se dispose derriére et contre
le décor, & la hauteur voulue et ou le per-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA MACHINERIE AU THEATRE

sonnage accede par un
escalier placé dans la cou-
lisse. La sentinelle que
T'on voit monter la garde
derriere les eréneaux de
la forteresse, exéeute son
ra-et-vient sur un pra-
ticable : ¢’est également
A laide de praticables
que s’¢quipe la chevau-
chée des Walkyries.

Le role du décor, qui
est de donner Iillusion,
ne s'arréte pas la. Sous
ie nom de découveries,
de frises, de plafonds, il
va la compléter. Si le
théatre représente un
salon donnant au fond,
par une porte, sur un
vestibule ou sur un jar-
din ; si ce salon a, sur le
cOLe, une fenétre ouvrant
sur la campagne, il ne
faut pas qu’en ouvrant
la porte ou la fenétre,
on puisse voir Uintérieur
des coulisses, mais un
vestibule, un jardin ou
la campagne. Pour cela,
en arriére de ces ouver-
tures, on place une por-
tion de décor représen-
tant le fond demandé ;
c’est ce qu'on appelle
une découverte.

D’autre part, il ne faut
pas que le spectateur
placé aux premiers rangs
de Torchestre et qui re-
garde de bas en haut,
puisse voir ce qui se passe
au-dessus des décors jusqu'au cintre. Pour
limiter son regard, on descend des frises,
de feuillage si on est en forét, ou de ciel
en cas de plein air, assez rapprochdes les
unes des autres pour que le regard rencontre
toujours une de ces Irises devant lui. Le
plafond  joue le méme role pour les inteé-
rieurs. I1 est descendu du cintre pli¢ en
deux ; arrivé au-dessus du déeor, on 'ouvre
en lichant les fils du milieu et on le pose i
méme le décor. En avant de tout, & la face,
une f{rise, peinte dans le style du rideau,
vient eacher le départ du plafond.

Tels sont, succinetement résumdés, les
principaux dispositifs que comporte la
machinerie théatrale. Depuis des siccles, ils
ont aidé & distraire de nombreuses géncra-

175

DANS LE CINTRE D'UN GRAND THEATRE PARISIEN

Cest la que viennent aboutir lous les fils de man@uvre el que passent
les échelles qui permellent «uwr machinistes de gagner les différents élages.

tions, mais c¢e n'est pas une raison pour
qu’ils soient & T'abri de toute critique ; on
ne les leur a pas ménagées, d’ailleurs. Que
leur reproche-t-ont D’étre  surtout d'un
maniement  dillicile, de nécessiter un per-
sonnel nombreux, d’autant plus nombreux
que la mise en seéne a pris et prend encore
de plus en plus un développement impor-
tant ; de ne pas utiliser les ressources que
les découvertes de la science et de la méca-
nique mettent a4 la disposition des ingé-
nieurs. lLe critique va plus loin encore et
s’attaque a Pensembile du théitre Jui-mémc
dont les aménagements ne répondent plus
aux exigences nouvelles. De nombreux et
intéressants essais ont pourtant ¢été faite
pour augmenter la rapidit¢ des changement:
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]_:ZQL'IPE.\IENT DUNE TOILE DE FOND
La perche sur lagquelle est fivée la toile est supportée
par cing fils s"enroulant sur un tambowr. Un stxiéme
Jil, descendant jusquw auw cintre oie on Uamarre et d’ ot
on le manauvre, actionne ce tambour qui, suivant
le sens dans lequel 1l tourne, monte ou descend la toile.

de décors et pour diminuer, par consé-
quent, la durce des entr’actes. L.es Romains,
cux-mémes, nous dit M. Gossel, dans son

Traité de la construction des théitres,
avaient imaginé des décors symboliques,

suivant 'action, qui s’appliquaient sur des
prismes droits & base triangulaire, montés
sur pivots et distribués de chague coté de
In scene 4 la facon de nos décors de
coulisses ; on les faisait tourner pour
qu’ils présentent au public la face
sur laquelle ¢tait appliquée le genre
de déeoration exigé par la picee et lui
indiquent le lien de Ia scéne, Ces dé
cors présentuient @ pour la tragédie,
des colonnades et des statues ; pour
In comdédie, un intérieur d’habitation
comme un atrium ou une entrée ;
pour la satire, de la verdure, des ro-
chers ou des paysages quelconques.

De nos jours, on a ¢galement essayé
des décors truqués, pouvant présen-
ter, sans avoir 2 les déplacer, deux
aspects différents. Les portants, for-
mant coulisse, s’ouvraient en trois
volets comme un livre ; le volet du

milicu, venant s’appliquer & volonté
sur I'un ou sur l'autre, s’accordait,
par chacune de ses faces, avee la
face correspondante des autres volets :
A et le recto de B représentant un

-

la toile voulue, tout équipée & I'avance.

On a essayé également des décors en
forme de persiennes, composés de lames,
peintes des deux cotés et pouvant pivo-
ter autour d’un axe horizontal. Relevées
et appliquées contre le décor qui les porte,
elles représentaient un sujet ; rabaissées,
elles en représentaient un autre,

En Angleterre, dans certains théitres de
Londres, on a employé le systéeme du dou-
ble plancher qui permet de réduire la du-
rée de I'entr’acte a4 sa plus simiple expres-
sion, c’est-d-dire le temps de baisser le
rideau et de le relever. Pendant qu’un acte
se déroule devant le public, les machinistes
installent le décor de T'acte suivant sur
un plancher plicé immédiatement au-des-
sous de celui qui est en scéne. L’acte fini,
on baisse le rideau ; aussitot, 4 Paide d’une
machinerie mue hydrauliquement, on en-

leéve en méme temps les deux planchers ; celui
de dessous vient prendre place en scéne, et
sur 'autre, monté maintenant dans les frises,

7

|
77,

intérieur; C et le verso de B repré-
sentant un paysage. A I'aide de quel-
ques fils mani¢s de l'intérieur de Ia
coulisse, on manceuvrait le volet du
milicu B et on Pappliquait sur 4 ou

LA SCENE TOURNANTE DU
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LE PLUS DEAU THEATRE DE MUNICI

»y

sur . Quant 2 la toile de fond, au
moyen d’un tambour, on la chargeait
et on la remplagait rapidement par

Pivolant autour d'un point eeniral, comme les plagues
tournantes des chemins de fer, la seéne présente successive-
ment aw public les quatre décors d une méme piéce.
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on mettra en place, pendant que le spec-
tacle continue sans interruption, le décor
suivant, qui viendra remplacer & son tour,
le précédent. DMais ce systéme exige des
installations spéciales et coliteuses.

Dans cet ordre d'idée, il nous faut citer la
seéne mobile du Burgtheater de Vienne et
la sceéne tournante de Munich. Voiei com-
ment M. Albert Carré les a décerites i la suite
de I'enquéte a laquelle il s’est livré sur les
théatres en Allemagne et en Autriche : « Au

u imaginé un autre systéme, non moins
ingénieux, pour arriver a rveprésenter au
R¢sidenz Theater le Don Juan de Mozart
avece un seul entr’acte. Il a couvert la scéne
d’une plaque tournante de 16 metres de dia-
meétre, glissant sur une roue centrale et sur
deux rails excentriques et mancecuvrée par
un petit moteur ¢lectrique disposé dans les
dessous ; puis, il a combiné les diverses déco-
rations de I'ouvrage, de facon a pouvoir les
préparer les unes derricre les autres et

PORTANTS A VOLETS PERMETTANT I)EI:JQU'IPER DEUX DECORS A CHANGEMENT INSTANTANNI

11 suffit & appliquer le volant du milieu sur Uune ou Uavdre face dw trypligue.

Burgtheater, pour abréger les entr’actes,
on a imaginé de diviser le plancher de la
scene, dans le sens de sa profondeur, en
deux plateaux de 11 m. 50 sur 8 metres.
Ces deux plateaux, placés sur des pistons
hydrauliques, s’enfoncent & volonté jusque
dans les dessous, entrainant avec eux, décors,
meubles et accessoires. Un troisieme platcau
de méme dimension, manceuvré a la main,
glisse au niveau de la scéne et vient rem-
placer le plateau disparu. Trois décors
peuvent ainsi étre préparés a4 la fois et se
succéder presque sans interruption.

« A Munich, le directeur de la scéne royale

a n'avoir plus qua les faire apparaitre aux
veux du public a4 I'aide de sa plaque tour-
nante. Le changement se fait sans baisser le
rideau, chaque décoration comportant son
appareil d’éelairage et les frises se rem-
placant a4 la main, tandis qu’un manteau
d’arlequin mobile ferme i droite et & gauche
la découverte du premier plan. Cette ins-
tallation a couté 15.000 francs, »

Une installation a peu prés similaire a été
réalisée a4 DParis, au théitre des Variétés,
pour les représentations du Nouveau Jeu,
de M. Henri Lavedan. Elle permettait d’équi-
per en méme temps deux décors.
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LA FACADE DE LA SCENE DEMONTABLE EST DRESSI::IC, LES MACHINISTES SONT MAINTENANT
OCCUPES A PLACER LES FRISES ET A DISPOSER LE PLAFOND

I’emploi de la force hydraulique, qui
facilite les manauvres importantes que
nous venons de déerire, dans les théitres
allemands, mais que chez nous on ignore
encore, a cet immense avantage de réduire
considérablement le nombre des machi-
nistes. La ot I’Opéra de Paris demande pres
de cent hommes, le théitre de Wiesbaden
n'en emploie que vingt-cing. Cette force si

puissante et si maniable aectionne encore
les rideaux de fer, les ascenseurs, les monte-
charges et méme la plateforme de 'orchestre
quel’onabaisse de trois metres, pendant 'exé-
cution des opéras.de Wagner. Toutes ces
améliorations, tous ces progres réalisés, dont
I'absence dans nos théitres met eeux-ci dans
un état d’infériorité notoire, sont toutefois
4 lordre du jour et nous devons nous
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attendre, dans un avenir assez rapproché,
a4 une rénovation de 'architecture et de la
machinerie théatrales. Ln de nos maitres
décorateurs, M. Bailly, s’est attelé a la
question et, dans Datelier qu’il a monté
avec MM, Niepce et I'etterer, nous avons
pu voir une maquette au dixieme d’exécu-
tion représentant une scene de théiatre telle
qu’il la congoit. C’est cette maquette, dont
une moiti¢ des dessous est déji mise en

la vie et le mouvement dans cet immense
vaisseau qu’est une sceéne de théatre avec
ses dépendances et ses dégagements.

Les dimensions réelles de cette salle sont
celles d’un grand théatre. La baie de la
scéne a 10 meétres de large et 11 metres de
haut ; la profondeur est de 19 métres non
comprise I'arriére-scéene. La largeur totale
de la sceéne est de 26 metres, ce qui donne
8 metres de dégagement de chaque eoté du

UNE SCENE DEMONTABLE AVEC SON DECOR., LE DOUBLE RIDEAU OUVERT

place. que nous avons photographiée ; elle
permet de voir, comme dans un livre ouvert,
ce qui, dans une construction théitrale, ne
recoit jamais la lumiere du jour. On peut se
rendre compte ainsi de la miinceceuvre des
mits courant dans les costieres, des plan-
chers mobiles qui se déplacent par frag-
ments ou en entier, montant d’un étage ou
de deux, s’effondrant (e méme ; on y voit,
dans le plus profond dessous, les puissantes
dynamos — ecar ici, toute la puissance est
demandée 4 la [ée Electricité, — qui action-
neront treuils et tambours et apporteront

rideau, espace plus que sullisant pour le
logement et la manceuvre d’un matériel de
décors important. L.a hauteur, au-dessus du
plancher de la scéne, est de 22 meétres et la
profondeur des dessous, au nombre de
quatre, de 12 metres, ce qui donne une
hauteur totale de 34 métres. Pour la ma-
neruvre des décors, on compte, dans le cintre,
420 poulies et 72 poulies 4 six gorges pour
72 équipes ; autant dans les dessous. En
arricre de la scéne, sont les escaliers de
dégagement pour le personnel, les loges
d’artistes, les foyers, I'administration, les
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magasins d’accessoires, de costumes, un Mais le grand théatre qui reste foreément

atelier de réparations de décors. Tous ces
détails d’organisation, que le public ignore
car il ne voit et ne connait que ce qui est
en avant du décor, ont une importance de
plus en plus grande qui croit avec les exi-
gences de la mise en scéne. lLes décors de
Don  Juan, sous la direction Carvalho,
tenaient dans trois chariots ; le matériel
de cette méme pieece, aujourd’hui, sous la
direction Carré, en demande dix.

Il faut done que le théitre soit complété

Iapanage des grandes villes, ne doit pas étre
le seul objet des préoccupations du décora-
teur. Sans wvouloir renouveler le Roman
Comique, il est possible — c¢’est d’ailleurs
chose faite et nous en donnons une série de
photographies intéressantes, — d’établir des
scenes de dimensions plus réduites, entiére-
ment démontables, qui, avee six décors per-
mettant de jouer tout le répertoire, tiennent
aisément dans deux camions avee remorques.

_Deux hommes expérimentés en peuvent faire

SALLE DE CINEMA TRANSPORTABLE EN COURS DIE MONTAGE

par un magasin de décors vaste et voisin,
alin que la manutention y soit facile et que
le transport soit rapide. A Dresde, théitre
et magasin sont reli¢s par un petit chemin de
fer & voie étroite. A Wiesbaden, les décors
arrivent dans des wagonnets spéeiaux et
sont montés en ascenseur jusqu’a Patelier du
peintre décorateur, au-dessus de la scéne.
On voudrait voir mieux groupés les divers
corps de métier qui travaillent & la mise
en seéne d'une picce : la menuiserie, la cou-
ture, la serrurerie, la peinture. Le costume
devrait sortir également de Datelier du
décorateur ; la cohésion artistique v gagne-
rait ¢normément, les taches colorées que
doivent étre les costumes jouant avec leur
maximum d’effet sur le fond du décor.

le montage complet en deux ou trois heures.
On construit méme des salles entiéres qui
se peuvent monter rapidement. Aujourd’hui,
o1 se multiplient les entreprises de cinémas,
le besoin de ces installations rapides se jus-
tifie, et tel qui veut se rendre compte de la
possibilité et de Iavantage qu’il y aurait &
créer une salle de cinéma dans une ville de
provinece, peut s’y rendre avece sa salle démon-
table, y donner une série plus ou moins
longue de séances, voir s’il v a un publie
sullisnnt pour une installation & demeure
et, dans ce cas, chercher un loeal, puis,
celui-ci trouvé et agencé, se rendre ailleurs
pour recommencer la méme opération. Tout
cela va devenir possible et se réalisera dans
un avenir prochain. MARceL JUBIN,

31 *
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LES USINES QUE LA GUERRE A FAIT SURGIR DU SOL

LARSENAL DE ROANNE

Par Charles LORDIER

INGENIEUR CIVIL DES MINES

par le sous-secerétaire d’Etat de I'Ar-

tilleriec et des Munitions en ce qui
concernait la fabrication intensive des obus
et des picces de canon, avaient fait naitre,
des la fin de 1915, un projet de eréation, dans
le centre de la France, d’un nouvel arsenal
militaire cong¢u sur un plan suffisamment
vaste pour assurer, dés sa mise en marche,
une trés forte production. En effet, le front
ne cessait de s’étendre en Kurope, comme
au dela des mers, et I'augmentation conti-
nue de la densité des batteries lourdes ou de
campagne apparaissait aux yeux de tous les

l s difficultés sons nombre rencontrées

experts comme une des conditions les plus
essentielles de notre sucecs final. T,’augmen-
tation persistante du prix des maticres pre-
miéres, la rareté de plus en plus grande de
la main-d’ceuvre qualifiée, et 1'obligation
d’envisager la libération d’une partic de
I'industrie pour la préparation de la lutte
économique d’apres-guerre, constituaient
autant de raisons majeures qui éiaient de
nature &4 entrainer une décision de ce genre.

Le promoteur de cette idée, d’ailleurs
tres logique, fut M. Iugoniot, ingénieur
civil, sous-licutenant d’artillerie & titre
provisoire, attaché au service industriel du

SERIE DE TRAVEES PARALLELES EN CIMENT ARME, EN COURS DE CONSTRUCTION
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sous-secrétariat d’Iitat de I'Artillerie et des
Munitions, qui avait prouvé sa compdétence
technique en mettant au point, dans des
conditions tres difficiles, les ateliers mili-
taires de Saint-Pierre-des-Corps, dont il avait
su quintupler rapidement la production.
Il importait, en effet, de remédier, en
maticre de fabrication d’obus, au rende-
ment trés insuffisant de la main-d’ceuvre
francaise, disséminée dans un nombre beau-

d’ceuvre féminine et une cité ouvriére, per-
mettant de loger 4.500 femmes, aurait été
construite aux abords immédiats de I"usine.

Une décision définitive officielle, adop-
tant le principe de la eréation 4 Roanne
d'un nouvel arsenal d’artillerie essentielle-
ment militaire, fut prise le 13 octobre 1916,
c’est-a-dire apres plus de vingt-six mois de
guerre, par le ministre de I’Armement.

Il n’y avait pas une minute & perdre si I'on

e m... Fand r\m‘}:ﬁ,m t‘%‘&‘i l@fh

~— m L 2 4

=

53
R

LA CONSTRUCTION DE LA TOITURE DE L'UN DES HALLS EN CIMENT ARME

Les boucliers de bois épousant la forme intéricure de la {oiture sont installés au sommel d'un gigan-
tesque échafaudage mobile el ne sont velirés qu’aprés la prise compléle de la carapace de ciment.

coup trop considérable de petits ateliers,
et le seul véritable remede applicable immé-
dintement & cette situation semblait, tres
justement, étre la centralisation des [abrica-
tions de guerre dans de grandes usines.
Divers projets de ce genre furent suecces-
sivement ¢élaborés dans ce bul. L’un d’eux
consistait notamment 4 confier & un indus-
triel organisation, en huit mois, dans la
banlicue de Paris, . d’ateliers pouvant pro-
duire 50.000 obus par jour (1). On aurait
employé une tres [orte proportion de main-
(1) Toules les données numériques insérées dans
cet article ont ¢L¢é empruntées au rapport spécial de
M. Millies-Laeroix, sénateur, sur 'arsenal de Roanne

(annexe au . V. de la séance du 8 mars 1917) et au
rapport sur la loi de finances de 1918.

voulait inaugurer les nouvelles fabrieations
en temps utile. e promoteur du projet,
M. Pingénieur Hugoniot, fut donc chargé
d’en mener de front I'étude et I'exécution,
La eréation d’usines de cette importance
exige Ia réunion d’un certain nombre de
conditions essentielles qui sont, malheureu-
sement, quelquefois contradictoires. Un grand
arsenal doit étre ¢loigné des fronticres, rece-
voir par voies ferrées et par eau les matiéres
premicres ainsi que les combustibles, se
trouver 4 proximité de sources importantes
de force motrice & bon marché (centrales
hydro-électriques, houilléres, ete...), enfin
¢tre situé dans un pays favorable au recru-
tement de la main-d’ccuvre nécessaire,
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Roanne, qui est une sous-préfecture im-
portante du département de la Loire, répon-
dait 4 la plupart de ces exigences, puisque
cette ville, que desservent plusicurs lignes
exploitées par

grande portée. La surface réservée dlait
suffisante pour permettre de porter la pro-
duction a4 150.000 obus, si besoin en était,
au moyen d’installations complémentaires.

Le devis pri-

la  Compagnie
des chemins de
fer de Paris a
Lyon et a la
Méditerrande,
la reliant diree-
tement 4 divers
grands centres,
comporte éga-
lement une
grande gare
d’eau avec bas-
sin, installée a
Iextrémité du
canal latéral a
la Loire reliant
Roanne a Di-
goin-sur-Loire,
Leterrain
choisi pour
I'installation
du nouvel éta-
blissement, et
mesurant 481
hectares situés
sur le territoire
des communes
de Roannectde
Mably, & envi-
ron3kilomeétres
de Roanne,
était facile a
raccorder au
chemin de fer
P.-L.-M. Bien
que longeant le
canal sur 800
metres, cet em-
placement se
trouvait a5me-
tres au-dessus

mitif envisa-
geait une dé-
pense qui ne
devait pas étre
inférieure a4 150
millions de
franes; laquelle
a ¢té dépassée
de 68 millions,
étant donnés
les prix excep-
tionnellement
¢leviés de la
main-d’eceuvre,
des matériaux
et des machi-
nes-outils,
Une somme
de 50 millions
de franes d¢tait
consacrée  aux
constructions
(terrains, bdati-
ments, voies
ferrées, port,
routes, ete...).
On avait es-
timé a 65 mil-
lions le matcé-
riel de fabrica-
tion des obus
et des ecanons
qui comporte
environ  3.500
machines-ou-
tils et a 20 mil-
lions1"établisse-
ment de la cen-
trale ¢lectrique.
‘auteur du
projet a,certes,

"uml. fi

;iltli

Lk

des plus hautes
cruesdu fleuve.
Une grande
partie de la su-
perficie dispo-
nible dominait
le terrain industriel, ce qui la rendait parti-
culiecrement propre i I'édification trés com-
mode d’unc vaste et salubre cité ouvricre.

On avait prévu une produclion journaliére
initiale atteignant 52.000 obus de divers
calibres, en acier ou en fonte aciérée, ainsi
que quatre canons lourds, & tir rapide et &

Ce beau réservoir,

une rampe d’accés analogue @

LE CHATEAU D'EAU DE
de 1.000 métres cubes, est toul en ciment armé.
On remarquera la légéreté de la tour de supporl qui renferme
celle du célebre chiteauw d Amboise.

vu trés grand,
et les personnes
familiarisées
avee ces ques-
tions de haute
technique ne
peuvent qu’étre étonnées qu’on ait pu, en
pleine guerre, concevoir, outiller et mettre en
marche un si puissant organisme industriel.

On a dia cependant abandonner, avant le
début des travaux de construction, une par-
tie des batiments projetés. Trois immenses
halls contigus, de 250 metres sur 300 metres,

L’ARSENAL DE ROANNE
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VUE PRISE DANS L'UN DES ATELTERS DE MECANIQUE GENERALE

Ce vaste hall, de 20 métres de largeur sur 250 métres de longueur, est muni de robustes chemins de roule-
ment en ciment armé qui permettent la circulation des ponts roulanis électriques servant aw transport

des pidees & wusiner el des machines-outils elles-mémes que Uon change ainsi facilzment de place.

dénommés Somme, Verdun et Marne, ont
¢té seulement exéeutds, au lieu des cing qui
figuraient sur le plan d’ensemble original.

Il faut avoir essay¢ de mesurer de I'eeil ces
immenses espices couverts de 75.000 meétres
earrés — soit 7 hectares 1/2 — pour en con-
cevoir la véritable et formidable étendue.

Deux des batiments sont construits entié-
rement en ciment armé, tandis que le troi-
sicme a ¢té couvert en tuiles supportées par
une charpente métallique reposant sur des pi-
liers de ciment armé, afin de gagner du temps.

Comme le montre la photographie page 483,
la couverture de chaque batiment est sup-
portée par des poteaux en ciment armé,
espaeés, en principe, de dix en dix meétres
dans chaque sens. Elie forme des sheds, ou
dents de scie, assurant un éclairage abon-
dant suivant le systéme répandu partout.

Mais cette division de la surface couverte
en carrés de 10 meétres de coté, avee 6 métres
de hauteur sous entrait, n’aurait pas permis
d’entreprendre la fabrieation d’objets de
grandes dimensions. Aussi, a-t-on mcénagé

dans chaque biatiment des halls de 20 meétres
de largeur et de 250 metres de longueur,
recouverts d'une toiture surélevée donnant
une hauteur disponible de 12 meétres sous
entrait, suffisante pour de grands montages.

Deux travées de ce genrve sont accolées i
une extrémité du batiment, elles constituent
un espace de 10.000 metres carrés dans lequel
on a install¢ les fours a réchaulfer les lopins

’acier, et les presses i percer et a tréfiler les
emboutis d’obus, ou bien les ateliers de
métallurgie géndérale : fonderies de fonte,
d’acier, de bronze, forge avee moutons, pilons
pneumatiques et & vapeur, fours, chaudicres,
chaudronnerie, ete... Le tout, pourvu de
ponts roulants et de grues, constitue de trés
beaux ateliers pour In préparation des fabrica-
tions mécaniques (moteurs, machines-outils).

Deux autres travées semblables, mais
séparées I'une de I'autre, traversent le
damier des carrés de 10 metres ; elles permet-
tent les montages de picces lourdes ou
encombrantes. Il reste alors entre les tra-
vées de 20 metres des ateliers de méeaniaue
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de 250 metres de longueur, et, respective-
ment, de 60, 70 et 90 metres de largeur.

Comme aucun cloisonnement permanent
n’a ¢té édifié a4 Tintérieur de ces vastes
ensembles, on peut, & la demande des fabri-
cations en cours, constituer trés aisément,
au moyen de barricres légeres en bois, tous
les ateliers de méeanique dont on peut avoir
besoin, et les modifier, le cas échéant, & tres
peu de frais et en un petit nombre d’heures.

Tous les chemins de roulement des ponts
transbordeurs sont en ciment armé et contri-
buent puissamment au contreventement
général des batiments qui, au moins pour
tous ceux qui sont en ciment armé, forment
de véritables monolithes dont la rigidité est
parfaitement assurée. Le sol de sable sur
lequel ils sont établis étouffe trés heureu
sement le bruit et les trépidations.

Pour que P’éclairage diurne soit suffisant,
toutes les surfaces des colonnes, des fermes
et de la toiture sont blanchies & la chaux.

‘absence de transmissions par courroies

facilite d’ailleurs la bonne diffusion de la
lumiere qui se répartit sans, rencontrer
d’obstacles, sur les machines-outils action-
nées par des moteurs électriques individuels.

Car, en principe, les machines opératrices
sont & commande individuelle. Mais on a di
acheter pendant la guerre des machines i
commande par courroies et transmissions.
On a groupé ce matdériel en quelques points
seulement, et, pour supporter les organes de
leurs transmissions, on a fixé aux piliers-
supports de la toiture des poutres en ciment
armé de 5 metres au-dessus du sol. Dans ces
parties, la hauteur disponible pour les mon-
tages se trouve donc réduite d'un metre
seulement, ce qui est tres sullisanc.

La puissance motrice nécessaire i la réali-
sation du programme de début avait été
estimée 4 15.000 kilowatts. On a done ins-
tallé une centrale électrique qui comporte
quatorze chaudicres Babeock et Wilcox, de
1.500 chevaux, chauffées au moyen de grilles
méeaniques du méme systeme, qu’alimentent

BATIMENT RENFERMANT LES TURBINES DE LA CENTRALE ELECTRIQUE
Les appareils fonctionnent a la vapeur. On voil Uélévaleur amenant le charbon broyé dans les trémies
abritées par le batiment de droile; a gauche est le hall des chaudiéres et, derriére, se trouve la grangde
salle des moleurs & vapeur. La puissance totale actuelle de cette usine est de 15.600 kilowalls.
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des trémies surcélevées, disposées tout le long
de la chaufferie. La période particulicre-
ment difficile pendant laquelle on a da
installer les machines motrices, a imposé
I’achat de groupes divers construits avant
la guerre, ce qui a nui & '’homogéndéité de l'en-
semble. On a pu obtenir une puissance totale
de 15.600 kilowatts en courants triphasés a
6.000 volts 50 périodes en réunissant cote
a4 cote trois turbo-alternateurs d’origine

le tout-venant par wagons, en provenance du
port de 300 meétres installé dans Iarsenal
méme, le Jong de la berge du eanal. La mise
sur wagons au sortir des péniches, ou le
dépot du charbon en stock et son recharge-
ment sur wagons s’operent d’ailleurs mécani-
quement au moyen de deux portiques
roulants en acier et de bennes preneuses.

Pour parer aux accidents ou aux insuffi-
sances ¢ventuelles de force motrice, on a

UN DES TROIS GRANDS ATELIERS DE L'ARSENAL DE ROANNE
Ce Dbdtiment abrite des fours, des presses hydrauliques et plusicurs centaines de machines-oulils.

étrangere dont deux de 3.000 kilowatts, un
de 3.600 kilowatts & 1.500 tours et deux
turbo-alternateurs de 3.000 kilowatts a
3.000 tours de la Société Electro-Mécanique
du Bourget. Une machine compound hori-
zontale avec cylindres en tandem, & sou-
papes, construite par les ateliers Van den
Kerckove, de Gand (Belgique), fournit du
courant continu pour les services auxiliaires
de la centrale, concurremment avec des
groupes convertisseurs rotatifs spéciaux.
Le charbon menu nécessaire a I'alimenta-
tion des trémies est fourni par un élévateur
¢lectrique qui le puise dans une fosse ol sont
installés deux puissants broyeurs recevant

relié I'arsenal au réseau de distribution de
force, alimenté par une centrale & vapeur
de la Compagnie Electrique de la Loire
et du Centre, construite prés de Roanne.

Le recrutement de la main-d’ceuvre devait
étre une des principales difficultés suscitées
par la mise en marche du nouvel arsenal de
Roanne. Alors qu’il edat fallu, pour fonction-
ner normalement, disposer d’au moins
15.000 ouvriers ddéja entrainés, on n’a pu
réunir, pendant la période de la plus grande
aetivité, qu’environ 8.000 hommes compre-
nant : 2.000 civils, 2.000 mobilisés, 1.300
Chinois et 2.700 prisonniers de guerre alle-
mands. L’adjonction de 2.300 femmes a per-
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mis d’atteindre au 1¢* novembre 1918 le
chiffre de 10.696 ouvriers, ce qui laissait un
déficit d’environ 50 9 sur I'importance de
la main-d’ceuvre minimum prévue au début.

Le transport, le logement et la nourriture
du personnel constituaient d’autres problé-
mes non moins importants i résoudre pour as-
surer la vie de I’'arsenal et son bon rendement.

Une ligne de tramways, longue de cinqg
kilomeétres, relie deux stations, situées pres

disposés de maniére 4 isoler suffisamment les
quatre locataires les uns des autres pour
¢carter tout élément de discorde résultant
de ce voisinage immédiat souvent génant.

Deux eamps trés spacieux dits du Colom-
bier et des Iissarts, composés de batiments
en magonnerie, ont permis de loger, dans des
chambres confortables, un millier de céliba-
taires et 100 ménages, tandis que les Chinois
et les prisonniers de guerre, au nombre de

BASSINS FILTRANTS DE LA STATION DE POMPAGE DES EAUX DE LA LOIRE

L'eau prise dans le fleuve el velevée par des pompes, subil une épuration physique dans des bassins de
filtration, d’otv elle passe dans un chdateau & cau avec réservoir de 1.000 meétres cubes (Voir figure page 485).

de la porte des ateliers, &4 la gare de Roanne.
Aux heures d’affluence, des trains de wagons
vides, circulant sur I’embranchement spécial
a voie normale pouvaient aussi transporter
facilement un grand nombre de personnes.

Deux cités, « Roanne» et « Mably», pro-
jetées en vue du logement des employés et
ouvriers, avaient ¢été étudiées sur un
plan grandiose et comportaient plusieurs
types d’habitations parfaitement compris.

On avait adopté deux dispositifs de mai-
sons : 'une a étage, et 'autre a simple rez-
de-chaussée (Voir les deux figures page 492),
Les perrons d’acces et les murs de refend sont

4.000, vivaient dans des baraquements de
bois systéme Adrian, reconnus suflisants.

Les logements ouvriers de I'arsenal sont
¢elairés al’électricité, munis du tout-a-1’égout,
alimentés en eau potable et, enfin, pourvus
de jardins d’environ 300 mq. de superficie.

En ce qui concerne I'alimentation, la
direction de I'arsenal avait pris elle-méme,
des le début, I'initiative d’organiser un res-
taurant capable de servir 800 repas simul-
tanément. Cette ceuvre a été continuée par
une société coopérative, qui a pu recevoir i
Ia fois jusqu’a 2.000 personnes et qui aurajt
¢té en mesure d’en nourrir au moins le double.
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I’eau industrielle est fournic & I'arsenal
par une station de pompage aspirant 'eau
de la Loire. avee chiteau d’eau et bassins
filtrants. (Voir figures pages 485 et 489.)

Les trois grands ateliers construits avaient
¢té aflectés chacun i une fabrication spéciale.
1. 7un, le pius au nord, produisait des obus de
75, le second des obus de 155, et le troisicme
¢tait en cours d’installation en vue de Ia cons-
truction du matériel d'artillerie lors de la
signature de Parmistice le 11 novembre 1918,

Lo marche du travail avait pu étre admi-

lopins de 30 centimetres de longueur, que
I'on chauffe dans des fours chargés mécani-
quement au moyen de poussoirs hydrauliques
ct formant une batterie de quatorze appareils,
disposés en ligne. e passage a chaud dans
une presse hydraulique sert ensuite a4 ébau-
cher le corps de I'obus qui sort des presses
sous la forme d'un eylindre fermé & I'une
de ses extrémites par un fond plein. Les fours
sont chauffés au moyen de gaz pauvre pro-
duit par une puissante batterie de gazogenes
verticaux placée entre les deux bitiments

GARE D'EAU DESSERVANT L'ARSENAL SUR LE CANAL DE ROANNE A DIGOIN

Le port, installé le long de la berge, a 300 métres de développement. Les péniches sont déchargées aw moyen
de bennes prencuses suspendues @ dewe portiques roulants qui se déplacent sur des rails.

rablement organisée par le colonel Rouyer,
spécialiste éminent, & qui avait ¢té confice la
direction de ces vastes ateliers neufs spécia-
lement construits en vue de ce programme,

Le long du murde fond passe une voie ferrée
servant i la eirculation des wagons apportant
chaque jour les eentaines de tonnes d’acier né-
cessaires au fonctionnement continu de 'ate-
lier, de tout I'organisme de cette fabrica.ion.

Dans I'atelier des obus de 155, les barres,
rondes ou earrées, sont mises en stock sur un
emplacement occupant toute la longueur du
batiment sur une dizaine de métres de lar-
geur, soit au total 2.500 metres de superficie.

I.es barres sont découpées a froid, par des
presses hydrauliques a poingon vertical, en

Marne et Verdun servant i la fabrication
des obus. La vapeur vive destinée a4 la
marche des gazogénes est fournie par les
chaudieres de la centrale ¢électrique au
moyen d’une conduite spéciale souterraine.

L.es emboutis sont alors passés au premier
atelier des tours ou l'on donne au corps
d’obus des dimensions voisines de celles qu’il
doit avoir lorsqu’il sera complétement fini,

On réchauffe les emboutis dans des fours a
huile lourde, et on les introduit 4 chaud dans
des presses, qui forment T'ogive supérieure
destinée A recevoir la fusée. Le traitement
thermique en vue du durcissement du métal
a lieu ensuite ; il comporte d’abord une
trempe a 'eau qui sert & durcir le métal. Le
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liquide est projeté en méme temps par ure
série de jets & Dlintérieur et a la périphérie
de I'obus. Apres Ia trempe, 'acier est recuit
a une température suffisante pour lui enlever
sa fragilité. Toutes ces opérations s’exéeu-
tent sous le contrdle de pyrometres trés pré-
cis assurant la constance absolue des tempé-
ratures auxquelles on opére et d’appareils &
bille de Brinell, qui indiquent le degré de
dureté de chaque obus considéré i part.

apres chaque opération, ee qui diminue consi-
dérablement la proportion des rebuts.
Les obus re¢us sont mis en stock dans la
dernitre partie que longe une voie ferrée sur
laquelle sont amendés les wagons destinés 4, les
transporter aux ateliers de chargement.
Pendant toute la série des opérations qu’il
vient de subir, lacier, progressivement
transformé en obus, n’a pas fait un pas en
arriere; les manipulations, échelonnées sur

‘i
Lz -Sad &

T AN

VUE PRISE DANS L'ATELIER DE FABRICATION DES 0BUS DE 155 At
On voil, aw premier plan, une presse hydraulique a découper les barres d’acier en lopins. Chague barre,
entrainde par une série de rouleaux mécaniques, re¢oil, a son passage sous la presse, un coup de poincon
qui la sectionne en deux lopins. Les colonnes de ciment armé supportent les chemins de roulement des pondts.

Enfin, dans un atelier de tours, on procéde
au finissage de I'obus, auquel on donne ses
formes et dimensions définitives. Les opéra-
tions successives ont lieu, d’ailleurs, comme
il a été expliqué déja dans La Science et la Vie
(Voir no 22, page 203, et n° 28, page 373).

Ce qui distingue la fabrication & Roanne,
ce sont les vastes proportions des ateliers ct
I'organisation rationnelle du travail, grande-
ment facilité et aceéléré par I'emploi de trans-
porteurs automatiques et de I'énegrie élec-
trique pour la commande des machines-
outils. Des tables de vérification permettent
a la direction de faire controler les picees

un parcours de 300 métres, ont été excéeutées
exclusivement au moyen de machines et
réduites au striet minimum admissible.

Sur les cotés de I'atelier, on a disposé les
armoires-vestiaires, les bains-douches et les
waler-closels, ol le personnel peut se rendre
sans sortir de Tatelier et sans échapper
au controle direct du personnel dirigeant.

I’atelier des obus de 75 est organisé¢
d’apres les mémes principes que le précédent.

Les deux usines de fabrication d’obus,
Marne et Verdun, sont actuellement en ¢ho-
mage, puisque leur outillage absolument
spécial ne peut servir & aucune autre indus-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA SCIENCE

ET LA

Vi1E

¢

PIIOTOGRAPHIE D'UN PAVILLON A UN LTAGE ET A QUATRE LOGEMENTS INDEPENDANTS

Les loggias avee balcons situées au rez-de-chaussée el au premier élage sont complétement séparces par
un mur débordant. Chaque locataire est ainsi chez lui el ne peul étre dérangé par ses VOISINs.

trie. Dans le biatiment Somme, destiné 4 la
construction du matériel d’artillevie, on a
pu, au contraire, installer diverses fabrica-

tions de paix,
et l'on prévoit
la mise en mar-
che d’un puis-
sant atelier de
mécanique gé-
nérale pouvant
livrer toutes les
piecesde dimen-
sions moyennes
et certaines pic-
ces exception-
nelles. La se
trouvent réu-
nies, outre une
fonderie d’acier,
une forge et une
grande quantité
de machines-
outils utilisa-
bles. On a da
seulement im-
mobiliser les
appareils spé-
ciaux aux fabri-
cations d’artil-

lerie comme, par exemple, les machines
destinées & usiner les canons de divers cali-
bres qui ne peuvent guere étre utilisées pour

d’autres

Salle

travaux industriels en raison de

leurs dimensions trés particulieres.
Actuellement, Peffectif comporte de 1.500

' a 1.800 ouvriers

civils,

principalement employ¢s
2 la construetion et sur-

tout a la réparation de

wagons de chemins de

commung

fer, de ecaissons d’ar-
tillerie ou de véhicules
automobiles divers.
Une premiére coms-
mande de mille wagons
necufs & marchandises
a ¢té passée a ar-
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REZ-DE-CHAUSSEE D'UN PAVILLON A QUATRE LOGEMENTS

Les murs intéricurs en croix isolent complétement les localaires
les uns des aulres, ce qui ¢carte les promiscuités génandes.
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en produire plu-
sieurs milliers paran
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H main-d’ceuvre i
E cet effet.

: On concoit, en
effet, qu’il puisse
notamment étre
intéressant de
combiner les
efforts de ces

A

grands ateliers d’Etat avec ceux d’industriels
qui les prendraient a bail ou les exploite-
raient en régie.

Cir. LORDIER.
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LES FONTES SYNTHETIQUES

Par Ch.-Albert KELLER

ADMINISTRATEUR DE LA CHAMBRE SYNDICALE DES

ommE on I'a exposé dans La Science
el la Vie n° 33, page 15, la fonte ordi-
naire est produite dans des hauts
fourneaux en traitant le minerai de fer par
du coke qui fournit le earbone nécessaire 3
Popération. L’acier s’obtient ensuite, en
décarburant la fonte, soit dans des conver-
tisseurs Bessemer ou Thomas, soit dans les
divers fours Martin & sole acide ou basique.
La fabrication des millions d’obus de tous
calibres consommeés par les canons des fronts
alliés de terre et de mer et la destruction d’un
matériel de guerre formidable, générale-
ment construit en acier, ont
fourni pendant toute la durée
de la guerre un tonnage consi-
dérable de tournures et de
débris que I'on a cherché i
utiliser dans les meilleures
conditions possibles, pour la
conservation et principale-
ment pour la reconstitution
de nos réserves de mcétal.
La fabrication des fontes
synthétiques au four électri-
que a permis, des 1915, I'utili-
sation des déchets d’acier et
de fonte qui restaient jus-
qu’alors sans emploi pratique.
La « fonte synthétique »
est le résultat de la reecar-
buration des déchets d’acier,
particuli¢rement des tournu-
res et forages plus ou moins
mélangés de déchets de fonte
(tournures, ¢barbures diverses, limailles).
Des le début de la fabrieation de I'acier
au four ¢lectrique, on avait constaté que le
métal en fusion pouvait étre recarburé. Ce
phénomene, résultant des propriétés du fer,
déja connues en métallurgie, ne donna pour-
tant suite 4 aucune application industrielle,
Il n'en &était, en effet, pas susceptible,
pratiquement et ¢économiquement parlant,
parce que la carburation d’un bain d’acier
dans un four électrique & votlite, obtenue
par les divers procédés eonnus et usités,
tels que I'introduction d’agglomérés denses
de charbon et fer (earburite) ou de bloes de
charbon et fonte, ne constitue qu'un procédé

M. CH.-A.

FORCES OYDRAULIQULES

de « mise au point » de la earburation, mais
n’est nullement convenable pour pousser
la earburation jusqu’a I'obtention des fontes.

Ce procédé n’est done pratique que pour la
fabrication des aciers et c’est pourquoi,
jusqu’a Iapparition de la earburation con-
tinue, on ne produisit pas commercialement
une seule tonne de fonte obtenue par recar-
buration d’un bain d’acier. Seule, la carbu-
ration continue, réalisée paralléelement a la
fusion par mélange des tournures d’acier
et du charbon, peut déterminer une streté
opératoire et une économie générale capable
de donner a la fonte synthé-
tigue un avenir commercial
qu’on puisse espérer main-
tenir pendant bien longtemps.

Pour fondre des tournures
d’acier dans un four a voiite,
il faudrait dépenser une quan-
tité d’énergie électrique tres
importante, étant donnée la
température élevée correspon-
dant au point de fusion du
métal. De plus, le rendement
thermigque d’un tel four est
trés inférieur a celui d’un
appareil ouvert dont les pa-
rois sont bien moins chaudes
et que l'on peut maintenir
constamment plein de matié-
res a fondre. Enfin, il est
relativement difficile de char-
ger des tournures dans un
four & voites muni de portes.

Le fonctionnement de la carburation est
complétement  différent suivant que l'on
operedans I'un ou dans 'autre des deux cas
précités. En  effet, le phénomeéne qui ne
peut avoir lieu, sur destournures en fusion,
que par dissolution et par contact entre la
couche supcricure du bain et les carburants, se
ralentit au fur et a mesure que la teneur
en carbone devient plus élevée. Non seule-
ment ce ralentissement provoque un aceroisse-
ment de la consommation d’énergie, mais,
pour rendre le contact plus intime entre le
meétal en fusion et le carburant, ce dernier
doit étre choisi trés dense, ce qui augmente
sensiblement son prix de revient. L'emploi

KELLER
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du four ouvert a ¢galement le précieux avan-
tagede supprimer les pertes de chaleur impor-
t .ntes, résultant de 'ouverture fréquente ou
prolongée des portes en vue de la vidange
qu'on opere lors de ehague chargement ou
pour permettre les légeres réparations qu’exi-
gent la sole, le garnissage, la vedte, ete...

On réalise, au contraire, dans un four éelec-
trique ouvert, une carburation intégrale que
T'on peut régler

ET LA VIE

¢lectrique. En effet, il est indispensable de
faire disparaitre du bain les traces plus ou
moins importantes de soulre qu’il contient,
car la présence de cette impureté nuit consi-
dérablement & la qualité du métal obtenu.
De plus, le mélange formé par les tournures
d’acier et le charbon est tellement bon
conducteur du courant électrique qu’il fau-
drait adopter une tension extrémement basse

pour que le four

exactement en
se basant sur
les réactions
connues des
corps en pré-
sence. On béné-
ficie, de plus,
d’un avantage
¢conomique
trés important
provenant du
fait que I'asso-
cintion du car-
bone et du fer
commence i se
produire dans
les parties hau-
tes de la charge
bicn avant que
Ia fusion ait
licu. A partir
de 65009, la ecé-
mentation—
c¢'est-a-dire Ia
combinaisondu
fer et du carbo-
ne —intervient
ctagit avee une
vitesse d'au-
tant plus con-
sidérable que
la température
s'¢leve pendant

marchat nor-
malement avee
toute la régu-
larité voulue.
On serait ainsi
eonduit i ad-
mettre des in-
tensités tres
basses dépas-
sant les valeurs
adoptées dans
la pratique.
On remplit
le double but
exposé ci-des-
sus en introdui-
sant, dans le lit
de fusion, un
laitier basique
dont 1’adjonc-
tion a pour ré-
sultat d’élimi-
ner complete-
ment du métal
obtenu toute
trace de soulre
et de diminuer
consid érable-
mentlaconduc-
tibilit¢  électri-
que de la masse
cn traitement,
grace a inter-

P gAY

que la charge
enticredescend.

La earbura-
tion du fer com-
menee  ensuite
orice au contact qui s’établit entre le ecar-
bone solide et le métal partiellement carburé,
déji en voie de fusion, et devient complete
lors de la fusion du bain. Ce dernier phéno-
méne @ ainsi lieu o la température qui con-
vient pour la fonte de fer, de telle sorte
que les coulées du four ¢électrique s’obtien-
nent tres facilement entre 1.200° et 1.3000 C.

La fabrication de la fonte exige, en outre,
d’autres opérations que la carburation du
métal des tournures en fusion dans le four

FOUR LELECTRIQUID DI
(est a Uaide de ce four que M. Keller fit ses essais el ses
recherches sur les fonles synthétiques en 1908,

position de ma-
tériaux non
conducteurs
entre les deux
¢léments con-
ducteurs du  bain tournures et autres
déchets d’acier en fusion ct charbon. On
peut done opérer dans les conditions de ten-
sion de courant habituellement adoptées
pour les traitements électro-chimiques.
La fonte, reconstituée en présence d’un
laitier suffisamment basique, retient la
faible quantité¢ de silice introduite avee ce
laitier et contient pratiquement tous les
corps ayant figuré dans le lit de fusion, sauf
le soufre. La teneur en silicium n’a pas été

120 KILOWATTS
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augmentée et le carbone de la charge n’est
utilis¢ qu’en vue de la carburation sans qu’il
puisse réagir d'une maniére appréeiable sur la
silice, circonstance éminemment favorable,
On peut done obtenir, en partant des tour-
nures d’acier courantes contenant, par
exemple, 0,44 de silicium, 0,55 de manganése
et 0,07 de soufre, des fontes dites « blanches »
1enfermant 3,55 de earbone, 0,52 de silicium,
0,48 de manganése et seulement des traces
de soulre tellement faibles qu’elles ne sont
pas dosables et ne peuvent pas nuire,
Des lors, il devient extrémement facile de
fabriquer des fontes contenant exactement

SYNTHETIQUES

495

la marche dun four <¢lectrique pouvant
produire de 80 4 100 tonnes par vingt-quatre
heures et qui, pendant un mois de fonction-
nement n'a pas donné licu a des écarts supé-
rieurs a 0,25, en ce qui concerne la carbu-
wtion des tournures d’acier et la proportion
exacte de silicium contenue dans la fonte.

Le sucees de cette fabrication ne peut étre
garan®  que si 'on réalise un controle absolu
de lan composition du laitier ct de la quantité
de carbone introduite. Le procédé est ainsi
rendu tres précis efipar conséquent, tres
sensible : son applieation doit done s’ap-
puyer cntierement sur le concours constant

ARRIVEE DE TOURNURES D'ACIER POUR

LA FABRICATION DES FONTES SYNTHETIQUES PAR

LE PROCEDIS KELLER, AUX USINES DE LIVET (]‘4]-,!(]".)

les quantités de carbone, de silicium, de
manganese exigées par la clientele. Par
exemple, Pincorporation du silicium résultera
de T'introduction d’'une quantité de silice
supplémentaire dans le lit de fusion, paral-
lelement au carbone de réduction corres-
pondant. La tencur en silice du laitier pourr:
varier, comme celaest parfaitement logique,en
fonetion du dosage du silicium dans la fonte.
Ces lois fonctionnant d'une manicre cer-
taine, on peut done considérer le procédé de
fabrication exposé¢ ci-dessus comme obéis-
sant intégralement aux prévisions des cal-
culs du lit de fusion et comme répondant aux
dosages absolus des ¢léments qui le compo-
sent, dosages fixés par le laboratoire.
Comme preuve de celte assertion, on citera

du laboratoire de c¢himie. On emploicra,
comme agent de carburation, le coke menu
ou le charbon de bois réduil en pelits mor-
ceaux. De cette manicre, I'état de division
du charbon de carburation correspondra
exactement fv eelui des tournures d’acier afin
de faciliter I'action du earbone dans les par-
ties, hautes de la charge du four, grice o
un contaclt aussi parfait gue possible des
molécules en traitement. On € constaté
quiil était tres avantageux de sécher au
préalable le coke employé au moyen d’appa-
reils de chauffage combinés avee une puis-
sante installation de ventilateurs éleetriques.

Ce procédé de fabrication de la fonte par Ia
recarburation de Iacier est extrémement
simple et ne néecessite I'intervention d’aucun
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AUTRE ITALL DE FOURS ELECTRIQUES INSTALLES AUX USINES DE LIVET (ISERE)
On voit iciy, rangés en une ballerie, qualre fours de 2.000 Kilowalls et un four de 2.500 Lilowalls.
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ouvrier spécialiste, car il suffit, pour obtenir
d’une manicére certaine un excellent résultat,
de se conformer avec exactitude aux indi-
cations fournies par le laboratoire de chimie
concernant 'analyse de tous les éléments qui
entrent dans la composition du lit de fusioh.

Le four électrique fonctionne en marche
continue, constamment rempli par le lit de
fusion. Les pertes correspondantes sont,
par conséquent, trés réduites, car la chaleur
transmise par le foyer
¢lectrique, placé 4 une
grande profondeur sous
la charge, est en majeure
partie utilisée pour Té-
chaulfement des matiéres
en traitement, ce qui
permet d’obtenir une
carburation préalable
avant la fusion. C'est
ainsi que la consomma-
tion d’énergie ¢lectrique
a pu étre abaissée jus-
qu’a 675 kilowatts-heure
par tonne de fonte dans
un four de 2.500 kilo-
walts  pouvant fournir
de 80 & 100 tonnes de
bonne fonte synthétique
par vingt-quatre heures.

Les dépenses d’entre-
tien d’un semblable ap-
pareil, fonetionnant dans
les conditions déerites
ci-dessus, peuvent étre
considérées comme o peu
prés nulles, car, pendant
une campagne de six
mois, undesfoursde I'usi-
ne électro-métallurgique
de Livet (Isére) n'a
donné lieu & aucune répa-
ration de garnissage, de

consommation correspondante de tournures
d’acier non oxydées, qui est de 1.050 kilo-
grammes par tonne de fonte, s’éléve a plus
de 1.100 kilogrammes quand les tournurcs
sont moyennement oxydées. Quand on part
de déchets courants provenant de projec-
tiles éclatés et d’aciers ordinaires, on brile
80 kilogrammes de coke 4 80 9, de carbone
fixe pour obtenir 1.000 kilogrammes d’une
fonte extrémement résistante, contenant en

blindage ou autre. On
s'est borné & refaire le
garnissage lors de la mise
hors feu imposée par la
période des basses eaux,

I1 y a done un grand avantage & employer
ce procédé de recarburation fondé sur le
contact &4 haute température entre le mdétal
solide ou péteux et le charbon solide, au lieu
de chercher a obtenir la fonte par une car-
buration lente du métal préalablement fondu,
provoqucée par un contaet, toujours difficile
& réaliser, entre le bain et le charbon.

On ne consommera ainsi que six kilo-
grammes d’électrodes de bonne qualité par
tonne de fonte synthétique produite. La

SECHEUR ROTATIF POUR LE COKE DE CARBURATION

Vue photographique prise pendant la guerre a la Fonderie nationale
d’artillerie installée dans de vastes bdtiments a Nanterre (Seine).

moyenne 3 9/, de carbone et 1,75 de silicium.

Si ’on eonsidére un four ¢lectrique capable
de produire une centaine de tonnes de fonte
par jour, muni d’appareils mccaniques de
manutention et de chargement, on peut fixer
a vingt-quatre le nombre d’hommes néces-
saire et suffisant pour assurer la bonne
marche de la fabrication. Quinze de ces
ouvriers s'occupent de la préparation du lit
de fusion, ainsi que du chargement et du
réglage du four. La coulée et la mise sur
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wagons de la fonte produite exigent une
équipe de sept hommes, tandis que deux
autres veillent 4 la mise sur pare au moyen
d’appareils de levage et de transbordeurs.

L’emploi de la méthode de fabrication qui
vient d’¢tre exposée a permis de fournir aux
usines & projectiles de grandes quantités
d’'un métal qui répondait parfaitement a
leurs besoins. Nous signalerons en passant
que, pour obtenir un bon résultat, il faut
opéreraveesoin
et ne pas cher-
chera fabriquer
de la fonte syn-
thétique en
recarburant
n’importe quel-
les tournures
dans n’importe
quel four sans
observer les ré-
gles fondamen-
taies du proecé-
dé. Cette erreur
a ¢té¢ commise
pendant la
guerre par un
certain nombre
d’industriels
¢trangers qui
ont pensé pous
voir gagner
ainsi beaucoup
d’argent en ap-
pliquant sans
méthode un
procédé qui
leur scmblait
encoreplussim= -
ple & employer
qu’il ne Test
réellement. Ces

Aujourd’hui, la situation est modifi¢e. Les
tournures d’acier dont on dispose ont, de plus
en plus, des origines multiples et ne présen-
tent plus les mémes garanties, de sorte que
leur déphosphoration soignée est indispen-
sable si 'on veut obtenir des fontes de qua-
lité supérieure. On a done complété o Livet
le procédé de transformation des tournures
qui comporte, tel qu'on 'applique actuclle-
ment, deux opérations au lieu d’une seule.

Dans la pre-
micre phase, on
fond lesdéchets
d’acier en pré-
sence d’une fai-
ble quantitd
de carbone et
d’une scorie
basique oxy-
dante. On réali-
seqainsi une car-
buration dite
«eritique », que
'on s’cifforee
d’obtenir aussi
¢levée que pos-
sible afin d’a-
baisser la tem-
pérature de tra-
vail, de faciliter
Ia coulée tout
en provoguant
In  déphospho-
ration. Unec
teneur en cir-
bone dgale, ou
tout au moins
Iégérement su-
péricure i 1 9,
assure ¢e résul
tat. Ce métal de
premicre pha.

fontes n’ont
d’ailleurs que
la réputation
qu’elies méri-
taient. Elles ne doivent pas en tout cas, com-
promettre celles qui résultent d’une fabrica-
tion rationnelle basée sur laméthode ci-dessus.

Les grandes usines francaises qui ont
acheté en 1918 plus de 68.000 tonnes de fonte
synthétique aux fonderies ¢lectriques de
Livet, peuvent attester la parfaite qualité
du mdétal qui leur a été livré par cette firme.

Pour les fabrications de la défense natio-
nale, on pouvait se contenter de fontes pré-
sentant une pureté en phosphore correspon-
dant & celle des déchets d’aciers provenant
des projectiles ramassés sur les divers fronts.

COULLLE DE FONTE SYNTIHETIQUE POUR LA FABRICATION
DES OBUS DE 400 MILLIMETRLS

se, qui est dé-
phosphoré,con
tient de faibles
teneurs de sili-
cium et de manganése. On le coule en petil:
lingots que l'on refond dans un four clee
trique ouvert apres y avoir introduit le car
bone d’addition nécessaire ainsi qu’un Inities
de désulfuration composé de maticres tré
pauvres en phosphore. Un aulre procéde
consiste & transvaser le métal de premicr
phase dans un sccond four du type & voit
sur une couche d’anthracite, afin de provo
quer ainsi la recarburation recherchée.

On obtient une fonte synthétique exacte
ment dosée en silicium et en manganése e1
ajoutant, comme d’'habitude, 'oxyde et I
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carbone spécial de réduction correspondant.

Cette manicre de procéder augmente lége-
rement les frais de fabrication dans la pre-
miére phase ¢t nécessite dans la seconde
des dépenses de transformation égales &
celles qu’occasionne la production de la fonte
synthétique  ordinaire. Les deux  opéra-
tions absorbent environ 1.500 kilowatts-
heure. Ce supplément de frais est compensé
par la valeur plus grande que conferent a la
fonte synthétique ainsi traitée son extréme
pureté en phos-

d’hui neuf fours de 1.650 kilowatts dont uu
de réserve, alimentés par le courant envoyé
par les usines de I'Energie Eleetrique de In
région parisienne et produisant 300 tonnes
de fonte synthétique par jour au moyen de
tournures d’acier provenant des ateliers fabri-
quant des obus. Cette fabrique était des-
servie i la fois par Ia Seine et par un embran-
chement soundé sur la ligne de Paris au Havre
qui pouvait recevoir des trains de 40 wagons.
La construction, autorisée i la fin de 1916,
fut terminée en

phore et en sou-
freainsiqueson
dosage précis
en silicium et
en manganese.
Ce produit peut
done faire vie-
toricusement
coneurrence
aux fontes im-
portées dénom-
mées « fontes
sucdoises .
On peut en-
visager ¢gale-
ment la fabrica-
tion au four
¢leetrique de la
fontemalléable,
ainsi que des
fontes spéceinles
avee additions
particulicres de
meétaux (nickel,
chrome, cte.)
Une produe-
tion importan-
te de fonte syn-
thétique a ¢été
assurée pen-

cent quatre-
vingt-deux
jours de trawvail
clfeetil et mise
en marche le
3 juillet 1917,
Le typede four
employé con-
sommait, par
tonne de fonte
produite, 1.133
kilogrammes
de tournures
d’acier, 90 kilo-
grammes de
coke, 6 kilo-
orammes d’¢é-
lectrodes avee
une dépensec
horaire de 815
kilowatts.

La surface
couverte, de
15.000 métres
carrés, compor-
te trois corps
de Dbatiments
dont le prinei-
pal est consti-
tué par trois

dant la guerre
par les usines
installées i Li-
vet, a4 Nanterre
et 4 Limoges sous le controle de la Société
des Etablissements Ieller & Leleux. Le
centre de Livet transforma une partie de sa
production en obus de 400, 240 et 220 mm.
Les usines hydro-¢lectriques de ILivet,
alimentées par des chutes de 25.000 chevaux
fournies par la Romanche, sont pourvues de
batteries de fours Ch.-A. Keller, d’une puis-
sunce de 2.000 et de 2.500 kilowatts.
Cette utilisation métallurgique de la
houille blanche est extrémement intéressante
mais on avait installé & Nanterre une fonde-
rie nationale d’artillerie comportant aujour-

OBUS BrRUTS DE 400 1\[“.[.[.\1&2’1‘1{]_".{'-3, LN FONTL SYNTILE-
TIQUE OBTENUL AU FOUR ]:}Lli(,”l'lﬂ()_l_'li KELLER

halls paralléles
de méme lon-
gueur.lLes fours
¢lectriques et
les installations de chargement des wagons
sont réunis dans un méme hall que dessert
un pont roulant électrique i grande portée.

Le service de la fabrication est décomposé
en deux divisions. Chacune d’elles produit
150 tonnes par jour et poss¢de un pont rou-
lant électrique pour le déchargement des
matic¢res premicres avec électro-aimant pour
Ia manutention des tournures. Dans la salle
des fours, la mise sur wagon de la fonte pro-
duite est bien assurée par un pont roulant.

Les tournures d’acier, emmagasinées pour
le service courant aux deux extrémités du
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troisicme hall, sont déver-
sées au moyen d’un ¢lectro-
aimant, dans des trémies
intermédiaires ¢n ciment
armé, installées dansle grand
hall spécial des lits de fusion.

Le coke et les maticres
constituantes du laitier sont
mis en stock dans la partie
centrale du hall des maticres
premiéres. Apres broyage ¢
Ia sortic des wagons, on les
remonte, par des élévateurs,
dans de grandes trémies en
ciment armdé, munies d’ori-
fices inféricurs, quiles distri-
buent dans des wagonnets de
transport. Le coke employé
pour la carburation passe du
broveur dans un sécheur a
ventilation, qui raméne son
degré d’humidité 4 moins de
1 9. Deux trémies sont tou-
jours en service pour conte-
nir le coke : I'une, remplic
pour les prélevements de la
fabrication en ecours, I'autre
en remplissage alterné, Ce
systéme permet de connaitre
exactement les teneurs c¢n
carbone fixe du coke en
cours de consommation.

La sulle desmdélanges, ados-
s¢e aux réserves de matieres
premicres, comporte une
fosse longitudinzle au fond
de laquelle circulent les wa-
gonnets de transport que
des monte-charges ¢leetri-
ques ¢levent jusqu’au niveau
de la plate-forme des fours,
chaque monte-charge desser-
vant deux fours. Quanda les
wagonnets sont déverses, des
glissoirs de fonte conduisent
les matiéres premicres au-
tour des ¢lectrodes. Les
transformateurs de courant
sont enfermdés dans des cabi-
nes placées au niveau de Lk
plate-forme de chargement

Les wvariations d’intensitc
du courant ¢tant faibles, ur
surveillant placé dans ui
poste commandant deus
fours a la fois peut effectue
a la main le réglage de ce
derniers, La mise en place e
Penlévement des ¢lectrode
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VOIES DE REPRISE DES LITS DE FUSION A LA FONDERIE NATIONALE DE NANTELRRLE

LE FOUR ELECTRIQUE LT LES CHANTIERS DE COULEE DE L USINE D'EYMOUTIERS
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USINAGE DES OBUS DIE 220 MILLIMETRES EN FONTE SYNTHETIQUE

ont aussi fieu par des moyens méeaniques.

L’usine renferme -aussi des ateliers de
fabrication des ¢lectrodes et de réparations.
Une fosse 4 tournures, longue de 150 metres.
est desservie par un pont roulant électrique.

La main-d’azuvre était constitucée par des
prisonniers de guerre et par des manauvres
mobilisés, logés et nourris dans I'usine méme.

Pour assurer une nouvelle fabrication
urgente, la puissance de I'usine de Nanterre
avait ¢té portée a 15.000 kilowatts utilisés
dans neuf fours monophasés de 1.650 kilo-
watts, montés dans un hall de 175 métres.

En utilisant les excédents d’énergie des

centrales électriques alimentant les chemins
de fer départementaux de la Haute-Vienne
et la ligne de Perpignan a Bourg-Madame,
on a pu créer, & Eymoutiers et i Villelranche-
de-Conflent, deux fabriques de fonte syn-
thétique avec fours de 1.000 kilowatts.

L’¢élaboration de la fonte synthétique, qui
a rendu de grands services a la défense
nationale, a done aussi devant elle un grand
avenir pendant la paix et concourra a
faciliter grandement la production de métaux
purs destinés & la fabrication d’outillages et
d’appareils de tous genres.

Cr.-ALBERT KELLER.

Celle bréve élude remonte d la date ot M. Keller fit @ I' Association de I'Industrie Minérale sa communication
sur les fontes synthéligues (24 oclobre 1918),
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OUVRIER TRAVAILLANT A LA MACHINE A SCULPTER EN RONDE-BOSSE

Le mocléle est placé & droite de la machine, et Uon voit la reproduction, réduile, sur la gauche. Modéle

el bloc a sculpter sont fivés sur des plateaux tournants rendus solidaires par une série d’engrenages

Ce travail s'excewde a pew prés de la méme maniére que la gravure mécanique des médailles. (Voir le
précédent numéro de La Science et la Vie, page 207).
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INTELLIGEMMENT CONDUITE,
C'EST SOUVENT LA MACHINE
QUI REALISE L'GEUVRE DU SCULPTEUR

Par Clément CASCIANI

'EST une croyance populaire, aceré-

ditée souvent par des écrivains peu

avertis, que les sculpteurs s’attaquent
directement & la pierre ou au marbre quand
ils veulent faire une statue. Qui n’a lu, en
effet, des phrases dans ce genre : « la main
modele le marbre » 3 « la main donne au
marbre le frémissement de la vie », ete. Il se
peut, il est wvrai, que, comme on le dit de
Michel-Ange et de quelques autres grands
artistes de l'antiquité et de la Renaissance,
ils aient parlois ébauché directement dans

le marbre le sujet qu’ils avaient concu ;
mais il n’y a que des maitres unissant, comme
ceux-la, une secience consommecée 4 une
fougue extréme, qui pouvaient se permettre
de parecilles audaces. I’exécution d'une
statue de pierre ou de marbre, comme de celle
destinée a étre coulée en bronze, doit étre
précédée d’'un modele en argile ou en cire,
qui est proprement I'auvre originale du
sculpteur et dont la statue n'est que Ia
copie faite par des moyens mdéeaniques. Ces
modeles originaux sont moulés en platre,

BLOC DE MARBRE BLANC DE CARRARE, A L’ETAT BRUT, PESANT 11.000 KILOS ‘
De cette masse informe, grice au travail patienl el minuticux des praticiens, sortira une wuvre exquise.
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d’abord en ereux, puis en relief et ¢’est sur
ce relief que se fait la « mise au point » qui
doit guider le praticien dans sa tache.

Le choix de la matiere n’est pas indiffé-
rent pour l'exécution d'une statue : si le
bronze convient micux aux représentations
guerriéres ou
politiques, on
choisira la pier-
re pour les fi-
gures devant
avoir un carac-
tere simple et
grave, religieux
ou rustique, ct
le marbre pour
les sujets déli-
cats, micvres
et pocétiques.

Quand le bloc
demarbre a ¢té
choisi, de gran-
deur et de for-
me appropric¢es
au modele, la
premiére opéra-
tion de Tou-
vrier est I'épan-
nelag= qui con-
siste, a4 laide
d’outils nom-
més pointes ct
tétus, & dégros-
sir le marbre
pour en séparer
les parties inu-
tiles et lui faire
présenter la
premicre forme
extérieure. L'¢-
pannclage se

complet de la statue. Ces points une fois
tracés, il prenait jadis (avant Iinvention
de la « machine » & mise au point), avec un
compas 4 trois branches généralement
courbées, la distance qu’il ¥ avait entre
cux et il la reportait et la marquait sur le
bloc, répétant
constamment
les mémes opé-
rations et enle-
vant au ciseau
tout ce qui ex-
cédait lesreliels
indiquéspar les
points-repéres.
Si le modele
devait étre
agrandi, il re-
portait ses me-
sures sur une
régle et lesmul-
tipliait autant
de fois que I'ou-
vrageicexéeuter
devait contenir
les dimensions
du projet ; puis,
reprenant de
nouveau sur la
régle ontil avait
opéréeettemul-
tiplication la
mesure qui en
résultait, il en
fixait Tindica-
tion sur le bloc.
Si le modele
devait ¢étre ré-
duit, il exdéeu-
tait I"opération
contraire.

pratique sou-
vent & la car-
riere meéme,
d’apreés des me-
sures fournies
I'avance, afin
de réduire les
frais de trans-
port du Dbloe.
Puis, le metteur
aw point, apreés avoir placé le marbre &
coté dumodele, divise mentalement la figure
en plusieurs grandes parties et détermine
sur les points saillants correspondant i axe
du sujet et formant le sommet de chacune
de ces parties, des indications qu'on nomme
poinis de répére, lesquels déterminent les
cercux. les reliefs ies saillies, soit le dessin

DEGROSSISSAGE DU
Le modéle, que Udn voit a droite, porte denombreux petits clous
Jichés dans le plitre, sur toutes les saillies, el formanl les « points
intzrmédiaires ». Le praticien, aprés avoir reporté un ow plu-
sieurs de ces points sur le bloc a Uaide de la machine i mise aw
point, un compas fivé sur le bloc par ses irois poinles, qui
pénétrent dans les cavilés des trois « points cardinaux », enléve &

coups de ciseaw le marbre en excés.

Ensuite, il
appliqu it une
regle pliante
sur le modele
en tenant cha-
que bout posé
sur un des
points de repe-
rectde maniere
a se rendre un
compte trés exact de la ligne principale
dans laquelle ¢était enfermé le contour ;
quand cette ligne était ainsi déterminde, le
praticien dégrossissait, ¢’est-a-dire qu’il tail-
lait le marbre en Iui donnant la forme
¢lémentaire da sujet, celle dans laquelle
¢taient inserits ses masses principales et
ses contours. Il vérifiait ensuite, avec le

BLOC BPANNELE
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compas, sapremiére opération, pour s’assurer
que les points de repeére correspondaient
fid¢lement et que le relief était semblable
ou qu’il contenaitlesmémes proportions. Ces
points ¢étaient gardés jusqu’a la findu travail
car ils servaient & contréler la justesse des
autres points dits de détail, et on réservait
pour chacun d’eux, en taillant le bloe, un
petit ¢one d’'un centimetre qui les soutenait.

Mais ce compas i trois branches courbes
est abandonné aujourd’hui comme étant
d’un emploi incommode et trop lent, et les

noix F i double vis ; I'une de celles-ci arréte
ladite branche sur le tube 4 B, I'autre per-
met de I'allonger et de la raccourcir. En
haut de cette branche est une autre noix O
dont la pointe de compas O° est recourbée a
angle droit. L’autre partie de la machine,
qui peut se fixer en un point quelconque de
Ia branche mobile C D, est une sorte de regle
K L terminée & une de ses extrémités par
une branche articulée qui porte une longue
pointe mobile P ¥ que I'on peut caler parla
pression. La pointe P peut occuper toutes

BLOC DE MARBRE SOMMAIREMENT DEGROSSI POUR LA REALISATION D'UN GROUPE, « BACCHUS
ENFANT », DONT ON VOIT LI MODELE EN PLATRE A GAUCHE

Dans celle ébauche grossiére on reconnaitrait difficilement le modéle a reproduire, mais celui-ci y est
enti¢rement conlenu, ow inscrit, dans ses conlowrs, ct le travail ulléricur du praticien le dégagera.

mesures qu’il donnait n’étaient pas tou-
jours bien exactes. Il est remplacé par Ia
« machine » & mise au point, que I'on appelle
aussi parfois, simplement, compas. Cest
un instrument composé de deux parties
pouvant se réunir et se séparer ; I'une se
compose d’'un 7' renversé en cuivre creux,
formé d’un tube 4 B munide deux noix M N
(une wvers chacune de ses extrémités) dans
lesquelles peuvent se mouvoir, en divers
sens, deux longues tiges dites pointes de
compas M’ N’. Lntre ces noix, la branche
mobile werticale C D du 7T renversé, se
déplace, suivant les besoins, & 'aide d’une

les positions au moyen des deux noix F
et  mobiles sur la tige K L, qui se mecut
elle-méme sur la branche €' D et des deux
genoux R S. Cette pointe est le chercheur-
mesureur des « points intermédiaires ».
Pour se servir de I'appareil, on choisit
d’abord sur le modele en platre un certain
nombre de points sur les principales saillies,
deux i la base, par exemple, et un ausommet.
On y fixe une petite picce en cuivre, un
rivet de chaudronnier dans lequel on pra-
tique une petite cavité pour y loger la
pointe du eompas. On répéte sur le marbre,
en maintenapt rigoureusement la méme
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STATUE DE

La « machine », aprés avoir pris sur le modéle la mesure d’un

point a Uaide de la quatriéme pointe de compas de la branche

mobile, el loules les vis des noix élant bien serrdées pour la
conserver caxactement, cetlte mesure est reportée sur le bloc.

distance entre ces trois points, une opéra-
tion analogue 4 I'aide de la « machine ».
Pour cela, on pose la pointe supérieure
(qui est recourbée vers le bas) dans la petite
cavité du rivet fixé au sommet, on régle les
deux autres pointes pour qu’elles coincident
avee les deux autres cavités des rivets infé-
rieurs ; on transporte le T sur le marbre et
I'on y marque, o la surface, les trois points
indiqués par les pointes du compas ; puis,
ajustant la réglette sur le 7', on la reporte
sur le platre et on manie la pointe mobile P
jusqu'a ee qu'elle vienne toucher une des
saillies de la statue ; I, on marque un point
au crayon et on fixe la pointe avee la vis.
La « machine », toute montée et toutes ses
vis ¢tant serrces, est alors transportée sur
les trois points du bloc dg¢ marbre. On

« DIANE CIHASSERESSE » EN COURS DE DE-
GROSSISSAGE ET D'EBAUCHAGE

constate que la pointe mobile P
se trouve trop longue et on enle-
ve du marbre avee la gradime
ou le ciseau poussés au maillet
jusqu’a ce que la pointe soit prés
de reposer i la surface du bloe,
les pointes M’ N'() se retrouvant
respectivement dans les points
de repeére correspondants. Alors,
avee une pointe manceuvrée a la
main, on creuse un petit trou
juste assez profond pour que la
pointe s’y loge exactement. Le
point pris sur le plalre se trou-
ve ainsi reporté sur le marbre
aveec une rigourcuse préeision.
Pour I'exactitude de la repro-
duction, il est bon de multiplier
les principaux points de repere,
dits points cardinaux ; ils restent
sur le marbre jusqu'a Tachéve-
ment du travail et ne disparais-
sent que lorsque la mise au
point des parties intermédiaires
est completement terminde.
Pour faciliter I’enlévement du
marbre aux points intermédiai-
res, pris au moyen de la pointe
P, celle-ci peut glisser en arricre
dans les trous X Y, la vis T, tou-
jours serrée autour de Ia tige ct
reculant avee clle jusqu’a ce
quon ait abattu le marbre qui
empéchait le point P de prendre
sa position, ce qui arrive quand
la vis T' peut étre appliquée i
nouveau surle eoté Y. On répéte
cette opération un grand nombre
de fois, abattant ainsi de proche
en proche le marbre en exces,
et on arrive ainsi 4 obtenir une
statue rugucuse encore et toute piquetée de
petits trous sur laquelle restent en saillie
trois protubérances (ou davantage) qui ont
la hauteur des trois petites picees en cuivre
ou rivets creusés d’un petit trou fichés dans
le platre. La quantité de points intermédiai-
res tracés sur le bloe de marbre est telle
qu'il n’y a pas dans tout 'ouvrage un carré
de 0M04 qui n’en contienne au moins un.
On wvoit quelle précision et quel soin il
faut apporter dans ce travail pour que la
concordance entre cette multitude de points
soit toujours réalisée. Sous sa forme Ia plus
¢lémentaire et la plus saisissable, 'opération
de la mise au point n’est autre chose, en
définitive, qu'une suite de problemes de
géomdlrie résolus mécaniquement.
L’habileté du metteur au point consiste
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a savoir placer les points sur le
modele, de tellesorte que chacun
d’eux indique la partie la plus
saillante d’un relief ou la plus
profonde d’un ecreux et que
tous concourent a la détermina-
tion des contours divers qui se
croisent en chaque point. (Cest &
I'aide de clous fichés dans le
platre gue ces points intermé-
diaires sont indiqués sur le
modele (Voir la photo, page 506).

Disons enfin que des soutiens
ont ¢té réservés dans la masse
pour maintenir les membres ou
les pans de draperies nettement
détachés du bloe et quon ne
doit, sous peine de rupture,
achever d’isoler qu'avee de gran-
des ct infinies précautions. Le
travail tout mécanique du met-
teur au point est alors achevé.

Celui du praticien consiste o
abattre les saillies inutiles et a
égaliser prudemment le marbre
réservé entre les points ; c¢’est
une tiche qui demande une con-
naissance assez grande du modelé.

Cette mise au point est sus-
ceptible de eréer des ceuvres par-
faites ; elle est toujours employée
pour les travaux soignés, mais .
clle demande un temps fort long '

et Temploi de spécialistes trés
habiles dans leur profession. ILille
est, par conséquent, assez coli-
teuse. Il n’est done pas ¢tonnant
quon ait, depuis longtemps,
cherché 4 la remplacer par le
travail & la machine, plus expé-
ditif, et qui peut étre fait par
un ouvrier ne possédant pas des connaissan-
ces spéeiales extrémement développées.

Apres diverses tentatives plus ou moins
heureuses, on y est pleinement arrivé, au
moins pour les travaux ordinaires, et, aujour-
d’hui, il existe des machines & sculpter qui
exéeutent automatiquement, et avec célérité,
ce travail du metteur au point et du praticien
dont nous venons de donner la deseription.
Il vy en a méme qui peuvent reproduire
en méme temps, et trés correctement, plu-
sieurs exemplaires du modele donné.

Nous allons, dans les lignes qui suivent,
en dire quelques mots, trop brefs, hélas!

Ces machines ont été imaginées au cours
du siecle dernier et elles ne furent d’abord
qu'un perfectionnement de l'ancien tour a
portrait, inventé antérieurement par Hulot,

STATUL

PRESENTANT

TROIS PHASES IMPORTANTES DU
TRAVAIL DE REALISATION

L’ ceuvre w'est pus éloignée d élre complétement termiviée : le dégros-

sissage des jambes esl achevé ;

la téte ont atteint un degré d’ébauchage trés avancé ; les bras nus
sont « préparés » pour la derniére opcration, le finissage.

les draperies, le haut dw corps ol

mais qui ne pouvait étre utilisé que pour
la sculpture en bas-relief. La premic¢re, qui
donna d’assez bons résultats, parait avoir
été celle qui fut construite par Sauvage.
Elle consistait en deux plateaux montés
horizontalement, dont I'un recevait le
modele et 'autre le bloe de mati¢re destiné
4 devenir la copie du premier. Ils étaient
commandés simultanément par trois roucs
d’engrenage : deux d'entre elles étaient
rapportées sur leur axe respectif et l'autre
servait d’intermédiaire, de fagon que les
plateaux pouvaient tourner sur eux-mémes
et dans le méme sens en déerivant ensemble
des angles ¢gaux. Sur la méme ligne que
les plateaux, on avait disposé un support
qui servait de point fixe de rotation & un
véritable pantographe, muni de deur
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branches articulées terminées, 'une par également une machine 4 sculpter les corps

une touche, I'autre par une pointe plus ou
moins mousse. La touche, suivant exacte-
ment les saillies du modéle contre lequel
elle s’appuyait constamment, servait de
guide et la pointe permettait de les repro-
duire en les réduisant ou en les amplifiant,
suivant les dispositions adoptées. Mais
celle-ci ne pou-
rait pas travail-
ler la maticre
dure et, dans ce
cas, clle ne pou-
vait servirqu’a
vérifier les con-
tours.Cettepre-
micre machine
n’étaitdone ap-
plicable qu’aux
copies en corps
mous, tels que
le platre frais,
la terre glaise
ou la cire.

Ille ne tarda
pas i étre con-
sidérablement
amcéliorée et
elle permit
d’obtenir des
réductions de
ronde-bosse,
avec une gran-
de perfection,
dans le marbre
ou dans la
pierre dure.

La machine
de M. Collas,
par exemple,
copiait tous
modéles en
pierre, en mar-
bre, en ivoire,
ete. Llle pou-
ait servir pour
les bas-reliefs
aussi bien que
pour la ronde-
bosse, et, c¢tas
blie suivant les
principes déerits plus haut, elle se laisait
remarquer par les combinaisons particulic-
res, trés ingénieuses, de tous ses organes qui
permettaient darriver 4 une trés grande
délieatesse dans le fini d’exécution des objets
reproduits. Ce fut elle qui fournit alors les
plus heureux, les plus beaux résultats.

Vers la méme ¢poque, M. Dutel construisit

GROUPE COMPLETEMENT TERMINE (A DROITE) ET STATUR
EN VOIE D’ACHEVEMENT (A GAUCHE)
La statue est « prépurée » dans sa partie inférieure et terminée
dans sa partic supéricure. Les trois saillies, creusées d’une petite
cavité, des trois « points cardinaux » (deux en bas, un pew au-
dessus du socle, et le trotsi¢me au-dessus de la téle) n’ont pas
encore élé enlevés par le pralicien.

durs, particulicrement le marbre, dans
laquelle la pointe, ou owtil de travail, (toit
constituée par une fraise animée dune
grande vitesse de rotation ; elle était sou-
mise, dans sa translation, & un systeme de
parallélogramme mobile mis en rapport, &
main d’homme, avee le modéle par une
touche mousse,
comme dans
I’'ancien tour a
portrait. Lemo-
dele et la copie
obéissaient
simultanément
4 un mouve-
ment de rota-
tion lent qui
venait présen-
ter successive-
ment a la tou-
che et a la frai-
se tous les
points de leurs
surfaces. La
sculpture ne
sortait de la
machine qua
I'état d’ébau-
che, mais d’une
précision  sufli-
sante, quant
aux masses.
Un peu plus
tard, M. Blan-
chard constru:-
sit sa machine
qui présentait,
pour I'époque,
une certaine
perfection. Le
principe sur le-
quel elle repo-
sait était a peu
prés celui d’un
tour entre les
pointes ou pou-
pées duquel on
plagait le bloe
de marbre ou
de pierre desti-
né i élre taillé 3 ce dernier tournait en for-
cant l'outil de travail & s’appuyer contre sa
surlace suivant le mouvement d’avance ou
de recul de la touche qui, dans le méme
tour, s’appliquait aussi 1rés exactement
contre les parties extérieures du modele,
monté également sur un axe tournant.
Une machine, ou plutét un appareil, pour
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sculpter le marbre et
la pierre dure, parti-
culiérement original,
est celui imaginé par
M. Moreau. Le procé-
dé sur lequel il est
basé consiste: 1°dans
I'emploi d'un moule
ou matrice en dtal
qui porte la contre-
partic de la figure ou
de Tobjet qu'on se
propose de sculpter et
dans son application
A Ia surfee dela ma-
ticre qu’il s’agit de
travailler ; 20 dans les
moyens pour opérer
cette sculpture, qui
consiste dans la répé-
tition de choes ou
coups Iégers et rapides
du moule surla picrre
ou le marbre pour en
broyer et triturer le
grzin et 'omener ainsi
successivement a
prendre la forme cor-
respondante au moule
qu'on frappe dessus
(fig. & la page 512).
Le moule de métal
est, de préférence, en
fonte de fer ; on le
monte dans un appa-
reil mécanique con-
venable propre i I'dle-
ver et a I'abaisser,
pour qu’il pereute le
bloe & travailler par
une sucecession de
choes plus ou moins
légers. Ledit bloc est
placé sur une table
solide et le moule, qui
forme la contre-
épreuve du sujet,
c’est-a-dire la sculp-
ture en creua, est atta-
ché au levier d’un
fort cadreen fer monté
sur pivots qui peu-
vent étre ajustés afin
de régler la hauteur

MACHINE DE MISE AU POINT QUI A REMPLACE L'ANCIEN COMPAS
DE SCULPTEUR A TROIS BRANCIES

A B, tube en cuivre erewa, formant la barre transverscle des T renversds ;

C1)y, branche mobile verticale ; 15, noix a double vis permctiant le dépla-

cement de la bran-
che CD (Uune
des vis Uarréte
sur le tube A,
Uautre permet de
Callonger oudela
raccourcir); I G,
noix mobiles pey-
m-itant a la tige
K Letala pointe
P de prendre tou-
tes les positions ;
K L, tige ou sorte
de régle formant
la seconde partie
de Uappareil el
pouvant se Mmou-
voir sur la bran-
che CI;M N, noia
sur le tube A DB ;
M'N’, longues
poinles de compas
pouvant se mou-
voiren divers sens
danslesnoie M N;
0O, noilx dans le
hautdelabranche
verticale CDy O
pointe de compas
pouvant se mou-
voir sur la bran-
che CD el recour-
bée vers le bas a
son extrémité ; P,
pointe de la~tige
PV; RS, genoux
d’articulation ;T
vis serrée sur la
tige PV 'V, bout
de la tige, ou
pointe P mobile
portée par une
branche articulée
el que l'on peul
caler par la pres-
sion de vis ; XY,
trous permellant
a la tige PV de
reculer el de reve-
nir en avant pour
indiquer I'dépais-
seur de marbre
enlever dans e
blue @ sculpter.

convenable du moule au-dessus du bloe.
A Textrémité opposée de ce cadre est une
tringle adaptée au moyen d'un déerou ct
qui se trouve lice & un levier tournant
autour d’un pivot, lequel levier est mis en

N

mouvement par son extrémité a 'aide d’une
séric de dents que porte une espeee de roue
a rochet tournant par manivelle. Torsque
Ton imprime & celle-ci un mouvement de
rotation, les dents entrent en action ~~ntre

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

512

LA SCIENCE ET LA VIE

le bras d’une bielle articulée au levier et a la
tringle communiquant avec le cadre portant
le moule ; elles produisent un mouvement
d’oscillation dans le sens vertical de cette
tringle et aussi, par conséquent, du cadre.
Le moule opére done ainsi, a la surface du
bloe, une suite de chocs sucecessifs qui en
triturent le grain dans toutes les
parties ou son relief vient a frapper.
Cette trituration est {facilitée par
Tintroduction de sable, d'émeri, de
poudre de diamant ou autre maticre
dure pulvérisée et mélangée avee de
I'eau, entre la sur- £

face du moule et de m—om

(voir la série de ces outils & la page 514),
on peut former soit des surfaces planes, soit
des creux ou des saillies dans la ronde-bosse
aussi bien que dans le bas-relief ; on peut
fouiller les plus fins détails, les ereux « hors
dépouille » tout comme avee les burins or-
dinaires & main frappés au maillet.

Enfin, on peut monter le mar-
teau pneumatique sur une machine
a sculpter qui exécutera automa-
tiquement le travail, telle que celle
de M. Pelcot, Iaquelle se compose
de deux colonnes en fonte D (on
n’en voit qu'une sur
le dessin, page 516,

la pierre pendant le -
travail. Vers la fin
de Topération, ces
maticres sont plus

Fautreayant été sup-
primée pour mieux
montrer les organes)
entretoisées a  leur

sommet par un axe

fines qu’au début
afin que l'objet
quitte le moule avee un haut
degré de fini. La délicatesse de
ce mode de sculpture est
telle que on réalise ainsi les
traits les plus fins, méme avec
les pierres qui s'égrénent le
plus et qui ne supporteraient
pas Taction du ciseau ordi-
naire. Il n’a obtenu, ecepen-
dant, qu’'un sueccs relatif. Le
moule, en effet, est assez con-
teux & établir et il s'use tres
rapidement ; de plus, le travail
est fort long. Il ne s’applique
d'ailleurs qu’aux  bas-reliefs.

Cependant, ce procédé de
seulpture des pierres et mar-
bres par percussion, par
broiement ¢t  trituration du
grain, a pris, de nos jours, un
assez grand développement au
moins pour la grosse sculp-
ture, griace a l'invention du
marteau pneumatique, lequel
permet un travail facile et
rapide avee le minimum de
fatigue pour I'ouvrier. On sait
qu’il suflit dappuyer ledit
marteau 2 la surface du bloe pour que celui-
ci, sous l'action de chocs répétés avee une
excessive rapidité, se creuse sur une profon-
deur en rapport avec le temps pendant
lequel T'outil agira et sur une plus ou moins
grande étendue si on le déplace en divers
sens, suivant la besogne & accomplir.

En fixant dans la busette du marteau
pneumatique un outil percutant approprié
au travail i faire, (ciseau, gradine, gouge, ete.,

el donnant

W

APPAREIL DE M. MOREAU POUR
SCULPTER LES BAS-RELIEFS
A A, table; B, tube flewible pour Uar-
rivée de Ueaw dans la gouttiére P 3 C,
roue & rochet ; D, levier composé d'un
fort cadre monté sur des pivots I régla-
bles en hauteur 3 G, tringle; K, levier
actionné par les dents de la roue @ rochel,
un
verlical a la tringle G el, par conscéquent,
aw levier D portant le moule ouw modele ;
L, pivot ; M , moule en fonle poriant
en creux la sculpture a reproduire en
relief sur le bloc N 3 O, frémie conlenant
une matiére trés dure en poudre (émeri,
ele.) ; P, courants d’ eaw dans la goullicre
entrainant la poudre el la portant surla
surface dw bloc a sculpler.

horizontal I autour
duquel peut évoluer
un ensemble de chas-
sis I dont les bras
sont articulés entre
cux en parallélo-
gramme et symcétri-
quement disposés
parrapport al’axe I?,
de telle maniére que
le poids des uns équi-
libre parfaitement
celui des autres. On
comprend aisément
que les branches dec
ce double parallélo-
gramme peuvent
s’étendre et se rap-
procher plus ou
moins par une simple
poussée de la main.

Deux autres cadres
parallélogrammes @
et " portent, 'un,
les petits edtés du
support (¢galement
articulé en parallélo—
gramme) dumarteau
pneumatique K.J,
qui sculpte le bloe, lautre, celui du style-
guide, ou touche L, sappliquant sur le
modele dont il suit les contours. IEnfin,
deux plateaux B et B, extensibles en hau-
teur, portent I'un le modele, 'autre le bloe
a travailler (le second seul est représenté
sur le dessin). Ils sont animés d’un mou-
vement de rotation continuel ou intermittent
réglé de telle fagon, au moyen de vis sans
fin, que le déplacement angulaire de 'un

mouvement alternatif
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soit reproduit trés exactement par 'autre.

Bien entendu, le marteau, au lieu d’étre
pneumatique, peut aussi bien fonctionner
par la vapeur ou I'électricité ; de méme, il
peut étre remplacé tres avantageusement
par une fraise agissant par rotation.

Le travail
de sculpture
qui peut ainsi
étrefaita assez
de fini d’exé-
cution pour
que le sculp-
teur Rodin ait
jugé qu’il n’é-
tait pas utile
de le retou-
cher, et Ton
peut voirenco-
re,aumusée du
Luxembourg,
un buste du
maitre qui est
exXposé, parait-
il, tel qu’il est
sorti de la ma-
chine Pelcot.

Le procédé
pneumatique
peut égale-
ment étre em-
ployé pour le
finissage et le
polissage des
surfaces pla-
nes. bombées
ou creuses des
statues depier-
re ou marbre
dans des con-
ditions de célé-
rité et de faci-
lité de trawvail
inconnues jus-
que-la. Lama-
chine a polir
de Glaenzer
et Perreaud
s'emploie de
Ia fagon suivante : aprés avoir ¢té convenn-
blement placée sur T'objet & polir a4 Taide
de barres de guidage qui lui permettent de
se déplacer plus ou moins, suivant les be-
soins, on met une bonne couche de grenaille
conecassée et mouillée sur la surface a polir,
puis on fixe un premier disque & aubes cour-
tes sur I'arbre de la machine ; ce disque frotte

SCULPTURLE

sur toute la surface jusqu’a ce que tous les

trous et rugosités aient disparu. On remplace

D'UN CHAPITEAU DE COLONNE A
MARTEAU PNLEUMATIQUE

ln premiere grenaille par une couche de gre-
naille d’acier plus petite, humeectée ; on
frotte 4 nouveau aprés avoir remis la ma-
chine en mouvement, et on obtient rapide-
ment une surface unie. Celle-ci est nettoyée
jusqu’a ce qu’il ne reste plus de trace
d’acier, et on
place une cou-
che de earbo-
rundummounil-
Ié. On monte
un disque an-
nulaire sur la
machine, et on
frotte jusqu’a
ce que le car-
borundum ait
disparu. On
nettoie le dis-
que et la sur-
face, et on
place un dis-
que d’étain
sous le disque
annulaire. On
passe alors la
machine sur
toute la surla-
ce jusqu’a ce

qu'un léger
lustre soit at-

teint. De nou-
veau, la surfa-
ce est lavée,
et,alors qu’elle
est encore hu-
mide, on y
passe le cuir
préalablement
mouillé avec
un peu de po-
tée d'étain jus-
qu’n ce que la
chaleur créée
par ce {rotte-
ment ait pro-
duit un beau
fustre. Ces
deux dernieres
opérations ne sont pas pratiquées quand la
surface ne doit pas étre brillante.

Revenons maintenant a iotre sujet, aux
machines & sculpter proprement dites.

Dans celle de M. Selmersheim, la méche, ou
fraise, et le guide, ou toucheau, disposés
parallelement et portés par un méme chariot,
sont déplaeés de manicere que le guide, par
une scrie de sillons paralléles successils,
déerive la surfaee du modele a reproduire. Le

L'AIDE DU

33 *
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chariot posséde deux mouvements, 1'un
parallele au modele et Pautre perpendiculaire
et, de plus, un troisicme, déterminé mdéeca-
niquement par I'avancement de I'ensemble
pour passer d’un sillon au suivant.

C’est 1a un type tres simple qui se retrouve
dans la plupart des machines plus anciennes
que nous avons déerites plus haut, et que
divers constructeurs ont reproduit ultérieu-
rement en y apportant des modifications
de détails plus ou moins heureuses,

La machine utilisée dans I'atelier L. Jan-
vier et Berchot est du systéme des panto-
graphes (fig. page 504) et son principe est le
méme que celui de 1a machine i réduire les

ET LA VIE

remarquable fidélité, et dans les propor-
tions wvoulues, sur le bloe, qu’elie sculpte.

Cette machine ne reproduit pas en méme
grandeur que le modéle: elle ne peut faire que
des réductions cu des agrandissements.

Pour donner plus de préecision 2 la repro-
duection, un inventeur, M. Sardet, a cu l'idée
de construire une touche ¢lectrique dont les
mouvements sont amplifiés par un systéme
de leviers, et qui ferme, lorsqu’elle recule
dans son porte-outil, par suite de la résistance
du modéle contre lequel clle vient s’appli-
quer, les circuits d’électro-aimants dont 'un
arréte instantanément la commande continue
du mouvement d’avance du porte-outils, tan-

—
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FORMES DIVERSES D'OUTILS A SCULPTER POUR MARTEAUX PNEUMATIQULS

“

y

ciseaur; 3, cisclels; 4, ognelles; 6, gradines; 7, pied-de-biche; 8, ¢

, 10, bouchardes (pour sw:jaces

planes); 11, tapcites rectangulaires; 12, tapettes triangulaires; 13, 14, 15, gouges.

mdédailles, dont nous avons parlé dans notre
préeédent numdéro, Le modéele et la matiere a
reproduire sont fixés chacun entre une pointe
réglable en hauteur et un plateau ; les deux
plateaux tournent en méme temps et avee
un synchronisme qui doit étre parfait quand
I'ouvricr agit sur une roue dentée. La touche
est portée par la barre de traveil vis-i-vis du
modcole, et lafraise, tournant & grande vitesse,
est placdée devont In motidre & reproduize.

La barre peut se déplacer horizontalement
par glissement dans le porte-barre ; elle se
meut verticalement et d’avant en arriére,
grice au joint de cardan qu’elle porte & son
extrémité. L'ouvrier, avee la touche, suit
les contours du modeéle que la barre transmet
a la fraise, laquelle les reproduit avee une

dis que le deuxi¢me embraie la commande du
mouvement de recul et peut aussi en aug-
menter 'amplitude en rapport avec I'impor-
tanee des reliefs, (C'est parfois un troisi¢mec
¢lectro qui augmente cette amplitude.)

La touche électrique ferme, au contraire.
lorsquelle se -détend, c’est-a-dire quand.
quittant le contact du modéle, sa poinke
n’appuie plus sur rien, le circuit d’un ¢lectro-
aimant mettant en jeu un mdécanisme rédui
sant PPamplitude du recul, le tout dans I
but de permettre de suivre automatiquement
avee une précision absolue et sans I'endom
mager en rien, le relicf du modéle, qui peu

alors ¢étre en maticre fragile, alors qu’i
serait impossible de I'employer avec le

autres machines. De plus, la rapidité du tza

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

MACHINES A SCULPTER LA PIERRE ET LE MARBRE 515

vail est augmentée en réduisant au strict
minimum la course du porte-outils perpen-
diculairement au modéele et a la reproduction.

Nous avons dit plus haut qu’il existait
des machines pouvant sculpter plusieurs

bloes o la fois, telle est celle de M. Smitz, de

Bruxelles, qui comprend un support d’outils
mobile dans tous les sens, au milieu duquel
est fixé un stylet ou touche réglable suscep-
tible d’étre appliqué sur tous les points de
la surface du modele, et portant, de chaque

pour travailler les parties creuses du modéele.
Chaque axe d’outil & sculpter tourne a I'in-
térieur d’'un manchon pourvu d’une goupille
qui repose sur I'extrémité biseautée d’un
second manchon, entourant le premier ct
fixé au support; cette disposition permet-
tant de régler avec exactitude la hauteur
de chaque outil suivant la position de Ia
touche. Il v a naturellement autant d’outils
a sculpter que de copies a [faire.

La Société des Onyx de Sidi-Hamza

VUE GENERALE D'UN ATELIER MODERNE DE sSCULPTURE (PIERRE ET MARBIE)

Lo travail y esl entiérement exéeulé au wmoyen du marteau pneumdatique Glaenzcr el Perreaud.

colé de ladite touche, des outils graveurs
(méches, fraises, ete.) en nombre variable,
tournant a4 grande vitesse devant les bloes
de maticre & reproduire. Ce support est
porté lui-méme par deux parallélogrammes
articulés, disposés dans deux plans verticaux,
reliés par plusicurs autres parallélogrammes
articulés horizontaux au bati de la machine
et oscillant sur celui-ci. de telle fagon que
la touche ainsi que les outils tournants peu-
vent suivre fidelement les mouvements que
leur imprime dans tous les sens la main de
IPouvrier, et étre, en outre, inclinés a volonté

(Algérie), a également fait construire une
machine & seulpter qui peut faire plusicurs
reproductions en méme temps. Elle se com-
pose d'une table, ou bati, de deux colonnes
verticales, portant chacune une glissi¢re, et
reliées en haut par une traverse. Un cadre
peut monter et descendre le long de ces glis-
sicres ; son poids est ¢quilibré a aide de
contrepoids placés dans les colonnes ; il
porte en son milieu une touche, ou pointe-
guide, qui suit tous les contours du modéle
placé au-dessous d’elle quand celui-ci sc
déplace, et, de chaque ¢6té, une ou plusieurs
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fraises tournant i grande vitesse ou un outil
percutant qui sculpte In matiére & travailler.
Ces outils de travail sont joints au chassis
par Pintermédiaire de douilles dont on peut
facilement régler la hauteur 4 Paide de
pignons, crémailléres, roues et vis sans fin.

La touche est disposce de fagon & pouvoir
se déplacer en hauteur, et aussi en divers
sens, suivant les sinuosités de la surface
dau modele, en imprimant aux fraises ou
outils percuteurs le méme déplacement.

Ce qui constitue Doriginalité de cette
machine est le systéme de trois cylindres

qu’elle porte fixés a sa traverse supérieure, .

et dont les tiges de pistons sont reliées au
chassis  porte-outils. Celui du
milicu regoit une pression d’eau
destinée & appliquer exactement

In touche sur le modele, et dont = o

on peut faire varier la force i ‘%
volonté, suivant la plus ou
moins grande fragilité ou dureté .

de celui-ci; on peut ainsi, en 4

n‘'utilisant qu'une pression NCF

Iégere, employer des modeéles %
délicats sans risquer de les dété-
riorer ; les deux
autres sont des
cylindres a air;
ils ont pour but, Ja
en formant ma- 0
telas, d’atténuer
les choes brus- I
ques qui, dans le
:as de reproduc-
tion de reliefs
trés aceentuds,
sont suscepti-
bles de se pro-
duire entre les
outils de travail,
le modele et la
matiere o tra-
vailler, par suite
du déplacement
de ceux-ci sous
Ia pointe des-
dits outils qui, comme nous 'avons dit,
sont en contact continuel avee leur surface.
Le modele et les pierres o sculpter sont
placés sur un premier chariot (s°il s’agit de
bas-reliels) qui coulisse sur deux glissieres
et est animé d’un mouvement alternatif a
la fagon dun plateau de raboteuse; ce cha-
riot est disposé sur un second qui se déplace
perpendiculairement au premier, de telle
sorte que tous les points de la surface du
modele et des pierres (ou tranches de marbre
ou panneaux de bois) qui sont placés dessus

H )

PNEUMATIQUL

viennent se présenter convenablement & la
touche et aux fraises qui font le travail.

Pour la sculpture des statues en ronde-
bosse, le chariot supérieur est remplacé par
trois poupées de tour (une pour le modele, les
deux autres, de chaque coté de celui-ci, pour
les bloes & travailler) avec contre-pointes.
L.e mouvement de rotation, trés uniforme,
leur est communiqué par un arbre avec
pignon et chaine de Galle ou engrenages pas-
sant sous le second chariot, laquelle rotation
peut étre mo dérée ou aceélérée par
I'emploid’une large poulie, en forme
de come, ser vant & la transmission.

Une autre /A machine, brevetée par
' M. Peters (fig.
page 518) se

£ Ccaractérise par
- I'emploide chas-

MACIINE DE M. PELCOT, A MARTEAU

B, plateaw extensible en hauwleur, porlant
le bloe a sculpler et tournant sur son axe;
D, colonne de support; E 1 L,
chissis articulés en parallélogrammes ; F, axe horizontal ;
G G, autres parallélogrammes ; H est porté par le parallélo-
gramme G ;3 U, supporl, porté par G*, du style-guide ou
touche L, laquelle s'applique sur le modéie (non représenté sur
le dessin ), placé & gauche, sur un deuxyitme plateauw tournant
comme le premier; J el X, marleauw pnewmatique el son cylin-
dre avee le tube darrivée dair comprimé,

5 - sis & la fois tres
légers et tres
rigides, qui per-
mettent de tra-
vailler simulta-
nément deux,
quatre ou un
plus grand nom-
bre de bloes,
d’aprés un mo-
dele donné, au
moyen de deux
jeux d’outils a
commande mé-
canique,unpour
le dégrossissage
et un autre pour
le finissage.

Le jeu d’ou-
tils de {finissage
posscde des ar-
bres porte-outils
pouvant tourner
et se déplacer,
dans le sens
longitudinal,
dans des carcas-
ses fixées sur
un chariot animé¢ d’un mouvement latéral
sur un arbre tournant, les arbres porte-
outils ¢tant reliés 'un & autre, de maniére
que tous excéeutent simultanément dans
leurs logements les mémes mouvements de
rotation et de soulévement.

La machine se compose d’un socle por-
tant un chariot pouvant étre déplacé laté-
ralement au moyen d'une vis ; les bloes a
sculpter et le modéle sont fixés sur ece chariot
d’une fagon appropri¢e et peuvent étrc
déplacés ensemble de la méme quantité,

‘/ Wmﬂ'f’“’ﬂ(lﬂfflf?
bras de G
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Le socle porte, de chaque edté, des conso-
les 4, sur lesquelles repose un arbre § autour
duquel peut osciller le bati de reproduction
portant le jeu d’outils, lequel bati est formdé
d’un parallélogramme dont les cotés 6,7, 8, 9,
sont articulés 'ntre eux. Les deux premiers,
qui sont soumis & des efforts de compression
et de flexion, sont des chiissis robustes ren-
foreés chacun par un cloisonnage cubique.
Les eotés 7, formant chissis, sont prolongés,
et, sur leur extrémité, est monté un arbre 70 ;
lequel porte un
jeu d’outils 72

dit plus haut, animés d’un mouvement de
rotation, et, pour leur assurer une course
uniforme, leurs logements sont munis du

dispositif que nous décrivons ci-aprés :
La face postérieure des carcasses 17 porte
des paliers 13 dans lesquels repose un arbre
portant des poulies, autour desquelles sont
passés des rubans d’acier, lesquels glissent
sur des galets de guidage et sont reliés aux
logements des arbres porte-outils. Le mou-
vement longitudinal du logement portant le
toucheur est

composé¢ d’une
touche et de
[raises en nom-
bre wvariable
actionnées par
des poulies 17
Quand un pre-
mier jeu a ache-
vé de dégrossir
le bloe, il est
remplacé par le
second pour le
finissage. Celui-
ci, qui peut étre
appelé « grat-
toir»parcequ’il
a surtout une
action grattan-
te,possede trois
mouvements

Lransmis par
I'arbre action-
nant celui-ci a
— tous les autres.

Toutes ces
machines a re-
productions
multiples d’un
modéle unique.
dont nous ve-
nons de donner
la description,
sont munies
d’autant de
fraises ou outils
de travail qu’il
vy a de bloes de
maticre dure
a sculpter en
méme temps.
Lasuivante, au

propres, corres- =
pondant auxX i cHINE GLAENZER
trois directions LE MARDBRE
de I'espace, ct,
en plus, un
mouvement de
rotationautour
de son axe lon-
gitudinal.

Les parties
latérales duv
chissis 7 sont
munies, & leurs
extrémités antérieures, de pualiers 73 dans
lesquels repose I'arbre 74, sur lequel se
déplace un chariot formé par un tube entou-
rant 'arbre, avee un certain jeu, et portant
4 chacune de ses extrémités des galets 76,
grice auxquels il peut sedéplacer facilement
avee un mouvement de va-et-vient sur I'arbre
14. Sur ce chariot sont fixées des carcasses
17 dans lesquelles reposent les logements
des arbres porte-outils qui peuvent étre
déplacés en longueur avee un certain jeu.
Leur grande mobilité est assurée par des
oalets de guidage 24, Ils sont, ainsi qu’on I'a

A, tube darrivée de Tair

de serrage (la noip 17

couverele de la boite C ;

SPECIALLMIENT
T LA PIERRI
compring ;
d’achnission; C, boite contenant lo wmachine rotative
tique ; D, poignée de manwuvre de Uappareil ;
dessous duquel on five le disgue polisseur ; I, B
sert pour le réglage en hautewr ); H, piéce
pouvant tourner sur son ave vertical el traversée par la barre
(elle est maintenue en position par la vis de serrage 17 ot végle
Favance et le recul de la partie agissanie de la machine) ; KK,
L., série des disques polisseurs.

contraire, quoi-
qu’elle possede
¢oalement plu-
sieurs fraises,

DESTINILE A POLIR

13, manetie da robinet

prewma- W est capable
E, platean au- de  reproduire
, oty avec vis (lll'llll exXem-

plaire 2 la fois,

Elle est due
a M. Tony Sel-
mersheim, ct
elle est du type
de celles dans
lesquelies le guide ou touche, qui déerit la
surface du modele, et la {raise, qui sculpte
le bloe, sont portés chacun par un chariot
déplagable horizontalement et verticalement,
de maniére & tracer unc série de passes
paralléles, et sont poussés a la main ou par
ressort pour pénctrer en profondeur dans
les ereux de Ia sculpture pendant chaque
passe. Cette machine est un perfectionne-
ment du type primitif du méme inventeur,
déerit plus haut. Les fraises, au nombre de
cing, par exemple, avee leurs guides respec-
tils, participent d’ensemble aux mouvements
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en longueur et en hauteur du chariet, mais
sont indépendantes les unes des autres dans
leurs mouvements en profondeur, les guides,
ainsi que leurs fraises respectives, étant
¢tageés a des niveaux assez rapprochés pour
que les sillons paralléles tracés soient juxta-
posés ou se

LA SCIENCE ET LA

VIE

leurs guides respectifs ainsi que les dispositifs
de commande de la rotation, poulies A cordes,
tambour et flexible ou dynamo, et les orga-
nes divers du mouvement en profondeur

des fraises et guides correspondants.
Les fraises sont wvissées 1 Dextrémité
des broches

recouvrent par-
tiellement, afin
qu’une scule

“ portées sur des

cadres verti-
caux en forme
d’L et sont bu-

passe suffise a

travailler une
bande d’une
certaine lar-
geur avee tout
le modelé et
toute la finesse

—R)

tées par des
épaulements et
des vis de butée
de fagon a ne
pas pouvoir
coulisser sui-

voulus que per-
mettra le choix
des fraises et
des guides suf-

g vant leur axe
83 dans les paliers
o des cadres et
E i “ g « a:
i = a suivre

sans

fisnmment fins.
L’invention

jeu les déplace-
ments en pro-

porte dégale-

fondeur de

ment sur un
mode d’instal-
lation conver-
cente des gui-
des et des frai-
ses permettant
la coneentra-
tion précise des
points de tra-
vail surunesur-
face réduite.
Le modcle et

MACHINE A REPRODUCTIONS MULTIPLES DE M.
(VUE D’ENSEMBLE)
1, socle ; 2, chariot ; 3, modéle (aw milicw) cf bloes a sculpter
(sur les edtés) ; 4, consoles ; 5, arbre aulour duguzl oscille un
parallélogramme arliculé ; 6, 7, 8, 9, eblés du parallélogramme ;
10, arbre monté sur un prolongement des cotés 7, formant chis-
sis, et portant un jew d’outils (touche et fraises); 11, poulics
actionnant les fraises rotatives ; 12, jew doutils (touche el
Jraises) ; 40, écrou ; 41, vis oscillant dans le socle et pouvant
élre tournde aw moyen duw volant & main 42 ; 43, segment denté
engrenant avee une vis sans fin 44 mue par le volant a main 45
83, contrepoids servani a équilibrer la machine.

PLETLERS

ces derniers.
Sur la bran-
che verticale
dechaquecadre
coulisse un
étrier a douille
qui peut étre
fixé a4 la hau-
teur voulue par
le moyen d’une
vis de pression.
Les guides

le bloc 4 sculpter sont pertés par un chissis
vertical mont¢ a wvis sur un bati, de ma-
nicre i permettre son déplacement en hau-
teur, par degrés, pour les passes successives.

Devant le chissis et sur une table roule
horizontalement un chariot porté et guidé
par des galets et m & la main a Paide d’une
poigncée, de manicre a faire des passes hori-
rzontales. Il porte les fraises rotatives avee

correspondant aux fraises coulissent dans les
douilles de manitre qu’on puisse en régler
la longueur. Des vis permettent leur fixation.

Pour que les fraises reproduisent fidele-
ment les mouvements en profondeur des
guides, il est absolument néecessaire que les
cadres soient guidés de facon & se déplacer
parallelement & eux-mémes dans leur plan.

Ce guidage est obtenu au moyen des bro-

39

DETAIL DE LA MACHINE PETERS DESTINEE AUX REPRODUCTIONS MULTIPLES

13, paliers; 14, arbre; 16, galets; 17, carcasscs portant les arbres porte-oulils; 22, poulies reliées par des
rubans d’acier 23; 24, galets de guidage; 37 el 38, tendeur; 39, conirenoids.
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ches clles-mémes, qui coulissent longitudi-~
nalement dans des paliers fixés au bati de la
machine ; en oulre, les cadres sont mainte-
nus & la partie supérieure par des coins en
forme de queue d’aronde coulissant entre des
coins de brenze portés par le bati et compor=
tant un dispositif de rattrapage de jeu pour
¢viter tout jeu latéral des cadres.

Des ressorts de rappel tirent les cadres en
avant et tendent a appuyer constamment
les guides contre la surface du modtle ;

par des tenons. Il en résulte qu’en impri-
mant & un de ces eadres un mouvement hori-
zontal en profondeur, la fraise et le guide
qu’il porte auront des déplacements rigou-
reusement identiques. En faisant rouler la
machine sur ses rails les cadres se déplacent
parallelement &4 eux-mémes en sorte que les
mouvements des guides ct des fraises sont
rigoureusement ¢gaux dans tous les sens.
Les fraises se cenforment exactement
aux mouvements et taillent sur le bloc une

02410

25 26

MACHINE A FRAISES MULTIPLES CONSTRUITE PAR M. SELMERSHEIM

Figure 1: vue en perspective

5 Jigure 2@ vue en coupe.

M, mod?le; IR, bloc a sculpler; 1, chdssis vertical; 2, batl, 3, table; 4, chariot; 5, galeis; 6, rails; 7, poignée
de manauvre; 8, fraises rotatives; 9, guides; 10, poulies a cordes; 11, broches; 24, arbre creua; 25, leviers;

h ;5 25

26, touches des leviers; 30, tambour; 31, arbre de transmission flewible.

d’autre part, les eadres portent a leur partie
inféricure des crémailléres engrenant avec
des roues dentées montcées sur des arbres
creux passant les uns a travers les auires et
actionnés par des leviers munis de touches sur
lesquelles Pouvrier appuie avee les doigts de
Ia main droite, tandis qu’il déplace la ma-
chine sur les rails avec sa main gauche,
manceuvrant la  poignée. Les doigts, en
s’appuyant sur les touches, annihilent ou
modérent I'action des ressorts.

Les eadres peuvent coulisser horizontale-
ment dans leurs plans, leur mouvement étant
parfaitement guidé a la partie inférieure par
lesdites broches, et, a la partie supérieure,

large bande horizontale reproduaisant fidéle-
ment les reliefs de la zone correspondante
décerite par les guides (Figure ci-dessus).

Lorsqu’une passe est finie dans toute la
largeur du modcle, on monte ou on descend
le chéssis pour une deuxiéme passe.

La machine s’adapte ¢également sans diffi-
culté au travail en ronde-bosse, le modele
et le bloce i sculpter étant alors portds, suivant
la méthode connue, par des poupées de tour
en regard des guides et des fraises. Apres
chaque passe, le modele et I'épreuve tournent
autour de leur axe d’un segment de cercle
¢égal a la passe. _

CriéMENT CASCIANI.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

ET LA PVIE

LA SCIENCE

2UIF 20 AP LoNUDYD UR waw V] P pioq np ‘sivaf spuvd§ sups aswuwfios suafiow ap ppoyduns aqunhuwar aomb 2220 noe uQ)
SANDILUVIN XAV NOILLOAUISNOD NA SIOF NI Y& JU UNVIVID aNVID NAJ @AY v gd @d0a

tenaires

ases par

a

Cnam et

7

7

eserves au

Droits r


http://www.cnam.fr/

POUR

LA

CONSTRUCTION ROBUSTE

DES BATEAUX DE FAIBLE TONNAGE,

£ moment o1 la France vient de célé-
brer le tricentenaire de Colbert coin-
une crise telle
marine marchande en a rarement connu.

cide avee
Le matériel et
le personnel,
éprouvés par la
guerre, sont i
reconstituer,
non seulement
sur le pied ot ils
se trouvaient en
1114, mais de
maniére i cor-
respondre aux
besoins actuels
du pays. Toutes
les matiéres né-
cessaires a I'ali-
mentation, a
I'industrie et au
commerce, pro-
venant  autant
que possible de
nos colonies,
doivent entrer
en I1ance sur
des navires por-
tant le pavillon
national, de mé-
me que les trois
couleursdoivent
couvrir les pro-
duits de notre
sol et de nos
manufrctures a
leur sortie des
ports de 11 Man-
che, de I'Océan
et de la Meédi-
terrance, agran-
dis et puissam-
ment outillés.

Plus que jamais, notre avenir est sur mer,
car le développement de notre marine de
commerce résoudra i

LE BOIS SUFFIT

Par Adolphe GILLEQUIN

que notre

-

VUE PAR L'AVANT D'UN BATEAU DE PECHE EN BOIS

La cale de lancement en pierre et bois, est étublie au bord de
Uétang de Berre, sur le territoire de la charmante commune des
Martigues, ot le ¢élébre Zicm a peint nombre de scs tableaua.

ici 'immense intérét qua
de

notre avantage

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

multiples problémes ¢conomiques et finan-
ciers. Bientdt, les aciéries remises en marche
fourniront les toles et les profilés néces-
saires #v la construction des grands navires

de haute mer.
tandis que nos
belles foréts du
Morvan, de Ia
IFranche-Comté,
ete., expédie-
ront aux chan-
tiers les bois qui
servent a établir
les coques des
batexux de petit
et de moyen
tonnages qui
desservent  les
trafies cotiers
sous le nom de
caboteurs oudqui
sont utilisables
pour la péche.
L7 avénement
du moteur a pé-
trole ou a huile
lourde a déjn,
en ellet. modilié
profondément
I'aspect du pro-
bléme delacons-
titution de ces
flottes de pelits
batiments que
I'on  persiste &
trop négliger

en IPrance, ecar
on  en  mdécon-
nait I'immense

importance.
Nous nous
proposons de
faire ressortir
notre payvs, au

lendemain de la guerre, & faire un grand effort
pour construire une flotte de péche digne de
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DEBITAGE D'UN CIENE PAR DES SCIEURS DI LONG
Le travail est dci sensiblement plus long el moins précis que le
découpage des planches oblenw aw moyen de la scie mécanique

perfeetionnée @ ruban sens fin représentée a la page swivanle.

Iui et eapable de nous rendre de réels ser-
viees, tant au point de vue de 'alimentation
générale, qu'en ce qui concerne la forma-
tion des marins néeessaires pour Parmement
de nos bateaux de guerre ou de commerce.
Nous examinerons ensuite les moyvens de con-
stituer cette flotte par nos propres moyens.

L industrie de la péche maritime, qui a pris
un si grand développement chez nos voisins,
reste enticrement & organiser en France.

Aucune méthode, aueun plan d’ensemble,
n’est appliqué chez nous a lexploitation des
fonds de péche et i I'écoulement des produits
de Ia mer; outillage est encore o eréer, ct
les elforts individuels, auxquels il faut
cependant, rendre hommage, se contrarient
trop souvent les uns les autres et doivent
&tre coordonnés pour produire tout leur effet.

(‘es constatations ont déterminé le Com-
missariat des Transports maritimes et de la
Marine marchande & déposer un projet de
loi soumis actuellement aux délibérations
du Parlement qui n'a pas encore statuc,

L’idée-meére du projet est que
la péche doit étre industrialisée,
par la substitution au matériel
suranné dont se servent nos
pécheurs, d’un outillage moderne
4 grand rendement, par Pinstal-
lation de ports de péche, par la
création de moyens de transport
du poisson vers les marchés de
Pintérieur et par Porganisation
de la vente dans tout le pays.

Dans cet esprit, le projet pré-
voit, en premier lieu, la eréation
d’une puissante flottille de péche
et de transport des poissons.

Notre flottille de péche se
trouve, du fait des hostilités, ré-
duite 2 néant, ou presque, car
ce qui en subsiste, apres les tor-
pillages, les pertes survenues faute
d’entretien et les réquisitions de
la marine de guerre, peut étre
considéré comme inexistant par
rapport a I’énorme tiache i oe-
complir. D’ailleurs ce matériel,
déja si diminué, est lui-méme
rudimentaire et hors d’état de
soutenir la Iutte contre les engins
perfectionnés qu’exige l'industrie
moderne et dont nos rivaux ont
su abondamment se pourvoir.

Sans doute, I'armement d’un
bateau & moteur de grande péclie
cotitera deux ou trois fois plus
que celui d'un petit voilier d’au-
trefois, mais il est établi par les
constatations faites depuis 1910 qu’il péchera
en moyenne quatre ou cing fois plus. Iem-
ploi généralisé des moteurs & pétrole consti-
tuera d’autre part, un progres des plus impor-
tant. A ce point de vue, 'exemple des pays
étrangers, celui du Japon, notamment, est
des plus caractéristiques. La consommation
du poisson s’est extraordinairement déve-
loppée dans ce pays ou prés de 40.000
bateaux pratiquent la péche, le nombre des
bateaux ia moteur consacrés a4 ce service
spécial est passé, en neuf ans, de 7 a4 2.748,
c’est-ii-dire de 107 & 48.631 chevaux.

Les Japonais réalisent, avee ces bateaux,
des péches tres supérieures a celles qu’ils fai-
saient auparavant, et leurs gains se dévelop-
pent parallelement a4 Dintensification de
leur péche, bien qu’ils s’en tiennent & des
barques de 10 4 15 meétres de long et que la
puissance moyvenne des moteurs emplovés
ne soit que d’environ 17 chevaux (1916).

Dans Je monde des pécheurs francais
IPemploi du bateau a vapeur ou i moteur
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actuel était, jusqu’ici envisagé
avece une mdfiance persistante.
Or, d’une part, le Comité cen-
tral des Armateurs de Irance
insiste d’une fagon spéeiale pour
que, désormais, on ne construise
plus que des bateaux de péche
4 moteur et, d’autre part, les
pécheurs eux-mémes réclament
maintenant 'emploi du moteur.
Dans une enquéte faite récem-
ment par le Commissariat des
Transports maritimes et de la
Marine marchande, aupres des
coopératives et des syndicats de
pécheurs, il a ¢té constaté que
dans huit sur dix des ports sou-
mis & I'enquéte officiclle, les
pécheurs demandaient la cons-
truction de bateaux a4 moteur.
Signalons en passant que, pour
recucillir le plein rdésultat que
doit donner une flottille de péche
a4 moteur, il faut disposer de ports
agencés en vue de ce trafic. Ces
ports doivent étre accessibles a
toute heure et pourvus d’aména-
gements qui permettent de pro-
céder tres rapidement au déchar-
gement de la péche pendant que,
dans le minimum de temps, les

navires seravitaillent en charbon,
huile, pétrole, renouvellent leurs
approvisionnements de vivres et
d’eau potable, remplacent ou
complétent leur matdériel de navi-
gation et de péche. Les bateaux doivent done
aborder le long de quzis spacjeux, munis
d’un outillage spécial et de wvoies ferrées.
Il faut aussi que les ports de péche soient
absolument indépendants des ports de com-
merce ou que, tout au moins, les bassins
formant un port de péche aient leur vie
propre et soient autonomes des darses
voisines consacrées au commerce général,

11 devra exister aussi, pour le service
des bateaux pécheurs, des grils de caré-
nage, des docks flottants ou des slipways,
ainsi que des ateliers deréparation et de cons-
truction permettant une rapide mise en état.

Dans cet ordre d’idées, le projet de loi
francgais prévoit la construction de grands
ports de péche et Pamclioration des petits
ports et des stations de péche existant déja
sur tout le littoral de nos trois mers.

Le premier effort a faire devrait étre la
modernisation du port de Boulogne, le plus
grand port de péche existant & I'heure ac-
tuelle en Irance, que l'on devrait rendre

LES BOIS EN GRUME DEBITES MECANIQUEMENT
Les chénes géants, venus des foréts du Morvan ou de la Franche-
Comté, sont diécoupés en planche avec-précision el rapidité par
une scie a lame sans fin qu'un seul homme surveille facilement.

Iégal des grands ports étrangers tels que
Grimsby, Hull, Lowestoft, Yarmouth, Aber-
deen (Angleterre) ; Ymuiden (Pays-Bas) ;
Cuxhaven et Geestemunde (Allemagne).
Grimsby posscédait, dés 1912, 528 chalutiers a
vapeur et on 'y débarquait couramment pres
de 200.000 tonnes de poisson chaque année.
C’est, en effet, au port de Boulogne
qu’appartiennent les grands chalutiers a
vapeur Maroc, Paris et Asie. Ces deux der-
niers de 800 chevaux, construits pour
MM. Poret, Lobez et (o, par les chantiers
et ateliers A. Normand, du Havre, mesurent
55 metres de longueur totale hors tout.
Lorient et La Rochelle se trouvent spécia-
lement désignés par leur situation sur
I'Océan pour devenir les grands marchds
d’approvisionnement du centre et du sud
de la France, avec possibilité d’organiser
des expéditions pour un service d’'importa-
tions vers la Suisse, I'Italie et I'Iispagne
Ces deux ports se compléetent T'un par
I'autre, et il n'est pas téméraire d’affirmer
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que le développement futur de chacun d’eux
est trées étroitement lié a4 celui de DPautre,
Enfin, sur la Méditerranée, un grand port
doit étre eréé, non seulement pour le déve-
loppement de la péche locale, mais encore et
surtout pour permettre une liaison avec les
pécheurs du Maroc et ceux de s Tunisie.
Les rapports des ingénieurs ont conduit a
choisir I'emplacement de Port de Boue,
apte, d’'une part, i desservir Marseille, et.

ET LA ViIE

et par sa colonie de Terre-Neuve. Jusqu’en
ces dernieres annces, le banc de Terre-Neuve
était fréquenté uniquement par des voiliers,

_péchant aux lignes et ne recueillaint que la

morue, laquelle était salée et séchée en vue
d’une conservation plus ou moins longue.

Puis les chalutiers 4 vapeur se sont, en
grande partie, substitués aux voiliers, mais
cux, ¢galement, ne prenaient que la morue,
seul poisson pouvant subir la salaison et la

OSSATURE D'UN CHALAND EN BOIS DESTINE AU TRANSPORT DS LIQUIDES

Les membrures ont ¢té fixdes solidement sur la quille en chéne, qui est celle que Ton voil représentée
isolée a la page 520. A gauche, on remarque un baliment de la méme série en cours de construction.

d’autre part, 4 expédier trés commodément
le poisson sur Iest et le sud-est de la France.

I.es ¢tudes fiites ont porté sur cent quatre
ports ou station de péche, et, dans la plu-
part des cas, il a ¢té reconnu que des modi-
fications trés profondes devraient étre appor-
tées dans leur organisation et leur outillage.

Iinfin, la guerre a mis en lumiére la néces-
sité d’utiliser les ressources considérables en
poisson que 'on trouve d’une part, en Islande
et, d’autre part, & Terre-Neuve, ainsi que sur
les cOtes du Maroe et de la Mauritanie.

(‘e besoin, d’ailleurs, n’¢tait pas spéeial a
la France, car I'Angleterre, notamment, a
dt1 faire appel au poisson fourni par le Canada

dessiceation nécessaires pour le conserver.

Mais si, dans la péche aux lignes, on ne
prend guere que de la morue, il n’en est pas
ainsi quand ¢’est un chalutier qui opeére ear
le chalut, aveugle, ramasse brutalement
tout ce qu’il trouve sur son passage.

La morue étant seule recherchée, le e¢halu-
tier rejette a 'enu des quantités formidables
de poissons qui seraient parfaitement pro-
pres pour la consommation et qui sont méme
bien supéricurs 4 la morue elle-méme.

Le seul moyen d’employer ce poisson est de
le congeler, et cette industrie a pris, dans
ces derniéres anndes, une extension énorme
aux KEtats-Unis, au Canada et i Terre-Neuve.
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COUPE LONGITUDINALE D'UN HARANGUIER EN BOIS TYPE FECAMP
Ce batiment en bois, analogue aw voilier dont le dessin ci-dessous montre Uensemble, est powrvu de
tous les perfectionnements modernes. Ikn avant du  compartiment ow est installé le moteur a pétrole
actionnant Uhélice, on voit les soules a filin et @ voiles, la soute a filets, la cale @ poisson, la glaciére et
un confortable poste & équipage pour 14 hommes. Cest un type de bateau trés marin & bord duquel on
powrrait méme faive de trés agréables croisiéres st on le transformait quelgue pew en vue dw yachting.

On compte une cinquantaine d’entrepots
frigorifiques perfectionnés pour poisson ré-
cemment installés sur les cotes de la Nouvelle-
Ecosse et dans les environs du eap Cod.

Ia colonie de Terre-Neuve a construit, o
Saint-Jean-de-Terre-Neuve, un grand fri-
gorifique et a pu, 'année dernicre, exporter
en Angleterre des quantités considérables
de poisson congelé qui se sont bien vendues.

Un frigorifique est en construction a Saint-
Pierre et Miquelon, et on étudie actuelle-
ment guelles sont les modifieations pouvant

étre apportées au port de Saint Pierre pour
lui permettre de recevoir, non seulement des
chalutiers &4 vapeur ou & moteur, mais aussi
de grands cargos frigorifiques destinés a
transporter en France le poisson congelé.
D’une maniere géncérale, le nombre et le
tonnage des navires 4 voiles ont beaucoup
diminué depuis quelques années sous I'in-
fluence de I'essor pris par les constructions
en acier et aussi grace a la guerre sous-
marine. La France vient, a ce point de vue,
au cinquiéme rang, avec 820 navires et

DUNDEE HARANGUILR EN BOIS TYPE FECAMP CONSTRUIT A SAINT-MALO
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PHOTOGRAPHIE PRISE SUR LES BORDS DE L'ETANG DE BERRI
On voil que les chenticrs de eonstruetion de navires en bois les mizua instellés se contentent de moyens
beaucoup ples primitifs que cewx qui sonl actucllemend de vigueur dans les élablissoments s’ occupant de
la fournilure des batiments en acier. Cos doriicrs possédent tous des appareils de levage 1rés ondreua.

CHALAND DE MER EN BOIS AFFECTE AU TRANSPORT DS LIQUIDES

On a pu constater, pendant la guerre, les services inatlendus que peuvent rendre les chalands-citernes en
bois powr le transport des wins el aulres liquides. Le Jait détre constamment mouillé rend le bois

anrhe 7 Po - N Ao , . e
élanche a Peaw de mer, méme sans aucun doublage. aussi ce tune de bitiment se rénand-il dans le Midi.
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\CHAMBRE DES MOTEUR

PROJET DE CARGO LN BOIS, D'ENVIRON 500 TONNES, SPECIALEMENT DESTINE AU GRAND CABOTAGE

il ne saurail en étre de méme pour de

tallés dans des chambres et dans des posics
timents de 500 tonncs au mavimum dont les cales pewvent resier parfcitement séches par tous les temps. Grdce @ Pemplot du pétrole lovd, les

és, mais

ti

Jusi

s cargos en bots des reproches

1,
&

ire aux granc

1érés. On a pu fa

1°n

sus monlre quel parti le constructeyr a su tiver du programme qui lui élaif imposé, L-s deux cales @ marchandises onl chacune environ

1~d.S

10 mélres de longticur sur 7 mélres de largeur ot 3 métres de hauteur, soil en tout 210 metres cubes. Deux moteurs & pctrole lourd actionnent les hélices
a

jumelles et imprinment au navire une vitesse de 10 necuds. Les officiers et Uéquipage sont conforiablement ins

faeiles @& maintenir propres et b

La coupe ¢
pelils b

dire nuls et on évite Pemploi des dispositifs spéciaua qui sont de rigueur quand on ulilise Uessence.

inst

2 sont pour ai

)

dangers dincend

324,600 tonnes brutes apreés les Etats-Unis,
qui ont une flotte consid rable, I’Angleterre,
Ia Russie, I'Allemagne et la Norvege.

Il serait avantageux pour nous que cette
situation changeit, malgré I'intérét que peut
avoir la substitution de I'acier au bois pour
les coques de fort tonnage. Iitant donné la
facilité avee laquelle on organise un chantier
pour la construction de navires en bois a
moteur, la constitution rapide d’une flotte
nombreuse et tout o fait moderne de ees bati.
ments constituerait une opdération intéres-
sante pour les chantiers ainsi que pour les ar-
mateurs se livrant & la péche et au cabotage.

Le sous-secrétaire d’itat des Transports
maritimes et de la Marine marchande, dans
le but de hiter la reconstitution de notre
flotte de péche, a commandé dans divers
chantiers francais 150 bateaux en bois &
moteur de divers types. 40 haranguiers sont
en construction & Saint-Malo et aux Marti-
gues (Bouches-du-IRhone), dans les chantiers
modernes qu’ont installés, dans cette der-
nicre localité, MM, G.-A. Valenciennes et Cle,
sur les bords du magnifique ¢tang de Berre.
40 thonniers sont d¢galement en chantiers,
ainsi qu'un certain nombre de bateaux du
type dit des Sables-d’Olonne. Les fonds
nécessaires sont preélevés sur le crédit de
1.800 millions demandé¢ au Parlement pour
la reconstitution de la marine marchande
francaise et dont 200 millions environ doi-
vent ¢tre dépensés trés proch inement pour
encourager la remise sur pied de notre
flotte de grande et de moyenne péches.

Le grand avantage de T'emploi du bois
est la rapidité de construction que I'on peut
atteindre, tout en n’utilisant que des ma-
térinux  ordinaires exclusivement francais.

En faisant venir par wagons complets des
chénes en grume du Jura, il suffit, pour se
procurer presque tous les ¢léments d’une
coque, de monter dans le chantier une grande
scie mécanique i chariot, permettant le
débitage en planches de trones de fort dia-
meétre ayant plusieurs métres de longueur.

Iin comparant les photographics, pages
522 et 523, on se rend compte de avantage
que présente le procédé méeanique par rap-
port au travail fourni par les scieurs de
long. Les chanticrs qui entreprennent ce
genre de construction ont, d’ailleurs, inté-
rét & soumissionner 4 Ia fois une vingtaine de
navires au moins, de maniére & pouvoir
travailler en série pour diminuer les prix.

Les dundees haranguiers type IFcéeamp,
sont de fort jolis bateaux de péche i deux
mits auxquels leur puissante wvoilure ct
leurs formes spécinles donnent une bonne
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vitesse et sur-
tout une execl-
lente tenue & la
mer. Un batean
analogue a ¢été
¢tudié par les
chantiers G.-A.
Valencienneset
Cie, de Marti-
gues 7 Ce bati-
ment, qui déri-
ve de la tartane
mdéditerranéen-
ne. a une lar-
geur extérieure
d’environ 8 me-
tres et un creux
maximum de
3 m. 50 pour
une longueur
de 26 m. 40.
La coque, de
formes plus
fines que celle
desharanguiers
féeampois, con-
vient a la mer
aux flots bleus
qui la berce
parbeautemps,
mais dont les

COQULE DE BATEAU DE PLECHE EN BOIS
Cette embarcation a ¢éé mise a sce pour réparations. On a

reconnu le parfait état des fonds el de toute la caréne, m. lgré
ses quinze années d'un serviee ininterrompu par tous les lemps,

soudaines fu-
reurs ont aussi
leurs dangers,
Lesharanguiers
de Fécamp ont,
au contraire,
une coque ren-
flée vers’avant
qui leur permet
de s’élever fa-
cilement A la
lame sur la
grande houle
de I'Océan. On
modere ainsi le

roulis qui pour-

rait, sans cela,
s’exagérer i
I'exeéssouslin-
fluence de leur
importante
voilure, malgré
la présence des
voiles d’étai.
Le thonier
de 20 metres,
mixte, a mo-
teur, dont les
Ltablissements
Blériot, de Su-
resnes, Ccons-

GOELETTES SE PREPARANT A PARTIR POUR LA PECIHE DI LA MORUE EN ISLANDE
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truisent en ce moment une importante série,
est un bateau trés robuste pouvant rester
jusqu’a quinze jours en mer sans avoir besoin
de faire escale. La péche est conserviée a
bord dans une cale a poisson d'une capa-
cité d’environ 20 me-
tres cubes et située
entre le comparti-
ment du moteur et la
soute a glace. La co-
que, extrémement
solide, permet 17¢é-
chouage en charge
dans de bonnes con-
ditions sans risque
de déformation ni de
rupture. La plupart
des chantiers s’oceu-
pant de la fourniture
des navires en bois
construisent des
thonniers de ce mo-
dele, qui est tres ap-
préecié par tous nos
armateurs francais.

On peut également
construire d’excel-
lents chalands en
bois pour services
fluviaux ou maritimes sans qu’on ait a
craindre d’inconvénients quelconques résul-
tant d’une usure plus rapide ou de frais
d’entretien et de réparations plus ¢élevés que
ceux qui correspondent aux coques simi-
laires exécutées en acier. Un chaland de
28 metres de longueur, avec 4 m. 35 de lar-

DOUBLE POULIE A GORGE EMPLOYEE POUR LE
RELEVAGE DES CHALUTS DE GRANDE PLRCHE
Le cable d acier auquel est fivé le chalul passe entre
les deuax poulies d’acier coulé et se dirige de la vers
le tambour du trewil & vapeur servant aw relevage.

LE BOIlS POUR Ld CONSTRUCTION DES BATEAUX 529

geur extérieure au maitre couple, et 1 m. 10
de tirant d’eau a la flottaison, jaugeant
108 tonnes, peut étre parfaitement établi
en bois et construit rapidement a trés bon
compte, comme la pratique 'a déja prouvé.

Il en est de méme
des remorqueurs en
bois dont nous avons
vu en service d’excel-
lents types qui pour-
raient servir de mo-
deles pour des cons-
tructions neuves en
apportant aux plans
quelques perfection-
nements suggiéres par
la pratique et par
les progres réalisés
depuis quelques an-
nées. On doit aux
chantiers déja cités
plus haut un remor-
queur fort bien com-
pris. propulsé au
moyven de deux mo-
teurs a pétrole ordi-
naire actionnant une
paire  d’hélices  ju-
melles. l.e navire,
¢tudié spécialement pour la navigation sur
des fleuves a faible profondeur, mesure
40 metres de longueur et 5 m. 50 de largeur :
le déplacement ne dépasse pas 110 tonnes,
avec un tirant d’eau d’environ 1 meétre. Ce
genre de remorqueur peut étre modifié et
renforcé pour la navigation maritime, de

TARTANE DE PECHE MISE A SEC AU BORD DE L'ETANG DE BERRE

Les bords de celte petite mer intérieure de 15.500 hectares de superficie sont trés favorables pour Uétablis-
sement de chanliers de constructions navales. Ille comporle plusicurs ports & Martigues, Berre, Rognac
el Saint-Chamas, ot se trouve une tmportante poudrerie. Ce centre industricl se développe rapidement.

o%

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

530

méme que le modele de chaland déerit ci-
dessus. On peut aussi établir des chalands de
haute mer automoteurs pouvant déplacer
700 tonnes, la cale représentant 525 metres
cubes. La coque a 42 meétres de longueur
entre perpendiculaires et 8 m. 25 de largeur,
avece un tirant d’eau moyen de 3 metres. La
propulsion est assurée au moyen dune
hélice centrale

L4 SCIENCE

ET LA VIE

sa part, directement ou indirectement, &
cette ceuvre nationale qui a une importance
vitale pour notre pays si fortement éprouve,
N’oublions pas qu’il existait en Allemagne
avant la guerre, cinquante-six ¢écoles de
péche dont les cours, en dehors des matieres
enseignées dans nos écoles similaives, com-
prenaient” 'enseignement de la tclégraphie
sans (il et de la

actionnée par
un moteur A
pétrole de 200
chevaux. intre
ce chaland de : %
haute mer et
un petit cargo
cotier, la diffé-
rence n'est pas
trés grande et
certains  chan-
tiers ont ¢tabii
des plans de pe-
tits batiments
charbonniers
pouvant servir
pour le grand
cabotage.

Dans un ar-
ticle récent,
M. Rayvmond
L.estonnat a,
fort a4 propos,
insist¢ sur I'in-
térét qu’il vy
aurait & confier
au corps ensei-
gnant  [{rancais
la haute mis-
sion d’attirer
I'nttention de
Ix nation tout

technique des
moteurs 8
combustion in-
terne. Cet en-
seignement, «i
essentiellement
- pratique, par-
faitement bien
adapté aux be-
soins des pé-
cheurs, détait
également con-
cu cn vue de
leur spdéeialist-
tion ultérieure
dans la marine
militaire.
Ondoit consi-
dérer qu’avant
la  guerre, un
chalutier 4 va-
peur consoms-
mait par vingt-
quatre heures,
312 francs de
charbon & 25
franes la tonne,
tandis qu'un
chalutier & mo-
teur ne bral:it
que 135 frines
d’huile lourde

enticre sur les
choses de lama-
rine et a ter-
rasser unce fois pour toutes I’ « ignorantisme
naval » malheurcusement si aneré chez nous.

Nous ajouterons ici que les industries de la
péche doivent attirer un grand nombre de
nos concitoyens que les conséquences de la
cuerre a obligés a changer de métier. Il v a
beaucoup dargent & gagner pour qui fera
construire sans retard un ou plusicurs voi-
liers en bois & moteur et les exploitera ration-
nellement, aussi bien le long de nos cotes
francaises, qu’en Algérie, en Tunisie ou au
Maroe. Il suffircit d’oser pour réussir.

Ne laissons pas au gouvernement initia-
tive de s’atteler scul au reléevement de notre
marine. Que chaque Frangais contribue pour

CALL DE LANCEMENT EN BOIS POUR BATEAUX DE PLCHE

4 80 franes la
tonne, tout en
avant un rayon
d’action de 625 heures contre 500. On
voit donc qu’un armateur aurait actuel-
lement un bénéfice considérable 4 monter
une flottille de péche composée de bateaux
en bois munis de moteurs 4 huile lourde ou a
pétrole, car’le prix du charbon a augmenté
dans de fortes proportions, ce qui rend encore
plus intéressante I'exploitation des bateaux
4 moteur. Il faut espérer que la France
saura prendre dans cette indusirie la place
importante qu’elle n’aurait pas di dédaigner.
I union de I'initiative privée et de I'action
gouvernementale doit produire ¢e résultat si
impatiemment attendu du publie,
A. GILLEQUIN,
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L’AVIETTE DOIT PERMETTRE AU CYCLISTE
DE QUITTER LE SOL ET DE VOLER

Par Frangois BARTHELEMY

it d’adapter a4 une bicvcelette les

ailes d’un avion et d’essayer de s’enle-

ver ainsi dans les airs, aidé par les seules
forces ‘musculaires du eycliste, n’est pas
d’hier. On nous raconte qu’en 1851 déja, le
1er ao0t, a 4 heures du matin, dans Neuilly,
sur les bords de la Seine, ainsi que le constate
un proces verbal signé de Villemessant et de
dix autres témoins oculaires, « un certain
Thomas d’Arville parvint 4 s’enlever, en
appuyant sur la cinquiéme et la sixieme
pédale de sa machine ailée, jusqu’a la hau-
teur de trois cents pieds, mesurée au fil a
plomb, et & parcourir en I'air un espace aussi
large que le champ de Mars ». Mais cette
équipée sensationnelle n’eut pas de lende-

main et il a fallu attendre les expériences
et les exploits des Wricht, des Santos
Dumont, Latham et Blériot pour que I'idée
de la bicyclette ailée, de 'aviette, ainsi qu’on
I'a baptisée, soit reprise. On & essay¢ de munir
Pappareil d’une hélice qu’actionnaient les
pédales, les roues restant libres ; et nousnous
souvenons d’avoir assisté, il.y a quelque dix
ans, a des expériences, non couronnces de
suceces d’ailleurs, autour du lae du Vésinet ;
ce mode de propulsion ne permettait pas
d’atteindre la vitesse que 1’on obtenait avee
une bieyelette ordinaire ; il n’y fallait done
pas songer pour essayer de s’envoler.

C’est alors que, pour encourager les inven-
teurs et pour favoriser de nouvelles tenta-

Sur la route des tribunes de Uhippodrome de Longchamp, le cycliste Poulain, bien connu dans les
milieux sporlifs, se prépare a conquérir, sur son avietle, le priz du Ddécamétre.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

532

LA SCIENCE ET LA

VIE

tives, M. Robert Peugeot institua le prix
auquel on donna le nom de Prix du Déca-
metre. Ce prix, d'une valeur de 10.000 francs,
doit étre attribué au cycliste qui, par ses
propres moyens, c¢’est-i-dire sans le secours
d’un moteur qui en ferait un avion, mais
avee 'aide de sa seule force musculaire, par-
viendra le premier 4 décoller sa machine du
sol et a effectuer un bond d’au moins une
dizaine de metres, dans les deux sens.

Tel que le donateur 1'a posé, quelque simple
qu’il puisse paraitre, le
probléme n’en est pas

supérieur est de 6 m. 50 sur 1 m. 20 et la sur-
face portante de 14 mq. 66 ; le plan inférieur
mesure 4 metres sur 1 m. 40 ; o Darricre,
un petit gouvernail de direction. Le pilote,
placé sur sa selle, se trouve au centre de la
machine, un peu au-dessous du centre de
gravité. Le poids total de I'appareil, cons-
truit en bois trés léger et recouvert d’une
soie vernie excessivement mince, est de
21 k. 200, la bieyclette pesant, i elle =eule,
11 kilos. Les ealeuls ont été établis pour que
P’ensemble puisse déeoller
4 une allure de 36 kilo-

moins excessivement déli-
cat, car I’homme devra étre
a la fois et la machine qui
produit la force et I'intel-
ligenee qui la dirige. Il ne
suffit pas d’atteindre, avee
les jarrets, une vitesse suf-
fisante, il faut aussi que la
machine soit étudiée en

metres 4 '’heure. Le re-
" dressement s’obtient en
faisant varier I'angle d’in-
cidence du bord d’attaque
des plans. Or, comme
ceux-cisont fixés de facon
rigide au cadre de la bi-
cyclette, c’est
a l'aide d'un

conséquence, que les plans
sustentateurs aient la
forme, la dimension
et la résistance vou-
lues, que le poids de
I'appareil et peut-étre
bien aussi sa forme
soient calculés et ap-

dispositif & la
fois simple et
ingénicux que
cet angle peut se mo-
difier. La partie du
cadre qui appuie sur
le moyeu de la roue
arriere peut glisser

propriés au cycliste
qui tentera la dif-

COUPE SCHEMATIQUE DE L’AVIETTE POULAIN

sur 'axe de ce moyeu
et déerire ainsi, en
s’alfaissant vers le sol,

ficile expérience.

La derniére en date
est celle de Gabriel
Poulain, le champion
bien connu des habi-
tucs des vélodromes.
Déja, en 1913, il avait
réussi quelques bonds
qui lui permettaient

Pour donner aux plans sustentateurs M et N Uin-
cidence nécessaire a Uenvolée, le cycliste, a Uaide
dun verrow commandé dw guidon, ditache le cadre
de la bicyclette de son point d’appui sur le moycu
de la roue arriére. Le cadre 13 8'affaisse et, pivotant
aulour du moycu avant A, entraine avec lui les
plans M el N. Ceux-ci qui, suivant les {rails noirs,
étaient placés paralléles aw sol, prennent la posi-
tion oblique, indiquée par les trails pointillis,
présentant a la couche d air Uincidence vouwlue.

un arc de cercle dont
le centre est le moyeu
de la roue avant. Au
moment ou le pilote
se rend compte qu’il
a alteint la vitesse
néeessaire, dix métres
a la seconde environ,

tous les espoirs ; mais,

arrcté par la guerre, il n’a pu reprendre que
derni¢rement I’'étude de son aviette, dont il
a confié¢ I'établissement technique et la mise
au point 2 la maison d’aviation Nieuport.
A deux ou trois reprises, ces temps derniers,
sur la route des tribunes de I'hippodrome de
Longchamp, Poulain essaya la conquéte
du prix de 10.000 francs; déja, il avait pris
son élan et s’apprétait 4 accomplir la ma-
neceuvre qui devait favoriser son envolée,
lorsqu'un tendeur wun peu trop serré se
rompit, et I'appareil, subitement déséqui-
libré, s’écrouda et se brisa sur le sol.

Cet appareil comprend une bicyelette dont
la roue arriere est d’un diametre moindre
que la roué d’avant. Sur le vélo est adapté
une sorte de biplan dont 'envergure du plan

il actionne 2 la main
un levier, placé sur le guidon, et déclanche
ainsi le verrou qui maintient le cadre sur le
moyeu arricre. 1Y’un coup de reins, il fait
s’effondrer ce cadre sous lui et, comme I'in-
diquent les traits en pointillé du dessin ci-
dessus, I'ensemble de Iapparcil, pivotant
autour du moyeu avant, donne aux plans
sustentateurs I'incidence voulue pour favo-
riser Penlévement de la machine, L’accident
cui a interrompu la premicre expérience de
Poulain s’explique par ee fait que la recherche
de la plus grande légéreté conduit inévitable-
ment & une trop grande fragilité des organes
qui composent 'appareil. Les organes por-
teurs ne pesant pas plus de 10 kilos, malgré
leurs dimensions, sont 4 la limite extréme de
résistance. I¥. BARTHELEMY,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LA RAPIDITE DES TRANSPORTS
DEPEND BEAUCOUP DE LAMENAGEMENT
DES GARES A MARCHANDISES

Par Théodore MAGDELONE

ENDANT la guerre, la solution du pro-
bleme des transports civils et mili-
taires par voies ferrées ¢tait consi-
dérée a tres juste titre comme un des prinei-

paux facteurs de la victoire des Alliés.

Cette question n’a rien perdu de
son importance depuis la conclusion
de la paix, bien au contraire, et le
public francais ne s’est jamais au-
tant intéressé qu'actuellement &
tout ce qui touche aux chemins de
fer, surtout en ce qui concerne le
mouvement de nos marchandises.

L opération qui consiste 4 trans-
porter, en un point quel-
conque du pays, un colis
chargé sur wagon dans
un port, ou remis i une
gare francaise, parait trés
simple aux esprits non
avertis. On peut croire qu’il suffit sim-
plement de prendre le wagon i quai pour
I'incorporer dans un train qu’une loco-
motive emmene vers sa destination. Ainsi
posé, le probleme n'offre aucune difficulté
apparente et semble pouvoir ¢tre résolu
par un jeune ¢colier intelligent. Malheu-
reusement, il n’en est pas ainsi dans la
pratique et les techniciens, de méme que
les grands industriels, connaissent toute
la complexité réelle offerte par Pachemi-
nement d'une gare 4 une
autre de wagons d’ un modéle
queleonque, chargés ou vides.

In elfet, pour qu'une mar-
chandise débar-
quée, par exemple,
a4 Saint-Nazaire,
parvienne i ILvon,
il faut que le port
dispose d'un wa-
gon capable de la

sant par le réseau spéeial des voies du port
vers la gare centrale de marchandises la plus
voisine ol il sera paré en attendant qu’il
prenne place dans un train en partance vers
la direction voulue. Comme Saint-Nazaire

est situé sur le réseau du chemin
de fer de Paris 4 Orléans, tendis que
Lyon est une gare de la Compagnie
des chemins de fer de Paris & Lyon
et & la Méditerranée, le wagon con-
sidéré devra transiter dans des gares
d’¢échange telles que Saincaize. Mou-
lins ou Saint-Germain-des-Fossés,
pour passer d'un réseau sur lautre.
Enfin, une fois que les
agents de la Compagnie
P.-L.-M. en auront pris
possession des mains de
ceux de la Compagnie
d’Orléans, il parviendra i
Lyon dans une gare de marchandises
ou le train sera décomposé i son arrivée,
de manicére a4 permettre la mise a quai
des wagons qu'il comporte en vue de leur
déchargement et de la livraison des colis.
Ces diverses opérations prennent un
temps appréciable, généralement plus
long que celui qui correspond i I'accom-
plissement du parcours direct lui-méme.
Par conséquent, si l'on veut réduire
au minimum ie délai exigé par le trans-
port d’un wagon de Saint-Nazaire
a Lyon, il ne suffit pas d’agir sur
les moyens employés pour lui
faire franchir la dis-

tance qui sépare ces

deux villes. 1] ne faut

pas croire qu'en at-

telant aux trains dc

fortes locomotives:

hy conduites par des mé-
caniciens expérimen:

recevoir. Le véhi- CABESTAN A MLECANISME ELECTRIQUE SOUTER- tés, on réalisera forcé

cule sera ensuite RAIN POUR HALAGE
remorqué en pas-

GARE D'EAU SITULE LE LONG D'UN CANAL

PENICHES DANS UNE ment les voyages le

plus rapides. Toute:
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gneusement opéré et vérifié avant la forma-
tion des trains. En effet. si les =olis sont mal
arrimés. ils glissent sous 'influence des choes
et des tamponnements ce qui provoque des
ruptares d’essieux dues a des charges exa-
gérées sur Pavant ou sur I'arriere, ainsi que
des détériorations des maticres ou des ap-
pareils transportés. De méme, des
objets lourds ne doivent pas étre
placés au-dessus d'autres plus
fragiles. Les
balles de paille,
de coton, les
bois. les fers.
peuventdonner
licu & des acei-
dents graves
s7ils se dépla-

portent de longues étiquettes en diagonale
qui les signalent & DPattention des agents.
En général, tous les véhicules chargés occu-
pent la téte du train, tandis que les wagons
vides sont placés en queue. Les portes doi-
vent ¢étre soigneusement fermées, méme
quand il n’y a pas de chargement ; cette pré-
caution indispensable est souvent négligée
parce que les conducteurs estiment i tort
qu’elle est inutile, alors qu’au contraire, les
portes laissées ouvertes peuvent étre facile-
ment démolies par les trains croiseurs et
occasionner des accidents & ces derniers.
La rapidité avee laquelle un chef de triage
peut dcbarrasser ses voies résulte de la
quantité et de la puissance des locomotives
mises i sa disposition par le service de la
traction. Une ma-
chine est suscep-
tible de remorquer
un nombre déter-
miné de tonnes et
souvent, pour faci-
liter les calculs, on
indique le nombre

CABESTAN ELECTRIQUE AVEC MECANISME DECOUVERT REMPLACANT LES CHEVAUX

Un edble d acier, enrowlé aulour de la poupde verticale, sert a remorquer les wagons dans une gare @ mar-
chandises. On supprime ainsi Uemploi des chevaure en augmentand la puissance de traction, loul en
deonomisant le personnel dans des proportions considérables.

cent en cours de route. Une fois les wiagons
vérifics 4 ce point de vue particulier, il
s'agit de les placer dans des trains. suivant
Pordre voulu pour assurer la compléte séeu-
rité¢ et la bonne exécution des transports.

Les plates-formes sont, en général, pla-
eces pres du fourgon de queue, tandis que
les wagons fermes contenant des bestiaux
forment la téte du train afin de supprimer
les choes trop brusques et d’accélérer le
prompt envoi des animaux aux abattoirs
deés Parrivée & destination. Les véhicules o
frein, en acier, contenant des explosifs ainsi
que les citernes pleines de matieres inflam-
mables, sont interealés dans le milicu des
trains, entre d’autres wagons également en
acier. Pendant les manceuvres, on a soin
de leur ¢viter les choes, et, & cet effet, ils

de véhicules chargés pouvant entrer dans la
composition des trains remorqués par une
série de machines donnée. Deux wagons vides
comptent, en général, pour un plein. On
préfere cependant estimer le poids des trains
en tonnes parce qu'un petit wagon ordinaire
de 10 tonnes ne représentera en tout que
15.000 & 20.000 kilocrammes, tandis qu’un
grand véhicule & minerai ou &y charbon pésera,
tout chargé, plus de 60.000 kilogrammes.
Une fois les wagons chargés, les mémes
méthodes de formation des trains et de
remorquage s’'appliquent indistinetement a
tous ces véhicules. Sur certaines lignes eir-
culent cependant des trains spéciaux de
charbon ou de minerai, dont le matériel fone-
tionne en navetle entre deux ou plusieurs
gares, toujours les mémes, ce qui simplifie le
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travail des agents
dans les gares prin-
cipales de forma-
tion et d’échange.

La réfrigération,
Ia ventilation ou le
chauffage des wa-
gons fermésservant
i des transports
particuliersde vian-
de, de poisson et
d’autres denrées
alimentaires, intro-
duisent aussi une
certaine complica-
tion dans la circu-
lation des trains.

Connaissant dans
leur ensemble les
circonstances dans
lesquelles ont licu
les principaux gen-
res de transports
par voies ferrées,
nous pouvons exi-
miner utilement les
instruments de travail mis & la disposition
des chels de gares pour former, trier expé-
dier, échanger et recevoir les divers trains.

CABRESTAN ELECTRIQUE EN ACTION

Considérons un
train A4, de 50 vé-
hicules arrivant
d’un port a la gare
de formation voi-
sine et placé sur
une voie d’environ
500 metres de lon-
gueur, la locomo-
tive ¢étant placée
en téte. Cette voie,
qui s’embranche i
droite par une ai-
guille sur la voie
prineipale (fig. & la
page 534) commu-
nique a gauche par
une série d’aiguil-
lages avee un fais-
ceau de voies pa-
rallcles numérotées
par exemple, de 1
a 10 et correspon-
dant chacune i une
destination diffé-
rente. Sur chacune
de ces voies pouvant contenir 500 wagons,
on enverra suceessivement, suivant le train
auquel on les destine, les 50 wagons du

— T T ————— N —]

GARE A MARCHANDISES MODERNE DESSERVIE PAR CABESFTANS ﬁLECTRIQUES

Ce systéme de halage des wagons est a la fois le plus puissant, le plus souple et le plus propre qui existe
actuellement. Les anciens cabestans hydrauliques essayés dans le débul avaient U'inconvénient d'étre
détériorés et paralysés pendant Uhiver par les gelées, tandis que les appareils électriques fonctionnent en
ioaite saison el par tous les temps, bien que leurs frais denlretien el de réparations soient {irés minimes.
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nant sur la méme voie, arréte les wagons
échappés ou ceux dont le serre-frein n’aurait
pas réussi 4 modérer Iallure assez 4 temps.

Pour micux régulariser 'action de la gra-
vité, en rendant uniforme la hauteur de
chute des wagons. on releve en dos dane,
dans le voisinage immdédint de la téte du
Faiscenu. la voie de liroir qui le commande.
Les trains sont ainsi décomposés avee ¢eono-
mic par la machine qui les a amencs, comme
A Miramas, sur le réseau P.-1..-M. Le clas-
sement peut aussi se faire facilement au
moyven de « grils » formés par une série de
courtes voies paralléles. reliées par chague
bout i une voie unique pardeux transversales.

Actucilement, on remplace les chevaux et

Le couple développé par le moteur doit étre
limité et il est nécessaire que la poupée
s’arréte d’elle-méme lorsque la tension sur le
ciable de manceuvre atteint une valeur limite
fixée a 'avance. Le eabestan doit « dévirer »,
¢’est-i-dire  tourner librement, lorsqu’un
wagon, entrainé par la force vive ou par
la gravité, continue sa course aprés Parrét
du moteur et entrainant le eible, commu-
nique & la poupée un mouvement en sens
inverse de son sens normal de rotation. Tout
cabestan ne permettant pas le dévirage risque
de provoquer des ruptures de cibles dan-
gereuses pour le personnel, tandis qu'un ap-
pareil dévirant librement peut étre confié
sans crainte méme & un agent non exerce.

COUPE D'UNE

INSTALLATION DE CHARGEMENT RAPIDE POUR COLIS DIVERS

Chague bitimenl dessert deve voies. Les wagonnets sont mardentionnés tout chargés par un translor-
devr longildinal gui les dépose sur le sol de la halle, en face chayue porte de wagon. Un honmane les pousse
ensuite a Uindéricur o il sont déchargés. Le retour a licu soit par le transbordeur, soil sur le sol, par
séries de plusicurs vilicules, On peut aussi passer rapidement un chargement du wagon de droite dans
le wagon de gauche ou inversement, soil décharger, soil charger les diverses rangées de véhicules a la fois.

méme souvent les locomotives de manceuvre
par des cabestans ¢lectriques i poupées ver-
tizales qui halent les wagons au moyen de
wibles dacier, Ce systeéme, trés éeonomique,
permet de  laisser les voies complétement
degagees aflin de  faciliter le travail des
agents. Les chariots transbordeurs éleet.i-
ques rendent dgalement de bons services
car ils ont Pavantage de rendre ropide le
transport d’une voie d'un faisceau i une
autre voie sans nJcessiter aucun aiguillage.

Les eabestans ¢lectriques doivent répondre
i certaines conditions spécinles qui les diflé-
rencient notablement des autres appareils
analogues  employeés  pour le levage des
furdeaux ou pour la manutention des maté-
riaux. Iin effet, la durde de chaque maneuvre
dHant de dix & vingt secondes en moyenne,
e moteur d’un cabestan ne travaille pour
unst dive qu'au démarrage; il importe done
que ee démarrage s’effectue sans donner lieu
1 une intensit¢ de courant exagérée qui
wurrait troubler le résecu d’alimentation.

La substitution de la traction par cabestan
i la traction animale entraine une réduction
importante du personnel affecté aux ma-
nceuvres de halage des wagons. La dépense de
consommution de courant et d’entretien
d’'un cabestan peut étre évaluée en moyenne
i 1 frane pour 800 manceuvres par jour alors
que I'on dépenserait 25 franes pour récliser
le méme service par la traction animale qui
prisente de nombreux inconvénients.

Un cheval peut donner au démarrage, en
se laissant tomber dans le collier, un effort
de 500 kilogrammes qui ne dure qu'une frac-
tion de seconde, tandis qu'un cabestan sou-
tient son effort maximum pendant toute la
durée de la manceuvre qui est ainsi considé-
rablement réduite. La traction animale ne
peut plus suffire aujourd’hui aux manceuvres
des wagons de fort tonnage dont I'emploi se
répand de plus en plus. L’installation des
cabestans supprime également la dégrada-
tion eontinue des voies et de leurs abords
causée par la circulation des chevaux d’ou
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une ¢economie notable. Les condi-
tions atmosphériques défavorables
telles que la pluie, la gelcée, le ver-
glas n’influent pas sur l'exploita-
tion par cabestans électriques tan-
dis que le verglas, notamment
empéche les chevaux d'effectuer
leur tiche lors des périodes de
trafic d’hiver intense correspondant
aux transports de combustibles.

On emploie beaucoup les cabes-
tans 4 poupde verticale, soit i

rieur ;

nétrent @ Cinté

ies peé

8 action direete, soit 4 engrenage
< avec plate-forme basculante. Le
g moteur 4 vitesse trés réduite ainsi
2] que les autres organes, sont enfer-
3 m¢és dans une cuve mdétallique fon-
g due d’un seul jet sans joints ni

pitees rapportées. L’appareil de
mise en marche, {ixé dans une boite
venue de fonte avee la cuve, est
manceuvré par une pdédale. La
plate-forme qui supporte le mo-
teur et la poupde est équilibrée
ct peut basculer autour de deux
tourillons horizontaux: le moteur,
ainsi ramené a la partie supéricure,
peut étre facilement visité. La cuve
est enterrée dans le sol sans aucunc
magonnerie ct ne se ddtériore pis.

L’effort maximum sur le cable
au calage varie de 700 a 1.300
kilogrammes pour les appareils a
action directe ct de GO0 & 4.000
kilogrammes pour les eabestans a
engrenage que 'on construit pour
courant continu ou pour courant
alternatif suivant les divers cas.

11 suffit d’appuyer sur une pé-
dale pour mettre en marche lIa
poupdée qui, a4 vide, tourne a4 une
vitesse de 70 a4 100 tours par mi-
nute environ. Cette vitesse diminue
progressivement et automatique-
ment dés que la charge angmente
et le eabestan s’arréte de lui-méme
sous I'effort maximum. Ce calage
s’opere doucement sans le secours
d’aucun limiteur d'effort électrigque
ou mcéeanique. I'absence de tout
réducteur de vitesse permet au
cabestan  de dévirer librement
comme une simple poupée de
renvoi, disposition qui présente
une importance eapitszle au point
de vue de la séeurité du personnel
et qui réduit les frais d'entreticr
au minimum, comme nous 'avons
déja fait remarquer plus haut.

SERVICE DES MESSAGERIES

(ETATS-UNIS) POUR

AGENCEMENT DE LA GARE COUVERTE

nt Cemploi des chariots et des tracteurs électriques dont il est question aux pages 542, 543 et 544.

intérieur
=

Ce dessin montre comment est disposé le batiment, Tun des plus importanis de ce genre aux Fiats-Unis. Quatre doubles vo

Sous sol

Trafic
considérables de ces quais permelt

Rue

clles desservent dewx halls latéraux, ponr le trefic avee Uintérieur el avee Udtranger, ainsi que {rois quuais indermédiaires de manulention. Les proportions
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e

CITARIOT BLECTRIQUE PENETRANT DANS UN WAGON AVEC SON CIHARCEMENT
On voil avee quelle rapidité on arrive ainsi a remplir un wagon de caisses cont non! des marchondises.

CHARIOT ELECTRIQUE VIDANT UN WAGON DE SON CHARGEMENT
Cest grdce @ Uemploi de quais surélevés quon peud uliliser ces véhicules siloncicux ol rapides.
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L’entretien des cabestans se réduit au
graissage, 4 la graisse du collier et de la
crapaudine de la poupée. On se contente
de remplacer les balais en charbon qui s’usent
trés peu et on nettoie les contacts de ap-
pareil de mise en marche ainsi que le collec-
teur, dont I'usure normale est presque nulle.

Une visite de quelques minutes tous les
quinze jours suffit, et la dépense totale d’en-

I
E,
doe

pendant la manceuvre. On retire vivement
le pied et on laisse librement remonter la
pédale quand on veut arréter le mouvement.

Lorsque le cabestan hale une forte charge
et surtout quand il est calé, il est trés impor-
tant de ne pas lever le pied, qui appuie sur la
pédale avant d’avoir donné du mou au
cable. Enfin, il faut serrer les freins des
wagons en manceuvre ou les caler dans le cas

BATTERIE D’ELEVATEURS A CHARIOTS DANS UNE GARE

DE TRANSIT AMERICAINE

Ce sysiéme, tris rapide, employé par la Merchant & Miner's Transportation Co, permel de charger en
vingl-cing minutes 64 barils de 400 Eilogramines dans un wagon couverl. La dépense de courant électrique
ne dépasse pas 60 cenlimes par jour et par chariot, en temps ordinaire.

tretien d’un cabestan ne doit pas dépasser
50 franes par an. graissage compris. Il existe
actuellement, dans certaines gares francaises,
des cabestans d¢lectriques qui fonctionnent
aussi bien qu’au premier jour, aprés trente
ans de service ininterrompu en plein air.

Pour holer un ou plusieurs wagons, il
suffit d’enrouler deux, trois ou quatre tours
du cible de manceuvre en acier et de tirer le
brin libre d’une facon ferme et continue
pour obtenir une adhérence compléete sans
glissement. Pour mettre en marche, on
appuie franchement et bien a4 fond sur la
pédale et on la maintient dans cette position

d’un arrét en rampe, avant de laisser
remonter la pédale pour éviter les accidents.

Aux Itats-Unis, on a perfectionné égale-
ment les gares terminus de marchandises,
qui sont souvent complétées par des magn-
sins et qui possédent des installations méea-
niques susceptibles d’accélérer considéra-
blement les transbordements de colis ainsi
que leur mise en wagon ct leur livraison aux
destinataires dans les grands centres.

Ces vastes biatiments sont ageneés comme
de wvéritables entrepots pourvus d’installa-
tions mécaniques perfectionnées. La puis-
sante compagnie connue aux IEtats-Unis sous

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

544 L4 SCIENCE

ET LA VIE

le nom de New-York Central Railroad, a
fait construire a Cleveland (Ohio), une
immense gare & marchandises, qui est un
modele du genre (voir les figures pages 538,
539, 540). Le batiment principal eouvre un
rectangle de 357 metres sur 82 metres,
représentant une superficie d’environ trois
hectares. Quatre groupes de chacun deux
voies, pénctrent dans la gare au niveau du
rez-de-chaussée et desservent, outre trois

étendu qu’il soit. Le probléme est done posé.

Il est certain qu’il est urgent d’orgamser
dans toute la IFrance des installations pertec-
tionnées et puissantes pour la manutention
et le transport des marchandises. Certains
trafies particuliers ont absolument besoin
d’étre centralisés dans des gares spéciales
pourvues d’appareils de levage étudiés pour
des emplois déterminés. Le commerce des
grains notamment a absolument besoin

QUAI A Z\I.-‘\IICI_[_."\.-\'DIST-ZS SURELEVE DESSERVI PAR DES CHARIOTS IEIJ’.CTRIQUES

On voit que ce quai w'est nullement encombré, bien qu’il permette de charger ou de décharger une cinquan-
laine de wagons a la fois el méme de transhorder les ehargements d une rame dans Uaulre.

quais intermédiaires de 5 metres de largeur,
deux halls latéraux servant, 'un aux arri-
races et 'autre aux expéditions. Les étages
supc¢rieurs constituent de wvastes magasins
ou les colis sont conservés et les denrées
manipulées suivant les besoins des expédi-
teurs. C(est, on le woit, I'industrialisation
du trafic et il est 4 désirer que la France voie
se eréer sur son territoire de semblables gares.

En résumdé, nous avons montré successi-
vement, d'une part, les difficultés que ren-
contrent les administrations de chemins de
fer dans I'accomplissement de leur tache, et,
d’autre part, quelques-unes des mesures a
prendre pour faciliter le transport rapide des
marchandises & travers un pays quelque

d’élévateurs annexés comme aux Etats-Unis
i des entrepots et o des ateliers de nettoyage
et d’ensachage. Certains ports doivent étre
aménagés de manicre & recevoir en trés peu
de temps des milliers de tonnes de houille.
Les installations grandioses que posscédent
certaines compagnies anglaises de chemins
de ler a Hull, & Grimsby, a4 Newecastle, ete.,
peuvent étre citées a cet égard comme des
modeles du genre. Il est pénible d’avoir a
insister en 1919 sur des vérités aussi simples
mais, si tous les techniciens francais ne se
ltvent pas en masse pour proclamer ces
vérités, elles risquent de rester a4 tout jamais
lettre morte au grand dam de notre pays.
Tuiopore MAGDELONE.
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LA CONSTRUCTION ECONOMIQUE
DUNE AUTOMOBILE

Par Xavier VERNON

INDUSTRIE automobile francaise n’a
rien produit pendant ecing ans, tandis
que I'industrie étrangére, n’ayant rien

changé i ses habitudes, continuait & cons-
truire des voitures, ¢tudiait méme des mode-
les nouveaux et perfectionnait ses procédés de
fabrication. Nous voila done, la paix venue,
sérieusement handicapés. Quel que soit le
régime douanier adopté, libre ¢change ou
protection, le

années il ne changera pas d’atelier ; et dans
cet atelier, il ne changera pas de genre de
travail. Celui qui a pour mission de monter
une roue avant gauche, ne montera jamais
une roue avant droite, et, toujours, pendant
des mois, des années, il ne fera pas autre
chose que de monter des roues avant gauche.
Il ¢st laboricux et consciencieux aussi ; il se

" laisse - dillicilement distraire de son travail
par un ineci-

constructeur
francais, et
plus particu-
licrement eelui
qui fabrique
la voiture &
bon marché, se
trouve dans
une situation
peu enviable,
surtout si I'on
considere la
concurrence
américaine.
Griwce & I'im-
portance de
feur popula-
tion, les Ktats-
Unis voient
leur énorme
production
absorbée sury
place; ce qu’ils

dent fortuit.
Qu'un visiteur
traverse I'ate-
lier, il en est
bien peu qui
détournent la
téte s introdui-
sez un cétran-
ger dans un
atelier fran-
¢ais, tous les
regards sc por-
tent sur lui.
Méthodes de
travail et men-
talités biegn
différentos
qui, de I'nutre
coté de I'At-
lantique, pro-
duisent des ré-
sultats tels
: ¢ : _ qu’il est cer-

exportent est
un surplus
presque négli-
geable ; mais ce surplus est encore assez
considérable pour inquidter industrie euro-
péenne. Leur fabrication en séries impor-
tantes de modcles uniques leur permet d’ar-
river & des prix de revient et de vente qu'il
nous est presque impossible d’atteindre.
L’industrie américaine dispose d’un outil-
lage considérable, sans cesse perlectionné,
et construit pour le seul et unique objet
qu’il doit produire. La main-d’ccuvre, aux
Iitats-Unis, est cheére, mais elle rend en pro-
portion. I.>ouvrier sc spéceialise ; pendant des

LA VOITURE A. S.

taine usine
d’ot1 sortent
3.000 voitures
par jour, voitures qui, prises & I'usine,
colitent 600 dollars, soit 8.000 francs. A
combien cette wvoiture reviendra-t-elle en
France ? C'est un petit calcul a faire, une
simple addition des frais supplémentaires
qui vont s’ajouter au prix de vente initial,
entre le point de départ et le client européen.
Ces frais supplémentaires peuvent se diviser
ainsi : 1° transport de I'usine & New-York,
port d’embarquement pour I'Hurope ;
20 transport d’Amérique en KEurope, assu-
rances 3 02 droits de douane a I'entrée en

5. VUE DL TFACE

35¥%
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France; 4° transport du port de débarque-
ment, Bordeaux, La Pallice ou le Havre, a
Paris ol, généralement, se trouve DIagence
principale ; 5° frais généraux de cette agence
et bénéfices qu’elle doit réaliser
pour pouvoir rémundérer les sous-
agents départementaux. On évalue
que I'ensemble de ces frais doublent
le prix de la voiture dans son pays
d’origine; par conséquent. une voi-
ture vendue 3.000 {rancs la-bas
devra se vendre 6.000 franes au
moins sur le marché francais.
(Vest le sort qui nous menace.
Qu’aurons-nous a mettre en
face de ce produit américain ?

I1 n’est possible de lutter a
armes 4 peu preés égales quen
employant, en
somme, les proeé-
dés du concurrent,
c¢’est-ia-dire ne pro-
duire’qu’un seul et
unique modele et le
faire en grandes
séries. Mais encore,
si le modele choisi
ressemble 4 ceux
que nous possédons
déja et comporte,
comme eux, de
nombreux organes
séparés, compli-
qués, ouvragés, fa-
briqués un 4 un, comme il est d’usage chez
nous, des carrosseries aussi cotiteuses o elles
ggules que le chiassis tout entier, quelle que
suil Pimportance des séries, il ne faut pas son-
ger 4 atteindre le bon marché. Avant tout, il
importe d’abandonner les errements connus,
d’¢tudier un modéle spécial dans lequel
le nombre des organes sera le plus réduit
possible, ces organes étant particulicre-
ment concus de telle sorte que leur fabri-
cation en sera plus simple et plus facile,
leur montage plus aisé et plus rapide.

A ce probleme, bien peu de nos cons-
tructeurs se sont attaqué; un, toutefois,

. VUE EXTERIEURE DU MOTEUR A DEUX TEMPS,
COTE DE L'ECHAPPEMENT

semble avoir trouvé la solution heureuse et
le fait seul d’avoir osé I'entreprise mérite-
rait qu’on I'en félicitit; s’il a réussi, tant
mieux pour lui. Clest dans la région lyon-
naise, et avec I'aide de quelques-
unes des plus importantes usines
du bassin de la Loire, que cette
voiture est née et se construit.
Son nom ? Trois lettres accolées
I'une a l'autre: A. S. S. Ne cher-
chons pas a savoir ce qu’elles
veulent dire. Ce qui nous importe
de connaitre et d’expliquer, c’est
comment et de quoi elle est faite,
comment on sy est pris pour
établir économiquement un mo-
dele donnant satisfaction et dont
le prix modique
laisserait Tillusion
que toutes les haus-
ses de la guerre,
matiéres premieres
et main-d’ccuvre,
ne 'ont pas touché.

Les types amé-
ricains et les pro-
cédés de fabrica-
tion employés aux
Etats-Unis , ont
naturellement servi
de modele. Toutes
pi¢ees susceptibles
d’étre obtenues par
emboutissage ont
passé a la presse : les longerons du chassis,
Tessicu avant, tout ce qui est en tole, les
flasques des roues, certains carters envelop-
pant des organes en mouvement, tout est
mis 4 la forme par le marteau-pilon, et ces
formes sont telles qu’elles multiplient Ia

S

COUPE SCH{ﬁ:\IATIQUF. DU CITASSIS, MONTRANT LA DISPOSITION DES ORGANES
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résistance du métal tout en lui conservant
sa plus grande légeéreté. On s’expliquera
ainsi aisément qu’une roue, par exemple,
obtenue d’un seul coup de presse doit forcé-
ment colter infiniment moins cher que celle
qui, faite de rayons d’acier ou de rais de bais,
demande des heures de travail et des ouvriers
spécialistes. Ce sera le cas de la carrosserie

pont arriére fait de deux flasques de tdle
boulonnées I'une contre I'autre et entre
lesquelles sont logés le couple conique et le
différentiel. Le changement de vitesse, i
systeme planétaire et a4 engrenages droits
toujours en prise, comporte seulement deux
vitesses el une marche arriére, le tout com-
mandé¢ par une seule pédale ; un embrayage
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COUPE TRANSVERSALE

COUPES D’UN MOTEUR D’AUTO A DEUX TEMPS, SANS SOUPATE
A, cylindres moteurs ; A’, cylindres des pompes; B, pistons molfeurs ; I3, pistons des pompes ;
C, bougics; D, vilebrequin; E, orifices d’échappement; F, orifices d'adinission ; G, orifices de
communication entre les pompes ct le cylindre H ; H, cylindre horizontal duw distributeur ; I, distri-
budeur ; J, robinets purgeurs ; KK, engrenages hélicoidaux ; L, orifices de communication entre le
ceylindre H et le réservoir R ; M, orifices de communication avee les orifices G des pompes ; N, tige
de commande du distributeur ; O, tubulure cenirale & arrivée des gaz ; P, arbre {ransversal ; Q, ma-
gnélo; R, réservoir @ gaz comprimés ; T, Déflecteur ; U, bielle horizonlale ; V, pompe a huile ;
X, segments ; Y, excentrique.

faite a4 la mode américaine, en tole, sans bois,
de deux ou trois morceaux raccordés I'un a
I'autre et réunis, consolidés par de légeres
cornicres de fer ; ailes, garde-crottes, marche-
pieds sont ¢tablis de la méme facon, arron-
dis, profilés, mis en forme &4 la presse.
Quant aux organes, ils sont réduits a leur
plus simple expression : moteur, embrayage,
changement de vitesse ne forment qu’un seul
bloc : un arbre de transmission le réunit au

métallique i disques permet de démarrer et
de circuler en ville en prise dircete. A ces
organes si peu compliqués, ajoutez un
radiateur, un essieu avant, quatre et méme
cing roues, puisqu'on en fournit une de
secours, une paire de cantilevers pour la
suspension arricre, une direction, et voili un
chassis complet. Mais réduire le nombre des
organes n’est pas le seul moyen de produire
¢conomiquement ; leur usinage en est un

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

548

LA SCIENCE

ET LA VIE

autre. Les organes en mouvement, pignons,
engrenages, arbres de transmission, paliers,
butées, ne sont tournés que dens les parties
qui travaillent ; le reste ne/passe pas sous
PPoutil ; tel qu'il vient de la fonte ou de la
forge, tel il est employ¢ dans la voiture, Est-il
en elfet, bien utile de polir, d’aléser des parties
de pit¢eces qui tournent sans toucher & rien ?

Le moteur, dans le cas qui nous occupe,
mcrite une mention spéeiale. Ici, plus encore
que pour le reste, on est sorti des sentiers
battus et 'on est revenu & un type qui a vu
le jour depuis longtemps déja, dont, & main-
tes reprises, on a vu des modeles fonetionner
mais qui n’a jamais cu la chance de faive la
conquéte des linanciers indispensables au

table. On cite, en effet, comme exemple, le
cas d’un moteur a deux temps de 7 chevaux,
dont Ie régime normal était 700 tours-minute,
A qui 'on a pu faire donner sa puissance, en
eOte, malgré que le régime en soit tombé a
260 tours. Autrement dit, la souplesse de
ce moteur était telle qu’on aurait pu se
passer de manceuvrer le levier des vilesses,

Le nombre des picees essenticlles qui com-
posent un moteur & deux temps est sensible-
ment réduit ; il est presque dans le rapport
de 1 a4 4; c’est-a-dire qu’un 4 cylindres &
quatre temps comporte environ 50 picees,
.tandis qu'un deux temps 4 2 cylindres nen
comple que 13. Ce dernier est done moitié
moins cher & établir. N’est-il -pas naturel

TYPE DE VOITURE, CAPOTE REPLIEE, MONTRANT LE MODE DE CONSTRUCTION E\Il&'l‘.-\LLIQI.’E
DE LA CARROSSERIIL, DES ROUES, DES MARCIHEPIEDS, DES AILES LET DES PIIARES

lancement d'une idée nouvelle : nous voulons
parler du moteur & deux temps. Au point de
vue géndral, il présente eependant des avan-
tages, il posscde des qualités qui lui vau-
draient plus de faveurs qu’il n”’en a eu jusqu’a
présent. Théoriquement, et de par son fone-
tionnement méme, le moteur & deux temps
donne, a dgalité d'alésage, une puissance
double de celle du moteur & quatre temps ;
pratiquement, le rendement n’est pas aussi
beau, il est néanmoins fort intéressant, si
I'on considére que la puissance développée
est de 180 9, environ de celle du quatre
temps de mémes dimensions et de méme
nombre de tours-minute. D’autre part, le
poids d’un deux temps est de 62 4 65 9, de
celui du quatre temps & puissance égale. La
souplesse est aussi un avantage incontes-

qu’il ait ¢té adopté par les constructeurs de
cette voiture économique et bon marché ?
Dans le eas qui nous ocecupe, le moteur
adopté est un deux temps type Thomas, sans
soupapes, qui supprime tous les organes
bruyants et délicats tels que clapets, arbres
& cames, buttoirs, ressorts, ete... La coupe
schématique que nous donnons page 547
permet de se rendre compte du dispositif
ct du mode de fonctionnement de appareil.
Le probleme de la voiture pas chere tel
qu’on I'a pos¢ nux Etats-Unis, nous l'avons
done résolu aussi en France, puisque le prix
d'une A.S.S., qui se vend 7.750 francs. est
encore inléricur & celui de 1y wvoiture la
meilleur marché en France, jusqu’y ce jour,
{at elle américaine.
NAVIER VERNON.
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CE QUE L'HOMME A SU RETIRER
DE LA PUISSANCE DU NIAGARA

Par René BROCARD

d’hui, se tourner wers la houille
blanche, et chacun s’inquicte de savoir

si le combustible qui nous fait tant défaut
pourra vraiment étre remplacé, dans un
avenir pas trop ¢loigné, par 1'énergie élec-
trique issue des forces hydrauliques natu-
relles i notre disposition. C’est, en effet, pour
la prospérité générale de notre pays et notre
bien-étre personnel, une question ecapitale.
Si personne ne peut, aujourd’hui, ignorer
ce qu'est la houille blanche, - beaucoup,
par contre, ne se rendent pas encore bien
compte de ce qu'elle représente d’énergie
créatrice pour ceux qui sauront, non pas
timidement, mais vigoureusement l'asservir

TOUS les yeux semblent vouloir, aujour-

C’est, en effet, bien moins un remeéde &4 un

mal présent — mal qu’il nous faudra, sans
doute, endurer longtemps encore — qu’un

merveilleux viatique qui, non seulement nous
aidera a récupérer complétement nos forces,
mais ne cessera par la suite de les accroitre. -
N’est-il pas, dans ces conditions, particu-
lierement indiqué de jeter un regard sur la
plus ancienne et la plus vaste des exploita-
tions de houille blanche existantes, celle du
Niagara, pour y puiser, en méme temps
qu'une lecon de choses, un apercu de ce
gu'on peut attendre d’identiques ecfforts.
Ce n’est pas d’hier que 'on sut apprécier la
source immense de puissance que représen-
taient les célebres chutes du Niagara. Les

PAR GRANDS FROIDS, LES CHUTES, GELI’E‘.ES, OFFRENT UN INCOMPARABLE SPECTACLE
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premiers colons qui s’é¢tablirent dans la région
ne se firent, d’ailleurs, pas faute, sur unc
tres petite échelle, évidemment, d’utiliser
cette force hydraulique — qu’on n’appelait
pas encore houille blanche — pour faire mou-
voir des moulins et méme de petites turbines
rudimentaires. Celles-ci, bien entendu, n’ac-
tionnaient pas alors des générateurs d’élec-
tricité, mais procuraient simplement de
I'énergie méeanique. Ces précurseurs se con-
tenteérent d’utiliser une faible partie de la
force des rapides situés en amont des cata-
ractes, car les faibles moyens dont ils dispo-
saient ne leur permettaient pas de s’attaquer
aux chutes elies-mémes. Quoi qu’il en soit, on
peut dire que si les Indiens ne surent, aux
abords de ces dernitres, que se livrer & de
dangereuses acrobaties et, chaque annde,
immoler une vierge dans le goulfre béant
(ainsi le veut, tout au moins, la I¢gende), les
premiers colons europdéens se montrérent
infiniment plus pratiques. Dans cette gran-
diose manifestation des forces naturelles, ils
découvrirent, en effet, un moyen de justifier
leur mainmise sur une terre inhospitalicre
et d’y ercéer des établissements prospéres.

La découverte de DI'électricité, ou mieux
des moyens d’utiliser industriellement  le
fluide magique ; les rapides progrés scien-

tifiques qui en déeoulerent ; la possibilité,
d’autre part, de distribuer et utiliser de
grandes quantités d'¢nergie dans un pays
riche d’industries wariées, devaient {fata-
lement suggérer des méthodes d’exploita-
tions infiniment plus modernes et plus
cfficaces de cette source de puissance im-
mense et toujours renouvelée. Lia ol il n’¢tait
besoin que de quelques chevaux-vapeur pour
moudre du mais et scier des grumes, il en
faut maintenant des milliers pour faire fone-
tionner d’innombrables el immenses usines;
quant aux quelques pieds de dénivellement
qui sulfisaiecnt aux Dbesoins des premiers
colons, ils doivent, aujourd’hui, faire place
a la totalit¢ de la hauteur de chuie.

Des centrales ¢leetriques de plus en plus
puissantes ont ainsi surgi sur les deux rives
du Niagara, c¢’est-d-dire tant du e6té cana-
dien que du edté amdérieain, Foree nous est,
toutefois, de dire que la rive amdérieaine prit,
an début, une avance considérable sur 1a rive
canadienne. Par contie, tous les touristes ont
pu remarquer que si les Amdériezins ne se sont
gulre souciés de respecter le site auquel les
chutesapportaient une incomparablemajeste,
les Canadiens, ou tout au moins les entre-
prises qui s’¢tablirent sur ln rive canadienie,
ont fait un louable effort pour lui laisser un

DIGUE SUBMERGEI FAISANT PARTIE DES OUVRAGES SITURS LN

AMONT DES CHUTIES

L'exeés de leaw qui est nécessaire a Ualimentation de la cenlrale, fail retour aua rapides supdricurs
en passant par-dessus celte digue ; il entraine avee lui glagons of débris mindraur,
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LE RESERVOIR DE TROP-PLEIN ET LE RESERVOIR REGULATEUR DE LA CENTRALR

L'un el Uautre ont pour mission principale de sopposer @ une augmentation crvagérée de la pression
dans les canalisations, en cas de diminution soudaine de la charge & la eentrale.

peu de sa primitive grandeur. Pour rendre &
César ce qui lui appartient, il est d’ailleurs
jaste de reconnaitre que ce résultat est dia,
pour beaucoup, & linitiative de Ia muniei-
paiivé canadienne de Niagara Falls et aussi,
Je crals, au gouvernement canadien.

J’ar eu I'heureuse fortune, peu apres la
signature de Dlarmistice, de visiter la plus
i v.e de ces centrales, celle de I'Ontario
FPower Company, alors que les abords des
ciutes étaient encore défendus au prome-
neur par d’imposantes déienses en fil bar-
belé. J'obtins cette faveur par Pentremise
de 'aimable maire de Niagara Falls (Canada)
qui voulut bien aussi m’accompagner et me
faire donner tous les renseigneients que
ma légitime curiosité et les besoins de ma
profession me suggérerent d’obtenir,

Je résumerai ainsi ees renscignements :

La compagnie en question a ¢tabli ses
prises d’eau en un point de la rive canadienne
situé o environ un mille (1.609 mdétres) en
amont de la principale chute, la Horseshoe
Fall (chute en fer a cheval), et juste au-
dessus de la premiére caseade des rapides
supéricurs, De ee point, Pean, aprés qu’on I'a
débarrassée, par un systeme de grilles, des
glagons et débris végétaux qu’elle charrie,
est conduite, par des conduits souterrains en
acier et ciment et des puits pereés dans le roe,
i la centrale proprement dite, qui est situce

au pied de In falaisc, en aval de la Horseshee
Fall. 1. énergie ¢lectrique y est produite par
d’immenses turbo-générateurs, et est con-
duite par des eables souterrains & la station
distributrice érigée en haut de la falaise. De
cette station rayonnent en tous sens les
lignes de transport de foree qui desservent,
souvent & des distances considérables, les
mille et wune industries dont Ia vie et
Iessor dépendent de impondérable fiuide.
Iin hiver, et pendant le printemps, Ia
rivicre charrie de grandes quantités de gla-
cons, ct, bien que la plupart de ces derniers
flottent o la surface, il sen trouve suffisam-
ment entre deux caux pour nuire au fone-
tionnement de T'usine, si on ne les arréiait
pas aux prises d’eau. Dans ce but, un long
barrage a ¢té érigé, qui s'¢tend dans la
rivicre presque parallelement au  courant.
Ce barrage ne permet qu'a I'eau du fond de
pénétrer dans un bassin avaneé ;  ainsi Ia
glace et les débris flottants sont emportés
dans les rapides par le courant tres fort qui
balaye la muraille extérieure du barrage,
Dans la tranquillit¢é relative du bassin
avaned, d’autres glacons montent & la surface.
que I'on passe d'une manicre analogue o la
station des grilles (sereen house). A la station
des vannes (vate house), 'eau est, une fois
de plus, passde et finalement admise par de
grandes vannes mues clectriquement  dans
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les eanalisations principales. Cette installa-
tion d’ouvrages avancés est aussi unique
quelficnce. Huit hivers se sont écoulés
depuis leur entrée en fonctionnement ; or,
A aucun moment, la centrale n'a ¢té arrétée
du fait des glaces, C'est 14 un record sans
précédent pour les usines d’énergie élee-
trique installées dans des régions ol le elimat
est, durant Ihiver, aussi rigoureux que
dans le voisinage des chutes du Niagara.

Les vannes ont évidemment pour mission
de régulariser et de controler Fadmission dans
les eanalisations de enu du bassin intéricur.

La premicre fut achevée en 1905 ; la seconde |

entra en service pendant le cours de Pannée
1910 ; wune troisicme sera néeessaire pour
I'extension projetée de Dinstallation.

De la station des wvannes partent deux
eanalisations en acier et ciment, qui traver-
sent souterrainement le pare de la Reine-
Victoria, sur un peu plus d’un kilometre et
demi. La premicre canalisation aboutit & un
réservoir de trop plein ; Ia seconde, au réser-
voir régulateur. Le réservoir de trop plein et
le réservoir régulateur ont tous deux pour

mission de s’opposer & une augmentation
exagérée de la pression dans les can:ilisitions,
en cas de diminution soudaine de 1o quantité
d’eau nécessaire au fonctionnement de la
centrale ; ils jouent, en sonme, le role de
tampon. Le réservoir régulateur sert égile-
ment de réserve d’eau pour parer i une brus-
que augmentation de la puissance requise.

Sur les canalisations, prés du réservoir de
trop plein et du réservoir régulateur, s’amor-
cent, avee interposition de wvannes mues
électriquement et situdes dans une ehawmbre
creusée dans le roe, des conduits verticaux
en acier, de 2m. 70 de diamétre. Ces derniers
descendent directement jusqu’a un niveau
légerement inférieur & celui du plancher de
la génératrice, puis, formant un coude &
angle droit, ils s’étendent horizontalement
jusqu’aux turbines hydrauliques qu’ils ali-
mentent a4 raison de une par conduit.

En sortant des turbines, I'eau, emprun-
tant des canalisations approprices, retourne
a la riviere en passant par des ouvertures
percées dans le mur extérieur de la centrale,

Les générateurs sont actuellement au nom-

CET APPARENT CHALET EST SIMPLEMENT L’ENTREE D’UNE VASTE USINE SOUTERRAINE

Pour préserver la beawté du parc et la splendeur des chutes, toutes les constructions qui pouvaient
nuire au pilloresque du cadre onl été baties sous terre, dans le roc.
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VUE D’UNE DES CANALISATIONS D’EAU PENDANT SA CONSTRUCTION

Cet énorme conduit mesure 5 m. 40 de diamétre et 840 métres de longueur; il est en lile d acier noyde
dans une carapace de béton armé. Une aulre caralisation est cntiérement en biéton armné.

bre de quatorze ; leur capacit¢ totale est
d’environ 124.390 kilowatts ; ils sont tous
du type horizontal et sont accouplés chacun
4 deux turbines jumelées ct. équilibrées.
Deux alternateurs de 1.180 kilowatts, action-
nés par des turbines, fournissent I'énergie
nécessaire au fonctionnement des groupes
convertisseurs individuels lesquels sont ex-
execlusivement utilisés a la production du cou-
rant d’excitation des générateurs principaux.

De la station génératrice partent les cana-
lisations souterraines qui transportent I'éner-
gie électrique a la station distributrice érigée
sur la colline. Cette énergie est conduite par
cables sous plombs et en ecaniveaux, aux
barres de départ ; de la, une partie du cou-
rant se rend aux transformateurs qui élevent
la tension de 12.000 a 60.000 volts. C’est & ce
voltage que se font les transports de force a
orande distance ; certaines des lignes vont
jusquwa Syracuse (Etat de New-York) situde
a pres de 260 kilometres des chutes, Sur le
territoire du Canada, I'énergie est distribude
a4 12.000 et 30.000 volts aux nombreuses
industries qui se trouvent dans le voisinage

de la centrale el au réseau de la commission
d’énergie hydro-¢leetrique de la province
d’Ontario, laquelle, cependant, porte a
110.000 volts, la tension de I'¢nergie qui lui
est fournie et qu’elle distribue & ses elients.

Dans la chambre centrale de ia station
distributrice sont groupés tous les appareils
et dispositifs de commande des interrupteurs
& bain d’huile et de contrdle du voltage et de
la vitesse des générateurs. Les appareils de
mesure sont tous enregistreurs. Dans cette
chambre est également installé un central
téléphonique privé, grice auquel on peut,
directement et dans le minimum de temps,
communiquer aveec n’importe quelle sous-
station et client du réseau enticr.

La compagnie n’a épargné aucun effort
pour préserver la beauté du parce et I'inté-
grale majesté des chutes. Les prises d’eau
sont situées et construites de telle maniere
que le niveau de la riviére en amont des
chutes est plutot élevé qu'abaissé. Les sta-
tions des vannes et des grilles ont ¢té rendues
aussi peu apparentes que possible et ce qu’on
en voit ne dépare pas I'incomparable site.
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VUE GENERALE DES CONSTRUCTIONS ET BATIMENTS EXTERIEURS DE LA CENTRALL

G voil, «u premier plan, presq’a flour deaw, la salle des machines; cest par les ouvertures peredes
dans le mur de sowtenement que Ueaw qui sord des turbines retourne & la riviére.

Des iles nouvelles ont ¢té créées et des
observatoirves installés pour la contempla-
tion des chutes et des rapides. Bien entendu,
ils  sont complétement et gratuitement
ouverts au public. Toutes les constructions
qui, par leur nature, ne pouvaient que nuire
4 la splendeur du eadre, ont été placées sous
terre. La station génératrice se marie telle-
ment bien avee le décor qui lui sert de fond
que ¢’est & peine si on la remarque. J'insiste
sur ce louable effort parce que, malheurecu-
sement, il est trop isolé, non pas sculement
dans le Nouvew Monde, mais, tous les tou-
ristes le savent ct le déplorent, dans notre
propre pays. C'est done un exemple & suivre.

La dépression totale du Niagara sur son
parcours de 36 milles (environ 58 kilomeétres)
entre les laes Erié et Ontario, est approxima-
tivement de 97 meétres, dont 65 metres envi-
ron rvien que pour les cataractes et les rapi-
des immédiatement au-dessus d’elles.

La chute américaine (Admerican Fall)
atteint une cinquantaine de meétres et me-
sure environ 300 meotres de largeur ; la chute
en fer & cheval (Horseshoe Fall) a environ
47 métres de hauteur et 780 meétres de déve-
loppement. La plus grande profondeur de la

riviere, immédiatement au-dessous des eata-
ractes, est approximativement de 57 metres.

On estime le débit d’eau & une moyenne de
6.296 métres cubes @ la seconde; cela ne fait
pas loin de 25.000.000 de tonnes 4 I'heure et
représente une énergie cinétique de 5.000.000
de chevaux-vapeur en chillres ronds.

A la hauteur des travaux avancés de I'On-
tario Power Company, la riviere mesure
tout pres d’un kilometre de largeur ; la vitesse
du courant y atteint 2 m. 50 & la seconde.

Le barrage, construit en ciment armé,
mesure pres de 180 meétres de longueur ot
est divisé en vingt-cing compartiments. Le
rideau de ciment qui dévie le courant de sur-
face descend & 2 m. 70 dans I'eau qui, & cet
endroit, a 4 m. 50 de profondeur. C’est par
ces compartiments que I'eau peut accéder
dans le bassin avancé ; elle y pénetre & une
vitesse de 1 m. 50 & la seconde. Un certain
nombre de poutrelles peuvent étre insérées
entre les cloisons de chaque compartiment,
de maniére, en obturant plus ou moins ces
derniers, & régler le débit d’eau du barrage.

Le bassin avaneé, qui mesure 3 ha. 237 de
superficie et dont la profondeur varie entre
4 m. 50 et 6 metres, est limité extérieure-
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ment, d’une part, par le barrage, et, d’autre
part, par une digue au-dessus de laquelle une
grande partie de 'eau qui pénétre dans le
bassi avancé peut s’échapper pour retourner
aux rapides

profondeur de I'eau, & la station des grilles,

est approximativement de six maotres.
Le bassin intérieur mesure environ 80 ares
de superficic ; 1n profondeur d’ecau y wvarie
de six & neufl

supérieurs,
emportant
avec elle les
glacons et les
débris qui ont
réussi i fran-
chir les pre-
micres grilles.
Cette digue
mesure 217
meétres de
longueur,
La station
des grilles
mesure 96 me-
tres de lon-
gueur; clle
est en ciment
armé garni
extéricure-
ment d’un
revétement
en pierre de
aille. Deux larges esecaliers conduisent, de
chaque coté, au toit de la station qui est
aménagé en terrasse et offre au public une
promenade spacieuse d'ott 'on a, sur les
rapides supérieurs, une vue magnifique. La

CETTE CANALISATION EST DE SECTION OVALE ET NON RONDE
COMME L’AUTRE ; ELLE EST ENTIEREMENT EN BETON ARMIE

mecetres.,

La station
des wannes,
de  construc-
tion similcire
i celle de la
station des
orilles,mesure
36 mdtres de
longucur; elle
est diviscée en
six chambres,
deux pour
chaque canc-
lisation prin-
cipale. Les
acets de ces
canalisations
sont controldés
par des wvan-
nes Stoney;

celles-ei pt-

sent, cha-

cune, tout prés de quarante tonnes.
La canalisation n°® 1 mesure 5 m. 40 de

diametre et 1.840 metres de longueur ; elle
est en tole d’acier de 12 mm. 5 d’¢épaisseur,
renforeée par des cintres métalliques qui

VOICI LE TOSTE CENTRAL OU SONT GROUPLES LES PUPITRES DE Dfll‘.r\ll'l‘, LEURS APPARLEILS
DE COMMANDE FT DE CONTROLE ET AUSSI LE CENTRAL '[‘I:Ll)]:ll'lIONIQUE
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C'IEST DANS CR BATIMENT, APPELI STATION DISTRIBUTRICE, QUE L'ENERGIE EST TRANSFORMIE

ET REPARTIE AUX DIFFERENTES

entourent la moiti¢ supéricure de la section
du conduit. La construction métallique est
enticrement noyée dans une enveloppe de
béton et recouverte de terre. Cette eanalisa-
tion aboutit & un immense réservoir de trop
plein, en béton armé, muni d’'un barrage
réglable permettant au surplus d'eau de
retourner, par un tunnel en spirale, a la
riviere, en aval des chutes. Ce réservoir est
doté d’une large terrasse-promenade d’ot
I'on découvre une vue magnifique sur les
chutes canadienne el américaine.

La canalisation n® 2 a la méme section
que la premiére, mais cette section est ovale
au lieu d’étre ronde. Elle est enticrement faite
en béton armé et repose sur un lit de béton.
Cette canalisation, dont I'épaisseur de paroi
excede 45 centimetres, aboutit au réservoir
régulateur qui  est  eylindrique, mesure
22 m. 50 de diametee et est é¢galement fait en
béton armé. L’eau accede dans ce réservoir
a la fois par le haut, au moyen d’un ¢léva-
teur vertical de 18 métres de hauteur et aussi

par une large ouverture percée dans le fond.

Le bassin régulateur a pour double mission
’emmagasiner Iexceés d’eau, lorsque la
charge sur les turbines est réduite et de four-
nir & ces dernicres le supplément qui leur est
nécessaire pour une augmentation de charge,
lorsque le débit de la eanalisation s’accélere.
Cette méthode de régulation est tres effi-
cace, car elle n'entraine aucune perte d’eau
et évite le refoulement au bassin intérieur.
Je réservoir permet aussi de récupérer 'exces
d’eau du réservoir de trop plein de la con-

LIGNES DE TRANSPORT DE TFORCE

duite n° 1 sans que la régulation en souffre.

Les chambres de valves sont construites
4 Paplomb des eanalisutions prineipales. Ces
chambres mesurent approximativement :
00 metres de longueur sur 4 m. 80 de largeur ;
pour supporter les canalisations qui se trou-
vent juste au-dessus, leur plafond est une
volite épaisse cintrée, en béton. De larges
prises d’eau coniques en tole d’acier, relient
les canalisations en question aux wvalves.

Chaque valve est actionnée par un moteur
d’induction de 30 chevaux et peut étre
ouverte ou fermée complétement en cing
minutes, ee qui est un joli résultat, si I'on
considere que ces valves ont 2 m. 70 de
diamdétre. Les deux valves, de 1 m. 80, qui
controlent les turbines d’entrainement des
générateurs de courant d’excitation sont
d’un moddcle perfectionné. Idlles ne nécessi-
tent ni moteurs, ni engrenages ou eylindres
d’eau pour fonctionner ; la forece qui les fait
mouvoir est constituée uniquement par la
pression d’eau dans le corps méme de la
vanne. Ces vannes se sont montrées si satis-
faisantes, que des organes similaires, mais
de 2 m. 70 de diameétre, seront employés
pour les treizieme et quatorzieme générateurs
actuellement en cours d’installation.

Les conduits ou puits verticaux traversent
des tunnels pereés & méme le roe ; ils mesu-
rent 2 m. 70 de diamétre intérieur ; les uns
ont 67 m. 50 de longueur, les autres 91 metres.
Ils sont en tole d’aciér dont 1'épaisseur aug-
mente en allant du haut vers le bas.

La station génératrice renferme quatorze
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turbines jumelées du type horizontal, dont
sept de 12.500 et sept de 13.400 chevaux.
Les générateurs ont les caractéristiques
suivantes : vitesse, 187 tours 14, par minute,
trois phases, vingt-cinq périodes, 12.000
volts. Trois sont de 7.360 kilowatts, quatre
de 8.832 kilo-

dent aux turbines, de maniére a éviter tout
arrét dans la production du courant d’exci-
tation. Chaque élément utilisé & la produc-
tion de ce courant a une capacité suffisante
pour assurer seul le fonctionnement de tous
les groupes convertisseurs d’excitation indi-

viduels ;eesder-

watts et sept
de 9.568 kilo-
watts. Lesrégu-
lateurs fone-
tionnent au
moyen d’huile
sous pression,

Le courant
d’excitation est
fourni par une
installation qui
consiste en
deux ¢léments
comprenant
chacun une tur-
bine a4 eau de
1.600 chevaux,
un alternateur
triphasé de 900
kilowatts,2.200
volts, 25 pério-
des. 375 tours
par minute, un
moteur d’in-
duction spéeial de 2,200 volts et une dyna-
mo génératrice & courant continu de 25 kilo-
watts, 125 volts ; toutes ces machines sont
montu:s sur le méme arbre. Le role des mo-
teurs d’induction spéciaux est d’entrainer
les alternateurs de 2.200 volts en cas d’acci-

TRANSFORMATEURS DE

niers sont em-
ployés a raison

3.000
L'INUILE ET REFROIDIS PAR

de unpar cha-
que alternateur
de 12.000 volts.

Les groupes
execitateurs in-
dividuels con-
sistent chacun
en un moteur
d’induction de
60-75 chevaux
de puissance,
2.200 volts, 750
tours ¢t en une
dynamo géncé-
atrice de 40-G0
kilowatts sous
200 volts.

I.a station
distributrice
offre, par sa
situationaflane
de la colline,
une vue remarquable sur Jes eataractes.
Les matériaux employés i sa construction,
la rendent absolument incombustible.

Tous les conducteurs de départ sont isolés
par des cloisons. Les iulcrruptcln‘s a4 bain
d’huile sont disposcés par groupes correspon-

ISOLES A
DEAU

KILOWATTS,
CIRCULATION

LA STATION GENERATRICE RENFERME 14 TURBINES JUMELEES, QUI ENTRAINENT UN NOJ BRY
EGAL D’ALTERNATEURS TRIPHASLES DE 12.000 voLTs ET 25 PERIODES
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dant aux générateurs ; ils sont actionnés
¢lectriquement par des servo-moteurs com-
mandeés a distance de la chambre de controle,
dont nous parlerons plus loin.

Les transformateurs, au nombre de dix-
huit, ont une capacité de 3.000 kilowatts
chacun ; ils ¢élevent la tension de 12.000 &
60.000 volts, sont isolés par de I'huile et
refroidis par une circulation d’eau. 1ls sont
aroupdés par trois, chaque groupe étant séparé
des groupes voisins par une cloison ignifuge,
Chaque trans-

entre les transformateurs et les barres de
départ et aussi des Celaleurs & cornes. Des
dispositifs similaires sont employés sur les
lignes & 12.000 volts, mais ils sont montés i
Pintérieur de la station dans un comparti-
ment  spécial  trés  soigneusement  isold.
Les lignes américaines de transport de foree

i 60.000 volts sont constituées par des con-
ducteurs en aluminium, d’un peu plus de
treize dixiemes de millimetres de diamétre.
Les lignes & 12.000 et 30.000 volts de la
distribution lo-

formateur est
renfermé  dans
un récipient en
aciercapablede
résister i une
pression inté-
rieure considé-
rable. Ces appa-
reils peuvent
aisé¢ment sup-
porter une sur-
chargedevingt-
cing pour cent.

IL.a ehambre
de controle, ou
poste eentral,
comme nous
I'appelons en
France, est une
salle spacicuse,
situcée au centre
de la station et
4 la partie la
plus ¢levée, la
oll, par consé-
quent, le bruit
des machines
est le plus dimi-
nué. Elle abrite
les pupitres de
départ et leurs
multiples appa-
reils de com-
mande ¢t de controle, ainsi que le central
téléphonique. ISlle est reliée auxautres salles
qui renferment les interrupteurs prineipaux,
transformateurs, barres de départ, ete... par
des portes incombustibles. A I'¢tage au-
dessous se trouvent tous les instruments enre-
gistreurs, pour mesurer le débit de la station ;
4 un autre détage inférieur sont installés
les relais des disjoncteurs automatiques, les
fusibles et les tableaux de départ.

La protection contre la foudre est réalisée
sur les lignes & 60.000 volts, par des para-
foudres électrolytiques installés en dehors de
la station, des bobines d’absorption, montées

PYLONES EN ACIER SUPPORTANT LES LIGNES DE TRANS-
PORT DE rorcik A 60.000 vorTs

Ces lignes sont constitudes par des conducteurs en aluminiunt
de treize diviémes de millimétre de diamétre.

calecanadienne
couvrent A
I'heure actuelle
300 kilométres
de circuits tri-
phasés. La Nia-
gara Lockport
and Ontario
Power Compa-
ny, qui distri-
bue aux Iitats-
Unis le courant
de I’Ontario
Power Compa-
ny, posstde un
réseau dont la
longucur ac-
tuelle execde
1.310 Lkilome-
tres. D’autres
compagnics
conc¢essionnai-
res alimentent,
avee I'énergie
dérivée des
chutes, plu-
sieurs milliers
d’autres kilo-
meétres  de il
de lignes.

Pour conclu-
re, on peut dire
que, sans trop
nuire & la splendeur des fameuses cataractes,
I'utilisation progressive de 'immense somme
d’¢énergie qu’entretiennent les chutes du
Niagara, diminue singulicrement, dans un
vaste et extensible rayon, I'importance des
problétmes qui se posent dans tant de ré-
gions infiniment moins privilégiées.

'N’est-on pas, dans ces conditions, en droit
de regretter que Iutilisation tardive des
immenses ressources mises par 1'¢lectricité
a notre disposition, nous ait si longtemps
détournés de la houille blanche, inépuisable
et tellement plus commode 3 exploiter que 1a
houille noire ? RuNE Brocarp,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

UN CHAUFFAGE ECONOMIQUE
AVEC DE LA TERRE DE BRUYERE

Par Raymond BERLAND

oURr passer ’hiver sans risques, il est
indispensable d’avoir chaud.

Ceci n’est pas un probleme aisé £
résoudre, car le combustible est difficile 4
trouver. Méme lorsque nos mines du Nord
et du Pas-de-Calais auront repris le cours
de leur exploitation normale, nous n’avons
pas I'espoir de pouvoir en tirer la quantité
de charbon nécessaire i notre consommation.,

La houille est rare actuellement, un peu
A cause des gréves qui se sont par trop pro-
longées. De ce fait, la production a perdu
pres de deux millions de tonnes. Cen’est pas,
certes, en ne travaillant que sept heures (loi
du 24 juin 1919), que ce déficit sera rattrapé,

Pour les ecing premiers mois de 1919, la
production houillere de la France a été de
9.455.000 tonnes contre 11.920.000 tonnes
pour la méme période de 'année 1918,

Ce n'est pas griace a Taide des mines

£

anglaises que la situation sera amdliorée.
11 y a actuellement en Angleterre le méme
nombre de minecurs qu'en 1913, environ
1.111.000 ; or, si nous nous basons sur la pro-
duction des premiers mois de année 1919,
nous n’arriverions qu’a un rendement de
230 millions de tonnes contre 287 millions
en 1913. La consommation anglaise étant,
d’apres les prévisions, de 199 millions de
tonnes, I'exportation ne pourra pas dépasser
30 millions de tonnes sil’on n’avait pas encore
o prévoir une nouvelle baisse de la produce-
tion houillere dans la Grande-Bretagne.

D’autre part, nous remarquons que la
production ¢tant réduite d’un cinquieme,
la hausse correspondante doit étre de 25 9.
En plus, les relevements des salaires ont
presque triplé les Irais d’avant guerre.

1l en résulte que Ie charbon sur le earreau
de mine frangais, qui cottait en 1913, environ

La lerre de bruyére arrive aw chantier ot elle est tride sommairement avant déire mise en briquelles.

36 *
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17 francs la tonne, vaut actuellement de 45 &
50 franes, d’ot une hausse nouvelle de pres
de 20 franes & prévoir encore.

Des combustibles médiocres tels que le
lignite, la tourbe et méme la terre de bruyére
(qui serait un appoint préecieux), n’en devien-
nent pas moins intéressants et rémunéra-
teurs a exploiter actuellement, du fait de
la situation alarmante de la production
houillére, gque nous ne pouvions pas passer
sous silence dans ce brel article.

Dans un précédent numéro de La Science
et la Vie, nous avons recommandé 'emploi
de la tourbe et du lignite, qui apporteraient
un gros appoint pour solutionner la erise du
charbon. D’autre part, on a cherché & utiliser
les poussiers, sciures et déchets en les agglo-
mérant pour faciliter leur consommation et
augmenter leur pouvoir calorifique.

Dans cet ordre d’idées, mous croyons
devoir signaler l'intéressante initiative de
T'abbé Delacotte, qui a permis de fabriquer
des briquettes combustibles avee une maticre
extrémement répandue en France et en
grande partie inutilisée : la terre de bruyeére.

On trouve cette maticre premicre & peu
prés dans toutes nos foréts. 11 ne faut pas,
pour la déecouvrir, se baser sur la végétation
actuclle des bruyéres, ear cet humus parti-
culier provient d'une décomposition des

LA SCIENCE ET LA

VIE

bruyéres géantes des époques trés lointaines.

Sa formation peut se comparer i celle de
1a houille, avec cette différence que les fou-
gires arborescentes se sont décomposées sur
le lieu méme de leur croissance ct de leur
mort, ¢’est-a-dire a4 la surface du sol.

La terre de bruyére existe surtout sous les
sapins ; cela s’explique parce que les racines
pivotantes de cet arbre vont chercher leur
nourriture 4 des profondeurs asscz grandes,
sans utiliser la couche superficielle.

Par contre, les taillis, se nourrissant plus
particuli¢rement & la surface, font promp-

“tement disparaitre la couche d’humus.

Cette couche est variable, mais, dans cer-
tains endroits, I’Allier, par exemple, elle
atteint jusqu’a plusicurs métres d’épaisseur.
Elle remplit parfois enti¢crement des replis de
terrain ou se trouve en degrés superposés.

La bruyere elle-méme est brilée, comme
I'ajone et le genét, dans certains pays de
Bretagne et de Basse-Normandie, mais la
terre de bruyere n’était gucre utilisée, jus:
quieci, qu'en horticulture. Cet emploi est
moins intéressant que celui qu’a découvert
I’'abbé Delacotte, inventeur de la briquette,
qu’il a baptisée « bernayenne », du nom de Ia
ville ot il a procédé aux premiers essais
officiels, ¢’est-ii-dire & Bernay (Eure).

Une installation fonctionne 4 Brionne,

La ierre de bruyére est mise en briquetles aw moyen d'une presse @ brigues d'un modéle courant,
actionndée a bras. COes briquelles brilent avec une flamme trés vive el sans dégager de fumce.
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Le séchage des briquettes de ierre de bruyére, disposées sur lrois rangs superposcs, se fail d Pair.
Quand elles sont @ pew prés séches, on les recouvre de roseaux.

dans Parrondissement de Bernay, alimentce
par les terres abondantes du mont Mal.

Apres divers essais, on est arrivé & mdélan-
ger intimement la mati¢re premicre avee un
agolomérant et, avec des presses a4 main
employées pour les briques, & fabriquer des
briquettes brevetées pesant environ 1 kilo.

Ces briquettes, empilées, sont séchées sous
des hangars avant d’étre livrées i la consom-
mation domestique. Dans les foyers indus-
triels, les résultats sont moins intéressants.
Il faut les mettre & Pabri de la pluie, ecar,
mouiliées, elles ne seraient plus combustibles.

Elles sont de consistance ferme et sé trans-
portent aisément sans qu’il soit & craindre
qu'elles se désagregent. Elles comportent
deux divisions destinées i faciliter leur s¢pa-
ration entroismorceaux pour les petits foyers.

Propres, bralant avee une flamme treés
vive et sans ¢mettre de fumde, elles constli-
tuent un combustible apprécié ct de vente
assurée. Leur pouvoir calorifique varie de
3.500 a4 4.000 calories, suivant leur siccité,
c’est-a-dire qu’elles chauflfent plus que le
bois, ce qui est treés appréciable.

I1 y a un autre avantage a les employer
séches, e’est de supprimer 'odeur bitumi-
neuse qu’elles dégagent humides.

Illes durent de trois & six heures an feu et

laissent aprés combustion une assez grande
quantité de cendres. Mais celles-ci renfer-
ment, en grandes quantités, des alealis mi-
néraux qui en font un excellent engrais.

On a donc beaucoup i gagner en trans-
formant Ia terre de bruytre en combustible,
d’autant plus que son enlévement ne peut,
en aucune facon, faire tort aux arbres qui
vivent au-dessus. Au contraire, I'enléevement
de Ia terre de bruyére supprimera les chances
de propagation d’incendies de foréts.

Le matériel nécessaire pour la fabrieation
des briquettes est minime,et le prix de revient
n’étant pas élevé, car il y a peu de main-
d’ccuvre, tout le monde peut faire un essai.

Une vari¢té spéeiale, la bruyére employée
a la fabrieation des balais, dont la racine est
trés grosse, peut, en outre, fournir un charbon
ayant les avantages du charbon de forge.

Il serait & souhaiter que linstallation de
DBrionne fit école et qu’on tirit davantage
parti d’'une maticre qui peut rendre des ser-
viees en ce temps de disette de charbon.

Cela permettrait d'économiser le bois, dont
on fait si grande consommation au détriment
de nos foréts, le pétrole que nous devons
importer, le gaz dont la production néeessite
une grosse dépense de houille. :

» R. BERLAND.
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LES CHINOIS NE SONT PAS LES SEULS
A “ FABRIQUER ” DES POISSONS

Par Godefroy DUFRESNE

ous ceux qui ont Iu Viector Hugo se

souviennent assurément de ce chapitre

étonnant de PHomme qui Ril, ol le
génial éerivain raconte comment les bohé-
miens s’y prennent pour faconner des mons-
tres humains. Or, il y a des centaines d’an-
nées que les Chinois, ces éternels précurseurs,
se sont attachés a créer des étres bizarres,
aux formes étranges, et, notamment, des
poissons extraordinaires, aux couleurs écla-
tantes, pourvus de nageoires et de queucs
au développement déconcertant, et qui sont
tous sortis du modeste eyprin de nos bas-
sins et de mos petits aquariums domesti-
ques, du simple poisson rTouge que nous
nous plaisons 4 regarder et & nourrir.

On pourrait croire que cette curieuse
fabrication de petits monstres aquatiques
est demeurée spéciale aux Chinois. Or, il n’en
est rien. Quelques amateurs, se doublant de
chercheurs obstinés, ont voulu reproduire et
élever ces fameux poissons du Céleste-
Empire, et ils y sont tres heureusement
parvenus. Nous cilerons, au premier rang,

le Dr Gratiot, déja connu pour ses remar-
quables travaux, couronnés des plus heu-
reux résultats, sur les orchidées et la pomme
de terre. S’étant procuré, il y a quelques
années, une demi-douzaine de poissons
chinois, il est arrivé i les multiplier, et, les
sélectionnant avec la plus grande rigueur,
sacrifiant sans pitié les ¢éléments douteux,
a obtenir des types d’une rare beauté, —
si I'on peut se servir de ce mot pour qua-
lifier de semblables dé¢formations.

C'est dans ses serres de la Ierté-sous-
Jouarre, ou il pratique ce singulier ¢levage,
qu’il a bien voulu nous montrer les monstres
qui lui doivent le jour, en méme temps qgu'il
nous rappelait comment s’y prennent les
Chinois pour obtenir ces poissons et quelles
sont les qualités qu’ils exigent d’eux pour
les déelarer parfaits, puisqu’il peut y avoir
une perfection dans la monstruosité.

Non satisfaits par la simple couleur du
cyprin, qui peut étre rouge cerise, juune d’or,
noir blane ou tacheté, les Chinois sont parve-
nus i lui donner des formes étranges en

VARIETE DE POISSON TELESCOPE DIT ¢ BUF-DE-CANE », OBTENU PAR LI D GRATIOT
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modifiant certains de ses organes pour le
rendre plus beau aleurs yeux, et, en tout eas,
pour en faire un poisson d’ornement plus
chatoyant dans un aguarium ou dans une
vasque qu’un simple poisson rouge.

Les organes ainsi déformes sont avant tout
les nageoires. Allongées démesurément, elles
forment une traine qui suit le poisson, trans-
parente comme un véritable voile, mais, en
méme temps qu’ils allongeaient les nageoires,

qu’on appelle un télescope queue de voile,
Iin nous montrant un de ces monstres, qui
est la perle de sa collection, et qu’il a élevé
avee une patienee toute chinoise — c¢’est le cas
de le dire — M. Gratiot nous faisait remar-
quer la singuliere locomotion de cet animal,
si magniliquement difforme, et qui, géné dans
sa nage par sa constitution, ne peut avancer
gu’a I'aide de contorsions presque comiques.

On ne réussit pas toujours aussi bien.

C’EST

les Chinois arrivaient a4 les doubler, & les
tripler, & changer leur axe de direction. Au
lieu d’¢tre dans le prolongement du corps,
elles forment avee celui-ci un angle plus ou
moins droit. Le poisson possédant de telles
nageoires ressemble & un « poisson-jupon »,
rappelant le cheval-jupon des enlants.

Le corps a ¢té rendu globuleux, presque
rond comme un cuf. Quant aux yeux, ils
sont exorbités, ¢énormes, proé¢minents, ct
comme reliés a la téte par un pédoneule,

Un poisson qui possede toutes ces carac-
téristiques, grandes nageoirves bien doublées,
gros corps en forme d’ceuf, gros yeux bien
exorbités, est I'idéal au point de vue de Ia

déformation, mais il est trés rare, étant
données les nombreuses difficultés que

présente I'élevage d’un tel sujet. C'est ce

LA DIFFORMITEE QUI DONNE LEUR VALEUR AUX TELLESCOPES QUEUE DE VOILE

Quand le sujet traité n’offre qu'une ou deux
des caractéristiques propres au (élescope
queue de voile, ce n'est plus qu'un queue de
voile simple, auquel manquent lesgros yeux,
qui sont l'apanage du poisson parfait.
N’a-t-il qu’un gros corps, de trés gros yeux
ct des nageoires doubles, mais pas trés lon-
gues, nous avons le queue de voile ordinaire.

Le poisson awuf n'aura qu'un corps rond
avee ventre proéminent gonflé i Pexces.
Il aura les yeux normaux et des voiles peu
étendus. Enfin le quewe de cométe est un
poisson ordinaire, dont la queue n’a qu’un
lobe, mais trés long, trés finement dentelée
et qui ne manque pas d'élégance.

Ces poissons constituent-ils des varu.th
bien définies et fixées ? IEvidemment non.
On en wvoit la preuve convaincante dans
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ce fait que si deux télescopes queue de voile
parfaits reproduisent entre eux, leurs alevins
ne posséderont pas tous les méimes difformités.

Les uns ressembleroni o peére et meére
{trés peu) 3 ce seront les plus difficiles &
¢lever. I)’autres n’auront que telle ou telle
déformation et rentreront dans une des caté-
gories ou variétés ci-dessus  mentionnées.
Les autres, enfin, auront fait complétement
retour en arriére et seront de vulgaires pois-
sons rouges, des cyprins ordinaires.

Dans une série d’alevins provenant de
deux poissons parfaitement déformds a tous
points de vue, on retrouvera done tous les

de les séparer, les [ulurs beaux poissons
finiront tous par mourir d’inanition.
Peupler un bassin en vue de Ia reproduc-
tion, méme dans des conditions iddéales de
chaleur et de nourriture telles que les habi-
tants soient en état de se reproduire, ce
serait le peupler de poissons rouges ordinaires,
car, i latroisicme ou quatricme génération, il
n'y aurait plus que de ces derniers : les
autres ¢tant morts de faim. Ce n'est done
qu'au prix d’une sélection savante et cons-
tante que 'on arrive i obtenir des poissons
déformés. Des Ia naissance des alevins, il
faut les trier, les séparer, les mettre par eaté-

QULEUES DI VOILE SIMPLIES SE REPOSANT SUR LEUR NAGEOIRLE CAUDALILL

intermddiaires entre Ie poisson  télescope
queue de voile et le eyprin du boeal.

Il est certain, ecpendant, gqu'en croisant
deux télescopes simples, par exemple, on
aura bien peu d’alevins télescopes simples.
On obtient toujours beaucoup plus d’ale-
vins ressemblant aux parents, en faisant
judicieusement le choix des reproducteurs,

Ceei fait présumer de la difficulté de Péle-
rage de lels poissons, in effet, si 'on prend
des alevins provenant de deux tres beaux
télescopes queue de voile, ¢t si 'on en a,
supposons-le, dix parfaits et dix redevenus de
simples poissons rouges, ces dix derniers,
plus forts et nageant infiniment micux, vont,
des les premiers jours, prendre toute la nour-
riture, ct, au bout de peu de temps, ils seront
Ie double des autres, qui souffrent, ne pou-
vant attraper la nourriture que les poissons
non déformés viennent leur enlever soas le
nez. Si bien gue si I'on ne prend pas le soin

gories, faire de la scélection & I'envers, et,
maleré ces soins, beaucoup de sujets défor-
més mourront, ¢tant plus délieats, plus sen-
sibles aux maladies que les autres.

Tous ces poissons naissent gris. Ce n’est
quau bout de la deuxiéme année, et méme
plus, qu’ils prennent leur couleur. Celle-ci
est celle du eyprin, ¢’est-i-dire tantit rouge
jaune dorée, blanche ou tachetée : la nour-
riture, I'enu et le récipient d’é¢levage in-
fluant ’ailleurs beaucoup sur la couleur.

Trés nombreux ct trés beaux dans leur
genre de beauté, — sont, aujourd’hui, les
poissons de M. Gratiot, ainsi qu’on en peut
juger par les quelques photographies accom-
pagnant cet article. Leur « fabricant », si I'on
peut s’exprimer ainsi, ne désespére pas,
d’ailleurs, d’en obtenir de plus curicuxencore,
de tels monstres multicolores que les Chinois
eux-mémes demeureraient déconeertés en les
voyant. G. DUFRESNE.
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NOUVEAUX POELES A ALCOOL SOLIDIFIE

*usacr intensif des réchauds A alecool forme conventionnelle d’une valise plate &
solidifi¢ de toutes catégories qui s’est poignée ; il est en tole d’acier et est pourvu

fait pendant la guerre, a donné nais- d’un couvercle & charniéres qui démasque,
sance, surtout en Angleterre et aux Etats-  en s’ouvrant, les deux brialeurs. Deux pe-

tites plaques, montées également A
charnicéres, permettent, quand on les
rabat, de surélever d’environ deux cen-
timétres et demi le poéle aprés qu’on I'a
posé a plat. L’alccol solidifi¢ est renfer-
mé dans des boites métalliques ouvertes
4 leur pastie supéricure ; on en place
une sous chaque trou de la plaque de
support des ustensiles de cuisine.

Le second appareil est enticrement
fabriqué en aluminium. Il ne différe du
premier que par les dispositifs spéeiaux
qu’il a fallu prévoir pour tenir comple
des mouvements de roulis et de tangnre
du navire. Cest ainsi que les boites

Unis, & une industrie
dont le sort serait de-

CE RICHAUD EST PARTICULIEREMENT

venu trés préeaire sioelle ne s’était
cmpresscée, au lendemain de Parmisti-
ce, de tourner sonactlivité vers des be-
soins qui ne fussent pas uniguement
militaires. Elle s’emploie, maintenant,
en effet, & doter 'arsenal ménager
d’appareils tant de sccours, quand ADAPTE AUX DEPLACEMENTS DES TOURISTES
charbon, gaz ou pcétrole font défaut,
que de pique-nique et de camping. d’alcool solidifi¢ s’encastrent dans des trous
M. I. Popper, de New-York, I'un de ceux  appropri¢s, ménagés dans le fond du pecle
qui ont le plus et qu'une chainet-
travaillé cette te, reliant des
question, vient, montants répartis
notamment, de tout autour de la
réaliser deux nou- plaque de soutien,
veaux appareils & empéche que poc-
alcool solidifié, les et casseroles
qui paraissent ap- ne se livrent 4
pelés &4 un avenir une farandole qui
intéressant. Ce les conduirait sans
sont, d'une part, doute, en fin de
un pocle portatil, compte, contenant
de forme particu- et contenu & choir
litrement adaptée sur le plancher de
aux diéplacements la cuisine.
ct besoinsdes tou- Une plaque &
ristes, et, d’autre rebords, logée en-
part, un autre tre lcs quatre
pocle plus spécia- pieds, regoit plats,
lement con¢u pour assiettes, tasses,
¢tre installé dans ete.. Chaque bri-
la cuisine, treés exi- leur peut-étre ré-
gué, comme on le glé au moyen d’un
sait, des petits ba- disque qui, lors-
teaux de plaisance. qu’il obture com-
Le premier se pletement la boite,
présente sous la RECHAUD SPECIAL POUR BATEAU DE PLAISANCE  réalisel’extinction.
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LES A-COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Pour prolonger la vie des plumes
et réduire le nombre
des trempages

ORSQU'UNE  plume métallique a été
L employée pendant un eertain temps,
son bee perd de son élasticité et les
deux pointes qui le forment s’éeartent 1'une
de T'autre, rendant la plume inutilisable.
On a déja proposé, pour prolonger la vie
des plumes, de )

autre, les pointes de Ia plume ne peuvent
jamais s’écarter. La forme de la bande 4
a ¢té c¢tudicée pour retenir une certaine
quantité d’encre entre cette bande et la
plume et diminuer, par suite, le nombre des
trempages; ¢’est In un réel avantage.
L’invention comporte de nombreuses
variantes dont plusicurs conecernent 'adap-
tion du dispositif aux porte-plumes i réser-
voir ; ¢’est une de ces dernicres que repré-
sente la figure du haut. Comme il n’y a plus
ici & se préoc-

les munir ¢'un
ail ou anneau
dans lequel s’en-
gagent les poin-
tes du bee de
manicre a em-
pécher leur éear-
tement. L7objet
de I’invention
que nous allons
déerire est daug-

cuper de réali-
ser une réserve
d’encre et qu’on
ne saurait, par
ailleurs, modi-
fier la construe-
tion du porte-
plume & réser-
voir, le disposi-
tif affecte une
forme plus sim-

menter effica-
cité d'un dispo-
sitif de ce genre.
Dans la construction représentée sur la
figure du bas, a est une plume fixcée de la
manicre habituelle entre la partie b et le
canon ¢. Une bague fendue e, comportant
une tige f. peut coulisser i frottement doux
Ie long du porte-plume. La tige [ traverse la
fente habituelle et se prolonge par une
bande /& que termine un anneau aplati 7,
Lorsquune plume neuve est mise en
place, on ajuste la position de l'anneau ¢
en déplagant la bague e le long du canon ;
pour permettre. les déplacements de Ia
bague, entrainant celui de la tige f, une rai-
nure j est pratiquée dans le manche d. Si la
bague e n’est pas ensuite acecidentellement
déplacée, ce qu’on peut vérifier de temps o

LE DISPOSITIF ADAPTE AU PORTE-PLUME RESERVOIR

plesle bee de la
plume a est in-
seré dans un an-
neau ¢ relié par la tige b 4 la bague d qui
peut coulisser le long du porte-plumec,

Fausset auto-régulateur

N sait que, pour soutirer du vin ou tout
O autre liquide d'une picee en vidange,
il faut que 'air puisse prendre la place
du liquide que I'on retire, d’oii la néeessité
de percer un trou au-dessus du tonneau cou-
ché pour permettre & I'air de pénétrer 4 I'in-
térieur. Ce trou, on le bouche au moyen d'un
fausset en bois avant de quitter la cave.
L’inconvénient du fausset ordinaire est
que T'on est obligé de I'enlever, puis de le
remettre, cte... étant donné que ce n'est,

SUR LE PORTE-PLUME ORDINAIRE, LE SERRE-BEC FORME UNE RESERVE D'ENCRE
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somme toute, qu'un simple bouchon.

Teln’est pas le cas du fausset reproduit
ci-contre, en haut de page. Ce fausset
est perc¢, suivant son axe, d'un canal

qui aboutit dans une cavité:; celle-ci
prend jour sur le eoté par un petit
trou que peut obturer une petite bille
métallique. En ouvrant la canelle, la
bille démasque le trou et permet i Pair
de pénétrer dans le tonneau en quan-
tité toujours dgale a celle du liquide
prélevé. En fermant, la bille se replace
automatiquement devant la petite ou-
verture. Si la cannelle était tant soit
peu mal fermée, Ia bille témoignerait du
fait, car, ne reprenant pas sa place nor-
male, elle n"apparaitrait point a Pentrée
du trou, Ce fausset est done a la fois

pratique et sGr, & condition, bien

entendu, qu’on n'omette pas de véri-

fier, en quittant la cave, gue Ia bhille

TAUSSET
A BILLE

est

visible. Sa durée est pratiquement illimitée,
car on le fabrique en métal inoxydable.

Un interrupteur essen-
tiellement pratique

ordinaires n’a que deux posi-
tions : une de travail, unc de
repos ; or, toutes les deux sont
situées de part et d’autre d’une

l £ bouton des interrupteurs

la manceuvre, suivant une orientation
quelconque, a poureffet de repousser,
au moyen de l'aréte a angle vif I, un
couteau métallique J wvers le bas el
de le forcer & s’engager entre les
picees ¢lastiques de contact M, fer-
mant ainsi le circuit de la ligne des-
servie. Le rappel du couteau est faci-
lité par le ressort antagoniste & boudin
H qui, par surcroit, rend la rupture
aussi brusque qu’il est désirable.

Le couteau J est convenablement
isolé de la masse par la rondelle F
et le petit canon @, tous deux en fibre.

Le double contact A7 et le balayage
des surfaces de ce dernier par le cou-
teau J rendent Tappareil particuliére-

ment efficace; la simplicité du méea-

nisme permet, par ailleurs, de lui
donner des dimensions moins encom-

brantes que celles des interrupteurs ordi-

nai
que

res. Mais ¢’est surtout par sa commande

cet interrupteur est intcéressant.

L’action des rayons
ultra-violets
sur les fruits tropicaux

OTRE conirére, le Louisiana
Planter and Sugar Manu-
SJacturer, relate dans un nu-

mcéro réeent des expériences bien
faites pour nous ¢tonner; n’ont

verticale, s1 bien qu'on ne sait
presque jamais,en cas d’interrup-
tion du courant ou de réparation
sur la ligne, si le circuit est resté
ouvert ou a été fermd.

Pour remédier i cet inconveé-
nient, un ingénieur francais a
con¢u un interrupteur dans lequel il y a,
pour le bouton de commande, une infinité
de positions de travail et seulement une
position de repos; comme cette
derniere correspond a Paligne- D
ment du bouton avee le centre
de Tapparcil, nulle
méprise n'est possible.

Le nouvel interrup-
teur se compose d’'une <
base en porcelaine A,
d’'un eapuchon B qui,
a Pexception du bou-

CET

AN

-elles pas trait, en effet, & I’in-
tensification de Iaction des

iy

INTERRUPTEUR
S'ALLUME EN TOUS SENS

rayons solaires sur la maturation
des fruits aux iles Sandwich !
Qu’il soit besoin d’aceroitre cette
action, ou méme, simplement,
qu’on cherche i le faire, sous un
climat aussi tropical que celui des iles
cn question, c’est, on I'avouera, un
peu paradoxal & premiere vue. Ces
expcériences n’en furent pas
moins elfectucées et donnérent
des résultats intéressants
dont nous extrayons ce qui

E

ton de commande,
recouvre le méeanis-
me, et, bien entendu,

VIS ITIVITTETTS
Y

:

de ee mécanisme lui-
méme, lequel, comme
onva le voir, est extre-
mement simple et ro-
buste. Il comprend,
en effet : un canon C, fileté

A

Sy

RN
S

a sa partie supérieure pour
recevoir le capuchon Bj;
une demi-rotule, surmon-
tée d’'un bouton D, dont

suit. Des cannes 2 suere qui,

SN R maintenues dans Iobscurité,
B ? ¢taicnt demeurdées sans cou-

> leur, devinrent com-

i F plctement vertes sous
o1 Ia lumiére &’ 1 2
~ ; e d’une lampe

"—-'—‘:oé de quartz i vapeur de
"-—:bé mercure (comme on le
—— sait, lameilleure sourcear-
% | tificielle de rayons ultra-
// % violets) en I'espace de
A4-- deux heures etdemie,alors

que, durant ce méme laps

LORSQUE LE BOUTOND EST DRROIT, ON
SAIT QUE LE CIRCUIT EST COUPL

de temps, le soleil serait
resté sans action sur elles.

On a également cons-
taté que, lorsqu’au moyen
d’écrans appropriés, on
filtrait les rayons ultra-
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violets émanant de Ia lumicre
solaire tombant sur des cannes
4 sucre, celles-ci contenaient, a
maturité, 30 9, de sucre en moins
que lorsqu’on n’absorbait pas
lesdits rayons; elles en renfer-
maient, par contre, 8 9, en plus
lorsqu’on enrichissait artificiel-
lement la lumieére solaire d’on-
des lumineuses ultra-violettes.
Les ananas et les bananes mirent
¢galement en évidence, au cours
des mémes expériences, 'action
bienfaisante de Pexposition,
convenablement dosée, aux lampes de
quartz 4 vapeur de mercure.

Pour transvaser un liquide
sans risque de perite
eT appareil, d’un fonctionnement
purement mdécanique, a pour but

d’éviter le débordement du liquide
lors du remplissage des flacons et bou-

ENTONNOIR
AUTO-OBTURATEUR

teilles. A cet elfet. i! s"obture automati-
auement dés que le récipient est plein,
le surplus res-  ©

noir ordinaire, la section du tube
étant constante parce que cy-
lindrique ¢t non tronconique
comme il est d’usage.

L’hélice des canots at-
tomobiles mise a U'abri
des avaries

EUX qui ont eu & utiliser
de petits canots automo-
biles dans des parages ou

Jes eaux sont, & certains endroits
tres peu profondes, infestées d’al-
gues et autres plantes aquatiques ou bien
encore dissimulent des roches, des bances de
sable ou de vase, savent combien sont {ré-
quentes les avaries de propulseur. Clest
tantot I'hélice qui est arrachée ou dété-
riorée, tantot Tarbre de couche qui est
faussé ou brisé et ¢’est un peu fatal...
Pour mettre completement Ie propulseur
a Pabri des accidents dus aux causes susdi-
tes, un Canadien a combiné un dispositif au
moyen dugquel 'héliee et la partie immergée
de son arbre sont, soit volontairement, soit
i ~automatique-

tant dans Den-

! ment, rentrées

tonnoir. On peut
alors translérer

\ dans un loge-

ce dernier sur
une autre bou-
teille, sans que
Ie liquide 8-
chappe ; pour

v ment ad hoe mé-
[ mag¢ 4 Tinté-
rieur méme de
Pembarcation.
Nos gravures,
empruntdées o

ccla, il suffit de
tirer sur Panneau mo-
bile qui coulisse dans
I'anneau plus grand dans
lequel on passe le deigt
pour saisir et porter I'ins-
trument ; de cette facon, on maintient "ob-
turateur sur son sicge ; en relichant T'an-
neau,leliquide

CETTE HELICE RENTRIE AUTOMA-
TIQUEMENT DANS SON 1 OGEMENT
S0US L’EFFET D'UN CHOC

notre confrere
The Scientijfic
American, mon-
trent comment
ce résultat est
obtenu. IL’arbre
est scind¢, non loin du moteur, ¢n deux tron-
¢ons réunis par un joint a la cardan, qui
permet au

peut s’¢eouler
a4 nouveau.
En résumé,
le nouvel en-
tonnoir per-
met de remplir
tout récipient
sans avoir &
se I')I'éOCCl!])Cl‘,
vers la fin du
remplissage,
du niveau du
liquide dans
Pentonnoir; il
faciliteetaccé-
lere les trans-
vasements ;
enfin, I’écoule-
ment du liqui-
de y est plus

trong¢on posté-
rieur et, par
su tea I'hélice,
d’étre remon-
tés dans leur
logement. Ce
mouvement
est obtenu, soit
a la main, soit
automatique-
ment sous 1'ef-
fet d'un choe
contre un obs-
tacle ou d’un
frottemeut sur
le fond s’exer-
¢ant surle bras
de défense qui,
assujetti al’ar-
bre de couche.

rapide que
dans JIenton-

MAIS ON PEUT EGALEMENT LA RENTRER A LA MAIN

s'¢tend sous
I’hélice.
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Voici, enfin, un outil, pratique
pour percer des murs

VEZ-vOUS observé un  ouvrier plom-
bier, électricien ou serrurvier, pergant

un mur? Il frappe sur un ciseau de
forme appropri¢e au moyen d’un mar-
teau et, apres chaque coup de marteau,
il imprime au e¢iseau une légére rola-
tion. On peut expliquer cctie facon
de faire comme suit : loutil est souvent
moins dur que la maticre qu’il doit
pereer; celle-ei n'est pas perforée,
comme c¢’est le cas dans le percage
du bois ou des métaux; elle est désa-
grégée par les coups de marteau. Le
mouvement de rotation de Toutil o
un double but: d’abord don- )
ner au trou une forme eylin- g
drique, puis faire tomber le
gravat que 'outil a détaché.
C'est Ia un travail long et
fastidieux. Il faut quelque-
fois plusieurs heures & un ouvrier
pour percer un miur ¢pais. Iln’en est
plus de méme avee la perloratrice &
percussion qui vient d’apparaitre
sur le marché et dont le prineipe est
le suivant : imprimer & un outil, de
forme bien ¢tudicée, un mouvement
de rotation asscz lent, ct, simulta-
nément, unesérie de ehoes i eadence
rapide, dont Tintensité peut étre
réglée par la tension du ressort X,
au moven d'un derou et dun
contre-¢erou, suivant la dureté des
maldérinux o percer (granit, pierre
4 batir, brique, marbre, ete.).
1’appareil fonctionne de la fagon suivante :
I'ouvrier tient de la main gauche Ia poi-
gnce A1 ;de la main droite, la poignée K 2. La
rotation de o manivelle G commande simul-
tanément la came I et le pignon K. La
came I, & chaque tour de manivelle, imprime,
avee I'nide du ressort compensateur X,
quuatre mouvements de va-et-vient au mar-

mﬂ, =
TN
UET)

e T T

MARTEAU NECESSAIRES A L OU-
VRIER POUR PERCER LA PIERRE

teau @. En méme temps, le petit pignon coni-
que I Tait tourner 'engrenage L, sur lequel est
calée la douille M qui recoit le porte-outil W.

De cette facon, loutil tourne en méme
temps qu’il recoit les chocs du marteau. Cel

outil est, en lui-méme, trés curieux. Une
séric d’essais méthodiques ont, en cffet,

amend les constructeurs i adopter de
petites lames de faible épaisseur (1 milli-
metre & 1 mm. 5) découpées dans de
I'acier rapide, et soigncusement trem-
pées. Un ouvrier peut emporter ainsi
dans sa poche plusieurs douzaines de
lames; ces dernieres n’ont pas toutes le
profil de celle que nous voyons sur la
figure, car ce profil (angle de coupe ou
dents) varie évidemment avee la nature
de la mati¢re a perforer.
Le remplacement de 'outil
est excessivement facile. 11
sulfit de desserrer Ia vis V.
Avec cet appareil, on peut per-
g forer du granit & la vitesse de
10 millimétres &4 la minute.
Cette perforatrice trouvera
G sa place dans Ia boite & outils
du particulier car clle
lui ¢vitera de faire
appel a4 un ouvrier —
et chacun sait ce qu’il
en coltte pour poser
glaces ou tableaux.

CET OUTIL
COMBINE LE
CISEAUET LE

Utilisez vos
déchetls de cuir

N nous a soumis
O ré¢cemment un
outil un peu bi-
zarre, baptlisé tranchet-déroudeur, au moyen
duquel chacun peut, dans un morceau de cuir
quelconque, découper toutes sortes de lacets,
Il suffit d’opérer comme il est indiqué sur
notre dessin. On prend, pour commencer, un
moreeau de cuir souple, tige de ehaussure, ete,
on le coupe en rond, puis, avee un canif, on y
iait une entaille de trente & quarante miili-

VOICI COMMENT il, FAUT S'Y PRENDRE POUR DECOUPER UNE L.‘&N[fﬂl{E, UN LACET, ETC...,
DANS UN VIEUX MORCEAU DE CUIR, AU MOYEN DU ¢ TRANCHET-DEROULEUR »
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EGOUTTOIR CENTRIFUCE POUR LA SALADE

metres (figure de gauche sur le dessin). On

introduit ensuite Pextrémité de la laniére
ainsi ébauchcée dans le passant du tranchet,
du eo6té du coupant (figure du milieu); on
tire légérement pour faire dépasser 1a lanicre.
Ceci fait, apres avoir saisi fortement de la
main gauche le manche de I'outil, en soule-
nant le disque de cuir bien horizontalement,
on tire i soila laniere de Ia main droite (ficure
de droite); le lacet se découpe tout scul.
Sil'on veut obtenir un lacet rond, il suffit,
une fois découpé, de le rouler entre deux
planchettes. On peut, évidemment, avec ces
lacets, tresser des fouets, des dragonnes, des
courroies, des poignces, des laisses, ete...

Pour égoutter votre salade

courrEz mcécaniquement vos salades,
comme le suggere un de nos compa-
triotes, évidemment fort ingénicux, qui
vient d’en faire breveter le moyen.
Celui-ci eonsiste un en récipient que I'on
peut completement obturer et qui renferme
un panier auquel une manivelle et un train
d’engrenages appropriés permettent d’im-
primer uin mouvement de rotation tres rapide
autour d'un axe passant par
le centre du systéme. Bien
entendu, le panier ne remplit
pas complétement le volume
dont il dispose a
Pintérieur du  réci-
pient. Le reste se de-
vine : Ia salade &
¢goutter ayvant ¢té §
placée dans le panier
et le couvercle avant
¢été remis en place,
on actionne rapide-
mentla manivelle ;sousellet
de la foree centrifuge déve-
loppée, I'eau contenue dans
la- salade est projetée hors

du panier; en moins de temps qu’il ne faut
pour I’éerire, il n'en reste plus une goutie;
en revanche, tout le liquide exprimé se
trouve dans le fond du récipient et atteste
Iefficacité de cet égouttoir domestique,

Douille électrique simplifice
A plus importante de ces picces est un
L bloe de poreelaine perceé dune ouver-
ture centrale qui se divise vers le tiers de
la longueur, en deux canaux paralleles. A
la base du bloe de porcelaine est sertie la
douille propre, en laiton, munie d’un emman-
chement & bajonnetle et de deux pistons
destinés & assurer le contact.

On remarquera que Pextrémité libre de
chacun des conducteurs s’engage dans une
petite fenétre mdénagée o la partie posté-
vicure du piston, sort de Taulre coté,
ct se replie sur elle-méme sans qu’il soit
besoin, pour assurer la tenue de cette liaison,
d’aucune ligature. Cest qu’en effet, 'extré-
mité du conducteur se trouve coincée entre
I'aréte de la fenétre et un petit disque contre
lequel presse le méme ressort qui donne au
piston de contact son ¢lasticité, Kt cette
fixation des conducteurs est si parfaite, si
résistante, que I'inventcur n’a pas hésité a
la charger du soin de supporter tout le poids,
non sculement des pistons, muiis de Ia
douille elle-méme, et, par conséquent, des
objets qu’elle recoit, e’est-iv-dire la lampe, et,
le e¢as échéant, 'abat-jour. Il ressort, en
clfet, de I'examen de In gravure (bien qu'une
perspective exagérée dénature quelque peu
les proportions des trous par rapport aux
pistons) que les pistons, apres leur jonction
aux conducteurs, s’insérent dans les canaux
jumeaux jusqu’i buter contre le fond de
la partie droite, 1o ou elle se raccorde
cxactement avee le trongon oblique,

Nulle part il ny a de ces vis que Ies
fabricants s’ingénient 4 rendre de plus en
plus microscopiques : quatre picces dont
deux mobiles et ¢’est bien tout. La nou-
velle douille peut, on le voit, ¢tre montde
sans outil ; son isolement, et ¢’est 14 un
de ses principaux avantages, est parfait,
puisque, étant complétement séparés 1'un
de  TDautre jusqu'a
leur point de jonetion
aux pistons, les deux

ONVOIT QUE LA JONC-

“T'ION DES CONDUCTEURS AUX PISTONS NI NECESSITE AUCUNE VIS
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conducteurs ne peuvent l‘({)résenter aucune
partie dénudée en regard.

Pour qu’on ne vole pas vos chaus-
sures a la porte de votre chambre

= voyageur a, on le sait, coutume de
déposer, le soir, ses chaussures crottées i
Ia porte de sa chambre, et, le matin, de

les reprendre net-

échelle, soit 1"importation, soit In fabrication
de ces aliments sur le territoire national.
Mais, pour fabriquer, il faut du matériel
et du personnel. Le matéricl, ce sont des
machines frigorifiques productrices de froid,
ce sont des entrepdts frigorifiques destinés a
la conservation des produits, ce sont des

wagons et des bateaux frigorifiques.
Or, pour fabriquer ces machines, pour or-
ganiser ces entre-

tovées et cirées... si
toutefois elles n’ont
pas ¢té subtilisées
pendant la nuit par
quelque rat d hotel
a la recherche d’un
plus noble butin.
Un Américain,
qui, sans doute, fut
victime d’un vol de
cette sorte, a ima-
giné un moyen de
le rendre sinon im-
possible, du moins -
beaucoup plus ma-
laisé, en combinant
une porte double
dont il propose I'a-
doption par tous les
hdtels. Cette porte
permet, de Uinté-
rieur, de placer sur
des planchettes,
tringles et crochets
installés dans Des-
pace compris entre
Ies deux panneaux,
chaussures, véte-
ments et chapeaux
que, de Uexlfrieur,
le valet ou la femme
de chambre peu-
vent prendre et re-
placer apres net-
toyage ou repas-
sage. Bien entendu,

pots, pour cons-
truire ou aménager
ces wagons et ces
bateaux, il faut un
personnel spécialis-
te comprenant des
ingénieurs et des
méeanieiens, lesuns
fabriquant et ins-
tallant machines et
entrepots, les au-
tres exploitant les
instailations.

Si nous voulons
développerenTran-
ce I'industrie frigo-
rifique, dont Vex-
tension peut avoir
une si grande réper-
cussion sur la vie
sociale, il est done
néeessaire que nous
formions unperson-
nel technicien spé-
cial, qui fabriquera
le matériel et le
mettra en cuvre.
("est ce qu'a com-
pris I'Eecole supé-
rieure de méeani-
que, qui vient de
donner un grand
développement a
son enseignement
du Froid, organisé
depuis dix ans dans
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le panneau exteé-
rieur ferme 4 elef,
ce qui, dans une
certaine mesure, rend les domestiques, et,
partant, la direction de I'hotel, responsables
des vols qui pourraient étre constatés.

La vie chére et les produits
Sfrigorifiés
1 la guerre a démontré Mutilité de I'usage
des produits frigorifiécs pour Ialimen-
tation des troupes, les circonstances
actuelles prouvent surabondamment que
I'emploi de ces mémes produits peut avoir,
en temps de paix, une influence décisive sur
la cherté de la vie.
La population s’est habituér au « frigo »,
et celui-ci manque partout. De toute évi-
dence, il faut done développer sur une vaste

DOUBLE-PORTE DE SURETE POUR LES HOTELS

ses locaux de la
ruedelignancourt.
IEn effet, en dehors
de son enseignement normal, destiné a pré-
parer des ingénieurs méeaniciens pour les
industries mécaniques et aéronautiques,
cette ccole a entrepris la formation des
ingénieurs frigoristes et la formation des
meécaniciens frigoristes ; et chacune de ces
deux branches comporte des cours sur place
et des cours par correspondance. En dehors
des conférences, des travaux pratiques et des
visites d’usines ont été organisés.

Grace & ces techniciens de I'industrie fri-
gorifique, nous pouvons espérer que notre
pays, ou Charles Tellier a inventé la science
du Froid, verra bientot cette industrie pren-
dre un développement égal & celui qu’elle a
acquis dans les deux Amériques et dans les
principales nations européennes. V.RuUBoR,
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LA « CHRISTIAN SCIENCE »

L' ERREUR

HUMAINE

ET LA PUISSANCE DE LA VERITE

HRISTIAN SCIENCE considére I'existence
humaine comme un réve. Cela signi-
fie que la soi-disant vie matdérielle

est un état anormal de la pensée, dans lequel
on ignore la condition normale de I'étre et
duquel il faut sortir pour prendre conscience
de l'identité et de la puissance spirituelles de
I'homme. Tolstoi percut cette vérité, quand
il éerivit les lignes suivantes :« Nous vivons
des réves avec presque autant d’intensité
que nous vivons la réalité. Toute notre vie,
depuis la naissance jusqu’a la mort, est
remplie de réves. N'est-ce pas aussi un réve
que nous prenons pour la réalité ? Sommes-
nous surs de sa réalité, parce que nous
n’avons pas connaissance d’une autre vie
plus réelle 7 Je le crois, et méme je suis
convainceu que ¢’est li la seule raison de la
certitude que notre vie terrestre est un des
réves d’une autre vie plus réelle, et ainsi de
suite 4 linfini, jusqu’a ce que nous attei-
gnions cette vie dernicre qui est 1a vie divine. »

Au reste, maint penseur a exprimé cette
manicre de voir o travers les ages. Mais,
ce qui est remarquable dans « Christian
Science », ¢’est que, non contente de discerner
le réve et de Panalyser, elle a encore, et ceci
est essentiel, révélé la Vérité, dont la connais-
sance seule peut libérer du réve.

L’humanité a, dans son ensemble, I'intui-
tion qu’il existe une vie plus élevée que celle
dont elle est actuellement consciente. « Chris-
tian Science », ayant posé en principe que
« Tout est I'Esprit infini et son infini mani-
festation », en déduit logiquement que la
vérité de I'étre n’est pas dans la maticre,
mais dans le domaine invisible de I"Esprit.

Faisant allusion au réve de la vie maté-
rielle, Mrs Eddy dit que « le réve et le réveur
ne font qu'un » C’est la un point qu’il
importe de ecomprendre pour se rendre
compte que le discernement de I'erreur ou
du réve doit précéder sa disparition. Il semble
assez paradoxal, sans doute, de parler d’un
réve qui s’éveille pour se voir comme un réve ;
mais cela devient plus facile & saisir quand
on se rappelle que 'homme mortel est 4 la
fois le réve et le réveur. Ce soi-disant homie
(mortel; est 'expression de la croyance i une
intelligence ou conscience autre que I'Intel-
ligence infinie et constitue la condition que
Mrs IEddy dénomme « esprit mortel »,

Cet « esprit mortel » a I'air de se connaitre
soi-méme, mais il ne se prend pas pour ce
qu’il est wvéritablement. Il reste mystifié
devant ses propres phénomenes, ne sachant
comment les expliquer.

Lorsqu’on comprend que c¢’est la pensée
humaine, et non le hasard ot les lois maté-
riclles qui détermine et produit ses propres,
conditions physiques, on se rend compte
qu’il est indispensable que cette pensée
discerne ses erreurs et les corrige avant
qu’elle puisse saisir la vraie conception de
I’étre. « Christinn Science » enseigne que la
matieére est I’état subjectif de esprit mortel
et que la personnalité physique en est I’état
objectif. Il s’ensuit que les phénomeénes de 1a
maladie et toutes les discordances inhérentes
au concept matériel ne sont que les pensées
des mortels et non des réalités extérieures :
c¢’est done sur la pensée qu’il faut veiller.

Du fait que I'on commence i admettre 1a
nature erronc¢e de la conception matérielle,
il ne s’ensuit pas que I'on acquiert du méme
coup la pleine conscience de la wvie spiri-
tuelle. En effet, pour que le réveil fit ins-
tantané et la disparition de I'erreur totale, il
faudrait un réveur réel dans un réve irréel :
tandis que, selon «Christian Science », réve ct
réveur ne font qu’une seule et méme illusion.

Il est vrai gqu'un songe nocturne s’évanouit
en un instant ; mais il vient aussi vite. Aussi
bien, dans ce cas-ci, la connaissance que le
dormeur a des faits tels qu’ils sont percus a
I'état de weille, empéche Tillusion d’étre
durable, cependant que le réve et le réveur
de IPexistence matériclle n'ont pas cette
connaissance naturelle en quelque sorte de la
vie spirituelle. Sortir complétement de la
conception matériclle de la wvie est bien
autre chose que de secouer I'illusion momen-
tanée d’un songe nocturne, car cela signifie
que I'on a clairement compris que I'Esprit
est seul eréateur et que, par conséquent, la
Spiritualité est la scule réalité de la eréation :
I'homme et 'univers connus par les sens
n‘étant que I'expression déformée, contre-
faite, de la réalité.

Pour que la Vérité puisse agir, ou mieux,
pour pouvoir démontrer la puissance de la
vérité, il faut connaitre celle-ci, ¢’est-a-dire
la comprendre, et une compréhension,
meéme faible, de la Vérité, accomplit déja des
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merveilles. Quand un individu comprend et
acceple la Vérité sur un point, erreur, pour
lui, s’efface sur ce point, parce que ’erreur ne
trouve son appui et sa résistance que dans
Pignorance de la Vérité. Du moment on la
Vérité apparait, erreur, qui n’é¢tait que
I’'absence de Vérité, disparait, et sans qu’on
ait rien & faire pour la détruire : elle dispa-
rait  automatiquement. Ainsi, Pobscurité
n’est que I'absence de lumiére, et dés que la
Iumiere parait, Pobscurité s’évanouit.

Si réels et terribles que paraissent aux
sens les phénomeénes du mal, on voit claire-

ment qu’ils ne sont fondés que sur un point |

de wvue erroné, quand, en détruisant la
fausse croyance sur laquelle ils reposent, on
les fait disparaitre aussi, de la méme maniére

que I'on supprime une ombre en supprimant
Pobjet qui la projette. Quand I’homme
comprend, dans quelque mesure au moins,
que I'Esprit infini est manifesté dans son
vrai moi, il a, par 14 méme, une certitude de
vie et une conscience de foree inaltérables.
C’est dans la connaissance de ce Principe et
de sa loi spirituelle que résident la santé et
la puissance ; ¢’est par son application que
« Christian Science » opére des guérisons
inespérées et assure I’harmonie et la paix.
Drailleurs, ¢’est fort simple, et chacun peut
tenterl’expérience. Qu’il prenne connaissance
de la Verité, telle qu’elle est révélée en
« Christian Secience » ; ¢ il tiche de se I'assi-
miler ; qu’il lIa pense ; et il verra bien si
Vérité n’est pas synonyme de Puissance.

LA MOTOCYCLETTE A L'USINE

ous avons déja eu I'occasion de déerire

ici les petits chariots électriques

employés dans les ateliers pour trans-
porterdans lesdiversessallesles objetsencours
de fabrication, obus, ete. Quelque grands
que soient les avantages de ces véhicules
ils nécessitent néanmoins Pemploi d’un
conducteur ou d’une conductrice et leur

charge est relativement = limitée. Les
Américains viennent de trouver mieux.

Ils ont imaginé de constituer un wvéritable
train de petites plates-formes et de les
faire remorquer par des motocyclettes
ou des side-cars, ces derniers ayant le mé-
rite de comporter trois roues et, par con-
séquent. d’offrir unc parfaite stabilité.
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UN PULVERISATEUR DONT LA CONSTRUCTION

EST PERFECTIONNEE

N ingénieur résidant en Suisse, M. Louis
Blanc, a récemment fait breveter un
nouveau pulvérisateur dont la cons-

truction, autant que la multipli-
cité des usages auxquels on peut
Iemployer, méritent d’étre signa-
I¢es. Cet appareil est capable de
projeter sous forme d'une bude
trés fine ou, a volonté, en un jet
mince mais portant loin, n’im-
porte quel liquide. Ses applica-
tions sont done, comme nous
I'avons dit, extrémement nom-
breuses ; nous signalerons, entre
autres, la projection de parfums
ou autres liquides destinés 2
rafraichir I'air dans les salles de
spectacle, les restaurants, les ap-
partements, ete.; la projection
des désinlectants et vapeurs mé-
dicamenteuses, dans les hopitaux,
cliniques, écoles, et autres locanux
susceptibles d’étre contaminés.
n agriculture, le nouveau pul-
vérisateur s’adapte a quantité
d’usages ; on D'emploiera utile-
ment, par exemple, &4 projeter
toutes les solutions insecticides,
pour arroser les fleurs, les plantes
de plein air, de serre et d’appar-

N

BIEN QUE SIMPLIFIEE

mdétiers a tisser el a4 broder. dont certains
organes travailleurs sont d'un acecés diffi-
cile et ne permettent pas I'emploi des pro-

%\'_1

COUPE DU

tement, les jeunes arbres, la vigne, les fruits,
que “sais-je encore. Dans les colonies, ct
méme en France, il sera d’un grand secours
pour lutter contre les moustiques, les insce-

tes et les para-

PISTON

i toutes

cédés habituels de graissage.

Le nouveau pulvérisateur doit
son fonctionnement remarquable
principalement 4 son piston qui,
d’un principe nouveau, a fait
I'objet d'un brevet spécial.
Comme 1e montre notre dessin,
au refoulement la pitee C vient
reposer sur le cuir If et le pis-
ton chasse le liquide devant lui.
A Taspiration, la picece ' est
maintenue par la téte de la vis
V et le liquide, qui, pendant le
refoulement, avait été aspiré en
A, passe incontinent en B, par
I"espace laissé libre entre la vis
Vet les parois de la picee €.

Comme on peut s’en rendre
compte, ce piston ne nécessite
pas de soupape d’aspiration et
surtout par de cuir embouti ;
ainsi  I'étanchéité est parfaite,
quil sagisse d'un liquide ou
d'un gaz. Dailleurs, le principe
de construction du piston en
question est applicable non seu-
lement a ce pulvérisateur, mais
les pompes a4 gaz ou a liguide

existantes : pompes a air pour le gonfle-
ment des pneumatiques, pompes i essence,

a eau,

huile, ete... ainsi qu’a tous les

appareils de

sites de toute
espece qui nous
importunent
le jour et meé-
me la nuit.
Une autre
application
possible et re-
commandable ,
est la projec-
tion d’huiles
pour la lubrifi-

compression,
sulfateurs, éte.

LLa pointe
de vaporisa-
tion est d’une
exceution  tres
soignde et
d’une remor-
quable simpli-
cité en méme
temps que
d’une robus-

cation de ma-

chines, tels les VUE

D'ENSEMBLE DU PULVERISATEUR BLANC

tesse & toute
épreuve.
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POUR NE PLUS AVOIR A TOURNER
LES FEUILLETS DES PARTITIONS MUSICALES

rAPPE des inconvénients qui résultent,

pour un musicien, d’avoir 4 tourner

lui-méme les feuillets des partitions,
un de nos compatriotes, M. U. DBertrand, a
trouvé le moyen de les éviter par un disposi-
tif aussi original que curicux.

A wrai dire, le probleme avait déja été
attaqué par de nombreux chercheurs, mais
il ne nous semble pas qu’il ait été, avant
I'invention que nous allons déerire, résolu
a la satisfaction des intéressés. Avee les
appareils proposés, 'exécutant avait encore,
en elfet, a s’inquiéter des
feuillets et devait en
outre manceuvrer le dispo-
sitif en  temps opportun.

Pour utiliser le nouvel
appareil, il faudra  que,
désormais, la musique soit
imprimée sur une  bande
sans fin s’enroulant, com-
me les pellicules
des appareils
photographiques,

sur deux  bobi-
nes. (Mest peut-
ctre I une com-
plication,  mais

on - comprendra
que, puisque I'in-

TR R

el gETiddedlevrep o 1

tour Ia roue F de I'arbre vertieal A°, lequel
commande, au moyen d’engrenages, la rota-
tion de P'un ou Pautre des axes R et S.

L’arbre A est muni, & sa partie supérieure,
du pignon I a petit développement et, a4 sa
partie inférieure, du pignon H, & plus grand
développement ;3 il est monté fou dans ses
colliers @ et €. Une rainure avec menton-
nets d’arrét est ménagée pour le dispositif
d’embrayage K ; I'arbre A’ posséde une partie
carr¢e N la ou il traverse la roue 4 denture
hélicoidale Z, laquelle est maintenue en
place par le coi-
v lier 0. L’arbre
¢ A4 est done sol-
licité de tourner,
chaque foisqu’un
mouvement de
rotation est im-
prime¢ o la roue
I, mais il n’en
peut pas moins
prendre un mou-
vement de dépla-
cement vertical i
In demande de
Pembrayeur K.

Celui-ci est
forme par un col-
lier L qui, pour

R}

conveénient de
tourner les fenil-
lets des parti-
tions résultait,
preéciséement, de Pimpression sur feuillets, il
ne pouvait étre supprimé qu'a la condition
d'¢éditer  les  partitions  dune  manicre
dilférente, d’ott  In modifieation réalisce.

Lappareil de M. Bertrand se présente
sous In forme d’un pupitre. Les deux bobines
{7, dont nous avons parlé, sont en bois : elles
sont munies de joues €7 en métel. Un dispo-
sitif permet d’y fixer rapidement le papier i
musique. Le mouvement d’entrainement des
eylindres est donné par le moteur Z, placé
dans le earter et relié & Uarbre A par le joint J.
Cet arbre, supporté par les paliers 137, trans-
met le mouvement a angle droit par le
pignon B au pignon ', qui est solidaire du
tambour hélicoidal D : eelui-ci actionne a son

DANS CET APPAREIL,
SANS FIN QUI SE DIRROULE DEVANT L'EXECUTANT

LA PARTITION EST UNLE BANDIL

lui permetirve de
se loger dans la
riinure de Par-
bre, est fait de
deux parties et par un levier de comman-
de, fait également de deux piéees raccordées
par un manchon fileté pour qu’il soit possi-
ble de Pengager dans les tourillons du eol-
licr. Ce levier sort du ecarter ; pivotant
au point K, il peut effectuer, & la sortie
dudit carter, une course sur le secteur
M, lequel est muni de trois encoches, une
pour I'embravage supdéricur, lequel corres-
pond au déroulement de la bande, c¢’est-
a-dire 4 la marche normale de Pappareil, une
autre pour rendre les bobines folles et la
dernicre. pour 'embrayage inférieur, c’est-
a-dire Ia commande du rebobinage du papier
apreés exécution du morceau.
Alembrayeurest fixéela tize de commande,
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DETAIL DES ORGANES J\I].T‘.C:\l\‘lql_']_"..‘s QUI COMPOSENT L'APPAREIL DE M. U. BERTRAND

- * . . .
Le dévoulement et Tenroulement de la bande de nusique se font dlectriquement, au moyen ' un petil
motcur logé dans Pinstrument tui-méime, el par Uintermédiaire d’engrenages approprics.

des freins B, lesquels sont destinés a freiner
le eylindre dérouleur de telle manitre que le
papier soil toujours bien tendu ; Daction
de ces Ireins est, ¢videmment, réglables,

Les axes It et S traversent et actionnent
les bobines U7, lesquelles sont rendues soli-
daires de leurs axes par les genouilléres 17,
4 ressort intérieur (d’un systéeme connuj.

Lrappareil de M. Bertrand est ingénieuse-
ment complété par un dispositif qui permet
de faire varier la vitesse du moteur, et, par
suite, celic du déroulement de Ia bande. Ce
dispositif, un rhéostat intercalé sur le cir-
cuit d’excitation du moteur d’entrainement,
est commandé par la manette X, laquelle se
trouve, bien entendu, & portée de I'exéeutant.

Un embrayoge & {riction réglable est placé
au-dessus de la roue hélicoidale E pour éviter
des avaries au moteur électrique, au eas ol
une main inexperte ou maladroite viendrait
i arréter brusquement la rotation de une
ou l'autre bobine en plein fonetionnement.

En ordre de marche, 1a bobine supérieure
enroule la musique a la vitesse désirde
quand Penroulement est terminé, ¢’est-h-dire
le morceau exéeuté, on embraye en M’ et on
lance le moteur i toute vitesse ; étant donnd
que la commande de 1a bobine inféricure fait
intervenir une plus orande multiplication, le

rebobinage s’exéente trés rapidement. Enfin,
si 'on embraye en A7, les deux bobines
sont renducs folles ¢t I'on peut enrouler ou
dérouler la bande & la main, ceci, bien enten-
du, en eas d’avarie o la commande méeanique.

Pour une audition de plusicurs morceaux,
:es derniers peuvent étre collés, au préalable,
a la suite les uns des autres et constituer un
cnsemble que Torchestre ou Dexécutant
jouera sans avoir i se préoceuper de changer
les partitions jusqu'a In fin de Paudition. On
congoit de quel intérét cette manicre de pro-
céder peut  étre pour un  orchestre de
concert ou de cinématographe, par exemple.

Comme on le voit, M. Dertrand a partieu-
licrement bien étudié son appareil ; il a
méme ¢Lé jusqui prévoir éclairement du
papier-musicque par derricre, ¢ est-a-dire par
transparence, ce  qui, incontestablement,
constitue une intéressante ct utile innova-
tion qui n'est, d'ailleurs, rendue possible que
par la disposition permise par son pupitre.

Il reste maintenant i savoir si les ¢éditeurs
de musique voudront changer leurs habitu-
des et adopter I'impression sur bandes ou,
tout au moins, TPadjoindre & Dimpression
actuelle sur feuillets qui ne peut, évidemment
pas, disparaitre du jour au lendemain,

R. B.
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LE CHAUFFAGE A LA VAPEUR
PAR ELEMENTS AUTO-GENERATEURS SEPARES

A pénurie de charbon dont nous souf-
frons depuis trop longtemps déja,
aura eu au moins Pavantage d’aiguil-

ler ingénieurs et industriels vers des systemes
de chauffage ne faisant pas intervenir direc-
tement 'emploi de la houille ou de I'anthra-
cite. Si, au bout du compte, il ne se con-
somine pas un gramme de charbon de moins,
il n’en est pas moins veai que le conspmma-
teur n’a pas a se procurer de combustible
et qu’il réussit tout de méme a se chauffer.
Or, il ne demande pas autre chose...
Parmi les nouveaux appareils de chauf-
fage nés des contin-
gences du moment,
il en est un qui a
particuli¢rement
retenu notre atten-
tion : c’est un radia-
teur a vapeur, de type
courant, qui présente
cette particularité de
produire lui-méme, au
moyen dun élément
chaullant ¢lectrique,
la vapeur qu'il em-
ploie. Cet élément, de
dimensions trés rédui-
tes, est constitué tres
simplement par deux
lames de nickel-chro-
me isolées Mune de
Pautre et isolées aussi
des deux chemises de
cuivre dans les- '
) £
quelles elles sont
introduites: TI'i-
solement est
constitudé par
des feuilles de
mica: le tout
est renfermé
dans une enve-
loppe en fonte
reliée par un
raccord au con-
duit inférieur
du radiateur,
Ce conduit for- LI

RADIATEUR AVEC SON TFOvYER i:ll‘l’.(."l‘R]QUE

me a lui tout seul la chaudiére de Pappareil,
tandis que I'élement chauffant en constitue
le foyer. On y wverse, en effet, une petite
quantité d’eau. Cette eau, qui ne doit pas
remplir le conduit, descend dans I'élément
chauffant, s’échauffe au contact des chemi-
ses de cuivre et remonte dans le conduit :
il s’é¢tablit ainsi une circulation d’eau apte
a produire tres rapidement de la vapeur 4
basse pression : cette vapeur s’éléeve dans
les tubes wverticaux qu’elle échauffe et,
une chaleur saine, douce et réguliere, rayon-
ne de appareil au bbut de peu de temps.
Ce radiateur a
Favantage de per-
melttre des instal-
lations dont cha-
que élément est
indépendant et dont
I'ensemble est auto-
nome par rapport
aux autres locaux
d’un méme immeu-
ble. I consomme si
peu d’eau que point
n’est besoin de 1’ali-
menter par une con-
duite ; il consomme
également peu de
courant dlectrique
(courant de n’im-
porte quelle forme)
car la chaleur pro-
duite par les lames
de nickel-chrome
ne s'accompagne
d’aucune radiation
lumineuse. 1.7é-
Iément chauf-
fant est & 'abri
des courts-cir-
cuits. Bref, sim-
ple, économique
et sain, nous ap-
parait cet inté-
ressant appareil
de chauffage do-
mestique, d’ate-
lier et bureau.

e gérant ; Loueien Jossg

Paris, — Imp. VERDIER. 18, rue d'Enghien,
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DENTIFRICES

A BASE DE SAVON

“ Lavez vos dents comme vos mains”
— car le savon seul est nécessaire —
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BOITE COURANTF

Exigez
le Gibbs authentique

=N
PATE DENTIFRICE A BASE DE SAVON

P. THIBAUD & Cie, 7 et 9, rue La Boétie, Paris. Concesslonnaires Généraux
de D.& W. GIBUES, Inventeurs du savon pour la barbe et du savon deutifrice.
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L'Hiver Ecrivez de suite

est proche I.....
ou téléphonez
E't‘ablissements BELIN, 66::s, Rue Jouffroy - PARIS-17™

GROSSISTES, ELEC | RICIENS, demandez nos conditions spéciales

= )1 DOUILLE ELECTR!QUE \(
(Cogo. SIMPLIFIEE *f'”@:,—"\—w)

Gagnezxdu Temps i
Gagnez dell'Argent!’.

En faisant les Installations avec

LA DOUILLE

LA PLUS SIMPLE, ROBUSTE, LA MOINS CHERE

s __,A.....-sl-'-":"_-_‘
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3.333 KILOMETRES

SANS BOBINE
D’ACCORD

sur antenne
triple de
125 m.

RECENTE - B
ATTESTATION

DU LIVRE D’OR

DE

"‘LONDOPHON

LA PLUS GRANDE SENSIBILITE SOUS LE PLUS PETIT VOLUME. .. o 40 francs
NOUVEAUTES

LE DETECTEUR INDEREGLABLE L'ONDOPHONE - POLYCONTACT POLYVALENT

Le détecteur Polycontact transforme I'Ondophone en un

“ POLYCONTACT ™A ELé aldopt_é_pa_r la Radioté- appareil de haule précision etlerend absolument indérégla-
léaraphie militaire, f ble. Il permet 6 montages difiérents en série ou en parallile

Recherche instantanee du point sensible. Prix fco 55 frs avec condensat”. Livré en gaine avec cond” 75 francs

Le & MICROPOST ?? appareil complet de syntonie comprenant sous le plus petit

- - - volume : | bobine d'accord 2 curseurs. 2 condensateurs fixes.
1 condensateur reghgbx‘c. Pius dc_ 31 montages sans séparer ses organes. Dimen- 5 f
sions : un bloc de 975« 10°5% 4°, Poids : 300 gr... .. w5 Prix 8 rancs

s ” d la lir
o pour apprendre se e
Le “ PHONO-STUDIOMORSE ” pour apprendre seul e au g0 g0 o
MANUEL DE LECTURE AU SON avec description du " PHONO-STUDIOMORSE ", franco 0.60

Le “REG™ condensateur variable 2,5/1,000 mf. Dimensions : 19X 6° X 75, . Prix 18 francs

NOTICES V. sur demande accompagnée de O fir. 30 en timbres francais et voir annonce juillet 1914, p. XV
Envoi franco de tous ces appareils contre mandat adressé a la Maison :

Horace HURM ¢# 14, RueJean-Jacques-Rousseau, PARIS 1¢
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La Meilleure Motocyclette

au Monde

Simple - Souple - Robuste - Légére

La Motocyclette
ABC. - HP3Y,

Construite dans les Usines
de la Société des Voteurs

GNOME et RHONE

SOCIETE FRANCAISE

DES MOTEURS A.B.C.
118,Ruedela Boétie, 118
Téléphone : Elysées 49-25

# —

| Exécution de tous Travaux électriques

HAUTE ET BASSE TENSION

LUMIERE, SONNERIE,
Teéléphones, Transport
deforce, Gachesa air et
électriques, Allumoirs,
Acoustiques.

INSTALLATIONS
d'Usines
d' Appartements
e
Chateaux

Paris et Province

i vl e A

o T |

Entretiens a l'année.
Travaux a forfait ou a lheure.

oy

)

i
B

VIR AT

B

S Sl 1
UMD M o

Q)

i}
1504

Devis et renseignements gratuits sur demande

IR g2 A Y AL
e

i
)
A

Paris el Province

Nouvelles machines électriques mobiles
a couper les Tissus en série

Des merveilles de mecanique — ne pesent que 12kgs — coupent
avec précision remarquable, sans les déplacer, des matelas de tissus
de longueur illimitéc, jusqu'a 10 ¢/m d'épaisseur en suivant les tracés
les plus compliqués.
INDISPENSABLES aux Manufactures de Chemises, Lingerie, Confections,
Chaussures, Casquettes, Parapluies, etc... Plus de 10.000 en usage.

Tous renseignements, catalogus=s, listes de références, envoyés feo sur demande adressée aux

Etablissements ATHOS - H. DROSSNER et Cie
48-52, Boulevard de Sébastopol - PARIS (3°)
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r— S1ivous voulez =—
devenir Ingénieur

I’F,cole Universelle

par correspondance de Paris

vous permettra d’acquérir chez vous
facilement,
discrétement,
a peu de frais,

en peu de temps,

sans abandonner Yotre situation actuelle,

les connaissances nécessaires pour exercer 1'une des
carriéres dont la liste est publiée ci-dessous :

Sous-Ingénieur électricien Sous-Ingénieur de Trabaux publics
Ingénieur électricien Ingénieur de Travaux publics
Sous-Ingénieur mécanicien

. 4 fcd Sous-Ingénieur architecte
Ingénieur mécanicien

Ingénieur architecte
Sous-Ingénieur de mines .
Ingénieur de mines Sous-Ingénieur géométre

Sous-Ingénieur métallurgiste fnginirar glomire
Ingénieur métallurgiste Ingénieur chimiste

Sous-Ingénieur d’Exploitation agricole
Ingénieur d’Exploitation agricole

I’E,cole Universelle

délivre a ses éléeves, aprés examen, les diplémes
d’Ingénieur et Sous-Ingénieur pour tous les
emplois indiqués ci-dessus.

L’Association générale des Maitres et Eléves de

I’E.cole Universelle

s’occupe du placement des éléves diplédmés

Envoi franco de la BROCHURE, N° 102 sur I’enseignement technique

Q—— 10, Rue Chardin, Paris (16™¢) ———F
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