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Le fameux canon Jouhandeau-Deslandres (le J.-D.) dont le secret fut
gardé pendant toute la durée de la guerre
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Les inventions réalisées pour la défense nationale (J.-L. Breton, Ancien
sous-secrétaire d'État des Inventions)
M. J.-L. Breton
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Le vêtement imperméable du professeur Richet expérimenté en
présence du sous-secrétaire d'état des inventions, que l'on voit dans le
bateau
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Essais d'un bateau dirigé par les ondes hertziennes radiées d'un
aéroplane
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Un poste mobile de stérilisation d'eau amené en France par les
américains est expérimenté devant une commission de la direction des
inventions
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Les rayons infrarouges assurèrent au front le secret des
communications militaires (René Brocard)
La réception au son d'un message infra-rouge
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Si un vase d'eau chaude est placé à égale distance de deux boules
réunies par un tube contenant du mercure, la boule A, noire et mate,
absorbera beaucoup plus de chaleur que la boule dorée et polie B, et la
différence entre les niveaux a et b accusera les degrés respectifs du
pouvoir absorbant de A et de B

Cette capsule transforme en ondes sonores les ondes infra-rouges qui
tombent sur elle
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Projecteur de marine utilisé pour des expériences de signalisation par
rayons infra-rouges
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Pile thermo-électrique conçue par MM. Hébert-Stevens et LarigaldieSchéma de montage d'un poste à réception amplifiée
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Pile thermo-électrique montée à l'intérieur d'une ampoule de verre
dans laquelle on a fait le vide
La capsule à noir de fumée permet la réception directe par tube
acoustique
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Galvanomètre à grande sensibilité pour la détection (recherche) des
navires et des icebergs
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Poste transmetteur de campagne (25 CM.)
Les projecteurs de cette dimension (1 M. 50) permettent des portées
télégraphiques de 25 kilomètres
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La marine songe à utiliser les ondes infra-rouges non seulement à des
buts militaires, mais aussi pour éviter les abordages en mer
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Les systèmes et appareils de télégraphie rapide (André Crober)Têtes de deux circuits télégraphiques exploités en « Duplex »
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Fig. 1 - Coupe du perforateur mécanique Carpentier
Transmetteur Baudot employé dans la transmission purement
manuelle
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Un autre modèle de perforateur, le « Kleinschmidt »Appareils de transmission automatique Carpentier adaptés au Baudot
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Perforateur électro-mécanique, système Morkrum

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Appareil transmetteur automatique
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Fig. 2. - Schéma des connexions avec deux postesFig. 3. - Combinateur Baudot à deux voies
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Distributeur Carpentier pour transmission ou réception sur ligne
exploitée en quadruple Baudot
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Fig. 4. - L'exploitation d'une ligne en duplex permet, au moyen d'un
seul fil, de transmettre et de recevoir simultanément un message
Fig. 5. - Le quadruplex permet de transmettre, toujours par le même fil
et au même instant, deux signaux dans chaque direction
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Imprimeur automatique système Morkrum
Cet appareil, désigné sous le nom de distributeur, est installé aux deux
extrémités d'une ligne exploitée en duplex. Le couvercle a été enlevé
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Poste transmetteur Morkrum pour la distribution télégraphique des
nouvelles de presse
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Fig. 6. - Les répétiteurs servent à renforcer l'intensité des signaux sur
les lignes de grande longueur
Imprimeur automatique du système télégraphique Creed
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Fig. 7. - Les courants parvenant au poste récepteur mettent en
mouvement un miroir qui, en réfléchissant un rayon lumineux, trace
l'écriture sur une bande de papier sensible
Fig. 8. - Fac-similé de l'écriture du récepteur Pollak-Virag
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Les signaux photographiés sur des bandes de papier sensible sont
développés, séchés et fixés dans cet appareil
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L'heure aussi bien que la date sont, aux États-Unis, timbrées sur les
télégrammes
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Le volcanisme expérimental (Eugène Rambert)Le bassin expérimental de M. Belot (coupe)
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Bassin de volcanisme expérimental de M. E. Belot en plein
fonctionnement
Cratère à piton central ressemblant à ceux de la lune et produit par le
volcanisme expérimental
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Paysage volcanique expérimental montrant les fissures radiales et
longitudinales entre deux cratères voisins
Volcan expérimental dont la cheminée centrale est bien visible
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Figure schématique expliquant le relèvement des surfaces isothermes
sous les continents
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Deux cratères expérimentaux
Cratère expérimental dont la partie inférieure a été enlevée pour
constater les formes caverneuses du sous-sol volcanique
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Le cratère lunaire « Ptolémée »« Théophile », autre cratère lunaire
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Dessin schématique expliquant l'édification d'un cratère lunaire
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Le cratère « Tycho », avec piton centralLe cratère de « Copernic », avec ses coulées extérieures

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Agrandissement d'une photographie lunaire du cratère « Petavius »
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L'une des presses typographiques employées à l'impression trichrome
de la couverture de « la science et la vie »

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

La photographie trichrome et ses applications à l'illustration en
couleurs (L.-P. Clerc)
L'écran de la plaque autochrome
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Fac-similé d'un fragment de film cinématographique trichrome
Gaumont
Figure 1. - Trame quadrillée ordin.Figure 2, 3. - Trame quadrillée à inclinaisons spéciales
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Sélection trichrome tramée aux ateliers de « la science et la vie »
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Les manipulations d'un négatif tramé dans un grand laboratoire de
trichromie
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Fig. 4.Chromistes au travail dans un important atelier parisien
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Fig. 5. - Négatifs photographiques et positifs correspondants, d'après
la charte de couleurs représentée par la fig. 4
Fig. 6.
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Fig. 7.Fig. 8. - Coupe schématique d'un chromoscope
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Un coin d'atelier de morsure, avec les bacs mobiles à acide
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Figure 9. - Spécimens de moirages
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Monochrome du jauneMonochrome du rose

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Monochrome du bleu-vert
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Batterie de grands autoclaves à presse hydraulique intérieure pour la
vulcanisation des pneumatiques
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Travaillé par diverses machines, le caoutchouc brut devient un
pneumatique (Maurice Regalier)
Machine à déchiqueter le caoutchouc brut
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Laminoir à cylindres lisses servant à agglomérer les fragments de
caoutchouc
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Feuille de caoutchouc après le déchiquetageAppareil mélangeur à cylindres lisses
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Le mélange de caoutchouc passé à la calandreTable horizontale à gommer employée dans la fabrication des pneus
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Une des phases de la fabrication des enveloppes de pneumatiques
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L'estampage à froid d'une enveloppe de pneumatique
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Presse spéciale pour la fabrication des pneumatiques de bicyclettesMachine à coller les semelles ferrées
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Machine dite « Boudineuse » servant à fabriquer les chambres à air
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Vue en coupe et en plan de la presse à vélo
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Autoclaves horizontaux pour la vulcanisation des chambres à air
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Comment fonctionne un laboratoire de police technique (Dr E. Locard,
Directeur de Laboratoire de police technique de Lyon)
Le docteur E. Locard
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Fig. 2. - Identification d'un voleur par une empreinte digitale trouvée
sur un carreau brisé
Fig. 2 bis. - Empreinte du pouce gauche du coupable
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Fig. 3. - Identification d'un voleur ganté au moyen de ses empreintes
digitales
Fig. 3 bis. - L'empreinte du médius du voleur
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Fig. 4. - Identification d'un malfaiteur par les pores de la peau
(agrandissement microphotographique)
Fig. 5. - Trousse de cambrioleur, avec gants

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 4 bis. - Identification par les poresFig. 6. - Moulage d'un pas dans la poussière

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 7. - Empreinte de dents laissée par un jeune voleur dans un gâteau
à la crème de marrons
Fig. 7 bis. - Moulage à la cire à modeler des dents du petit vaurien
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Fig. 8. - Photographie d'une tâche de bougie laissée par un voleurFig. 8 bis. - L'index droit du coupable
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Fig. 9. - Empreintes dans la terre des genoux d'un meurtrier portant un
pantalon de velours
Fig. 10. - L'une des techniques de la graphomètrie [sic, graphométrie]
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Fig. 11. - Verso d'un chèque qui avait été maquillé par un faussaire
Fig. 12. - Cryptogramme saisi sur la complice d'un malfaiteur et
déchiffré
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Vue partielle de l'observatoire chronométrique de Besançon
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La fabrication des montres exige des mécaniciens émérites (Jacques
Boyer)
Parties constitutives du mouvement des montres dans l'ordre de
fabrication
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Les ouvrières procèdent tout d'abord à l'opération du calibrage
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Le « pivotage » des échappements est un travail très délicat
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Mouton pour la frappe des bottes de montresQuelques types usuels de boîtes de montres
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Le tour à facettesVoici maintenant la machine à refrotter
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La gravure des boîtes de montres s'exécute au tour

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Vue d'un atelier d'« acheveurs » en plein travail
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Ouvriers occupés à la pose des cadrans et des aiguilles
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Le sertissage des pierres précieuses dans les boîtes de montres
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Ciselure des boîtes de montres, montées sur une sorte de bloc de
ciment
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Emboîteurs au travail dans une grande manufacture d'horlogerie
bisontine
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Vue prise dans un atelier de repassage et de réglage
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Mise des montres dans la glacière, à l'observatoire chronométrique
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Grâce à ce petit appareil, l'eau des réservoirs ne gèlera plusLe para-gel
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Les transformateurs électriques (Carle Joubault, Ingénieur électricien)Transformateur monophasé de 2.400 kilowatts
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Transformateur triphasé à bain d'huile et refroidissement naturel
Transformateur triphasé dans sa cuve à huile, avec refroidissement par
eau
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Transformateur triphasé à refroidissement par circulation d'eauTransformateur triphasé
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Type de transformateur monophasé
Régulateur d'induction à bain d'huile avec, à la partie supérieure, un
régulateur à action rapide
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Transformateur monophasé pour faibles puissancesTransformateur triphasé, avec refroidissement par circulation d'eau
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Transformateur triphasé, à ventilation forcée, pour grandes puissancesTransformateur triphasé de 4.000 kilowatts, 65.000 volts, à bain d'huile

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Transformateur triphasé, à bain d'huile, à refroidissement par
circulation d'eau
Installation de transformateurs dans leur cuve d'huile, refroidis à l'eau
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Transformateur triphasé à bain d'huile, 5.500-65.000 voltsTransformateurs triphasés dans leur cuve à huile
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Coupe longitudinale et coupe transversale d'un transformateur
monophasé à bain d'huile, avec refroidissement par circulation d'eau
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Transformateur de mesure, 65.000 volts
Type usuel de transformateur monophasé d'essais pour tensions très
élevées (65.000 volts)
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Transformateur d'essais, monophasé, de 250.000 volts, placé dans sa
cuve
Autre transformateur d'essais, monophasé, de 250.000 volts, hors de
sa cuve
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Transformateur monophasé, réglable, pour la soudure autogène
Trois transformateurs monophasés se refroidissant par circulation
d'air
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Transformateur de 35.000 volts, à bain d'huile
Transformateur à courant triphasé, monté sur poteaux, avec isolement
à l'huile
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Transformateur triphasé pour poteauxTransformateur triphasé pour basse tension
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Transformateur d'essais de 500.000 volts plongé dans sa cuve à huileLe transformateur d'essais de 500.000 volts en fonctionnement

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Transformateur de 65.000 volts (à gauche) et sa cuve (à droite)
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Tourelle de transformation
Châssis de locomotive électrique à sept paires de roues, avec deux
moteurs au centre et un transformateur à chaque extrémité
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Un poste de transformation monumental
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Le chauffage par l'électricité des chaudières à vapeur et des locaux
industriels (Gaston Feucherolles)
Éléments de chauffage électrique composés de séries de résistances
en fonte spéciale, pour installations industrielles
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Chaudière à vapeur chauffée à l'électricité, puissance : 120 kilowatts
Chaudière électrique garnie de calorifuge pour production de vapeur à
utilisation retardée
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Chaudière électrique verticaleCoupe d'une chaudière électrique
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Faisceau tubulaire d'une chaudière électrique de faible puissance
Coupe d'une chaudière électrique de 500 kilowatts pour la production
de vapeur

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Chaudière électrique de 500 kilowatts, accouplée avec une chaudière à
charbon existante
Chauffage central à eau chaude, avec chaudière électrique de secours
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Chauffage indirect d'une chaudière alimentée par de l'eau calcaire
Coupe d'un four à air chaud de 300 kilowatts, transportable, pour
fonderie
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Chauffage central électrique avec accumulation de chaleur, dit à
distribution retardée
Appareil électrique de ventilation pour séchages industriels
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Chaudière à vapeur chauffée à l'électricité pour le macérage de la soie
Schéma d'une distribution de chauffage électrique dans une
importante filature
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Nouveau four électrique de l'ingénieur Revel
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Vue prise dans les ateliers d'empaquetage mécanique d'une grande
chocolaterie parisienne
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L'enveloppage et l'empaquetage mécaniques du chocolat, des biscuits,
etc (Fernand Ragondeau)
Type de machine à envelopper les tablettes de chocolat
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Vues en élévation et en plan d'une machine à envelopper les
croquettes de chocolat
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Coupe transversale suivant l'axe des doigts transporteurs 7 et 14Machines destinées à l'enveloppage des tablettes de chocolat
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Atelier d'empaquetage mécanique dans une grande chocolaterie
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Enveloppage mécanique de chocolats pralinés
Machine utilisée pour faire des paquets de 3, 4, 5 cubes et même
davantage, jusqu'à 10
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Machine spéciale pour l'empaquetage des cubes de bouillon
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Machine à envelopper les caramels mousAppareil servant à emballer les blocs de savon en boîtes pliantes
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Machine servant à faire les paquets de dix biscuits
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Les essais de résistance des caisses d'emballage en bois (V.
Beautreillis)
Accrochage d'une caisse d'emballage pour un essai de chute
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Machine à essayer la résistance des caisses d'emballage
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Tambour tournant du « Forest Products Laboratory »
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Une caisse peu solide est retirée du tambour en très piteux état
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Complètement démolie au cours d'un essai, cette caisse laisse
échapper son contenu de boîtes de conserves
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Une école d'acrobatie aérienne en chambreUne école d'acrobatie aérienne en chambre
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L'évolution du radiateur d'auto (Paul Meyan)Type de radiateur tel qu'on le faisait il y a une vingtaine d'années
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Tubes garnis d'ailettes métalliquesLa construction d'un bloc de radiateur

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Le premier type de radiateur « nid d'abeilles »Type de radiateur pour camion lourd
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Radiateur à tubes hexagonauxBloc de radiateurs en tubes lobés
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« Nid d'abeilles » avec addition de feuilles de cuivre à l'intérieur des
tubes
Mode de fabrication d'un radiateur système Moreux

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fragment de radiateur à bandes

Dans le radiateur à bandes, soudées en S, l'eau passe par les espaces
libres O et se rend du collecteur supérieur au collecteur inférieur,
léchant toute la surface des vides A par lesquels circule l'air qui la
refroidit
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Fabrication d'un bloc de radiateur à bandes
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Carapace extérieure d'un radiateurLes ouvriers mettent la dernière main à un radiateur d'automobile
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L'essai du radiateur constitue l'opération finale
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Une machine perfectionnée pour le découpage rapide des tôles (Justin
Rivoire)
Vue générale de la machine Moreux pour le découpage des tôles
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Coupe schématique de la machine à découper construite par M.
Moreux
Poinçon découpeur
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Carte des principaux bassins houillers des États-Unis d'Amérique
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Les richesses houillères des États-Unis (Robert Dorimon)Haveuse mécanique montée sur chariot pour l'abatage du charbon
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Plan de l'exploitation souterraine d'une mine de houille américaine
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Transporteurs mécaniques desservant les galeries souterraines de
deux mines de houille américaines
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Vue d'un convoyeur à houille mu mécaniquement par l'électricité
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Installations de triage et de concassage d'une houillère américaine
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Parc de 3.000 wagons de houille, à Norfolk (Virginie Occidentale) [sic,
Virginie-Occidentale]
Poste de chargement mécanique de charbon dans un port américain
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Habitations de mineurs près d'une houillère, aux États-Unis
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Une table de multiplication automatiqueLa table de multiplication imaginée par miss Albertina Bechmann
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La division de la charge pour les transports sur route
Le tracteur et la remorque peuvent évoluer dans un espace très
restreint
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Vue de l'arrière du tracteur et de son essieu moteur
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L'incidence variable constituerait, pour les avions, un progrès
appréciable (Georges Houard)
L'incidence variable a été réalisée, dès 1912, sur l'aéroplane Schmitt
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Le même aéroplane Schmitt, mais dont l'incidence des ailes a été
portée au maximum (voir la figure de la page précédente)
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Coupe schématique d'un avion à incidence commandée
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Structure de l'aile inférieure de l'aéroplane Dhumbert
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La circulation d'eau dans les tubes de chaudières (Alfred Poidlouë)
Dispositif imaginé par M. Augustin Normand pour amener une
circulation logique de l'eau dans les chaudières à vapeur
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Dispositif de l'ingénieur des constructions navales Garnier
Dans la première figure, la vapeur circule mal et par à-coups ; dans la
seconde, la circulation est active et continue
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Fac-similé, en vraie grandeur, d'une coupe obtenue à la scie dans un
tube à circulation très active
Coupe d'une chaudière dite de l'Amirauté
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Coupe longitudinale et coupe transversale d'une chaudière locomotiveChaudière primitive du « temple »
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Deux types de chaudières construites par M. Augustin Normand
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Chaudière Normand
Tubes spéciaux pour les rangées jointives dans les chaudières
système Normand
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Chaudière Belleville à circulation forcée
Coupe-élévation de la chaudière Augustin Normand à retour de
flammes
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Conception primitive de la chaudière BellevilleChaudière Belleville du type moderne
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Chaudières NiclausseCoupe verticale de la chaudière Niclausse

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Collecteur de la chaudière Niclausse
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La seconde chaudière Niclausse
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Ce garage étant entièrement construit en béton, acier et maçonnerie
est, par sa nature, pratiquement incombustible
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Un garage que l'automobiliste aimerait trouver à sa porte (Frédéric
Matton)
On accède aux quatre étages de l'établissement par de larges rampes
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Chaque voiture dispose, dans le garage, d'une place attitrée et
numérotée
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L'un des indicateurs de niveau d'essence installés dans les bureaux du
garage
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Nouvelle lampe électrique portative sans pileCoupe longitudinale de la lampe « électro-automate »
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Une fiche de contact très pratiqueDispositif intérieur de la fiche de contactLa fiche en place sur la bougie
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Où dame Nature se transforme en une "cuisine populaire"
Femmes indigènes d'un village néo-zélandais cuisinant en commun
dans un geyser
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Voyager devient un plaisirVoyager devient un plaisir
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Quelques tours de manivelle et voici notre clef reproduite
Un couteau circulaire entaille la clef vierge chaque fois qu'un disque
fixe s'engage entre deux dents de la clef modèle
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