ccham lefnum

Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 17. n. 49. Février-Mars 1920

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1920

Collation 1vol. (p.193-384) : ill., couv. ill. en coul. ; 24 cm
Cote SCI. VIE 49

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien
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Une grande Ecole Supérieure d’Ingénieurs

e DO e

Organisation de I’Ecole.

L’Ecole Spéciale des Travauxr Publics, du
Bdatiment et de UIndusirie a ¢té fondée en 1891,
il ¥ a plus d’un quart de si¢cle, et elle a rapide-
ment pris une extension considérable.

1ille embrasse, a Paris, dans le quartier de la
Sorbonne, un paté de maisons qui s’é¢tend de Ia
rue Du Sommerard et de la rue Thénard au
boulevard Saint-Germain. Clest le siege central
comprenant I'Administration, les Magasins, la
Librairie, les Amphithéatres et les salles de
cours. .

A Arcueil-Cachan, a4 trojs kilométres de
Paris, i quelques minutes par chemin de
fer ou tramways cCleetriques, se trouve une
vaste Iicole d’application qui ne ecouvre pas
moins de 7 hectares, avee ateliers, laboratoires,
galeries de ecollections, bibliothéques, salles
d’études et salles de projets. Un champ d'ex-
»ériences, unique au monde, permet d’exercer
es éleves aux opérations topographiques et de
leur faire exécuter, par eux-meémes, les instal-
lations de toutes sortes ayant trait aux travaux
publics, aux travaux privés, aux industries

mécaniques ¢t éleetriques  (chemins de fer,
onts, batiments, exploitation de carrieres,

iﬁznes a traction électrique, télégraphie sans
fil, ete., ete.).

Cette double organisation, qui permet aux
iwofesseurs occupés dans I'Industrie de faire
[('ll!‘ﬁ cours a PParis, les Chefs de travaux gra-
dhiques et projets, Ingénieurs dateliers et
{.‘hc-fs de laboratoires ¢tant sculs obligés de se
trouver & Arcueil, réalise, pour Ia premiere fois
en IFFrance, le probleme de I'l<cole d’application
d’Ingénieurs installée en pleine campagne.

Maison de famille.

(C’est aussi & Arcueil qu’a été eréée, au milieu
d’un superbe pare, une Maison de Famille,avee
Skating, Tennis, Football et vastes terrains
de sport.

Caractéristique de I’Enseignement.

Spécialisation.

La caractéristique de I'enseignement de
I'licole est la spécialisation, sans cependant
que cette spécialisation soit faite aux depens de
Iinstruction générale technique. TI1  existe
autant d’'IEcoles distinetes que de spécialiteés :

Ecole Supérieure des Travaux Publics (Diplime
d'Ingénieur des Travaux Publics) ;

Ecole Supérieure du Batiment (Diplime d'Ingé-
nieur-Architecte) ;

Ecole Supérieure de Mécanique et d'Electricité
(Dipléme d’'Ingénieur-Electricien).

Pour entrer dans une de ces Ecoles Supé-
ricures, il faut subir un simple examen du
niveau du concours d’entrée i I'Ecole Centrale
des Arts et Manufactures.

Enseignement par correspondance.

Indépendamment de I'Ecole de plein exercice,
il a été créé, a Iorigine, en 1891, un IKNSEIGNE-
MENT PAR CORRESPONDANCE : « L'ECOLE CHEZ
so1y qui s’est perlectionné et développé 4 un
tel point qu’il ne comprend pas moins de
20.000 Eleves par an, en temps normal.

Le nombre des cours consacrés i cet ensei-
gnement est de 160, renfermés dans 300 volu-
mes, tous édités par I'Eeole ; ils sont enseignés
par 160 professcurs. C’est la plus importante
collection de cours professés qui ait été éditée
par une Icole technique.

La méthode d'Enseignement par Correspon-
dance : I' « Ecole chez soi » consiste i remplacer
la lecon orale du Professeur, avee toutes les
explications et éclaircissements qu’elle com-
porte, par un cours écrit, et a oh{iger I'ileve
a apprendre ce cours en lui donnant a faire des
exercices choisis de telle sorte qu’il ne puisse
les résoudre s'il n’a pas eompris le cours et ne
s'est pas rendu compte des applications qui

euvent en étre faites. Un service spécial de
'Eecole rappelle constamment a I'Eleve ses
obligations de travail.

Aujourd’hui encore I' « Ecole chez soi» n’a pu
étre imitée et les entreprises, qui, en présence du
sucees prodigienx de I'e Feole chez soi», ont tenté
de s’assimiler une partie de ses méthodes ne font
que de pales copies de cours et exercices sans
avoir en rien compris le but élevé de cet ensei-
gnement et sa haute portée morale.

Comme pour l'enseignement sur place, a
Paris, les ¢leves de I'enseignement par corres-
pondance peuvent obtenir un diplome, mais
avee des garanties spéciales et aprés un examen
passé a Paris ou dans de grands centres tels
que les Capitales d’Etat.

Les diplomes d’Ingénieurs délivrés par cor-
respondance sont :

Ingénieur des Travaux Publics ; Ingénieur-

Topographe ; Ingénieur-Architecte ; Ingénieur-

Meécanicien ; Ingénieur-Electricien ; Ingénieur-
Meétallurgiste ; Ingénieur de Mines.

Résultats obtenus.

Les résultats obtenus par I'Ecole sont des
blus brillants. Pour les situations industrielles,
e placement des éleves s’effectue trés facile-
ment par les soins de I’Association des Anciens
¢leves, dont le nombre des membres n’a cessé
de s’accroitre méme pendant la guerre et qui
compte 9.000 soci¢taires. Quant aux situations
administratives, I'Ecole a, en quelque sorte,
conquis le monopole des emplois techniques
dans les grandes administrations.

Renseignements, Brochures illustrées, Programmes, elc., envovés gratuitement sur demande
adressée au Secrétaire Général de I’ Ecole, rue Thénard, boulevard Saint-Germain, Paris-5¢

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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MANUTENTION MECANIQUE

sur Camions Automobiles

par les Procédés E. FOUCHEE - Brevetés S.G.D.G.

Bennes basculantes. - Bennes a déchargement latéral.

Plateformes basculantes. - Citernes sur chdssis auto-

mobiles. - Tonnes d’arrosage et de vidange. - Carros-
series amovibles. - Remorques. - Grues Derrick.

E. FOUCHEE (Ingénieur-Constructeur )

227, Boulevard Pereire, 227 - PARIS
Téléphone : WAGRAM 45-83

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Positivement im- Fuméo refrolgie

A P I P E bouchable, con- ol débarrassée da /,)J
L densant 38 0/0 de #0# principes nogifs (A f
nicotine, done saine et agréable & tous, se net- gongenssvevr J'M"i' i

toyant automatiquement, £t purificatevren mmﬂ"

se nomme la PIPE L. M. B. labacen won T pur /
PATENT. Approuvée a
I'unanimité par la Société
d’Hygiéne de IFrance, ses
})urs modeéles anglais, d'une
igne impeccable et remar-
quablement finis, sont ro-

Remarquez .
qu’iln’y a ni trous
i tuyautage,

bustement taliili(:s en plein donc

coeur de vieille racine de d. . 9

bruyére odoriférante. pas de bouchage
Curieuse brochure : Ce possible.

quun jumeur doit savoir, et
la. manié¢re de choisir et
soigner vo- pipes :

Envoyée gratis par L. M. B. PATENT PIPE, 182, Rue de Rivoli, Paris.

Fumde tmpure 5
saturée de principes nocifs

LE MEILLEUR, LE MOINS CHER
BES ALIMENTS MELASSES en FER et en ACIER
soudés et sans soudure

[ 1]
. 9
pour 'Air, le Gaz, I'Eau, la Vapeur, Canalisa-
tions, Chaudiéres, Presses Hydrauliques, Chauf-
fage a Vapeur et Eau Chaude.

o POUR CHEVAUX .
Lyovavy .

SERRURERIE - CHAUDRONNERIE

RACCORDS
ET BRIDES

QOutillage pour Tubes

UNE MERVEILLE
pour I'étude de la

.S, F.

LeRADIOPHONE
LESCLIN £ Brev. 5.G.D.G.
permet d’apprendre sans difficulté la
la LECTURE au SON chez SOI en 1 MOIS

ainsi que la manipulation (Nombreuses références)

pavel |’ECOLE RADIO, 69, Rue Fondary - PARIS-15¢

ROBINETTERIE GENERALE, VANNES

pour toutes applications

POMPES

Stock permanent,

E.SERGOT, P. MANEN et Cie

Etudes techniquesa la portéede tous || COURS ORAUX inaieri

B R | COURSORALIY 44, Rue des Vinaigriers, 44 - PARIS
pr bu?nncs situations : Postes, Génie, || correspondance. - Téléphone : Nord 35-97 et 75-68
Marine, C'* de navigation, Colonies || Appareilsde T.S.F.

Succés assuré en quelques meois
% Depuis 5 ans, tous nos éléves ont été reus aux examens officiels 2

ENCRES

GOMMES
PORTE-PLUME-RESERVOIR M AI I A" I"

g 53, Bd de Strasbourg - PARIS

USINE: 60, rue Claude-Vellefaux

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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B PLAOUES PHOTOGRAPHIOUES

£ Gz//zszmor Bcrsmacg Cr

") PAPIERS - PRODUITS
22 Rue de Chateaudun, PARIS

| Automobilistes!

St vos ressorts sont durs
Employez les
AMORTISSEURS “J.M.”
Si vos ressorts sont irop souples

Demandez les

COMPENSATEURS “J M.”

Si vos bougies s'encrassent T

Utilisez les
DISRUPTEURS “J.M.”

§ Vérificateurs d'étincelles “J. M.”

Prises de Courant

Cyclistes et

Motocyclistes !!

St vous désirez
éviter les secousses

dues aux mauvaises routes

Adoptez sans retard les

AMORTISSEURS “J. M.”

se placant INSTANTANEMENT sur
n'importe quelle BICYCLETTE
ou MOTOCYCLETTE.

| LES SPECIALITES “J. M.” SONT EN VENTE PARTOUT
et 3, boulevard de la Seine, Neuilly-s.-Seine - Tél. Wagram 01-80 et Neuilly 90
CATALOGUE FRANCO SUR DEMANDE

7 Derniers Progrés de la Science OPTIQUE et MECANIQUE |

JUMELLES A PRISMES

"HUET?”

Serie “POSTBELLTUM ”

Société Anonyme des Anciens Etablissements

HUET & C!c¢ et Jumelles FLAMMARION

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE

76, boulevard de la Villette, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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“ i n"‘."‘a“.";aul\ i .:JAH[ I ‘4‘7:“?.‘.“.“1 ;;‘“%‘ [t .:,.[:*I_
e
G. A. Valenciennes et Cie
e SOCIETE DE" _

Constructlons Navales du Sud de 1a France

Siége Social et Chantiers Navals a MARTIGUES (Bouches-du-Rhéne)

.......
................................

|| CONSTRUCTIONS
Il MECANIQUES

CONSTRUCTIONS !
NAVALES |

Navires a Voiles,

= C , Chalutiers,
Mixtes et a Moteurs argas bt

fz(’.morqueur:i :
a Vapeuret H
a Moteurs { H

Bateaux
pour la grande péche |

Chalands - Pontons |
Embareations de

| Moteurs Marins
|
‘ servitude

a huiles lourdes ef a
essence de loufes
puissances

Canots aufomobiles !!
Yachts Il Halage, Réparations

Télégrammes:

Valenciennes - Martigues

-------
llJlI,i‘n

Téléphone :
Martigues 35

Le Carburateur ZENITH

double la valeur d’une voiture

En augmentant sa puissance
LYON - 51, Chemin-Feuillat En augmentant sa facilité de conduite

Paris, londres, Milan,

o ' »
Turin, New- York, Détroit En dlmmuan! sa consommalion d essence
C.’umgn Bruxelles,

Genéve.

o

COMMERCANTS Evitez-vous tous soucis
INDUSTRIELS

Pour le choix d’'un Successeur

Consultez

PAUL MASSON

30, Faubourg Montmartre, 30
Téléphone : Gut. 03-97

T N E T S D e A

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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celui qui ne se sert pas de la

Machine * i Cigareltes
LEMAIRE

nouveau modele, qui permet une

économie de 50 O/0

grice alaquelle lamachine est rapidementremboursée

40 cigareltes peuvent étre failes avec un paquel
e tabac de un franc.
Demandez nolice illusirée donnant tous renscignements
au fabricant

L.DECHEVRENS, 150, rue de Rivoli,
PARIS i

CLASSEURS

a perforation - Systéme a Levier

DOSSIERS, CHEMISES

|
Le Grenadier

RENE SUZE

fabricant
g, Cité des Trois-Bornes, 9
PARIS (XI¢)

Margue déposée

Téléphone : Roquette 71-21

Socicté Anonyme ELECTRO-AUTOMATE L Chau-e-Funs |

Eclairage

Electro-Automate

Lampes de Vélo -_-.

Lampes dé
.. Garde

Lampes . 3
Sans l)i—]”(-.‘l‘i_{_?.?\ :

Sans 11_:_]_‘:- ﬁ“-\

& =

N
A\

"GOLD STARRY '

REGULIER
contenan’ beavcoun dencre
PLUME D'OR

de 17'50 a 35°

( POUR LE BUREAU )

POUR LE VOYAGE
ET LES SPORTS

“"GoLD STARRY

SAFETY
de 17f502a 45°
MODELES COURTS

POUR LES SACS DE DAMES
ET POUR LE GOUSSET

EN VENTE
dans loules les bonres Faaeleries.

VENTE EN GROS
MAURICE JANDELLE: 105"'Rue DAREAL,

\TéLv Gob: 36-75. pARIS.j

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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RAYONS

T.S.F. GRACE AU

MORSOPHONE

Je sais lire au son
DERNIERE CREATION
LE MORSOPHONOLA

se fixe surle Morsophone et
le fait parler au moyen de
BANDES PERFOREES
Références dansle monde en-
tier, Notice feo sur demande,
I'n vente dans tous les Gds
Magasins et principales Mai-
sons d’électricité.
CH. SCHMID
BAR-LE-DUC (Meuse)

Les CRAYONS VENUS
sont remarquables par leur durée.
La mine s’use lentement, ne se casse
Pas et donne un usuge purfait,

. Son uniformiteé remarquable
est le résultat d'une longue _d&f
expérience dans sa fabrication, i

Graphite en 17 degrés. du
f_j Plus tendre (6 B) au plus

LA RELIURE chez SOI
o s dur (9 Iy et 3 sortes de

Chacun peut WA erayons d copier,
———

TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux

EN VENTR CMEZ Ths LB
APETIERE, 0% MAGASING, ot

t AN avesls ‘%Q' $t6 du CRAYON VENDS
o > »3 24, Boul .
e RELIEUSE MEREDIEU N Polssonniare 4l
/ Notice franco contre 0 f.25 “% PARIS /
C. MEREDIEU ¢} I., Angouléme [ | ‘9,% ‘//
a S

Pour tout ce qui concerne
la Photographie

APPAREILS - PRODUITS - ACCESSOIRES
= TRAVAUX POUR AMATEURS

Photographies dela Grande Guerre

Vues stéréoscopiques. - Collection unique 1.800 clichés
Catalogue P.S. franco

Nouveau Manuel rationnel de I’Amateur photographe

par L.-P. CLERC
Innovation dans la Librairie Photographique .. .. .. .. Franco 3.985

MAGASIN MODERNE DE PHOTOGRAPHIE
PARIS-OPERA - 21, Rue des Pyramides, 21 - PARIS-OPERA J
y,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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: =
Erneussenenrs J. BEHA

FORGES, FONDERIES & CONSTRUCTIONS MECANIQUES

SOCIETE ANONYME CAPITAL 3.000.000

e e e e

Burgaux a Paris UsiNES

1, Rue Jules-Lefebvre (9°) - T¢léph. : Louvre 14-72 Remiremont (Vosges) - Thann (Haut-Rhin)

L’EAU A VOLONTE
& SOUS PRESSION

PAR LES

POMPES AUTOMATIQUES
SANS RESERVOIRS

Mise en marche et arrét par

simple ouverture et fermeture

d'une quelconque des prises
eau,

Pour I’Alimentation des
Chateaux, Villas, Hotels,
Usines, etc., etc.

Pompe automatique

La Description compléte de la Pompe Automatique est envoyée gratuitement sur
demande adressée aux Etablissements J. BEHA, 1, rue Jules-Lefebvre, Paris (9°).
Demander également le Catalogue Général des

POMPES CENTRIFUGES

A HAUTE ET BASSE PRESSION

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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QUELQUES
PERFORMANCES :

Les dewx premadres tra-
wersdes de UAtlantigue
suravion cldirigeable;

Lssaisofficielsdcvitesse
adu 15 décembre 1919 ;
F0g k. 500 a Sheure.

Premier raid Londres-
Aunstralic,

Le Carburateur
Universel
CLAUDEL
1920
est actuellement
le carburateur

LE PLUS % pratigue

économique

1° Il peut s’adapter immédiatement sur tous moteurs:

2° 11 peut se démonter instantanément en agissant sur
un simple bouton, qui libére immédiatement gicleur,
cuve, pointeau, flotteur;

3° ]l garde tous les avantages de puissance intégrale et
d’économie du carburateur vertical tout en ayant
les commodités du carburateur horizontal,

Carburateur CLAUDEL

(LEVALLOIS-PERRET)
Téléph. : Wagram 46-82

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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In®entions

POUR PRENDRE VOS BREVETS

Pour étudier la Valeur des Brevets auxa=
quels vous vous intéressez. Pour diriger
tos procés en Contrefagons.

Office Josse

H. JOSSE 3

Ancien Eléve de 1'Ecole Polytechnique
17, Boulevard de la Madeleine, 17

MACHINES A ECRIRE

NEUVES ET D'OCCASION

Toutes Marques, Réparations garanties.
Reconstructions et Transformations

A. JAMET, Mécanicien - Spécialiste
7, Rue Meslay - PARIS-3¢ (République)
Téléphone : Archives 16-08
Toutes fournitures et agencemenis de Bureaux

AVERTISSEUR NAVARRE

|

BREVETE 8.G.D.G.

Comprenant :

I REMORQUE FAR

PRIX : 28.000 francs -

TRAIN

| TRACTEUR LEGER CHENARD ET WALCKER

a adhérence réglable par attelage FAR

FAR

S CHARGE UTILE

4 tonnes sur tous parcours
tonnes en céte de 8 0/0
| 7 tonnes en palier

Sans pneus

Concessionnaires exclusifs: LAGACHE,GLASZMANN et C'®

REMORQUES - CARROSSERIES

£

71, Grande-Rue, 71 - MONTROUGE (Seine) - Téléph.: Saxe 39-45

I* FRIGORIGENE®®

MacHiNeE RotaTive A GLACE 3A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

- Toutes APPLICATIONS INDU§TRIELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE  “isteves Fecoreses GRANDE ECONOMIE

Societé o'Appuications FricoriFiques - 92, Rue de la Victoire, PARIS . Catalogue s Devis gratis 5 demande

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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mellteurs N
plis grandchoix
et ausst

/ (2s moins chers \&
&2 trouvent ad

\PHOIO-PLA

57239, Rue LAFAYETTE
PARIS- OPERA

CATALOGUE GENERAL
; ADRESSE GRATIS -
298 peman®® e
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Louis ANCEL"

INGENIEUR des ARTS et MANUFACTURES

Constructeur-Electricien

91, Boulevard Pereire - PARIS (17°)

Téléphone : Wagram 58-64

Télégraphie
et Teléphonie
sans fil,

Rayons X

Cellules de sélénium
extra - scnsﬂ)_les pour”
toutes applications,

Construction, transfor-

VOUS CONNAISSEZ

SOURDS

Rendez-les a la vie
en leur conseillant

L’ORTHOPHONE

amplificateur microphonique réglable
=

DES MILLIERS
D’EXPERIENCES CONCLUANTES

PROUVENT

§ " || mation et réparation QU’IL PROCURE L’AUDITIOH
Cellule de sélénium dapl’ﬂf:‘;llzii‘.f fabo- NORMALE IMMEDIATE
) . Renseignements et Essais a
ENVOOI g#gé\’fftf;g:;?‘izgf: ;_f_fau:;::;,?onfre L“ORTHOPHONE", 41, r.d Amsterdﬂ.m, Paris (8')
7 2\
Télégramme :
Le Havre CORDEGODETfHA VRE " &
S ) sy =D TR . SPECIALITES
. CABLES MIXTES perfectionnés,
Cordages en Ma'm”e el CABLES de LEVAGE ANTI-
en Chanvre. GIRATO]R.ES, a torons
plats ou triangulaires,
A L > . -
Céables en Fils d’Acier a | CABLES de CABESTANS
h o e CABLES de TRANSMISSION,
aute résistance, tressés a section carrée ou
de tous diamétres, de toules lon- lriangl!lail'e-
g dans e Matme s T CABLES de LABOURAGE
vaux PUHI.CS'(]::Z;}}JE”GS et U'In- FICELLE pour
e MOISSONNEUSE-LIEUSE
Cordes, Ficelles et Fils.
\§ %
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Plusieurs milliers de “VIROTYP " sont actuellement
en service et donnent eniitre satisfaction.

SO)’EZ tous Dactylos NOMBREU.‘;ES REFERENCES

avec la Machine a
écrire francaise

“\/IROTYP”

P rix : Depuis 75 er

Notice franco sur demande

B e B e e
i o R Ry o ey o e vy e bl vt R R R v

PARIS - 30, Rue de Richelieu, 30 - PARIS

M>=LECEUR SR a0ANS
141, rue Broca, Paris (13" arr.) - Tél Gob. 04-49

MAISONS DEMONTABLES

Contre la Crise
DU BLANCHISSAGE
ET DU CHARBON

bois ignifugd, trans-

port et démontage lave méemes votre linge avec |
faciles, montage en ARl - s s
g 2joursavaed hommes, LE‘JBUSCH\'HDEUF“HERA"

T'YPE LECELR,
fowdes autres cons-
tructions : msines,
khangars, pavillons,
burcanx, feales, hipitanx, instaliations de bowuti-

gues, wma gasins, décorations d'intéricurs, efe,

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE
EEEEEEE ALBUM FRANCO

AMERICAN -TRACTOR

%0 HP - Modéle 1920 - 2.700 kilogs est, de loin, le Tracfeur qui a donné les Résullals les
plus probants aux DEMONSTRATIONS de

SAINT-GERMAIN-EN-LAYE
STRASBOURG-MONS - SENLIS

de par son aisance dans tous Quvrages ;

LABOURS & 2 socs de 35 & 40 ¢/m de profondeur ;
TRACTION d’une charrue, 8 socs, de 2 m. 20 de large;
ECONOMIE par son rendement de 450 hectares par 120 jours

Demandez brochure illusirée détaillée a @ dB tl‘aﬂall par an.

AMERICAN-TRACTOR, 11-13, Avenue du Bel-Air - PARIS

qui se chaulfe également au bois
CONSTRUCTION FRANCAISE

Lave en 15 minutes sans [atigue, ni brosse, ni battoir
Livraison immédiate - Agents demandés rayon 25

ATELIER HERA, 128, r. Jean-Jaurds, Levallois-Perret
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| Gagner du TEMPS c’estoco.

S'ENRICHIR ¢

Ayez vos Livres tou_lours en ordre dansla i

MOMBREUX MODELES -:

Bibliotheque SCHERF

Légere - Solide -

Démontable

TOUTES DIMENSIONS

LOGE BEAUCOUP DE LIVRES SOUS PETIT VOLUME
RAYONS DEMONTABLES POUR MAGASINS

Th. SCHERF fils BONNAMAUX & C*
35, Rue d’Aboukir, 35 - PARIS (2me¢)

ETABLISSEMENTS R.E.P.

Chemin de Croix-Merlon, a Saint-Alban

NOUVEAU CATALOGUE

LYON

N0 27 FRANCO SUR DEMANDE

Si vous désirez sur votre

automobile un éclairage

parfait avec des appareils
élégants et robustes

DEMANDEZ LE CATALOGUE DES

Vous y trouverez tout ce qui con-

vient, électricité ou acétyléne pour

la voiture de luxe aussi bien que
pour le camion.

Nouveaux modéles de lanternes & essence,

LES VESTALES

Les seules {

h e . &
a réglage par rotation extérieure...
, v
qui ne s'éleignent pas.

60, Bd Beaumarchais - PARIS-XI*

= Povn cmrenin w3
BREVET
SERIEUX

Adressez vous a

C.C. WINTHEF\'HANSIZN

35, Rue pE La Lune PARis
INCEMNIEUR CONSEIL &en MamigRe e

PROPRIETE InDUSTRIELLE DEPUIS 1888
20R TELLEGR BREVE THANS - PARIS,
Brochures grals

Supprimez vos piles

SIMPLEX

emploie le courant
de lumiere alternatif

B INUSABLE-INDEREGLABLE

CHAVEPAYRE, Ingén.-Const.
21, Rue Morand - PARIS
Téléphone : Roquette 89-06

[ = e e o
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I’APPAREIL LE PLUS MODERNE

Basé sur une conception toute scientifique

- - - ,

pourvu d’'un ensemble de perfectionnements originaux,
luxueux, pratique et stir par excellence,

LE VEROGRAPHE

STEREOSCOPIQUE

POSSEDE L’ELEGANCE et LA PRECISION
DE LA BELLE CONSTRUCTION
FRANCAISE

ENT[EREMENT métallique, mais luxueusement gainé, monté exclusivement
avec les anastigmats des meilleurs constructeurs (F/4.5 - F/5.7 - F/6.3),
pourvu du décentrement en hauteur, d'un systéme de mise au point héli-

coidal — et non de bonnettes — d’un chassis-magasin Jacquet 4 12 plaques. 4 ¥ irstiata

Le Vérographe est le seul appareil 45x107 - 613
8x16

possédant la faculté d’employer indifféremment, soit un chdssis-magasin, soit
des chdssis métalliques simples de type normal, pour les plagues en noir ou
en couleur, sans adapteur, sans réglage spécial et un dispositif pour la correction
mécanique de mise au point avec les Autochromes.

Catalogue illustré n’ 8, envoyé franco contre 0 fr. 25

TIR NT CONSTRUCTEUR D'APPAREILS :: PARIS i
A PHOTOGRAPHIQUES de PRECISION 91, Rue La Fayette
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LA HOUILLE ET LA CIVILISATION

‘HOMME est parvenu & produire une  mitive. La cause de
prodigicuse augmentation de sa  tion si profonde est
vie, non pas en augmentant le  tiere dans 'utilisation

nombre de ses an-
nées, mais parce
que, graceal’éclai-
rage artificiel, la
journée de vingt-
quatre heures de
travail est deve-
nue possible, alors
que jadis elle était
terminée avee la
tombée de la nuit ;
— ct nous avons
pris possession de
Pespace aussi bien
que du temps,
puisque  les  che-
mins de fer, les
bicyelettes, les
automobiles, les
avions, le télégra-
phe ¢t le télé-
phone nous per-
mettent d’étre,
pour ainsi dire,
rartout a la fois.
NOus avons posi-
tivement en nous
la valeur de plu-
sieurs hommes, ¢t
c’est pourquoi,
malgre la persis-

tance, sans changement, des appétits les
moins rocommanddh]oq
tuelle est si différente dc

Par Stanislas MEUNIER
PROFESSEUR DE GEOLOGIE AU MUSKEUM
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+evewe. Etendue connue des Mines de Houille {AnZIT)

SSIONS SUCCESSIVES DE LA SOCIETE DES
MINES DI CARMAUX (TARN)

CONCE

Ihumanité ae- les

transporte
IY’humanité pri-

sans auce
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cette transforma-
presque  tout en-
de la houille.
Il'y a bien long-
temps que les peu-
ples oceidentaux,
d’aillcurs devan-
cés par les civili-
sations de I'Ex-
tréme-Orient, ont
été édifiés sur la
valeur du « char-
bon de terre ». Un
contemporain
d’Alexandre le
Grand (356-323),
Tyrtane, philoso-
phe et orateur
gree, plus connu
par son surnom
de  Théophraste,
raconte que  les
forgerons et les
fondeurs de la
Gréce faisaient
une abondante
consommation de
charbon fossile,
expédié de la Li-
gurie et de I’Elide.
Cependant, il est
a4 remarquer que
les  Anciens ont
oénéralement meé-

prisé la houille. L’aqm'duc- romain qui
aux du
ses  constructeurs s’en

Gier trave TSE,
soient
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douté¢s, des couches trés importantes de
combustible minéral, comme fait, de son

coté, l'aquedue de Fréjus.
Considerée  comme  combustible, la

houille ne parait pas avoir été exploitée
en urope avant le xvie siéele. L’entre-
prisc est signalée en deux localités bien
distinctes ¢t qui  tiennent encore le
premier rang

de la campagne, la houille fut formelle-
ment interdite dans la Cité de Londres,
sous ce prétexte que, non sculement la
fumée viciait I'air ¢t provoquait les plus
graves maladies de poitrine, mais qu’elle
nuirait a l'éclatante blancheur du linge
ct compromettrait la beauté des femmes.
IEn France, sous Henri 11, la Sorbonne

excommuniait

comme bassins
houillers @ le
pays de Licge,
cn Belgique, et
celut de New-
castle, en An-
oleterre. Leurs
habitants au-
raient com-
mencé a faire
usage de la ma-
ticre minérale,
non sculement
pour chaulfler
les habitations,
mais encore
pour réalis
meilleur comp-
te, des opéra-
tions indus-
triclles jusque-
la conduites o
Iaide du bois.
Toutefols, la
premicre des
deux localités
dont il s’agit

la houille, pour
scs propriétés
nocives ...
Pourtant, la
routine et les
préjugés du-
rent céder de-
vant la néces-
sité : les foréts,
trop exploi-
tées, mne pro-
duisaicnt plus
asscz de bois.
IEn Irance,
le premier édit
relatif & Dex-
ploitation de
la houille date
de juin 1601 ;
mais cc¢ n'est
qu’en plein
xXvIIe sicele, et
4 Paurore du
x1xe, que les
gisements les
plus productifs
furent indus-
tricllement mis

aurait cu, dés
le x11¢ sicele, la
connaissance
de la houille,
dont la décou-
verte serait
due au forge-
ron  Houillos.

En Angle-
terre, le pro-
gres aurait ¢té encore moins rapide, puis-
qu’il est dit que Guillaume le Conquérant
partagea entre ses compagnons d’armes
les mines de Neweastle, 16t bien plus tard,
I'autorisation de se servir de la roche
noire ne fut accordée aux forgerons et aux
brasscurs que d’une maniére exeeption-
nelle ¢t en considération du prix clevé
du bois. Les autres industries, jalouses
de ce privilege, aceréditérent opinion
que les fumées du nouveau combustible
¢taient contraires & la santé publique,
siobien aue tolér e dans certaines usines

HAUT FOURNIEAU

ALIMENTE
AVANT L'UTILISATION DE LA HOUILLE
Dans cel apparedl, construil vers 1716, la cuve est entourée d’ un
wmassif de maconnerie b épais de plusicurs métres, établi sur
des fondalions o presque cndiéremen! soulerraines. On versail
le minerai ol le charbon de bois par le guculard supéricur;
le vent arrivail por Uembrasuwre latérale. La hawteur, mesu-
rée du sonimel du guealard au bas de la cuve, élail de 7 metres.

en valeur. On
voit encore,
dans le cimetic-
re de Lodelin-
sart (IHainaut)
la tombe de
Pierre Ma-
thicu, paysan
qui, le 24 juin
1734, découvrit le gisement d’Anzin, ac-
tucllement  encore P'un de nos centres
houillers les plus abondants ¢t les plus
célebres. Clest de 1767 que date la
mine de Carmaux (Tarn); Alais (Gard)
cst de 1809. C'est de 1803 a 1805 que
la houille de la Belgique, alors fran-
caise, sc développait activement sous
la direction d’ingénicurs francais, ect,
depuis 1815, I'industrie du fer lui don-
nait extension que Pon sait. La ville de
Saint-Itienne (Loire), — qui doit sa qua-
lit¢ de chefl-licn du département, préce-

AU CHARBON DI BOIS
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demment dévolue a4 Montbrison, & la
richesse de ses mines de charbon, — pos-
séde des documents établissant que 'on
connaissait la houille sur son territoire
au 11¢ siecle. Ajoutons que Paris, en
1760, it le meilleur accueil & la houille,
a ce point que, vingt ans plus tard, aux
Ktats Généraux, il y cut des protesta-
tions trés vives contre son prix excessil.

ment abandonnée, n’était rémunératricc
que dans les pays boisés et 4 minerais
riches. Depuis 'emploi de la houille,
la petite forge au bois est remplacée pa
les hauts fourncaux, dans lesquels sont
obtenues des tempdératures considérables
ct, pourrions-nous dire, cosmiques.
Amsi que le remargue Simonin, er
termes tres heurcux, ¢'est dans les mines

USINE PRODUISANT DE LA FONTE AU HAUT TOURNEAU, AU XVII® SIECLE

A droite est le haul fourneaw vu du ¢6lé du trow de coulée. On apercoil, a gauche, la rowe hagdrauligue gie
el en mouvement les soufflets produisant e vend: en haul, des muldes apportent sous le hangar-magasin
le charbon de bois destiné a Ualimentation du haut fourneauw. Aw premier plan, a gauche, se trouve e
dépdt de scories. (Voir, pour la comparaison de cel owlillage primitif avee Uoulilluge acluel, Tarticle
sur. les hauts [fourneawe moderines publié dans le numdro 33 de o« La Scienee et la 1ie ».

Dés que son énergie calorifique cut été

bien constatée, la houille donne a4 la
métallurgic  un  essor aussi  puissant

qu'imprévu. Les hauts fourncaux furent
serfectionnés et la dimension des ob-
jets forgés ne connut plus de limites.
On sait que la métallurgic du fer
consiste avant tout dans la réduction
des oxydes ou du carbonate de fer par
le charbon. Jadis, on y employait du
charbon de bois, qui, tout en ayant
d’exccllentes qualités, ne donnait qu’une
température peu élevée, et la méthode
catalane, aujourd’hui presque  entiére-

de houille que la machine & vapeur fut
mventée @« En Angleterre, les chantiers
profonds sont inondés dans les houilléres
de Newcastle. On doit d’abord retirer
les eanx, si I'on veut continuer a extraire
le charbon; mais la pompe, restée la
méme depuis Archimede, ne suflit plus ;
il faut un engin plus puissant. Savery.
Newcomen, Watt arrivent successive-
ment ; trois ouvriers, trois hommes de
génic ! La pompe d jfeu. la machine 2
rapeur, est trouvée ; Watt en arréte
presque  définitivement  les  principales
dispositions ¢t désormais. ec n’est nlus
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I'cau sculement, ¢’est la houille que la
machine extraira, sans aucun cffort, des
profondeurs du sol, et cela en quantités
st considérables qu’elles soient. »

La possibilité de fabriquer beaucoup
de fer et la néeessité de transporter a de

de la houille a ¢té incontestablement la
fabrication du gaz d’éclairage.

L’autcur de cette grande découverte,
le dégagement du gaz combustible par
la distillation de maticres végétales, bois
ou charbon de terre, est Philippe Lebon,

longues distances une matiére aussi  ingénicur francais, né a Brachay, dans
lourde que la  houille conduisirent & la Haute-Marne et dont la statue s’¢leve
M.en
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PREMIFRE BT DEUXIEME CONCESSIONS D ANZIN, ACCORDEES A LA Cl® DESANDROUIN

La Compagnie o Anzin exploite awjourd huwi wn périmétre qui correspond & pew prés a la premiére

concession de 1717, située a droite el en bas de la carte. La devaiéme concession, dalée du 6 décembre 1736,

et limitée aw 107 juillet 1760, est exploitée a Uheure actuelle par un grand nombre de sociétés howilléres
du Nord et du Pas-de-Calais ( Lens, Courriéres, Aniche, Nwux, Béthune, elc.).

Iinvention du rail, qui fut d’abord cn
fonte ct qui partit des houilléres du pays
de Galles. Clest dans ce pays de Galles
que fut construite par Trewithick, avee
le premier chemin de fer, la premicre
locomotive ; Stephenson et Mare Séguin
v apportérent les perfectionnements que
nous savons. Arvistote disait qu’il n’y
aurait plus d’esclaves lorsque le fuseau
ct la navette marcheraient sculs : ¢’est
la machine & wvapeur qui permit de
consentir la journée de huit heures.
L’unc des plus brécicuses annlications

sur une place publique de la ville de
Chaumont. Il peut compter parmi les
plus grands bienfaiteurs de Phumanité
ct ces « fous » auxquels, en échange des
progrés que nous leur devons, on prodi-
gua la méfiance ct les sarcasmes.

« Fou » c’est ainsi que disaient de
Lebon les paysans auxquels il promettait,
dans un avenir prochain, de les chauffer,
de les éclairer de Paris a Brachay.

Cependant, bientét apres cette pro-
phétie, il venait s’installer avee ses
apparcils. auxquels il donnait le nom de
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thermo-lampes, dans I’hotel Scignelay,
rue Saint-Dominique-Saint-Germain, 11
v donna une féte merveilleuse dans
laquelle les appartements et les jardins
¢taient féeriquement éclairés par des
milliers de bees de gaz. Il recut de vives
félicitations et méme des encouragements
officicls. On Iui concéda une partie de

le bénéfice de sa découverte i la France,

Ce fut alors, en 1804, qu’il fut appelé
a Paris comme ingénieur. Une mysté-
téricuse tragédie termina cette glorieuse
carricre. Le jour du sacre de Pempe-
reur, il fut assassiné aux Champs-Ily-
sées, frappé de treize eoups de poignard.

Lebon se servait de bois. Dans les

ATELIER OU, EN 1722, ON CONVERTISSAIT LE FER FORGE BN ACIER

Celte opération s effectuait au charbon de bois. Linstallation comportait un four-cubilot pourvu de souf-
Slets a bras; le creusel élail situdé au bas dw four (i est masqué, sur le dessin, par un tas de charbon ).

A droile el a gauche, des leviers pivolants, macnis dun crochel a Uune de

lewrs extrémiteés, servaicnd

a soulever le creuset pour déverser dans des moules la maticre en fusion.

la forét de Rouvray, pres du Havre, a
la condition de fabriquer cing quintaux
de goudron par jour. Il tint parole et
livra & la marine une grande quantité
de ce goudron. Il s'était associé des
Anglais a qui la paix d’Amiens permet-
tait d’habiter et de travailler en France.
Les princes Galitzine et Dolgorouky,
envoyeés par le gouvernement russe,
vinrent visiter son usine et lui proposer
de faire valoir son invention dans leur
pays, en le laissant maitre des conditions.
Il refusa, voulant assurer, dit-il, tout

usines actuclles, la houille est chauflée
a P’abri de Pair. ct, pendant qu’elle passe
a I’'état de coke, les maticres volatiles
qui sc sont dégagées : eau, les huiles,
le gaz, se sont accumulés dans des réei-
pients  convenablement disposés @ le
gazometre, le condensateur de  liquide
aqueux et le réservoir des huiles,

Or, la Nature nous présente en cer-
taines régions souterraines des disposi-
tions telles qu’on pourrait y voir i
volonté, soit un modéle pour la construe-
tion de 'usine auce '’homme aurait eherehé
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1 imiter, soit une maniére de plagiat de
lacuvre de 'homme par la Nature.

Dans la région des Alleghanys, par
exemple, on trouve, en des points tres
rapprochés, d'une part, d'énormes accu-
mulations d'une sorte de coke comprimé
qu'on appelle Panthracite, ct, d’autre
part, de cavités souterraines, vraies
svnthéses de Poutillage humain, o sont
superposés suivant leurs densités @ de
I'can, des huiles minérales et du gaz.
L’assimilation est d’autant plus légitime
que toute unce région de la Pensylvanie
est éclairée par ces gaz naturels.

Apres s’élre passée de la houille durant
la plus grande partic de son existence,
I'espéce humaine se trouve prise d’une
viéritable pani-

LA SCIENCE ET LA

VIE

la mer du Nord. Utilisant les résultats
d’une enquéte ordonnée par le Parlement
anglais, M. Itdward Hull estimait, en 1873,
la richesse reconnue de la houille dans
les Iles Britanniques & 146.480 millions
de tonnes. Depuis ce temps, Pexploita-
tion a terriblement marché ; il semblait
méme que, jusqu’a la grande guerre,
clle doublat, de vingt en vingt ans. Kt
c¢’est en calculant sur ce pied-la qu’en
un peu plus d'un si¢ele I'Angleterre au-
rait vu tarir la principale source de sa vie
commerciale : les manufactures privées
de leur foree motrice, les hauts fourneaux
éteints, les trains de chemin de fer ar-
réteés, la navigation a vapeur remplacée
par la navigation 4 voiles, cte. Sans insis-

ter sur cet

que a 1’idée
scule de sa dis-
parition. Les
économistes
eux-menmes ne
sont pas sans
se  préoccuper
de cette éven- o
tualité, et I'é-
norme consom-

Pl o _
/fau Saline

cffrayant ta-
bleau, M. Wa-
rington Smyth
se demande ot
seront alors
l’excellente
houille pour
fover domes-
tique du Nord,
celle d’Aber-
dare, si estimée

Gaz naturel

mation ainspi-
ré des supputa-
tions quant &
Pemmagasine-
ment du com-
bustible dans les entrailles de la terre. Ce
sont surtout les Anglais qui s’y sont livres.
Voyons un peu leur manicre de raisonner,
contre laquelle, d ailleurs. iln'y a que quel-
ques réserves d faire. « On arrive a cette
conelusion, dit M. Warington Smyth, que,
pendant chaque jour de Pannée ct a
chaque heure du jour et de lIa nuit, on a
enlevé un acre par chaque quart d’heure
(21.666 tonnes). Qu'on le remarque, il
n'y a ld 4 espérer aucune reproduction
de la maticre ; ainsi qu'on I'a dit avee
raison @ « Nous prenons sans ¢esse sur un
« capital qui ne fournit ancun intérét
« annucl, ct toult ce que nous prenons,
« une fois transformé en lumicre, en
« chaleur et en foree, est 4 jamais perdu
« dans Iespace. » Et il eite des faits :
dans le Shropshire, la partic oucst du
bassin est ¢puisée ; dans le Stallordshire,
la famecuse couche Dudley aura, dans
peu d’années, passé a 'état de légende ;
de vastes régions ont fourni tout ce
qu’elles pouvaient donner et déja I'on
s'appréte, sur plusieurs points, & quitter
Ia terre ferme. pour aller travailler sous

D ANTHRACITE,

POCHI. DE GAZ NATUREL AU VOISINAGE D'UNE COUCHE
AUX ETATS-UNIS

pour les chau-
dieres a4 wva-

peur, et tant
) d’autres. Bref,
en estimant que la  production n’ait

pas l'cffroyable aceroissement que nous
venons de dire, 'Angleterre pourrait en
avoir cncore pour deux eent einquante
ans. Kt Pauteur apercevait, pour ralentir
la progression, unc cause qui en fait une
espeee de prophéte : 'augmentation des
prix qui limiterait la consommation.

11 est certain que les houilléres s’épui-
scront, comme s’est  épuisé l'or  des
Gaules, mais dans un avenir que nous ne
saurions apprécier, car les richesses du
globe ne sont pas encore, il s’en faut,
toutes reconnues : 'Afrique, par exemple,
nous réserve sans doute d’agréables sur-
priscs. Iin outre, on utilisera micux ce
que I'on posséde déja : le lavage, prenant
plus  d’extension,  permettra de  tirver
parti des houilles impures sur une plus
grande  échelle. On utilisera  les  cou-
ches minces jusqu’ici négligées : on en
exploite dans le Somersetshire qui n’ont
que 30 a 35 centimcétres d’épaisscur.

Enfin, les autres combustibles miné-
raux viendront de plus en plus au secours
de la houille trop vivement attaquée.
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L’anthracite, qui est un coke naturel,
d’un  pouvoir calorifique. considérable,
est déji devenue, grice au perfection-
nement des fourneaux, d'un usage cou-
rant, méme dans les cuisines. Clest, au
point de vue géologique, un combustible
plus ancien que la houille. Le lignite, au
contraire, est plus réeent, dans un état
de fossilisation moins avaned¢ ; son nom

pée chez nous par les marais tourbeux
productifs est de 600.000 heetares. Ceux
de la Somme ont une épaisscur qui
dépasse quelquefois 20 métres ; leur
puissance moyenne est de 8 4 10 métres.
La Grande Bricre, dans la Loire-Inféricure,
a unc superficie de 16.000 heetares. Pen-
dant huit jours, au mois d’aott, il est
permis & tous les habitants d’y venir

VUE D'UNE EXPLOITATION DE HOUILLE A CIEL OUVERT,

DANS L'ALLIER

ette orande tranchée, situde a Commentry, esl dinommde carrvicre de Ulospiérance ; elle montre la
= ] s 1 ]
« Grande couche de houille » caoploitée en gradins.

Iui vient de ce qu’on y reconnait facile-
ment la structure du bois. Souvent le
passage cst diflicile & reconnaitre de la
houille au lignite, et ce sont plutdt les
données géologiques qui permettent de
I’établiv. Tel est le lignite de Ke-Bao,
au Tonkin, pris d’abord pour de la houilie
et qui, sans avoir la valcur que lon
croyait, constitue pourtant des mines
tres productives. La tourbe méme, ce
charbon en voie de formation., si employée
dans les cheminées et les pocles du Nord,
pourrait étre exploitée en France micux
au’clle ne Uest. puisque la surface occu-

prendre Ia tourbe, On extrait ainsi, tous
les ans, 4 a5 millions de tonnes de com-
bustible. 11 est question d’¢tendre ailleurs
cotte  libéralité ¢t d’accorder certains
avantages aux tourbicrs professionnels,
pour le développement de leur industrie.

On sait les immenses services que rend
le pétrole comme chauffage, comme éclai-
rage ot comme foree motrice. Le mazout,
ou pltrole brut. opaquce et noir, entre
aujourd hui dircetement dans industric
comme suceédané de la houille, puisque
déja il est uniguement employé pour
un certain nombre de locomotives.
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Enfin, les naphtoschistes, les bitumes et
méme les résines fossiles, ont certainement
un avenir considérable. Le gaz de schiste,
et spéeialement celui tiré du Bog-head,
posséde un pouvoir éclairant triple de
celul du gaz de houille. Les bitumes se
rencontrent dans un grand nombre de
régions ; la Fran- )

donnent en abondance la houille blanche.
Mais il faut bien ajouter que la houille
n’est pas seculement une source de lumiére,
de chaleur et d’énergic mécanique. Clest
aussi une source, sans analogue, d'unec
foule de produits que rien, jusqu’a pré-

sent, ne semble pouvoir remplacer.
Déjr Berthe-

ce en est  bien
pourvue, surtout
en Alsace, ol les
mines de Pechel-
bronn (source de
poix) sont par-
ticuliérement cé-
lebres. On décou-
vrit d’abord le
bitume sur une
source ou il sur-
nageait. Un au-
teur qui éerivait
en 1498, ditqu’on
s’en servait de-
puis longtemps.
Au xvie sicele,
I'eau fournissait
le bitume en si
arande abondan-
ce que les pay-
sans des envi-
rons s‘en ser-
vaient pour leurs

lot, c’est-a-dire
antéricurement
4 d’innombra-
bles découvertes
dont la sérien’est
sans doute pas
¢puisée, avait
retiré du gou-
dron plus de
quarante subs-
tances parfaite-
ment  distinctes
qui se séparent
les unes des au-
tres parleur point
d’é¢bullition. De-
puis 'époque de
I'illustre chi-
miste, on cn a
fort augmente le
chiffre, les pro-
duits qu’il a dis-
tingués ayvant été
pris, chacun a
son tour, comme

lampes et pour
le graissage de
leurs voitures.
Parmi les rési-
nes fossiles, I'ozo-
kérite, substance
semblable & de I:
cire ct d’unc

mine & exploi-
ter pour des pro-
duits nouveaux.

En ce sens, 'un
des plus féconds
est la benzince
qui, par eclle-

odeur aromati-
que assez agréa-
ble, bral: sans
laisser de résidus,
Découverte en
Moldavie, dans
un  grés  acconi-
pagné de lignite
ct de sel gemme, elle y est en si grande
abondance que les habitants s’en ser-
vent pour ['éclairage. On 'exploite en
Angleterre, & Neweastle, pres de Vienne,
en Autriche, dans le Caucase, ete.

Il ne faut pas trop nous inquiéter sur
le sort de nos descendants : en cher-
chant bien, ils trouveront. D’ailleurs,
ils auront toujours i leur disposition le
vent, qu’ils convertiront en chaleur, en
lumicre, en foree; les chutes d’ecau nous

LEBON, SUR UNE PLACE
DE CHAUMONT (l].\l‘-'l'l".-l\l:\liNE)

LA STATUE DIE PHILIPPLE

Tnventeur du gaz déelairage, Philippe Lebon obiint de
mervetlleux résultats par la distillation du bois ; puis il
tui wint a Uesprit de faive subiv le méme fraitement  la
howille, mais il périt assassiné avant ses expériences.

méme a des ap-
plications de tout
genre, mais qui,
convertie en ni-
tro-benzine, de-
vient un explosif
de premier ordre,
la dynamite, en
méme temps que, par un contraste frap-
pant, elle constitue une source de par-
fums pour savons et caux de toilette,
sous le nom d’essence de mirbane qui
fait concurrence 2 lessence d’amandes
amcres, dont clle a l'odeur pénétrante
ct dont elle usurpe souvent le nom.

A son tour, sous I'influence de certains
corps réducteurs, la nitro-benzine se
transforme en aniline, laquelle a déclen-
ché une véritable révolution dans les
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AFFLEUREMENT DE HOUILLE DE 50 METRES D EPAISSEUR, A DECAZEVILLE
Cette couche de charbon, exploitée par gradins a ciel ouverl, esl eélébre sous le nom de « Découverie de Lassalle »,

industries ot interviennent les maticéres
colorantes. Sous effort d'une légion de
chimistes, tout un are-en-cicl insoupgonné
est sorti des laboratoires, dont le peére
est toujours le noir goudron de houille,

Les principales des couleurs daniline
comprennent : le violet, découvert par
Perkins en 1856, au moyen d'un pro-
cédé qui a ét¢é modifié d'une foule de
manicéres et a ainsi engendré une infinité
de dérivés; la roséine, superbe  tein-
ture rouge, qui date de 1859 ct est due
4 Williams, chimiste, - qui, en 1860, a
préparé un autre violet de nuance trés
vive et dune solidité exceptionnelle
pour ces genres de produits 3 le violet
de Paris, préparé par notre compatriote
Charles Lauth, sous Paction de divers
oxvdants sur la méthyl-aniline : il est
fabriqué en trés grand pour la teinture ;
une série trés longue de rouges, spécia-
lement remarquables par leur magni-
fique éclat : les types, connus de tout
le monde, sont le solférino, le magenta,
la fuchsine. Cette derniere, découverte
par les fréres Renard (de Lyon) et qui
tire son nom de la traduction en alle-
mand du mot fuchs. qui signific Renard,

exige, pour sa production, Uintervention
de Tacide arsénique. dont la manipula-
tion a caus¢ plus dune fois de graves
accidents. I1 v a encore & mentionner
les bleus, le noir ¢t les jaunes d aniline,
La parfumeric et la teinturerie n’ont
pas ¢té les scules & bénélicier des produits
de la benzine ; la conliserie a aussi chercehd
a y trouver son compte. Llacétate
d’oxyde d’amyle donne une exacte odewm
de poire aux compotes préparées avec
des fruits de qualité inféricure et méme
avee des racines telles que des navets,
La gélose, mucilage insipide, prépard
avee des algues marines, colorée pa
quclques  gouttes de fuchsine ¢t par-
fumde par les extraits de benzine, devient
de la gelée de groscilles. Mais... le micros-
cope a lindiserétion de vous y révéla
des tests de radiolaires et d’autres ani-
malcules marins.  L’¢ther  butyrique.
introduit dans un sorbet sans saveur, lu
donne le goQt de Tananas; et le valérate
d’oxyde d’amyle, celui de la pomme.
Ce ne sont pas ces produits-la qu
scront regrettés, si jamais la houille
disparait un jour des entrailles du globe
STANISLAS MEUNIER.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

ET LA VIE

LA SCIENCE

(+finsodsyp nv spd quovuanddp at g opd vy op 301p P 28I VY 12 1) 1qD 1o o) *jos 9] 90ap ueypRURUALCD D] Jduior no Ui ousis 9 wd panouvw b
NAIRAUL0D HR BN JAN0A) 98 2443) D] 12 apnd 1] aqusy “aurqoq v] ap anurad nf np anpipaueiaiul 3 and 21081 uAIQUIALA DL un D JY90 183 2ND ) 2L
vy v sajod sa5 ap un) v J Al VT *J08 NP SNSSIP-ND S2AU G D JUAMADIUOZILOY psodsip sappwe op nppznd aun p osand ap pif unp apunof CF auuapun aun
P12 dnsqupap un v aynp ] ap ‘artap v} v ud aunp 9yL 152 MUGOQ DY AP AWPUIIS T *SHP02 § P 2LDULLT JUDINOI U SNOS SANPUUID ¢ IP I]JAIUYY AUN
asmpoad op apqudd 32 “gf 9710q dun sunp puLfus [fiopuynyg ap auqoq sunp ssoduod as b pf suns nydpaFapn op opsod un FISUL 153 § puis np apnng

OVAYADAV HINILSAS XOVNOIS Jd INALILIITNT TITIVIIV,T G0 JI0A S4d SALLISOdSIO STa SITHINAISNI O M0A — T "DId

’M
R ol

AN R

)

Cnam et a ses partenaires

7

eserves au

7

Droits r


http://www.cnam.fr/

POUR ATTIRER LATTENTION
DES MECANICIENS DE CHEMIN DE FER
SUR LA FERMETURE DES SIGNAUX

Par Charles LORDIER

A fréquence wvéritablement déplorable
des accidents sur les réseaux de che-
mins de fer francais a fini par émou-

voir les administrations responsables.

Nous ne reviendrons pas ici sur la question
générale de TPorganisation des signaux sur
les voies ferrées, qui a ¢été exposée tres
complétement par M. J. Netter dans La
Science et la Vie (Voir n° 1, page 37).

Il a été reconnu depuis longtemps déja que,
pour étre efficaces, les indications optiques
fournies aux mécaniciens par les signaux
doivent étre répéides afin  d’éliminer les
conséquenees funestes des eas d’inattention.

De nombreux essais ont ¢té entrepris jus-
qu’en 1911, tant en FFrance qu’s I'étranger,
en vue de reproduire par un signal acous-
tique et d’enregistrer, sur les locomotives
en pleine marche, les indications données
par les signaux optiques de la voie.

A cette ¢poque, les chemins de fer de
I'Etat é¢tudiaient une solution mdécanique du
probleme utilisant Ia rencontre d'un penden-
tif placé sous la machine avee une pédale,
solidaire du signal, qui se léve lorsque ce
dernier se ferme et s’abaisse lorsqu’il s'ouvre.

Les autres réseaux c¢taient orientés vers
une solution purement dlectrique, dérivée

FiG., 2, — LOCOMOTIVE TYPE &« PACIFIC », DES CHEMINS DE FER DR ].-i:'.'l'.\’l‘, MUNIE D'UNI
ANTENNLE AUGEREAU (XXK). VISIBLIE, A L’AVANT, AU-DESSUS DI LA TRAVERSI. ANTERIEURE,

FT. LATERALEMENT, AU-DESSOUS

DU TABLIER DI LA MACHINI
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FIG. 8. — VUE PRERSPECTIVE DES APPAREILS FIXES DU SYSTEME
REPETITEUR DIE SIGNAUX AUGEREAU
On remarque cn avand, le long du rail a gauche, la pédale d’entrée el son
déplucé. Devant
ordinaire, qui commande Uarrét absolu des trains, sont plantés les trois
poteawy supportant Uantenne ef ses isolateurs en porcelaine.

convercle I, qui a éié provisoirement

de celle qu’a adoptée, depuis plus de qua-
rante ans, la compagnie des chemins de fer
du Nord et qui est réalisée dans I'appareil
bien connu sous le nom de « crocodile ».
A la veille des hostilités, les résultats des
essais pouvaient se résumer comme suit :
sur 10.000 signaux rencontrés a Parrét, on
avait & craindre 25 ratés avec les appareils
méecaniques, 200 ratés avec les appareils
électriques. Il fallait donc trouver micux.
Le réseau de I'Etat n’est pas resté inactif
a4 ce point de vue pendant la guerre, car,
depuis plus de deux ans, il a autorisé M. Au-

5

gereau a tenter des
essais de communica-
tion par T. S. F. entre
un signal fermé et la
' machine. Cette solution
est basée sur I'emploi
des ondes électriques
(Phénomenede Branly).

11 s’agissait de réa-
liser un systeme suffi-
samment rustique pour
étre applicable & des
signaux établisen pleine
voie, loin de tout con-
trole, et a des locomo-
tives sur lesquelles on
ne peut, évidemment,
tolérer que des dispo-
sitifs tres robustes et
peu encombrants.

On installe sur la
woie, a4 coté du signal,
un poste rudimentaire
de I'. 5. F. trés ana-
fogue & celui qui a été
employ¢ pendant la
guerre sous le nom de
poste d’infanterie. (Voir
Ia fig. 1.) 1l se compose
essentiellement d’une
petite bobine de Ruhm-
korff, enfermée dans
une boite 13, et capable
de produire une étin-
celle de 3 centimetres
sous un courant pri-
maire de 8 volts. Le
secondaire de la bobine
est relic  par les fils,

d’'une part, a la terre,
de I'autre a4 un éclateur
et &4 une antenne A4
constituée par un sim-
ple fil de cuivre d'une
quinzaine de métres,
disposé parallélement
au sol et & 2 metres au-dessus de celui-ci.
La pile P a Pun de ses poles a la terre,
tandis que I'autre est relié 4 un rail isolé par
I'intermédiaire du fil primaire de la bobine
logé dans le caniveau K (fig. 4). Entre la pile
et la terre se trouve intercalé un commutateur
qui, manceuvre par le signal, ¢établit ou
rompt la communication avec le sol.
Le courant primaire g'établit dans la
bobine a la double condition que le signal
soit fermé et que le rail isolé soit mis a la
terre, ce qui a lieu seulement quand un train
passe sur ce rail 3 alors le cireuit primaire de

le signal earré
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la bobine est parcouru
par le courant de la
pile, et des courants
induits, produits par le
trembleur, déterminent
le fonctionnement de
I’éclateur et la produe-
tion d’ondes ¢lectriques
(Phénomeéne Branly).

Le passage du train
devant le signal fermé
est donc la condition
indispensable pour
I’émission de ces ondes.

Cette émission aurait
ainsi lieu pendant toute
la durée du passage du
train devant le signal,
soit ‘pendant plusieurs
minutes, s’il s’agit d'un
long convoi de mar-
chandises A marche
lente, alors qu’il suffi-
rait d’une courte ¢mis-
sion pour obtenir le
résultat cherché. Pour
¢viter l'usure corres-
pondante des piles qui
alimentent le primaire
de la bobine, il convient
de couper le courant
des que les essieux de
Ia locomotive ont fran-
chi le signal. C'est Ia
e role, soit de pcedales
d’économie, soit d'un
relais spéeial.

Dans Fapplication

faite aux signaux de la
ligne de Saint-Cyr a
Chartres, deux pédales

FIG. 4. — DETAIL DR
REPETITION DES SIGNAUX SUR

L'ANTENNE DE VOIE UTII POUR LA

LES LOCOMOTIVIES

sont placées, 'une en
amont, 'antre en aval
du rail isolé, et trés pros
de ce rail, sur lequel

On sall que Uanlenne A est un stimple fil de cuivre supporté par trois poteaua.
Le secondaire de la bobine de Ruliankor(f conlenue dans la boile B est relié,
d'une part a la terrve, et, de Uautre, a un éclateur ainsi qu'a Pantenne, i
ldison a la lerre se fait par les fils C proiégés par les caniveaux D el 15

elles font normalement

une Iégere saillie (fig. 1 et 3) ces pédales s'abais-
sent au passage des roues ; labaissement de
la premicre détermine I'établissement du
circuit primaire dans la bobine de Ruhm-
lkorff, tandis que I'abaissement de la seconde
produit la rupture du méme circuit. Le
mouvement de ces pédales est, toutefois,
transmis trés lentement aux commutateurs
électriques qu’elles commandent, de telle
sorte que le courant ne passersn dans le
primaire que pendant le temps qu’il faut
a la premiere roue de la machine pour fran-
chir I'espace compris entre les deux pédales.

Le méme résultat peut étre obtenu o
I'aide d’un relais, et cette solution est celle
qui prévaudra lors de Papplication en grand
du systeme sur le réseau de 'lStat. On sait,
en effet, qu'une pile constitucée par un seul
¢lément au sulfate de cuivre, de treés faible
voltage, peut alimenter pendant tres long-
temps, et sans s'¢puiser, un circuit de voie
dans lequel se trouve intercalé un relais tres
résistant. Ce relais peut servir a  couper
normalement le courant dans le primaire.
Lorsau’une machine occupe le cireuit de voie,
le relais cesse datbirer sa palette, laquelle,
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sous I'action d’un ressort antago-

3 RIVITED. == niste, ferme le circuit de la bobine.
{:fl:j %:c Sur la machine, une pile locale
8§ @ = % de quelques ¢léments alimente un
i~ . . . -
:E .sgi = circuit qui comporte une bobine
I '&EN T S 58 a4 novan de fer et un cohéreur
R ST ] vt . ‘s
43 a3 o BX relié & une antenne. Cette derniére
g%h =3 Sgr est formée d'un tube de cuivre
3 . ] . 5 .
« WEL 1 ST E disposé sur la  locomotive, au-
%a Fuy R =00 dessous du tablier (fig. 2 et 6).
ES ‘w9 ] Lorsque la locomotive franchit
S 3 . - P
g S Lo e le sional, son antenne spéeiale
D% 2 ¥ A
ul = 9= asse vis-i-vis et a faible distanee
§E o g B s pa SN KN S ani AL
2 : celle signy 5k
35 "3 Eeg de celle du 5'1;,'11'.1.1 ct, si ce dernier
_ R 33 €= est fermé, recueille 'onde électri-
3 W 2 Ees que qu'il émet. La résistance que
> R 2 f;: = le eohéreur oppose normalement
I ‘_t_"g ] au passage du courant de la pile
g B locale diminue aussitot eonsidéra-
H o= a3 S &
= S blement et le courant atteint dans
£ =2 A 3 3
e la bobine une intensité notable
s 2o . >
9 S g8°7 qui suffit pour chasser le noyau de
VIR S | =
SL =2 3 2| S5 haut en bas. PPar ce courant, le
< E &g S8~ ;
EE= 5 £ w - S5 noyvau provoque le déclenchement
* s 8 _l = <. =3 d'un méecanisme dénommé la « ser-
R el ol < 5 = s .9 x .
§.z= S| = H = rure » (fig. 8), gui commande la
o =SS Q = =X 1
- S8S% IR W S 2 soupape d’un sifflet & vapeur spé-
§ Z 3 ;i; e & t'g: P cial (fig. 11), lequel retentit jusqu
N " § ] § ce que le méeanicien, prévenu de
- gy - v .
T, 3|« Ecg?‘ X la fermeture du signal, remette
TR e s 2 n nsui res choses e
4 B3R E < a © E ensuite toutes choses en place.
2 $58s S = La « serrure » Augereau est
= = -~ A . - "
Hg8%3 o 2 représentée par la figure 9 dans sa
- P sy s . .
= Lg:.qg s E. position normale ou le cliquet 2
A e23 ; 9 verrouille le levier 3. La serrure
= asc3i a bloque alors le sifflet a4 vapeur
=R S5 E ._i B p!af:é :lll-[.Ic.‘.s'.&ill-‘s' de I'abri du lnt.'s(jtzl-
e R o nicien, tandisque le ressort 7 main-
HeEs 8 P tie Farld & it :
8 g = ent le style s qui trace une ligne
0 T IS= . F =
B omeg droite continue sur la bande de
N2 A apier de Penregistreur de vitesse.
5 ==& H =
= 388D i Si le noyau de 1'électro-aimant
£ ~SEZ Ha i souléve le eliquet 2, le levier 3,
I~ - Haz H .- . . ;
o §2°° ;E_n: obéissant i la traction du ressort 1,
@S~ N o : - q B . . .
= b 33‘3 pivotera autour de son axe situc
— & o= e . - T oy . .
= 3= 8 =1 | EestH i Pextrémité inférieure et déga-
o o® = Heg<H . '
< £ g«s % 2 R~ | gera la pointe du crochet 4. Ce
b = = % H - - .
LRl g Q ‘“Eu dégagement permettra au levier
= Sk, S 3N S e .
E 8. g W "éa’;‘a s coudé 6 d’obdir a I'action du res-
2 S s TR Hin T - :
N S S Ho, 2l sort 7 qui, sollicitant de bas en
R = N Rl T
SESE & '-;’S:E 3 haut Pextrémité de la branche
« _ = = -~ T . . » »
S =EECTE ‘,,:‘f; % horizontale du levier coudé 6,
R - e - £ r . .
. 8 2 g Hesl S déterminera le pivotement de ce
E S E= o g G levier, dans la branche wverticale
w S B - Hw o duquel est taillé un coulisseau
& L W e Q
—-Es 5 HQ d présentant un épaulement servant
=582 3 = BN} N P e .
B oSnd Hoolw d’appui o ergot 9, {ixé i la picce
SET R v 4 p1
SRS H 10, et qui verrouille cette pitee

dans la position de la figure 9.
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La pitee 70 est elle-méme sollicitée du haut
en bas par les ressorts 1./ et 712 a I'action des-
quels I'ergot 9 'empéche d’obéir tant qu'il
s’appuie sur I'¢paulement de la coulisse 8.

Le soulevement du cliquet 2, provoqué
par le passage du courant dans ['électro-
aimant, a pour effet de libérer 'ergot 9 et
de permettre ainsi a la '

e
225

ricuse de prévenir les dangers qui résultent
de I’'inobservation trop fréquente des signaux,
le ministre des Travaux publies a ddéeidé
que toutes les machines et tous les signaux
avancés du réseau de I'Etat seront munis,
dans le plus bref délai possible, du répéti-
teur ¢électrique imaginé par M. Augereau.

picce 10 d’obéir aux res-
sorts qui la sollicitent et
de prendre la position
correspondante.

Dans le mouvement
de haut en bas de Ia
picce 10, le ressort 12 se
détend et entraine Mex-
trémité du levier de ma-
neeuvre du sifflet, ce qui
détermine, par le jeu
d'un secteur i coulisse,
ouverture de la soupape
’admission de la vapeur
dans le sifflet spéeial.

En méme temps, le
doigt d de la picee 10, en
agissant sur la rampe p
du levier I, éearte eelui-ci
ainsi que la picee { vers
Ia droite, ee qui déter-
mine un I¢ger pivotement
du porte-style s. Ce mou-
vement fait déerire au
stvle de I'indicateur enre-
gistreurde vitesse (fig. 10)
un pelit élément de ligne
droite perpendiculaire o
celle qu’il trace norma-
lement sur la bande de
papier. La brisure du
tracé normal décele in-
contestablement le fonc-
tionnement parfait du
sifflet & vapeur spécial.

Quand le mécanicien
apercoit le signal fermd,
il peut, en abaissant son

levier de manccuvre, im-
primer au style un petit
mouvement de sens
opposé et produire ainsi
une brisure en sens con-
traire du tracé normal,
brisure dont I'existence suffit i attester
non moms incontestablement sa vigilance.

Les chemins de fer de I’Etat ont poursuivi,
malgré la guerre, les expériences délicates
qui ont été néeessuaires pour mettre au point
les appareils Augereau. En présence des
resultats déja acquis et de la nécessité impé-

FIG. 6. — VUE AVANT DI LA
SENTER BN

On distingue wicux, sur celte photogruphic,
Uantenne fivée sur ses dewe isolateurs @ Uavand de la machine.

REPIRE-

LOCOMOTIVIE « PACIFIC »
PAGE 221

la partie anléricure de

ENTIER A LA

Il existe, cependant, d’aulres appareils
répétiteurs qui ne sont pas sans mecerite et
qu’on ne saurait passer sous silence.

Un inspecteur de la Compagnie du chemin
de fer du Nord, M. Colas, a cu Pidée ingé-
nicuse de disposer sur la feuille de cuivre du
«crocodile » en service depuis longtemps sur

15 *
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ce réseau, un matelas de feutre imbibé de
pétrole (fig. 12) et de visser dans cette feuille
quelques boutons filetés qui pénétrent dans le
feutre. Le pétrole s’éléve alors, par eapillarité,
le long des filets de la vis, se répand en couche
extrémement minee sur la feuille de cuivre
et empéche ainsi la formation du verglas
sans nuire o la connexion électrique entre
cette feuille et le balai métallique, dont les
premiers brins, effagant le pétrole, per-
melblent ainsi aux suivants de balayer une
surface bonne conductrice de I'électricité.
L’entretien de piles sur la voie ou sur les
machines ayant, d’autre part, soulevé quel-
ques objections, M. Colas, a également pro-
posé de remplacer ces piles par une magnéto
placée sur la locomotive. La rencontre de la

ET LA VIR

brosse et du erocodile a pour effet non seule-
ment d’établir un contact métallique entre
ces organes., mais encore de faire tourner la
brosse autour d’un axe horizontal. Ce mouve-
ment libére un ressort, sous la détente duquel
la magnéto émet un courant dans un circuit
fermé établi sur la machine, et qui comprend
un électro-aimant actionnant un style chargé
de P'inseription sur la bande de papier des
signdux de voie rencontrés ouverts.

Dans le cas ot le signal est fermé, le eroco-
dile se trouve reli¢ a la terre et ferme un
second cireuit qui s’établit sur la machine &
travers un électro, actionnant, d’une part,
le sifflet & vapeur, et, d’autre part, un second
style enregistreur des signaux franchis a
Iarrét. Le fonctionnement de ces appareils
¢lectro-méeaniques  pa-

FIG. 7. — EXTREMITE POSTERIEURE DE L’ANTENNE
Elle est prolongée par un fil électrique qui pénétre par en dessous dans
la cabine duw mécanicien, pour aboulir a la « serrure ».

ait sujet 4 des ratés
moins nombreux  que
celui des appareils pure-
ment électriques.
D’autre part, M.Dros-
ne, ingénieur en chef des
Istablissements Schnei-
der, du Creusot, a récem-
ment inventé un appa-
reil fondé sur un principe
nouveau et qui serait
d’une application parti-
culicrement facile, sur-
tout si T'on trouvait,
dans Pintérieur du gaba-
rit de la voie, un empla-
cement a Pabri de la
neige o il soit possible
d’installer en toute séeu-
rit¢ de fonctionnement
le « brise-jet » qui est
I'organe principal de
ce curieux dispositif.
Lefficacité d’un sys-
téeme de répétition des
signaux doit étre telle
que, dans les circons-
tances actuelles d’ex-
ploitation, la probabilité
d’une défaillance, multi-
pliée par la probabilité
d’inattention optique du
mécanicien, constitue
un produit trés infé-
rieur a4 la probabilité
d’inattention actuelle.
En effet, la présence
d’un organe de répcti-
tion diminuera notable-
ment le temps que le
mdéeanicicn consacre au-
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APPAREILS REPETITEURS DE SIGNAUX

jourd’hui & la surveillance de la wvoie ;
c’est 14 un phénoméne psychologique avee
lequel on ne saurait se dispenser de compter,

Une méthode de répétition de signaux
qui parviendrait & réduire 4 une unité les
organes mobiles actifs sur la machine, et &
une unité les organes mobiles solidaires du
signal, sans exiger entre cux ni contact
méecanique, ni contact dlectrique, serait
incontestablement assurée de présenter un
coefficient de séeurité tout i fait supcdrieur.

11 est possible de réaliser une telle méthode
en faisant jouer i I'air, ou 4 un fluide élas-
tique, le role d’intermédiaire entre le signal
et la machine. De plus, on peutl ainsi obtenir,
sans erreur possible, le contrdle continu
des signaux, au passage de la machine.

11 existe une mdéthode
d’amplification des cou-
rants, qui consiste dans
I'emploi des lampes am-
plificatrices, pour trans-
former un courant extreé-
mement faible encourant
sensible, sans le con-
cours d’aucun relais mé-
canique. L’amplification
est alors produite par la
dérivation, plus ou moins
intense, d’un flux d’¢lec-
trons remontant les
lignes de foree d’un
champ ¢lectrique suscep-
tible d’étre modifi¢ par
une action extérieure
extrémement faible.

Pour bien des motifs,
si I’on est conduit a re-
pousser, au moins pour
I'instant, une pareille
méthode, dans le do-
maine ¢lectrique, on est
au contraire conduit &
chercher sa réalisation
dans le domaine de la
mécanique des gaz.

I1 ¥y a, en elfet, de
grandes analogies entre
un circuit de gaz et un
circuit électro-mécani-
que, car on y retrouve la
self, la capacité, la résis-
tance. De plus, il existe
également des analogies
entre un appareil & jet,
tel qu’une trompe, et une
électrode giclant des
électrons ; on est done
en droit d’examiner par

227
le menu ces analogies et de chercher a le:
utiliser par des moyens appropriés.

Tout d’abord, pour expliquer clairement
comment un courant d’air, & la vitesse rela-
tivement peu élevée de 100 & 120 métres
par seconde, peut servir de trait d’union
entre un circuit mobile (locomotive) et
un organe fixe (signal) qui n’est pas au
contact de la tranche terminale du cireuit,
il convient de rappeler bri¢cvement ici cer-
taines propri¢tés des courants gazeux en
régime permanent, uniforme ou périodique.

Considérons d’abord un eircuit, doué de
résistance hydraulique, c¢’est-i-dire de {frot-
tements de parois et de résistances loca-
les telles que courbes, coudes, ete..,. et
alimenté par une source dont la « caracté-

FIG. 8. — PHOTOGRAPHIE DE LA « SERRURE » AUGEREAU

Le fonctionnement de cet apparetl est expliqué en détail dans la légende
du schéma qu’on trowvera a la page suivante,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L4 SCIENCE

ET LA

Vie

FIG. 9. — DISPOSITIF BCHEMATIQUE DE LA ¢ SERRURE » DE M, AUGEREAU

gt Lt serrure est représenite
m ici dans la position nor-
male oit le cliquetl 2 ver-
rouillele levier
3. La serrure
bloque alors le
sifflet a vapeur spécial,
tandis que le ressort main-
tient le style qui frace une
ligne droite conlinue sur
la bande de papier de
Tenregistreur  de  vilesse.
Si le noyau de Udlectro-aimant soulive le
cliquet 2, le levier 3, obéissant a la traction
du ressort 1, pivote aulour de son axe, stthué
a Peatrémité inféricure, et dégage la pointe
du crochet 5. Ce dégagement permel au
levier coudé 6 dobdir a Uaction du ressort
7 qui, sollicitant de bas en hawt Uealrémité
de la branche horizontale du levier coudé 6,
.l détermine le pivotement de ce levier, dans
la branche verticale duquel est taillé un cou-
lisseau 8 présentant un épaulement servant
d'appui alergot 9,
fivé a la piéce 10.
La piéee10 est elle-
mdéme sollicitée du
hawut en bas par les ressorts 11
et 12, a laction desquels Uergol
9 Fempéche dobéir tant qu'il
s'appreie sur U épaulementde Ta
coulisse. Le soulévement du
cliquet 2, provoqué par le pas-
sage du courant dans Uélectro-aimant, a
pour cffet de libérer Uergot 9 el de permelire
ainsi ala picee 10 d obéir aua ressorts qui
la sollicitent. Dans le mouvement de haut
cn has de la piéce 10, le ressort 12 se détend
ol enlraine Ucatrémité dulevier de manwu-
vre du sifflet, ce qui déternvine, par le jew d'un secteur a coulisse, Uowverture de
la soupape d admission de la vapeur dans e sifflel spécial. En méme lemps,
l2 doigt d de la piéce 10, en agissant sur la rawmpe p du levier 1, éearte eclui-
ci ainsi que la piéee t vers la droile, ce qui détermine un léger pivotement du
porte-stifle s. Ce mouvement foil déerire aw style un petit-élément de ligne droite
perpendiculaire @ celle qu'il trace normalement sur la bande de papier. La
brisure duw tracé normal déeéle inconlestablement le fonctionnement du sifflet
a vapeur. Quand le mécanicien apercoil le signal fermé, il peut, en abraissant
son levier de manceuvre, imprimer au style un petit mouvement de sens opposé el
produire ainst une brisure en sens conlraire du tracé normal, dont Texistence
suffit a altester incontestablement sa vigilance au service du contréle,

Position
normale

Py

Butée
gule wgr»l

Declic

ainsi des neoeuds
et des wentres.
La tranche ter-
minale du circuit
est un neeud ou
un ventre sui-
vant les dispo-
sitions. de 1ori-
fice : ventre, s'il
débouche a I'air
libre, ¢’est-A-dire
s'il n'y a pas
d’obstacles a
I'écoulement
dans un rayon
de trois a quatre
diameétres ;neeud,
dans le eas con-
traire, ¢’est-a-
dire si, pres de
T'orifice, 4 une
distance infé-
ricure a trois dia-
metres, existe un
obstacle consti-
tué par un éeran.
On observe de
tels éeoulements
pulsatoires lors-
que la source est,
soit. une turbo-
machine utilisée
dans la portion
croissante de la
caractéristique
(fig. 13), c’est-a-
dire un turbo-
compresseur  ou
une turbo-souf-
flante, soit un
appareil a4 jet
utilisé également
dans une région
convenable de sa
caractéristique.
Dans le cas
actuel, 1"étude
analytique estun
peu plusdélicate,

ristique est déterminée par les ordonnées
d'une courbe reprdsentant les variations de
Ia pression et du débit ». On constate que,

dans beaucoup de circonstances, un tel
circuit, ¢n régime permanent, donne un

débit et une pression pulsatoires, en chaque
tranche. Dailleurs, le phénoméne d’écoule-
ment global se compose d'un éeoulement
permanent auquel se superpose un systéme
doscillations en régime stable, comportant

parce que les résistances sont proportion-
nelles aux earrés des débits. Toutefois, il
s'agit ici de préciser un mode de fonction-
nement au voisinage d’'un débit connu a
priori. On peut done représenter des résis-
tances par des fonctions trés simples, ee qui
permet de se rendre aisément compte du
rapport qui doit exister entre la caracté-
ristique de la génératrice et la résistance du
circuit, pour réaliser un régime pulsatoire.
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Dlautre part, si
I'on considére une
tuyere convergente-
divergente, dont le
fluide est entrainé
par un appareil a
jet quelconque, on
constate que, en
régime permanent
ct uniforme, les pres-
sions, ou les dépres-
sions existant dans
le wvoisinage immé-
diat du mélangeur
(fig. 13) sent profon-
dément modifiées
par de faibles varia-
tions de la pression
produite en awval.

Lepoint singulier,
siege de la disconti-
nuité des pressions
et des vitesses, se
rapproche dumdclan-
geur au fur et & me-
sure que la pression
aval se rapproche
de celle de la source.
Si le divergent de
la tuyére a un angle

G, 10, — LINDICATEUR DE VITESSE
Grice aw systéme Augercau, il enregisire les pas-
sages devant les signaux fermds.

5 Tal
prpiy

suffisamment  petit
(de 204 39), le dépla-
cement du point
sera important,
méme pour de fai-
bles variations de la
pression aval et il
en résultera ainsi
des wvariations de
]’]l‘CSSiUIl ]]CI’III:].II{?II-
tes variant de 250
4400 grammes pour
de tres faibles modli-
fications du débou-
ché de lerifice. De
telles wvariations de
pression sont consi-
dérables et peuvent
étre utilisées pour
produire facilement
des effets mécani-
ques importants.

Si I'on préeise ces
deux points : limites
du régime d’écoule-
ment pulsatoire et

rariations des pres-
sions, dans certaines
régions d’un circuit,
sous I'action de Aai-

b

riG. 11, —

LE SIFFLET SPECIATL fHORIZOZ\'TAL} AUGEREAU

&
a

SuUR
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TEUR A « CROCODILE » ENDUIT DE PETROLE, A BROSSE OSCILLANTE ET MAGNETO GENERATRICE
DI COURANT, SYSTEEME COLAS

Pour soustraire cet appareil a Uinfluence du verglas, qui empéche le courant de traverser la feuille de cuivre
du « erocodile », on fail reposer celle-ci sur un malelas de feulre imbibé de pétrole qui est traversé par
quelques boutons filelés vissés dans la feuille'de cuivre. Le pétrole, s élevant par capillarité le long des filets
de la vis, se répand cn couche extrémement mince sur la feuwille de cuivre et empéche le verglas de 8y former.

bles eauses extérieures, il devient facile
d’imaginer les dispositions propres & réa-
liser un « audion » matériel, ou les molé-
cules gazeuses jouent le role des électrons,
sans organe mdéeanique d’amplification.
Considérons, en effet, un systéme (voir
fig. 13) composé de trois organes, & savoir :

Si les dimensions réciproques des deux
tuyeres sont parfaitement proportionndes,
on observe les phénomeénes suivants :

Normalement, c¢’est-a-dire lorsque 'espace
autour de I'orifice ne contient aucun obstacle
aI'écoulement du mélange d’air et de vapeur,
cet écoulement est stable, permanent et

une tuycére principale comportant wune  uniforme; il se manifeste, dans la prise de
embouchure convergente, un mélangeur  pression, une dépression de I'ordre de 0 k. 800
cylindrique, et au-dessous de
une partie tres 8. c 0. > Ly Ia pression at-
légerement di- g p  mosphérique.

vergente ; une -5 T T ki Quand on ap-
tuyere motrice uf : proche de I'ori-
recevant de Ia ! fice un obstacle
vapeur i une quelconque, tel qu’un éeran, le

pression de 3
kilos & 6 kilos
par centimctre
carré;enfin,
une prise de
pression abou-
tissant 4 une
capacitéfermée

MONTRANT LE PRIN=
CIPE DE L'APPAREIL RE- g
TETITEUR DE SIGNAUX
SYSTEME SCHNEIDER
La tuyere principale Ay By
C, Dy Iy comporte une em-
bouchure convergente, wun

par un dia- ; EE
RS B mélangeur cylindrique el
I g une partie trés légérement

caoutchoue
équilibré par
un ressort, et
agissant, par
une tige, sur le
clapet-pilote

divergenle. Une tuyére mo-
trice A, B, C; D, regoit de
la vapeur & une pression
relativement  fuible. Une
prise de pression M aboutit
a une capacité P, fermde

R P
F1G. 183, — SCIIIEMA %

régime est aussitét troublé, et
deux cas peuvent se présenter :

Si T'obstacle est suffisamment
¢loigné ou suffisamment perméable
aux gaz, le régime pulsatoire s’éta-
blit, et la dépression dans la prise
de pression devient périodique ;
I'ensemble de la tuyetre est un
véritable tuyau sonore,
mais un tuyau sonore qui
est en méme temps le sicge
d’un  écoulement. 11 en
résulte un mouvement pen-
dulaire plus ou moins rapide pour
le clapet-pilote et,suivant le réglage
de celui-ci, un ronflement trés par-

Source o air
comprrme

par un diaphragme en
caoutchoue équilibré parun
ressort R et agissant par la

d’une soupape
actionnant un
sifflet spéceial

tige t sur le clapet de la sou-
pape C, actionnant le sifflet
S quand elle est ouverte,

lorsqu’elle  est
ouverte.

ticulier et plus ou moins intense
du sifflet, tout a fait distinct
d’un sifflement proprement dit.
Supposons, au contraire, que
Pobstacle soit suffisamment rap-

Sifflat
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proché de T'ori-
fice et constitué,
par exemple,
par un écran
opaque placé a
une distance de
I'orifice égale
o la moitié de
son diametre.
L’écoulement
change alors
complétement
d’allure : la

fait, pour la
majeure partie, |
retour par I'ori- |
fice d’entrée; la |

tuyere diver- EL!
gente ne regoit <
plusqu’unefrac- 5
tion du flux S
total, lequel '§

L

S

P

trompe est, en
réalité, désa- |
moreée, et la k
dépression dans
la prise de pres- ]
sion s’annule et i

Le courant
d’air eréé par la
vitesse du train
n’influence nul-
lement I'appa-
reil qui produit
les mémes dé-
pressions 4 ses
deux extrémités.

La vopeur est
amenée par un
tuyau articulé
du genre de
ceux quon en-
ploie pour le
chauffage des
trains 4 la wva-
peur, ou par une
genouillére con-
venablement
disposée. Awvee
les  proportions
| adoptdées, la dé-
I pense horaire de

vapeur ne dé-

passe pas 60 li-

los, chiffre tout

a fait négligea-

oo i —— —

change méme
de signe, sui-
vant les propor-
tions du syste-

ble e¢t, en tout
cas, comparable
a la consomma-
tion normale du

me. Des lors, le
clapet-pilote et
la soupape du

petit éjecteur
du frein & vide.
La dépression

sifflet s’ouvrent
en grand, et un
sifflement con-
tinu retentit.
On a bien, en
définitive, réa-
lisé un véritable
« audion » ma-
tériel, Pinver-
sion du ecourant
gazeux c¢tant
produite par une influence extérieure tres
faible et sans aucun organe méeanique mobile.
Voici, & titre d’exemple, I'un des dispositifs
construits par les Ktablissements Schneider :
Le systéme, constitué par deux tuycres A,
B, est monté sur le bogie ou le bissel d’une
locomotive dont le contour extérieur est a
Pintérieur du gabarit passe-partout (fig. 14).
On vérifie, en particulier,— et celaaune grosse
importance qu'aucun organe ne dépasse
pas ee gabarit. L’axe de la tuyere est dis-
posé dans le plan longitudinal de symétrie du
bogie et dirigé i peu prés suivant la verticale,

TIG.
TITEUR SCHNEIDER

14. — SCHEMA DE MONTAGE DE L'APPAREIL REPI-

Deux tuyéres a vapeur A el 1, moniédes sur le bogie de le wnachine,
sont alimentées par le twyjau articulé 'T. La dépression produite,
transmise parwn tuyaw a la capacité P, placée dans Uabri di wee-
canicien, est mesurde par le manométre J. Le sifflel S et le elapet C
sont coinmandés par la membrane fleaible du réservoir P,

normale est
transmise par
| un tuyvau de 30
millimetres,
comprenant un
troncon de ca-
outchoue, o1 un
petit réservoir
plaecé dans 'abri
du méeanicien.
Le sifflet S est
alimenté par le véservoir!{d’air comprimé
du frein. La dépression est indigquée par un
manometre J qui sert d’indicateur optique.
De plus, on peut brancher sur le petit réser-
voir de la machine le tuyau d’une capsule
Marey, enregistrant les passages des signaux
sur la bande de papier de Iindicateur de
vitesse ou chronotachymetre de la locomo-
tive : trait tremblé localement si le signal est
ouvert, trait vertical tres net si le signal
est fermé, commandant Parrét du train.

On wvoit, d’apres cette description, que
Iéquipement de la machine ne comprend

SUR UNE LOCOMOTIVE
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aucun organe mobile proprement dit ; scule,
Ian membrane flexible du petit réservoir et
avee elle le elapet €, peut subir des déplace-
ments extrémement faibles en amplitude,
ne dépassant pas trois & six millimétres.
Cet équipement est soumis & un controle
continu, car tout incident cause la destrue-
tion de la dépression et déclenche, par suite,
le signal d’alarme. Il ne peut y avoir défail-
lance de ce controle que dans deux cas :
LEn effet, le méeanicien peut oublier d’ou-
vrir le robinet d’air comprimé lorsque la
machine est en ordre de marche ; ce cas est
analogue & celui ou 'on oublierait de rem-
plir les réservoirs du frein avant le départ.
In second lieu, le systéeme
actionnant la soupape peut se '
coincer en cours de marche. Il | E
est facile d’annuler ces deux
causes de défaillance en rendant
réglementaire 1’ «essai» du répé-
titeur a la sortie du dépot, au
meéme titre que eelui du frein. La
deuxieme avarie peut étre déce-

K

P ¢ — — —

!'"f"'"'ﬁ

__1
L ettt
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ET LA VIE
le fil méme du signal qui peut lui &étre, si
I'on veut, directement attachdé, ou qui peut
I'actionner, par une dérivation. L’appareil
peut, d’ailleurs étre contrélé éleetriquement
par le méme circuit que celui du signal et
indiquer ainsi directement, au signaleur, si
le signal d’arrét a bien toute sa valeur.
Deés lors, lorsque la machine passe au-
dessus du crocodile, etsuivant la position de
celui-ei, Ie méeanicien entend soit un ronfle-
ment sourd (signal ouvert) soit un coup de
sifflet prolongé (signal fermé). Il va de soi que
I'on peut, sion le désire, faire commander le
serrage du frein continu par ce deuxiéme effet,
au besoin, avec une simple soupape de dé-
charge de la conduite générale,
actionnée comme le clapet, mais
nécessitant une fermeture a la
main. Toutelois, ce dernier dispo-
sitif auraitl’inconvénient d’ajou-
ter un organe de plus ausystéme.
Le fonctionnement de la
tuyere ne peut pas étre influencé
par les variations de pression de

I¢e au passage du premier signal
rencontré puisqu’on n‘entendra

Coupe transversale.

la chaudicre. En effet, la pression
d’alimentation choisie. infe-

rien sur la ma- if ricure a 6 Kkilos,
chine: ni le ron- = o ‘ est telle que les
flement  earanes- Tole ecran (Positian 1) variations de
térisant le signal P pression entre
ouvert, ni le ' & — 16 et G kilos sont
coup de sifflet @ rigourcusement

caractérisant le
signal fermé.

1 organe soli-
daire du signal
ctehargé de pro-
duire une obs-
truction plus ou
moins complete
de Dorifice peut
¢lre pratique-
ment  disposé¢ de la manicre suivante :

Dans I'nxe de la voie se trouve une sorte de
cerocodile » de 4 metres environ de longueur,
constitué par une poutre principale, (fig.
15 et 16), ereuse K, tirefonnde sur les traver-
ses, et 4 Iintérieur de laguelle peut se mouvoir
une pitee mobile analogue aux pédales de
verronillage des aiguilles en pointe, mais beau-
coup plus Iégére ct étudide spéeialement en
vue d’'une tres faible résistance méeanique.
Cette picee, équilibrée par des ressorts, est
simplement constituée par une tole emboutie,
de faible épaisseur, convenablement nervurée.

La picee mobile peut occuper deux posi-
tions, c’est-ad-dire étre couchée au fond de la
poutre ou étre collée a son plan supérieur
(fig. 15). Klle est mise en mouvement par

tircfonndée sur les traver

Vue en plan du dispostlif.

FIG. 15 ET 16. — DISPOSITIF
]:I'RAN SOLIDAIRE DU SIGNAL

Dans Uaxe de la vole se trowve une sorte de « crocodile » de 4
inetres de longueitr constitué par une poulre mdétallique erewse I
25, Une ldle éeran peud étre ou couchée aw
Joud de la poudre (1) ow collée ason plan. supéricur (2), cc qui pro-
vogite soil vn ronflement sourd di sifflet (signal ouvert ), soil un
sifflement aigu et prolongé (signal fermé); I,

sansactionsurla
dépression.  De
plus, méme si la
pression amont
de la tuyeére
s'abaissait & 3
kilos, la dépres-
sion ne varierait
encore que de
5 Y5 par rapport
2 sa valeur normale, ¢’est-a-dire qu’elle est
indépendante de la pression de la chaudiére.

Bien que la neige erée un obstacle perma-
nent sur la voie, Pappareil que I'on vient de
déerire est, a eet ¢gard, supérieur aux eroco-
diles électriques. On pourrait d’ailleurs, tres
vraisemblablement, trouver pour le brise-jet
un emplacement a PPabri de la neige.

La manceuavre du signal est « alourdie »
par celle du  brise-jet, mais cet alour-
dissement, qui ne dépasse pas 8 a4 6 kilos
environ, mesurés sur la trajectoire du contre-
poids, est, en tout cas, facile & compenser.

Il existe d’autres systémes répétiteurs de
signaux, mais ceux que nous venons de
déerire sont les sculs appelés 4 rendre de
réels seryices, CuARLES LORDIER.

SCIIEMATIQUE DE LA TOLL

tuyére a vapeur
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LES INVENTIONS REALISEES
POUR LA DEFENSE NATIONALE

(Voir le précédent numéro de La Science et la Vie.)

Comment on mesurait la vitesse du vent, aux hautes
altitudes, par temps brumeux

Par René BROCARD

A mesure de la vitesse du vent aux
hautes altitudes, par tous les temps, se
révéla, pendant la guerre, un probleme

non seulement du plus haut intérét mili-
taire, mais aussi trés délicat.
C'est que, en effet, les mé-
thodes de trinngulation aux-
quelles il est tout naturel
de recourir lorsque le temps
est elair, restent sans valeur
et sans emploi par temps
brumeux. Or, artilleurs et
aviateurs devaient, on le
congoit, connaitre a4 toul
moment et quelles que
iussent les conditions atmos-
phériques, la vitesse exacte
du vent a toutes les alti-
tudes. C’était la une con-
dition essentielle pour exé-
cuter par tous les temps des
tirs & longue portée d’une
grande précision, ainsi que
pour effectuer, de jour
comme de nuit, des opéra-
tions offensives et des recon-
naissances acériennes qui ne
procureraient point trop de
surprises aux pilotes.

Le probleme fut, dans son
aridite, posé par la Commis-
sion d’Artillerie & la Dirce-
tion des Inventions et des
Recherches scientifiques.
Celle-ci fit, a4 son tour,
appel au savant physicien et météorologiste
. Rothé, qui fut assez heurcux pour trou-
ver la solution du probléme. Cette solution,
que nous allons exposer, comporte I'emploi
du ballon ecaptif dont on utilise le cible de
retenue pour la transmission électrique i terre

LENSEMBLE

CONQU

DU

PAR LE

des indieations d'un anémomeétre. Certes.
on avait songé déja i cette méthode du ballon
captif, mais la difficulté consistait & emporter,
suffisamment haut, un anédmometre trans-
mettant directement, ct
d’'une facon continue, ses
indications au sol. Le pro-
cédé le plus simple aurzit
consisté a utiliser un anédmo-
metre i contacts électriques
donnant, par exemple, un
contact tous les dix metres;
mais, il eut ¢té néeessaire
d’employer deux fils, ce qui
aurait augmenté le poids ; ou
hien, il aurait fallu recourir
a4 un cable de retenue dont
ame eat, elle-méme, été
constituée par ces deux
conducteurs ndécessaires, et
e’était I chose & peu pros
irréalisablepourassureravec
les faibles sections en jeu
un isolement irréprochable :
inévitablement, des court-
circuits dont les conséquen-
ces eussent ¢te tres facheuses
s’y seraient produits  fré-
quemment. Pour toutes ces
raisons, M. Rothé chercha et
trouva une mdéthode per-
mettant de transmettre au

DISPOSITIF sol a4 IPaide d’un seul il
PROF. ROTHE les indications de linstru-
ment de mesure,

Le principe de cette méthode consiste i se
servir du moulin et d’un anémomaetie comme
d'un interrupteur qui. & chaque contact, met
en action un petit émetteur d’oscillations
¢lectriques. Cet ¢émetteur est constitué par
un trembleur ou vibrateur, consistant en
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une bobine cuirassée produisant une forte
attraction magnétique sur une lame d’acier
doux L' (fiz 1), par l'intermédiaire d’une
lamelle d’argent L2. L’étincelle de ruptwe
éclate entre la lamelle d’argent et un contact
platiné. La bobine de I¢lectro-aimant 7T

(fig 2) est shuntée par une résistance
approprié¢e, afin de réduire au minimum
I'étincelle de rupture entre les lames. Le

trembleur est actionné par une pile scche
de trois volts,
a grande capa-
cit¢ sous un
volume réduit.
Danslecircuit,
on place une
self s avee un
condensateure¢
en dérivation.
Toutes les fois
que le contact
a de I'anémo-
metre est éta-

-

H

c bli, le trem-

FIG. 2. bleur fonc-

CIRCUIT DU VIBRATEUR tionne pen-

Le vibrateur est actionné chaque dant un cer-
fois que le moulinet de Uanémo- tain temps,

métre ferme Uinlerrupleur a. clest-a-dire
aussi long-
temps que dure le contact ; & chaque inter-
ruptlion en 7 de la lame vibrante, le conden-
sateur ¢ se charge et se décharge, ce qui donne
naissance, dans le circuit s ¢, & des oscilla-
tions ¢lectriques dont Iintensité est d’autant
plus grande pour une capscité donnde, que
la valeur de la self est elle-méme plus impor-

tante ; il

PILES = , v a done
E/ VIBRATEUR intérét o
ANEMOMETRE, . SHUNTE donner au

circuit os-
cillant une
longueur

INTERRUPTE

FIG. 4.
ENSEMBLE DES CIRCUITS Oy 5
TRANSMETTEUR LT RECEPTEUR 24

Les oscillations dlectriques émises par le vibrateur

sont indwites par le civewit primaire qui, dans le

clrewil secondaire, renferme wun écouteur télépho-
nique permettant de lire les signauve au son.

d’onde propre assez considérable. Le trem-
bleur a été étudié pour produire des oscilla-
tions de fréquence musicale. Pour le
régler, on agit sut la vis V (fig. 1).

On met un des points, f, par exem-

TREUIL

a4 la borne marquée M (fig. 3) du circuit
en question. On prend, a Pextrémité du
cable qui, par le treuil, est en communica-
tion avec

lesol, 1me

dériva-

tion com-

prenant

le primai-

re I’l et le
condensa-
teur (! d’u-
ne boite de
réeeption (fig.
4); ce circuit
est o la terre ;
on I'accouple
plus ou moins <erré avee le secondaire P2
de la boile de réception. Primaire et secon-
daire sont accordés
sur la longueur
d’onde d’émission
au moyen du con-
densateur (2. La
figure 4 indique le
montage de la boite
ct les connexions du
détecteur a galéne
ct des téléphones
d’¢éeoute. On entend
Ie son ¢émis par le
trembleur autant de
fois par minute qu’il
se produit de con-
tacts. Comme un
contact correspond
a dix métres de vent,
si 'on peut s’expri-

ﬁ
VIBRATEUR EMETTANT DES

OSCILLATIONS ELECTRIQUIES

TIG. 1.

0

rIG, 3.
BORNE

< RELIANT LE ey ainsi, on voit
CABLE DU BALLON que la vitesse du
AU CIRCUIT OSCILLANT

vent par minute est
facile & déterminer.
D’une facon générale, en effet, il suffit de
multiplier le nombre de contacts par dix et de
diviser par le nombre de secondes ¢coulées.

L’anémometre, qui, pour plus de
1égéreté, a été, dans les derniers Ly pes

GALENE
T}
P. | C. -
SECANDAIRE TELEPHONE

2
d’appareils, construit en alu-
minium, est fixé & une gi-

Cs

ple, du circuit oscillant 8 ¢ en relation
avee le cable du ballon, en reliant le eable
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gée par deux ailes réunies au moyen de
traverses. Elle est suspendue par deux
oreilles percées de trous ecirculaires que
“,averse l'axe O du support S (fig. 5 et 6).
Celui-ci est assujetti au cable du ballon par
deux picces P P°, de telle maniére que la
girouette puisse tourner librement autour
du c¢ible, en méme temps qu’elle peut osciller
aisément autour d'un axe horizontal,

L’ensemble du circuit oscillant, monté
entre deux minces plaques de bois. et

fixé sur les traverses
de la girouette, réa-
lise I’équilibre hori-
zontal de cette der-
nicre, malgi é les pous-
sé¢es du vent sur 'ané-
mometre. Le support
S, également en alu-
minium, est formé
d’une pyramided base
trinngulaire et est
constitué uniquement
par les cotés de cette
pyramide. Le trem-
bleur, avee la pile
seche qui Palimente,
est contenu & I'inté-
rieur de la carlingue L.

II est avantageux
de placer plusicurs

anémometres sur le
méme cable, a4 des

hauteurs variables,
par exemple 500,
1.000, 1.500 mctres.
Dans ce cas, trem-
bleurs et circuits oscil-
lants sont réglés de
manicre a émettre des
ondes de longueurs et
de fréquences diffé-
rentes, et, par suite,
une note musicale particulicre & chaque
appareil. On peut alors, par une syntonisation
convenable, isoler Ie son que I'on veut enten-
dre, ce qui revient &4 écouter séparément
chaque instrument et & réaliser des transmis-
sions multiples sur un seul fil conducteur.

Les ballons utilisés étaient de petites
« saucisses » dilatables, analogues i celles
qui servaient & la protection des villes ; leur
volume était de cent soixante meétres cubes ;
ils s'¢levaient sans difficulté &4 plus de
2.000 metres d’altitude. Pour aller plus haut,
on accouplait deux « saucisses » en tandem :
une de soixante metres cubes en bas, une
de cent métres cubes dominant la premiére,

La direction du vent était donnée par celle

SUSPENDUE AU CABLE

LANEMOMETRE EST FIXE A UNE GIROUETTE

NIZRE A POUVOIR LIBREMENT OSCILLER

du ecable ou plutét par sa projection sur le
sol, ce qui supposait que toute la longueur
du céable se trouvait comprise dans un plan
unique et que le ballon s’orientait exacte-
ment dans le vent, entrainant le eable avee
lui. En fait, ces conditions étaient suffisam-
ment 1emplies tant que Ie ballon ne dépas-
sait pas 1.500 a4 2.000 mctres de hauteur.
Pratiquement, la projection du efible sur
le sol s’obtient en suspendant un fil &4
plomb au cable, & une certaine hauteur au-
dessus du treuil. On
trace, au préalable,
sur le terrain, une rose
des vents, de grand
diamct. e, dont le cen-
tre doit nécessaire-
ment coincider avee
le point par ou le
cable s’échappe des
poulies du treuil.

Le ballon captif
qui, primitivement,
n’était employé que
par temps de brume,
ne tarda pas a étre
employé par tous les
temps, en raison de Ia
rapidité avee laquelle
il permettait, & toute
heure de la journcde,
d’effectuer les mesu-
res désirées. Cette
meéthode de transmis-
sion par un seul fil a
¢té appliquée par la
Direction des Inven-
tions 4 la mesure de
la température dans
les régions élevées de
ce que I'on doit pour-
tant se contenter
d’appeler la basse
atmosphére. Pour cette mesure, le condensa-
teur du dispositif précédent était un appa-
reil special dont la capacité célectrostatique
variait avee la température. Un baromeétre
fut éganlement congu sur le méme principe.

Le ballon ecaptif météorologique, comme
IPavion mdétéorologique, est une acquisition
de guerre dont I'arsenal des ressources de la
physique est fort aise de s’enrichir. L’aéros-
tation et I'aviation eiviles, commerciales ou de
tourisme, ne manqueront pas de I'utiliser,
et il en sera de méme dans les centres tech-
niques d’études aérologiques et les différents
services meétéorologiques. Aujourd’hui, M. le
professeur Rothé dirige précisément un de
ces centres en méme temps qu’il a sous sa

DU BALLON, DE MA-
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direction Je service métcorologique et Pobser-
vatoire sismologique d’Alsace-Lorraine. Tous
ces serviees d'études et de recherches forment
I'Institut de Physique

du Globe fondé par pr
I’Université de

DIt
DISPOSITIF
AU CABLE

Strasbourg au len-
demain de notre
victoire, ¢’ est-i-
dire au moment
de¢ sa re-
constitu-
tion au
sein des
universi-
tés francaises.

A

LA SCIENCE ET LA VIE

DETAIL DE LA GIROUI
L'ANEMOMETRE ET DU
DI

G FiG. 5 ET 6.

Lrutilité d’un tel enseignement est surtout
devenue manifeste depuis que le rapide essor
de I'aviation a rendu indispensable le déve-
loppement simultané de
Ia physique de I'atmos-
phere ; le pilote aviateur
ne peut se passer d’aver-
tissements météorologi-
ques, et Paérologie est
nécessaire meéme o
Iingénieur qui, dans
ses projels, aura
tres fréquemment &
appliquer les résul-
tats acquis dans

Tétude. des cou-

YPTE,

SUSPENSION
DU BALLON.

L Institut, dont
M. Rothé est
¢galement le di-

rants de Iair.
M. le profes-
seur Rothé pour-

recteur, se pro-
pose de former des
observateurs physi-
ciens, météorologis-
tes et sismologues
pourlesdiversobser-
vatoires correspon-

dants, les stations
d'avertissement et les stations maritiines
dépendant de Daéronautique militaire et

civile. Un diplome d’études supérieures de
géophysicien de I'Université de Strasbourg

sera décerné & tous les ctudiants lauréats
des divers concours de fin d'études.

L'ENSEMBLIE EST
CONSTRULY
ALUMINIUM

| b ra, sans doute,
| lorsque I'institut
qu’il dirige, et qui
s’honore d’étre na-
tional et internatio-
nal, aura commencé
a rayonner a 'exté-
rieur un peu de
I'énergie interne dont il est rempli, expliquer
aux lecteurs de ce magazine le fonetionne-
ment des différents services de cet organisme
unique, parler des moyens dont ils disposent
et des méthodes quiils mettent en auvre.
R. Brocarp.

EN

CLEF ANGLAISE ET PIED A COULISSE PERFECTIONNES

Linvorre exposait & Bruxelles, en
septembre dernier, les trois outils

® représentés ci-dessous. Le premier,

celui de gauche, est une clet
anglaise qui peut s’adapter
stantanément a4 tous les
diameétres. Au lieu, en effet,
d’avoir, pour en  régler
I'éeartement, a agie sur une
molette, comme e’est le eas
avee les clefs du modele
courant, il suffit de presser

sur un petit bouton que
porte la maiachoire
mobile ; en cessant

de presser, cette der-
niere s’arréte immé-
diatement & la posi-
tion voulue. Onremar-
quera que Pextrémité
libre de la tige de la

P

clef est taillée en biseau pour pouvoir
servir de tournevis de grande taille et que,
dans une trapézoidale ménagée dans
cette méme tice, on
peut engager une
pitce d’acier dont une
des extrémités sert de
tournevis de petite
taille et lautre de
poingon.L’instrument
du milicu est un pied a
coulisse pouvant étre uti-
lis¢ aussi comme trusquin,
compas d’¢paisseur et tra-
ceur et aussi comme
régle acaleuler. Lioutil
de droite est une clel
+anglaise simple, mais,
. comme la premiere, a
. réglage par pression
2 * sur un bouton,

gorge
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LES APPAREILS TELEPHONIQUES
A PAIEMENT PREALABLE

Par Lucien FOURNIER

vJoUurRD UL, plus méme qu'avant la

guerre, ladministration francaise des

téléphones  est  débordée par les
demandes d’abonnements et par les récla-
mations. C'est un paradoxe. car, de deux
choses I'une : ou le téléphone ne marche pas,
et 'on ne comprend pas pourquoi le public
s'acharne & le vouloir & domicile. ou il fonc-
tionne régulierement et les réclamations ne
doivent normalement pas se produire.

Le paradoxe n’est qu’apparent. Malgré
tous les ennuis qu'apporte avee
s0i le poste téléphonique, le
public admet qu’il lui

) LIGNES VENANT .
DU CENTRAL TELEPHONIQUE

Il vient aussi du personnel, trop restreint
dans la plupart des centraux téléphoniques et
surtout insuffisamment exercé. On ne s'ima-
gine pas combien I'habileté professionnelle
joue un role énorme dans I'établissement des
communications. Or, cette habileté ne peut
étre acquised’apres les méthodesactuellement
suivies par Dadministration. Les postu-
lantes sont dirigées sur un central télépho-
nique et le soin de leur ¢dueation incombe it
leurs collegues. On ne tient nullement compte
des aptitudes physiques
et physiologiques des
nouvelles recrues, on ne

rend de grands servi- o ®© 6 i leur’ enseigne ni art
ces. Il en a besoin | APPEREIL d*écouter, ni la seience
pour ses affaires, parce "C‘g:‘r’;fﬂfaﬁ’: des gestes; on n'a pas re-
que, sans se déplacer, EaNES glementé  les multiples
il donne des ordres, mana@uvres que nécessite
recoit des commandes, I"établissement dune
engage des pourparlers, communication télépho-
prend des rendez-vous. nique. Kn un mot, on ne

Cependant, le mal té- pratique pas, dans ad-
léphonique dont nous ministration, le systéme
souffrons tient a deux qui consiste a  faire le
causes. IKn premier lieu, R meins  de  mouvements
Iadministration s'est AUTOMATE possible pour obtenir le
trouvée, a la cessation c résultat que 'on désire.
des hostilités, au mdéme Partout, sanf en
point gu’au mois de juil- M Irance, les admi-
let 1914, A cette époque, Fi nistrations ont or-
on travaillait ferme pour C ganisé  des  écoles
donner une grande élas- spéciales dans les-
ticité & tous les réseaux, ¥FIG. 1. — PRINCIPE DU POSTE aAcvto- P quelles ne sont ad-

et, en particulier, au ré-
seau parisien. Des cen-
traux téléphoniques nou-
veaux étaient prévus,
quelques-uns en voie d’a-
chevement, d’autres préts
i etre construits. La guerre a tout arrété et,
a la reprise de la vie normale, on s’est
apergu que le matériel manquait i peu pres
totalement, que le nombre des ouvriers avait
diminué. 11 a fallu remettre en route une
machine rouillée @ cela n’a pu se faire tout
seul et le malaise, de ce fait, ne peut dispa-
raitre a ln commande ; nous en soufirirons
cncore be cucoup pendant un ou deux ans.

MATIQUE. AUTRICHIEN

La chitte des pidces de monnaie M fait bas-

culer le levier M P, et la tige T vient en

contact (C) avee le ressort R powr élablir la
commain leation ; P, contrepoids,

mises que les eandi-
dates jouissant d’une san-
té excellente, possédant
une ouie tres fine, aler-
tes, vives et pleines d’en-
train. Soumises &4 un en-
trainement mdéthodique, qui dure deux ou
troismois, elles ne sont admises définitivement
quiapres avoir satisfait a toutes les exigences
d’un examen sévere. Les compagnies améri-
caines se montrent intransigeantes o ce point
devue @ aussi obtiennent-elles des résultats
que Tadministration francaise ne connaitra
Jamais. Le principe du «'importe quoi n'imn-
porte ol sévit toujours en maitre, on Pappli-
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que en mettant n’importe qui au téléphone.

Pour donner un semblant de satisfaction
au public, & celui qui fréquente les cabines
téléphoniques des bureaux de poste, les-
quelles ne sont d’ailleurs pas mieux servies
que les abonnés, I'administration vient de
décider la mise en service d’appareils auto-
matiques avec lesquels

postes « riverains », c’est-a-dire établis spéeia-
lement soit a I'intérieur de nos « colonnes »
publiques, soit méme dans les immeubles.
Ils constitueraient ainsi un supplément
d’exploitation téléphonique apportant son
concours au systéme ordinaire, et si Padmi-
, histration ne désire pas se char-

L ger elle-méme de

leur établisse-

on peut demander soi-

5 B 2
méme ses communica- [ . L : ment, clle pour-
& . PILE PIICROPHON!QUE . .
tions sans l'interven- v rait concéder ce
tion de la téléphoniste soin a4 une com-
préposée aux cabines. pagnie qui prendrait
" > s . = ‘ ‘ 2 ? M-
(: est_ h‘ une innova FLECTAODE la (:,‘lldrgc de lcxplm
tion intéressante, mais VERRDUIL A6ER ]] F tation. Nous ne ferions,

— Nous Nous en excu-
sons aupres de 'admi- V 10000
nistration — peut-étre i C

@ P

d’ailleurs, qu’adopter
un systéme déja consa-
cré par de trés nom-

mal comprise. On a

L breuses expériences.

remplacé, dans quel-
ques bureaux, les pos-
tes ordinaires des ca-
bines par des postes
automatiques. Cette
réforme n’est appelée
o améliorer en rien le
service général: elle ne
peut méme qu’intro-
duire un nouvel élé-
ment de trouble, de

Il existe un nombre
assez important d’ap-
M pareils & monnaie et il
semble que seul I'em-
barras du choix s’im-
posait. Cependant,
pour des raisons sans
doute sérieuses, ’ad-
ministration francaise
n’a voulu adopter au-
1 cun de ces derniers.

RELAIS AUXILIAIRE

géne, dans le service ECOUTEUR
des cabines. Il et été
nécessaire, en premier

lieu, non pas d’effce-

Drailleurs, quel quesoit
Pappareil, une adapta-
tion s’impose et le pu-
blic devra d’abord

tuer une substitution,
mais de réaliser une
augmentation de capa-
cité duservice télépho-
nique dans les burcaux
de poste en ajoutant
les postes automati-
ques & ceux qui exis-
tent et qui sont par-
tout insuffisants. ILe
fait. de demander unec
communication soi-
méme ou de la deman-
der parl'intermédiaire
d’'une tierce personne
habituée a la manceuvre, n’implique aucun
progres. Bien plus, si, pour une raison
quelconque, I'automate ne fonctionne pas, le
public interpelle la « cabiniste » qui n’en peut
mais et se trouve ainsi considérablement
génée dans son propre travail.
L’introduction des appareils dits a4 paie-
ment préalable dans la téléphonie urbaine
doit étre réservée 4 des postes nouveaux
indépendants des cabines ordinaires et 4 des

Fic. 2.

POSTE PUBLIC .

— TOSTE AUTOMATIQUE BAVAROIS

Lt L2, lignes du circuit reliant le poste aw central
téléphonique; ¥ entrée des piéces de monnaie
commandée par le verrou V de Udlectro de ver-
routllage. La piéce tombe en P, rompt le circuit
C pour faire U'appel. Lorsque la conversation a
ew lieu, I'électro d'encaissement fonctionne et la
piéce G ouvre a la monnaie Uentrée de la caisse.
ST la conversation n'a pu se faire, la téléphoniste
envoie un courant dans I'électro de rembourse-
ment el la piéce G découvre Uentrée de la sébille
extérieure dans laquelle tombent les piéces de
monnaie, a la disposition du demandeur.

acquérir assez d’expé-
rience pour se servir
convenablement de
Pautomate. On peut
méme poser en axio-
me... que tant que
cette éducationne sera
pas complcte, le sys-
tétme donnera lieu @
des mécomptes. Il con-
viendra done, non de
se plaindre, mais de
croire avant tout a
une mancauvre défec-
tueuse. Il mn'est pas
encore possible de donner au public un
appareil qui mette au bout du fil, & I'instant
précis ou il en a hesoin, le correspondant
demandé. Mais cela viendra peut-étre...
Nous allons étudier quelques-uns des appa-
reils « automates » employés a 1'étranger.
Cette étude nous wvaudra peut-étre I'appa-
rition d’un appareil nouveau plus parfait
que ceux qui existent et qui conduira &
IFavénement du systéme & conversations
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taxées, beaucoup plus logique, évidem-
ment, que 'abonnement forfaitaire.
Autriche. — Les appareils autrichiens
sont extrémement simples et fonction-
nent avee une remarquable régularité.

Le publie g’est parfaitement
habitué aus manceuvres né-
cessiires ; la compagnie con-
cessionnaire et 'administra-
tion des téléphones n’ont
eu qu’'a se féliciter grande-
ment de leur introduction
dans la téléphonie urbaine.

La technique, trés simple,
comporte un principe tres
original. Deés qu'une per-
sonne pénctre dans la ca-
bine, le plancher effectue un
léger mouvement de
basecule quia ¢té utilisé
pour mettre Pappareil
dans une position
favorable. L’équipage
mobile P T M (fig. 1)
se souléve légeérement
ctla pointe T se rap-
proche de I'extrémité
du ressort R sans ce-
pendant venir en con-
act avee elle. On in-
troduit alors dans la
fente de Pappareil les
picces de monnaie représen-
tant le prix d’'une conver-
sation. Le poids de ces picees
termine le mouvement
amorcé précédemment, et le
contact C s’effectue entre
le ressort R et la tige 7.
‘abonné peut alors déero-
cher I'appareil et 'eppel se
fait automatiquement,
comme dans tous les appa-
reils a batterie centrale. La
téléphoniste du bureau cen-
tral n’effectue aucune ma-
noeuvre spéeinle @ elle ap-
pelle le correspondant et le
passe a la cabine. Si le
poste demandé est occupé,
le demandeur reste dans la
cabine et attend, pour re-
nouveler sa demande, quel-
ques minutes plus tard. En
cas de non réponse, I'appa-
reil ne rend pas largent et
la taxe est perdue.

Ceci appelle un commen-
taire. La compagnic aulri-

A PAIEMENT

FIG, 3.
PREALABLE D'UN USAGE TRES
R{EPANDU EN ALLEMAGNIE

PoOsTIS

Qualre entrées de piéces permettent
Putilisation sur les civcwils inler-
wrbains. Le microphone est monté
sur un bras mobile o placé en haut
de Uappareil installé lui-ménme sur
dewx montants métalliques. A gau-
che, on voil le récepleur suspendu
«a son crochet ; au milicu, la sébille
de retour des piéees st la commu-
nicalion n'a pas ew licu.

chienne concessionnaire garde I'ar-
gent Jorsque la
n’a pas eu licu, et le public a admis
cette méthode, qui simplifie énor-
mément la construction des appa-
reils. En France, on hésiterait i en
préconiser
public a été habitué i payer seule-
ment lorsque la communication a
cu lieu. Pourtant, il importe d’ob-

communication

I'introduction, ecar le

server que I'administra-
tion des téléphones a
rempli ses obligations vis-
a-vis du public lors-
qu'elle a donné Ia
communication de-
mandée. Pourquoi
s’est-clle obligée elle-
méme a4 rembourser
le demandeur, ou plu-
tot & ne rien lui réclamer si
Ie demandé est absent ?
Nous sommes-tout dispo-
st¢s o penser que ‘adminis-
tration autrichienne est dans
le vrai et que toute commu-
nication établie est due, que
Ia conversation ait pu avoir
licu ou non. Méme dans les
cas ou la lighe m'est pas
libre, I'unité est due.

Dans TI'automate aulri-
chien, I'équipage P T M
est un simple levier ter-

miné, d’une part par un con-
trepoids P et, d’autre part.
par une glissicre dans la-
quelle tombent les picces de
monnaie. Quand Tabonné
aceroche le récepteur, ces
picces sont achreminées dans
In caisse ; seules les picees
n‘ayant pas les dimensions
requises sont sussitot ren-
dues automatiquement.
Baviére.— De nombreux
automates ont été installés
en Baviere, dans les bu-
reaux de poste et les ¢ta-
blissements publics, tels que
les gares, les théatres, ete.
Ils sont enfermés dans des
cabines vitrées, disposition
intéressante puisqu’elle per-
met de voir si cette cabine
est libre ou occupde.
L’appareil est plus com-
pliqué que celui que nous
venons de déerire parce qu’il
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FiG., b, — LES COMMUNICATIONS TLECTRIQUIES DI

L'APPAREIL SUISSE A PATEMENT PREALARLE

b, lignes reliont Uappareil au bureau
central téléphonique ; 1o R, bornes d en-
trée; K, borne de terre; B3, levier de la
Jowreheite supportant Uappareil @ main;
Jomagnéto d appel; G, glissiére recevand
la amonnaie par ouverture U5 A, godel
conduisant les piéees de monnaie vers
Fentrée de la caisse ; D, électro de rein-
hoursement; I1, dlectro fermant Uentrée
U de I glissiére G par la picee g K,
dlectro découvrant Uentrée U de la glis-
stere o 10, bowlon sur lequel on appicie
pour fuire fonctionner, 8'tl est nécessaire,
U'éleetro de remboursement D,

rend I'argent ; on voit qu'il com-
porte. en effet, un électro-aimant de
remboursement. qui vient se placer
1 coté d'un dleetro d’encaissement
ot d'un ¢lectro de verrouillage. le
schéma des communieations dleetri-
ques (fig. 2) va nous permettie d’en
cxpliquer le fonetionnement.

Dans le fil de ligne L! passe en per-
manence un courant venant du mul-
tiple 4 batterie centrale; ce courant
penetre dans  automate, traverse
I'é¢lectro de verrouillage et se rend a
la terre. L.¢lectro de verrouillage
ctant constanmunent soumis i ace-
tion du courant, attire son armature
et le verrou V' démasque Nouverture

de la glissicre J par laquelle on in-

—
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troduit les picees de monnaie. Si un
dérangement quelconque existe soit
dans le poste,soit dans I’équipe-
ment dont il est solidaire au cen
tral téléphonique, le verrou ferme
Pouverture F' et aucune piece de
monnaie ne peut étre recue.

La piéce, introduite en I?, tombe
dans la glissiére qui la conduit a
I'extrémité P d’un levier ; celui-ci
oscille antour de son axe et coupe
le circuit au point C. La pi¢ce reste
dans cette position pendant toute
la durée de I'opération. Mais aucun

courant ne circulant plus sur la ligne
L', un relais bascule au poste cen:
tral pour provoquer I'allumage de I
lampe d’appel qui indique & la télé-
phoniste qu'une communication est
demandde sur I'nutomate. Le deman-
deur ayant décroché TPappareil, sc
met en relation avee la téléphoniste,
qui effectue la manceuvre habituelle
d’appel du correspondant.

Lorsque la conversation est ter-
minée, le correspondant de Ia cabine
publique acceroche son appareil et

QLI

FIG. 5. — VUE INTERIEURE DI LAPPAREIL SUISSE

G, glissiére recevant la monnaie; X H, électro-atmants com-
mandant Uovverture of la fermeture de Uentrée de la glissiére;
P, frein o air régularisant la descente de la piece B, termi-
née entéricurement par la fowrchetle portant le parlewr micro-
phonique; G, fond de la glissiére ou attend la piéce de mon-
naice; d, goupille obturand la sortie S de la piéce vers lu sébille
de remboursement; ¢, crochet solidaire de la tige T obturant
lentrée IR de la caisse; 'L est commandé par B agissunt sur 1.
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le central téléphonique envoie un courant
qui, apreés avoir traversé le relai de fin
de communication, parcourt la ligne L2,
arrive au crochet de I'écouteur, traverse
I’électro d’encaissement et va retrouver la
terre & travers la pile microphonique. Mais
ce courant n’est pas suffisant pour attirer
I'armature de I'¢lectro d’encaissement : il
faut que la téléphoniste intervienne. Avertic
par son signal de fin, elle appuie sur un bou-
ton monnaie et rompl ensuite In commu-
nication. Cette ma-
neeuvre détermine
I'envoi d'un courant
fourni par la batterie
centrale sur la ligne
L2 ; ce courant suit
le méme chemin que
le précédent ; étant
plus fort, il provoque
le déclanchement de
I'armature I¢ qui en-
traine a son tour une
piece G masquant,
jusque-la, la canali-
sation réservée al'en-
caissement de Ia
piéce P. Celle-ci
tombe dans la caisse
et le contact C se
ferme aussitot. L’é-
lectro de wverrouil-

terre par un circuit diff¢rent de celui de 1'élor-
tro de wverrouillage. La picee G, commune
aux deux électros d’encaissement et de rem-
boursement, se trouve encore déplacdée, mais,
au lieu de démasquer 'ouverture de la olis-
siere vers la caisse, elle démasque celle de 1a
olissicre de rembour-
s sement et la picce
/f de monnaie sortant
& de Tappareil, est i
la disposition du de-
mandeur.

La mise au repos
de I'appareil s’effec-
tue ensuite comme
dans le cas de fin de
conversation.

Ces postes . ont
donné toute satisfac-
tion au public et a
I'administration des
téléphones bavarois,
qui en installe méme
dans des eabines mo-
biles sur les champs
de foire ou sur les
licux de fétes, pour
servir pendant toute
Ia durée des réunions.

A Berlin, un grand
nombre de postes

automatiquespublics

| —

lage, de nouveau par-
couru par un cou-

FIG. G.
rant venant de la

— AUTRE VUE SCIHEMATIQUE

sont installés dans
les théatres, dans les

INTE= ; R
kiosques o journaux,

ligcne L1, découvre
alors la glissicre I
ct 'appareilest main-
tenant prét o4 reee-
voir un nouvel appel.

Nous avons dit
que Tappareil rend
I'argent. Voici com-
ment. La communi-

RIEURE DU MECANISME DE L’APPAREIL SUISSE
A PREPAIEMENT
IL 11 K K, électro-aimants agissant sur la lige g
pour fermer et ouorir Uentrée U de la glissiére G ; A,
godet relevé (pointillé ); A, godet abaissé laissant
tomber la piece de monnaie dans U enirée de la canali-
sation G’ commune a la caisse et a la sébille de rem-
bouwrsement : C, crochel decouvrani Uenirée de la
caisse (il termine la tige 'T) ; B, tige de la four-
chette qui comamande n puis le levier e pour décou-
vrir Couverture duw godel A’ gui laissera lomber la

a la Bourse, au Puo.
Iais de Justice, dans
les gares et dans les
bureaux de poste.
Le paicment se fait
par unité de 0 mark
10 et, de ces postes,
on peut téléphoner
avee les abonnés de

cation ne pouvant
étre établie pour une
cause quelconque, la
téléphoniste en informe le demandeur et en
méme temps appuie sur le bouton monnaie.
Cette action a pour effet d’envoyer sur la
ligne 2 un courant qui traverse le levier de
I'écouteur — lequel est relevé et vient,
par le contact €7, au relais auxiliaire A pour,
de la, se rendre & la terre par le contact C,
I'électro de verrouillage et la pile micropho-
nique. ILe relais 4 attire son armature,
laquelle prend & son tour du courant sur le
méme circuit pour I'envoyer dans I'électro
de remboursement d’ou il va également a la

picece dans G,

I'interurbain jusqu’a
une distance de 50
kilomeétres. Dans ce
cas, la taxe est de trois unités, soit 0 mark 30,
Les particuliers eux-mémes peuvent se pro-
curer ces appareils et 4 peu pres tous les
commercants de la wville en possedent pour
les mettre a la disposition de leurs clients.

Les appareils (fig. 3) sont i paiement preéa-
lable, c’est-a-dire que la téléphoniste ayant
¢té sollicitée d’avoir a donner une com-
munieation, invite le demandeur & acquitter
le montant de sa communication. Celui-ci
glisse sa picce dans l'ouverture ad loc,
appuie sur un levier et.la pi¢ce tombe sur un

16 *
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timbre qui rend un son pergu par la télé-
phoniste. Le systéeme est & peu prés sem-
blable 2 celui qui fonctionne actuellement &
Paris et que nous ¢tudierons plus loin.

Suisse. — Les habitants des villes quelque
peu importantes de la Suisse jouissent des
bienfaits de la téléphonie par les automates.
L’appareil en

tombe dans un godet A4, faisant suite a la
glissicre, porté par un levier €, mobile autour
de son axe et prolongé a angle droit par un
autre bras terminé par un contrepoids. A4, ¢
sont dessinés en pointillé dans notre figure.
La pitee fait basculer le godet qui vient
prendre immédiatement la  position A7 (2.
C" s’arréte sur

usage o Bile, Zu-
rich, Lucerne,
Winterthur, ete..
se présente sous
un aspect ro-
buste qui autorise
les manipulations
quelque peu ner-
veuses. Il se com-
pose de deux par-
ties superposées :
I'une. la boite su-
périeure, contient
le métanisme élec-
tro-mécanique ;
I'autre, quisert de
basea la premicre,
contient la pile.
Le parleur micro-
phonique sur-
monte le tout ; il
est porté a lextré-
mité d'un levier
articulé qui per-
met de 'amener 2
la hauteur de la
bouche ; & droite.
on remarque une
petite fenctre
avee fente dans
laquelle on glisse
la pitee de mon-
naie. Le réeepteur
est maintenu sur
un crochet situé
a4 gauche de 'ap-
pareil ; un second

un ressort & con-
tact ¢ (fig. 4) relié
a la terre par =
et K ; comme,
d’autre part, 'ex-
trémité f de I'en-
roulement J est
relice électrique -
ment (par la picee
F) a Paxe du le-
vier C, cet enrou-
lement se trouve
mis a laterre. Mais
I'autre extrémité
de ce méme en-
roulement est en
communication
avee la ligne «
par le crochet du
levier B auquel
est suspendu 'ap-
pareil récepteur
de gauche, et cela
tant que le récep-
teur n’a pas été
enlevé. On voit
de suite qu’en
donnant deux ou
trois tours de ma-
nivelle a l'induc-
teur de la magné-
to, on appelera le
bureau central.
Pourconverser,
il suffira de déero-
cher le récepteur
de gauche, qui

réecepteur est
disponible en bas
ct & droite.
Nous allons dé-
crire  cet  auto-
mate d’apres une
¢tude publiée par
M. L. Vanoni, dans le Jowrnal télégraphigie.
Au repos, I'enroulement de I'inducteur de
Ia magnéto d’appel est relié aux fils @ et b du
circuit téléphonique (fig. 4) venant du bureau
central. Si I'on met une picce de monnaie
dans 'ouverture U, cette picee suit une glis-
sicre G (fig. 4, 5 el 6) i section rectangulaire et

G, 7.

—— L'APPAREIL SUISSE OUVERT

La partie supéricure comporte les atlaches des fils et les

appareils électro-mécaniques. A la base, on remarque les
deux piles fournissant le courant nécessaire.

mettra les appa-

reils  récepteurs
¢t le mierophone
dans le circuit.
Mais la tige B
de la fourchette,
dans son mou-

vement de descente que régularise un frein
a air P (fig. 5), agit sur un petit levier {
(fig. 6) qui, en basculant, découvre le fond du
godet A ol attend la pi¢ce de monnaie ; celle-
c¢i tombe donc au moment ot Popérateur
prend & la main Pappaxcil récepteur pour
demander le numéro de son correspondant i
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Ia téléphoniste du bureau central. Le godet
étant débarrassé de sa charge momentande,
se releve sous I'action de son contrepoids et
reprend sa position normale a4 Pextrémité de
la glissiere ; le contact électrique est rompu
en ¢, mais il s’en établit un autre gn m avee
la ligne, par Dintermédiaire d'un électro-
aimant K, dont nous

fixé sur la boite & gauche de la fenétre d’in-
troduction de la picce ; ce faisant, il mettra
les deux fils de ligne en communication avee
I'¢lectro D, dont la sortie est reliée en per-
manence i la terre. La téléphoniste du bureau
central appuiera 4 son tour sur un bouton
placé a proximité de sa main pour envoyer

sur les deux filsle cou-

verrons plus loin I'usage.

Un appareil de ce
genre est tres intéres-
sant puisqu’il n’exige
d’autre manceuvre, en
dehors de TPappel, que |
I'introduction de la pi¢ce
de monnaie représen-
tant le colt de la com-
munication. Il pourrait
¢tre construit avee un
minimum d’organes si
I'administration suisse
n’avait, elle aussi, désiré
le remboursement lors-
que la communication
n’a pu avoir lieu. Cette
obligation conduit, en
effet, & des complica-
tions qui sont préjudi-
ciables & la bonne mar-
che des. appareils.

La picce de monnaie
quittant le godet A
tombe dans une glissi¢re
verticale G’ (fig. 5) ali-
mentant, suivant les cas,
la glissiere de la caisse
ou celle de la soucoupe
extérieure de I'appareil,
qui est celle de rembour-
sement. Aumoment ol
elles’apprétea s’engager
dans I'une ou 'autre de
ces deux canalisations,
elle est retenue par un

rant d’une pile spéciale.
L’électro Dopéreraalors
la restitution demandée.
Ajoutons que le méme
courant fait également
fonetionner un électro-
aimant au poste central
pour indiquer a la télé-
phoniste que la pi¢ce de
monnaie est rendue.
Lorsque la communi-
cation a eu lieu, la taxe
¢tant acquise, la piece
reste en place dans sa
glissiere et attend pour
descendre’ &4 la caisse
quune nouvelle com-
munication soit deman-
dée. On wvoit que lap-
pareil suisse présente de
sérieuses particularités.
Que se passe-t-il done
au moment de I'intro-
duction d’une nouvelle
picce de monnaie ?
En basculant, le go-
det A4 entraine, par I'in-
termédiaire d’'un petit
levier g (fig. 5), qui fait
corps avee lui, une picce
n disposée & mi-hauteur
du levier T et qui oc-
cupe la position indi-
quée dans notre figure
5. Lorsque la personne
enleve le récepteur de

crochet ¢ et une goupille
d. La goupille est soli-
daire de I'armature d’un
électro-aimant D (fig. 4)
et le crochet ¢ termine
une longue tige 7', mo-
bile autour d’'un axe i

FIG. 8. — VUL GENERALLE DE L’APPA-
REIL SUISSE A PAIEMENT PREALABLE

Sa 'facture se rapproche trés sensiblement
du modéle allemand.

la fourche pour parler &
la station centrale, le
bras B wvient d’abord
frapper contre cette
picce n avant d’attein-
dre le petit levier !
(fig. 6) qui produit I"ou-

(fig. 5). On comprend de. suite que si I'ar- & verture du godet ; la tige 7' est poussée

mature de I'électro-aimant D est attirée,
la picce d démasquera louverture qu’elle
ferme et laissera tomber la picce de 10 cen-
times dans le canal S, qui la conduira dans la
sébille extérieure d’ou elle sera reprise par
son possesseur. Pour obtenir ce résultat,
l'intéressé appuiera sur le bouton F (fig. 4),

vers la droite et le crochet ¢ découvre la
glissiere R par laquelle Ia pi¢ee peut tomber
dans la caisse. Le décime qui aura produit ce
résultat sera, un instant aprés, immobilisé a
son tour au-dessus de la glissiére jusqu'a ce
qu’un camarade vienne également le délivrer.

Si 'appareil est compliqué, les manceuvres
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qui reglent sa commande le sont
beaucoup moins ¢t il n'est pas
nécessaire d’étre grand elere pour
en saisir Nordre et M'opportunité.
Cependant, bien des gens oublient
de donner le signal de fin de con-
versation ; il ¢était important de
prévoir eet oubli, ear lintroduc-
tion d'une picee de monnaie serait
alors sans  effet, 'annoneiateur
d’appel étant hors ecircuit. Pour
¢viter tout ennui provenant de
cette négligence, Dinventeur de
Fappareil a  imaginé d’obturer
I'entrée des picees entre le mo-
ment on la picee vient d’étre in-
troduite et eelui on le signal de {in
est donné. Onvoit, surnotre figure
schématique des connexions élec-
triques (fig. 4) que le bras C du
godet ¢tablit, en méme temps
qu'un contact avec ¢, un second
contact avee h ; un circuit loeal,
constitu¢ par la pile du micro-
phone et par un électro-aimant
I, se trouve ainsi fermé. L ar-

mature de cet ¢lectro est done

position autant de temps que le
ressort n'est pas déplacé.

Mais un autre électro-aimant
K sollicite dégalement la méme
armature ; il obéit au signal de
fin de conversation et déplace
I'armature dans un sens opposé au
précédent: le ressort est repoussé,
la pitce g tombe et T'ouverture
w se découvre. Par conséquent,
si on trouve l'entrée U fermée, il
suffira, au nouvel arrivant, de
donner deux ou trois tours de
manivelle pour envoyer le signal
de fin et démasquer la fenétre U

Ajoutons, pour ealmer les crain-
tes des administrations, qui redou-
tent toujours lintroduction de
sses pieces, que la base de Ia
G est ¢évidée sur un
FIG. 9. —— VUE EX-  certain parcours d’une largeur
TERIURE DI LA presque égale a celle d'une piece
BOITE A PREPAIE-  de 10 centimes. Toute picee
MENT DU SYSTEME  qyn  diamétre légérement  infé-
AMERICAIN BAIRD rieur serait done immédiatement

expulsée. Enfin, Iappareil ne
attirée : comporte pas de limitation de durée de la

clle souléve une lame g dont la partie supé-  conversation : dans un but de simplification,
ricure ferme Pentrée U de la glissiere . Padministration suisse a renoncé i exercer
L’extrémité inféricure de cette lame est en  une surveillance queleconque, de sorte que
meéme temps engagée contre la téte d'un pour 10 eentimes les correspondants cau-
ressort 1 la lame demeure done dans cette  sent aus<i longtemps qu’ils le désirent.

FitG., 10, — DIFFERENTS MONTAGES DE LA BOITE A PREPAIEMENT BAIRD

n A, boite fivée derriére le poste; en B, le transmetteur est vissé sur la hoite de prepeienent, elle-nménu
fixée sur U'avant du poste; en C, la boite est adaptée a un poste mobile de bureau,
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FI1G. 11. — BOITE
A PAIEMENT PRI:-
ALABLE SYSTIEME
SCRIBNER
A, entrée des piéces
de monnaie; B, ar-
madure de Uélectro-
aimant polarisé; 1),
goupille  obligeant
Ia piéce de mon-
naie a se metlre
cheval sur les deuwx
goupilles 15 et H :
L, goupille qui, en
s'effagant, ouvre le
chemin de la sébille
S a la picee, pour
le vemboursement;
11, goupille qui ou-
vre le chemin de la
caisse 4 la piéce.
Celte  goupille est
mobile; en ap-
puyant swr la troisicme goupille G, elle ferme
wi cirewit qui fait Uappel. La téléphoniste
ayant donné la communication, envoic un cou-
raiit de sens voulu dans Uéleetro qud fail basculer
son armalure, dérobe lie goupille 11, et la picee
tombe dans Uoveerture ' de la caisse O,

Appareils américains. — Aux Etats-Unis,
le nombre des appareils a4 paiement préa-
lobie est considérable parce qu'ils font partie
cdu systéeme d’abonnement qui est basé sur le
nombre de conversations que prend chaque
abonné. Ce systeme est le seul logique, et il ne
viendrait f I'esprit d’aucun concessionnaire
de gaz ou d’¢lectricité de recourir au systéme
forfaitaire, qui est I"origine de tous les abus.
Les conversalions sont taxées i I'aide de
deux sortes d’appareils : les compteurs et les
automates & paiement préalable. Ces derniers
seuls nous intéressent ici. Le systéme le plus
simple est celui dans lequel P'appareil n’a
aucune connexion électrique avee - le poste
téléphonique ; le dépot des picces de mon-
naic est signalé & I'opératrice par le bruit
qu'elles font en frappant. au cours de leur
chute, des ressorts spirales ou des timbres
produisant des sons tout & fait différents.

La Baird Manufacturing Company posséde
un appareil (fig. 9) qui rentre dans cette caté-
goric. La boile en fonte porte, en haut, trois
fenétres servant a Pintroduction des pieces de
25 cents, 10 cents et 5 cents. Sur la droite,
on remarque un levier sur lequel 'abonnd
appuie et qui frappe lui-méme sur e
timbre aprés qu'une picee de monnaie a éLé
introduite. La picce de 5 cents donne un son
trés grave produit par une spirale de gros fil

d’acier ; celle de 10 cents donne un son irré-
gulier di a4 ce que la spirale d’acier, en
vibrant, frappe les parois de la boite ; enfin,
celle de 25 cents donne un son aigu. Si une
picee est mise par erreur dans une fenétre
autre que celle qui doit la recevoir, elle tombe
dans la scéhille extérieure de lappareil et
I'abonné la  retire pour la mettre dans
Pouverture spéeiale qui lui est destinée.
La boite peut étre montée de différentes
maniéres sur le poste. Dans la fisure 10, en A,
elle est fixée derriere le poste par I'intermé-
diaire d’une large tole ; pour que les sons
soient nettement transmis par le mierophone
de Tappareil, 1a tole est vissée au moven de
vis a4 métaux. n B le transmetteur a ¢té
vissé directement sur la boite de prépaiement
et C montre un mode d’adaptation — le plus
intéressant i un poste mobile de bureau.
Le fonctionnement est trés simple
Fabonné appelle & la fagon ordinaire et
demande son correspondant : des que celui-ei
a répondu, la téléphoniste invite le deman-
deur & acquitter la taxe ; les
sons transmis par la chute
des picces et Tappui sur
le levier indiquent que le
prix de la communication
a ¢té convenablement ac-
quitté et les deux correspon-
dants sont reliés entre eux.
Certains appareils remply-
cent los timbres par des vi-

F s 1

rFic. 12, BOITE A PRE
PATEMENT SCRIBNER

B, armature; 10, dlectro-aimant polarisd ;
A, entrée des picces de monnaie ; Vi,
goupille; G, caisse.

brateurs montés en série avee le
primaire de Ia bobine d’induction
dont le circuit est fermé plus ou
moins  longtemps et une ou plu-
sicurs fois par Iu chute des picees ;
les ronflement produits  indigquent
la valeur des pieees introduites.
Plusicurs compagnies ont repro-
ché i ees appareils d’obliger 'opé-
atrice 4 apporter une trop grande
attention lors du wversement de la
taxe et de lui faire perdre du temps.
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FI1G.13.—con-  électro-aimant polarisé permet  de  faire
MUNICATIONS  osciller son armature vers la droite ou vers
s33p POSTE DABONNE E:LECTRIQUES  la gauche, selon le sens du courant qui par-
DE LA BOITE A courl ses bobines. Les deux goupilles F et If

PREPATEMENT  participent done & ce mouvement de bas-
€ SCRIBNER cule et I'une s’enfonce dans la glissiére pen-
e . 14 =9 : * <

ezires ¥, électro-aimant; dant que I'autre se dérobe lorsqu’un courant
. el e? o3, goupilles; parcourt I'électro. Un courant de sens con-
5 P, poste normal de traire produira un effet inverse. Si, par
Cabonné. Onvoit que  exemple, la goupille I est retirée de la glis-
W la boite est relicea ¢  giere, la pitee tombera vers I'avant et s’en-
2 dernies PR e l gagera dans le chemin M qui la dirigera vers
.0 qui est mis & la terre e1as e . o A ls
3 : la sébille extérieure S ol elle restera a la
~ a la sortie de Iélec- 3 e dé Tak 5 Si ———
. tro-aimant. Le jack dxsl)o.smon e 'abonné. Si, au contraire, la
- i multiple et le jack goupille I s'est elfacée, la picce t’omheru.
JACK MULTIPLE g, réponses appar-  vers la droite dans le trou 7' qui débouche

= tiennent aw ceniral  directement dansla caisse de appareil.

; . tlépnonique & baile- On voit done que si 'on envoic dans
JACK DERE, el ) ;

PRNIE r;e C‘;'{“"E"' In baz  pelectro-aimant F' un courant dans un sens

du schoma, se trow-__ gicong un courant positif la picce sera

Tont v o vedis e ooupune, e due i Pabonné et si on envoie un courant

reluis d’ appel avee sa lampe et 1(_"11 uf:‘._ & 1'abONIc ey g , o . x

la batlerie eentrale, dont le po- ~ NEgatif, elle sera encaissce. Enfin si une picee

silif est a la terre. est introduite dans Dappareil lorsqu’une

autre y est déjh engagée, elle passe sur la

-l! [ M. Scribner, de la Western  goupille D et tombe dans la sébille. o
Electric Company, a ima- La goupille I est fixée d’une facon rigide

=

=

=

giné un autre appareil qui  sur Parmature B de I'¢lectro-aimant F, tan-
est trés répandu. Nous  dis que la goupille IT peut pivoter. Quand la
= allons le décrire sommai-  pitee vient i cheval sur les deux goupilles,
rement en nous aidant des  cette derni¢re est alors poussée et vient se
dessins schématisés donnds mettre en contact avee une autre goupille G,
iei (fig. 11, 12 et 13). isolée  électriquement  de  DParmature et
Lafenétreuniqued’intro-
duction des picces est pereée dans le couver-
cle de face de la partie supéricure A
de la glissicre qui conduit les picces
soit o la caisse soit & la sébille de
restitution. Cette glissi¢re parcourt
un chemin assez accidenté. Klle se
dirige d’abord wers Iarricre de
I'appareil, revienlt ensuite vers
I'avant et se divise ensuite en
deux branches qui obligent la picce
a suivre le chemin d’encaissement
ou celui de sortie. La partie élec-
tro-mécanique est aménagée en
face de la poche d’aiguillage.

La picee, aprés avoir parcouru
la premicre partie de son voyage,
rencontre une goupille D qui
I'oblige & tomber wvers Darriere
de la glissicre et 2 venir s’arréter
a cheval sur deux autres goupilles

& xior:z :

° THE CONTHOLLER CaMpary =AML

RiCA

I5 et I1. Celles-ci appartiennent & pig. 14, — VUES INTERIEURE ET EXTERIEURE DE LA
I'armature B d’un électro- aimant BOITE. A PATEMENT STROUD

F polarisé¢, capable d’osciller au- ), remarque la glissiére de monnaie et, sur la figure de droile,
tour d’un axe vertical. La forme g, petite fenétre vitrée ronde derricre laguelle la picce veste
de cette armature se rapproche visible; a droite, en bas, la sébille dans laquelle vient tomber la
d'un  hexagone., On sait au'un  picee si elle est fuusse ou si la conanunication 1w a pas cu licw.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE TELEPIHONE A PAIEMENT PREALABLE

24

connectée a un petit ressort intercalé, avec
la masse de I'appareil, dans un circuit qui se
ferme dés que la picee de monnaie est tom-
bée. Le courant de la batterie centrale peut
alors traverser 'électro-aimant I, en méme
temps qu’il fait fonctionner la lampe d’appel
devant la téléphoniste.

cher l'introduction d’une pi¢ce fausse ou
d’un jeton, ce qui serait par trop visible.

L’¢lectro-aimant A de la boite (fig. 15) est
monté en série sur le poste d’abonné ; il est &
faible résistance et un chemin de cuivre
entoure le noyau pour diminuer sa self-indue-
tion. La chute d’'une picce

Cette derniére répond a ferme un contact B en reliant
Iappel, abaisse une eclé qui la ligne & la terre ;3 & ce mo-
envoie a l'automate un cou- ment, le courant de la batte-
rant suffisant pour faire bas- POSTE. rie centrale C peut traverser
culer armature d’électro-ai- DABINNE le relais d’appel L qui fait
mant dans le sens wvoulu fonctionner la lampe d’appel.
pour encaisser la picce. Si la Iin répondant Ia téléphoniste
communication ne peut pas éteint In lampe et n’a pas a
étre obtenue, 'opératrice ap- s’occuper de I'encaissement de
puie sur une seconde clé qui s = la picce. Si la communieation
envoie un courant contraire 2 _LB ne peut étre donnée, 1'opéra-
et larmature de I'électro, .9 = trice, en abaissant la elé spé-
basculant en sens inverse, ~ ciale de restitution, envoie
rend sans tarder la picce de —.f sur la ligne un courant suffi-
monnaie au demandeur. IEeh WOLTIALE samment intense pour faire

Ce systéeme est plus expé- - fonctionner le relais 4 qui
ditif que le précédent parce 2@ rend aussitot Ia piéce.
que I'appel n’est recu qu’a- NJack oE 7 éronse Les abonnds n’ont pas seu-
pres le versement de la picee lement 4 demander des com-
de monnaie et 'opératrice n’a munications urbaines ; sou-
pas 4 s’en occuper. Il a été vent, ils désirent converser
employé par la Chicago Te- read b avee la provinee. Avece le sys-
lephone Company en le mo- j tétme forfaitaire francais il
difiant pour le ramener au leur est imposé de verser une
premier systéme, I'abonné i provision sur laquelle I'admi-
appelant d’abord, et la télé- & nistration percoit le montant
phoniste invitant ensuite -':5: des communications deman-
I’'abonné au versement. i o dées. De sorte que, en réalité,

M. H. D. Stroud, de la Con- = c = les abonnés parisiens appar-
troller Company, a construit = tiennent au régime forfaitaire
un appareil (fig. 14) qui repré- :‘-:—E pour les conversations locales
sente sur celui de la Western et au régime dit & conver-
Electric Company, Pavantage g6, 15. — communicarrons Sations taxées pour le service

de diminuer encore le travail
de la téléphoniste.

Pour appeler, 'abonné doit
d’abord déposer une piece de
monnaie dans I'appareil ; cette
piece reste visible derritre
une petite fenétre vitrée. Lors-
que Ia communication de-
mandée a été obtenue, la té-
Iéphoniste du bureau central
n’a aucune manceuvre i faire

LLECTRIQUES DE LA BOITE A
PREPATEMENT STROUD
A, dlectro-aimant non polarisé
monlé en série sur le poste de
Uabonné; B, contact fermé par
la piéce en tombant dans Uap-
pareil; C, ballerie centrale du
central téléphonigque ; 1., relais
d appel; M, lampe dappel ; C,
relais de coupure.

interurbain ou extérieur.

Avee les appareils a paie-
ment direct, il ne parait guére
possible de percevoir des taxes
interurbaines quisont ealcu-
Iées d’apres les distances et
néeessiteraient I'introduction
de nombreuses picces de mon-
naie, d’ot des difficultés.

M. David S. IHulfish, se
basant sur le fait que les paie-

et la piéce est encaissée au moment oll une
autre est déposée en vue d’un nouvel appel.
Si la communication n’a pu avoir lieu, la
téléphoniste rend la monnaie en appuyant
sur une clé spéciale. De plus, D'électro-
aimant n’est pas polarisé, ce qui constitue
une simplification. Enfin Pexposition de la
pitee derricre le verre est un moyen d’empé-

ments peuvent étre facilement effectués au
moyen de picces de 10 et de 25 cents, a imaginé
des modeles d’automates dans lesquels la
perception des picees est faite, pour les
appels urbains, au moyen d’un systeme élec-
trique permettant I'usage de plusicurs autres
fenétres affectées au service interurbain.
France. — Apres avoir étudié quelques-uns
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des principaux appareils automatiques en
usage en lLurope et en Amérique, il nous reste
a dire quelques mots de eelui que 'andminis-
tration francaise vient de mettre a la dispo-
sition du public dans les bureaux de poste
Rappelons que la question s’est posée chez
nous, il v a déja pas mal d’années. A I'expo-
sition universelle de 1900, nous avons assisté
a la premiere tentative d’introduction d’au-
tomates dans notre service téléphonique.
Un appareil fut mis en serviee sans succes,

OSTE COMPLEMENTAIRE

W=
SONNERIE POLARISEE+—
CONDENSATE U}?{—

. .
BOB/NE DINOUCT. /EAI’T—-,
|

tous les postes i batterie centrale, et I'appel
a lieu sur la lampe d’appel du bureau télé-
phonique ; si appareil n’est pas reli¢ & un
multiple a batterie centrale, il faut tourner
la  magnéto d’appel. L’opératrice ayant
répondu, on lui demande le numéro que I'on
désire ; si I'abonné est présent, elle invite
I'appelant 2 déposer la somme représentant
la taxe d’une unité, soit 0 fr. 20, ¢coute le
bruit fait par les picces et met les deux
correspondants en relation. En fin de com-
munication, I'appelant raccroche purement
et simplement son récepteur et la télépho-
niste n'a aucune autre manceuvre a effec-
tuer que de retirer ses fiches. Cet appareil,
d’une construction tres simple, est préfé-
rable a ceux qui permettent de rendre la
monnaie, puisque le versement n’est sollicité

=T

> VERS BUREAU CENTRAL

F1G. 16. -
SCITEMA
DI :
L APPAREIL

CONSTRUIT
PAR LE
« MATERIEL
TELIEPIIO-

CROCHET
COMMUTATEUAR

Le post> ordi-
naire de Uaboi-
neé est maintes
nw. ALe trans-

oMl
B ol ]
B}

NOIR

metteur est fivé
en avant de la
boite. Quand

NIQUE ]
~ S l—'o
AECEPTEUR - o o}

VERS CIRCULIT DALARME

o
o

on décroche le
f récepleur, le

20

crochel com-

r mudadenr  éla-
A blit la liaison

rRANsMETTEVA] R

-

au bureau central de I'avenue Rapp ; depuis,
I'idée, qui faisait son chemin au dehors, a dis-
paru presque totalement des programmes
administratifs et il a fallu attendre la fin de
Ia guerre pour assister & un nouveau départ.
L’appareil (fig. 16, 17 et 18) mis récemment
en serviee est disposé pour recevoir différentes
picees de monnaie représentant le prix d’une
conversation et produisant chacune un bruit
particulier, afin de permettre & la télépho-
aiste de reconnaitre leur valeur 5 1a picee de
5 centimes fait fonetionner une seule fois un
timbre de son aiga 3 la picee de 10 centimes
init fonetionner deux fois le méme timbre, et
ln picee de 25 centimes frappe sur une spirale
d'acier produisant un son assez grave.
Lorsque I'on veut obtenir une communi-
cation, on décroche le récepteur, comme dans

avec le bureau.

que lorsque la conversation peut avoir lieu.

On ne saurait reprocher i ce systéme
la moindre complication intérieure puisqu’il
ne comporte aucun autre organe mobile que
Iobligatoire crochet commutateur commun
a tous les postes. Les quelques difficultés
soulevées par sa mise en service appartien-
nent & deux causes qu'il est nécessaire de
mettre en relief. Kn premier lieu, le public,
non familiarisé avee la mancuvre, pourtant
tres simple, a trouvé étrange qu’on  lui
demandat de verser le prix de Ia communica-
tion avant que celle-ci fat donnée. Un public
frondeur n"admet pas la méfiance, t-clle
Iégitime, et il s'insurge contre toute mesure
qu’il est tout prét & considérer comme proba-
blement vexatoire. (Cest que, dans les cabines
publiques, les gérantes, contrevenant aux
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RIGOLE POUR PIECES DE 0,25

TIMBRE
A SON GRAVE

RIGOLE POUR PIECES DF O,10 RIGOLE POUR FIECES DE 0,05

A SON AIGU

LE SON DES TIMERES EST TRANSMIS PAR LE MICROPHONE

TIMBRE COMMUN

¥IG. 17. — FIGURIS SCII]&I\I.\'I‘]QL'ES MONTRANT L'EMPLACEMENT DES TIMBRIES SUR LES RIGOLLS,
DANS L’APPAREIL DU « MATERIEL TEL SPIHONIQUIZ »

Le timbre a son-aigu cst commun aux deux rigoles, pour les picces dz 0 fr. 10 ¢t de 0 fr. 5

ordres administratifs, 'ont
payer qu’apres. Il faudra cepe

dérer cette mesure comme faisant partie de
I'exploitation automatique de la téle-

phonie publique et se conform
demande de I'opératrice si 'on
bénéficier d'un rdéel progres.

I’administration doit également 5" ins-

pirer des conditions imposées i

ses opératrices pourapporter une
modification dans ses centraux
téléphoniques. Elle doit considé-

rer que la communication par
I'intermédiaire de I'nutomate
est plus longue a donner que
d’'un poste normal et organiscer
ses groupes, dans les multiples,
de telle sorte que tous les au-
tomates appartenant a un
meéme  central  téléphonigue
soient. rassemblés en un ou
plusicurs groupes tout a Init
distinets et indépendants des
groupes ordinaires.

En obligeant Ia télépho-
niste a desservir deux sys-
temes d’exploitations diffeé-
rents, onaboutit i des fausses
manauvres preéjudiciables o
'un et & 'anutre systéme.

Puisque la mise en service
des automates ‘(’l.]}}](‘”[.' une
reorganisation d’ensemble,
peut-¢tre serait-il opportun
de tenter, chez nous, le mode
d’exploitation autrichien

habitué a

ne
ndant consi-

er a ia
désire

1

G, 18,
MENT PREALABLE DU « MATI-

- APPAREIL A PATE-

RIEL TELEPIONIQUE » POUR
LES CONVERSATIONS URBAI-
NES ET INTERURBAINES

dont nous avons parlé au début de cct arti-
cle. Le principe se résume en peu de mots :
On ne rend pas Uardent ; il paraitra inadmis-
sible si 'on ne voit que le fait d’empocher
20 centimes sans avoir donné une communi-
eation : mais il v a une putre maniere, plus
logique, de présenter la chose.
Vous deverz aller voir quelquun.
Vite, un taxi qui vous dépose i
sa porte. Vou: réglez le chauffeur
¢l vous vous présentez. Ce quel-

qu'un est absent.
Demandez - vous
au  chauffeur do
taxi le rembour-
sement du prix de
sa course ?

(Test cependant
ce que fait le publie vis-a-
vis de I'administration des
téléphones, qui se rend be-
névolement  responsable  de
I'absence des abonnés. Sous
prétexte que Ia ligne peut
¢lre mauvaise ou quiun dé-
rangement 2it pu se produire
soit au central téléphonique
soit dans I'un ou 'autre.poste
correspondant, administra-
tion prend @ sa charge Ltoutes
les causes qui rendeént une
communication impossible,

Or, les plus fréquentes de
ces causes sont les non-reé-
ponses par suite d’absence
ou d'occupation du eircuit.
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FIG. 19. — POSTE COMPLET, OUVERT, DU « MATERIEL TELEPHONIQUE »
En haut, a gauche, sonnervie d appel reliée par un cordon avee le poste proprement dil. Awu centre, poste
a encaissement ouvert. On remarque, en haut et @ gauche, le crochet commuldateur auquel est suspendu
le récepteur. Vers la droiie, bornes d attache du cordon de raccordement et de celui du récepleur, Sur la
droite, ressorls de contact correspondant @ des butées fixées sur le couvercle et relices aw microphone.
Au-dessus du coffre, on remarque la tubulure d entrée des piéces vers la caisse (tubulure de droile) et vers
la sébille {tubulure de gauche ). A droile, le couvercle vu de Uarriére montrant les rigoles parcourues par
les pidees de monnaie pendant leur chude. A droite, @ mi-hauteur, est placé le timbre frappé une fois par
les picces de § centimes et deux fois par les pidces de 10 centimes. En face, @ gauche, se trouve la spirale
d acier formant gong frappée par les pidcees de 25 centimes. Quand on ouvre la serrure du coffre, on ferme
un contact intérieur, non visible sur la photographie, qui cst relié @ un circuit d alarmve muni d une
sonnerie signalant toute tentative de cambriolage de la caisse.

Les dérangements qui se produisent dans les  done a la fois P'abonné et le passant. Au pre-
centraux téléphoniques et sur les circuits  mier, on offrira la faculté d’opter pour le
engagent seuls sa responsabilité ; ceux qui  systéme forfaitaire ou pour le systeme o
atteignent les postes d’abonnés sont presque  conversations taxces, la forme d’abonne-

toujours dus 4 une manipulation insuffi- ment dite temporaire disparaissant ipso faclo.
samment délicate. Les appareils demandent  Pour le second, on installera des cabines
a étre traités avee certains ménagements. dans les cafés, les restaurants, les théitres,

Le public des cabines, qui n’a pas eu sa  les halls des banques, sur les places publiques,
communication, entend ne rien devoir &4 ou les appareils seront mis 4 la disposition

I'litat ; mais I'abonné est bien moins favo- de chacun contre versement préalable du
risé puisqu'il paie obligatoirement son tri-  droit d’usage habituel, avec ou sans rem-
mestre qu’il ait usé ou non du téléphone.  boursement. Dans ce dernier cas, les clients

qu'il ait eu ou non les communications qu’il  de I'Etat devront prendre leur parti de
a demandées.... avee quelle patience ! la perte de leurs vingt centimes.
La réorganisation qui s'impose intéresse LucieENn FOURNIER,
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LE CHAUFFAGE CENTRAL ASSURE
PAR LES COMBUSTIBLES LIQUIDES

Par Raymond LARTIGUES

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

& manque de charbon, dont souffrent
toutes les familles franc¢aises, qu’il
soit di & 1a rareté dela main-d’ccuvre

dans les mines ou & la destruction de cer-
taines de ces mines par 'envahisseur, ou
encore aux moyens de transport défectueux
qui rendent problé-
matique le ravi-
taillement de Ia po-
pulation, ce man-
que de charbon a
contraint nos ingé-
nieurs & chercher
I'utilisation  d’au-
tres combustibles.
IIn attendant que
I'aménagement  de
nos rivieres, In créa-
tion d'importants
barrages et de puis-
santes chutes d’eau,
apportent 4 nos
usines les ressources
de la houille blan-
che ; en attendant
que le trans-
port i grande
distance de
I'énergic d¢lec-
trique vulgari-
sée permette
de genéraliser
ce que les Suis-
ses sont entrain
de mettre au
point dans leur
pays : Iéclai-
rage électrique,
la euisine é¢lec-
trique, le chauffage électrique, c’est vers le
pétrole et les dérivés de la houille que I'at-
tention s’est portée, et M. Ie sénateur Bérenger,
commissaire général aux combustibles liqui-
des,a mené¢ une ardente campagne en faveur
de’emploi des sous-produits du pétrole et de
la houille, goudrons, brai, huiles lourdes,
mazout, pour le chauffage des chaudiéres

TYPE DE BRULLUR A

TUILE LOURDI MONTI: SUR UNE
CHAUDIERE

Le brileur occupe le centre dune plague de tole dans laguelle
des ouvertures ont ¢t¢ ménagées pour la pénétration de Uwair
supplémendaire.

et, par suite, pour le chauffage central dans
les immeubles. Ne faut-il pas, en effet, assu-
rer les divers services publics comme ceux
du gaz, de I'électricité, du métro, appro-
visionner en méme temps les industriels et
répondre aux besoins des foyers domestiques 7
Ur, bien avant la
guerre, et bien avant
quenous n'ysongions,
on svait reconnu, en
Belgique et en Alle-
magne, la possibilité
et la nécessité de ne
pas laisser per-
dre, avee Ies
fumces et les gaz
produits par la
combustion  de
la houille, le brai,
le goudron, les
huiles lourdes et
les huiles légeres
que I'on pouvait
recueilliv par la
condensation de
ces gaz.
Depuis, 'em-
ploi des com-
bustibles liqui-
des s’est déve-
loppé, d’autant
plus qu’ils pré-
sentent sur le
charbon des
avantages par-
mi lesquels on
peut citer: une
meilleure utili-
sation du pou-
voir calorifique, une grande simplification
du chauffage, une réduetion de main-d’auvre
et un emmagasinage facile de combustible
dans un espace réduit. Toutefois, les
installations ordinaires, disposées pour le
chauffage au charbon, ne se prétent
pas, sans modification, au caauffage par
combustibles liquides. Il faut ajouter aux
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fovers des appareils spécinux qui permettent
de briler directement le pétrole, le mazout,
le goudron, les huiles lourdes et méme les
résidus solides de la distillation du goudron :
ainsi, le brai qui était emplové jusqu'a pré-
sent pour la fabrication des agglomérés et
des cartons bitumés. Ce
produit est, en effet, tres
riche en calories (8.000 i
8.500) et contient environ
40 a 50 9, de charbon
pur. Il convient, toute-
fois, pour utiliser ces
brais sees, relativement
bon marché, tout en
¢tant  d’un pouvoir
calorifique su-
périeurau meil-
feur  charbon,
de leur {faire
subir une opé-

séparces par la paroi f. Dans chacune de ces
deux couches, la vapeur, ou Pair comprimé,
servant i la pulvérisation, s’introduit par des

orifices g percés obliquement
dans les parois. D’autre part,
les  couches de  liquide sont

encore divisées
parlesnervures
i et j. Ce dis-
positif permet
de pulvériser le
liquide a I'inté-
rieur méme du
braleur et d'u-
tiliser comple-
tement le pou-
voir calorifique
; =1 du combustible
o brualé. La flam-
me produite
o par la combus-
Lo tion de ces

ration préala-
ble. consistant
en des réchauf-
fages et filtra-
ves  successifs,
dans une séric
de cuves, olils
se dcébarrassent des boues, des pierres et
autres corps étrangers qu'ils contiennent
et se ramollissent suflisnmment pour pouvoir
¢tre amendés dans les brialeurs appropriés.

Ces appareils, qui permettent de pulvériser
et de braler des combustibles  liquides,
se  composent
schématique-

DETAIL DI MONTAGE D'UN BRULEUR A LINTERIEUR DE
LA CHAUDIERE
Une sorte de calotte en forme d enlonnoir est placée devanl le
braleur, de fagon & éviter le contuel divect de la flamamne avce
les parties méialliques de la chawdiére.

liquides est de
haute tempéra-
ture ct il est
nécessaire d’é-
viter son con-
tact direct avee
les parties métalliques de la chaudicre qui
seraient, dans ce cas, rapidement détério-
rées. A cet effet, et pour éviter les coups
de feu, on est obligé d’isoler la premicre
partie de la flamme et d’utiliser uniguement
les gay. chauds émis. La pression néeessaire
a la pulvérisa-
tion varie entre

trois et cing

ment de tubes

concentriques

atmospheres,

entre  lesquels
le combustible

suivant la flui-
dité du liquide.

arrive sous la

(Cest, en som-

forme de cou-
ches minces
quun puissant
courant de wva-
peur ou d’air
comprimé¢  en-
traine et pulve-
rise. Dans  Ia
figure eci-dessus, qui représente Ia coupe d’un
braleur i deux couches concentriques, le com-
bustible pénctre dans le brialeur par Dorilice
a et son débit est réglé par le pointeau b, Le
fluide, vapeur ou air comprimdé, destiné i
produire In  pulvérisation, arrvive par la
tubulure ¢ d'of il passe, dune part, dans
le tube central d et, d’autre part, dans
Fespace annulaire e, Le liquide s'écoule
sous forme de deux couches ceylindriques

COUPE D'UN BRULEUR A COMBUSTIBLE LIQUIDE
a, arvivée du combustible ; b, pointeau de réglage ; ¢, arrivée
de Uair comprime ; d, e, passages du combustible ; I, tubulure,
séparant les couches de combustible ; g, pussage de Tair compri-
wd s §, nervures servand Cdiviser davandage les couches de lguide.

me, le principe
de la lampe &
souder qui né-
cessite aussi
une pression
d’air que T'ou-
vrier entretient
i aide d'une
main, une pompe de
bicyclette. 11 v a quelque vingt ans déja,
quand  Serpollet  employa  sa  chaudiere
sur les premicres voitures automobiles, il
imagina, pour déviter 'ennui du  charbon
cncombrant et salissant, de la chaulfer a
I'aide de combustibles liquides et, précur-
scur en maticre de chaulfage comme en
matiere de locomotion mécanique, il se servit
de pétrole d’abord, de mazout ensuite, qu’il

petite pompe a
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brila dans des appareils absolument sem-
bl.bles & eeux que nous décrivons ici aujour-
d’hui. Done, rien de nouveau sous le soleil.
des

Ces braleurs se  construisent
formes différentes, maisils sont
tous ¢établis sur le méme
principe. Les brileurs, dits i
basse pression, fonctionnent
a laide d’air
comprimé, sous
25  centimcetres
de colonned’eau
araison de 1.500
litres d’air par
litre de pcétrole
pulvérisé. Pour
le goudron brut,
ces données res-
pectives  sont
d’environ 80
centimctres et &

SOLS

ou des changements brusques de régime.

I utilisation de ce procédé, qui permet
I'emiploi des combustibles ligquides dont le
commissariat Aallx
ossences a4 su l)!'(-‘]lc'l,-

rer d’impor-
tants stocks
que, malheu-

reusement, 1'in-
sutffisance de
transports  em-
péche de répar-

tir au egré¢ de
tout le monde.

ne pourra gue
se généraliser le
jour ot chacun
aura la garantie
d’'un  approvi-
sionnement  ré-
gulier et facile.

peu preés de- L’avantage de
3.000 litres d’air TYPE DE BRULEUR A BASSE PRESSION ce mode de
parlitre de com-  Le combustible liquide arrive par la canalisation supéricure . chaullage n’est
bustible pulvé-  dont onwvoit U amoree devant le volant. Par la colonne inféricure pas  seulement
risé. D’autres  pénétre Uair comprimé dont le réglage se [fail a Uaide de la de remplacer le
types de bra- manectte placée sur le seclewr. charbon qui
leurs fonction- fait défaut, il

nent soit 4 la vapeur sous pression, soit i
Pair comprimé, Ils aspirent eux-mémes le
pétrole et peuvent étre emplovés o partir
d’une demi-atmosphére de pression. Ils con-
somment environ
0 kil. 3 de vapeur ou
GO0 ritres d’air par
litre de combus-
tible pulvérisé.
Ces différents
modeles peu-
vent fournir un
débit variant
cntre 10 et 700
kilogrammes de

est aussi d’étre plus économique. Voici, en
effet, la puissance calorifique, a volume ¢gal,
des différents combustibles : bois. 3.800 &
4.800 calories ; lignite, 4.800 4 5.600 ; houille
a gaz et charbon bitumeux ordinaire, 6.000
i 8.000 ; goudron et naphtaline, 8.500 : brai,
9.000; huiles lourdes, 10.000 ; pétrole, 11.000 :
mazout, 11.000 a4 12.000. Les prix de ces
divers produits s’établissent actuellement
de telle sorte qu'il y a presque avantoge .
employer les combustibles liquides, qui ont,
en outre, cette qualité d’étre d’une manipu-
lation plus facile et d'un encombrement
}J(':I:'Il('(]!l[) ]JIIIH
réduit. Le pilus

combustible Ii- erand reproche
quide & I'heure quon leur puisse
et le nombre de . adresser  c¢’est
- Il marche aussi s OO G NERE A TG -

brileurs instal- . BRULEUR FONCTIONNANT = g,pj|g sont mar-
lés 1o A sous la pression SOUS PRESSION DI VAPEUR o qeo o qop
és par généra-  de Pair. Le li- chandise n

teur dépend du  quide entre dans le brillewr par le tube supéricur et son débit  portation et que
type de chau- est réglé par wune vis ; de méme pour le fluide compres- nous  sommes,
dicre utilisé et seur, qui arrive par le tube placé duns U axe du briileur. de ce fait, tri-
de sa puissance, butaires de I'é-

Le brileur se fixe au-dessus des portes du
foyer ordinaire. 11 est trés solidement bou-
lonné sur une plaque, portant une coulisse
pour le réglage de I'air de combustion et des
entrées d’air supplémentaires destinées a
éviter la formation de fumée qui pourrait
se produire au moment de l'allumage

tranger, qui est maitre absolu du marché.

I installation pratique de ce mode de
chauffage, surtout en ce qui concerne le
chauffage des immeubles, n'est pas encore
i la portée de tout le monde et, seules, de
grandes entreprises ou d’importantes admi-
nistrations, comme I'IHotel de Ville de Paris
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ou le Casino de Nice, que I’on nous donne en
exemples, peuvent encore se permettre de
chauffer leurs chaudiéres avee du combus-

tible liquide, du
mazout en la
circonstance.

Les brualeurs
que 'oninstalle
sur les chaudie-
res doivent
recevoir A des
doses convena-
bles le liquide

MODILE DE BRULEUR SPRECTAL
POUR CHAUFFAGE

CENTRAL

d’une part, et,
de Tautre, le
fluide, wvapeur
ou air compri-
mé, qui le pul-

vérisera. Pour cela, on ménage d’abord,
en sous-sol, par mesure de prudence, un
principal d’alimentation,

réservoir
de filtres et d'un

La tige inféricure sert a présenter &
Porvifice du brileur un pointeaw de
Jorme conique qui provoque Uépanouissement de la flamme.

muni

réchauffeur ; on y  Reservoir
loge la provision auxiliaire.. .
de combustible

i!
i

liquide. Un moteur L
¢lectrique actionne un:z pompe
qui amene le liquide de ce
réservoir dans un autre réser-
voir, de contenance moindre,
placé en charge au-dessus de
la chaudicre. De la, il descend
dans le braleur ol il est en-
trainé, pulvérisé et chassé dans
la chaudicre par le courant
d’air comprimé venu d’'un ven-
tilateur gqu’actionne le méme

< 2ISU02 NBRAIL 3p NEANY

1L Ropinet

Syny.p spuauwy )

Brdleur.

— 9Ny, p JUTWINO4IY

8 — —— — —— ——— — — —

brileurs et de
ragouts et méme pour faire leur lessive.
Ce ne saurait, étre, en effet, le combustible

e

3

F e e
SCIITEMA
7w INSTALLATION COM-
== PLITE DE CHAUF-
FAGE
L’HUILE LOURDE

moteur électrique qui  com- Robineth-X

mande la pompe ¢élévatoire. ;é‘bl |

Dans certains cas, et suivant g1

les dispositions locales, on peut : i: I

lltllllsel 1 d.ll‘l comprimé ; i cct | Venmlateui‘g'- I

effet, le brileur est complété | efectrique -{! |
. A i H oy .

par un (!Ltcn j—— J i

deur aspirant. A 3

; = t :

Le réglage du ==

brileur se fait Réservoir

une fois pour principal.

toutes suivant . i

A Aobinet.

la  qualité¢ du = it

liquide ; la mar- ="

che de [I'appa-

reil ne demande

plus qu’une surveillance & Ia portée de quicon-
que au bout d'un court apprentissage. La
question du chauffage domestique par les
procédés que nous venons de décrire est &
I’étude et le jour viendra, prochain, il faut
Iespérer, ou les ménagéres disposeront de

mazout pour cuire leurs

qui  manquera.

Le commis-
saire général
des essences et
pétroles nous
apprenait, il y
a quelques se-
maines i peine,
que l'ingénicur
Didier venait de
déeouvrir au
Maroe un gise-
ment de pétrole
qui fournit deés
maintenant

trois tonnes d’huile par jour et qui, &4 la fin de
I'année, en produira douze fois plus. I)’autre
part, le sous-secrétariat d’Etat aux travaux
publies & mis & I'é¢tude 'installation, entre le
Havre et Paris, d’une pipe-line qui aménera

presque sous les murs de la capi-
tale les  huiles Jourdes de
pétrole provenant des Iitats-
Unis. Au IHavre, les tanks-stea-
mers ou butcaux—cit‘-ernes a4CCcos-
teront des appontements spé-
ciaux oit de puissantes pompes
aspireront le contenu de leurs
cales et le refouleront dans Ila

pipe-line abou-

tissant a Paris.
Ce tube de fonte,
d'un diamétre
de 35 centime-

tres, pouvant
assurer un débit
annuel d’un mil-
lion de tonnes
de mazout, sera
enfoui en terre
& une profon-

Chaudiére

deur de 1 m. 50
a 2 metres, afin
d’éviter les bas-
ses  tempdératu-
res de I’hiver.
Comme altitu-
de de Paris est,
naturellement,
plus élevée que

D’UNE

CENTRAL PAR

celle du Havre, des relais de pompes seront
interealés, de maniére & assurer I'alimenta-
tion constante des réservoirs, et, par consé-
quent, la fourniture des clients, qui trouve-
ront dans ce combustible le remplacant
avantageux du charbon.

R. LARTIGUES.
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AVEC LE PORTE-PLUME A RESERVOIR,
NOUS SOMMES LOIN DE LA PLUME D'OIE

Par Etienne GANDILLET

encore avee des plumes d’oie. Ce n'est
qu’un peu apres 840 qu'apparait la
plume métallique. Iin 1842, en cffet,
J.-B. Mallat prenait son premier brevet,
concernant une plume capable de conserver
I'encre en quantité suffisante pour écrire un
certain nombre de mots sans la replonger
dans T'encrier. La pointe de cette premiere
plume était, ce quelle est encore aujour-
d’hui, drailleurs, fendue pour lui donner Ila
souplesse nécessaire qui permettait les pleins
et les déliés ;3 des nervures furent étudices
pour retenir le plus d’enere possible, et, dans
ces nervures, des jours furent ménagés afin
d’en assurer le meilleur ¢coulement.
Pour éviter 'oxydation, le métal choisi fut
Por, et les pointes furent armées de pierres
précicuses et particulierement de rubis que

IL n’y a pas cent ans, nos péres écrivaient

remplaca, par la suite, I'iridium. Mais cette
préoceupation si logique de conserver dans
la plume une grande quantité d’encre — ne
prétend-on pas que Léonard de Vined y avait
songé ? — hantait 'esprit de I'intventeur de
la plume d’or, si bien que, quelques années
plus tard, exactement en 1864, J.-B. Mallat
déposait, le 27 février, son brevet pour un
porte-plume réservoir, auquel il donnait le
nom de « syphoide » Ceite invention qui a
donné, depuis, naissance & des centaines de
modéeles similaires, a eu bientot fait la
conquéte du globe, et c’est par millions
d’exemplaires qu'il s’en débite chaque année.
I’ Angleterre, I'Allemagne, I’Amérique sur-
tout I'adopterent, et une importante indus-
trie spéciale ne tarda pas & se eréer dans
ces trois pays. Toutefois, hitons-nous de dire
que notre industrie nationale ne se désinté-

T A p———

L « SYPHOIDE », PORTE-PLUME RESERVOIR BREVETE EN 1864 PAR M. MALLAT

Fig?

Fig 7
B =

DETAILS DU PORTE-PLUME RESERVOIR INVENTE PAR J.-B. MALLAT
(Voir dans le teate, a la page 257, la description des sept figures qui composent cette planche.)
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LIS DIVERSES ]'1]:-1(,‘]'35 COMPOSANT UN PORTE-PLUMIE « SAFETY METIEDRE »

N e porte-plme monté; loplume dor, sewle, manque ; B, dispositif intérieur du porte-plume; 1, tule-

réservolr ; 2, capuchon ; B, raccord ; A, propulsewr ; 5, licge dans lequel passe le propulseur, a frotiz-

mend lent 3 Gy spivele ;7 ot 8, tige portand la plaene
7 10, le porte-plume dont la pliane est rentrée dans le tube.

spirale

ressa pas de cette invention bien [raneaisc.

Quel dtait done ce porte-plume inventé
par J.-13. Mallat anquel le temps n'a apporté
encore que des maodilications ot des perlec-
tionnements de détai! 7 Le brevet va nous
le dire et nous apprendra, détail curieux,
qu’il  comportait le dispositif longtemps
abandonné, puis lancé il ¥ a quelques années
comme une grande nouveauté : le remplissage
automatique, le self filling des Américains,

: 9, ergot se posand sur la tige el passent par la

qui, en le baptisant ainsi dans leur langus,
laissaient croire que I'invention wvenait de
chez eux. Voici, fidélement transerit, le
texte du brevet délivré le 27 février 1864 :

« Ce porte-plume syphoide est compléte-
ment  inoxydable et est armé également
d’une plume inaltérable. La marche de
TIencre est réglée par une vis qui ne court
aucun risque d’étre empitée par Pencre
parce qu’'elle en est toujours séparée par
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le piston qu’elle porte, et la fuite de I'encre
est ¢galement garantie par une petite clé fixcée
tout pres de la plume, qui se tourne comme
celle d’un robinet pour régler a4 volonté le
passage de I'encre. Pour remplir ledit porte-
plume, il suffit d’ouvrir la clé, de plonger
Ia plume dans Pencre et de la maintenir ainsi
tout le temps nécessaire i remonter la vis.

« Deseription. — La figure 1 représente le
porte-plume syphoide dans I'état ot il se
trouve lorsqu’on en fait usage. La figure 2
représente la partie du porte-plume avece son
robinet. La figure 3 représente la vis et son

porte-plume a sa longueur et empécher la
vis de paraitre. La figure 6 représente un
tube en cacoutchouce ou autre maticre, taraudé
intérieurement dans toute sa longueur.
La figure 7, qui porte un piston fixe, vient se
fixer dans ce tube taraudé¢, lequel tube se
rattache o la figure 2 par I'écrou K et il suffit
de tourner le tube d'un mouvement uni-
forme pour faire voyager le piston. »
Depuis cette ¢poque, déja lointaine, les

" porte-plume réservoirs ont ¢té en grande

partie importés de I'étranger, mais leur usage
en Irance n’était encore que peu répandu

ATELIER DE TOURNAGE, D ALESAGE

ET DE FRAISAGE DIES PORTE-PLUME

La matiére dont est constitué, dans ses parties essentielles, le porte-plume @ réservoir est Uébonite, qui se
travaille avec une remarquable facililé.

¢erou BB qui se monte sur la partie B de la
figure 2. Le piston €, destiné a aspirer I'encre
ou & la repousser avee I'aide de la vis, est
ajusté au bout de cette vis de maniere i ce
qu’elle puisse tourner sans I'entrainer dans
son mouvement de rotation ; elle doit seule-
ment le tirer ou le repousser directement.
La figure 4 représente la plume inaltérable
détachée de son porte-plume. La figure 5
montre le dé qui sert 4 recouvrir la plume
et qui se place sur la partie D de la figure 3,
lorsqu’on fait usage du porte-plume.

« Deuxieme systéme, pour maintenir le

lorsque la guerre ¢elata. Du jour au lende-
main, ce petit outil si pratique s’imposa,
lorsque des millions d’hommes mobilisés se
virent dans la nécessité de correspondre avec
leurs familles, presque journellement, dans
des conditions qui execluaient 'usage de la
plume ordinaire et de I'encre, difficiles & se
procurer et surtout a porter avec soi en
ampagne. La demande devint bientot si
considérable que D'importation n’y  put
suffire; alors, I'industrie frangaise se déve-
loppa rapidement. C’est ainsi qu’est née la
Manufacture parisienne de porte-plume

17 *
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réservoirs, dont les directeurs, MM. Demilly
et Degen, ont installé les ateliers & Nanterre,
ot nous avons appris tous les détails concer-
nant cette fabrication. Le porte-plume a
pompe d'aujourd’hui, dans lequel un piston
fait le wvide et attire I'enere qui emplit le
réservoir, est basé¢ sur le méme principe que
le « syphoide Mallat » ; seul, le robinet,
régulateur du débit de 'encre, n’existe plus
et celle-ci s’¢coule par une rainure pratiquée
dans la petite palette d’¢bonite qui sert de
soutien 2 la plume. Pour simplifier encore, on

leurs mérites, c’est le fini du travail. excel-
lente qualité des matiéres premiéres em-
ployées, la souplesse de leurs plumes d’or.
De Ia dimension de ces derniéres dépend, en
grande partie, la différence de prix du porte-
plume, qui est parfois assez ¢levé.
L’¢bonite est la matiére communément
employée pour la fabrication des porte-
plume a réservoir ; elle est livrée aux fabri-
cants sous forme de batons ou de tubes, aux
dimensions voulues. Le biaton est employé
de préférence, parce que, permettant une

ATELIER DI

GUILLOCHAGE DES TUBES DE PORTE-PLUME A RESERVOIR

Quand le porte-plume est difinitivement monté et ajusté, on trace sur le tube, & Uaide de machines spéciales,
ces anille raipures symctriques, dorientations diverses, qui empéchent qu'il ne tourne entre les doigls.

supprima de ce premier modele sa véritable
originalit¢ : le remplissage automatique, et
I'on eréa le type dénommé régulier, dont le
tube se démonte en deux parties, vissées
une sur Pautre 3 la plus petite. Ia section,
porte la plume, 'autre est le réservoir que
Fon remplit & Paide d'un compte-gouttes.
Les plus anciennes marqgues et les plus connues
de France ou de I'étranger, les Gold Starry,
Métcore, Optimus, Swan, Talma, Waterman,
ont chacune des modeles dits réguliers, qui,
tous, sont fabriqués d’apres les mémes don-
nées et sur les mémes principes. Ce qui fait

meilleure vuleanisation, il a, comme consé-
quence, une élasticite plus grande et un poli
plus parfait. Un régulier se compose donc
d’un réservoir, d’une section, d’un capuchon
et d’un conduit. Le réservoir est un tube foré
dans du baton bouché 4 une de ses extré-
mités, fileté intérieurement de 'autre coté
et aminei en cone de part et d’autre. La
scetion est la partie qui se visse sur le réser-
voir et sur laquelle est montée la plume.
Iile est également prise dans le baton : une
partie est décolletée et filetée, de maniere a
donner un bon vissage sur le réservoir. Une
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DANS LE « SWAN SAFETY »,
DANS UNE SORTE DE

fois ajusté, le tout est placé sur le tour,
tourné¢ et aminei en cone, au moyen du
support 4 chariot, & un angle déterminé.
Cette opération se fait aux deux extrémités
du porte-plume, de maniére & permettre de
fixer le capuchon de chaque ¢6té, par simple
entrée a frottement. La section est ensuite
forée o un diametre tres légerement supéricur
i celui du conduit qui servira & maintenir
et A alimenter en encre la plume en or. Ce
conduit est un simple baton fraisé de rai-

nures qui permettront un =

écoulement régulier de I'en-
cre du réservoir ala plume.
L capuchon, enfin, est fa-
briqué de méme facon que
le réservoir, saul en ce qui
concerne la longueur, qui
est plus petite, et le tarau-
dage intérieur qui n'existe
pas. Le porte-plume termi-
né est ensuite poli et artis-
tement guilloché.

Si ce modele, dit régulicr,
a I'avantage de
contenir une plus
orande quantité
d’encre que les

autres modeles,
il a, par contre, f?
I'inconvénient de g‘“

ne pas étre d'une
¢tanchéité par-
faite, de laisser
couler I'encre si
onle porte la
plume en bas,
quelque  hermeé-
tique que soit le
capuchon qui
enveloppe la plu-
me ; il a aussi le
grave défaut de salir les doigts de la per-
sonne qui le remplit. Swan a cherché &
remddier 4 ces inconvénients en imaginant
un flacon spécial remplisseur. Ce flacon
porte & sa partie supéricure un dome en
caoutchoue terminé par un tube dans lequel
on engage, en forcant, la plume et son sup-
port. On renverse alors le tout, on appuie
sur la table le bout du porte-plume et on

m—

¥

CIHHAMBRIY QUI REND

FLACON SPLCIATL
CLE DE
REMPLIR LI

EN VISSANT LI CAPUCHON SUR LA PLUME, ON ENFERME CELLE-CI
LE PORTE-PLUME COMPLETEMENT 1“TANCHIE

exerce sur le flacon, dont le fond est ainsi
en l'air, un mouvement de pompe, de haut
en bas, une quinzaine de fois. La pression
ainsi exercée par l'air que I'on comprime
dans le fond du flacon refoule insensiblement
Pencre dans le porte-plume qui se trouve
bientot rempli. On retourne le tout et 'on
sort le porte-plume prét & fonctionner.
Mais on a poussé encore plus loin la
recherche de la commodité et de la propreté
surtout, et 'on est ainsi revenu au prineipe
du « syphoide Mallat ». On a repris
le svsteme de 'auto-remplissage.
Les uns ont adopté le dispositif
i pompe 3 d’autres ont trouvé
le moyen de loger & I'intérieur du
tube du porte-plume le compte-
goutlles en caout-
chouc lui-méme.
Nous décrirons
plus loin en d¢-
tail ces différents
systemes. Aupa-
ravant, nous si-
enalerons un au-
tre dispositit
connu sous le
nom de « Safety »
qui, en anglais,
veut dire sthreté,
scéeurité. Ce sys-
téme a pour but,
eneffet, d’assurer
une ¢tanchdéite
beaucoup plus
grande et d’éviter
ainsi tout écoulement hors de Dappareil,
quelle que soit sa position dans la poche. 11
consiste & faire rentrer la plume dans le tube
et, par consc¢quent, & permetire d’obturer
plus facilement Iextrémité du  tube qui
ne presente plus & ce moment qu'une simple
ouverture circulaire, sur laquelle le fond
du capuchon vient appuyer comme un bou-
chon. Pour procéder i I'escamotage de la
plume a I'intéricur du tube, on a imaginé le
mécanisme suivant, dont 'avantage n'a éteé
obtenu qu’en sacrifiant le principe méme du
porte-plume & réservoir, la capacité. I1 est
¢vident que le mécanisme du Safety tient
une grande place dans l'intérieur du réser-

A COUVER-
CAOUTCHIOUC PrOouRr
PORTE-PLUME
SANS LE DEVISSER
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voir par rapport au volume total du porte-
plume. La fabrication de ce modele est
particulicrement compliquée : il se compose,
en effet, de huit picees différentes @ réser-
voir, raccord, propulseur, licge, spirale, tige
portant la plume, conduit et capuchon.
Toutes ces picees, de dimensions relative-
ment minimes, sont établies avece préeision
et calibrées au dixiéme de millimetre.

Le réservoir est un tube, toujours pris dans
du biaton d’¢bonite, qui est ensuite foré &4 un
diamétre déterminé et de bout en bout. 11
est ensuite pratiqué un second forage d’en-
viron un millimetre et demi, supéricur au
diamcétre du préeédent et qui s'arréte o
environ un millimétre de la partie supcricure
du réservoir. Le collet ainsi formé permet-
tra la butée de la picee qui tient la olume.

Leraccord est fabrique de la méme manicre
que la « section » du régulier, sauf en ee qui
concerne le forage, qui est de deux diametres

R
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ct permet ainsi de visser le capuchon sur le
réservoir et de Pobturer parfaitement.

Tel est le modéle dénommé Safety par les
Anglais et qui, bien que beaucoup plus
compliqué que les autres systemes, ¢t conte-
nant une plus petite provision d’encre, semble
étre le plus en faveur jusqu’a nouvel ordre.
I1 est représenté en B, dans la figure page 256.
II 0’y manque que la plume d’or pour laquelle
nous sommes, jusqu’a nouvel ordre, tribu-
taires de I’Angleterre et de I’Amérique. Nous
savons, en effet, que des industriels franecais
montent un outillage pour la fabrication des
plumes d’or ; seuls, le prix élevé de 1a matiere
premiére et la difficulté de se procurer I'iri-
dium, qui venait autrefois de Russie, en
retardent la mise en route. Il importe de
signaler d¢galement Tobligation & laquelle
sont soumis les fabricants de chez nous

de n'employer que de or a4 18 carats, ce
la plume, alors

qui augmente le prix de

R

A ADOPTE UN SYSTEME DE REMPLISSAGE A POMPE

D, plume en or; B, bouton entrainant la tige 'T, le piston T et le pointean K 5 S, support de la plume;
N, rainure fraisée dans Uébonite el servant @ amener Uencre; A, alvéole; C, capuchon.

dilférents. Dans le plus grand espace se place
un licge perforé qui facilitera la manauvre 4
frottement lisse du propulseur et fera joint
¢tanche. Le propulseur est la picee placée
A la base du porte-plume qui sert & la mancaeu-
vre de la montée ou de la descente de la
plume. Relié a la spirale, il tourne & Iinté-
rieur du raccord, duquel il n'est séparé que
par le licge dont nous venons de parler.
La spirale est un tube fileté d'une rainure
a tres grand pas, & Uintéricur de laquelle est
logée la tige portant la plume : cette tige
est munie, o sa base, d’un ergot en ¢bonite
qui s’encastre dans la rainure de la spirale,
Il s’ensuit qu’en tournant le propulscur de
gauche i droite, la spirale se déplace dans
le méme sens et Uergot, engagé dans le pas
de vis, suit le mouvement de celui-ci ct. par
conséquent, monte et entraine avee lui la
plume fixée o son extrémité ;: en fin de
course, celle-ci est sortie du tube réservoir.
L’opération inverse fait rentrer Ila plume

qu’h Pétranger on utilise un allinge &4 12 ou
14 earats qui donne un métal mieux
appropri¢ & l'usage auquel on le destine et
colite sensiblement moins  cher.
Parmi les types dénommés Safety, il en
existe un modele spécial, imaginé par Swan,
A plume non rentrante. Ce type qui n’est, en
somme, qu'un régulier, a un capuchon qui
possede 4 l'intérieur des bords biseautés
s'ajustant exactement dans le ereux du
support de la plume. Tout en protégeant
celle-ci, il Ia tient enfermée dans une chambre
d’air comprimé qui empéche I'encre de sortir
du réservoir, quelle que soit la position
dans laquelle est tenu le porte-plume.
Tous les systémes que nous venons de
déerire néeessitent, pour les remplir, I'emploi
d'un  compte-gouttes qui a, malheurcuse-
ment, I'ennui d’étre un moyen incommodc
ct salissant. On a imaginé, alors, les porte-
plume & remplissaoge automatique que 'or
peut eclasser en deux catégories distinetes

ASSi
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d’aprés le dispositif adopté : le systéme &
pompe, et le systéme i pression. Dans la
premiere categorie. nous voyons., comme
types, I'Onoto, qui nous vient d’Angleterre,
et le Prompto, enticrement fabriqué en
Irance. Le tube réservoir de I'Onoto porte,

d’une autre facon. Le piston est solidaire
d'une bague placée a Pextéricur du tube et
suit exactement le mouvement que Pon

imprime & celle-ci. Pour permettre le dépla-
cement longitudinal de cette bague, une
fente, d’une longueur ¢gale a la profondeur

viss¢ i I'une de
ses extrémités ,
le support de
plume muni de
son conduit, a
I'sutre extrémi-
té, un bouchon
démontable
duquel sont solidaires le piston intérieur et
sa tige. Ce tube, dans la partie qui touche
au support de plume, s’élargit sur un petit
espace, en forme d’alvéole, de telle sorte que
son diametre est légérement plus grand que
celui du piston. La manceuvre du remplissage
s'effectue de la fagon suivante : on dévisse
le bouchon et on 'ameéne vers soi jusqu’a ce
que le piston intéricur vienne toucher le fond
du réservoir ; on plonge alors dans I'encre la
plume enticre et une partic de son support;
puis on repousse le piston qui chasse tout I'air
contenu dans le tube, laissant, au contraire,
le vide derricre lui. Quand le piston arrive
a fond de course dans Palviéole dont nous
avons parlé plus haut, la circulation se
rétablit entre I'intérieur du réservoir ct
le conduit du support de plume ; aspi-
rée par le vide, I'encre pénctre dans le
réservoir et le remplit. A ce moment,
on visse i bloc
le bouchon et
ce mouvement
suffit pourame-
ner la pointe
conique du
pointeau, soli-
daire du piston,
devant I'orifice
du ecanal d’ali-
mentation de
la plume et
pour obturer
hermétique-
ment eclui-eci.
I’ étanchéité
est théoriquement compléte ; aucune fuite
ne doit se produire quelle que soit Ia posi-
tion dans laquelle on place le Pinstrument.
Dans le « Prompto », la pompe est disposcée

DANS LE « PROMPTO », UN SIMPLE PISTON, SE DEPLACAN
A LINTERIEUR DU RESERVOIR, ET COMMANDE DE L'EXTE-
RIEUR PAR UNE BAGUE, SERT AU REMPLISSAGL

COMMENT ON REMPLIT LIZ ¢« PROMPTO »

On plonge la plume dans Uencre, puis, avee Uindex et le anajeur,
on rameéne la bague dont le piston intérieur est solidaire.

duréservoir,
est ménagée
dans le tube.
Pour remplir le
porte-plume,
on plonge d’a-
bord la plume
et son support
dans T'encre et on pousse doucement la
bague de haut en bas jusqu’a arrét complet;
en ramenant lentement & son point de départ
la bague que l'on tient entre I'index et le
majeur de la main droite, tandis qu’on {fait

pression avec

le pouce sur

lextrémité du
j porte-plume.

on  remplit le
réservoir par
aspiration. Par
mesure de sécu-
rité et pour
; ' ¢viter qu’en
plagant le por-
Le-plume dans
It poche on ne
puisse déplacer
la bague, on
fait subir 2
celle-eiun mou-
vement de gau-
che i droite qui
Ia bloque, com-
me dans un em-
manchement
baionnette. Un
capuchon i ser-
rage automati-

it

..... - ~ A que recouvre

Ia plume et

s‘oppose  ainsi
4 toute fuite.

Dans le por-
te-plumeirems-
plissage aulomatique par pression, on a uti-
lis¢ le compte-gouttes ordinaire, composé
dune pochette en caoutchoue emmanchée
sur un tube en wverre. On a remplacé ce

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Ld SCIENCE ET LA VIE

PORTE -PLUME « CAMERON » A REMPLISSAGE AUTOMATIQURE

Le réservolr intéricur en caoutchoue, solidaire de la plume, est pincé par deux lames métalliques. Sur le
dessin supérieur, le capuchon est vetiré; en dessous, le capuchon recouvre la plwme, Uautre portion de
Uinstrianent étant figurée en coupe powr laisser voir le dispositif.

dernier par la section en ¢bonite qui porte
la plume ; en enfoncant cette section dans
le tube du porte-plume, nous y faisons done
entrer le petit sae en caoutchoue qui devien-
dra, par ce fait, le véritable réservoir d’en-

cre. Ce dispositif trouve, le probleme était de.

découn rir le moyen d’exercer une pression et
une décompression sur ce sac en caoutchoue,
a l'intéricur du tube en ¢bonite, comme on le
ferait entre le pouce et I'index & Dair libre.
Plusieurs solutions ont ¢té réalisées. que
nous voyons adoptées sur le Gold Siarry, le
Waterman, I'Op-
timus, le Mallat,
le Swan, le Came-
ron. La plus ré-
pandue est celle
qui consiste en
un levier com-
mandant une
barre de métal
plate reposant sur
toute la longueur
du sac en caout-
choue. Ce levier,
d’une longucur de
deux centimdétres
environ, cst logé
dans une rainure Iraisée dans
le sens longitudinal du tube.
Iin le relevant, le petit bras
du levier s’abaisse a I'inté-
ricur du tube et repousse la
barre de mdétal qui comprime
le sac en caoutchoue, en en
chassant 'air ou encre qui y
¢tait contenu. On plonge alors
la plume et son support dans I'encre, on laisse
retomber le levier: Ia barre de mdétal, déli-
vrée, rend son jen au sac de eaoutchoue qui
aspire aussitot I'enere et semplit avee une
grande rapidit¢ et sans que 'on soit le moins
du monde exposc¢ i se salir les doigts.

Le « Cameron » n'a pas cc levier ; le sac
de caoutchouc est pris entre deux petites
barres de mdétal souple;le bout du sac ct les

In

COMMENT SE FAIT
SAGE DU « CAMERON »

appeend
Uextrémité des lamelles métalliques,
on comprime le réservoir de caoul-
choue dans lequel on fait ainsi le
vide. On plonge alors la phume dans Uencere,
on diminue la pression de Uindex ot le réser-
voir 8’ cmplit avee une grande rapidilé.

extrémités des barres sortent du tube sur
une longueur de deux centimeétres environ.
Pour exercer la  compression, il suflfit
d’appuyer latéralement sur cette partie
saillante du dispositifl et de la plier suffisam-
ment pour que les barres de métal se tou-
chent, serrant entre elles le caoutchoue
comme entre les branches d’une pince. Iin
ramenant le tout {4 sa position naturelle, le
sac en  caoutchoue, déliveé, se  remplit
tres rapidement d’encre par aspiration. On
recouvre ensuite avec le capuchon.

A titre documentaire, il convient
de citer le « Roulett », dont la fabri-
cation n’a pas été poursuivie, mais
dont le dispositif était  original.
("est un porte-
plume ordinaire
dont le manche
est un réservoir.
I’encere est ame-
née o la plume et
le débit réglé par
une petite roue
placée i Ia portée
de I'index, quand
on ¢erit. En im-
primant & cette
petite roue un
mouvement de
rotation d’avant
en arricre, on fait
venir enere & la
plume ; le mou-
vement inverse
fait rentrer dans
le réservoir I'en-
cre en execs ou celle qui resterait sur la
plume au moment ot 'on voudrait le
mettre en poche. 11 se remplit avee une
grande  facilit¢, en dévissant  Dextrémité
opposce i la plume, laquelle forme bouchon.,

A coté du porte-plume réservoir, il est un
aulre modele qui tend plutot i disparaitre,
mais dont il convient néanmoins de dire un
mot, ¢’est le stylographe o pointe. Il se com-

LE RIEMPLIS-

avee Uindexy sur
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pose d’un simple tube réservoir de grande
contenance, en ébonite, fermé d’un coté et
portant, de I'autre, une pointe conique qui se
visse apres remplissage. A Dextrémité de
cette pointe, un étroit orifice est ménagé
par lequel passe une tige de platine for-

mant pointeau. Cette tige est maintenue en

au sicele précédent, puisqu’en 1709 déja,
Nicolas Bion, ingénicur du roi pour les

instruments de mathématique, inventait une
« plume sans fin ». A partir de mars 1808,
des spéeimens nouveaux reparaissent ; ils
s’appellent nyctalope, nuctographe, ou sim-
plement plume & éerire, porte-plume réser-

LE « WATERMAN », A REMPLISSAGE AUTOMATIQUE

Le pelit levier L, dans la position qu'on lui voit sur la figure, appuic sur la lame métallique M, qui
comprime le réservoir en caouichouc C.

contact avee lorifice par un ressort assez
puissant pour que I'obturation soit hermé-
tique, mais assez souple aussi pour qu’en
appuyant la pointe sur le papier, le simple
poids de la main suffise pour repousser
Iégerement cette pointe, ouvrir un passage
a I'encre et permettre I'écriture. La tension
du ressort est le point délicat des stylogra-

voir, porte-plume encrier, plume 4 courant
d’enere continu : ils sont inventés par des
bijoutiers, des couteliers, des géomdétres,
des horlogers, des pharmaciens et méme
un menuisier de Pau. Mais si le principe
du dispositif intérieur de ces divers appa-
reils est, désormais, acquis et se retrouve,
avee de bien légeres modifications, dans les

LE « ROULETT »

PORTE UNE SORTE DE MOLETTE QUI AMENE L’ENCRE A LA PLUME OU LA

FAIT REFLUER VERS LE TUBE, SUIVANT LE SENS DANS LEQUEL ON LA FAIT TOURNER

phes, avee lesquels il est impossible d’obte-
nir les pleins et les déliés, et, par conséquent,
d’obtenir de TI'écriture calligraphiée.

Nous avons dit, au début de cette courte
é¢tude, que I'invention du porte-plume réser-
voir était francaise ; il faut ajouter que si
Iétranger, s’en emparant, a su créer, sur ses
données, une importante industrie, soutenue
par une puis-
sante 2t col-
teuse réclame,
nos industriels
n‘ont pas laissé
émigrer comple-
tement cetle
spécialité issue
d'un Frangais.
Nous avons & .
Paris et dans la banlicue, des ateliers (nos
gravures en témoignent} dont les produits
soutiennent dignement la comparaison avee
ceux de la concurrence étrangére.

L’invention du porte-plume réservoir
pourrait étre reportée plus haut que la date
que nous avons donnée, février 1864 ; de
nombreux modeles ont vu le jour, en effet,

BURETTE DE POCHE DANS TLAQUELLE ON PEUT PORTER
PLUSIEURS CHARGES D'ENCRE SANS DANGER DE FUITE

modeles courants actuels, « safety » ou #
remplissage automatique, il restait toujours
deux points qui en rendaicnt 'emploi précaire
et peu pratique : T'encre et la plume. On
peut se servir de toute espece d’encre, nous
disent les prospectus de 'époque, pourvu
quelle ne soit pas trop épaisse ;  toutefois,
une épinglette aecompagnait le porte-plume
pour rétablir la
communication
au ecas ou il y
aurait engorge-
ment. Quant a
la plume, il en
fallait changer
souvent, car elle
se rouillait avee
rapidité, si bien
que les marchands, qui vendaient Iinstru-
ment 23 franes en argent et 19 franes en
doublé, donnaient, en outre, un cent de plumes
pour 1 {r. 50. Il a fallu la plume d’or inoxyda-

_ble, & pointe d’iridium pour que le porte-

plume réservoir devint linstrument réelle-
ment pratique et indispensable que nous
avons aujourd’hui. E. GANDILLET.
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UNE RAMPE LUMINEUSE POU

orct quelque chose de vraiment nou-  utiliser I'appareil
veau en maticre d’éclairage des auto-
mobiles. Plus de phares ni de lan-
ternes, mais une
rfampe  lumineuse
dont les lampes peu-

R AUTOS

¢elairant de  différentes

fagons. En n’allumant, par exemple, que les
deux lampes d’ex

trémité, on obtient un
¢elairage équivalent
acelui des lanternes
ou phares de eoté,

vent ¢tre allumdées Si on allume, au
par deux, quatre, contraire, toutes les
six, huit, dix, douze, lampes, on obtient
Avolonté, au moyen une nappe de lu-
d'un simple inter- micre qui, tout en
rupteur a trois tou- éclairant une zone
ches. Cette rampe infiniment plus
est  constituée par grande, n'a pas,
une  goutticre en RETOURNEE POUR ECLAIRER EN ARRIERLE comme la; lumicre

acajou pouvant con-
tenir, edte 4 edte, douze lam-
pes ¢lectriques spéciales placces
au foyer de réflecteurs
appropriés ; le tout est
fixé au pare-brise de la
voiture par deux bras
qui permettent toutes les
orientations. Les lampes,
montées en dérivation,

aveugl
varier

sont indépendantes  les
unes des autres c’est
dire que si le filament

de I'une quelconque d’en-
tre elles vient se bri-

a

ser, 'extinetion de cette

lampe particuacre n’entraine sur ce

pas celle de toules les autres. jour. (
Pendant le jour, on dissimule papartur sur LE morrur peut-é

Ia rampe ¢n Ia rabattant & la POUR REPARER DIE NUIT
partie inféricure du pare-brise,

contre la glace, de maniere i présenter
le coté bois vers 'extérieur. Pendant la nuit,
on peut, ainsi que le montrent nos gravures,

UNE BELLIY T

SES DEUX LAMPES D'EXTREMITEE ALLUMEES

de I'appareil,
I'autre coté du pare-brise, de
facon & delairer en arriére
par exemple, au ga
ou changer de direction en plusieurs reprises.

LARGIE

des phares, un éclat
ant. On peut, en outre,
a volonté 'orientation en
hauteur de la nappe lumi-
neuse, c¢’est-a-dire éclairer
plus ou moins loin en
avant de la route ; on peut
aussi monter plus ou
moins la rampe le long du
pare-brise. Si, notamment
on la place tout en haut,
en en rabattant presque
verticalement la lumicre,
on peut ¢elairer le moteur
d'une facon parfaite ct
permettre de travailler
dernier comme en plein
n peut encore, et ¢’est 1,
tre.le plus grand avantage
le retourner de
: pour rentrer,
age, marcher en arricre

NAPPE LUMINEUSIE
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DES REVUES ET MAGAZINES
ENTIEREMENT DACTYLOGRAPHIES

Par André CROBER

*ANNER  dernitre, les typographes de
New-York se mirent en gréve, ce qui eut
pour résultat d’arréter le travail dans

presque toutes les grandes imprimeries de
New-York et notam-

diques de New-York, c’est-i-dire pres de

70 9, des périodiques américains, suspendi-
rent leur publication sans essayer d’impro-
viser un moyven queleconque pour échapper

at sort qui leur était

ment les imprimeries
de presse. Celte me-
sure, attendue depuis 3
assez longtemps, ne '
prit aucun des intéres-
s¢s au dépourvu, mais
elle me les en trouvs
pas moins non prépa-
rés oy faire échee. Tou-
tefoig, notre confrére
The Scientific Ameri-
can, qui  s’honorait
alors d’avoir paru sans
interruption depuis
soixante-quatorze ans,
avait, en ce qui le
concerne, décidé de
recouriv. aux  presses
lithographiques du
jour on la greve serait
déclarée. 11 n"avait pas
prévu cependant que,

fait par Ia gréve. Ne
pouvant, pour la plu-
part, accorder les aug-
mentations de salaire
demandées par les gré-
vistes, ils déciderent
un  lock-out  géndral
qui, pour beaucoup,
¢quivalait & un arrét
de mort. Cependant
quelques-uns  d’entre
cux, le Scientifie Ame-
rican en téte, refusc-
rent de se rendre sans
combat; paraitre
. coute que cotte ¢tait
. I pour cux bien moins
' une question d’argent
gqu'une question
d’amour-propre pro-
fessionnel et I'expres-
sion de leur wvolonté

pour affirmer leur
sympathie 2 leurs ca-
marades typographes.
les  imprimeurs

PAGE A 12

CEST A LA MACHINE A BCRIRE QUE CETTI

de ne pas se plier 2
des  exigences  qu’ils
estimaient extrava-
wantes.  Pour-

COMPOSIEL

auraient c¢gale-
ment abandon-
né leur travail,
cmpéchant ainsi
la  préparation
des pages et,
par conséquent,
I'impression de
la revue par 'un
quelconque  des
procédés ha-
bituels.

Au commen-
cement  de Ia
greve des typo-
graphes, la plu-

tant. il ne fallait
pis songer i re-
cruter des com-
positeurs. méme
en dehors de
New-York; que
faire dans ces
conditions 7
C’est alors
que la  rédac-
tion de notre
confrére cut
T'heureuse  idde
de dactylogra-
phier le numéro
entier, de pho=

vart des pério- LI} REDACTEUR COMPOSANT LUI-MEME SES TEXTES Lographicr texte

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

266 L4 SCIENCE ET LA

VIE

november 15, 191¢

ADDITIONAL:- FLOOR AREA DRAWN INTO PLANS OF
NEW SELZNICK STUDIOS IN LONG ISLAND CITY

HE new Selznick studio Bt Long Island City, across

the Queensborough Bridge from New York,is to be

msde still lerger and more complete, &nd &sccording

to a statement just issued from the office of My-
ron Selznick, president of Selznick Pictures, is to be
the world's largest motion picture studio.

After weeks of intensive study on the part of Myron

Selznick and & corps of sides, the compeny &nnounces
that. the blue prints have been entirely gone over and
that an immense
lot of &dditional
floor screasge has
been drawn into
the plans.

When a state-
ment of the studio
‘first was made it
was to be 285 by
200 feet; the 1la-
test announcement
pointa out that it
will be 332 by 200
feet. The impor-
tance of this Dbig
increase in floor
space 1is the more
evident when it is
realized that the
new structure will
have eight floor
levels ineluding
the roof, which is
to be freely used.

Herry Leigh Ad-
ame, who is gcting
as "liaison offi-
cer"™ Dbetween the

b | L & ; B Selznicks and the
v construction com-

S wrwn P8Oy, has investi-
ELAINE HAMUERSTEIN-"COUNTRY coustn® Bt 208 MRt io
built, in process of erection; or contemplated, With 8
view to having 1inoluded in the "world's largest stu-
dio™ the cream of what has hitherto been evclved, &nd,
in addition, innovations surpessing anything previous=-

FAC-SIMILIE: DI LA COMPOSITION l}AC"[‘Y].(}(}1{;\1’[1]1121'3, PuUIS

REDUITE, ADOPTEE PAR UNE REVUE AMERICAINE

THE- MOVIKG P exigences particulicres de

Iimpression  lithographi-
que qu'un employé aux
¢éeritures ordinaire.

Voici comment se pré-
pare une revue suivant
ce procédé de fortune qui,
d’aucuns le prétendent,
pourrait bien reedler la
formule du magazine de
I'avenir : on commenece
par prendre des feuilles de
papier blane sur lesquelles
on trace un cadre ayant
les dimensions de la page.
Des épreuves des photo-
grophies et dessins  qui
doivent illustrer les arti-
cles, ¢preuves tirées sur
du papier couché¢ de trés
bonne qualité, sont col-
lées sur les feuilles aux
emplacements qu’elles
doivent occuper. Le dac-
tylographe, en TIespece,
comme nous 'avons dit,
I'un des rédacteurs, cal-
cule les espaces disponibles
pour le texte. Il prévoira,
par exemple, Ia ou il n’y
a pas d’illustration, des
lignes de la largeur d'une
colonne ; au contraire, pour
habiller les gravures, il
devra limiter la longueur
des lignes & la largeur de
I'espace disponible entre
les illustrations et le ca-
dre de la page. Il cerira
ensuite les différents
textes qu'il a rédigés sui-
ant des lignes dont les
longueurs devront corres-
pondre a ses caleuls.

Pour obtenir de bons
résultats, il est, en géné-

et illustrations et de transférer les clichés
ainsi obtenus sur la pierre lithographique,
en lespece des feuilles de métal.
Dactylographier un magazine n’est pas
une sinéeure. 11 faut, évidemment, employer
une bonne machine, un bon ruban... un bon
dactylographe. Ce sont les rédacteurs mémes
du Seientific American (tous les éerivains de
mcétier sont, aux FEtats-Unis, dactylogra-
phes) qui se chargérent de ce travail, ¢tant
évidemment micux au courant des néces-
sités de Thabillage des illustrations, du
travail oénéral de mise en pages ct des

ral. préférable d’effectuer deux fois ce tra-
vail de dactyvlographie. La premiére épreuve
est alors « tapée » au courant de la main
et sans que l'opérateur préte une attention
spéciale a 'uniformité des lignes ; on com-
prend, en elfet, qu’il est pratiquement im-
possible d’obtenir des lignes d’égales lon-
gueurs avec une machine o écrire ordinaire,
puisque les espaces entre les lettres ne
peuvent pas étre modifiés et que, d’autre
part, il est pourtant de toute nécessité de
séparer correctement les mots a la fin des
lignes. Le premier travail indiquera done les
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retouches qu’il faudra apporter pour ¢galiser
le plus possible la longueur des lignes, d’ou
néeessité de o retaper » soigneusement le
texte pour obtenir une épreuve absolument
exempte de corrections et dans laquelle on

se rapprochera le
plus possible de la
justification idéale
des lignes compo-
s¢es en  typogra-
phie. 5i I'on a, au
prealable, tracé sur
le papier les limi-
tes exactes mais
rariables des espa-
ces disponibles
dans chaque co-
lonne pour le texte,
on peut, en dacty-
fographiant lente-
ment et soigneu-
sement, c¢viter
d’avoir a4 recom-
mencer le travail.

11 faut, mainte-
nant, procéder a
I'habillage, c’est-a-
dire disposer le
texte convenable-
ment autour des
gravures. Ce 1é-
sultat s’obtient en
collant soigneuse-
ment aux endroits
voulus les por-
tions dactylogra-

phiées du texte. Pour les titres des articles
principaux, le Seientific American emprunta
a4 un musée une machine i éerire spéciale

imprimant des
carncteres  go-
thiques d’envi-
ron douze mii-
limetres  de
hauteur, qui
formaient un
contraste du
meilleur  effet
avec les carac-
teres de la
machine a éeri-
re ordinaire
employée pour
la eomposition
du  corps des
articles. 11 est
bon d’ajouter
ue, en géndéral,
trois machines

LES PORTIONS DU TENTE DACTYLOGRAPIIIE DOI-
VENT S'ADAPTER AUX ILLUSTRATIONS oU, MIEUX,
COMME ON DIT, LES « HABILLER »

TOUT EST PRET POUR HABILLER CETTE PAGE

Une bonne éprevve du cliché correspondant a Uillustration de
la page a cété collée au préalable sur une fewille aw formnal.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

a cerire différentes étaient employées par
ceux de nos confréres amdéricains qui firent
appel au procédé en question : 'une servait
exclusivement & reproduire
articles, une seconde ¢était employée pour

le corps des
rédiger les titres
quines’étendaient
que sur une scule
colonne ; enfin, la
troisicme machine
¢tait munie de ca-
ractéres gothiques
ou  romains  em-
ployés pour la
composition des
titres qui  s’éten-
daient sur toute la
largeur de la page.

Le collage des
textes et des gra-
vures exige beau-
coup de soins tant
au point de wvue
de l'alignement et
de la symétrie que
de la propreté fi-
nale du travail.
Les feuilles prépa-
rées sont passces
SOUS une presse
entre deux bu-
vards : de cette

manicre, elles sont

parfaitement  sé-
chées et redres-

sées. On peut alors

Ies photographier et transférer le négatif
obtenu sur une feuille de mdétal que I'on
traite & I'acide, puis que I'on recourbe pour

la monter, en
définitive, sur
la presse rota-
tive employce
pour effectuer
le tirage.
Cette presse
rotative preé-
sente une ca-
ractéristique
remarquable  :
la surface im-
primante n’est
jamais en con-

tact avec le
papier qui re-
coit  I'impres-
sion. Kn voici

la raison: ladite
surface est en-
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112« SCIENTIFIC AMERICAN » DU TEMPS DE

Les Hones manuserites ci-dessus paruren! dans le premier
nwméro tivé par le procédd de fortune adopté par noltre
confrire pendant la gréve des imprimeurs.

la roto-calcographie. se préte avee
beaucoup de sucets a la repro-
duction des couleurs.

La solution appliquée par cer-
tains de nos confréres amdéricains
est, comme on le voit, trés inge-
nicuse ; bien que neuve dans sa
réalisation, elle avait ¢té envisa-
gée il y a déja dix-sept ans. In
1903, en effet, M. Jacob Bakers
publiait, préeisément dans le Scien-
tific American, un article ou il
déerivait une méthode semblable,
i laquelle il donnait le mom de
callitypie. Certains périodiques dis-
cutérent cette intéressante sug-
gestion, mais, bien que plusieurs
revues et magazines ont, de temps
a autre, beaucoup plus par curio-
sité que par nécessité, employé la
machine & ¢éerire pour composer
quelques textes, il appartenait aux
conditions exceptionnelles créces
par la greve des imprimeurs et
compositeurs de donner & la cal-
litypie une consécration pratique
de premicre importance, puisqu’elle
s'est ¢tendue, pendant un certain
temps, a4 plusicurs revues.

On doit admettre, cependant, que
le magazine dactylographié n’est,
dans I'¢tat  actuel du proecdé,
aucunement comparable au ma-
gazine typographic¢. Si, en effet, la
grosscur des caracteres n'est pas
réduite, lors de la photographie
des pages qui constituent la ma-
quette d’'un numdéro. il est impos-
sible d’insérer tout le texte qui
pourrait trouver place dans le
méme nombre de pages si ledit
numéro ¢tait composé de la ma-
nicre ordinaire. 1)’autre part, il
s'en faut de beaucoup que les
caracteres aient la netteté des ea-
racteres  dlimprimerie ¢l surtout
que les lignes aient exactement
In. méme  longueur ; ce derniet
inconvénient est sans nul doute
celui auquel il est le plus dillicile

erée et, pendant sa rotation. elle transfcre
impression sur une feaille de caoutchoue
qui, 1 son tour, la reporte sur le papier.
iCavantage de cette méthode est de proeu-
rer una impression analogue i Pimpression
:n taille-douce et plaisante i Peeil, bien
qulelle n'ait évidemment pas la netteté de
Fimpression ordinaire, On peut ajouter que
se proe¢dé, qui a beaucoup d’analogie avee

de remdédier. Kn o retapant » le texte. comme
le faisait le Seientific American, on arrivail
bien a4 se rapprocher de 'uniformité dési-
rable dans la longueur des lignes. IEn dac-
tyvlographiant, comme le faisaient d’autres
revues, non plus directement suivant Ia
figcure géomdtrique correspondant i Uinter-
valle disponible pour le texte autour des
Hlustrations, mais suivant des lignes pleines
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que 'on coupait en troncons de la longucur

voulue, scindant, quand besoin ¢tait, les mots
pour les rapprocher ou les éearter o la de-
mande; on parvenait méme o réaliser la
presque uniformi-

viendra au rouleau enereur employé sur les
premicres machines & éerire ; quoi qu’il en
soit, on peut certainement prédire que la
machine callitypique idcéale ne saurait tar-

der a4 faire son

té des lignes, mais
c¢'¢tait  au  détri-
ment de la rapi-
dit¢  d’exéeution.
Drailleurs, pour
obtenir un ré-
sultat compara-
ble & celui que
permet le proeédé
typographique, il
faudrait non seu-
lement pouvoir
faire wvarier les
espaces entre les
mots, mais. ¢gale-
ment, les écarts
entre les lettres.
Réussira-t-on o
construire une
machine & écrire
qui satisfasse a
ces desiderata ?
La question dtait
a peine posée que,
de toute part,
affluaient des
suggestions d’on,
peut-étre, la solu- M
tion idcéale est
déja sortie. Il est
possible que 'enerage des earacteres se fera au
moyen d’un ruban de soie, par conséquent
trés homogene, aflin d’obtenir une impres-
sion parfaitement nette ou bien, ece qui
parait encorc plus rationnel, que l'on re-

REDACTEUR

COLLANT

apparition.

Dans I'état ac-
tuel de la ques-
tion, l'innovation
de nos confreres
américains aura
eu pour résultat
de mettre en va-
leur un proecdé de
reproduction dont
le moins qu'on
puisse attendre
soit de permet-
tre I"impression
rapide et bon
marché de  cireu-
laires, catalogues,
tarils, cte... illus-
irés ou. non, que
Ton désire tirer a
un grand nombre
d’exemplaires sans
engager les dé-
penses  relative-
ment élevées résul-
tant de la com-
position typogri-
phique. Cette
innovation aura
¢galement mon-
tré que lorsque les circonstances devien-
nent critiques, le mot dmpossible nest pas
plus amérieain que francais, ce dont, en
bonne justice, nous nous doutions bien ddja.
Axpriz CROBER.

LUT-MEME
LES PORTIONS DU TEXTE AUTOUR DES GRAVURES

AVEC SOIN

SUR LA TREMPE DE CERTAINS ALLIAGES D'ALUMINIUM

ANS une note présentée a I'Académie
des Sciences par M. Ienry Le Chate-
lier, MM. Léon Guillet, Jean Durand

et Jean Galibourg ont fait remarquer, récem-
ment, que certains allinges d’aluminium,
notamment le duralunim, qui, pendant la
guerre, ont pris un développement considé-
rable. doivent en partie leurs propri¢tés aux
modifications apportées, dans le mdétal, par
une trempe tres particuliere : le métal, porté
a 4500, est brusquement refroidi dans 'eau,
puis abandonné i lui-méme pendant un cer-
tain temps avant d’étre recuit. Or, un cer-
tain temne anrés la trempe, on note une ¢élé-

ation notable de Ia charge de rupture, de
Ia limite ¢lastique et de la dureté, avee une
faible wvariation de Tallongement et de la
striction. Clest. parait-il, ic seul exemple
connu de telles modifieations apportées par
le temps aux propri¢tés dun métal trempé ;
ces modifications seraient dues au fait que la
trempe des alliages en question produirait le
maintien de I’état stable & température ¢levie
el que la dureté finale serait acquise par un
revenu  qui pourrait se produire dés e
temperalure ordinaire, mais qu'une élévatior
de température, ne dépassant pas toutelois
2000, accélérerait sensiblement,
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LES USINES QUE LA GUERRE A FAIT SURGIR DU SOL

LES ATELIERS D'AVIATION DE CLICHY

Par Philippe DARGENTON
INGENIEUR CIVIL

nale ont fait surgir de terre, dés le len-
demain du conflit mondial, de vastes
usines dont Pactivité s’est portée sur la
fabrication des armes, des munitions, de
I'artillerie d’assaut, des moteurs d’aviation.
Nous avons déja décrit ici arsenal de
Roanne, qui fut un prototype du genre ; un
autre exemple & citer est celui des Itablis-
sements Emile Mayen, dont la société fut
fonddée en déecembre 1916, & un moment diffi-
cile ol, pour contrebalancer les puissants
moyens mis en ceuvre par les Allemands pour
développer leur aviation, il importait que les

l s besoins urgents de la défense natio-

Alliés fissent un cffort considérable pour
intensifier leur production et conserver la
maitrise de air. C'est en octobre 1916 que
IPAngleterre, ayant demandé au gouverne-
ment frangais si elle pourrait faire construire
en France des moteurs d’aviation, obtint
cette autorisation, mais o la condition for-
melle et absolue que cette fabrication ne
pourrait pas étre faite dans les usines exis-
tantes et déja utilisées pour la production
des moteurs. La nécessité d'une entreprise
nouvelle s’imposait done, mais le nombre
{fut assez restreint des personnes qui se

mirent sur les rangs, présentant les garanties

[

LA FAQADE DES ETABLISSEMENTS L. MAYEN SE DEVELOPPE SUR LE QUAI DE CLICHY, A
CLICHY. EN BORDURE DE LA SEINE, SUR UNE LONGUEUR DE 300 METRES.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

272

L4

SCIENCE

ET LA VIE

financicres et industrielles sans lesquelles
une ccuvre de ce genre ne pouvait étre envi-
sngée. Parmi les candidats s’était inscrit
AL Emile Mayen, proprié¢taire d’une trés
grosse cntreprise de décolletage 4 Suresnes,
qui, sans se [aire illusion sur les difficultés
¢normes que preésentait la proposition du
gouvernement britannique, accepta réso-
lument. 11 s’adjoignit M. Kmile Dombret,
ingénieur réputé et homme d’action, bien
connu par ses travaux en mdéeanique et
rompu o la pratique des grandes affaires
industrielles. Celui-ci revint done a Paris au
~moment o, mobilisé, il allait se rendre en
mission dans le sud de la Russie, et, apres
entente avee M. Mayen, qui sul voir aussi
grand que lui, son programme fut accepté
d’une usine pouvant fabriquer, 4 plein rende-
ment, 40 moteurs par jour, 12.000 par an.
Le modcéle de moteur imposé ¢lait le moteur
de 200 chevaux, huit eylindres, « Iispano-
Suiza », construit par I'ingénieur Birkidt.
Les terrains o devaient s’¢lever les usines,
a Clichy, en bordure de la Seine, furent ache-
tés le 3 janvier 1917 et les travaux de cons-
truction commencérent immédédiatement
six mois apres, on sortait le premier moteur!?
IEn méme temps que le sol & couvrir se
nivelait, que les charpentes métalliques  se

boulonnaicnt, les premicres machines-outils
arrivaient par centaines d’Amérique. On
loua, & coté des terrains, une grande usine
inactive pour y loger ce matériel ainsi que les
bureaux ol s’abrita provisoirement le per-
sonnel administrateur. Aun fur et a mesure
qu’un espace ¢était couvert, que le sol était
bitumé et que les assises des machines
¢taient mises en place, celles-ci étaient appor-
tées, fixées, la force motrice était amence, et,
aussitot, les ¢quipes d’ouvriers se mettaient
a Pouvrage. Le tourneur était & sa machine
que le magon et le charpentier étaient encore
a coté de lui, achevant en hiate Teur tache.

Pour ceux qui ont connu les difficultés
inhérentes i la période angoissante de Panndée
1917, alors que la guerre sous-marine battait
son plein, qu’on voyait ['aviation ennemie
prendre un développement ¢énorme, que les
raids d’avions se multipliaient et devenaient
de plus en plus menacants, il sera aisé de
mesurer immensité de Peffort accompli pour
mettre au point des établissements de cette
envergure, pour les munir d’un outillage
nombreux et perfectionné, pour créer une
centrale c¢lectrique de 9.000 chevaux, pour
receruter et éduquer la main-d’ceuvre néces-
saire sans faire appel, comme il était con-
venu, i celle des ¢tablissements existants.

LIS TRAVAUX

DIZ CONSTRUCTION AVAIENT COMMENCE LI 7 JANVIER 1917

Cing jours plus tard, les ingénicurs, secondés par une armée de prés de 3.000 ouvriers el man@uores,
pouvaient constater les vésultals gurprenants que montre celle pholographie.
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FTAUT ACHEVEL

Lo sol avail éle aplin of bitumé, les travées élaient couvertes, les vilrages posés, el ce formidable travail
prétiminaire avait été exceuté en moins de lrois sematines.

Sans avoir I'important développement de
I'arsenal de Roanne, ils occupent cependant
une superficie totale d’environ 15 hectares
d’un seul tenant, ce qui n’est pas fréquent i
si petite distance des murs de Paris et dans Ia
région la plus industrielle du département
de Ia Seine. La fac¢ade de I'usine se développe,
le long du quai de Clichy, sur une longueur
de 300 metres. Les dilférents bureaux occu-
pent tous les batiments en fagcade. Au milicu,
un biatiment spécial, plus vaste, i deux étages,
est réserve a la direction et o 'administration.

De chaque eoté de ce batiment, séparcs par
un vaste espace libre ot peuvent évoluer les
:amions chargés d’apporter les matiéres pre-
mic¢res et d’enlever les moteurs terminés, se
trouvent deux halls, qui constituent 1"usine
proprement dite. L’un de ces halls, celui qui
contient les machines-outils et Doutillage,
mesure 280 metres de profondeur sur 130
metres de largeur ; Pautre, mesurant 140 me-
tres sur 180, est affecté aux divers services
accessoires @ laboratoires trés complets,
modelage et menuiserie, polissage, chau-
dronnerie, eémentation, forge et pilons.

Sur la gauche, et pour ainsi dire indépen-
dante de la partie mdéeanique et adminis-

trative, s’éleve la station centrale de force
motrice comportant huit chaudicres Bab-
cock et Wilcox, deux machines Dujardin de
1.500 chevaux chacune et deux turbo-alter-
nateurs Kscher Wyss, de chacun 3.000 che-
vaux, produisant une force totale de 9.000
chevaux, Pour alimenter ces chaudieres, un
débarcadere spécial avec grue pour le débar-
quement des pcéniches de charbon, a été ins-
tallé sur la Seine ; le charbon est ensuite ache-
miné par un trottoir roulant jusqu’aux chau-
dieres, qui sont chargées automatiquement.
IEn outre, un pont roulant permet de répartir
le charbon a volonté dans le parc a charbon.

Malgré la rapidité avee laquelle ont été
édifices ces usines, aucune des régles de la
construction moderne, concernant la com-
modité et le confort, n’a été négligée. Des
appareils dits « Sendries », mus électrique-
ment et permettant d’obtenir une tempéra-
ture constante de 14 a 15 degrés, sont affectés
au chauffage des ateliers. Ces mémes appa-
reils fonctionnent en été comme ventilateurs.
Des radiateurs a4 eau chaude assurent le
chauffage des bureaux, vastes et aérds.

Les ateliers sont éclairés par le moyen
intensif ; le hall n° 1 est muni de 1.600 lampes

18 *
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QUATRIZ MOIS APRES ! L'ETAT DES TRAVAUX DI CONSTRUCTION AU 20 MAal

L'AMENAGEMENT DES ATELIERS ET LA MISE EN PLACE DES MACHINES-OUTILS
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faisant un total de 960.000 bougies. Le hall
ne 2 est éclairé par 1.200 lampes faisant
720.000 bougies. Les toitures sont munies
de nombreux vasistas assurant une acération
parfaite. L’usine est également alimentée en
gaz d’éclairage par deux compteurs de 300
bees, débitant chacun 42.000 litres 4 I’heure.

La force motrice est fournie, comme I’éclai-
rage, par la centrale ¢leetrique. Dans les
ateliers, qui sont sectionnés en travées succes-
sives et contigués, chacune de celles-ci est

station de pompage spéciale pour l'eau de
condensation qui permet d’alimenter 'usine
et ses dépendances par une pompe prenant
I'eau dans un puisard ménagé a cet effet.

Des wvestiaires sont installés a chaque
extrémité des ateliers, ou chaque ouvrier
a sa petite armoire individuelle ; ces ves-
tiaires sont munis de lavabos avee eau cou-
rante et chauflés par les tuyauteries de
chauffage qui les traversent. Enfin, et pour
assurer la régularité du service et le controle

T

P
'

VUE PARTIELLE DU GRAND HALL RESERVE AUX TOURS PARALLFLES BT AUTRIS
Cetle photographie, prise le 20 juin 1917, montre bien la somme de travail dépensée pour oblenir, en
moins de ctng mois, la mise en marche d'un matériel aussi considérable que complique.

desservie par un moteur ¢électrique atta-
quant une transmission. Ces transmissions
sont munies de poulies intermédiaires per-
mettant, en cas d’accident survenu a un
moteur, d’alimenter cette transmission par
le moteur suivant. Il existe, dans ce hall,
quatre cabines de transformateur pour force
motrice, une cabine de transformateur spc-
ciale pour éclairage intensif et une cabine
de transformateur de secours d’éclairage.
Au point de vue de I'alimentation en eau,
I'usine posséde deux compteurs de 100,
pour I'eau de ville, interchangeables et
pouvant aussi se mettre en parallele. En
outre de cette alimentation, on a établi une

du travail, des postes de pointage sont ins-
tallés dans la grande allée centrale des ate-
liers, comportant les cartonniers i fiches
individuelles et les pendules de pointage.
Un poste correspond i chaque section, de
telle sorte qu'au moment de la sortie, il n’y
a ni presse ni confusion et que les opérations
de pointage se font rapidement et & I'abri.

Drailleurs, I'impression que 1'on rapporte
d’une visite a cette usine est une impression
de grandeur, d’espace ; on voit que la place
n'y a pas ¢té ménagée ; de grandes allées
séparent les diverses parties des aleliers ; on
circule aisément autour des machines-outils ;
partout de l'air, de la lumicre, des dégage-
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ments nombreux et bien disposés, par consé-
quent, hygiene et confort. Le hall no 1, le
plus grand des deux, spécialement alffecté a
Ia méecanique, est séparé en deux, sur toute
sa profondeur, c’est-a-dire 130 meétres, par
une allée de 10 metres de large, en bordure
de laquelle sont installés les postes des contre-
maitres de chaque section, au nombre de dix.

2arallélement & la Seine, et sur toute la
largeur du hall, sont les bureaux techni-
ques de la fabrication, de Papprovision-
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que se préparent les gabarits, les montages,
que I'on répare les outils ; le magasin de
cecux-ci est mitoyen. A gauche, s'étend la
section A, ol l'on travaille Daluminium :
culasses, carters, chemises d’eau, cte... Dans
la section B s'usinent les eylindres ; dans la
scction C, les vilebrequins ; dans les sections
D et 14, les bielles intérieures et extérieures ;
on sait, en elfet, que le moteur que I'on cons-
truisait aux ateliers Mayen est un huit
cylindres en V, nécessitant des bielles
qui viennent deux par deux se réunir
sur le wvilebrequin, la téte de I'une
s’emboitant dans la téte
de T'autre. Dans la sec-
tion F, on fabrique les
réducteurs, dispositif spé-

Terrain
app‘artefrant Wagosd
aux etablissements

cial permettant de rédui-
re la vitesse de rotation
de I'hélice. Le secteur G
taille les pignons et les en-
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PLAN D'ENSEMBLE DE L'USINE DE GUERRE DU QUAI DE CLICHY
Les batiments principae, construits en profondeur, et les annexves occupent une superficie de 15 hectares.

nement, du personnel, du chef de service de
I’entretien, de 'architecte et celui du controle
militaire, maintenu en permanence pour la
réception des moteurs. A chaque extrémité,
des vestiaires et des lavabos confortables
sont réservés au personnel de ces bureaux.

De ces bureaux, on descend par quelques
marches dans le hall qui, animé par la foule
des ouvriers travaillant en silence, a I'aspect
d’une laborieuse fourmilicre. Apres avoir
traversé un premier espace libre de 10 métres
de large, on entre, a4 droite, dans la partie
réservée a I'outillage, qui comporte une cin-
quantaine de tours de divers modeles ; ¢’est a

grenages de distribution ; le secteur I1 four-
nit les arbres a cames, les soupapes. Le sec-
teur I a la spécialité du bronze comme le
secteur A a celle de Paluminium. Enfin, un
dernier sccteur J est pour les divers travaux
qui n'ont pas leur place indiquée dans les
autres secteurs. Ces dix secteurs représentent
en profondeur une étendue de 260 mdétres.
De chaque coté du hall, d’autres espaces
ont des affectations spéeiales ; sur la gauche,
ce sont les magasins de matitres premicres
correspondant avee chaque secteur : alumi-
nium, acier, bronze, pieéces brutes. Sur la
droite est DPatelier de finition des moteurs
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revenant du banc d'essai qui, apres une
derniére vérification, passent au magasin des
piteces finies, ol1 on les met en caisse, préts a
étre livrés aux services de armée. Tel est
ce grand hall, qui représente une surface cou-
verte d'un peu plus de trois hectares et demi.

Il n’est pas inutile de donner le nombre des
différentes machines-outils qu’il renferme. On
y compte 538 tours de divers modéles, paral-
Ieles, automatiques, wverticaux, Gardner-
Griddeley ; 137 [raiseuses verticales ou hori-
zontales ; 22 machines & ébaucher et tailler
les engrenages ; 104 perceuses radiales, sen-

deux, qui tournent jour et nuit, & ¢chappe-
ment libre, depuis le 14 juillet 1917, date mé-
morabie o1 tourna le premier moteur, exacte-
ment six mois aprés la pose de la premiére
pierre de I'usine. Sous ces hangars ont été cons-
truits trois réservoirs d’essence souterrains,
d'une econtenance de 20.000 litres chacun.
Le hall no 2, construit apreés le précédent.
est moins grand ; sa profondeur n'est que de
180 metres ; il n’en présente pas moins une
superficie de deux hectares et demi couverts.
Des bureaux techniques en occupent égale-
ment toute la surface : ateliers de dessin,

LE PREMIER MOTEUR D’AVION CONSTRUIT ET MONTI SUR LE

BANC D ESSAT

Clest le 14 juillet 1917, ¢ est-a-dire siz mois ¢ peine aprés le prenvicr coup de pioche donné pour la
construction de Uusine, que Uon a fail tourner le premvier molewr sorti des ateliers.

sitives multiples; 7 machines a aléser; 83 ma-
chines i rectifier ; 11 machines i fileter; 72 au-
tres machines & mortaiser, 2 scier, a cintrer,
a rainurer, ¢taux-limeurs, marteaux-pilons,
presses, ete... Knfin, 107 machines d’outillage.
Au total 1.081 machines diverses mancau-
vrées par 3.000 ouvriers, hommes et femmes.

En quittant le hall, on entre dans de vastes
espaces découverts ot ont ¢été construits plu-
sieurs hangars ayant chacun leur destination.
Dans I'un sont emmagasinées les huiles ct les
graisses ; dans un autre, on répare les magné-
tos ; un troisieme, plus vaste, contient les
banes d’essai des moteurs. On en aligne trente-

bureau d’¢tudes, service du contrdle militaire
anglais. Le reste du hall est alfecté aux ate-
liers de madelage et de menuiserie, a4 la
fonderie et a la chaudronnerie, au polissage
et au sablage, aux fours &4 eémentation, aux
forges et aux marteaux-pilons, au labora-
toire. Cette partie de I'usine, d’ailleurs, a
subi I'influence des derni¢res phases de la
guerre. Au commencement de 1918, alors que
les armées allemandes, pendant leur der-
niere offensive, se rapprochaient de Paris,
on donna aux usines du département de la
Seine travaillant pour la défense nationale
Pordre de transporter dans les départements
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LI HALL OU L'ON USINAIT LES VILEBREQUINS DES MOTEURS D ALROPLANES
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une partie tout au moins de leur matériel et
de leur outillage. Les établissements Mayen
trouverent des emplacements disponibles 2
Nantes, et, pour ne pas perdre de temps, y
transportérent non seulement une certaine
quantité de leurs machines, mais aussi les
charpentes métalliques, les fermes, les toi-
tures toutes montées du hall n® 2, en ce
moment en construction. Puis ce fut notre
riposte victorieuse, I'ennemi durement ra-
mené a la frontiere ; le danger évanoui, on
reprit la construction de TPatelier, qui fut

parc a charbon, reli¢ par un trottoir et un
pont roulant 4 un ponton de débarquement
sur la Seine, entoure la station électrique.
A coté de la centrale, dans un batiment
contigu, une puissante pompe électrique
améne I'eau de Seine dans I'usine, pour parer
4 un manque possible des eaux de la Ville.
Cette partie des établissements est encore
enfermée, aujourd’hui, dans Ia méme cloture ;
dans quelques mois, elle sera séparée par une

-route dont le département va reprendre la

construction, route qui sera le prolongement

LA SALLE D'ESSAIS ET DE RECEPTION DES MOTEURS AUX USINES DE CLICHY

Celle installation, absolument remarquable, permetliail de metire simullanément au banc trente-deux
moteurs davions, qui tournaient jour el nuil sans arrél.

enfin terminé au moment de [’armistice,
mais inutilisé en partie jusqu’a nouvel ordre.

Pour actionner ces mille machines, pour
éclairer et chauffer ces vastes ateliers, il fallut
construire une usine électrique. A cette cen-
trale, productrice de force, de lumiére et de
chaleur, on donna, dés le début, d’impor-
tantes proportions, en prévision d’'une aug-
mentation possible d’un tiers de I'usine sur
les terrains voisins dont elle dispose. Un vaste

du pont de Gennevilliers, dont les travaux,
en voie d’exécution en 1914, ont été inter-
rompus par la guerre. Mais cette servitude,
connue naturellement au moment de 'achat
des terrains, ne saurait étre un obstacle a
I'exploitation réguliere de I'usine. Une com-
munication souterraine entre la centrale et
les autres corps de batiment existe déja, qui
sera utilisée effectivement dés que la voie
nouvelle aura été ouverte a la circulation.
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Il nous reste encore a dire un mot de la
partie de l'usine réservée au bien-étre du
personnel ouvrier. Nous avons déja dit plus
haut que lorsque D'autorisation fut donnée
a la nouvelle société de se constituer dans le
but de travailler pour la défense nationale,
on lui imposa la condition de chercher sa
main-d’auvre partout ailleurs que dans les
autres usines francaises. I1 fallut done, car

disposer, en méme temps, 1.300 couverts.
La construction, I'installation, la mise en
marche de cette remarquable usine ont

demand¢ une cinquantaine de millions. On
parle avee complaisance des tours de force
accomplis par les Américains, et 'on trouve
bon de dire qu’en Irance nous ne sommes
pas capables de les cégaler. Or,
exemple qui nous montre qu’en

voici un
quelques

INSTALLATION D'UN POSTE DE TRANSFORMATEUR l"JLECTRIQUE

Ces postes, répartis aw nombre de siv dans Uensemble des ateliers, étaient affectés @ la foree motrice
el a Uéelairage intensif. Ils dlaient dirigés par des femmes en costume spécial.

le front se refusait aussi & démobiliser ses
ouvriers, chercher a I'étranger. Ce sont des
Isspagnols et des Polonais que 'on embaucha;
mais, dans leur contrat, ceux-ci exigérent
logement et nourriture. Pour leur donner
satisfaction, on construisit, sur des terrains
inoccupés, sept baraques Adrian, de vastes
dimensions, ot furent installés dortoirs et
cantines. Peu a peu, cependant, ce personnel
ouvrier redevint en majorité fran¢ais ; les
ouvriers avaient trouvé i se loger aux envi-
rons, si bien que les baraquements se trans-
formeérent en plusieurs réfectoires o1 'on put

mois, aux portes de Paris, il a ¢té possible
d’¢lever une usine modéle qui a su rendre les
services que I'on attendait d’elle et qui saura
¢tre productrice dans les ccuvres de paix
comme elle I'a été pour les ccuvres de guerre.
Iit cet exemple montre aussi que nous avons
des hommes aux idées neuves et hardies,
capables de rénover entierement nos métho-
des industrielles, de voir grand et loin, et de
conserver i notre pays, dans les luttes écono-
miques qui se préparent, la place éminente
que lui ont donndée ses victoires militaires.
Puirirrre DARGENTON,
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L'EXPLOITATION ET LA PRODUCTION
DES MINES D'OR FRANCAISES

Par Félix COLOMER

INGENIEUR CIVIL DES MINES

parlé de mines d’or en France aurait
¢té pris pour un fou ou pour un escroc.
Et pourtant il eat été plus facile de vérifier
ces dires sur place que dans la plupart des
Ildorados lointains vers lesquels I'épargne
francaise a été trop de fois drainée. Il eat
suffi de quelques heures de déplacement pour
s'assurer que la mine tant vantée dans un
prospectus mirifique existait bien réelle-
ment. Il n’en va pas de méme pour les
Californic ou les IKlondyke lointains.
L’existence de I'or en France est d’ailleurs
un fait historique. car ce précienx meétal était
connu du temps de Poccupation de In Gaule
par les Romains. Nos ancétres 'exploitaient,
et ce n'était pas sans raison qu’on avait
donné a la Gaule I'épithete d'aurifera.
Dans certaines régions du Plateau Central,

Q(.‘]('O}:QUE aurait, il y a quelques années,

on trouve des excavations que les gens du
pays désignent sous le nom de fosses gallo-
romaines, ce qui est significatif. Il existe
des excavations analogues sur les premiers
contreforts du plateau granitique breton et
c¢est pres d'elles que se sont eréées la plu-
part des mines d’or exploitées ou prospeec-
Lées en France depuis plusieurs années.

Les fosses gallo-romaines ont des aligne-
ments bien déterminés et jalonnent des
directions trés nettes de filons, c’est-a-dire
de fractures de Técorce: terrestre ot les
minerais se sont déposés, soit sous I'influence
d’effloreseences  venues de  Tintérieur, soit,
plus géndéralement, par suite de dépots dus
a des eaux hydro-thermales externes.

Au point topographique le plus bas, les
Romains attaquaient une galerie qu’ils des-
cendaient suivant la pente du filon. (Cest

VUE GENERALE DES USIN

=S DE TRAITEMENT

DIES QUARTZ AURIFERES PROVENANT

GISEMENTS DE LA LUCLETTI, DANS LE DEPARTEMENT DLE LA MAYENNE
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ce qu'on appelle, en langage de mineur, une
descenderie. Cette descenderie était continuée
tant que l'eau n’y arrivait pas en quantité
sullisante pour géner le travail. Si la venue
d’eau augmentait dans de larges proportions
et ne pouvait plus étre ¢puisée par les
moyens d’exhaure dont on disposait alors,
la galerie n’était plus continuée selon la
pente du filon, mais était pousscée de niveau
et en direction Enfin, en partant de cette
galerie, on en poussait une scconde, appelée
« montage », que I'on dirigeait

en Trance est fournie par les alluvions,
souvent importantes, de certaines rivicres.

Ces alluvions ont été exploitées par des
orpailleurs ou laveurs d’or. Le Rhone, la
Garonne, I’Ardeéche, I'Ariége, le Gard ont
cu leurs laveurs a la batée, tout comme les
rivicres de DAfrique occidentale, de la
Guyane, de la Californie, du Klondyke ou
de la Terre de Feu Les « vieux» de certains
villages de notre Midi se souviennent encore
lent souvent — des lavages d’or

vers la surface, afin d’aérer les
travaux. Ces montages étaient
faits dans les parties les plus
riches et les mieux minéralisées.
(’est par ces passages que de-
vaient étre remontés dilficile-
ment, & dos d’homme, les déblais,
ou maticres stériles, et les mine-
rais, ou produits minéralisés.
Certaines de ces fosses gallo-
romaines ont été ainsi conduites
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0 z L & Kilom.

Eeﬁeﬁ’e cammune d tous 5
les /J ans de mines . =
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CARTE MONTRANT LA REPARTITION

DES GISEMENTS AURIFERES ACTUETL-

LEMENT CONCEDES OU EXPLOITES
SUR LI TERRITOIRE FRANCAIS

pratiqués, sinon par leurs contempo-
rains, du moins par leurs ancétres.
De méme que les negres de

Jjusqu’i des profondeurs importantes, si
'on en juge par les amoncellements de
déblais qui ont été déposés tout alentour
sous forme de cirques. Ces amoncellements
sont surtout wisibles dans les bois ou dans
les terrains incultes ; ¢’est 14 qu’on les retrou-
ve, non plus tels qu’ils furent autrefois,
mais quelque peu diminués par les érosions
dues a I'action du temps. Dans les plaines
qui ont été cultivées depuis lors, la charrue
a nivelé les monticules de déblais, et il est
maintenant impossible de retrouver la moin-
dre trace des fosses gallo-romaines.

Une autre preuve de l'existence de I'or

IAfrique occidentale ou que les
prospecteurs de I'Amérique du Nord
et de I'Amérique du Sud, les orpailleurs
allaient laver les sables i des époques fixes
qui suivaient une forte crue. La riviére, en
débordant, avait accumulé une grande quan-
tité d’alluvions dans lesquelles il y avait de
I'or dont la récolte constituait une source de
bénéfices faciles. Le travail n'était pas dur,
il était de courte durée, peu absorbant et,
pour peu que la crue ait été assez forte, il
pouvait étre trés rémuncérateur.

Si Torpailleur a disparu aujourd’hui, ce
n'est pas que les rivieres ne charrient plus
d’or, mais c’est que les bénéfices du lavage
a la batée ne sont plus suffisants, 4 cause de
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I'augmentation constante du prix de la vie,
pour rémunérer le travail. Iit 'or charrié
par les rivieres de France est emporté au
loin vers la mer profonde, ol les chlorures
I'absorbent pour ne jamais le rendre.

Cet or, que délaissent aujourd’hui les
orpailleurs et qu’ils ne travaillent plus a la
batée, a été arraché 4 une masse filonienne
par le torrent rapide et

fétes de Nimes. Pline dit que les Romains
extrayaient tous les ans plus de vingt mille
livres d’or en Gaule. Strabon cite les mines
que les Gaulois exploitaient dans les Cévennes
et dans les Pyrénées et affirme qu'au pays
des Tarbelliens on trouvait, i peu de proton-
deur, des pépites si grosses qu’elles emplis-
saient la main. Diodore de Sicile constate

I'abondance de 1°or

mugissant. La masse
filonienne est dans la
montagne. C’est au
prospecteur d’aller 1'y
chercher, guidé par son
flair professionnel, et
surtout par sa con-
naissance parfaite du
pays et du minerai.

L’or charrié¢ par
quelques rivieres fran-

LA

Clermont<
St/sle

LA LUCETTE

StO0uen-des-Torts

dans la Gaule et assure
que les Phéniciens
trouveérent dans les
Pyréndes une si grande
quantité d’or qu’ils en
forgérent les ancres
de leurs vaisseaux
Les auteurs du x1v*®
et du xve si¢eles signa-
lent T'exploitation de
la mine dela Gardette

caises prouve done
lexistence du métal précieux dans certains
massifs montagneux de la France.

Une autre preuve, ce sont les documents
révélateurs qui nous ont été légués par
nombre d’éerivains des temps anciens.

Jules César, dans ses Commentaires, parle
de I'or en Gaule et cite le chef des Arvernes
Bituitus, qui jetait I'or & pleines mains aux

qui, depuis lors, dans

ces dernieres années, a ¢été reprise, mais sans
réaliser les beaux résultats qu’escomptaient
ses promoteurs. On exploitait alors treés
activement l'or et I'argent dans la séné-
chaussée de Beaucaire, dans la seigneurie
de Toyros, dans I'évéché de Maguelon, dans
Ie fief de Milon et aux environs d’Anduze.
Sous le regne de Louis XIII, la baronne

USINE DE TRAITEMENT DES MINES DE LA BELLI'I‘.“.RE, A SBAINT-PIERRE-MONTLIMART

On voit, @ droite, la rangée des pilons servant au broyage des minerais. Les produits de cetle opération
tombeni sur des lables damalgamation, que Uon distingue a gauche de la photographie.
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de Beausoleil cite diverses mines d'or en
Bretagne. Sous Louis NIV, plusieurs mines
furent concédées. Enfin, sous le régne de
Louis XV, Hellot, dans un état qu’il publia
sur les exploitations miniéres en France,
parle de sables auriféres en Normandie et
en Provence, dans des régions dlailleurs ol
il ne semble pas qu’on puisse trouver aucun
gisement particulicrement intéressant.
Plus topique et mieux documentée est
une ¢tude, tout A fait remarcquable, qui
date de Pannée 1867 et qui a été faite par

LA SCIENCE ET LA VIE

ne devaient pas tarder a ¢tre découvertes.

Dans ces gisements, le wvéhicule de I'or,
qui n'est pas toujours forecément le méme,
est soit le sulfure d’antimoine (stibine ), soit
le sulfo-arséniure de fer (mispickel), ou
encore la pyrite de fer. Tantot 'or se trouve
a I'état alluvionnaire, tantot enfin le métal
précieux  est associé 4 l'argent dans un
minerai extrémement complexe.

Ior a été trouvé comme satellite de f{ilons
antimonieux a la Lucette, pres de Saint-
Genest (Mayenne) ; au Semnon, pres de Mar-

LIS BASSINS DE DECANTATION DES MINES DE LA BELLIERE (MAINE-ET-LOIRE)
Aw cours de feur traitement pour or, les quarlz broyés abandonnent dans les caux de lavage de fines
particules de meinerai. Pour recueilliv ces résidus, on luisse déposer les bouwes, ou « slimes », dans de vastes
bassins, afin de les sowmceltre ensuite & Ualtaque par le cyanure de sodiun.

le regrettd inspecteur général des mines Mal-
lard sur la région aurifére du Plateau Central.
Cette ¢tude servit de point de départ a la
mise en valeur de la plupart des concessions
qui sont travaiilées actuellement dans le cen-
tre de la France (Crouse, Haute-Loire, cte.).
Toutefois, lan découverte de I'or eut lieu
dans une tout autre région. IEn 1903, un
chimiste des mines de la Lucette, exploitées
alors pour antimoine, eut Iidée d’analyser
le quartz qu’on jetait ndégligeamment aux
déblais et avee lequel on empierrait méme
les routes. Ce quartz contenait de T'or!
4 concession de la Lucette fut done la
premicre  mine d'or  francaise. IYautres

tigné-Ferchaud, dans I'Ile-et-Vilaine : aux
environs de Brioude, le long de la vallée de
I’Alagnon (Haute-Loire). On a signalé sa
présence pres de Blesle et de Massiace (Haute-
Loire), ainsi que dans la concession du
Colombier et & Pontvieux (Puy-de-Dome),
et enfin 4 Boursonneix, prés Blandeix,
dans le département de la Creuse.

Les gites ol I'or a ¢té véhieulé par le
mispickel sont les plus nombreux sur notre
territoire. Les uns se trouvent dans les
granits, les autres dans les micaschites.

Ce sont d’abord des gites comme celui du
Chatelet, dans la Creuse, ot le mispickel, peu
abondant, est invisible & I'eeil nu. Le quartz
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FOURS D'ESSAI DES MINERAIS D'OR A L'USINE DI LA BELLIERI

La tencur en métal des minerais doil élre surveillée qoec soin, afin d éliminer les parlies pauvres des
filons, lesquelles fourniraient une quantité d'or insuffisante pour payer les frais dcetraction.

ou se trouve l'or est gris bleuté. Il en est de
méme pres de Saint-Yrieix, dans la Haute-
Vienne, oi1 'on peut citer parmi les localités
intéressantes : Ladignac, le Chalard, les
Fenieres, la Brugere, la Forét, Nouzilléras,
la Rochette, Lauriéras, La Tournerie, la
Joubertie, Lécuras, Roche-I"Abeille, Trou-

des schistes, le mispickel est plus apparent.
Tel est le cas des gisements de la Bellicre,
pres Saint-Pierre-Montlimart, dans le Maine-
el-Loire : de Bonnabaud, de la Miouze, du
Puy-Chalupt et de Banson. dans le Puy-de-
Dome ; de Bonnae, dans le Cantal. ot le quartz
est prédominant ; de Salsigne et de Mala-
bau, dans le départe-

du-Chat, Chez-Tan-

dau. Un quartz ana- [\ o
logue existe dans de :-E\) = (&
nombreux villagesou | <y =

ment de I'Aude ; de
Nades, dans 1’ Allier,
ou ’on a prétendu

lieux dits tels que . % E . trouver de l'or ; des
Beaune. Ma.ralul:-:. e StGermain-les-Belles environs de Vernet-
Millemilange, Lau- Manin les-Bains, et de Pra-
ricre, les Vergnes, ﬁamp-‘f@rﬁ des, dans les DPyré-
dans le département 22 Pl Yt nées-Orientales ; d’1-
de la Haute-Vienne ; Vi r Neuf ruzein, dans le dépar-

la Petite-Faye,le
Bois-de-1’"Age, la Gau-

CHAM P-VERT&E%§ la Porcherie

tement de D'Aricge.
A Beslé, pres de

dinerie, la Ribiere, la
Irorge-du-Bois, Forgeas, les Grappes, la
Bezassade, la Fosse-aux-Bauls, ces der-
niers dans le département de la Creuse.
Je passerai sous silence les concessions
de Vaulry et Cicux, dans la Haute-Vienne,
ainsi que celle de Montebras, dans la Creuse,
ot des spéculateurs mal renseignés avaient
a toute force voulu trouver de l'or.
Dans les gites auriféres inclus au milieu

suémeéne-Penlao, et

a la Chapelle-Melaine, 'or a été signalé dans
des filonnets de quartz i coté de pyrite de fer.
L’or alluvionnaire a ¢té reconnu o la Bes-
sette, prés de Bort, dans la Correze. De ce
gisement alluvionnaire, qu’on a renoncé
jusqu’ici 4 exploiter, il y a licu de rapprocher
les conglomérats ou poudingues de I'époque
houillére qui ont été ¢tudieés dans le dépar-
tement du Gard, surtout aux environs de
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MISE EN TAS DES RESIDUS DIZ MINERAT APRIEES LIE TRAITEMENT POUR OR

On voit quelle quantité considérable de minerai puloérisé il faut manutentionner, aw moyen & appareils
construils a cet effet, pour recucilliv quelques kilogrammes dor @ peine.

VUL DES USINES DE TRAITEMENT POUR OR, A SAINT-PIERRE-MONTLIMART

Les batiments qu’on distingue au premier plan de la photographic abritent les laboraloives et les ateliers
ade and liew les eecris ol o fusion de Tor dans des fours spéciau.
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Chamborigaud. La mine d’Altayrac a été
quelque peu exploitée dans. cette région.
A Malbose, dans le département de I'Ar-
déche, on a trouvé aussi un peu d’or a
coté de filets de charbon anthraciteux.
Parmi les gites ol l"or se trouve associé i
Pargent, au milien de minerais complexes,
on peut citer ceux de

en 1912. Depuis lors, en 1916, on a retrouvé
une nouvelle zone de stibine aurifere.

Les mines de la Bellicre ont été les secondes
a travailler 'or en Irance. La mise en exploi-
tation remonte 4 Pannée 1905. La concession
a une étendue de 508 hectares. Les travaux
miniers se trouvent a une profondeur de
170 meétres. Trés ré-

la Gardette et de Cha-
lanches, dans 1'Is¢re ;
du Bousquet-d’Orb,
dans PHérault ; de
Plancher et de Cha-
teau-Lambert, dans la
Haute-Sadne. Des re-
cherches ont aussi ¢té
faites pres de Lodéve,
dans T'Hérault, pour
«reconnaitre » de sem-
blables gisements.
Malgré la multipli-
cité des points ot 'or
a été ainsi signalé en

duitspendantlaguerre,
a4 cause de la mobili-
sation de 1914 et d’un
incendie survenu a
I'usine de traitement
en 1917, ils sont préts
© & pouvoir étre repris.
La concession du
Chatelet (781 hectares)
dans la Creuse, fut la
troisicme mine d’or
ouverte en France
(1907). On y a exploité
des filons a teneur tres
élevée en or (surtout

BEAUNE

France, il n’y a réelle-
ment que dix concessions qui aient ¢té
tres sérieusement exploitées jusqu’ici.

Les mines de la Lucette, les plus anciennes
de France, s'étendent sur une superficie de
841 hectares. Le filon principal aurifére a
été travaillé jusqu’a 300 metres de la sur-
face. L’or a disparu a cette profondeur

le filon Henri) qu'on
a reconnus jusqu’'a 263 metres de profon-
deur avee une teneur moyenne de 30 gram-
mes i la tonne. Tout travail a été suspendu
depuis la guerre. Quand reprendra-t-il ?
Les mines de Semnon n'ont pas cessé
d’élre exploitées pendant les hostilités ;on yva
extrait surtout de 'antimoine. On y découpe

FOURS DE FUSION DE L'OR A SAINT-PIERRE-MONTLIMART

Ces appareils, de fabrication américaine, servenl a réduire en lingols Tor recucilli en poussiére trés fine
aprés Uovération de la cuanuration.
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SALLE DI BROYAGE DES MINERALS
“me tres belle lentille de minerai qui ne
contient que peu d’or. Dans des prospections
tres minuticuses faites sur un filon de diorite
et de quartz, on a trouvé pourtant une
teneur de 15 grammes o la tonne. La conces-
sion a une ¢tendue de 610 hectares.

L’anncée 1910 a ¢été fertile en constitutions
de socicétés de mines

SCIENCE ET

D'OR DANS UNIE

L4 VIE

IMPORTANTIED USINE FRANCAISL

tares) et de Nouzilléras (290 hectares) dans
la  Haute-Vienne, pres  de  Saint-Yrieix.
A Cheni, les travaux ont été continués pen-
dant la guerre jusqu’a 100 métres de pro-
fondeur ; on a mis a la vue un filon riche de
quartz aurifere. A Nouzilléras, la profondeur
est de 70 metres. Le gisement est le pro-

longement de celui de

d’or. Alors..commen-
ecrent i GhReikravaillés
les giseméd@Ede 1"Au-
ricras, de Beaune, pros
Saint-Yrieix, et de
Malabau, dans I'Aude.
1. Auricras (280 hecta-
res) et Beaune (354 hee-
tares) ont ¢Lé exploités
jusqu’au ddébut des
hostilités. On a extrait

Cheni et des teneurs
tres ¢levées en or ont
¢té trouvées dans le
minerai extrait.

Les mines d’or qui
viennent d’étre décri-
tes et qui possédent
une usine de traite-
ment pour les minerais
sont la Lucette, la Bel-
liere, le Chatelet, Sal-

du quartz d’une teneur
tres clevée. Les mines
de Malabau sont en pleine activité 4 'heure
actuclle. La concession, d’une ¢tendue de
725 hectares, date de 'anncée 1913.

A eoté de Malabau, dans les Corbicres, la
concession de Salsigne est travaillée tres
activement depuis de longues annces.

Enfin, en 1912, deux socié¢tés ont ¢té eréées
pour exploiter les gites de Cheni (406 hec-

signe et Malabau. Une
usine centrale bien
outillée est en construction pour P'extrac-
tion de I'or des produits des mines de Beaune,
de Cheni, de Nouzilléras et de I’ Auriéras.
L’extraction de I'or se fait, soit par amal-
gamation, soit par eyvanuration, soit 2 I'aide
des  deux proeédés. On amalgame 4 la
Lucette et a Ia Belliere. On eyvanure aussi
a la Bellicre. Au Chatelet, le proceédé seul
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de cyanuration est employé apres grillage
du minerai trés finement brové. A la Lu-
cette, on wvendait des concentrés, tandis
qu’au Chatelet on faisait des lingots d’or.

L’amalgamation

traiter des sables trés finement broyvés ou
des boues auriferes par le eyanure de potas-
sium. On agite la solution au moyen de
malaxeurs mécaniques ou d’un courant d’air
comprimé. Il se forme

consiste a4 enrober
I'or al'aide de mercure,
soit pendant le broya-
ge, soit apres le broya-
e du minerai.

I’or forme avec le
mercure, non pas une
combinaisonchimique,
mais une association
temporaire qu’il suffit Villardon
de  dissocier ultérieu-
rement. L.e mercure
qui a happé I'or peut
étre récupéré et servir
4 nouveau pour une
autre récupération.
Toutefois, sur les pla-

parla S

MALABAU

A.Mine de Salsigne
B.C. Mines de I'Aude

D. Cuncassééun sollicitée
¢ Malabau .

un cyanure double
d'or et de potassium
o1 'on précipite ulte-
ricurement 'or par le
zine, apres avoir filtré
les solutions.

Un dernier procédd
de traitement mcétal-
lurgique de l'or con-
siste & opérer une fu-
sion plombeuse. (Uest
ce que 'on fait a 'usi-
ne de Langeac, dans la
IHaute-Loire. pour cer-
tains minerais com-
plexes et notamment
pour les minerais du

%7 . .
Limousis

ques d’amalgamation,
il y aura des pertes si 'or est allié a 'anti-
moine. Ce fut une difficulté qu’il y eut lieu
de vaincre au début du traitement pour or
aux importantes mines de la Lucette.

Le principe de la cyvanuration consiste i

Bousquet-d’Orb.

La Lucette, qui avait produit 2.619.721 fr.
d’or en 1908 et 2.709.384 francs en 1909,
tomba a4 1.613.910 francs en 1913 et 4 zéro
en 1917, parsuite du manque d’exploitaticn.

L.a  Belliere subit une diminution de

Pl

VUE DE L'ATELIER DES « TUBE-MILLS » DANS UNE USINE DE TRAITEMENT POUR OR
Le minerai, préalablement mélangé a une liqueur faiblement concentrée de cyanure de sodium, est envoy
aux « tube-mills » oi le broyage continue jusqu'a réduction lotale en « slimes », ow boues, tandis qu
commence latlaque de Tor par le cyanure de potassium.

10 %
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1.240.689 franecs en 1910 & 210.779 en 19144,
Le Chitelet produisit 1.012.833 francs en
1912 et sewiement 559.059 franecs en 1914.

On extrayait, en 1913, 6.769.000 francs
d’or en France. Non sculement la mobi-
lisation a arrété les travaux miniers en
1914, mais encore les trois principales
socic¢tés d’exploitation aurifere : la Lucette,
la Bellicre et le Chitelet, ont da renoncer i
reprendre leurs travaux parce que le cours
de T'or-n’a pas monté comme ceux des
autres métaux. In raison de augmenta-

L4 SCIENCE ET LA

VIE

Transvaal », mot qui avait ¢té prononcd
en 1910 quand des recherches fievreuses
furent entreprises un peu partout a travers
la France, quand un « rush » amena la créa-
tion de nombreuses sociétés qui, toutes,
n'ont pas réussi. De ces sociétés, celles qui
ont survéeu sont pourtant capables d’appor-
ter un contingent appréciable a la produc-
tion mondiale de I'or plutét en diminution.

La « Gallia aurifera » va renaitre de ses
cendres. L’or existe en France et y sera
exploité sur une plus grande ¢chelle gquil

ENSEMBLE DIS ATELIERS DE TRAITEMENT DES MINERAIS, A MALABAU (AUDE)

Comme au Chdtelel, Uusine est bitic en amphithédtre sur le flane d'un coteaw, afin & économiser les Sfrais
de manultention des minerais broyés soumis aw trailement pour or.

tion de la main-d’ceuvre et des matieres
premiéres, il était impossible d’obtenir un
prix de revient rémundérateur ni de réaliser
des bénéfices suffisants pour continuer.
Aujourd’hui, cette situation s’est heureu-
sement modifiée. Le prix du lingot a aug-
menté pour se stabiliser & une valeur supé-
rieure i 3.400 francs le kilogramme. Dans
ces conditions, les exploitations auriferes
franc¢aises ont intérét 4 ouvrir de nouveau
leurs puits et leurs galeries longtemps fermés.
On peut done espérer que bientot la pro-
duction de l'or reprendra en France. Elle
n’éauivaudra jamais & celle d’un « petit

ne 'a été dans les années qui ont précédé la
guerre dans les divers gisements préeités.
Il ne faut pourtant pas, comme seraient
tentées de le faire certaines personnes peu
familiarisées avee I'art des mines, s’exagérer
Pimportance que peut avoir pour la France
Pexploitation des quelques mines d’or répar-
ties sur son territoire. Les bassins d’ou 'on
extrait les minerais de fer, notamment ceux
de la Lorraine et de la Normandie, sont une
source de richesses autrement utiles pour le
maintiendenotre puissance politique et indus-
trielle que les gisements de mispickel aurifére
du Plateau Central, I. CoLOMER.
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LA MANUTENTION MECANIQUE
SUR LES CAMIONS AUTOMOBILES

Par Christian ROUVILLE

~NE des constatations les plus doulou-
reuses que l'on ait faites en France
depuis I'armistice, ¢’est-a-dire depuis

plus d'un an, ¢'est la faillite & peu prés com-
pléte de nos deux principaux moyens de
transports : le chemin de fer et 1a voie fluviale,
Ventes et achats sont paralysés par I'im-
possibilité o1 se trouvent les industriels et
les commercants francais de transporter

leurs mati¢res premicres ou les produits
qu’ils ont réussi péniblement a fabriquer.
Seuls se sont tirés d’affaire, et ont méme
réalisé de sérieux profits, ceux qui ont pensé
a temps a employer 'unique solution pos-
sible a4 I'heure actuelle dans cet ordre d’idées :
le camion automobile muni d’appareils per-
fectionnés de manutention mécanique.
En effet, ce ne sont pas seulement les

CAMION AUTOMOBILE COUVERT A CAISSE BASCULANTE

La caisse blchée peut reculer, pour basculer sur les longerons, gréce a la rotation de ses gqlets de support
provoquée par la manivelle placée derriére le siége du chauffeur, latéralement auw chéssis du véhicule.
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ME FOUCHEE

D’UN CAMION MUNI D'UNE REMORQUE, SYSTE

On voil, derricre le si¢ge du chauffour, le treuil d enroulement du c@ble atiaché a Uavant de la remorque. Quand on met le lambowr du treuil en mouvement,

LONGITUDINALE

.

VUF

tée dans la figure de la page 294.

liné et finil par occuper sur la plate-forme du camion la position représen

la remorque §engage sur le plan inc

wagons de toute nature et les citernes :
liquides qui manquent aux infortunés expé-
diteurs. Les appareils de levage et les
dockers entrainés leur font également défaut
dans nos ports comme dans la plupart de
nos grandes gares de transit.

Les problémes de ravitaillement qu’a per-
mis de résoudre, pendant la guerre, I'emploi
des poids lourds, se posent également aujour-
d’hui sous une forme un peu modifice et
ils réelament une solution identique.

Le camion a propulsion mécanique peut
seul pénétrer rapidement et & coup sir dans
nos malheureuses régions libérées pour y
porter des vivres et du matériel dont les
populations ont le plus pressant besoin.

Les rares inconvénients que des esprits
chagrins et prévenus pouvaient reprocher
au eamion automobile disparaissent & I'heure
actuelle o1 son prix élevé nest plus un obs-
tacle et ol d’ingénieux constructeurs ont
imaginé des dispositils simples et commodes
permettant de manutentionner, dans n’im-
porte quelles conditions, les plus lourds colis.

Autrefois, les manceuvres nécessaires pour
le chargement ou le déchargement des

:amions automobiles exigeaient Pemploi de
nombreuses équipes d’hommes qui accom-
plissaient un labeur pénible et périlleux. Le
prix de revient du transport par camion i
essence ou i vapeur en était majoré d’autant.

D’autre part, la lenteur des opérations
avait pour résultat d’augmenter dans de
notables proportions la durée des stationne-
ments et de réduire, par Ia méme, le nombre
de kilometres parcourus journellement. Ce
genre de transport était done cher parce
que les wéhicules étaient imparfaitement
outillés et treés mal utilisés. On comprend donc
jusqu’a un certain point le peu d’empres-
sement dont faisaient preuve les industriels
quand on leur proposait de remplacer la
traction animale par la traction automobile.

Le probléme & résoudre était triple car
il fallait, pour rendre possible I'emploi des
camions automobiles, réaliser les trois condi-
tions suivantes : réduction des frais de main-
d’ceuvre au strict minimum, suppression des
stationnements (ou de la perte de temps),
rendement maximum du ecapital engagé.

Les apparcils de manutention mécanique,
systeme IFouchée, imaginés dans ce but,
répondent & toutes les conditions exigibles
en pareille maticre. Ils sont suffisnmment
Iégers pour ne pas diminuer sensiblement
la charge utile des wvéhicules et leur tres
grande simplicité permet d’en confier la
manceuvre au chauffeur, sans qu’il soit besoin
de faire la dépense d’un personnel spécial,
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Les eas d’application de ce matériel sont
rariés a4 I'infini et toutes les industries trou-
vent dans les modéles que nous allons dé-
crire une aide précieuse pour leurs transports.

Les bennes basculantes (voir fig. page 291
et ci-dessous) conviennent pour la manu-
tention particuliecrement rapide et écono-
mique des marchandises en vrae, telles que
charbons, briques, sables, minerais, ete...

Pour les gros colis tres lourds, comme les
machines, les pierres de taille, les caisses
d'un poids inusité, on emploie avantageu-
sement les plates-formes basculantes.

nombre de municipalités pour les services
d’enlévement des ordures ménageres, d’arro-
sage et de balayage des voies publiques.
Les expéditeurs de marchandises se servi-
ront aussi avee grand profit des grues fixes
dites « derricks » qui sont tres légeres, ou de
grues sur chariots qui sont facilement démon-
tables et transportables par le camion lui-
méme. Cette maniére de procéder permet de
créer instantanément des moyens de charge-
ment ou de déchargement efficaces et sur-
tout économiques en n’importe quel point.
Le fonetionnement des carrosseries amovi-

LE

CAMION A CAISSI

BASCULANTIL

EN ORDRE DE ROUTE

Apres chargement, la caisse a €lé ramende vers Uavand au wmoyen de la manivelle spéciale, et elle occupe
alors la place qui convient pendant la marche.

Les citernes avec pompes scrvent, dans
les meilleures conditions, au transport des
liquides en vrac : vins, huiles, essences.

S%il s’agit, au contraire, de liquides en
fats, on installe sur les camions des ponts
roulants & chemins adriens, des grues i
pivot ou tous autres appareils de levage.

On peut méme amener i pied d’auvre des
pictees de grande longueur : bois en grumes,
poutres ou poutrelles, fers, rails pour che-
mins de fer ou pour tramways au moyen
de fardiers a portiques avee remorques.

Les gadoues liquides se transportent aisé-
ment dans des tonnes de vidange automo-
biles munies de pompes mues — immense
avantage — par le moteur méme du camion.

Tout le monde connait aujourd’hui les
véhiceules & propulsion mécanique, i caisses
ouvertes ou fermées, qu’emploient un grand

bles, si précieuses pour la manutention des
colis de toutes espceces, sacs, eaisses, balles
de coton, de papicer, ete... se comprend aiscé-
ment en examinant les photographies que
nous donnons dans cet article. Les tvpes
de ees bennes varient avec le service auquel
elles sont destinées. L important est de sup-
primer, par le basculement, la dilférence de
niveau avec le sol, différence qui est si in-
commode quand on ne dispose que d'un
camion ordinaire a4 quatre roues, i caisse fixe.

Les plates-formes basculantes constituent
une solution originale et trés pratique du
probleme de la manutention des eolis lourds.

Comme le montrent les figures pages 292
et 294, il existe pour ce genre de véhicules,
spécialement construits, deux positions dif-
férentes correspondant soit au chargement
ou au déchargement, soit i I'ordre de marche.
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DIE MARCHE

4

-

FOUCHEE, EN ORDRF

o
.

a

FEMENT SYSTEME

Lu maneuvre de chargement étant ferminée, le plan incliné a été effacé le long de la pl

CAMION AUTOMOBILE A TREUIL DE CHARG

ite-forme et la remorque est maintenue en place par le cable et par les

tu plan incliné dans lequel s’ encastrent ses roues.

Orneres (

Lie principe du fonctionnement
consiste dans la eréation d’un plan
incliné de grandes dimensions sur
lequel les colis sont halés au
moyen d'un treuil mécanique.

(e treuil, & vis sans {in, est ac-
tionné¢ par le moteur du camion
auquel il est accouplé, par Iinter-
mdédiaire d’un manchon & griffes
ou de tout autre systeme d’em-
brayage. Le mode de construction
du treuil est tel que l'on peut
obtenir i volonté la marche avant,
la marche arricre ou I'arrét com-
plet. Le méme mdéeanisme sert
pour ecommander la manceuvre de
basculement - de la plate-forme,
ainsi que le tambour du treuil
de halage, sans effort spéecial.

Deux béquilles, fixées a I'arricre
du chemin de roulement, servent
a éviter la fatigue des ressorts du
camion. La montée des colis est
facilitée par un pont de raccorde-
ment disposé a Tlarriere de la
plate-forme basculante.

Grace 4 un frein puissant, placé
sur le tambour, on peut descendre
les colis par simple glissement
sans faire fonctionner le moteur.

Quand les manceuvres sont ter-
minces, le camion est prét a cir-
culer comme un véhicule ordinaire.
On congoit les services que peut
rendre un pareil agencement, car
il permet de manutentionner des
picees treés lourdes en des points
completement dépourvus d’appa-
reils de levage. Le camion i
plate-forme basculante est, notam-
ment, 'auxiliaire obligé de tous les
ateliers de constructions mécani-
ques qui s’en servent pour livrer
des machines dans les campagnes
les plus reculées ainsi que pour
charger, dans des usines isolées
de tous moyens de transport, le
matériel & réparer ou 4 remplacer.
Le rendement du capital engagé
dans I'achat d’un pareil véhicule
est tel que 'amortissement en est
d’une surprenante rapidité.

Un certain nombre de camions
automobiles munis des dispositifs
que nons venons de déerire sont
actuellement en service, et ils
donnent toute satisfaction i ceux
qui les utilisent.

CrrrisTiaN RouviLLE,
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LE SELENIUM EST APPELE
A REVOLUTIONNER LA PHYSIQUE

Par Léon de CLERAULT

r Sélénium est un métalloide de la
famille du soufre, auquel ses curieuses

propriétés, récemment étudiées par
plusieurs savants, semblent réserver un
avenir plein - de promesses. Berzélius le

découvrit, en 1817, dans les boues des
chambres de plomb d’une fabrique d’acide
sulfurique sise & Gripsholm. prés de Faklun
(Suede). Mais on a abandonné la laborieuse
méthode qui lui permit alors de 'obtenir et on
le prépare aujourd’hui, en France du moins,
en attaquant d’abord par I'eau régale les
résidus du traitement des pyrites d'Haut-
mont (Nord). On réduit ensuite I'acide sélé-

nieux ainsi formé au moyen de l'acide sul-
fureux qui précipite le sélénium en une masse
pulvérulente, ultérieurement lavée puis sé-
chée. Enfin, on fond la poudre réalisée de
la sorte et on la coule dans des moules cylin-
driques en cuivre immergés dans 'eau. Par
suite, le sélénium se vend, dans le commerce,
sous forme de minuscules eylindres.
D’autre part, comme on rencontre dans la
République Argentine un minerai, la zorgiic,
séléniure double de cuivre et de plomb
impur renfermant 30 Y, de sélénium, on peut
éoalement en extraire ce dernier de la
facon suivante.

Apres avoir pulvérisé le

C'EST DANS CE LABORATOIRE QUE SE PREPARE LE SELENIUM

La préparation du sélénium exige de nombreuses manipulations : traitement des résidus des pyriles

A& Hautmont par Ueaw régale, réduction de Uacide sélénieux formé au moyen de Uacide sulfureur,

lavage et séchage de la masse pulvérnlente obienue, qion fond el qion nmonle vltéricurement, en
petits cylindres, et, finalement, purification du séléniwm {mpur.
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minerai, on s'adresse encore i l'eau régale
pour transformer le sélénium en acide sélé-
nieux et les métaux en chlorures. On évapore
ensuite pour chasser I'acide en exeés et on
dilue la liqueur sirupeuse avee de 'eau afin
de précipiter la plus grande partie du chlo-
rure de plomb. Puis on filtre et, en faisant
passer un courant de gaz sulfureux a travers
Ia solution limpide, on obtient un précipité
de sélénium floconneux et rouge. Apres une
scéeonde filtration, on lave & I'acide chlorhy-
drique, puis & 'eau, afin d’¢liminer les der-
nicres traces de chlorures. Le résidu restant
est alors fondu dans des creusets de plom-
bagine et, finalement, coulé en plaques
exirémement minees ou dans des moules,
quon a soin de refroidir convenablement.

La renommée du sélénium n’aurait gucre
ddépassé I'enceinte des laboratoires de seience
pure, si un technicien anglais, Willoughby
Smith n’avait observé, deés 1873, avee
I'nide de son sagace préparateur, May, que
la  conduetibilité  électrique d’un  barreau

LABORATOIRI MITJCANIQUF. OU SE FABRIQU

L4 SCIENCE ET LA
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de sélénium cristallisé augmente ou diminue
proportionnellement a4 la  lumiere qu'il
recoit. A sa suite, Werner Siemens construi-
sit, deux ans plus tard, les premieres cellules
de sélénium, que Graham Bell et Sumner
Tainter utiliserent dans leur photophone
(1878). Grice a cet appareil, véritable télé-
phone sans fil, ils parvinrent & reproduire
la parole &4 213 meétres de distance par 'in-
termédiaire d’un rayon lumineux convena-
blement modifié. Voici le principe sur lequel
reposait leur géniale invention. En parlant
devant le poste transmetteur, ils produi-
saient un faisceau de lumicre dont I'inten-
sité¢ variait avec les vibrations de la voix,
puis ils dirigeaient ce rayon sur I'apparcil
récepteur qui transforimait 4 son tour 'onde
lumineuse en vibrations sonores. Le type

< de transformateur qui donna les meilleurs

résultats aux savants physiciens américains
se composait d’'une mince plaque de mica,
argentée sur une de ses faces. En parlant
devant I'autre face, les wvibrations chan-

INT LES CELLULES DE SELENIUM

Les cellules sont insérées dans une boite plate ' ébénisterie dont les dimensions varient avee la grandeur
de la surface sensible, protégée lrés soigneusement par un vernis.
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ENREGISTREMENT PHOTOGRAPHIQUE A L'AIDE D'UNE CELLULE DE SELENIUM

De gauche a droile, on voit : une cellule de sélénium, un milliampéreméire, un accumulateur et la boite
renfermant un galvanométre envegistreur pholographique.

geaient la forme de la surface réfléchissante.
qui se bombait plus ou moins en épousant
toutes les ondulations de la voix. La surface
polie du miroir constituait done un réflec-
teur divergent variable et, en projetant sur
ce réflecteur un faisceau lumineux issu d’une
source fixe, les rayons réfléehis s'éparpil-
laient sur une superficie d’autant plus grande
que le miroir se trouvait plus influencé par
les vibrations ; en conséquence, les rayons
Iumineux réfiéchis par le miroir et renvoyds
dans une direction donnée wariaient d’in-
tensité, 4 chaque instant, avee la courbure
dudit miroir. Le résultat était intéressant.

Ces rayons, ainsi gouvernés par la parole
et renvoyés par Dappareil transmetteur,
parvenzient & la station réeeptrice apres
avoir traversé un systéme de lentilles des-
tinces & les paralléliser. La, ils tombaient sur
un réflecteur parabolique en cuivre argenté
et au foyer duquel se trouvait un morceau
de sélénium, préparé comme nous I'indique-
rons plus loin et intercalé dans le eircuit
d'une pile ecomprenant, en outre, deux téle-

phones ordinaires 4 fils trés fins. Le sélénium
Jouait alors le role d’un microphone ordinaire,
sa résistance é¢électrique variant suivant I'in-
tensité de I'onde lumineuse qui le frappait.

Ceci posé, voyons I'ingénicuse disposition
que Bell et Tainter imaginérent pour que le
sélénium offrit & la fois une grande surface o
Ia Jumicre tout en opposant une tres faible
résistance au passage du courant. Pour conci-
liecr ces conditions, qui semblent incompa-
tibles au premier abord, ils prirent une série
de disques de laiton séparés I'un de l'autre
par des rondelles de mica d'un diameétre
I¢gérement plus faible, puis ils remplirent
les wvides annulaires par du sélénium. Le
récepteur présentait, »n somme, Iaspect
d'un eylindre uni de 9 centimetres de long
sur 5 centimetres de diametre. s reliaient
ensuite tous les disques métalliques de rang
pair & un pole de I'appareil et tous ceux des
rangs impairs a4 lautre pole, le sélénium
fondu formant un pont semi-conducteur
entre les deux. De la sorte, la surface des
anneaux de s¢lénium était considérable rela-
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tivement a leur masse, et le courant les
traversant tous en quantité ne lui offrait
qu’une résistance extrémement faible.
Pour réaliser pratiquement ce dispositif,
Bell et Tainter, apres avoir empilé les disques
sucecessifs de laiton et de mica, maintenaient
I'ensemble &4 une température voisine du
point de fusion du sélénium. Fnsuite, ils
frottaient la surface du récepteur avee un
crayon de ce métalloide qui, en fondant, se
logeait dans les espaces annulaires, puis ils
élevaient graduellement la température du
récepteur jusqu’is ce que la masse se trans-
format en sélénium gris. Laissant alors
refroidir le tout, le récepteur se trouvait
prét 4 fonetionner et a reproduire avee une
parfaite netteté le chant ou la parole.
Aujourd’hui, M. lingénieur Louis Ancel
a perfectionné la technique de cette fabri-
cation. 1l construit encore des cellules indus-
trielles @ empilage de plaques métalliques
séparées par de minces lames isolantes ct
boulonnées ensemble. Sur la surface bicn
dressée d’'une des faces de I'empilage, il
coule du sélénium en couche infiniment

APPAREILS EMPLOYES DANS

SCIENCE

ET L.A VIE

insensible aux variations de température et
a I'humidité, inattaquable par le sélénium
fondu et aussi bien isolant & chaud qu’a
froid. Dans les cellules de forme eylindrique,
on protege généralement les evlindres dont
Ia surface est séléniée en les enfermant dans
une ampoule en verre vide d’air, munie d’une
douille 4 wvis analogue & celle des lampes a
incandescence. Mais la plupart des cellules
sortant des laboratoires Ancel sont insérées
dans une boite plate d’ébénisterie dont les
dimensions varient avee la grandeur de la
surface sensible. On étend sur cette der-
ni¢re un vernis protecteur transparent des-
tiné a empécher
IPair ou 'humidite
de détériorer la
trés mince couche
de sélénium, dont
Iépaissedr nor-
male ne doit génc-
ralement pas dé-

LA TELEPHONTE SANS FIL

PAR ONDES LUMINEUSES

De gawche a draite : cellules de sélénium, acewmulateur el caisse universelle de imesure Chavivin et Arnowe.

minee et 'améne ala modification eristalline
aris violacé. Les cellules & empilage ainsi réali-
sées possedent une assez grande robustesse,
mais une sensibilité moindre et une inertie
plus accentucée que les celliles a bobinage.
Pour confectionner celles-ci, il bobine, sur un
support isolant, deux fils métalliques nus,
disposés parallclement et séparés par un tres
faible intervalle ; deux de leurs extrémités
restent libres et les deux autres constituent
les poles de 'appareil. Quand on se sert d’un
support plat, on recouvre une des faces ainsi
bobinées de sélénium fondu, qu’on amene i
Iétat cristallin gris violacé par une pression
modérée; mais lorsqu’on utilise un support
eylindrique, il faut sélénier la surface entiere
du eylindre. ILe support emplové doit,
dailleurs, étre solide, inlusible au  rouge,

passer un ou deux centicmes de millimetre,

Une fois le bobinage effectué, on vérilie
d’abord I'isolement de la cellule, puis, si on le
Jjuge bon, on la sensibilise. Apres quoi, le
constructeur doit encore se livrer & de mul-
tiples essais, entre autres a4 la mesure de la
sensibilité el de U'inertie, qu'il est nécessaire de
déterminer soigneusement en vue de certai-
nes applications industrielles.

Pour mesurer la sensibilité d’une cellule
¢clairée par une source lumineuse d’intensité
constante, on Ia place verticalement sur un
support fixe, de facon que la hauteur de la
flamme corresponde au centre de la surface
sensible, perpendiculairement & laquelle on
met un ruban divisé en eentimeétres. On dis-
pose, en outre, un milliampéremetre et un
accumulateur dans un eircuit reli¢ i I ecl-
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lule. Puis on déplace une bougie, par exemple,
le long du ruban, et on note, chaque fois, la
distance de cette bougie & la cellule et les
indications correspondantes du milliampé-
rémeétre. On peut alors construire la courbe
de sensibilité, en portant en ordonnées les
intensités exprimées en milliampéres et en
abscisses les distances. I’étude des courbes
obtenues montre que la sensibilité déeroit
d’abord trées rapidement et se maintient
ensuite 4 une valeur 4 peu preés constante
au fur et & mesure de I'aceroissement de la

la réunit & un accumulateur de 4 volts, ainsi
qu’a électro-inscripteur d’un appareil enre-
gistreur, comme I'indique une de nos photo-
graphies prise dans son laboratoire. Un dia-
pason, entretenu électriquement, qu’on voit,
sur la table, a droite de I'opérateur, inscrit les
centieémes de seconde sur le tambour enduit
de noir de fumdée, tandis que Iélectro-
inscripteur, sis 4 sa gauche, se trouve inter-
calé dans un circuit comprenant une lampe
¢clairant la cellule et le contact d’une pendule
¢lectrique ; cette lampe sillumine lors de

POSTE TRANSMETTEUR DIX TELEPHONIE

SANS FIL PAR ONDES LUMINEUSLS

Un porte-voix recueille les vibrations sonores et les améne @ la membrane d une capsule nanomctrigie:
traversée par de Uacélyléne ; par suite, la flamane du brilewr placée auw miroir & un foyer paraboligue,
présente des variélés diintensité en rapport avee les vibrations de la voly duw téléphoniste.

distance. La connaissance de cette loi trouve,
entre autres, son application dans le controle
de la fabrication de I'acide sulfurique par la
méthode catalytique et le réglage des che-
minées d’usines ou de paquebots.

De méme, la mesure de Uinertie d’une cel-
lule est également une donnée importante

a  déterminer. Des dispositifs appropriés
permettent, d’ailleurs, non de compenser

complétement I'inertie du sélénium, mais
de la diminuer assez pour qu’on puisse la
négliger pratiquement. Pour effectuer Ia
mesure de cette inertie, M. Ancel place la
cellule de sélénium a dix centimétres d’une
Iampe A ineandescence de 16 bougies, et il

I'é¢tablissement du contact et s éteint aussitol
apres. Pendant la durée de ce court éclaire-
ment (0,15 de seconde), la cellule se trouve
alors influencée et chacun des trois électro-
inscripteurs trace sur le evlindre noirei des
courbes indiquant respectivement la duréc
de I'éelairement (pendule), les centicmes de¢
seconde (diapason) et la réaction de la cellule
La différence des longueurs entre les point:
extrémes, correspondant i deux contacts el
exprimée en centicmes de seconde, donne
I'inertie de la cellule, qui, ne dépassant pa:
parfois deux eenticmes de seconde, es
tout a fait négligeable dans Ia pratique.
Maintenant que nous connaissons les pro
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priétés du sélénium, que nous savons cons-
truire une cellule et en mesurer les caracté-
ristiques, voyons comment la science et I'in-
dustrie utiliscrent cet original ¢lément.

En astronomie ¢t en physique industrielle,
le sélénium sert aux observations phofo-
méirigues. Vu leur inertic extrémement
réduite, les cellules peuvent effectivement
s’employer aussi bien pour mesurer les radia-
tions solaires que l'intensité du rayonne-
ment d'une ampoule radiographique. Ainsi,
lors de I'éclipse de soleil dn 17 avril 1912,

SCIENCE ET LA

VIE

pendant cing secondes, puis fermait un cir-
cuit comprenant un aceumulateur et une
Inmpe de 2 volts fixée & I'intérieur de Ia boite
noircie renfermant le galvanomcétre. Cette
lampe, en ¢elairant une fente ménagée dans
le chassis de I'enregistreur et munie de fils
métalliques verticaux régulierement espacés,
interrompait le rayon lumincux qui, par
suite, donnait une ligne également inter-
rompue sur le papier sensible. Les inter-
valles clairs sur ces droites et sur la courbe
permettaient la graduation de celle-ci en

STATION RECEPTRICE DI TELEPHONIE SANS FIL PAR ONDES LUMINEUSES
(Voir la figure de la page précédente.)
['n autre wmiroir parabolique, sis a la station réceptrice, recuceille le faisceauw lumineux émis par le posie
fransmettenr, puis le concentre sur une cellule de sélénium disposée a son foyer et qui se trouve reliée
a un accumadatenr ainsi qla wn réceptewr teléphonique.

M. Ancel a obtenu une intéressante courbe
photomdétrique. Il prit une ecllule sensible
de 31323 millimetres, disposée vertieale-
ment, éelairée par les rayons solaires, que
réfléchissaient  sur elle les miroirs d’un
héliostat et relice & un accumulateur de
4 volts ainsi qu'a un millihmperemetre et i un
galvanomdtre enregistreur photographicque.
On portait les intensités de courant dans la
cellule en ordonndes sur la courbe, grice i
un tarage préalable effectué avee le milliam-
peremctre intercalé dans le cireuit. On met-
tait en abscisses les temps, déterminés en
utilisant les signaux de la tour Eiffel. I)’autre
part, 'observateur, au moment préecis du
top horaire, é¢tablissait un contaet 4 la msin

intensit¢ apres le tarage préalable. On
pouvait done emplover cflizacement ladite
courbe a4 des mesures photométriques.

De son eoté, le physicien allemand Ruhmer
inventa la téléphonie sans fil par ondes lumi-
neuses en utilisant encore la remarquable
propri¢té que posscéde le sélénium d’avoir
une résistance délectrique wvariable avee
I'éelat de la lumiére tombant sur lui.

Au foyer d'un miroir parabolique install¢
a la station de départ, il mit le charbon posi-
tif d'une lampe & arc. Ce dernier faisait partie
du primaire d’un transformateur dont le
secondaire comprenait une batterie d’accu-
mulateurs et un mierophone. Quand on parlait
devant le mierophone, le courant secondaire

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L*AVENIR DU SELENIUM

variait d'intensité et modifiait par induction
le courant primaire. Par suite, I'état de la
lampe A4 arce changeait 4 chaque instant et
les rayons lumineux réfléchis (d’intensité
variable) allaient se concentrer au foyer d’un
second miroir parabolique placé au poste
d’arrivée. La, ces différents éelats modifiaient
la résistance électrique d’un conducteur en
s¢lénium intercalé dans un circuit ol se trou-
raient. ¢galement une pile et un téléphone
reproduisant les paroles prononcées devant
le microphone

de lumic¢re paralléle aux instruments trans-
metteurs distants de quelques mdétres.

A la station réeeptrice, un miroir para-
bolique, semblable au précédent, recueille les
rayons lumineux rendus vibratoires par la
voix, les concentre sur une cellule 4 sélénium
disposée a son foyer et qui se trouve reliée
a un accumulateur et & un téléphone. Comme
nous 'avons déja indiqué, les variations d’in-
tensité lumineuse du faisceau se traduisent
sur le réecepteur it sélénium par des varictions

de conductibi-

transmetteur.
Le physicien
Ruhmer éten-
dait le sélé-
nium.en couche
trés fine, sur un
cylindrede por-
celaine autour
duquel s’en-
roulaient deux
fils métalliques
séparés  scule-
ment par une
distance d’un
millimetre et
communiquant
électriquement
quand la résis-
tance du sélé-
nium dimi-
nuait. En ou-
tre, ce corps
étant tres hy-

lité décelées a
leur tour télé-
phoniquement
par des vibra-
tionsdelamem-
brane. Enfin,
celles-ci repro-
duisent exacte-
ment les vibra-
tions de la voix,
un peu aflai-
blies cependant
par ces trans-
formations suc-
cessives. Les
perfectionne-
ments du sys-
téme Aneel rési-
dent dans la
grandeur de la
capsule mano-
métrique et sur-
tout dans la

grométrique et
sa rdésistance
¢leetrique  di-
minuant i Pair

libre, Il'inven- Leur appareil consiste en un cadre garui de celliz’es de séléninm
teur allemand  sur lequel on projetie, a travers une lentille, Ulnage d une letire

emprisonnait
le eylindre dans .
une grosse ampoule de verre privée d’air.

Les apparecils de téléphonie sans fil, plus
récemment imaginés par L. Ancel, rentrent
dans cette méme catégorie. Au poste trans-
metteur, un porte-voix recucille les vibra-
tions sonores et les amene a4 la membrane
vibrante d’une capsule manométrique de
80 millimétres de diamétre traversée par de
I'acétyléne. Les mouvements de la paroi
vibrante modifient la vitesse du eourant
gazeux ; par suite, la flamme du brileur &
acétyléne, placée un peu plus loin, présente
des variations d’intensité en rapport avec les
vibrations de la voix. Le miroir parabolique,
au foyer duquel est placé le braleur, dans
une position appropriée, envoie un faisceau

ENSEMBLE DU DISPOSITIF EMPLOYE
ET FOURNIER POUR LEURS EXPERIENCES DE VISION A
DISTANCI, FAITES A LA ROCHELLE, EN 1911

en blanc ot noir.

. construction
RIGNOUX  spéciale des cel-
lules asélénium.
Malhcureuse-
ment,onnepeut
alire communi-
quer les postes
de M. Ancel
entre cux, qu’zutant qu’ils sont visibles I'un
a I'anutre. Du reste, I'inventeur imagina s