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Le bouquet artificiel, et normalement incolore, renfermé dans
l'ampoule droite, revêt, sous l'influence des rayons cathodiques
produits dans l'enceinte de verre, les couleurs les plus diverses et les
plus brillantes. Chaque fleur de ce bouquet est faite, en effet, d'une
matière qui prend, lorsque sa phosphorescence est excitée, une
coloration particulière

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Les rayons d'électricité, leur origine et leurs effets (Jean Becquerel,
Professeur au Muséum national d'histoire naturelle)
Spectre magnétique d'un aimant
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Apparence de la décharge électrique dans un tube à gaz raréfié
(pression de un millimètre environ)
Un écran frappé par les rayons cathodiques porte une ombre sur la
paroi de l'ampoule
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M. le professeur J. Becquerel devant le puissant électro-aimant de son
laboratoire
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Déviation d'un faisceau de rayons cathodiques par un aimant

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Dans un champ magnétique uniforme, perpendiculaire à leur direction
d'émission, les rayons cathodiques s'enroulent sur eux-mêmes

Enroulement cathodique en hélice dans un champ magnétique
uniforme et dont les lignes de force sont obliques sur la direction
d'émission des rayons
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Les rayons cathodiques sont déviés par un champ magnétique
Les rayons cathodiques transportent des charges négatives (Jean
Perrin, 1895)

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Disposition des appareils pour l'expérience que montre notre
frontispice
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Expérience de M. Lenard sur les rayons cathodiques
Les rayons cathodiques traversent la feuille d'aluminium et se
répandent dans l'air, en dehors de l'ampoule
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Rayons-canaux issus des orifices percés au travers de la cathode du
tube
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Production de rayons cathodiques sous l'influence de la lumière ultra-
violette
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Les inventions réalisées pour la défense nationale : Les progrès de la
T.S.F. en France pendant la guerre (Louis François)
Poste mobile émetteur, à étincelle
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Fig. 1. - Petit poste émetteur d'infanterie
Fig. 2. - Représentation graphique de l'intensité du courant qui traverse
l'antenne, lors de l'émission des ondes
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Fig. 3. - Principe de la réception
Poste de T. S. F. à étincelle, constitué par deux automobiles
accouplées
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Appareil appelé « Hétérodyne »
Fig. 4. - Le détecteur supprimant la partie négative (hachurée) des
oscillations, le téléphone est actionné comme par des émissions de
courant continu
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Fig. 5. - Lampe à deux électrodesFig. 6. - Lampes à trois électrodes montées en détecteurDétecteur à galène
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Fig. 7. - Schéma théorique de l'hétérodyne
Fig. 8. - Représentation graphique de l'intensité du courant traversant
l'antenne d'émission dans un poste à ondes entretenues. L'amplitude
du courant reste constante
Fig. 9. - Schéma théorique d'un poste émetteur à ondes entretenues
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Fig. 10. - Schéma d'un poste émetteur de téléphone sans fil
Nous voyons, à gauche, un poste émetteur à ondes entretenues, à côté
d'un poste à étincelles beaucoup plus encombrant bien que d'une
portée inférieure
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Ensemble du poste émetteur et récepteur transporté en camionnette
automobile
Fig. 11. - Ce schéma correspond à l'appareil ci-contre
Fig. 12. - Ce schéma d'une émission à ondes entretenues correspond
aux appareils représentés aux deux pages 421 et 424
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Poste émetteur et récepteur employé à terre, en avion et sur char
d'assaut
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Fig. 13. - Courant variable produit par la superposition de deux
courants alternatifs entretenus mais dont les fréquences sont
différentes

Poste émetteur et récepteur donnant 400 kilomètres de portée avec un
mat haut de 24 mètres
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Poste extra-puissant, à grosses lampes, pour T. S. F. et téléphonie
sans fil
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Poste puissant doté de lampes à cornes

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 14. - Dispositif d'émission dit à ondes coupées
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Vue partielle de la salle des machines à composer dites linotypes, dans
les ateliers d'un grand journal parisien
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La composition mécanique : linotypes et monotypes (L.-P. Clerc)La composition à la main : un typographe à sa « casse »
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La compositionLignes justifiées dans le composteurIci, le typographe procède à des corrections sur « galée »
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Fig. 1. - Matrice simple pour linotypeFig. 2. - Dispositif pour l'échappement des matrices
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Fig. 3. - Schéma d'ensemble d'une linotype
Fig. 4. - Ligne de matrices vue d'arrière, avec espaces extensibles pour
la justification
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Vue d'avant d'une machine linotype à un seul magasin (modèle ancien)
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Fig. 5. - Le creuset et la roue-moule en position de coulée, avec une
ligne de matrices en place
Fig. 6. - La roue-moule en position d'éjection de la ligne
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Vue d'arrière d'une linotype à trois magasins (machine de type
moderne)
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Roue-moule de linotype à moules multiplesFig. 7. - Une ligne complètement terminée
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Fig. 8. - Retour des matrices à leurs places normales dans les
compartiments du magasin de la linotype
Fig. 9. - Spécimens des « corps » de caractères les plus souvent
utilisés
Fig. 10. - Matrices de monotypes
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Fig. 11. - Le porte-matrices de la fondeuse monotype
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Fig. 12. Transmission de la poussée sur une touche aux deux valves
correspondantes
Vue perspective d'un clavier de machine monotype
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Fig. 13. - Coupe d'une valve de distribution d'air compriméFragment réduit de bande monotype
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Fig. 14. - Schéma des emporte-pièces et de la crémaillère typométriqueFig. 15. - Compteur typométrique
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Fig. 16. - Tambour de justification
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Fig. 17. - Mécanisme de l'index du tambour de justification
Les organes essentiels, vus en élévation, d'une fondeuse de machine
monotype
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Fig. 18. - Butées à éclipse contrôlant la position du porte-matricesFig. 19. - Levier pour la mise en place du porte-matrices
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Jeu d'orgue de la fondeuse monotypeFig. 20. - Verrouillage simultané des deux mécanismes de translation
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Fig. 21. - Mécanisme de mise en place du porte-matrices
Fig. 22. - Le porte-matrices et les deux tiges qui en commandent les
déplacements
Fig. 23. - Centrage de la matrice sur le moule
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Fig. 24. - Le moule vu d'en hautFig. 25. - Coin normal de réglage contrôlant la largeur des caractères
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Fig. 26. - Positions relatives du coin normal de réglage, des coins
justificateurs et du coin totalisateur (vue en plan)
Fig. 27. - Coupe verticale faite transversalement à l'ensemble des coins
de réglage
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Une application scientifique [pacifique] de la balance d'induction
Gutton (Jacques Boyer)
La balance d'induction « Alpha », du professeur Gutton, de Nancy
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Boîte renfermant l'accumulateur ou la pile, le condensateur et le
trembleur
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D'ingénieuses machines fabriquent les tickets du métro et ceux des
chemins de fer (Raoul Jeffry)
Appareil imprimeur-distributeur de tickets en service dans les stations
du métro
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Mécanisme de l'appareil imprimeur-distributeur de ticketsTicket-métro 1re CL.Ticket-métro 2e CL.
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Vue de face du mécanisme de l'appareil contrôleur fabricant les billets
de chemins de fer automatiquement
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Tableau de distribution de l'appareil distributeur de billets
Légende explicative des signes conventionnels correspondant aux
divers billets
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Vue arrière de l'appareil contrôleur
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Coupe et plan du composteur de l'appareil contrôleur de billets
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Disposition des composteurs sur la chaîne sans fin
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Extrait d'une feuille de récapitulation
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Un électro-aimant pour enlever les particules métalliques qui se sont
logées dans l'œil (Charles Corsange)
Électro-aimant, pour oculistes, du professeur suisse Haab
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Quatre pointes interchangeables, de formes différentes, pouvant se
visser, selon les besoins, à la partie supérieure de l'électro-aimant du
professeur Haab
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Mode d'emploi de l'électro-aimantAutre position de l'opérateur
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Serrure d'un coffre-fort du XVIIe siècle (collections du musée de Cluny)Schéma des pièces essentielles de la serrure du coffre ci-dessus
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Les serrures et leurs secrets (Lucien Fournier)Fig. 1. - Serrure ordinaire à pêne dormant et à un tourFig. 2. - Serrure de sûreté fichet à gardes mobiles
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Fig. 3. - Coffrets de mariage allemands du XVIe siècleFig. 4. - Coffre-fort en acier du XVIIe siècle
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Fig. 5. - La serrure du coffre du XVIIe siècle représenté à la page
précédente
Fig. 6. - Trois serrures anciennes (collections du musée de Cluny)
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Planche 7. - Type courant de cadenas à combinaisons
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Planche 8. - Serrure à combinaisons système Delarue
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Fig. 9. - Serrure à combinaisons FichetFig. 10. - Serrure égyptienne
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Planche 11. - Principe de la serrure de sûreté de Joseph BramahPlanche 12. - Serrure Joseph Bramah, dite serrure à pompe
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Planche 13. - Clef de la serrure Brahma
Fig. 14. - Figure expliquant l'entraînement du verrou R par la vis F,
solidaire du barillet
Fig. 15. - Premier modèle de la serrure Noel-Scailquin
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Fig. 16. - Clef BaucheFig. 17. - Modèle courant des serrures système Bauche
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Fig. 18. - Serrure de coffre-fort Bauche dans sa position de fermeture
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Fig. 19. - Serrure de coffre-fort Bauche dans sa position d'ouverture
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Fig. 20. - Le plus récent modèle des serrures système BaucheFig. 21. - Porte de chambre forte Bauche
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Fig. 22. - Serrure Yale construite pour porte d'appartement
Figure 23 - La serrure Yale, la clef étant engagée dans le barillet et les
goupilles en place dans leurs encoches respectives
Fig. 24. - Serrure Yale pour appartement
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Fig. 25. - Dessin montrant la serrure Yale dépourvue de ses disques de
combinaison
Fig. 26. - Ensemble du mécanisme de la serrure Yale
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Fig. 27. - Un disque de combinaison
Figure 28 - Vue intérieure d'une serrure Yale montrant les disques des
combinaisons, entraînés ici par l'intermédiaire de petits pignons
dentés

Figure 29 - Les disques de combinaison sont montés sur un cylindre
dans lequel s'engage l'axe du bouton, que l'on voit dans l'ouverture
circulaire
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Fig. 30. - Dessin schématique permettant de comprendre le mécanisme
des combinaisons dans la serrure Yale
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Fig. 31. - Commande d'une porte de coffre par la serrure Yale à quatre
combinaisons
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Fig. 32. - Vue de la serrure d'une porte de chambre-forte Yale, position
fermée
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Fig. 33. - La serrure d'une porte de chambre-forte Yale, position
d'ouverture
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Nouvelle suspension arrière pour autoLa suspension R. E. P.
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Le mesurage mécanique des surfaces sur les plans, sur les cartes, etc
(Fernand Robervald)

Démonstration de la manière dont une droite O F, se déplaçant
parallèlement à elle-même, engendre la surface d'un parallélogramme
O F O1 F1 de base l et de hauteur u, surface égale à celle du rectangle
O' F' O1 F1 (voir dans le texte, page 482)
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Aire engendrée par la roulette d'un planimètre dont le point d'appui se
déplace en avant de a en b
Schéma indiquant le fonctionnement d'un planimètre du système dit
polaire
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Emploi du planimètre polaire H. Morin, du type Amsler
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Planimètre H. Morin, du type Amsler, modifié, servant à mesurer la
surface des diagrammes relevés sur des moteurs dont on veut
déterminer la puissance
Planimètre H. Morin du type à compensation, de Coradi

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Planimètre polaire du type Amsler, ou planimètre à disque tournant
Vue, sous un autre aspect, de la partie gauche du planimètre polaire du
type Amsler, à disque tournant, dont l'ensemble est représenté par la
figure supérieure
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Mode d'emploi du planimètre polaire à disque tournant pour le
mesurage de la superficie d'un terrain dont on possède un plan exact
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Comment se comportent des plantes de même espèce cultivées en
plaine et en montagne (M.de Saint-Bon)
M. Gaston Bonnier
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Comparaison de semis de montagne et de semis de plaine, au Pic du
Midi et à Fontainebleau, après quatre mois de germination
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Pieds de topinambours plantés en même temps, en plaine (P) et en
montagne (M), ce dernier à la station de Pierre-Pointue (2.400 mètres)
dans le massif du Mont-Blanc

Pieds de grande marguerite plantés en plaine (PL) et en montagne
(ML), et de brunelle en plaine (PB) et en montagne (MB)
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Pied de luzerne semé le 1er juillet à 2.000 mètres d'altitude et récolté le
30 septembre
État, au bout de deux mois, d'une feuille de mauve semée à 2.000
mètres d'altitude
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Plants provenant du même pied d'hélianthème et obtenus au bout de
25 ans
Feuilles de trèfle comparables au bout d'un mois de germination
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Un nouveau caisson submersible pour le travail sous-marin (René
Brocard)
M. Simon Lake
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Le caisson sous-marin « Argonaut-III »
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Un cliché photographique en papierL'« Argosy » et l'« Argonaut-III », ce dernier remonté à la surface
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Les divers procédés pour dresser une carte géographique (Paul
Meyan)
Officier topographe et son détachement à une station, dans le Sud-
Oranais
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Mise en place d'un signal géodésique, dans un lieu très reculé du
Tonkin
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Détermination de points par le procédé du cheminement
Plusieurs autres méthodes sont employées pour la détermination de
points
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Tachéomètre pour mesurer les angles horizontaux, verticaux et les
distances
Officier topographe opérant au tachéomètre
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L'aide opérateur est en place, tenant la mire du tachéomètre, dite
euthymètre
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Dans la détermination des points par le cheminement, on mesure les
distances avec la chaîne d'arpenteur
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Officier topographe du service géographique de l'armée opérant à la
règle éclimètre et à la planchette déclinée, sur le terrain
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Exemple d'exécution d'un levé de détails à l'échelle du 1/2.000eComment on projette sur la carte un accident de terrain
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La règle à éclimètre utilisée pour les levés à grande échelle
Vérification par un officier supérieur du service géographique des
opérations effectuées sur le terrain à l'aide de la règle à éclimètre
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Mission topographique parcourant une plaine d'AlfaL'aide indigène chargé de la surveillance des instruments
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Officier opérant un relèvement à l'alidade holométrique
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Levé au 1/10.000e du terrain compris entre Pierrelaye et PontoiseMinute au 1/10.000e en cours d'exécution sur une planchette
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La détermination d'un point de détail n'est pas toujours aiséeComment on peut se servir d'une montre pour s'orienter
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Extrait d'une feuille de la carte au 1/50.000e des environs de Paris
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L'analyse thermique des aciers au moyen du dilatomètre enregistreur
(Hugues Servier)
Le dilatomètre enregistreur Chevenard en fonctionnement
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Coupes et profils du dilatomètre enregistreur Chevenard
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Organes divers du dilatomètre enregistreur démonté
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Dispositif d'éclairage du dilatomètre enregistreur Chevenard
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Heurtoirs à grande puissance pour l'arrêt progressif des trains de
chemin de fer (Jean Delsart)
Deux heurtoirs hydrauliques pour une voie terminus, installés dans la
gare de Tours (compagnie du chemin de fer de Paris à Orléans)
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Le heurtoir à frein hydraulique de la gare de Tours, vu en élévation et
coupe partielle
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Quatre heurtoirs hydrauliques, pour deux voies parallèles, installés
dans une importante gare anglaise du « Great Central Railway »
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Détails du frein hydraulique Ransomes et Rapier
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Vue générale d'un heurtoir glissant à freinage, système Rawie
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Wagon à marchandises abordant le heurtoir Rawie
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Figure schématique permettant de se rendre compte du
fonctionnement du heurtoir Rawie
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Vue en plan de la voie, montrant le système des traverses jointes l'une
à l'autre par des tiges articulées
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Frein ou cale-sabot sur lequel est adapté un dispositif assurant son
renversement dès l'arrêt du wagon, laissant ensuite la voie libre
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Autre aspect du frein ou cale-sabot de MM. Gounon et Rouchet
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La sculpture photographique ou photo-sculpture (Marcel Chauvelin)Fig. 1. - Vue en perspective montrant le système optique employé
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Fig. 2. - Vue en plan de l'un des écrans (9) avec ses lignes verticales,
horizontales et obliques, continues et interrompues, et ses lettres de
repère dans les carrés
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Fig. 3 et 4. - Images montrant la manière dont les lignes des écrans
sont projetées sur le sujet à photographier
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Fig. 5. - Diagramme montrant le principe essentiel du procédé
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Pour regarder à deux des vues stéréoscopiques
Tandis que l'un des observateurs examine les clichés stéréoscopiques
à travers les oculaires de droite, l'autre les regarde du côté opposé en
même temps et avec une égale aisance
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La lumière diffusée sur chaque glace éclaire le cliché pour
l'observateur qui se trouve du côté opposé
Vue intérieure du nouveau stéréoscope du docteur Chéron
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L'architecture chez les insectes (Alphonse Labitte, Attaché au Muséum
(Hautes études))
Fragment d'épicéa déchiqueté par les « Campanotus [sic,
Camponotus] pubescens »
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Nid d'araignée « Chiracantum [sic, Cheiranthium] punctorum »Nid de « Belonogaster junceus [sic, juncea] »

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

La construction du « Pélopée spirifex » est en terre finement gâchée et
sérieusement battue
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Jeune et vieux gâteaux de polistes françaises
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Fragment d'un gâteau de la « Vespa crabro » (ou frelon) trouvé dans un
tronc d'arbre
Embryon d'un nid de guêpes « Vespa media », nid aérien
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Nid de guêpes « Vespa media » complètement et artistiquement
terminé
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Fragment d'un gâteau, ou de cellules du bourdon des moussesVue intérieure d'un nid aérien de guêpes « Vespa germanica »
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Gâteau d'abeilles composé de cellules d'ouvrières et d'une cellule de
reine
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Fragment d'un gâteau d'abeilles
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L'abeille-maçonne édifie son nid sur les murs en pierres et en briques,
se gardant bien de construire sur des enduits
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Un échafaudage dans le videL'échafaudage vu de l'intérieur
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La partie essentielle de l'échafaudage
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Les palmiers à huile nous donneront-ils prochainement du beurre
comestible ? (Claude Orcel)
Palmeraie en exploitation sur la côte occidentale d'Afrique
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Case de surveillant dans un peuplement de palmiers à huile
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Indigènes déposant les régimes à proximité de la voie Decauville
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Les générateurs d'une usine à huile de palme, sur la Côte d'IvoireL'atelier principal de réparation du matériel, dans la même usine

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Vue générale, sur la côte occidentale d'Afrique, d'une importante usine
française pour le traitement du fruit du palmier à huile
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Village construit au bord de la mer et entièrement occupé par le
personnel administratif et ouvrier d'une huilerie de palme
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Dépulpeur à main système Haake
Batterie de dépulpeurs mécaniques à grand rendement, avec bassins
filtrants
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Bassins filtrants où l'on recueille les boues provenant du dépulpage
Le hall des appareils de cuisson avec, au fond, le cylindre rotatif dans
lequel sont séchées les amandes contenant l'huile palmiste
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À gauche : les appareils dits réchauffeurs ; à droite : les presses
hydrauliques
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Les "Vestales" sont des lanternes d'autoMise en place de la lampeLe réglage de la flamme est facile et très rapide
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Les A-côtés de la Science (Inventions, découvertes et curiosités) (V.
Rubor)
Un indicateur de niveau aussi curieux qu'original
Cet indicateur de niveau est basé sur l'équilibre que prend, dans un
liquide, un corps enroulé en hélice autour d'un axe incliné
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Un nouveau pignon de roue libreLa vache et la poule refont parler d'ellesLe corps hélicoïdal de l'indicateur de niveauUne roue libre simple et étanche à la poussière
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La science au service du voyageur dans les hôtelsCoffre-fort encastré dans le mur d'une chambre d'hôtelDe son lit, le voyageur « pousse » électriquement son verrou
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Arrache-clous pour cycles et motocyclesRéveille-matin électrique et automatiqueLe peigne arrache au passage les pointes qui s'enfoncent dans le pneu
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Étau orientableUn blaireau-réservoir d'une simplicité idéaleCe blaireau contient son propre savon (liquide)On peut bloquer cet étau dans toute orientation
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Une bougie d'allumage qui ne s'encrasse pasPour calculer rapidement les dates d'échéancesL'étincelle éclate à l'abri des souillures
La règle indique qu'une traite à 120 jours, émise le 21 septembre,
arrivera à échéance le 20 janvier de l'année suivante
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Le point de vue de la "Christian Science"
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On ausculte les moteurs à explosions
Les caractéristiques du bruit entendu déterminent l'origine et la nature
du dérangement
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Pour aider l'amateur photographe à tirer de bonnes épreuves
Cet appareil permet de tirer rapidement, économiquement et avec
sûreté autant d'épreuves qu'on veut de clichés sur verre ou pellicule
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