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Fig. 1. - La magnifique nébuleuse spirale de la Grande Ourse
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L'origine des mondes et la structure de notre univers d'après les
découvertes de la science moderne (Émile Belot, Ingénieur en chef des
Manufactures de l'État, vice-président de la Société astronomique de
France)

L'immensité de l'univers et la variété des systèmes sidérauxM. E. Belot
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Fig. 1 bis. - Modèle du système solaire, sauf Neptune, montrant les
proportions relatives des différentes planètes
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Le problème cosmogonique du point de vue de l'évolutionFig. 2. - La grande nébuleuse d'Orion
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Fig. 3. - La nébuleuse amorphe du Cygne
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La nouvelle cosmogonie dualiste et tourbillonnaire : ses preuves
Fig. 4. - Nébuleuse « Amérika », remarquable par sa curieuse forme, qui
rappelle la carte de l'Amérique du nord
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Fig. 5. - Amas stellaires dans la région d'Ophiuchus, coupés par des
routes sombres aboutissant presque toujours à des nébuleuses
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Hypothèse dualiste de la cosmogonie tourbillonnaireFig. 6. - Amas globulaire M3 des « Chiens de chasse »
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Lois des distances et des inclinaisons des axes planétairesFig. 7. - Magnifique nébuleuse d'Andromède, en forme de spirale
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Rotations planétaires, excentricités d'orbite, etc.Fig. 8. - Nébuleuse spirale des « Poissons »
Fig. 9. - Schéma de la formation d'une nébuleuse spirale par le choc
équatorial du noyau tournant S sur la nébuleuse amorphe
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Fig. 10. - Nébuleuse spirale vue par la tranche (HV 24 ; chevelure de «
Bérénice »)
Fig. 11. - Phénomène vibratoire ou pulsatoire d'une sphère gazeuse
animée d'une translation dans le sens de la flèche
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Les nébuleuses spirales et la structure de notre univers
Fig. 12. - Reproduction du phénomène de translation d'une surface
gazeuse dans un milieu résistant au moyen d'anneaux de fumée
Fig. 13. - Schéma de la formation du système planétaire par le choc du
protosoleil sur la nébuleuse primitive
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Fig. 14. - Expérience du cerceau flottant sur l'eau pour expliquer les
excentricités d'orbite
Fig. 15. - La forme de la voie lactée identifiée en plan avec la nébuleuse
des « Chiens de chasse »
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L'évolution de l'architecture des systèmes sidérauxFig. 16. - Nébuleuse des « Chiens de chasse »
Fig. 17. - Schéma de formation des amas globulaires fermés G et
ouverts O' et des courants d'étoiles I et II
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Fig. 18. - Mécanisme différentiel produisant les rotations et révolutions
rétrogrades
Fig. 19. - Nébuleuse et filaments nébuleux entourant les « Pléiades »,
constellation formant ce que l'on appelle un « Amas ouvert »
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Les charges statiques des locomotivesLes charges statiques des locomotives
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Barrage élevé à Delta pour assurer pendant l'été l'alimentation de la
branche orientale du canal Érié
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Les grands lacs américains reliés à l'océan Atlantique par un vaste
réseau de canaux (André Crober)
Tracés des quatre branches que forme le nouveau canal de l'État de
New-York
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Barrage mobile du type « pont » érigé en travers de la rivière Mohawk
et dont les châssis et les vantaux ont été complètement relevés sous le
tablier du pont pour permettre aux glaçons charriés par les eaux de
passer
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Barrage mobile du type pont avec ses vantaux abaissés
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Ce barrage, élevé à Hinckley, retient environ 84.951.000 mètres cubes
d'eau dans un lac artificiel dont la surface couvre près de 13 kilomètres
carrés. Il est alimenté par les eaux d'un affluent de la rivière Mohawk
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Barrage mobile type Taintor, érigé sur la Mohawk, près de WaterfordAutre vue du même barrage. Montrant les contrepoids des portes
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La plus grande écluse à siphon du monde, celle d'Oswego

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

(État de New-York) sur la rivière canalisée du même nom
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Écluses de Lockport ; les deux de gauche, pour Chalands, et les cinq
de droite, pour bateaux plus petits, ont une chute ou levée totale de 14
M. 50

Écluse de Little Falls, sur la rivière Mohawk ; c'est la plus haute qui soit
au monde. La différence de niveau entre les deux biefs est, en effet, de
12 M. 20
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Portes de garde réparties sur toute la section terrestre du canal
Chalands en acier de 45 mètres de longueur, 6 M. 45 de largeur et de
650 tonnes de portée en lourd, pour un tirant d'eau de 2 M. 85
seulement
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Chaland en béton construit spécialement pour le « Barge Canal »
Le « Barge Canal » est doté des appareils mécaniques de manutention,
chargement, déchargement, transbordement, etc... les plus modernes
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Vue à vol d'oiseau du dock n° 6, sur l'East River, à New-York, et du
bassin qui sert de terminus méridional au « Barge Canal »
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On peut jauger à distante le contenu d'un réservoir quelconqueSchéma de l'appareilLe manomètre et la pompe fixés sur le tablier d'une autoLa pompe, dont on ne voit que la tige sur la figure précédente
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Une suspension d'auto réglable (Julien Croley)Installation de la suspension réglable sur un châssis d'automobile
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Poids de voyageurs avec bagagesTension des ressorts pour un voyageur poids moyenLa charge a encore augmentéLa charge est double
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La conquête des hautes altitudes et le turbo-compresseur Rateau
(Achille de Greuze)
Avion du type Spad-Herbemont sur lequel un dispositif râteau a été
installé pour tenter le record de l'altitude
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Le turbo-compresseur en place sur un moteur d'aéroplane (vue prise
du côté gauche)
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Installation d'un turbo-compresseur système Rateau (vue prise du côté
droit)
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Schéma d'installation d'un turbo-compresseur Rateau sur un avion de
grande puissance
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Une machine à meuler d'un maniement facileLa meuleuse électrique « Stow » en position de travail
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Ouvrier rodant une surface en fonte avec la meuleuse « Stow »
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Les progrès de la T.S.F en France pendant la guerre (deuxième article)
(Louis François)
Remorque goniométrique de l'armée
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Fig. 1. - Lampe à trois électrodesFig. 2. - Amplification d'un courant téléphonique
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Amplificateur à basse fréquence utilisé pour la T. P. S. (télégraphie par
le sol) et pour renforcer les réceptions de T. S. F.
Fig. 3. - Schéma de l'amplificateur à basse fréquence

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 4. - Principe de la télégraphie par le solFig. 5. - Schéma de l'amplificateur à haute fréquence
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Vibrateur Boucherot pour la T. P. S
Le même appareil, combiné avec un amplificateur à basse fréquence
peu encombrant
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Fig. 6. - Schéma du montage des amplificateurs à haute fréquence dits
à résistances
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Différents modèles d'amplificateurs haute fréquence à résistancesDeux modèles d'amplificateurs haute fréquence à transformateurs
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Fig. 7. - Lignes magnétiques engendrées par un courant rectiligneFig. 8. - Principe de la goniométrie par cadre mobile
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Cabane goniométrique à cadre mobileAvec ce petit poste, on a reçu l'Amérique
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Fig. 9. - Repérage d'un poste de T. S. F. ennemiFig. 10. - Réception sous-marine
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Cadre hexagonal permettant de recevoir, à Paris, les postes
d'Amérique
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Enregistrement au noir de fumée d'un message radiotélégraphique
envoyé d'Angleterre et reçu sur cadre à Paris
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1° Réception transatlantique2° Essais de grandes vitesses en laboratoire3° Réception multiple

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fig. 11. - Bande perforée employée pour la transmission automatique
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Appareils de réception dotés de dispositifs antiparasites
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Cette batterie d'étude et de démonstration représente 100 wagons dont
25 avec conduite simple (conduite blanche) et 75 munis du frein à air
comprimé Lipkowski
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Pour assurer la sécurité des transports par voie ferréeM. J. de Lipkowski
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Robinet du mécanicien pour la commande des freins
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Banc d'essai pour l'étude, la préparation et le montage des appareils
séparés
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Indicateur-enregistreur des pressions d'air en trois points de la
conduite générale d'un train
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M. L. Chanelet
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Les quatre pièces principales qui constituent le distributeur
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Les cinq principales pièces qui constituent l'accélérateur
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Montage du frein à air Lipkowski sur un wagon à marchandises
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Disposition d'ensemble du frein Lipkowski sur un train de
marchandises (locomotive, tender, wagon à marchandises)
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Train de marchandises de 75 wagons muni du frein Lipkowski
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La combustion renversée et la combustion sans flamme (Louis
Sarcault)
Foyer à combustion renversée (alandier) d'un four à cuire la porcelaine
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Coupe d'un alandier chauffant une chaudièreForge à tirage renversé, modèle en fonte
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Forge en tôle à tirage renversé
Forge double munie d'une hotte pouvant s'élever ou s'abaisser à
volonté au moyen d'un contrepoids
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Vue d'ensemble d'un atelier de forges à tirage renversé, système
Sturtevant
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Autre installation de forges à l'école des arts et métiers de Paris
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Foyer à charbon d'une chaudière à combustion renverséeFour à combustion sans flamme pour l'émaillage des métaux
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Coupe longitudinale et vue d'avant d'une chaudière Bone-Schnabel, à
combustion sans flamme
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Coupe longitudinale d'un four à moufle chauffé au gaz par le procédé
Bone-Schnabel
Cellule d'un foyer à combustion sans flamme dans une masse poreuse
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Chauffage d'un creuset dans une masse poreuse à combustion sans
flamme
Système de fusion rapide des métaux moyennement fusibles (zinc,
etc.)
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Vue générale d'une installation de carillon tubulaire
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Les orchestres de cloches exigent des mécanismes aussi délicats que
compliqués (Léopold Reverchon)
Le carillonnage à bras dans une église paroissiale anglaise

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Essai d'une cloche de « change ringing » dans une fonderie anglaise
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Une batterie de « change ringing » complètement montée
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Le carillon d'expérience de la fonderie Taylor, à Loughborough
(Angleterre)

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Vue prise dans la tour de la cathédrale Saint-Rombaut, à Malines
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La cloche des heures de la cathédrale Saint-Pierre, de Genève, en
réparation
M. Joseph Denyn
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Appareil Gillett et Johnston
Les transmissions du carillon de l'ancien palais royal de Mafra
(Portugal)
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Le carillon électrique Mannhardt, de l'hôtel de ville de MunichL'horloge à carillon de l'église Saint-Gervais, à Avranches
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Le carillon Collin, à Saint-Germain-l'Auxerrois
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Les cloches du carillon du « palais de la nouveauté », dans le quartier
Clignancourt
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Mécanisme de l'horloge à carillon du « palais de la nouveauté »
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Gyroplane, ou appareil à ailes tournantes, imaginé par le professeur
Richet et construit par M. Louis Bréguet (Modèle n° 1)
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L'hélicoptère serait-il l'appareil aérien de l'avenir ? (E.-H. Lémonon)Poste de pilotage et moteur du gyroplane Bréguet-Richet

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Gyroplane Bréguet-Richet n° 2 bis. Construit à DouaiDernier hélicoptère construit d'après les données de M. Paul Cornu
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Poste de pilotage et moteur de l'hélicoptère Paul Cornu
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Hélicoplane imaginé par le vicomte Decaze
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Construction de l'« Alerion » de MM. Damblanc et Lacoin
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Plans de l'« Alerion »Hélicoptère imaginé par M. William G. Breach, de New-York
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Plans de l'hélicoptère de M. William G. Breach
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Schema d'un groupe moto-sustentateur de l'hélicoptère William G.
Breach
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Plans de l'hélicoptère imaginé par MM. Crocker et Hewitt
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Composition montrant un hélicoptère Cocker-Hewitt amerrissant non
loin d'un paquebot
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Schéma du dispositif d'entrainement des hélices de l'appareil Crocker-
Hewitt
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Une grue qui soulève 500 tonnes
On voit ici la grue soulevant, au cours d'un essai, un poids total de 459
tonnes
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Réception sur bandes luminescentes des rayons infrarouges (René
Brocard)
Projecteur équipé pour la réception visuelle, système Charbonneau
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Poste transmetteurPoste récepteur
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Mécanisme d'entraînement automatique de la bande phosphorescenteRéception des rayons infra-rouges par pile thermo-électrique
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Réception téléphonique directe, au moyen d'une capsule au noir de
fumée
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Les lampes à vapeur de mercure à haut rendement (Clément Casciani)Coupe de l'électrode négative (cathode) d'une lampe à mercure
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Lampe à vapeur de mercure en quartz, système GalloisLa lampe Gallois dans son globe
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Lampe Wolfke à Amalgame de cadmium
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Lampes à vapeurs système Nernst

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Lampe à vapeur de mercure et à gaz néon
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Coupe schématique de la lampe à vapeur de mercure et à gaz néon
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La lampe, représentée par les deux figures précédentes dans sa
monture pour l'éclairage
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La lampe à vapeur de mercure et à gaz néon est utilisée ici pour la
stérilisation de l'eau
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Lampe à vapeur de cadmium pur
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Pour changer d'habitat ou regagner la mer, l'anguille n'hésite pas à
ramper sur un sol détrempé
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L'anguille, poisson mystérieux, et ses troublantes migrations (Louis
Roule, Professeur au Muséum d'histoire naturelle)
Caractère de l'anguille commune
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Anguille et congre
Différences d'aspect de l'anguille commune et du congre, vulgairement
appelé anguille de mer
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« Civelles » ou « Piballes » sont les noms donnés aux petites anguilles
de montée
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Les anguilles nagent en ondulant et chassent leurs proies pendant la
nuit ; elles s'enfoncent volontiers le jour dans la vase ou dans les trous
de rochers
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Changement d'aspect des anguilles qui se préparent à retourner dans
l'Océan pour y perpétuer leur race

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

La plus jeune larve connue de l'anguille
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Une larve de congre venant d'éclore, considérablement grossie
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Cette pêcherie d'anguilles consiste en une palissade brisée munie de
nasses, dans lesquelles s'introduisent les anguilles. Elle est employée
en France et dans les pays situés plus au Nord ; on la désigne sous le
nom de « Gord »
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Métamorphoses de l'anguille dans l'Océan
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Une bordigue, pêcherie d'anguilles du type méridional ou
méditerranéen
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Les combinateurs dans la traction électrique (L.-D. Fourcault)
Fig. 1. - Vue en dessous d'une automotrice Thomson-Houston de la
ligne Paris-Invalides-Versailles, montrant la complexité des connexions
électriques pour traction par unités multiples
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Fig. 2. - Combinateur de tramway
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Fig. 3. - Combinateur d'automotrice actionnant les circuits de
commande des contracteurs automatiques
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Fig. 4. - Vue d'une extrémité de l'axe du combinateurFig. 5. - L'un des contacteurs commandés par le combinateur
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Le ballast des voies ferrées nettoyé mécaniquement
Cette machine prélève, crible et replace automatiquement les pierres
du ballast à nettoyer
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Les godets déversent leur contenu au-dessus d'un crible mécaniqueOn déplace la machine sur sa chenille à l'aide d'un levier à rochet
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La tapisserie des Gobelins est un art de patience (Claude Orcel)
Le métier à tapisser actuel ne diffère pas sensiblement de celui des
phéniciens
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« Histoire du Roi : la prise de Dole », d'après Ch. Le Brun
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Les premiers travaux de l'apprenti tapissier, aux Gobelins
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« Jeanne d'Arc et le connétable de Richemont », d'après le tableau de
E. Toudouze
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Vue partielle d'une galerie de métiers à tapisser, aux Gobelins
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L'un des métiers à tisser les tapis dits de « la Savonnerie »
Un atelier de rentraiture, réparation des tapisseries usées ou
détériorées
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« Vénus pleurant Adonis », d'après une oeuvre du peintre Albert
Maignan
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« Vertumne et Pomone », d'après le modèle de F. Gorguet
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L'atelier de teinture de la manufacture des Gobelins
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« Aurore et Céphale », d'après le modèle peint par le maître François
Boucher
Fauteuil en tapisserie tissée d'après un modèle ancien de Tessier
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L'architecture chez les insectes (deuxième article) (Alphonse Labitte,
Attaché au Muséum, Hautes Études)
Loges en forme de nids du « Rhagium inquisitor » (Fabricius)
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Nid de Rhynchite
L'« Ateuchus sacer » (Scarabée sacré) transportant sa pelote
alimentaire
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Nid de bombyx hynpsoïdes Rodama (lépidoptère de Madagascar)Nid d'« Eucheira socialis »
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Nid de chenilles processionnaires du pin
Ce joli fourreau de « Psychide » est celui d'un papillon d'un genre
inconnu
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Fourreau de larve de PhryganeAutre fourreau de larve de Phrygane, grossi
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Troisième spécimen de fourreau de larve de Phrygane
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Les À-côté de la Science (Inventions, découvertes et curiosités) (V.
Rubor)
Récupérons la chaleur perdue de nos poêles
De solides connexions électriques au moyen d'une borne de serrage
automatique
Les spirales du tuyau augmentent considérablement la surface
rayonnante du poêle
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Une chambre noire perfectionnée pour le dessinFig. 1. - Coupe de la borneFig. 2. - Une connexion parfaite
Chambre noire de porta munie d'un miroir à 45°, pour redresser l'image
sur le verre dépoli

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Un lit qu'ont peut, à volonté, allonger ou raccourcirLe lit extensible à sa petite dimensionLe même converti en lit de grande personneLe lit est ici transformé en banquette

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Fer à repasser électrique, à chauffe rapide et régulièreDes microbes vieux de plusieurs siècles
Dans ce fer électrique, la plaque A, en contact avec le linge, est très
mince ; elle est donc échauffée rapidement. La place C, plus épaisse,
forme accumulateur de chaleur

Ce radiateur électrique comporte quatre éléments chauffants : deux
toiles et deux spirales, montées dans des tubes en quartz fondu,
devant un réflecteur
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Perfectionnement à un radiateur électrique déjà décritNettoyage du métal au sable
Placés derrière une fenêtre grillagée, les deux tubes servent aussi de
témoins
Du sable fin, violemment projeté à l'aide d'air comprimé, nettoie cette
carrosserie
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Nos chaussures seront-elles munies de talons amovibles ?
Talons amovibles la partie amovible du talon est munie de clous qui se
verrouillent dans les fentes de la partie fixe
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L'outillage électrique portatif pour les travaux de perçage (Jules
Rouvère)
Perçage de trous dans les anglesPerceuse électrique pour trous de petits diamètres
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Utilisation d'une perceuse électrique portative
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La perceuse sur support à colonne
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Perceuse électrique portative et son mandrin universel
Perceuse pour trous de petit diamètre montée sur le support d'établi
même
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Perceuse portative montée sur support d'établi pour perçage dans
l'acier
Perceuse électrique mobile à brancards

http://www.cnam.fr/


Droits réservés au Cnam et à ses partenaires

Les récipients remplis et étiquetés avec le minimum de main-d'œuvreMachine à remplir les bouteillesMachine à étiqueter les bouteilles, boîtes, flacons, pots, etc, etc...
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Quelques explications nécessaires sur la "Christian Science"
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Cause de l'usure ondulatoire des rails
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Un moyen de s'opposer aux effractions et, en même temps, de les
signaler
Schéma de montage de l'appareilLa pièce mobile du biseau commande la fermeture d'un contactUn ensemble compact
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Un détecteur idéal pour les postes mobiles de T. S. F.Le détecteur indéréglable de M. H. Hurm vu du dessus
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Cet instrument procure une stabilisation complète du point de contact
Chaque plot est relié à la galène par un fil d'argent dont la pointe,
recourbée, presse sur le cristal sensible
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