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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE

Notice de la Revue

Auteur(s) ou collectivité(s)

La science et lavie

Auteur(s) [s.n.]
Titre La science et lavie
Adresse Paris : La science et lavie, 1913-1945
Collation 339 vol. :ill.; 24 cm
Cote SCIVIE
Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation
Culture scientifique et technique
Presse scientifique
Note A partir de février 1943, le titre devient "Science et Vie".

La bibliothéque du Cnhnam ne posséde pas de collection,
la numérisation a été faite grace au prét de la collection
privée de M. Pierre Cubaud.

Notice du Volume

Auteur(s) volume [s.n.]

Titre La science et lavie

VVolume Tome 19. n. 56. Avril-Mai 1921

Adresse Paris : La Science et la Vie, 1921

Collation 1 vol. (p. 385-576) : ill., couv. ill. en coul. ; 24 cm
Cote SCI. VIE 56

Sujet(s) Sciences -- Vulgarisation

Culture scientifique et technique
Presse scientifique

Thématique(s)

Généralités scientifiques et vulgarisation

Typologie Revue
Langue Frangais
Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.056
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MOTEURS A COURANT TRIPHASE

50 PERIODES (TENSIONS 115 - 125 - 200 - 220 VOLTS) (1)

en STOCK dans nos Usines et dans nos Dépéts de Paris,
Lyon, Lille, Nancy, Marseille et Bordeaux.

TABLEAU DES PRINCIPALES CARACTERISTIQUES

LA LR L L L L L L e T S T L L L T

| |
1500 I:Llli();:-l;ErSminutz 1000 tgul:loll;;ErSnltnule ’ POULIE ) POIDS
TYPES -“-—-:k“ ,i’,._—-"—— f—--:_tlii,—-'-— e i T — e — 4"-&/\.‘—-—.*--
Puissance R:;if— Coi' Pulss-nme R:::ﬂf Coi% Diamétre | Largeur |M£w;:::|:e E:Z:::
HP i 'l HP “lo v b " Kes Kes
Nso | 05 | 80 |ogo| 03| 55 [ on! 0| 50| 30 | s
60 | 82 | 082 | 06 | 78 | 0721 9 | 5 | 35 6
70 15 83 | 083 | 1 80 | 075 | 100 55 | 48 6
75 2 84 | 08 15 8l 078 | 120 65 55 8
N 82 3 | 8 |08 225 8 | 075 | 120 | 90 \ 120 2
| 87 5 987 4 82 | 078 | 150 | 90 | 150 %

I | | |
( Spécifier sur les demandes : Service I)

NOTA. — Les types N 50 et N 75 sont munis de paliers avec roulements a billes et ne sont

constryits qu ‘avec rotor en court~Circult Les types N 82 et N 87 sont établis soit avec rotor

en court-circuit soit avec rotor a bagues munis ou non d'un dispositif de relevage des balais.

Tous ces moteurs peuvent étre livrés a lettre lue avec poulies normales et chissis- tendeurs.

Sur demande nous livrons les types N 82 et N 87 4 induit en court-circuit avec 6 bornes
permettant le démarrage en étoile-triangle.

....................................................................................................

e L L L L Ty T L . L L L e T ITTTIT

(1) Nous pouvons livrer également dans de courts délais des moteurs enroulés pour d'autres tensions ainsi
que des machines de puissance supérieure. - Prix, plans et offres détaillés sur demande.

et SOCIETE ALSAC]ENNE oA
DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES A BELFORT

MAISONS ET AGENCES : MAISONS ET AGENCES :

Rouen, 7, rue de Fontenelle,
MARSEILLE, 40, rue Sainte.

Ucl!llllooocllnnn-.uu|.nIIllllilol...llllnt-n-aII-lntacl|-.n¢-glll....coa.cll-lb.ct...-.--no-oovv---..p.t.llllcli'llall-..llvllconnlllli

Paris, 4, rue de Vienne.

Lvox, 13, rue Grolée. " Borpeaux, 9, cours du Chapeau-Rouge.
Littg, 61, rue de Tournai. NANTES, 34, rue Monselet.
Nancy, 21, rue Saint-Dizier Barcirong, 20, Rambla de Cataluna.

L L T T T T T Y T ppapepepepepapps

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Des accessoires irréprochables
pour I'Auto moderne......

€ sécuriié
i : : ‘K_IBB_Y SMITH”
. .pour fous types de roues amovibles -

KIRBY, BEARD & C° L* 5, Rue AUBER, PaRis

MAISON FONDEE EN 1743

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Dans tous les pays

les mots:
113

Comment le graissage rationnel s’est répandu dans le monde

e vese.. Siles automobilistes savaient
£ que les huiles Gnrgnyle Mol)iloils se trou-
¢ vent dans tous les pays aussi facilement
- qu'cn France. le déve|oppemenl de notre
I'étranger

L3

« tourisme automobile a serait
« grandement favorisé, »

C'est en ces termes, aprés une randonnée
de plus de 20.000 kilométres a travers diffé-
rents pays, qu un automobiliste écrivait a un
de ses amis.

Visitant différentes régions du Centre, ce
touriste s approvisionna de Gargoyle Mobi-
loils a Chiteauroux et Limoges. Se dirigeant
ensuite vers |'Espagne, il acheta dans la
vieille cité de Carcassonne les Gargoyle Mobi-
loils qui lui servirent le lendemain pour fran-
chir les Pyrénées, |l trouva ensuite ces mémes
huiles & Madiid et, parcourant I'Algérie, la
Tunisie et 'Egypte, il put se procurer sans
difficulté les Gargoyle Mobiloils dans tous les

Gargoyle Mobiloils” signifient puissance mécanique
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Cette diffusion mondiale des huiler
Gargoyle Mobiloils pour le graissage des
automobiles, camions, tracteurs agricoles et
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motocyelettes, n'a pas été obtenue en un jour. b
La réputation que ces lubrifiants ont su acqué- | € A
rnr partout est due aux résultats que leur A= A A
.. ) Ba BBl A
qualité supérieure assure. 180 un| € |66 an
ye - A A “.
Les automohilistes de tous les pays At Ba B
savent que la © Gargoyle » (notre marque de ] Ala
. . . A A Asr
fabrique) est le symbole du gr ration- & w4 |
nel. lls en connaissent la signification. ol &5 Bl B
f r B | A |
Les résultats seuls comptent. Ceux que nnl & fap| Ai

. - . - BBl oA
I'emploi des huiles Gargoyle Mobiloils permet Ialatalala]
d’'obtenir sont de la plus grande importance = 1|55 |obi%
. . A 8| A
maximum de puissance et de souplesse du alciemia
moteur, fonciionnement régulier, économie L i A
. . - |
d'essence et de lubrifiant, ce sont li autant dbl | [ dal% |
BB BB Bl | B8
Aaa!a Bl A |

d’avantages que les automobilistes expéri-
menteés app{écienh

Consultez le Tableau ci-contre. Il vous

grands centres de ces vastes régions. indiquera la qualité de Gargoyle Mobiloils
il trouva les

Ceylan, &

Poursuivant sa randonnée,

Gargovle Mobiloils 4 Bombay, a nous vous enverrons gratuitement notre bro-

Ca]rulm, a Hung— Koug. o chure i"uslrée : ‘ Guide de
Shanghai, au Japon, de méme graissage " renfermant, outre
qu'en Australie. une étude détaillée du grais-

Dans de trés rares en-
droits o1, faute de Gnrxovle
Mouoiloils || du: employer une

- Mobllolls

résultats ne furent pas
Une .,r.;.-.-m-' peur chaque lype de meleur

satisfaisants,

pou: votre voiture. Si elle n'y est pas indiquée, .

AGENCES & SUCCURSALES
Alger,  Bordeaus.  Lille,
Maneille, Nancy. N ]
Suasbourg, Tunis, Bile, Bruxelles.
Luzembourg, Rotterdam

sage des moteurs d'automobiles, un chapitre concernant les
pannes de moteur et leurs remedes, ainsi que le Tableau-Guide
complet spécifiant la qualité de Gargovle Mobiloils exactement
apprapri¢e au graissage de chaque margue de voiture,
camion, motocyclette et tracteur agricole en circula-
tion actuellement en France.

Vacuum 01] Company

B RSO L

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LA PIPE

se netloyant automatiquement, se
nomme la PIPE L.M.B. Approuvée
a l'unanimité parla Sociélé d'Hygiéne
de France, ses purs modéles anglajs,
d'une ]1gne impeccable et remarqua-
blement finis, sont robustement laillés
en plein coeur de vieille racine de
bruyére odariférante.

Curieuse brochure : Ce qu'un fumenr doil
savoir et la maniére de choisir et soigner
vos pipes, envoyée gralis par L.M.B. PATENT,
PIPE, 182, rue de Rivoli, Paris.

En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli;

labac en combustion

imbouchable,
condensant 38¢/, de nicotine,
donc saine et agréable a tous,

Fumée refroidie
et débarrassee de

Condensaleur 7
sE5 principes noctls "

et Purificateur
en gluminium gur

Remarquez : /

of iy g nilrous
ni luydutage
danc
pas de bouchage
possible
Ffumée impure
salurée de principes nocils

125, r. de Rennes, & Paris; 9, r. des Lices, 4 Angers; Galeries Lafayette, Louvre, Printemps, Samaritaine et tous Grands Magasins.

GRAND PRIX BRUXELLES 1910

LE MEILLEUR, LE MOINS CHER
DES ALINENTS MELASSES

PAIL'MEL

5y POUR CHEVAUX
caa. ET TOUT BETAIL

 FRURY ,

USINES AVAPEUR aTOURY “tURE.+10R,

ECOLE SPECIALE de

rI: S. FONDEE

o EN 1912
69, R.FonDARY, Paris-15°

agréee par “’_lat patronnée
par les C"* dc Navigation,
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDALICE
réparant a tous les exame:s offiriels
Etudes techniques bien & la portée de tous (467 _ures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :
P.T.T.- 8" Génie - Marine - C'"* Maritimes - Colonies - etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi
au moyen du RADIOPHONE, serl appareil pratiqre
éférences dans le monde entier
Prc’ﬁaraﬁan toute spéciale ASSURANT le SUCCES a tous les
éléves en quelgues mois (Emplois 7.000 & 18.000 francs.)

% Appareils Modernes de T.5.F. - Demander Notice A et ref. 0f, 25

Sivous désirez survotre
automobile un éclairage
parfait avec des appa-
reils élégantsetrobustes

DEMANDEZ LE CATALOGUE DES

Vous y trouverez tout ce qui
convient, électricité ou acéty-
léne pour la voiture de luxe
aussi bien que pour le camion.

Nouveaux modéles de lanternes a essence

LES VESTALES

a réglage par rotation extérieure... Les
. seules qui ne s’éteignent pas.

60, Bd Beaumarchais - PARIS-XI'

Pourguoi employer la pierre
dont le prix dispendieux est
evite par U'emploi de la

Pour les Travaux de RESTAURATION DES FACADES

CIMENTALINE

Fabrication Scientifique des SIMILI - PIERRE
J.-B. BROUTIN
17, Rue de I'Ourcq, PARIS (19°)

Téléphone : Nord 33-45

REMPLACANT AVANTAGEUSEMENT LA PIERRE

RAPIDITE D'EXECUTION
ASPECT ET SOLIDITE DE LA PIERRE
MINIMUM DE TEMPS ET DE DEPENSE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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oeicres HUET”

ANASTIGMATS

Comparables aux meilleures marques étrangeres
Ouvertures: 3,5 - 4,5 - 6 et 6,5 symétrique

" SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE

Constructeur des jumelles a prismes “Huet”

76, Boulevard de la Villette, Paris

CATALOGUE FRANCO

| S
APPAREILS pour les SCIENCES et 'INDUSTRIE

G. PERICAUD

PARIS-LYON
fA CONSTRUCTEUR .. _
Tél.: Roquerre 0097 85, Boulevard ‘Voltaire, 85, PARIS-XI®  Muison fondéeen 1900

Notre Nouveau Catalogue TD. 10 vient de paraitre

POSTES RECEPTEURS FIXES ET PORTATIFS
AMPLIFICATEURS A RESISTANCES - APPAREILS AUTODYNE, HETERODYNE

==

/. j Piéces détachées

FOURNITURES POUR
ANTENNES

cgo

Condensateur variable a air Détecteur & cristaux breveté

DEMANDEZ NOS CATALOGUES ILLUSTRES
E. 10 : Moteurs - Ventilateurs - Rhéostats - Accumulateurs - Sonneries - Chauffage
J. 10 : Appareils électriques scientifiques, — MID. 10 : Electricité médicale. -- TD. 10 : T. 5. F.

k Envoi franco de chacun de ces Catalogues contre 0 fr. 25 en timbres- pos’e

(
\

LU TR T

INDUSTRIES
Pour acheter  ~ VM MERCES DE GROS
ey $COMMERCES DE LUXE

(Affaires sérieuses)

Consulter gratuitement

PAUL MASSON, 30, Faubourg Montmartre

Téléphone : Guienberg 03-97

[ IHHRHIHET TGN
ST

(T T TR T T LT R T R T T H T T

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (pris de '0pira) PARIS (99

Format 6'/,<9 / ;; Format 9><12

a partir de iR E S . a partir de

230 Franes 240 Franes

APPAREILS PHOTOGRAPHIQUES DE PRECISION

employant a volonté les plaques sur verre ou les pellicules planes

« FiMm-PAck ». Ces appareils, de construction soignée, gainés maro-

quin, montés avec objectif anastigmat et obturateur de précision,

sont livrés avee trois chissis, un déclencheur, une instruction et un
traité de photographie.

MONTES AVEC ANASTIGMATS |
DESIGNATION DES APPAREILS I R A T

PHOTO- STYLOR | TESSAR |
TRTHIO
HALL ROUSSEIL BERLE E ZEISS ‘

Perfect pliant 6/, x 9 n° 0 anast. F: 6,3 | 230 300 390 540
Perfect pliant 61/, ¥ 9n°e00 anast. I': 4.5 » 560 » | 610 740
Perfect pliant 9 x 12 n° 2 anast. F: 6,8 | 240 » 320 »

Perfect pliant 9 x 12 n°e 3 anast. I': 6,3 | 320 360 440 575
Perfect pliant 9 x 12 ne 4 anast. I7: 4.5 » 890 740 875
Perfect pliant10 x 15 ne 5 anast. F': 6,3 | 550 590 650 850
Perfect pliant 10 < 15 no 6 anast. F: 4.5 » 890 925
Perfect pliant 10 » 15 n° 9 anast. F': 6,3 | 460 495 595
Perfect Focal plane 10 x 15 anast. F: 4,5 » 955 »

Folding Perfect 13 x 18. .. anast. I': 6,3 | 450 510 590

CATALOGUE GRATUIT ET FRANCO SUR DEMANDE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

390 LA SCIENCE ET LA VIE

P
oL <

g

FABRIQUE DE

CLASSEURS

a perforation - Systéme a Levier

DOSSIERS - CHEMISES
CARBONES - RUBANS

! L Grenadier |
| RENE SUZE

fabricant
9, Cité des Trois-Bornes, 9

ECHEVRENST Ho ¥ PARIS (XI1°)

E
50, Rue de Rivoli , 2 Téléphone : Roquette 71-21
otice tlludftee Jur defn.m h Marque déposde s

|  DEMANDER LE CATALOGUE R

NE DEPOSEZ PAS vosBREVETS
SANS AVOIR CONSULTE ta BrocHuRE:
@N_@Eﬂ.ﬂ DE LUMIERE sur LES

: s (ratis & f[ranco <<=
pnr:Wl NTHER-HANSEN,Ixctneun-
PARIS,2¢,35 Rue de laLune CoNSEIL

INGENIEUR EN MATIERE DE PROPRIETE INDUSTRIELLE
A tétégr Brevethans-Paris. pEPUIS: 1888

PLUMES METALLIQUES
ENCRES

GOMMES
CIRES a CACHETER
TE.PLUME -RESERYOIR

W 53, Bd de Strasbourg - PARIS

USINE : 60, rue Claude-Vellefaux

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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LES ETABLISSEMENTS
STOPPLIGHT ENVOIENT
FRANCO LEUR CATALOGUE =

D’ACCESSOIRES DDAUTOMOBILES

A TOUT LECTEUR DE CETTE
ANNONCE QUI LEUR EN FERA
LADEMANDE = &= = =

PLUS b CREVAISONS

GRACE AU

STOPPLIGHT

DEMANDEZ LA BROCHURE DE REFERENCES
ET. STOPPLIGHT

26, RUE D'HAUTEVILLE, 28 CHAMBRES A
PARIS - DIXIEME AIR INCREVABLES

IlllIllIlIIlIIIlIIlllllllllllllllllllllllllllllllll‘

CINEMA-EDUCATEUR

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

343 metres d’écran avec 2 ampeéres

“\\

(S.L.IL M.

SOCIETE LYONNAISE d'INDUSTRIE MECANIQUE

rreereeesaesanes Capital 4.250.000 francs seaessasesanneens : Auto-Dévolteur Breveté S.G. D. G.
: AUTOMOBILES ~ SLIM-PILAIN : PETITE EXPLOITATION
H 12 HP - 16 SOIIPG,DCS é taesasssassscstnnsentenssanenaranaanunn

ECOLES . PATRONAGES

F‘lllllllI]HIIl[IlI!Il[II[II[]INIIII]Il]lllll]IllIIllIIIlIIlIII[lIU'F

APPLICATIONS DE
L’AIR COMPRIME

sur les chassisautomobiles

SLIM 19-40ur

Brevetées S. G. D. G.

LT
H Usines et Bureaux :
5, Chemin du Vallon - LYON-SAINT-CLAIR

Agents a Londres : Mrs PErrens, Mc Cracken Litd
Trafalgar Buildings, | Charing Cross :
Tessrassenssssssnsannnnn LONDON, S. W. L. ssssssssnssnssnnssnsans H

i E. MOLLIER & C", Constructeurs
= Agents exclusifs pour le monde entier
Etablissements PAUL BURGI
42, Rue d’Enghien, Paris - Tél. Bergére 47-48
MEDAILLE D'OR Exposit. Internationale d’Amsterdam 1920
\illllllllllllllllllllllIIlllllllllllllllllllllllll"lJ

lllllllIIllllllIllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIIlIIlllllllllllllllllll!
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La PERFECTION

est réalisée

SOUS LA MARQUE

E. KRAUSS-PARIS

Fournisseur des Ministéres de la Guerre et de la Marine

‘g‘

OBJECTIFS ET APPAREILS
PHOTOGRAPHIQUES

JUMELLES A PRISMES

FORCE MOTRICE

Evitez les Epidémies
PARTOUT

PAR L'EMPLOI DU

Simplement
Fi] tre o SI LI CA” Instantanément
TOUJOURS
SysTiMe HOWATSON PAR LES
Pasteurisation absolue MOTEURS
RAJEUNI

Le seul filtre domestique

a Grand Débit E
CR |
3, Rue Solférino. - PARIS (7°) 5o

119, r.8t-Maur, Paris
Catalogue N© 182
Renseignements sur demande

Téléphone : 923-82
Télégr. : RAJEUNI-PARIS

8 Grands Prix
14 Dipl. d'Honneur

“SUMMUM"

Appareils stéréoscopiques, métalliques, 63

ENREGISTREURS FIDELES DES SCENES VECUES

Demandez Notices S (franco)

Louis LEULLIER, cons'T, 1, quai d'Austerlitz, Paris
: Téléphone : Gobelins 47-63

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Pour réussir dans la vie
il faut savoir diriger sa barque

PARE NTS qut recherchez une carriére pour vos enfants,
ETUDIANTS qui révez a I’Ecole d’'un avenir fécond,
ARTISANS qui désirez diriger une usine, un chantier,
VOUS TOUS qui voulez vous faire un sort meilleur,

écrivez immédiatement a

PECOLE DU GENIE CIVIL

FONDEE ET ADMINISTREE PAR DES INDUSTRIELS
DIRIGEE PAR DES INGENIEURS

o1 plus de CENT SPECIALISTES sont & votre disposition pour vous éclairer de leur expérience

ECRIVEZ ou VENEZ et l'on vous donnera GRATUITEMENT
tous les renseignements que vous désirez sur le choix d'une carriére.

REFERENCES DEPUIS 15 ANNEES

L'Ecole a fait imprimer 600 ouvrages différents ; 150.000 éléves ont suivi

des COURS SUR PLACE ou PAR CORRESPONDANCE ; 75 ¢/, des

éléves présentés aux examens ont été recus ; plus de 10.000 ont été placés.
Personnel enseignant, 250 professeurs specialistes.

ETRE TITULAIRE D’UN DIPLOME de ’ECOLE DU GENIE CIVIL
c’est posséder un talisman qui vous ouvrira toutes les portes.
Les programmes sont délivrés pour chaque section a 5 degrés différents :

Ierdegré. - Contremaitres, Opérateurs, Dessinateurs, Commis, Employés, etc.

2e degrc. - Conducteurs, Chefs de travaux, de bureau Comptables, etc,

3¢ degré. - Sous-Ingénieurs, Sous-Directeurs, chrésentants, etc.

4e degré. - Ingénieurs pratiques et Ingénieurs commerciaux.

5S¢ degré. - Ingénieurs et Directeurs,

DIFFERENTES SECTIONS DE L'ECOLE :
Mécanique - Electricité - T.S_F. - Marine Militaire - Marine Marchande - Constructions
Navales - Chemins de fer - Constructions Civiles - Chimie - Métallurgie - Industries du
bois - Agriculture et Industries agricoles - Administrations - Commerce - Comptabilité
et Banque - Industrie hételiére - Armée - Grandes Ecoles - Baccalauréats et Brevets

LTI T T T TP

Directeur : M. J. V. GALOPIN, 152, Av. de Wagram, PARIS - T¢él. Wagram 27-97

Programme gratis pour chaque section. — Programme complet, 2fr. — Catalogue detallle des 600 cours, 2 fr.
L’Association des Anciens Eléves édite La Revue Polytechnigue, Numéro spécimen, 1
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F T.S.F. GRACE AU

MORSOPHONE
Je sas lire au son TREsons GAGHES

DERNIERE CREATION Toute Correspondance de Népocianfs.
LE MORSOPHONOLA i Buuqmers Notaires, Grumo;';:l'jl pailvsn
fixe surle Moraphonis ot de Iulmuaux! des aunces i a 1880
f:fait el taghin alet e renferme des ‘Timbres gque la maiso
dakt ]| VictorROBERT,83,rue Richelieu
BANDES PERFOREES Pans paye & prm: ‘@or.
Réjérences dansle monde en-

tier, Notice feo sur demande
contre 0.60 en timbres-poste,
En vente dans tous les Cids
Ml\g:l:ll]lﬁs:t|!1'lnr|p:11 i
sons d'électricité.

; B: useignemonts el Catalogue Timbres naste
8 sont envoyés franco gralis a owe demande,

s Achete cher les Collectians.

0000000006000 060000000000600%0

———

Chacun peut

TOUT RELIER soi-méme

LIVI'EE RE\" ues - Jnumaux

Jeunes Gens Classes 21-22

réformes, personnes faibles, ren-
dez-vous forts et robustes par la

=

! avec la ; nnmelllﬁ nlulhtizde de culture nlwl‘»
iz sique de chambre, sans appareils,
- | RELIEUSE MEREDIEU 10 minutes par jour, pour créer
une nation forte et saine et défen-
Notice franco contre 0 f.25 dre la patrie. Méthode spéciale pour
grandir de 10 & 12 cent., en 3 mois,
FO UGERE & LAURENT, Angouléme Brochure nmhs contre timbres.

WEHRHEIM, Le Trayas (Var)

FOIRE DE PARIS (1921)

Chauffage électrique industriel
et domestique

TOILES CHAUFFANTES

POUR TOUTES APPLIEATIONS

RESISTANCES DE REGLAGE

Etuve 4 6 nacelles

Cie Gle DE TRAVAUX D’ECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements CLEMANCON 23, Rue Lamartine, PARIS

Constructeurs —————————
Téképhone = ETUVES - CHAUDIERES - AUTOCLAVES TABLES CHAUFFANTES

'l Gut. 17-40 et 18-58 BAINS-MARIE, etc., ete. — is, Devis et Catalogue franco. GIORNO-‘PARI.S'
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Le Carburateur Universel CLAUDEL 1921 “Uases:
Le plus pratique et le plus économique

1° Il peut s'adapter immédiatemnent sur tous moteurs ;
) 2° Il peut se démonter instantanément en agissant sur un simple bouton qui
Parce qu libére immédiatement gicleur, cuve, pointeau, flotieur ;
3° Il garde tous les avantages de puissance intégrale et diéconomie du carbu-
ratear vertical tout en ayant les commodités du carburateur horizontal.

SOCIETE ANONYME DES CARBURATEURS ET APPAREILS CLAUDEL (Capital 4.275.000 fr.)

illiers - is- a3 F i1é { Wagram 46-82
42, Rue de Villiers - Levallois-Perret (Scine) :: Téléphone "'Wasram 93-30

on ETABLISSEMENTS
M>=LECEUR S RIGUAND
141, rue Broca, Paris (13" arr.) - Tél. Gob. 04-49

MAISONS DEMONTABLES

burcanx, écoles, hopitanx, installations de bouti-

W ALBUM FRANCO

MANUFACTURE FRANCAISE
de

== MOTEURS --

el de

VENTILATEURS
ELECTRIQUES

Paur. CHAMPION
INGENIEUR-CONSTRUCTEUR
54, r.St-Maur, Paris

; Tél Roa. 27-20
4 Demander le Catalogue. Voir Annonce de Juillet prochain.

bois ignifugé, trans-
port et demontage
faciles, montage en
2joursavwe 5 hommes,
I'YPE LEC&EUR,
Fontes autres cons-
tructions : #simes,
hangars, paviilons,

ques, magasins, décorations d'intéricurs, ete,

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE

Pourle JARDINAGE etla PETITE CULTURE

i Ly HO RTICOLE 3 Laboure, bine et butte, retourne aussi hien, plus vite
et avec moins de fatigune que la béche. Transfor-

...... S N° 1, & bras, mable en blutteuse. Profonddeur de fouille variable,
LIVRAISON pouvant étre tirée par un
IMMEDIATE homme.

N° 2, a traction animale.

NOUVELLE HOUE LEGERE

Transformable en :
e 3 Charrue,
AP g AN > § el Sarcleuse,
= % = = . Bineuse,
GUENNETEAU, 40, Faub. Saint-Martin, PARIS (¥®). -- Tél. Nord 77-03 Cultivateur.
R

' 4
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Gagner du TEMPS c’est..... S’ENRICHIR !
Ayez vos Livres tOUjourS en Ordre dans la

Bibliotheque SCHERF

Légére - Solide - Démontable

NOMBREUX MODELES - TOUTES DIMENSIONS
LOGE BEAUCOUP DE LIVRES SOUS PETIT VOLUME

|_RAYONS DEMONTABLES POUR MAGASINS |

Th. SCHERF fils, BONNAMAUX & C*
35, Rue d’Aboukir, 35 - PARIS (27°)

ETABLISSEMENTS R.E.P.

Chemin de Croix-Morlon, & Saint-Alban
LYON

NOUVEAU CATALOGUE “N° 2” FRANCO SUR DEMANDE

POUR NOS JARDINS <

Autant pour étre agréable aux Lecteurs de La Science et la Vie que dans I'espoir d'étre favorisé de leurs commandes, je leur offre
jusqu’a fin Mai de leur expédier franco gare frangaise, contre la bande du Journal accompagnée d'un mandat-poste de 9 francs,
une des treize collections suivantes, bien assorties (10 francs deux demi-collections).

30 Iris des jardins (le cent, | |5 Bégonias bulbeux doubles. |50 Fraisiers en quatre variétés. | 8 variétés de Dahlias.
25 francs). | 15 — —  crispés. 6 variétés de Cannas. B8 —  de Géraniums.
10 variétés de Plantes vivaces. | 15 — —  hmbriés, |8 —  de Chrysanttmes, |8 —  d'Eillets remontants.

20 Bégonias bulbeux simples. | 20 Glaieuls (le cent, 40 fr.). Chague Abonné n'a droit qu'd une Collection pour 9 franes;
ceux qui en désireraient plusiears, je les leur offre & 10 francs l'une; 28 fr. les trois; 50 fr.les six; 110 fr. la Série compléte.

CEILLETS REMONTANTS

Belle race d'aillets aux coloris vifs et varids,
Belles boutures bien racinées (livrables dis Avril - Mai)
Les six variétés distinctes, 5 francs; les douze, 9 fr. 50; les vingtcing, 19 francs.

COLLECTION D’ELITE (Variétés extra & trés grandes fleurs.)
Les dix variétés.. .. .. w .. .. 12 francs. —  Les vingt variétés .. .. . .. .. 22 francs.

Cultivés en pots ef rentrés a 'approche des gelées, ils continueront & fleurir tout I'hiver.

CHRYSANTEMES VIVACES =

=3 ~—
L'époque la plus convenable pour la plantation des chrysantémes est d'Avril-Mai & Juin ',,MJ“,? W
Belles boutures bien racinées (étiquetées) .’rj;’-('a TORN

7

Les six variétés distinctes, 6 francs; les douze, 11 francs; les vingt-cing, 22 francs.

COLLECTION D’ELITE (Choix des meilleures variétés se prétant aussi bien & la culture
& la grande feur, & la demi grande fleur, en pots qu'en pleine terre.)
Les six variétés distinctes, 8 francs; les douze, 15 francs ; les vingt-cing, 30 francs.

En beau mélange (sansnom), les six boutures, 4 fr.; les douze, 7 fr. 50 ; les vingt-cing, 15 fr.

Pour profiter des prix réduits ci-dessus, la commande doit étre accompagnée de son montant
CATALOGUE GRAINES ET PLANTES FRANCO SUR DEMANDE

Frédéric BROSSY, Marchand-Grainier, 8-10, rue de la Balme, LYON
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FORCE MOTRICE
ELECTRIQUE

0

, Electrification d'Usines
PARIS ECLAIRAGE INDUSTRIEL

EL : ROQUETTE.89-95 4 CENTRALES PRIVEES

Haute et Basse Tension

Lignes de Transports de Force

ETABLISSEMENTS ANDRE DAUPHIN
Sociélé Anonume _ 14, Rue Saint-Claude - PARIS
Téléphone = Archives 20-85
SUCCURSALE A NANTES

H ]

LR T
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Pour tout ce qui concerne la Photographie

APPAREILS DE TOUTES MARQUES

vendus avec bulletin de garantie

PRODUITS & ACCESSOIRES

DEVELOPPEMENTS -~ TIRAGES DE LUXE -:- AGRANDISSEMENTS

Demandez notre Album adressé franco contre 1 __{r.50 remboursables

Si vous désirez acheter un appareil photographique,

n’achetez qu’'un APPAREIL de MARQUE ;
vous vous éviterez ainsi pas mal de déboires.

Seul un APPAREIL de MARQUE muni d’un

OBJECTIF de MARQUE conserve savaleur.

MAGASIN
MODERNE DE

z'fﬁf’eﬁg?,‘fﬁf—ﬂ;'fﬁ, EDITION DE VUES DE LA GRANDE GUERRE
PARIS.OPERA ( Tarif P : Vues 912, 13 x 18 papier et positifs

DEMANDEZ - projection 8 /2 10.
Tarif S : Vues stéréoscopiques 45 %107 et 6 x 13.

umnmunJ o

--..........:...-....LIIlllllllIIIIII!IlIIlIIIIIIIIIlllII]IliIllIIIIIIIllIl!lIlllll[lIlllllllillllllllllllll!llllillllllllllllllllllllllillllllll
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Protégez vos accus !

T

Le Carburateur

ZENITH

donne un départ facile et immédiat

(A
§t du Carburateur ZENITH

SIEGE SOCIAL ET USINES :
51, Chemin Feuillat, 51, LYON

R

USINES ET SUCCURSALES :

Paris - Lyon - Londres -
Milan - Tunis - Bruxelles
- Genéve - Détroit (Michi-
gan)-New-York-Chicago

(T

MAISON A PARIS ;
15, Rue du Débarcadére, 15

A

Eclairage & 8  Lampes de Poche
Electro-Automatel

Lampes de Garde

Lampes de Vélo o
e Lampes de A NI L ampes de Vélo

. = : 8| Societé Anonyme ELECTRO-AUTOMATE
Lampes Py . 8l A LA CHAUX-DE-FONDS (SUISSE)
Sans ballerie : :

‘Sans pile ﬁ‘ : )
SR A o i | CONCESSIONNAIRES-DEPOSITAIRES
A AN s 1 pour France et Colonies, Portugal, Bresil et
Yook ﬂ B République Argentine
‘1 B PAUL TESSIER & Cie
i Vet : OFFICE TRANSCONTINENTAL
22, rue Vignon, 22 - Paris (99
Téléph.: Louvre 01-88 - T'élégr.: Offivienon-Paris
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LE ROI DES ASPIRATEURS

APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE EONCTIONNANT

ELECTRIQUEMENT

ENVOI DE CATALOGUES FRANCO SUR DEMANDE

Robert BIMM, Constructeur

69, Rue de la Goutte-d’Or, 69 - AUBERVILLIERS (Seine)
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Tiranty

INGENIEUR - CONSTRUCTEUR
91, rue Lafayette, Paris

Construit les Appareils de Photographie
les Plus Précis, les Plus Modernes

LE STEREO-POCKET

Seul appareil stéréoscopique de précision

Vendu 375 francs en 4521727 et 425 francs en 6%¢13
avec Anaf!t:_j'";’ﬁﬂls Huet F/5

Obturateur central — Diaphragmes liis accouplés

L’ Appareil idéal pour les Débutants
Tenant aux beaux Résultats immédiats

LE VEROGRAPHE

Le plus complet, le plus perfectionné
des appareils stéréoscopiques

Objectifs anastigmats F/4,5 et F/6,3. - Obturateur & grand
rendement. - Mise au point hélicoidale. - Décentrement.
Chassm magasin Jacquet a 12 plaques

LE GNOME (61/2 x 9)

Appareil de poche de grand luxe

»

Le GNOME est caractérisé par une rapidité de ma-

ncoeuvre incomparable : il suffit de tirer vers soi le porte-objectif
pour que ce dernier sarréte aulomatiquemen! sur la distance désirée.

Construction trés élégante en teck verni.
Obturateur central a secteurs. - Objectif anastigmat F/4,5 et F/5.7.

Les Etablissements TIRANTY vendent, avec leur garantie, des appareils de tous systemes :

Foldings : Equator, Panagraphes, Hélior. - Kodaks de tous modéles.
Appareils a obturateur de plague : Ernemann, Kodak, Nettel .- Reflex, Mentor.

SECTION SPECIALE de
Cinématographie et Projection

Appareil perfectionné pour prise de vues. avec anastigmat,
a partir de.. .. 650 francs,
Appareil électrique de projection ciné, a partir de.. . . 850 francs

Pour projection fixe : la lanterne Gnéme
Tarifs contre 0 fr. 50
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MAGAZINE DES SCIENCES ET DE LEURS APPLICATIONS

Depmis la guerre, parait tous les deux mois, —
Rédaction, Administration et ublicit¢ : 13,

Rédigé et illusiré pour étre compris de tous

A LA VIE

MODERNE

Abonnements : Irance, 17 francs. Titranger, 26 francs
rue d'Iinghien, PARIS — Téléphone : Bergére 37-306.

Tous droits de reproduct on, de traduction et d'adaptation reserv.s pour tous pays.
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LES NOUVEAUX PROJETS

Numéro 56

DE RELATIONS PAR CHEMINS DE FER
ENTRE LA FRANCE ET L'ITALIE

lités de transports par voic ferrée

I A question de 'amélioration des faci-

offertes

est a l'ordre du
jour ct de nom-
breuses solutions
de ce probléme
ont été proposées
par divers orga-
nes commereciaux
des deux princi-
paux pays inté-
ressés. Il semble
toutefois, comme
nous allons nous
cfforcer de le dé-
montrer, que 'on
puisse obtenir un
bon résultat dans
cet ordre dliddées,
sans charger ou-
tre mesure les
budgets des gou-
vernementsetdes
principales com-
pagnics des che-
mins de fer fran-
cals  ou italiens.
Le trafic des
voyageurs et des

s aux ¢changes franco-italiens

Par André LAFAILLE

Tunnel du Petit-St Bernard : 22 *7 860

e
Tunnel du Frelus : 227 200

Tunnel du Sim Ion . 19 %" 803 0

Tunnel du G° Jur'a z !
W
Tunnel du S* Gothard : 74

7 984

IO OO OO OO A e e 18AT

36

OO Arnn(’P 187

Tunnel du M*Blanc : !2 510 S, )

Dans ce gmp,"u.
Tunnel de Valfin : .f2‘-"”020 que on a figuré
Tunnel de I'Arlb 0% 246 par des trails

VANVALERR ARRTIINS RIE svasiees Annee 1884  hachurdés les tun-
Tunnel du Pelvas : 9 "7354 nels transalpins

internalionaux déja en
Tun.duMtGengvre: 87580 J
e e T P SRS

caxploitation. Les lrails

Tun.delaMuissalniér‘E:7*-’"1-6‘0 nolrs represent les nou-
" - i veaur funnels projelds
Mchelle $5TeEE Lour Tamélioration  des

relations  ferroviaires

franco-italichnes. Trois o entre eue, ecur di Grand-Jura
(15.330 métres ), de Valfin (12.0:20 me. ) et de la Moissonnicére
(7.100 métres) ne concernent pas directement les Alpes,
meads ils fourniraient des raccourcis a travers le Jura el
les monts du Beawjolais: le dernier parait seul fitéressant.

Les trains partant de Paris-Est se divigent
vers Milan., soit par Bellort, Béle, Lucernc,
le tunnel du Saint-Gothard, Bellinzona ct

Chiasso; soit
par Belfort,
Délémont,
Berne,Thou-
ne, le tunnel
du Loctsehberg,
Brigue, le souter-
rain du Simplon
Isella, ¢t Arona.
Il s’agit, dans
ces deux eas, de
routes relative-
ment détourndes,
empruntant plu-
sicurs tunnels
suisses dont 'un,
le Saint-Gothard,
a ¢té construit
surtout en vue
dassurer le tralic
germano-italien
AVee Un parcours
suisse  d’environ
325 kilomeétres.
Les trains de
la Compagnic

P.-L.-M. se¢ ren-

marchandises entre la France ct I'Italic
est surtout assuré par la Compagnic des
Chemins de fer Paris-Lyon-Mdéditerranée.

La Compagnie de I'list prend égale-
ment part & ces transports internationaux.

dent A Milan, & Tuarin, ou (wnu«. en suivant
trois itin¢raires principaux, a savoir :

10 Paris. Dijon, Ddéle, Frasne, Vallorbe,
Lausanne, Bngue, le tunnel du Simplon,
Arona, Milan. Le parcours correspondant
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CARTE GENERALE DES TUNNELS TRANSALPINS PROJETES
POUR LES RELATIONS FERROVIAIRES ENTRE LA FRANCE ET L’ITALIE

\ pers vers Warncy

_ \ Paris
ey y
ares i\ : :ﬂ‘:
¥ E ' 3G

vers Stermalg.-des-Forsés

i ?S'V',‘n...-’

: Sr;‘c':e_}wﬁ-a

3
i

\)

Chemins de fer en exploitation

A mmep= Tunnels
=== Chemins de fer projetés
gezsk Tunnels projetés
a Sommets ) Cols
. : Hilomeétres
= _ 0 10 2o 30 40 50 100,

Non compris le tunnel italo-suisse du Grand-Saini-Bernard, et ceux de la nouvelle ligne de Nice a Coni,

les projets de souterrains pour la traversée de la chaine des Alpes entre la France et I Italie sont au

nombre de stz : mont Blanc (12.510 métres ), Petit-Saint-Bernard (22.860 métres ), Fréjus (22.200 méires ),
mont Genévre (8.680 métres), col de I Echelle (5.425 métres), mont Pelvas (9.354 métres ).
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LES PROJETS DE

TUNNELS

TRANSALPINS 105

sur les lignes suisses est de 205 kilo-
meétres entre Vallorbe et Isella (Italie);
20 Paris, Dijon, Saint-Amour, Bourg,
Ambérieu, Culoz, Chambéry, Modane, le
tunnel du Mont-Cenis, Bussoleno, Turin ;
39 Paris, Marscille. Nice, Menton, Vin-
timille, San-Remo, Génes, Livorno, Rome.
Il résulte de cet exposé que les deux
seules voies de pénétration directe de

sans doute inaugurée en 1923. C’est une
ligne de montagne a fortes rampes avee
courbes nombreuses ¢t souterrains. Son
trafic sera plutét loeal et son influence,
au point de vue des échanges internatio-
naux franco-italicns, restéra sccondaire.

Si 'on jette les yeux sur une carte de
la chaine des Alpes, on constate que sur
les 400 kilométres qui séparent le Saint-

PYRAMIDE DU COL DU MONT GENEVRE, AU PIED DU CHABERTON
Ce monument rappelle Uouwverture, en 1802, de la belle route carrossable du mont Génévre (altitude du
col, 1.800 métres) que Bonaparie fil consiruire a la place de I'ancien chemin ulilisé successivement par
Annibal, César, Charlemagne, ete., pour passer de lavallée de la Durance dans eelle de la Doria Riparia.

France en Italic sont les deux derniéres,
dont I'une est en tunnel ct 'autre edticre.
Nous mentionnerons pour mémoire la
voie ferrée qui relic Annemasse a Saint-
Maurice (Suissc) en passant par Thonon,
Evian-les-Bains et Le Bouveret, ainsi
que le chemin de fer de montagne élec-
irique, & voie étroite, Saint-Gervais-les-
Bains & Martigny dans la vallée du Rhéne
(Suisse), par Chamonix et Valloreine.
La nouvelle ligne de Nice a Coni, ¢n
construction depuis nombre d’années, sera

Gothard du col de Tende, il n’existe
actucllement que deux tunnels interna-
tionaux donnant passage & des voies fer-
rées, ceux du Simplon et du Mont-Cenis.

Les nombreux projets ferroviaires qui
intéressent soit la IFranee seule, soit
I’Europe entiére, a savoir 'établissement
de la &ignc directe Bordeaux-Odessa en
suivant le quarante-cinquiéme paralléle,
I"'amélioration de la ligne Cualais-Ilaisance-
Brindisi, ou enfin la construction des
lignes correspondant aux veeux exprimeés
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par les Chambres de commerce des gran-
des willes italicnnes, ont  tous  pour
corollaires une traversée par de grands
souterrains de Ia chaine des Alpes.

ot S | Ve

a4 1854 & travers les Alpes noriques, sur

la ligne Vienne-Tricste (1 600 mcétres).
Nous ne nous attarderons pas i étudier

le projet de percement du Eit‘ancln‘iuint-

Le nombre - Bernard, qui
des souterrains | relicraib Mar-
(' ! =1 r s e

NOUVCAUN pro- ' NeaaNENES e e tigny, garc
jetés entre e S AN a2, P ) ik suisse de Ia
Grand-Saint- R P TAL ligne de T.au-
Bernard et e StGervars lesHouches sanne-Briguc.

1 FFRANCE _.a 7 > AL
mont Pelvas \ (Ml a4 Aosle, gare
est acluelle- W R S TN italicnne, si-
ment de sept. . g luée dans lIa
Nots nous pro- - Entreves vallée de Ia
posons ' exa- & {esHouchos puNBELy Gourmayenr Doria Baltea.
minerlesdivers @ L Jmwisio Marges a Pextrémite
’ . L= 4505 . H 1} 5 .
l.I‘;l.l't'.Hf)l'ﬂf:()%i(‘.&; @ Slervans :gf-;h \‘;}‘\r‘\ 3 d'un embran-
et de détermi- = i / e o | N N u chement ve-
ner intéret w / | S | 31 [T~ = nant d’Ivrée.
qua la France e E: i ; R | |\§31 Cette vole au-
a en Tavoriser L S el = |:F i"c]b" 501 K F_L L &j’{}" rail 62 kilome-
N 2 il 0 20 Rl & 3 &KL

ou oen rejeler tres de lon-
I"e "t"(' tio : N guceur, avee un
E\. '_,“_ i :‘ PLAN BT PROFIL DI LA LIGNE PROJETER ENTRIE SAL- *t* ’I "’l : ‘] -
s septtra- | (Gepes e aosTE PAR L1 PUNNEL DU MONT praxce cunnel de plus

versees nouvel-
les sont celles da Grand-Saint-Bernard
(Martigny - Aoste), du mont Blane (Sal-
lanches-Aoste), du Petit-Saint - Bernard
(Bourg-Saint-Manrvice-Aoste), du IFréjus
(Modance-San-Antonino), du col de
FlZchelle (Briancon - Bardonndéehe),  du
mont Genévree (Briancon-Oulx), du mont
Pelvas (Mont -

de 27 kilome-
tres (le double de cclut du Mont-Cenis)
dont Pexéeniion, qui durerait de huit a
neul ans, cotterait au moins 250 millions.
Ce projet italo-suisse ne présente, d’ail-
leurs, aucun  inbtérét au point de vue
[rancais, ct les deux pays intéressés
auraient 4 se partager une dépense totale
trés considé-

Dauphin- { _ o rable. Dautre
Torre-Pellice). \ I TALIE s ’////ﬁ.ns(n part, le per-
Actucelle- d‘f‘é‘gi"'s%_ka‘:"'"" cement du
R I | [ LR V= e R N
. b Y . x L = *
l[].L'll’I s \li}(")' 3 1 Vﬁ ) o r}{} A PEb D10 =a22iLb It
nceidentales v Bernard au-
sonl peredesen / L rait pour nous
cing endroits wocdtute le graveincon-
tles t : Bourg- S L e sénient de di-
parles tunnels Bourg- S ANAn \_ vénient de di
de PAriberg B i S Aosig minuer de 41
(10.246G m.), FES i £ Bt ot ‘ kilomctres la
du Saint-Go- 'zi_r_..______......_ el o E Rl R s TR (1‘151\21 nee flf
thard (14.951 Haen B 3 s 1 Geneve o Gé-
]In[)ll! 'l };)la iy PLAN BT PROFIL DE LA LIGNE DE BOURG-SAINT-MAURICE  1C5 ‘ml d\t'-[h]..
_]”; (\(L‘.'(; Werg A AOSTE PAR LI TUNNEL DU PETIP-SANIT-BERNARD ”“_i‘lt £ Ll‘l “II_'
4.6 me- . ; o 3 .. seille, tandis
[il't‘\';) du Si Bien que paraissant préférable @ la plupart des tracés proposés u’ .1’“ oY -
2l CUL oI pour la traversée des Alpes par de nowveauwy sonterrains, le tiunnet 4 giLjon

plon (19.2083
moetres) ot dua
Monl!l -Cenis
(13,636 mdétres). Signalons en passant que
presque tous ces tunnels ont ¢Lé excéeutes
kmr des entreprencurs francais ob que le
Mont-Cenis fut le premicr grand souter-
rain international pereé en Kurope, I dé-
passe de beaucoup, en effel, la longucur
du Semmering autrichion exéeuté de 1848

et pinible @ ecause de sa longuen

du Petit-Saint-Bernard n'en serail pas moins un travedd long

d’hui, Ia dis-
tance deGene-
ve d Marseille
est inféricure de 4 Kilomeétres a eelle qui
sépare Geneve du port italien de Génes.

Quand on (:nnsir}{'ru une carte du mas-
sil du mont Blane, on voit que sa tra-
versée la plus courte peut étre réalisée
enbre deux points situcs dans les vallées
de PArve, en IFrance, et de Ia Doria

roeonsidérable de 22 km, 860,
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Baltea, en Italie, ¢’est-
dA-dire entre Les Hou-
ches et Fintréves. 1)'a-
prés I'étude technique
présentéce en 1907 par
MM. Chagnaud ¢t Coi-
seau, la nouvelle ligne,
partant de Sallanches,
s’¢éleverait 4 flane de
cOtean jusqu’aux
IHouches. A Taconnaz
s¢ trouverait In porte
d’acecs du grand tun-
nel qui deboucherait
devanl lintrévesquiun
cmbranchement a
double voie relierait i
MNoste en deseendant le
coursdelaDoriaBaltea
cten passant par Cour-
mayeur ¢t Morgex.
On a étudié quatre
traceés différents de
cet itinéraive ot Pon a
choist celui qui donne
un tunnel relativement
court (12.510 mdtres)
et peu exposé aux ve-
nues d’eau, qu’on pour-
rait pereer en cing ans
en dépensant environ
200 millions, Malheu-
reuscement, les rampes
d'acecs, trés raides., dé-
passcraicnt, probable-
ment26m/,, parmetre,
caril s’agitd’un tunncl
de faite ot non d'un
souterrain de base.
On prévoit une tem-
érature maximum
inféricure a 5009, et la
ligne aurait au total
75 kilomdetres de lon-
gucur, tandis qu’elle
en aurait de 78 4 84
d'aprés les éludes
faites desautrestraeds.,
1l ne faut pasoublier
que eette nouvelle voie
ferrée devrait étre dé-
fendue par une série
douvrages fortifiés,
dont la dépense de
construction viendrait
sajouter 4 eclle des
Lravaux ordinaires.
Les ingénicurs de la
Savoie ont. proposé. en
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1910, de relier Bourg-Saint-Maurice a
Aoste en percant, sous le col du Petit-
Saint-Bernard, un tunnel d’environ 22.500
meétres entre Sainte-Foy sur 'Isére ct
Liverogne, dans la vallée de la Doria
Baltea. Ccette entreprise est facilitée par
ce fait que les cours de ces riviéres restent
parall¢les dans cette région sur une assez
grande longueur. Les deux tracés qui ont
é¢té étudiés utiliseraient la plate-forme
de la voie unique qui relie Saint-Pierre-
d’Albigny (gare située sur la ligne du mont
Cenis)aBourg-

sc rappelle que pendant les travaux aux-
quels donna licu P’exécution du Leetsch-
berg, la riviérc la Kander, dont le lit
s’¢tait aflaissé, inonda les galeries, cau-
sant ainsi un terrible accident. La cons-
truction du tunnel du Petit-Saint-Bernard
n'est nullement justifiée par la nécessité
illusoire d’assurer soit le trafie des ports
francais de 'océan avee I'Italie, soit celui
du Portugal avee le méme pays, puisque
cesdeux courants commerciaux sont & peu
prés nuls. Ce grand souterrain pourrait étre
cependant

Saint-Maurice
par Albertvil-
Ie et Moutiers,
L'un des tra-
cés comporte
un tunnel ree-
tiligne, tandis
que autre
prévoit un
souterrain bri-
s¢ (voir la
carte page 406)
avee galerie
d’attaque  au
sommet  d’un
angle oblus.
D’apres 1'a-
vis de M. Ter-

-y

it is™
_AMCenis ™~

percé le jour
o1, malgré son
électrification,
sans nul doute
prochaine, la
double voie de
Culoz 4 Turin
par le mont
Cenis aurait
atteint son dé-
bit maximum
et deviendrait
par cela méme
insuffisante.
En tout eas,
pour quc la li-
gne du Petit-
Saint-Bernard

\Chiomonte
; S.Antonino

mier, profes-

> PR W 20
seur de géolo-

ait quclque
utilite, il fau-

Jd g 50

gie a I'Ecole
supérieure des
minesdeParis,
il serait préfé-
rable d’exécu-
terle projet de
tunnel reectili-
gne parcc que la température maximum
prevue n’y est que de 45°, alors qu’elle
serait de 55¢ dans le cas du souterrain
bris¢ qui comporte, d’autre part, 10 kilo-
metres 4 400 au lieu de 5. Il ne semble pas
que l'on doive, sur I'un ou lautre des
deux parcours, craindre la présence de
roches ébouleuses, ni la rencontre de sour-
ces abondantes d’eau chaude ou froide.

On aurait, sans doute, A4 traverser des
roches extra-dures constituées notam-
ment gar des conglomérats formés de
galets de grés quartzeux. Il ne faut cepen-
dant pas perdre de vue que le souterrain
du Petit-Saint-Bernard mesurerait 22.860
mtres de longueur, ¢’est-a-dire 3.000 mé-
tres de plus que le Simplon ¢t que le per-
cement de longs tunnels peut toujours
donner lieu & des mécomptes graves. On

PROJET D'UN SECOND TUNNEL SOUS LE FREJUS
On a proposé & abandonner le tunnel actuel du Mont-Cenis
(13 k. 636) et de le remplacer par un soulerrain se divigean!
directement de Modane vers Ixilles au liew de passer par Bardon-
néche. On supprimerail aussi la partie de la voie ferrée actuelle
comprise entre Bardonndche ol Fxilles qui constitue un détour,

drait que les
chemins de fer
de I'Etat ita-
lien fassent
construire la
voic directe
Ivrée-Santhia
(26 kilométres), qui ferait gagner 37 kilo-
metres sur le trajet actuel entre Aoste
ct Milan, avec des rampes maxima de
10 millimétres par meétre. Ce travail
reviendrait actuellement a4 une quaran-
taince de millions. On ne serait sans doute
obligé de recourir au Petit-Saint-Bernard
que dans un laps de temps assez ¢loigné,
car, cn ¢lectrifiant la ligne du mont Cenis,
on triplerait son débit dec 1913, qui attei-
gnait 500.000 tonnes avec la traction a
vapeur, alors qu’a cette époque, le Saint-
Gothard, déja électrifié, débitait 1.400.000
tonnes. Le Petit-Saint-Bernard enléverait
au mont Cenis, grace 4 un raccourci de
13 kilométres, le trafic de Lyon qui, &
partir de Saint-Pierre-d’Albigny, aurait
4 parcourir sur le rail frangais, 100 kilo-
metres par Bourg-Saint-Maurice au liev
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de 85 kilomctres par Modane, soit 15 kilo-
metres de plus. La France aurait, en tout
cas, intérét 4 continuer 'étude encore
incompléte de ce tracé, en procédant
notamment & des levés de plans sur
toute ectte région, et & une détermination
plus précise de sa constitution géologique.

On a proposé¢ d’abandonner le tunnel
du Mont-Cenis (I'réjus) et la ligne actucelle
entre Bardonnéche et Exilles par Salber-
trand. A la place, on percerait un autre
souterrain sous le Fréjus et on construi-
rait unc ligne nouvelle allant d’Exilles
a San-Antonino. On amdcliorerait ainsi

vaudrait mieux procéder au percement
du Pectit-Saint-Bernard, dont les lignes
d’accés ne comportent que des rampes de
20 millimétres, car eclles montent a
123 métres moins haut, tout en augmen-
tant de 15 kilométres le parcours du
trafie international sur les rails francais.

Les différents tracés que nous venons
d’examiner ont tous trait & 'amélioration
des relations de Calais et de Paris avee
Turin, Milan et Génes. Il nous reste a
¢tudier trois itinéraires ayant surtout
pour objet de raccourcir le trajet entre
Turin et les villes du sud de la France

les conditions de circulation sur le versant  en  suivant le cours supérieur de la
Briangon Pamnli Bardonneche,
amplinet . '
! Canton iy Melézet

]
1

lesag_

C ™

fDauphin-Cuillestyk

ik & EE
[& Pt oo AL 88,
aKilametre 10 £
) ITALIE
o/ - Oulx:
~d “g”ﬂffenew'e *
Briangon T~ -3
1 E
......... rom
MtDauphin- . PUpg vEL -
i-Guillestre Lias Torre-Pellice,

&
3
0

|
|
]

=

X

1
. | |
70 20 30 40 50 60 70

LES TROIS PROJETS PROPOSES (TIL'\C]_:LS LT PROFILS) POUR FACILITER LES RELATIONS FERRO-
VIAIRES ENTRE LIS GRANDES VILLES DU MIDI DE LA FRANCE ET DU NORD-OUEST DE L' ITALIE
Dapres les spécialistes en la matiére, ces lignes nouvelles auraient Uinconvéniend de coiiler cher el de ne
desservir qucun trafic local trés pew important pour lequel un service de cars alpins suffirait cinplement.

italien, car la section de Bardonneéche a
Bussoleno n’a qu’une scule voie entre
cette derniere gare et Salbertrand. Nous
négocions avec I'Italie pour obtenir
I’exécution de ce doublement en échange
de la promesse faite par la France
d’électrifier la ligne de Culoz & Modanc
dont les rampes varient de 27 4 30 milli-
metres par metre. En  exéeutant e
seccond tunnel du I'réjus on abaisserait
le faite de 226 métres, ce qui raménerait
de 80 & 20 millimétres les déelivités
maxima, ct on obtiendrait un raccourci
de 16 kilométres. Notons enfin la lon-
gueur du tunnel, qui atteint 22,200 me-
tres et dont la dépense était estimcée a
132 millions avant la guerre. Cette solu-
tion, qui raccourcirait l'itinéraire italien
de 16 kilomeétres, aurait 'inconvénient de
laisser subsister les rampes de 30 mill-
métres du versant francais. A ce prix, il

Durance, en amont de Mont-Dauphin.

Quand on remonte cette vallée, on peut,
pour pénétrer en Italie, traverser les
Alpes en trois points principaux, soit au
cof de I’Echelle par une ligne Briancon-
Bardonnéche, soit au mont Genévre, par
une double voie Brian¢on-Oulx, soit encore
en partant de Mont-Dauphin-Guillestre,
en se dirigeant vers Torre-Pellice par la
vallée du Guil et en franchissant la
chaine par un tunncl d’environ 9 kilo-
metres percé sous la eréte du mont Pelvas.

La premiere de ces solutions consiste
a construire, entre Briancon et Bardon-
neche, une ligne de 28 kilometres, dont
5.425 metres en tunnel. Ce tracé est peu
avantageux, car, pour aller de Briancon
a Turin, on commence par se diriger vers
Chambéry pendant 28 kilométres de
parcours, ce qui donne, & Bardonnéche, un
angle aigu dont la pointe est dirigée vers
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LI PONT ASFELD SUR LA DURANCE, PRES DI BRIANCON

Conune le wmontrent les cartes pages 404 el 1049, Bricngon serail le point
de départ de lignes inlernationales destinées a relier les principales pluaces
de conanerce dw Swd de la Franee a eelles du Novd-Ouwest de U dtadice.

le nord-ouest et 'on tourne le dos a Turin.
Les rampes maxima sont de 27 milli-
meétres sur le versant francais et de
24 millimétres sur le versant italien.

On obtiendrait un meilleur résultat
en construisant une ligne de 28 kilométres
reliant Briangon & Oulx et qui néeessi-
terait  le percement  d'un tunnel  de
8.680 meétres sous le mont Genévre. Les

rampes d'acedés atteindraient 27 milli-
metres sur le versant  francais, mais
seraient  beaucoup  plus  douces  vers

Césanne et Oulx, sur le versant italien.

Quoi qu’il en soit, Ia construction de
cette derniére ligne, bien que préférable o
celle de la précédente, n'est pas a envi-
sager,” car le Briancon-Oulx n’aurait
quune treés faible elientéle. On gagnerait
25 Kilométres sur la distanee de Marscille

a Turin, qui sera de 435
quand la nouvelle ligne
do Nice i Coni par Sospel,
Breil et le col de Tende,
SCI'a |]|iH(' on H{‘l'\'i{'(“‘.

Maison doit remarquer
que le point culminant
de la ligne de Nice 4
Coni (col de Tende), n'est
qu’a 1.040 métres dalti-
tude, tandis que le Brian-
con-Oulx traverse les Al-
pes o 1.8396 motres, soit
356 mctres plus haut.

Enfin, la ligne de Mar-
scille & Briancon, par
Sisteron et Embrun, est
presque  entiérement
voie unique, alors que de
Marseille & Nice, on dis-
pose une grande ligne
o deux voies avee déeli-
vilés maxima de 8 milli-
metres par metre.

Les  raceoureis qu’on
obtiendrait au prix d’une
forte dépense ne justifient
done pas la construction
du tunnel du mont Ge-
nevre et il suffirait dun
scrvice d’auto-cars pour
assurer le faible trafic qui
cmprunte cette route.

La conclusion est Ia
méme en ce qui concernc
le pereement du Pelvas
par un tunnel de 9.3514
mcetres, qui liveerait pas-
sage A la ligne projetée
de  Mont-Dauphin-Guil-
lestre o Torre-Pellice par la vallée pitto-
resque du Guil menant an mont Viso.
On serait amend, la encore, & construire
71 kilométres de voies nouvelles, compre-
nant un grand souterrain, pour desservir
un faible trafie local. Les 31 kilometres
correspondant au versant italien seraient
¢tablis avee des rampes de 27 millimétres
quirendraient Pexploitation trés onéreuse.

Nous avons terminé 'examen  des
sept projets de traversées des  Alpes
actucllement cnvisagés  dont un scul,

celui qui correspond  au percement du
Petit-Saint-Bernard.,  serait  suseeptible
d’étre exéeuté dans un avenir encore
lointain, comm= on 'a dit plus haut.
I1 nous reste A ¢tudier les diverses cons-
tructions = lignes nouvelles et les reeti-
lications de tracés que 'on a proposées
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pour obtenir des raccour-
cis plus ou moins efficaces
entre Paris et les divers
points ol les Alpes fran-
caises peuvent étre fran-
chies par des tunnels déja
existants ou &4 pereer.
La grande ligne de Ia
Compagnic P.-L.-M. dc¢
Paris a Sallanches par
Dijon, Saint-Amour, Bel-
legarde et Anncmasse,
comporte deux coudes
prononeés dont on a pro-
posé la suppression. Lan-
gle dont la gare de Saint-
Jean-de-Losne forme lc
sommet serait remplacé
par une nouvelle double
voie rectiligne reliant di-
rectement Dijon a Seurrc.
On obtiendrait de ce fait
un raccourci- d'environ
7 kilométres, car il y au-
ait 38 kilometres entre
Dijon et Seurre par la
route nouvelle au lieu de
45 par Saint-Jean-de-
Losne. On paierait actucl-
lement ee faible gain sur
le pied de plusicurs mil-
lions par kilometre, vy
compris les remaniements
importants a faire subir

aux deux gares extrémes.

L établissement  d’'unc
double voie directe dc
75 kilomeétres entre Saint-
Amour et Bellegarde,
sans passer par Bourg, a
été envisagée par la Compagnic P.-L.-M.
dés 1901 pour donner suite a une décision
ministérielle du 22 septembre 1899 qui
prescrivait cette ¢tude dans le bul de
« retenir plus longtemps sur nos rails les
marchandises transitant par le tunnel diu
Simplon et de compenser ainsi. dans une
certaine mesure, le dommage que Uexéeution
dudit tunnel powrrait causer aux chemins
de fer francais. » Or cette ligne ne constitue
nullement une voie d’aceés au Simplon
ni au mont Blane, qu’on ne doit d’ailleurs
pas percer, ct cncore moins au Petit-
Saint-Bernard. Elle ne peut pas avoir de
trafiec local puisque ses prineipales sta-
tions : La Cluse et Nantua, sont déjs
desservies par la ligne actuelle de Bourg
i Bellegarde. Cette nouvelle artére. gui
traverserait en ¢eharpe les erétes ct les

LA VALLEE DU GUIL, AFFLUENT DE LA DURANCLE

Cetle vallée, extrémencent pitloresqice, serail suivie par la ligne proposce
entre Mont-Dauphin- Guillestre et Torve-Pellice, laquelle (raverserait les
Alpes auw Mont Pelvas avemoyen dun tunnel de 93548 metres de longueur,

vallées du Jura, comporterait seize sou-
terrains, ayant 16.645 metres de longueur
totale, dont trois représenteraient plus
de 10 kilometres. Le viadue de Thoirette
sur I’Ain aurait 575 meétres de longueur et
105 meétres de hautenr. Entre Nantua et
Bellegarde, on  supprimerait  la  ligne
actuelle que la nouvelle remplacerait.
En exéeutant les deux raceoureis Dijon-
Seurre ¢t Saint- Amour-Bellegarde, on
diminuerait. il est vrai, de 75 kilométres
la distance de Paris & Genéve. avantage
dont cette dernicre ville serait seule i
profiter ¢t qui ne vaut pas les centaines
de millions que cotteraient ces travaux.
Il est 4 remarquer qu’en percant un
tunnel de 7.500 métres, on aurait encore,
entre Saint-Amour ot Bellegarde. une
declivite maximum de 10 millimétres
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superposée a4 des courbes de 400 2
500 meétres, ce qui correspondrait - des
frais d’exploitation relativement élevés.

D’ailleurs, si P'on  désirait diminuer
séricusement  la  distance de Paris &
Geneve, il faudrait faire passer le traflic
correspondant par Dijon et Lons-le-
Saunier, que l'on relierait & Genéve par
une nouvelle ligne directe de 77 kilo-
meétres dite « de La Faucille », aboutis-
sant 4 Vernier Meyrin et qui constituerait
pour les voyageurs un raccourci de
114 kilomeétres sur Iitinéraire actuel par

Bienne) et du Grand-Jura (15.330 métres,
entre la Bienne et le cours du Rhoéne).

Le souterrain de Valfin serait tres dil-
ficile & percer ear on y rencontrerait un
terrain compliqué coupé de failles dont
100 métres de marnes triasiques saliféres,
ct des venues d’cau d’environ 500 litres
par scconde. Le grand tunnel, qui serait
aussi long que celui du Saint-Gothard,
traverserait, sur pres de 1.800 metres, les
marnes du trias, avee lentilles de gypse
ct de sel. On peut craindre de sérieuses
venues d’cau car on passerait & 400 métres

Vernier-
-Meyry,

o
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TRACE DE LA LIGNE DITLE DE LA FAUCILLE, DE LONS-LE-SAUNILR A GENEVE

Un simple coup @il jeté sur le profil de cetle voie ferrée suffit pour constater qu’elle coupe perpendi-
culairement les vallées de U Ain, de lu Bienne el du Rléne. Elle comporte trois grands lunnels.

Ambérieu et Culoz. Les marchandises
gagneraient 50 kilométres sur Ditiné-
raire le plus court, mais le trafic intéressé
est extremement faible, car il ne représen-
tait que 2.000 tonnes dans les deux sens,
en 1913, année trés favorable.

En considérant la carte ci-dessus, on
constate que le tracé de ectte voie nou-
velle couperait & angle droit un ecertain
nombre de « cluses » ou plis du Jura, a
savoir quatre crétes ct les trois vallées
de ’Ain, de la Bienne et de la Valserine.

Le projet étudié deés 1901 par la Com-
pagnic P.-L.-M. comporte, outre des
déclivités maxima de 10 millimétres
et des courbes de 400 4 500 métres, douze
tunnels représentant une longueur totale
de 40 kilométres, dont ceux de Nogna
(6.200 meétres, entre la Sadne et I’Ain), de
Valfin (12 kilométres, entre I'Ain et la

sous le lit de la Valserine. Enfin, pres de
la téte Genéve, on rencontrerait un banc
de 800 meétres, formé de moraines gla-
ciaires (mélange de boue et de pierres).
On estimait en 1913 que cette ligne
pourrait revenir & 217 millions. Elle en
cotiterait peut-étre actucllement plus de
400, sans compter les aléas. En ce qui
concerne les relations entre Bordeaux et
Lyon, le Conseil supéricur des Travaux
publics a ¢émis 'avis qu’il y aurait licu
de procéder a la construction d'unc
ligne de 184 kilomctres, a double voie
avee déelivités maxima de 10 millimé-
tres et courbes minima de G600 métres,
reliant Limoges a Moulins et a Saint-
Germain-des-Iossés. La Compagnic d’Or-
léans a ¢tudié ee nouveau tracé qui
fait gagner 50 kilomeétres sur la route
actuelle par Montlugon-Gannat, mais
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qui comporte vingt-neuf viadues ct vingt-
cing souterrains avee une dépense d’en-
viron 500 millions. On améliorerait ainsi
les relations de Bordeaux ¢t du Sud-
Ouest de la France avee Lyon, Genéve
et DIItalic, mais a condition que la
Compagnic P.-L.-M. prolongerait Dar-
tére dont il vient d’étre question par
une ligne a faibles déclivités, obtenue en
remaniant la voie entre Saint-Germain-
des-Fossés ct Lyon par Roanne, Tarare,
I’Arbresle et Saint-Germain au Mont-d’Or.

En eflet, la ligne actuclle de Roanne A
’Arbresle traverse la chaine de partage des
caux Océan-

Calais 4 Turin et a Marseille par Paris.
En effet, la traversée dec Paris, telle
qu’elle est effectuée actucllement, dure
plusieurs heures et constituc une génc,
ainsi qu'une occasion de dépenses ct de
perte de temps. Aussi les Compagnies du
Nord ct du P.-L.-M. ont-clles étudié, dés
1895, ¢t présenté en 1902 Pavant-projet
d’une ligne souterraine de 5.300 metres,
reliant la gare du Nord a celle de Lyon
»ar les boulevards de Strasbourg ct de
S¢bastopol, I'TIotel de Ville et les quais. Le
Conseil supérieur des Travaux publics a
reconnu, dans ses séances du 18 novembre
ct du 2 décem-

Méditerranée,
entre Ample-
puis et Tarare,
par le souter-
rain de Sauva-
ges qui com-
porte, sur cha-

TUNNEL DE
SAUVAGES

e 77 A——
e LB

que versant, ¥
une rampe de =
26 millimétres S

SRR Ty

superposcée i

bre 1919, ['ur-
gence de 'exé-
cution d’un tel
raccordement
qui devra étre
congu essen-
tiellement
comme une
grandc ligne de
transit interna-
tional. On sait,

des courbes de e
500 metres. De

S

a

drailleurs, que

Roanne & Am-
plepuis, ¢t de
Tarare a I'Ar-
bresle,larampe
est de 14 milli-
meétres. On a
reconnu que
I'on pourrait
conserver — ces
deux derniéres
sectionsetrem-
placer eelle qui cmprunte le souterrain de
Sauvages par une nouvelle voie qui relie-
rait Amplepuis & Tarare — 14 kilométres
sans station — en [ranchissant le faite
au moyen du tunnel de la Moissonniére
(7.140 meétres) avee une rampe maximum
de 14 millimétres. Cette rectifieation, qui
entrainerait 'abandon de 'ancienne voie
entre Amplepuis et Tarare, coliterait
peut étre unc centaine de millions, mais,
comme sa construction s’impose, le
Conseil supéricur des Travaux publics a
¢émis 'avis, dans sa séance du 18 novems-
bre 1919, qu’il y avait licu de procéder
de suite aux études techniques détaillées
nécessaires a4 son exécution définitive.
Enfin, il serait tout a fait anormal de
laisser subsister plus longtemps la prin-
cipale cause dec gaspillage de temps
imposée aux voyageurs qui se rendent de

RECTIFICATION DE LA LIGNE DE ROANNLE A

Le tunnel de Savwvages que traverse actuellemend la ligne de
Bordeauwx - Limoges - Saint - Germain - des - Fossés - Lyon, enire
Amplepuis el Tarare, a été percé lrés haut, ce qui donne de
chaque coté des rampes trés fortes (26 millimétres par métre ).
Ces penles ne seront plus que de 14 millimétres par méire
quand on aura construil enlre ces deux derniéres localilés wne
nouvelle ligne qui lraversera la chaine de partage des eauw
Océan-Méditerrande au moyen dw tunnel de la Moissonniére
(7.140 melres) pereé beaucoup plus bas que celui de Sauvages.

laligne N4 du
Métropolitain
de la Porte de
Clignancourt-
dla Porte d’Or-
léans a été tra-
cée de maniére
i permettre la
construection
ultéricure de
cette voie de
jonetion.

En résumé, de tous les travaux que
nous venons d'examiner, les seuls dont
I'exéeution soit utile & la France sont
ceux qui sont néeessaires pour rectifier
la scetion d’Amplepuis & Tarare, sur
la ligne de Saint-Germain-des-Fossés A
Lyon afin de prolonger la transversale
nouvelle que la Compagnie d’Orléans
doit construire entre Limoges et Moulins,
On pousserait ¢galement avee activité
I'¢tablissement de la jonetion gare du
Nord-gare P.-L1.-M. i travers Paris. Iinfin,
on électrificrait la rampe francaise du
Mont-Cenis entre Culoz et Modane pen-
dant que I'Ttalie doublerait la voie sur la
scetion Bussoleno-Salbertrand et cons-
truirait le raccordement Ivrée-Santhia.

Tous les autres projets de tunnels et
de lignes nouvelles seraient abandonnés
et P'on poursuivrait seulement les-études

LYON
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TRACES ET PROFILS DES LIGNES DE  CONI A NICE
(FRANCE-ITALIE) ET DE CONI A VINTIMILLE (ITALIL)
La France achéve la construction, depuis longtemps commencee,
de la ligne reliant Turin et Coni @ Nice par le col de Tende. Il
s'agit la &' une voie internationale d inlérél plulol local gue géndral.
Afin de faciliter I'établissement de sa ligne de Coni a Vintimille,
I'lalie a oblenu du gouvernement francais d'uitiliser le tunnel
construit par notre P.-L.-M. sous une enclave du territoire italien,
pour le passage de la voie ferrée nowvelle entre Sospel el Breil.

du souterrain du Petit-Saint-Bernard, en
attendant que la ligne duMont-Cenis, enfin
¢lectrifice, ait atteint son débit limite.

Telles sont les conelusions pleines de
logique et de bon sens du savant rapport
présenté i la sous-commission des Voics
de Communiecation de I’Association Natio-
nale d Expansion ¢conomique, par M. S¢é-
journé, inspecteur général des Ponts ct
Chaussées, sous-directeur de la Compa-
enie des chemins de fer de Paris 4 Lyon ct

a4 la Meéditerranée, qui a bien
voulu nous autoriser a en extrai-
re les ¢léments indispensables
pour compléter la rédaction ct
'illustration de ect article.

Il semble, en elfet, que Ia
situation linanciére actuelle des
chemins de fer d’Etat ou con-
cédés, aussi bien en Italie qu’en
I'rance, commande la plus gran-
de prudence en matiére de cons-
truction de lignes nouvelles. Les
crreurs que 'on pourrait com-
mettre en ouvrant 4 la légére
des voies de communication
internationales. aussi  dispen-
dicuses’ qu’inutiles, seraient des
occasions de dépenses pour le
présent et engageraient 'avenir
pendant de longues années. Les
emprunts eontractés, par I’émis-
sion d’obligations nouvelles
revenus’ fixes, qui peuvent seuls
fournir les ressources néeessai-
res pour exéeution de pareils
travaux, alourdissent la tréso-
rerie des Ktats ou des compa-
giies, tant par les gages qu’ils
comportent que par le paie-
ment d’intéréts trés élevés.

Or, la plupart des souterrains
dont le percement est envisagé
actuellement entre le Simplon
ct la Méditerranée ne seraient
appelés qu’a desservir des cou-
ants de trafie locaux extréme-
ment faibles. L'exploitation des
lignes correspondantes ne pour-
ait done étre que délicitaire,
ct, plus que jamais, nous de-
vons nous garder d’engager nos
finances dans de parcilles en-
treprises. Il ne faut pas oublier,
de plus, que la construction
clle-méme des grands tunncls
présente de sérieux  aléas et
qu'un metre de pereement coii-
tait avant la guerre environ

1.000 francs. En supposant que ce prix
ait sculement doublé a I'époque ou on
entreprendrait un pareil travail, on d¢-
penserait, pour un souterrain de 15.000 m2-
tres. au mois 120 millions, sans compter
la pose de voies, des signaux, 'armement
¢lectrique et les autres frais accessoires.

Nous croyons avoir démontré, avec
M. Séjourné, que la France a mieux i
faire pour le moment.

AxDrID LAFAILLE.
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LES INSTALLATIONS
POUR LA CHAUFFE PAR LE PETROLE
DES FOYERS DES TRANSATLANTIQUES

Par Charles LORDIER

INGENTEUR C1VII

N vue de stassurer la vicloire dans
la concurrence opiniitre qu'elles sou-
tenaient les unes conlre les autres,
les  principales  compagnies  anglaises et
allemandes  de navigalion transatlantique
avaient mis en service, en 1913-191.4, plu-
sieurs paquebots monstres 4 grande vitesse
destinés aux traverscées de Liverpool oo New-
York (Cunard Line, White Star Line) et de

DES MINES

Hambourg & New-York (Hamburg Ame-
rican Linie). Cette derniére société avait mis
en ligne U'Imperator et le Vaterland, dont le
déplacement dépassait 55.000 tonnes et qui
réalisaient une vitesse de marche d’environ
25 nceuds., Le Bismardk et d’autres léviathans
¢taient en construction sur les cales des
chantiers Blohm et Voss ou Vulean, de Ham-
bourg, quand la guerre éclata. TLes compa-

L'EMBARQUEMENT DU COMBUSTIBLE LIQUIDE A BORD DE L' « AQUITANIA »

Pouwr remplir tous les réservoirs du navire, il existe sur chacun de ses flancs bdbord el tribord quatre
robinets que U'on relie par des tuycux souples a des postes de remplissage fires installés sur les quais.
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gnies anglaises avaient repondu par la cons-
truction du Briiannic et de 1 Adquitania,
déplacant tous deux environ 53.000 tonnes.
Ce dernier navire avait été construit par
la Compagnie Cunard, cn vue d’aider dans
leur service. sur la ligne de Liverpool a
New-York. le Mawretania et le Lusitania.
(38.000 tonnes), don' l'explo tation cottait
trés cher, car, pour obtenir leur vitesse
prévue, de 25 nceuds il avait fallu les munir
de turbines développant 63.000 chevaux.
Les armateurs ne pouvant plus compter,

comme pour le Mawuretania et le Lusitania,
sur  I'aide financiére du  gouvernement
anglais, réduisirent 2 23 neceuds la vitesse
du « liner »
projeté et
firent  ins-
taller sur

rr L ViEe
un service de navire-hopital et ramena en
Angleterre plus de 25.000 blessés. Vers
avril 1918, 'Amirauté anglaise put amener
en Ifurope 120.000 soldats de 'armée Per-
shing rien qu’avec ce seul transport, qui, une
fois I'armistice signé, put reconduire dans leur
pays des milliers de volontaires eanadiens ou
américains. IIn janvier 1919, aprés cin-
quante-trois mois environ de service militaire,
I’ Aquitania fut rendu & ses propri¢taires.
Mais les conditions d’exploitation des
grands navires transatlantiques s’étaient
tellement modifiées depuis 1914, que les
armateurs ne purent continuer i maintenir
ce navire monstre sur la ligne Liverpool-

I’ Aquitania

quatre tur- F

BRULEUR A PETROLE
WIHITE DU TYPE %
« AQUITANIA » A

de construction trés simple, sert a
diviser en fines goutteletles le pétrole qui, arri-
vanld en A, est chawffé pour le rendre trés fluide
dans les rainures praliquées a la surface du cine
B. Le pétrole s échappe par wne tuyére 1) perede
d'un trou d'un trés pelit diamétre, sous une pression & environ

Ce brileur,

4 kilogrammes par cenlimétre carré. Le cone B est maintenu en nlace par un ressort C. On évite d introduire
des impurelés dans la tuyére D en filtrant le pétrole auw moyen d'un pelil filtre en toile métallique T. Il
suffit de trente secondes powr démonter un britleur, soit pour le remplacer par un appareil neuf, soil
pour en netloyer la tuyére. A cel effet, on desserre le joint a vis 5. La figure a droite est une vue par le boud,

bines commandant chacune une hélice et
développant au total 60.000 chevaux. ILes
conditions d’exploitation du nouveau navire
¢taient done beaucoup plus avantageuses
que celles du Lusitania, dont on se rappelle
la tragique disparition pendant la guerre,

En elfet, D'Aguitania transporte 3.200
voyageurs, dont 2.000 de troisicme classe,
avee un ¢quipage de 1.000 personnes, offi-
ciers compris, tandis que les deux autres
navires & grande vitesse ne transportaient
que 2,200 passagers avee un ¢quipage presque
aussi nombreux comprenant 850 personnes,

La guerre interrompit les traversées com-
merciales de "Aquitania, qui avait quitte
Liverpool, pour son premier voyage, le
30 mai 1914. Le 8 aoit de la méme année,
le navire, armé de plusieurs canons de
15 centimetres, sortait de la Mersey trans-
formé en croiseur auxiliaire. Aprés avoir
transporté environ 30.000 hommes aux Dar-
danelles, I' Aguitania fit, pendant deux ans,

New-York sans faire subir une transfor-
mation radicale 4 ses appareils moteurs.

En effet, les turbines de I’ Aquitania sont
alimentées par vingt et une chaudiéres
doubles, réparties en sept groupes de trois
ct munies chacune de huit foyers, soit au
total eent soixante-huit foyers fonctionnant
au tirage forcé qui consommaient, pour une
traverséealleret retour. environ 12.000 tonnes
de charbon anglais embarqué a Liverpool.

IL.e personnel des chaudiéres comptait
plusieurs centaines de chauffeurs et de sou-
tiers dont le travail était rendu trés pénible
par l'intensité de la chauffe continue qui
durait six jours sans interruption, et par les
longues distances qu’il fallait parcourir pour
amener i la bouche des foyers le charbon
provenant des -soutes extrémes., I’autre
part, le prix du combustible avait considé-
rablement augmenté bien que sa qualité
fat devenue trés inférieure, et 'on avait de
plis en plus de peine 4 maintenir la vitesse
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«de 23 nceuds pour laquelle les dimensions
‘des turbines avaient ¢été déterminces.
Connaissant les excellents résultats obte-
nus pendant la guerre par emploi de la
chauffe des chaudicres au pétrole sur de noms-
breux navires des marines de guerre et de
commerce, 1a Compagnie Cunard n’hésita
pas @ rnetirer 1" Aquitania du service en
jrovier 1979, La maison Sir W. C. Armstrong

Z

2
'I/W/ﬂ//‘/fl.”ﬂl//’llm///ﬂ

N

La Science el la Vie a déerit (n° 20,
page 148) quelques-uns des systéemes de
brileurs a pétrole employés pendant la guerre
par les marines militaires de I'Entente.

Le nouveau bruleur, du systéme White,
fonetionnant & basse pression, qui a ¢té
installé sur 1 Adqguitania, permet d’utiliser
des pétroles de toutes provenances et, notam-
ment, les huiles lourdes du Mexique, 4 bas

Coupe transversale.

MONTAGE DES BRULEURS WIII'TE SUR UN

FOYER MUNI DU

Mue de face de la porte et du disposilif de distribution de Uair,

TIRAGE FORCE HOWDEN

Pour appliquer les bridleurs a pétrole White aux foyers du paguebol « Aguitania », on a remplacé les
anciennes porles par des portes 1) dw systéme While, qui comportlent des condwiles canenant aulour du
brileur de Iair chaud qui se mdlange au jet de pétrole et en provogue Uinflanunation & lu porte méme du
Soyer. Pour rétablir le lirage naturel, il suffit & ouvrir les portes 15 et V. Les panneaur de téte A el O, en
acier moulé, sont fivés a ccux de Uancien foyer sans maconnerie. L'air peut ainsi étre chauffé avant son
entrée dans le foyer, oit il pénétre par le tube Venturi 11, Le cine mobile B serl a végler Uarrivée d'uir dans
le foyer afin d’oblenir une combustion compléle sans fumde. Les cloisons d' el d* servent a diriger Uair.

Whitworth et Co Ltd, de Neweastle-on-Tvne,
fut chargée d’opérer la réfection compléte
du paquebot et d’appliquer la chauffe au
combustible liquide & ses cent soixanle-huit
foyers. Tl ne s'agissait pas I d'un petit tra-
vail, car il demanda huit mois ; l¢ nombre
des ouvriers et ouvricres employds i bord
pour I'installation des nouveaux foyers ainsi
que pour la remise en ¢tat des appartements,
atteignit 3.000. On usa, pour la transfor-
mation, 10 kilomeétres de tuyaux d’acier,
95.000 kilogrammes de rivets et 650.000 kilo-
grammes de prolilés et de Loles diverses.

prix et 4 pouvoir calorilique ¢levé, car un
kilogramme de ce combustible vaporise
18 kilogrammes d'cau. Les principaux avan-
tages de la transformation sont nombreux.

IEn premier lieu, les soutiers sont supprimés
ct remplacés par des pompes dont le fone-
tionnement régulier n'exige qu'un personnel
restreint. Les chaulfeurs, dont le nombre est
¢galement réduit dans une proportion consi-
dérable, n'ont plus & exercer qu'une sur-
veillance tres facile et peu fatigante, qui
consisle surtout & remiplacer les Dbraleurs
que viennenl & obstruer les immpuretés qui

27
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échappent aux filtres et aux réservoirs de
dépot dans lesquels on épure le pétrole
avant son admission dans les briileurs. Ce
remplacement se fait en quelques minutes,
sans danger ct sans elfort. La circulation de
I'eau dans les chaudiéres a lieu d’une maniére
plus  satisfaisante qu’avee Pemploi de la
houille, car tout le pourtour des foyers annu-

que la traversée de retour du premier vovage
g’est effectucée avec une vitesse moyenne de
23 neeuds 45, A certains moments, le navire
a pu réaliser, pendant trois heures durant,
une vitesse de 27 nweuds 40, trés supérieure
a celle de ses essais de recetle (24 naeuds).
Le braleur, trés simple, produit une com-
bustion compléte et intense du pétrole. Le

RESERVOIRS AUNILIAIRES CONTENANT LE IETROLE PROVENANT DES SOUTES

Des pompes vefoulend le pétrole extrail des cales dans une série de réservoirs intermédiaires d oi il est
calrall par awulres jeww de pompes qui cnvoiend le liguide aua bridleurs aprés lui avoir fail lraverser
une série de filtres et de réchauffewrs, Llemploi de ces réservoirs régularise la pression el le debit.

lnires  est chaulfé  unilormément  par la
flamme, tres longue, que produit la combus-
tion du pétrole pulvérisé et mdélangé 4 une
quantité d’air convenable, Tacile & régler.
On o caleulé quien service normal, il v
avail, pendant chaque « quarl de chaulle »,
un sixicme des portes de foyers en position
d’ouverture pour le nettoyage, soit vingt-huit
sur cent soixante-huit, Jd'ott unc perte de
puissance de 8.000 chevaux toutes les qualre
lreures, e'est--dire environ 18 9. Aussi,depuis
la transformation, la vitesse du navire a-t-clle
augmenteé d'une manicre trés notable, puis-

devant du foyer se compose de deux plagues
circulaires, I'une intéricure C, lautre exté-
ricure, s¢parces Fune de Mautre par un espace
inlermdédiaire, divisé en un certain nombre
de conduits ' convergeant vers le centre ct
cntre lesquels sont placdées de courtes cloi-
sons inlermdédiaires d° (fig. page 417). L’air,
qui entre par un orifice placé prés du bord
de la plaque extéricure, est arrété dans sa
course vers le eentre gquand il frappe la sur-
face des cloisons d's Celte entrée d’air, qui
existe sur tout le pourtour de la plaque
exUéricure, esl recouverte d’une boile annu-
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lnire dans laquelle on améne Dair sous pres-
sion, par exemple par un tuyau, lorsque
I'on veut employver le tirage foreé comme
dans l'installation faite & bord de 1" Aqui-
tania. Au centre, et dans 'axe de la plaque,
est disposé un  brileur fonctionnant au
pétrole, ou pouvant utiliser tout autre com-
bustible liquide, et dont le bee se dirige vers

augmenter ou pour diminuer la section de
passage de I'air du tube de sortie ; on régle
ainsi le débit de 'air de combustion réchauffé
qu'on amene au brialeur. L’obturateur peut
¢tre creux et muni dans sa paroi conique
d’orifices qui permettent o air chaud de
circuler autour du tube du brialeur pour
réchauffer ce dernier, ce qui est important.

APPAREILS POUR LA DISTRIBUTION DU PETROLIE A UN GROUPE DE FOYLERS

Avant d atteindre les briileurs, le combustible Hauide, vefoulé par une pompe, traverse des filtres qicd i
font subir wne premiére épuration et des réchawffeurs servant a clever sa température pour le rendre
Jluide, La civeulation du pélrole a liew dans des tuyauleries spécialement élablies el surveillies.

Iintéricur du foyer & travers unc ouverture
centrale ménagée dans la plague intérieure.
Cette dernitre porte un tube concentrique
au brileur servant i la sortie de air et qui
se dirige vers Uintéricur du foyer en diépas-
sant le bee du braleur ; on étrangle ce tube
dans sa partie médiane alin d’augmenter la
vitésse du courant d’air au point o se pro-
duit la combustion initiale du mélange.
Sur le tube du braleur est disposé, concen-
triquement, un obturateur, de forme a peu
pres conique, suseeplible de glisser longitu-
dinalement sur le tube du brileur

pour °

Jusqu'i présent, on avait constaté dans
les loyers it combustible liquide de ee modcéle
que Ia combustion était moins compléte
Pextrémité antérieure du foyer ot se fait
ladmission de 1 huile lourde, spéeialement
dans les parlies les plus c¢loignées de 'axe
du foyer, que dans les parties reculées, vers
UVintérieur du foyer. Dans le braleur Whilte,
on oblige une partie du combustible liquide
qui pénctre dans le foyer mdélangé a4 une
grande quantité d'air de se diriger wvers
I'avant ¢t radialement. On mainticnt ainsi
dans la partic antéricure du foyer une Lem-
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pérature élevée, et surtout égale a celle qui
régne dans ses parties les plus reculées.
Le rendement du foyer est ainsi augmenté
dans son ensemble et la plupart des causes de
production de fumdée se trouvent éliminées.
A cet effet, un tube perforé entoure le
tube du brileur dont il est séparé par un
espace annulaire intermédiaire. Les perfora-
tions permettent & air d’arriver entre les
deux tubes et de sortir autour du bee du
braleur. Sur le tube perforé peut glisser un
cone ¢vasé, qui, conjointement, avee le tube
a4 air rétréei qui I'entoure, fait dévier une
partie de I'air qui entre par ce tube. Il se
produit ainsi dans cet air un effet de tour-
billon, de telle sorte que lorsqu’il parvient
au contact du combustible pulvérisé sor-
tant du brileur, une partie du mélange en
ignition est obligé de tourbillonner dans la
partie antéricure du foyer, bien que la plus
grande partie de la flamme atteigne guand
méme les recoins les plus reculés de la boite

a feu, dont on augmente ainsile rendement.

Puisque le brileur communique au com-
bustible pulvérisé un mouvement de tour-
billonnement énergique, ce combustible est
projeté autour du bee du brileur i Uintérieur
du tube d’alimentation d’air ou coéne II.

Une partie de I'air provenant des conduits
de chauffage d! frappe une chicane de dévia-
tion et forme une colonne creuse d’air chaud
concentrique & la surface radiale intérieure
du combustible pulvérisé. Une autre partie
de T'air entrant dans le foyer frappe la sur-
face postérieure de la chicane de déviation
et regoit ainsi un mouvement de roulis qui
oblige cet air, au moment ct il vient se
mélanger avec les parties radiales exté-
rieures de la masse de combustible. de
ramener le mélange en combustion dans la
partie antérieure du foyer. Le réglage longi-
tudinal de la chicane de déviation permet
de faire varier le degré de son action sur le

courant d’air afin de répondre 4 toutes les

VUE DE LA FAGADE

D'UNE CHAUDIERE A PETROLE A TROIS FOYEIS

Le pétrole est amené par un pelit tube jusquw’ aw brileur placé au centre de la porte de foyer, qui resle
constamment et hermétiquement fermée, car le lirage a lieu d’aprés le principe dénommé « en vase clos ».
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LE PETROLE  a9i

VUE PRISE A L'EXTREMITE D'UNE RUE DE CIHAUFFE SIMPLE, SUR L)

CAQUITANIA »

A gauche, un seul mécanicien §'occupe de régler, au moyen dun volant, le fonctionnement de la pompe
qui distribue aux britleurs le pétrole sous pression de celle rangée de foyers. A droite, un aulre mdécanicien
régle l'arrivée du combustible liguide aux brileurs, suivan! U'inténsité de combustion nécessaire.

conditions pratiques du fonetionnement.

La coque ayant pres de 30 metres de lar-
geur, on a pu y installer cote 4 cote trois
grandes chaudieéres doubles 11 reste encore
sur chaque bord un espace libre large de
5 m. 45 qui va en diminuant graduellement
vers I'avant ol il n’a plus que 1 m. 80 de
largeur a Pextrémité du compartiment des
chaudicres qui oceupe 172 m. 50, alors que
la longueur totale du navire est de 264 métres
enlre perpendiculaires. Ces espaces, qui ser-
vent & loger les réservoirs principaux conte-
nant 5.200 tonnes de combustible liguide,
ont été divisés en deux groupes Utribord
et babord (droite et gauche) par des réser-
voirs anti-roulis, systéme IFrahm, qui ont,
environ, 10 métres de longueur, En outre, on
a logé 1.900 tonnes de pétrole dans trois
grandes soutes transversales placées I'une en
avant du compartiment de chaudiéres n° 1
et deux autres, respectivement, entre les

compartiments de chaudi¢res nos 1-2 et 2-3,

Entin, on a aménagé six sections du double-
fond de la coque, de mani¢re a4 y installer
encore 700 tonnes de pétrole. I approvi-
sionnement total atteint, par conséauent,
7.800 tonnes, soit 200 tonnes de plus que
n’en exige une double traversée de Liverpool
4 New-York. Cest dans le dernier de ces
ports que le navire fait son plein de combus-
tible, en six heures seulement, au moyen de
huit orifices spéeinux placés quatre par quatre
sur chaque flanc de la coque. 11 suffit, pour
cela, de mettre les tuyaux d’admission de
combustible du navire en communication
avee des prises installées sur chacun des
quais ou « piers » entre lesquels il stationne,

Afin de combattre les effets de la gelée sur
1e pétrole renfermé dans les soutes latérales
et dans les doubles fonds du navire, les réser-
voirs correspondants sont munis de serpentins
de réchauffage parcourus par des courants
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RUE DIi CHAUFFE SIMPLE MONTRANT LES APPAREILS DI POMPACGE DU PETROLIL
A droiie, on voil une batierie de pompes servant arefouler le pétrole vers les britleurs correspondant a la
ligne de foyers disposée de Uautre céle de la rue, dont le parquel reste absolumeni nel.

de vapeur empruntés aux chaudicéres. On
rend ainsi 'huile fluide et on peut, au besoin,
employer de I'huile visqueuse qui, sans cette
précaution, circulerait mal dans les tuyau-
leries, méme en ¢té. De nombreux réservoirs
auxilinires  de dépot, contenant chacun
GO tonnes, sont aménages sur le trajet par-
couru par le combustible liquide entre les
tanks et les brileurs. Chaque groupe de trois

chaudicres comporte une double installation
de pompes et de réchauffeurs, afin que toute
chance d’interruption dans la chaulfe pen-
dant la traversée soit completement ¢liminée,

On a pu supprimer cent soutiers devenus
inutiles puisque les pompes aménent le
pétrole automatiquement jusqu’aux bra-
leurs. Les trois-quarts des chauffeurs, qui
¢tuient au nombre de cent quatre-vingt-
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VUE D'UNE RUE DE CHAUFFE MONTRANT LA DISPOSITION DES 1'OYERS A

AVIRES PAR LE PETROLIL 42:]

PETROT 1

On remarque la proprelé qui régne dans celle « rue de chawffe », aulrefois encombrie de blocs de charbon
cf d'un nombreve personnel de chauffeurs el de souliers, devenus inutiles.

qualre, ont pu ¢galement étre débarqués, ce
qui a fait gagner environ deux cent vingi-
cing unités sur huit cent cinquante officiers,
matelots, mdéeaniciens, chauffeurs, soulicrs,
« stewards » et cuisiniers. Ces deux dernicres
:atégories d'employés du bord représentent,
sur 'Aqguitania. un total supdéricur i cing
cents personnes, donl quatre cent vingt
stewards el quatre-vingt-huit boulangers,

piatissiers et cuisiniers. Cette réduction de
personnel fait gagner plusieurs millions par an
aux armaleurs, sans compler Nusure moindre
du  navire et des  amdénagements  par
suite de la suppression de Ia fumdée et des
escarbilles projetées par les chemindes,
Le Mauretania, qui est le « sister ship »
(v Lusitania, comporte cent quatre-vingt-
donze foyers et briile cing mille tonnes de
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houille par voyage, ce qui ccrrespond a4 une
consommaltion de six cent soixante grammes
par cheval-heure. Pendant son premier
voyage, 1’Aquitania, transformé, a bralé
quatre cent soixante-dix grammes de pétrole
par cheval-heure, y compris la consommation
de vapeur des nombreux moteurs auxiliaires
du bord. Pour les machines prineipales
actionnant les quatre hélices, on n’a dépensé

est supérieure i 15 neewds, est dlenviron 7359,

La chauffe au pétrole des foyers des chau-
dicres marines permet de donner & ces appa-
reils évaporatoires une grande souplesse,
difficile & obtenir quand on y brile du char-
bon, méme de tres bonne qualité. On peut
done, en proportionnant exactement I'inten-
sit¢ de la chauffe & la vitesse qu’il s’agit
d’obtenir, réaliser des ¢conomies de consom-

VUE PRISE DANS UNE RUE DE CHAUFIE DOUBLE DE L’ « AQUITANIA »
Etant donné que les porles de foyer sont ici réparties en deux files ininterrompues, & droite et a4 gauche
d’'un corridor central, on a installé les pompes et les appareils auxiliaires de mesure au milieu de la « Tue ».

que quatre cents grammes environ. On voit
que le bénéfice de la transformation est trés
important. Il est & remarquer, de plus, que
Faugmentation de vitesse qui résulte de
IPadoption de Ia chaufle au pétrole permet
aux armateurs de soutenir victorieusement
la concurrence avee celles des compagnies
dont les navires brialent encore de la houille.

Ces résultats confirment ceux que la White
Star Line avait obtenus I'an dernier en faisant
subir la méme transformation aux foyers
de 'Olympic. 1. économie de personnel que
I'on peut ainsi réaliser sur les navires a
passagers de fort tonnage, dont la vitesse

mation treés intéressantes pour les armateurs
et qui, s’ajoutant a la diminution des frais
de personnel, ainsi que d’entretien, signalée
plus haut, rend I'exploitation des paquebots
plus facile et plus rémunératrice qu’autrefois,

i1 n'y a guire que le moteur Iiesel qui
puisse lutter avec ce mode demploi de la
Lurbine. vapeur. Malheureusement. malgré les
perfectionnements que lui ont apportés les
constructeurs de tous les pays, il est encore
impossible d'employer le moteur a combus-
tion interne & bord des grands navires, a
cause de son poids exagéré.

CuarLES LORDIER
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LES APPAREILS ENREGISTREURS
DE LA CROISSANCE DES PLANTES

Par Olivier LERICHE

our ce qui peut jeter une lueur, si

faible soit-clle, sur le mystére de la

vie des plantes excite au plus haut
point lintérét, et, dans cet ordre d’idées,
nombreuses et curicuses ont ¢té les recher-
ches faites, a I'époque moderne, par les
savants de tous les pays. Parmi les prin-
cipales sont celles se rapportant & leur
croissance et aux
mouvements cn  di-
vers sens des tiges,
des feuilles, des ra-
cines, sous D'action
de multiples forces
telles que la lumie-
re, la chaleur, la
pesanteur, 1'électri-
cité, ou les excita-
tions causces par les
vapeurs, les gaz, les
acides, les anesthcé-
siques, les poisons,
les pressions, les pi-
qures, les égratignu-
res, ete., auxquelles
les plantes réagis-
sent comme lec
feraient des étres
vivants. I8t ce n'est
pas li une wvaine
curiosité, surtout en

AUNANOMITRE
INDICATEUR DE
J. SACHS

les, soit sous I'influence de causes externes,
telles que les nombreuses radiations qu’elle
recoit et dont les principales émanent du
soleil, mesures permettant de se rendre
comple de 'influence de ces causes, de la
modification de I'aceroissement qui en ré-
sulte  (acedlération, ralentissement ou
arrét), une simple régle graduée peut suf-
fire lorsqu’il s’agit de plan-
tes o allongement rapide;
mais, dans la plupart des
cas, I'allongement est d'une
extréme lenteur et il faut
un instrument beaucoup
plus préeis qu'une régle.
J. Sachs, dont les tra-
vaux en physiologie végc-
tale sont classiques, =a
imaginé cet  instrument,
qu’il a nommeé quranoméire,
et qui peut ¢tre indicateur
ou enrcgistreur,
L’auxanometre  indiea-
teur se compose d’un quart
de cercle gradué sur lequel
se déplace une aiguille a
mue par une poulie P
autour de laquelle s’enroule
un fil de soie f (fig. ci-contre)
lequel, apres avoir
passé sur une  se-

ce qui concerne la
croissance, qui est

conde poulie, va
s'attacher, par une

de premicre impor-
tance pratique,
puisque les ressour- -
ces en nourriture
de T'univers entier
en dépendent
¢troitement.
Pour mesurer
I'allongement lon-
gitudinal du corps
d’une plante en
voie de croissance
en un temps déter-
miné, soit dans des
conditfions norma-

a, aiguille el son
contrepoids b ; ¢,

support de Uappareil ; d, arc de

f, fil de socie et son conirepoids t 5 p, poulie a gorge

portani Taiguille ; i, planchette pouvani s élever ou
s'abaisser au moyen de la vis V.

de ses extrémités, an
sommet de la jeune
plante dont il s’agit
de mesurer la erois-
sanee. L'nutlre extré-
mit¢ libre porte un
contrepoids { desti-
né a donner au fil
une tension conve-
nable. Iin s'allon-
geant, la plante
détend le fil de soie
ct le contrepoids
descend ; In poulie
qui porte I'aiguille,

cercle  gradué ;
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en tournant, entraine celle-ci qui s’¢leve sur
I'are. Le déplacement de la pointe sur cet
arce ¢tant proportionnel i la longueur de
I'aiguille, en ulilirant nne aiguille un peu
longue, un faible allongement de la plante
se traduira par un déplacement notable fa-
cilement appréciable par 'observateur.

IT ne faut pas cependant que cette lon-
gueur de Paiguille soit trop grande, car son
poids augmenterait (n proportion; le con-
trepoids devrait étre nussi plus pesant, et,
en raison de la traction trop forte qu’il
exercerait sur la tige de la plante, les résul-
tats pourraient ¢tre fauns-
sés. L'amplilication don-
née par le systéme est
donc assez limitée,

Iin outre, cet instru-
ment  néeessite  la pré-
sence  de lobservateur
pour mnoter & chaque
instant le déplacement
de TPaiguille.  On  évite
cette vértable sujétion
par 'emploi d'un auxa-
nometre enregistreur.

Il en existe de diverses
sortes. Celui de J. Sachs
(lig. ei-contre) consiste en
une poulie P sur laquelle
passe un (il de soic

ET LA VIR
plante, le chariot s'avance de la méme
qunatité vers B et son style trace la

courbe sur la surface enfumde du ecylindre.

Enfin, dans VFappareil construit par le
Dr W. Pfeller (fig. page 427 «n bas), ai
cerivante « trace une courbe en escalier sur
le eylindre 71" recouvert de papier enfumé
qui, o Paide d'un mouvement d’horlogerie
déerit unce  portion de tour pour chague
quart d’heure, chaque demi-heure, tout:s
les heures, toutes les deux heures ete. Les
traits marqués donnent. avee In plus grande
netteté, la eroissance réelle amplifice dans
les rapports des diamétres de la petite

poulie ¢ et de la grande poulie b (E)
C

Si le mouvement d’horlogerie fait tourner
continuellement le eylin-
dre de manicre o [faire
un tour par heure, I'écar-
tement vertical de la
spirale tracée par 'ajguille
(fig. ci-contre) donne la
‘croissance par heure avee
Ia méme amplilication.

Mais ces appareils, si
ingénieux soient-ils, ont

un inconvénient qui pro-
vienl de D'excessive len-
teur des mouvements de
croissance de la

s lixé en ¢ et dont
I"'une des extrémiltés
est attachdée o la
plante, tandis que /

plupart des plantes;
généralement, ils
amplifient ceux-ci

cnviron vingt fois,

Fautre supporte un |

ct il aut plusicurs

contrepoids p, com-
me dans appareil
préecdent. Lai-
cuiile a, attachdée a
la poulie, se déplace
un tambour 7
dont la surface est
enduite de noir de fumde et qu'un mouve-
ment d'horlogerie fait tourner sur son axe
alternativement de gauche o droite et de
droite & gauche. La pointe de Taiguille
marque  sur le tambour unce courbe qui
indique allongement de Ta plante.

M. Marey a modili¢ cet instrument de
manicre o lui permettre de ne point trop
déformer la courbe ct de la rendre continue,
Comme on le voit sur la figure de la page cui-
vante, le fil de soie est interrompu par un
petit chariot ¢ maintenu dans une glissitre
et portant un style dont la pointe tou h=
un eylindre horizontal tournant autour
de son axe. Le contrepcids PP s’abaissant
au fur et a mesure de Pallongement de la

AUNXANOMITRE
a, alguille ; P, poulie

Sur

I, fil de soie el son contrepoids pi e, poind attache
du fil de soic ; m, mouvement d'horlogerie aclion-
nand le tambour T,

heures pour_que Ia
croissance devienne
perceptible ;. or,
pendant ce temps,
les conditions exte-
ricures (chaleur, lu-
micre, cte.) varient
plus ou moins, modifiant les résultats; de
plus, des variations autonomes apparaissent
pendant ces périodes relativement longues.
I'n outre, 'exactitude de enregistrement
du mouvement de croissance est faussée par
Ia fricticn du contact continu de la plume
ou de la pointe sur le eylindre enregistreur.

Pour ¢éviter ces causes d'incertitude, il
Fallait réduire la période denregistrement
a quelques minutes ¢t supprimer le contact
conlinu de la plume sur le eylindre.

Un savant indou, sir Jagadis Chunder
Bose, membre de la Royal Society, profes-
seur i I'Universit¢ de Caleutta, qui s'est
fait connaitre par des travaux trés remarqués
en physiologie végdétale, y est récemment

ENREGISTREUR

gorge portant Uaiguille ;
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MESURE DE LA CROISSANCE DES PLANTES

parvenu en imaginant un appareil & grande
amplification qu’il appelle crescographe et
qui consiste en un systéme de deux leviers,
cent

le premier
second autant, de
sorte «que 'ampli-
fieation totale est
de dix mille. Le se-
cond des inconve-
nients mentionnés
plus haut, qui ap-
porterait d’ailleurs
un ocbstacle absolu
au bon fonctionne-
ment de Iappa-
reil, en raison de
sa grande déli-
calesse, est sur-
monté aumoyen
d'un systéme
oscillant qui

approche puis ¢loigne, & des intervalles ré-
enfumé
tragante (fig. page 428), ce qui [uit que
I’enregistrement sur le verre ap-
parait sous Ia forme d’une ligne

guliers, un verre

pointillée dont les
tre chaque

aux longueurs de croissance pen-
intervalles
convenu, soit une scconde (fig. page
428 cn bas), La plaque peut ne
posséder que ce seul mouvement
oscillant; clle est slors dite « lixe ».
Ou bien elle peut se déplacer d'un
ré¢gulicrement
forme, dégalement emprunté
au mouvemenl dhorlogerie,
de gauche & droite, jusqu’a
une certaine limite @ clle est

dant  des

mouvement

alors « mobile ».

Sir J. (. Bose a
présenté son appa-

reil & Londres, 4 la
Royal Society, puis
a Paris, o Ia Sociéte
de Biologie, et il a

donné¢  deux confdé-
rences  pour  expli-
quer son fonction-
nement, lequel est
déerit dans un ou-

vrage en deux volu-

mes publi¢ & Caleutta sous le titre
movements of Plants, et dont sont extraits
les graphiques qui accompagnent cet article.

Le graphique A de la page 428, en bas, a
€té pris sur une plaque fixe au moyen de
deux points, I'un en condition normale avant

multipliant

riot ¢ [ f, fil de soie ; P, contrepoids ;

conditions

fois et le

I'expérience, 'anutre apres changement des
externes.
rapprochement des points correspond a la
stimulation ou & la dépression causée par

I ¢cartement ou le

I'agent dont on
¢tudie 1'action.

AUNANOMETRE
TREUR DIS

LENRIEGIS-
MAREY

A B, glissiére portant le cha-
T, tambour.

de la  pointe

de temps

uni-

w1 AUXANOMETRI: DU DT PFEFPFER

0, aiguille éerivante ; b, grande poulie ; ¢, petite

poulic ; , poids stabilisant Uaiguille : 1, fil de

soic ; P P, contrepoids des dewr fils ;I teaanbour
portant la fewille enduile de noir de fumdée.

Life

dus i 'influence

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

La figure b est
un  graphique
pris sur une pla-
que « mobile »
animée dun
mouvement uni-
forme de gauche
a droite. Sur la ligne
pointillée courbe ob-
tenue, les ordonnées
('ﬂ]‘l‘(!.‘-i]]()lld(']lt 0 ux
mouvements de la
plante, les abscisses

aux temps d’expérien-
ces. Quand un facteur
augmente la
croissance de la plante, 1a
courbe s’infléchit
haut, ct ¢’est le contraire
qui se produit quand le

vitesse de

vers le

distances c¢n- facteur la diminue.
point correspondent Un appareil aussi sen-
sible  serait sujet & des

troubles causés par les vi-

brations si des précautions

F convenables n’¢taient pas

I prises

L7 lesquelles consistent i

) placer sous les pieds de la
lourde table qui le sup-

pour les  éviter,

porte d s éponges e¢n
woutchoue. La figu-
re de la page 429, en
haut, montre le tracé
inscrit alors qu’une
lige morte avait ¢té
substituée a4 une
]]l‘(l}]l(‘ ¢l L'!‘niR.‘;:LI‘lCL‘ H
la partic 4 gauche,
absolument Lorizon-
tale, montre non
sculement 1'absence
de développement,
mais  aussi de tous
mouvements causcs
pardes vibrations ou
autres troubles exteé-

ricurs. L.e mdme graphique o servi i déter-
miner le caractére et Dordre de grandeur
de
de tempdérature sur la vitesse de croissance;
il a ¢L¢ pris avee la tige morte pendant une
élévation de température de 10 degrés. On

I'élévation artificiclle
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une contraction. De plus, toutes

____l00 Fous

les radintions (sauf les rayons
rouges ¢t jaunes) et méme les
longues ondes employées en té-
I¢graphie sans fil, modifient éga-

lement la vitesse de croissance.

Mais un [ait remnarquable a

| | : roarc/::
——

\

J

CRESCOGRAPHE A GRANDI AMPLIFICATION DI
M. J.-C. BOSE

A, plaque de verre recouverle de noir de fumée ; B,
rail du chariot portant la plaque ; C, cadre des le-
viers ; 1), cadre de la plague ; 15, tige donnant a
la plague le mouvement oseillant ; 10, [fil tracteur
du chariot porte-plaque ; 11, poulie ; i, socle ; 1.,
premier levier mudtiplicatewr ; 1), deuwaicie levier
multiplticateur ; M, mécanisme d horlogerie ; 1,
plante en expérience ; S5, colonnes de support de
Fappareil ; T, tige de liaison enlre la plante el le
premier levier multiplicatewr ; V, vis micrométrique.

remarque une expansion jusqu’a
une certaine limite, aprés quoi la
ligne de points redevient hori-
zontale. Dans les expériences sur
linfluence des changements de
température, il faut prendre la
précaution dattendre quelques
minutes alin que Ia tempdra-
ture soit puarfaitement stabili-
sce. Llallongement dia i la cha-
leur est tres rapide et dure peu,
tandis que celui da o la crois-
sunce est lent et persistant.
Les expériences faites a I'aide
de cet apparcil démontrerent
que tous les stimulants, méea-
niques, ¢lecetriques, lumineux,
causent un retard de croissance,
et, en augmentant leur intensité
ou leur durée, on peut aboutir
a4 un arrét complet ou méme a

¢té constaté en faisant agir ces
stimulants a4 dose extrémement petite : au
licu d'un retard causé par des doses moyen-
nes, on a enregistré une actélération. Le
méme  résultat a  été obtenu avece des
agenls chimiques et certains poisons qui, a
doses normales, tuent la plante, et, en fai-
bles quanlités, Pexcilent si bien qu’elle
pousse vigoureusement et fleurit beaucoup
plus tot. Ceei indique qu'un progreés sen-
sible pourra étre réalisé en agriculture seien-
tifique quand on aurn découvert les lois de
la croissance, lesquelles sont cncore presque
inconnues ou bien extrémement confuses.
Alors, certains agents chimiques et I'¢lec-
tricité, dont 'emploi, d’aprés des méthodes
cipiriques, n’a pas toujours été heureux,
pourront fournir de bons résultats quand
ils scront convenablement dosés.

On peut encore augmenter la sensibilité
de Pappareil par emploi de la méthode de
Null, dite de la balanee, qui consiste &L com-
penser la croissance par 'abaissement du
support de la plante ; des engrenages action-
nés par un poids abaissent & la méme vitesse
qu’elle s’allonge. Une vis regle le méeanisme
en 'aceélérant ou en le ralentissant. Quand
ce réglage est bien fait, la, croissance est
juste de méme valeur que la descente, ct

-
-
-
-
..
.
-
-
.
.
.
.
.
.
.
.
-

TROIS GRAPINQUES RIS SUR DEUX PLAQUES TFIXES (AET ¢)

ET SUR UNE PLAQUIE MOBILE (/)

A, enregistrement de la croissance d une plante (seirpus) a inter-
valles d une seconde, avee amplification de 10.000; ¢, cffets de
la température sur le croissance, plague five ; N, graphique
normal, température moyenne ; C, ralentissement de croissance
causé par le froid ; H, accélération due a la chaleur ; b, plaque mo-
bile : a partir de la croix, vers la droite, ralentissement di au froid.
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le graphique
s'inserit en
une ligne de
points hori-
zontaux. Un
index, sur Ia
vis de régla-
ge,permet de
lire Ia vitesse
de croissance
ace moment,
La sensibili-
té est dlors

PR R LR T
.

telle que

GRAPHIQUE SUR PLAQUE MO- le moin-
BILE D UNE BRANCHE Monrti:  drechange-
A partir de la fleche et vers la  ent dans
droite, enregistrement d un allon- e voisina-
gement trés limité et de courte  ge produit
durée dii a la chaleur. un Mmouve-

ment posi-
til ou négatif de l'index. On peut ainsi
déceler. des variations de eroissance d'un
huit-millicme de millimétre par seconde.
La figure ci-dessous montre cctte sensi-
bilité¢ par la représentation de Teffet de
Pacide ecarbonique : aceélération  immé-
diate se prolonge pendant deux minutes
et demice; elle durerait bien plus long-
temps avee de acide earbonique tres dilud,
Une autre preuve de sensibilité est fournie
par un enregistrement trés net du mouve-
ment de la plante qui recoit la lumicre
d’une ¢tineelle  ¢leetri-
que, laquelle ne dure
pas plus d’un cent-mil-
lieme de seconde.

En thdéorie, on pour-
il encore augmenter
MFamplification ecn ajou-
tant un ou plusieurs le-
viers, mais, en pratique,
il v a une limite, car
chaque nouveau levier
augmente le poids et
les froltemenls, et, par
conséquent, l'inertie &
vainere. Cependant, une
amplification plus
grande e¢st néeessaire
dans certains cas ek
pour certains travaux.
Sir J. C. Bose I'n obte-
nue en inventant le
crescographe  magnéti-
que, dans lequel un 1é-
ger levier magnétique
provoque la rotation
d'un systéme suspendu

CROISSANCE

AR SUITE DE

EXACTEMENT BALANCEDL
(LIGNE HORIZONTALL) PAR ABAISSk-
MENT DE LA PLANTE,
TATION RAPIDE (A PARTIR DE LA FLI:-
CHI) SUIVIE D'UN RALENTISSEMENT,

ACIDE CARBONIQUE (C 0,)

astatiquement et qui supporte un miroir
extrémement léger comme dans 'appareil
récepteur o miroir de la télégraphie par
cable sous-marin. En rapprochant I'aiguille
du systéme et le levier, on peut augmenter
I'amplification jusqu’a un million et méme
dix millions de fois. Enfin. un double levier
la multiplicrait encore cent fois et don-
nerait une amplification d'un milliard de
fois. Un tel appareil serait extrémement
curicux ct pourrait rendre bien des servi-

ces; mais, en géndral, Mamplification d'un

GRAPHIQUE DES MODIFICATIONS DIZ CROISSANCIS
DULS AUX EXCITANTS INDIRECTS LT DIRECTS
A partir de A {vers la droite), accdléralion de crois- .
sance par suile « une excitation indirveete ; a partir de
B, ralentissement provenant d une excilation directe.

million de fois est suflisante, et, avec des
preéeautions, les vibrations du voisinage ne
sont pas particulicremont génantes.

I expérience suivante a ¢té faite avece cet
appareil  qui  comporte
un  galvanomdeélre et un
foyer lumineux que le
miroir, en se déplacant.
relléte sur un deran on
il produit une tache lu-
minecuse, suivant Ia
methode  optique  bicn
connue : la  eroissance
normale d'une plante
¢tait marqudée par un dé-

placement de la tache
lumineuse du  galvano-
metre de 6 melres en

10 secondes. Isn intro-
duisant des wvapeurs de
chloroforme dans la clo-
che ol se trouvait la
plante, on produisit une
excitalion immddiate, et
la tache lumincuse se
déplaca trois fois plus
vite. Puis vint un ralen-
tisscment suivi d’un
arrét de croissance, enfin
une conlraction brusque

PUIS AUGMEN-

L'APPLICATION DE
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qu’on put comparer au spasme de la mort.
D’autres poisons, tels que le cyanure de
potassium, produisirent les mémes elfets.

Dans le renflement moteur du mimosa,
lesexcitants extéricurs
(effets des variations
de tempcérature, ae-
tion de la lumicre, ete.)
provoquent une brus-
gue diminution de Ia
turgescence et la con-
traction des cellules.

Quand 'excitant est
appliqué & quelque
distince de la région
motrice ou c¢n
croissance (cifet
indirect d'unc
excilationouexe -
tation indirecte),
il produit unec
augmentation de
turgescence, une
¢xpansion, unce
accélération de
croissance, un
nwuvement ¢rec-
tile de In feuaille
de mimosa.

Le graphique
(fig. ci-descous)
montre, sur le

EXCITATION

1=

EXCITATION

LEXCITATIONS DIRECTIL 12T
INDIRILCTI
a, redendissement o conltreae-
tion duw sonemet de la plante
(fnddigué en paintillé ) par
cvcitation direcle swr la ré-
gion en croissance ; b, effet 2
contreire o accélération de  Mmemeorgance Pel-
crofssance purevellation in- Tet accedlérateur

direete ow aquelque distance  sur la croissanee
de lu rédgion croissanle. de Dexcitation

indircete et le re-

tard caus¢é par une action dircete.
In résumd, Iexcitation directe provoque
In contraction ct Tindirecte, Pexpansion.

Crest 1 une loi qui sapplique ¢ealement
quand execitant n'agit que sur un seul coté

EXCITATION INDIRECTE SUR LI
OU BULBE D UNIE FEUILLE DI MIMOSA (A)
b, graphiyue enregistrant Ueffel produit @ ' abord
redressement de la fewille, puis chuie de celle-ci par
suile de la conduction transverse de Uexeitation.

RENFLEMENT

de 'organe. Quund ¢'est 4 droite seulement,
comme dans la figure ¢ ci-dessous, que le
cOté directement excité se contracte, le coté
gauche opposé, excité indirectement, s'é¢tend,
le résultat ¢tant une courbure (qui est dite
positive) wvers l'excitant, et ceci explique
notamment I'enroulement des vrilles de cer-
taines plantes ¢t Théliotropisme  positif.

Quand Ia lumicre est tres forte et agit
longtemps, 'ergane hyperexcité peut réagir
en sens inverse, parce que les excitations
fortes traversent tout 'organe et provoquent
une contraction dua coté opposé neutralisant
lacourbure primitive, comme dans Ia figure £,
La tige se place perpendiculairement a la
lumicre : c’est le diahéliotropisme.

Enfin, parlois, Ia cenductibilité transver-
sale de la tige est considérable, ct il en
résulte une contraction du edté opposé,
tandis que celle de 1a Tace exposce  di-
rectement est diminude parcequelle
¢prouve unc
futigue due i
une trop forte
excitation ; la
tige se courbe
alors en sens
inverse de Ia
Iumicre, ¢’est
Iiv I'héliotro-
pisme dit nd-
vatif ¢. Si une
des Iaces est
plus excitable
quel'autre, ces
cllfets sont
augmentcés., AUTRIES

LI PRODUITS

Ainsi 'ae- AR L'ENCITATION D'UNE
tion continue PLANTE
de la lumicre o, eweitation a droite, provo-

Guant wune contraction el cour-
bure (positive ) de ce coté vers
Uewcitant el une répercution du
coté opposé ; b, transmission
transcerse de Uexcitation, égale
de cliagque cilé, ou venlre (pas

provoque d’a-
bord at-
traction, puis
un  redresse-
ment quipeut

mnnoe

b _l re SWINT e courbure) ; e, eacilation
d'un mouve-  jyerne transmise transversale-
ment en o sens  oent (dans le sens de la fléche )
opposc. provoguant wie courbure (nd-

On o ceru galive) a lopposé de Ueveitanl.

longtemps
quiil existait chez les plantes des sensibi-

lités spcéeifiquement positives et négati-
ves : ces expfriences tendent 4 prouver

qu’il n'en est abso'ument rien.
La figure ci-dessus se rapporte o ces
phénomenes. qui sont vraiment curicux et

méritaient d’étre étudi

Onivier LERICHE.
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LES AEROPLANES PYGMEES,
LEUR ROLE DANS LAVIATION MODERNE

Par Georges HOUARD

verse, cn ce  moment, une crise
d’autant plus grave et plus regret-
table qu’elle touche une industrie naissante.
Cettle crise ¢tait d’ailleurs fatale par ce lait
que l'aviation, industrie de guerre, devait

PERSONNE n’ignore gue Pavialion tra-

Certes, les transports acériens sont dans
une situation trés encourageante : le nombre
des lignes augmente, celui des voyageurs
et des marchandises aussi, mais tout ceci est
encore  insuffisant  pour permettre aux
innombrables usines d’aviation, nées de la

CET AVION NE CONSOMME QUIL 13 CENTIMES D'ESSENCE BT D HUILE PAR KILOMIETRI

Construit par IHenri et Maurice Farman, cel appareid @ deur places constitue une bonne solution de
Cavion cconomique. Sa consomnuidion est seusiblement inférieure a celle dune awtomobile de puissance
moyenne, bien qud soil beaweoup plus rapide.

nécessairenent se trouver privée de débou-
chés le jour ou, les hostilités Lermindes,
I'armde cesserait d’étre, pour elle, le client
indispensable iv son développement. Ce elient
venant a manquer, les constructeurs d’avions
sc¢ sont aussitot tournés vers Paviation civile
sans que celle-ci lear apporte, il faut bien
I'avouer, toul ce qu'ils en avaient espére.

guerre, de subsister et de prospérer. L'avia-
tion manque de clientele et eet incontestable
¢tat de choses provient, non pas tant de
I'inséeurité des appareils que de leur cont
et de leur entrelien, terriblement élevés.
Si 'on songe, en clfet, au prix d’achat d'un
acroplanc de 200 ou 8300 chevaux, & sa durce
¢phiémere, o la dépense exigée par son entre-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

482

LA SCIENCE

ET LA VIE

UN VOL A 140 KILOMITRES A L'HEURE DU PETIT AVION FARMAN-SPORT
Pourvu d'un moleur de 60 chevaur, cet appareil minuscule est d'une ewtraordinaire maniabilité.

tien et son garage, & la consommation for-
midable de son moteur, on conviendra que
bien rares sont ceux qui, en dehors de 'armde
et des compagnies de navigation, peuvent se
permettre de telles dépenses. It cependant,
pour qu’elle vive, il faul absolument a I'in-
dustric acé¢ronautique une clientéle parti-
culicre. et cette clientéle, elle ne saura
I'atteindre utilement que le jour ou elle
pourra lui offriv Vavion économique.
Comme Iindustrie automobile, qui doit
une grande parlie de sa prospérité des der-

nieres années, o la voiturette, l'industrie
ac¢ronautique doit attendre son dévelop-

pement, non seulement des avions i grosse
puissance, mais encore cb surtoul des avions
a faible puissance. I£U ¢e point de vue est si
vrai que bon nombre de construcleurs com-
mencent i le partager et orienlent résolu-
ment leurs recherches vers 'avion de sporl.
Un peu partout, tant en France qu’a I'étran-
ger, on peulb assister aux essais de petils
acroplanes qui, dans I'esprit de ceux qui les
ont congus, doivent étre a I'avion de trans-
port ce que le eyelecar et la voiturette sont i
I'automobile, ¢’est-a-dire un engin pratique.
facilement démontable, peu cotteux, d'un
entretien trés économique et dont 'emploi
présente une sécurité A peu prés absolue.

L.es premieres recherches dans ce sens n’ont
pas encore abouti & une solution définitive,
mais, comme oir va le voir, ils ont donné
des résultats tres encourageants qui per-
mettent d'envisager, pour un temps trés
prochain, TI'entrée de Taviation dans le
domaine de la locomotion économigie.

Farman, I'un des premiers, a abordé le
probleme. Aprés avoir construit le Moustigue,
monoplan de 40 HP, il a établi le Farman-
Sport, biplan & deux places, muni d'un
moteur rotatif de 60 HP. Ce petit apparecil,
de 7 m. 10 d’envergure, ne pése que 200 kilos
et peut cependant emporter une charge
utile de 200 kilos également. A vitesse
réduite, il vole & 60 kilométres & I'heure ; &
pleine puissance, il atteint le 140. Sa mania-
hilité est excellente, ¢l son coeflicient de
steurilé égale el dépasse méme celui des
plus grands appareils. Ses dimensions per-
mettent de le garer facilement et son emploi
n'est pas colileux puisqu’aux prix actuels
de I'essence el de Nhuile, le kilométre revient
L 13 centimes environ. On se souvient que
Boussoutrot, avec un passager, cst allé de
Paris & Biarritz & bord de cet avion, cou-
vrant les 675 kilomdtres du parcours en
cing heures quinze de vol et en consom-
mant 65 litres d’essence et 10 litres ’huile,
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UN

AUTRE AVION
Avee son moteur de 50 chevaux, emportant 160 kilos de charge, cel appareil peul voler 3 heures.

A FAIBLE PUISSANCE

soit, au total, pour une somme de 111 francs.
Voila done un voyage aérien dont le cout
fut inférieur a4 celui du chemin de fer bien
qu’il ait été accompli en un laps de temps
infiniment plus court! En tout cas, la
consommation sur une telle distance est
inférieure a4 celle d’une automobile, 'appa-
reil n’étant pas plus dangereux que celle-ci
et son prix d’achat beaucoup moins élevé.

Un autre appareil, le petit biplan Potez,
se présente, lui aussi, comme un excellent
engin de sport, capable de concurrencer
I’automobile au point de vue économique.
Sa puissance est de 50 ou 60 HP, suivant
qu’il est équipé avec un moteur fixe Potez-
Coroller ou un rotatif «-Rhéne » D’une
envergure de 8 metres pour une longueur
de 5 m. 63, il vole & 140 kilométres & I'heure
et atterrit & moins de 40. En raison de ce
grand écart de vitesse, il est done d’un emploi
trés sar, Biplace, comme le Farman-Spor,
il pese a vide 220 kilos et peut emporter
160 kilos de charge utile et 40 kilos de
combustible, ce qui est suffisant pour un vol
de trois heures. Il peut donc {franchir
420 kilomeétres en consommant 40 & 45 litres
d’essence, ¢'est-a-dire qu’un voyage de cette
importance n’exige guére qu’une dépense
de 110 & 120 francs, huile comprise. C’est

! LE PETIT BIPLAN POTEZ-COROLLER

encore moins cher que I'automobile, si I'on
tient compte de I'usure terriblement rapide
d’un groupe de pneumatiques, Le confort de

- I'appareil est parfait ; le capot, trés échaneré,

permet de voir le sol, sous les roues, sans
qu’il soit besoin de pencher la téte au dehors ;
en outre, I’abaissement du moteur et la
disposition du chassis d’atterrissage écar-
tent tout risque de capotage. L’appareil,
enfin, est tres robuste et peut assurer en
régime normal un service relativement long.

Les constructeurs du Spad, les spécia-
listes de la grande vitesse, ont également éta-
bli un appareil a faible puissance. C’'est un
monoplace ayant, dans ses lignes essen-
tielles, les mémes caractéristiques que le
Spad & grosse puissance, mais conc¢u de telle
fagon que le pilotage en soit trés facile. On
a réalisé, A cet effet, un avion léger et bon
planeur, atterrissant trés lentement et dont
la cellule permet une parfaite visibilité dans
toutes les positions. Enlfin, un silencieux
réduit sensiblement le bruit du moteur
et diminue beaucoup la fatigue du pilote.
Les dimensions de I'appareil sont: 7 m. 14
d’envergure et 5 m. 94 de long. Le poids a
vide est de 280 kilos et la charge utile de
120 kilos, ce qui correspond au poids du
pilote et au combustible nécessaire pour un

28
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L'AVION ANGLAIS BABY-BRISTOL, POURVU D'UN MOTEUR SIDDELEY DE 40 0¥
Bien qu’il pése 310 kilos en ordre de vol, cet appareil est monté souvenl a prés de 3.000 mitres de haw'cur
Son rayon daction est de 275 Eilomditres el sa consonmation d'essence est a peine supéricuvi e
13 litres par heure. Clest Favion de tourisme par excellence.

L'UN DES PLUS PETITS AVIONS CONSTRUITS A CE JOUR @ LI BIPLAN DE MARGAY
Cet avion pygmde a 4 mélres d envergure ef 5 m. 80 de longuewr; il est muni " wn moleur de 10 chevaua

et pése 100 kilos, sans son pilote, mais avec une quantité d essence suffisante pour un vol de deux heures,
Sa consominaiion horaire w'esl guére supérieure a 5 lilres.
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vol de trois heures. La vitesse maximum est
de 140 kilométres a I'heure; la vitesse
minimum, de 60 kilomeétres. Le moteur
est un Anzani de 45 HP d’une consomma-
tion assez faible pour rendre peu cotlteuse
une excursion aérienne a grande distance.

A Tétranger, la question de 'avion écono-
mique a aussi tenté les constructeurs. On
annonce que Roé a établi, en Angleterre, un
appareil de 35 HP, wvolant a4 la vitesse
horaire de 150 kilométres, capable d’emme-

metres sans escale, et pour monter a 3.000
meétres de haut. Treés facilement démon-
table, il tient tout entier dans une caisse
de 6 m. 40 de long et de 1 m. 83 de large.

Lin Italie, les Ir¢res Ricei ont construit un
triplan de 3 m. 50 d’envergure et de 3 m. 75
de long avec lequel ils ont effectué de tres
beaux wvols. Pourvu d’un moteur Anzani,
de 40 ITP, cet avion vole 2 plus de 150 kilo-
metres i ’heure, un poids de 110 kilos étant
prévu pour le pilote et le carburant néces-

UNE SOLUTION ITALIENNE DU PROBLEME DE L'AEROPLANE ECONOMIQULE : LI
TRIPLAN RICCI QUELQUIES INSTANTS APRIS SON ENVOL

PLETIT AVION

Equipé avec un moteur five de 40 chevaux, cet appareil de 3 m. 50 d’envergure, vole facilement a la vitesse
de 150 kilométres a Uheure. Il emméne avee ui un poids ulile de 110 kilos, soit son pilote et le carburant
nécessaire pour un vol de trois heures.

ner un passager en plus de son pilote et dont
le moteur ne consomme que 5 a 6 litres
d’essence i I'heure. Ce serait, au point de
vue de la consommation, un progrés assez
sensible, mais il convient d’attendre de
plus amples informations avant de se pro-
noncer. Iin tout eas, d’autres constructeurs
anglais, comme Bristol, ont déja donné aun
probléme de P'avion de sport des solutions
fort séduisantes. Le Baby-Bristol est un
avion de 6 meétres d’envergure, de 4 m. 55
de long pesant 208 kilos a vide et 310 kilos
Jorsqu’il est chargé. Il est muni d’un moteur
Siddeley, a refroidissement par air, de 40 HP,
consommant, n la vitesse de 130 kilomctres,
13 litres G4 par heure. Cet appareil a des
réservoirs suffisants pour wvoler 275 kilo-

saire 4 une randonnée de trois heures sans
escale (figure ci-dessus). Le prix d'une heure
de vol est ¢galement des plus réduits.

Il est évident que le facteur économique
dépend en majeure partie de la puissance
du moteur ; en réduisant cette puissance,
on diminue d'autant la consommation
d’essence. La difficulté est d'obtenir, tout
en employant un petit moteur, une vitesse
telle qu’elle conserve a 'avion une mania-
hilit¢ suffisante pour qu’il ne soit pas
dangercux. Peut-on, en tenant compte de
I'utilit¢ de I'excédent de puissance, réduire
encore et plus qu’on ne I'a fait jusqu’ici, la
force du moteur ? Peut-on Pabaisser jus-
qu’au point d'arriver- 4 la  molocyclette
aérienne, dont la eréation offrirait incontes-
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tablement & UPindustrie aéronautique un
magniflique débouché commercial 2 11 est
permis, croyons-nous, de répondre par
I'affirmative et chacun doit s’en réjouir.
Dé¢ja, I'an dernier, un constructeur connu,
M. de Marcgay, avait établi un petit appareil
de 8 m. 25 de surface portante. Celt avion
minuscule — il avait 4 métres d’envergure
et 3 m. 80 de longueur — était pourvu d’un
moteur de motocevelette, a deux eylindres
opposcs, développant 10 IIP. 1avion, sans
son pilote, mais avece une quantité d’essence

tiques extrémement intéressantes de cet
avion ; nous dirons seulement qu’il est
enticrement mdétallique et qu’il offre des
facilités de démontage absclument remar-
quables. KKn moins d'une minute, on sépare
la cellule du fuselage et cela sans aveir a
toucher au haubannage. De plus, les mon-
tants de la cellule étant articulés cn leur
milieu par des charnicéres spéciales, ce dis-
positil permet de replier les surfaces supé-
ricures et inféricures — D’'avion de Pischoff
est un biplan — l'une contre 'autre.

UNE MOTOCYCLETTE AERIENNE : L'AVIONNETTE 16 nr, DE PISCHOIF

En moins d'une minule, ce curicur engin se démonte entiérement, aw point de pouvoir prendre place,
comme une motocyclette, dans un fourgon a bagages el {tre rvemisé dans wimporte quel local. Les
montants eux-mémes sont a charniéres et se replient en deu.

suffisante pour un  vol ininterrompu de
deux heures, pesait seulement 100 kilos et
ne consommait que 5 litres d’essence o
I’heure. Aux essais, la vitesse réalisée avail
dépassé 110 kilométres & 'heure. Cétait Ia,
par excellence, I'avion économique...
Depuis, un aviateur non moins connu,
M. de Pischoll s’est lancé dans la question
de I'aéroplane & faible puissance el a eréé
un appareil dont les essais ont été une véri-
table révélation. Le moteur, un Clerget-
Blin de 16 IIP, entraine I'avion & la vitesse
de 95 kilometres & 'heure, avee une consom-
mation d’essence de 6 4 7 litres au maxi-
mum. Des vols de prés d'une heure ont déja
éte réalisés 4 une hauteur qui a atteint
1.200 metres. L'envergure de Pappareil est
de 5 m. 20, sa longueur, de 3 m. 50, Nous
ne nous étendrons pas sur les caractéris-

Le faible encombrement de I'avien ainsi
démonté permet de le transporter par chemin
de fer aussi facilement qu’'une motocyclette
et de le rvemiser n’importe ou, fut-ce dans
un simple poulailler ! M. de Pischoff a déja
déposé son appareil a4 la consigne de la gare
Saint-! azare, comme un vulgaire colis, I'a
enregistré aux bagages, avec trois billets de
voyageurs, pour la modique somme de
50 centimes, et, au retour, de la gare Saint-
Lazare au Bourget, I'a transporté dans un
taxi-auto. Nous voici bien pres de I'avion
pratique tel que nous le réclamions au début
de cet article. lin ellel, si 'avionnette de
Pischolf permel de se passer de mécanicien,
de hangar, de terrain spéeial, elle a aussi
cet aulre avantage de n’exiger qu'une quan-
tité d’essence insignifiante pour 1’accom-
plissement de véritables wvoyages. Avec
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13 litres de carburant & 2 fr. 50 le litre, soit,
au total, 32 fr. 50, on peut franchir pres de
200 kilomeétres plus rapidement qu’avec
n’importe quel autre wvéhicule. C'est donc
la preuve que I'avion peut étre autre chose
qu’un objet de luxe ou de curiosité, pourvu
que l'on mette un [rein & PPaugmentation
constante de la puissance motrice.
L’avionnette de Pischoff est le premier pas

pratiquement impossible. IL.e moteur est
placé a avant de Pavion, devant le pilote,
qui est completement enferm¢ dans un
fuselage comportant de larges [fenétres
recouvertes de feuilles de miea.
L’Association Irancgaise Acrienne, per-
suadée que 'avenir de la locomotion nou-
velle doit attendre autant de Davion de
sport que de I'avion commercial, vient d’or-

UN VIRAGE QUI MONTRE LA MANIABILITE DE L'AVIONNETTE DE PISCHOFF

Le moteur développe 16 chevaux el consomme entre 6 et 7 litres d essence par hewre. La vilesse oblenue est,
en moyenne, de 95 kilométres. L’ appareil monie facilement a 1.200 métres, hauteur qu'il a déja atleinte
a plusieurs reprises. De plus, il est facilement repliable et démontable,

sérieux effectué dans la voie de I'aviation i
faible puissance; on peut  tre certain que ce
premier pas sera suivi de beaucoup d’autres.

C’est ainsi qu’un jeune ingénieur, M. Louis
Joubert, procéde 4 I'étude d’'un petit avion
dont on dit le plus grand bien. C’est un appa-
reil de 8 m. 60 d’envergure, mu par un
moteur de 10 HP et caleulé pour porter
10 kilos par métre carré de surface portante.
Sa vitesse maximum doit atteindre 80 kilo-
metres 4 P’heure et sa vitesse minimum
30 kilometres. Dans ces conditions, atter-
rissage parait devoir étre tres facile, d’autant
plus que de longs patins rendront le capotage

ganiser, 4 ce sujet, un concours de projets
d’avions & faible puissance. Aucune restric-
tion ne limite le choix du svsteme, si ce n'est
que le moteur qui lui sera appliqué ne devra
pas dépasser une force de 10 HP. Le projet
primé¢ recevra 'appui officiel de T'A. I'. A.
en vue de sa réalisation par un constructeur.
Nul doute que cette inléressante épreuve
ne provoque de nouvelles recherches dont
on tirera des enseignemenls précieux pour
le rapide et prochain avenement de 1'avia-
tion pratique, économique et surtout sare.
On doit ardemment le souhaiter.
GrorcEs HouArp,
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LE PIANO MODERNE,
SON INDUSTRIE ET SA MECANIQUE

Par Lucien FOURNIER

N dehors des vieux instruments portatifs
a cordes, les artistes ne connurent,
jusqu’a la fin du xvire siecle, que le
clavecin, qui remplissait 1a double fonection
d’instrument de musique et d’objet d’ameu-
blement. Il y avait également I’épinette.
i.cs compositeurs de cette époque virent
naitre le piano forie, devenu piano, inventé
par un certain Cristofori. Ils ne lui accor-
dérent aucun avenir, sous le prétexte qu’on
ne pouvait réaliser, avee lui, les effets de
tambour (assourdissement des sons) que
donnait le clavecin par abaissement d'un
papier sur les cordes. En quoi ils commet-
taient une double crreur, puisque le piano
pouvait produire les mémes effets en adop-

tant le méme procédé, et ensuite et surtout
parce que le piano a remplacé partout le
claveein que 'on ne construit plus qu’acei-
dentellement pour de rares amateurs
L’industrie du piano a pris peu 2 peu rang
au nombre des grandes industries mondiales.
Elle fut introduite en France. au commen-
cement du sicele dernier, par Sébastien
Erard et Ignace Plevel. Pendant de nom-
breuses années, les deux grandes firmes
frangaises, qui sont encore les deux pre-
micres marques du monde, surent conserver
une sorte de monopole dans la fabrication,
griace aux progres que 'une et Vautre avaient
réalisés dans la facture des instruments, et
on peut ajouter que c'est grice a leurs

T

gty

L'ATELIERR DS ¢« BARRAGIERS », AU FOND, SE TROUVE LA MACHINE ELECTRIGUE A 1L AIDE DE
LAQUELLE ON PROCEDE AU PERCAGE DS TROUS DI CHEVILLES
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travaux que les
fabricantsd’Al-
lemagne, d’An- o
gleterre et A’A-  /
mérique sont [
redevables d’u- |
ne partie de {
leurs succes. \
La guerre de \
1870 eut pour \
conséquence
directe I'intro-
duction en Al-
lemagne de la
fabrication des
pianos., Nos
manufa- turiers
employaient
alors dans leurs ateliers un grand nombre
d’ouvriers  allemands dont quelques-uns,
remplissant les fonctions de contremaitres
ou de chefs d’ateliers, avaient pu connaitre
une partie des procédés de labrication et
relever certains détails de la construction.
Tous ces ouvriers quitterent la France en
1870 et quelques-uns, fortement subwven-
tionnés par les Etats de I'Empire, grice &
nos milliards versés, purent installer chez eux

rEUX METHODES EMPLOYEES POUR DEBITER LES TRONCS
D'ARBRES DESTINIES A LIINDUSTRIE
A gauche : le débil sur dosses qui donne des planches de la largeur

du trone ; @ droite : le débit dit a pleines mailles wtilisé dans les
manufactures de pianos. Les parties quadrillées sont les pertes.,

B des manufactu-
res d’ou sorti-
rent prompte-
ment des pia-
nos qualifiés
« Pleyel » sur
leurs catalo-
i} gues. I étran-
ger qui désirait
i un « Pleyel »
| | I’achetail alors,

non en IFrance,
mais en Alle-
magne, 4 un
prix trés infé-
rieur. qui pou-
vait lui étre
consenti en rai-
son du peu de valeur de la main-d’acuvre
allemande. Ainsi s’organisa Ia concurrence.

Drailleurs, d’Allemagne, certains ouvriers
spécialistes étaient partis pour 'Amérique
(comme Steiaweg), ou ils installerent des
usines qui, grace au machinisme, produi-
sirent rapidement des quantités de piancs
considérables dont ils firent disparaitre dans
les marques les consonances germaniques.

En 1914, la situation de la production

[ e |

MACHINT. A PONCER LES PIECES DE RBOIS ENTRANT DANS LA FARRICATION DES PIANOS
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des pianos dans le monde entier pouvait
étre 4 peu pres la suivante

France ......... 20.000 pianos par an.
Angleterre ... ... 60.000 — —_
Allemagne ...... 120.000 — o

Etats-Unis ... ... 360.000  — —
Une telle production ne manque pas de
nous surprendre. Il parait bien diflicile
d’admettre, en effet, que chaque annce
plus d'un demi-million de pianos soient

indispensables. Rapidement construit, tout
en se parant d'une certaine élégance exté-
ricure, mis entre des mains plus ou moins
expertes l'instrument vit ce que vivent les
roses el tout est bien pour I'industriel.
L’industrie frangaise, qui tenait nagucre
le premier rang des exportations a I'étranger,
s'est done vue concurrencer par de nombreux
industriels favorisés par des besoins de plus
en plus impérieux et paraissant peu inté-

MACHINE A AVANCLEMENT AUTOMATIQUL

nécessaires. Nous nous laisons, en France,
une idée qui nous parait exacte de la durée
d’'un piano. Un « Plevel » ou un « Erard »,
aprés quarante ans d’usage, peut étre réparé
et fournir une nouvelle carricre de gquarante
autres annces. Les pianos de série fabriqués
aux Ftats-Unis ou en Allemagne, n’ont,
cn général, qu'une durée tres éphémere
ils ne sont pas construits pour vivre un
demi-siecle ; on leur demande méme, dans
I'intérét de Tindustrie, de résister le moins
longtemps possible. Ainsi s’explique I’'éton-
nante consommation de la population améri-
caine qui en est arrivée a considérer le piano
comme un meuble de toute premicre néces-
sité et qui I'aché¢te souvent méme avant de
penser a se procurer des objets réellement

POUR FAIRE LES JOINTS DE COLLAGE

ressés par lavaleur artistique de Pinstrument .
C’est que, juloux de leur renom, nos manu-
facturiers n‘ont jamais admis que les pianos
sortant de leurs ateliers fussent mdédioceres
et puissent donner lieu & des eritiques; ils
ont tenu ensuite a progresser en solution-
nant tous les problémes que I'étude conscien-
cieuse de la technique ne manquait pas de
soulever. De perfectionnements en perfection-
nements, nos industriels en sont arrivés, sui-
vant 'expression pittoresque d’'un Américain
visitant une de nos manufactures, a «doubler
de tissus d’or des vétements de drap ».
Malgré leur ¢norme production, ’Angle-
terre et I'Amdérique sont peu dangercuses,
en ce moment, pour le commerce interna-
tional des pianos, en raison du change. Tant
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DBARRAGE
SON
CHEVILLIES

DI
SOMDMIIZIR

PIANO DROIT
PERCE DE
SERVANT

AVEC

A LA TENSION DES
que le dollar vaudra trois fois 5 franes, tant
que la livree sterling vaudra plus de deux fois
25 [ranes, toule transaction sur le marché
fran¢ais est pour ainsi dire impossible v ces
deux rivaux et nos manufacturiers pourront
Iutter o armes deales. Cela est tres
comprchensible, les Américains, tout
en  produisant a4 des prix analogues
aux notres, exigent de leurs acheieurs
frangais des débours trois fois supé-
ricurs. Or, les pianes frangais ne seront
Jamais aussi chers, On pourrait méme
admettre que le change joue en notre
faveur et quun  piano  lraneais
cotte moins cher en Amérique quiun
piano amdéricain: malheureusement,
les droits d’entrée dans ce pays
sont extréimement élevés, +
Notre véritable concurrente
PAllemagne, qui, pour la raison
inverse, peut, grice au change,
nous cnvoyer des pianos o des prix
de vente beaucoup moins cleves
que les notres, Elle s'est dailleurs
hatée de le faire, mais un droit de
35 9, ad valorem ayant ¢té établi
sur I'entrée des pianos en France,
met les fabricants allemands dans
une situation moins avantageuse.

est

TROUS POUR RECEVOIR LIS
CORDES

Ltats-Unis taxaient déja nos pia-
nos de 35 9, de leur valeur a leur
entrée chez eux, la France répon-
dait par un droit spécilique qui
correspondait, avant la guerre a
environ 3 9, ad valorem ; en 1919,
4 moins de 1 9! Depuis la guerre,
les Anglais avaient adopté le taril
américain, de sorte que, jusqu’ici,
les pianos francais o destination
des Iitats-Unis et de I'Angleterre
étaient soumis a une taxe de
35 ¢, tandis que ccux manufac-
turés par nos alliécs ne payaient
— flagrante injustice — que 1 ou
3 9, a leur entrée en IFrance.
Tout ce que nous avons dit pré-
cédemment a imposé a4 nos manu-
facturiers l'obligation de transfor-
mer radicalement leurs méthodes
de production. La disparition com-
plete des spécialistes ne peut étre
envisagée, mais on en réduira aisé-
ment le nombre par la division du
travail, par 'aménagement mieux
congu des ateliers, par 'emploi des
maclhines réparties sur le parcours
des picces manufacturées, Ainsi, 'on abou-
tira & une forte augmentation de la produe-
tion et le prix de revient unitaire, malgré
les prix élevés de la main-d’eceuvre et des
maticres premieres, sera beaucoup plus bas
qu'aujourd’hui.
HEt puis, alors que
nos principales
firmes dédai-
gnaient la fabri-
ation en
sirie, trop
entachdée

Et voyez combien, jusqu’ici, nos

manufacturiers avaient ¢té peu pro-
téges. Alors quavant la guerre, les

CAISSE DE PIANO A QUEUE AVEC SON SOMMIER PERCI
DE TROUS OU S'ENTONCERONT LES CHEVILLES
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d’américanisme, nous assistons & adoption
du principe. Actuellement déja, 'une d’elies,
In maison Pleyel, vient d’¢établir un petit
modc¢le de piano a queue, auquel M. Gustave
Liyon adonné le nom de « piano de la Victoire »
et dont le maréchal Joffre, par une coinei-
dence considérée comme de bon augure,
s'est trouvé le premier acquéreur; la fabri-
cation en grande série est déja commencée.

Ce préambule, que nous avons jugé utile
pour faire ressortir I'importance de la tres

second dans celle du cadre et des cordes
sonores tendues sur toute sa hauteur.

Le bois est représenté par un grand nombre
d’essences : le chéne, le hétre, le tilleul, le
sapin, fournis par les foréts francaises et celles
des pays scandinaves ; le tulipier et le nover,
tirés de I'Amérique ; le poirier, le cormier, le
charme, I'érable, Ialisier, qui proviennent
des foréts de Normandie, de Provence,
d’'Italie, de Suisse et méme du nord de
I’Afrique ; le palissandre, 'acajou, le bois de

ATELIER DE MONTAGI @ CAISSES DIE PIANOS DROITS MUNIES DE LEUR CADRILE

intéressante révolution qui se prépare dans
I'industriec du piano en France, ne nous
¢loigne pas de notre sujet : lIa facture du piano.

Comment est construit-un piano? Quels
sont ses organes enssentiels? Quelle est s
technique? Autant de questions auxquelles
nous allons répondre, car si les pianistes sont
nombreux en France, bien peu se sont
amusés & rechercher Tintime constitution
de Pinstrument dont ils jouent.

Deux maticres premicres entrent dans sa
fabrication : Ie bois et le mdétal, auxquelles
viennent s'ajouter, pour adoucir les contacts,
les peaux et les feutres. Le premier est
employé dans la construction de la caisse,
ou enveloppe, du barrage qui porte la table
d’harmonie et de toute la mdéeanique ; le

rose, qui sont des essences exotiques. Les
arbres ne sont pas pris au hasard dans les
foréts 5 il arrive souvent qu’au milieu dune
centaine, quelques-uns seulement posseédent
les qualités indispensables exigées par celte
¢hénisterie bien spéciale. Chaque essence a
sa place marquce dans instrument : le sapin
entre dans la confection du barrage & cause
de sa résistance et de sa légeretcé @ le hétre
sert a faire les sommniiers de chevilles; les
touches du clavier sont prises dans le tilleul ;
le chéne convient aux barres longues el peu
¢paisses de la méeanique et sert de support
aux différents placages ; hickory donne les
manches des marteaux; I'épicéa fournit les
tables de résonance ; enflin les cssences
exotiques, débitées en feuilles minces, habil-
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lent T'extérieur.

Tous ces bois
arrivent en gru-
me a 'usine et

des planches
indélormables
et d’épaissecur
constante; c’est

sont débités ala
scie verticale.
On extrait de
chaque arbre
autant de ma-
driers que pos-
sible ; mais, au
licu d’opérersui-
vant la méthode
ordinaire, qui
consiste a déta-

cher les plan-
ches paralléle-
ment les unes

aux autres (dé-

aelle que les pia-
nos frangaissont
redevables de
leur longue con-
servation.

Ne pourrait-
on lui substi-
tuer un aufre
procédé beai-
cOoup NMoins ¢ou-
teux, utilisé
dans la fabrica-
tion des meu-
bles @ le dérou-
lage ? On sait en

quoi il consiste :

bit sur dosses)

A e

)

et qui donne au
centre dechaque
planche une li-
ene de moindre
résistance, on débite le bois sur maille, ¢’est-
a-diteen- égaceant des planches rayonnantes.
Notre figure page 440 définit exactement
les deux procédés. Cette derniére méthode
laisse beaucoup de déchets, mais elle produit

TABLE DE PIANO DHOIT COLLEE SUR LI DBARRAGE, LES
DEUX CHEVALETS ETANT EN

le trone d’arbre
débarrass¢ de
I’écorce et de
I’aubier, est for-
tement saisi, &4 chaque extrémité, entre
trois griffes qui le maintiennent sous une
longue lame eoupante qui enleve, en 'obli-
geant & tourner autour de son axe, comme
sur un tour 2 bois, un copeau de toute la

PLACE

CAISSE DE PIAND

v\ QUEUE MUNIE DE SA TABLE DIIARMONIE BT D'UN SEUL CHEVALET]
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longueur du trone et d’une épaisseur qui
peut varier de 1 4 10 millimeétres. L’arbre
se trouve ainsi débité sans aucune perte
depuis 'aubier jusqu’au coeur ; mais la
faible dépaisseur de celte planchette ne
permet pas de 'utiliser telle quelle. Pour lui
donner I'épaisseur voulue et lui communi-
quer une grande résistance, on colle 'une
sur l'autre trois ¢paisseurs en contrariant
la direction des {ibres. On obtient ainsi une
planche de 3 centimetres d’épaisseur dont la
résistance a la compression et a 'arrache-
ment est considérable. Ce progres. dont
La Science et la Vie a déja parlé. est peut-
étre a réaliserdans les manufactures de pianos.

Madriers et planches sont ensuite empilés
soit a4 D'air libre, soit dans des hangars
ouverts, afin que la seve s'oxyde, pendant
cing ans au moins, avant d’étre débités en
fragments plus ou moins menus qui devien-
dront des morceaux de pianos. Avant leur
utilisation, ces pi¢ces seront encore soumises,
six mois durant, & une température de
40 degrés -dans des séchoirs 4 circulation
d’air sec en surpression. Tout ce qui peut
rester d’humidité dans le bois est ainsi expulsé
constamment au  dehors par la pression

de Pair sec qui se renouvelle sans cesse.
Disséquons maintenant le piano.
La partie essentielle, le

squelette, est

CADRIL MI:‘.'I‘.\LLIQL'H
POUR PIANO A QUEURE

constituée par le barrage form¢ de montants
de sapin assemblés a Pintérieur d'un enca-
drement. Rectangulaire et dispos¢ vertica-
lement dans le piano droit. le barrage
¢pouse la forme de la caisse dans le piano
a4 queue. On y ajoute le sommier puis on
perce l'ensemble de trous cylindriques
qui recevront les chevilles de
tension des cordes. La caisse ne
joue qu’un role secondaire; ¢’est
I'enveloppe extérieure ; cepen-
dant, sa fabrication est entourée
d’autant de soins que celle de
toutes les autres parties. Le cintre
dn piano a quecue est formé de
six feuillets de chéne, de tulipier
ou de hétre, d’environ 5 milli-
motres  d’épaisseur,  collés  les
uns sur les autres, puis renforecs
d’une masse constituce de la
méme fagon par sept feuillets

CAISSE DE PIANO A QUEUE MUNIE DE SA TABLE D 'HAR-
MONIE ET DE SON CADRE EN METAL COULLE

moins épais. La courbure de
ces feuillets est obtenue par pres-
sion sur un moule a chaud. Les
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un effort de traction de
21.000 4 26.000 kilo-
grammes représenté par
celui de toutes les cor-
des. Son autre fonction
est de servir de support
a la table d’harmonie.
L.a construction de
celle-ci est extrémement
délicate  puisque  c’est
par son intermédiaire
que se produit I'é¢bran-
lement de la masse d’air
que les cordes seraient
impuissantes &4 provo-
quer elles-mémes sous
I’action du marteau.
C’estune plaque desapin
de Hongrie, mince, dont
le contour est solide-
ment fixé sur le barrage,
I'intérieur de sa surface
en ¢tant soigneusement
isolé afin de pouvoir vi-
brer sans aucun obsta-
cle. Les planchettes qui
la constituent sont col-
lées et ajustées apres
leur passage dans un
s¢choir & 40 degrés. Au
moment de sa mise en

place, le bois est done
aussi retréei qu’il peut
I'étre dans les pays les
plus chauds et les plus
secs. On donne o cette
table une légere cour-
bure que 'on peut rap-

CADRE DI PIANO A QU I DANS SA CAIS
PLACE ET LINSTRUMENT EST PRET A

surfaces extérieures de la caisse ainsi que le
couvercle recoivent un placage de bois pré-
cieux que rehaussent des moulures et les
angles sont toujours faits de bois massif.
Ajoutons que les feuilles de placage sont
débitées 4 I'usine méme a i'aide de scies
spéeiales dites @ bois montants. Une impor-
tanle réserve de ces placages est enfermée
dans un vaste local servant de séchoir.
Le barrage doit étre a4 la fois léger et
solide; moins l'instrument sera lourd, en effet,
plus facilement il pourra étre déplace. 11 doit
former un seul bloe, toutes les picces consti-
tuantes ¢tant appelées a prendre part @
I'éhranlement qu'il doit supporter. Quant &
sa résistance, nous en définirons 'importante
condition en ajoutant qu’elle doit supporter

LES CORDES SONT 1N
LTRE MONTI

procher de celle  des
boites & violons; cette
courbure est maintenue
par de petites traverses,
¢galement en sapin, qui, en outre, ont pour
fonction de répartir les vibrations sur toute
I'étendue de la table. Deux chevalels garnis
de pointes et collés sur la table d’harmonie
recoivent les cordes qui passent entre deux
pointes opposées et transmettent a la table
les vibrations de ces cordes. Les chevalets
sont plus élevés que 'extrémité des cordes,
afin d’assurer la charge qui augmente la
solidarit¢ entre les trois ¢léments essentiels :
table d’harmonie, chevalet et corde.

La rigidité absolue du barrage est réalisée
par sa construction d’abord et ensuite par la
présence du cadre en fonte aciérée dont nous
avons parl¢ déja. Le cadre épouse exactement
la forme de la caisse. 11 porte des pointes
d’acier auxquelles s’attachent les cordes dont
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Iautre extrémité est enroulée sur des che-
villes fixées dans le sommier du barrage
apres avoir passé sur le gillet ou sur des
agrafes solidaires du barrage et sur le che-
valet solidaire de la table d’harmonie. Le
marteau, actionné par la touche {rappe non
loin du sillet, environ au huiticme de la
longueur de la partie vibrante de la corde
comprise entre le sillet et le chevalet.

que l'indiquaient le ecalcul et I'expérience
en modifiant le diamétre des cordes.

La diffieulté a ¢té résolue en employant
des cordes de plus en plus grosses au fur et
a4 mesure que 'on se rapproche des notes
basses. Mais on ne pouvait aboutir au bar-
reau d’acier parce qu’alors une qualité
essenticlle et manqué : la souplesse. Alors
on a eu recours aux cordes fildes, cordes

Les cordes sont toutes métalliques. Si d’acier relativement fin sur lesquelles on
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QUE LE CADRE A TS MUNI

Pinstrument ¢tait monté d'un bout a 'autre
de cordes de méme diaméetre et de méme
maticre, les longueurs de ces cordes donne-
ient naissance 4 une courbe analogue o la
« courbe des logarithmes acoustiques » dans
laquelle les longueurs des ordonnées sont
en  progression  géomeétrique ayant  pour

raison V: C’est o 1a forme de cette courbe

que I'on doit en partie celle des pianos o
queue. Cependant, tout en respectant la loi
géométrique, il a fallu obvier aux longueurs
considérables des cordes basses qu'il et
¢t¢ absolument impossible d’employer telles

PIANO DROIT LN COURS DI MONTAGE APRIES
DE SA TABLE D HARMONIE BT DI SES CORDILS

enroule un (il de cuivre qui les serre forte-
ment. Les cordes basses, ires grosses, sont
ménme laites par deux filages, un axe d’acier
recouvert d'un enroulement de fer, lequel
st lui-méme recouvert d'un (il de cuivre,
Ces enroulements varient, dlailleurs, avee
les fabricants: ils présentent un  intérét
rapital, puisque la nature et Uintensité du
son peuavent dépendre, en grande partie,
des combinaisons diverses adoptées.
Chaque facteur de pianos expérimente
lui-méme les cordes dont il doit se servir.
Lorsqu’il a déterminé, par des pesées sucees-
sives, la résistance a la rupture de chacun
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des numéros de cordes qu’il veut employer,
il doit apprécier la limite raisonnable de
I'effort & leur demander s’il ne wveut pas
s'exposer i des ruptures au choe. On congoit,
en elfet, qu'une corde dont 1'élasticité sera
sans cesse soumise & un travail considérable
ne doive étre tendue que bien au-dessous de
sa limite d’¢lasticité sans quoi elle ne repren-
drait pas la disposition primitive de son
ngrégation moléeulaire. Un instrument spé-

de la ligne des marteaux ainsi que de la
longueur du frappé, d’ou se définissent fina-
lement les places que doivent occuper sur
le sommier les chevilles servant a 1'accord de
toutes les cordes de I'instrument.

Enfin, comme le chevalet porte sur une
partie de la table d’harmonie susceptible de
vibrations libres, les cordes se trouvent
obligatoirement prolongées au dela de ce
chevalet ;: on se contente alors d’étoufler le

PIANO DROIT MUNI DE SA TABLE, SUR LAQUELLE SERA INSTALLE LE CLAVIER

cial permet dévaluer la tension des cordes ;
le manufacturier n’est done exposé a4 com-
mettre aucune erreur de traction et il sait en
méme temps quelle longueur il doit donner
a chaque corde pour en obtenir une note
parfaitement déterminée.

Par ces essais, on détermine en méme
temps quelle est la courbe que doit affecter
le lieu géométrique de toutes les extrémités
des cordes vibrantes, ce qui se fait en tragant
au préalable la direction particuliere de
chaque corde, qui donne également la courbe
du clievalet. La position et la forme de ce
dernier sont les conséquences du choix que
I'on a da faire ad libitum de la position

son que peut produire cette nouvelle lon-
gueur de corde par un drap extrémement
Iéger qui entoure ces prolongements.

En somme, quatre éléments interviennent
dans ladétermination des cordes: la longueur,
le diameétre ou le poids, le nombre de vibri-
tions et la tension. Le diameétre augmente
environ de deux cenlicmes de millimetre
toutes les quatre notes. ce qui repriésente
trois diametres dilférents pour loctave.
Dans un piano a sept octaves, la longueur
des cordes varie de 1 m. 45 4 0 m. 06 ; si
I'on ne changeait pas les diametres, la
variation serait de 10 meétres 4 0 m. 06.
Souvent les cordes sont doublées ou méme
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triplées dans les
précisément de donner de trop grandes
dimensions aux instruments. déja encom-
brant; les trois cordes permettent é¢galement
de réaliser une plus grande amplitude de son,

La tension des cordes est ealculée tres
exactement. Dans les notes 4 trois cordes,
elle est de 75 a4 80 kilogrammes, dans celles
a4 deux cordes, elle est de 100 kilogrammes
et de 142 kilogrammes dans les unicordes.

notes basses pour déviter

délimiter nettement la longueur vibrante
de chacune d’elles. On regle la tension des
cordes par la rotation plus ou moins grande
des chevilles que T'on tourne vers la droite
ou vers la gauche au moyen d'une clé.
C’est la l'opération courante des accordeurs,
Il nous reste a parler de la mécanique des
pianos, c¢’est-i-dire de tous les organes par-
ticuli'rement délicats qui entrent en jeu
lorsque I'on appuie sur une touche.
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PIANO DROIT MONTI DE CORDES 1

Le diameétre des cordes varie de O mm. 77 a
1 mm. 4, la série est diviscée en vingt-trois
numdéros et demi-numéros. Ajoutons enfin
qu'un piano de sept octaves de fabrication
moderne comporte deux cent vingt-cing
cordes qui se distribuent a peu prés en douze
unicordes, douze cordes doubles et soixante
et une cordes triples.

Quant au montage des cordes, il s’effectue
aisément sur les pointes d’attache du cadre
d'une part et sur les chevilles du barrage
d’autre part. On prend seulement la précau-
tion de faire passer les cordes le long des
pointes, alternées fixées au chevalet qui les
obligent a dévier de la ligne droite aflin de

I' POURVU

DE SA M l:'.(".-\?\'l.i"!lfl". ET DI SON CLAVIER

La méeanique d’un piano doit satisfaire a
un assez grand nombre de conditions dont
la principale réside dans un fonctionnement
tout a fait @silencieux. Ainsi sexplique la
construction, enticrement en bois, de toutes
les parties mobiles et 'obligation de revétir
de peau ou de feutre toutes les articulations
afin d’amortir compléiement les chocs.

Le jeu de la méeanique doit étre combiné
de telle mani¢re : 1° que le marteau frappe
la corde deés que le doigt a attaqué la touche ;
20 qu’il s¢carte de Iui-méme dés qu’il a
atteint la corde: 3° qu’il reste suspendu
tant que le doigt reste sur la touche;
40 que I'é¢toufloir se souléve avant la percus-

29
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ece I porte une autre

du nex N et le fuaire échapper. Le marleau est renvo

corde qui, par réaction, le renvoie vers
S arrétent le marteau dans sa chule.

de feutre sur toute la longucur
de la tranche des tétes, puis sou-
mis a la presse afin d’obtenir un
collage parfait et enfin découpé.
Le clavier est fait de la méme
maniére ; on constitue un plateau
« soigneusement raboté » par col-
lage & «plat joint» de planchettes
de tilleul sur lequel on trace les
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sion ; 5° qu'il retombe dés que
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MECANIQUE PLEYEL DU PIANO A QUEUE

D, tringle d élouffoir

le doigt appuie

M, marteau relié par

soulevé par Uéchappement I lorsque la touche est abai

Dintermédiaire de la pi
figurée sur le dessin,

AXE

pi

touches, puis, dans les intervalles
ainsi définis, on colle les lames
d’ivoire eton sé¢pare chaque touche
a la scie 4 lame sans fin. Les
noix, les échappements, les lames
d’étouffoir sont traités de la méme
maniére, rapide et pratique.

La mécanique d’'un piano est
trés originale ; elle est caractérisée
par l'obligation de se préter au
jeu de Tartiste. Nous allons étu-
dier celle du piano a4 queue. Les
cordes étant disposées horizonta-
lement, le mouvement du mar-
teau est vertical, tandis que,
dans le piano droit, le marteau
est animé. au contraire, d’un
mouvement horizontal pour frap-
per des cordes verticales.

I.a touche, en s’abaissant,
souléve la bascule I1 (fig. ci-contre
portant I'échappement qui, engagé
sous le nez de la noix F, chasse le
marteau vers la corde. Au moment
ou celle-ci va étre atteinte, I'é-
chappement bute par son talon
P sur un bouton de réglage U et
quitte le nez. Le marteau ayant
frappé peut donc retomber; il
est arrété aussit.t dans sa des-
cente par Iatirape A montée sur
I'extrémité du levier de la touche
et qui est venue au devant de lui.
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Dans sa chute, le marteau a ap-
puyé, par Pintermdédiaire du nez
N de la noix F, sur la piecce m dite
bascule de répétition et Ia fait descendre
en comprimant le ressort 2 commun i
cette branche et 4 1"échappement. Lors-
qu'on laisse remonter légérement Ia
touche, I'attrape 4 abandonne le mar-
teau. Le ressort I agit alors par la picee
m sous le nez de la noix et remonte le
marteau a une tres faible distance de
Ia corde, distance réglable par la petite

vis 7' fixée dans la noix. A ce moment,’

le nez se trouve i la hauteur néecessaire
pour que I'échappement se remette en
place et le mécanisme est de nouveau
prét a fonctionner. la touche étant encore
assez profondément enfoneée, et cela
quelle que soit la rapidité ou la lenteur
du jeu (voir la fig. de Ia page précédente)

L’étouffoir E est soulevé directement
par 'extrémité du levier de la touche. La
pédale douce agit par déplacement latéral
de I’ensemble formé par le clavier et la
mécanique de linstrument et la pédale
forte souléve tous les étouffoirs au moyen
de la barre qui porte les bascules J.

La mécanique, qui constitue la partie
mobile du piano, doit étre ajustée avec
un soin extréme afin que chaque mar-
teau frappe la corde au point le
plus favorable a la vibration. Il
faut aussi, pour bien étouffer /
la corde, que I'étouffoir se
pose au point précis ou .
seront détruites toutes 2
lesharmoniques. Ces ;
conditionsont été
remplies par
empirisme
et 'expé-

PIANO A QUEUN ’I'T-:]l!\l]!\'lc!, PRET A ETRE

51];‘.CA‘;\'1QI_'I:‘. PLEYEIL TE
PIANO A QUEUE DANS 1A
POSITION D’ARRINT DU MAR-
TEAU, LE DOIGT RESTANT
APPUYL SUR LA TOUCHE

Aw moment oit le marteau retombe, le nez N, qui «a
échappé 1, vencontre les joues du double mouvement m;
il les repousse el comprime le rvessorl R jusqu au
moment ol Uattrape A, happant Uextrémité arriére du
marteaw M, empéche la diétente du ressori R qui se
fera dés que le doigt, lichant la touche, provoque la
libération du marteau par A. A ce moment, la détenle
de R chasse le marteau vers la corde et permel la rentrée
immédiate de Uéchappement 1 dans le nez N. La répi-
titton de la note devient ainsi immédiate.

rience, en s'aidant toutefois de conside-
rations techniques et artistiques qui don-
nent la solution approchée. Ces exigences
peuvent, i premicre vue, surprendre les
profanes de I'acoustique; mais ¢’est un
fait connu des physiciens que le son d'une
corde differe selon qu’elle est frappée a
tel ou tel point de sa longueur. De méme,
on peut produire involontairement des
sons secondaires tres désagréables selon
que 'on étoulfle une corde i tel
ou tel point de sa longueur.
Les finisscurs, régleurs et céga-
liseurs, chargcés de ces travaux
délicats  doivenl encore porter
toute leur attention sur le jeu
des touches dont amplitude est
obligatoirement d¢gale sur toute
la longueur du clavier. Mais le
plus essentiel des soins & donner
réside dans I'dgalisation des sons
produits par 'instrument, lesquels
doivent étre tous de méme foree
et de méme nature. On ne peut

obtenir ce résultat que par unc
bonne garniture des marteaux,

Comme il est nécessaire, toutefois,
de tenir compte des indégalit(s
inattendues provenant de I'héi¢-
rogéncéité des malicres garnis-
seuses, D'égaliseur agira sur ces

JOUL
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garnitures soit en les comprimant, soit en
les desserrant, en les piquant avec de
fortes aiguilles. IEnfin, le finisscur doit égale-
ment s’assurer que tous les marteaux don-
nent toujours une [rappe é¢gale sur toutes les
cordes en les [aisant vibrer avee 'ongle aussi
longtemps qu’il convient, le marteau y étant
appliqué et soutenu Iégérement avee le doigt.
Celles sur lesquelles le marteau ne porte pas
sont tres reconnaissables. Lintervention de

Pour lutter contre les insectes, toutes les
armatures de bois et les feutres sont enduits
d’une teinture spéciale contenant un poison
en  dissolution. Xnfin, completement ter-

miné, le piano est encore soumis pendant
trois mois aux essais de sonorité et a I'as: iette
de I'nccord: on peut done dire que Pinstru-
ment sortant de la manufacture présente
toutes les garanties de construction, toutes
les qualités musicales que 'on peut exiger.

PIANG DROTT COMPLISTIEMENT ’l"l-llt,'\lINl:Z, PRET A FTRE MIS EN SERVICE

Pégaliscur constitue la partie artistique de
In fabrication, car il est nécessaire de dis-
cerner les nuances les plus délieates des
sons comme  foree, comme timbre, comme
qualité. Loffice de I'éga iscur devient alors
indispensable afin de confirmer les appré-
ciations du finisseur.

Le travail de confection d’un piano, que
nous venons de suivre sommairement, se
complique d’autres manipulations imposces
par Pobligation d’¢loigner de instrument
tous les agents destructeurs. (Uest ainsi que
I'on prévient les effets de 'humidité en gal-
vanisant toutes les parties métalliques,
en dorant les cordes, en ¢tamant toules les
pointes d’accroche, les vis, les chevilles,

Deux pimmé d'un méme modcéle, construits
par le méme facteur, peuvent-ils posséder
une sonorité identique 7 Théoriquement, non.
Cela se congoit, car les planches utilisées
dans le second ne peuvent étre les mémes
que celles du premier. Cependant, nous
devons a la vérité de constater que I'obser-
vation de regles absolues a permis a4 'un de
nos grands facteurs frangais d’¢tablir, dans
Ia production d’une annc¢e, pour le méme
type de piano, plus de mille exemplaires
d’une ¢gale perfection, constatée par les
proeces-verbaux des artistes qui les controlent.
Aucune usine ¢trangere ne peut rivaliser avee
nos grandes manufactures & ce point de vue.

LucieNn FourNigR,
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LES PROJECTEURS ELECTRIQUES
SUR LES LOCOMOTIVES AMERICAINES

Par Auguste CREBILLEAU

1L v a une quarantaine d’années que fut
essayée aux Iitats-Unis la premiére

lampe ¢lectrique installée sur une loco-

motive en service. Aujourd’hui, ce mode
d’éclairage v est devenu réglementaire, car
tous les réseaux de I'Union ont reconnu que
ses multiples avantages imposaient son
adoption sur les lignes &4 voie unique.

En effet, il suffisait d’avoir accompli un

TURBO-GENERATRICE TYPE ]{’I., DE LA

de graduations d’appareils constituent une
partie importante de la tiche du mdécanicien
ou de son chauffeur et exigent de la elarté,

Toutefois, ¢’est insuffisance de la lumicre
fournie par le fanal fixé & 'avant de la loco-
motive, sur la porte de la boite & fumée ou
au niveau de la génératrice supérieure de
la chaudicére, qui a surtout attiré Pattention

« PYLE NATIONAL Co. »

Bicn que dun petit modéle. car il ne mesure que 55 centimétres de longuenr, ce groupe électrogéne, qui
pese environ 56 kilos, suffit pour alimenter le puissant projeclewr de téle de la locomotive et sa lampe
dabri, ainsi que les lampes éclairant les indicateurs de nwméros sur la machine et sur le tender.

parcours de nuit 4 bord d’une locomotive
américaine pour se rendre compte des mau-
aises conditions d’éelairage dans lesquelles
se trouvait le personnel. L’ouverture de la
porte du fover, dailleurs nuisible au point
de vue du rendement calorvifique du combus-
tible, projetait seule quelque lumicre sur
la plate-forme de travail de la machine et
sur le tender, faiblement éelairés par Ia
lueur falote d’une lanterne 24 huile ou &
pétrole. Cependant, de nombreuses lectures

des techniciens chargés de rendre plus facile
I'exploitation des chemins de fer américains,

Cette considération avait, ¢évidemment,
une tres grande importance dans un pays
ol il existe des lignes a4 voie unique tres
longues et enticrement dépourvues de clo-
tures. D’autre part, on commence seulement
aujourd’hui o supprimeér quelques-unes des
nombreuses  lraversées a4 niveau existant
aux abords immeédiats des grandes villes
amcéricaines et qui permettent aux lignes
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d’une compagnie de croiser & angle droit
celles quexploitent d’autres entreprises de
chemins de fer. Parsuite
de absence de clotures,
il arrive f{réquemment,
en effet, que des trou-
peaux de bisons, de v a-
ches, de chevaux, cle.,
paissent ou cheminent
le long des voies et em-
péchent la circulation
des trains. Une
source de lumice-
re puissante.
fix¢e en téte de
la chaudicre de
Ia locomotive,
permet au mé-
anicien de voir
deloin cesobsta-
cles et d'éviter
des héeatombes
dangereuses au
point de vue de
la sceurité des
voyageurs et, de
plus nuisibles n
I’observation
des horaires.

Il tombe sous le sens que lobservation
exacte de la position des signaux est égale-
ment facilitée par la présence sur la machine
d’un fanal ¢éleetrique i grande portée.

e prenvier essai d’éclairage de la voie au
moyen d’un fanal & pétrole fixé sur lalocomo-
tive fut fait 4 Indianapolis (Indiana), par
Leonidas Woolley, originaire de Dayton
(Ohio). qui réussit en 1883, i ¢tabliv un
petitprojecteur
dont le succes
lui semblait as-
sure. Cette ten-
tative n’abou-
tit cependant
hélas! qu™h une
amcere déeep-
tion, car, unce
fois qu'on 'enl
mise au poinl,
on s'aperc¢ul
f!lll‘ I ]il]lll‘l'“l‘
hrualait bien
tant que la lo-
Clait

DYNAMO
A TURBINE DE LA
« PYLE NATIONAL Co. 0

(32, 80,

comuoimn e

qu'elle s'¢tei-

gnait dis que le train se meltait en marche.
Woolley, désabusé, abandonna prématuré-
ment son entreprise et retourna dans son pays,

Le carler de droite renferme la roue de la turbine ¢ vapeur. Le
capot relevé laisse voir, a gauche, Uéquipement électrique composé
d'une dynamo fournissanl un courant continu @ lension variable
110 ou 220 wvolls).
160 Kilos et mesure 88 cenlimdtres de longueur, est trés compact.

L’ appareil,

TURBO-GENERATEUR SUNBEAM OUVERT, VU

Mais I'élan était donné, car, en 1885,
Charles-J. .Jenney construisait un fanal
¢leetrique qui fut essayé sur une locomotive
entre Indianapolis et Cincinnati. D’autres
difficultés, dont nous parlerons plus loin,
rebutérent tous les efforts de Jenney et de la
Compagnie du
Big Four Rail-
road, qui, re-
connaissant Ia
valeur de I'in-
vention, s’était
cfforeée de. la
perfectionner
Cependant, I'in-
venteur Wool-
ley, ne s’étant
pas compléte-
ment découragé,
fonda, en 1887,
I’American
Headlight Com-
pany.!l1putmet-
tre deux fanaux
en service sur
des locomotives
circulant sur Ia
ligne reliant les
deux villes d’ In-
dianapolis (Indiana) et de Columbus (Ohio).

Bicn que plus perfectionnés que les pre-
miers, ces appareils étaient loin d’étre pra-
tiques et ils furent bientot démontés par les
compagnies de chemins de fer qui les avaient
essayés, Cet insucces amena la dissolulion
de la socicté.

I<n 1888, Ro-
bert Pierce.
«’ Indianapolis,
qui avait com-
pris tout inté-
rét qu’offrait
la réalisation
d’un bon fanal
¢lectrique pour
locomotives,
fonda la Na-
tional Electrie
Headlight Co.
avee 'aide de
George B. Pyle,
ingénieur ¢lee-
tricien connu.
Ayant rachce-
les brevets

des inventeurs
précédents, Pyle réalisa un nouvel appareil
qui put, cette lois, fonctionner sans extinetion
pendant un trajet entre deux villes éloignées.

qui pése environ

DU COTE DE
au repos, mais LA TURRBINE A VAPEUR QUI SERT A L'ACTIONNER te
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La mort de Pierce mis fin & 'existence de
la société dont des difficultés sérieuses
avaient arrété Dessor. Cette tentative fut
définitivement reprise en 1897 par la Pyle
National Electric IHeadlight Co. fondée par
Royal C. Vilas, et qui est encore actuelle-
ment une des plus prospeéres des Etats-Unis.

Deés 1898, quatre cent quatre-vingt-douze
fanaux furent installés sur les locomotives
de diverses compagnies de chemins de fer,
principalement aux Etats-Unis et au Canada.

Iin apparence trés simple, le probléme
soulevé par linstallation de 'éclairacge ¢lec-
trique a4 bord des locomotives présentait
plusieurs difficultés dont la solution a
retardé son adoption générale, malgré I'inté-
rét qu’il offrait 4 tous les points de vue.

Sur les lignes a double wvoie, il a fallu,
toutefois, renoncer & cet avantage, car la
Iumiére intense émise par les fanaux aurait
ébloui le personnel des trains croiseurs de
marchandises ou de voyageurs. Dans ce
dernier cas, les clients des compagnies n’au-
raient pas manqué de se déelarer incommodés.

11 n’y a pas longtemps que les techniciens
qui cherchaient i installer cet éclairage
¢lectrique spcéeial disposent des appareils
indispensables pour sa réalisation pratique.

On avait d’abord essayé d’employer une
lampe i are i laquelle le courant était fourni
par une dynamo qu’actionnait une petite
machine & vapeur auxiliaire a pistons alter-
natifs. Il est facile de comprendre qu’on se
trouvait dans Dimpossibilité d’assurer le
changement fréquent des charbons. I)’autre
part, I'arc engendrait une chaleur excessive
qui provoquait la rupture des verres des
lanternes, refroidis extérieurement, en hiver
surtout, par un violent courant d’air & basse
température. La lampe &4 are ne pouvait
fournir qu'une lumic¢re d’intensité variable

INTERIEUR D'UN GENERATEUR SUNBEAM (COTE TURBINE)
On a démonté le plateaw extréme qui laisse ainsi apercevoir la
turbine a vapeur a impulsion radiale, qui comporte une roue
irés soigneusement équilibrée munie d une seule rangée d aubes.

VUE
PAR LE
BOUT
D’UN
GENE-
RATEUR
SUN-
BEAM

La vilesse de rotation de la turbine ne dépasse
pas 2.400 lours par wminule, ce qui donne une
garantie sérieuse aw point de vue de U'usure et des
ruptures par arrachement. La dynamo bipolaire,
duw type compound, fournil un courant de 32 volls.

et donnait lieu, en cours de route, 4 de fré-
quentes ruptures des principaux organes
de I'appareil, notamment des porte-charbons.

Apres de nombreux titonnements, on
décida, en 1915, le remplacement de la lampe
a arc par une lampe & incan-
descence. On obtint ainsi une
lumiere fixe, régulicre et facile
a régler. Comme I'emploi d’une
trés forte lanterne était de nature
4 créer des confusions dange-
reuses lors du passage des trains
dans les gares, on put ainsi intro-
duire dans la méme lanterne une
deuxieme lampe plus petite. Ce-
pendant, la lampe a filament de
carbone avant un rendement peu
élevé, il fallut augmenter la puis-
sance de la source d’électricité
et il en résulta une augmentation
de la consommation de vapeur et
une aggravation des difficultés
d’ordre technique, causées prin-
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cipalement par le graissage des coussinets
auquel il fallait proeéder tres fréquemment
sous peine de mettre la machine hors
de service par suite d’¢chauffement.

I’adoption des lampes 2 haut
rendement, a filaments de tungsténe,
permit de résoudre une partie de
ces diffienltés. ear on put obtenir

TURBO-GLENI-
RATEUR DI
LA ( GENERAL

ELECTRIC Cy »

On a relevé le couvercle du
commaudaleur afin de montrer
les porte-balais et le logement des coussinets de
Farbre moteur, qui sont particuliérement larges,
car la lturbine fonctionne & raison de 3.600 tours
par minule, ce qui exige un lrés grand enlrelicn.

une lumicre tres intense sans augmenter la
consommation de courant, La [ragilit¢ de
ces lampes fut une nouvelle source d’ennuis
auxquels on remédia en les remplagant par
d’autres plus robustes et munies de filaments
courts et rigides, Grice au rendement ¢leve
de la nouvelle source lumineuse,
on put en diminuer les dimen-
sions ¢l consommer ainsi moins
de vapeur. On amdliora dégale-
ment le mode de graissage, el les
coussinets modiliés purent fonc-
tionner pendant plusicurs mois
sans  Clre visités, alors qu’au
début des essais, 11 fallait les
lubrifier toutes les huit heures.

De plus, au lieu de recourir o
deux lampes, comme on 'a indi-
qud plus haut, on reconnut qu’il

ARDBRLE DU

« PYLRE

TURBO-DYNAMO SYSTEME GOULD COUPLER C.
Cet appareil, trés stmple, ne comporte ni fils tour-
nants, ni balais, ni commnuiatewr. Il fournit du
covrant alternatif sous la tension de 32 volts, Toules
les parties tournanles soni moniées sur billes. On «
liminé ainsi la plupart des chances de dérangement.

sulfisait d’employer un fanal de 250 watts
pour déelairer la voie entre les stations et
d’en diminuer Iintensité lors des passages en
gare au moyen d’une ré ance de 3.12 ohms,
que le méeanicien pouvait mettre en circuit
au moyen d'un simple commutateur. La fi-
gure page 438, en bas, représente un dispositif
spécialement ¢tudié pour permettre de déter-
miner rapidement la position exacte du fover
des réflecteurs de ces lampes pour lesquelles
on obtient ainsi le rendement maximum,
On se sert comme moteur d’une petite tur-
bine i vapeur 4 grande vitesse qui commande
une dynamo de 500 watts pouvant débiter
un courant de 32 & 34 volts. La turbine
admel de la vapeur vive & la pression de
9 0 16 kilogrammes par centimétre carré. Le
groupe ¢lectrogéne peut étre plus ou moins
léger, mais on arrive facilement aujourd’hui,
i réaliser des ensembles d’un poids relative-
ment trés modéré. Un régulateur spéeial
~permet d’obtenir un cou-
rant régulier bien que la
pression de la vapeur em-

TURBO-GENERATEUR

DE LA

NATIONAL ¢ o0

On voil, @ droite, L roue (rotor) de la turbine ¢ vapeur @ dewe
rangées 'anbes e, @ clogue extrémdlé, les coussinets ¢ billes. Le
commaudateur, formé de barres de cuivre étiré, est caleulc trés lar-
gement, de méme que Uarbre lui-méme, qui se démonte facilement,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

PROJECTEURS ELECTRIQUES SUR LOCOMOTIVES 457

POSE DESs CONDUCTEURS
rounR ]a’,\l:]:‘[]"-‘\”_l‘:\’l‘[{)r\- N
COURANT D'UN SIGNAL DI

TETE SUR UNE LOCOMOTIVE

Les fils venant de la dynamo actionnée par la turbine & vapeur passent a Uintéricur d wun conduit isolé 1,
D, D, powr aboulir a la lanterne A, installée & la partie supéricure de la porte de boite & fumde 15, Quand
le turbo-générateur n'est pas placé sous Uabri, on se sert, pour le velier a la lanterne A, des dewr conduils
isolés B et C, mais il est préfévable de Uinstaller sous Uabri pour anicur le protéger contre le intempéries.

pruntée a la chaudiére puisse varier de 5 4 voir se démonter trés facilement sans qu'en
13 kilos par centimctre carré. La vapeur,  ait & toucher & aucun fil ou borne. Un carler
admise 4 une extrémité du turbo-générateur,  étanche,  ¢galement  démontable,  protege
passe ensuite dans un distributeur puis dans  Pappareil contre les projections d’eau ou de
la roue motrice i neige et contre la poussiere.
aubes d’acier spéceial. Iin général, on monte le

I’arbre qui  sup- turbo-géncérateur sur la
porte le rotor de la chaudicre, dans le voisinage
turbine peut tourner immeédiat de 'abri du mé-
dans un joint a laby- canicien, extrémité cor-
rinthe pour éviter respondant & la dynamo
toute fuite devapeur. ¢tant orientée vers la gau-
On obtientun réglage che, ¢’est-a-dire vers le cote
dont la précision at- ot se tient le chauffeur.
teint de 1,5 9,4 8 9 Sion ne peut adopter
en employant un ré- ce dispositifl, on place
gulateur actionnant Iappareil & gauche,
une valve & pointeaun parallclement o Ia
el fixé a Pextrémité chaudicre, en ayant
de droite de D'arbre. soin que la roue de
L’111}1111I; de'la jgéne- FANAL ELECTRIQULE DE TETE POUR LOCOMOTIVE Ia lm']f”m .
ratrice tourne dans du edté de 'abri. Kn
des coussinets @ La lanierne est l.’fﬁlr;;~f's'r'llf(5:1 ouverte H:ﬁH de montrey les effet, il faut protéger
Rillesik Ya oivesss de r'omm.uia.'c”rtrs r."!.s‘_ju.i.*('f!r"ﬁ.".‘-‘ automatiques gt permel- lo ll{(ll('llt‘ P \':l]l:lll‘
3.200 & 4.000 tours f‘.r‘n." de dc'u‘wn’fc_r le r(‘jﬂcr‘h'm- el f('.s: autres organes tra 16 Fefroidisss-

. ! clectriques intéricurs sans toucher a aucun des fils.  contre le relroldis

par minute. On a ment causé par les
souvent recours i une excilalion du type  courants d’air, tandis que les organes ¢élec-
compound, Les différents ¢léments du turbo-  triques doivent, au contraire, étre maintenus
geénérateur, les organes intérieursdoivent pou- & Tabri de la chaleur qui nuit & leur fone-
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tionnement ainsi qu'a leur bon rendement. Westinghouse Electric and Manufacturing Co.
La figure de la puage 457 montre le mode La Sunbeam Electric Manufacturing Co.

de montage de la lanterne
ct la maniére dont elle est
relice 2 la dynamo géné-
ratrice par des
conducteurs mé-
talliques isolés.

Il existe aux
Iitats-Unis  un
certain nombre
drappareils d’é-
clairage pour
locomotives qui
different entre
eux par quel-
ques détails de
construection,
mais qui sont
aénéralement établis
sur les principes
énoncés plus haut. B

Le plus ancien sys- REFLECTEUR
teme est celui de 1a pounr PROJECTEUR DE TETE DE LOCOMOTIVI
Pyle National Co, Une lampe de 250 watts, evaclement placée au foyer
dont le groupe \d“ dun réflecteur de 46 centiméires, peul éclairer par-
2.000 walts, qui pese  failement la vole sur unelongueur de 300 a 450 métres.
50 kilos, a environ  Le poids de Pappareil complel est &’ environ 18 kilos.
85 centimétres de

LANTERNE

ne fait tourner son
groupe qu’a la vitesse
de 2.400 tours par mi-
nute, afin de diminuer

les chances d’u-
sure. Ce construe-
teur fait remar-
quer que cette
économic de
1.200 tours par
minute —parrap-
port & un groupe
qui en ferait 3.600
— représente
432.000 tours par
journée de six heu-
res, ¢'est-a-dire pres
de 13 millions de
tours par mois. Il est
done évident que ce
groupe i vitesse ra-
lentie donne lieu a
une sérieuse dimi-
nution des dépenses
exigées par le grais-
sage et l'entretien.
La General Elec-

longueur et peut donner un courant continu  tric Co. a utilisé dans ce cas une petite
de 32 volts. L enroulement permet de débiter  turbine Curtis actionnant directement une
trés réguli rement du courant & 220 volts.  génératrice a enroulement compound. Une

L.e méme construe-
teur a ¢tabli un
turbo-générateur de
90 centimeéetres de
longucur pesant 227
kilos et qui comporte
six  variantes débi-
tant du courant 2
32, 64, 110 ou 220
volts. On peut ainsi
employer une lampe
de 250 walts avec
un réflecteur de 40
centimetres et capa-
ble d’¢éclairer la voie
a une distance va-
riant de 300 2 450 mce-
tres suivant les cas.

Il existe plusieurs DISPOSITIF MICROMETRIQUL AVEC SUPPORT,
autres turbo-généria-  SERVANT A PLACER LES LAMPES EXACTEMENT
teurs employés pour aAu roveinr DES REFLECTEURS PARABOLIQUES
I’éclairage des loco-

soupape automatique régle la pression de la
vapeur et un frein magnétique assure la
constance du voltage quand on fait fonc-
tionner le fanal de téte en méme temps
que la lampe d’abri. ou indépendamment
de cette dernicre. La vitesse cst
de 3.600 tours. La Socié¢té Weslin-
ghouse admet une vitesse de 3.2C0
i 4.000 tours avec un régula-
Lteur spécial, En résumé, ces
appareils rendent de grands

services aux FEtats-
Unis et, en général,
sur toutes les ligncs
établiesiivoieunique.

Des applications
de ce mode d’éclai-
age ont été faites
dans les républiques
de 'Amérigue du Sud
ot les conditions
d’exploitation des

motives, notamment celui du systéme  voies ferrées sont a pen pres les mémes que
Sunbeam Flectric Manufacturing Co., ainsi  eelles du IFar West des Elats-Unis. C’est ainsi
que ceux de la General Electric Co., de quel’on trouve des projecteurs électriques sur
I'lilectric Service Supplies Co. (systéme Keys-  un eertain nombre de locomotives des lignes
tone), de la Gould Coupler Co., et enfin, dela  argentines. AvuGUSTE CREBILLEAU.
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LES ASTRES ERRANTS DANS L'ESPACE :
PETITES PLANETES, COMETES,
ETOILES FILANTES ET BOLIDES

Par Emile BELOT

INGENIEUP. EN CHEF DES MANUFACTURES DE L'ETAT
VICE-PRESIDENT DE LA SOCIETE ASTRONOMIQUE DE FRANCL

s Grees, avec leur sens afliné de la
géométrie, avaient de bonne heure
comparé le cercle aux autres courbes,

admiré sa simplicité et sa perfection, qu’ils
attribuaient & son essence divine. Ils louaient
les dieux qui avaient eu la sagesse de lancer
les planétes sur des orbites circulaires. Cette
idée de la mystique pythagoricienne s’est
perpétuée longtemps dans la théorie des
épicycles, et il a fallu le génie d’un Képler
et d’un Newton pour observer et démontrer
que les orbites des planctes étaient des ellip-
ses et non des cercles. Mais, en fait, ces
ellipses, pour sept des huit grosses planétes,
different peu de cercles, alors qu’au con-
traire, les orbites d’un grand nombre, parmi
le millier de petites planctes catalogudées,
sont des ellipses trés excentrées.

Imaginons que la Terre ait la [antaisie
d*imiter une de ses petites sceurs plancétaires
pour aller explorer un peu plus de 'espace
sidéral et qu’elle se lance sur une ellipse
aussi excentrée que celle d’Alinda, une des
pelites planctes récemment découvertes,
Nous irions loin du Soleil (4 I'aphélie), rendre
visite 4 Mars, tandis qu’a 'autre
extrémité de notre course, nous 90
{rolerions I'orbite de. Mer-
cure I'hiver durerait Yﬁsfa
plus de deux fois plus 65
que Pété; il nous fau-
drait émigrer
deux fois par
an pour fuir les

1 3 i : \

rigueurs intolérables de T'hiver et nous pro-
téger des ardeurs excessives du  Soleil.
~Certes,nous maudirions la Providence d’avoir
inventé I'ellipse comme orbite planétaire.

Fort heureusement, il n’y a sans doute pas
d’habitants sur les petits astres qui vaga-
bondent ainsi dans I’espace, car ils n'ont pas
d’atmosphere. Cest, par ailleurs, un fait
trés général que plus un astre est petit et
plus il a de chance d’avoir une orbite
démesurément allongée, plus aussi il est
la merci des grosses planctes, soit pour
changer sa route dans les vastes espaces
interplanétaires, soit méme pour étre happé
au passage par leur énorme masse, )

On a appelé capture le fait pour une petite
masse d’avoir sa trajectoire compl tement
perturbée quand elle passe dans le voisinage
d’une grosse masse ; et, en ce sens, il cst
exact de dire que les petits astres errent

véritablement dans U'espace, déviés a

Ceres  chaque instant, ayant une roule in-

Pdllégf- certaine, pourainsi dire i la recherche

: 120 d'une trajectoire
un  peu stable.

Quels sont Ics
corps qui sillon-
nent ainsi l'es-
pace,servant pour
ainsi dire de trait
d'union entre les
orbites des grosses
planctes et méme,

[
]
|
I
|
|
I
t
!
I
'
!
I
L

; i 1

DISTANCES 2,025 2./25 2,22 2325 2415 2,525 2,625 2,725
LACUNES 41 2 -4

JOVIENNES % 7

FIG. 1. — DISTRIBUTION EN

DISTANMCE DU SOLELL A LA TERRE,

DISTANCE DES 862 PLANETES SITUEES DE 2

2825 2,925 3,025 3,725 3225 S35 3485 3.5

2 3 7 ¢ 3
s 7 2 78

A 3, 6 ro1s La

LES LIGNES EN POINTILLE INDIQUENT LES « ORDONNEES »

Les distunces sont exprimées en unités astronomiques sous la ligne horizonlale de la figure.
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FIG. 2, — CARTE DES L ‘
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NANT LA DIRECTION DE FD
TRANSLATION DU SOLEIL Pallas " . Patrocle
VERS VEGA (¢« APEX ») N ‘ 5 _— ~/
Yy Y 25

comme nous le verrons, entre les systemes
stellaires 7 On peut en distinguer de quatre
genres  distinets  que  nous  énumérerons
dans T'ordre des masses décroissantes :

10 Petites planctes, dont le nombre peut
étre  ¢valué a4 1.000 environ, ayant des
diametres allant de 800 kilomeétres (Céres)
i quelques kilomeétres seulement

20 Cometes dont la masse n'a pu
encore mesurée, mais dont chacune
comprend certainement dans son noyau
un grand nombre d'ac¢rolithes. Le nom-
bre des cometes dépasse de beaucoup
celui des petites planétes ;

39 Les étoiles filantes et bolides, dont
la masse varie de quelques grammes i
quelques  centaines  de  kilogrammes.
Leur nombre est immense

49 Poussicre cosmique. Cette pous-
sitre a ¢t¢ et est encore certainement
tres abondante dans les nébuleuses. Klle
a cette particularité que ne possédent
pas les aulres matitres errant dans
I'espace, d’¢étre trés sensible, grace o
ses petites dimensions de Tordre du
millicme de millimetre, & des forces
autres que la gravitation. telles que la
pression  de radiation, 1électricité et,
par suite, le magndétisme,

Bien que les petites planttes aient
beaucoup plus de masse que tous les
autres corps errant dans I'espace, elles
ont ¢l¢ les dernicres connues (la pre-
micre a ¢té découverte en 1801) parce
que, loin du Soleil, elles en re¢oivent peu
de lumiere, tandis que les cometes

étre

-

AT e

.

1

sont
les astres en approchant le plus et, par la, -

peuvent devenir trés brillants. Quant aux
¢toiles filantes et bolides, ils ont été, comme
les ecometes, connus de toute antiquité. Tous
ces astres posent des problémes d’origine
récemment encore trés obseurs : on a imaginé
d’abord, avee Olbers, que les petites planétes
proviendraient d’une grosse plancte briscée,
tout en omettant de préeiser la nature des
forees explosives capables de vainere 'attrac-
tion. Une hypotheése aussi gratuite est
celle de 'astronome See qui suppose ces
astres provenant des régions extérieures du
systeme solaire et eaptés, comme beaucoup
de cometes, par'at-
traction de Jupiter.

Les grandes ex-
centricités et incli-
naisons d’orbite des
petites planctes et
des comctes ont
conduit les astro-
Nomes v un rappro-
chement entre ces
deux catégories
d’astres, mais c’est
seulement tout rc-
cemment quils ont
pu démontrer que
toutes les cometes
appartenaient rcéel-
lement & notre sys-

FIG. 3.— SCHEMA DE
L'EXPERIENCE DE
NICHOLLS LT HULL
Cetle cxpérience montre
la force répulsive de la

radiation délectrigue
d'une lampe a arc sur
wne poussiére charbon-
neuse légére qui est
chassée a gauche,'tan-
dis que la poussicre

d’émeri  dense  lombe  téme et ne venaient
verticalement. pas d’autres syste-

mes stellaires,
Iin réalité, les petites planetes, comme
nous le verrons, onl ¢été formées dans
le systéeme solaire par le méme processus
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méeanique que les cometes, et comme depuis
quarante ans, grace a4 Schiaparelli, on con-
nait les relations trés précises qui existent
enlre les comeétes et les étoiles filantes, il
est tout naturel de grouper dans une méme
vue d’ensemble ces astres aux formes et
orbites en apparence singuliéres. 11 y a plus :
sans la poussiere cosmique originelle, il n’y
aurait eu ni petites planctes ni cometes, en
sorte qu’il y a une unité wvéritable dans
I'étude de ces infiniment petits sidéraux
dent il convient maintenant de présenter

les monographies de
,I chacun des groupes.

origine restait toujours aussi obscur. On
avait seulement remarqué leur absence sys-
tématique a4 certaines distances appelées
lacunes (2, — 2,5 — 2,82 — 3,3) on, s’il exis-
tait une plancte, sa durée de révolution

1 2 1
’ —2 ]
3 3 2

de celle de Jupiter. La mdéeanique cdéleste
n’est malheureusement pas encore arrivee
A démontrer comment les perturbations
dues o Jupiter produisent les lacunes.

A partir de 1891, dale a laquelle on ne
connaissait encore que trois cenls planetes,
la photographie vint faciliter leur décou-
verte ; leur nombre augmenta bientot au

. ¥ § 1
serait une fraction simple ('L' >

DISTANCES AV SOLEL

I
7 9 5&%9
i 5

FiG. 4. — LE PROTOSOLIEIL (8] U’., DANS SA TRAJECTOIRE VERS 1. « APEX »
\/' REPOUSSE, PAR SA PRESSION DE RADIATION, UNE GAINE G G
\; PAR DES POUSSIERES COSMIQUES LEGIRES

\ '/ A Uintérieur de G G se trouvent quatre planétes denses de faible masse, dont la Terre ;
) a Ueatérieur, on remarque quatre planéles légéres de grande masse, dont J wupiter ; sur
la gaine G G’ se produil le choc de la nappe des petites planétes (Céres, ele. ), qui sont dispersées en
de¢a el au dela de la distance 3. — N N, émission polaire par pulsation de O des noyaua coméiaires.

Petites planétes. — Leurs particularités
et leur origine.

Deés que les premicres des petites planétes
(Céres, Pallas, Junon) eurent été découver-
tes, on remarqua qu'ellés se trouvaient prés
de la distance 2,80 (2.8 fois la distance du
Soleil a la Terre) ot la célebre loi de Bode
avait prévu Pexistence d’une plancéte. Mais
bientot la découverte de Vesta (la seule que
I'on puisse distinguer a I'aeil nu dans cer-
taines circonstances favorables), a la distance
2.36 fit prévoir qu'il devait y avoir des
astéroides o des distances tres variables
du Soleil et qu’il fallait, par suite, abandon-
ner- I'idée d’Olbers de la rupture d'une
grosse planéte pour expliquer leur formation,

I'r. 1870, on n’avait encore découvert que
cent dix astéroides et le probleme de leur

point qu’il fallut un travail énorme 2 chaque
découverte pour s’assurer qu’il ne s’agissait
pas d’une petite plan¢te déja connue, ayant
subi des perturbations de Jupiter ou de
Mars, Enfin, & une ¢époque réeente, on u
renoned a suivre un grand nombre des asté-
roides qui exigeraient pour I'établissement
et la tenue a jour des éphémérides un tra-
vail énorme et un personnel con-idérable
(mille planctes sont déja  eataloguées).
Leur nombre méme a permis d’attaquer
le probléme de leur origine par les méthodes
statistique et graphique, et, si ce probleme
est résolu, il devient aussi peu intéressant
d’en ajouter d’autres a une liste déja longue
qu’il serait inutile et fastidieux de compter
les grains de sable de la mer. Dans le domaine
astronomique comme dans les autres, il faut
surtout, a notre é¢poque de réalisations pra-
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ques, que le rendement des astronomes soit
augmenté¢ par 'économie du travail inutile.

D’ailleurs, deux seulement des petites pla-
nétes, Ifros et Alinda, présentent jusqu'ici
un intérét général pour 'astronomie. En
opposition, elles approchent i une trés faible
distance (0,2 u. a.) de la Terre et permettent
ainsi de calculer trés exactement la parallaxe
du Soleil et, par suite, sa distance 2 la Terre.

Voyons maintenant ce que la statistique
a donné¢ dans I'étude des petites planctes.
La figure 1 montre la distri-

longement des axes de ces planétes. Déja, il
résulte de Ih que les petites planétes sont de
deux genres : celles qui proviennent de la
maticre de Mars et de Jupiter abandonnée
par les poles sud de ces planétes en vibration
dans la nébuleuse et toutes les autres qui pro-
viennent d’'une nappe indépendante dislc-
quée par un choe mystérieux dans son mou-
vement de translation vers [I'éel ptique.
Or, Ia figure montre ce fait singulier que
les aphélies de Vesta, Céres et Junon, les
plus importantes des petites

bution wvariable avec la dis-
tance au Soleil du nombre
des astéroides et la position
des principales lacunes jovien-
nes. La courbe de distribu- |
tion est du type que l'on
rencontre dans tous les phé-
nomenes oi, 4 une vibration

principale, se superposent des e

vibrations harmoniques cor- :2%
respondant aux bosses secon- —i’é%
daires. Les lecteurs du no 52 =
de La Seience et la Vie ont g

appris comment la distribu-
tion périodique des grosses
planctes dépend de la vibra-
tion ou pulsation du noyau
solaire primitil, Il est done
tout naturel qu’une nappe
planétaire, surface d’autant

planctes, sont presque en ligne
droite et qu’en franchissant
cette ligne vers I'écliptique,
le nombre des petites planétes
double subitement, comme
si cette ligne avait marqué la
frontiere d’une région plus
dense sur laquelle s’¢tait pul-
vérisée la matiére planétaire.

Voici comment j'ai pu re
constituer ce cataclysme des
origines qu’ llustre I'action
remarquable de la poussiere
cosmique. Lorsque le soleil
primitif (protosoleil) a heurté
la nébuleuse dans un choe
lumineux comme celui d’une
¢toile Nowva, ses puissantes
radiations ont frappé les mo-
lécules des divers corps chi-

plus élastique qu’elle contient

moins de matiére (comme FIG. 5. -— CAPTURE PAR URA-
celle des petites plancétes), NUS (D'APRES LEVERRIER) DE
participe 2 des vibrations LA COMETE DE L'AN 126 DE
principales ou secondaires. NOTRE ERE

Mais il restait & trouver la

cause de ces vibrations, ¢’est-

a-dire de la dispersion des dont la chute a
petites planetes o presque.

toutes les distances entre

2 et 4. Voici comment j'yv suis arrivé :

On sait qu’on grand nombre de comdétes
sont entrées dans leur orbite, prés du Soleil,
par aphélie : ainsi le point le plus ¢loigné
du Soleil est celui qui est le plus intéressant
au point de vue cosmogonique. Une carte des
aphélies des petites planctes sur un plan
perpendiculaire & DIéeliptique pouvait done
réveéler des particularités en rapport avee
leur origine. Voici cette carte (fiz. 2) que
jai dressée en 19 '8 et complétée réecemment.
On y remarque des alignements qui dessinent
le sillage de Jupiter et Mars dans la nébu-
leuse ; ainsi, il y a trois pelites planétes de
la famille de Mars (IKros, Adalberta et 1{um-
garia) comme on en connait six de la famille
de Jupiter ; elles sont alignées dans le pro-

Cette cométe s"est désagrégée pour
Jormer Uessaim des éloiles filanles

novembre (Léonides).

miques mélangés en poussicre
dans Tespace. La physique
moderne a démontré, par la
théorie d’abord, puis par I'ex-
périence, qu'une radiation
repousse le corps qu’elle
frappe : la foree répulsive est
proportionnelle a4 la qua-
tricme puissance de la tem-
pérature ; elle est double
pour un corps parfaitement réflecteur que
pour un corps noir parfaitement absor-
bant ; il y aura done des particules ayant
un diamétre d’environ  1/1000¢ de milli-
metre  pour lesquelles la foree répulsive
sera plus forte que Dattraction,
L’expérience de Nicholls et Hull (fig. )
mérite de fixer dans Uesprit I'effet de la force
répulsive de radiation : ces physiciens font
tomber dans un sablier o1 'on a fait le vide
un mélange de poussicre charbonneuse et de
poudre d'émeri ; quand la radiation d’une
puissante lampe & arc est concentrée sur la
poussicre qui tombe, celle-ci se divise en deux
parties : I'émeri dense continue a4 tomber
verticalement, tandis que la poussicre de
charbon légére est repoussée en avant,

liew vers le 14
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Dans la nébuleuse, il y a aussi
deux catégories de poussiéres cos-
micques : les composés binaires, de
Ia série du fer, qui sont noirs et
dont la densité est de 5 4 8 ; ils
continueront 4 tomber vers le
Soleil, malgré la force répulsive.
Lies autres poussieéres sont blan-
ches, peu denses et formant de
trés bons réflecteurs comme les
vésicules d’eau. Pour celles-ci, la
force répulsive A grosseur égale
sera dix & seize fois plus grande
que pour les premiéres, et elles
seront repoussées a grande dis-
tance du protosoleil. Iin avan-
¢ant dans la direction Z O (fig. 4)
dans la nébuleuse, le protosoleil
s'entoure d’une gaine & & de
poussicres légeéres repoussées par
s1 radiation, tandis qu’a linté--
rieur de cette gaine resteront les
poussicres denses qui continue-
ront 4 obéir a Dattraction cen-
trale. On comprend alors pour-
quoi les quatre planétes inté-
rieures, Mars, la Terre, Vénus et
Mercure, ont une faible masse, mais une
forte densité (5 en moyenne), tandis que
Jupiter et Saturne ont une ¢norme masse et
de faibles densités (1,36 — 0,70) parce gu’elles
ont capté une poussicre L’ L d’autant plus
légere qu’elle est repoussée plus loin, Qu’arri-
vera t-il dans la région on la nappe C € des
pelites planctes heurte la gaine G G° qui
agit & la fois comie résistance de milieu et
comme impulsion centrifuge? La nappe C C
sera dispersée au-dessus et au-dessous de
celte distance, les petites planétes formdées

¥1G. 6. — COMETE DE DONATI (NOYAU ET CHEVELURE)

¢tant d’autant plus denses qu’elles sont plus
rapprochées du Soleil. Voili Porigine trés
simple et parfaitement rationnelle des petites
planctes dont la formation est due a Ia sélec-
tion des poussi¢res cosmiques de la nébuleuse.

Mais ce n’est pas tout: les poussicres
sgeres de la ga'ne G G°, qui ne sont pas
captées par Jupiter et Saturne parce qu’elles
sont trop loin: de I'écliptique, finiront, en
s'agglomérant, par retomber sur le Soleil,
dans des directions (surtout i gauche) tres
inclinées sur D'écliptique. Il faut voir la
I'origine de la maticre 1égére
de la plupart des comeétes; cet
exemple montre clairement com-
bienil est dillicile de séparer I'his
toire des poussicres cosmiques
de celle des cometes et des petites
planetes et. a quel point nos
sciences compartimentées ris-
quent depasser a coté de la vérite
en oubliant la merveilleuse unité
qui regne dans tout [Munivers.

Cometes et étoiles filantes.

Cette unité, Ia science mo-
derne 1'a aussi révélée entre les
cometes et les étoiles filantes,
depuis la belle découverte de
Schiaparelli qui a su prouver

FIG. 7T.— COMETILDEDONATI (1858) AVEC SES TROIS QUEURS

par la théorie et 'observation
que les cometes sc  désagré-
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geaient en ctoiles lilantes. Nous compren-  est formé de météorites ferrugineux ou de

drons beaucoup mieux comment la chose
est  possible lorsque nous aurons étudié
les particularités des unes et des autres,
Ces deux catégories d’astres errants, con-
nus de toute antiquité, présentent assez
rarement un  spectacle impressionnant,
bien que leurs apparitions soient fréquen-
tes. Mais, parfois, ils se montrent dans
le ciel avee un tel déploiement d’énergie
lumincuse que leur splendeur méme en
fait un sujet d’effroi. Il faut avoir vu, par
une nuit d’hiver,
pendant Ia guerre
de 1870, le ciel en- i

tier couvert de
nuc¢es couleur de
sSANg, Par une mai-
gnifique aurore bo-
réale, pour com-
prendre  'admira-
tion meélée de ter-

reur quinspirent de
tels spectacles de
In nature & des populations qui en ignorent
en géncéral les eawses . Clest un sentiment
pareil qu’on ¢éprouve a Ila vue du splen-
dide feu d’artifice qu'est parfois (comme
le 27 novembre 1872) une grande averse
d’étoiles filantes. 14t les comeles ont, jus-
qu'an xvire siccle, exereé I'imagination ter-
rifice des peuples et méme des savants.
Annonee de la fin du monde, de Ia mort des
rois, de grands ecataclvsmes naturels, voila
ce que présagenient les cometes a qui 'on
attribuait, par ailleurs, la cause du déluge,

PPour micux voir ce qui se passe dans unc
comole celle de 1843 ou

arande (comme

de 1882), prenons place a bord de son noyau
trés loin du Soleil, comme nous pourrions
monter sur un zeppelin ultra-rapide, et nous
allons découvrir un paysage ¢trange, a trans-
formations multiples. Le sol de notre nacelle

[1.Queues en eventsf. By
i o

I'1G.8. — LES TROIS TYPLS DEQULUES  //
COMETAIRES, D'APRES BREDICHIN

masses poreuses Lrés aptes 4 condenser dans
leurs interstices, par un froid de — 27009, la
plupart des gaz connus. Autour de nous, une
almosphére rare nous apporte par réflexion
la lumicre falote du Soleil lointain, et comme

= la nacelle du  dirvigeable entraine
=) avee elle une masse de gaz légers,

% “"_DG% de méme la faible attraction du
-y noyau suflit & Iui assurer une

D, = enveloppe sphérique d’hydro-

cene et d’hélium, mais elle
est si peu dense que le ciel

¢toilé nous apparait sans
la moindre réfraction des
rayons lumineux. Piquant
droit vers le Soleil, nous
abordons, avee une
vitesse de 7 km. 3,
I'orbite de Nep-
tune, en évitant ¢
passer trop prés
d’elle pour ne pas
subir le sort de la
comete de Ialley, eaptée par cette plancte
a une distance de trente-cing fois celle de
la Terre au Soleil. Au bout de 5.5 ans
de voyage, notre vitesse atteint pres de
10 kilometres, el nous voyons poindre i
horizon une masse lumineuse menagante
pour notre tranquillité : ¢’est Uranus. Il faut
¢viter son aclion qui pourrait nous empécher
d’approcher du Soleil comme elle I'a fait
pour la comeéte de I'an 126 de nolre eére.
Celle-ci, dévice de son orbite parabolique,
suivant les caleuls de Leverrier, se meut
maintenant sur une ellipse le long de laguelle
s’égrenent les météorites que nous voyons
tomber le 14 novembre, chaque année (fig. 5).

Il nous faut encore échapper au guet-apens
que tendent sur notre chemin les asses
énormes de Saturne et Jupiter qui ont déja
capté, prises comme des moucherons dans

C‘@Pé

FIG. 9. — SPLECTRE DE BANDES D' 'UNE

COMITE, DEGRADEES VERS LE VIOLET

r1G. 10,

SPECTRID DIEE BANDES DE COMPOSES DE CARBONE, DEGRADEES VERS LE VIOLET

Dans ces deua figures, le violet est supposé a gauche cf le rouge @ droite.
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une toile d'araignée. une trentaine de come-
tes qu’elles ont fixées sur des ellipses de
rayon voisin de celui de leurs orbites.
Mais voila que 'approche du Soleil va
causer dans notre nacelle une singuliére agi-
tation. Pour la comprendre, imaginons ce que

serait la température du sol terrestre si

subitement Patmosphére wvenait a dispa-
raitre et si la Terre, cessant de tourner en
vingt-quatre

comme dans la cométe de Donati (1ig. 6 et 7),
une véritable atmosphére & couches concen-
trigues au noyau, en avant de sa trajectoire.
Que verrons-nous alors du noyau cette
atmosphére, qui constitue la chevelurc de
la comeéte, est repoussée dans la queue en
arricre de sa lrajectoire ; elle sera illuminée,
sauf dans « 'ombre du noyau » o la qucue
semblera, en général, relativement obscure,

L’hydrogéne

heures, présen-
tait au Soleil
toujours la mé-
me face comme
la Lune vis-i-
vis de nous.
Treés rapide-
ment, la tem-
pérature du sol
monterait au
dela de 1000,
Feau se vapori-
serait ; certains
'sels, bicarbona-
tes et chlorures,
se décompose-
raient formant
une atmos-
phere nouvelle
a laquelle s’a-
jouteraient
bientdot, par la
dépression due
a l'absence de
pression atmos-

et 1'hélium
étant les plus
volatils des
corps contenus
dans le noyan
formeront une
premicre qucue
s’en échappant
dgrande vilesse
et trées loin,
dans une diree-
tion & peu prés
rectiligne. Mais
bientol, le gri-
sou, I'acide car-
bonique, les
hydrocarbures
se volatilise-
ront; leurs mo-
lécules sont
plus denses et
sont moins re-
poussces par la
pression de ra-
diation que cel-

phérique, des les d’hydrogéne
Jjets de grisou, et d’hélinm.
d’hélium, d’a- Nous verrons
cide carboni- apparaitre une
nque enfouis scconde queue,
«dans I'écorce FIG. 11. — COMETE DE HALLEY VUE A L'GIL NU LE mais qui sera
terrestre. Et 28 0oCTOBRE 1835, D’APRES ARAGO plus couchée
c’est évidem- sur la trajec-
ment sur la face regardant_le Soleil que toire que la premiére, (de méme que le
ces phénomenes se produiraient, panache de fumée d'une locomotive en

De méme sur le noyau de notre cométe, qui  marche est d’autant plus couché que le

n’a pas de rotation sur lui-méme et qui n’a
qu'unc atmosphére peu dense, la tempéra-
ture commencera & monter au-dessus de zéro
vers la distance de Jupiler, sur la face tournée
du c6té du Soleil. Les gaz occlus dans le
noyau vont alors en jaillir en fusées dirigées
vers Pastre qui les attire; mais, presque
aussitot, la force répulsive dominant Pattrae-
tion va les repousser a 'opposé sous forme
de queue dont la longueur sera ainsi d’autant
plus grande que le noyau s’approchera davan-
tage du Soleil. Ces partiecs gazeuses sont
parfois visibles; (’autres fois, elles forinent,

rappert de la vitesse a celle de la projec-
tion verlicale de la vapeur est plus grand.

Mais nous approchons, & vitesse accélérée,
du Soleil ; au moment ot nous traverserons
I'orbite de la Terre, notre vitesse sur le noyau
sera de 42 kilomeétres par seconde pour
atteindre la vitesse de plus de 500 kilo-
meétres trés pres du Soleil. A celte vitesse,
atteinte par quelques cométes seulement
(1843 1, 18801, 1882 11), elles ont fait le
demi-tour du Soleil, qui a plus de 700.000 ki-
lomeétres de rayon, cn un peu plus de deux
heures, n une distance e sn surface qui

“20
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¥F1G, 12, — SINGULIER ASPECT DE LA GRANDE COMETE DE 1882,
D’APRES L' « ASTRONOMIE POPULAIRE », DF. C. FLAMMARION
P’ar rapport a la cométe, le Soleil est dans la direction de gauche.

n'excédait pas le cinquieme e son rayon.

La. les phénoménes ealorifiques et élec-
triques vont atteindre leur paroxysme sur le
noyau : les corps volatils vers 8000, chlo-
rures e fer, de sodium, ete., vont entrer cn
vapeur comme dans nos voleans; étant
denses, ils formeronl une troisieme cueue,
assez courte, tres couchée sur la trajectoire,
pouvanl ne pas exister dans la plupart des
cométes. (Voir la figure 7, page 463).

Brédichin, qui a trés solidement établi
Ia théorie des queues comdétaires basée sur
la force répulsive (fig. 8), a caleulé que Ia
vitesse d’expulsion pour les queues du type I
était de 8 a4 10 kilome-

pourquoi le spectre des
comeles est le plus sou-
vent caractérisé par
trois bandes (fiz. 9
et 10) ; celles que don-
nent les composés du
carbone : hydrogeéne
carboné, oxyde de car-
bone, lorsque I'étincelle
électrique jaillit dans
ces gaz. A ces bandes
s’ajoute, dans ['ultra-
violet, celle du cyano-
gene. It voila com-
ment le spectroscope
nous a fait séricusement
craindre, lorsque la
Terre a traversé, en
1910, la queue de la co-
meéte de Halley (fig. 11),
un empoisonnement de
notre atmosphére par
I’'oxyde de carbone
et I'acide prussique.
Mais poursuivons notre voyage sur le
noyau cométaire, aprés avoir fait le tour du
Soleil : au loin, en avant de notre trajecloire
(et non en arriére, comme dans notre course
vers le Soleil), s’étendent maintenant, majes-
tueuses, les queues multiples, excitées par
la chaleur solaire et par les ions négatils
chassés du Soleil par sa pression de radiation.
Alors, des cataclysmes de tous genres se pro-
duisent dans le noyau et se répercutent au
loin ; I’électricité y intervient certainement,
comme dans les ¢éruplions voleaniques, pour
donner a la lumiére de la queue des varia-
tions subites de teintes. Le noyau est sou-

tres, pour celles du
type II de 1 a 2 kilo-
metres, pour celles du
tvpe III de 0,3 4 0,6
kilométres. On  com-
prend maintenant que
ce soit dans ce demi-
tour du Soleil que les
queues comdétaires ac-
quicrent ce magnilique
développement (ui,
dans la comeéte de 18 13,
avait presque 300 mil-
lions de kilomctres de
longueur (deux fois la
distance du Soleil 4 1a
Terre) et qui couvrait
Ia vouile céleste d'un
arce lumineux de 30°.

On comprend aussi

FIG. 13. — LA PREMILRE EIREUVE DE COMETE (1881) ORTENUE
SUR PLAQUE AU GELATINO-BROMURE, PAR JANSSEN, A MEUDON
owne minute du woyau, codte comeéte était 300.000 fois moins honincuse

yue la pleine Tune.
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mis, par le jail-
lissement in-
lense des gaz,
a un régime
explosif dont
nos voleans ne
peuvent nous
donner qu’une
faible idée, car
la masse du
noyau étant
trés faible, les
forces éruptives
ont beau jeu
pour dompter
facilement son
attraction;elles
pourront done
laire exploser le
noyau et le
rompre en mor-
ceaux, comime
un simple bo-
lide. Ces mor-
ceaux forment
des comeétes se-
condaires (co-
metes de Bicla,
1872), ou donnent lieu & des accidents singu-
liers dans la trajectoire de la queue (cométe
de Rordame, 1893. — Fig. 14 et t5). Mais
ces accidents, trés remarquables dans la

LKREANTS

F1G. 14, — COMETE DE RORDAMIE (JUILLET 18903)
Cet astre errani posséde une magnifique queue non recliligne,

DANS L'ESNPACE 487

comeéte de Mo-
rchouse (1908 -
IFig.16,17et18).
peuvent. aussi
étre attribués o
la rencontre
de la queue
avec Ia pous-
sicre planétaire
des anneaux
zodiacaux on
des petites pla-
netes, Admet-
tons qu'ayant
¢chappé o I'ac-
tion dissolvan-
te du Soleil et
aux explosions
conscéeutives,
notre noyau
continue son
chemin dans
I'espace, tot ou
tard. il pourra
passer trop pres
de Jupiler et
étre captéparla
planéte géante.
Sa durée de révolution, qui se chiffrait
avant par milliers d’années, va se réduire
de six a4 Luit ans. Alors, le danger augmente
beaucoup pour notre comete ainsi réduite en

FIG. 13 — DETAILS DU NOYAU ET DIE LA

CHEVELURE DI2 LA COMETL

DIE RORDAMIL
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caplivité, Chacun de ses nombreux passages
au périhélie va la dépouiller de ses matériaux
gazéifiables dilués dans l'espace interplané-
taire ; ayant perdu ses attributs distinetifs,
ce ne sera plus qu'une pauvre cométe errant
sans queue, comme toutes celles de la
famille de Jupiter, trop heureuse si la ren-
contre de la mati¢re des anneaux zodiacaux
n’abrége pas d’abord sa révolution, comme
pour la comete d’Encke, puis ses jours par
In menace d’étre précipitée sur le Soleil.

ET LA VIE

centaines d’années & passer au périhélie. 11 a
le premier annoncé que orbite des Perséides,
les météores annuels du 10 aoit, coincidait
avec I'orbite de la comeéte de Tuttle (1862 II1)
dont la période est de cent huit ans. Bientdt,
I'essaim des Léonides, les météores qui appa-
raissent dans le ciel le 14 novembre, dont
on avait déja prédit le retour au bout de
trente-trois ans, fut reconnu en relation orbi-
tale avee la comete de Tempel (1866 I).

D'on vi'gnnent ces noms de Perséides et de

16. —

i,

COMUTE DE MOREHOUSE (1°f ocroBri 1908) AVEC HALO PRODUIT DANS LA

QUEUE PAR UNE ETOILE PARTICULIEREMENT BRILLANTE
Les virgules lumineuses que Uon voil sur la photographie sont des étoiles dans leur déplacement
upparent (pendant les dewa heures vingl-cing minules de pose) résullant du mouvemend de la
comeéle qui cst maintenue, pendant ce temps, @ la croisée des fils du réiicule de la lunette.

A dire vrai, on n'a jamnais vu se produire
une telle eatastrophe. DMéme celles des co-
metes qui ont presque rasé la surface du
soleil ont paru n'en ¢prouver aucun dom-
mage, ayant simplement disparu i nos yeux
pendant qu’elles traversaient son disque.
Mais nous savons aujourd’hui comment meu-
rent les cometes : leur noyau se répand en un
ruban de pierres errantes le long de leur
orbite. Schiaparelli, le premier, a démontré
qu'un amas de corpuscules silué loin du
Soleil pouvait, par son attraction dill¢éren-
tielle sur les parties les plus ¢loignées et les
plus rapprochées, s’allonger vers lui et s’élirer
en une mince chaine qui pouvait metlre des

Léonides pour les étoiles filantes paraissant
aux dates indiquées? C’est qu’elles paraissent
¢mancr des constellations de Persée et du
Lion, autrement dit le point d’émanation des
étoiles filanles A ces dates ou leur radiant cst
dans ces constellations (Fig. 19). Bicn d’autres
radiants furent successivement déterminés,
entre autres celui émanant d’Andromede et
dont les éloiles filantes proviennent de la désa-
grégation de la cométe de Bic¢la (Biclides).

Si une cométe produit autant d’étoiles
filantes, les milliers de cométes qui existent
certainement doivent avoir répandu dans
I’espace une poussiére cosmique abondante.
Crommelin, ohservant qu’en un sidele, on
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F1G. 17. — COMETE DE MOREIOUSE, OBSERVEE LE 3 OCTOBRE 1908

note le passage au périliélie de trois cents
comeétes, dont la plupart ne sont pas pério-
digues ou dont la période peut étre évaluée
A vingt mille ans, ct tenant comptle du fait

que nous voyons seulement les cometes
dont le périhélie est voisin de la distance du
Soleil & 1a Terre, estime que le nombre des
cometes peut atteindre un million, ¢’est-i-

FIG. 18. — LA MEME COMETE
Les trois photographies de cette coméle

PIIOTOGRAPHIEE LE 12 OCTOBRE: NEUF JOURS PLUS TARD
(voir la figure préa‘:h’m?

montrent les transformations

rapides de sa queue, qui a di rencontrer dans sa course des masses cosmiques.
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dire dépasser de beancoup en nombre celui
des autres astres du systéme solaire. Com-
ment  la chose est-elle possible et quelle
est Ia source de la matiére dense du noyau
des cometes qui devient le cenlre de con-
densation des gaz et matiéres légéres
repoussées par la radiation du protosoleil ?

Les noyaux peuvent avoir une double
origine : 19 celle que jai déja indiquée dans
mon article de L.a Science et la Vie (septembre
1920) et qui donne aux comdétes la méme
or g ne dualiste qu’aux planétes. Les cométes
ainsi formées seront en neimbre égal de sens
rétrograde et
de sens direct,
comme on le
constate, en
effet ; de plus,
elles auront
leurs orbites
voisinesduplan
de I'écliptique ;

29 Dans son
voyage o tra-
vers la ncébu-
leuse suivant
Z 0O (fig. 4), le
protosoleil a
des pulsations
qui renflent al-
ternativement
I’équateur (ma-
ticre planctaire
expulsée) et les
poles  (maticre
cométaire émi-
se par le podle
Sud). Le pdle
Nord recevant
la pression de la nébuleuse ne peul laisser
¢ehapper la matiere : le pale Sud, au contraire,
peul ¢meltre un filet de maticre dense N a
chaque pulsation. Cette matiére N rencontrera
la gaine de matériaux légers (7 repoussés par
le Soleil. Voila eonstituce 'assoeiation des ¢lé-
ments caractérisant les cometes, Ce second
mode de formation produira descométes avant
les deux sens de révolution, mais dontl le
plan d’orbite sera trés incliné sur Péeliptique,

Les deux modes de formation indigués
donnent bicn des orbites trés exeentrées con-
formément o la réalité ; de plus, ils abou-
tissent a celle conclusion, aujourd’™hui adop-
tée par tous les astronomes, que toutes les
cometes appartiennent au systéme solaire.

Bolides et Aérolithes.

On a U'habitude de considérer les bolides et
les adrolithes comme ayant la méme origine

SCIENCE ET LA

FIG. 19. — RADIANT DES ETOILES FILANTES DIE NOVIEM-
BRE (LEONIDES), OU POINT DU CIEL D'OU SEMELENT
PARTIR TOUS CES METLORES

Vi

que les ¢toiles filantes, c’est-d-dire comme
provenant des noyaux cométaires. La chose
est en effet possible pour ceux qui accom-
pagnent les essaims périodiques, mais il y a
un trés grand nombre d’¢toiles filantes spo-
radiques non rattachées o des essaims, et
'on n’a jamais reconnu de périodicité aux
bolides ; enfin, les vitesses des ¢toiles filantes
sont parfois hyperboliques, ¢’est-d-dire dé-
passent 72 kilométres par seconde a la dis-
tance de la Terre. Or, le mode de formation
assigné aux étoiles filantes exclut absclument
ces vitesses. De plus, 6 9 environ des orbites
sont rétrogra-
tes. Cherchons
done si les boli-
des et les aéro-
lithes ne pour-
raient par avoir
nne origine spé-
ciale et tout &
fait différente
des essaims
cométaires.
Quand on cal-
cule ce gqu’ont
pu devenir les
bombes wvol-
caniques des
(0,000 voleans
de la Lune, on
trouve que la
plus grande
partie d’entre
clles a édifie
des cratéres de
100 & 150 kilo-
metres de dia-
mecétre, ou s’est
répandue le long des trainées avant, comme
celle de Tycho, 1.500 kilométres de longueur,
mais que d’autres, dont la vitesse initiale a
dépassé 2 km. 36, ont échappé i I'attraction
de la Lune, formant soit des satellites de la
Terre, soit des planc¢tes tournant autour du
Solcil. Ainsi la Terre, comme Vénus et Mars,
pourrait recevoir et avoir re¢u dans le passé
des bolides messagers de ln Lune, Mais cela
n‘explique pas encore les météores a orbite
Lhyperbolique ou rétrograde. Or, il n'y a pas
que la Lune comme gros satellite dans le
systeéme solaire : Triton, satellite de Neptune,
et Titania, satellite d’Uranus, sont compa-
rables par leurs dimensions &4 la Lune et
peuvent trés bien avoir eu des voleans.
Quand on fait pour ces satellites les mémes
caleuls que pour la Lune, on trouve que les
projections de leurs voleans s'élancent dans
I'espace sur des orbites qui peuvent, suivant
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les cas, étre rétrogrades el hyperboliques.

Ainsi, par le seul jeu des forces physiques
voleaniques, un peu de la mati¢re solide trés
¢loignée de nous peut non seulement nous
rendre visite sous [orme de bolides, mais
méme  échap-
per a l'altrac-
tion du Soleil et
entrer dans la
sphered’attrac-
tion des ctoiles
voisines. Nous
cherchions &
expliquer le
fait, en somme
peu important
pour nous,
étant donndée
leur rareté, de
la ehute des
aérolithes, et
voila que nous

ERERANTS DIANNS

LIESPACE 471
qu’ils viennent des profondeurs d'une croiite
solide non recouverte d’eau ou d’atmos-
phe¢re pouvant en donner. CCest bien le cas
des satellites. Une autre particularité des
météoriles est que, malgré leur ressemblance
avec letrachyte
¢t les péridots
(d’aprés  Dau-
brée),ilsne sont
pas du tout ra
dio-actifs com-
me ces roches
terrestres.llsne
peuvent donc
provenirde pro-
jections de vol-
cans terrestres
ou lunaires, et
commelescorps
radio-actifs ont
un poids ato-
micue tres éle-

trouvons une
notion nouvelle
et capitale pour
la philosophie
naturelle de
'échange de maticre solide entre les systémes
stellaires qui s’envoient a travers I'immen-
sité sidérale des messages géologiques con-
firmant par leur matérialité ce que le spec-
troscope nous avait déja appris : 'unité de
composition chimique de I'Univers stellaire.

Mais si la théorie méeanique de Dorigine
des bolides parait satisfaisante, il faut main-
lenant que la nature
physique et chimique
des aérolithes puisse
se concilier avec leur
origine wvolcanique.
On pourrait d’abord
en douter si 'on ad-
met, avee M. Stanis-
las Meunier, que les
pierres du Ciel n’ont
jamais ¢été fondues :
mais le voleanisme
peut se produire par
la pression de vapeur
i 500 ou 600° n’at-
Lleignant pas la tem-
perature de fusion
des laves (1.000 &
1.1009). Les aéroli-
thes dont la densité
est toujours ¢levée (3 i 8), sont de véritables
échantiilons géologiques A haule teneur
en fer, nickel, silicitm, mais ne contenant
jamais de roche sédimentaire, 11 faut done

G, 20, —

21, —
RINE MONTRANT LES STRIES DE SA CONSTITU-
TION GEOLOGIQUE

'1G,

ASPECTS SUCCESSIFS DI
BOLIDE. DESSINES LE 31 JUILLET 1908 PAR M. QUENISSET, U
A L'OBSERVATOIRE DE JUVISY

URANOLITUE DE

vé, ils ont dia
étre concentrés
centre dn
systéme solaire
et étre absents
dans les plancies comme Neptune et Uranus
et dans leurs satellites. Lit encore se confirme
I'origine que nous avons admise pour les
aérolithes dus aux voleans des satellites des
plancétes trés éloignées du centre. ISt toutes
les propriétés physiquces et mécaniques sur
lesquelles est appuyc¢e notre hypothese s’ap-
pliquent aussi bien aux autres systémes stel-

- laires qu’a notre sys-
teme, La maliere so-
lide qu'ils nous en-
voient doit done étre
de mcéme nature que
celle qui provient du
systeme solaire.
Maintenant, nous
comprenons que le
nombre des météori-
tes sillonnant 'es-
pace soit immense,
Iist-ce & dire qu'il
faille, avee I ockyer,
Chamberlin, et d’au-
tres auteurs, admet-
tre une grande impor-
tance des mdtéorites
dans la formation de
Ia Terre et des pla-
nétes ou dans la variation de leurs mou-
vements ? Nous ne le croyons pas. 1) abord,
un grand nombre d’étoiles filantes ¢t bolides
traversent notre atmosphere sans s’y arrcter,

LA TRAINEE D UN

SAINTE-CATHE-
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L’évaluation des quantités tombant annucl-
lement sur la Terre varie entre 20.000 tonnes
(Arrhénius) et 10 millions de tonnes (Nor-
denskiold) ; elle est done trés incertaine et
nous pouvons cro're qu'une grande partie
des poussieres microscopiques recueillies par
Nordenskiold sur les neiges polaires et appe-
Iées par lui poussicres

OME

dans la méeanique des mondes que par la
concentration des masses cosmiques. Investie
d’une é¢norme puissance dans ces masses, elle
y subjugue et rend prisonniéres toutes les
forces répulsives, pression de radiation, forces
dispersives dues aux chocs ou au voleanisme.
Au contraire, dans les astres de faible
masse, les forces répul-

cosmiques, est tout
simplement de la pous-
sicre voleanique pro-
jetée par des érup-
tions comme celle du
Krakatoa ct de Ia
montagne Pelée.

La poussiére cosmi-

que. — Son réle dans

I’architecture de
I’Univers.

Notre excursiondans
le monde des infini-
ments pelits cosmiques
nous a déji montré
leur importance aussi
grande pour la forma-
tion des mondes que
les microbes dans le
regne  amimal. Nous
les avons rencontrés
dans la nébuleuse pri-
mitive o ils sont triés
par ‘la force répulsive
du protosoleil pro-
voquant la dispersion
des pelites planétes et
la formation des pla-
nétes géantes ; ils pul-
lulent dans les rubans

argentés des queues
cométaires, dans les

pluies d’¢toiles filan-

sives ont libre earriére
et se jouent de 'attrac-
tion. Ce sont donc les
petits astres (satellites,
comeétes) qui  seront
le théiatre des phéno-
menes  cosmiques  les
plus grandioses. La
Terre est impuissante
4 lancer dans l'espace
une projection volca-
nique qui devienne un
de ses satellites, alors
que la Lune est capa-
ble de former des cra-
teres de plus de 100 ki-
lomeétres de diamétre.

Quand la poussiére
cosmique est diluée
dans T'immense éten-
due des nébulcuses, elle
esta I'é¢tat ol les forces
répulsives n’ayant
aucun conlre-poids
dans 'attraction peu-
vent le mieux modeler
les mondes suivant des
formes d’unec variété
infinie. Dans la nébu-
leuse solaire, ces forces
ont présidé a la ré-
partition lointaine des
masses planétaires,
entouré¢ le Soleil d'une

tes, dans les poussiéres
volecaniques que lan-
cent dans D'espace
sidéral tous les voleans
de I'Univers. Il fau-
drait maintenant les
suivre dans les particules électrisées qui for-
ment les rayons de la couronne solaire ou qui,
lancées avee une vitesse de 1.000 kilométres
par seconde, parviennent jusqu'a la Terre en
provoquant les aurores bordales. La lumiére
zodiacale est aussi formée de poussieres
cosmiques concentrées en anneaux plané-
taires analogues aux anneaux de Saturne.
Une loi générale se dégage de cet ensemble
de faits. La gravitation, force extrémement
faible dans une moléeule, n’apparait puissante

FlG., 22,

TELESCOPE

ETOILE FILANTE
TIONS LUMINEUSES DANS LE CIHAMP D'UN

PHOTOGRAPHIANT
LEUSES DU

gaine lumineuse donl
nous voyons I'¢quiva-
lent dans les nébulo-
losités qui entourent
les Novw, enfin pré-
paré la naissance des
cométes. Nous avions déja démontré que
I'architecture du systéme planétaire et
des nébuleuses spirales était Poeuvre des
forces dispersives dues aux choes cosmi-
ques. Une fois de plus, nous avons trouvé
dans cette ¢tude la confirmation de cette
proposition qui devra changer l'orienta-
tion de la mécanique céleste des origines :
Parchifecture des mondes ne dépend pas de
Patltraction, muis des forees répulsives qui
la dominent. Fmine Beror,

A FLUCTUA-

LES NEBU-
CYGNE
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UN NOUVEAU PROPULSEUR
PERMET AUX AUTOMOBILES D'EVOLUER
SUR LA NEIGE ET SUR LE SABLE

Par Paul

L ¢tait des régions qui semblaient, jusqu’a
ce jour. interdites aux automobilistes, les
plateaux neigeux des hautes montagnes,

les immenses déserts de sable de nos colonies
africaines. Un nouveau imode de propulsion,
expérimenté derniérement en présence de
commissions techniques déléguées par les
ministéres compétents et des représentants
des grandcs usines métallurgiques, leur
ouvre désormais de nouveaux espaces.
Cet heureux résultat est da au dispositif
imaginé par MM. Kegresse-Hinstin et pré-
senté au concours de chars de montagne,

MEYAN

organisé, au mois de février dernier, sur les
champs de neige du mont Revard, au-dessus
d’Aix-les-Bains, par la commission technique
de ’Automobile Club de France. I’idée ¢tait
séduisante, en cffet, pour ¢tablir ou main-
tenir les communications avee les villares
ou les stations alpestres, privés de routes
carrossables, d'utiliser ces engins originaux
qui, pendant la guerre, ont prouvé qu’il
n’¢tait pour cux aucun obstacle et que les
sols les plus accidentés, les plus tourmentés
pouvaient étre impunément franchis. Une
premiere expérience qui fut faite en 1920,

L'AUTOMOBILE PEUT DESCENDRE AISEMENT DES RAMPES DE 70 ¢ o

La rampe est tellement accentuée quela neige w’a pu s’y maintenir et a glissé au bas du talus. Les roues
avant, grdce d l'ouverture ménagée auw milieu du ski, rencontrent le sol et roulent alors comme sur une route.
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sur les pentes du mont d’Arbois, aux environs
de Mcégéve, avait lancé les tanks a 'assaut
de la montarne ; I'essai fut convaincant.
Restait a les voir travailler dans cette méme
montagne, mais I’hiver, alors que la neige
recouvre d’une couche épaisse toutes traces
de chemin. C’est ce deuxié¢me et intéressant
essai qui a eu licu et c’est i celte occasion
que le propulscur Kegresse s’est affirmé.
I’inventeur a remplacé, dans son disposilil,
la chenille métallique des tanks par une

en eampagne, fit passer, par le ministere de
la Guerre, une commande de trois cenls appn-
reils que les usines Poutilo!f devaient exécu-
ter de suite. Mais la révolution éclata ;
Pinventeur dut regagner la France, cepen-
dant que les bolcheviks, trouvant un certain
nombre d’engins terminds, les utilisaient
au cours de leurs attaques contre le front
polonais, Quelques-uns d’entre eux furent
capturés et ramenés chez nous, ou M. Ke-
gresse, continuant ses Lravaux avee une
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A, A, B, 1Y, tambours sur lesquels s'appuie la che
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VUE DU DISPOSITIF IEN PLAN, LA CHENILLE ETANT ENLEVEE

nille souple; G, G, galels supportant la voilure;

I, 1Y, axes des petits balanciers communs a quatre galets; V, ressorls a boudin; Y, grand balancici

indiqué en pointillé, supportant les huit galets; 14, ¢

ssien supplémentaire; X, grand levier portant les

tambours B, B’ ; O, awve de Uessieuw aulour duguel le levier X pivote; C, chdssis de la voiture; R, chenille
en caoulchouc: IX K, cubes de caoutchouc qui passent entre les tambours A X et BB pour facililer

Centrainement

chenille souple, laite d'une longue et large
courrcie en toile caoutchoutée. Il a lait sur-
tout, et ¢’est une caractéristique essentielle,
un appareil remarquablement amovible.

Il ne faut pas croire que cet appareil, en
apparence aussi simple qu'ingénieux, a ¢té
mis sur pied en quelques semaines. Sa
conception remonte a plusicurs anndes ddéji,
alors que M. Kegresse, habitant la Russie,
cherchait justement & résoudre le probléme
de la locomotion sur la neige, dans ce pays
ou le trainage est la seule ressource pendant
les longs mois d’hiver. Il fut assez heureux
pour pouvoir intéresser a4 ses travaux le tsar
lui-méme qui, jugeant que cette invention
pourrail rendre de grands services aux armées

de la chenille.

grande tenacité, a définitivement mis au
point son propulseur en vue des @uvres
pacifiques auxquelles il est désormais vouc.
Le probléeme se posait done, ecette année,
d’elffectuer diverses ¢volutions et d’accom-
plir divers parcours sur la neige. Il paraissail
i ce point difficile aux organisateurs qu’ils
voulurent obliger les econcurrents a gagner
i I'aide du funiculaire le terrain du concours ;
mais MM. IKegresse et Ilinstin n’avaient pas
construit leur véhicule, dont ils connaissaient
toutes les qualités, pour monter au Revard
en chemin de fer, et ils 8’y rendirent par leurs
propres moyens. Cette audacieuse ascension
vaut qu’on Iui consacre quelques lignes.
Pendant quinze kilometres aprés Chaan-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

UN NOUVEAUD

PROPULSEDU R 475

béry, d’ol la voiture et son équipage ¢taient
partis, ce fut d’abord la route montueuse
et sans ncige, premicre démonstration que
la chenille en caoutchoue s’accommode éga-
lement de tous les terrains. On atteignit alors
le village du Désert, ou les traces du chemin
commengaient 4 se perdre sous 'épaisse
couche blanche; les skis [urent, i ce moment
montés sous les roues avant, comme nous
I'expliquerons plus loin, et Ia derniére é¢tape

soir, MM. Kegresse et Hinslin revenaient
prendre place sur la voiture abandonnée et
I'amenaient en quelques instants devant
I'hotel. L'Alpe, en lLiver, était compléte-
ment vaincue: une voiture automobile avait
franchi ses neiges pour la premiérc fois !

Le dispositif imaginé par M. I{egresse a
ceei de particulier et d’intéressant qu’il peut
s'appliquer indistinctement & toutes formes
de chiassis existant, & la seule condition,

L

LES ROUES AVANT DU VEHICULE ONT COMPLETEMENT DISPARU ; ELLES ONT ETE REMPLACEES
PAR DE LARGES SKIS METALLIQUES QUI GLISSENT SUR LA NEIGE
La chenille est ici dans sa posiltion normale, travaillant horizontalement sur un sol @ peu prés uni.

de douze kilometres fut attaquée. La route
disparaissait complétement, et, bien sou-
vent le véhicule, n'ayant aucun repére, se
dirigeait au jugé, par des rampes variant de
15 & 30 9, sur plus de 1 m. 50 de neige.
Si les voyageurs cherchaient a descendre
de voiture, ils s’enfongaient jusqu'a mi-corps.
La wvoiture arriva enfin, alors que la nuit
tombait déja, en vue des chalets du Revard,
dont les lumiéres servirent de guide aux
voyageurs, qui s’y rendirent 4 pied. renon-
cant 4 poursuivre, dans I'obscurité, 1'ascen-
sion trop dangereuse en voiture. Le lende-
main matin, munis de raquettes qui leur
permetlaicnt de refaire en vin/t minutes le
trajet si péniblement parcouru la veille au

toutelfouis, de le construire aux dimensions
voulues pour l'adapter a ces chassis. Sur
un camion, sur une luxueuse limousine, sur
une voiturette légére, un propulseur Kégresse
peut étre installé ; mais il est bien entendu
que le propulseur construit pour le camion
ne pourra ¢étre placé indifféremment sur
la voiturette ou la limousine. Autant de
modeles de chassis, autant de propulseurs
dilférents, mais, tous, comportant les mémes
organes, de force et de dimensions peut-étre
différentes, mais disposés de la méme manicére
et jouant le méme role dans 'un comme dans
I'autre cas, sous la limousine comme sous
le camion ou la eamionnette légére.
Théoriquement, le propulseur Kegresse se
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compose d’'un certain nombre de galets qui
supportent la voiture et s’appuyent sur une
bande de roulement en toile caoutchoutée
que tendent des tambours placés en avant
et en arricre des galets. I1 suffira qu’un de
ces tambours soil moteur pour entrainer
la bande de roulement et faire avancer la
voiture. Voyons, en détail, 1a des-
cription de ce dispositif. De Ia
voitare sur laquelle 'appareil doit
étre posé, on cominence par retirer
les roues arri¢re et par monter o
leur place, sur le méme axe, deux
tambours A A°, paralleles 'un a
I'autre et séparés 1'un de lautre
par un espace de quclques centi-
meétres ; on verra plus tard pour-
quoi. In avant du pont arriére
moteur, on plice sous le chiissis un
essieu supplémentaire 2, qui por-
tera tout le dispositif. A Dextré-
mité de cet essieu, désignée sur la
gravure par la lettre O, est fixé un
balancier 17, & chacun des bouls
duquel est attaché un ressort i
boudin, enfermé dans un eylindre V.
Ce ressort a boudin est Pintermé-

—
—_=
—

1 UNE DES PAIRES
DE TAMBOURS SUR
LESQUELS S8 ADP-
PUIE LA CHENILLE
A A, tambours ac-
couplés ; R, chenille
en caoutlchouce ;
cube en caoutchouc

a boudin ; en O, enfin, ol peut osciller le
balancier Y. Quant aux tambours B B,
griace au levier X qui les supporte, ils s’éle-
vent ou s'abaissent suivant le profil du che-
min. Les tambours A A°, qui ont pris la
place des roues sur le pont arriere, sont
moteurs et conservent leur position normale.

L’adhérence de la chenille aux
tambours pourrait n'étre pas suf-
fisante ; pour d¢viter tous glisse-
ments, la chenille porte en son
milieu et sur toul son pourtour
intérieur, une scérie de petits cubes
de forme trapézoidale qui viennent
s'engager dans D'espace vide entre
les tambours A et A°, B et I’ el
passent ¢galement entre les galets.
L’un des tambours moteurs -’ est
monté a vis sur la fusée I, de
telle sorte que, pendant la marche,
il se visse automatiquement, et, se
spprochant aussi du tambour A4,
serre conltre celui-ci les cubes tra-
pézoidaux de la chenille et les en-
traine infailliblement. Ce mode de
serrage remplace d'une fagon treés

K
. avantageuse les dispositifs em-

diaire ¢lastique qui relic a4 la voi-  passant  entre les Dployés pour tendre les courroies.
ture un jeu de deux paires de tambours. Pour passer sur la necige molle,
galets, disposés comme les quatre il faut munir les roues avant de
roues d’un bogie. Ie balancier Y portant ‘palins, afin d’éviter Ienlisement de 'avant

deux ressorts, c’est done sur huit galets
que D'essieu supplémentaire E s’appuie, pe-
sant ainsi sur la chenille de tout le poids
de la voiture et lui donnent le maximum
d’adhérence. De lessieu supplémentaire I
part un bras de levier X, pivotant autour
du point O et supportant & son autre
extremite¢ deux tambours fous B I, paral-
Icles entre cux, de dimensions égales A celles
des tambours

de la voiture. Ces patins ont la forme de
skis ; ils sont composés de plusicurs lames
métalliques, superposées comme des lames
de ressort, la plus longue ¢é¢tant celle qui est
en contact avee la neige, celle du dessus
¢tant la plus courte. Cette disposition a
pour but d’augmenter la souplesse du palin
progressivement du centre vers ses extré-
mités ; de cette facon, comme la chenille, le

patin se préte

aux inégalités

A 4" et enticre-
ment symeétri-

du sol. Les pa-

tins sont fixés

ques i ceux-ci.
La chenille sou-
ple s’enroule au-
tour de ces tam-
bours et passe
sous les galets
qui la maintien-
nent toujours, quelles que soient les iné-
galités du sol, en contact avee celui-ci. La
souplesse de l'appareil et sa [laculté¢ de se
préter exactement a toutes les ondulations
du terrain sont tres grandes, griace aux res-
sorts & boudin, d'une part, et, d’autre part,
au systéme de balanciers articulés, d’abord
en I, sur I'axe qui relic les galets entre cux
deux par deux ; puis en V, sous les ressorts

LES SAILLIES DONT ST

LA CHENILLE EN TOILE CAOUTCHOUTEL LAISSANT VOIR

ROULEMENT POUR ASSURER L'ADIHERENCE AU SOl ET
EVITER LES DERAPAGES

par des sup-
portsrigidesaux
moyeux des
roues autour
desquels ils pi-
votent, Un vide
est ménagé dans le palin au-dessous de la
roue, vide dans lequel s’engage celle-ci, dé-
passant méme de quelques centimétres.
Cette saillie de la roue a un but. Sous le
patin, elle n’agit pas sur la surface de la
neige qui cede jusqu'au moment ot le patin
entier repose sur elle; par contre, si la
couche de neige diminue d’épaisseur ou si le
véhicule rencontre, par hasard. un terrain

GARNIE LA SURFACE DE
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solide, c'est alors la roue qui porte direc-
tement et reprend son service ordinaire, le
patin du ski flottant & une distance suffi-
sante du sol pour ne pas géner la marche
du wvéhicule, redevenue normale.

Telles sont les modifications que 'on a a
faire subir & une voiture automobile pour
lui adapter le propulseur Kegresse. On
congoit aisément les avantages que présente
ce dispositif qui permet & une voiture qui en
est munie de se rendre sur ses quatre roues,
rapidement et dans les conditions ordinaires,

d’immenses c¢tendues de sable inaccessibles
aux automobiles actuelles. Les enirepreneurs
de transports publics lui devront la conti-
nuité et la régularité des services quel que
soit le temps et I'état du chemin. Pour

PPagriculteur, c’est la perspective de pouvoir
labourer son champ aveec le méme véhicule
qui le conduira & la wville. Pour 'industrie
hoteliere, c’est la possibilité de maintenir
continuellement en activité et en relation
avec la vallée ses stations alpestres. Aux
sportsmen et aux touristes, enfin, 4 qui

LA VOITURE, MUNIE

DE LA CHENILLE SOUPLL, FRANCHIT UN MONTICULE DE NLEIGE

La souplesse des balanciers el des ressorts qui supportent les galels et les tambours sur lesquels s’enroule
la bande de roulement en caouichoue, permel au disposilif de s’adapter & touies les indgalités du sol.

au point ou il lui faudra se transformer.
Cette transformation, & ce moment, demande
quelques heures a4 peine ¢t n'exigera pas
davantage de temps pour redevenir voiture
a4 quatre roues et retourner a4 son point de
départ. Il convient d’ajouter que, méme
monté sur chenille souple, ee véhicule pourra
atteindre, sur une route ordinaire, une vitesse
de 40 a 45 kilomeétres i I'heure et gravir avec
une grande aisance des talus de 60 4 70 9.

Un champ d’action immense semble done
réservé 4 ce mode nouveau de propulsion
mécanique. Pour 'armdée, c’est le ravitaille-
ment des troupes en pleine neige, la marche
rapide en terrains variés et sans qu’il soit
besoin de routes; aux colonies, c’est la
linison assurée de tous les centres séparés par

l’age ou les infirmités interdisent 1'emploi
du ski, de la luge ou du tobbogan, la chenille
souple permettra de connaitre les régions
vlacées et difficiles ou il leur était impossible
de s’aventurer sans courir de gros risques.
Toutes les personnes qui ont assisté aux
expériences du mont Revard ont été émer-
veillées par la souplesse el la rapidité des
évolutions du wvéhicule muni du nouveau
dispositif 4 chenille Kegresse, et chacun
regrettait que l'invention et été réalisée
en Russie, avant la guerre, et que son
auteur se soit trouvé dans 'impossibilité de
communiquer ses plans au gouvernement
frangais. Notre armée aurait eu ld un tank
de premier ordre, léger et d’une conduile
facile. Pavr. MEvVAaN.
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LA PLUS GRANDE CARTE DU MONDE

E « Shipping Board » américain (sorte de
ministéere du Commerce maritime), a
récemment fait exécuter une immense

carte du monde en reliel et en vingt-six plan-
ches, qui est extrémement curieuse & bien des
points de vue. Tout d’abord, elle est en alu-
minium, ce qui ne I'empéche pas de peser
quatre tonnes ; il est vrai qu’elle ne mesure
pas moins de 12 m. 60 de largeur et 4 m. 50
de hauteur. Elle est en couleurs. Les diffé-
rentes teintes, & 'huile, ont été appliquées a
I'aé¢rographe. Toutes les planches sont assem-
blées les unes aux autres par des boulons, de

fagon & permettre de démonter et remonter
aisément et rapidement les panneaux de ce
gigantesque planisphére qui, tout d’abord
exposé a Chicago (Ill.), au Salon de la Ma-
rine Nationale, fera, pendant cinq années, le
tour des principales villes des Itats-Unis.

En dehors d’une extréme précision géogra-
phique, cette carte indique les différentes
routes maritimes, les températures moyen-
nes des continents et des mers, ete. Il n’a pas
fallu moins de huit mois pour la fabriquer,
et encore, peut-on étre assuré que les Amé-
ricains ont, suivant leur habitude, fait vite.

ARTISTES TEINTANT, A L'AEROGRATIIT, DIFFERENTES PARTIES DES DEUX AMERIQUES
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POUR FACILITER LE DEMARRAGE A FROID
DES MOTEURS A PETROLE

N sait combien, par les fraiches mati-
nées d’hiver, Ia mise en marche d’un

moteur i pétrole est chose laborieuse.

[Ine certaine température est nécessaire
pour favoriser la carburation.
Les tracteurs agricoles, plus

i
encore que tous au- |i
tres véhicules automo-
biles, parce que moins
protégés et davantage
exposés en pleins
champs aux fraicheurs
imatinales, sont par-
ticulicrement difliciles a

“U
Il i{

I
!
it

|

directement dans la tubulure d’admission la
petite quantité d’essence nécessaire pour les
premiéres explosions, sans avoir 4 se servir
de la burette ni 4 toucher aux robinets des
purgeurs. I.’appareil se com-
pose d’'un pelit réservoir
eylindrique qui se fixe sur
le tablier de la voiture ou en
tout autre endroit conve-
nable. Ce réservoir, qui con-
tient une pompe, est rempli
d’essence. Quand on manceu-
vre la pompe, l'essence est
envoyée par un petit tuyau

mettre en route. (Cest en
rain que I'en se fatigue a
tourner lamanivelle ; aucune
explosion ne se produit. On
recourl alors aux moyens
extrémes ; a4 I'nide d’une burette pleine
d’essence, on [ait pénétrer dans chaque
eylindre, par les purgeurs dont on a ouvert
les robinets, quelques gouttes d’essence, on
referme les robinets, on tourne la manivelle
et, grice 2 la présence de cetle essence ame-
née i méme les evlindres, on obtient quelques
explosions qui, provoquant aussilot une
élévation de la température dans le moteur
et les organes qui le complétent, facilite
Pévaporation et la volatilisation de I'essence
contenue dans le boisseau du carburateur.
Celle-ci, aspirée a4 son tour dans les cylin-
dres, vient alimenter
la combustion et ré-
gler le régime du

moteur, Le ré-
sultat cherché
est ainsi acquis, mais au
prix d'une série d'opé-
rations compliquées au
cours desquelles une cer-
taine quantité d’essence,
est toujours perdue.
Pour remédicr & cet
inconvénicnt, on a ima-
giné un djspositif ingé-
nieux et simple qui envoie

LE RESERVOIR

COMMENT EST RELIE A LA TUBU-
LURE D’ADMISSION L’ INJECTEUR
D ESSENCH

INJECTEUR D'ESSENCE
Cet appareil se place sur le tablier
de la voiture. Il est muni d'une
pompe @ pression qui permet d injecter une
cerlaine quantité dessence pulvérisée dans les rcylindres du moteur.

dans la tubulure d’admis-
gion et y pénetre en passant
dans un gicleur de trés petite
seclion qui la vaporise et la
brise en atomes. Cette essen-
ce vaporisée rencontre, dans la pipe du tuyau
d’admission, une certaine quantité d’air qui
donne lieu a4 un mdélange explosif trés riche.
Celui-ci est aspiré dans les cylindres du mo-
teur des qu'on actionne la manivelle de mise
en marche ou le démarreur électrique; le
cycle s’opére : compression, explosion ct le
moteur est mis
en marche sans
avoir exigé un
elfort musculaire
plus puissant que
par tempschaud.
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FRAICHES EN ETE, CHAUDES EN HIVER,
LES MAISONS DE PAILLE
SONT AVANT TOUT ECONOMIQUES

Par Gustave LAMACHE

deux mots est bien de nature a pro-
voquer de I'étonnement, méme cher

les personnes les mieux préparcées aux har-
diesses de la conception dans I’art de cons-
truire. It cependant, il n’en est pas moins
acquis, & I'heure actuelle, que la maison de
paille est une réalité visible et palpable,
déja  reproduite en France & plusieurs
exemplaires et dont la ville de Montargis a
eu la primeur au cours du dernier automne.
Je note tout de suite qu’il ne s’agit ni d’une

« paillotte » comme ceux qui sont allés aux
Indes en ont pu voir. ni d’une de ces maison-
uettes entourées et recouvertes de glui et
bhaptisées chalet normand ou suisse, sans

I A maison de paille ! L’association de ces

doute parce que nulle part, en Suisse, on
ne voit de maisons aux toitures de chaume.

Les visiteurs qui viennent se rendre
compte eux-mémes, & pied-d’eeuvre, rem-
portent I'impression gu'un chapitre nouveau
s’est ouvert au livre de la construction et
qu’une activité¢ féconde ne tardera pas i
sortir de I'idée originale que vient de réali-
ser M. I‘euillette, inventeur de la grenade
i fusil et eréateur de la maison de paille.

I a reconstruction des fermes et des habi-
tations paysannes dans les régions dévastées
par I'ennemi peut se trouver accélérée par
I'utilisation de matériaux abondants et peu
couteux, et le probléeme des maisons ou-
vricres peut ¢tre résolu par la méme méthode.

OSSATURE DE LA MAISON DL

PAILLE DITE ISOTHERMIQUIZ

Lua toiture est complétement achevée, alors que les murs, les porles et les fenétres 1w existenl pas encore

M
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Disons ue ce dernier point de vue n'n pas
été Pun des moindres qui aient poussé
M. Feuillette dans la voie des recherchces pour
réaliser une maison agréable A habiter, con-
fortable, hygiénique et de longue durée, et
qui fit en méme temps d’un prix de revient
compatible avec les possibilités pécuniaires
des petits employés. des retraités aux mo-
destes pensions et des travailleurs manuels.

Ce probléme de I’habitation ouvriére, les
constructions en pierre ou en briques sont
actuellement incapables de le solutionner en
raison de leur prix prohibitif ; pas davantage
les maisons en bois et toutes les constructions
légires a parois minces qui, si clles sont d’un
colit sensiblement moins élevé, ne répondent
pas aux conditions de durée, d’isothermie.
de confort el d’hygi¢ne remplies au contraire,
au premier chef, par les maisons de paille.

Mais qu’est-ce que la maison de paille?
It comment tous les avantages poursuivis
par l'ingénicux promoteur de ce nouveau
type de construction ont-ils ¢été réalisés ?

Sa caractéristique essentielle réside dans
la composition de ses murs dont I'épaisseur
est constituée par des potelets en lames de

bois. trés simplement agencés et entre les-
quels sont disposés des blocs de matiére végé-
tale prise sur place, de paille dans la gé-
néralité des cas, mais dont la nature
peut varier selon la production de la région.

La construction est recouverte d’une toi-
ture approprice, tuile, ardoise, fibro-ciment,
ete., ou encore, dans un but d’économie, de
nattes ou tapis de paille ignifugée cloués
sur des lattes en bois chevauchant les unes
sur les autres comme des tuiles. L’ossature
principale de la construction est constituée
par une charpente en bois composée de
fermes et de poteaux. Ces fermes et ces
poteaux sont fails d’assemblages peu compli-
qués de piéces de’” bois minces qui réa-
lisent des ensembles rigides et légers pré-
parés a I'avance et montés sur place.

L’ensemble de l'ossature repose sur une
fondation établie suivant la nature du
Lerrain, mais, dans tous les cas, peu impor-
tante en raison de la légcreté de la cons-
truction. Une feuille de carton bitumé ou en-
duite d'un produit hydrofuge est interpo-
sée enire la fondation et les murs pour em-
pécher I'humidité de remonter par capillarité

LA CONFECTION DES (« M(ELLONS» DE PAILLE POUR LE REMPLISSAGE DES MURS
Les blocs sont débilés a pied d wuvre par une mackine spéciale gui comprime fortement la paille.
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LES MURS DI LA MAISON ISOTHERMIQUI COMMENCENT A PRENDRE TOURNURE
Ls blocs de paille comprimdée sont superposés entre les montants de bois dond ils occupent touwte Uépaisseur.

Afin d’augmenter Ia rigidité du batiment,
les poteaux d’angle sont renforeés par des
picces de bois formant en méme temps des
motifs décoratifs et relics par des tirants
aux  autres poteaux pour constituer un
chainage, le nombre des chainages variant
suivant la hauteur de la construction.

Les bloes de paille pressés qui assurent le
remplissage des murs sont de forme parallc-
lipipédique. Leur largeur correspond i
I’épaisseur des murs et leur longueur a
"écartement des poteaux. Ces balles sont
empilées les unes sur les autres, la hauteur
du batiment correspond a la hauteur totale
du nombre des balles superposces. '

Aprés montage, le mur est recouvert sur
ses deux faces d'un grillage 2 mailles assez
fines. sur lequel est plaqué un enduil.

La surface extérieure peut recevoir un
crépi moucheté ou tout autre revétement
vari¢ avec décorations et la surface intéricure
est recouverte d'un enduit de plitre composé
sur lequel peuvent étre fixés des papiers ou
des tentures, comme sur des murs ordinaires.

Les eloisons intérieures sont constlituces
par des panneaux formés de montants et de
lattes a4 plafond fabriqués en usine et relics

ensemble au montage puis recouverts dun
enduit au platre. Les planchers sont com-
poseés de solives sur lesquelies reposent du
parquet ordinaire ou des bardeaux.

Les plafonds sont faits de plaques de
pliatre armé suspendues aux solives.

Les ouvertures, portes et croisées, sont
inontées sur des chassis fixés sur Possature
principale. Leurs dimensions sont déter-
minc¢es d'une part par Pécartement des
poteaux ct, d’autre part, par la hauteur et le
nombre de ballesde paille qu’elles remplacent.
Clest toujours la simplicité et I'économie,

Dans le cas oi1 la maison ne comporte qu’un
rez-de-chaussée, TD'aménagement intérieur
comprend ' un  fourncau de tyvpe spécial
servant a la fois de cuisinicre et de calorifére,
une installution de chaufiage central par
des bouches de chaleur alimentées par air
chaud  provenant du  ealorifére-cuisiniére.

Une cheminée extérieure constituée par
un tuyvau en ciment muni d'un capuchon
orientable sert & I'évacuation des fumdées.

Il est ¢évident que la disposition générale
des pitees peut varier par la seule disposition
des potenux et des fermes constituant
Possature principale et dont les dimensions
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LA MAISON ISOTHERMIQUE EST COMPLETEMENT CLOSE ET COUVERTE
Les murs attendent leur enduit ; mais felle qielle est, la consiruction est déja suffisamment engageante.

e R O
e e

VOICI MAINTENANT LA MAISON TERMINEE ; TOUTE TRACE DE PAILLE A DISPARU
Non seulement la maison est totalemen! achevée, mais les habitanis en ont déjd pris possegsion.
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dépendent de Ia portée des fermes, de I'éear-
tement des poleaux et de la dimension des
balles de paille employées au remplissage.

On peut édilier de la méme facon des
maisons & étage et en général tous les types
de I'habitation, la souplesse du systéme se
prétant facilement i toutes les conceptions
constructives ct architecturales.

Un dispositif permanent permet la désin-
fection de la maison isothermique IFeuillette

ot l'on veut bitir — paille de bLlé, de seigle
ou d’avoine, roseaux, ajoncs, genéts, ronces,
branchages ou autres maticres susceplibles
d’¢tre comprimées 4 l'aide de la presse i
fourrnge -— permet une grande économie
sur les frais de transport habituels

La possibilité de produire en grande séric,
en usine, tous les potelets, fermes et aulres
éléments de la charpente rigoureusement
« standardisés » assure d’abord un prix de

LES MURS DE Cli VASTE HANGAR SERONT EGALEMENT FAITS DE ¢ MOLLLONS » D12 PAILLE

par I'établissement, dans la masse végétale
constituant le remplissage des murs, d’un
réseau de conduits comportant des ouver-
tures. Ces ouvertures permettent I'injection
d’agents désinfectants (aldéhyde formique,
sulfure de carbone, gaz sullureux, ete.)
destinés & se répandre dans I'épaisseur de
ces murs et a traverser les enduits permdcables
pour détruire toute la faune animale ou
microbienne : rats, souris, insectesde diverses
familles, ou germes pathogénes qui hantent
a l'ordinaire nos habitations,

En outre des nombreux avantages que
nous venons de signaler et dont le désir de
les réaliser a guidé M. Feuillette dans ses
recherches, il est évident que 'emploi pour
la cons.ruc ion dos mu's d: ma.ier.s végé-
tales produites & pied-d’ceuvre par la région

revienl extrémement avantageux el ensuite
la possibilit¢ de construive dans des délais
trés courts sans ¢tre oblied de recourir 4 une
main-d’ccuvre particulicrement experte.

Les murs, constitués comme nous venons
de les déerire. forment, malgré leur épaisseur,
un ensemble élastique et léger permettant
de monter la construetion sur des fondations
peu profondes ou méme sur une base qui
peut ¢lre en bois, en béton, en briques ou
en tout autre matiere approprice.

Le matelas d’air diffusé entre les brins de
paille qui sont pen comprimdés assure un
isolement qui est d’autant plus rigoureux que
les murs ont en moyenne 0 m. 40 d’épaisseur.
Dans ces conditions, les variations de la
lempéralure exiéiicure resient a peu pres
sans influence sur le thermometre dans les
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pieces de I’habitation. et ¢’est & bon droit que
Ia maison de paille de M. Feuillette a pu étre
qualifice de wmaison isothermique.

Ies étables, les magasins pour denrées
périssables, les chais, les ecaves, tous les
endroits on la constance de la température
est la qualité qui prime toutes les aulres
peuvent étre édiliés dans des conditions
d'autant plus avantageuses que le type du

séric d’améliorations extrémement intéres-
santes dont le détail serait trop long a
donner, runis dont tous les autres modes de
construction nctuels sont appelés, sans nul
doute. i faire bienldt leur profit.
D’ailleurs, le succés oblenu par les pre-
miers  lypes de maisons de paille déja
édifi¢s prouvent bien que leur c¢. éateur
n'est pas seul a eroire, dans son imagination

UN BATIMENT INDUSTRIEL LN COURS DE CONSTRUCTION

Liossature a été édifice en quelques jours, et la pose des blocs de paille qui assureront la cléture de
cel important local se fera dans un temps extrémement court.

batiment industriel ou agricole, c'est-a-dire
celui qui ecomporte seulement des murs, des
portes et une toiture, sans complication
d’escaliers, de cloisons. de plafonds, de quin-
caillerie, de papiers peints et d’aménage-
ments divers, est celui on le syvsteme Feuil-
lette met le miceux en évidence sa supé-
riorité dans I'économie de construction.

.o simplification systématiquement re-
cherchée dans tous les moyens de réalisation,
les innovations originales obtenues dans les
méthodes de travail, innovations toujours
bhasc¢es sur une observation psychologique
justement et longuemcnt poursuivie,viennent
ajorler nux avantages déja enumérés une

d’inventeur, & 'avenir de son idée, mais que
le clair bon sens, si largement répandu en
France, a fait siens les plans de la nouvelle
architecture et qu’il est prét a lui demander
beaucoup pour la satisfaction économique
et rapide des besoins immenses de notre pays.

On peut encore envi run aulre avan-
tage que la maison de paille est susceptible
de procurer i son propriétai.e; nous vou-
lons parler de son déplacement possible.
puisque toutes les paities en sont facile-
ment démontables. Ce ne sont pas les légers
enduits revéiant ses murailles végétales qui
peuvent s‘opposer 4 cette apération

G l.AMaCHE.
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' AMPLIFICATEUR A LAMPES
DE LAMATEUR DE T.S.F.
PEUT ETRE ETABLI A BON COMPTE

Par Maurice de GISOYER

1L est pussible, actuellement, de trouver
couramment, dans le commerce, les
lampes & trois ¢lectrodes dont il a été
maintes fois parlé dans ce magazine, il est
plus rare de rencontrer leur complément
indispensable: Pamplificateur, i moins que
ce ne soit a4 des prix inaccessibles :

A

a
au simple amateur. Aussi pour-
quoi ne le construirions-nous
pas nous-mémes ? Je vais
m’eiforcer de donner. bric-
venu nt, tous les conseils
qui permettront, plus faci-
lement que beaucoup ne
se Pimaginent, de mener i
bien la construction d'un
amplificateur a quaire
lampes avec compensa-
teur formant autodyne, en un N
mot d’un appareil permettant
('entendre couramment et a ec 1
plus ¢rande nettet tous les postes
i ondes entretenues ou non dans
un rayon de 2 i 3.000 kilomelres,
Je parlerai d’abord des sources
de courant. On sait qu’il en faut
deux : 'une de 4 volts et 3 ampe-
res, 'autre de 50 volts et d’ampc-
rage tres faible. Ie plus écono-
mique, pour la premiere, est d'em-
ployer deux accumulateurs de 2 volis
ot 30 &4 40 amperes-heures. Pour Ia
deuxicme, j'indiquerai deux moyens.
I.e premier consiste & grouper en tension
I ¢ piles de poche; il est ra-
pide, facile, et on peut comp-
ter environ quatre moisavant
qu’il soit nécessaire de renou-
veler les piles. Le second consiste & cons-
truire une batterie d’accumulateurs de 25 é1é-
.ments en 87y prenant de la fagon suivante:
les buaes seront des tubes & essais employés
en chimie et bien connus de tous; les élec-
trodes, en forme d'U renversé, sercnt econs-
tituées par des trongons de plomb & en-

wr

LAMPE A TROIS
EMPLOYEE DANS

TION DE L’AMPLIFICATEUR

chisser les vitraux, courbés en leur milieu,
L.e plomb en question a une section en
forme de double T. Pour éviter le contact
des deux électrodes placées dans le méme
tube , on écartera les lévres des deux rai-
nures qui se font face et on glissera entre elles
un petit tube de verre. On obtiendra
ainsi la coupe de la figure 1. La
difliculté est d’isoler les bacs les
uns des autres. On y arri-
vera en [aisant porter leurs
bases sur de petits carrés
de verre reposant eux-mémes
sur des plaques de plus
ocrande dimension, comme
indiqué sur la figure 2. Une
i / dizaine de charges et de dé-
charges en sens inverse les
unes des autres donnerent & la
hatterie une eapacité suffisante.
Les sources de courant dtant
ainsi définies, passons a Pamplifi-
cateur lui-méme. Le schéma de
montage est donné par la figure 3.
Il est essentiel de remarquer qu’in
montage étant ¢tudié sur le papier
pour présenter le minimum  de
coudes et de croisements, il doit
étre scrupuleusement reproduit
dans tous ses détails et en particulier
en ce qui concerne les positions res-
pectives des dilférents appareils.
Etudions d’abord leur construetion
pour terminer par leur moentage. Pour
les résistances de grilles r
dont la valeur varie entre 2
et 4 mégohms, on découpera
une bande de papier fort de
1.5 centimétre de long sur 5 eentlimetres de
lurgeur que ['on léccrement

i

5
i
/

LLECTRODLES
LA CONSTRUC-

rendra  tres
conductrice en l'enduisant sur un coté de
trois couches d’encre de Chine liquide du
commerce. Chaque résistance ainsi fabriquce
sera montée sur une planchette d’ébonite

et relide A deux bornes de cuivre: on
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prendra soin d’interposer entre I’écrou et la
résistance une épaisseur de papier d’étain
et une rondelle d’aluminium (voir figure 4).
On réalisera les
condensateurs pla-
que-grille C,, de 3
A 5 millicmes de
microfarad, en ser-
rant entre deux
planchettes d’ébo-
nite, de 4 a 5 cen-
timetres de coté
environ, des feuil-
les’¢tain séparées
par des feuilles de
mica. Pour ne pas employer un trop grand
nombre de feuilles, il faut du mica aussi
mince que possible; on le elivera et on
mesurera U'épaisseur d’une feuille en mesurant
I'épaisseur de vingt feuilles superposées i peu
prés semblables. Il vaut mieux ne pas aller
au-dessous d’'un vinglicme
de millimétre d’¢paisseur.
Avee des feuilles aussi min-
ces, quatre ou cing sufli-
ront pour obtenir la capa-
cité voulue. On pourrail
anu besoin mesurer la capa-
cité¢ d'un tel condensateun
en le placant dans le secon-
daire d’une réception en
parall¢le avee un conden-
sateur wvariable a cradua-
tion: pour cela. il sullrait de chercher &
¢teindre chaque fois le son dans I'écouteur,
La construction des résistances de plaques
Iz constituant le réglage de I'amplilicateur
lui-méme, on se conten era d ab.rd de les
préparer; pour cela. on serrera entre deux
bornes, sur une plaque d’ébonite assez
large, unce bande de pa-

W

Fi1G. 2.

EPROUVETTE

\ rLoms A viTraux

TUBE OF VERRE

FiG. l. — LES ELECTRODES DI
DE 50 VOLTS SONT CONSTITULES PAR DES TRON-
QONS DE PLOME A ENCHASSER LES VITRAUX

LIS
SIMPLES FEPROUVETTES OU TUBES
A ESSAT DE JLABORATOIRE

¢tendu une couche de plombagine obtenue
en frottant avee un crayon le plus mou
possible. Un bon contact sera assuré au
moyen d’une feuille de papier d’étain el
d’une rondelle d’aluminium. ILes hornes et
le mode de fixation doivent
permettre de changer rapi-
dement la bande de papier.
Le rhéostat de
chauffage com-
porte quatre ou
cing plots au maxi-
mum, Sa résistan-
ce sera aisément
réalisée avee du fil
de maillechort de 3 dixicmes de millimeétre
environ et sera de l'ordre de 2 4 3 ohms.
I'a petite ¢lévation de tempé ature ainsi
réal’sée i lin érieur de la boite y entret ent
la séche esse et. par conséquent, l'isole. ent.
La construction du compensateur C, est
la partie la plus délicate de
I'opération; pour le cas ol
la chose semblerait trop
difficile, on le remplacerait
par un condensateur régla-
ble & air et &4 petit nombre
de lames, qu’on trouve dans
le commerce. Sinon, on
procédera comme suit: on
tournera un axe d’ébonite
ayant la forme indiquée sur
la figure 5 ; on percera dans
la partie médiane quelques trous paralleles
a I'axe, de diamétre suffisant pour y loger
de petits boulons, et enfin on coupera le
tout par le milicu, perpendiculairement &
P'axe. C'est entre les deux parties ainsi obte-
nues qu’on serrera la plaque mobile, qui sera
ainsi  parfaitement perpendiculaire a

? Taxe. On lui donnera la forme que mon-

!

SECTION NORMALE
oUNPLOME

L'ACCUMULATEUK

FACS SONT DE

pier  fort, ) tre la figure 6, for-
lisse mais -[ ; me qui permet une
non glace, + i o ! i l assez bonne pro-
de 2 cen- "_’,"T } 55 ; i cression dans la
timetres | - rs | i "% capacité, Le mieux
de largeur L [ [ |' r r est d’employer
environ I Paluminium
sur 5 centimetres de 1_1 c’ e Ge pour confection-
longucur. Au mo- nercelte plaque,
ment du réglage, on caOnL c carce métal, peu
établira ces résistan- | A A A ¢lastique, permet
ces en noircissant d’obtenir une sur-
plus ou moins ces P face bien dressce,

+
bandes de papier au 0.
moyen d'un crayon
mou n° 0. A l'en-
droit des bornes, on
aura préalablement

F1G. 3.

BCHYMA DE MONTAGE

Lamplificateur s¢ compose de quatre lampes & lrois
électrodes, avee résistances el condensatlewrs approprics.
Deux petits accumulateurs, un compensateur, un rhéos-
tat de chauffage el un écouleur complétent Tappareil

c’est-a-dire bien
plane. Il faut que
ladite plaque passe
entre les deux pla-
ques lixes rectangu-
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[}
luires de 10 sur 8 centimétres,
avec un jeu régulier d’environ
I millimétre ; ce jeu forme dié-
lectricqque d’air. Le bouton de
ccmmande de 'axe devra éloi-
tner autant que possible

l.es connexions étant établies, on cherche

4 entendre un poste pas irop rapproché, de
préférence a ondes entretenues: ce sera, par
exemple, pour Paris: Lyon, Rouen ou
Nanles. Pour cela, on engage un peu le
compensateur el on regle

i main du compensa- T———m

la réception a4 I'accord

leur, car le simple mou- s g
vement d’approche de 2

présumeé. P’uis, avec un
© ecrayon mou n°® 0, on

la main sullit & altérer
Ia capacité du circuit.

trace un trait sur la pre-
mic¢re résistance, puis sur

Passons maintenant ;
au montage de ces di-
vers appareils dans la
boite. Celle-ci sera ree-
tangulaire et en bois, Son
eouvercle sera percé de quatre trous pour
les douilles des lampes. La face antéricure
recoit une plaque d’¢bonite sur laquelle
seront montés le rhéostat, les bornes et prises
de courant et le compen-
sateur. Je tiens a bien
faire remarquer qu’il faut
tout fixer surc¢bonite. Les
douilles des lampes,
les résistances de
2 mégohms et aussi,
si 'on veut, les con-
densateurs plaquce-
grille, seront montés
sur une méme plan-
che d’ébonite qui sera
fixée par dessous, nu
couvercle de la boite.
de manicre que les

CHAQUE RESISTANCE DE
MONTEE SUR UNE PLANCHETTE D EBO-
NITE ET RELIEE A DEUX BORNES

la seconde et Ia troisiéme.
On percoit alors un souf-
flement dans le télépho-
ne. On trace ensuile, sur
chaque résistance, un se-
cond trait, puis un troisicme, un quatii me,
ete.; le soufllement augmente et, en méme
temps, on peut conslater qu'un léger choe sur
les lampes produit un véritable son de cloche
qui est maximum pour la
premiére. On arrive ainsi, as-
sez vite, a entendre un poste
et on perfectionne alors 'am-
plification, en s’ap-
pliquant  surtout a
réoler In troisiéme ré-
sistance qui est la
plus délieate; il faut
généralement,  pour
cette dernicre, moins
de cravon que pow
les autres. Si on mel
trop de erayon, le
son diminue : il faut

GRILLE EST

douilles des lampes
sortent & 'extérieur
par les quatre trous
cités plus haut. Cette
disposition permet
d'effectuer facile-
ment les connexions
sur la plaque d’¢honite et de fixer ensuite
cetle dernicre; elle évite done d’avoir a
manier le tournevis et la pince plus ou moins
commodément 4 inlérieur
de 1a boite. Il est prudent,
d’employer deux prises de
courant de modcle difiérent
pour la batterie chanffage
et la batterie ten-

sion alin d’évite.

toute coufusion. =
1. eOté postérieur

de la boite sera

monté sur charnicres pour
permettre d’atteindre fuci-
lement les risistaness aun
moment Jdes réglages

L’AMPLIFICATEUR VU PAR DERRIERE

Au milienu, le compensatewr ; en bas, les résistances
de 70.000 ohms ; en haul, les condensateurs.

alors en enlever un
peu soit avee une
gomme, si I'exeés est
important, soit avec
un petit chilfon, s
'on n’a dépassé le
maximumque depeu.,

Iin dehors du réglage de ces résistances, on
pourra aussi chercher a déterminer la valeur
optima pour les condensateurs plaque-grille.
Cette wvaleur difiére, en effet, suivant les
appareils. Chaque amplificateur nécessite
un réglage complel, mais, somme toute, assez
rapide. On recommande souvent, pour ¢viter
I'action de 'humidité atmosphérique sur le
graphite consti-
tuant les résistan-
ces, de les recou-
vrir aprés réglage
d’une couche de
paralline, mais
ecela a linconvé-
nient d'empécher
toutautreréslage

FIG, 5. — AXE D 'IBONITE

QUI SERT DE SUPPORT A

LA PLAQUE MOBILE DU
COMPENSATEUH
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L'AMPLIFICATEUR VU PAR DEVANT

Au-dessus, sont les quatre lampes amplificatrices ;
aw miliey el en haut, le bowlon de maneceuvre du
compensateur ; au-dessous, la prise de couranty
gauche et vers le hawt, la wmanelte du rhéostal de
chauffage el enfin, au-dessous, Iécouteur.

Voieir done, brievement résumnés, tous
ies renseignements néeessaires pour mener
a bien la construction d’un amplificateur
A lampes. On voit g i

|
I

que la chose n’est
pas compliquée
et ne demande
pas d outilla-
ge spécial,

F1G. 6. - FORME
ET DIMENSIONS
NDE LA PLAQUR

/_
Vo — -

saulpourle = Fo) ]
compen- ~ :
sateur 'a !

3 s - dem. 5
lui-mé- I Sem._ s

e

me que

eR MOBILE DU COM-
PENSATREUR

peut, { L :

dail- e——T 7>

leurs, remplacer, ainsi que je 'ai dit plus

haut, par un petit condensateur du com-

merce., Je veux espérer qu’ils permettront i

tous de se servir de cet appareil issu d’une

des plus belles découvertes de la Science.
M. pE GISOYER.

UN MODELE SIMPLIFIE

L arrive fré¢quemment que, dans un bureau
d’¢tudes, les dessinateurs ne disposent,
pour le trace des circonférences 4 grands

DE COMPAS A VERGE

plovées a la fuorme convenable, Les ergots
A de guidage sont r 'glés de manicre 4 per-
mettre aux poupées de coulisser o frottement

Iés suivant D'épaisseur de

prix ¢élevé de ce dernier.
Pour remddier a cet incon-

cette dernicre. Pour une
ouverture I? de 14 milli-

vénicnt dans Ia mesure

doux sur la regle et caleu-
A
c
A

metres, toute régle carrée

du possible et sans vouloir
prétendre  remplacer le
compas i verge tradition-
nel, un de nos lecteurs, dessinateur lui-iméime,
M. P. Girardot, a imaginé un modcle simplifié
delinstruiment qui. tout en rendant les m mes
servives, peut étre fabriqué 4 bon compte.

Alors que les verges de Pinstrument cou-
rant ont toutes une section spdéeiale et que
les poupces sont des picces relativement
compliquées, munies de vis de serrage et de
rappel, M. Girardot emploie
Ia simple regle de section
carrée que 'on trouve cou-
ramment dang
le commerce et
des poupdées
(fig. 1), décou-

rayons, que d’un seul con-
A H
c |
A i
1

pas a verge, en raison du
116G,

. — TORME DES POUPEES

de 8 4 12 millimetres de
cOté peut élre utilis¢e. On
remarquera que les pou-
pées ne comportent ni vis ni ressort et sont,
avanlage appréciable, i serrage automatique
et instantané. Les poupées recoivent (fig. 2),
I"'une, un crayon ou un tireligne, suivant le
cas, et I'aulre une pointe scche sertie dans
un eylindre de bois ou de métal du diametre
d’un crayon. Pour faire coulisser les poupées
sur la regle, il suffit de pousser dans 'un ou
I'nutre sens sur les extrémi-
tés recourbées C, spéciale-
ment prévues pour cela (en

aucun cas il ne
M faut tirer). Si les
; piéces ont (té
bienajustdes,les

pées d’une seule
picce dans de la
téle de huit a
dix dixicmes, en laiton de
préférence pour en faciliter
le nickelare ou éviter I"oxy-
dation rapide. si 'on ne juge
pas A propos de nickeler ces
nitdees,  U'ef derniores  sont

—

'iG.

VMONTAGE DES POUPETS
SUR LA REGLE

poupées glissent
avec une grande douceur:
comme elles n'en demeurent
pas moins parfaitement ri-
vides, elles permettent I'exé-
cution de travaux exigeant
une certaine précision. Le
modile de ce compas a été
Aéposé par son awuteur,

2
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LA VISION DU RELIEF
PAR LA PHOTOSTEREOSYNTHESE
DE M. LOUIS LUMIERE

Par L.-P. CLERC

N ne disposait, jusqu’a présent, que
de deux moyens photographiques
pour la représentation du relief: la

stéréoscopie (1) et la photographie en relicf
proprement dite. La stéréoscopie nous resti-
tue la sensation de la vision binoculaire de
I'objet représenté : pour cela, il suffit de
présenter A chacun des yeux,

dant quelque temps, en 1902, dans la salle
qui est devenue depuis lors ’Apollo, et la
trés remarquable photographie des couleurs
par la plagque autochrome (1906).

Si on exécute & la méme échelle une série
de négatifs photographiques en conditions
telles que chacun des négatifs ne représente

que I'une des intersections du

dansun instrument approprié,
le stéréoscope, deux perspec-
tives dilférentes de I'objet,
dont les points de vue aient
précisément I'éeart moyen des
veux. Un stéréogramme cor-
rectement excécuté, lorsqu’on
"'examine dans un stéréoscope
hien réglé pour I'observateur,
donne évidemment une iilu-
sion tres puissante de reliel,
mais, malheureusement, le
nombre est beaucoup plus
vrand qu’on ne le croit géné-
ralement deceux qui sont incu-
pables de percevoir le reliel
stéréoscopique ou qui, tout
au moins, se refusent aux tres
légers elforts de convergence
et d’accommodation nécessai-
res pour la fusion cérébrale
de deux images vues chacune
par 'un des yeux,

La Science et la Vie adcerit
déja quelques procédés de photosculpture :
le moins que l'on puisse dire d’eux est que
leur application est trés compliquée, et qu’elle
ne fournit qu’une ébauche facilitant Ia
besogne du sculpteur mais ne dispensant
pas de lintervention de Dartiste.

Tout différent est, dans son principe, le
procédé de photostéréosynthése imaginé par
M. lL.ouis Lumiére, membre de I'Académie
des Sciences, i qui l'on doit déja, entre
autres inventions, le einématographe (1896);
le photorama, appareil de projection pour
panoramas photographiques, exploité pen-

(1Y Voir le précédent numéro de La Sefence el la Vie,

ML LOUIS LUMIRRY
de I Académie des Sciences

modele par une série de
plans paralléles découpant en
quelque sorte le sujet en un
nombre considérable de tran-
ches minces, puis que 'on
superpose, en les espacant
convenablement, desépreuves
posilives sur verre Lirées de ces
négatifs, on reconstitue dans
I'espace T'objet représenté.

IPour que cette reconsti-
tution  soit parfaite, rigou-
reuseinent parlant, il faudrait
évidenunent superposer un
nonibre infini d’images corres-
pondant aux sections du
modele par des plans infini-
ment rapprochdés, ce qui serail
irréalisable, mais 'expcérience
a montré que cette condition
n’est pas nécessaire pour don-
ner aux yeux l'illusion d’une
parfaite continuité, six ima-
ves suffisunt, par exemple, &
reconstituer de fagon absolument parfaite un
porirait-buste en mi-grandeur, et cela d’au-
tant micux que chaque image ne correspond
pas, comme nous l'avons supposé, a l'inter-
section du sujet par un seul plan, mais
représente  toujours, en fait, une tranche
d'une certaine épaisseur dudit sujet.

On sait que quand un objectif tres lnmi-
neux est mis au point exactement sur un
plan, les objets situés hors de ce plan, en
avant ou en arriere, donnen! des immages
d"autant moins neties qu’ils sont plus ¢loi-
gnés du plan idéal, conjugué de la plaque
photographique ; méme en emplovant les
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LES ELEMENTS 150-
LES D'UNE PHOTO-
STEREOSYNTHESE

La représentation pho-
tographique du relief
par la Photostéréosyn-
thése s’ obtient en super-
posant a intervalles
convenables plusicurs
photographies, dont
chacune me reproduit
nettement qu'un seul
plan du sujet, ou du
moins wune tranche trés
peu épaisse du sujet.
Les positifs sur verre
ainst superpasés élant
trés transparents, puis-
que leur somnwe ne doit
puas étre plus inlense
quw une épreuve mnor-
male, le regard ne 8’ ac-
croche, dans chaque
image, quauxr seules
parties nelles, et lon a
devant les yeux wune
réduction du modéle
avec son relief correct.

objeetils les plus lumincux dont on dispose
acluclliment, obj etifs dont Ilcs verrcs ont
un diamelre & peine supéiicur au tixs de la
dis anee focale, la profondeur de champ est
ecncore trop grande pour P'application qui

nwous intéresse, la
perte de netteté
n'é¢tant pas suffi-
samment rapide de
part et d’autre du
plan idéalement net
pour lequel on a
effectué le réglage.

Pour réduire au
minimnm nécessaire
I"épaisseur de la
tranche du sujet
représentée nette-
ment sur chacune
des images successi-
vement  exéeutées,
M. Louis Lumiére a
imaginé deux meé-
thodes dont I'une,
surtout, remarqua-
blement simple, a
¢té choisie pour la
réalisationdesdivers
spécimens actuelle-
ment exécutés. C'est
donc cette méthode
que nous déce i:0us briev m:nt iei.

Soit (fig. 1) un objeclif O donnant du
rcetangle /2 une im. ge nette sur la plaque
photographique P ; tout point compris d ns
ce rectangle, tel que, par exemple, C, don-
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nera sur la plaque
une image nette C’,
mais un point situé
hors du plan consi-
déré, par exemple
en ), en avant de
ce plan, s’il ne forme
son image nette
gu'en un point 1)’
situé¢ hors du plan
de la plaque, n’en
inscrit pas moins sur
celle-ci une image
assez nette pour
étre reconnaissable.
Supposons que 'ob-
jectifsubisseunmou-
vement de transla-
tion perpendiculaire
a4 son axe optique,
I’amenant en O
apres  un  déplace-
ment de longueur k.,
et que la plague
photographique P

ELEMENTS ISOLES
D'UNE PHOTOSTI: -
REOSYNTHESE(suile)

Pour la représentation
en relief d'un portrait,
limilé & la téte, il sufjit
de superposer siv inwa-
ges, sur chacune des-
quelles la nellelé soil
lanitée a un  siviéme
environ de Uépaisseur
de la partie apparenic.
Sur les trois phologra-
phies ci-dessus el les
trois de la page précé-
denie, on peul aisément
suivre la variation de
netteté des images; sur
la premiére, Uimage
nelle est limitée aux
parties les plus saillan-
tes : nez, mouslache el
barle, tandis que sur la
derniére, Uoreille, Uar-
ri¢re dwcolde la pelisse.
une toute petite portion
a gauche du bonnet
sonl seulement netles.

ait subi dans son

plan une translation d’amplitude I P'ame-
nant dans la position P’ ; siles déplacements
respeclils h et II de I'objectil et dela plaque
sont dans le méine rapport que les distances
respectives de I'objectif et de 1a plaque photo-

graphique au plan R dont on cherche &
avoir l'image nette, les images de tous les
peints tels que C choisis dans le plan I2 se

formeront «ncore en méme position que
précédemment sur la plaque ;. en particu-
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lier le centre € du rectangle B que nous
avions supposé s’inscrire au centre € e
in plaque I’ se forme encore au cenlre
de la pluque dans sa nouvelle position I :
le mouvement simultané de l'objectif et de
la plaque, & condition que les amplitudes
respectives de ces mouvements soient con-
formes a la loi indiqudée, soit done -—:j = OO0
n'altere done en rien la netteté de I'image
des points compris dans le plan R ; il en est
tout aulrement pour les points tels que D,
situés hors du plan considéré ; on voit, en
effet. que Ia nouvelle image 1 de D, an
licu de se confondre comme préeédemment
avee l'image (" de (. en est maintenant

A SCIENCE ET LA

ViIE

de la plague d’un cone de rayons dont Je
sommet net est en 7, arrive a ¢éliminer a
peu pres complétement 'image de tous les
points situés hors du plan considéré.

Les six images ¢lémentaires d’une photo-
stéréosynthése que nous reproduisons mon-
trent bien 4 quel point est réduite par ce
moyven la profondeur de champ de I'objectif.
Sur la premiére, la moustache et la pointe dn
nez sont seules nettes: dans la seconde.
la netteté est concentrée sur I'eeil et la pom-
mette droite ; la troisicime nc nous montre
nets que 'eeil gauche et une étendue trés
limitée de la joue droite, formant une bande
étroite & mi-distance du nez et de loreille :
In quatri¢ime et la cinquicme photographies

FIG. 1. — DEMONSTRATION SCHEMATIQUE DU PROCEDE
DE M. LOUIS LUMIERE POUR OBTENIR LA REPRESENTA-
TION PHOTOGRAPINIQUE DES RELIEFS

Un déplacement simultané de Pobjectif O et de la plague P, tel que Uimage du centre C du rectangle R

se forme aw méme point de la plaque, w affecte pas la netleté de Timage de lous les points situés

dans le plan du rectangle, wais enléve loule netleté a Uimage des points qui, comme 1D, sonl situés

en avant ou en arriere du plan considéré, Uimage de chacun de ces points étant une trainée d’ autant
moins apparente que Famplitude du déplacement est plus grand.
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éloignée d'une longueur C D d’'autant
plus grande que P'amplitude des déplace-
ments a, elle-méme, été plus grande.

Si nous supposons maintenant que, pen-
dant la pose, I'objectil O° déerive un cercle
de rayon O O autour de sa premiére posi-
tion O et que la plaque déerive, avec la

méme  vitesse de rotation, un cercle de
rayon " C7 autour du centre € de sa
premicre  position, nous ne modifierons

encore en rien la netteté des images des
points compris dans le plan R, mais chaque
image I d’un point tel que D décrira
autour de sa position primitive €’ un cercle
de rayon C” I)’"; on congoit aisément que
I'enchevétrement de tous ces cercles, dont
aucun d ailleurs n’est rigoureusement net,
puisque """ est Pintersection par le plan

ne présentent nette, outre quelques poils
du bonnet, qu'une bande étroite de la joue
droite, progressivement reculée vers 'oreille;
enfin oreille est seule nette sur la sixiéme
photographie. Pour réaliser cette concep-
tion, M. Louis Lumieére a utilisé I'appareil
représenté par notre figure 2.

Deux flasques, portant chacun une large
ouverture, sont reliécs par des entretoises
(non représentées sur la figure). Ces flasques
laissent passer quatre arbres 4 B C I aux-
quels ils servent de eoussinets ; les quatre
arbres sont munis & chacune de leurs extré-
mités d’un bras de manivelle sur lequel est
fixé un tourillon, le rapport des bras de ces
-;—} défini
précédemment. l.es quatre tourillons anté-

manivelles étant égal au rapport
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aeurs sont engagés duns des douilles fixées
4 une platine qui porte 'objectif, les quatre
tourillons postérieurs supportant dans les
mémes conditions le corps arriere de 'appa-
reil photographique et le chassis contenant
la plaque sensible, Les deux platines sont.
bien entendu, reliées par un soufflet ¢tan-
che a la limicre, et 'un des arbres porte
une poulie par Jaquelle on peut, pendant
la pose. imprimer 4 tout le systéme un mou-
vement de rotation. Iinfin, tout I'ensemble
est monté sur un chariot glissant sur rails,
de fagon & permettre, aprés chaque pose,
d’avancer tout I'ensemble d'une lon-
gueur sensiblement égale an enquicme
de Tépaisseur apparente du sujet.

M. Louis Lumiére a adopté
le format de plaque 13 <24
centimetres et il photographis
le modele en mi-grandeur :
les manivelles portant le corps
antérieur et le corps postéricur
de I'appareil ont, respective-
ment, 4 et 6 centimetres de
rayon, I'objectif déerivantainsi
pendant la pose un cercle de
8 centimetres de diametre et
chaque point de la plaque,
un cercle de 12 centi-
meétres de diametre .

Les six clichés ayant
ainsi été obtenus, on
tire de chacun d’eux
une diapositive donl
la densité ne doit étre
que le sixieme environ
de la densité d’une
image normale, puis
ces diapositives sont
tréssoigneusement as-
semblées, en suivant
leur ordre normal, dans un cadre en menui-
serie 4 rainurves, dont le fond est occupé
par un diffuseur dépoli, I'épaisscur totale
¢tant d’environ 6 centimétres.

“n regardant cet ensemble normalement
aux plans des images et a distance conve-
nable, I'illusion du relief est absolument
saisissante, comme de nombreux spectaleurs
ont pu s’en rendre compte aux séances de
I’ Académie des Sciences ct de la Sociéié
Frangaise de Photographie, ou ces photo-
stéréosyntheses ont été présentées.

Ajoutons que, au cours de ses études sur
ce sujet, M. Louis Lumiére a reconnu la pos-
sibilité, tout au moins théorique, car la réa-
lisation pralique présenterait actuellement:
d’assez nombreuses dillicultés, de reproduire
photographiquement un document plan de

+H5

mémes dimensions au moyen d’un objectif
ne couvrant qu’une fraction infime de la
surface de I'image : si, en effet, un objeetif
est muni de prismes redresseurs, si, par
exemple, il est compris entre deux prismes
i réflexion totale, de telle sorte que la
lumiére entrant par la face hypothénuse en
ressorte aprés deux réflexions sur les faces
¢gales de 'angle droit, les arétes des deux
angles droits ¢tant orientées a4 angle droit
I'une de D'autre, 'une horizontalement et
PPautre verticalement, les images des points
appartenant au plan reproduit
en méme grandeur ne se dépla-
cent pas sur la plaque sensible
maintenue fixe, quand on impri-
me 4 'objectif des
mouvements de trans-
lation perpendiculai-
rement i son plan. On
pourrait.  done  ainsi
photographier un do-
cument de trés gran-
des dimensions avec
un objectil normale-
ment prévu pour étre
employé sur un  ap-
pareil de trés petil
formuat, 4 la condition
d’explorer progressi-
vement la surface du

SEUL PLAN DI L'OBJET PHOTOGRAPIHIE

L objectif el la plague sont animés de mouvements
circuloires autour de leur position moyenne.

plan & reproduire.
M. I.. Lumicre avait
songé & utiliser cetle
propriété nouvelle 4
I'obtention des néga-
tifs destinés & la pho-
tostéréosynthése  car
les objets situés hors
du plan considéré ne
donnent plus alors
que des trainées (loues, mais il s’est heurté
4 des diflicultés pour I'obtention de prismes
taillés avee toute la rigueur nécessaire.
I1 serait tres désirable que cette question
soit étudice de prés par les opticiens, car elle
pourrait avoir, dans 'industrie des repro-
ductions et, particulierement, pour les repro-
ductions cartographiques en treés grandes
dimensions, une importance pratique consi-
dérable. Les dilficultés de la construction
des objectifs photographiques s’aceroissent
au fur et a mesure que les dimensions a
couvrir augmentent ; il serait done trés
intéressant de mettre au point un procédé
permettant de photographier, par explora-
tion progressive, des documents dont rien
ne limiterait les dimensions,
I..-P. CreRcC.

FIG. 2, — L’APPa-
REIL LUMIERE POUR
LIMITER LA NETTE-
TE DE L'IMAGE A UN
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APPAREIL A GONFLER LES PNEUMATIQUES
AVEC L’AIDE DU MOTEUR DE LA VOITURE

pour gonfler les pneus d’'une auto

avec 'aide du moteur de la voiture,
il en est un, le gonfleur «AV», qui a le
double avantage d’en-
voyer dans le pneu
de air au lieu du gaz
carburé provenant des
eylindres et de refroi-
dir ce eylindre en ¥
faisant circuler libre-
ment de Pair exté-

PAIL\!I les différents dispositifs imaginés

temps de I"'opération.

Cet appareil, de di-
mensions réduites, sc
pose a4 demeure au-
dessus d'un des eylin-
dres du moteur ct se
visse sur le bouchon
d’échappement. 11 est
constitu¢ par un petit
eylindre en bronze o
ailettes venues de

ricur pendant tout le

y

LE GONFLEUR AUTO-
MATIQUE POUR PNEU-
MATIQUES
Cepetitappareilse pluce
ar-dessus de la soupape
@ cchﬂppenwn! d un cl-

lindre. Il conticent un
petit  piston qui, sous
Uinfluence des pistons
des cylindres, aspire
Cair exiérieur et le re-
foule dans le pnecuma-
tique qu’il faut gonfler.

fonte, dans lequel,
sous 1'inlluence de
I'aspiration et de Ia
compression du qua-
tre lemps, se meut un
piston qui fait Poffice
d’une  pompe aspi-
rante et foulante, as.
pire air extérieur et
le refoule dans l¢
pneumatique. Kn voi-
ci le fonetionnement :

Au début de 'aspi-

ation, Ia dépression
produite par le moteur lui-méme force le
piston C i descendre et, en méme temps,
faisant céder le ressort U, souléve le clapet M1
qui découvre les trous d’arrivée d’air I, dans
le fond I du cylindre de 'appareil. Le piston
du moteur aspire alors la quantité d’air
atmosphérique nécessaire pour obtenir sa
compression maximum. Tandis que, par suite
de I'étranglement du carburateur, la dépres-
sion atleint, & 'intérieur du eylindre moteur,

de 3 & 3 kg. 500, le ressort U est réglé pour

céder & environ 500 grammes ; il y a done
chute compléte de pression, et aucune aspi-

ration d’essence ne peut plus se produire.

Le piston gonfileur C, en descendant, sous
Iinfluence de aspiration, produit 4 son tour
une ddépression qui fait céder le clapet-
bille ' et remplit le eylindre compresseur.
Ce piston, en arrivant & fond de course, ren-
contre une bague i redent V désignée sous le
nom de bague de freinage et qui rappelle par
in disposition un segment de piston. Le
piston du gonfleur se trouve donc ainsi
immobilis¢ & fond de course, agrafé par la
bague de freinage. Mais le moteur commence
alors son deuxi¢me temps, celui de la com-
pression ; il renvoie air qu’il avait aspiré, le
comprime a lintérieur du gonfleur &4 une
pression d’environ 2 kilos, souleve la bille F¢
et le clapet II et remplit ainsi le cylindre
compresseur d’air. A ce moment, I’air com-
primé,agissan!

surtoutelasur- S
7 SR = IR
[ace du grand P 'f‘*‘-*f>

piston, fait d¢é-
coller celui-ci
de la bague de
freinage et, le
chassant wvers
le haut, com-
prime I'aircon-
tenu dans le
petiteylindrei
une trés haute
pression qui
peut atteindre
jusqu’a 14 ki-
los. Par lin-
termédinire du
clapet-bille I,
I'air est alors
envoyé i son
utilisation par
l'orifice A.
Lorsque I'o-
pération du
conflage esl
terminée, on
tourne I'appa-
rcil de droite &
gauche, comme si on le vissait, et 'on fait
ainsi remonter la soupape inféricure 0,
qui obstrue complétement 'arrivée d’air et
rend au moteur son fonectionnement normal.

v

e

B

%J -

1

COUPE SCHEMATIQUE DE
L’APPAREIL A GONFLER LES
PNEUMATIQUES
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MACHINES A VAPEUR SANS CHAUDIERE,
A VAPORISATION INSTANTANEE

Par Clément CASCIANI

E motear i vapeur possede, pour cer-
taines de ses applications, deux incon-
vénients séricux @ 12 la néeessilcé

d’employer un appareil spécial pour la pro-
duction de la vapeur, ¢’est-i-dire 1a chau-
di¢re ou générateur, dont
I’encombrement est plus ou
moins grand, et qui offre des
dangers d’explosion ; 2¢ le
temps relalivement long exigé
pour mettre ladite chaudiere
sous unc pression de vapeur
sulfisante au fonetionnement
du piston de la machine.

Ce fut d’abord au danger
d’explosion que 'on remd-
dia. Boutigny, par une série
d'expériences, montra qu'une de ses causes,
ct sans doute la principale, consistait dans
le phénomene de la caléfaction. On sait en
quoi il consiste : si,

COUPE TRANSVERSALLL D'UN
TUBE A VAPEUR SERTOLLET

Tous les liquides peuvent prendre I'état
sphéroidal, & des tlempératures d’autant

plus hautes que leur point d’ébullition est
plus ¢levé. Pour 'ean, la
chaullée o

apsule doit étre
2000 (et 17¢tat sphéroidal se
maintient jusqu’a 1420).

Si 'on cherche o détermi-
ner la température des sphé-
roides, on reconnait qu’elle
est inféricure o celle du point
d’¢bullition, quelle que soit,
d’ailleurs, Ia température du
corps qui les contient. Cette
tempdérature paraitinvariable;
pour 'cau, elle s¢léve i 9695,
pour [I'aleool & pour
I'éther o 3492 @ environ Lrois

ou quatre degrés au-dessous du point d’ébu-
lition. C’est cette propri¢té des liquides qui
permet de faire celte bien curicuse expé-

rience, que l'on ne

THY5,

apres avoir chauflé
au rouge une capsule
ou unec cuvette mé-
tallique, d’argent ou
de platine, par
exemple, on y verse
quelques grammes
d’eau, celle-ci ne s’y
¢tale plus comme elle
le fait & la tempéra-
ture ordinaire ; elle
prend la forme d’un
globe aplati, ce qu'on
exprime en disant
qu’elle passe o I’état
sphéroidal. A cet’
¢tat, elles’animed’un
mouvement giratoire
rapide, et clle ne se
vaporise plus que
tres lentement, soit
cinquante fois moins vite que dans 1'état
ordinaire & 200°. Enfin, si la capsule ou la
cuvette se refroidit, il arrive un moment ot
I’état sphéroidal cesse, 'cau mouille alors
la surface, et une ¢ébullition violente, une
espece d'explosion se produit subilement.

BATTERIE DE TUBES REUNIS LN SERIE

peut jamais voir sans
surprise, et qui con-
siste &4 changer de
I'eau en glace dans
une capsule chauffée
au rougce-blane. Si
I'on y verse de Macide
sulfureux liguide,
qui se vaporise vers
109 au-dessous de
z¢ro, la température
du sphéroide qu’il
forme sera inl¢érieure
a ce degré, ct, par
suite, une petite
quantilé d’eau versée
dans eelui-ei formera
immdédiatement un
glagon. L’expérience
réussilt encore quand
on la pratique dans
le vide. On peut congeler de méme le mer-
cure avee 'acide carbonique liquide.

Par une application directe des principes
sur lesquels repose celte expérience, on peut
remuer avec les mains du verre incandes-
cent au-dessus duquel on a versé de I'eau

32
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qui a pris 'état sphéroidal, ou plonger le
doigt dans le plomb fondu, aprés avoir
mouillé avee de U'éther, ce qui fait éprouver
une sensiation de froid, ou encore, couper
avec la main, é¢galement humectée d'éther,
un jet de fonte de fer en fusion
sortant d’un haut-fourneau.

Si l'on  ¢tudie  expérimentale-
menk ces curieux phénomeénes, on
reconnait bientot que le fait de la
constitution de I'¢tat sphéroidal
coincide avee un éeartement du
liquide de la paroi
chaullée ; la vapeur
dégnodée au contact
de 1a goutte d’eaun
souléve Peau, la

M|

Boutigny, quand on alimente une chau-
diere & vapeur dont les parois ont ¢Lé sur-
chaufices (jusqu'au rouge), alors gu’elle se
trouve vide ou insuffisanmment remplie d’eau.

Du fait de ce danger, il conclut 4 Tulilité
de construire des chaudiéres sans
mu, et clest ce qutil fit. Il em-
ploya dans ce but des cylindres
portant, & I'nide d'un axe central,
des diaphragmes percés de trous
dont la surface était alternative-
ment convexe et concave ; 'eau,
versée 4 la parlie
supdérieure, ¢était
vaporisée presque
entiecrementavant
d’arriver en bas.

spuslravant ainsi,

Malgré  des sur-
faces de chaulfe

par sa formation
continue, &4 l'aclion

extéricure assez

de la pesanteur.
Ces faits sont trés
importants au point

exigués, ce sys-
teme donna des
résultats assez
satisfaisants.

de vue de 'alimen-
talion des chaudie-

D’autres inven-

res. Si, en elfet, on
chaulle au rouge

teurs imaginérent,
dans le méme but,

une pelite chaudicre
fermcée par un bou-

chon pereé d'une
¢troite ouverture
par laquelle passe

un léger jet de va-

des systéemes un
peu dilférents qui
eurent plus ou
moins de succes.
Isoard employva
un tube en fer
forgé contourné
en hélice qui, pla-

peur, Inquelle n’a
qu’une tres faible
tension, tant

que 1'eaun mise
dans la chau-

c¢é sur un foyer,
s’échauflait rapi-
dement ; l'eau,

aicre est a I'état

projetée a la

sphéroidal et aus-
sitot que la tempd-
rature est abaissce
suffisanmment pour
que l'eaun mouille la
chaudicre, un jet de
vapeur passe par 'o-
rifice, et le bouchon

CHAUDIERE VERTICALE SERPOLLET, A DOUBLE
INVELOPPE, VUE EN ELEVATION ET EN COUPLE
B, cheminée : B, double enveloppe de la cheminée ;
D, éehappement de la vapeur aprés sa délente dans
les cylindres ; 1%, conduite de Uarrivée de Ueau dans
les tubes; I°, grille du foyer; G, lubes réunis en
série, vus en coupe lransversale; M, double enve-
loppe calorifuge de la chaudiére; V, conduite de la
vapeur avx cylindres de la machine.

partie inférieure,
¢tait immédiatement
vaporisée, séchée et
ensuite surchauffée
en traversant la par-
tie supérieure de 'ap-
pareil. Testu de Beau-
regard imagina une

est aussilol projeté
violemment, malgré la présence de cette
espice de soupape de sareté. Ainsi la vapo-
risation, d’abord presque nulle, prend subi-
tement une valeur énorme dis que, les pa-
rois se refroidissant, I'état sphéroidal cesse,
el In masse de vapeur formée en un instant
est telle qu'elle peut faire sauter la chau-
dicre, exactement de la méme facon que
les gaz subitement libérés par suite de I'ex-
plosion d’une quantité suffisante de poudre.
C’est ce qui arrive, a dit trés justement

chaudiére renfer-

mant, &4 sa partie inféricure, une masse
d’étain fondu au contact duquel I'eau pro-
jetée se réduisait instantanément en vapeur.
(’est dans une forme semblable a Mappareil
d’Isoard, et en employant des tubes droits
se succédant en hélice, que la chaudicre
Belleville fut construite, et elle obtint vite le
succeés que 'on sait, grace 4 sa facilité de
fournir, sans aucun danger, de la vapeur &
haute pression, quoiqu’elle ne soit pas inex-
plosible d’une manié¢re absolue, ni & vaporisa-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

MACHINES A4

FAPRUR

SANS CHAUDIERE 490

tion absolument instantandée. 1ille ne cons-
titue pas non plus tout & fait une chaudiére
sans eau, mais celle-ci n'existe qu’en pelite
quantilé ; espace réservé o la vapeur est
aussi fort réduit, ce qui présente parfois des
inconvénients pouvant devenir facheux.
Un grand nombre de générateurs de vapeur
dits & tubes d’eau, basés sur le méme prin-
cipe et possédant plus ou moins les mémes
qualités et les mémes imperfections, ont
vu le jour au cours de ces trente ou quarante
dernieres années, Cependant, celui de Ser-
pollet peut étre mentionné spécialement, car
il est réellement inexplosible et & vapori-
sation instantanée. La chaudicre,
avec son réservoir d'eau et de
vapeur, n'existe pas: il n'y a que
des tubes dont la masse métal-
lique constitue ce qu'on a appelé
un « volant de vapeur », c’est-ii-
dire que, formés par une tres e
forte ¢épaisseur d’acier, et étant '
convenablement chauffés, ils con-
servent longtemps assez de cha-
leur pour que la production de

ct aussi une grande commodité en raison de
I rapidité de la mise en marche, mais il ne
convient bien que pour une production de
rapeur limitée. Les grandes wvariations de
pression qui résultent de 'absence de tout
réservoir d’eau et de vapeur exigent 'emploi
d’'un détendeur, lequel, d’ailleurs, est fré-
quemment utilisé dans les générateurs i
tubes d’eau on un exces de pression est le
plus souvent prévu : il abaisse celle-ci jusqu’a
une limite déterminde, et il fait disparaitre
ses variations. Dec plus, il asséche légérement
la vapeur; son role est done trés important.
Il consiste, en principe, en une soupape
que commande un piston soumis d'un

cHté a la poussée d’un ressort, et, de
IPautre c6té, o la pression de la va-

peur détendue (lig. ei-contre). Lorsque
celle-ci s’¢léve, le piston manceuvre

2 soupape de maniére 2 réduire ori-

fice de la prise de wvapeur ; lors-
qu’elle diminue, au con-
traire, le jeu du ressort,
convenablement réglé, aug-
mente cet orifice. Kn réa-

vapeur soit 4 peu prés régulicre

malgré les inégalités inévitables

de la chauffe. Ils jouent, par
rapport a la chaleur, le méme role

lité, la wvapeur détendue
n'a pas une tension rigou-
reusement constante : Ia
variation correspond i celle

que le volant par rapport au mou-
vement (fig. pages préeédentes).
Ils sont assemblés cote a cote

7

de la poussée du ressort
dans toute I'é¢tendue de sa
course, variation qui peut

en série, el leur section trans-
versale affecte la forme d'un V
ou d’un U 4 branches trés cour-
tes. Les parois sont aplaties de
maniére a ne laisser qu'un vide
intéricur extrémement étroit dans
lequel une pompe injecte, conti-
niament ou a intervalles conve-
nables, de I'eau en gouttelettes
ou en pluie, laquelle, laminée
entre des surfaces portées i une tempéra-
ture tres élevée, est instantanément vapori-
sée sans que le phénomeéne de la caléfaction
puisse se produire, et sans que les goutte-
lettes liquides puissent prendre I'état sphdé-
roidal griace a la faible distance existant
entre les parois. l.a vapeur, dont la pres-
sion peut atleindre cent atmosphtres (le
timbre de 'apparcil est voisin de ce chilfre)
se surchauffe dans les derniers tubes qu’elle
traverse, ce qui présente 'avantage de ne
pas se condenser au contact des parois rela-
tivement {roides des cylindres et pistons
moteurs au moment de 'admission, mais ce
qui, par contre, est un inconvénient quand
cette surchauffe atteint un degré trop élevé.

Cet appareil présente une grande sécurité,

PRISE DE VAPEUR LT
DETENDEUR
La vapeur, arrivant de
la chaudiére, suit le che-
min tndigué par les flé-
ches pour se rendre awx
cylindres avec une pres-
sion loujours sensible-
menl égale.

étre relativement minime,

On dispose le détendeur de ma-
niere que les picees qui le com-
posent soient également chauf-
fées de tous edtés par la vapeur,
afin d’éviter les coincements dus
aux dilatations incgales.

Le générateur Serpollet a été
appliqué a la locomotion auto-
mobile, et il a fourni de bons
ré¢sultats; néanmoins, il ne s'est pas répandu,
et il est méme presque abandonné, ce qui
est facheux, depuis la mort de son inventeur.

M. Paul Jacquot a repris l'idée, et il a
récemment fait breveter une machine i
rapeur sans chaudicre, dans laquelle I'inex-

plosibilité et la vaporisation instantanée
sont obtenues par des moyens un peu

différents de ceux imaginés par Serpollet.
La trés curicuse invention de M. IP. Jae-
quot se caractérise par ce fait que I'eau aspi-
rée parle piston moteurdansle eylindre méme
de la machine, se vaporise au contact d’une
masse de liquide (tel que I'huile), & point
d’ébullition ¢levé, préalablement aspirée par
le piston moteur. Le liquide, au dire de I'in-
venteur, pourrait étre remplacé par un gaz.
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Voiei la deseription succinete de cette
machine, le {luide transmetteur de la chaleur
étant TI'huile. (Voir la figure ci-dessous.)

Le ceylindre @, dans lequel se déplace le
piston b, est muni de deux orifices ; 'un, e,
pour l'arrivée de Mhuile chaude dans ledit
cvlindre, I'autre, d, pour Paspiration de I'eau,

L’orifice ¢ est réuni au réservoir a huile ¢
par une tuyauterie [ sur laquelle est montée

cette huile & une température constante,
convenablement ¢levée pour remplir son role,
I’orifice d est réuni au réservoir a cau h
par une conduite 7 sur laquelle sont montés
une soupape ', fermdée au repos, un robi-
net ¢ et un tivoir @ ; les déplacements de ce
dernier sont commandés par ceux du régu-
lateur & boules j, d'un type ordinaire.
l.es boisseaux des robinets f* et * sont

h

—
—_——
> T —

MACIHINE A VAPEUR SANS CITAUDILRE
RISATION INSTANTANEE DI M. PAUL JACQUOT

1, A VAPO-

/1 Y
1 N SR

AN
T

a, cylindre; a', chemise du
cylindre; b, piston; c, ori-
Jiece pour U arrivée de U huile

chaude dans le cylindre ; d, autre
orifice pour Uaspirvation de Ueau éga-
lement dans le cylindre ; e, réservoir
a Uhuile chaude; e¢', canalisation
réunissant ce réservoir a la chemise

robinets ' el i*; 1, arbre moteur.

duw cylindre ; ¢*, tube faisant communiquer I'inté-
rieur du réservoir avee Uatmospheére ; f, tuyautcrie
réunissant le réservoir a huile chauwde a Uorifice ¢
et I, soupape et robinel de cette luyauterie ; g, foyer
pour le chauffage de I huile du réserveir ; b, réservoir
 eaw ; i, conduile réunissant le réservoir a eau a
Porifice d ;5 i', i%, i soupape, robinet et lUroir sur
ladite conduite ; j, régulateur a boules : k el k', tige
el pignons (Fangle commandant les boisseaux des

commandés  par 'intermédinire - de
tiges & et de pignons d’angle ', par le
mouvement de I'arbre moteur /.

Le fonctionnement de la machine
est le suivant : on porte d’abord I'huile
contenue dans le réservoir a une tem-
pérature correspondant a4 la pression
de vapeur de régime. Aprés qu’elle a
¢té atteinte, 'huile chaude est aspirée
par la conduite f lorsque le piston b se
déplace dans le sens de la fleche, le
robinet f? ¢tant commandé de telle
fagon qu’il y ait, & cet instant, com-
munication entre Uintérieur du cylin-
dre et le réservoir, la soupape f! ne
se fermant qu’au moment de I'éva-
poration brusque de I'eau. Lorsque

une soupape f', ouverte au repos, ct un
robinet j*.  Une ecanalisation ¢! réunit la
chemise «a' du eylindre ¢ au réservoir i
huile ¢': un tube e fait communiquer I'inté-
rieur du réservoir avee 'atmosphére ; Mhuile
qu’il contient n'est done pas 4 une pression
supéricure i la pression atmosphérique, et
c'est ainsi qu'elle doit pénétrer dans le
cylindre. Un foyer ¢ permet de maintenir

le piston s’est déplacé d’une certaine
quantité, le robinet f* se ferme tandis que
le robinet 7% s’ouvre, I'eau est aspirée par
la conduite 4, la soupape 4! ¢tant automa-
tique et ne souvrant que de I'extérieur vers
I'intérieur du eylindre par simple pression
atmosphérique ; le robinet %, aprés aspira-
tion de l'eau, se ferme automatiquement.
L’eau, au contact de 'huile chaude conte-
nue dans le eylindre, se vaporise brusque-
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ment, el la vapeur produile, en se détendant,
pousse le piston o fond de course en main-
tenant fermées les deux soupapes it et f';
a4 ce moment, le robinet f* et la soupape f!
s’ouvrent, 'un mdéeaniquement, 'autre par
la dépression de la vapeur et 'action du

ressort, mettant en communication Dinté-
rieur du eylin-
dre et le réser- h

voir i huile. Le
piston,dans son
retour en arric-
re, refoule le

en communication avec celui-ci. De cette
facon, on peut appliquer le dispositif a toute
machine a vapeur cexistante sans qu’il soit
neécessaire d’y apporter des modifieations sus-
ceptibles d’entrainer des frais importants.

mélange de

I'huile chaude
ct de la vapeur
détendue dans
le réservoir e; 'ex-
cédent d’eau, au
contact de T'huile
chaude qui s’y
trouve contenuc,
se Vaporisc, et la
vapeur s’échappe
aussitot par letube
¢* ou passe dans
un condensecur,
Le tiroir 3,
monté directement
sur la conduitle i eau 7,
est destiné a régler la
puissance de lamachine  55%
par variation de la 3
quantité d’eau aspirce

A b

La figure ci-dessous représente unc
machine a4 vapeur ordinaire munie dudit
dispositif. La

conduite d’¢-

. / chappement de
) vapeur o cor-
/ —— munique avee
k ( ( fk w 1a }):1@(3 du'rescr-
__........:. i voir o huile, et

P jf' rencement de

~dq distribution

d’huile  chaude

et d’eau com-

porte les mémes
organes que ceux d¢é-
crits plus haut, mais
les arvivées ¢ et d
d’huile chaude ct
d’eau se font dans un
espace clos 7 qui est
en communication
avec le tiroir de dis-
tribution m par une
petite conduite e,
Le fonctionnement
est alors le suivant
Lorsque le piston
se déplace dans le
sens de la fleche,

A
2

AUTRE DIs-

par le piston moteur.

I'huile ehaude contenuc

L’cau se vaporisant TPOSITIF DL
dans le eylindre méme
de Ia machine, et les
conduites de 1"huile
chaude ¢tant plus cour-
tes que celles de la va
peur dans une m: whmc
ordinaire, les déperdi-
tions de chaleur sont
ainsi tres atténudées, ce
qui augmente le rende-
ment ecalorifique, d’au-
tant plus que le réser-
voir & huile peut étre
de dimensions tres ré-
duites, puisque c¢'est
toujours Ie méme fluide
qui sert & la vaporisation de I'eau ; lorsqu’il
fait retour au réservoir, il n’est jamais
4 une température inféricure o 100 degrés.
Cependant, la wvaporisation de 'eau, au
lieu de se [aire, comme il est dit plus haut,
dans le eylindre méme de la machine, peut,
tout aussi bien, s’opérer dans un espace clos

AU CONTACT

distribution ; o,

réservoir a hwile; v,

LAMACIINE JACQUOT, DANS
LEQUEL LA VAPORISATION,
DE L HUILE
CIIAUDE, S’OPIRE DANS UN ESPACE CLOS
COMMUNIQUANT AVEC LE CYLINDRE ET

NON DANS LE CYLIN
m, distribution de capeur a tiroir du sysléne
ordinaire; n, excentrigue commandant ladite
conduile d cchappement de
la vapeur communiquant avec la base du
espuce clos dans lequel
arrivent, par le sonunel de | el par d, Uhuile
chawde el l'eau. Cel espace clos est en cou-
maanication avee le tivoir par la conduite ¢.
{ Les autres letires de référence
ménes organes que sur la figure précédenie j. Qe

dans le réservoir est as-
pirée jusque dans Des-
pace clos r, ct, éven-
tuellement, jusque dans
le tirvoir m ct le eylin-
dre a, les organces inter-
posés sur les tuyaute-
ries [ et ¢ fonctionnant
comme dans le disposi-
tif déerit plus haut; le
piston continuant sa
course, l'eau du réser-
voir i est aspircée a son
tour ¢t vaporisée ins-
lantanément au contact
I"huile chaude con-
tenue dans 1Tespace
clos r. La \‘Ell]L‘Ul’ sous pression ferme les
soupapes [ et 7', et agit, en passant par le
tiroir de distribution m, sur le piston b.

A TI'échappement, la vapeur et huile se
trouvent refoulées dans le réservoir o huile
par la conduite o, ct les mémes opérations
recommencent, C. Casciant,

{DRE MEME

indiquenl les
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MILES
SPERRY.  SHIP'S LOG
AND

. SHOAL * WATER ALARM

; THE SPERRY. GYROSCOPE COMPANY.
BROOKLYN. MEW YORK

LE COMPTEUR-INDICATEUR DU NOUVEAU LOCII INVENTE PAR M. SPERRY
Un index, qui se déplace au regard de la dra- g > duation en nweuds du grand cadran supé-

ricwr, indique constanunent la vilesse du navire, La distance couverte a chague parcours
se lit dans la grande fenétre supérieure, tandis que la {otalisation de loutes les dislances 8 enregistre dans
la petite fendtre de gauche. Dans Uouverture du bas, on apergoil les deuw piéces de conlael du signal tndi-
quant la proximité des hauls fonds dangereux. Une petite échelle mesure Uécart des devx piéees, écart que
le bouton molelé (sur le c6té, a droite ), permel de régler. L indea du cadban inférieur indique la vilesse de
rotation du ou des propulseurs, exprimée en tours par minute. Dans la fenétre supdérieure, un indeax indique
la profondewr d’eau critique pour laguelle a €ié réglé Udécart des contacts. Dans la fenétre inféricure gauche
apparait Uindjcation dy sens de la marche ef, dans celle de droite, le tolal des {ours du ou des propulseurs.
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LA VITESSE DES NAVIRES
ET LES FONDS DANGEREUX
INDIQUES PAR UN MEME APPAREIL

Par André CROBER

Erver Srerry, linventeur bien

connu du compas gyroscopique de

® ce nom (1)employé par la presque
totalité des marines de guerre du monde,
et auquel on doit aussi, entre autres

belles applications de la science,
un projecteur remarquable & arc
¢lectrique (2), a récemment imaginé T
un instrument destiné i rendre de
grands scrvices aux navigateurs.
Il s’agit d’un avertisseur de hauts-
fonds combiné avec un loch du genre
de celui de Massey, mais trés perfec-
tionné. Rappelons, pour ceux de nos
lecteurs qui ne sont pas tres familiers
avec les Lermes marins, que hauts-fonds
désigne des endroils de la mer ou
I'eau est trés peu profonde — o, par
cons¢quent, des navires d'un certain
tirant d’eau ou d’un certain tonnage
sont susceptibles de séchouer — et
que le loch est un instrument destiné
i mesurer la vitesse de progression d’un
navire au sein de I'élément liquide.
En d'autres termes, linstrument
inventé par I'éminent ingénieur améri-
cain donne, sutomatiquemen?, en outre
des indications habituelles de vitesse
ct de distance parcourue (car c’est un
appareil 4 compteur), un avertisse-
ment son re au moment exact ot un
navire s'engage dans une zene dont
la profondeur est inférieure a  celle
pour laquelle 'appareil a été réglé, ce
qui revient & dire a eelle qui laisse
une marge de sécurité sullisante. eu
égard au tirant d’eau. ou, si 'on préfere,
au déplacement du navire considéré.
Liapparcil comporte un organe trans-
metteur et un organe récepteur reliés
entre eux ¢leetriquement. Le récepteur
(1) La Science

indique la vitesse du navire, le nombre moyen
de tours par minute de l'arbre propulseur
ou des arbres, s’il y a lieu, la distance cou-
verte 4 chaque parcours ou voyage,
la distance totale parcourue depuis
le jour of1 le navire a pris la mer
pour la premiére fois, le sens de la
marche et, approximativement,
I'état de la caréne du batiment,
tout ceci indépendamment de son
role d’avertisseur de haults-fonds.
L’organe transmetteur se compose
de deux ¢léments qui transmettent au
double compteur qui constitue l'organe
récepteur, I'un, la vitesse du navire ct
Iautre la vitesse de rotation de I'arbre
propulseur. Le premier consiste essen-
ticllement en un tube d’environ 75 mil-
limeétres de diamétre, qui traverse la
coque du navire et [ait saillie au dehoms
sur une longueur denviron 30 centi-
metres, lorsque le dispositil est en posi-
tion de travail. Des ouvertures ména-
gées sur les eolés opposés de Pextrémil ¢
inféricure du tube et &4 des niveaux
dilférents permettent, quand le navire
est en marche, & un courant d’eau de
s'établir & travers celle partie du tube
et d’actionner, &4 une vitesse propor-
tionnelle & celle du navire, un petit pro-
pulseur 4 ailettes hélicoidales interposé
sur son chemin. I.’arbre de ce petit
propulseur est prolongé (par linter-
mdédiaire  d'un renvoi d'engrenages)
jusqu’a l'extrémité supérieure du tube;
i eet endroit, il actionne un appa-
reil transmetteur céleetrique qui pro-
duit des ¢missions de courant dans le
circuit de l'organe récepteur. La [ig, 1
sur laquelle on voit le tube coupé par
le milieu sur toute sa hauteur, montre

claircinent les

el laVie, n° 16 de

positions et

. e FIG. 1, — COUPE DE L'ELEMENT TRANSMETTEUR DU LOCII : ;
Juillet 1914, p. 3. i . L . dimensions

(2) La Science On remarque, a la partic inféricure, les évents conlrariés par clatives des
et la Vie, n° 36 de lesquels s°établit le courant d eau qui actionne le petil propulseur. relavives (ues

Janv.1918, p.81.

organes ci-
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dessus mentionnés. La figure 2 est une vue
d’ensemble de I'élément transmetteur du
loch proprement dit, assemblé pour étre

monté en position dans le fond du navire,
On remarquera, sur cette figure, qu'un dis-
positil permet, au moyen d'un volant, d’'un
arbre et de pignons d’angle, de faire rentrer
Une

tout le tube o lintérieur du navire,
alve est également prévue pour
empcécher Uirruption de 'eau &
Pintéricur du bitiment pendant
Ie temps que le tube peut étre
sorti complétement de sa mon-
ture. La longueur fors towul du
transmetteur n'excede pas, dans
In plupart des eas, 1m25; clle
peut méme étre plus courte sui-
vanl Ia partie de la coque ol est
monlé appareil. En général, le

transmetteur du loch est monté
tout pres ou a endroit méme du
centre de giration (point autour
duquel le navire se mettrait na-
turcllement a tourner si on le
poussait de c¢61¢). Sur les biti-
menlts i une seule coque, l'ins-
tallalion est trés simple; il suflit
de percer un trou a travers le
fond et de monter Ia valve, le
tube presse-¢toupe, ete. Sur un
batiment & double fond, on peut
soil. employer un tube plus long
traversant les deux coques, soil
percer un {rou d’homme dans la
coque inléricure pour accéder i
appareil §%i1 y a sullisamment  de
hauteur entre les deux coques (lig. 3);
bien entendu, il faut. dans ce cas,
prendre les disposilions nécessaires
pour conserver inlacte I'é¢tanchéité.

1’¢lément récepteur ou indicateur,
dontla gravure de premicre

ment a intervalles d'une seconde. Linstru-
ment donne, co.nme on le voit, une indication
continue ct exacte de la vitesse du navire,
Le petit cadran inféricur de Iindicateur en-
rezistre, de la méme maniére,
le nombre moyen de tours
par minute de larbre pro-
| pulseur. cu des «rb-es, suivant le
cas. Le mdéeanisme d’horlogerie
employé¢ pour aclionner I'index
. des révolutions est absolument
identique & celui du mécanisme
de transmission de la vilesse.
Les ¢émissions de courant qui
parviennent au moteur d’entrai-
nement de 'index de la vitesse
de rotation des arbres propul-
seurs ¢manent d’un petit ¢lément
transmelleur similaire & celui qui
est monté i la partie supéricure
du tube du loch, mais il est
¢videmment relié aumoyen d’en-
grenages, o 'arbre propulseur,
ou, s’il y a plusicurs arbres, a
un dispositif commun & tous les
arbres et tournant i une vitesse
proportionnelle & la vitesse
moyenne de ces derniers (fig. 1),
Iindication des hauts-fonds
cst obtenue par comparaison des
vitesses de rotation des arbres
propulseurs et de la vitesse propre
du navire indiquée par le loch.
Le rapport entre ces deux quan-
tités, bien que variant avec les
diffé¢rentes allures de marche du navire,
demeure pratiquement eonstant pour n’im-
porte quelle vitesse donnde, tant que le bdti-
ment st en eaw profonde. Par contre, lorsque
le navire pénélre dans une zone ot la pro-
fondeur d’cau ecst inférieure i sa longueur
hors tout, on trouve que la

page donne I'image, est relic
¢lectriquement au trans-
metteur déerit ei-dessus. 11
se compose d'un petit mo-
teur qui, actionné par les
¢missions de courant dont
nous avons parlé¢ plus haut,

FIG. 2, ¢ VUE D'ENSEMBLE DE
L'ELEMENT TRANSMETTEUR
Le volant servt & remonter le lube
a Uintéricur du navire, pour les
inspections ol netloyages ou a le
Jaire sailliv hors de la coque, en
postiion de fenctionnement.

résistance offerte par I'eau
au passage du batiment est
trés sensiblementaugmentée
par rapport & celle rencon-
trée en eau profonde. Iin
d’autres termes, pour un
nombre donné de tours par
minute des arbres propul-

lourne a4 une vitesse syn-
chrone et sert & mouvoir
I'index du cadran  des  wvilesses  (celles-ei

exprimées en noeuds) en méme temps qu’i
actionner le compteur qui totalise les dis-
tances parcourues., Cc moteur est  relié
directement a4 un tachymdtre chronomdé-
trique auquel est (ix¢ I'index en question,
Ce tachymdétre indique sur le cadran les
valeurs successives de la vitesse du bati-

seurs, Ia vitesse propre du
navire est réduite d'une quantité tres appré-
ciable et qui est d’ailleurs proportionnelle
a la diminution de profondeur de Teau.
Iin eau tres peu profonde, la réduction de
vitesse imposée au  biatiment peut aller
jusju’h cinquante pour cent.
A la suile d'essais récents qui furent
effectués dans le but de se documenler
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davantage sur cc phénomeéne assez curieux,
quelques données tres intéressantes ont été
recueillies, On savait et on avait admis
depuis longtemps qu’en cau peu profonde,
Ia résistance offerte au passage d’un navire
¢tait augmentée, mais, faute d’avoir cherché
i caleuler expérimen-
talement Ia valeur de
cette augmentation de
résistance, on Ia con-
sidérait comme a4 peu
prés négligeable. On en
trouve la preuve dans

mativement 7 1 50 de tirant d’eau moyen.
Les ordonnées sont relevées en pourcentaces
d’augmentation de Ia résistance o la progres-
sion du navire au secin du milien liquide,
par repport o la résistance normale en cau
profonde. Ces valeurs sont ealculées pour
différentes  vitesses & diffé-
rentes profondeurs d’'eau.

(est cette augmentation de
résistance en fonction de la
profondeur qui a ¢été mise a
profit pour indiquer et avertir
par un s’gnal sonore, au moyen

ce fait que, jusqu’a
une ¢poque trésréeente,
les bases (parcours de
distance connue) em-

de I'apparcil qui fait 'objet
de la présente détude,
quand le navire muni
de ce dernier pénclre

ployées par les princi-
pales marines pour les

essais de vitesse des
navires de guerre se
trouvaient dans des

parages, pres du litto-
ral, ot la profondeur
d’eaun’était, en moyen-
ne, que de 15 4 18 mo-

tres. Mais des cssais
réeents appelerent  si

fortement 'attention
sur le ralenlissement
que présentaient de
nombreux types de
navires de vilesse or-
dinaire dans les condi-
tions en question, quc

dans une zone que son
peu de profondeur rend
dangercuse. A 'aide de
cames ¢tudides pour
correspondre au rap-
port variable entre la
vitesse du navire ct
celle de rotation des
propulseurs, deux con-
tacts sont, dans les
conditions normales de
In navigation en eau
sullisamment profonde,
maintenus ¢eartés d'un
certain intervalle, Lors-
que le biatiment s’en-
gage sur un haut-fond,

les bases [urent repor-

ce rapporl est soudai-
nement altéré, du fait

tées en eaux plus pro-
fondes. Il existe cepen-
dant, & ce propos, une
particularité assez cu-
ricuse: les bases en eau
peu profonde exagerent
la vitesse des navires
ires rapides de la classe
des destrovers (c.nt c-
torpillewrs ou torpil-
leurs de haute mer).
IElle commence par retarder ce type de
navire jusqu’aux environs de 30 noeuds
au-dessus de cette vitesse, les mesures indi-
quent que la résistance de 'eau au passage
du batiment est proportionnellement déerue,

METTEUR DU

I.e graphique de la figure 5 montre
pratiquement Deffet des hauts-fonds sur

Ia vitesse d’un navire ordinaire. Les courbes
de cc graphigue correspondent i différentes
profondeurs d’cau et repiésentent I'actlion
retardatrice exercée sur un batiment d’envi-
ron 120 a 135 meétres de longucur et approxi-

que Pallure du navire
s¢ lrouve ralentie, Si
I'altération  est supc-
ricure o1 la marge per-

—— : ' mise, les contacls sont
FIG. 3. — MONTAGE DE L'ELEMIENT TRANS-
LOCIL
NAVIRIZ A DOUBLE COQUE
Un eapot G couvercle canovible permet d acedéder
Jacilement aux organces de manwuvre,

fermés et le signal d’a-
larme dans le cireuit
¢lectrique duquel ils
sont intercalés retentit.
On devine que la gran-
deur de I'éeart entre
les deux picces de contact détermine la
profondeur eritique; or., comme cet ceart
est réglable, il est facile de faire varier cette
dernicre en fonetion des caractéristiques du
navire sur lequel est monté linstrument,

Iin dehors de la profondeur d’eau, il est
cependant un facteur qui peut altérer le
rapport défini plus haut : ce fa teur est
représenté par 'état de propreté relative
de la caréne du batiment. On sait, en effet,
qu’une caréne sale, ¢’est-a-dire revétue d'in-
crustations, d’algues, ete, peut ralentir consi-

SPERRY DANS UN
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dérablement la vitesse du navire. Il a fallu
tenir compte de ce [acteur dans I'¢laboration
du systéme d’alarme en question. On y est

conques du navire; il est étudié pour fonc-
tionner continuellement, mais on peut lar-
réter comme le remettre en marche a tout

parvenu au moyen d'un dispositil trées moment. Il ne peut pas étre détérioré par
simple qui permet Ia marche arriére du
de modilicr I'éeart navire ou par la
des contacts si, plu- proximité d’autres
sicurs mois apres que biatiments en mar-
le navire a passé en che. On peut le

cale séche (pour y
étre radoubé), on
remarque que, en
navigation normale,
lesditscontacts sont
trop rapprochés 'un
de I'autre, Ce régla-
ge, qui est nécessaire
pour préserver la

conslance du rap- G, 4. — O“G‘\f_]': ,DE instruments imagi-

port défini plus PROPULSEUR DE L'ELEMENT QUI TRANSMET AU g par le méme
. n | L4 o DA "ITESSE T OTT 213 Dl =

haut, fournit en meé- COMPTEUR LA VIFESSE DE CET ARLRE itiventeir, Jes uns

me temps une indi-

cation précieuse sur I'état de la caréne. La
valeur ou, si I'on préféere, amplitude du
réglage néecessaire, est indiguée par la petile
éehelle graduée qui se trouve o la partie
supcérieure du cadran du compteur de tours
de Iindicateur. Le réglage en question s’el-
feetue au moyen d’un bouton molleté faisant

:alibrer aisément en
réglant une scule vis
el sans avoir jamais
a changer aucun en-
grenage ni aucune
autre piece. L’ap-
pareil est étudié
pour fonctionner en

linison avec d’autres

LIAISON A L'ARBRE

pour suivre la mar-

che et les évolutions des navires ennemis
dans une action navale, les autres pour
naviguer « a I'estime » (¢’est-a-dire au juger,
sans I'aide du compas, en vue du littoral).
Avec le nouveau loch, avertisseur de hauts-
fonids, on voit s'ouvrir davantage une cre
de sécurité pour la navigation. I'n effet. la

saillic sur le coté droit de la boite de  puissance des projectéeurs employés pour
I'instrument. ‘ percer la brume
Une petite . T 2 A HEEN a éLé considéra-
= : Couebe A Profondeur d'eau totale 10750 | | \ 1
fenétre perece ) - T T A T ? 1 I blement accrue
dans le cadran e el el ] / Iy | o pendant la
inféricur per- i 5 il | HH Lo Llls  guerre; la go-
met d'observer o 4 % i S S Al - /JC 1.  niométriefacili-
le sens de la s <= e A A AR . te aujourd’hui,
marche du bii- P A S P A AL || . denuit ou par
timent, ¢’est-i- HoH T T AT “ temps bru-
dire si ce der- I I N i X LA 1% meux, l'entrée
nier fait marche T ‘U,,; T ’,i//‘:”/./ i B B s« des ports, ra-
avant ou mar- ' AL LA 2o des, passes et
che arricre. | 02 o 8 g 10 ZZall L ' 1] estuaires aux
Iin outre de i ' == H+ navires. I.’onde
gotisiondlgver- ¢ 4 B N & 8 o4 @ ¥ e d T W R i e hertzienne ap-
tisseur de 116G, 5. — REPRESENTATION GRAPHIQUE DE r’acrion pelle et guide

hauts-fonds, le
loech Sperry
possede  cer-
tainsavantages

RETARDATRICE DES IHAUTS-FONDS SUR LES NAVIRES
Les ordonndes tndiquent les pourcentages d augmentation de résis-
tance a I'avancemend, en fonction des profondeurs dean (courbes)

ct des vitesses en nauds donndées par les abeisses.

au secours des
batiments en
détresse d'au-
tres navires

marqués, com-

paré aux aulres systémes actuellement en
usage. Tout d’abord. il peut étre employvé
par tous les temps, car il n'est pas affecté par
les tempctes ou une mer démontée ; il est
préeis sous toutes les conditions d’usage et
ceci pour une gamme de vilesses ¢lendues;
il peut desservir un nombre quelconque
d'indicaleurs installés en des points quel-

qu’elle est seule
a pouvoir avertir. Enfin, voici que, par une
mdéthede nouvelle, que nous déerirons pro-
chainement, un jeune inventeur a trouvé le
moyen de déceler a4 distance les dangereux
icebergs qui dérivent au travers de nom-
breuses lignes maritimes fréquentées. Tout,
on le voit, converge vers l'élimination des
dangers de la mer. ANDRE CROBER.
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LES MOYENS DE PROTECTION
CONTRE LES BRULURES DES RAYONS X

Par Xavier CLEVENEAU

N a vu dans le précédent numéro de-

La Science et la Vie que les rayons X,

comme le radium, plus redoutable
encore, sont d'autant plus dangereux que
leurs vietimes ne se doutent des dégits com-
mis par ecux que lorsque le mal est irrépa-
rable. Ils ne sauraient donc étre manicés par
des mains inexpérimentées et sans que le
radiologue se soit entouré de toutes les
mesures possibles de protection.
Ces mesures sont telles aujour-
d’hui que I'on peut dire que tout
danger est 4 peu pris éearté;
mais, au début de la radiogra-
phie, par ignorance de ce nou-
veau rayonnement, par incurie,
peul-¢lre bien aussi par confinn-
ce exagérce, de
graves accidents
ont augmenté la
liste du martyro-
loge de la Science.
Avant d'entrer
dans la descrip-
tion des moyens de
protection que 'on
a imaginés et qui
mettent a Pabri le
savant dans son
luboratoire ou
le médecin dans
son cabinet, il
est utile de rap-
peler en quel-
ques motseceque
sont les rayons
X et de quelle
facon ils pénctrent dans les corps qui les
environnent, les traversant complétement,
y portant la mort ou la vie, suivant les condi-
tions dans lesquelles on les y laisse pénélrer.
Notre il distingue bien les teintes du
spectre solaire, du violet au rouge, en passant
par Tindigo, le bleu, le vert, le jaune et
I'orange, mais il est bien d’autres luecurs
qu’il ne voit pas : rayons produits par des
vibrations plus ou moins fréquentes, rapides,
courles ou longues, qui se transmettent dans

BOITE PROTECTRICE POUR RADIOMETALLOGRAPHIE

La paroi avant est ouverle, montrant I'ampoule. Sur la boite,
un miroir permel de surcveiller Uainpoule pendani Uopération.

I'éther sous la forme d’ondes: T'image la
plus frappante qu’on puisse donner de cette
transmission est celle du phénoméne qui
se produit quand on jette une pierre dans
I'eau. Autour du point o1 la pierre est tombée
se dessinent tres nettement des ronds qui
s'en ¢loignent en ondes concentriques. Ces
ondes sont plus ou moins rapprochées les
uns des autres ; leur longueur varie suivant
la distance qui sépare les som-
mels de deux ondes successives.
La lumiere rouge, par exem-
ple, qui, de toutes les couleurs
que I'aeil discerne, est celle dont
les vibrations sont les plus len-
tes, cflectue 400.000 milliards
de vibrations par seconde et sa
longueur d'onde
n'est que de 750

- millionicmes  de
millimétre. Dans
la gamme des
rayons, au des-
sous du rouge,
- ontrouvedeson-
des plus longues,
des vibrations
plus lentes, invi-
sibles aussi mais
o b non insensibles
puisqu’on y dé-
- .. couvre les oscil-
lations ¢lectri-
ques ou ondes
hertziennes aux-
quelles nous de-
vons la télégra-
fil. I2n remontant la gamme, au
contraire, nous constaterons que, du rouge
au violet, le nombre des vibrations aug-
mente et devient tel, au deli du violet, que
notre ccil ne s’impressionne plus et que les
rayons ultra-violets et, aprés cux, les rayons
X exislent et se manifestent sans que nous
puissions nous rendrecompte de leur présence.
Les rayons X sont des vibrations électro-
magnétiques de longueur d’ondes trés courtes,
par cons¢quent excessivement rapides, plus

phic sans
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rapides que celles des rayons qui constituent
le spectre solaire. Les rayons cathodiques
qui engendrent les rayons X ont une vitesse
moyenne de 280.000 kilomeétres par seconde.
Pour compléter par quelques chilfres les
caractéristiques de ces rayvons, on peut
ajouter que les particules appelées « élee-
trons » qui composent le faiszeau cathodique
ont un poids infinitésimal représenté parv
7.4 de gramme A la vingt-huitiéme décimale
ct que, bien que pour ainsi dire imponde-
rables, lorsqu’ils sont
entrainés parune
différence de poten-
tiel de 200.000 volts,
ils pénctrent dans
une feaille de platine
avee la méme facilite
que le doigt pénclre
dansdelaceréme. Leur
bombardement est si
violent qu’une massc
de tungsténe de
100 grammes est
portée,rien quce par
les choes, a la tempé-
rature de 2.000 degrés
en quelques minutes.,
Lesrayons X produisent
des cllets destructeurs
des cellules des tissus
et provoquent des bri-
lures au méme titre que
le soleil dont chacun a
certainement  subi le
facheux effet que l'on
nonune «coup de soleil »,
quz le feu ou le froid,
qui causent ¢

Smm 4 mm.

EXPERIENCE DI
RAYONS A TRAVERS LE PLOMB

¢ealement
de graves bralures, que
la lune elle-méme, d()nl
les elfets sur les tissus sont aussi néfastes.
Il est un fait reconnu depuis longtemps
qu’un tableau exposé a la lumiére de la lune
perd, a la longue, certaines de ses couleurs,
si bien que, dans nos musées, on prend de
sages précautions pour préserver les acuvres
d’art des méfaits des rayvons lunaires. Les
clfets du rayonnement X ne sont pas sen-
sibles au moment de Papplication et ¢’est
ce qui les rend particulicrement redoutables

Une vive douleur nous averlira si, par
megarde, notre main vient & toucher Ia

tole d’un poéle brilant ¢t nous la retire-
rons bien vite ; au point de contact, une
cloque se sera formdée, que nous n’aurons

pas la naiveté d'appuyer a4 nouveau sur la

Sous linfluence de Dirra-
ampoule productrice de

plaque rougie.
diation d'une

PLOMB~ \
AN
DO DN, bt
s ;Ml\lll';\lllm Do
PLOMB T e \\\\\\W.u.
G S e e e
P SN S ST TSI LS SIS S ”ﬂ.‘lmﬂ’m/ﬂllll/fltlllf”’/tm

PENETRATION

Une plague photographique sur laguelle on

a disposé des lames de plomb en gradins,

west plus senstbilisée au dela de 4 millime-

lres par un rayonnement correspondant @
100.000 volls environ.

qui démontrent la

rayons N, un phénoméne analogue a lieu,
mais aucune douleur immédiate n’é¢tant
ressentic, on ne songe pas i s’en garantir,
ct le résultat devient le méme que si on
laissait la main en contact avec le poéle ;
la bralure atteindrait bientot un degré auquel
clle serait ingudérissable, C'est le cas des

rayons X dont ont ¢té vietimes ceux qui
ignoraient encore lcur nocivit¢ ou qui ont
eru pouvoir n'en pas lenir compte.
tration

La péné-
fayons  est lrés puissante
puisque 'on peut, com-
me nous I'avons expli-
qué déja o nos lecteurs,
radiographier des picces
de fer de plus de cing
centimdétres d°¢paisseur
ct doterainsi I'industrie
de précieux moyens
d’investigation des ma-
tieres premicres qu’elle
emploic couramment.

Pour donner une idcée
de I'influence nocive des
rayons ultra-violets sur
les corps, on cite Iexpé-
rience suivantle, faite &
I'aide d’une lampe &
vapeur de mercure. On
sait que la lumicre visi-
ble ¢émise par ces lam-
pes n'est qu'une faible
part de la lumicre totale
qui contient des rayons
invisibles ultra- violets
tres intenses. Done, si
I'on  reeouvre loreille
d’un lapin & 'aide d’un
carton noir dans lequel
des signes ou lettres de
I'alphabet ont été décou-
pés et si 'on approche une lampe & mercure
pendant seulement vingt secondes, le premier
jour on ne voit rien : le lendemain, une rou-
geur apparait, plus forte encore le surlende-
main, puis clle commence & diminuer. Mais
Ia région irradiée est mortifice, il se forme
des erofites, une desquamation se produit
et, quinze jours apres, on voit des traces
de cette bralure qui n"avait durd que vingl
secondes, traces plus ou moins profondes
puissance de pénétra-
Lion des rayons X i travers les tissus.

Cette pénétration s’explique de la manicre
suivante : tous les corps sont constitués par
la réunion d’un grand nombre d’atomes plus
ou moins voisins les uns des autres, L’atome,

de ces

3mm. Z2mm Imm.

DS

infiniment pelit, est, par rapport a unc
orange ce qu’unc orange est a la terre,
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VUE DE LIN- les Iésions produites. 11 en est tout autre-
TERIZUR D’UN  ment pour des organismes de trés petite
APTAREIL rour taille et en particulier pour des microbes.
RADIOSCOP:  Ceux-ci ne sont pas adaplés @ ces rayons
ultra-violets qui n’existent pas dans la na-
ture et que I'on produit artificiellement,
Les rayons de la lampe détrui-
sent les microbes par milliards o
Ia fois ; une cau limpide mais con-
tenant plusicurs millions de micro-
bes par cenlimétre cube, devient
complé¢tement stérile et saine des
qu’elle a pass¢ devant la lampe.
On comprend ainsi les bénéfices
que la science médicale a pu retiver,
dans certaines alfections, de I'em-
ploi des rayons X, destrucleurs
de cellules mauvaises ; mais on se
rend compte également des dan-
gers que courent ceux-la mémes
qui en font 'application et qui ont
a redouter non seulement les bri-
lures par le rayonnement direct,
mais aussi par le rayonnement
secondaire ¢t par. les choes élec-
triques. De méme, en elfet, que
la lumicre, les rayons X produisent
Lampoule, fivée aw fond mobile de la boite, esl enfermde dﬁ E}:(‘nnmm?cs Elllll[-ﬂg'il(“.‘-i = ].;l
dans celle-ci et projette, par un diaphragme ménagé dans la diffusion ; l(m:-i i("s objets !1‘;1})}1('.‘-;
paroi antérieure, ses rayons sur Uécran fluoreseent suspendu ¢ Parlesrayons Nodireets deviennent
une armature mdtallique. Le sujel se place entre laboile et I'écran. o leur tour sources de rayons secon-
daires. lvidemment, ces rayons

Sous un méme volume, des corps de nature
différente peuvent contenir une quantité
d’atomes plus ou moins grande, suivant
qu’ils seront plus ou moins serrés les uns
" contre les autres. Dol pénétration, facilitée
proportionnellement i la densité atomique
des objets. Quand il s’agit des tissus du
corps humain, les cellules touchées
parle rayonnement sont détruites.
Une cellule du corps humain,
grosse comme la pointe d'une
aiguille, peut contenir des millions
d’atomes. Quand la dose d’irra-
diation est faible ou de courte
durée, les cellules détruites, au
contact des cellules wvoisines qui
n‘ont pas ¢t¢ touchées, se revi-
vifient d’elles-mémes ; si, au con-
traire, la dosc est trop forte et trop
prolongcée, la corruption gagne
petit a petit et le mal devient
absolument incurable.

Chez un animal de grande taille,
I'action reste localisée & I'endroit VUE EXTERIEURE DU
irradi¢ ; des phénomenes de répara- MEME APPAREIL
tion peuvent méme,aprésuntemps  ['écran fluorescent, suspendu en avant de la boite, est muni de
plus ou moins long, reconstituer  deuax poignées a luide desquelles Dopérateur peut le déplacer.
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secondaires ont des intensités tres inférieures
4 celles des rayons directs, mais, en aucun
cas, ils ne doivent étre négligés. Pour en
donner un exemple, pris dans la vie ordi-
naire, ¢’est pour garantir eflicacement les
veux de Ia réflexion des rayons sur la
neige que 'on porte des lunettes avee verres
colorés, dans les ascensions en montagne.

L’elfet de la lumicre solaire sur 'organisme
devait naturellement attirer attention des
savants qui erécrent, par la suite, une théra-
peutique spéciale. Nous avons déja eu Pocea-
sion, ici méme, de citer le nom du Danois

LA SCIENCE ET LA VIE

de parfaits guérisseurs, ils sont aussi de
redoutables destructeurs, d'autant plus dan-
gereux qu’ils sont sournois, ¢’est-a-dire qu’ils
ne décélent leur présence ni 4 la vue ni au
toucher. Iin certains cas, le savant devra les
appe'er 4 son sccours, en les dirigeant el en
les dosant avec une extréme prudence ;
en d’autre cas, il devra sen méfier et s’en
protéger comme d’un ennemi terrible.

On a done songé, comme mesures de pro-
tection contre tous rayons émanant des
tubes ou ampoules & rayons X, & 'interpo-
sition d’éerans entre 'opérateur et la source

T P e P o

A, T A T,

2

COUPE ET DISPOSITIF D'UN LOCAL POUR OPERATIONS RADIOGRATHIQUES, ADOPTE PAR LE
LABORATOIRE DES ARTS ET METIERS

1. Salle oit se tient Uopérateur el contenant : T, tableaw de contrdle et de commande ; A, meuble-suppori ;

C, fenétre avec verre prolecleur; 13, cloison el son revétement en plomb . — 2, Salle de haute tension :

X, ampoule; G, support; N, lable; O, écran en plomb; 1), transformaieur basse tension; L., appareil

de mesure; S, soupape pour arrél du courant inverse; I, transformateur haute tension; U, fil d’ amenée
du courant haule tension.

I'insen, a qui elle est due en grande partie.
Ce sont, en effet, ses travaux qui ont montré
que, dans la petite vérole, la formation des
cicatrices persistantes sur le visage était due
a 'action du violet et de I'ultra-violet solaire
et qu’il suflisait, pour s’en préserver, de ne
laisser pénétrer dans la chambre du malade
que de la lumiere rouge ; ¢’est lui qui a rétabli
Ieflicacité des bains de soleil et guéri, par
I'applieation  de T'ultra-violet, un grand
nombre de maladies cutanées comme le
lupus, I'acné, 'herpes, la pelade, ete. Mais il
ne faut pas voir que le beau coté des choses.
Si le soleil et. comme lui, les rayons X, sont

de rayonnement. La matiére employée pour
la fabrication de ces écrans est le plomb, &
raison du nombre atomique de ce métal. 11
y a lieu, en effet, de tenir compte que ’équi-
valent de transparence aux rayons X d’un
corps simple dépend de son nombre atomique
et qu’il semble en étre une fonection qui va
généralement en croissant quand ce nombre
atomique augmente. C'est expérimentale-
ment, par la photographie ou par des mesures
d’ionisation, que l'on a établi I’épaisseur de
plomb nécessaire 4 une protection efficace
contre le rayonnement intense du tube
Coolidge, que l'on considére comme le plus
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dangereux parce que le plus puissant. Une
plaque photographique extra-rapide a ¢été
placée a 45 centimetres de 'anticathode
d'un tube ct, sur cette plaque, ont été
disposé¢s cinq gradins de plomb formant,
au total, 5 centimctres d’épaisseur. Sur
ces gradins, a ¢té étendue une languette
de plomb épaisse d’un millimetre. Ce
dispositil fut alors exposé pendant soixante
minutes consécutives &4 un rayonnement
de 120.000 volts environ. La photographie
développée montra que le rayonnement
n'avait pas impressionné la plaque sous
5 millimetres de plomb, puisque la lan-
guette, en cette épaisseur, n’était pas

visible, comme on peut s’en rendre compte

B

sur la gravure que nous publions & la
page 508. Une épaisseur de plomb de 5 mil-
limeétres semble done un éeran parfaitement
suffisant, méme a 45 centimetres de
I'antieathode du tube, pour la protection
d’une plaque photographique extra-rapide.

La radiologie se divise en trois parlies :
10 la radiographie, qui n’est qu’une opé-
ration photographique d’un genre un peu
particulier ; 2° la radioscopie ou examen
d’un corps au moyen d’un ¢eran fluorescent ;
32 la radiothérapie ou traitement,

Dans le premier et le troisicme cas, I'opé-
rateur peut se protéger aisément en se
plagant dans une eabine ot il a sous la main
des instruments de mesure, cependant que
la source de rayonnement est dans une picce
voisine. Le dessin schématique que nous
donnons montre ce dispositif, L’opérateur
se tient dans la salle 1 et surveille le tube
placé dans la salle 2 ; il le voit tres distine-
tement dans un miroir, & travers la fenétre
C, munie de glaces anti-X. Le tube est vu
par réflexion, puisque le paravent O se
trouve entre le tube et la cloison pour pro-

CUPULE ISOLANTE DANS LAQUELLE ON LENFLERMLE

L’AMPOULLE

B, corps de la cupule ; A, calotte qui se fize sur B; O,
ouvertures par oit passent les extrémités de U ampoule ;
C, support; D, gaine de fization sur le pied poricur,

téger cetie dernicre du rayonnement direct.

Dans le deuxieme ecas, radioscopie, la
question est plus complexc puisque I"'opéra-
teur doit se trouver dans Ia zone du faisceau
de rayons X. Ici, toutefois, le travail ne
nécessite que des inlensités ou des tensions
faibles par rapport aux autres cas. L'écran
fluorescent est recouvert d'une glace en
plomb qui arréte une bonne partie du rayon-
nement ; l'opérateur revét un  tablier en
caoutchoue contenant une forte proportion
de scls de plomb qui arréte le ravonnement.
L’ampoule elle-méme est enfermée dans une
cupule spéciale, en matiére opaque isolante,
résistant 2 la chaleur dégagée par une am-
poule en fonctionnement continu. Cette
cupule est constituée par deux parties que
I'on assemble par des boulons : une partie
cylindrique B, fixée sur le collier porte-
cupule €' et une calotte sphérique

A qui se pose sur B, une fois 'am-
poule mise en place, les extrémités
tubulaires et les fils sortant par les
orifices 0. I.’ensemble de ce dispo-
sitif est lui-méme protégé de tous
choes par un carter en aluminium,

1l est encore un procédé qui
consiste & loger le tube dans une
boite doublée de plomb d’ou il ne
sort que le rayonnement nécessaire
par un trou ménagé dans la cuve.
Mais le procédé le plus sar est
encore celui qui consiste a loger le
tube, immobile, dans la salle n° 2,

LA CUPULE RENFERMANT L’AMPOULE EST FIXEE, EN E,

SUR LA TIGE DU PIED PORTEUR

devant la cloison qui sépare cette
salle de la salle protégée n° 1, de
ménager dans cette cloison, devant
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L.t
le tube, une ouverture munie d'un diaphragme
en plomb permettant de régler a volonté
I'importance du faisceau de rayons X, I.’¢éeran
fluorescent, doublé d'une glace au plomb treés
épaisse, se place, immobile également, face
au diaphragme, et le corps & examiner est
amend sur une table ou un fauteuil roulant,
entre la cloison et le
diaphragme. A 1ai-
de de pédales dis-
posées comme dans
les. fanteuils de
dentiste, Topéra-
teur déplace a
son gré le corps
qu’il examine,
et peut, en meé-
me temps, par
des manettes
mises 4 portée
de sa main, com-
mander le cou-
ant  clectrique
et man@uvrer a
distance le dia-
phragme. Com-
me les mouvements que 'on
au corps en examen sont, en général de tres
faible amplitude, 20 i centimetres de
chaque ¢6té de I'axe, Vopération ne présente
aucune dilficulté. Dans le cas de radioscopie
couchée, Ia protection s’ob-
lient en placant 'ampoule
dans une boite protectri-
ce munie d'un
systeme d’aé-

a o faire faire

25

FIL AMENANT
LE COURANT

FUSE COOLIDGE A RADIATEU,
DANS 54 CUPULE OPAQUE

ration. Cette 4ux mavons X qu'ie ,&\\
boite, recouver- PEUT EMETTRE \§
te de P lomb ”m”mmmﬂmw///mm& !

¢pais, est tres
lourde, et, par
conséquent, res-
te fixe; mais
c¢'est encore ici
le corps i exami-
nerqui se dépla-
ce avee le dessus
de la table sur
lequel il reposc.
Au-dessus se
Llrouve I'¢eran
fluorescent fixe,
sur lequel vient
se projeter, i
travers le corps,
le come de projection que l'opérateur réduit
au  strick nécessaire, exactement comme
dans le cas préecdemment indiqué.
D’autre part, un dispositil des plus efli-

PEDALES POURA
DEPLACER LE
PATIENT

POSSJALE LE
FAISCEAU

-

MANETTE DE
COMMANDE A DISTANCE
ouU DIAPHRAGME

SCIENCE

IAPPAREIL ENTIER, AMPOULLE ET CUPULL, EST LUI-MEME
PROTEGE DE TOUS CIHOCS PARL UN CARTER I,

S
(¢

O
AR

SCIHEMA D'UNE INSTALLATION DI

Lt L. PiE

caces vient d'étre créé en IFrance pour
répondre aux nécessités de la radiothérapie,
Dans certains trailements, on ultilise,
cen effet, des appareils fonetionnant
sous des tensions énormes de 200.000
volts et plus. Pour isoler ces 200.000
volts, on a non seulement enfermé
enticrement le tube & rayons X dans
une cuve en plomb d’une épaisseur
sullisante pour arréter
le rayonnement et qui
ne laisse au passage de
celui-ci qu’un orifice
restreint, mais on a, en
outre, remplicelle cuve
d’une huile spéeinle qui,
en ménme lemps
qu’elle sert de
diélectrique, est
utilisée pour le
refroidissement
de 'ensemble de
I'appareil. Dans
les tubes

Qa
S el R, tiges mobiles supportant les fils. rayens X, fone-
lionnant v ces

régimes élevés, il se produit, en effet, une
grande chaleur quil faut combattre et ¢limi-
ner sous peine de voir fondre les ¢lectrodes
ou I'ampoule de verre elle-méme. Le huit
centicme seulement de I'énergie ¢lectrique
d’'un tube Coolidge ést transformé en
rayons N, le reste s’en allant en chaleur;
or, ce tube fonetionnant dans les condi-
tions que nous venons de dire, absorbe
de 600 4 800 walts, un cheval-vapeur !
C’est 2 éliminer
cette chaleur
que sert I'huile
contenue dansla
cuve. Mais cet
apparcilestd’un
tris grand poids.
PPour en aciliter
le maniement,
on le suspend a
un pont roulant,

CLOISON OU
GRAND |, PARAVENT

ECRAN FLUDRESCENT,
DOUBLE DUNE GLACE

MANETTES ) i

or commanpe  SUPpPOTLe par

DU COURANT des colonnes ou
@ bu TUBE scellé dans les

murs ; on peut
ainsi le déplacer
4 volonté au-
dessus du sujet
a traiter. Le
tube et toutes les connexions électriques se
trouvant isolés de la partie métallique de
la cuve, celle-ci peut étre mise i la terre de
telle sorte qu'elle peut impunément étre tou-

RADIOSCOrIE
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chée ; tout danger est complétement éecarté,
alors méme qu’un des fils se serait détaché
de ses isolants et serait venu en contact
immédiat avee 'armature métallique.

Tels sont les procédés ou dispositifs les
plus pratiques actuellement em-
ployés pour protéger patients et
opérateurs au

cours des diﬁ‘é_ DESSUS DE LATABLE

MOBILE

ECRAN FLUORESCENT

metres des trolleys, afin qu’en cas de chute,
le cible reste suspendu et soit automatique-
ment mis 4 la terre. Il faut veiller enfin 4 ce
que, dans les radiothérapies et dans certaines
radiographies, les extrémités métalliques
du tube soient suffisamnment éloi-
gnées du patient pour qu’un mouve-
ment involontaire
de sa part ne fasse

rentes opéra- C

1 pas jaillir un arc

L)
: =i N lui ok
thI-lS de. 'rad;o S entre lui et.lf: clrcmt‘,
logie. Mais il est enco- CONTENANT LE TUBE haute-tension qui
et -
re d’autres précau- peut attein-
tions urgentes qu’il —I}“‘ : v dr.e, ne l'ou-
faut prendre, non — = 4 - —EI WLN“W blions pas,
seulement contre le LS. WGDE TENSIaN 220.000 volts ;

rayonnement de
I’'ampoule, mais aussi
contre les accidents
qui peuvent étre dus

DISPOSITIF D’UNE TABLE PROTEGEE FPOUR
RADIOSCOPIF OU RADIOGRAPHIE COUCHEE

Le corps a exuminer est placé sur le dessus de la

il est donc utile,
en tout eas, d’assu-
rer 'immobilisation
du malade par les

au passageducourant
dans les appareils,
tels que secousses, électrocutions. Il est,
notamment, indispensable, aprés vérification
des armaturesmétalliques desappareils, table,
dossier, pied-support, chariot porte-ampoule,
de les mettre & la terre d’une fagon sérieuse
et, au besoin, en deux endroits, par des
ciables souples de préférence aux cibles
rigides qui peuvent se casser et se détacher :
cette mise & la terre se fait en réunissant
les parties métalliques, soit & un appareil de

table mobile, au-desscus de

Péeran fluorescenl.  procédés habituels.

Toutes ces précau-
tions, d’ailleurs, n’excluent pas la prudence
dans I'emploi, car il est difficile de prévoir
tout ce qui peut survenir dans la com-
plexité d’une installation aussi délicate.

On ne saurait toutefois laisser supposer
que les chambres d’observation ou de trai-
tement telles qu’elles existent aujourd’hui
peuvent présenter un danger. Les précau-
tions gqu’il convient de prendre y sont scrupu-
leusement observées et le danger réel que

e

CUVE EN PLOMBH,

} B |

o) ISOLANTS”
8 POUR L'AMENCE

— ]
(I miroia roun Li
|SURVEILLER LE TUBE
PENDANT LA MARCHE

REMPLIE ‘D’HUILE, EMPLOYEE DANS LES OBSERVATIONS COMPORTANT

DES TENSIONS DE 200.000 vours

chaulfage central, soit 4 une canalisation
d’eau. Il convient aussi d’employer des fils
A prand isolement et de prendre envers eux
les mémes précautions que s’il s’agissait de
cibles nus. Les trolleys doivent étre fréquem-
ment vérifiés au point de vue de leur solidité
et il est bon de placer, au-dessous d’eux et
transversalement, d’autres fils métalliques
reli¢s a la terre et écartés d’environ 20 centi-

Pon pourrait y courir serait plutdét pour
l'opérateur lui-méme que pour le patient
examiné ou soigné. Les périodes de traite-
ment ou d’examen auxquelles celui-ci est
soumis sont trop courtes pour pouvoir, sans
accident, devenir nuisibles, C’est surtout pour
les opérations otl sont utilis¢es les plus hautes
tensions que les précautions les plus sévéres
sont obligatoires. X. CLEVENEAU,
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PIECES UTILISEES POUR LE MONTAGE DES LIGNES AERIENNES POUR TROLLEYS
suspension pour courbe simple; 8, suspension pour double courbe;

L, suspension pour ligne droite; 2,

4, suspension a simple et double isolement pour consoles; 5, tendeur & vis isolé; 6, oreille de jonction;

7, isolateur de section; 8, isolateur-tendeur « Brooklyn »; 9, oreille & alimentation ; 10, isolateur conique

& un @illet et muni d'une chape; 11, isolateur conique a deux willets; 12, oreille de suspension avec
pince; 18, oreille de suspension systéme Spillmann.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES DIVERS SYSTEMES DE TROLLEYS
POUR VEHICULES ELECTRIQUES

tion des véhicules sur rails et sur route,
soit & I"aide d’accumulateurs placés sur
la voiture méme et alimentant un moteur,
lequel fait tourner les roues, soit en laissant
le générateur fixe et en amenant le courant
au moteur monté sur la voiture au moyen

l 'ELECTRICITE peut s’appliquer 4 la trac-’

de fils conduc-
teurs disposés
spécialement
dans ce but.
Le premier
procédé fut
pendant un mo-
ment en faveur,
mais on ne tar-
da pas a lui re-
connaitre des
inconvénients
séricux : les ac-
cumulateurs,
cn effet, pésent
lourd et cons-
tituent un poids
mort considé-
rable qui aug-
mente notable-
ment les {frais
de traction; ils
cotlitent cher et
ils s’usent rela-
tivernent vite;
leur entretien
et leur rechar-
gement pren-
nent beaucoup
de temps; de
plus, ce rechar-
gement doit se
faire une ou
plusieurs fois
en cours de
routesiletrajet
a effectuer est

long; leur rendement est peu élevé; enfin,
quand on les place dans lintérieur de la
les odeurs qu’ils dégagent, et qui
sont d’ailleurs malsaines, incommodent les

voiture,

Par Célestin GERY

Q.

LIGINE o

VG TERRUPTELUR -
DE SURETE

( RESISTANCES
6 5 4 3 2 1
'

RESISTANCES )
7 2 3 4 5 6

L“‘_U’_"

HALTE

COMBINA -

e EXITATION SERIE

ovU
CONTRO-
LEUR
COMPRE-
NANT,
EN UN

MOTEUR,

voyageurs, et, si on les met A ['extérieur,
sous Ia caisse, ils sont d’un acecés difficile.
Pour toutes ces raisons, on les délaisse,
surtout quand il est possﬂ)]e d’amener le
courant au véhicule par conducteur, comme
c'est le cas pour les chemins de fer et les
tramways. Ce conducteur est constitué par

un fil ou un
Lroisiéme rail
¢tabli le long
de la voie et
convenable-
ment isolé; une
file des rails de
la voie reliés
¢lectriquement
entre cux ser-
vant de il de
retour, saulfl
dans certains
systémes ou le
retour du cou-
rant doit se
faire par un se-
cond fil.
L’établisse-
ment de ee con-
ducteur aug-
mente, il est
vrai, les frais
d’installation
de la ligne dans
de notables
proportions;
néanmoins, il y
1 encore un
grand avantage

par rapport a I’'emploi des accu-
mulateurs, I'électricité étant micux
utilisée. Le courant peut étre fourni
a la voiture de plusicurs maniéres,

SEUL TABLEAU, L INTERRUPTEUR, constituant autant de systémes
L'INVERSEUR ET LE RUEOSTAT différents : par cdble ou fil, par
rail superficiel ou souterrain, par

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

contacts superficiels: elle le prend alors par
trolley, par balai ou par patin. Les systémes
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Field, Claret-Vuillaumier, ete., sont parmi
les seconds, et les systémes Diatto, Irish,
Bentley, Knight, ete., sont & contacts super-
ficiels. I’énergie provient de dynamos géné-
ratrices (nstall€es
dans une usine cen-
trale sur 'un des
points de la ligne.

Dans le systéme = =
Thomson-Housten, <)

4 aide d’une grande manlvelle ; elle porte
des cames appelées fouches, équidistantes,
mais non dans le méme plan vertical ; ces
cames peuvent venir toucher, par leur extré-
milé,; sur le plan sail-
lint, des contaects qul
metient en eommu
nication, d’'une part,
des secteurs métalli-
ques recevant le cou-
rant du trolley avee

les dynamos em-
ployées sont relides
par une de leurs bor-
nes au fil aérien. et,

la tige, et, d’autre
part, cette dernicre
avec des résistances.

ol
s

par I'autre, au fil de

Suivant I’angle dont

oo !
on tourne cette tige,

retour, ou & la voie
métallique. La dou-
ble liaison se fait par
I"intermédiaire d’un
tableau de distribu-
tion portant les ins-
truments de réglage,
de mesure et de protection. Chaque voiture
porte deux moteurs actionnant chacun un
essieu, mais un seul de ces deux moteurs
peut suffire pour entrainer la voiture. Ils
sont montés en série et couplés en quantité.
Leurs inducteurs, bipolaires ou tétrapolaires,
selon leur force, sont excités par une ou
deux bobines. Ils sont assujettis au chariol
et en dessous. L’arbre tourne dans 1’huile,
et une paire d’engrenages
communique son mouve-
ment i Pessieu, de maniére
& réduire la vitesse dans le
rapport de 13 4 1.

Pour arriver au moteur,
le courant passe par le
trolley, un coupe-circuit
fusible, un parafoudre, un
interrupteur destiné 4 met-
tre la voiture hors circuit
en eas d’aceident, un inver-
seur pour renverser le sens
de la marche, les armatures
dumoteur;dela,il traverse
un rhéostat destiné A régler

SYSTEME DE PRISE DE COURANT A PAVES DE
CONTACT
A B, patins ou sabois frotteurs placés sous la voiture;
1, 8, 5, pavés de conlact de la série d excitation néga-
tive ; 2, 4, 6, pavés de contact de la série positive.

on intercale ainsi un
certain nombre de
ces resistances dans
le circuit, puisque
ces cames n'ont pas
toutes leurs saillies
duns la méme dircction. C’est ainsi qu’on
regle Pafflux du courant dans le moteur,
modérant ou activant son action, ce qui
permet de marcher & toute allure.

Dans le bas du méme appareil se trouve le
cylindre de renversement, commandé & P'aide
d’une tige que I’cn actionne par une maneite
placée a e6té de In manivelle précédente.

Lorsque le conducteur de courant est un
rail, celui-ci n’est superfi-
eiel que sur les voies ferrées
closes. Partout ailleurs, i)
est logé dans un caniveau
souterrain; la wvoiture
prend le contact a l'aide
d'un frotteur rigide que
I'cn descend dans la rigole
et qui peut étre remonté
par un petit treuil atte-
nant au véhicule. Le cani-
veau peut étre au milieu
de la voie ou sur le coté;
dans ce dernier eas, sa ri-
gole se confond avec 'or-
ni¢re du rail de roulement.

Lorsque le véhicule mo-

la vitesse, les inducteurs,
les essieux, les roues et les
rails (ou le fil de retour) par
ol il revient a I'usine. Gé-
néralement, interrupteur.
I'inverseur et le rhéostat
swnt réunis sous la main
du conducteur ou waltman en un seul ap-
pareil appelé combinateur ou contréleur (voir
la figure schématique de la page précédente)
lequel comprend- essentiellement une tige
verticale, que le wattman peut faire tourner

BYSTEMT. A PLOTS

Au passage de la veilure, le clou cen-

tral, attiré par wun électro-aimant, se

souléve, louche le contacl supérieur el
lsvre passage au courand.

teur ne prend le courant
que de distance en distan-
ce, il lui est communiqué
par conlacis superficiels,
dont il existe deux caté-
gories : les pavés de contact
et les plots. Dans les deux cas, le courant est
amené i ces organes par un cible souterrain.,

Voici le dispositif du systéme Thomson-
ITouston, dans le premier cas : :

Le pavé de conlact est en bois et encastré
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dans une boite en FILS 0F TROLLEY vement, d’une part,
fonte. Il se compose avec les cables des
de la pi¢ce de contact . ‘ ‘ ' ‘ deux pavés successifs
elle=méme, métalli- de la méme série, et,
que. qui a la forme y- . En tréfle d’autre part, avec les

d’un champignon, et
dont la partie infé-
rieure, ou tige, se
visse dans un man-
chon en fonte, auquel
se visse également
une piece de cuivre
out vient se souder
lextrémité du céible
secondaire dérivé du
ciible conductieur
principal. Ces pavés
sont entre les rails
et reliés électrique-
ment & des commu-
tateurs placés dans
des fosses creusées
de distance en distance sur 'un
des cOtés de la voie. 1ls sont dis-
posés en quinconce suivant deux
séries paralléles. Dans 'une des
séries, appelée négalive, ou A bas
potentiel, les boites de fonte qui
contiennent les pavés et les enfer-
ment complétement, posseédent
une base supérieure faisant corps
avec eux., Leurs pavés servent
d’écran électrique et scut relids
aux rails de roulement par un fit
en cuivre isolé. Dans Pautre série,
dite positive, ou & haut potentiel,
les boites enferment les pavés sans
les couvrir par-dessus; c’ost cetle
série qui transmet le courant du
cible conducteur, cu feeder, par
Iintermdédiaire des commuta-
teurs.

une plaque en fer,

Lorsque cette armature est sou-
levée, ils wviennent toucher

troie contacts en cuivre
plaeés sous la hobine et
qui sort isolés 'un de
Iautre. L'un de

ces contacts est
constamment
relié au feeder
principal ; les
deux autres sont
reliés respecti-

Ces derniers se compesent dune
bobine ¢lectro-magnétique dans laqueile se
meut une tige de fer doux qui commande
laquelle porte trois
petits blocs de charbon réunis ¢lectri-
quement par la plague elle-imnéme,

jl\'l“lll;‘,:i ;

tn
formes du fil conducteur

haut : différentes
du courant ; en bas:
trolley muni de chaque
e6té dun dispositif gar-
ni de rouleawr pour la
pose rapide du fil dans
Iz gorge de la rouletie
Ue sysléme wesl pas
trés wulilizd bien gue teé»
praligue.

contacts des deux
commutateurs cor-
respondants. Quand
I'aimantation de la
bobine cesse, 'arma-
ture retombe, et les
pavés qui, par son in-
termédiaire, avaient
été amenés a un po-
tenticl de 500 volts,
se trouvent alors en
Aehors du circuit.
La wvoiture porte
en dessous deux pa-
tias, ou sabots frot-
teurs, supportés par
des piéces en fonte
fixées mux appareils moteurs.
La marche s’opére ainsi que le
représente la figure de la page 516.
Les pavés 1, 3, 5 appartiennent
i la série d’excitation dite néga-
tive ; les pavés 2, 4, 6 sont de
PPautre série. Pour le démarrage
de la voiture, dent les sabots 4
et B sont figurés au repos sur le
dessin, on réunit 'un des pdles
d"une petite batterie d’accumula-
teurs au sabot
A, I'autre pole
étant cons-
tamment a I
terre. Aussitol.
Ie courant traver-
se 4, le pavé 1, se
rend & la bobine
d'excitation du premier
commutateur et retourne
A la terre. La bobine attire le
fer, et alors les pavés 2 et 4 sont

reliés au feeder. Par 'intermédiaire
du pavé 2, le courant de la ligne
traverse lc sabot B, se rend aux mo-

teurs et retourne A ia terre par 4, 7, et la
t.:obine d’excitation.

L.a batterie devient

" TROLLEY

inutile & partir de cet instant, car le courani
de la ligne traverse toujours une bobine
d’execitation avant de re rcendre & la terre.

En effet, la voiture avance dés lors, et,
dés que A4 touche le pavé 3, le courant de la
ligne passe dans ce nouveau circuit et tra-

GOENEGA
AVEC BA

PERCHE ; i i
son res. verse la bobine d’excitation du deuxiéme.
gonT Ey commutateur, avant de retourner a la terre.
A BRABER Au méme instant, cette bobine est attirée, et
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HROULETTE DE TROLLEY
MONTEE SUR UNE 7
BAGUE METALLIQUE
ET POUVANT OSCIL-
LER DE 45 DE-
GRES A DROITE
ET A GAUCHE

4, ainsi que 6, se
trouvent reliés au
feeder. Inversement,
dés que 4 a quitté le
pavé I, 'aimantation de
la bobine du premier com-

mutateur a complétement
cessé, son armature est aussi-
tot retombée, et le pavé 2 s’est

) trouvé isolé, le pavé £ restant encore
alimenté par le deuxitme commutateur.

Les plots sont également des pavés et ils
constituent un systéme se rapprochant du
précédent, mais ils comprennent deux par-
lies : une superficielle et une profonde. Cette
derniére re¢oit continuellement le courant
et la premiére ne doit le recevoir qu’au pas-
sage de la voiture,
Elles sont donc
isolées I'une de
Pautre au repos et
réunies au mo-
ment voulu.

Voici comment
ils  fonctionnent,
en  prenant pour
typele plot Diatto,
qui est un des plus

répandus (car il AUTRE
existe différents DISPOSITIF
syslémes de plots  DE TETE
qui ont lecurs DE
avantages ct leurs  TROLLEY
inconvénients). M, moteur ;

G, galets de
roulement ; I, autres
dulets entrainés par
Sization sur Uinduit
duwmoteur et caléssur
Carbredes premiers;
C, cordon contenant
les fils isolés reliant
la voiture au trolley ;
S, suspension de
Cardan ; F, frein
électro«magnétique.

La masse du pa-
vé (lig. page 516)
est en asphalte ;
elle contient Ia
partie cneastrée,
qui est le plot pro-
prement dit, en
métal antimagné-
lique. Au centre
est un axe en fer
doux portant une
sorte de bouchon
& vis, terminé par une téte creuse en gra-
phite, laquelle se trouve a l’intérieur d’une
cuvette profonde, dont la partie supérieure
est en laiton et Pinférieure en ambroine, et

- d’asphalte.

AUTRE DISPOSITIF DE
TETE DE TROLLEY
A OSCILLATION
LATERALE

La poulie a gorge
peut également
osciller  droite et a

gauche pour rouler sous
le fil conducteur du cou-
rant, quand ce fil est désaxé.

qui, de plus, est portée par une bague en
fonte faisant corps avee des traverses
horizontales qui pénétrent dans le bloe
Au fond de cette cuvette se
trouve du mercure dans lequel flotte un gros
clou en fer dont la téte est en graphite, et
dont le poids est équilibré par la poussée
du liquide, si bien gqu’une treés faible attrac-
tion peut le soulever. Le fond de cette
cuvette, ou godet, est traversé par un bou-
chon a vis auquel se
trouve intimement lié¢
le edable qui apporte le
courant ¢lectrique.
Sous la wvoiture se
trouve un aimant formé
de trois barres, une
centrale ¢t deux laté-
rales, entre lesquelles
sont montés des électro-
nimants horizontaux
disposés de fagon a commu-
niquer la polarité nord a la
barre du milieu, et la polarité
sud aux deux autres. Chaque
électro-aimant a des enrou-
lements distinets, mais de
méme sens. En marche, I'un
de ceux-ci est parcouru par le courant
principal. Au démarrage, un courant
fourni par unec petite batterie d’ac-
cumulateurs placée dans la voiture
passe sur le second enroulement. Les
électro-aimants actionnés attirent le
clou du plot situé sous la voiture,
la téte de ce clou entre en contact
avee ecux, ct ainsi s'établit momen-
tanément le courant entre la ligne
souterraine ct les moteurs installés
sur le véhicule. (Cest done I'aimant qui sert ici
de sabot, et le clou est I'interrupteur du cou-
rant; les rails raménent ce dernier a 'usine,
Il importe que le clou retombe dés que In
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voiture est passée, afin d’¢é-
viter toute fulguration des
passants qui viendraient a
mettre un pied sur le plot en
ayant encore l'autre sur le

rail. Malheureusement, cela
n’arrive pas toujours, et il y
a eu des accidents de ce chef,
notamment des chevaux, qui
sont particuli¢rement sensi-
bles au passage du courant,
et qui ont été électrocutés, ce
qui a mis le systtme en dé-
faveur et I'a fait remplacer,
dans beaucoup de villes, par
le caniveauw malgré les frais
considérables d’installation
de ce dernier, ou par le frolley

aérien, moins couteux a d¢ta-
blir que le caniveau.

Le trolley est un petit cha-
riot roulant le long d'un
conducteur et communiquant
avec le moteur de la voiture,
auquel il transmet, par dérivation, une partie
du courant qui parcourt celui-ci. Le courant
partiel ainsi dérivé, aprés son travail, rentre
dans le circuit général, soit par les roues ct
les rails, s’il s’agit d’une voie ferrée, soit par
un second conducteur, disposé 4 coté du

DISPOSITIFS POURl LA SUSPENSION DU FIL
CONDUCTEUR DE COURANT DANS DEUX AIGUIL-

LAGES ET DANB UN CROISEMENT

SBCHEMA D'UNE LIGNE ELECTRIQUE DE TRAMWAYS

A, génératrice; B, fil conducteur relié au péle positif; C, rail relié au
péle négatif; D, voiture fermanl le circuil; K, perche de prise de
courant; I, appareil contréleur; G, appareil motcur.

premier, s’il s’agit de toute autre voie,
Le conducteur qui améne le courant de
I'usine géncratrice est un fort fil métallique
a4 section ronde ou en 8, ou encore, mais
rarement, en forme de tréfle (fig. page 517).
Dans le fil en 8, la boucle inférieure, qui est
la plus développée, joue le méme role que
le fil rond : c’est sur cette partie que cir-
culent les roulettes du trolley. La boucle
supérieure au contraire, n’est utilisée que
pour la suspension du fil. 11 en résulte que
celle-ci est beaucoup plus facile a réaliser
qu’avec le fil rond. Les piéces de support
peuvent avoir une plus grande épaisseur
et la soudure ne devient plus indispen-
sable, comme cela a lieu avee les picees
destinées a supporter le fil rond.

Un autre avantage de ce fil en 8 réside
dans sa grande section. On peut, avec lui,
prévoir des feeders beaucoup plus espacés.
Sa résistance mécanique est aussi beau-
coup plus grande. Par contre, son instal-
lation est sensiblement plus onéreuse.

Le fil en tréfle a été utilisé en Amérique.
I.a roulette du trolley avait une forme cor-
respondante, ce qui avait pour résultat
de donner une plus grande surface de
contact. Mais les avantages de ce profil
compliqué paraissent assez faibles en com-
paraison de son prix élevé, d’autant plus
qu’en pratique, cette surface de contact
est trés suffisante avec le fil rond.

Le fil de travail est suspendu au-dessus
de la voie & des consoles ou & des fils
transversaux au moyen d’isolateurs spé-
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On a reconnu qu’il n’était
A B pas nécessaire de prendre le
1 E_ I I a | b | c I d courant au.ﬁl aérien par un
organe aussi compliqué que le
c o chariot primit.vemenl employé,
8 gul etult autuvinuteur, ev gqu'y
suffisait d’établir le contact
2 g’ I ] a I b I L2 | 4 avec ce fil au moyen d’une
) roulette & gorge, ou poulie, le
touchant en dessous, & condi-
3 A S —— ] B8 tion qu’elle soit fortement ap-
e 5 ; . puyét? contre lui._On a méme
a7 o substitué a celle-ci un are mé-
d tallique, simple ou double, ap-
4 A A Qeié archet, qui frotte le fil au
1 lieu de rouler sur ou sous lui.
a b c Dans ce cas, il y a une forte
usure de 'archet, qui doit étre
r renouvelé fréquemment, mais
5 | : . l ] le contact est meilleur, et on
? emploie ce systéme quand i)
s’agit de courants puissants,
tels que ceux utilisés par les
6 fortes locomotives électriques.
" Cette poulie et cet archet ont
T I T L 3 L conservé le nom de frolley bien
qu’il n’y ait plus de chariot.
O Si la voie suivie était droite
1. DISTRIBUTION DU COURANT SUR LA LIGNE PAR UN SEUL dans toute sa longueur, rien ne
« FEEDER » ET SECTIONS REUNIES : A B, feeder; CD, fil serait plus simple que I’agen-
secondaire d alimentation du moteur; a b c d, sections de la cement de cet organe; mais,
ligne. — 2. DISTRIBUTION FPAR UN SEUL FEEDER ET étant données les courbes nom:-

SECTIONS DISTINCTES : B, feeder ; D, fil sccondaire sectionné. b .
— 8. DISTRIBUTION PAR PLUSIEURS FEEDERS ET SECTIONS feaca et,h COUIL: rajyon que
REUNIES : a b ¢, jonctions des feeders avee le fil du trolley A B. font les voies de tramways, les
— 4. DISTRIBUTION PAR PLUSIEURS FEEDERS ET SECTIONS aiguillages fréquents, les croi-
DISTINCTES : d, jonction de deux feeders. — 5. DISTRIBUTION sements de voies, ete., il a fallu
PAR PLUSIEURS FEEDERS, SECTIONS REUNIES. — 6. DIS- le disposer de telle sorte que,
TRIBUTION PAR PLUSIEURS FEEDERS, SECTIONS DISTINCTES méme ave: une Simple pou]ie’
la perche ne quitte pas le fil, ni

ciaux suxquels eont vissées des piéces en
bronze que I'on appelle oreilles de suspension,
et quelquefois pinces. Illes sont munies d’une
gorge épousant la forme du fil. En rabai-
tant, & I’'aide d’un marteau, les bords de
Ioreille sur le fil, on obtient un serrage qui
suffit, & la rigueur, pour maintenir celui-ci
dans les alignements droits. Dans toutes
les installations qui n’ont pas un caractere
provisoire, et toutes les fois que I'on se trouve
en courbe, il convient de souder les oreilles.
Celles-ci se vissent préalablement sur le
boulon isolant de la suspension.

Le courant est pris par le trollev qui, placé
au sommet d’une barre rigide apy elée perche
le transmet A la voiture par 'intermdédiaire
de cette perche et par des fils dissimulés dans
les parois de la caisse jusqu'au moteur situé
ordinairement au-dessous du chassis.

dans les tournants, ni en pas-
sant d’un fil & Pautre dans les bifurcations,
ni en recoupant d’autres fils aériens.

Pour cela, il faut que la poulie soit mobile
en divers sens, que la perche puisse elle-
méme tourner et s’incliner, et qu’une force
étrangére, un ressort fortement tendu, par
exemple, la maintienne assez relevée pour
qu’elle appuie suffisamment sur le fil.

De 1a vient qu’il existe plusieurs modeles de
trolleys. Nous n’en décrirons qu’un, celui de
Goenega, & poulie, construit par M. Chapuis
Il comporte, comme tous les autres modéles,
d’ailleurs, outre la perche, une #fle et une
base ou embase. La téte comprend la poulie
et sa chape (fig. page 517). La poulie est
composée d’une couronne de bronze garnie
intérieurement de graphite pour la lul rifi-
cation, et emprisonnée entre deux flasques
ou joues d’acier, maintenues assemblées par
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des rivets. Elle est montée sur une bague en
fonte & frottement doux, laquelle peut osciller
de 45 degrés a droite ou a gauche autour
d’'un axe vertical qui la traverse en méme
Temps qu'une entretolse SUpPpurtant toue le
systéme ; cette derniére est fixée & une garde,
ou chape, en alliage d’aluminium, dans
laquelle pénétre Dexirémité de la perche.
Deux triangles en acier, placés de chaque
cOté de Ia poulie, empéchent le fil de se poser

eilleurs que dans la gorge, assez profonde.

le limitent. (Voir le dessin & la page 517).
Le trolley & perche rigide ne saurait convenir
pour les véhicules qui ne roulent pas sur rails,
m:.is sur routes, ou ils doivent faire des écar's
pius ou muins etendus. il faur alors qu’i
soit relié a la voiture par un cordon fiexible
renfermant le conducteur du courant; de
plus, il importe qu’il soit rendu indépendant
et qu’il ne subisse pas les contre-coups de ses
déplacements latéraux. Il doit rouler de lui-
méme. (’est, en somme, le chariot suto-

TYPE DE RUBPENBION CATENAIRE POUR TRAIN-TRAMWAY SUR ROUTK

La bass, ou bas de la perche, s’articuie
horizontalement sur une bague faisant partie
d'une douille, qui coiffe un pivot vertical
implanté dans une table fixée au toit de la
voiture par quatre boulons. La perche peut
donc faire des mouvements de c6té et se sou-
lever ou s’abaisser. Pour qu’elle ait sans cerse
une tendance & se soulever, un tirant,
articulé d’un cété & la méme douilie sur le
pivot, g’articule, d’aufre part, & une autre
douille qui embrasse la perche & mi-hauteur.
Ce tirant est. =n réalité, forms de deux tizes.
dont linférieure est un tube dans lequel
rentre la supérieure ; elles sont reliées par
un fort ressort & boudin, que I’on peut bander
a volonté en déplagant les deux butoirs qui

moteur, tel que celul qui fut primitivemen
employé, ainsi que nous 'avons dit plus haut,

Il en existe différents systémes, et le plus
connu est celui de M. Lombard-Gérin.

La ligne est, dans tous les cas, formée par
deux fils puisqu’il n’y a pas de rail pour le
retour du courant; c’est sur les deux fils a
la fois que roule le trolley. Le courant passe
des fils sur les galets de roulement du cha-
riot ; de la, il est transmis & la voiture par
deux conductenrs isclés, réunis en un cordon
nhontiggant sur le toit de la voiture. et
ens ite, par le combinateur, il se rend au
moteur. Trois bagues métalliques fixées sur
celui-ci, et reliées a des points convenables
de I'enroulement de 'armature, permettent

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

5122

LA SCIENCE KT

LA VIE

d’y prendre du courant triphasé, de sorte gue
le moteur, outre son réle naturel, joue encore
celui de transformateur. Ce courant triphasé,
recueilli sur les trois bagues, est ramen¢ par
trois autres conducteurs, également conte-
nus dans le cordon, au trolley, ol il alimcente
un petit moteur triphasé qui lui im-
prime un mouvement de translation. Ce
moteur du trol-
ley tourne avec
une vitesse pro-
portionnelle a
celle du moteur
de la voiture, car cette vitesse dé-
pend du nombre de périodes du
courant triphasé, et ce nombre de
périodes dépend du nombre de tours
du moteur de la voiture.

Le moteur M (fig. page 518) est
suspendu entre les fils de la ligne, et
au-dessous d’eux, par un cadre re-
posant sur I'arbre qui porte les galets G, les-
quels roulent sur les fils. Ce moteur est cons-
titué par un inducteur central fixe, et 1’in-
duit entraine par friction les galets F, en
fibre végétale, calés sur I'arbre des galets de
roulement; il détermine, par suite, avan-
cement du trolley sur le fil. Le cordon
souple C, qui contient les différents fils isolés
veliant la voiture au trolley, est fixé & ce
dernier par une suspension i la cardan 8,
pour qu’il ne s’cxerce aucune torsion. Outre
les fils déja ci-
tés, le cordon
en contient un
sixi¢me qui per-
met d’action-
ner un petit
frein électro-
magnétique F,
lequel est destiné a bloquer
le trolley sur la ligne lorsque
la voiture doit stationner
sur une rampe. }

Lorsque deux voitures se
rencontrent, elles échangent
simplement leurs trolleys,
de sorte que les croisements
peuvent se faire en un point
quelconque de la route.

Pour permettre au trolley
de se mouvoir dans les deux sens, on inler-
cale dans le cireuit triphasé quil’alimente
un commutateur inverseur, annexé au com-
binateur, et dont la fonetion est d’inverser
les connexions de deux des trois fils, ce qui
renverse le sens de rotation du champ tour-
nant, et, par conséquent, le champ de rota-
tion du petit moteur. Son frein est commandé

DE

TROLLEY

ACCOUPLEMENT
SURETE
SYSTEME GOULD

A  ARCHLT DOUBLE
POUR LOCOMOTIVE ELECTRIQUE

par une petite pédale placée prés du com-
binateur et bien & la portée du pied.

La figure de la page 519 est une vue sché-
matique destinée & faire comprendre le fone-
tionnement général d’une ligne dans laquelle
le courant est fourni par un fil aérien, sup-
porté au-dessus ou le long de la voie,
et a4 hauteur convenable, par des fils
transversaux
fixés &4 des po-
teaux, i des por-
tiques ou aux

: maisons des rues
par lesquelles passe la ligne.

En A est la génératrice d’électri-
‘cité, dont le pole positif est relié au
fil B et le pole négatif aux rails C.
La voiture D ferme le circuit qui
passe par la prise de courant E, le
controleur F, pour se rendre au
moteur G et quitter finalement la
voiture par les roues pour retourner par
les rails & l'usine gni I'a produit.

C’est généralement le courant continu,

sous une tension de 500 4 600 volts, que I'on
emploie pour le service des tramways, parce
fque c’est celui-lA qui se préte le mieux aux
exigences de ce genre de travail. Cependant,
quand il s’agit de lignes de grande longueur,
on emploie souvent, pour éviter de subir une
grande perte d’énergie ou d’¢tre dans 'obli-
gation d’employer des conducteurs de trés
grande section pour transporter le courant
sous cette tension relativement basse, les
courants alternatifs qui sont transformés en
courants continus ayant la tension requise
dans des sous-stations situées en des points
convenablement choisis.
Avec le courant continu, 1'éta-
blissement de l'usine génératrice
et aussi cclui de la
ligne sont moins
coliteux, et I'on évite
d’avoir au moins
deux conducteurs
de prise de courant.
La distribution directe
combinée avec I'emploi des
feedevs (conducteurs), con-
siste 4 faire partir, d’une
usine génératrice a basse
tension, un certain nombre de feeders par-
courus par courant établi sous un voltage
trés voisin de celui sous lequel fonetionnent
les moteurs, et qui aboutissent, de distance
en distance, la ot ils se soudent aux conduc-
teurs secondaires de ces moteurs.

Ce systeme est le plus simple et il s’ap-
plique particulierement bien aux réseaux
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linéaires peu étendus ou treés
compacts, comme dans une
grande ville ol I'usine centrale
peut étre située A une distance
suffisamment faible du centre
de gravité des charges. Pour les
chemins de fer et les tramways
interurbains & long parcours, il
conduit & une dépense tout &
fait exagérée de fils de cuivre.

On peut établir un feeder de Kt 8

diverses maniéres. La figure 1 de
la page 520 donne une premiére
disposition, trées employée dans
les lignes courtes. La, il est reli¢
de loin en loin au fil secondaire
d’alimentation du moteur; le retour du
courant se fait par les rails. Cette dispo-
sition est particuliérement avantageuse, car
on se rend compte que si ’on suppose une
voiture entre deux sections, son moteur
recevra a la fois le courant des deux fils
de jonction situés respectivement de part
et d’autre de sa position. La chute de ten-

LE TROLLEY A ARCHET EN ACCORDEON REPLIE
UNE HAUTEUR DE LIGNE DE 4 MLITRES AU-DESSUS DU S8OL
Au-dessus de

POUR
2.000 volis, il est a commande pnewmalique.

sion dans le fil de trolley sera ainsi moindre.
La figure suivante montre une modification
avec fils de trolleys sectionnés. Ce section-
nement a pour avantage de laisser possible
le trafic sur les sections autres que celles qui
peuvent étre détériorées accidentellement.
Le contact de celles-ci avec les feeders est
interrompu par la fusion de plombs coupe-

circuits de sureté. Au contraire, avec

le systeme précédent, en cas de court-
circuit.sur la ligne, tous les plombs réu-
nissant les feeders aux fils de trolleys
auraient sauté successivement et le ser-
vice, de ce fait, aurait été interrompu.

Un systéme de distribution assez em-
ployé par feeders indépendants venant
aboutir en divers points du fil du trolley,
est représenté dans la figure qui suil.
Si 'on supposc une voilure en d, le
courant qui lui est nécessaire circule en
partie dans le fil du trolley de a d ct
dans les feeders 4 a ct A b, en partie dans
le trolley d et dans le feeder A ¢. En don-
nant une scction suffisante aux feeders
les plus longs, on arrive 4 maintenir le
voltage en ligne suffisamment constant
et a assurer le service sur des lignes o
plusieurs sections ont des charges tres
différentes des autres. Ce dispositif a
cependant, comme on I'a vu pour la
figure 1, I'inconvénient capital de pou-
voir étre sérieusement compromis par
des courts-circuits intempestifs.

Le systéme de la figure suivante offre,
par rapport au préeédent, les mémes
différences que celui de la figure par rap-
port au premier systéme indiqué fig. 1. On
connecte quelquefois deux ou plusieurs
feeders ensemble, comme il est indiqué

TROLLEY A ARCHET EN ACCORDEON, DEPLIE
Dans cette position, €l atteint une hauteur de 7 méires

au-dessus du niveau de la chaussée.

par la ligne ponctude, en d. L’avantage
qu'on peut en retirer (renforcement de
la section conductrice en b) ressort clai-
rement de la comparaison des figures.
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Les deux premiers systémes nécessitent, &
chute de voltage égale, des fils de trolley de
diameélre sensiblement plus fort que ceux
réclamés par les deux derniers,

Ces divers procedés de distribution pee-
vent ¢tre combinés les uns avec les autres, de
manic¢re 4 donner dans chacue cas, si compli-
qué soit-il, la solution la plus économique
et ]la plus avantageuse pour le service.

Enfin, un cinqui¢me systéme est parfois
installé avee profit dans le cas d’unc ligne
interurhaine & traing lourds. Il eomporte
(figure 5) un fil

lierement intéressant. Deux fils aériens ou
souterrains sont reliés, I’'un au péle positif des
dynamos, 'autre au pole négatif, et la terre
ou la voie ferrée constitue le conducteur
neutre. L4 tension enire l'un des fils de
trolley et la terre étant, par exemple, de
500 volts, la tension entre deux fils sera
double, ce qui permet de réaliser avec une
tres grande facilité une transmission d’é-
nergie relativement économique, puisqu’elle
g’effectue sous 1.000 volts au lieu de 500.
La station génératrice doit donc produire
I’énergie néces-

de trolley a
grande section,
et, en outre, un
certain nombre
de feeders prin-
cipaux, desser-
vant chacun
decux sections
du fil du trol-
ley. La figure
suivante (fig.8)
est une modifi-
cation de cette
disposition.
Pour parer
aux inégalités
entrainées par
lu présence en
ligne de nom-
bre de voitures
tresdifférentes,
et aussi pour
augmenter la
distance de

saire a une ten-
sion double de
celle existant
entre les rails
et un fil du trol-
ley. Elle peut,
par suite, eom-
porter, soit des
groupes de
deux machines
génératrices
couplées en sé-
rie avee pole
commun relié
aux rails et
poles extrémes
reliés aux fils
du trolley, soil
une machine
unique de ten-
sion double sm
I'enroulement
de laquelle a
été pris un

transmission
industrielle- Lx
ment possible

et économique
sans passer par 'intermédiaire d'une trans-
formation de potentiel dans les sous-stations,
on emploie souvent des survolteurs, qui sont
de petites dynamos reliées en série avee In
dynamo principale. Le voltage qu’elles dé-
veloppent est sensiblement proportionnel
aux consommations de courant en ligne, et
leur réle est de fournir & leur tour une puis-
sance approximativement équivalente &
celle qui serait perdue en ligne.

Pour que le voltage soit & chaque instant
sensiblement égal ou proportionnel a la
perte en ligne, on en constitue les enroule-
menis inducteurs par une bobine en série
sur le courant principal. Ils sont donc des
générateurs sériés branchés sur la ligne,

Il existe encore un systéme de distribu-
tion & trois conducteurs, qui est particu-

TROLLEY DIT EN ACCORDECON
VOITURE MOTRICE DE TRATN-TRAMWAY

point neutre,
lui-méme con-
necté & une
bague qui, par
intertnédiaire d’un [rotleur, constitue la
liaison directe avec les rails de la voie.
Au cours de ces derniéres anudées, on a
réalisé des distributions par courants alter-
natifs mono ou polyphascs, appliqués direc-
tement aux moteurs. Ils sont d’un emploi
économique et Lrés avaniageux, et ils per-
mettent de réaliser de trés grandes vitesses.,
Mais ils ne s’appliquent guére qu’aux che-
mins de fer ou aux tramways & longs par-
cours, le courant continu convenant mieux
pour les serviees urbains. Nous nous abstien-
drons donc d’en donner Ia description dans le
cadre forcément restreint de cet ariicle.
La suspension du fil conducteur d’amenée
du courant se fait au moyen d’isolateurs,
lesquels sont, & leur tour, fixés a des fils
de suspension élastiques transversaux. Ceux-

MONTR SUR UNE
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ci, pour une voie gimple et dans des rues
relativement étroites, sont assujettis aux
maisons par des attaches murales. Sur une
route non bordée de maisons et quand le
trottoir des rues est tres largs, on emplole ir
dispositif & potence. Les conducteurs des
voies doubles, sur les routes, pcuvent étre
suspendus A des fils transversaux portés par
des miits disposés en face les uns des autres,
des deux cotés de la voie, formant ainsi des
portiques. Quand la largeur de la rue le per-

nécessiterait des mits ou des points de sus-
pension plus élevés, et parce que les différen-
ces de hauteur trop sensibles sont nuisibles
& D'uniformité de la prise de courant. Il
d'ensuit gue Ia distance norinsle de mat a
mét ne doit pas dépasser 85 & 40 métres.
Dana les courbes et dans les aiguillages,
le fil conducteur peut s’¢loigner de 'axe de
la voie dans certaines proportions. S’il e’agit
d’une prise de courant par trolley, la suspen-
sion dudit fil doit se faire au moyen de poly-

T

DEUX TROLLEYS A ARCHET DOUBLE MONTEF SUB UNE LOCOMOTIVE ELECTRIQUE

met, une solution plus élégante cvonsiste en
Pemploi d’un méat central, servant en méme
temps de support pour un appareil d’éclai-
rage, avec console de chaqué coté; il n'y a
pas ainsi de fils transversaux qui nuisent
tant & Pesthétique de linstallation.

Le conducteur est généralement divisé en
sections d’cnviron 500 métres par des iscls-
teurs, et, & I'extrémité de chaque section, se
trouve un interrupteur; des dispositifs ser-
vant a assurer la tension du fil sont disposés
i 250 ou 300 metres 'un de P'autre, & égale
distance des isolateurs limitant la section,

T.a distance entre les mitts ou les points ds
suspension du fil est limitée par la résistance
que ceux-ci offrent; elle ne doit pas étre
exagérée parce que la chainette formée par le
fil de ligne augmente avec la distance, ce qui

gones aysni un nombre de c6tés aussi grand
que possible, tandis qu’avec la prise de cou-
rant en archet, on peut avoir des déviations
assez fortes de part et d’autre, et, par
conséquent, des polygones de moins de cotés.
Les trolleys spéciaux & téte mobile et a
base pivotante, du type Goenega, permettent
le montage du fil bien en dehovs de I’'axe de
la voie ; il est alors désaxé. Cela est avanta-
geux et économique dans les endroits ou il y
a des courbes nombreuses ; on peut ainsi
éviter la pose de beaucoup de mits,
Parfois, cn remplace un certain nombre
de méits par un cdble auquel le fii conducteur
est suspendu, de distance en distance, par des
fils de longueurs différentes. On a ainsi la
suspension caténaire (fig. page 521). On a, en
effet, intérét a réduire le plus possible le
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OMNIBUS ELECTRIQUE A TROLLEY AUTOMOTEUR CIRCULANT SUR ROUTE

Le trolley, roulant sur le fil conducteur, précéde la voilure, et le cdble reliant celle-ci au fil forme une boucle
el n'est jamais tendu, ce gui a pour cff ot d assuver son bon fonctionnement.

nombre de ces matsou colonnes, généralement
en fer profilé, dont chacun codte plusieurs
centaines de francs de construction et de
mise en place ; on est done amené & de
grandes portées de fil. Mais il importe d’assu-
rer la position de celui-ci dans un plan hori-
zontal qui se déplace aussi peu que possible
sous les influcnces des variations de tempéd-
rature, et, si on ne prenait pas la précaution
d’organiser convenablement la suspension
caténaire, telle que la représente la fighre
indiquée plus haut, le fil ferait, au milieu
de sa portée, une fleche inadmissible. La sus-
pension caténaire nécessite une dépense sup-
plémentaire pour le cable et les divers fils de
suspension ; malgré cela, le systéme est écono-
mique et trés fréquemment employé.

Pour isoler le {il du sol, on emploie des iso-
lateurs spéciaux, auxquels sont fixés lJes
fils transversaux de support. et qui sont, ou
de simples isolateurs d’arrét ou des isolateurs-
tendeurs, généralement & vis.

Supportées par les fils transversaux, les
suspensions portent des griffes ou machoires
présentant une rainure dans laquelle le fil
est logé et solidement maintenu, générale-

ment par une soudure; ces griffes sont
munies, a4 la partie supérieure, d’une douille
taraudée pour recevoir la vis de la suspension.
Ainsi qu’on I’'a dit plus haut, la voie est
divisée cn sections de 500 metres, isolées les
unes des autres. Jin ces endroits, la conti-
nuité de la ligne est assurée par un isolateur
de section construit, par exemple, comme le
représente une figure de la planche page 520,
lequel peut porter un dispositif spécial assu-
rant auntomatiquement le soufflage de I’étin-
celle de rupture quand elle se produit.
Aux aiguillages et aux croisements, le fil
conducteur doit étre monté dans un dispo-
sitif maintenant les extrémités. Les deux
premieres figures de la planche, page 519,
représentent des aiguillages aériens, qui sont
assez fréquents et, 1a troisiéme, un eroisement.
Souvent il arrive que les feeders d’alimen-
tation sont 4 une tension plus élevée que
celle de la ligne, cette tension étant alors
abaissée par des transformateurs placés aux
points d’alimentation. La rupture acciden-
telle d'un de ces feeders 4 haute tension, s’il
est supporté par des poteaux le long de la
ligne, pourrait occasionner des accidents
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LE PREMIER TRAMWAY A TROLLEY, ITABLI A PARIS EN 1881

Il reliait la place de la Concorde a T ancien Palais de U Indusirie, oi se tenail, a I époque, une exposilion
inlernationale d électricité, Cétail un simple essai des Allemands Siemens et Halske.

graves, et on a cherché a y obvier en dispo-
sant au-dessous d’eux des filets ou réseaux
protecteurs. Mais ceux-ci donnent a I'ins-
tallation un vilain aspect et peuvent créer,
en outre, des désagréments et des perturba-
tions. L’accouplement de streté, systéme
Gould, remédie a cet inconvénient.

11 se compose d’'un anneau fileté, d’une
bague-écrou, de deux anneaux a crochet
et de deux étriers (fig. page 522), Les dimen-
sions de 'anneau fileté sont telles qu’on peut
le poser sur l'isolateur. Les anneaux a cro-
chet peuvent tourner sur l'anneau fileté ;
la bague-écrou se visse sur ce dernier et
permet de fixer les anneaux a crochet.

Le premier tramway & conducteur aérien
et trolley établi & Paris date de I'exposition
d’électricité de 1881. Mais c’était plutét une
ligne d’essai faite pour satisfaire la curiosité
publique ; elle n’avait, en effet, que 500
metres de longueur, allant de la place de la
Concorde, ou I'on avait édifié une gare pro-
visoire en bois, &4 I'ancien palais de I’'Indus-
trie, ou se tenait I’exposition.

Dans des expériences préalables, Siemens
et Halske, les constructeurs, s'étaient ser-
vis, comme conducteur, d’un tuyau en laiton

reli¢ ¢lectriquement a la voiture par un
chariot ou trolley d’un systeme spécial, que
nous décrirons plus Join, les roues et les
rails devant servir de fil de retour. Mais il
arriva quc la boue, en se collant aux rails et
aux jantes des roues, formait une sorte de
croite assez isolante pour n’avoir plus une
communication suffisante avee la terre.
I’accroissement de résistance qui en résul-
tait suffisait souvent pour arréter le véhi-
cule, et on devait le remetire en marche a
I’'aide de chevaux, ce qui donna lieu a
quelques quolibets assez désobligeants.

On fut alors obligé d’installer un second
conducteur & coté du premier, en communi-
cation avec le second péle du générateur, sur
lequel roulait un second chariot identique
au premier (figure & la page suivante).

Ils se composaient I'un et 'autre d’un
chassis rectangulaire portant en son milieu
une roulette dont la gorge R était demi-
cylindrique et venait s’appliquer contre la
partie extérieure du conducteur C, formé,
comme nous 'avons dit, d’un tube de laiton
de 22 millimetres de diameétre et fendu a
sa partie inférieure, dans toute sa longueur,
sur une largeur d’environ un centimeétre.
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Dans ce tube glissait un noyau cylindriqua
ou « navette », de 12 centimétres de longueur,
aux extrémités duquel étaient fixées deux
tiges veticales 4 B, qui supportaient la rou-
leitte K, vu gaiet. DeuX ressorts poussusient
eelui-ci contre le tube en s’appuyant sur ces
tiges verticales et maintenaient un contact
€lastique entre le tube et le galet. Le chariot
pouvait donc se déplacer : le galet roulail
contre le tube, le noyau ou « naveite »
glissail dans Pintérieur, sans que la conimu-
nication cessat d’étre, sinon parfaite, du
moins trés suffisante

i T

petites agglomérations rurales olt P’installa-
tion d'une voie ferrée pour tramway n’efit
pas ¢été possible en raison du faible trafic.
Elles cottent peu, en effet, de premier éta-
blissemnent et entruinent des depenses d'ex-

ploitation qui ne sont pas trés élevées,
La premiére ligne de ce genre créée en
France fut celle reliant Samois 4 la gare de
Fontainebleau, soit une distance de quatre
kilométres, qui étaient parcourue en vingt
minutes en tenant compte des temps d’arrét.
Ce systéme, il est vrai, demande un peu
plus de courant que

pour la pratique. On

le tramway, car il ne

apercevait seulement

bénéficie pas des fa-

de tempe en temps
quelques étincelles
au moment ol les
chariots passaient
aux points d’assem-
blage des tubes. Le

cilités de roulement
qu’assure la voie fer-
rée. On peut néan-
moins obvier a cet
inconvénient en
créant sur un e6té

courant arrivait par
le conducteur F, la
traction du chariot
s’exercait par les
cordes D ou I, sui-
vant le sens de trans-

de la route deux
étroites pistesasphal-
tées ou bitumées
n’offrant pas beau-
coup plus de résis-
tance au roulement

laticn da véhicule,
Ce systéme de
construction, quoi-
que excellent en
principe, n’a pas été
reproduit dans les
lignes construites
postérieurement, car
ses prix d’établisse-

TROLLEYS DU PREMIER TRAMWAY ELECTRIQITE
SIEMENS ET HALSKE

Le tramway de 1581 comporiail, en effel, deux
trolleys contigus, Pun pour Tamenée du courani,
faulre pour son velour. — R, roulelle @ gorge ;
A B, tiges verticales; ¥, conducteur amenant le
courant a la voiture ; C, jil de ligne constitué par un
tube de laiion fendu a sa partie inférieure dans toule
sa longucur et dans lequel glissait une « navetle »;
D DY, cordes opérani la traction du chariol.

que les rails, et col-
tant beaucoup moins.
Par contre, le fil aé-
rien doit étre double,
puisqu’il n’y a pasde
rail pour le retour du
courant, ce qui oc-
casionne tout natu-
rellement une dépen-

ment et d’entretien,
pour une grande longueur de veie, eussent été
trop élevés. On a remplacé le tube en laiton
qui, d’ailleurs, s’usait assez vite, par un simple
fil de cuivre ou méme de fer, qui rend le méme
service, et la navette, ainsi qu'on I’a vu plus
haut, par la roulette ou P'archet.

Quand on emploie des conducteurs en fer,
il faut naturellement leur donner une plus
forte section pour ne pas augmenter la résis-
tance de Ia ligne. Cela se fait surtout dans
les endroits ou le trafic est trés intense et o,
par conséquent, l'usure est rapide. Parfois
méme, ce n’est plus un fil mais une vérituble
barre de fer plate posée de champ, afin que
son remplacement ne soit pag trop fréquent.

Nous avons dit plus haut que c¢’était le
trolley sutomoteur qui devait étre employé
dans le era de véhicules roulant sur route
il est reli¢ & la voiture par un cible souple
dont le mou est absorbé par un contre-poids.
On a pu ainsi établir des lignes ¢lectriques
de transport en commun pour desservir des

se supplémentaire,

Mais le tramway doit couvrir Pentretien,
Pintérét et Pamortissement d'une voie qui
colite quarante ou cinquante mille francs le
kilomeétre (et méme davantage aujourd’hui),
et la est ’économie, qui donne une supério-
rité trés grande & I'omnibus électrique sur
route quand les départs sont peu fréquents.
M. Lombard-Gérin et son collaborateur
Bonfiglietti sont les auteurs d’un grand pro-
jet qui comnsiste & installer sur toutes les

grandes routes de France et de chaque coté

une ligne aérienne dont pourront se servir les
voitures particulidres circulant sur cette
route. Munies chacune de leur trolley pour
emprunter le courant, elles auraient Ila
faculté de Péchanger pour se dépasser les
unes ler auires. Ce projet, qui a ¢t¢ momen-
tanément abandonné. est méduisant. Il est,
assurément, exécutable, et il doit, dit-on,
étre repris sous peu avee des chances de
réalisation. C’est ce qu’il faut souhaiter,
CELESTIN GERY.
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LES HUILES LOURDES
ET LES RESIDUS DE PETROLE
TRANSFORMES EN ESSENCES LEGERES

d’abord fort lents faute de chimistes
qui fussent, en méme temps que des
hommes de laboratoire, des industriels, des

l s progres dans industrie du pétrole,

pétroliers au courant des
difficultés de la technique,
ont été, depuis le début
du présent si¢cle, tout i
fait remarquables. Les
besoins nés du dévelop-
pement pris par le mo-
teur 4 combustion interne
utilisé en automobile, ont
provoqué, vers 1900, une
révolution dans le raffi-
nage des huiles brutes.
Avant cetlte époque, on ne
visait qu’a augmenter leur
rendement en pétrole lam-
pant (c¢’est-a-dire servant
dans les lampes pour
Péclairage), qui ne repré-
sentait gueére que 30 ¢ du
produit sortant des puits.
Les compagnies exploitan-
tes avaient grand’peine &
trouver acheteur pour les
18 9 d’huiles légéres ou
essences extraites du pé-
trole brut et

Par Ernest TESTU

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

sante compagnie
Standard Oil, est 'inventeur du plus ancien
de ces procédés qui consiste, en principe.
a soumettre les produits lourds & une distil-

américaine des pétroles

lation pyrogéndée sous
pression et a haule tem-
pérature, i la suile de
laquelle ils se transforment
en partic en essence légere.
C'est ee que les Américains
nommen! le « cracking ».
du verbe unglais lo crach.
qui signifie fendre, casser.
parce gque l'opér :t'on pro
duit, croit-on, la brisure

“des molécules chimiques.

Mais ce traitement pré
sente des dilticultés pra
tiques en  raison de la
température élevée qu’il
est nécessaire d’employer.
laquelle atteint £50° envi
ron. el de la haute pression
nécessaire, assez diflicile a4
maintenir dans une exploi-
tation sur une grande
échelle. Et l'on s'est de-
mandé s§’il n'y avait pas
lieu de faire intervenir la
catalyse, car,

celles-ci étaient
en partie per-
dues. Aujour-
d’hui, et depuis
quelques an-

«eracking »

APPAREIL DE RITTMAN, VUE SCHEMATIQUE

A, tube d’arrivée de I huile @ «eracker » ; B, tube ot 8’ f[fectue le
C, tige pour racler Uintéricur du tube ; D, brii-
leur & gaz; ¥, ventilatewr ; F, poulie communiquant le mouve-
mentalalige de raclage ; G, chambre victombe le carbure vdcle :

étant donné les
résultals aux-
quels elle a con-
duit dans toutcs
les branches de

nées, le .PI'OL’I(" H, tube condenseur ; 1, séparatewr primaire ; J, séparateur la chimie, il
me est inverse. secondaire ; X, tube pour le dégagement des gaz el vapeurs. était a supposer

On manque

qu’elle fourni-

d’essence et 'on

s'efforce d’extraire, par différents procédés,
des pétroles lourds et lampants, la plus grand
quantité possible d’essences princip lement
utilisables dans les moteurs & explosions,

M. Burton, chimiste en chel de la puis-

pression est

rait. ici encore,

une solution plus élégante du probléeme du
cracking. Cet espoir ne fut pas dégu. L’ac-
tion simultance de la température et de la
aidée considérablement par
I'action catalytique. M. Miallie, professeur #

A4
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la Faculté des Sciences de Toulouse, & exposé
récemiment les immenses services que peut
rendre cclle-ci, appliquée suivant les procé-
dés Sabatier. 4 la décomposition des pétroles.
On peut, grice & eux, former toute une
gamme de combustibles volatils ou méme
gazeux, d’une grande wvaleur pratique, et
toute une industrie est, actuellement, en
train de naitre, fondée sur ces réactions.
La méthode est trés simple : on dirige
sur un ecatalyseur convenablement choisi, et
A des températures approprices, les vapeurs
de pétrole lampant, d’huile lourde ou de
pétrole brut. La dislocation des hydrocar-
bures eommence aussitot. Il se dégage un
gaz abondant, brilant avee une flamme trés
éclairante, d’un pouvoir calorifique qui peut
atteindre, parait-il, 15.500 ecalories (alors

réguliétre en hydrocarbures pilus simples,
depuis le premier terme, qui est le méthane,
jusqu’a d’autres hydrocarbures hoimologues
supérieurs, de richesse carburée plus faible
que les hydrocarbures du pétrole dont ils
sont partis. On peut aussi avoir recours au
cuivre et au palladium comme catalyseurs ;
on a également proposé le chlorure d’alumi-
nium comme agent de liaison entre 'hydro-
gene et les earbures non saturés obtenus par
pyrogénation. Enfin, on a préconisé et fait
breveter I'emploi de la vapeur d’eau qui,
d’apreés quelques chimistes qui ont étud é la
quest on. se décomposerait pour fournir
I’hydrogeéne aux hydrocarbures non saturés,
tandis que P'oxygéne brile et peut méme
résinifier les produits lourds non décomposés.

Les brevets Sabatier-Mialhe n’envisa-

que le gaz d’éclairage e TR geaient, jusqu’a ces derniéres
ordinaire n'en donne que ey [l années, que Vextraction de
5.000 en moyenne). Ce 8 }r-»— Tz 1 I'essence ; c’est M. Blanchet
gaz contient de I'hydro- a’ L LA | o' qui moentra, en 1916, 'im-
géne et des hydrocar- 76 A £ o Az mense parti que 'on pou-
bures gazeux ; parcon- ) o S 1® | ’ vait tirer du
densation, on recucille =| B~ .t GAZ ALLANT AU gaz tiche qui
3o d LY e V_ o i F CONDENSEUR PRINSIPA
un liquide d’oli. par | 1 ‘®),.___ ] T accompagne s
distillation fraction- o IS décomposition
2 F . :

née, on peut | & _ Lata;lythue.

retirer une no- =1 | ~'J GAZ COMBUSTIALE L’essence ca-
table propor- L. JlL e i talytique a, en

tion, pouvant
aller jusqu’a
50 9,. de pro-
duits Iégers,
bouillant au-
dessousde 1609,
L.e produit rési-
duaire peut, A
son tour, éire soumis & la disioeation jusqu’a
transformation a pecu pres totale en pro
duits légers et en gaz permanents.

Ainsi, la décomposition catalytique donne
deux séries de produits : gaz riches et essences
légeres. Suivant le plus ou moins grand inté-
rét industriel qu’ils présentent respective-
ment, on peut pousser la réaction pour accen-
tuer 'une ou 'autre de ces deux catégories.
Le choix du catalyseur est d'une importance
capitale, mais c’est la une question qui n’est
pas encore bien résolue, et les opinions sur
ce point sont méme quelque peu contradic-
toires. Ainsi, pour les uns, le nickel est le
métal eatalyseur par excellence, surtout en
présence de I'hydrogéne qui favorise son
action ; tandis que, pour les autres, il pro-
duit une destruction brutale et compléte
qui fournit simplement du charbon et de
Ihydrogéne, alors que d’autres métaux,
moins violents, conduisent § une destruetion

FOUR RITTMAN, VUE EN COUPE "
A, réchauffeur de Uhuile a son arrivée ; B, compieur ; D, tube de
o cracking » ; 15, tige de rdclage du tube ; IV, chambre ot tombe le
carbone rdelé ; G G, britleurs a gaz ; 11, tube de dégagemend des
gaz brilés ; 1, chambre primairve du four ; J, seconde chambre.,

général, le mé-
me aspect que
= I’essence obte-
nue par crac-
king : ¢’est un
liquide jaune
ambré possé-
dant une odeur
caractéristique plus ou moins désagréable ;
I’hydrogénation, effectuée également par ca-
talyse sur du nickel, permet de préparer,
avec ce liquide impur, une essence de bonne
odeur et complétement incolore. _

Les procédés industriels de pyrogénation
consistent dans 'emploi, soit de grandes
chaudieres, a4 haute température et haute
‘pression, avec de grandes quantités d’huile
dont la distillation s’opére jusqu’a épuise-
ment, soit de tubes ou de petites chaudiéres
ol le travail est continu. Dans le premier
cas, les réactions changent, par suite de
I’¢lévation de température de décomposition,
4 mesure que la quantité d’huile diminue
dans la chaudiere. Il n’est done pas possible
d’obtenir un fonctionnement régulier de ces
appareils ; de plus, la grande quantité de
liguides inflammables qu’ils contiennent
constitue un sérieux danger d’incendie.
Dans le second cas, 'opération est presque

HUILE CONOENSEE TH
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gans danger, mais elle présente un inconvé-
nient dd aux dépdts de carbone qui néces-
sitent de fréquents nettoyages et rendent le
chauffage plus difficile et plus irrégulier.
On peut, il est vrai, briler ce carbone 4 Paide
d’un courant d’air, comme on le fait dans les
cornues a gaz d’éclairage, on en localiser le
dépdt sur des corps étrangers, ou encore — ce
qui est le plus commode -— alimenter les
appareils avece de I'huile additionnée d’eau
dont la décomposition empéche le dépot.
Donnons maintenant quelques détails sur
ces divers procédés. qui sont peu connus.
Celui de M. Burton, dont nous avons
parlé plus haut, est discontinu et consiste &
distiller, sous la pression de 5 4 6 kilos,
une assez forte
quantité de pé-
trole dont les
vapeurs sont
condenséeséga-
lement sous
pression. L'ap-

8,56 9, d’hydrocarbures non saturés. ln ciny
ans, les Etats-Unis ont pu fabriquer, par le
seul procédé Burton, vingt millions de harils
(de 151 litres 40) d’essences de pétrole ulili-
sables dans les moteurs & explosions.

Le procédé du Dr Rittman, chimiste au
Bureau des Mines, aux Etats-Unis, est a
tubes et & travail continu. I1 comporte un
grand four rectangulaire contenant dix tubes
verticaux de 0 m. 10 de diametre et de
3 m. 50 de longueur, dans lesquels I'huile est
amenée par une pompe. Un robinet & poin-
teau régle son admission et une tige de
raclage, animée d’'un mouvement de rota-
tion, tantét dans un sens, tantot dans un
autre, est disposée a Pintérieur pour éviter
les dépdats de
carbone ; une
série de petites
chaines sus-
pendues & cette
tige, frottent,
pendant la ro-

pareil employé
( fig. ci-contre)
s¢ compose
essentiellement
d'une chaudie-
re horizontale

ou BAC HE;VRJ;EE'&_AN?E-__; :

3 H .

tation, contre
les parois du
tube. Au-des-
sous du tube
est placé un ré-
cipient qui regoit

munie d'une
soupape de s-

le carbone détaché
6 et les goudrons

VUE SCHEMATIQUE
DI LTAPPARE!NL DE
BURTON

reté, d’un ma-
nometreet d’un

lourds. Un ventila-
teur, fixé sur 'arbre

tube de déga-
gement con-
duisant a un
serpentin plon-
gé dans de ’eau
courante et
dont la partie inféricure communique avec
un réservoir clos oil l'essence condensée
tombe avec une vitesse réglée par une
vanne; prés de celle-ci, un tube de dégage-
ment supplémentaire permet aux gaz de
s’échapper facilement lorsque la pression
devient trop forte dans la chaudiére.

Les serpentins réfrigérants ont la forme
indiquée par la figure de la page suivante;
leurs éléments rectilignes sont reliés entre
eux par des siphons permettant aux gaz
et aux vapeurs non condensés de remonter
dans les spires supérieures en venant en
contact avec les parties condensées qui ruis-
sellent abondamment & I'intérieur des tubes.

M. Burton a raconté les difficultés qu’il
rencontra pour mettre au point son pro-
cédé; finalement, il réussit 4 obtenir une
essence composée de 7,4 9 d’hydrogéne,
6.8 9, de méthane, 238 9, d’éthane,

A, chaudiére ; B, soupape de sitreté ; C, manoméire ; D, ther-

momélre ; B, réfrigérant ; ¥, robinet servant a régler In

pression ; G, réservoir reccvant Uesscnee condensée ; R, ro-
binet de vidange du serpentin.

de raclage, aspire
les gaz du tube et
les refoule dans le
conduit & goudron.
[.es vapeurs sont
conduites 4 un pre-
mier condenseur aérien qui sépare 'huile ;
les parties non condensées vont 4 un second
condenseur réfrigérant quiretient les essences,
tandis que les gaz restants sont envoyés dans
les fours. La pression, 4 I'intérieur des tubes
de eracking, est produite par la vaporisation
et la décomposition de I'huile. La vitesse de
réaction aurait une grande influence sur le
rendement pour la fabrication du benzo)
comme pour celle de I'essence, et le ralentisse-
ment de "alimentation, comme I'élévation de
la température, favoriserait la décomposition.

Dans un four de dix tubes recevant 68 li-
tres & I’heure pour la fabrication des earbures
aromatiques, on obtient : huile, 85 4 50 9
de T'huile primitive; benzine, 6 4 8 9/ ; to-
lu¢ne, 68 48 9;; xvléne, 4 a 6 9; gazoline, 6 A
8 9% ; huile de créosote et brai, 25 & 30 9 ;
charbon, 8 & 5 9 ; cnfin, gaz, 45 a4 G0 9.

Le procédé mis en ceuvre par la Seeger
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Refining Co. ressemble beaucoup & celui du
Dr Rittman, mais avec adjonction de Ia
vapeur d'eau; les tubes employés ont 7 mé-
tres de longueur; ils sont horizontaux el on
les dispose en deux séries dans un méme four.

C’est encore au procédé Rittman que res-
semble la mé hode Forward, employée. aux
Etats-Unis, par U'Oil Refining Develop-
ment Co. Flle n’emploie pas, il est vrai, de tu-
bes, mais utilise la vapeur d’eau surchauffée.
L’huile, atomiscée en présence de celle-ci, est
portée v une température de 400 4 500° sous
16 2 20 kilos de pression. Les vapeurs pro-
duites sont envoyc¢es dans un déflegmateur
a plateaux d’ol les huiles non transformées
sont dirigées dans une seconde chaudiére
semblable i la premicre, apres avoir ¢été de
nouveau atomisées et mélangées i la vapeur
d’eau. dans les conditions déjy indiquécs.

L’huile s’épuise en essences par des pas-
sages successifs dans plusieurs chaudicres ;
le débit de 'alimentation se

d’obtenir, en une seule année (19186), 9 mil-
lions d’hectolitres d’essence de cracking qui,
ajoutés aux 2.800.000 hectolitres récupérés
dans les sables épuisés et dans les gaz naturels
sortant des puits (convenablement traités
par la pression), ont servi 4 I’approvisionne-
ment en essence de la France et de I’Angle-
terre et nous ont rendu ainsi les plus grands
services au cours de la guerre.

Les procédés de transformation par cata-
lyse des huiles lourdes ou lampantes en
cssences passant au-dessous de 1500 sont
tout a fait différents des précédents. 1ls sont
exposcs dans les brevets d’invention délivrds
a MM, Sabatier et Mialhe, et ils consistent
a diriger les vapeurs de pétrole brut ou
débarrass¢ de son essence sur des métaus
extrémement divisés, maintenus a4 une tem-
pérature variant de 400° au rouge sombre.
Il y a décomposition partielle en produits
gazeux constitués par un mélange d’hydro-
géne, d’hydrocarbures et de

regle d’apres le rendement en
essence de la dernitére chau-
diere. La transformation com
plete de Thuile en essence,

produits liquides; une pro-
portion notable de ces der-
niers passe 2 la distillation.
au-dessous de 1500, et ils sont

résidu lourd et gaz, s’opére

recueillis & part; le reste est

donc¢ suans arrét, d’autant
mieux que, ainsi qu'on I'a
dit plus haut, il n’y a pas de
production sensible de car-
bone par suite de emploi
exclusil de la vapeur d’eau.

Iinfin, dans le procédé de la Petrolewn
Refining New process Co., de Silvertown, pres
Londres, la pyrogénation s’eflfectue dans des
cornues cylindriques en fonte groupées dans
un four. L’huile et 'eau, convenablement
débitées, sont vaporisées et dissociées dis
leur arrivée dans la cornue, & une tempéra-
ture de 600° environ, en passant sur de la
tournure de fer. Les produits qui en résultent
sont ensuite dirigés dans un déflegmateur
qui sépare les huiles non transformées, les-
quelles sont soumises i un nouveau traite-
ment. Les gaz sont utilisés pour le chauffage,
mais, auparavant, on les décharge, dans
un laveur & huile, des vapeurs d’essence
qui v sont abondamment mélées.

Il existe encore un assez grand nombre
d’autres procédés, mais ils ne sont tous, en
somme, que des modifications plus ou moins
importantes des précédents, reposant géné-
ralement sur des détails de construction
des appareils et, comme on I'a dit tout &
L'heure sur l'emploi d’agents catalytiques
appropriés, combinés ou non avec les procé-
dés de cracking que nous venons de décrire.

Ces procédés ont permis aux Ktats-Unis

THE LBUX

ELEMENTS DES
REFRIGERANTS,
PAR
SIPIIONS

(7
]@ et ; .
i mélangé sur-le-champ au pro

SERPENTINS  duit brut avee lequel il subit
RELIES EN-  un nouveau traitement.
DES  PETITS Les métaux divisés em-
ployés comme catalyseurs,
sont : le fer porphyrisé, le
cuivre, le nickel, le cobalt, le zine, le pla-
tine, ete., isolément ou en mélange.

Au cours de 'opération, il se forme i la
surface de leurs particules un dépdt char-
bonneux qui diminue leur pouvoir cataly-
seur. On le¢ leur restitue dans son intégril¢
en supprimant le charbon par 'action de la
vapeur d’eau & 500° ou par Poxydation qui
le brile en laissant 'oxyde du métal, lequel
est ensuite réduit par Phydrogéne.

Les liquides wolatils obtenus, constitués
en grande partie par des hydroearbures non
saturés oxydables el d'odeur désagréable.
sonl transformés ensuite en produits d’odeur
non désagréable en soumettant leurs vapeurs
it une hydrogénation en présence de métaux
divisés, maintenus 4 une température entre
150 et 300°. Ces vap urs sont, a cet effel.
meélangées avee un excés d’hydrogene ou de
gaz riche en hydrogéne : gaz & Teau, gaz
Siemens, etc. Les vapeurs entrainées par
le gaz en exces sont condensées dans un
réfrigérant et elles [ournissent en assez grande
quantité de l'essence liquide utilisable.

Les gaz saturés de vapeurs d’essence, aprés
avoir été additionnés d’hydrogeéne ou de gaz
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HUILES LOURDES

ET ESSENCES LEGERES

ﬂ
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APPAREIL DE M. SABATIER I'N'OUR TRANSFORMER PAR CATALYSE LI

PETROLE BRUT ET LIS

HUILES LAMPANTES EN ESSENCES LEGERES

w, réservoir @ pétrole brut ; b, conduil faisaid communiquer le réservoir avee le four contenant le cataly-
seur ; ¢, four ; d, conduit menant au réfrigérant ¢ ; g, rectificateur ; h, décarburatcur des gaz carburés
interposé entre le réservoir a ct le gazomélre B ; i, pompe ramenant dans le réservoir a, par le conduit |,
le liyuide restant dans, la colonne de rectification ; j, hydrogénérateur interposé entre le rectificateur g et un
réfrigérant k ; |, conduit menanit le gaz au gazométre B ; m, conduit menant le gaz a un second gazométre A
(les deux gazométres, placés a droite of non figurés sur le dessin, sont employés alternativement
comme récupératewrs et distributeurs) ; n, tube amenant la vapeur deau pour décarburer le catalyseur :
p, lube conduisant aux gazomdlres appropriés les gaz issus de la décarburaiion du catalyscur.

riche en hydrogéne, sont trés utilement  quelles, sont alors placés dans des tubes en

employés de nouveau i 'hydrogénation.
La figure c¢i-dessus représente la marche
de TI'opération. Les gazométres A4 et B sont
util’sés alternativement comme distributeurs
et récepteurs de gaz riches en hydrogéne.
L.a décarburation des métaux du four au
moyen de la vapeur d'eau, se fait de temps
en temps @ le four ¢tant divisé en secteurs
indépendants qui peuvent, & volonté, étre
refroidis pour la vidange et le remplissage,
ou servir normalement a4 la transformation
des pétroles, ou bien encore subir, 4 une
température plus haute, la décarburatlion.
Un dispositif analogue de sectionnement
peut ¢lre employé pour I'hydrogénation,
Les métaux divisés peuvent étre mélangés
A des matiéres inertes privées de silice ou de
tout autre corps susceptible, par combi-
naison, de diminuer leur pouvoir catalyseur :
magnésie, alumine, chaux, bauxite, ete. Ces
mélanges, en poudres ou agglutinés en bri-

fer ou en terre, garnis intérieurement d’un
revétement non siliceux. Ils sont chaulfés
entre 4009 et le rouge vif, La revivification
du eatalyseur, pour le débarrasser de Ia
mati¢re charbonneuse qui s’y est déposée,
se fait par le passage de vapeur d'eau, pro-
duisant un mélange d’hyvdrogéne, d'oxyde
de carbone et d’anhydride carbonique uti-
lisabie comme gaz réducteur ou combus-
lible, apres séparation de 'anhydride.

C’est surtout dans les pays de production
que cette transformation des huiles lam-
pantes et des huiles lourdes en essences
légeres acquiert sa plus grande valeur. Dans
les autres contrées, ol ces maliéres sonl
grevées de [rais de transport, d’embarque-
ment, d’assurance, de fret, de débarque-
ment, de douane, ete., clle est moins avanta-
geuse, car on n'extrait généralement de
'huile que 60 4 70 9, d’essence.

ErNEST TESTU
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TOUS LES MEGAPHONES SONT ORIENTES SUIVANT LES RAYONS D'UN CERCLE

(est @ Toccasion de leurs emprunts, Pun dit de la Liberté el l'autre de la Victoire, que les Américains
gingénidrent & irouver des moyens permettant aux orateurs de se faire entendre par des foules considé-
rables. Its i sont, dailleurs, fort bien parvenus en combinant Temploi du microphons, du téléphone
haut-parleur ei du mégaphone. Le, ou pluibi les microphones, soni conlenus dans une bofie devani laguelle
parle Porateur. La voix de celus-c est une premiére fois renforcée par des amplificateurs & lampes
(audions ) ; elle parvient ensuiile aux iéléphones haut-parleurs disposés au sommel des mégaphones ; ces
derniers ls remforcent encore el la transmetient, sous inclinaison voulue, dans toutes les directions.
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QUELQUE CHOSE DE VRAIMENT NOUVEAU
EN MATIERE DE CHAUFFAGE PAR LE GAZ .
LE MANCHON CALORIFIQUE EN METAL

ché, des appareils 4 gaz trés ingénieu-
sement ¢tudiés, dans lesquels la com-
bustion du mdélange d’air et de gaz se fait a
la surface d’un manchon en toile métallique
et sans dégagement d’oxyde de carbone.
Le fonctionnement du brileur est le sui-
vant : Padmission du gaz en 4 par le tuyau a
est réglable 4 volonté 4 "aide d’un chapeau ¢
que I'on peut, au moyen de sa partie mole-

NOUS avons vu, récemment, sur le mar-

tée, visser ou dévisser sur I'embasc b, de

mani¢re a le rapprocher ou P'éloigner d’un
petit cone fixe intérieur ¢’, sous lequel arrive
le gaz. Ce dernier, en sortant de lorifice
réglable constitué par [D'espace annulaire
compris entre le trou percé au sommet du
chapeau ¢ et le edne ¢', débouche a l'inté-
rieur d’un céne creux d et y entraine, sui-
vant les [léeches B, une grande quantité
d’air. Le gaz et P'air, en heurtant la paroi
interne du coéne, se mélangent assez inti-
mement ; ce mélange, en sortant du coéne

par Porifice H, crée un deuxiéme appel d’aiz
par Pespace C qui entoure ledit cbéne et
devient encore plus riche en oxygéne; il
rencontre alors un cone renversé D qui cons-
titue la partie inférieure d’une pi¢ce en terre
réfractaire h, convenablement disposée au
centre d’'un manchon métallique E. La paroi
externe de ce troisicme cdne réalise un nou-
veau brassage du mélange combustible, le-
quel, en fin de compte, débouche dans I’espace
annulaire compris entre la pitce réfractaire
et le manchon. Ce dernier n’est autre qu’un
manchon de lampe de slireté pour mineurs
(systeme Davy) fabriqué avee de la toile
métallique de haute résistance calorifique.
La picce, en terre réfractaire remplit un
double réle : 10 elle répartit le mélange d’air
et de gaz uniformément dans la grande
chambre de mélange qui entoure la « carotte »;
20 elle s’échauffe rapidement quand le bra-
leur est allumé et porte alors le mélange
frais & une tempéruture de 700° environ ;

S

2 T e TR .

TROIS FORMES DOMESTIQUES D’APPLICATION DU MANCHON CHAUFFANT
On voit, & gauche, un appareil @ un brileur pouvant servir & la fois pour le chauffage et la cuisine ;
au milieu est un brdleur isolé pouvant éire monié direclement sur n'importe quel bec d'éclairage pour It
transformer en bee chauffant. Enfin. & droile, on apergoil un radiateur @ deuz brileurs.
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ce dernier est done
préalablement et for-
tement réchauffé
avant de briler, sans
tlamme, sur toute la
surface extérieure du
manchon, On notera
que le gaz devant
traverser toutes les
mailles, tris fines, de
la toile, se trouve
extrémement divisé
par ces dernicres, ce
qui contribue énor-
mément a4 mélanger
intimement les mo-
lécules de ses consti-
tuants et & assurer
une combustion uni-
forme et parfaite. On
congoit, en effet, que,
un manchon d’une
trame moyenne pré-
sentant plus de 20.000
mailles, ce sont 20.000
petits braleurs Bun-
sen qu’on se trouve
avoir disposés sur une
surface somme toute
trés petite. Le rayon-
nement est exception-
nellement intense et
on parvient, par ce
procédé et avee une
dépense de 250 litres
de guz d’éelairage a
I’heure, a réaliser un
appareil de chauffage
de premier ordre.
Notrephotographie
montre trois formes
Wapplication du
manchon calorifique :
d’abord, & gauche, un
appareil & un brileur
pouvant servir, simul-
tanément, au chaul-
lage et a la cuisine
le manchon est ici en
partie entouré par un
demi-eylindre en terre
réfractaire qui aceroit
I'intensité de son
rayonnement en
avant, et est surmonté
d’'une grille
quelle on peut poser
un ustensile de cui-
sine. Au milieu on voit

sur lIa’

COUPE DU BRULEUR

Le manchon
est en lotle
métallique ; le
cone inlérieur
est en terre
réfraciaire.

LA COMBUSTION DU GAZ
SE FAIT A LA SURFACE
DT MANCIHTON

Le gaz arrive en A par un orifice réglable ; il eréé
un appel d air en B, puis en C et se mélange inti-
mement a celair; ilmonte le long du cone intérieur,
sorl par les mailles du manchon et britle comple-
tement el uniformément a la surface de ce dernier.
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un brileur isolé pou-
vant étre monté sur
n'importe quel beec
d’éclairage  disponi-
ble, en vue de le trans-
former en bec chaul-
fant. Enfin, a droite,
on aper¢oit un radia-
teur & deux brileurs
pouvant chauffer éco-
nomiguement une
piéce d’assez grandes
dimensions.

Des essais de longue
durée, elfectués dans
une grande salle du
laboratoire des Arts el
Métiers, avec le man-
chon en question,
pour doser la quantité
d’oxyde de carbone
qu’il était susceptible
de mettre en liberté,
nont pu révéler la
moindre trace de ce
gaz éminemment dan-
gereux, alors que les
appareils et la mé-
thode employés sont
capables de déceler
des quantités d’oxyde
de carbone de l'ordre
du cent millieme pour
cent en volume. C’est
dire que, en outre de
son rendement ther-
miquedlevé, appareil
qui utilise ce manchon
donne toutes les ga-
ranties de sécurité
désirables et peut se
dispenser d’une éva-
cuation des gaz bri-
1és dans la cheminée.

Le manchon s’oxy-
dant quelque peu &
la longue et s’encras-
sant également, il est
bon, de temps a
autre, de le retirer
du bec et de le bros-
ser extérieurement et
intérieurement, en
prenant quelques pré-
cautions, au moyen
d’'un goupillon ou
d’unc brosse fine #
poil trés doux.

n. B
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LES HUITRES ET LEUR CULTURE

Par DAN-LEON

et la situation économique dans le
monde devaient foreément
Pattention des mil eux compétents et du
publie sur les ressources infinies de la mer.

L’ostréiculture, par cela méme,devait pren-
iire place dans nos préoccupations actuclles.

Tout d’abord, une connais-
sance de 'anatomie des huitres
est au moins indispensable au
perfectionnement des méthodes
modernes d’ostréiculture.

L huitre, genre de
mollusque acéphale a
coquille bivalve (les
deux valves de la co-
quille n’étant pas sem-
blables, la gauche étani
beaucoup plus
creuse que l'autre),
peut se réduire a
qualre espéces bien
caractérisées : e

I. 1. ostrea hippo- € B
pus : pied-de-cheval.

Il- L’ostrea edulis
huitre commune.

I11. 1. ostrea eristata:
huitre de gravelte,

IV, L'ostrea stentina:
huitre de Toulon, auxquelles
il convient d’ajouter, en
toute justice, I'huitre portu-
gaise ( Gryphoea angulata).

P’our mémoire, on peut
citer les huitres ameéri-
caines, qui sont toutes
oblongues, tandis que les
notres sont presque orbi-
culaires, Ce que I'on ne peut
s’expliquer, par exemple,
c’est la cause de leur défor-
mation particuliere et générique dans un
méme endroit, d’autant plus qu'un séjour
un peu prolongé dans ce lieu déterminé
leur donne unc teinte, une forme et un
goiit que n’auront point les huitres de méme
espéce transportées dans d’autres places.

Si I'on examine une huitre ouverte, on
voit que son corps cst envcloppé par un
tégument mince qui, lorsque P'animal est

l ES événements de ces derniéres anndes

attirer

CORPS D'UNE HIUITRE EN PLACE
DANS LA VALVE CREUSE DE SA
COQUILLE
a,-région buccale; b, région stoma-
cale; c, branchie cnilourée par le
manteaw ; d, région anale ; e, mus-
cle occluseur servant a fermer la
coquille en maintenant les valves
joinles Tune a Tautre.

vivant, s'étend jusqu’d la limite de la
coquille, mais qui se rétracte au moment
ou 'on introduit le couleau entre les valves
pour les disjoindre. C’est le manteau qui
produit la coquille et dépose constamment
de nouvelles couches sur sa surface interne.

Sous les replis du manteau se voient les
branchies, ou organes de la respira-
tion, qui ont, en outre, & remplir une
autre fonction importante. Elles se
a présentent sous I'as-
pect de quatre minces
lamelles qui s’étendent
entre les lobes dit man-
teau et le corps.

Les membranes qui
forment les feuillets
it branchiaux parais-

sent a 'ceil nu avee

des filaments trés
fins. Ces branchies soni
recouvertes de cils vi-
bratiles et montrent,
au microscope, que ces
cils. animés de mouve-
ments trés rapides, dé-
terminent un courant
d’eau qui sort par le
cOté postérieur de
I'animal. Ce courant
ne sert pas seulement o ap-
porter au sang l'oxygeéne
nécessaire, il est encore le
seul moyen que 'huitre ait
a sa disposition pour pren-
dre sa nourriture.

L.a bouche est située au
voisinage de la charnicre
(on ne peut pas dire sur la
téte, car, ici, il n'y a pas
de téte distincte) et, autour
d’elle, se trouvent quatre
lamelles, deux de chaque c¢6té, que T'on
uppelle les palpes labiaux. Ceux-ci sont éga-
lement recouverts de cils vibratiles, dont
les mouvements contribuent & amener les
particules nutritives jusqu’a la bouche.

A quelque distance de la bouche se trouve
Pestomac, entouré par une masse brunétre
qui est la glande digestive, lec foie, puis vient
I'intestin contourné, dont on peut voir, sans
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dissection, la région terminale, e rectum :
ce dernier est situé aupreés de la partie dor-
sale du muscle occluseur des valves.

On peut dire que Thuitre filtre 'ean qui
pénétre entre ses valves et retient, pour se
les incorporer, les particules nutritives. Il en
résulte que plus Pactivité filtrante sera
grande, plus I'animal absorbera de nourri-
ture et plus rapide sera sa croissance.

1’huitre posséde aussi un appareil urinaire
et un systéme nerveux: mais leur étude, bien
qu’intéressnnte, a une importance beaucoup
meindre que celle de ses organes de repro-
duection, qui sont des plus curieux.

L’huitre commune est reconnue herma-
phrodite ; on a cru longtemps &4 son auto-
fécondation, mais, en réalité, il faut deux
individus pour qu’il y ait preduction de
jeunes. Il a été¢ montré récemment qu'une
huitre pouvait étre successivement mile ct
femelle dans le cours d’une méme annde.

Une huitre peut, dés sa premiére annce,
donner un nombre relativement trés grand
de larves, environ 100.000; Pannée sui-
vante, sa fécondité est & peu prés deux
fois et demie plus grande ; elle produit

250.000 ceufs, e, 4 troig ons, elle pourra
en émettre de 76G0.000 & 800.000. Les
individus plus &gés n'ont pas été étudiés
4 ce point de wvue, mais il est probable
qu’ils donnent aumoins un million d’ccufs.
A la saison du jfrei, qui a lieu ordinaire-
ment des premiers jours de juin & la fin de
septembre, les huitres effectuent leur ponte.

Les ccufs se forment dans l'ovaire, puis,
lorsque la fécondation a lieu et que leur
maturité est complete, ils descendent entre
les lames branchiales, ou ils restent en incu-
bation. Plongés dans la matiére muqueuse
nécessaire, sans doute, a4 leur évolution, ils
achévent leur développement embryonnaire,
Et voici que la mére a rejeté les jeunes éclos
dans son sein. Ils en sortent munis d'un
appareil locomoteur spéeial au moyen duquel
ils peuvent se répandre au loin ct rencontrer

+ le corps solide auquel ils s’attacheront pour

toujours. Le nombre des jeunes qui sont
ainsi expulsés, & chaque portée, du manteau
d’une seule meére, comme nous venons de
I’évaluer plus haut, ne s'éléve pas 4 moins de
un million, parfois beaucoup plus.

Ce nessain est done lancé par la mére avec

A NG

LE CHAULAGE DES TUILEG D'APRPE LE® PROCEDE PRECONISE PAR MICHELET

Sur la plage soni ameoncelées méihodiquementi les iutics gu on va dispeser pous consisluer les collecleurs;
elles oni éi¢ enduiles dune sorie de mastic composé de chauz hydrauligue, d'eau el de sang défibriné,
ef on les laisse exposéer d Paiv pendant une huitaine de jours, pour laigsser gécher cet endyij.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES HUITRES ET LEUR

COLTURE

MARER

COLLECTEURS A

BASRE,

DANS LE BASSIN D ARCACHON

Les coliccteurs sonl visités réguliérement, car les soins les plus minulicux sont nécessaires pows assurer
la croissance du « nessain» qui gest atluché aux tuwiles. Il gagit surtout de débarrasser les cages
des herbes marines qui sont venues 3’y attacher, des éiviles de mer ei des crabes.

furce en une sorle de nuage qui finit par
se désagréger... Mystéricuse puissance de
la nature, qui s’exerce, dans le régne végé-
tal, par la dissémination des semences...
L’huitre doit maintenant échapper aux
destructeurs. Elle peut se défendre heureu-
sement en repoussant ses ennemis par sa
faculté de rejeter I'eau en crachant. Au sur-
plus, la multiplication de I'huitre est prodi-
gieuse, autant dire... incommensurable.
Et cependant, il y a des endroits o1 I'on
constate la disparition de Ihuitre, qui
semble due & trois causes principales :
L’envalissement par les moules.
L’envahissement par les excroissances
caleaires et le maerle-polypier millépore.
L’envahissement par la vase et le sable.
On s’est attaché a tenter la disparition du
maerle et des grands varechs qui envahissent
les parcs huitriers, notamment ceux du bas-
sin d’Arcachon, et on a pu y réussir grice
& des méthodes enseignées par M. Coste.
L’osiréiculiure méthodique date sencsible-
ment de année 1870. Vers cette époque, la
péche des huitres avait lieu principalement
dans ’Hscaut oriental. La place la plus im.

purtante pour 'importation des huitres étran
geres était Bruinisse, sur la cote hollandaise.

Par déeision du gouvernement des Pays.
Bas en date du 7 février 1868, 'administra-
tion des Pécheries de I'liscaut et des cours
d'eau zélandais fut autorisée & soustraire de
la péche libre les banes 4 huitres naturels et
4 en affermer une certaine partie aux person-
nes désirant eréer des établissements scien-
tifiques pour la culture de ces mollusques.

La premiére concession, celle d’un bane
d'Yerseke, eut lieu en 1870. Les centres
ostréicoles les plus importants sont actuel-
lement : Yerseke, Tholen et Bruinisse. C'est
en France que fut instaurée la méthode
d’¢levage actuellement en usage en IHollande,

Les huitres frangaises les plus couramment
consommeces sont celles du Bane du Rocher
de Cancale, d’Arcachon (Baie de la Iillon):
de Marennes (Ile de Chauzet, baie de Ia
Ferét, baie de la Trinité, baie de Fouras).

Sur les cdtes d’Angleterre, d’Ecosse el
d'Irlande, on rencontre de nombreux bancs
naturels, L’Allemagne ne posséde que quel-
ques bancs sur la cote de la mer du Nord.
Toute la cote de la mer Baltique, ainsi que
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AUTRE VUE DE COLLECTEURS GROUPES DANS LE BASSIN D ARCACHON

Comme dans la photographie de la page précédente, on distingue U assemblage des tuiles disposées en rangs
contrariés dans des cages de bois, ressemblani vaguemend & des ruches.

les cotes du Danemark et de la Suéde, sont
impropres a lostréiculture. Le Danemark
possede, cependant, quelques bancs sur Ia
cote de la Baltique. Quant o la céte nor-
végienne, elle semble étre tout particulie-
rement défavorable @ Ia culture des huitres.
La Belgique posscde les pares de Nieuport,
d'Ostende (Etablissements d’élevage pour les
huitres anglaises). Des pays riverains de la
Méditerrancée et de la mer Adriatique (abs-
traction faite de la France), ¢’est I'Italie qui
fournit les huitres les plus délicieuses.
Ilors d’Europe, la cote ouest de I'Amé-
rique du Nord est tres riche en banes d’huitres
naturelles, Enfin, on trouve des huitres éle-
vées sur la cote orientale de la Chine ; on en
rencontre aussi en Afrique (ot clles sont
trés inférieures) et jusqu'en Polynésie.
Il ne faut pas confondre le parcage des
huftres et leur engraissement avec 'élevage.
Pour faire ou refairc un pare, la drague
cmployée comme moyen d’assainissement
peut convenir, car la larve ne s’attache qu’a
un endroit parfaitement net. On sera fored
de draguer sur les bancs immergés, Ia drague
étant surtout utile dans les fonds envasés,
faisant, cn quelque sorte, oflice de charrue.
Les fonds peuvent se diviser en fonds

cmergeants et en fonds toujours immerges. el
'on peut aisément penser que ces derniers
sont des fonds considérés comme inférieurs,
Malgré les causes diverses de la disparition
des nessains, la richesse de ces étres devient
évidente quand on pense aux procédés suc-
cessifs de la récolte a travers les ages.
Pour en certifier, on pourrait remonter a
la période romaine, jusqu'a I'histoire de ce
lieu situ¢ entre le lac Lucerin el le cap Miséne,
ou se trouve un ¢tang salé, au fond boueux,
qui porte aujourd’hui le nom de lac Fusaro.
S’inspirant des procédés mis en ceuvre jadis
au lae Tusaro, M. Coste demanda, en 1858,
'entreprise de la reconstitution des bancs
’huitres immergés d’aprés les méthodes
anciennes, La baie de Saint-Brieuc fut choisie
pour cette opération et on immergea trois
millions d’huitres sur dix gisements longi-
tudinaux, représentant un millier d hectares,
Plus tard détaient créés les  collecieurs
mobiles, appareils d'une simplicité remar-
quable, rappelant les procédés du lac Fusaro.
Puis on arriva aux planchers collecteurs pour
utiliser ensuile le rocher collecteur i cliassis
mobiles et les pavés collecteurs (notamment
employés avee grand succes aux environs
de La Rochelle, & T.aleu et & I'ile de Ré).
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Actuellement, il est reconnu que la (uile,
agencée comme nous I'avons indiqué plus
haut et comme le montrent nos photogra-
phies, est le collectecur par excellence.

1l est & noter qu’a Arcachon, par exemple,
on récoltait autrefois les jeunes huitres au
moyen de chapelets de coquilles de Sourdons
(cardium edule), et c’est un proeédé analogue
que I’'on emploie en Angleterre et dans cer-
taines parties de la Zélande, o 'ostréiculture
est entre les mains de riches propriétaires
qui possédent d’immenses concessions. '

La tuile, trés peu en usage en Anglelerre.
I’est davantage en Iollande ; elle est égale-
ment utilisée avee succés en France,

I’inconvénient résultant du délroquage,
lequel provoquait la cassure de la tuile, fut
compensé par le systéme attribudé au Dr Ke-
merer et perfectionné par un Arcachonnais.
M. Michelet. Ce systémea fait renoncer en par-
tie a I'exploitation des gisements naturels,
qui constituaient dans le bassin d’Arcachon
de tres riches huitriéres, lesquelles donnérent,
vers 1860, un revenu de 150.000 francs.

Sous le nom de chawulage, et sur les données
de Michelet, on étendit sur les tuiles une
couche de mastic friable, mais non soluble

dans l'eau de mer, et qui se compose de :

Chaux hydraulique. . . . 1 partie
KAy o oy snvens Oy S 4 parties
Sanyg défibriné. ........... -1 partie

Ce mastic peut étre également obtenu par
un mélange de chaux et de sable délayé
dans de P'eau, formant une pite fluide dans
laquelle on plonge la tuile. Celle-ci est ensuite
exposcée 4 Pair pendant six & huit jours pour
permettre la formation de carbonate de
chaux et & I'enduit de devenir plus résistant.

Les tuiles-collecleurs, au nombre de cent
en moyenne, sont disposées en rangs contra-
riés dans des cadres en bois enduits de coal-
tar, formant de véritables cages, mesurant
environ 2 meétres de long, 0 m. 50 de large
et 0 m. 70 de hauteur. On les dénomme
ruiches et ces ruches sont placées avece le
plus grand soin, en bordure des pares, dans
les chenaux au plus- prés de la basse mer.

On superpose d’abord cinqg ou six tuiles
et on place toules les autres obliquement.
les unes chevauchant les autres, contre le¢
petit tas préalablement formé.

Entre deux rangées, on laisse un sentier
d’une largeur de 25 a4 30 centimeétres. Au
bout de quelgues semaines, on examine

LA RECOLTE DES HUITRES BUR UN PABC ARCACHONNAIS

Les parqueurs et les parqueuses, chaussés de larges palins et armés de raieauwx, recueillent les kulires
dépasées par milliers sur les fonds vasewr drs pares, que délimiteni des piquets.
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les rangs de tuiles et on en éloigne la vase,
les étoiles de mer, les moules et tous les
détritus accumulés contre les ruches.

Vers la fin d’octobre, les petites huitres,
qui se sont maintenant groupées, parfois
par dizaines, sur chaque tuile, ont atteini
une taille de 5 4 15 millimétres.
Les tuiles sont alors amenées a
la rive, pour étre placées dans les
lieux ou elles
hivernent. Au
printemps, les
huitres sont dé-
tachées des tui-
les au moyen
d’un couteau
spéeial, grace
auqucl la couche
de chaux pecut
étre treés aisé-
ment entamdée,

Dans le bas-
sin d’Arcachon, les essais de K. Chomel
furent des coups de maitre, car cel habile
ostréiculteur de 1'Etat sut faire un judi-
cieux emploi des apparcils collecteurs, tant
au point de vue de leur immersion que de
la fagon dont ils [urent entretenus.

En 1870, alors que les tuiles commen-
cérent & étre utilisées, leur nombre s'¢levait
A vingt mille
unités, et 'on
pouvait dire
que trois peti-
tes huitres se
posaient sur
chacune d’elles.

En 1877, le
nombre des tui-
les atleignait
déja sept mil-
lions et, en
1884, vingt-
deux millions
d’unités. L'an-
née suivante, le
maximum don-
nait trente mil-

lions d’unités.
Que nous ré-

serve une pa-
tiente recherche sur le nombre de tuiles
utilisées de nos jours sur les pares frangais ?
La culture de Phuitre, plus particuli¢re-
ment, a & envisager comme champ d’action
les claires, les parcs et les étalages,
Les claires sont des réservoirs spacieux,
ressemblant sensiblement & des marais salanta
et g’étendant sur plusieurs lieues de plage.

INSTRUMENTS EMPLOYES PAR LES PARQUEURS
Les deux figures supérieures représentent des couleaux spéeiaur
uiilisés pour le «détroquage »
on se serl pour ouovrir Uhuitre,

LE PATIN POUR MARCHER SUR LA VASE

A gauche, le c6té o0 Fengage le pied, assujelli au mnoyen de
lanidres ; a droite, le dessous du patin.

I! faut deux ans de séjour dans les claires
peur qu'une huitre 4gée de douze & quinze
mois atteigne la grandeur voulue. Et trois
et méme quatre ans sont nécessaires pour
la parachever et la présenter au gourmet.

("est surtout dans ces parcs d’élevage
que servent les meilleurs collec-
teurs, les tuiles et les ruches.

Un an environ aprés la ponte
s’opére le déiro-
quage qui se pra-
tique a Paide de
couteaux spé-
ciaux a lame in-
curvée permet-
tant deracler fa-
cilement la sur-
face des tuiles.

Les huitres
ainsi détachées
sont de dimen-
. sions variables
de 1 & 2 centimétres, De belle couleur dorée,
clles présentent une coquille fragile ; quel-
ques-unes méme sont susceptibles d’étre
blessées pendant lopération. Ensuite, tou-
jours pour les préserver, on a soin de les
placer dans des cages spéciales appelées

au-dessous, les pinces donld

rages ostréophiles ou caisses d’ anmbulances.

Ces caisses sont longues ct plates, avec
grillages en fer
dessus et des-
sous, de fagon
& laisser bai-
gner les douze
& quinze mille
huitres qu’on y
a renfermées.

C’est en par-
courant le bas-
sind’Arcachon.
en remontant
les chenaux de
Mapouchet, de
Cousse et de
I'Tle, pour re-
descendre par
ceux de Pic-
fquey et de
‘Courbey, en
longeant enfin
I'Ile des Oiseaux, jamais recouverte par les
eaux, que ’on peut se rendre compte exacte-
ment, & marée basse, quand parqueurs et
parqueuses ont mouillé leur bateau pour la
récolte, de cette pose des collecteurs.

Les causeries du trés expert DT Bastien
Llaguet, directeur du Dureau d’hygiéne,
créé récemment A Arcachon par déeision
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préfectorale, sont, & cet égard, des plus
intéressantes et des plus suggestives,

Le Dr B, Llaguet sait faire, pour ainei dire,
toucher du doigt ce celiceteur qui ressemble
& ure ruche et qui est, en réalité, une réunion
de cages de bois o1 sont enfermées et dispo-
sées les tuiles, comme il a été dit plus haut,
destinées & arréter le nessain qui vient s’y
attacher définitivement. Sur place, on peut
étudier la reproduction de Phuitre, le frai

fagon & empécher les crabes de venir y
faire des incursions par trop fréquentes,
Les huitres sont ensuite répandues sur les
pares d'étendage d’olr ellies sont enicvées
au bout d’un ou deux ans pour é&ire expé-
diées dans les centres d’engraissement.
Mais il ne faut pas croire que 'ostréicul-
teur récolte toutes les huitres qu’il a semées;
les erabes, les bigorneaux-perceurs, les étoiles
de mer et d’autres ennemis en font dispa-

LA RECOLTE DU JOUR TERMINEE, LES PARQUEURS EE RASSEMBLENT

lis ont sempli leurs paniers du savoureuwx mollusque, ei la marée haule va les forcer a 2 embarquer
sur les « pinasses » pour regagner la rive @ la voile ou 4 Paviven.

des méres qui vient s’attacher & la surface des
collecteurs. ot 'embryon ainsi fixé se déve-
loppe ; quelques mois aprée, la jeune huitre
ayant pris un accroissement convenable, le
moment est venu de la détacher.

Entre temps, on a pu comprendre le tra-
vail considérable qui s’opére pendant de
longs mois sur ces 3.600 parcs d’une superficie
de plus de 2.800 hectares. On a pu se rendre
compte des diflicultés de I'accroissement de
I’huitre et constater sa fécondité. Quand
elles ont ¢été retirées des cages osiréophiles
déja décrites, les huitres sont semées dans
les barrages qui ne sont auire chose que
des parties de pare entourdes de grillages
de 15 & 20 centimétres de hauteur, de

raitre un grand nombre. Il faut compter une
perte moyenne de 40, 50 et méme 60 9.
Nous ne pouvons ici passer sous silecnce un
fait qui passionne et méme divise les apotres
et les adeptes de 1'ostréiculture dans ce bas-
sin d’Arcachon pris comme tableau-type et
le modéle le plus instructif de nos remarques.
On prétendait que 'huitre plate était favo-
risée par sa situation privilégiée a Pembou-
chure du bassin, baignée par les premicres
lames du large, au détriment de la portu-
gaise et de la gravetle, ainsi nommdée des
sillons laissés dans le sable par le flot.
Aucun contréle, au surplus, n’ayant a
g’immiscer en Voccurrence et Dinitiative
devant étre laissée sux parqueurs, il faut
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avouer que, dans le bassin (" Arcachon, les
collecteurs tendent de plus en plus a étre
envahis par la porfugaise. Celle-ci, malgré
les conditions moins favorables dans les-
quelles se trouvent les ceufs au début de leur
développement, arrive a4 supplanter 'osfrea
edulis par sa fécondité, sa plus grande vita-
lité et son extraordinaire rapidité de crois-
sance. Si les ostréiculteurs arcachonnais

ment & Paris, dans les classes populaires.

Quant A P'industrie ostréicole dans la
région de Marennes, on sait que la, "engrais-
sement s’y fait dans des bassins peu pro-
fonds, creusés dans l'argile, dont I’eau est
rencuvelée & chaque grande marée et que
Pon nomme également des claires. Dans
celles-ci, se développe ce que les ostréicul-
teurs appellent la verdewr ; le fond des claires,

1.E ¢ DETROQUAGE » DES TUILES S FAIT A

TERHE

Cette opération consiste 4 détacher Dhuitre a Uaide dun couleau incurvé; elle esi facilitee grdce uwm
chaulage préalable des. tuiles.

veulent continuer et méme étendre la cul-
ture de la portugaise, ils risquent fort de
la voir prendre, peu & peu, la place de
Phuitre indigéne, ce qui serait facheux.
Cependant, tout en reconnaissant la suc-
culence des huilres élevées & Arcachon, on
ne peut ignorer que les huitres bretonnes,
engraissé¢es dans le pays méme, surtout
dans les rivieres le Belon, I’ Abervrac’h et
I' 4Aber-Benoit, sont universellement renom-
mées et peuvent rivaliser avec les meilleures
huitres hollandaises. On ne peut également
passer sous silence les Courseulles cultivées
& Courseulles-sur-Mer (Calvados) et dont il
est fait une grande consommation, notam-

parfois aussi toute la masse de ’eau, devient
vert et les huitres prennent alors, surtout
dans leurs branchies et leurs palpes labiaux,
cetle couleur wvert-bleuiitre, caractéristique
des huitres de Marennes. Ce verdissement est
da & une diatomée dont une partie de la
matiére vivante est colorée en bleu et que
I'on appelle le Navicula ostrearia. Cette navi-
cule est mangée par I'huitre, son pigment
passe dans le sang et se fixe sur les bran-
chies et les palpes labiaux ; elle I'engraisse
en méme temps rapidement et contribue,
vraisemblablement, & lui donner son gott
particulier.
Dan-LEon.
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"LE MAGASINAGE ET LA MANIPULATION
SANS DANGER
DES LIQUIDES INFLAMMABLES

Par Pierre MAILLARD

INGENIEUR E. €, P.

sinage des liquides inflammables, et en
partizulier du pétrole et de 'essenee,
sa dérivée, I'on pouvait se contenter de
bidons de cinqg ou dix litres, voire de tonne-
lets de cinquante litres. De nombreuses
considérations s’v opposent aujourd’hui.
D’abord, le prix des emballages métal-
liques, qui suppose, pour la moindre raffi-
nerie de pétrole, une mise de fonds consi-
dérable: en second lieu, le poids de ces mémes
bidons, qui, pour leur transport i 'aller et
leur retour forcé a vide, constitue une aggra-
vation extrémement lourde et franche-
ment inutile &4 la crise des chemins de fer.
Les seuls modes de transport qui puissent
étre actuellement admis pour les hydroear-
bures sont le wagon-citerne et le camion-

I 1 temps n’est plus ou, pour le maga-

réservoir. Ceci est connu maintenant, et la
solution du probléeme des transports ne [ait
heureusement plus de doute pour personne.
Mais & I'arrivée, que deviendra le précieux
liquide ? Allons-nous, chez le détaillant, le
répartir 4 nouveau par petites unités ?
Dans la plupart des pays 4 forte consom-
mation en essence, comme les KEtats-Unis,
I’Angleterre, I’Allemagne avant la guerre,
il existe de nombreuses usines fabriquant
des appareils pour le magasinage de I'essence

"en réservoirs souterrains. Et cela, quelque

petite ou grande que soit la  quantité
d’essence 2 magasiner, qu’il s'agisse, par
exemple, d'un simple garage ou des réserves
d’une compagnie pour les Lransports en
commun. Aux tats-Unis, notamment, des
milliers d’installations de ce genre fone-

GLAPET DE RETENUE
b— TUBE D'EVACUATION
_MANO-DETENDEUR
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tionnent depuis nom-

bre d’anndes, et don-
nent toute satisfaction au point
de vue de I'économie et de la
séeurité, Dans les rues de nom-
breuses villes sont install¢es
des bornes de prise d’essence,
qui permettent aux automo-

2

7

i JA UEEURs '

FIG. 1.- APPARBEILS MAL’CLE’.R}Z INS-
P~ TALLES DANS UN GARAGE D'AUTOS

biles de se ravitailler commo-
dément le long des trottoirs.

En TFrance, jusqu’ici, Uidée
nc semble pas avoir remporté
le succes qu’elle mérite. Sauf
pour de trés grandes capacités,
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il n'existait, jusqu’ici, aucun appareil fran-
¢ais réalisant le magasinage souterrain de
I’essence, et la grande majorité des installa-
tions existantes dans nolre pays se com-
pose d’appareils importés d’Amérique. TI
appartenait 4 un de nos compatriotes,
M. Pierre Mauclére, ingénieur des Arts
et Manufactures, de combler cette lacune.

Avant de passer 4 la description des
installations spéciales  imaginées par
M. Maueclere, il n’est pas inutile d’exposer
en quelques mots &4 nos lecteurs le
principe des appareils déja employés.

Tous comportent un ré-
servoirsouterrain, en fortes
toles rivées, et enfoui plus G-
ou moins profondément.
Une bonde, 4 Textrémité

senter quelques inconvénients, que la pra-
tique a révélés. Les pompes sont sujettes a
T'usure, au déréglage, aux fuites, aux désa-
morg¢ages. Quant au systéme par pression, il
exige une quantité de gaz considérable. Si
nous imaginons, en effet, le réservoir de
carburant presque vide, il est évident que,
pour y puiser la moindre quantité d’essence,

il esl nécessaire de remplir de gaz sous
m Ppression toute la partic du réservoir
libre au-dessus du liquide. De sorte que
le gaspillage de gaz est ¢énorme,
étant donné qu’aprés chaque pui-
sage, I'intérieur du réservoir
doit étre ramené & la pres-
sion atmosphérique.

Les procédés Mauclere
ont pu faire table rase de
tous ces incon-.

d’'un tuyau
émergeant au-
dessus du sol,

permet le rem-
plissage facile.

Mais le pui-
sage ? C'est la
que les appa-
reils différent,
et, i ce point de
vue, deux sys-
témes bien par-
ticuliers se
trouvent en

vénients. Les
pompes ont été
rejetées comme
trop difficiles &
mettre et sur-
tout a mainte-
nir au point ;
c'est done au
systéme a gaz
sous faible pres-
sion que l'on a
fait appel, mais
en limitant

a_mxmx\\\\\\% :
L 1

présence. Dans
le premier, une
pompe extcé-
rieure remonte
I'essence a la
hauteur vou-
lue ; dans le

F1G.

pour chaque
puisage le vo-

lume du gaz
employé a celui

2. — LES JAUGEURS CONJUGULS DE L’APPAREIL
MAUCLERE, VUS EN COUPE

du liquide débi-
té. Voici com-
ment on y est

second, on en-
voie dans le ré-
servoir un gaz
inerte (azote ou
acide carboni-
que) sous faible
pression, et I’'on
soutire l'essen-
ce absolument
comme la bi¢re
chez les bras-

Le jaugeur de gauche étant supposé vide, Uessence y arrive de
bas en haut par les orifices A el B et le clapet circulaire C. Le
Sflotteur D monte, el la soupape V. est ouverte par la tige I'. Pour
le puisage, le gaz sous faible pression arrive par le tuyau G, le
liquide est refoulé par la soupape X et le tuyau figuré en poin-
tillé jusque dans la boile a soupapes J; la soupape K se trouve
ouverte, la soupape L. fermée, et Tessence se rend par le tuyau M
a la borne de distribution. Lorsque le jaugeur est presque vide,
le flotteur descend, la soupape L se ferme et Uécoulement
s'arréte. Il suffit alors de manceuvrer la clef dinversion pour
passer au second jaugeur, qui enlre immédiatement en action.

parvenu :

I’appareil se
compose d’un
réservoir sou-
terrain, plus ou
moins vaste,
dénommé « ré-
servoir-maga-
sin », et d’un
dispositif de
puisage double,

seurs ou les détaillants. Bien entendu, dans
un cas comme dans 'autre, les installations
sont complétées par des accessoires nom-
breus, tels que compteurs pour la quantité
d’essence, tuyaux flexibles pour I'amener
au point d’utilisalion, robinets variés, mano-
metres et autres. Nous n’insistons pas, le
principe, pour le moment, important seul.

Ces deux dispositifs ne sont pas sans pré-

sorte de pulsometre, appelé « jaugeurs con-
jugués ». La figure 1 donne l'aspect de cet
ensemble, et la figure 2 montre les jaugeurs
conjugués en coupe. Comme on le voit,
chaque jaugeur recoit I'essence par sa base ;
elle y monte par gravité jusqu'a le remplir.
I.e gaz sous faible pression provenant d’une
bouteille et ayant passé¢ par un mano-déten-
deur, arrive par en haut, et fait monter
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I’essence dans la tuyauterie de départ.
Lorsque le jaugeur est & peu prés vide, le
flotteur qu’il contient ferme la soupape de
départ ; I’écoulement de D'essence s’arréte.
Pour qu'il reprenne presque instantanément,
il suffit d’actionner la manette d’inversion
que l'on voit

de laisser perdre nu dehors. ID’aulre part,
un tube d’évacuation, avec clapet de rete-
nue s’ouvrant de I'intérieur vers 'extérieur,
peut faire communiquer I’atmosphére du
réservoir-magasin avee l'air ambiant, afin
que la pression n’y puisse jamais dépasser
la pression at-

sur la figure 3,
et le second
Jaugeur entre
en action. Le
puisage de ’es-
sence est done
pratiquement
continu.

Griace a cet
ingénieux dis-
positif, le wvo-
lume initial de
gaz A4 amener
sous pression
pour le puisage
est done au
maximum celui
d’un des jau-
geurs : la dé-
pense de gaz est
absolument in-
signifiante;
d’autant plus
que la pression
suffisante pour
faire monter
I’essence de
quelques  me-
tres est treés fai-
ble. Une bou-
teille de gaz
comprimé ser-
vira donc fort
longtemps.

La figurelre-
présente I'ins-
tallation com-
pléte, type «ga-
rage » On y
voit uncamion-
citerne en train
de ravitailler le
réservoir ; de la
bonde du ecamion part un tuyau {lexible
qui envoie 'essence au réservoir-magasin a
travers un filtre, pour retenir les impuretés.
Un autre tuyau flexible fait communiquer
la partie supérieure des deux réservoirs, celui
qui se vide et celui qui s’emplit. Il sert &
I’échange de I’atmosphére de ces réservoirs,
atmosphére composée de vapeurs satu-
rantes, qu’il est inutile, dangereux et cotiteux

FIG. 8. — DETAILS D'UNE BORNE DISTRIBUTRICE “

A, tube d'arrivée du gaz venant de la bouteille ; B, mano-déten-
deur ; C, soupape de sireté; D, manette dinversion ; E, robinel
d’ arrét d essence; I', compleur d’essence; G, tuyauw d utilisation
d’essence ; H, manoméltre de pression de refoulement; 1, tuyau
d' équilibre de pression du réservoir-magasin avec Ualmosphére.

mosphérique.
Les jaugeurs
conjugués sont
placés cn con-
tre-bas du re¢-
servoir-maga-
sin, afin de se
remplir pargra-
vité; deux
tuyaux en par-
tent, qui ser-
vent a la fois
a Tlarrivée et
au départ du
gaz, suivant
quechaque jau-
geur se vide ou
s’emplit ; deux
autres envoient
I’essence a la
boite a clapets,
accessoire de
tout pulsome-
tre ; elle en re-
part par un
tuyau unique.
Toute cette
tuyauterie
aboutit a la
borne de dis-
tribution, qui
comporte un
robinet de ma-
neuvre avec
I'indication
« marche » et
arrét », un
compteur de
débitd’essence,
unmano-déten-
deur pour le
gaz, une sou-
pape de streté,
et enfin une manette d’inversion qui sert a
passer d’un jaugeur & 'autre. Le tout est en-
fermé dans une armoire métallique, portée par
la borne, et fermant & clé. Ainsi, pas de vol
possible, puisque le possesseur de la clé peut
seul opérer la manceuvre. La bouteille de gaz
sous pression est placée a c6té de la borne.
Comme gaz, il est recommandé d’employer
un gaz inerte, c’est-a dire dans lequel les
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vapeurs d’essence soient incombustibles. De
ce genre, sont l'azote et I'acide earbonique,
dont le ravitaillement est courant partout,
méme aux colonies. Mais, étant donné que
toutes les manceuvres se font & basse pres-
sion, rien n’'empéche pour les petites instal-
lations, placées dans des endroits trés retirés,
de remplacer le gaz inerte par de I’air, envoyé
aux jaugeurs simplement par une pompe

veau, de sorle qu’il n’y a aucune perte.
De méme, un scul réservoir-magasin, de
grande capacité, peut alimenter plusieurs
batteries de jaugeurs conjugucs, correspon-
dant chacune & une borne de distribution.
Ceci est tres intéressant pour un garage
d’automobiles industrielles, par exemple,
plusieurs voitures pouvant se ravitailler a
la fois, sans attendre les unes aprés les autres.

FI1G. 4.

— UNE VOITURE AUTOMOBILE FAISANT

SON PLLEIN D'ESSENCE A LA BORNE DE

IL’APPAREIL MAUCLERE, DANS UN GARAGE
Un seul homme procéde en quelques secondes au remplissage du réservoir du véhicule.

manceuvrée & la main, du genre des pompes
bien connues pour gonfler les pneumatiques.

Les figures 3 et 4 montrent en détail la
borne de puisage ; on se rendra compte en
les examinant du peu d’encombrement
qu'elle exige, et de la facilité¢ du ravitaille-
ment d’'une wvoiture automobile. Dans ce
modele de borne, destiné spécialement aux
garages, les appareils ne sont pas enfermés.

Pour les trés grandes installations, ol les
puisages d’essence sont importants et répétés,
il a été prévu un dispositif de récupération
du gaz inerte : ce gaz, 4 la sortie des jau-
geurs, passe dans un compresseur commandd¢
mécaniquement, et qui le comprime a4 nou-

Les applications des appareils Mauclére,
nous 'avons dit, sont nombreuses : rien que
pour les hydrocarbures, tels que les essences,
benzols, pétroles, mazouts, alcools ecarburés
ou industriels, le champ est vaste. Ils con-
viennent aussi bien pour les installations
les plus importantes que pour les plus petites,
et il a méme été prévu leur application pour
des bornes de ravitaillement en essence pla-
cées le long des routes, aux grands points de
circulation des automobiles dans notre pays.

Il est a souhaiter que ce projet aboutisse :
il est bien moderne, et, comme tel, ne peut
que recueillir tous les suflrages.

PIERRE MAILLARD,
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UN APPAREIL NOUVEAU
POUR LA MANUTENTION
SUR LES CAMIONS AUTOMOBILES

Par Olivier BARJOT

encore actucllement, peut étre com-

paré & un homme sans bras. Comme
celui-ci, il ne peut que se déplacer, et il
dépend de tiers aussitot qu’il veut se rendre
utile. C’est un véhicule qui transporte rapi-
dement des matériaux d’'un point & un autre,
a condition qu’un personnel
spécial et important inter- 19

I E camion automobile, tel qu’il existe

n’est pas grande. Il en résulte que bien des
industriels sont arrivés a cette déduction
que la durée du chargement ou du décharge-
ment d’un eamion automobile ordinaire non
muni de I'appareil appelé « Triplex », étant
la méme que pour un camion a chevaux, il
est plus avantageux, dans ces cas parti-
culiers, d’utiliser Ia
traction animale qui

vienne, pour le charger ou
pour le décharger i l'origine
et 4 la fin de chaque trajet,

Or, dans nombre de cas,
la distance & parcourir entre
les points de chargement

présente ledoubleavan-
/8 tage de revenir moins
cher et d’immobiliser
un capital d’établisse-
ment moins important.

et de déechargement

11 .

[ 13

Dessin purement démonstratif.

ELEVATION LATERALE D'UN CAMION AUTOMOBILE MUNI D'UN APPAREIL ¢« TRIPLEX »

Le chdssis comporte deux traverses cindrées 4 el 5 qui supporient la colonne de la grue. Deux longerons
en'V renversé 7, sont réunis a la colonne G par des axes 8 sur lesquels sont moniées librement les poulies 9
autour desquelles passent les cdbles ou chaines 10 servant a soulever la benne basculante 11, arliculée
en 13 a Farriére du chéssis. Les supports T consolident la colonne 6 et lui permeltent de résister a Uaction
de forles charges suspenducs a Uextrémité du bras de grue 12 qui pivole en tous sens autour de Uaxe de
la colonne. La benne esl munie a Uavant de bras 14 auequels sonl allachcs les cdables 10. Swr les longerons
du chdssis sont montés des paliers porlant Uarbre 16 des treuils et du cabestan. Un treuil sert a soulever
les fardeaux aw moyen de cdble 18, avec crochels de levage 21, qui passe a travers la colonne 6 el le bras 12
el qui sappuie sur les poulies de renvot 19 et 20. Pour actionner la grue, on tourne la tige filelée 29, qui
tourillonne sur des longerons dans les paliers 30 el qu’on pewl towrner, a Uaide dune manivelle, dun c6té
ou de Uautre du véhicule. Swr un arbre 35 sont clavetées une roue 36 el une roue a chaine 37. On peut faire
tourner Uarbre 35 auw moyen d un manchon @ griffes, tant6t dans un sens, tanlél dans un auire, L’ arbre 35
entraine I'arbre 16 par une vis sans fin 40 el par une roue hélicoidale 41. -— On obtient le changement
de marche en déplagant un manchon aw moyen d’un arbre verlical 42 dont une extrémité porie une mani-
pelle 4G relide cf Daulre un bras 44 el, au moyen d’un aulre arbre verlical 45, doni une extrémité porfe
une manivelle 4G relice par une biclletle §~la manivelle 44,
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Une maison de Paris. les Etablissements
Fonlupt, qui se sont fait une spécialité de
la réparation et de la vente des vcéhicules
automobiles industriels, s’est heurtée plu-
sieurs fois & ce probléeme difficile qu’elle a
d’abord essayé de résoudre, en ce qui con-
cerne la traction mécanique, sans pouvoir y
parvenir. Cet échec I'amena a étudier un
appareil qui pourrait charger, décharger et
au besoin désembourber un eamion
se trouvant en mauvaise posture sur
une route défoncée et trés boueuse.

A force d’études et de recherches,
M. Georges Fonlupt est arrivé a réaliser
un systéme méeanique répondant &
cette triple condition et dont les bre-
vets ont été pris pour le
monde entier par un syndieat
francais d’exploitation.

Le principe de DPappareil
consiste o utiliser le moteur
du eamion comme force mo-
trice, pendant les arréts, pour
faire mancuvrer, soit une
benne basculante, soit une
grue, ou encore un treuil, d’oi
le nom de « Triplex» qui a ¢été
donné¢ au nouveau dispositil.

I’inventeur s’est surtout
attaché i construire un
ensemble d’une robustesse
i toute épreuve,
pouvant étre con-

chaque coté d'environ 30 centimétres. Cet
axe transversal, qui se termine a4 chacune
de ses extrémités par un tambour formant
treuil ou cabestan, est fixé au chéssis par
deux robustes chapes servant 4 le maintenir.
Trois manchons sont disposés sur P'axe
transversal, entre les deux chapes de main-
tien ; deux servent a la benne basculante
et un a la grue; autour de ces manchons
-~ s’'enrou-

/ﬂ"/ lent deux
_ y = cables

servant a
réaliser la commande
de la benne basculante
et de la grue. L’ensemble de
I'appareil est fixé au chassis par
un assemblage de charpentes
métalliques qui forme une cage
solide et homogéne avece le chis-
sis du camion automobile de
marque quelconque.

La charpente surplombe le
chiissis d’environ un métre et
sert de soutien a la grue; elle
supporte en méme temps les
galets des cables servant 4 la
manceuvre de la benne bascu-
lante. Ces ciables, s’enrou-
lant autour des manchons,
passent sur des roues i gorge
qui se trouvent
supportées dans le

fican’importe quel
manoeuvre inexpeé-
rimenté. IEn lisant
la description ci-
apres, on verra que
tous les organes de
celt appareil, pres-

haut de la char-
pente pour redes-
cendre s’accrocher
aux pattes fixées
en dessous du faux
chéassisdelabenne.

On se sert de la

que inusable, fone-
tionnent  mdéeani-
quement el sont
d’une simplicité
enfantine.

Deux pignons,
I'un a chaine, I'au-
tre i denture, sont

VUL DE FACE DES SUPPORTS EN V RENVERSE REUNIS
A LA COLONNE PAR LES DEUX AXES TRANSVERSAUX

Le bras de grue est placé de maniére @ pouvoir soulever un
fardeaw placé a c6té du camion, pour charger ce camion
ou une remorque se trouvant du c6té opposé. De chaque
cété sonl disposés les tambours du cabestan, Ce bras de
grue est différent de celui doni est muni Uappareil que
représenie la figure précédente. On obtient ainsi un triangle
qui résistera a de plus grands efforts qu un col de cygne.

carrosserie exis-
tant sur chaque
camion qu'on re-
cule d’environ 15
a 20 centimetres
en l'armant d’un
fer & T suivant sa
longueur, de fagon

fixés sur T'arbre
qui relie le moteur au changement de vitesse.
Ces deux pignons,'un & Paide d’une chaine,
I'autre par les dents d’un engrenage, action-
nent en marche avant ou en marche arriere,
suivant que c¢’est I'un ou P'autre qui est
embrayé, un axe sur lequel se trouve une vis
sans fin en prise avec une roue dentée. Le
tout est renfermé dans un carter 4 barbotage
d’huile. La roue dentéce est ealée sur un arbre
posé en travers dy chassis, r]u‘il déborde de

a la renforecer par
un faux chiassis qui épouse la forme et les
dimensions du vrai. Ce faux chéassis est fixé
a deux charnieres qui se trouvent i I'extré-
mité arriere du chassis du camion. Done,
lorsque les deux manchons qui commandent
la benne sont embrayés, les cables s’enrou-
lant autour d’eux soulévent la carrosserie
suivant un angle qui peut atteindre 45°;
ainsi les matériaux ou les marchandises
contenus dans la caisse sont précipités §
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terre sur une superficie restreinte et en
hauteur, d’olt une sérieuse économie de place.

La manceuvre, qui est automatique, se
fait dans les deux sens, au ‘moyen d’un
levier ; entre la montée et la descente, au
moment du débrayage, le freinage de la
benne est assuré automatiquement par la vis
sans fin qui reste alors immobile.

Grice a un dispositif spécial bre-
veté, la benne basculante arrivant en
haut de sa course arréte le mécanis-
me et ne risque pas de se détériorer
sérieusement, méme en cas d’inatten-
tion du chauffeur ou du mécanicien.

L’embrayage ou le débrayage des
manchons s’opere au moyen d’un
levier qui permet également la com-
mande sans que le méeanicien soit
obligé de descendre de son siége.

Le fonctionnement de la grue a
lieu comme celui de la benne et &
I'aide des deux mémes leviers.

La grue charge ou dé-
charge tous les matériaux
ou toutes les marchandises
que I'on peut désirer, méme
“les plus fragiles, et cet ap-
pareil fournit la solution la
meilleure pour tous les
problemes de manuten-
tion qui peuvent se po-
ser. On peut également
charger un colis
d’un poids queleon-
que— pesant méme
quatre ou cinq ton-
nes — par l'arriére -
du camion en y
amarrant les cibles
de la benne bascu-
lante, décrochés
au préalable.

Le colis mis sur
rouleaux est ensuite
amené sur des ma-
driers formant une
pente douceentrela
terre et le camion.

Etant donné un
camion de trois 2
cing tonnes ou de cing a sept tonnes, on
peut le munir d’une grue, d’une benne bas-
culante et d’un treuil, ou bien seulement
d’une grue et d'un treuil, ou encore d’une
benne et d’un treuil, ce qui fait six modeles
différents, tous dérivés du méme appareil.

On a réalisé¢ un autre genre de mécanisme
chargeant jusqu’a deux tonnes !/, d’un seul
coup et qui sert de grue volante aux compa-

VUE DE LA COLONNE ET DU BRAS DE LA GRUE
MUNIS DE LEURS MECANISMES DE COMMANDI

On voil, de chaque c6té, les supporis en V renversé
réunis a la colonne cenltrale par des awes qui porlenl
les poulies autour desquelles passent les cdbles ou les
chaines servant a soulever la benne basculante. In
bas, on distingue Uun des deux lambours du cabestan
placés en dehors des longerons, ainsi que les lraverses
d acier qui réunissent les supports latéraux el sur les-
quelles s’appiie la colonne, Cet ensemble est robuste.

gnies de chemins de fer, aux entreprises de
navigation ou aux entrepots; tous ces
appareils se montent indifféremment sur
des camions de n’importe quelle marque.
Les services publics, les chemins de fer,
les magasins généraux, les entrepots, les
entreprises de¢ transports, de camionnage
dans les ports, de
travaux publics,
les exploitations
foresticres, agri-
coles, coloniales,
les wviticulteurs,
c’est-ii-dire, en général, tous
les industriels et commercants
de France et de I'étranger,
auront intérét & mettre im-
médintement a I'étude 'adop-
tion de ce nouvel appareil
qui permet de réaliser unc
énorme économie a tous les
points de vue, notamment
en ce qui concerne la main-
d’ceuvre, sans compter une
diminutiondumatériel actuel-
lement en service qui peut
atteindre de 25 9 & 40 9.
En effet, un camion ainsi
équipé peut se rendre n’im-
porte ou, pour chercher ou
pour livrer une marchandise
queleonque, sans que 'on ait
besoin de déplacer
des hommes pour
son chargement ou
son déchargement.
Méme si une mar-
chandise se trouve
mise en tas ou en-
treposée dans un
dock ¢loigné de la
route, ou du point
possible de char-
gement, on peut
aller la prendre &
50 ou méme 100
metres de distance,
sans aucune difli-
culté, a 1'aide du
treuil et d’un cable.
Méme quand il s’agit de problemes de
chargement et de déchargement cxtréme-
ment difficiles : mises en wagons, exploita-
tions de carricres, ete., il a été démontré,
dans la plupart des cas, que le prix d’achat
du Triplex pouvait étre regagné en un mois
ou cinq semaines ; en tout cas, la durée de
Pamortissement de cet appareil n’excédera
jamais deux mois. 0. BarJjor.
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ON EST A SON AISE SUR ‘CETTE ECHELLE...

1 l'on pouvait établir la statistique

annuelle exacte des aceidents dus @

I’emploi des échelles ordinaires, simples
ou doubles, on serait certainement étonné et
effravé des chiffres formi-

peuvent stationner sans fatigue a plusieurs
métres du sol. Une tablette, qui constitue un
excellent point d’appui, sert également pour
poser les outils, les marchandises, les livres,

dables auxquels on arrive-
rait. En elfet, cet outil de
travail, indispensable & un
grand nombre d’artisans
appartenant & tous les
corps de métiers, n’a été
I'objet d’aueun perfection-
nement notable depuis des
siecles. Et, pourtant, cet
instrument est aussi digne
d’attirer I’attention des
inventeurs qu'un tour,
qu'un  aseenseur ou que
toute autre machine cm-
ployée par les industriels
ou par les agriculteurs.
Dans nombre d’usines mo-
dernes, on se sert pour le
montage ou pour la sur-
veillance des lignes d’arbres
de transmission, des mémes
¢ehelles primitives qu’em-
ploientles eultivateurs pour
monter dans une grange
ou sur une meule de foin.
Si l'on décompose Def-
fort produit par le corps
d'une personne stationnant
sur un barreau d’échelle
et portanl un fardeau sur
ses ¢épaules, on constate
aque les deux forces com-
posantes qui en résullent
tendent a rompre le bar-
reatt en son milicu  ainsi
qu'a Tlaire glisser les mon-
tants sur le sol qui peut
étre souvent irés lisse.
Aucun de ces accidents
n'est a4 craindre avec
I'échelle Taylor System,
construile (apres des mé-
thodes decalcul rigoureuses.
Grice a sa plate-forme largement calculée,
I'échelle Taylor System convient admira-
blement dans les magasins, aussi bien que
dans les usines el les bibliolhéques, pour
supporter des ouvriers ou des employés qui

1I’OUVRIER EST JUCHE SUR UNE PLATE-FORME HORIZONTALE

ete... LJinstrument est entiérement cons-
truit en bois dur, ce qui lui assure & la fois
une solidité et unc séeurité parfaites. La
plate-forme et les monlants forment un
ensemble i la fois trés solide et trés stable.
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UNE VOITURETTE AUTOMOBILE
ECONOMIQUE
ET SURTOUT FACILE A CONDUIRE

Par Charles RYDEL

1 probléeme de la voiturette a boen mar-

ché n’est pas commode a résoudre. 11

est certain qu’il faut, pour y arriver,
chercher tout autre chose que la réduction
d’unc grosse voilure. Si I'on doit employer
les mémes dispositifs, les mémes organes,
la dépense, 'usinage, la main-d’ceuvre seront
les mémes ; si, au contraire, on supprime tout
ce qui n'est pas indispensable, on réalisera
une notable économie ; et le nombre des

VUE D'ENSEMBLE DE LA VOITURETTE AUTOMOBILE MONET-
GOYON CARROSSEE EN CAMIONNETTE

pieces donl on peut se dispenser dans une
voiture est beaucoup plus considérable qu’on
ne croit, surtout si I'on a pour seul et unique
but de construire un instrument ne compor-
tant que le strict nécessaire pour transporter
deux voyageurs, confortablement, mais sans
grande dépense. La voiture qu’ont établie
sur ces données, MM. Monet et Goyon,
constructeurs a Maicon, résout le probleme.

En deux mots, ¢’est un avant-train moteur
4 une secule roue auquel on a attaché un
fauteuil & deux places porté confortablement
sur deux roues. Voyons d’abord I'avant-train
moteur, puisque c’est en lui que réside toute
I'originalité de ce nouveau modéle, Au-dessus
de la roue, qui sera 2 la fois motrice ct direc-
trice, est placé le moteur, un monoeylindrique
de 85 millimétres d’alésage sur 88 millimétres

de course, qui donne une puissance de 4 che-
vaux. Ce moteur est relié¢ au changement
de vitesse par une courroic inextensible qui
s'engage dans les gorges de deux poulies
de diamétres dilférents permettant ainsi
une démultiplication suffisante. Le change-
ment de vitesse est lui-méme d’une mer-
veilleuse simplicité : deux pignons de chaine
tournant fou sur un axe commandé par la
courroie du moteur ; sur ces deux pignons,
engrénent  deux chaines entrainant un
pignon correspondant de chaque coté de la
roue ; les diametres des
piznons sont calculés de
telle sorte que chaque
chaine donne une vitesse
différente, la petite 4 gau-
che, la grande a droite.
Sur l'axe commandé par
le moteur coulisse un man-
chon & machoires ; sui-
vant quon I'engréne avec
I'un ou I'autre
des pignons de
chaine monté
aux deux ex-

trémités de
cel axe, on
actionne la
petite ou la
grande vites-
se. Il était,
on le wvoit,
difficile de
faire plus

Birmple: DETAIL DE CHANGE
ITAIL i CHANGEMEN o)
La barre A VITESS(I; MENT DI
de direction 3
n’est pas Aux deur exirémilés de lawxe,
moins origi- qui commande Ic_z poulie a cour-
rote, sont deux pignons de chaine.
nale; avce

Entre eux coulisse un manchon a

verrous qui vient alternativement

rendre solidaire de laxe Tun ou
Cautre des pignons,

elle, on diri-
ge, on em-
braye, on dé-
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braye, on frei-
ne, on graisse
méme. Elle cst
fixée rigide-
ment au bati
qui supporte le
moteur, bati
qui peut lui-
méme  pivoter
l¢gerement au-
tour d’un axe.
En relevant la
direction de
quelques de-
orés seulement,
on fait déerire
au moteur lui-
mémeune cour-
se d’'un ou deux cenli-
metres dans le sens du
haut vers le bas, et ce
déplacement suffit pour
détendre la courroie et
provoquer le débrayage.
Voila qui explique pour-
quoi une courroie a été
employée de préférence
a tous systémes d’engre-
nages. Un ressort anta-
goniste, placé au-dessus
de I'axe de la direction,
rameéne automatique-
ment celle-ci & sa posi-
tion primitive, et,
[]rO\'(’l(]llilﬂt a nouveau
la tension de la courroie,
r¢tablit I'embrayage. La
barre de direction freine
aussi, avons-nous dit; en
la relevant, en effet, plus
haut qu’il ne faut pour débrayer, on obtient
un premier freinage par friction dun patin
sur la poulic de transmission.

Sur la barre de direction, se trouvent trois
commandes distinctes ; 'une, pour I'andmis-
sion, va directement au carburateur; la
deuxieme permet de régler alimentation en
graissage ; celle du milieu, enfin, remplace
le levier du changement de vitesse et permet
d’engrener o droite ou a gauche le manchon
a michoires avee les pignons de chaine. Si
I'aeil se trouve un peu surpris par ce dispo-
sitif nouveau, du moins se rend-on vite
compte des avantages qu'il présente. D’abord
une seule roue, done un seul pneumatique et
suppression du différentiel. La roue d’avant
étant motrice en méme temps que direc-
trice, le travail se fait en traction et non par
propulsion, done meilleur rcndement el

LA VOITURETTE VUE
A VOL D'OISEAU
On remarque, sur la
barre de direction, les
différentes commandes
qui vont au carbura-
ratewr, au graissage
et au changement de
vitesse.

absence de dérapage possible. l.e
moteur, dégagé de tout capot, se
trouve en entier dans le courant d’air
et se refroidit ainsi aisément, tout en
étant 4 D'abri de la poussiére sou-
levée par la voiturette. Le réservoir,
placé également sur la barre de di-
rection, en arriéere du moteur, vient
ajouter son poids & celui de 'avant-
frain et en augmente 1'adhérence.
Telle est la partie mécanique, qui ne
comporte, on le voit, que 'indispen-
sable; on a supprimé, en effet, le
différentiel, le capot du moteur, le
radiateur et son poids d’eau et un
certain nombre d’autres organes. Les
trois roues, de petites dimensions,

L

L’AVANT-TRAIN MOTEUR DE LA VOITURETTE

Le moteur, porté sur la fourche de la roue avant,

commande par une courroie le changement de

vilesse qui se compose de deux vitesses que Ion

embraye alternativement. La transmission se fail

par chaines. En travers de la gravure, se délache
le pot d’échappement.

sont interchangeables et portent chacune un

frein puissant. L’ensemble de la voiturette

Monet-Goyon ne dépasse pas 200 kilos.
CaArRLES RYDEL.
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LES A-COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Dix outils dans un manche de

tourncvis

UTREFOIS, il existait dans chaque mai-
son, & la ville comme & la campagne,
une boite contenant les principaux

outils indispensables pour exécuter les tra-
vaux courants. Ces trousses en bois sont,
malheureusement, encom-

brantes, et comme on ne Ce
peut ni les porter sur soi
ni les enfermer facilement
dans un tiroir 4 cause de
leurs dimensions, il »
arrive que les objets \
qu’elles contiennent \
sontrapidementéga- < \

rés ou cassés s’ils
tombent entre les
mains des enfants U
ou de personnes peu \
soigneuses. D’autre part, le X
prix actuel des boites d’ou-
tils est tellement élevé que
beaucoup de personnes hési-
tent devant cette dépense. Cependant,
combien de fois a-t-on besoin, dans la
vie journali¢re, de percer un trou dans
un cadre ou dans unc porte, d’ouvrir
une caisse, de percer une courroie de
cuir, ete... Tous ces petits travaux sont
trop peu importants pour étre confiés
a des professionnels, mais on est souvent
embarrassé pour les cffectuer ¢economi-
quement, faute d’unoutillage approprié.

Il existe des tournevis dont le man-
che de bois est creusé de manicre i pou-
voir contenir tout le petit arsenal néces-
saire aux opérations qui se présentent
journellement dans un ménage. On peut
ainsi réunir en un seul jusqu’a dix outils
permettant de ne jamais étre embar-
rassé, quel que soit le probleme pra-
tique d’installation qui se posera.

La trousse représentée ci-conlre com-
porte dix piéces dont une gouge i bois
montée dans le porte-outil au moyen
d’une douille carrée fendue, pourvue
d’un pas de vis extérieur sur lequel on
peut serrer un manchon fileté. La tige carrée
de la gouge prise dans la douille ainsi fixée
avec tant de solidité qu’elle ne peut absolu-
ment pas bouger. Cette gouge permet de forer

manche
ch bois creua
peut conienir

dix oulils.

un trou dans toute planche de bois aussi
bien que dans des maticres plus ou moins
dures telles que le liege, le linoleum, cte.
On a disposé¢ les huit autres outils dans une
sorte de panoplie circulaire et 'on trouve
d’abord, a partir de la gauche. un petit tour-
nevis fin pouvantconvenir pour le serrage ou
le desserrage des petites vis employées en hor-
logerie, dans les sonnettes électriques, ete...
Vient ensuite une petite
pince quiconstitue unarra-
che-clou trés commode
quand on veut déposer soit
une tenture, soit un
tapis, ou lorsqu’il s’a-
gitd’ouvrir une caisse
de dimensions modé-
rées dont le couvercle
est fixé avee des poin-
tes fines et courtes.
Une vrille fine est in-
dispensable pour en-
foncer des vis dans une plan-
chette, par exemple, pour
poser une charnicre de boite.
L.e poingon qui est 2 coté de
cette vrille peut servir au méme usage
si le bois est du sapin tendre, mais
elle sera surtout utile pour pratiquer
des trous dans une ceinture de cuir.
S’il s’agit de percer un trou dans un
mur en pierre tendre pour faire un
tamponnement et poser un clou des-
tiné 21 accrocher un cadre, on se servira
de la meche triangulaire. On appro-
fondira le trou au moyen de quelques
coups de marteau donnés sur la tige
carrée de cel outil. Le ciseau placé a
cOté de la meche, une fois bien aiguisé
sur une meule, servira 2 faire des en-
tailles, & approfondir des rainures ou
a fendre de petits morceaux de bois.
Pour percer des trous dans des cour-
roies de transmission on utilisera le
poingon carré ou la grosse vrille qui
pourront, d’ailleurs, également servir
dans beaucoup d’autres cas, par exem-
ple, pour préparer le logement des
tiges de vis 4 bois de gros diamétre,
On voit que toute personne munie
de cette trousse pourra accomplir sans peine
toutes sortes de besognes, car un clou peut
étre facilement enfoncé dans un trou en tapant
sur sa téte au moyen d’une simple pierre.
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Tournevis a effet magnétique

L arrive souvent que l'on ait & poser une
vis dans un trou pratiqué au sein d’une
masse de métal au-dessus de laquelle se

trouve un obstacle constitué

tice du tournevis sans que la bobine, qu
doit rester immobile, suive leur mouvement.

I1 suffit de brancher le courant servant
A la lumiére électrique (110 volts) aveec une
lampe en série sur les deux péles du petit

par une plaque percée d’'un
trou tout juste suffisant pour
laisser passer le tournevis et
la vis sans que 'on puisse
s’aider de la main pour arri-
ver a mettre la vis en place.

TROU POUR LE PASSAGE
oy TOURNEVIS

électro-aimant qui attirera
la vis I et qui la maintiendra
dans la position verticale de
telle sorte que ses filets s’en-
gagent normalement dans
ceux du trou taraudé.

Ce procédé est applicable
aux vis de fer ou d’acier

Ainsi, dans la figure ci-
contre, le trou taraudé dans
lequel doit pénétrer une vis

dont on se sert le plus
généralement pour fixer les

est pratiqué dans le moyeu
d’une poulie que l'on veut
fixer sur un arbre de trans-

mission. Le flasque du volant &=

moyeux des poulies sur les
arbres de transmission.

FLASQUE |___

Raccord terminusou

que l'on voit a droite déli-
mite avec le moyeu de la
poulie un espace fermé dans

TAOU TARAUDE DANS LEQUEL
D0IT SE VISSER LA VIS

« cosse » pour cdbles

lequel on ne peut introduire
la main pour présenter la
vis directement. D’autre
part, le diametre du trou
pratiqué dans ['aile repré-
sentée sur le dessin, est juste assez grand
pour laisser passer la téte de la vis el cetle
dernicre, abandonnée i elle-méme, tombe,
de telle mani¢re que lopérateur ne peut
arriver a 'assujettir dans le trou taraudé.
Un ¢lectricien fran-
cais nous signale un
artifice qui permet de
véaliser tres simplement
un tournevis o adhé-
rence magnélique capa-
ble de retenir la vis
verlicalement au-des-
sus du trou taraudé, de
telle maniére que ses
filetss’engagentsansau-
cun totonnement dans
ceux de son logement.
A cet effet, on fait
passer la tige du tour-
nevis dans une petite
bobine de bois percée
d'un trou central dont
I"alésage a un diametre
Iégérement supdérieur @
celui de ladite tige. Sur
la bobine, on enroule
un certain nombre de
spires de fils de son-
nerie isolé ordinaire,
dans lesquelles on fera
ensuite passer un cou-
rant afin de réaliser un
¢lectro-aimant dont la
tige du tournevis for-
mera le noyau. Une petite goupille g, insérée
dans cette tige, empéche la bobine de tomber
plus bas ct de géner I'action de I'outil. On
peut ainsi faire tourner le manche et Ia

EXEMPLE DE
VIS DANS UN

DISPOSITION GENf-
RALE D’UN TGURNE-
VIS MAGNETIQUE

LA
ENDROIT TOTALE-
MENT INACCESSIBLE

électriques

RAVAILLER Vvite et pro-
preraent est, plus en-
core que dans toute

autre spécialité, le secret du
succes en Clectricité, Or, pour
mettre un appareil en circuit,
le monteur électricien a sou-
vent recours i des méthodes
qui donnent, au double point
de vue du bon aspect de son
travail et de la sécurité, un lort
mauvais résultat. I.e moyen le
plus couramment employé pour
relier un cable a4 une bhorne
consiste. en effet, & mettre a
nu les fils de cuivre en déchi-
ant 'enveloppe isolante au
moyen d’une lame de canif bien
affilée. On détourne alors les
fils puis on les introduit entre
la base de la borne et la vis
de pression ; on noue toujours
Uextrémité des fils au dela de:
Ia borne, afin d’empécher que
leur chute produise la rupture
du contact et un court-circuit.
Ce montage présente le triple
inconvénient d’étre dangereux,
peu propre et inefficace au
point de vue du rendement. On
obtient, au contraire. un résul-
tat excellent en employant une
connexion toute préparée con-
sistant en un disque tres aplati
percé d’un trou central et
munie d’une douille & vis. Pour
réaliser une mise en circuit
rapide et parfaite d’un appareil
a bornes, on dénude les fils de
cuivre formant I’ame des cables
de distribution du courant et on les fait
pénétrer 4 l'intérieur de la douille dont on
serre 4 fond les deux vis. Tl suffit alors de

rosr D'UNE

A LA MAIN

CABLE ELEC-

TRIQUE MU-

N1 DE SON
RACCORD
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présenter le trou du
disque sur la tige de
la borne et de serrer
la vis de pression de
cette dernicre pour
réaliser une connexion
irréprochable au dou-
ble point de vue du
rendement électrique
et de la séecurité. Le
prix, d’ailleurs faible,
de ce dispositif est
compensé haut la
main par le temps ga-
gné et par les autres
avantages obtenus.

Clé de siireté a
cliquet

eTTE nouvelle

MAN@®EUVRE DE LA CLE DE SURETE

Cette clé perfectionnée réalise
les avantages de la clé fermde
a rochet. La pression s cxerce
sur eing faces de I'écrou el ne
peul pas détériorer ce dernier.

Etui-chargeur
a cigarettes

£s étuis ordinai-
res, simples ou
doubles, en bois,

en métal ou en cuir,
ne servent pas i autre
chose qu’a conserver
des cigarettes en po-
che. Pour en prendre
soi-méme ou pour en
offrir une a un ami, il
faut ouvrir le récipient
et le refermer ensuite,
ce qui exige une dou-
ble mancuvre. De
plus, il est quelquefois
difficile d’extraire de

clé permet le serrage rapide des ¢erous
sur cing faces consécutives. De la sa
grande sécurilé au point de vue glissement,

ce qui évite les fréquents
les ouvriers

sont wvictimes

Grdce a la genouillére
Sonctionnant sans res-
sort, on place sans peine
laclé sur la téte de Uécrou.

accidents dont
monteurs. La
genouillere, fone-
tionnant sans ressort
cn forme de rochet.
donne un serrage con-
tinu sans détériorer
les pans des éerous,
On a réalisé, en som-
me, une combinaison
de la clé simple et
de la clé fermée a
rochet, qui présente
lous les avantlages
particuliers a ces
deux outils. Comme
la pression s'exerce
sur cing faces dill¢-
rentes, clle est consi-
dérablement réduite
surchaqueface. Cette
clé de sureté est done
a4 la fois robuste et
rapide ; de plus, on
peut I'employer pour
le serrage des éerous
difficiles & atteindre.
La michoire amo-
vible permet de lais-
ser la clé sur I'écrou
pendant I'exécution
du serrage ou du des-
serrage, car elle s’ou-
vre facilement et la
clé peut glisser sur
sa premieére position
sans licher I’écrou.
Cet ingénieux outil
peut, en particulier
rendred’inestimables
services aux mécani-
ciens d’automobiles.

son logement chaque
petit tube de papier mince rempli de tabac
et de ne pas le détériorer. Souvent méme,
on ne sait nullement comment s’y prendre
pour arriver a ce résultat aulrement qu’en
prenant I’étui en main et sans toucher aux
cigarettes voisines que l'on écrase plus ou
moins. On a réussi a vainere ces difficultés
en appliquant & un étui métallique le prin-
cipe de chargement et de vidage qui sert &
Iintroduction des cartouches dans la cham-
bre des fusils de guerre a répdétition.

Les cigarettes, amendes par une lame
mdétallique que presse un ressort composé de
spircs'de fil d’acier de forme aplatie, sont
poussées  vers
un orifice de
sorlic ménagé
dans l'angle
antérieur gau-
che du maga-
sin de I'étui.
Pour extraire

L'ETUI CHARGEUR A CIGARETTES
AVEC EXTRACTEUR A RESSORT
On a wtilisé ici le principe du chargeur généra-
lement employé pour amener les cartouches dans la
chambre des armes de guerre a répétition modernes.

de la boite la cigarette extréme, il suffit de
tiver vers l'extérieur un bouton qui sert a
manceuvrer un extracteur formé d’une lame
d’acier recourbée a chacune de ses extrémités,
La partie postérieure de cette lame sert a
pousser la cigarette hors de I'étui, dans la
position représentée par la figure, ce qui
permet au fumeur de la saisir commodément
sans risque de ’abimer non plusque ses voi-
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sines. On a représenté 1’éLui
ouvert afin de montrer le
mécanisme intérieur, mais,
en pratique, on ne 'ouvre
que pour le remplir et le
tabaec conserve ainsi tout
son parfum. Quand on a
pris une cigarette, on re-
pousse la lame de I'extrac-
teur vers l'intérieur, et son
extrémité courbe extérieure
obturel’orificed’évacuation
en prolongeant la paroi du
récipient inférieur de I’étui.
L’appareil est ainsi réarmé
automatiquement pour une
nouvelle mancuvre. On
peutl aussise servir de cette
méme extrémité recourbée
pour remettre en place dans
I’étui une cigarette que I'on
en aurait fait sortir pour

Poffrir 4 une personne qui Daurait
refusée, La boite aplatie qui forme
le corps de I'étui, ainsi que son cou-
vercle, sont emboutis dans une feuille

de laiton et réunis par

tionne sans bruit et sans
surveillance ni frais d’au-
cune sorte, en utilisant les
seules lois naturelles qui
régissent I’écoulement des
gaz et les modifications tres
fréquentes qui se produi-
sent a intervalles irréguliers
dans le régime des vents.

Un conduit central en
tole d’acier prolonge le
tuyau de la cheminée et
assure I’évacuation des gaz
et des {umées. L’orifice
supérieur dec ce tuyau est
protégé contre linfluence
du vent par un lanterneau
fixe, de forme quadrangu-
laire, dont les quatre faces
sont formées de volets mé-
talliques inclinés se recou-
vrant partiellement les uns

les autres. L’extrémilé supérieure du
lanterneau dépasse d’une vingtaine de
centimetres celle du tuyau de la che-
minée. La coupe de I’'appareil montre

u'il existe, grice a la
q

une charniere dans la- présence de ce dernier,
quelle est insérée une | DISPOSITION DES VOLETS QUI FOR- | 5u¢6ur dqu tuyau de la
broche d’acier. L étui MENT LE CHAPEAU DE LA CHEMINEE cheminée, une colonne
représenté peut contenir d’air calme dont la tem-

environ quinze cigarettes

de grosscur moyenne et il peut ¢tre fabri-
qué pour un prix excessivement modique.

Pour que vos cheminées

que celle de

s’échaulle au contact du
parcouru par les gaz du foyer. Cetle
différence de température imprime
4 la colonne d’air un mouvement

pérature est plus élevée
Pair extérieur, puisqu’elle
conduit central

ne fument plus

AarMm1 les ennuis dont la sup-
pression est toujours diffi-
cile, souvent méme impos-

sible, et qui troublent sans cesse
la vie courante, il n’en est pas
de plus insupportables ni de plus
agacants que ceux qui provien-
nent du tirage défectueux des
cheminées de nos appartements.
Combien d’entre elles tirent
mal, ou ne tirent pas du tout,
et engendrent ainsi une épaisse
fumée qui se répand dans les
chambres, salit les meubles et
les tentures, noircit les plafonds.
Les occupants des locaux respi-
rent des gaz nocifs qui altérent
leur santé et une quantité consi-
dérable d’un combustible rare et cher
se trouvera ainsi gachée sans profit.

Nul fumiste ne connait de remeéde
4 ce mal, mais Pappareil que repré-

ascensionnel qui amorce le tirage o
Fextrémite du tuyau. Quand on
allume du feu dans la cheminée,
les gaz, en montant, é¢chauffent
le conduit et, par conséquent, la
colonne d’air qui I'environne ; il
en résulte que le mouvement
ascensionnel des gaz s’accentue
et que le tirage, une fois amoreé,
devient rapidement plusintense.

La disposition des volets est
telle que les vents les plus vio-
lents viennent se briser sans
résultat i I'extérieur de I'appa-
reil. L’air agité qui pénétre a
I'intérieur est entrainé vers la
partie supérieure grace a 1'in-
clinaison des auvents. Le vent,
qui est ainsi recueilli sur une
surface plus étendue que celle de la
section de l'orifice de sortie des gaz,
exerce toujours une poussée plus forte
que celle du courant d’air qui tend a

sentent les dessins ci-des-
sus résout le probléme du
tirage des cheiminées d’une
maniére définitive. Cet in-
génieux dispositif, aussi
simple que solide, fone-

COUPE DE L’APPAREIL CI-DESSUS

On voit la marche du vent a travers
la série des siw volets mdlalliques.

péncétrer dans le tuyau de
la cheminée par son orifice
supérieur. Cet appareil
peut s’adapter a Dextré-
mité de toutes les chemi-
nées. V. RUBOR.
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L’ESPRIT SEUL PEUT-IL GUERIR TOUTES LES MALADIES ?

LE TEMPS ET LE PROGRES

E n’est pas un des moindres bienfaits
‘ procurés par I’étude de la Christian
Science que D'amélioration de Ia
notion du temps — du temps que nous avions
coutume de regarder comme le flux et le
reflux de la wvie. Des expressions telles
que « le printemps de la vie » ou « la fleur de
I’age » deviendront de plus en plus désuctes,
4 mesure que se développera la compréhen-
sion de la source éternelle de la vic et que se
spiritualiseront les théories humaines.

La condition mentale d'un individu a
une grande relation avec la durée de sa vie
terrestre. La vie et sa durée ne sont déter-
minées ni par le temps ni par la matiére,
mais par le degré de matérialité ou de spiri-
tualité, d’ignorance ou de savoir possédé
par chaque individu. On a coutume d’ad-
mettre que certaines modifications se pro-
duisent dans le corps et 'esprit & mesure
que les années s’écoulent. On suppose que,
jusqu’a un certain age, ces changements se
font dans un sens favorable, développant le
mental et le physique et leur apportant plus
de vigueur et de résistance ; puis, la maturité
étant atteinte, on prétend que les facultés
de I'homme, comme sa santé, s’affaiblissent
et s’altéerent. Le christian scientist ne saurait
partager de telles croyances. Il pense que
les annces doivent lui apporter la sagesse,
mais non pas la décrépitude. 11 voit d’un
autre ceil que la plupart des hommes la fuite
du temps : celle-ci représente pour lui des
oceasions toujours nouvelles de sortir de ces
conditions négatives qui sont l'ignorance et
Perreur, des occasions de progresser vers des
maniéres de penser et de vivre plus vraies et
meilleures.

Il ne manque pas dc christian scientists
pour prouver que la démonstration active
du Bien spirituel, impliquant un labeur
constant pour I'humanité, prolonge la
vigueur corporelle et 1’agilité mentale ; d’ot
il ressort que « longévité » ne doit pas étre
synonyme de dégénérescence, mais bien
plutot de domination et d’harmonie. La
Christian Science démasque Perreur et la
désarme, et ainsi elle ruine l’effet universel
d’'une universelle crovance. L.es ans sont les

degrés par lesquels nous pouvons nous élever
a une plus claire conception des vérités
supérieures ; et nous pouvons, dans cette
ascension mentale, faire du temps notre
alli¢ au lieu d’en faire notre ennemi.

Il arrive le plus souvent que les mortels
regrettent le passé, s’agitent dans le présent
et s’inquictent de I'avenir. Leur notion du
temps qui limite tout, influcnce leurs actions,
leurs projets et méme leurs caracteéres. La
plupart des hommes rejettent avec effroi la
perspective de la vieillesse ; ils essaient de
combattre physiquement les ravages du
temps, qu’ils acceptent, d’ailleurs, mentale-
ment. La pensée de la mort gite presque
tous les calculs et les efforts humains. Cet
¢tat de choses n’est-il pas di au régne de Ia
croyance que la matiére crée ses propres
conditions et les impose, nolens, volens, i
I’esprit, son maitre? 1l faut 4 'humanité. plus
de spiritualité, car c¢’est 'Esprit qui vivifie.

Par la connaissance de la Christian Science,
la pensée souvre a la contemplation de la
Vie éternelle et infinie, de ’espace illimité, de
I’énergie infatigable, de I'intelligence inépui-
sable. Si 'on considere le temps comme la
vie présente, et ¢'est une de ses définitions,
quand done commence 'autre vie ? Hst-ce
que la vie future dont on nous parle n’existe
pas maintenant, puisque I'lisprit est la Vie
éternelle ? et la Vie n’est-elle pas pleine-
ment spirituelle comme quantité et qualité ?
Futur, vie & venir. au-dela, ce ne sont la que
des termes relatifs qui n’ont pas place dans
la conscience divine. 1l n’y a el ne peut y
avoir pour personne de vie future, d’au-dela ;
il n’y a toujours que le présent, que « main-
tenant » et «ici ». On a une idée de cet éternel
« maintenant » quand on se rend compte que
« demain » ne vient jamais et que c’est tou-
jours « aujourd’hui ». Quel est notre aveu-
glement de ne pas voir que nous n’attein-
drons jamais le ciel, tant que nous croirons
a un ciel futur, 4 un ciel d’au-dela ! Ce n’est
pas la mort qui nous ménera au ciel ; c’est
la destruction de la croyance que le ciel est
relégué dans un état futur qui aidera 4 nous
révéler la présence de I'harmonie éternelle.
L’au-dela ne vient jamais, pas plus que ne
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vient demain : aujourd’hui était le demain
d’hier. C’est donc toujours « maintenant » et
«ici», Etc’est pourquoi, si nous désirons réali-
ser la présence du ciel, autrement dit I’'harmo-
nie de I'Esprit, il nous faut comprendre ct af-
firmer qu’il est ici méme et dés maintenant.

Aussi longtemps que I'humanité croira
que la vie et lintelligence ont une source
matérielle et limitée, que I'une coule dans
les veines et que 'autre brille dans le cerveau,
aussi longtemps la vie et I'intelligence sem-
bleront étre le jouet des circonstances, car
un homme est tel qu’il pense, du moins
pour le temps qu'il pense ainsi.

Ni le temps ni les fausses croyances ne
peuvent effacer la  Vérité spirituelle ni
empécher sa démonstration finale. Il va de
soi que des vérilés, quelques belles et éter-
nelles qu’elles soient, ne nous profitent que
dans la mesure ot nous nous les assimilons.
Les mortels compient vaguement sur le
temps pour clfectuer les changements vou-
lus ; ils espérent ardemment la réalisation
de quelque chose qui dilfére de leurs expé-
riences présentes, et ils situent ce quelque
chose hors de cette terre et de ce temps.
Cependant, la reconnaissance de la vraie
nature du Principe est en train de devenir
une possibilité actuelle, aussi bien en ce
qui concerne le temps qu’en ce qui concerne
'espace, et celte reconnaissance progres-
sive contient la recette de la guérison du mal.

N’est-il pas raisonnable de penser que le
Principe ne va pas changer ? C’est notre
conscience qui doit étre transformée ; c’est
a nous de nous élever 4 une compréhension
plus claire des vérités ¢lernelles. Cette éléva-
tion s’opere graduellement et seulement par
I'é¢tude et la démonstration. Mais, en tout cas,
les christian scientists apprennent i faire
du temps le synonyme de progres. Celui dont
la penscée est constamment tournée vers le
bien présente un type fort différent de cet
autre dont la mentalité est dans une phase
de stagnation, sinon de dégénération.

Prenons deux jardins plantés de la méme
maniére et placés cote a cote. Le jardinier
actil va tailler, sarcler, ¢élaguer, afin que
ses plants aient de I'air et regoivent les
rayons du soleil. Le jardinier paresseux va,
lui, au contraire, laisser croitre le désordre ;
les mauvaises herbes vont envahir son jardin
et étouffer ses plantations, si bien qu’en peu
de temps, le contraste sera frappant entre
les deux coins de terre voisins.

Le christian scientist qui applique fide-
lement la Christian Science a lesprit et le
corps sains. Aussi bien, il ne saurait en étre
autrement, parce qu’il veille allentivement

et que, dés qu’il découvre une pensée erronée,
il la chasse avant qu’elle sc soit exprimcée cn
paroles ou en actlion. Il s’ecfforee toujours
d’obéir & la loi divine du Bicn et de se rap-
procher de la perfection. Bien entendu, le
christian scientist se rend comple aussi bien
que personne qu’il est loin d’avoir atteint cet
¢tat de perfection, mais il n’est pas moins
vrai qu’il travaille avec constance i corriger
SCS erreurs.

La plupart de ceux qui ignorent les ensei-
gnements de la Christian Science laissent
toutes sortes de théories dangereuses sur la
maladie envahir leur mental et jeter le
trouble et le désordre dans ce qu’on pourrait
appeler un « jardin mal entretenu », Il
importerait, au contraire, que chacun fermat
sa conscience a toute pensée mauvaise. C’est
ce que recommande Mrs Eddy dans ce pas-
sage de Science et Santé : « Gardez la porte de
la pensée. N’admettant mentalement que
ce que vous désirez voir se manifester dans
le corps, vous vous gouvernerez harmonieu-
sement. Quand vous vous trouvez en face
de la condition qui, selon vous, produit la
maladie, que ce soit 'air, I'exercice, 1'héré-
dité, la contagion ou autre chose remplissez
votre fonction de gardien et inlerdisez
I’entrée a4 ces craintes malsaines. Rejetez
hors de la pensée les erreurs dangereuses et
le corps n’en pourra pas souffrir. »

Les christian scientists apprennent en
tout temps, et quels que soient les pro-
blemes qu’ils aient &4 résoudre, & ne voir que
le Bien comme seule réalit¢ de D'étre. Lit,
d’ores et déja, ils jouissent d’une santé
meilleure, d’une plus grande harmonie que
ceux dont les images mentales, les idées, sont
plus  matérielles.

Le Principe a toujours existé tel qu’il est
maintenant : Bien supréme et immuable.
Quand nous réaliserons, méme faiblement,
que ce Bien tout-puissant est une aide tou-
jours présente, et quand nous apprendrons a
I'utiliser avec une foi pleine et enticre en
faveur de I'harmonie et de la santé, la vie
ne tardera pas & prendre pour nous un aspect
brillant et heureux. Le temps seul ne fera
pas cesser les erreurs, les peines, les souf-
frances, mais le fait de comprendre qu’elles
n’ont ni cause ni sanction divines et qu’elles
ne sont perpétuées que par la croyance
humaine ouvrira les yeux aveugles ; et toul
tourment devra, en fin de compte, dispa-
raitre devant la compréhension du Bien
infini comme scul Principe, seul pouvoir,
seule présence el seule activité.

Adapté d'un article de Violet Iier Seymer
du Christian Science Journal.

I.e Gérant : Lucien .losse,

Paris. — Imp. Hiémery, 18, rue d'Enghien.
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Tour Paralléle
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Un seul Type

HAUTEUR DE POINTES 200 m/m
LONGUEUR entre POINTES 1300 m/m

Banc rompu - Vis et Barre de chariotage -
Boites de vitesses - Transversal automatique
Tourelle carrée : Quatre outils
Broche percée 32 m/m
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MACHINES-OUTILS ET OUTILLAGE BETIC
Paul COURTIAL - 17, Rue de Chiteaudun - PARIS (IX°)

Métro : L e Peletier - - Nord-Sud: N.-D. de Lorette
Tclephone Trudaine 64- 55 Télégr.: BETIC-PARIS

E CHERCHEZ
pas ailleurs, vous
n’aurez ni mieux ni
meilleur marché.
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VYous qui aimez le DESSIN

savez-vous qu il existe une méthode simple, pratique, @

vraiment moderne par laguelle vous pouvez devenir
rapidement un artiste original ?

Regardez les dessins ci-contre. Ce sont des croquis
d’ aprés nature faits par une jeune débutante. En appll-
quant les premiers principes de la METHODE A B C,
notre éléve a pu relever la banalité des sujets et fau‘e,
en quelques coups de pinceau de véritables interpréta-
tions personnelles et vivantes, non de froides copies.

Déja, le Cours A B C de DESSIN a formé, en France
une petite légion de dessinateurs enthousiastes parmi
lesquels il y a quelques artistes aux talents originaux de
tendances modernes, capables de créer et de vendre des
dessins de toutes sortes pour afhiches, illustrations de livres
et journaux, caricatures, art décoratif, paysage, fleurs, etc.

}/’%g Si vous nouwes Scnine. "
,.\4 Vow povres. DESSINER 7D

Ecrivez-nous,vous qui aimez le dessin, et qui peut-étre portez en vous le germe d’'un talent que nous ferons
éclore. Demandez-nous notre ALBUM orné de nombreuses illustrations que nous vous enverrons gratuite-
ment et qui vous donnera tous les renseignements désirés ainsi que le programme de nos legons.

COURS A B C DE DESSIN (Atelier 13), 67, Boul. Bessiéres - PARIS

La Voiturette Monet

la meins chére d’achat :

6.850 francs;

(taxe de luxe comprisc)

6.300 francs en camionnette

la plus économique:

Concours du Mans: 2 pre-
) ) miéres places, la plus faible
consommation de tous les véhicules engagés : 2 litres 8 aux 100 kilométres ;

la moins codteuse d’impét : 100 francs par an ;

la meilleure cétiére : 2 premiéres places a la course de
cote du Mont-Verdun.

CATALOGUE ENVOYE FRANCO SUR DEMANDE ADRESSEE A

MM. MONET & GOYON, 31, rue du Pavillon, MACON (S.-&-L.)
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Le seul appareil

(Breveté S.G.D.G.)

de manutention automatique entiérement méca-
nique, chargeant ou dechargeant toutes sortes de
marchandises ou materlaul sans la]de de ma]n-
d’ceuvre. Posséde également treuil permettant
soit de désembourber le camion méme chargé ou
d’amener prés du camion des marchandises ou
matériaux s’en trouvant éloignés. Se fait en sept
modeéles. - Modéle special de grue automobile
volante soulevant jusqu 'a 2 tonnes ]/2 se deplace
comme un camion ordinaire. S'adapte aux
camions toutes marques et tous tonnages.

Indispensable

aux cntreprlses de transports, travaux publics,

carriéres, mines, magasins gtnerau\ entrepots,

ports, ex )10|tat10ns forestlercs agricoles et colo-
niales, industries diverses, etc., etc.

VOTRE INTERET VOUS COMMANDE DE DEMANDER DES CE JOUR

la notice illustrée qui vous sera envoyée franco et sans aucurn engagement de votre part,

Etablissements FONLUPT, 70, r. Saint-Lazare, Paris
AGENTS ACCEPTES FRANCE ET ETRANGER

YOUS GAGNEZ 5.000 francs PAR AN

en installant sur votre camion ou votre voiture un

CONTROLEUR-COMPOSTEUR A TICKET

VERITAS

qui vous dira chaque jour I'emploi qui est fait de votre véhi-
cule, le nombre de kilométres parcourus et 1'essence qui a di
étre consommée. Les premiéres maisons de France comme
références. Catalogue franco sans engagement de votre part.

Socnete des Compteurs VERITAS, 70, r. Saint-Lazare, Paris

AGENTS ACCEPTES FRANCE ET ETRANGER
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Les Amortisseurs J. M.

pour

MOTOS « VELOS

font une piste
des plus mauvaises routes

EN VENTE PARTOUT
el dans TOUTES les SUCCURSALES D'AUTOMOTO

Catalogue: J.M., 3, boul. de la Seine
L: Wagraim 01-80
Neuilly 90

Neuilly-sur-Seine - Tél

MACHINES A ECRIRE

NEUVES ET D'OCCASION

Toutes Marques, Réparations garanties.
Reconstructions et Transformations

A. JAMET, Mécanicien - Spécialiste
7, Rue Meslay - PARIS-3¢ (République)
Téléphone : Archives 16-08

Toutes fournitures et agencements de Bureaux

AVERTISSEUR NAVARRE

P

26, rue Obe rkam pf. PARIS xo
L e e R
Téléphone : BAILLE-LEMAIRE & FILS, Constructeurs Adr. télégr. :

Roquette 30-21 USINES A CROSNES (Seine-et-Oise) Baillemair-Paris

Jumelles en tous genres, réunissant :

Clarté - Elégance - Puissance

SO TR T T R T T R T R i R

£

fre® Réc a toutes les Expositions et

by ey Fournisseur du Ministére de la Guerre

SNTHTThmmmmmm—une nnmnn e

e R T T TR T TG

ST T

POUR DEVENIR PARFAIT PIANISTE

SINAT

Par Correspondance

Agrénble, facile i suivre. Supprime 1'étude mécanique.

Fconomise les trois quarts du temps d’étude. Donne son

splendide, virtuosité, sareté de jeu. Inseigne ce que les

lecons orales n’enseignent jamais. Rend tacile tout ce
qui gemblait diffieile,

COURS SINAT D'HARMONIE (trés recommandé)
pour composer, accompagner, improviser, analyser.
EXPLIQUE TOUT, FAIT TOUT COMPRENDRE
Cours tous deerés : Violon, Solféze. Chant. Mandoline

Demander trés intéressan programme gratuit et franco

SINAT, Bureau H, 1, rue Jean-Bologne, Paris-16°

POUR CREER

CHEZ SOl

AFFAIRES PAR CORRESP GNDANCE

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., a Evreux (Eure)
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ques mois, une heu-
re par jour, chez vous,
sans quitter vos occupa-
tions et a vos moments
de loisir, avec ou sans
Maitre, sur place ou par
correspondance, pour un
prix raisonnable et par
mensualités modiques
vous apprendrez tout ce
qu'il faut savoir pour
affronter avec succés
Examens et Concours,
acquérir et conserver la
place ol vous pourrez
donner votre pleine me-
sure et vous élever peu
a peu aux emplo:s supé-
rieurs, voire meéme aux si-
tuations mdependantcs

Et pour cela éerivez-
nous aujourd hui mé-
me ; ne remeiltex pas a
demain, faites cela au-
Jourd’hui, dans votre
propre intérét ; mieux
encore faites celamain-
tenant,choisissez la car-
riére qui vous convient et
demandez-nous le pro-
gramme correqponc}ant

Calalog*ue détaillé des
500 Cours professés a
I'Ecole duGénie Civil.

Prix. .. ;¢ 2fr,

| Carriéres Industrielles

|| Agricoles - Commerciales

Guide détaillé complet : 2 fr.

Guide des Situations
électriques .. .. : L.50
Carrieres Mannmes

Guide détaillé complet : 1.50

, ! I

Enseignement spécial par Correspondance

DESSIN

Dessin graphique d'initiative pour Débutants.

Dessin graphique appliqué a la Topographie, aux
Cartes et au Batiment.

Dessin industriel appliqué aux Constructions en
bois.

Dessin industriel appliqué a la Mécanique.

Dessin industriel appliqué a I'Electricite.

Dessin d'Ouvrazes d'Art (Magonnerie et Ponts
meétalliques).

Dessin d"Architecture et Batiment.

Croquis coté appliqué a toutes les branches.

Préparation a toutes les grandes Ecoles.

Tous les Cours de dessin comprennent un Cours
élémentaire, un Cours moyen el un Cours supérieur.

L3

Préparation aux Brevets Militaires

8" GENIE | { Electriciens-Radio (Aspirants-Officiers)

! Lecteurs au son et Manipulants

Marine de Guerre

Chefs de Poste et Brevetés (Mention définitive)

Belles situations d’avenir par les Brevetsde

OPERATEURS - RADIO

P.T.T. (Dpératcurs et sous-Ingénieurs.)
Marine Marchande - Colonies- P.T.T. Chérifiens

Situations Industrielles par les
Diplémes de ’Ecole

Inzénieurs et sous-Ingénieurs sans filistes
Opérateurs (Initiation rapide). Monteurs amateurs

T e

L’Association Amicale des Anciens Eléves de 'Ecole du Génie Civil fait paraitre :

La Revue Polytechnique

une documentation formidable pour les Industriels et les Techniciens.
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Pour faire votre Chemin dans la Vie
suwez les Cours sur Place oupar Correspondance de
qui vous ouvrira toutes Ies Carriéres sur Terre et sur Mer
176 ANNEE l?ir_ec_l_l_af_z_ _J V GALOPIN lngemeur CI.V!] 17“ANNEE
I 152, Avenue de Wagram, PARIS-17° :
Téléph. : Wagram 27-97
LT
ANS pertede temps, Carriéres Coloniales
S :quc:afh:ifzﬁzf COURS SUR PLACE, jour et soir a toute heure Guide détaillé complet :3 fr.

Carriéres de la T.S.F.
Guide détaillé complet : 3 fr.

LCarriéres Administratives
Guide détaillé eomplet : 1.50

Carriéres des Chem. defer
Commenton y enire.

Ce qu'on y gagne.
Guide détaillé complet : 3.50
Carriéres de I'Electricité
Guide détaillé complet : 3 fr.

Carridres des Grandes
Ecoles, Armée et
Carriéres Universitaires
Guide détaillé complet : 1,50
Comment on devient

Bechelier .. .. : 3fr.
: 1.50

Carriére de Capitaine au
long cours. .. : 3fr.

Ecole Centrale ..

Carriere d'Officier méca-
nicien .. .. : 3fr.

Carriére d'Officier de
Vaisseau. .. : 3fr.
Carriére de Commissaire
de Marine. w3

Carriéresde ].'Agn'cull:ure
Moderne.. .. : 3fr,

Carritres des Travaux
Publics .. .. : 3fr.

25 °fo de reduction sur ces
prix aux Lecteurs de. ” La
Science ef la Vie ™.

Cette Revue analyse toutes les Re-
vues techniques étrangéres. - Clest
Numéro spécimen contre 1 fr.
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a

MOTEUR LE GYGLOTRACTEUR suizt:::?':;-ife

SUPPRIMIE LA FATIGUE, LES COTES ET LE VENT GCGONTRAIRE

wuxiliaire

oo s

o o A

Z T : Wy

i

COMPAGNIE FRANCAISE DES AUTOMOBILES DE PLACE, CONSTRUCTEUR
29, RUE BAUDIN, LEVALLCIS-PERRET -:- TELEPH.: WAGRAM B8.55 ET 88.56

MacasiNn DE VENTE :

W

7

INSTALLATIONS bt SECURITE

SYSTEME MAUCLERE (Brevetées en France et & I'Etranger)

pour la

Manipulation des liquides

Grands entrepdis de pétrole et d essence
Appareillages de sécurité pour garages,
distilleries et usines de produits chimiques
Alimentation en mazout et huiles lourdes
des chaudiéres, moteurs Diesel, etc., etc.

SOCIETE DE MANIPULATION DES LIQUIDES

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 500.000 Fr.
14, Rue de Tournon, 14, PARIS (VI?) — Té/éphone : Fleurus 01-94

_J

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LAd

SCIENCE

ET LA VIE 567

ot e,
La Méthode ROTH vous rendra

Maitre de votre Mémoire...

Lorsque mon vieux camarade d’enfance m’eut
invité, ce soir-la, 4 passer une soirée chez lui,
je me me doutais guére des résultats heureyx
que cetie invilation aurait par la suite sur ma
destinée... Le cas esl extraordinaire et vaut la
peine d’élre rapporté.

Voici les fails :

Vers la fin de cetle soirée mémorable que rien
jusqu’alors n’avait différenciée d'autres soirces
pareilles, une almosphére d’ennui, comme il
arrive souvent en semblable circonstance, parais-
sait s’étre appesanlie sur la sociélé. Le maitre de
la maison s’en apercut et, pour remdédier a la
chose, proposa a chacun de nous d'égaver les
invités a tour de rdle. On ne pouvait refuser;
les uns chantérent, d’autres récilérent quelques
vers, d’autres, enfin, se mirent au piano, tous
les assistants firent preuve, sinon de talent, du
moins de bonne wvolonté, Ce [ut, pour [inir, le
tour d'un certain docteur Martin, C'é¢tail un
grand homme maigre, see, qui parlait lentement
en découpant chaque syllabe. 11 s'excusa, au
préalable, de me savoir ni danser, ni chanter,
et nous demanda néanmoins permission d’exd-
cuter un tour incdil qui, assura-l-il, aurail
I'approbation de tous.

Avant ainsi parle, il me demanda de lui servir
de second et se lit bander les veux, alin de bien
c¢tablir quil n’y avait pas de supercheric pos-
sible. I1 pria ensuile les invités de lui donner
vingt-cing nombres de trois chiffres que j'ins-
crivais au fur et & mesure sur une feuille de pap

Jugez de notre surprise. Martin répéta, s:
se tromper une seule fois, les vingl-cing nombres
donnés, du premier jusqu'au dernier, et du der-
nier au premier. Il nous donna ¢également, sans
hésitation, 1'nn queleonque de eces chiflres par
rapport & 'ordre qu’il occupail dans la liste.

Cétait un joli tour de mémoire qui el pu
paraitre banal sur une scéne de music-hall, mai
qui pouvail passer pour assecz extraordin
exéeulé parun homme quin’en laisail’pas le métier.

Je n’en croyais pas mes oreilles, el ayant accom-
pagné le docteur Martin, Ia soiréce lerminde,
j'essayais de satisfaire ma curiosité et de lui [aire
avouer son secret. « De secret, me répondit-il,
je n'en ai point, mais il existe une méthode tres
simple, dont la pratique peut en trés peua de temps
vous mettre 4 méme d'en faire autant. » 11
m'expliqua alors pourquoi tant de personnes
ont une mémoire défectucuse.., « Ne cherchez
pas d'autre raison, me dit-il, ¢'est tout simple-
ment parce qu’elles laissent au hasard le soin de
développer cette faculté, » Griffonnant alors
queligques mols sur une carte de visile, il me 1a
tendil, me serra la main et s'en fut...

Depuis ce soir mémorable, que de chemin
parcouru, que de résultals obtenus,., Je ne vous
¢tonnerai sans doute pas en vous avouant que,

des le ‘lendema je me mis a I'é¢tude, et relati-
vement peu de temps apres, j'avais fait des pro-
grés  décisils gui m’étonnaient moi-méme,

Comme les enfants qui ont appris un nouveau
jeu, je ne me lassais pas, dés lors, d'expérimenter
le commencement de maitrise auquel j'élais
parvenu. Le tour du docteur Martin m'était
devenu familier, les invitations qui me parve-
naient me prouvaient surabondamment le plaisir
qu'on prenait & mes exhibitions.

D'autres  surprises m’attendaient encore.
J'avais souvent remarqué que, seuls, parviennent
a de hautes situalions dans la vie ceux qui
joignent a des qualités de travail les facultés de
comprehension aisée el de mémoire trés déve-
loppée, Or, au fur et & mesure que j"étudiais la
fameuse méthode, il me semblait qu'un voile se
déehirait lentement, mon intelligence s'¢lait faite
plus  lumineuse, mes facullés de réceptivité
s'¢laient comme aiguisées... Tous les problémes
journaliers de la vie des afTaires m’apparaissaient
comme enfantins, et, soutenu par une mémoire
maintenant décuplée, j'arrivais avee une aisance
merveilleuse a les solutionner rapidement.

Ces gualites ne furent pas sans ¢lre rapidement
remarquces et apprécices autour de moi, et
quelques mois ont sulli & modifier complétement
ma situation el a me faire oblenir un poste
important dans ia maison de commerce a laquelle
j'appartiens...

Il est ais¢ de se procurer actuellement la fa-
meuse méthode a laquelle je dois d'étre devenu
un autre homme. Elle est nécessaire a tous, quoi
qu’on entreprenne... clle est utile & I'homme d’'un
certain age que géne 'amoindrissement de sa
mémaoire causé par les soullrances de la guerre,
I'abus du tabae ou I'aleool, et qui doit auvjourd'hui
songer a relaire sa silualion, comme au jeune
homme qui va seulement débuler.

‘“l

Sans plus tarder, lecteurs qui avez parcouru
ces lignes, cerivez dés aujourd'hui au Direetenr
des Cours modéles par correspondance (Rayon 14),
7, boulevard Bessiére, Paris (17¢), et deman-
dez-lui la ecélébre Méthode Roth, Le cours complet
vous sera expcédid franco avee un délai de trois
jours pour I'¢ltudier.

Cel essai ne vous engage i rien, el si au bout
de trois jours, vous jugez ne pas devoir le conli-
nuer, vous n'aurez qu'a renvoyer les Tascicules,
et vous ne nous devrez rien du tout.

Dans le cas conlraire, si 'essai vous démontre
que la séthode itolh doit vous rendre le service
déia  apprécie par des milliers de personnes,
naésiiey  pas, expédiez par mandat-posie la
somme de 60 francs et vous ne regretierez certai-
nement pas d'avoir fait cette dépense.

e
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T E

= GLOPPE S

Tous les Avantages _ BREVETE S.G.D.G. Tous les Avantages

du Bureau Ministre [N du Bureau Américain
T{ablc droite & deux faces.
g%}:ig;‘:u;:ge.le dépouillernent du % Réunit

Visibilité tout autour du bureau

Fermeture a ridea u permettan tdlsser
le tra | ommencé en plac "abri

des indlsu’{:[s.
Lafermeture e du tiroir central entraine au
tomatiquement celle des autres tiroirs

Renseignements et Prix-Courants adressés sur demande a :

J.-M. GLOPPE, Ingénieur-Constr., 66, Avenue Félix-Faure - LYON

Adressetélégr. : JEMAGLOP-LYON Téléphone : Vaudrey 16-31,16-32,16-33

T e

COMPRESSEURS D'AIR

Peinture

BASSE jusqu'a 20 par cm? pour........ 3 S

" Outillage pneumatique, ete.
PRESSIONS ¢ MOYENNE de 20 2 100" par cm® pour..

Lancement de moteurs
HAUTE de 100 a 500 “¢ par cm? pour ....

Essais de recipients
Charge de bouteilles, etc.

Charge de bouteilles & air
Charge de torpilles
Appareils frigorifiques
Synthése des gaz, ete., eto.

— -

Récipients et Bouteilles a air comprimé
toutes dimensions, toutes pressions
Mano-détendeurs - Accessoires

LUCHARD & C*, Ing"-Const', 20, Rue Pergolese, PARIS

Téléphone : Passy 50-73
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MAISON MAISON
FONDEE

FONDEE F. GIRARD P

¢ 1884
277 Aug. MELLIEZ, Sucr ™" .
285, Rue des Pyrénées, PARIS (XX') - Tél. Rog, 78-10

BOUCHONS-GRAISSEURS

Poar Cycles— Automobiles — Machines-
Outils — Machines Agricoles — Moteurs

Electriqgues — Démarreurs, elc.

Le PLUS PRATIQUE
. Le CLIC-CLAC (Brev. 5.G.D.G)
. Le, TELESCOPIC

. L'ECLIPSE

( Modeles et marques déposés)

BWN -

MODELES SPECIAUX ET A GRAISSE PAR SERIES

Décolletageautomatiquede Précision jusqu'a 36™®

A A A

En vente dés maintenant

LAMPE PERPETUELLE

SYSTEME “* LUZY * BREVETE S.G.D.G.

ih
|
|
£

i::;

; Lampe de poche
! sans pile
ni accumulateur.

Fonctionnant
au moven
J ’
~d une magnéelo,

INUSABLE - INDISPENSABLE A TOUS

Cie Gle DES LAMPES ELECTRO - MECANIQUES
86, Rue de Miromesnil, 86 - PARIS
Téléphone : Wagram 88-57

O A AR O

B T T RRERTRRCACTR AT )

Pour

Organiser
vos Bureaux

P R e e e

CONSULTEZ LA Cl®e DU

\\

27,Boulevard des Italiens - PARIS

T

POURQUOI

1 o Maison fondée en 1902,
vingt ans d’expérience ;

Succursales et Agences a Lille,

20 Garantie efficace ;

ours, Bordeaux. Toulouse, Mar-
seille, Nantes, Béziers, Amiens,
Nice, Alger, Tunis, Nancy, Rouen,
Lyon, etc.

o Produits fabriqués par la
C“du“Ronéo” elle-méme,

dans les usines suivantes:

Parts : 19, rue Corbeau; 36, rue
de la Charbonniére.

ViLLEmMONBLE : 4, allées Duportal.

Les Livas : 209, rue de Romainville.

40 Meilleurs prix.

PRINCIPALES BRANCHES :

|§

1° Classement de dossiers, fiches, avec
meubles pour les contenir ;

2° Duplicateur Ronéo a encrage ;

3° Duplicateur Ronéo a caractéres et
rubans ;

4° Le copieur, copiant a sec ;

5° Le Ronéophone pourdicterle eourrier ;

6° Ameublement de bureaux, bois et
métal.

===
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la MOTOGODILLE Machine a Glace
Propulseur amovible pour tous bateaux “RAPIDE”
G. TROUCHE, 26, Pass. Verdeau, Paris Glace en 1 minute
sous tous climats
2HP1/2 A ln campagne
5 HP - aux colonies, ete,
8 HP e
15 années INSTALLATIONS
de FRIGORIFIQUES
pratigue =
e‘!:.c%es GLACIERES POUR LABORATOIRES
milliers MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES
en service .
5“;:“&“*‘ OMNIUM FRIGORIFIQUE
colonies 23, Boulevard de Sébastopol, Paris-I‘"
Téléph. : Central 28-50 — Nolices sur demande.

Tolerie Industrielle - Paris

FOURNEAUX A GAZ

T.I.P.

a récupération d’air chaud
Systéme Leseurre

5 ©
- : ; O
Un seul braleur consommant 550 litres

de gaz a l'heure fait cuire quatre plats. - d’économie de consommation
chauffe lI'étuve chauffe-assiettes et porte
6 litres du bain-marie a haute tempé-

. i - i Aigs MAGASIN D’EXPOSITION
rature. - Brileurs spéciaux pour la rdtis- ET DE DEMONSTRATION :

iec et 1 ati ie.
Serie-s 1A paistotic 136, Boulev. Magenta, PARIS

Voir I'article, page 355, du numero de Mars 1921. Téléphone : Nord 92-65

Macuine RoraTive A GLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

ToutEs APPLICATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES

SECURITE ABSOLUE =/ ecorvenes cRANDE ECONOMIE

SocteTe o'AppLications FricoriFiques - 92, Rue de la Victoire, PARIS . (atalogues devis gralrs s demande

R R TR T
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Amateu 18 demanides
Le NOUVEAU TARIF

de Pieces détachees et
d Apparells comp]ets

LAF.

AU PIGEON VOYAGEUR

211, Boulevard Saint-Germain, PARIS-7o

P.L.DIGONNETsC' Importateurs
25, Rue C'ur';of MARSE/LLE

CHIENS

de toutes races
T T T T

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressds,
CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMENT, CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, etc.
Vente avec faculté échange en cas non
conuvendance. .Ii-l’!)t:(flffans (l‘U“s J’(.' r.rl()n(f:?
entier. Bonne arrivée garantie a desti-
nation.

31, Av. Victoria, BRUXELLES

: LE PLUS ANCIEN

CINEMA EDUCATEUR

LE “SOLUS”

LE PLUS PRATIQUE-LE PLUS ROBUSTE
i LE MEILLEUR MARCHE oo

|SOLUS|

Levallois 91

Téléphone :

PRIX : 77O FRS

Notice franco sur demande

-

Etablissements CH. BANCAREL |
59 ,#if’ rue Danton, 59 bis, LEVALLOQIS

(Belgique) Tél. : Linthout 3118,

SELECT-KENNEL,

FRANCAIS !
TR
ACHETEZ DES
Apparells Photoqraphlques Francais 5.0.M.
munis OBJECTIFS BERTHIOT

., cu“"

COMPAREZ-LES
a tous ceux de marque étrangére :
ILS SONT MEILLEURS ET MOINS CHERS

Machines a Ecrire

‘Ucnd‘u €3

avec garanties

Remington
Underwood
Royal

Réparations Smith et Bros

par Spécialisies

LOCAT]ON Ml N%UEI LE

et ANNUELLE

Centralisations des Grandes Marques de Machines & Ecrire
94, r. Lafayette, Paris - T€él.: Berg. 50-68 - Catal. franco

Coromna, etc., etr.
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Librairie GAUTHIER-VILLARS & C*

55, Quai des Grands-Augustins, Paris-6°

FORMEZ

une Bibliothéque Technique

en choisissant des ouvrages bien rédigés, imprimés avec soin

DIVISION DU CATALOGUE

A. — Arithmétique, Algibre, Trigonométrie,

B. — Géométrie, Géométrie analytique et descriptive.
C. — Calcul diff. et intégral, Analyse mathématique.
D, — Cours de Mathématiques, Collections diverses.

E. — Mécanique, Sciences de |'Ingénieur.

F. — Astronomie, Météorologie.

G. — Physique, Thermodynamigue

H. — Chimie et appliuﬂ ions.

I. — Ponts et Chaussées, Mines, Constructions.
J. — Opérations financiéres, Tables diverses.

L. — Encyclopédie des Aide-Mémoire,
M. — Encyelopédie des Travaux publics.
N. — Electricité.

O, — Actualités scientifiques.

P. — Phulom’anllic.

S. — Sciences appliquées.

V. — Extrait du Catalogue (in-4°).
X. — Agriculture,

Pour recevoir les fascicules du catalogue, il suffit de marguer
d'une croix les divisions qui vous intéressent el de nous refourner
cefle annonce avec volre nom ef volre adresse. J

7
\

Pour les KEPURATEURS
chaudieres \ RECHAUFFEURS
a DESHUILEURS

d’eaude condensation
vapeur | == et de vapeur —=

FILTRES INDUSTRIELS

Traitement
des Eaux
Résiduaires

J.-B. GAIL
NOEL ADAM

Successeurs

de

r. Alexandre-Cabanel
PARIS-XV*®

........................

Demander
Catalogue S

\,
%

A A

[“ANSCO”

W estle ROI

des Appareils a Pellicules
se chargeant en plein jour

18

Modeles

différents

Les Pellicules
Ansco “Speedex”

sont les meilleures
et les plus rapides

En vente partout
Agent

C ENTRAL 5 P H OTO exclusif

112, rue de La Boétie, 112 - PARIS (8°)
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

/W/W/W;WW;WW&

4’

A A e s

La Seule Maison
de Tailleurs

. . . P Ed I »
ﬂnglars & qui ont été décernées

4 Médailles d'Or.

CHETEZ vos VETEMENTS
SUR MESURE chez

CURZON BROTHERS Lt

maison bien établie et bien connue.

ILN'Y A AUCUN RISQUE

Tous nos complels sont livrés a domi-
cile franco de port et de douane.

Complets et Pardessus surMesure
Depuis Francs : 1 5 2. )

éc.iianl‘fﬁonsrsurrrarz’errgc;ra;fer o -'- (f:rpcdmom rapidu
Satisfaction absolue ou remboursement intégral

CURZON BROTHERS Ltd
(Dép. 217), 60-62 City Road, LONDRES, Angleterre

ENVO{S ......

ONTRE REMBOURSEMFNT

Coa.rumel TmHeurs pour Dame.l sur mesure.
Echantillons gratuits.
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BURBERRYS

PARIS - 8 & 10, Boulevard Malesherbes - PARIS

VETEMENTS IMPERMEABILISES
pour la VILLE, 1es SPORTS, 1e VOYAGE

Les tissus BURBERRYS, imperméabilisés
par les procédés exclusifs Burberrys, qui ne
nécessitent pas de caoutchouc ou autre
maticre qui obstrue la pénétration de Dair
pour les rendre effectifs, empéchent la pluie
et Thumidité sous toutes ses formes de
traverser : extrémement légers et s’aérant
naturellencent ils n’oceasionnent pas une
chaleur deésagréable par les temps lourds,
mais, par la densité de leur tissage, ils sont
une sauvegarde impéndctrable contre le vent
et le froid.

Chaque vétement est spécialement dessiné

pour son usage particulier, qu’il soit destiné

a étre porté i la VILLE, a la CAMPAGNE,
pour les SPORTS ou le VOYAGIL.

Toul véritable vélement
BURBERRYS

 BURBERRYS

porle celle éliguelle

Catalogue et Echantillons
franco sur demande
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Vous pouvez tous

GAGNER de FARGENT

CHEZ VOUS - PARTOUT

sans capital ni connaissances spéciales et vous
créer une situation indépendante lucrative au
moyen des nouvelles méthodes d'affaires par
correspondances. - Brochure contre 0 fr. 25.

F. MAITRE, Section 1, Boulevard Zola
ARLES -sur-RHONE
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Voulez - vous savoir quels sont les
fmppcnt

IMPOTS -z AUTO

L R R TR RTINS

Demandez le baréme d’ « Omnia»
qui vient de parattre.

EN VENTE, AU PRIX DE 1 fr. 50
aux bureaux de « L. Science ET 1A VIE »,

13, rue d’Enghien, Paris.

LA VII_.

Eru

Médaillé auw Concours Lépine 1920

) s

32.50

Format 22X 32c/m

Permet, sans Encrage, sans Mécanisme

d'IMPRIMER S0I-MEME en PLUSIEURS COULEURS

Circulaires, Plans, Aquarelles, Musique, Machine 4 écrire
GARANTIE DU BON FONCTIONNEMENT JUSQU'A USURE TOTALE

Efl‘a.caga du cliché a 1'eau froide
.. comme sur une ardoise ... e

DEMONSTRATION SUR DEMANDE

!'.I'IZIPRIMEUR LI'I‘I-IOS n" (!l Furmat 22:3.?, aenl, 352 50
. ae »
= — n°2 — 36}46 — ...066 »

— formats Bpécmuxsu.rclemande.
MAS"I'IC LITHOS pour recharge .. .. .. e kilo. T »
ENCRE LITHOS . S I& flacon, 2 25
CAREBONE Hecto ];l txrage machinea écrire. ladous. 7 50

Ruban Hecto la pidce.
FOURNITURES EEIEMES pour MACHINES a ECRIRE st DUPLIGATEURS

REPRESENTANTS DEMANDES

Etablissem" LITHOS, 1 17 r. Lamarck
PARIS (XVIIIe) Marcadet 23-39
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PILE FERY

Nouvelle pile a
dépolarisant par
Pair.

Etablissements GAIFFE-GALLOT et PILON

23, Rue Casimir-Périer,

23 -:- PARIS (7°)
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Voir I'article, page 357, du numéro de Mars 1921
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LA MIEUX DOCUMENTEE & LA PLUS LUXUEUSE
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de 'avis de tous
les Constructeurs

L’AUTOMOBILE
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POUR BIEN SE PORTER...

il faut bien manger!

POUR BIEN MANGER...

1l faut avoir de bonnes dents !

POUR AVOIR DE
BONNES DENTS...

il faut se servir

du

W ez

L

5

-

7777777 {70%8

La Science nous enscigne que les belles dents ne sonl pas seule-
ment une beauté, elles sont I'appareil indispensable
a la santé parfaite. Car tout s’enchaine; le travail que n’ont pas fait les
dents absentes ou mauvaises, il faut que I’'estomac l’accompliése; done,
mauvaise digestion, nutrition imparfaite, ruine lente de ’organisme.

La Vie. Une bonne santé donne une longue vie. Soignons done
nos dents au moyen d’une méthode scientifique.

C’est a cette nécessité que répond le Dentol, produit véritablement
pastorien, dont les bienfaits principaux sont le raffermissement des
gencives, I’éclat et la solidité des dents, la pureté de I’haleine, enfin la
sensation d'une fraicheur délicieuse et persistante dans la bouche.

Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant de
la parfumerie et dans les pharmacies.

DEPOT GENERAL : Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris
I1 suffit d’envoyer a la Marson FRERE, 19, Tue Jacob,
Paris, un franc en timbres-poste en se recommandant

CADEAU
de La Science et la Vie pour recevoir, franco par la

poste, un délicicux coffret contenant un petit flacon de Dentol, une boite
de Pate Dentol, une boite de Poudre Dentol et un échantillon de
Savon dentifrice Dentol.
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ETUDES CHEZ SOI

L Fcole Uniberselle

par correspondarice de Paris
VOUS PERHETTRA DF DEVENIR RAFPIODEMENT

INGENIEUR

SOUS-INGENIEUR ou DESSINATEUR

DANS LA BRANCHE DE L “INDUSTHRIE
OU DE L AGRICULTURE
QUE VOoUS AUREZ CHOISIE

Lnsermenent ot ¢ Ecole Onrverselle

PEUT ETRE SUNY QUELS QUE JOIENT LR PROVESIION,

LA RESIDENCE & LE DEGRE DINSTRUCTION 0¢ L ELEVE,
BROCHURE N° 122 FRANCO

40, RUE CHARDIN, PARIS (%

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

LE PROCHAIN NUMERO DE “LA SCIENCE ET LA VIE?”
PARAITRA EN JUILLET 1921

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

ST S P Spa e
T e et VT



http://www.cnam.fr/
http://www.tcpdf.org

	CONDITIONS D'UTILISATION
	NOTICE BIBLIOGRAPHIQUE
	PREMIÈRE PAGE (PAGE DE TITRE) (ima.1)
	TABLE DES MATIÈRES
	SOMMAIRE (p.401)
	Les nouveaux projets de relations par chemins de fer entre le France et l'Italie (André Lafaille) (p.403)
	Les installations pour la chauffe par le pétrole des foyers des transatlantiques (Charles Lordier) (p.415)
	Les appareils enregistreurs de la croissance des plantes (Olivier Leriche) (p.425)
	Les aéroplanes pygmées, leur rôle dans l'aviation moderne (Georges Houard) (p.431)
	Le piano moderne, son industrie et sa mécanique (Lucien Fournier) (p.439)
	Les projecteurs électriques sur les locomotives américaines (Auguste Crébilleau) (p.453)
	Les astres errants dans l'espace : petites planètes, comètes, étoiles filantes et bolides (Émile Belot) (p.459)
	Petite planète � Leurs particularités et leurs origines (p.461)
	Comètes et étoiles filantes (p.463)
	Bolides et aérolithes (p.470)
	La poussière cosmique � Son rôle dans l'architecture de l'univers (p.472)

	Un nouveau propulseur permet aux automobiles d'évoluer sur la neige et sur le sable (Paul Meyan) (p.473)
	La plus grande carte du monde (p.479)
	Pour faciliter le démarrage à froid des moteurs à pétrole (p.480)
	Fraîches en été, chaudes en hiver, les maisons de pailles sont avant tout économiques (Gustave Lamache) (p.481)
	L'amplificateur à lampes de l'amateur de T. S. F. peut être établi à bon compte (Maurice de Gisoyer) (p.487)
	Un modèle simple de compas à verge (p.490)
	La vision du relief par la photostéréosynthèse de M. Louis Lumière (L.-P. Clerc) (p.491)
	Appareil à gonfler les pneumatiques avec l'aide du moteur de la voiture (p.496)
	Machines à vapeur sans chaudière, à vaporisation instantanée (Clément Casciani) (p.497)
	La vitesse des navires et les fonds dangereux indiqués par un même appareil (André Crober) (p.503)
	Les moyens de protection contre les brûlures des rayons X (Xavier Cléveneau) (p.507)
	Les divers systèmes de trolleys pour véhicules électriques (Célestin Géry) (p.515)
	Les huiles lourdes et les résidus de pétrole transformés en essences légères (Ernest Testu) (p.529)
	Un batterie monstre de mégaphones (p.534)
	Quelque chose de vraiment nouveau en matière de chauffage par le gaz : le manchon calorifique en métal (p.535)
	Les huîtres et leur culture (Dan Léon) (p.537)
	Le magasinage et la manipulation sans danger des liquides inflammables (Pierre Maillard) (p.545)
	Un appareil nouveau pour la manutention sur les camions automobiles (Olivier Barjot) (p.549)
	On est très à son aise sur cette échelle (p.552)
	Une voiturette automobile économique et surtout facile à conduire (Charles Rydel) (p.553)
	Les A-coté de la Science (Inventions, découvertes et curiosités) (V. Rubor) (p.555)
	Dix outils dans un manche de tournevis (p.555)
	Raccord terminus ou "cosse" pour câbles électriques (p.556)
	Tournevis à effet magnétique (p.556)
	Étui-chargeur de cigarette (p.557)
	Clé de sûreté à cliquet (p.557)
	Pour que vos cheminées ne fument plus (p.558)
	Christian Science : Le Temps et le Progrès (p.559)

	TABLE DES ILLUSTRATIONS
	Vue de Sospel, chef-lieu de canton des Alpes-Maritimes, où la nouvelle ligne de Nice à Coni franchit La Bévéra (p.402)
	Carte générale des tunnels transalpins projetés pour les relations ferroviaires entre la France et l'Italie (p.404)
	Pyramide du col du mont Genèvre, au pied du Chaberton (p.405)
	Plan et profil de la ligne projetée entre Sallanches et Aoste par le tunnel du mont Blanc (p.406)
	Plan et profil de la ligne de Bourg-Saint-Maurice à Aoste par le tunnel du Petit-Saint-Bernard (p.406)
	Locomotive à quatre cylindres et à huit roues accouplées, type « Mikado », de la compagnie des chemins de fer P.-L.-M. (p.407)
	Projet d'un second tunnel sous le Fréjus (p.408)
	Les trois projets proposés (tracés et profils) pour faciliter les relations ferroviaires entre les grandes villes du midi de la France et nord-ouest de l'Italie (p.409)
	Le pont Asfeld sur La Durance, près de Briançon (p.410)
	La vallée du Guil, affluent de La Durance (p.411)
	Tracé de la ligne dite de la faucille, de Lons-le-Saunier à Genève (p.412)
	Rectification de la ligne de Roanne à Lyon (p.413)
	Tracés et profils des lignes de Coni à Nice (France-Italie) et de Coni à Vintimille (Italie) (p.414)
	L'embarquement du combustible liquide à bord de l'« Aquitania » (p.415)
	Brûleur à pétrole White du type « Aquitania » (p.416)
	Montage des brûleurs White sur un foyer muni du tirage forcé Howden (p.417)
	Réservoirs auxiliaires contenant le pétrole provenant des soutes (p.418)
	Appareils pour la distribution du pétrole à un groupe de foyers (p.419)
	Vue de la façade d'une chaudière à pétrole à trois foyers (p.420)
	Vue prise à l'extrémité d'une rue de chauffe simple, sur l'« Aquitania » (p.421)
	Rue de chauffe simple montrant les appareils de pompage du pétrole (p.422)
	Vue d'une rue de chauffe montrant la disposition des foyers à pétrole (p.423)
	Vue prise dans une rue de chauffe double de l'« Aquitania » (p.424)
	Auxanomètre indicateur de J. Sachs (p.425)
	Auxanomètre enregistreur (p.426)
	Auxanomètre enregistreur de Marey (p.427)
	Auxanomètre du docteur Pfeffer (p.427)
	Crescographe à grande amplification de M. J.-C. Bose (p.428)
	Trois graphiques pris sur deux plaques fixes (A et c) et sur une plaque mobile (b) (p.428)
	Graphique sur plaque mobile d'une branche morte (p.429)
	Graphique des modifications de croissances dues aux excitants indirects et directs (p.429)
	Croissance exactement balancée (ligne horizontale) par abaissement de la plante, puis augmentation rapide (à partir de la flèche) suivie d'un ralentissement, par suite de l'application de l'acide carbonique (CO2) (p.429)
	Excitations directe et indirecte (p.430)
	Excitation indirecte sur le renflement ou bulbe d'une feuille de mimosa (A) (p.430)
	Autres effets produits par l'excitation d'une plante (p.430)
	Cet avion ne consomme que 13 centimes d'essence et d'huile par kilomètre (p.431)
	Un vol à 140 kilomètres à l'heure du petit avion Farman-Sport (p.432)
	Un autre avion à faible puissance : le petit biplan Potez-Coroller (p.433)
	L'avion anglais Baby-Bristol, pourvu d'un moteur Siddeley de 40 HP (p.434)
	L'un des plus petits avions construits à ce jour : le biplan de Marçay (p.434)
	Une solution italienne du problème de l'aéroplane économique : le petit avion triplan Ricci quelques instants après son envol (p.435)
	Une motocyclette aérienne : l'avionnette 16 HP, de Pischoff (p.436)
	Un virage qui montre la maniabilité de l'avionnette de Pischoff (p.437)
	Un coin du chantier des bois dans une grande fabrique de pianos des environs de Paris : à gauche, la scierie (p.438)
	L'atelier des « barragiers ». Au fond, se trouve la machine électrique à l'aide de laquelle on procède au perçage des trous de chevilles (p.439)
	Deux méthodes employées pour débiter les troncs d'arbres à l'industrie (p.440)
	Machine à poncer les pièces de bois entrant dans la fabrication des pianos (p.440)
	Machine à avancement automatique pour faire les joints de collage (p.441)
	Barrage de piano droit avec son sommier percé de trous pour recevoir les chevilles servant à la tension des cordes (p.442)
	Caisse de piano à queue avec son sommier percé de trous où s'enfonceront les chevilles (p.442)
	Atelier de montage : caisses de pianos droits munies de leur cadre (p.443)
	Table de piano droit collée sur le barrage, les deux chevalets étant en place (p.444)
	Caisse de piano à queue munie de sa table d'harmonie et d'un seul chevalet (p.444)
	Caisse de piano à queue munie de sa table d'harmonie et de son cadre en métal coulé (p.445)
	Cadre métallique pour piano à queue (p.445)
	Cadre de piano à queue dans sa caisse. Les cordes sont en place et l'instrument est prêt à être monté (p.446)
	Piano droit en cours de montage après que le cadre a été muni de sa table d'harmonie et de ses cordes (p.447)
	Piano droit muni de sa table, sur laquelle sera installé le clavier (p.448)
	Piano droit monté de cordes et pourvu de sa mécanique et des son clavier (p.449)
	Mécanique Pleyel du piano à queue dans la position de repos (p.450)
	Piano à queue terminé, prêt à être joué (p.451)
	Mécanique Pleyel de piano à queue dans la position d'arrêt du marteau, le doigt restant appuyé sur la touche (p.451)
	Piano droit complètement terminé, prêt à être mis en service (p.452)
	Turbo-génératrice type K2, de la « Pyle National Co. » (p.453)
	Dynamo à turbine de la « Pyle National Co. » (p.454)
	Turbo-génératrice Sunbeam ouvert, vu du côté de la turbine à vapeur qui sert à l'actionner (p.454)
	Intérieur d'un générateur Sunbeam (côté turbine) (p.455)
	Vue par le bout d'un générateur Sunbeam (p.455)
	Turbo-générateur de la « General Electric Co. » (p.456)
	Turbo-dynamo système Gould Coupler Co. (p.456)
	Arbre du turbo-générateur de la « Pyle National Co. » (p.456)
	Pose des conducteurs pour l'alimentation en courant d'un signal de tête sur une locomotive (p.457)
	Fanal électrique de tête pour locomotive (p.457)
	Lanterne et réflecteur pour projecteur de tête de locomotive (p.458)
	Dispositif micrométrique avec support, servant à placer les lampes exactement au foyer des réflecteurs paraboliques (p.458)
	Fig. 1. - Distribution en distance des 862 planètes situées de 2 à 3, 6 fois la distance du soleil à la terre. Les lignes en pointillé indiquent les « ordonnées » (p.459)
	Fig. 2. - Carte des aphélies des petites planètes sur un plan perpendiculaire à l'écliptique, contenant la direction de translation du soleil vers Véga ( « Apex » ) (p.460)
	Fig. 3. - Schéma de l'expérience de Nicholls et Hull (p.460)
	Fig. 4. - Le Protosoleil O O', dans sa trajectoire vers l' « Apex », repousse, par sa pression de radiation, une gaine G G' constituée par des poussières cosmiques légères (p.461)
	Fig. 5. - Capture par Uranus (d'après Leverrier) de la comète de l'an 126 de notre ère (p.462)
	Fig. 6. - Comète de Donati (noyau et chevelure) (p.463)
	Fig. 7. - Comète de Donati (1858) avec ses trois queues (p.463)
	Fig. 8. - Les trois types de queues cométaires, d'après Brédichin (p.464)
	Fig. 9. - Spectre de bandes d'une comète. Dégradées vers le violet (p.464)
	Fig. 10. - Spectre de bandes de composés de carbone, dégradées vers le violet (p.464)
	Fig. 11. - Comète de Halley vue à l'oeil nu le 28 octobre 1835, d'après Arago (p.465)
	Fig. 12. - Singulier aspect de la grande comète de 1882. D'après l' « astronomie populaire », de C. Flammarion (p.466)
	Fig. 13. - La première épreuve de comète (1881) obtenue sur plaque au gélatino-bromure, par Janssen, à Meudon (p.466)
	Fig. 14. - Comète de Rordame (juillet 1893) (p.467)
	Fig. 15. - Détails du noyau et de la chevelure de la comète de Rordame (p.467)
	Fig. 16 - Comète de Morehouse (1er octobre 1908) avec halo produit dans la queue par une étoile particulièrement brillante (p.468)
	Fig. 17. - Comète de Morehouse, observée le 3 octobre 1908 (p.469)
	Fig. 18. - La même comète photographiée le 12 octobre, neuf jours plus tard (p.469)
	Fig. 19. - Radiant des étoiles filantes de novembre (Léonides), ou point du ciel d'où semblent partir tous ces météores (p.470)
	Fig. 20. - Aspects successifs de la traînée d'un bolide, dessinés le 31 juillet 1908 par M. Quénisset, à l'observatoire de Juvisy (p.471)
	Fig. 21. - Uranolithe de Sainte-Catherine montrant les stries de sa constitution géologique (p.471)
	Fig. 22. - Étoile filante à fluctuations lumineuses dans le champ d'un télescope photographiant les nébuleuses du cygne (p.472)
	L'automobile peut descendre aisément des rampes de 70% (p.473)
	Dessin schématique, en coupe, du dispositif Kegresse-Hinstin (p.474)
	Vue du dispositif en plan, la chenille étant enlevée (p.474)
	Les roues avant du véhicule ont complètement disparu : elles ont été remplacées par de larges skis métalliques qui glissent sur la neige (p.475)
	L'une des paires de tambours sur lesquels s'appuie la chenille (p.476)
	La chenille en toile caoutchoutée laissant voir les saillies dont est garnie la surface de roulement pour assurer l'adhérence au sol et éviter les dérapages (p.476)
	La voiture, munie de la chenille souple, franchit un monticule de neige (p.477)
	M.J. Daniels, ancien ministre de la marine de guerre américaine (à gauche) et l'amiral Benson, ex-chef du bureau des opérations navales (à droite), examinant, de concert, le plus grand planisphère qui soit au monde (p.478)
	Artistes teintant, à l'aérographe, différentes parties des deux Amériques (p.479)
	Comment est relié à la tubulure d'admission l'injecteur d'essence (p.480)
	Le réservoir injecteur d'essence (p.480)
	Ossature de la maison de paille dite isothermique (p.481)
	La confection des « moellons » de paille pour le remplissage des murs (p.482)
	Les murs de la maison isothermique commencent à prendre tournure (p.483)
	La maison isothermique est complètement close et couverte (p.484)
	Voici maintenant la maison terminée ; toute trace de paille a disparu (p.484)
	Les murs de ce vaste hangar seront également faits de « moellons » de paille (p.485)
	Un bâtiment industriel en cours de construction (p.486)
	Lampe à trois électrodes employée dans la construction de l'amplificateur (p.487)
	Fig. 1. - Les électrodes de l'accumulateur de 50 volts sont constituées par des tronçons de plomb à enchâsser les vitraux (p.488)
	Fig. 2. - Les bacs sont de simples éprouvettes ou tubes à essai de laboratoire (p.488)
	Fig. 3. - Schéma de montage (p.488)
	Fig. 4. - Chaque résistance de grille est montée sur une planchette d'ébonite et reliée à deux bornes (p.489)
	L'amplificateur vu par derrière (p.489)
	Fig. 5. - Axe d'ébonite qui sert de support à la plaque mobile du compensateur (p.489)
	L'amplificateur vu par devant (p.490)
	Fig. 6. - Forme et dimensions de la plaque mobile du compensateur (p.490)
	Fig. 1. - Forme des poupées (p.490)
	Fig. 2. - Montage des poupées sur la règle (p.490)
	M. Louis Lumière de l'Académie des Sciences (p.491)
	Les éléments isolés d'une photostéréosynthèse (p.492)
	Éléments isolés d'une photostérosynthèse (suite) (p.493)
	Fig. 1. - Démonstration schématique du procédé de M. Louis Lumière pour obtenir la représentation photographique des reliefs (p.494)
	Fig. 2. - L'appareil Lumière pour limiter la netteté de l'image à un seul plan de l'objet photographié (p.495)
	Le gonfleur automatique pour pneumatiques (p.496)
	Coupe schématique de l'appareil à gonfler les pneumatiques (p.496)
	Coupe transversale d'un tube à vapeur Serpollet (p.497)
	Batterie de tubes réunis en série (p.497)
	Chaudière verticale Serpollet, à double enveloppe, vue en élévation et en coupe (p.498)
	Prise de vapeur et détendeur (p.499)
	Machine à vapeur sans chaudière, à vaporisation instantanée de M. Paul Jacquot (p.500)
	Autre dispositif de la machine Jacquot, dans lequel la vaporisation, au contact de l'huile chaude, s'opère dans un espace clos communiquant avec le cylindre et non dans le cylindre même (p.501)
	Le compteur-indicateur du nouveau loch inventé par M. Sperry (p.502)
	Fig. 1. - Coupe de l'élément transmetteur du loch (p.503)
	Fig. 2. - Vue d'ensemble de l'élément transmetteur (p.504)
	Fig. 3. - Montage de l'élément transmetteur du loch Sperry dans un navire à double coque (p.505)
	Fig. 4. - Organe de liaison à l'arbre propulseur de l'élément qui transmet au compteur la vitesse de cet arbre (p.506)
	Fig. 5. - Représentation graphique de l'action retardatrice des hauts-fonds sur les navires (p.506)
	Boîte protectrice pour radiométallographie (p.507)
	Expérience de pénétration des rayons à travers le plomb (p.508)
	Vue de l'intérieur d'un appareil pour radioscopie (p.509)
	Vue extérieure du même appareil (p.509)
	Coupe et dispositif d'un local pour opérations radiographiques, adopté par le laboratoire des arts et métiers (p.510)
	La cupule renfermant l'ampoule est fixée, en E, sur la tige du pied porteur (p.511)
	Cupule isolante dans laquelle on enferme l'ampoule (p.511)
	L'appareil entier, ampoule et cupule, est lui-même protégé de tous chocs par un carter P. (p.512)
	Schéma d'une installation de radioscopie (p.512)
	Dispositif d'une table protégée pour radioscopie ou radiographie couchée (p.513)
	Cuve en plomb, remplie d'huile, employée dans les observations comportant des tensions de 200.000 volts (p.513)
	Pièces utilisées pour le montage des lignes aériennes pour Trolleys (p.514)
	Combinateur ou contrôleur comprenant, en un seul tableau, l'interrupteur, l'inverseur et le rhéostat (p.515)
	Système de prise de courant à pavés de contact (p.516)
	Système à plots (p.516)
	En haut : différentes formes du fil conducteur du courant ; en bas : trolley muni de chaque côté d'un dispositif garni de rouleaux pour la pose rapide du fil roulette. Ce système n'est pas très utilisé bien que très pratique (p.517)
	Trolley Goenega avec sa perche, son ressort et sa base (p.517)
	Roulette de trolley montée sur une bague métallique et pouvant osciller de 45 degrés à droite et à gauche (p.518)
	Autre dispositif de tête de trolley à oscillation latérale (p.518)
	Autre dispositif de tête de trolley (p.518)
	Dispositifs pour la suspension du fil conducteur de courant dans deux aiguillages et dans un croisement (p.519)
	Schéma d'une ligne électrique de tramways (p.519)
	Distribution du courant sur la ligne par un seul « feeder » et sections réunies (p.520)
	Distribution par un seul feeder et sections distinctes (p.520)
	Distribution par plusieurs feeders et sections réunies (p.520)
	Distribution par plusieurs feeders et sections distinctes (p.520)
	Distribution par plusieurs feeders, sections réunies (p.520)
	Distribution par plusieurs feeders, sections distinctes (p.520)
	Type de suspension caténaire pour train-tramway sur route (p.521)
	Accouplement de sûreté système Gould (p.522)
	Trolley à archet double pour locomotive électrique (p.522)
	Trolley à archet en accordéon, déplié (p.523)
	Le trolley à archet en accordéon replié pour une hauteur de ligne de 4 mètres au-dessus du sol (p.523)
	Le trolley dit en accordéon monté sur une voiture motrice de train-tramway (p.524)
	Deux trolleys à archet double montés sur une locomotive électrique (p.525)
	Omnibus électrique à Trolley automoteur circulant sur route (p.526)
	Le premier tramway à Trolley, établi à Paris en 1881 (p.527)
	Trolleys du premier tramway électrique Siemens et Halske (p.528)
	Appareil de Rittman, vue schématique (p.529)
	Four Rittman, vue en coupe (p.530)
	Vue schématique de l'appareil de Burton (p.531)
	Éléments des serpentins réfrigérants, reliés entre eux par des petits siphons (p.532)
	Appareil de M. Sabatier pour transformer par catalyse le pétrole brut et les huiles lampantes en essences légères (p.533)
	Tous les mégaphones sont orientés suivant les rayons d'un cercle (p.534)
	Trois formes domestiques d'application du manchon chauffant (p.535)
	La combustion du gaz se fait à la surface du manchon (p.536)
	Corps d'une huitre en place dans la valve creuse de sa coquille (p.537)
	Le chaulage des tuiles d'après le procédé préconisé par Michelet (p.538)
	Collecteurs à marée basse, dans le bassin d'Arcachon (p.539)
	Autre vue de collecteurs groupés dans le bassin d'Arcachon (p.540)
	La récolte des huitres sur un parc Arcachonnais (p.541)
	Instruments employées par les parqueurs (p.542)
	Le patin pour marcher sur la vase (p.542)
	La récolte du jour terminée, les parqueurs se rassemblent (p.543)
	Le « détroquage » des tuiles se fait à terre (p.544)
	Fig. 1. - Appareils Mauclère installés dans un garage d'autos (p.545)
	Fig. 2. - Les jaugeurs conjugués de l'appareil Mauclère, vus en coupe (p.546)
	Fig. 3. - Détails d'une borne distributrice (p.547)
	Fig. 4. - Une voiture automobile faisant son plein d'essence à la borne de l'appareil Mauclère, dans un garage (p.548)
	Élévation latérale d'un camion automobile muni d'un appareil « triplex » (p.549)
	Vue de face des supports en V renversé réunis à la colonne par les deux axes transversaux (p.550)
	Vue de la colonne et du bras de la grue munis de leurs mécanismes de commande (p.551)
	L'ouvrier est juché sur une plate-forme horizontale (p.552)
	Vue d'ensemble de la voiturette automobile Monet-Goyon carrossée en camionnette (p.553)
	Détail de changement de vitesse (p.553)
	La voiturette vue à vol d'oiseau (p.554)
	L'avant-train moteur de la voiturette (p.554)
	Ce manche en bois creux peut contenir dix outils (p.555)
	Exemple de la pose d'une vis dans un endroit totalement inaccessible à la main (p.556)
	Disposition générale d'un tournevis magnétique (p.556)
	Câble électrique muni de son raccord (p.556)
	Manoeuvre de la clé de sûreté (p.557)
	Clé de sûreté à cliquet (p.557)
	L'étui chargeur à cigarettes avec extracteur à ressort (p.557)
	Disposition des volets qui forment le chapeau de la cheminée (p.558)
	Coupe de l'appareil ci-dessus (p.558)

	DERNIÈRE PAGE (ima.196)

