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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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Usines a:
BELFORT
MULHOUSE ( Haut-Rhin)
GRAFFENSTADEN (Bas-Rhin)

Maisons a1 DE CONSTRUCTIONS

PARIS, 4,rue de Yienne
LYOMN , 13 ,rue Grolée

-
LILLE , 61, rue de Tournal MEGAN] llES E B B
NAMNCY, 21, rue S! Dizier !

Toutes les Machines pour 'Industrie Textile

Installation compléte de Filatures et Tissages

Moteurs ¢€lectriques spéciaux pour la commande
des machines de 1'Industrie Textile

T

AUTRES FABRICATIONS : Chaudiéres, Machines et Turbines 4 vapeur - Moteurs a4 gaz - Machines
soufflantes - Materiel ¢lectrique pour toutes applications - Traction electrique - Fils et cables
isolés pour l'é¢lectricite - Machines et Appareils pour I'Industrie chimique - Locomotives a vapeur -
Machines-Outils pour le travail des metaux - Crics, Verins, Bascules cooooo0ocooo0o00o00o0
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Des accessoires irréprochables
pour I'’Auto moderne......

Le compteur lﬂlometnque
mdlcatenr de vu.esse # KIRBY-SMITH"

-Le support de sécurité

; “KIRBY-SMITH"
pouf tous types d roues. amovibles

-__I.'éclalrage et e Démarrage L
L élecmques “KIRBY- SMITH”

: Le _gonfleur de pneumahques .
. aair pur “KIRBY-SMITH ”

KIRBY, BEARD & C° L°, 5, Rue AuBER, PaARIs

MAISON FONDEE EN 1743
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Dis, papa, seras-tu bientot prét?

Une “mise en marche”’

Les builes Gargoyle Mobiloils facilitent les départs

Dimanchc matin - beau temps c|a1'r et
doux - les hétes de la journde sont la -
la route vous appelle...

Vous vous apprétez & mettre en marche
votre moteur. - [Vais votre premier tour de
manivelle ne donne pas de résultat, Une
deuxiéme tentative ne réussit pas mieux.
Une troisieme non plus... Qu'y a-t-il 2
Sous les regards impatients de la famille et
des amis qui attendent, vous vous mettez
a la recherche de la cause... Vous voila aux
** Serez-vous
bientét prét & partir...? "

Si vous étes obligés de nettoyer vos bou-
gies encrassées, c'est, probablement, que
vous employez une huile de qualité médio-
cre ou dont la viscosité ne convient pas.

Si la compression est faible et si votre
moteur ne donne pas toute sa puissance,
il se peut gue l'huile n'assure pas une
étanchéité parfaite des cylindres.

L'aflaiblissement du mo-
teur, son fonctionnement ir-
régulier peuvent étre provo-
qués par un encrassement
excessif des soupapes. - Cest
la une des consé-
quences communes de
I'emploi d'une huile
non appropriée.

Les mécaniciens

prises avec volre moteur ..

MObllOllS

Une qualité peur chague lype de moleur

T

|f|l

I[|f I[I"H”f" “ |

Cuipe DE CRAISSAGE

©MREOr .

“ ‘ ,' ;
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s'occupant de la répamnon des voitures PRI EA
estiment que 50 9% environ des pannes s G ke
Ase: C *
ou avaries de moteur ont pour cause n‘\arg e E
g . _ Clala
un  graissage défectueux, les inconvé- P Fea Py B
nients qui résultent d'un mauvais grais- AlhlE
- - - C asa
sage sont nombreux. Outre ceux indiqués J'g anfAlc
plus haut, les plus fréquents sont : grip- Pl BN
page des pistons dans les cylindres - seg- '§|E Ll b
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. . Are . |
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échauflement anormal du moteur - fumde AAr|Be) A (AP
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bleau ci-contre a la certitude de graisser bz -+ |EBjebj| C |BA 8] C

sen moteur de facon rationnelle et d'éviter

ainsi de nombreux ennuis et les dépenses AGENCES et SUCCURSALES

qui s'ensuivent généralement. ;\{iae' " Be,:ld"“ NL'."L RL”"'
| ' i i anscille. Nancy, Mantes, Rouen,
Si la marque de votre voiture n'est Susibourg, Tuni, Bile, Bruxelles,

pas comprise dans notre Ta- Lusembourg. Roiterdam

IJIEBLI. demandcz-—nous notre

brochure illustrée ** Guide

de Graissage.” Elle renferme outre une étude détaillée
du graissage des moteurs d'automobile, une liste des pannes
de moteur et leurs remédes ainsi que le Tableau-
Guide de Graissage complet spécifiant la qualité de
Gargoyle Mobiloils exactement appropriée 4, chague
marque de voiture, camion, tracteur et motocyclette
actuellement en circulation en France

Vacuum Oil Company

Paris

—— Société Anonyme Frangaise

Siege Social : 34, Rue du Louvre i

IO OO TR ST RO
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: positivement imbouchable,
! condensant 38°/, de nicoline,
done saine et agréable a tous,

se netloyant automaliquement, se v
nomme la PTPE L. M.B. Approuvée Condensaleur
4 l'unanimité parla Sociélé d'Hygiéne et ”,U"'”'";.‘?"i”_"
de France, ses purs modéles anglajs, RGP
d'une ligne impeccahle et remarqua-
blement finis, sont robustement laillés
en plein cocur de vieille racine de
bruyére odoriférante.

Ffumée refroidie
et débarrgssee de
ses principes nocils

Kabac en combusiion

Curieuse brochure : Ce quun fumeur doit
savoir et la mtmme de choisir et soigner
vos pipes, envoyée gratis par L.M.B. PATENT

pas de bouchage
PIPE, 182, rue de Rivoli, Paris.

possible

B STEE Jn‘)pu ~e
En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli; .m!urc‘e de principes nocifs

125, r. de Rennes, & Paris; 9, r. des Lices, & Angers ; Galeries Lafayette, Louvre, Printemps, Samaritaine el tous Grands Magasins.

LE MEILLEUR, LE MONS CHER
DES ALIMENTS MELASSES

PATL’ MEL

POUR CHEVAUX

o= 57y ECOLE SPECIALE de

F FONDEE
- S En 1912
69, R. FONDARY, Paris-15-
agréce par I'Etal, patronnée
par les C'"* de Navigation,
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE
P reparant a tous les examens officiels
Ftudes techniques bien & la portée de tous (400 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :
P.T.T.- 8° Génie - Marine - C'** Maritimes - Colonies - etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi
au moyen du RADIOPHONE, seul appareil pratique
éférences dans le monde entier
Préparation toule spéciale ASSURANT le SUCCES & tous les
éléves en quelques mois (Emplois 7.000 & 18.000 francs.)
\« Appareils Modernes de T.S.F. - Demander Notice A et réf. 01.25 4

Vous y trouverez tout ce qui
convient, électricité ou acéty-
léne pour la voiture de luxe
aussi bien que pour le camion.

LES VESTALES

Nouveauxmodeéles de lanternes & essence
a réglage par rotation extérieure... Les
seules qui ne s'éteignent pas.

60, Bd Beaumarchais - PARIS-XI®

Pour les Travaux de RESTAURATION DES FACADES

Pourquoi employer la pierre '
dont le prix dispendieux est q I M E N I A Ll N E
évité par l'emploi de la

REMPLACANT AVANTACEUSEMENT LA PIERRE

Fabrication Scientifique des SIMIL] - PIERRE

J.-B. BROUTIN RAPIDITE D'EXECUTION
17,Rue de"Ourcq, PARIS (19¢) ASPECT ET SOLIDITE DE LA PIERRE
Téléphone : Nord 33-45 MINIMUM DE TEMPS ET DE DEPENSE
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OB?E‘.%’;‘SIFS‘ ‘ H U ET ”

ANASTIGMATS

Comparables aux meilleures marques étrangeres
Ouvertures: 3,5 - 4,5 - 6 et 6,5 symétrique

® SOCIETE GENERALE D’'OPTIQUE

Constructeur des jumelles a prismes *“Huet™

76, Boulevard de la Villette, Paris

CATALOGUE FRANCO

7 )

VOS VACANCES
seront les plus agréables

a la Campagne, a la Montagne, a la Mer,

| (_ vous recevrez chaque jour les nouvelles
du monde entier, 'heure exacte, le bulletin
météorologique donnant scientihquement la
prévision du temps, avecun poste récepteurde:

Télégraphie Sans Fil

G. PERICAUD

CONSTRUCTEUR

85, Boulevard Voltaire
PARIS-X]I¢

N e e

der FONDS D'EDITION . . . . . . v v v v v e e u s 150.000 »
COMMERCE DE GROS . . . . . . .. .. ..... 200.000 »

= =

\ a » INDUSTRIE DU JOUET. © « + v v v e e v et 150.000 frs
' LIBRAIRIE-PAPETERIE. . . . . . . . .. ... . .200.000 »
TN ALIMENTATION (un seui article). . . . . .. .. 200.000 »
——————————————————— IMPRIMERIE. . « « v o « on o nmenn 325.000 »
FABRICATION DE GLAGE. . . .. . ... ... 350.000 »

LIBRAIRIE-PAPETERIE-IMPRIMERIE. . . . . . . . 350.000 »

MATERIEL DE BRASSERIE. . . ... ... ...

PAUL MASSON, 30, Faubourg Montmartre
Télephone : Gutenberg 03-97

s

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (pris de 0pir PARIS (99

Notre maison qui se consacre depuis plus de trente années 4 la construction et 4 la vente des

appareils photographiques, ne

livre que des instruments neufs, formellement garantis et

pouvant étre echanges lorsqu’ils ne répondent pas au goatl de I'acheteur.

|

PICCOLETTE 4 x61/2

Petit appareil de précision se char-
geant avec des bobines de pellicules
4x61/2, 2 viseurs, objectif anastig-
mat P. H., obturatear donnant le
le 1/100¢, sac et instruction.

2 20 Francs

450 »

Avec annstigmat ZEISS.

PERFECT N° 0

Appareil pour plagues 6 1/2x9 ou
pellicules  film - pack, gainé pean,
crémaillére, éerous, viseur, poignée.
objectif anastigmat, obturateur de
précision, 8 chiissis métal 61)2x9,
déclencheur et instruction.

230 Francs

Av. anastigmat BErRTHIOT 390

PERFECT N° 00

Appareil de luxe pour plaques
61/2x9 ou pellicules film-pack, en
métal gainé peau, crémaillire, viseur,
abjectif anastigmat extra-lumineux
STYLOR-ROUSSEL F !t 4,5, obturateur
de précision, 3 chissis métal, déclen-
cheur et instruction.

560 Francs ‘

740 »

Avec ZEISS I': 4,5.

APPAREILé DE TOUS MODELES.

PERFECT 6*9
Petit appareil gainé employant a
volonté les bobines de pellicules 69
ou les plaques 6 1/2x9, objectif rec-
filigne, obturatenr, viseur, déclen-
cheur et instruction.

2 50 Francs

| Avec anastigmat STYLOR. 360 L

PERFECT N° 2

Appareil pour plaques 912 ou film-
| I.n.’ul\ gainé peaun, viseur, ]Ju]gln'(’
| derous, crémaillére, objectif anastio-

mat, obturateur i vitesses variables,
3 chissis métal 912, déclencheur et
instruction.

240 Francs

Av. anastigmat BERTHIOT 320 |

FOLDING S. 0. M.

Appareil de précision
pour plagues 9x12 oun
film-pack, gainé peau,

BrrrHIOT

pellicules
crémaillere,
visenr, ebjecti anastigmal OLowr V2
5.7, obturateur &4 secteurs, 3 chissis
miétal, déclencheur et instruction.

540 Francs

‘ Avec EURYGRAPHE F: 6 564 »

obturateur,

PERFECT 81012

Appareil de précision gaing em-
ployant a volonteé ]mhumnmlvmlh-
vules 8310 1/2 oa les plagues 9x12
crémaillere, objectil anastigmat P.IL.,
viseur, déclencheur et

instruction.

395 Francs

715 »

Avec anastigmat ZEISS.

PERFECT N° 3
Appareil pour plagues 9x12 ou
pellicules film-pack, gainé peau, souf-
flet. long t,lm;,t. écrous, viseur, poi-
. objectif anastigmat, n]:l,urat,cur
teurs, 8 chissis métal 912, dé-
L|( ncheur et instruction.

320 Francs

Av.anastigmat BERTHIOT 440 »

PERFEET N° 4

Appareil de luxe pour plaqnes
9 12 ou pellicules film-pack, en
métal gainé pean, erémaillére, viseur,
objectif anastipmal extra-lumineux
Sryron-Roussern 173 4.6, obturateur
de précision, 3 chassis méi.al. déclen-
cheur et instruetion,

6 9 0 Francs

Avec ZEISS I': 4,6

CATALOGUE GRATUIT

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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" Machine s Cigarelfes

LEMAIRE

Fi
"Bl En achetan. ves cqanettes | En faidant cigaxettes

= e‘g’,crum{oiutfo £ . hm%&w T
T 2O < de achi i o A 1

& ok -.u.}:wezti.a 120 5 chine lemaire {

voun coltent M, Vous Reviennent G Q. 0‘

L xaddon de fo cigaretted par jour. la
tnachine d .55*; eat /c?enz&::mfadée, en 3 moid.

Demandez la Notice illustiée donnant teus renseignements, au
fabricant. L.Dechevrens.152.Rue de Rivoli, paris
GRAND CHOIX b ARTICLES pE FUMEURS

ET LA VIE

FABRIQUE DE

CLASSEURS

DOSSIERS =~ CHERTISES
CARBONES -~ RUEANS

" Le Grenadier |
bR r ey e
| 23~» | RENE SUZE

|
it fabrica.t
“ 9, Cité des Trois-Bornes, 9
i‘ PARIS {XI¢)
Télé phione : Roquette 71-21

Frow |
i Warque déposéa | TS
: - DEMANDER LE CATALOGUE R

| '

® @ $Yes
I P @ de‘?’elﬁ” a
| o™ e P R
M R AN

| o® \ RALIOYAT
= B i ) &&e' 60<
o

3 ARDOISES

POUR TOITURES
60 x 60 & 40 x 40
en

|EVERITE

COMPOSE DE
FIBRES D’AMIANTE
ET CIMENT

Demandez Prix et Calalogue

¥ Dépot EVERITE

11, Avenue de Paris. -:- PLAINE SAINT-DENIS

| ™ ; T - va a:'
Pl . : A
2 INVENTEURSR
NE DEPGSEZ PASvosBREVETS §
SANS AVOIR CONSULTF A srocruRe: )
:‘“_@][}ﬂ '.?—)EU DE LUMIEREsur1es §
" - BREVETS|
()= D'INVENTION

4 2 TR iFAtls & (ran o e ¥
parsWINTHER-HANSEN,Ixcenevn- -}
d  PARIS.2¢, 05 Rue de laLune CONSEIL |3
8 INGENIEUR enMaATIERE DE PROPRIETE INDUSTRIELLE R
Adi tétiie. Brovethans -Faris. DEPUIS: 1888 o

Plumes Nétalliques
ENCRES

e MIALLAT

Porte-Plume-Réservoir
e 53, Bd de Stl‘a‘;bourg
PARIS

USINE : 60, rue Claude-Veliefaux, 60

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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SEGMENTS CONJUGUES “JUST” |

INTENSE COMPRESSION
malgré

I'usure des segments

Plus de fuites ni de ratés

LA SCIENCE ET LA VIE 7

RENDEMENT MAXIMUM

de tous moteurs usagés

sans réaléser
les cylindres ovalisés

Economie d’essence

et d’huile Pose facile sur tous moteurs

Le Carburateur Universel CLAUDEL 1921 . cimnmen
Le plus pratique et le plus économique

1° Il peut s'adapter immdédiatement sur tous moteurs ;
] 2 Il peut se démonter instantanément en agissant sur un simple buulon qui
Parce qu libére immédiatement gicleur, cuve, pointeau, flotteur ;
% 3° Il garde tous les avantages de puissance intégrale ef diéconomie du carbu-
\ ratear vertical tout en ayant les commodités du carburateur horizontal,

SOCIETE ANONYME DES CARBURATEURS ET APPAREILS CLAUDEL (Capital 4.275.000 fr.)

illi - 18- i - ilé { Wagram 46-82
42, Rue de Villiers - Levallois-Perret (Seine) :: Téléphone | Wasram 93.30

i vous-meme
vos
LA RBLIURB Chez SOI et ceux de vos Enfants, i la longueur désirée, aussi bien que

tout eoiffeur, avee celle merveilleuse el curieuse invention.

Le « COUPE CHEVEUX AMERICAIN »
Breveté S.G.D.G. saiguise comme un rasoir, Dure
indéliniment, Bembourse son prix d'achat la premicre
fois qu'on s'en serl; ¢’est aussi un Rasoir.

Chacun peut

TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux

avec ]a

RELIEUSE MEREDIEU
Notice franco contre 0 f.25 o . T A GHONIER. | b & VALENCE (Drome)

. u ecrire : . , Import, a INCE i Drome),
FOUGERE & LAURENT, Angouléme qui vous I'enverra franco conlre 7 [r.'TSInu contrervemb,de 8 It 75

Lames de rechange 3 les 6, 5 (r. 50 ; les 12, 10 v, Agenls
ol déposilaires demaundés partout, Gros bénelices, Notice gialls,

En r
o +LOUPE CHEVEUX
vente T CHEYEN

partout. Q) varvite &5na
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La PERFECTION

est réalisée

SOUS LA MARQUE

E. KRAUSS-PARIS

Fournisseur des Ministéres de la Guerre et de la Marine

=

OBJECTIFS ET APPAREILS
PHOTOGRAPHIQUES

JUMELLES A PRISMES

FORCE MOTRICE
PARTOUT

Simplement
Instantanément

TOUJOURS

PAR LES

MOTEURS

RAJEUNI
119, r.St-Maur, Paris

Catalogue N* 182 rf
Renseignements sur demande

Télénhone » 923-82
Télégr. : RAJEUNI-PARIS

“SUMMUM'

Appareils stéréoscopiques, métalligues, 63

ENREGISTREURS FIDLLES DES SCIENES VECUES

NETTOYEZ VOS CHAUDIERES

avec le Marteau « ”
piqueur mécanique
a4 wvapeur ou air comprimé

6, RUE ALEXANDRE-CABANEL, PARIS- 5

Louis LEULLIER, const”, 1, quai d’Austerlitz, Paris
Téléphone - Gobelins 47-63

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Pour réussir dans la vie |
il faut savoir diriger sa barque

PARENTS qui recherchez une carriére pour vos enfarnts,
ETUDIANTS qui révez a I’Ecole d’'un avenir fécond,
ARTISANS qui désirez diriger une usine, un chantier,
VOUS TOUS qui voulez vous faire un sort meilleur,

écrivez immeédiatement a

PECOLE DU GENIE CIVIL

DIRECTION GENERALE : 152, Av.de Wagram, PARIS-17¢ -:- Tél. Wagram 27-97
SERVICE ANNEXE : Librairie et Renseignements, 24, Bd St-Germain, PARIS-5¢
Directeur-Fondateur : G. GALOPIN £3, Ingénieur

ECRIVEZ ou VENEZ et l'on vous donnera GRATUITEMENT
tous les renseignements que vous désirez sur le choix d’une carriére.

REFERENCES DEPUIS 15 ANNEES

- L'Ecole a fait imprimer 600 ouvrages différents ; 150.000 éléves ont suivi
des COURS SUR PLACE ou PAR CORRESPONDANCE ; 75 9/, des
¢leves présentés aux examens ont été recus ; plus de 10.000 ont été placés.

" Personnel enseignant, 250 professeurs specialistes.

ETRE TITULAIRE D’UN DIPLOME de L’ECOLE DU GENIE CIVIL
c’est posséder un talisman qui vous ouvrira toutes les portes.
Les programmes sont délivrés pour chaque section a 5 degrés différents :

1¢r degré. - Contremaitres, Opérateurs, Dessinateurs, Commis, Employés, etc.

2¢ degré. - Conducteurs, Chefs de travaux, de bureau, Comptables, etc,

3¢ degré. - Sous-Ingénieurs, Sous-Directeurs, Représentants, etc.

4¢ degré. - Ingénieurs pratiques et Ingénieurs commerciaux.

S5¢ degré. - Ingénieurs et Directeurs.

Meécanique -Electricité - T.S.F. - Marine Militaire - Marine Marchande - Constructions
Navales - Chemins de fer - Constructions Civiles - Chimie - Métallurgie - Industries du
bois - Agriculture et Industries agricoles - Administrations - Commerce - Comptabilité
et Banque - Industrie hételiére - Armée - Grandes Ecoles - Baccalauréats et Brevets

..............

Programme gratis pour chague section.— Programme complet, 2 fr. — Catalogue détaillé des 600 cours, 2 fr,

L'Association des Anciens Eléves édite La Revue Polytechnigue, dont l'intérét est considérable pour les

industriels et les techniciens, car c'est le seul organe frangais analysant toutes les revues techniques
©  étrangeéres. Numéro spécimen, 1 fr.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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il 8. R - e———— 8000000 0T0 000080 0000000000%

MORSOPHONE
T e anis e o TRESOHS CACHES

DERNIERE CREATION Toute Correspondance de Nﬁgucmm‘s
----- : ljau{;luarﬂ Notaives, Grelfiers de paix el
LF MORfa?HUNPLA . M de Iubuuuux des annces 1819 a 1880,
f;f:;:;::l; a;::’:yz:l‘;fé " W | ren ferme OllLS Ilmlg%ﬂ queRIa ;..millson
it spucis ity il | VictorROBERT,83,rue Richelieuj
BANDES PERFOREES i PB‘;IS peve b pdon Bor.
:{F,'Tv”éf&’}l‘tr:."«t;f:}:tﬂm:}f Fouillez donc vos archives,
contre 0,60 en timbres-poste, 4l Renseignements el Catalogue Timbres posto
Iin vente dans tous les Gids sont envoyés franco gralis a onre demande.

IAchéte cher les Collections.

Magasins et principales Mai-
sons (télecericité.

lCH SCHMID, BAR-LE-DUC (Meuse) 8

0500000006000 0060600600000000%0

M>=LECCEUR & esissavands 8 :
141, rue Broca, Paris (13" arr.) - Tél Gob. 04-49 i Po U R cn E E R

MAISONS DEMONTABLES CHEZ SOI

deémontage
faciles, ontage ¢ 2
stz B || | AFFAIRES PAR CORRESPONDANCE
: Fonies autres cons- B . v
Secaad ,’;ruc:‘i,‘-).-ns,,:, ﬂ;ji}l;’: : Ecrire PUBLlClTE V. GABRIEL
bureaux, feoles, hdpitanx, :'Jr‘r;:.:fl;“j’::‘u;r:rs/:f:'f{m‘m“:: v Service V-; a Evreux (EUI“E)

GIRES, WA gASINS, décorations d'iniéricurs, cle.

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE
I ALBUM FRANCO ]

N

PROJECTEURS = LUMIERE

Lampes a incandescence intensives
pour
THEATRES - CASINOS - CINEMAS - BALS
FETES PUBLIQUES - CHEMINS DE FER
CHANTIERS - PORTS - ETC.

RENSEIGNEMENTS - DEVIS ET CATALOGUE FRANCO

Cie Gle DE TRAVAUX D'ECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements CLEMANCON 23, Rue Lamartine, PARIS

s ———— Constructeurs — e
TOUT L’APPAREILLAGE ELECTRIQUE SPECIAL POUR THEATRE
an MATERIEL DE SCENE JEU D'ORGUE ( Breveté 5. G.D.G.) @
v, RHEOSTATS & RACCORDS SPECIAUX %?;l
LOCATION DE MATERIEL -- ILLUMINATIONS
ENTREPRISES I’INSTALLATIONS ELECTRIQUES
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o - B
Vous powves” DESSINER

LA METHODE A. B. C. DE DESSIN

vous mettra en mesure de devenir rapidement un artiste, en vous mon-
trant comment il faut nppluluc T au dessin I’ ]ldl)lll,LL graphique que vous
avez acquise en apprenant & éerire.

Cette méthode totalement enseignée PAR CORRESPONDANCE
vous permettra de choisir parmi vos moments de loisirs le temps néces-
saire & cette étude réeréative.

Chaque lecon comporte des devoirs qui sont corrigés et retournds a
I'Eléve avee la lecon suivante. Le cours A. B. C., en dehors de notions
générales, comprend des lecons d’art appliquées au commerce, telles que :

Dessins pour affiches, Réclames, Illustration et Dessins humo-
ristiques, Dessins d’ameublement, de modes, de bijouterie, dessins
de vitraux, papiers peints, architecture, etc...

AVIS IMPORTANT. — Nous achetons et nous chargeons de placer tous
dessins de nos Eléves qui nous paraitront susceptibles d’offrir un intérét
quelconque.

DOUZE LECONS COMPLETES
RESUME DU COURS

LECON 1 : Comment faire des croquis rapides aprés sealement deux heures d'élude. Comment
regarder les objets d’ensemble — Les ¢léments de la décoration — L'importance de originaliteé
opposée i la copie. — LIECON 2 : Fleurs et plantes montrées sous un nouvel aspect, leurs
formes ais¢ment comprise et imitées. Comment la méthode A, 13, C. aide 4 aceroitre cette com-
préhension par une connaissance rapide des deétails — Manieére pralique de trouver et de cor-
riger les erreurs de Ia copie. Comment se cultive le gout. LECON 3 : Le corps humain et ses

mouvements expliqudés simplement. Mesures et canons de : i la
Beaulé — Le squeletle et les muscles — La Draperie expliquée dans ses lignes fondamenlales —
Comment envisager les figures — Le champ d’aclion ouverl au peintre de figures. — LIECON 4 :

La perspectlive expliquée par un nouveau procédé facilement compréhensible pour rendre
I'IZleve & méme de bien se rappeler les régles. Celte legon, accompagnée d'une serie fr: ippante de
diagrammes et d’ IHlINlI.\lll.()ll‘- fera de ld ]!(‘I\]K‘Lli\ e un sujel aisément compris el des plus
attrayants, — LECON 5 : Le crane et la face montrés d'une fagon tout a fait nouvelle — juge-
ment du caraclére et de IL‘\pu‘asmu cmotion et jeu des muscles — Comment dessiner les
types variés de tétes, faire des caricatures — l‘omhrc et la lumiére. — LIZCON 6 : Paysages
depuis la feuille jusqu'a I'arbre, de 'arbre i la forét avee C i‘mde 1 m:.un et Turner -
Silhouette d’arbres — premiers plans — arri¢re-plans — plans intermedia almosphere —
Une promenade dans les jardins croquis de paysages maisons, fabr |¢1u('\ bateaux des
nuages, du vent, du. arcs-en-ciel. — L IN 7 : Comment dessiner les animaux difié¢rentes
maniéres de les voir : le I‘mlltl de vue de 'en r.mt celui du Japonais, le p::mt de vue scientilique
el celui de I'A. B, G, — I'sime d’un animal, son évolution et le rapport qu’elle a avee le dessin de
I'animal. — LECON 8 : IFoyers lumineux, Tombre propre et 'ombre portée. — Formes et ddéfor-
mations des ombres Reilets et éelairages complexes — Subtilités du jeu de la lumiére et de
I'ombre — Mt)dvll (l(‘ l'ombre. — LECON 9 : Analyse compléte des lois de I'ornementation -
Motifs décor: ts obtenus par répé hlum, inversion, symeirie Importance de la sta-
bilité, de la lnglqllb (‘ll... LIECON 10 : Perspeclive ap])lu;uvc a fond (-l ((J'Ill])ll,‘ll]]'l[‘lll traitée

par des diagrammes spéeiaux el nombre de planches illustrées — pe rapu'lnc adrienne, pers-

pective idéale et réflexion. — LIECON 11 : Theéorie des couleurs n couleurs —

Valeurs — Education de ](‘Pll (dl|lldi‘(‘]](“, huile, p.u.lvl) — LIECON 12 : La composition par

lignes et ]"I'“‘ masses — Fquilibre, effets, oppositions (dessin de mémoire) — Le goiul — Le

style, ete... — LL(‘ ON SUPPLEMENTAIRIE : Le matériel artistique, son utilisation — Posi-
tion du corps et des mains — Structures, surfaces, elc...

Aujourd’hui méme, écrivez-nous donc pour nous demander la brochure 5.
— Vous aurez, en la recevant, un exposé trés précis de notre mérhode,

Le Cours A.B.C. dé Dessin (Atelier 27), 67, B! Bessieres, PARIS (179

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Gagner du TEMPS c’est..... S’ENRICHIR!
Ayez vos Livres tomours en ordre dans la

Bibliotheque SCHERF |

Légeére - Solide - Démontable

NOMBREUX MODELES -:: TOUTES DIMENSIONS
LOGE BEAUCOUP DE LIVRES SOUS PETIT VOLUME

RAYONS DEMONTABLES POUR MAGASINS I

Th. SCHERF fils, BONNAMAUX & C* |
35, Rue d’Aboukir, 35 - PARIS (2™¢)

ETABLISSEMENTS R.E.P.

Chemin de Croix-Morlon, & Saint-Alban
LYON

NOUVEAU CATALOGUE “Ne 2” FRANCO SUR DEMANDE

Illll]llllll[l‘"".""'.f“'f."'“.""' LT TR R TR TR TR R LT

| .
Pour tout ce qui concerne la Photographie
| p—

|

APPAREILS DE TOUTES MARQUES

vendus avec bulletin de garantie

PRODUITS & ACCESSOIRES

DEVELOPPEMENTS  -:- TIRAGES DE LUKE -:- AGRANDISSEMENTS

T =

Demandez notre Album aaressé franco contre 1 fr. 50 rembourschles

Si vous désirez _acheter un appare:l photographique,

n’achetez qu'un APPAREIL de MARQUE ;

vous vous éviterez ainsi pas mal de déboires.

Seul un APPAREIL de MARQUE muni d’un
OBJECTIF de MARQUE conserve savaleur.

Ellll|[IIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIII[IIIIIHI|IIIIIIIIIIIIIIIIIII[IIIII!IIIIIlIIlIIIIIIII]IIIIIIIIIIIIllIllIIII!IlIIIIllIIHIIJII

ST T R AT T A

MAGASIN =
MODERNE DE EDITION DE VUES DE LA GRANDE GUERRE
PHOTOGRAPHIE ( Tarif P : Vues 9 12, 13 18 pap:er et positifs
| 21,RuedesPyramides, 21 DEMANDEZ - projection 8 / 10.
[ PARIS-OPERA Tarif S : Vues slerwscoplques 45 107 et6 13,
1
- MANUEL DE L'AMATEUR PHOTOGRAFPHE, par L.-P. CLF_RC fan(o 3 fr. 95
llllllllllllllJ ....................... LHI||IllllIllllllllilll[lllillllllllllllllllllllllllllllllllHIlllllIIIIIIII||lllll[IIIIIIIIII]IlllllmIllﬂllllllllllll
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Pour
Organiser
vos Bureaux

L R R RN RN R R RN AR RR AR A

CONSULTEZ LA C'* DU

0

27,Boulevard des Italiens - PARIS

O

POURQUOI
1 o Maison fondée en 1902,

vingt ans d’expérience ;

Z. AVENUE DAUMESNIL
PARIS

TEL.: ROQUETTE.89-95

20 Garantie efficace ;

Succursales et Agences a Lille,
Tours, Bordeaux, Toulouse. Mar-
seille, Nantes, Banrs Amiens,
Nice, Alger,Tunis, Nancy, Rouen,
Lyon, etc.

| FORCE MOTRICE
ELECTRIQUE

0

Electrification d’Usines

ECLAIRAGE INDUSTRIEL
CENTRALES PRIVEES

Haute et Basse Tension

o Produits fabriqués par la
- “ L A

C*du " Ronéo " elle-méme,

dans les usines suivantes :

Paris : 19, rue Corbeau; 36, rue
de la Charbonniére.

VILLEMONBLE : 4, allées Duportal.

Les Litas: 209, rue de Romainville.

T TN T T T R R TR TR 1)

40 Meilleurs prix.

LT T

Lignes de Transports de Force . enndiiniis: BEANEHNS §

1° Classement de dossiers, fiches, avec
meubles pour les contenir ;

2° Duplicateur Ronéo a _encrage :

3° Duplicateur Ronéo & caracteres et
rubans ;

4° Le copieur, copiant a sec :

5° Le Ronéophone pour dicter le courrier ;

6° Ameublement de bureaux, bois et
métal.

ETABLISSEMENTS ANDRE DAUPHIN
Société Anonyme - 14, Rue Saint-Claude - PARIS
Téléphone : Archives 20-85
SUCCURSALE A NANTES

- g sl

A O O O RO RO

S
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Le ®oici...

parfaitement au point, prét a étre livréll!

Aprés DEUX ANNEES d'Etudes serrées
dans les Premiers Laboratoires du Monde,

la SOCIETE du

Cafburaleur ZEN ITH

présente a la Clientéle des Automobilistes

le nouveau ZENITH a triple diffuseur
(Modéle T. D. 19221)

La Notice, envoyée franco sur demande, vous dira ;_;mrm;nui le T. D). 1927 esl le
plus économique des Carburateurs, sans préjudice des aulres qualités bien
connues que le ZENTTH donne aue voilures.

Société du Carburateur ZENITH
51, Chemin Feuillat, LYON — 15, Rue du Débarcadére, PARIS

USINES ET SUCCURSALES : Paris - Lyon - Londres - Milan - Turin -
Bruxelles - Genéve - Detroit (Mich.) - Chicago - New-York,

INDISPENSABLE ATOUS

AUTOMOBILISTES, TOURISTES, CYCLISTES, YOYAGEURS, MEDECINS, OFFICIERS, MARINS, MINEURS, ete.
LAMPES ELECTRIQUES

ot POCHE, 0e VELO, pe GARDE

ECLAIRAGE PERPETUEL

OBTENU MECANIQUEMENT
VOUS N'ACHETEREZ PLUS

NI PILES, NI ACCUS

Eclairage

Electro-Automatel

Lanipes de Vélo

Larapes de
Garde

Société Anonyme ELECTRO-AUTOMATE
A LA CHAUX-DE-FONDS (SUISSE)

CONCESSIONNAIRES-DEPOSITAIRES
pour France et Colonies, Portugal, Brésil et
République Argentine

PAUL TESSIER & Cie
OFFICE TRANSCONTINENTAL
22, rue Vignon, 22 - Paris (99)
Téleph.: Louvre 01-88 - T'¢iégr.: Offivignon-Paris

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Tane

LE ROI DES ASPIRATEURS

APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE FONCTIONNANT

ELECTRIQUEMENT

ENVOI DE CATALOGUES FRANCO SUR DEMANDE

Robert BIMM, Constructeur

69, Rue de la Goutte-d’Or, 69 - AUBERVILLIERS (Seine)

-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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Tiranty

INGENIEUR - CONSTRUCTEUR

91, rue Lafayette, Paris
Construit les Appareils de Photographie
les Plus Précis, les Plus Modernes

LE STEREO-POCKET

Seul appareil stéréoscopique de précision

Vendu 375 francs en 45107 et 425 francs en 6% 13
avec Anastigmats Huet F/5

Obturateur central - Diaphragmes Iris accouplés

L’ Appareil idéal pour les Débutants
Tenant gqux beaux Résultats immédiats

LE VEROGRAPHE

Le plus complet, le plus perfectionné
des appareils stéréoscopiques

Objectifs anastigmats F/4,5 et F/6,3. - Obturateur & grand
rendement. - Mise au point hélicoidale, - Décentrement.
Chassus magasin Jacquet a 12 plaques

LE GNOME (61/2 x9)

Appareil de poche de grand luxe

Le GNOME est caractérisé par une rapidité de ma-
neceuvre incomparable : il suffit de tirer vers soi le porte-objectif
pour quc ce dernier s'arréte aulomaliquement sur la distance désirée.

Construction trés élégante en teck verni,
Obturateur central a secteurs, - Objectif anastigmat F/4,5 et F/5,7.

Les Etablissements TIRANTY vendent, avec leur garantie, des appareils de tous systemes :

Foldings : Equator, Panagraphes, Hélior. - Kodaks de tous modéiles,
Appareils a obturateur de plaque : Ernemann, Kodak, Nettel. — Reflex, Mentor.

SECTION SPECIALE de
Cinématographie et Projection

Appareil perfectionné pour prise de vues, avec anastigmat,
a partir de.. .. 650 francs.
Appareil électrique de projection ciné, a partir de.. .. . 850 francs

Pour projection fixe : la lanterne Gnéme

Tarifs contre 0 fr.50

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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La couverture du présent numéro monire I hélicoptére captif du lieutenant autrichien
Stéphane de Pelrocsy aw cours d'un essai. L’appareil, qui s'est déja élevé a pris
de 37 métres, consiste en un bdti d’acier comportant {rois bras donl chacun supporte
un moteur « Rhine » de 120 chevaux ; ces moteurs commandent deux arbres porte-
hiélices tournant en sens inverse. Ce curieux Félicoptére est équilibreé .au moyen de
trois cdbles manccuvrés par des cabestans finés au sol et qu'on déroule au fur el @
mesure qu'il s’éléve ; ces cdbles servent £galement @ le ramener d lerre. L observateur

prend place dans la tourelle qui surmonte Uappareil.

NOTE DE LA REpacTiON. — Dans 'artiele consaeré a 1'Institut du radium, paru dans le Ne 55 de
La Science et la Vie, une erreur de plume a fait dire & I'auteur que le Conseil municipal de Paris
avait approuvé une proposition de M. Le Trocquer, ministre des Travaux publics, ayant pour
objet 1achat de 2 grammes de radium. En réalité, cette proposition émanait de M. Le Troquer,

conseiller municipal du quartier des Quinze-Vingts.
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LES TRAVAUX PROJETES
POUR LA CREATION DU PORT DE PARIS

Par Georges LEMARCHAND

VICE-PRESIDENT DU CONSEIL MUNICIPAL DE PARIS

Lutcee et de son passé. Tout le monde

IL est super(lu de donner un apercu de
sait qu’elle Tut le bereeau de notre

grand Paris & qui la Scine
offre é¢ternellement le pré-
(fi(lux concours (1(? S08 Caux,
de leur courant, de leur
force ct de leur trés remar-
quable facilité d'utilisation.

Ce concours n'est cepen-
dant pas toujours docile ni
inoffensil; 1l appartient
'homme de le rendre plus
str, plus fructucux ct plus
soumis. De la ressort la
nécessité dexéeuter des tra-
vaux de défense contre les
inondations désastreuscs,
d’amélioration dans la na-
vigabilité et de régularisa-
tion dans le débit du fleuve.

Cette ndéecessité a été re-
connue par nos ancétres,
qui, plus désarmés que nous
contre les imprévus ot les
violenees des forees natu-
relles qu'ils ne pouvaient
alors affronter ou éviter que
d’une maniére empirique,
ont toujours cherehé néan-
moins a utiliser la Seine en
adaptant tant bien que

besoins sociaux et économiques. Deés le
début du xvre siécle, malgré les ponts a
arches étroites, véritables ponts-obstacles,

M. GEORGES LEMARCITAND

mal & leurs

qui achevait de multiplier
ports par cau et d’augmenter, en méme
temps, 'encombrement du fleuve a Paris.

A la fin du xvire siécle, les entrées par

dilficilement praticables & la batellerie,
malgré les hauts-fonds souvent a4 see pen-
dant I'été,

le trafie Huvial atteignait dans

2aris un demi-million  de
tonnes, chiflre vraiment
considdérable a ectte époque,

Conscéeutivement i 'ex-
tension de Paris commen-
cait, sur les deux rives, la
construction d'une foule de
petits établissements indus-
triels ¢t de maisons, ainsi
que de nombreux moulins
ct pompes. En outre, d'in-
nombrables barques de pas-
scurs ct de bachoteurs,

transbordant passagers et

marchandises, ne cessaient
de eireuler. tandis gque des
radeaux de bois {lottés,
pour lesquels le mouillage
¢tait parlois insuffisant, se
trouvaient plus ou moins
longtemps immobilisés dans
la traversée de la capitale.

On ne payait alors, —
pas plus que maintenant,
d’ailleurs, saul certaines et
rares exceptions — nidroits
de  navigation, ni droits
d’occupation des berges, ce
les  trans-
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eau dans Paris s’élevaient en moyenne
a 18.000 par an, dont 10.000 batecaux et
8.000 trains ou radcaux. Abandonnée
A elle-méme entre Paris et Le IHavre, la
Scine était partagée en plusicurs bras ct
en une séric de bassins
divisés par des hauts-
fonds; sa pente était fort
in¢galementreé-
partie, son che-
nal irrégulicr
ctsinueux dans
les baissiers,
pertuis ou ra-
pides, enfin, en

=

Havre et Paris était de trente a trente-
cinq jours. Le prix de transport d’une
tonne de matériaux divers variait entre
25 et 85 franes, suivant I'état des eaux ct
la durée du parcours. Le trafic total dcs

marchandises était de
» 160.000 tonnes environ.
.+ De 1808 a 1838, & part
la premicre dé-
rivation par
écluse, réalisée
a Pont-de-I’Ar-
che, en 1813,
on se borna a
construire des

général, resser-
aae
ré et également
peu lno[ond
On avait

chemins de ha-
lage,aeffectuer
d’importants
dragages, a dé-

bien essay¢
d’améliorer
quelques per-
tuis, mails ccs
diverses tenta-
tives ¢étaient
restées, malgre
tout, presque complétement inefficaces.
Si bien gu’an  commencement du
x1xe sicele, la Seine était encore a son état
primitif et qu’il ne fallait pas moins de
trente 4 quarante chevaux et un grand
nombre d’aides pour franchir les passages
rétrécis du petit-Andelys, de Poses et de
Martot. Egale-
ment diflficile PE HALAGE
était le passage ...-,f':_f'.fg'
des ponts a ar-
ches étroites,
tels que ceux
de Pont-de-
I’Arche,deVer-

COUPLE TRANSVERSALE

CHEMIN

DU SOUTERRAIN DE

Le plafond et la voiite du canal souterrain sont constitués par
wn maonolithe de ciment armé dont font également partie inté-
grante le sol et les supporls des chemins de halage latéraux.

ﬁETENUE IW}'HMALE (-n 8

blayer le lit du
fleuve des dé-
bris d’anciens
moulins et éta-
blissements
fixes sis en ri-
viére, quil’obs-
truaient et empéchaient la navigation.

Entre temps, toutefois. 'on construisit
les divers canaux municipaux: de I’'Oureq,
de Saint-Denis et de Saint-Martin.

Le ecanal de I'Oureq qui avait fait
préalablement Pobjet d’une  discussion
approfondie au cours de la séance de
I’Assemblée  nationale du 12 novem-
bre 1790, sous
le titre de pro-
jet Brulé — de-
vait remplir un
double but qui
¢taitd’amener,
par la gravita-
tion, de Peau a

CLAYE

non,deMantes,

de Mculan ct

Paris pour la

7a.

consommation

de Poissy. Les
trajets dansles
deux sens d'u-
neriveal’autre
étaient fre-

uents, faute

e chemin de
halage ou par
suite du mau-
vais état de
ceux qui exis-
taient. Enfin, en cours de route, si les
eaux baissaient, le bateau restait immo-
bilisé¢; on devait done I'alléger ou attendre
le moment propice de la montée des eaux.

En 1825, la durée du trajet entre Le

VAR

PROFIL DU CANAL DANS LA TRAVERSEE D AULNAY-8-BOIS

, le canal de navigation est installé au-dessus d’une galerie
souterraine d écoulement dont la section permet un débil supé-
rieur @ 500 métres cubes par seconde. La voiile en ciment armé
de la galerie sert de plafond au canal dont les parois sont égale-
ment formécs d’une dalle armée renforcéd par une nervure.

et de servir en
méme tempsde
voie de naviga-
tion intéricure.

Les canaux
Saint-Denis et
Saint-Martin,
reliés entre eux
parle bassin de
la Villette, cu-
rent pour objet de permettre aux batcaux
de traverser la capitale pour re]omdlc
l’aval de I’ancien Paris sans avoir i re-
douter ni les périodes d’étiage, ni les
grandes crues assez fréquentes de la Seine.
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A partir de 1838, un effort considé-
rable fut tenté pour améliorer les condi-
tions de navigabilité du fleuve, par appli-
cation d’un systéme de barrage a ferme-
tures mobiles et & aiguilles, dont ’'inven-
teur était un ingénicur des Ponts et
Chaussées, M. Poirée. Clest ainsi que, de
1838 4 1866, on divisa la Seine, entre le
pont de la Tournelle et Rouen, en huit

iefs au moyen de sept grands barrages.

Ces ouvrages étaient 4 peine terminés
qu’un décret du
11 aotit 1866 déci-
dait d’effectuer de
nouveaux travaux
pour porter a 2 me-
tres la retenue qui
avait été réa-
lisée 41 m. 60.

voie poe 0,6

3 m. 20 permettant de faire naviguer,
sans crainte d’accident, des bateaux, pé-
niches et chalands de 600 tonnes et plus.
Les lois des 6 avril 1878 et 21 juillet
1880 ratifierent, & peu de chose pres, les
projets  étudiés par M. Krantz. Clest
ainsi que la Scine fut scetionnée par dix
barrages principaux et par un barrage
secondaire, cclui du bras de la Monnaie,
qui constituérent les neuf biels existant
entre Paris et Rouen. Quelques-uns des
anciens barrages furent mainte-
nus, d’autres démolis ou refaits;
enfin on fit construire un certain
nombre d’ouvrages nouveaux.
Les travaux exéeutés depuis
1838 ont embrassé trois étapes :
Ceux de la derniére ont occa-

TR sionné une dépense de 61.500.000

Toutefois, 2 franes au licu des 18 millions qui
malgré les & avaient été prévus n
barrages, en A FALIER 1878.Sur cette somme,
temps d’étia- TS N le Département de la

ge, le mouillage était
parfois inférieur a |
1 m. 10; aussi le ¥
tonnage moyen a 2
obtenir par l'enfon- |
cement des bateaux

était moindre que

{ Seine a fourni, sous
forme de fonds de con-
cours, unccontri-
bution bénévole
s'élévant & 11
millions 500.000
franes et repré-

celui qu’avaient pré-

sentant environ

vu les ingénieurs.

18  du total.

Néanmoins, la ca- 3 pzza a2
nalisationdela Seine i

Ces divers tra-
vaux favorisérent

et les dragages suc-
cessifs avalent cu
pour résultat d’aug-
menter sensible-
mentletrafie fluvial.
Le tonnage des ports
de Paris, qui, en

DUNE
DE L'UN DES BARRAGES PROJETIES

COUPE-ELEVATION LATERALE PILLE

On a remplacd les types de barrages que Uon peut
voir actuellement sur la Seine par des vannes métal-
liques verticales équilibrées par une série de contre-
poids et que Uon souléve facilement a Taide d'un
treuil actionné aw moyen d un moteur électrique.

I'aceroissement du
tonnage de Paris,
puisque, malgré la
concurrcnee de la
voie de fer, de
1.380.175 tonnes en
1824, ce tonnage s’¢-

1824, atteignait
1.380.175 tonnes, s’éleva, en 1853, a
2.192.886 tonnes, sur lesquelles 70 9%
provenaient de la navigation au cabotage.
A la suite des constatations déce-
vantes faites au cours des étés de 1868 et
de 1869, on dut modifier sensiblement,
reconstruire ou édifier de nouveaux bar-
rages, si bien que la durée moyenne des
premiers se réguisit & environ dix-huit
années. On confia done les nouvelles
études & entreprendre & M. Krantz,
ingénieur en chef des Ponts et Chaussées.
Celui-ci était sur le point de présenter son
Frojet quand la guerrc de 1870 éclata.
1 le reprit en 1871, en proposant de subs-
tituer au mouillage de 2 métres, décidé
par le décret de 1866, le mouillage de

, leva au chiffre de
4 millions en 1870, puis atteignit, en 1913,
15.228.100 tonnes réparties comme suit :

A Ientrée 9.048.917 tonnes

n transit .. ... .. . 2.094.073 -

Alasortie........ 3.755.426 -

Trafic loecal. . ... . 329.684 —
Torarn .... 15.228.100 tonnes

Dans ce chiffre, les canaux municipaux
entrent en compte pour 4.174.158 tonnes.
Depuis 1880, quelques travaux de cons-
truction ou de transformation de ports
de tirage en ports droits ont été ellectués
tant a Paris que dans sa grande banlicue.
C’est maintenant un programme nou-
veau qu’il s’agit d’exécuter, duquel
dépendra non sculement Pactivité indus-
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triclle et commerciale de
I'agglomération parisienne,
mais encore, en grande par-
tic, la prospérité nationale.

Les travaux qu’il faut
cntreprendre doivent avoir
un double but : préserver
Paris et sa banlicue contre
les crues: améliorer et éten-
dre notablement le port de
Paris et ses alfluents com-
merciaux les plus directs.

Ils peuvent étre divisés en
quatre parties principales:

10 Les travaux relatifs a
la Scine, tant pour en amé-
liorer les conditions de navi-
gabilité que pour préserver
'agglomération  parisienne
contre toutes inondations:

20 La ddérivation de la
Marne et la construction de
plusicurs grands barrages-
réservoirs contre les erues:

80 La eréation urgente
de nouvelles voics d acecs
au port de Paris et lamélio-
ration de celles qui existent

40 Enlin, lextension et la
mise au point de I'ensemble
formant le port de Paris.

1° Travaux de la Scine.

Sur la vive insistance des
Conseils municipal et géné-
ral, et aprés plusicurs rap-
ports ¢t projets de déiilié-
ration présentés par le
soussigné, dont les derniers
datent des 25 avril et
20 juin 1917, le Parlement
s’est entin déeidé & voter Ia
loi du 27 juillet 1917, qui a
déclaré  drutilité  publique
les travaux d’approfondis-
sement de la Scine, entre
Port-a-I"Anglais ¢t Bougi-
val, et d'élargissement du
bras de la Monnaie. La
dépense a été évaluée A
67.300.000 franes, a parta-
ger par moitié entre I'Ktat,
d’une part, ainsi que la Ville
de Paris et le Département
de la Scine, d’autre part.

Ces travaux, qui, a part
quelques  reprises en sous-
ccuvre de piles de ponts et
la démolition du pont de la
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Tournclle, ne sont pas, faute de erédits
sulfisants, suivis avee la eélérité désirée,
comporteront plusicurs ¢chelons, a savoir :

La réalisation, si longtemps attendue,
d’un mouillage minimum de 4 m. 50. qui
serait substitué a celui de 3 m. 20, depuis
le confluent de la Marne jusqu'i Bougival.

Ce mouillage néecssiterait, entre Port-
a-I'Anglais et le barrage de Suresnes : la

Suresnes jusqu’a Bougival, comporte un
approfondissement général avee dresse-
ment du plafond, afin de réaliser un
mouillage minimum de 4 m. 50, en période
d’étiage, et des seetions d’écoulement, en
temps de crue, pouvant correspondre A
un deébit de 800 meétres eubes par seconde
avee une hauteur d’eau de 5 métres, et
correspondant  également 4  'abatage

CITALANDS BT PENICHES ATTENDANT LEUR TOUR DI DECHARGEMENT, A BONNEUIL

Pendant la guerre, Forganisation rapide « un quai de déchargement armdé de div-huil puissanies grues a
vapeur a permis de recevoir a Bonnewll des wdliiers de lonnes de malériel et de marchandises diverses.
Awjourd hui, cest presque uniquement au trafic des combustibles que servent ces tnstallations dont la
puissance va ftre augmentée par les travawe que va enlreprendre bientdt la Chambie de commerce de Paris.

reprise en sous-ceuvre des piles de ponts ;
la  consolidation de certains quais et
berges, quelques rescindements de ban-
qucttes ; I'élargissement du bras de la
Monnaie ; la reconstruetion des ponts
de la Tournclle, de 'Archevéché, du pont
au Double, du Pectit-Pont et du pont
Saint-Michel ; le dérasement du barrage
de la Monnaic ; Pexpropriation de nom-
breux immeubles du quai Saint-Michel, ct,
consé¢cutivement, le déplacement du che-
min de fer d’Orvléans le long des quais.

La partic entre 'amont du barrage de

prévu du nouveau barrage de Bougival.
Il résulterait de ces travaux. disent les
ingénicurs,’'un abaissement du plan d’cau,
pour unc crue ¢gale a celle de 1910, de
0 m. 45 a Clichy ¢t de 0 m. 20 & Bougival.

Le programme de la partic qui préecde
comprend : le dérasement de 'ancien
barrage de Suresnes. du barrage de Leval-
lois et du déversoir de Courbevoic ; la
reprise en sous-ceuvre de piles de ponts;
la reconstruction du barrage de Marly,
Ia construction d’'un barrage & Bougival ;
la reconstruction des ponts-routes d’Ar-
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genteuil, Bezons et Chatou. Les nouveaux
barrages scront a pont supérieur avec
rannes pleines manceuvrées au moyen
d’une série de treuils & moteur électrique.

L’autre partic du programme de la
Seine, entre Bougival ¢t Rouen, a été
instamment réclamée par les Conseils
municipal et général, et les rapports du
soussigné, au cours des séances des 12 ct

La retenue de Meculan serait supprimée et,
par suite, le bief de Méricourt scrait pro-
longé jusqu’a Carri¢res-sous-Poissy. Il en
résultera un abaissement correspondant
du plan d’eau de 0 m. 46, dans la section.

On a prévu la coupurc dun des
nombreux méandres du fleuve entre Am-
freville-sous-les-Monts (Poses) et Belbeuf.

Cette dérivation éclusée, qui aura une

STOCKS DIE COMBUSTIBLES SUR LES TERRLE-PLEINS DU PORT DI BONNEUIL

Environ 160.000 tonnes de combustibles, comportant des lots importants de houilles diverses, de boulets,
de briquelles, elc., sont enlreposées en plusicurs las paralléles, de grande dtendue, le long de la Marne.

14 juillet 1917, ont contribué au vote
par le Parlement de la loi du 25 novembre
1918, qui avait pour but de mettre a la
disposition des serviees techniques de
I'Etat un erédit de 1.250.000 francs pour
procéder aux études préliminaires ot aux
sondages, la Ville de Paris et le Dépar-
tement de la Scine y ayant également
affecté un crédit de méme importance.
Les travaux projetés entre Bougival et
Rouen comportent, comme pour la pre-
micre partie, le calibrage et la régularisa-
tion du fleuve ; l'augmentation du mouil-
lage & 4 m. 50, soit par approfondisse-
ment, soit par surélévation du plan d’eau.

longueur de 13 km. 500, présentera un
‘accourci de 20 km. 700 sur le parcours
actuel. Elle sera exécutée a eiel ouvert
sur 8.258 mdétres, et en souterrain sur le
reste du parcours, au moyen de deux
tunnels accolés de 18 metres de largeur
sur 5.242 meétres de longucur. Le canal
aura 50 meétres de largeur au plan d’eau
ct 32 mcétres au plafond. A D'aval du
souterrain, ot il formera garage, sa
largeur sera portée a4 100 meétres au
blan d’cau et & 80 metres au plafond.
ia chute & attendre de cette dériva-
tion permettra d’y installer une usine
hydro-électrique, dont la puissance dépas-
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sera 4.500 chevaux et qui sera amé-
nagée en vue d’assurer la traction élec-
trique des bateaux. Le barrage de Martot
sera supprimé et le jeu des marées, comme
primitivement, se produira jusqu’a Poses.

Le port de Roucen serait amélioré par la
eréation d’'une gare fluviale comportant
des ports de stationnement pour 2.000
bateaux et un abri pour 500 batecaux contre
les glaces souvent charriées par le fleuve.

La Secine, ainsi améliorée, serait dotée,
entre Paris et Rouen, d'un chenal de
70 4 100 métres de largeur et de 4 m.50
de profondecur; deux chutessur neuf

la loi promulguée le 27 juillet 1917.
Si, d’autre part, le canal Bezons-
Sartrouville, d’un parcours de 5.900

mctres, préconisé par Belgrand dés 1854,
devait étre réalisé, il aurait pour résultat
de réduire le trajet de 20 kilométres et
abaisserait sensiblement le niveau des
crues a 'aval de Paris. La dépense qui
résulterait de cette seconde coupure
serait de 150 millions de franes, mais elle
permettrait d’économiser, sur la dépense
indiquée ci-dessus, une somme de 50 mil-
lions, car il deviendrait inutile d’exécuter
les travaux projetés en Seine

seralent suppriméces; une nouvelle entre Bezons et Sartrouville,
écluse, de 200 meétres de longucur de sorte que la dépense du
sur 22 m. 50 de largeur, serait canal Bezons-Sar-
eréée a chaque chute. trouville serait
Tous les travaux qui oA ramenée a 100
préecdent auraient pour , i millions de
i‘ésultat c:ie1)(:1"11:1(?1;1:1"(E aux SFaNT AOUEANT / i Iranes environ.
bateaux et chalands de Plp=dad T T [ T T T T’ i g0 i
2.000 A 2.500 tonnes de | o } d'-'adé"“’a“‘m
circuler normalement B ) e la Marne.
entre Paris et Rouen, i ) La dériva-
résultat fort important. oo L7250 | i i tion de la Mar-
La dépensc a envisager i | ne, au-dessous
peut étre évaluée Qf ; de Meaux, est
4 800 millions en 2 i projetée depuis
chiffres ronds, ¥y ok = o ALTERNATEUR | 1658. Reprise
compris 1\;‘\..‘_ - i :_:_iﬁ: Saah :;‘ i K nouveau en
la pre-  grrequr 2 '| ]9-1(), apres la
mieére gmonT (41.8 - 7 | crue, par la
partie, === o Commission
qui ré- ¥ 7 . preésidée par
sulte de ji & M. Alfred Pi-
Z I card, inspec-
% I teur général
,}!-S-QQ—Q) -------------- ] % i 7 i d‘cs Pg(r‘: nts ct
| | . s |I %-iml.usscic-s:, ]’5‘:-
| 1 = 7 i tude, depuis
! JCANAL 1 : ’zgg ————— 6.00 |} . - 280 l ]01_1g}'vlllp.~51 ter-
iDAMENE’E [ l 7 [_ | mince, du pro-
i [|:F i jet dont nous
2! | |
:;:1 « f : NIVEAU AVAL POUR
S | | UV DESIT DE 6073
Q | i (31.00)PAA SECOND.
D | = ===
-
S
S
i)
) fS

COUPE TRANSVERSALE D'UNE USINE HYDRO-ELECTRIQUE ALIMENTEE PAR UNE ECLUSE

On a préva, le long de la dérivation de la Marne, @ Annet et @ Aulnay-sous-Bois, des usines dans les-
quelles des turbines hydrauliques a axe vertical produiront, au moyen d allernateurs, le courant électrique
nécessaire a U'éclairage du canal et @ Ualimeniation des moleurs servant au touage électrique des bateauz.
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allons parler fut confiée & M. Drogue,
inspecteur général des Ponts et Chaussées,

La dérivation projetée, qui doit avoir
son origine 4 Annet pour aboutir & Epi-
nay, s¢ détache de la Marne au conlluent
de la Beuvronne, passe o Claye, Sevran,
Aulnay-sous-Bois, Blane-Mesnil, Dugny
ct Saint-Denis pour sc¢ terminer en Scine
4 La Briche. aprés un parcours de 35 kilo-
mctres, Klle est commandée parle barrage-
¢eluse d’Annet, sur la Marne, et par le.

52 millions de kilowatts-heures qu’on
utiliserait pour assurer I'exploitation des
voies navigables dont nous  parlerons
ci-apres d'une maniere plus complete.

L.a dérivation doit étre raccordée an
canal de I'Oureq, & Fresnes, au moyen de
deux  écluses d'une longueur utile de
65 meétres sur 90 metres de largeur. Pour
assurcr la navigation ecn toute saison, le
biel d’Aulnay serait prolongé par canal
a4 grande scction jusqu’a Saint-Denis,

barrage intermédiaire d’Aulnay-sous-Bois,  lequel desservirait de vastes darses a
a 22 kilomdtres environ de son origine.  Blane-Mesnil, au Bourget, a4 la Cour-

La dériva- _ neuve, a Au-
tion, comme Profongation - o fireven Tarderens - filieties bervilliers et
on le sait, a | dyGimalider ot “1  enfin, & Saint-

Mareuss- - Qureg

surtout pour
objet de pré-
server Paris et
sa banlicue
amont contre
les crues, ct,
a cet effet, sa
seetion o Gbé
¢tablic pour
débiter un
maximum de
5300 mdétres
cubes par se-
conde qui cor-
respondrait,

Chateau-Thierry

f" -
o
¢ T Rozoy-en b e P .
r") i " Réservoir Brise d'eau

=
Frise d'eau

/
o Geurges

Denis méme.
Dans la tra-
versée  d’Aul-
nay - les - Bon-
dy, comme la
dérivation de-
vra occuper le
scul passage
disponible, on
a4 prévu unce
voice navigable
For Ehigif supél'imn‘c‘ ct
-~ une sccetion
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Ces réservoirs seront construdls afin de parer auxy conséquciices
désastreuses des crues subites des afflucnis que la Marne recoil
sur sa rive gawche, nolamanent le Petil-Marin el le Grand-Movin.

vole naviga-

L"‘}_*;zl]l.' a ccelle
de 1910, considdérée comme un maximun.

Coette dérivation ost ainsi constitude :

10 Entre Annet et Aulnay-sous-Bois,
par un bicl, navigable & toute ¢poque,
de 22 km. 377, dont la pente par kilo-
metre varie entre O m. 06 ¢b 0 m. 25 ;

20 Fntre Aulnay-sous-Bois ¢t La Bri-
che, par un déversoir qui constitucrait
une nouvelle scetion navigable, dont la
pente est de 0 m. 50 par kilomctre.

La dérivation doit étre relice au eanal
de I'Oureq ot au canal Saint-Denis par
deux canaux annexes qui scraient spéeia-
lement réserves a la navigation {luviale,
méme cn temps de erue extraordinaire,

A chacun des deux barrages d Annct
et d’Aulnay-sous-Bois scerait installée une
usine  hydro-¢lectrique  commanddée par
une turbine a axe vertical, & aspivation,
qui serait placée dans une chambre d'eau
le 5 m. 40 de largeur. Les usines scraient
susceptibles  de produire  annuellement

ble, avee un
débit de 500
mdtres cubes par sceonde, La seetion

supcéricure scra tenue normalement en
communication avee le canal de 'Oureq.

La dérivation traversera, d’autre part,
le canal de 'Oureq, au moyen d’un pont-
canal particulicr, entre Sevran et Aulnay.

Une variante de la dérivation a été
Cealement ¢tudiée, entre Noisiel et La
Briche ;. mais le projet  conduirait a
construire un souterrain de 6 khm. 400
pour traverser le massil de Montlermeil.

La dépense de la dérivation de la
Marne cst évalucde, avee celle des divers
canaux annexces, a 495 millions de [ranes.

Les services techniques de Etat étu-
dient ¢galement la construction de bar-
rages-reservoirs de erue dans les vallées
du Surmelin, de la Verdonnelle, du Petit-
Morin, de¢ la Visandre ¢t du Grand-Morin.

Les réservoirs-arréts de cette région
permettraient de retenir 94 millions de
metres cubes d'eau et les chutes 4 en
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obtenir pourraient produire 480 mil-
lions de kilowatts-heures. Cette cau
filtrée et stérilisée serait également
trés bonne pour la consommation.
Mais, en tout d¢tat de cause, on
en trouvera un usage sur pour
régulariser le débit du futur canal
de dérivation en temps d’étiage
ct la force hydro-électrique que
I'on en retirera sera utilement
employée pour la traction sur les
futurs canaux, pour le fonetionne-
ment de Poutillage ¢t pour 1'¢éclai-
rage des ports, quais et entrepdts.
ID’autres ¢tudes sont en cours
dans la haute Scine, dans les val-
lées de 'Yonne et de la Cure.
La dépense minimum & prévoir
pour les barrages-réscrvoirs serait
de 50 millions de franes envirvon.

39 La creéation des nouvelles voies
d’accés au port de Paris.

Le canal du Nord vers Paris est
un vicux projet qui a recu de nom-
breuses approbations du Conscil
général et du Conscil municipal.
Toutelois, M. 'inspeceteur général
Drogue a étudié un nouveau tracé
en liaison direete avee le canal de
I'Oureq ¢largi, entre Paris ct le
licu dit La Rosée, pour donncer
passage o des chalands de 600 ton-
nes. Clest dans ccette partie que
serait la jonction de la scetion
canalis¢e de la dérivation de la
Marne dont il est parlé ei-dessus.

Au licu dit La Rosée, a4 ki'o-
metres de la jonetion de la déni-
vation de¢ la Marne au eanal de
I'Ourcq, un cmbranchement a des-
tination de Momdmacq viendrait se
s¢ souder, aprés un parcours de
69 km. 155 mctres, au bief no 2
du canal latéral & I'Oise dont I'¢-
cluse scrait déplacée apres avoir
franchi I'Oise par un pont-canal.
Le canal serait raccordé avee Ia
riviere 'Aisne par un embranche-
ment dun kilométre de longucur.

Cet ecmbranchement, asondépart
du canal de I’'Oureq, passcrait prés
des localités suivantes @ Gressy,
Compans-la-Ville, Thicux, Villencu-
ve-s-Dammartin, Maissy-le-Vicux,
Othis, Ver, Ermenonville, Baron,
Montepilloy, Rully, TTuleux, Néry,
Vauccelles, St-Sauveur, Choisy-au-
Bae, le Plessis-Brion ¢t Montmacq.
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Entre le débouché du canal du Nord
et Pantin, la nouvelle voie aurait une
longucur de 102 km. 200. Elle scrait divi-
sée en douze biefs dont quatre de grande
longucur, laissant 11 km. 700 & répartir
entre les huit autres biefs. Les écluses
auraicnt une longueur de 80 métres et une
largeur de 8 m. 50. Le tirant d’eau mini-
mum serait de 2 m. 50. Le faite de Villers-
Cottercts serait franchi par un important
souterrain long de 3.200 mcétres débou-
chant non loin de Saint-Pierre-Aigle.

L’embranchement vers le nord du

Il restera & mettre le canal du Nord,
prolongé jusqu’a Dunkerque, au gabarit
pour des chalands de 600 tonnes. Toute
P’agglomération parisienne est intéressée
a la réalisation d'un tel projet; aussi la
participation du Département de la Scine
ctdelaVille de Paris aux dépenses de cons-
truction est-elle dés maintenant acquise.

49 Le port de Paris.

+ Les études plus spéciales au port de
Paris se composent d’une série d’avant-
projets et constituent une base séricuse

TOULURS A CHAINE EN STATIONNEMENT

canal de I'Oureq formera ainsi le prolon-
gement des trois canaux du Nord, de
Saint-Quentin ¢t de la Sambre, par les-
quels arriveront dans la dérivation et,
par suite, & Paris, soit & Gennevilliers a
I’'aval, soit & Bonneuil, par la Marne, a
I’amont, toutes les houilles d’Arras et de
Charleroi et, éventucllement, les charbons
de la Ruhr et de la Westphalie. En outre,
si le nouveau canal projeté du Nord-
st était construit entre Sarreguemines
et Pont-au-Bar, tout le tralic nouveau de
la région de I'Est trouverait un achemi-
nement direet par Janville jusqu’a Paris.

En effet, cctte jonction, par suite de
Pamélioration des voies navigables, rejoi-
gnant la mer, constituera pour la capitale
une artére qui la mettra en relation
dirccte et permanente avee Dunkerque,
avec la mer, source de tout ravitaillement.

EN FACE LES MAGASINS D’AUSTERLITZ

d’é¢tudes du projet définitivement adopté.
Elles concernent les travaux suivants:
19 Le port de Gennevilliers, dans la
])rc:squ’ﬂe du méme nom ; sa longucur est
de 3 kilométres et sa largeur, de 1.400
meétres. Il est situé entre les chemins de
fer du Nord ct de I'Etat, auxquels il sera
raccordé. Il est constitué par deux groupes
de bassins ou darses (Voir le plan a la
page 30), de 600 & 800 meétres de longucur
ct de 75 a4 90 meétres de largeur et d’une
profondeur de 4 m. 50. Le niveau des
quais et terre-pleins serait établi au-
dessus du niveau de la crue de 1876.
La surface totale du port est de 388 hec-
tares, dont 180 environ de terrains libres
pouvant étre loués a des industriels.
Le projet est établi pour desservir le
port, tant par route que par des voies de
fer, ces dernic¢res comprenant les voies de
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COUPE TRANSVERSALE DE L'UN DES QUAIS PROJETES A BONNEUIL ET DE SES MAGASINS DE DE
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desservi par {ro
Con décharge directement. Les marchandises destindes a éire conservées dans
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ées au moyen d une série de grues roulantes @ portiques.

est bordé d'un qua
les endrepOts ou qui en proviennent, sont manuientionn

Le bassin, qui a 90 mélres de largeur,
circulent les wagons que I'on charge ou que

Droits

quais, faisceaux ct gares de triage et
leurs raccordement aux grands réseaux.
Sont également prévus les installations
nécessaires de distribution d’cau et de
force, d’éclairage et les services géné-
raux d’exploitation, y compris han-
gars, magasins d’outillage, cte., cte.
La dépense totale, v compris I'acqui-
sition des immenses terrains néces-
saires, qui est actucllement réalisée, est
évaluée A prés de 146 millions de franes.
Le portde Gennevilliers recevra
principalement les marchandises en
provenance de Rouen, bois, pate a
papicr, matériaux  de construction,
houille anglaise, et, par le¢ nouveau
canal, les charbons en provenance de
la région du Nord, les minerais de
fer extraits des mines de I'list, cte...
20 Le port de Bonneuil a ¢té entre-
pris par D'Etat pendant la guerre;
son cxploitation particlle se continue.
Il a une longucur de 1.500 métres qui
peut étre acerue de 700 metres. Il est
constitué par quatre grandes darses
de 8300 métres de longueur et de 50
& 60 métres de largeur et par un
canal de 8 km. 500, qui doit le relier
A la Seine, a4 hauteur de Villeneuve-
Triage, et dont la largeur au plan d’cau
sera de 70 metres. Ce canal formera un
vaste port intérieur. Le développement
des quais du port attcindra une lon-
gucur totale d’au moins 25 kilomeétres.
Le port sera raccordé aux chemins
de fer de I'Est et de Grande-Ceinture,
ct le canal au chemin de fer P.-L.-M.
La dépense totale, non compris les
travaux cflectués par I'Etat, est éva-
luée & prés de 66 millions de franes.
Le port de Bonncuil est momenta-
nément concédé a la Chambre de
Commerce de Paris qui doit en conti-
nuer les travaux d’aménagement pour
le compte du Département de la Seine.
Avee ses excellents raccordements
aux dilférents réseaux, il constituera
un vaste port de transit pour les mi-
nerais et les potasses de I'list, amenés
ar le eanal de la Marne au Rhin, pour
{)es charbons de la Sarre et du Nord
amenés par le canal de jonction projeté
de Montmacq au canal de 1'Ourcq ct
par la dérivation de la Marne; on peut
ajouter également qu’il sera aussi un
port industriel de premier ordre.
L’importante usine a gaz, qui doit
desservir le Nord et I’Est de Paris et
de sa banlieue, actucllement prévue a
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Orly, serait installée & Porigine du canal
de la Seine & Bonncuil, sur Alfortville ;
elle assurerait, certes, dés les débuts de
I'opération, un tonnage trés important.

Le coke mdétallurgique, spéeialement
dos¢, qui en sortirait ¢t les nombreux
sous-produits scraient réexpédiés sur les
usines de I'list, comme frét de retour anx
potasses d’Alsace, aux produits métallur-
giques de Bricy et aux charbons prove-
nant des mines de la Sarre et de la RRhur.

39 L’achévement du port fluvial dans
Paris, qui simposc & bref délai et qui
consiste:a ter-

en constituer une annexe trés importante.

Unc autre gare d’ean, reliée au réseau
des chemins de fer de Plétat, serait égale-
ment a construire a Issy-les-Moulineaux.

La dépense pour Uensemble de tous ces
travaux s’¢léverait 4 40 millions de franes;

50 Sur le canal de I'Oureq. & Pantin-
Bobigny, la construction dun grand
bassin de navigation {luviale de 840 métres
de longueur ot d’une largeur qui varierait

“de 25 4 60 meétres. Il serait relié aux che-

minsde ferde I'lEst et de Grande-Ceinture.
On construirait également deux autres
bassins : 'un

miner la trans-
formation des
ports de tira-
ge en ports
droits; a rae-
corder, dans
la mesure du
possible, les
portsauxvoics
[errées, enlin,

Echelle

P T E—r Y
e

a la porte de
La Chapelle,
relie an canal
Saint-Denis
par un voic
d’eau ereusdée
dans le lossé
des Tortifica-
tions; 'autre,
4 la porte de
la Villette, a

A celairer et a

outiller ces
ports. Ilen est
de méme en
banlicue pour:
le prolonge-

proximité du
orand marcheé
aux bestiaux.

Ces divers
travauxnéccs-

ment du port
(111\']‘_\_-’, conee-
dé i la Chame-
bre de Com-
meree; le pro-
longement du
port de Con-
flans-Charen-
ton; enlin la
construction du nouveau port de Vitry.
Ces dilférents ports, qui devront étre
c¢elairés, outillés, et, dans la mesure du
possible, raccordés i la voie ferrée. néces-
siteront une dépense que 'on peut éva-
luer & environ 25 millions de francs ;
49 Deux gares d'eau débouchant en
Scine devront étre établies & 'emplace-
ment des fortifications et de la zone. La
premicre, eelle de Berey-Charenton, serait
reliée, par fer, au port d’lvry prolongé,
ct aux magasins & établir du coté de la
porte de la Gare, par un élargissement du
pont National. Cette gare d’cau serait ainsi
en relation dircete avee les chemins de fer
P-L.-M. et P.-O. Du coté de Berey,
seraicnt édiliés les magasins et chantiers
de Pentrepot général des Douanes, coneé-
dés a la Chambre de Commerce ; Pentre-
pot des vins de Berey pourrait également

L1

Saint-Ouen-les-Docks  ( Résean

PORT DI GENNEVILLIERS, SUR LA SEINE

Les divers bassins et darses a constricire seronl desservis par de
trés nombreuses voies ferrées relides par des embranchements
spéeiaux. D'un c¢6té (a gauche), a la ligne de Paris ¢ Mantes,
par Arvgentenil ( Réseaw des Chemins de fer de U Ftat) et, de
Pawtre (a droite), a celle de Paris a FErnont-1<aubonne et a
du Chemin de fer du Nord).

siteraient une
dépense éva-
huce & 80 mil-
lionsde franes.

Nous ve-
nons de rela-
ter, & grands
traits, lc pro-
gramme des
travaux relatifs au port de Paris et & ses
annexes. L’ccuvre est vaste, nul n’en peut
douter. Aussi, fort des lecons que nous a
infligées la guerre en fait de ravitaillement
par voic d’eau, micux instruits des besoins
permanents el nouveaux auxquels peut
satisfaire la navigation et des possibilités
prolitables a tous quune meilleure exploi-
tation des voies d’eau peut et doit assurer,
les deux Conseils estiment qu’il faut eréer
le port de Paris, dont 'exéeution scervira
aussi 4 protéger la capitale et sa banlicue
des dangers des grandes crues, et qu’il
faut faire les travaux préservatifs contre
les inondations, dont I'exécution rapide
servira cn méme temps 4 Pextension et
A la sécurit¢ du nouveau port de Paris.

Cest dire que ces deux programmes de
travaux, quolque avant un but distinet et
défini, sont étroitement solidaires 'un de
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PPautre, ne peuvent étre ni concus ni réali-
sés séparément ou particllement, et que
le plan a établir demande a étre élaboré
sclon des vues d’ensemble embrassant
tout. & la fois et le présent ct Pavenir.

Iin résumé : Uexéeution compléte des
projets envisagés cotterait la somme glo-
bale de 2 milliards de franes cnviron.

Quels résultats commerciaux ot finan-
ciers obticndrait-on de cette dépense 7

Prenons le tonnage : Iin 1913, Paris
intra-muros, v compris les canaux mu-
nicipaux, représentait un mouvement de |
16 millions de tonnes; les autres ports
extra-muros de I'agglomération donnaient
11 millions :; soit un total de 27 millions,

Les améliorations proposcées : Scine
approfondic, canal du Nord prolongé
jusqu’a Paris, ports de Bonneuil ¢l de
Gennevilliers, gares  d’cau, cte... font
prévoir une augmentation de 13 miilions
de tonnes. Soit., au total. un tonnage
s’¢levant & 40 millions pour le port de
Paris et scs annexes. Avee D'extension
de Paris et les travaux et besoins qui en
résulteront, de Vavis d'ingénicurs auto-
ris¢s, ce chiffre ne scrait pas excessil,

Au point de vue de la défense de Paris
et de sa banlicue contre les inondations,
la situation future serait la suivante:

Actucllement, la navigation est arrétée
lorsque le plan d’cau s’¢léve de 3 m. 25:
or, la dérivation de la Marne permettra,
par emploi judicicux des vannes, d’abais-
ser le plan d’eau au fur ct & mesure de la
montée de Ia erue: et. dautre part,
comme la scetion  pourra  ¢couler un
minimum  de 500 motres cubes  par
sceonde, une crue semblable 4 celle de
1910 se trouvera diminuée de 1 m. 50
dans Paris. Si 'on ajoute un cmmagasi-
nement d’eau par les réservoirs d’arrét
de 300 millions de mcétres cubes, dans les
vallées de la Iaute-Scine, de la Marne,
de I'Yonne, de la Cure et autres alfluents,
on peut se rendre compte, d’ores et déja,
de la réduction de volume et de violence
des crues dans la région parisicnne.

Ces réservoirs d'arrét auraient encore
pour effet de constituer une force utili-
sable ¢n  énergic hydro-électrique, de
régulariser le débit des rivieres en période
d’¢étiage, de fournir, le cas échéant. de
I’cau potable apres filtrage et stérilisation.

Tels scraient les avantages a retiver de
I’exécution des travaux projetés ct aux-
quels  s’intéressent trés  vivement les
assemblées municipale et départementale.

Grorces LEMARCHIAND,
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LA MANUTENTION MECANIQUE DES VINS
DANS LES GRANDS CHAIS MODERNES

Par Ernest SIGURET

combien de millions d’hectolitres de vin
entrent et sortent, chaque année, des
établissements de Bercy, de Charenton, en
géncéral de toute la banlieue Ist de Paris,
pour alimenter .la population du dépar-
tement de la Seine et celle des départements
voisins. On peut cependant s’en faire une
idée approximative au cours d’une prome-
nade dans les caves, les chais, ol soni
entreposés, clarifiés, soutirés, mélangés, mis
en fits ou en bouteilles les vins de toutes
provenances, en particulier de France,
d’Algérie, d’Espagne et de Portugal. Cer-
tains, en effet, poss¢dent des réservoirs d’une
capacité totale de plus de 100.000 hectolitres
et le travail de soutirage qui 8’y effectue
utilise, pour I'ensemble, d’un bout de 'année
a  autre, une véritable armée d’ouvriers.
Autrefois, les proecédés de travail, sans

IL serait impossible de dire, par des chiffres,

e ————————Te—————————————

étre défectueux, demeursient lents et ’hv-
gicne laissait 4 désirer. On trouve encore
aujourd’hui des chais importants oi le
visiteur met le pied dans de larges flaques
de wvin tombé des tonneaux au cours du
remplissage. Ce sont la, actuellement, des
exceptlions, car le négociant en vins peut se
procurer des appareils extrémement puis-
sants qui lui permettent toutes les manipu-
lations imaginables sans qu’une seule goutte
de wvin se répande sur le sol, sans que
le liquide soit, & un moment queleonque,
au contact de 1'air et de la lumiere.
Commencons par détruire cette légende
que les chais sont des locaux plus ou moins
mystérieux dans lesquels s’élabore un travail
occulte, Ce sont, au contraire, des maisons
de verre, et le maitre qui vous recoit a
I'entrée est heureux d’expliquer toutes les
manceuvres qui s’elfectuent sous sa direction,

PAEMIERE INSTALLATION DE CUVES EN CIMENT VERRE FAITE AUX ENTREPOTS DE BERCY

On voit les fiits se vidant par orvdre de densité dans tout un groupe de citernes installées dans le sous-sol.

A gauche, le tableaw Daubron et sa pompe. A droite, la rangée de cuves de tirage surélevées permetiani

de recevoir le vin d expddition dans les fits, soit directement de cuve a fiits, soil aprés passage dans le
filtre que U'on aper¢oit aw centre de la photographie, a droite du personnage.

5
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entrant dans les détails les plus précis,
répondant aux questions les plus indiserétes
sans le moindre embarras. Il sait qu’on le
soupgonne de faire de la chimie, et il tient
a4 démontrer qu'il n'est qu'un physicien
expérimenté. Certes, les chais modernes ont
leurs chimistes, mais en laboratoives, et leur

intervention constitue la  meilleure  des
garanties pour le négociant et pour le
public. IL’analyse des vins entrants est

indispensable pour en reconnaitre la valeur,

SCIENCE ET

L4 VIE

réserve dans laquelle on puisait au fur et a
mesure des besoins. Ce systéme est encore
pratiqué dans les établissements peu impor-
tants ou lorsqu’il s’agit de vins fins ; mais
lorsque la réserve doit s’élever a plusieurs
dizaines de milliers d’hectolitres, le procédé
n'est plus applicable en raison du nombre
considérable des fats qu’il faudrait immo-
biliser. (Cest que les tonneaux coitent cher
et peu de maisons pourraient en acqudérir une
quantité suffisante pour constituer leurs

INSTALLATION A ALGER D'UNE FILTERIE DE GROS TRAVAIL PAR ACTION DIRECTE DES POMPILS

ASPIRANT LK VIN

La principale caractéristique de ecelle solution

I qualité ; elle donne le degreé aleoolique,
les quantités en tanin, cn acides, connais-

sances  absolument nécessaires pour per-
metlre d'effectuer des coupages rationnels

el faire subir au liquide le traitement qui
lni convient, dans I'intérct du consomma-
teur. Hors du laboratoire, les manipulations
relevent de la physique et de la méeanigue.

Les vins arrivent de la propriété par
wagons-réservoirs d'une contenanee moyenne
de, 150 hectolitres ou par demi-muids de
650 litres Lransportés par bateaux lorsque
le chai o pu étre amdénagé 4 proximité d’une
voie navieable., Autrelois. les demi-muids
¢iaient simplement placés les uns sur les
aulres (gerbés, en terme de mélier), sur
deux ou trois rangs el constitunient la

DANS LES CITERNES ET LI REFOULANT VERS Llis FILTRIS »

réside dans la suppression de lout réservoir surdleve.

réserves ot leur matériel de roulement. Celtte
question est mdéme devenue 'une des plus
importantes pour les négociants qui, avanl
la guerre, louaient des fals & des muaisons
spéciales & rvaison de 5 4 10 cenlitmes pin
jour ct qui paient actuellement 50 centime:
pour ln méme loeation, ce qui représentc
une treés importante immobilisation de capi-
tal. Enfin. les [Gls rendent la surveillanec
des vins diflicile. 'évaporation entraine und
perte de liguide tres sensible et leur entre
tien devient extrémement  couteux.

Pour toutes ces raisons, les ncgociant:
ont du adopter un autre systeéme, celui de
cuves lixes en bois, qui s’alignent les une:
a la suite des aulres, en plusieurs rangces
sur 50 et parfois 100 métres de longueur
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rée. Avee un outillage de cette puissance, la véception d'un bateau complet

PRESENTEE PAR LA

i85 MACHINES LEST RLE

DE

MBLE DE LA CAVE DE 100.000 HECTOLITRES DONT LA TRAVIE

NSE

VUE D'E

nifiante de main-d cuvre.

‘pense Tnsig

s heures avec une d

ow dun train entier de barriques de vin est effectuée en quelque

Llinstallation est desservie @ la fois par un canal, & gauche, et a droite, par la voie Jer

ou celui des cuves en ciment armé
dont 'ensemble forme parfois dénor-
mes Dbiatisses de 20 425 métres de
hauteur comportant un nombre con-
sid¢rable de réservoirs distribués sur
deux ou trois étages et dans les-
quels les vins sont refoulés, & Daide
de pompes, dés leur arrivée au chai.
Certaines cuves, les cilernes, amcé-
nagées au sous-sol, sur un ou deux
¢tages, regoivent le vin dés son arri-
vée 5 de la, il est refouléd dans les
cuves supcricures ol s’effectuent les
mclanges et les coupages et d’oir on
le soutire pour faire les expéditions,
Le chai contient des vins blanes et
des vins rouges de qualités et de
provenances dilférentes. 11 devient
done obligatoire dattribuer aux uns
et aux autres des cuves spcéciales,
toujours les mémes. quand elles sont
en bois. De I une division nette-
ment définie entre les cuves @ celles
a vin blane et ecclles o vin rouge
D’autre part, les néeessités commer-
ciales et les gotts des clients vaont
amener les nécociants 4 marier telle
qualité de vin a telle autre ; il est
tout naturel, en effet, d’ajouter & un
vin tres dur un vin tres fruité ; 4un
vin qui arrive, on ajoutera éuale-
ment du vin de réserve qui en cons-
tituera un mélanee marchand.
Toutes ces mancuvres, tout i fail
logiques, entrainent de multiples ma-
nipulations, d’autant plus délicates
qu’elles se compliquent de regles in-
tangibles. Ainsi, en aucun cuas, une
cuve n > doit rester partiellement vide,
de sorte que, si 'on soutire 5.000 litres
d’une cuve de 300 hectolitres pour
constiluer un ¢lément d’une cuvée,
il Taudra loger promptement en fits
ou dans une cuve de conlenance
moindre les 25.000 litres reslants.
Les installations modernes ont été
¢ludiées en vue de répondre i toutes
ces neéeessités et dans les meilleures
conditions ¢économiques possibles. La
mécanique s’est alors introduite dans
les chais sous la forme de tuyaux de
cuivre ¢lamé, quelquefois  argenté
lorsquiil s’agit de vins tres chers, qui
relient les cuves entre clles par ran-
gces, o un tableau distributeur dont
nous parlerons un peu plus loin.
Nous avons visilé quelques-uns
des plus importants ¢tablissements
de Derey, de Pantin, de Charenton
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el assisté o toutes les opérations d’arrivée
des vins, de remplissage des citernes, des
cuves, des foudres, & la constitution des
mélanges, au filtrage et 4 la mise en fiits
ou en bouteilles. Dans certains chais, les
foudres ou les wagons-réservoirs viennent
accoster le long du quai de réception, en
face d’une petite cabine ot aboutit une

sm e

mobiles. On débouche les fiits et le vin tombe
dans ces caniveaux pourvus d'un treillis
mecétallique trés serré qui opére un premier
filtrage en retenant les matiéres étrangeres.
Les wagons-réservoirs peuvent étre vidés de
la méme maniére, par gravite ; mais, le plus
souvent, on fait intervenir de puissantes
pompes c¢lectriques pour aspirer le liquide.

*

SALLLE D'ARRIVAGE DES FUTS § TABLEAU DE

MANMUVRE

ET POMPES D'UNE INSTALLATION

coMpronTANT 100.000 HECTOLITRES DE CUVES REPARTIES EN GROUPES SEMBLABLES A CELUI
QUE MONTRE 1.LA PHOTOGRAPHILE Cl-DI-ZSkSUS

Cette cave, construile & Celle, est U'une des plus importanles el des plus modernes de toul ' Héraudl.

tuyauterie tixe relice aux citernes et que
I'on met en communication avec les futs
par des tuyaux flexibles, L’homme chargé
de lan manccuvre fait entrer dans six fits
a la fois six tuyaux d’aspiration reliés a la
tuyauterie fixe; au bout de quelques
minutes, les futs sont vides et, apres quelques
heures de travail, toute la ecargaison d’un
bateau est logée. Souvent, les [hts sont
simplement extraits du bateau et amenés
au-dessus de caniveaux détablis dans le sol
et normalement recouverts de panneaux

Avec le systeme de canalisations fixes et de
pompes, un seul homme peut loger 25.000 li-
tres de vin & T'heure, en le soutirant des
tonneaux et sans en perdre une goutte.

L’usage des pompes, qui n’est pas obli-
gatoire pour le remplissage des citernes du
sous-sol, devient indispensable lorsque le vin
doit étre refoulé dans des cuves placées au-
dessus du sol. Quant au filtrage, il s’ellectue
généralement au cours des opérations de
mclanges, pendant le passage du vin d’une
cuve dans une autre. Chaque négociant est
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L emplacement libre, vers la gauche de la figure, est réservé pour la machinerie : tableaw, pompes el filtres dont les photographies, que nous avons repro-

duites aux pages précédentes, permeltent de juger de Uimportance. On remarque les luyauleries qui encadrent ehayue groupe de cuves pouvant étre desservi

emes  quoun

lisée par les établissements Daubron, solutionne complétement les  probl

Téa

Toute Uinstallation,
négociant peut actucllement exiger de la manutention mécanique des vins, la seule qui soil propre el expéditive.

indépendamment des groupes voisins.
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d'ailleurs sollicité par son expdrience person-
nelle et par la nature des vins qu’il recoit ;
certains d’entre eux exigent, en elfet, deux
el méme trois filtrages successils.

Les filtres sont constitués par des tissus
de coton contenus dans des vases clos; ils
recoivent le vin soit sous la pression d’une
pompe, soit par simple gravité. Les anciennes
installations ne connaissaient que cette der-
nicre méthode parce que les pompes de re-
foulement n’étant pas sullisamment perfec-
tionnces et les filtres étant soumis & un rapide
colmatage, débitaient de moins en moins au
fur et & mesure de la durée de l'opération.

Pour refouler directement du vin sur un
filtre en utilisant une pompe, il est done
nécessaire de faire intervenir un dispositil
spéeial qui réduise le. débit au cours du
travail, en raison du colmatage du filtre. Le
plus simple résiderait dans Pemploi d’une
soupape de sureté placée sur le refoulement
de la pompe et permettant au liquide, dés
que la pression limile est atteinte, de
retourner dans la eciterne d’oi il provient.
Ce procéddé est trop barbare, ear si le filtre
ne peut recevoir, par exemple, que 30 hecto-
litres par heure pendant que la pompe en
débite=-100, 70 hectolitres feront la navette
continuelle entre la citerne et la pompe ; le
vin n’est pas une matiere que 'on peutl ainsi
aspirer et relouler sans inconvénients.

Dans la presque totalité des chais, on
utilise, pour régulariser les débits, une
pompe spéciale construite par M. Daubron,
ingéniecur des Arts et Manufactures, qui a
¢té, ainsi que nous le verrons plus loin, le
technicien averti de l'organisation mécanique
des grandes caves. Cette pompe (ravaille
a pression variable et 2 débit variable ; elle
se préte o toutes les exigences d'une fil-
tration normale et les modcles courants
permettent de f{iltrer de 600 4 800 hectolitres
par jour en prenant le vin trouble d’une
cuve quelconque du chai ou méme d'une
citerne de sous-sol, par exemple, pour
I"¢lever tres rapidement dans une autre.

La caraetérislique de ces pompes réside
dans I'emploi d'un régulateur destiné i laire
varier le débit proportionnellement au pas-
sage du vin dans le filtre. Ces quantités
dépendent a la fois de la surface du filtre
et de son état de colmatage. Le régulateur
est un deuxie¢me corps de pompe, plus peltil
que les autres, monté directement au-dessus
des chambres de refoulement et d’aspiration
séparces 'une de 'autre par une soupape S
(fig.p.42).A l'intérieur du corps du régulateur
se trouve un petit piston 7 soumis, sui® si
face inférieure, ainsi que nous le verrons plus
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PLAN D'UNII INSTALLATION DE CUVES A \'IN-

CITERNE

FUISARD

“RETOUR EN CITEANE
DEPOTAGE EN CITEANE
ASPIRATION

S0US5-50LS BUREAUX i
CITERNE

TUYAU DE DEFPOTAGE VENANT-
DE LA VOIE FERREE

Les cuves peavent éve de Jormes guelcongues el de conle-
nanees trés variables pour répondre avantageusement a lous les besoins (Dune Dmportante entreprise.

VI'E PRISE DANS L'UNE DES PLUS IMPORTANTES MAISONS DE VINS DE PORTO

A droite, on remarque Fancienne installation des filtres a4 manches ; @ gauche, c'cst Tutilisation o,
procédé mdcanique moderne comportant une pompe aulo-régulatrice électrique el un filtre aulo-lavew
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Chaque groupe comprend wne pompi

loin, & Ia pression de refoulement
du liquide el, sur sa face supc-
ricure, 1 celle d'un ressort & bou-
din . La pression du ressort est
réglable a I'aide du ehapeau C 1,
sorte d’éerou que 'on visse sur
le corps du régulateur. Le piston
est prolonge par une tige 7' qui
pénetre dans la chambre de re-
foulement et se termine par un
ctrier ar dans lequel est engagée
la téte du elapet de refoule-
ment C' L. Quand P est an bas de
sa course, le contact n'exisle pas
entre ar et la tete du elapet O L
par contre, lorsque le piston esl
en haut de sa course, étrier en-
traine le clapet C L et le main-
tient au-dessus de son sicge. La
position du bouton &, qui termine
la tige 7' B, permet de voir si le
piston est en haut ou en bas de
sa course et de régler en consd-
quenee le ressort compensateur /7.
On remarque que, tant qu’unce
pression déterminée nest pas al-
teinte dans la conduite du refou-
lement, le piston I? ne bouge pas
ct n'influe en rien sur les libres
mouvements du clapet de refou-
lement ; mais si la pression aug-
mente au dela d une limite qu’elle
ne doit pas dépasser, le piston P
sera souleve  ainsi que le cla-
pet O L. Le débit de la pompe
diminuera d’autant plus que le
clapet sera plus ¢loigné de son
sicge, car le liquide de la canali-
sation de refoulement ayant aceds
dans le corps de pompe, les mou-
vemenls dua clapet  dlaspiration
seront rendus compléetement im-
possibles. On a done fait, en réa-
lite, du retard o Paspiration.

La pression de  refoulement
agit sous le piston du régulatenr
par Uintermdédiaire d'un organce
speéeial, sorte de bouteille, 121,
contenant une certaine quantite
d’huile. relice au régulateur par
un tuvau 177 D qui aboutit & la
base du corps de pompe. L
pression dair conlenue dans les
réservoirs de la pompe est trans-
mise a la bouteille par le tuyau
T C et le refoulement de Mhuile
s'elfectue directement sous le pis-
ton qui sera d'autant plus sen-
sible aux ¢earts de pression qu'il
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sera de plus grande surface. Un presse-
étoupe p o, trés bien compris, supprime
toute comrmun’cation possibie entre le cham-
bre de refoulement et I'huile du régulateur.
Techniquement, il existe une énorme
différence entre le régulateur dont nous
venons de parler et la soupape de siireté.
Celle-ci, en effet, ne céde le passage que sous
I’effort d’une surpression et soumet le
liquide o une chute de pression représentée
par la différence entre la pression de refou-
lement et la pression atmosphérique.
Dans le régulateur, au contraire,
tout se passe sous vne pres-
sion constante de re-
foulement ; le
liquide

jour, presque, plusieurs milliers d’hectolitres
de vin, en filirent autant, en transvasent
autant et en expédient la méme quantité.
Nous avons dit que tous ces travaux
s'effectuent automatiquement, sous la direc-
tion d’un seul ouvrier qui assiste, impassible.
apres les avoir ordonndes, i toutes ces opc-
rations au cours desquelles les vins s'élevent,
se filtrent, se rendent d'une cuve i une autre.
a des fits ou aux apparcils de mise en bou-
teilles. Un tableaun distributeur, imaginé par
M. Daubron, permet toutes ces combi-
naisons. Il est construit généra-
lement en Dbois, lorsqu’il
atteint de grandes di-
mensions, ou

3 ¢ mar-
|
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VUL BN COUPE D'UNE INSTALLATION MODERNE DE CIHAl, DANS LHERAULT
On remarque, au sous-sol, dewx élages de cuves el, au-dessous, deux citernes dans lesquelles arrivent
les vins. Le rex-de-chawssée est digageé pour recevoir les pompes, les fillres el pernltre les opérations.
Auv-dessus du sol, quatre élages de cuves assurent le logement de plusieurs milliers d hectolitres de vins
de toules qualités et de loutes provenances.

obéit simplement au mouvement du piston.
D’autre part — ce qui est appréciable —
la force motrice est évidemument ¢économisce
dans des proportions considérables puis-
qu'elle devient rigourecusement proportion-
nelle au débit effeetil et non au débit engendré.

IT est bien ¢évident que les pompes et les
filtres perfectionnés pourraient, i eux seuls,
constituer une installation de chai, toutes
les cuves ou citernes é¢tant relices entre elles
par des scéries de tuyvaux qui permettent le
remplissage et la vidange. Mais on se rend
compte quiune installation comportant une
centaine de cuves nécessiterait la mise en
ceuvre d’un  personnel considérable pour
effectuer toutes les opérations, lesquelles,
dailleurs, se succedent sans arrét dans les
¢tablissements quelque peu importants. La,
en effet, les négoeiants emmagasinent chague

bre et est ¢élevé au eentre du chai, dans un
endroit dégagé, tres accessible. A droite et
a gauche des pompes puissantes le com-
pletent’; les filtres, qui peuvent étre de tous
modcles, sont dissé¢minés sur toute I'étenduc
du chai et ne eréent aucun encombrement.

La surface avant du tableau est garnic
d’un nombre plus ou moins important de
disques fixes dont le centre est percé d’un
axe carré sur lequel on peut engager une
clé de manweuvre. La couronne extérieure du
disque est divisée en cing parties : la partie
supc¢rieure porte le mot fermé et toutes les
aiguilles reperes solidaires de Paxe carré
sarrctent sur ce mot pendant les repos. Les
autres sections de la couronne portent
d'autres indications qui varient d’une cou-
ronne a autre aspiration, refoulement,
filtration. rampe de droite. ramwe de gauche.
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Au centre, le tableau Daubron permeltant loules les combinaisons d emploi des divers ¢léments constitulifs
de Tinstallation ; de chague cOté du tableaw, dewe pompes débitant chacune 30.000 litres @ Uhewre
a gauche, une bailerie de filtres el tuyauteries générales des citernes et des cuves.

premier élage, deuxiéme étage, citerne n° 1, ete.  de-chaussée du chai est complétement dé-
De sorte que I'on peut supposer, d'ores et caré pour recevoir le tableau, ses deux
déja, que toutes les parties du chai, les instal-  pompes, des filtres et des tonneaux que l'on
lations fixes comme les installations mobiles.  pourra vider ou remplir & volonté, Au-dessus
ont un aboutissant derricre le tableau. du sol sélevent, sur des piliers en ciment

Il en estainsi, et notre armé, deux étages de cuves sur-

dessin schématique (fig.
page 44) va nous per-
mettre d’expliquer faci-
lement toutes les liai-
sons d'une ecave mo-
derne avee le tablean
distributeur. Cettie ins-
tallation type comporte
deux cilernes souterrai-
nes dans les-

quelles sont re- :

cus les vins a {
leur arrivée
dansl’établisse-

ment ; on peut ¢galement ame-
admetire que e : : B nés ainsi que lc
P'une est réser- départ et I'arri
vée aux vins FILTRE DAUBRON INSTALLE SUR CHARIOT vée des filtre:
rouges et l'au- ¢y appareil est auto-laveur. On chasse les lies en envoyant un et unc ramp-. I?
tre aux vins courant d cau dans le sens contrairve du passage du vin, pendant  dite rampe  d
blanes. Le rez- que le filtre lwi-méme tourne adour de son axve transversal. fats  qui peu

montés de deux cuves scule-
ment qui sont le plus souvent
des réservoirs dans lesquels on
¢leve le vin avant de le filtrer.
Iitudions les canalisations
qui aboutissent au tableau. Les
deux citernes sont pourvues
chacune d'un tuyau de rem-
plissage et dun aulre de
refoulement.

Iinsuite, 'aspi-

ration et le re-
foulement des

pompes y sont
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DU HEGULATEUR DY LA
SYSTEME DAUBRON

PRINCIEI POMIPE
S, soupape daspiration ; C L, clapet de rvefoul -
wend ;opr, presse Cloupe ;U lige du opiston 1
1. ressort reéglable par e chapeaw-éeron C 11
\ B3, tige surmontie du bovlon-viseur b B L, Lou-
teille andtallique condenant de Uhacile ;5 U1, Guyan
reliant 13 1. auw régudatear "1 Cy tuyan amenant
a B L la pression des réservoirs «air de la pompe.

servir i la fois pour le refoulement et Mas-
piration. Le long de la base de chacun
des deux ¢tages de cuves court encore une
canalisalion /N ¢t 11 relice a chaque cuve
par des robinets 1717 et aboutissant  au
tableau par un unique tuvau Z pour chague
ctage., Infin, les deux cuves supéricures
sont pourvues chacune, comme les citernes,
d'un tuvau dlaspiration M et d’un autre de
refoulement N aboutissant  encore au ta-
Lleau. L.e probleme a résoudre consistail
done. apres avoir amendé tous ces gros tubes
derricre le tableau, o permetlre leurs liai-
sons de manicére que, en agissant sur une
vanne, le liquide trouve la voie ouverte o
une nouvelle destination. La solution s7ins-
pire d'une technique trés ardue

Le petit tableau o six disques de notre
schéma permet, en elfet, de n’effectuer que
les cinguante combinaisons néecssaires choi-

ET LA TIE

sies parmi plusieuwrs centaines malthémali-
quement possibles avee Dinstallation. Ces
combinaisons peuvent élre résumdées ainsi :

10 Aspiration de 'une quelconque des
deux pompes sur lune queleconque des deux
citernes du sous-sol ¢t sur la rampe R ;

20 Refoulement de 'une quelconque des
deux pompes sur 'un quelconque des deux
¢tages, des deux cuves o filtrer, des deux
filtres (pour la filtration par pression directe
auw moyven de la pompe) et sur la rampe I?:

32 Communication directe entre  Mune
queltenque des deux citernes installées dans
le et I'un quelconque des deux
¢tages el 'un ou PMautre des deux filtres :

40 Cemmunication directe entre 'un quel-
conque des deux étages et 'une quelconqgue
des deux entrées de filtres ou 'une quel-
conque des deux sorties des mémes filtres :

59 Communication directe de 'une quel-
congue des deux cuves contenant le vin a
filtrer avee 'un quelconque des deux filtres:

G0 Communication direcie de la rampe R
avee 'un quelconque des deux filtres.

Naturellement, toutes les combinaisons
sont permises et ne dépendent que de la

sos -sol
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UNE POMPE VERTICALE ELECTRIQUE A QUA-
DRUPLE EFFET, POURVUE DE QUATRI REGU-
LATEURS AUTOMATIQUES.
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nature du travail, qui est extrémement varic
dans les grands chais. Un scul robinet per-
mettra de relier la rampe du premicr ¢tage
avee la citerne n® 1, par exemple, mais il
faudra, de toute dvidence, faire intervenir
d’autres vannes lorsque des filtres, par exem-
ple, doivent ¢tre intercalés sur un circuit.

Pour bien faire comprendre le principe
géndéral, nous prendrons un exemple. La

La solution e principe serait d’amencr
la tuyauteric £2 jusqu’au tubleau ct de In
piquer sur une nourrice n onze directions :
mais, pour ¢viter Pemploi de onze robinets,
le constructeur a adopté un modele de distri-
buteur o plusicurs sorties dont une seu-
lement peut étre ouverte o la fois.

Les tableaux de connexion constituent
done une solution extrémement ¢légante et

UTILISATION D UNE POMPE ELECTRIQUE BALADLEUSLE PRENANT LIX VIN DANS UN FUT SUR L1 SOL

rounr LI

REFOULER DANS UNE RANGEE DE FUTS GERBES EN TROISIEMI

RANG

Le régulateur automatique de la pompe supprime loule surveillunce de Uappareil el les homames n’ o
a soccuper : Pun, que du remplissage des fiis, et Uautre, que de Uamenéde des futs & vider.

tuyauterie £ du premier ¢tage doit pouvaoir
étre connectée, au choix, avee 'une quel-
conque des onze directions suivantes :

A' Aspiration de la pompe........ ne

A — ook nvaUEN O 9 3 R
R' Refoulement —_ T £ L |
n: S - R T 1
D' Descenle en eciterne ... ... ...oono 1
D2 —_ —_— RS ne 2
' Alimentation du filtre.. ... ... .. no 1
o — — L, S n° 2
St [Sortie-di AOHTE: v v sveamsn O LA |
52 - sl RN U AR n® 2

tres ¢economique du probléme de la manu-
tention des vins dans les grands chais. 11+
répondent, en outre, 4 T'obligation de sécu-
rité qu’impose la manutention d'un liquide
précicux, car toules les directions sutres
que celles choisies dans le distributeur s
ferment automatiquement. Quant a o
manceuvre cile-méme, elle est merveillen
sement simple puisqu’il suflit de lire, e
quelque sorte, le nom de la rue dans la
quelle on veut s’engager. Cellte simplicite
est le [ruit de longues et difficiles ¢tudes.
La vue arricre d’un tableau donne une
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idée de la complication réelle de toute la
tuyauterie, Sur le dessin page 45, nous
avons réalis® une simple connexion, sans
intervention de pompe ni de filtre, pour en
faire comprendre le mécanisme. Le tuyau A,
par exemple, étant celui de la citerne no 2
et le tuyau C celui de la rampe du deuxicme
¢tage, nous ferons communiquer une des
cuves de ce deuxiéme étage avee la citerne
en ouvrant d’a-

pour réaliser immdédiatement ces opérations.
On pourrait croire que les tableaux com-
mutateurs appartiennent & un type uniforme
et qu’il suffit d’appliquer la méme technique
a toutes les installations. Malheureusement,
aucune installation ne ressemble & sa voisine
et chaque négociant impose au constructeur
la solution d’un nouveau probléme i résou-
dre. Il ne sullit pas, en effet, d’apporter un
maximum de

bord le robinet
de cette cuve

_CUVE
A FILTRER

CUVE combinaisons
A FItTREAR Permettant

L]
F
N !
51’3‘1_!

¢
&V
¢ =8

DESSIN  MON-
TRANT L'INS-
TALLATION MIi-
CANIQUE D 'UNE
GRANDE CAVI
MODERNE

NOUS SOM-
MES LOIN.
- ICT, DS AN-
- ° CIENS CEL-
~.- LIERS DE
NOS PERES

DD, tuyawr de refoulement dans les cilernes dtablies au sous-sol ; A' AR, tuyawr daspiration des
pompes : RURRZ, refoulement des pompes ; WL W2 filtres ; S'' 8%, sortie des filtres ; 4 74, luyaur reliant
les rampes 15 el H o aw tableaw ; V, vannes permeltani de relier une cuve quelcongue @ Uune des rampes 1%

o H : M M, tuyaur de descenle des cuves a filtrer

N N, tuyaux de refoulement sur les cuves a filtrer ;

R, rampe d aspiration ou de rcfoulement de rangées de fiits. Tous les organes fives el mobiles d’une cave
sont done relids au tableau Daubron par des tuyauleries fives ou mobiles.

sur la rampe et ensuile le distributeur D*
du tableau ; le liquide suivra la route
indiquée par un tuyau plein. On remarque
que le vin emplit plusicurs branchements du
méme tuyau dans le tableau méme ; cela
indique que ces branchements sont suscep-
tibles de livrer passage au vin dans d’autlres
directions, comine, par exemple, vers ["aspi-
ration et le refoulement d’'une pompe,
I'entrée et la sortic dun filtre, le refou-
lement dans la rampe des tonneaux d’expé-
dition. 11l suffit d’ouvrir le robinet déterminé

tous les ¢changes possibles ; il faut encore
que le tableau soit capable de prévenir les
fausses manauvres ct les erreurs en inter-
disant le mélange accidentel de vins fins
avee des vins couranls ou de vins blancs
avee des vins rouges, par exemple.

Pour bien faire ressortir le caraclére
particulier de chaque installation. nous
allons prendre un cas tres simple et relati-
vement courant ; nous allons nous représen-
ter mentalement deux cuves 1 et 2 pourvues
chacune de trois ouvertures. Les deux vases
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sont utilisés pour un
méme  liquide, mais
de telle facon qu’il soit
impossible de les rem-
plir ou de les vider
tous deux & la fois ou
de vider un vase pen-
dant qu’il se remplit
par I'ouverture supé-
rieure ou par l'ouver-
ture inféricure, C’est-
a-dire que 1'on doit
pouvoir, & Paide du
tableau Daubron :

1° FFermer toutes
les ouvertures:; 2° Ou-
vrir un seul quelcon-
que des six orilices :
32 Quvrir deux orifi-
ces voyelles du méme
vase; 4° Ouvrir un ou
deux orifices voyelles
d’un vase et Dorifice
consonne de lautre.

Toute autre combi-
naison doit étre ren-
due impossible.

Il nous reste a dire quelques mots de la
[iltration qui a remplacé I'antique collage

REMPLISSAGIL

DES

FUTS EN VIN

PROVENANT

D’UN FILTRE ALIMENTI: PAR UNE RAMPE

pour le traitement des
vins  courants parce-
que  beaucoup plus
expéditive. Notons.
cependant, que le col- ©
lage constituc encoie
la meilleure mdéthode
de clarification des
vins et que tous les
négociants le prati-
quent dans le traite-
ment des vins fins, On
a méme construit ré-
cemment une pompe
spéeiale pour le col-
lage de grandes quan-
tités de vins., Cette
pompe (fig. 16) com-
porte un réservoir
dans lequel se pré-
pare la solution. Une
tuyauterie met en
communication ce ré-
servoir avec le refou-
lement de la pompe
(qui entraine peu a
peu la solution avec

le vin. Le brassage est ainsi parfaitement
réalis¢ et le vin se c¢larifie dans la cuve

VUL ARRIERE D'UN TABLEAU ; A GAUCHE, LEDIT TABLEAU VU EN
A, tuyaw relié a la citerne no

),.;’no:l
T

CITEANE

|
1l
ATE Wz,
% L R s

D .
=

COUPE

C, tuyaw relié¢ a la rampe du devrvieme élage ; T2, distributeur actionné

par la manivelle du tableau, qui met les dewx tuyanteries en communication pour permettre I'écoulzinent
du lguide d’une des cuves de la rampe supéricure a la citerne. Pendanl Uopération, le vin remplit les
tuyaux hachurés, d'oie la possibilité d envoyer le vin dans toule aulre divection que celle de la citerne.
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TROIS MODELES DI DISTRIBUTEURS UTILISES DANS LI TABLEAU DAUBRON

Le carvé supiricur recoil la manivelle destinée a la manwuvre des appareils.,

meme comme dans les procédés ordinaires.
Dans les  filtres, qui  appartiennent a
différents modéles, le liquide traverse des
cpaisseurs de tissu de coton qui retient les
maticres constituant les lies. Les premiers
de ces appareils furent des filtres & manches
auxquels succéderent les filtres i
plateaux constitués par un erand
nombre d'¢léments  filtrants  dis-
posés les uns o la suite
des autres, sur des eadres
en bois fortement serrés
I'un contre Tautre par
des vis Iatérales. Le filtre -
est alimenté par une
nourrice centrale d’on le
liquide pénctre dans cha-
que élément filtrant pour
en sortir par un robinet
spécial; il s’ éeoule soit
a air libre, soit dans
une tuyauterie, La
construction des pom-
pes autorégulalrices a
provoqudé les recher-
ches en vue dame-
liorer les filtres, no-
tamment pour ce qui
concerne le lavage des
tissus qui se colma-
tent rapidement. Le
principe des filtres au-
tolaveurs a ¢Lé indi-
qué par M. G. Locevi
et mis en pratique, sous dilférentes formes,
par tous les construeteurs. Ces filtres regoi-
vent 'eau sous pression cn sens inverse de
Parrivee du vin et tous les dépots se trou-
vent expulsdés sans qu'il soil néeessaire de
démonter le filtre. Ils sont pourvus de robi-

POMPE ProuUR LE

COLLAGLE
TEME POTIN
A gauche, le moleur clectrigue of son rhicostat de
démarrage. Inn hawl, vécipient dans lequel on intro-
duit la colle : au-dessous, la pompe spéciale qui
permet e colluge des liguides avee dosage de la
colle aw fur et a meswre de Uavancement du travail,

nets de prise d’échantillon el, en génér;:l, le
tuyau de sortie est éclairé par une lampe
¢lectrique  placée dans 1'épaisseur du vin
clair. La vérification de la limpidité est
done possible o tous les instants, Un second
voyant lumineux, disposé¢ sur la tuvauterie
d"entrée du vin trouble, qui de-
vient celle de sortie de 'eau de
lavage, est ulilisé pour juger de
I'état de propreté du filtre.
Le peu que nous venons
de dire des manipulations
du vin dans les chais et des
nouveaux moyvens meéeani-
ques mis en wuvre sullit

pour montrer qgu’un
cnorme  progres o 6lLé

accompli dans les éta-
blissements jusqu’alors
soumis & Pempirisme.

C’est merveille d’as-
sister o toutes les
manoenvres, de voir

fonelionner toutes ces
machines, y compris
celles, trées nombreu-
ses, qui interviennent
pour la mise en bou-
teilles, le capsulage,
Ia pose des étiqueties,
le lavage des verres.
Ces d¢tablissements
sont de véritables usi-
nes de méeanique ap-
pliqucée a la manutention d'un liquide qui
exige un traitement extrémement délieat.
Les tableaux commututeurs et les nouvelles
pompes ont permis de résoudre, avee toutes
les garantics hygiéniques désirables, un pro-
bleme tres eurieux. K. Sigurer,

s

VINS, SYs-
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LA FABRICATION D'UN BON
RELEVE DE L'ART LE PLUS

Par Guillaume MARETTI

Volute

faire un bon violon n’est pas a la

VIOLON
SUBTIL

FAIRE un violon est chose facile ; mais

portée de tout le monde. Un ouvrier
ébéniste pourra, apres quelque apprentis-
sage, construire un instrument ayant forme
et couleur de viole, muni de quatre cordes
qui, frottées par un archet garni de erins,
produiront des sons. Le luthier est un
artiste qui, tont en employant les mémes
matériaux etles mémes oulils, saura donner
A Iinstrument sorti de ses mains unc
valeur telle, comme finesse et pureté de
sons, qu’on le recherchera a I'égal d'un objet
rare ¢t de grand prix. Les Amati, les Stra-
divarius resteront ¢ternellement edélébres.
Les  ¢léments qui entrent
dans la composition d'un vio-
lon, le choix des bois, leur sens,
les cépaisseurs, le barrage, les

Jable o 'harmonie —

Cheville

Petit sillet

La
Ré
Sol ——

J
Chevalel
: d

Cordier

Eclisses

— Fond

Grand sillel

S S
Bovbn RS
&

-
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] ‘C/r evillier
Manche

Touche

— Fred dv manche

UN VIOLON 812 COMPOSE
DI 70 PIRCES  DONT
QUELQUES-UNES NIS 812
VOTENT PAS, TELLES 1A
BARRIE, L'AME LT
CONTRECLISSES, QUI
SONT A LIINTERIEUR
DIL LTINSTRUMENT

LES

collages, In hauteur et
I"épaisscur des contreé-
clisses, la forme des
tasscaux, la hauteur
des voutes, la forme
du manche et de son
talon, su saillie, son
renversement, son dia-
pasonnage. la pose de
I'ame, du chevalet, sa
division pour les cor-
des, la pose du sillet. sa
hauteur, T'ajustement
des chevilles, ete., sont
auntant de dcétails mi-
nuticux que le veéri-
table artiste luthier
ne saurait négliger.
Avant d’arriver au
violon de nos jours, les
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CHANTOURNAGE DE LA TABLE D HARMONIE
Sur la planchette, quelqucfois composée de deua
moreeaua juvtaposcs, louvrier a dessiné les contours

qu il découpe soigneusement a la scie.

instruments & cordes ont eu de nombreuses
formes diverses et porté cent noms différents.
La lyre, le plus ancien instrument de
musique, date des temps héroiques de la
Gréee ; mais, pour ne parler que des instru-
ments i cordes frottées, Novigine en remonte
non moins loin, puisque, 500 ans avant
'ére chrétienne, les Indiens jouaient du
ranavastron, grossier eylindre en  bois
emmanché au bout d'un biton et muni de
cordes tendues sur lesquelles Partiste Irottail
i Paide dun archet. Saul quelques rares
exceptions, le luthier ne fabrique plus
aujourd’hui que les instruments du quatuor,
violon, alto, wioloncelle et contre-basse ;
mais, jusqu'i la fin du xvine sieele, sortaient
de ses mains des ténors, des violes d’amour,
basses de violes, quintons, luths, théorbes,
le crouth a trois ou six cordes, le rebee, la
gigue, la vielle, la lyrone & quinze cordes,
le cromorne, le geige et quelques autres.

Les instruments & cordes pincées, la gui-
tare ¢t la mandoline, sont aussi du domaine
du luthier qui, dans cette famille, compta
la. mandore, le cistre, le Juth, l'archiluth,

compléetement disparus aujourd’hui et deve-
nus des objets de curiosité ou de musde.

L' Italie fut pendant longtemps le pays de
prédilection de Part de la lutherie. Cest a
I’époque de la Renaissance qu’il a atteint
son apogce ; les violons des Magini et des
Amati étaient en grande faveur dés 'an 1550;
mais ¢’est surtout a la fin du xviie sicele que
brillérent les plus célébres des luthiers : les
Stradivarius et les Guarnérius, dont les ins-
truments ont servi de modéles 4 tous ieurs
suceesseurs et a beaucoup encore des luthiers
d’aujourd’hui. ITatons-nous de dire que nous
comptions en France, i cette époque, les
Maugars, les Sainte-Colombe, les Marais,
dont les mérites seront toujours reconnus.
De méme que Crémone fut, en Italie, le
véritable foyer de la lutherie, Mirecourt est
la ville de France qui a possédé le plus grand
nombre d’ateliers et d’oll sont sortis nos
meilleurs facteurs, Lupot, Gand, Vuillaume,
Bernardel, Sacquin, Breton, Didier, Mau-
cotel, Miremont, Audinot, Frangais, et, parmi
les fabricants d’archet : Dominique Peccate,
Voirin, Henry, Lamy, Bazin. Jadis, le violon,
une fois commencé, ne passait pas par d’au-

a

L'EBAUCHAGE DE LA TABLE A LA OUGJE

Sur les deux faces, on enléve des épaisseurs de
bois powr oblenir la « voile » désirée.
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tres mains que celles
de louvrier qui
I’avait entrepris;
aujourd’hui encore,
dans les lutheries
d’art, un méme lu-
thier méne de front
la  fabrication d’un
certain nombre
d’instruments qu’il
laissera sécher pen-
dant plusieurs mois
avant d’en entre-
prendre le vernissage
et la finition. Mais
il exisle aussi des
ateliers de grande
importance, outillés
en vue du travail en
série. La, chaque ou-
wrier renouvelle sans
wesse la méme opé-
ration ; tel qui pré-
ipare les déelisses
ignore le découpage
du chevalet, celui gui
taille le manche ne
saurait s’occuper du
montage, du tablage
ou du vernissage.
Les fonds et lestables
d’harmonie, au lieu
de sébaucher & la
gouge, se font a la

FADRICATION

IPUN

FI1OLON

49

POUR REGULARISER LIS EPAISSEURS

1 ouvrier se serl de rabols de dimensions trés réduiles
et de forme arrondie qui perincttend de passer sur
toutes les sinuosileés de loa «

presse etalachaleur, sousdesmoulesspéciaux,
(Cest Mirecourt, en France, comme Cré-
mone, en Italie, qui a ¢été et est encore le

centre impor-

vorite » de Uinstriomend.

de M. Albert Caressa
successeur de I'ran
¢ais, luthier du Con:
servatoire, que nous
avonstrouvelesdocu.
ments de cette étude.
Fonddée en 1796, par
Nicolas Lupot, cette
maison de lutherie a
passé successivement
aux mains des Gand
ct des Bernardel,
dont les noms ont
¢té, depuis plus de
cent ans, lics & I'his-
toire de la musique
instrumentale.

Les outils du lu-
thier sont & peu pres
les mémes que ceux
de I'éhéniste @ scies,
cisenux o bois, ra-
bots, grands, moyens,
petits et infiniment
petits,compasde pro-

portion et d’épais-
seur, gouges, béda-

nes, vilebrequins,
troussequin, équerres
en fer, vis o tabler.
presses, happes, tra-
coir, limes, rapes, ete.

Trois sortes de bois
sont emplovées pour

la fabrication des violons : le sapin, I'é¢rable et

I'¢héne. Ces bois sont choisis

avece soin, i

fibres trés droites, exempts de taches et de

nauds ; ils

tant de la fa-
brication des
instruments
cordes 3 mais
Paris comple
un certain
nombre d’ate-
liers d’otr sor-
tent des ins-
truments de
vrande wva-
leur, travaillés
avee soin el
habileté¢ par
des ouvriers
d'art qui ont
conserveé les
traditions des

sont  originai-
res dua Tyrcl,
de la Suisse el
de la Savoie,
abattus en ar-
ri¢re-saison.,
CONSCTVES (-
tre ou cing ans
et sécehés a
I'air. De leur
qualité dépen-
dent en partie
les qualités du
violon lui-mé-
me, sa Teésis-
tance, sa lége-
reté, sa sono-
rité, la faciliteé

maitres. Clest d’émission des

dans un de ces sons., Comme

eliers,  celui LA VERIFICATION DES LEPAISSEURS A L'AIDIE DU COMPAS les vins de
4
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SCIENCE

GABARITS SPECIAUX  PERMETTL
PROFILER CORRECTEMENT

DIss T DI

LA YVOUTE

Sur Fétabli, on pewl voir wne éclisse déja plice et
complétement conformée.

marque, un violon se bonifie en vicillissant ;
c'est la principale raison des prix tres ¢leves
gu'atteignent les Stradivarius, les Amati, les
Guarnerius ; ils doivent o 'age

ET LA VIE

Le sapin est utilis¢ pour la table d’harmo-
nie, la barre, les coins, les tasseaux, les
contréelisses et 'ame. L’érable fournit le
fond. le manche, les éclisses et le chevalet.
De ces deux bois, sapin et ¢érable, dépend
enticrement le son des instruments i cordes
frottées ; trop durs, ils produisent des sons
aigus. la note ne vibre que quelques instants
aprés le coup d’archet sur la corde ; trop
tendres, ils font rendre a4 Tinstrument des
sons sourds et sans éelat. De I'¢béne, on tire
la touche, les filets, les chevilles, le cordier
et le bouton, Nous verrons par la suite le role
de ces différentes parties d'un violon.

La table forme le dessus de 'instrument :
le fond, de méme forme et de méme dimen-
sion, est relié¢ i la table par les éclisses qui
constituent les edtés ; la touche, en ¢héne
noir, se colle sur le manche dont Uextrémite
en forme de crosse — ou de volute, si 'on
préfere — contient les chevilies; le cordier,
enfin, se¢ relie par un crochet métallique au
bouton fixé sur 'éelisse & la partie inférieure
du violon, il est maintenu en place par
les cordes auxquelles il sert de point d’appui.

Dans le quatuor des instruments & cordes,
I'alto, que I'on accorde cing tons plus bas
que le violon, a environ un septicme de plus
dans sa dimension. Le violoncelle, une octave
au-dessous de Palto, est le double du violon,
et la contrebasse est le double du violoncelle.

Les ¢paisseurs de la table et du fond ne
sont pas les mémes en tous les points ; la
force, T'éelat et la douceur de linstrument
dépendent de cette vari¢lé d’épaisseurs. Le
luthier, apres avoir choisi un modele parmi
les instruments d’auteurs eélébres, établit

cette grande valeur gu’aucun
ouvrier ne saurait leur donner.
Nous fabriquons  aujourd hui
pour le moins aussi bien que ces
arands maitres, mais les violons
que nous [aisons ne vaudront
ceux quils firent que lorsqu’un
erand nombre d’annces les aurn
vieillis, Le choix des essences
cmploycées pour la fabrication
de instruments ne saurait
done étre indilférent : le premier
bois venu ne pourrait supporter

ces

impunément le  poids de ces
longues anndées indispensables a
la perlection du violon. On pré-
tend que Stradivarius employait
des essences ¢l des produits
qui n'existent plus dans notre
sicele 1 a-t-on jamais relrouvé
la composition de son vernis ?

TROIS PHASES DI
Sur un moule en bois ayant la forme du violon et dans des en
tailles ménagees o cel effet, on place les tasseaur A et B et les coin:
M N OP. On les taille aw canif de facon a leur donner la fornu
g on voil dans la figure du milien. Clest sur cetle forme que Uor
ajustera el que Uon collera les éclisses au moyen de contrepartie:

C et ¢, qui semboitent exactement dans les creux du mounle.

LA BOITE

ILA CONSTRUCTION DI
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un gabarit qui lui servira & découper ensuite
la table et le fond et releve ¢galement la
forme des wvonttes. Il fait alors un moule en
bois dur, de vingt et un millimétres d’épais-
seur, conforme & ce gabarit, et s’en servira
par la suite pour le montage et le collage
des éclisses. Six entailles y sont ménagées,
deux en haut et en bas, A et I3, ou 'on col-
lera les tasseaux, quatre sur les cotés, M, N,
0, P onu se placeront les coins. Une fois tas-
seaux et coins collés et taillés, on leur donne,
en épaisseur, a Taide de la gouge, du canif
et de la lime, la forme ct le profil définitif de
I'instrument. Le moule est ainsi terminé.
Pour établir la table et le fond, on procéde
4 Topération du chantournage. Sur les plan-
chettes choisies, — celle constituant le fond
peut étre faite de deux parties collées dans
le sens longitudinal — on trace le contour
du modéle avee la pointe 4 tracer, et on
découpe a la scie, sans trop s’approcher
du trait ; puis on termine avec le canil et la
lime., Il faut, alors, ébaucher, c’est-a-dire

LA PREPARATION DES KECLISSES

Les  éelisses sont  de petites lames de bois qui
onstiluent les cilés de la boite du violon. Pour les
‘endre maniables el aples a s appliquer sur les
‘ormes du moule, on les passe au préalable sur le

« fer a plier », qui a été chauffé.

VIOLON 51

LI MONTAGE DES ECLISSES SUR L1
On les serre sur le moule & Uaide de happes dont
wne extrémité prend appui dans un des huwit trous
ménages, a cetl effet, dans ledit mowle. (Voir la

Jigure du bas de la page préecdenie.)

MOULE

poser & plat le fond ou la table sur I'établi,
dégrossir d’abord a la gouge, en ménageant
les parties réservées i ln voute et poursuivre
cetravail, excessivement minuticux et délieat,
avec le rabot. Le luthier se sert pour cela
d’outils spéciaux, de dimensions ti1¢s réduites;
certains de ces rabots sont minuscules et
de formes arrondies, de fagon a pouvoir pas-
ser sur tous les profils de la voute et a
n'enlever que de tres faibles copeaux. A
maintes reprises, soit a4 'aide des gabarits
de la volte prise comme modéle dont nous
avons parlé plus® haut, scit a Uaide des
compas d’¢paisseur, T'ouvrier controle son
travail et s’assure qu’il n’a pas dépassé les
limites qui lui sont imposcées; il termine
i I'nide des racloirs et du papier de verre.
L’¢épaisseur de la table d’harmonie varie
entre un millimeétre et demi sur les bords et
trois millimetres dans la partie centrale de la
voite. L’épaisseur du fond du violon est d’un
millimetre plus forte que celle de la table,
mais cetle ¢épaissceur varie dans les mémes
proportions et suivant les mémes profils.
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Ces opérations menées & bien, on proceéde
au filetage. Suivant fidélement le contour
de la table, on peut remarquer un double
filet qui n’est pas seulement décoratif, mais
dont le but utile est d’arréter les fentes qui
pourraicnt se produire et gagner le bord de
la planchette. (Cest pour ainsi dire & une
sorte de cloisonnage que le luthier procede.
Avee le tracoir, il marque deux lignes paral-
1¢les sur tout le pourtour de Iinstrument ;
entre ces deux lignes, il ereuse, au bédane,
une gorge d’une faible profondeur et, dans
celte gorge, il introduit, de champ et simulta-
nément, trois minces bandes de bois, généra-
lement un filet de bois blane entre deux filets
d’¢béne. La mise en place de ces filets se fait
en donnant de légers coups de marteau
jusqu'a ce qulils aient atteint le fond de la
gorge ; puis, avee la gouge et le ricloir, on
affleure le tout. A ce moment, le fond se
trouve terminé, mais la table d’harmonie
doit  subir encore d’aulres opérations.
D’abord, le découpage des [f, dont on a, au
préalable,* relevé le dessin sur le modcle
choisi et que l'on a décalqué sur la table.

On commence par percer les trous du haut
et du bas de I'f et, avee un canif, on découpe
petit a4 petit le bois qui se trouve a l'inté-
rieur des lignes tracées au crayon. Reste
alors & poser la barre. A cet effet, on prépare
un petit morceau de sapin de 280 milli-
métres de long sur 9 de hauteur dans son
centre et 5 d’¢épaisseur, terminé en biseaux
2 scs deux extrémités : ¢’est la barre, On lIa
taille suivant le profil exact de la partie
intérieure de la voite sur laquelle elle va
étre fixée et on la colle & la partie gauche de
la table. Son réle est de proecurer i la table
In résistance nécessaire pour supporter la
pression relativement forte qu’exercent les
cordes, tendues, sur le chevalet et de donner
aux deux grosses cordes la gravité de
son qu’elles n’nuraient pas sans cette picce.

En méme temps que ces opérations qui
n’ont intéressé que les deux faces du violon,
lIa table et le fond, Pouvrier luthier a préparé
et monté les celisses. Les ¢elisses sont les
parties de bois qui unissent le fond & la table
et forment tout le contour de linstrument.
Elles sont faites d’une feuille d’érable tres

LIY TRAVAIL DE LA PPOSE DES FILETS

Sur le pourtowr de la table, une petite gorge esl
creusée dans lagquelle on engage un filet de bois
blane entre deuwx filets &' ébéne.

L'OUVRIER DECOUPE LES [ DE LA BOITE
Le dessin est d'abord décalqué sur la lable de
Uinstrument, puis il esl enswite découpé soigneu-

sement « Uaide d'un canif.
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LA POSLE DE LA BARRE INTERIEURE
La barre est cette bande de bois collée sur le fond
intérieur de la table et qui assure la parfaile
rigidilé de Iinstrumendt.

minee, de 32 millimétres de large, que 'on
plie, avee le fer a chauffer, de fagon & leur
donner la forme des contours du moule,
Ces courbures obtlenues, on pose les éelisses i
leurs places correspondantes sur le pourtour
du moule, légerement enduit de colle. Dans
les parties qui se présentent en creux, de
chaque coté du violon, et qui affectent la
forme d'un C, on les presse a 'aide de formes,
C' et ¢. faisant exactement la contre-partie
du moule, et, au moyen de happes métal-
liques dont une des branches prend son
point d’appui dans les trous ménagés dans
le moule & cet effet, on les serre fortement.

Quand la colle est séche, on démonte les
happes et les contre-parlies et on scie excé-
dent de hauteur que les tasseaux et les coins
ont sur les éclisses. La hauteur des céelisses
n'est pas la méme sur toute la longueur du
violon ; elle doit étre de 32 millimétres au
tasseau du bas et de 30 millimétres seule-
ment au tasseau du haut, 14 ol se pesera
le manche de Iinstrumeut. Cette pente
insensible s’obtient avee le rabot et la lime.

On pose alors les contréelisses: Ce sont

LE MONTAGE DE LA BOITE
Table et fond sont rapportés et collés sur lcs
éelisses, Avee des vis en bois, on serre enitre elles
les parties de la boile.

de petites bandes de sapin de 2 millimétres
d’épaisseur sur 7 de large, que Uon plie
comme les ¢elisses et que on colle & celles-ci,
en ayant soin d’engager leurs extrémités dans
de petites entailles pratiquées dans les coins
et les tasseaux, afin de les assujettir plus
solidement. Quand Uadhérence est compléte
el la colle parfaitement scéche, on rabat
avee le canif les arétes des contréelisses et
on termine en frottant au papicr de verre.

De ces trois parties bien distinetes, il n’y
a plus qu’a faire un tout. Les éclisses sont
détachées du moule ; la table et le fond sont
rapportés contre elles, apres avoir ¢été
préalablement enduites de colle ; on assem-
ble exactement le tout et on serre o 'aide
de wvis spéeiales en bois, dont on multiplie
le nombre tout autour du corps du violon,

Le manche est fait d'un morceau d’érable
dont I'une des extrémités est sculptée en
forme de crosse et creusée en son milien
pour y recevoir les chevilles qui serviront i
tendre les cordes; c¢’est le chevillet, I autre
extrémité est le pied du manche el vient se
loger et se coller dans une enclave mdénagée
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dans le tasseau
du haut du vio-
lon. l.e man-
che déborde la
table du viclon
de 5 millime-
tres. Le violon
en blane  est
alors  termind.
Il va sécher,
pendant un
temps plus ou
moins long,
puis passeria au
vernissage et
au montage,
dernicres  opcé-
rations qu’il
aura o subir

un verni coloré,
soit qu’on
mette d’abord
leviolon en cou-
leur au moyen
de la teinture
et qu’on le ver-
nisse ensuite.
I.es maitres,
autrefois, me-
laient la  cou-
leur au vernis.
La nuance gé-
néralement em-
ployée est le
rouge, mais la
gamme en va-
rie ; la teinte
sera acajou, ou

avant de quit- brun-rouge, ou
ter les mains de POSE DE LA TOUCHE ET DES CHEVILLES jaune orangé,
I"'ouvrier pour suivant le gott
¢tre remis en celles de Dartiste exécutant. et la fantaisie du fabricant. ILe jaune

L.e wvernissage peut s’effectuer de deux  orangé est la couleur dont quelques luthiers
fagons, soit qu’on emploie du premier coup  se servent exclusivement. Les luthiers du

PLACEMENT ET AJUSTAGE DE L'AME MISE EN COULEUR ET VERNISSAGE

L'dme dun violon est une petite tige de sapin  Chaque luthier prépare son vernis d aprés des
soutenani la voile de la table et transmettant au  méthodes personnelles el longuement étudides
fond les vibrations de ladile table. qu'il tient généralement sccréles,
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Tyrol emploient une cou-
leur brune, & base de bois
de campéche et d’alun, pour
donner aux - instlrumnets
qui sortent de leurs mains
un air d’ancienneté. Apres
avoir appliqué eette couleur
sur toutes les parties de
I'instrument, ils trempent
leur pinceau dans de 'eau
chaude, avec laquelle ils
découvrent la couleur dans
les endroits qui sont censés

MONTAGE ET IFINITION
L INSTRUMENT

D12

On met en place le cordier, on
taille et on «ajuste le chevalet,
on pose les cordes.

avoir été fatigués parl’usage
qu’on aurait fait de 'ins-
trument, comme la poignée
du manche, la partie de la
table qui s’appuie sous le
menton du musicien, ainsi
que les picees saillantes.
Avant de passer le vernis,
on ponce d’abord au papier
de verre toutes les parties
extérieures de I'instrument,

LA FABRICATION DE L'ARCHET ST BEGALE-
MENT UN ART TRIES DELICAT
Taillée dans wune longue planchetle de bois de
Fernamboue, la baguette de Uarchet est découpee
puis courbie a la chaleur.

puis on passe une légere couche d’eau de
colle, que T'on ponce o nouveau, une fois
seche. On donne alors la teinte et on laisse
sccher. Clest au tour du vernis ; il s'étend
avece un pinceau plat en poils de blaireau, en
couches aussi minees que possible. On donne
ainsi jusqu’a sept et huit couches pour les
vernis i 'aleool et une douzaine pour les
vernis gras. Apres chaque couche, on polit
les surfaces enduites au moven d’'un vieux
chiffon imbib¢ d'huile el de ponee en poudre

L'ARCIHETIER MET LA MECHE

ICI.

EN PLACE DI2 CRINS
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Sur le manche, on colle alors 1a touche
en ¢béne, en ayant soin de laisser, entre le
bout ¢troit de cette touche et le chevillier,
un intervalle de 5 millimetres ot se logera le
sillet, constitué par un morceau d’ivoire et
une picce d’¢beéne sur lesquels portent les
cordes, au sortir de la cheville,. A un
bouton fixé dans le tasseau du bas, s'atta-
che le cordier, autre picce d’¢héne ot vien-
nent sacerocher les cordes de Pinstrument.

La pose de 'ame du violon vient ensuite.
Celte ame n'est autre qu’une mince baguette
de sapin qui a exactement comme hanteur
In distance qui sépare la table du fond de

de 5 millimetres, L7¢eart entre le sofl et la
chanterelle est de 37 millimeétres. e dessus du
chevalet qui porte les eordes doit étre aussi
mince que possible : plus le point de contact
sera réduit, plus grands seront 'éelat et la
puret¢ du son de instrument. Les dimen-
sions du chevalet influent considérablement
sur les qualités du son ; est-il un peu plus
large ou un peu plus étroit. est-il fait avec
du bois léger ou passé, le son change d’une
maniére sensible pour une oreille exercée.
Le violon ¢tant enfin terming, il reste
I'archet du virtuose le soin de le faire
vibrer et d’en tirer des sons mélodieux.

-

ARCHET DE

VIOLON COMPLETEMENT TERMINI

PARTIES DE L ARCHET SERVANT AU

MONTAGE IWT

A LA TENSION DES CRINS

A g uche, b hawsse qui, a laide de la vis inféricure, peul coulisser sur la baguette. Aw milieu, celte mdime

heansse, coupde, laisse voir le détadl du mondage : dans la cavité, la méche de erins nouée est retenve par

wne fanepon en bais ol sort de lo havsse par wn passant sous un recowvrement en nacre. A droite, la éte
de Parvehet dans laguelle Taoméehe de crins est maintenue comme dans la lausse.

Iinstrument, au dessous du chevalel. Pour
Iintroduire dans le violon el la mellre en
place, on pique Pame avee la pointe d'un
oulil que 'on a baptis¢ pour cela la pointe
aux ames ; on la fait passer de biais par I'f
droile du viclon, on la redresse o 'intérieur
el on améne ainsi dans la position qu’elle
doit occuper sous le pied droit du chevalet.
Détail particulier : les fils du sapin de 'ame,
quand celle-ci est placée, doivent se trouver
en travers des fils du sapin de la table. Cette
picee, qui semble insignifiante en apparence,
a pour but de consolider Ia table et influe
¢ealement sur le son en transmettant diree-
tement au fond les vibrations de la table.
L.e chevalet, qui supporte les cordes, trans-
met les vibrations de ces cordes o la table
d’harmonie ; il se place entre les f, & la partic
s.pcéricure de la voute. La hauteur doit étre
approximalivement telle que la quatricme
corde, sol, soit ¢levée de 6 millimetres envi-
ron au-dessus du bout de la touche, le ré et le
la, un peu moins, ¢t enfin, la chanterelle, mi,

Comme le tuthier, Narchelier est un artiste
qui a su, lui aussi, prendre sa place 4 edté
des-Amati et des Stradivarius. les archets
sortis des mains de ces maitres incomparables
servent encore de modeles aujourd’hui.

La baguette de Parchet est faite en beis
de  Fernamboue, bois trés dur qui aura
Favantage, une lois courbé a la chaleur, de
ne plus perdre celte cambrure. Iin taillant
cette baguette dans une planchette de bois
choisie avec soin, louvrier a ménagé une
Cpaisseur plus grande 4 une des extrémitcs,
pour constituer la téte. Celle-ci est creusce
de Iagon a recevoir le bout de la méche de
crins, qui sera maintenue par un morceau de
bois taill¢ en biscau que I'on appelle tampon,
L.a téte est recouverte d’une petite lamelle
d'ivoire  perece d'une fente par luquelle
passe la meche de erins. A autre extrémité
de la baguette est la hausse qui regoit et
retient 'autre bout de la meche., Cette picce,
prise dans un morceau d’¢beéne, est creusce,
comme la pelite téte, pour fixer la meche de
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crins i 'aide d’un tampon. Pour dissimuler
ce trou et le passage de la meche, on recouvre
cette partie de la hausse d’une [euille d’ébéne
sur laquelle on a collé une plaque de nacre ;
le tout est maintenu par une bague d’argent.
La hausse sert de tendeur ; le coté opposé a
celui qui supporte les crins est taillé i trois
pans correspondant i la forme de la baguetle
qui, en cette partie, est octogonale. La hausse
peut done glisser sur la baguette et le mouve-
ment d’avance et de recul lui est donné i
PPaide d’une vis et dun écrou. Le choix des
crins, comme celui du bois d’ot sortira la
baguette, doit étre fait avee soin ; les plus
fins et les

indispensable au musicien qui, sans clle, ne
saurait tirer aucun son de I'instrument et qui
peut, suivant sa qualité, faire du tort au
meilleur instrument comme au jeu du plus
habile virtuose. La bonne colophane, nous
disent les manuels, doit étre transparente,
d’une couleur jaunc-orange ; appliquée aux
crins de Darchet, elle doit les blanchir
ct ne pas leur Jdonner une teinte jaunitre ;
elle doit, par le frottement de Parchet sur les
cordes, tomber au pied du chevalet en pous-
sicre blanche et ne pas noireir les cordes
dans DUendroit ctt P'archet  les attaque ;
enfin, la cclophane parfaite ne doit pas du

! tout coller

plus ronds
sont les
meilleurs.
Une fois la
meche fixdée
dans la téte,
on donne un
coup de pei-
one au erin
et on assu-
jettitl’autre
extrémité
dans la
hausse.

Les lu-
thiers fabri-
quent aussi
leurscordes.
Les  cordes

aux doigts,
lorsqu’on
en c¢erase
un petit
MOTeeal,
Elle est
faite a base
de résine,
mais chaque
fabricant
posscde  sa
recette et
certains
tours de
main dont
il garde ja-
lousement
le scceret.
Chaullée

harmoni-
ques se font

avece des SANS LA COLOPHANE,
boyaux de DU VIOLON SANS EN
moutons
¢levés de

préférence
dans les piaturages sees et en pays de mon-
tagne, Ces cordes subissent une douzaine
d’opérations successives : trempage, vidage,
refendage, filage, soufrage, ¢trichage, polis-
sage, qui ont pour but de les rendre souples,
transparentes, blanches. Certaines d’entre
elles sont fil¢es, ¢’est-i-dire entourdées d’un
fil d’argent dont les tours sont trés serrcs
les uns contre les autres. Cette opération
se [ail sur une machine spéeiale que ouvrier
actionne d’une main a 'aide d’une manivelle;
le boyau est tendu entre deux crochets et,
en tournant sur lui-méme, il entraine dans
son mouvement de rotation le fil d’argent
que Pouvrier dirige de Pautre main. Les
cordes fil¢es sont le sol du violon, le la et le
mi de la contrebasse, le sol et 'ul de 1'alto.
Il reste i parler maintenant de la colophane,

L'ARCHLIT

La colophane, produil a base de résine, est versée chaude dans des godels oi
elle se solidifie en refroidissant. Elle donne du mordant awx crins de Uarchet.

dans une
casscerole,
clle est ver-
s¢e dans de
petits go-
dets ou elle
scche lente-
ment en se relroidissant ; chaque moreeau est
alors roulé dans du papier ou enfermdé dans
des cartouches métalliques, puis mis en boite.
La fabrication d’un violon telle que nous
venons de la déerire est celle de Tinstrument
d’art, dont le prix le tient hors de portée du
populaire. Le violon de bazar, qui se produit
en grandes quantités, est fait mécaniquement
et en série dans d'importantes fabriques,
dont les plus considérables, en TFrance,
sont, comme nous le disons plus haut,
situc¢es a Mirccourt, dans les Vosges.
PPourle violoniste vivant de son art, le choix
d’un instrt ment est chose, non seulement déli-
cate, mais dillicile, et I'on cite des profession-
nels qui ont parcouru I'Europe enticre pour
trouver un violon ancien susceptible de leur
donner satisfaction. G MARETTI.

GLISSERAIT SUR LILSs CORDIS

OBTENIR AUCUN SON
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UN DEMARREUR MECANIQUE POUR AUTOS

OUR parcr aux inconvénients que pré-
sentent les démarreurs électriques, on.

a imag né des systimes enticiement
méeaniques. (est ainsi que le « Boy» repose
sur le principe d'un ressort dont la détente
sullit pour mettre le moteur en marche.
Cest drailleurs  le
moleur qui, en
tournant, remon-
tera  automatique-
ment le ressort en
spirale J2 lix¢ par
une de ses extrémi-
tés an  carter et
par I'autre, o un
manchon A lour-
nant fou  sur le
moyet (ui porte la
roue intéricure a
double denture 3.
U'ne came exceen-
trique ', ealée sur
le vilebrequin,
communique un Il
mouvement  alter-
natif 4 un  levier
coudd¢ L articule en
f1 et portant un ecliquet £ qui entraine lui-
méme la roue B3 par sa denture intérieure,
U'n cliquet fixe ) s’oppose au retour de Ia
roue dentée, de telle sorte qu'a chaque tour
du motear, la came ¢ remonte le ressort
de Ta valeur d'une dent. Les autres picces
de T'appareil ont pour but d’arréter le
remontage et dassurer le

VUE EXTERIEURLE 10T
MARREUR, TOUTES PIECES EN PLACKE
C, ocame caldée sur Uarbre motewr ; L, levier articuld en la

B, roue dentée;

déclanchement.
Pour

I'arrét du
remontage, un le-

vier N porte
R une came 2

VUE

D, cliguct darrét; N, came
clages mintenue par e ressort Vi 14,
montage ; 10, levier de laneomend; R, ressort en spirale.

¢tages que le ressort de rappel V' appuie
constamment sur la derniére spire du grand
ressort en spirale. A mesure que la ten-
sion du rvessort augmente, la dernicre spire
se rapproche de plus en plus du centre ;
au moment ot la tension est compléte,
c’est-a-dire lorsque
la  came centrale
vienl appuyer sur
la queue du cliquet
de remontage S, le
bee 12 de celle-ci
se trouve éearté de
la  denture de Ia
roue  qui, n’é¢tant
plus actionnée par
le levier L., s’arréte.

Pour lancer le
moteur, il sullit de
tirer le levier I
par une commande
placcée o portée de
main  du  con-
ducleur ; ce levier
¢earte les cliquets
E et D et le grand
ressort f2. libéré, se
détend brusquement et entraine le moteur.

Cet apparcil se place i la traverse avant du
chassis, a la place de la manivelle de mise
en marche, dont Temploi occasionnel est
prévu el qui peut toujours se fixer sur le
bout de I'arbre qui sort du carter. Le pre-
mier lancement se fait 4 Ia main, a aide de
la manivelle ; mais, une fois le moteur mis
en roule, ¢’est lui qui rebande automati-
quement le ressort aprés chaque démarrage.
Moins d'une minute suffit pour remettreleres:
sort de position, ¢’est-a-dire prét 4 démarrer.

INTERIEURE DU DIi-

o

cliquet de re-

LIXS PIECES DIETACHERES QUI COMPOSENT LI DEMARREUR MECANIQUI

A, arbre motewr; C, came: B, roue dentée faisant erémaillére: R, ressort en spirale; I, manchon fou
I, levier de lancement ; 1, cliquet de remontage cominande par le levier 1.: N, eame a élages.
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LE TRUQUAGE DES TABLEAUX DECELE
PAR LA RADIOGRAPHIE

Par Henry DESFLANDRES

~ dehors -des  services inappréciables
qu’ils ont rendus & la science et & la
thérapeutique, les rayons X, en mainls
autres cas, ont ¢té employés avee sucecs.
Aux douaniers, par exemple, ils ont permis
de dévoiler les fraudes ; telle malle, laissée
intacte, a pu étre fouillée par le rayon de
l'ampoule électrique et, sans que l'on ait
eu i toucher o
la serrure et 2
souleverlecou-
vercle, on y a
découvert ce
quele fraudeur
avait eru pou-
voirdissimuler
habilement.
Parveille mc-
thode semble-
rait  pouvoir
c¢tre employce
pour dénoncer
les tricheries
en malicre
d’art ; tel ta-
bleau, telle tia-
re, en passant
devant'¢eran,
auraient peut-
étre, pour le
orand bien de
Nos conservi-
teurs de mu-
sées, révele
ainsi leur véri-
table origine.
Maintes ance-
dotes, 2 ce sujet, sont et resteront eélébres.,
On se souvient que le peintre Jassy vit
exposé, un certain jour, chez un marchand
de tableaux, une toile signée Wisthler,
peintre amdéricain de grande réputation, dont
on demandait 150.000 francs. Dans cette
toile, il reconnut une de ses auvres quiil
avait vendue quelques années plus tot pour
la modique somme de 75 francs. 11 y avait
eu retouche et superposition de signatures.
La radioscopie aurait pu dévoiler le tru-
Guage ou, tout au moins, le grattage, comme

¢« ENFANT ROYAL EN PRIE-
R1Z n, DU MUSEE DU LOUVRE

Ltal actuel de ce tableau datant
du quinzieme siécle.

vient de le démontrer M. le Dr Chéron
qui, poursuivant les travaux du Dr Ileil-
bronn, d’Amsterdam, est arrivé a de treés
curicux résultats, présentés par M. Lipp-
mann o I'Académic des Sciences, Le prin-
cipe de ces expériences repose sur la plus
ou moins grande facilité des rayons N 4
traverser les corps : on sait que le degré de
transparence
des corps dé-
pend du nom-
breetdupoids
des atomes
qui les cons-
tituent et
quiils  scront
d’autant
moins traver-
8és gue ce
nombre et ce
poids  seront
plus  grands.
Dans un ta-
bleau, il v «a
trois choses @
considérer : le
support, toile
ou  panneau
de bois : I'en-
duit dont le
support est
couverlt et.en-
fin, les cou-
leurs qui com-
posent I'ima-
e, La toile
est toujours |
transparente, plus encore que le bois. Tl
n‘en est pas de méme pour enduit qui
recouvre la toile ou le panneau. Les an-
ciens, d'apres des documents de 'époque,
¢tendaient sur lears supports un mélange de
carbonate de chaux et de colle relativement
transparent aux rayons. Aujourd’hui, au
contraire, on se serl presque exclusivement
d’un enduit a la eéruse beaucoup plus opaque
qui, se glissant dans les interstices des fils
de la toile, fait contraste avec la transpa-
rence de i ne se laissent pas

RADIOGRAPIILE DE«L ENFANT
ROYAL EN PRIERE »

On voit que le fond primilif élait
beaucoup plus clair,

ceux-ci qui
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Un certain nombre de cou-
leurs qui étaient autrefois
i base de sels minéraux,
sont aujourd’hui formdées
de substances végétales
beaucoup plus transparen-
tes, comme la garance; il
en est de méme pour cer-
taines couleurs dans les-
quelles entre 'aniline.
En pratique, avee les
appareils dont dispose la

science radiographique, il
faut, de préférence, em-

ployer des rayons « mous »,
(environ 4 centimétres
d’¢tincelle  équivalents &
2 millis). La pose 4 60 cen-
timetres de distance entre
la plaque et Panticathode
est, approximalivement,
de deux minutes. On dis-
pose le tableau sur la pla-
que sensible, la peinture
contre la couche de géla-
tine o impressionner. On

obtient ainsi une image
retourn¢e que l'on peut

redresser par des tirages
successifs. Il serait ¢gale-
ment possible de poser le
tableau dans I'autre sens,
le dos de la toile contre la
couche sensible ; on obtien-
drait alors une image de

« LA VIERGE A L'ENFANT ny DI STELLA

Ce tableau, de I'Fcole lyonnaise du diwv-septicme siécle, a ¢lé Uobjet

d'une importante restauration.

imbiber. Ce serait déja un moyen de dis-
tinguer, par la radiographie, un tableau
ancien d’un tableau moderne, ce dernier se
laissant traverser moins facilement, et, par
conséquent, ne permettant pas de retrouver
sur la plagque photographigque Timage du
tableau. Quant aux couleurs dont 'artiste
s'est servi pour composer son sujet, elles sont
aussi d'un poids atomique et, par conséquent,
d'une transparence aux rayvons des plus
-ariables. Les unes, comme le blane, sont
et ont toujours ¢té presque exelusivement
composces de sels lourds de plomb ou de zince ;
elles opposent done un séricux obstacle au
passage des rayons. D’autres, comme le
bitume et Ia plupart des noirs sont extré-
mement légéres et se laissent tres facilement
traverser. linfin, entre ces deux extrémes,
ou trouve les poids atomiques les plus variés.

sens normal, mais, si le
sadre  est épais o s'il
s'agit  d’un  panneau de
bois, on risque d’avoir une
image manquant d’une
netteté parfaite, ce qui n'est pas le cas par
contact immédiat. Kn radiographiant un
tableau, on obtient directement un positif,
la couleur blanche (blanc d’argent ou blanc
de zine) et toutes les couleurs claires, en
wéndéral, sont des couleurs de poids ato-
mique particulicrement élevé ne se laissant
pas traverser par les rayons eb auxquelles
correspondront des blanes sur la plaque.

Il est done bien évident que, pour obtenir
une bonne image radiographique d’un
tableau, deux conditions sont essentielles :
la transparence du support et de 'enduit ;
I'opacite relative des couleurs ou, du moins,
de certaines des couleurs employées dont
les contrastes formeront 'image., Ces condi-
tions se trouvent préeisément réunies dans
les tableaux anciens ; les tableaux modernes,
au contraire, donnent des images beaucoup
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moins parfaites et souvent
méme presque invisibles.
Il ne faudrait pas, toute-
fois, en conclure que la
radiographie est un moyen
str  didentifier les ta-
bleaux et de reconnaitre
leur authenticité ; on ne
doit y voir, comme le dit
le Dr Chéron, qu'un indice
qui peut venir ¢n aide i
Pexpert sans supprimer la
nécessité des autres
moyens d’investigation.
Aest d’autant plus vrai
qu’il existe de nombreuses
:auses dlerreurs. Le blane
é¢tant el ayant toujours
¢té une couleur trés opaque
et les couleurs sombres
¢tant, en géndéral, trans-
parentes, un tableau an-
cien risquera de donner
une bien mauvaise image
§'il est d'une tonalité tres
foneée ; au contraire, un
tableau moderne pourra
fournir des contours assexz
nels, si, par exemple, le
blane et le vermillon v do-
minent, car ces couleurs
sont assez opaques pour
porter une ombre a4 tra-
vers Penduit & Ia ecéruse,

On ignore, d’autre part,
a quelle époque s’est faite
la substitution de T'enduit
4 la céruse & I'enduit au
carbonate de chaux et si,
dans certains pays, Ien-
duit ancien n’est pas encore en usage. Cer-
tains artistes, d’ailleurs, préparent cux-
mémes leurs toiles et ont peut-étre conserve
les anciens proceédés. Enfin, un tableau an-
cien parfaitement authentique, mais trés dé-
térioré, peut avoir éLé reporté sur une toile
moderne pourvue d'un enduit & la eéruse. 11
est, toutefois, un résultat plus précis que
denne la radiographie, celui de mettre en évi-
dence tous les dégits qu'n subis un tableau
au cours des siceles, malgré les restaurations
les plus habiles. IEn cffet, comme il s'agit
d’ccuvres anciennes, 'enduit et les couleurs
employés i la restauration seront d'une fabri-
cation et probablement d'un poids atomique
différents et se traduiront sur la plaque par
de véritables taches i contours parfaitement
limités décelant des ravages parfois insoup-
connés. Comme nous le disions au début de

RADIOGRAPHIE DI ¢ LA VIERGLE A

L'ENFANT »

Les vayons X oont vévilé les dégits du bas de la toile avant la restau-
ration et fail apparailre une partie du chissis.

ces lignes, les retouches, les repeints, les
additions qu’a subis une auvre au cours de
son exécution peuvent étre révélés par la
radiographie, o la condition que les couleurs
masquées soient d'un poids atomique plus
¢leve que eelles qui les recouvrent actuelle-
ment. Quelques exemples curicux que nous
reproduisons ici viennent i Pappui de la
théorie ¢mise par le docteur Chéron.

e Bouqguet de  flewrs est un  tableau
moderne  faisant partie d'une collection
privée ; il n'existe dans tout le tableau que
trois fleurettes blanches au milien du bou-
quet et une grosse fleur blanche en haut, i
gauche. La radiographie n’a donné qu'une
image tres mal venue comme pour la plupart
des tableaux modernes ; seules sont visibles
les fleurs blanches formées d'une couleu
assez opaque, blance d’argent. pour porter
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« SCENE FLAMANDLE i, SIGNER VAN OSTADE, QUI FIGURE AU MUSER DU LOUVRE

LE TABLEAU, RADIOGRAPIILE, A LAISSE APPARAITRE DES CHOSES EXTRAORDINAIRES

Les personnages de la kermesse se sonl évanouwis et, a leur place, on trouve un groupe d animawx :
paons, canards el poules. La tache blanche est un cachel de cire qui se trouve derriére la toile.
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T

Premier aspect, avani
sa reslauration, dw ta-
bleaw d’ Fngelbrechisz,
«Crucifivion ». Lz per-
sannuge agenouillé a
droite est tout a fait
disproportionné.

une ombre & travers
I'enduit i la edéruse
qui recouvre la toile.

La  photographie
dela Vierge de Stella,
de I'lcole lyonnaise
du xvie sicele, nous
montre un fond noir
uniforme autour des
PErsonnages, payvsia-
ge i gauche; nbsence
de toute restaura-
tion visible. Sur la
plaque radiographi-
que de ce méme ta-
bleau, on voit que
les contours des per-
sonnages sont a sez
nets, comme pour la
plupart des tableaux
anciens, mais, au-
tour de la téte de la
Vierge, on distingue

ressemblant a des nuages qui laissent sunpo-

Ruchographié, le tableau avail monliré, sous le person-
nage de droite, un préire en surplis blanc.

des flocons blanchitres

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

Le tableau rétabli dans
son élal primitif. Le
portrait de la donatri-
ce, peind aprés coup, o
cédé la place aw prétre
que le peintre avail
neis la toul d abord.

ser que le payvsage
s'¢tendait  primiti-
vement o tout le
fond dua tableau.
Dans le bas, la ra-
diographic révela

des dégats impor-
tants qui ont ¢teé

réparés. La bande
blanche qui barre
I'image en son mi-
lieu est Ia reproduc-
tion de la traverse
de bois, situce der-
ricre la toile et fai-
santpartieducadre.

Le portrait de
UEnfant royal en
pri¢re appartient au
musc¢e du Louvre
ot il est exposé

Salle X : il est de

I'Ecole [rangaise du xve¢ siccle. Le sujet se
détache sur un fond noir uniforme. La radio-
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graphic révele Dexistence d’un
fond ancien beaucoup plus clair
qui avait subi des dégals impor-
tants que 'on a masqués a Paide
du fond noir actuel et qui est
trés transparent aux rayons. Elle
montre aussi la trace d’'un « re-
pentir »  autour de la eravate,
dont "artiste, trouvant sans doute
le neceud trop grand, en a caché
une partie sous une retouche.
L’expérience faite par le
Dr Heilbronn, d’Amsterdam, sur
le tableau d’Engelbrechtsz Cru-
cifivion est plus curieuse encore.
On remarqua un jour que 1'un
des personnages en priere, celui
de droite, qui représente le por-
trait de la donatrice, dtait de
proportions démesurées avee les
aulres  personnages du  méme
plan. Le Dr IHeibronn cut Tidée
de radiographier le tableau et
PPopération fit apparaitre un sur-
plis blane ct une figure plus pe-
tite sous la robe noire de la dona-

TABLEAU

BOUQUET DE FLEURS »,

LE « MODERNLE

RADIOGRAPIIE DU TABLEAU

BOUQUET DE FLEURS »

Lenduit moderne a inlercepté  les

rayons X ; seules  quelques  fleurs

blanches du bougquet ont fait tache sur
la plugue sensible.

u LIS

trice. On fit alors une restaura-
tion compléte, on gratta le por-
trait, et, au-dessous, apparut le
pretre quavait peint  Dartiste.

Enfin, un dernier exemple plus
caractéristique  encore  que  les
autres est celui de la Scéne fla-
mande, signée Van Ostade, el re-
présentant des musiciens et des
danscurs. Sur la radiographie,
les personnages ont disparu ; on
n'apercoit que la silhouette
blanche de la femme au centre

du tableau. TPar contre, appa-
raissent des animaux : deux
paons, deux canards et deux

poules, appartenant i un tableau
ancien déji peint sur le méme
panneau qui a servi i brosser ee
douteux Van Ostade.

I, DESrLANDRES,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE TELEPHONOMETRE
INDIQUE LE NOMBRE ET LA DUREE
DES CONVERSATIONS TELEPHONIQUES

Par Jean GOYER

INGENIEUX compteur de conversations
en essai depuis plusicurs mois au bu-
reau de poste de la rue Littré, & Paris,

et mis au peint par M. Roussotle, inspecteur
des lignes t¢léphoniques, a pour organe
cssentiel le téléphonométre, apparcil spéeial
cmployé déjia dans les centraux interurbains.
Comme on le sait, la taxation des conver-
sations téléphoniques
interurbaines dépend
non sculement de In
distance mais surtout
de la durée de la con-
versation. Quoiqu’il
eiat ¢té plus simple
d*¢tablir une taxe nar
minute, la plupart des
administrations ont
préféré fixer des Pori-
gine une « unité de
conversalion » d’une
durée de trois minu-
Les, lKtmeémeon
n'a pas aban-
donné e¢e sys-
téme malgré
I"introduction,
depuis bon
nombre d’an-
nées déja, de
caleulographes
construils tout
spécialement
pour le tim-
brage par mi-

Dans toutes les grandes stalions centrales,
en eflet, le trafic se lrouve par moments d une
intensité telle que les lignes interurbaines,
en partie inoccupces durant certaines heures
de la journdée, ne suffisent plus au prompt
¢eoulement  des conversations et que  les
abonnés doivent attendre assez longlemps
parlois la libération d'une ligne désirée. T1
va de soi que ees re-
tards oceasionnent de
tres  fréquentes  ré-
clamations et provo-
quent des demandes
d'augmentation du
nombre des circuils.
La prise en considé-
ration de semblables
requétes, clesl-i-dire
I'¢tablissement  pré-
maturé de nonvelles
livnes inlerurbaines,
aurait loutelois pour
les administra-
tions intéres-
sées de praves
conscéquences
financicres, en
raison des [rais
¢normes de
conslruction.
d'amortisse-
ment et d'in-
téréts qui en
risulteraient,
surtout actuel-

nutes. Celn prg. 1. — LES TROIS TELEPHONOMETRES INSTALLIES AU lement. Aussi,
prouve que le BUREAU DIX POSTES DE LA RUI LITTRE, A PARIS on doit recou-
lill:il' de trois  fu-dessus du compleur se trouve la glace dépolie derriére laguelle  Vir 4 d'autres
minutes nest  sallument les lampes correspondant a chague cabine mise ¢ la 1movens pour

pas adoptcé,
comme on I'ad-
mel généralement, pour faciliter 'annota-
tion et la mise en compice des conversations,
mais bien pour des raisons ¢eonomiques et
techniques d'une nature un peu particulicre.

disposition du public,

réduire la du-
rée d'attente et
éviter des réclamations de ce genrve,

La mesure la plus simple, la plus elficace,
ct qui permet d'éviter les graves inconyve-
nients résultant de Uinfluence perturbatrice
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des forts courants. consiste o lixer une
limite a la durée des conversalions sur les
lignes chargées. On ne saurait, toutelois, Ia
réaliser que si on peut controler cette durée
cxactement et si on peul avertir les abonnds
que la durée normale d'une conversation
va bientot se trouver dépasscée. Les techni-
ciens ont done imaginé compleurs-
avertisseurs pour téléphone
de  divers modeles. Nous
decrirons seulement ici le
téléphoncmeétre Ze-
nith, représentcé
par la figure 1 et
le schéma 2, lLa
boite en nickel
poli, qui abrite
le mouvement
d’horlogerie, est
fermee par une lu-
nette &4 glace, Le
fond semboile
dans un anneau
rond en cuivre
rouge, de GO mil-
limetres de  dia-
metre, muni de
trois trous de
fixage el de deux
vis de contact
pour la transmis-
sion du courant ¢lee-
trique au conducteur
des signaux.

Le cadran est di-
vise en douze seclions
d'une minute chacune
cten soixante sections
d'un cinquitme de
minute, Les traits de

des

FIG. 2. - REVERS DU TELI-
PHONOMBETRIE ¢
MONTRANT LE

MENT
A, axve de Uaiguille; 1B, dis-
que daccouplement ; b, b3,
L, L4, goupilles du disque ;

intermédiaires avece pignons d’acier, de la
roue d’anere, de la fourchette, du spiral
ct du balancier S. Les pivots du balancier
tournent remarquablement dans des pierres
en rubis, et les levées de 1'ancre dans des
saphirs de premicre qualité. Le nombre des
coscillations du balancier S est de 375 par
minute, soit de 6 1/L par seconde.

La mise en marche du .
rouage sopére par un
ressort, fixé par son extreé-
mité¢ extérieure au
barillet, lequel se
visse sur la pla-
tine. L’extrémi-
té intéricure est
relice par un
ajustement car-
ré a l'axe de
I'aiguille que le
disque B3 permet
d’accoupler 2 la
roue i rochet.

Le remontage
du compteur
s'elfectue au
moyen du levier
N, muni de la
coupille du bu-
toir O et de la poi-
enée PP, A la partie
supéricure de 'axe M
s'ajuste, de maniére
4 pouvoir tourner li-
brement, le segment
de remontoir L avec
Ia butée I. Le bras @,
muni du ressort d’ar-
rét I? s'insere a frie-
tion sur la partie

ZENITH »
MOUVE-
1]. IHHORLOGERIIS

s¢paration correspon-
dant 2 Ia position
horizontale ¢t verti-

ti, L2, secteurs ; L, remontoir; 1, butée du remon-
toir ; M, ave du remontoir ; N, leviers P, poignée ;
@, bras: R, ressorl darrél; S, balancier spiral ;

inférieure de M. Dans
la position 4 gauche
du levier d’arrét N, Q

cale de I'niguille, por-
tent les chillres 3, 6,
9 et 12, Ils indigquent
Ies limites de taxe. Une aiguille & minute,
parfaitement visible, permet de lire la du-
rée des conversations téléphoniques. Dans
la partic supéricure du cadran se trouve,
en outre, une aiguille a4 secondes, destinde
a controler Ia marche du compteur.

Au bas de la boite en nickel poli se [fixe
le levier d’arrét avee poignée et butoir,

Le  mouwement  dhorlogerie  ( ligure  2)
comprend le rouage, les apparcils de mise
en marche, ainsi que le dispositif de  re-
montage et de contact des signaux.

Le rouage se compose de deux roues

T, bascule; U, ressort de contact; V, vis; W, X, se
bornes  arrivée du courant; Y, tious de fivation, ]e

trouve a droite;
ressort d’arrét R
exerce alors une pres-

sion relativement puissante sur la péri-
phérie du balancier S et le tient en arrét.
Pour déterminer la mise en marche du
compteur, il suffit de pousser le levier N a
droite & I'nide de la poignée P; celle mani-
pulation entraine le déplacement a gauche du
bras @ avee le ressort 2. entrainant au début
de sa course le balancier pourleliberer ensuite,
opcération qui le met aussitot en marche.
Pour arréter le compteur, il suffit de
pousser le levier d’arrét & gauche. Le bras
se déplace a droite, et détermine a4 nouveau
I'arrét du balancier par le ressort 2. De
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méme, le segment de remontoir L se déplace
i droite, 'axe A avec le disque B retournent
en arriere et le ressort & se trouve & nouveau
remonté. L'axe de aiguille A, limité dans
son mouvement de recul par le disque I3,
reste  completement  immobilisé  par une
goupille Z, lorsque Taiguille marque 12,
Notre gravure

central interurbain suffit pour établir le
compte des abonnés qui, téléphonant i
partir de leur poste, possédent une « provi-
sion », ¢’est-ii-dire un dépot d’argent inscrit
i leur erédit, il n’en va pas de méme dans les
cabines publiques on la clientéle de passage
doit payer scance tenante ses communica-

tions urbaines et

(schéma 2) repré-
sente 'axe de TDai-
guille A4 dans la
position ou I'aiguille
marque 2. La gou-
pille &* touche a ce
moment une extré-
mit¢ du biseau !,
de la bascule 7' et
avance ensuite jus-
qu'a la partie la
plus ¢levée de 1.
Une action s’exerce
ainsi sur la partie
inléricure de la bas-
cule, contre le res-
sort de contact U,
ct met ce dernier
cn communication
avee lavis T7 jusqu’a
ce que la goupille b°
atleigne 'extrémité
de la partie inté-
ricure du secteur
eylindrique ', t2,
A ce moment, la
bascule 7' ¢t le res-
sort de contact U
reprennent brusque-
ment  leur posilion
normale. Le secteur

interurbaines, au
prorata de leur du-
rée, ce qui exige ¢vi-
demment un chro-
nométrage surplace.

Ceci posé, voyvons
comment, au bureau
de poste de la rue
Littré on chronomeé-
tre les communica-
tions t¢léphoniques.
Celte opcération ncé-
cessite, sur la table
du préposé, autant
de iéléphonomeélres
qu’il y a de eabines
ouverles au publie
(trois dans le cas
présent) et des fa-
bleawe opliques (lig.
3) en nombre déoal
installés  au-dessus
des appliques mu-
rales  téléphoniques
cn service, Chacune
des  lampes de 55
volts qui ¢éelairent
ces derniers  se
trouve branchdée sur
le secteur dlectrique
desservant le bu-

tY, %, esl construit
de fagon i ce que le
courant se Llrouve
fermé  lorsque Iai-
guille marque 27307,
etinterrompu quand
celle-ei marque 3.
Ce fait se produit
autom itiquement,
grice aux trois goupilles b' ' et b2, chaque
fois pendant la durée d’une demi-minute,
dans les positions de 5’307, 830" et 11’30".
Grice & ces appareils, les téléphonistes
interurbains peuvent établir la note des
clients proportionnellement & la durée d’utili-
sation de la ligne en transcrivant sur la
fiche spéciale utilisée i cet effet les indica-
tions communiquées ultérieurement au bu-
reau d’appel, aux fins de paiement.
Toutefois, si le téléphonometre du bureau

CHAQUE CABINE,

FIG. 3. — TABLEAU OPTIQUE INSTALLE, DANS
AU-DLESSUS DE
MURALE TELEPHONIQUE
Toutes les trois minwles, [occupant voil appareailre en
letires lumineuses, sur la glace dépolic dulableau, ces
mols ;o A Uextinelion 3 minules », U avertissant g’ une
wnilé de conversation va erpirer.

rean, Islle est mon-
t¢ée en série avee une
lampe de méme
voltage qui vient
illuminer, au mo-
ment opportun, uns
petite glace dépolie,
sise devant le pré-
posé, au-dessus des
téléphonometres. Ceux-ci sont, en somme,
des compteurs de minute dont le mouve-
ment intérieur ferme, toutes les trois mi-
nutes, et pour une petite période, un contact
¢lectrique. Ce contact fait partie d’un circuit
local comprenant une batterie de piles se-
ches et 'enroulement d’un relais. I’armature
de ce relais est done, toutes les trois minu-
tes, attirée pendant la petile période en
question, Elle ferme i son tour le circuit
de lumicre dont font partie les deux lam-

LAPPLIQUE
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ris. b, — LI TELEPHONISTE

LITTRIEE A SON POST:

LA RUE

Sitot que le client commence @ engader la conversation, un voyant correspondant au numcroe de la cabine

apparait aw tableaw commulateur placé sur la table du préposé. Celui-ci actionne tmmdédiatement la

meinette dw téléphonomstre dont Uaiguille se met en marche el, quelques secondes avant Uexpiration de
Uunité de conununication (trois minutes ), le signal oplique s allume devant ses yew.

pes  eno osérie de 55 velts  chaecune, qui
stallument et s’é¢teignent synchroniquement.

Quand une personne se présente, le télé-
phoniste, installé i son poste, demande Ia
communication qu'elle désire, puis, une fois
celle-c¢i obtenue, il la prévient et elle entre
dans In eabine. Sitot que le elient commence
aengager la conversation, un voyant, corres-
pondant au numdcéro de la eabine, apparait
au tableau commutateur placé sur la table
de 'employé (fig. -1). Celui-ei actionne immeé-
dintement Ia manette du téléphonometre
dont I'aiguille se met en marche. Quelques
secondes avant Pexpiration de unité de
communication (trois minutes), le signal
optique s’allume devant les yeux du télé-
phoniste, tandis gu'en méme temps, par
suite du synchronisme des lampes de la
table du prépose et des cabines, les mols
A extinetion trois minutes se peignent sur
le tableau qui se trouve au-dessus de 'appa-
reil téléphonique du elient et avertissent
celui-ci qu'une unité de conversation va
expirer. Au besoin, il abrege son dialogue
et racevoche le télénhone des extinetion,

pour ne pas paver une taxe trop ¢levée ou,
sl le veut, il continue sa conversation, le
téléphonometre  lui rappelant  alors  trois
minutes plus tard que sa « doulourcuse »
s’allonge d’une unité ! Avee ce systéme de
compteurs automatiques, le téléphoniste n’a
plus besoin de noter I'heure exacte d’entrée
de Ia perronne dans la eabine, il lui suffit,
comme nous 'avons vu plus haut, d actionner
une manctte et le chronometre se chargera
de totaliser la note du client, sans contes-
tation possible. Le téléphonometre, tout
en facilitant la tiche des employés, sera
done ¢également bien accueilli du public.

Cet appareil, dont la mise en serviee n'est
pas encore géndrale, n’a rien de commun
avee le « compteur de conversations » qui
sera installé dans tous les centraux quand
sera mis en vigueur le nouveau régime télé-
phonique a4  conversations taxées dont In
seule annonece a soulevé les protestations du
haut commerce. Ce « compteur » sera un
appareil automatique ; mais comment fone-
tionnera-t-il 7 Mystére.

JEaN CovEer.
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| LA REVELATION
DES DEFAUTS INVISIBLES DES METAUX
PAR UN APPAREIL, MAGNETIQUE

Par Eugéne BOYTEL

N inventeur américain, le DT Charles

W. Burrows, a donné le nom de

« Défectoscope » o un nouvel appa-
reil servant & déterminer les qualités phy-
siques des aciers en les soumettant 4 un essai
d’ordre magnétique. Ce genre d’épreuve a
le grand avantage, sur les modes d’essai
actuels, de ne pas néeessiter le prélevement,
ni la préparation, d'une éprouvette spéciale.
On peut done essaver rapidement sans les
détruire, et méme sans les détériorer en
aucune facon, un nombre aussi considérable
de picees quion peut le désirer, au lieu de
limiter les wérifications 4 un pourcentage
relativement faible de chaque lot, comme on
le fait couramment au prix de dépenses
cependant  ¢levées. Llopération, qui peut
Clre effectude par des @ gents possédant une
instruetion technique rudimentaire, sert
notamment & déecler les défauts que pre-

sentent les objets exéeutés en acier comme les
rails, les {ils, les eables, les barres d’acier, ete.
I.7essai le plus simple, et qui semble deveir
rendre le plus de services aux consomma-
teurs, consiste 4 comparer les propri¢tcs
magnétiques de Uéchantillon & celles d'un
¢talon-type ¢tudicé au préalable avee soin.
Le défectoscope du systéme Burrows com-
porte essentiellement six organes principaux
IEn premier lieu, on aimante le rail, le
cable ou le fil d’acier soumis 2 Pessai en in-
troduisant dans un solénoide relativement
court traversé par un courant continu d'une

ESSAL D'UN RAIL DE VOIE FERREE (R) AU MOYEN DU DEFECTOSCOPE

Ll'essm' consiste & pholographier, a Uaide d'un appareil placé sur la table de droile, les variations magn,
tisgues déeelées par un galvanométre velié a des spives d épreuves. Ces derniéres, veprisenties par la fi gw
de la page 71, sont entrainées le long du rail aw moyen d'un équipage constitué par un solénoide & aima
tativn dont la translation est obtenuc par Uintermddiaire d wun motewr clectrique que Uon voil sous |
bobine. @ gauche de la figure. A droite st Pappareil photographique monte sur une boite de control
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intensité telle que l'on puisse dépasser le
point d’inflexion de la courbe d’induction et
obtenir 'aimantation compléte — ¢est-a-dire
la saturation magnétique — de I'échantillon.
Sur ce dernier, sont disposées deux bobines
d’essai constituant un détecteur et com-
portant le méme nombre de spires en-
roulées en sens
contraire. Ce
dispositil  per-
met de consta-
ter toute varia-
tion qui wvient
a4 se produire
dans I'intensite
du flux sous
I'influence d’un
dcélaul existant
dans le mdétal.
Le solénoide
d'aimantation
ct le détecteur
occupent, 'un
par rapport o
I"'autre, une po-
silion invaria-
ble ¢t un mo-
teur leur impri-
nme un o mouve-
ment de trans-
lation suivant
la longucur de
lapicee enessai.
Pendant ce
déplacement,
un fluxd’indue-
tion, dont 'in-,
tensité déepend
de In nature de
I'¢ehantillon,
pouTTA parcou-
rir ce dernier.
Si Mhomogd-
néité magndti-
quen’enest pas
parfaite, le flux
dinduection
parcourant 'une des bobines et le détecteur
differe de celui qui correspond & 'autre
bobine. 11 en résulte que les forces électro-
motrices engendrées dans les deux bobines
d'essai sont plus ou moins inégales. Par
conséquent, le détecteur enregistre cette
variat on de flux chaque fois qu’il passe sur
le point correspondant & un défaut d’homo-
géndité magnétique. ¢’est i dire & un danger.
On emploie deux bobines d’enroulements
contraires, afin d’é¢liminer 'effet produit par
Loute Toree dlectromotrice provenant des

APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE DESTINIE A ENREGISTRER LIS
DEVIATIONS DU GALVANOMIZTRIE, PLACE A GAUCHE

La chambre est montée sur wun support dont la caisse inféricure
renferme les organes accessoives du galvanomdlre. Le molewr
lectrique placé sous la chambre serl @ dévouler la pellicule
photographique fournie par le magasin placé a droite. On obtient
done une série d'éprewves représentant les déviations correspor -
dant & un nombre trés grand de sections du rail essayé, ce qui
rend le mode de controle trés efficace ol réelloment utile a la sécurite,

variations d’intensité dans Paimantation,
Cette derniere peut done étre obtenue au
moyen du courant continu ordinaire pour
éclairage, fourni par les usincs de dis'ribution.
Le quatrieme organe est un indicateur
servant a mesurer la faible force ¢lectro-
motrice engendrée dans les spires du dé-
tecteur. On emploie A
cet effet un galvano-
metre apériodique  de
d’Arsonval, maintenu
séverement a abri de
toute humidité. La dé-
viation fournie par cel
instrument est enregis-
trée au moyen d'une
pellicule pho-
tographique
pouvant se dé-
placer d’un
mouvement
uniforme de-
rant une fen' e
¢troite o tra-
vers laquelle
passe un rayon
lumineux réflé-
chi par le mi-
roir du galva-
noméetre. Le
sixicme et der-
nier organe esl
une boite de
controle conte-
nant les rhéos-
tats, les inter-
rupteurs et les
autres accessoi-
res nécessaires.

Quand il s’a-
git d’essayerun
rail au moyen
du  ddéfectosco-
pe. on réunit
sur un seul
chariot le solé-
noide d’aiman-
tation, les bobines d’essais du détecteur et le
moteur ¢lectrique servant a obtenir le dépla-
cement de 'équipage le long du rail (figure
supéricure, page 71). Le solénoide est cons-
titu¢ par un eylindre de laiton, ayant 25 cen-
timetres de diametre et 50 centimétres de
longucur, sur lequel sont enroulées des spires
formdées de {il de cuivre isolé. l.e chariot
peut se déplacer sur deux galets dont I'un
tourne, par Pintermédiaire d’un train de
roues coniques, sous l'action d'un petit
moteur ¢lectrique fixé au bati supportant
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le solénoide. Le second galet actionne, au
moyen d’un pignon et d’un engrenage, deux
contacts ¢lectriques qui ferment momenta-
nément le cireuit -

quand le chariot
a effectué un par-
cours d’environ
0 m. 90. Une des
paires de bornes
que l'on apercoit
agauche,surl’un
des pieds du cha-
riot, sert i éta-
blir la connexion
avec le solénoide
d'aimantation,
tandisquel’autre
paire est relice
aux bobines du
détecteur. La fi-
gure ci-d ssous
représente ces bobi-
nes, invisibles sur les
autr's figures.

DIETAIL D'UN  S(

DIFFERENTS ORGANES

chaque variation dans les propri¢tés magnc-
tiques du métal, qui décele des défauts
d’homogénéité dans sa composition chimique

ou dans sa structure
moléculaire, correspond
une dent sur la
droite formée
par la série des
images normi-
les. La figure de
la page 69 mon-
tre 'application
du défectoscope
magnétique i
Pexamen d'un rail
que l'on wvoit sur
la gauche, particlle-
ment caché par le
solénoide d aimanta-
tion qui 'entoure.
Les spires d’épreuve
sont enroulées sur
une carcasse dont
Ia forme épouse - le

ILENOIDIL
DI

I Dl SES
TRANSLATION

La figure page 70
représente, réunis en
un groupe, la boite
de controle et l'ap-
parcil  photographi-
que proprement dil,
monté dans une

Le solénoide d aimantation, les spives dessai el
le molewr dlectrique servant a produire le déplacemend
de Uéguipage sur lu table du rail sond réunis en un
seul appareil. Le moleur clectrique placé sous e
solénoide convmande les galels de déplacement au
moyen un drain dengrenages formd de pignons el
de roues conigues montées sur une biclle inclinée.

contour extérieur du
rail (fig. ci-dessous).

Quand il s'agit
d’¢tudier une barre,
il est plus commode
de la faire se déplacer
a lintéricur d'un so-

glissicre; ce dernier peut se déplacer devant
une fente horizontale praliquée dans une
chambre noire de forme tres allongée, sous
I'action d’un mécanisme mu par un moteur
¢lectrique installé en dessous.

L’ensemble du systeme est
supporté par la boite de con-
trole sur les eotés de laquelle
sont installés les inlerrup-
teurs et les rhéostals néces-
saires pour assurer le fone-
tionnement électrique des di-
vers organes du défecloscope.

Un amperemetre indique
'intensit¢  du  courant qui
traverse le solénoide
d'aimantation et une
lampe électrique sert o
émettre les rayons lu-
mineux qui, renvoydés
par le miroir mobile du
calvanometre, traversenl
la pelite fente horizontale
et impressionnent la pelli-
cule photographique dont
nous avons parlé ci-dessus.

Quand ondéveloppecetie
pellicule. on constate qu'a

niEssal

SPIRES
DECELER
GN
TATER
D1

LA CON

LIS QUAI
L ACIER QUI
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QUL D'UN RAIL POUR CONS-
ATES PHYSIQUES

lenoide fixe, plutot que de recourir au cha-
riot déerit précédemment. Le galvanometre
enregistreur el la boite de contrale sont les
memes que ceux qui servent o Pessai des
ails, mais on peut simplilier
les opérations en remplacant
la chambre noire el ses ac-
cessaires  par une  ¢ehelle
transparente gradude surla-
quelle se projette le Taiscean
lumineux renvoy¢é par le
miroir du galvonometre.

La figure supdrieurc,
page 72, représente un solé-
noide destinég 4 Pexamen
d'un il d'acier en fabri-
cation. Onn’apasrepre-
senté le mode de trans-
lation du fil parce gu’il
varie suivant sa  lon-
gueur et suivant le proeédd
de fabrication employe.

La méme méthode peul
rendre de grands service:
pour la surveillance des ca
bles métalliquessi employés
aujourd’hui par les entre
preneurs de  travaux pu

PERMLETTANT DX
DUCTIBILITE MA-
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SOLENODE D'ADIANTATION POUR L'EXAMEN D'UN FIT. D'ACIER IIN COURS D ETIRAGE

Le fil traverse le solénoide el i est supporté, de chague c6té, par une paire de dolets montés sur des supports.

D'UN

LSS AL CADBLI

D'ASCENSEUR AU

MOYEN D'UN DEFECTOSCODNE

Ce dispositif permet de décowvriv des défauts o ordre physigue qui cchappent absolument au contrile
ordinaire, lequel sSopére dens la plupart des cas par ane inspection purement superficielle et tnsuffisante.

blics, les exploitants de mines. A propos dun
grave accident dascensceur arrivé 4 New-
York, 'an dernier, on a pu constater, au
moyen du défectoscope, que le eable rompu
présentait des défauls internes non visibles
qui avaient complétement éehappé aux ins-
pecteurs officiels chargés de Ia surveillance.

Pour examiner un cable, il suffit de lui
faire traverser un solénoide monté
petit eadre que représente la figure ci-dessus,
On emploie dans ce eas la méthode d’enre-
gistrement déerite o propos des rails et en
place Papparcil photographique dans un
cndroit qui permett o Pagent d'inspection
de procéder commoddément nux prises de
vues qui doivent aveir licu journellement.

A état normal du eable neul correspond
une liene droite qui présente une dent chague
fois que le détecteur passe sur le point corres-
pondant oo une rupture d'un des fils dont sont
formdées les aussicres. Lirrcoularite de Ia
droite devient de plus en plus accusée au
fur et & mesure que d'autres fils se eassent

sur le

sous influence de Pexees de charge causé
par la rupture des premiers. On est done
ainsi infailliblement prévenu de la néeessité
d'une surveillance tres attentive ou du rem-
placement éventuel d'un eible dangereux.
Les aciers plats el lnminés en rubans sont
trés employés pour la fabrieation des scies el
des ressorts en spirale. Les défautls d’homao-
géncite des ressorts employdés dans Ia cons-
truction des moteurs de phonographes nui-
sent o la perfection de la reproduction des
sons. Llemploi du défectoscope permet de
n'utiliser pour ces fabrications délicates que
des métaux parlfaitement homogénes.
L.es objets de Torme cireulaire de pelites
dimensions se prétent mal o Pemplei de
la mcthode basée sur la permcabilité. Dans
ce cas, il est préférable de recourir &4 un
procéde spécial consistant & placer la piece
o examiner dans un champ tournant et f
mesurer le moment magnétique développé
dans Uéchantillon par ledit champ tournant.
k. BoyreL.
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UN TYPE PERFECTIONNE
DE TELEGRAPHE ULTRA - RAPIDE

Par Constant FLEURAULT

ES importants perfectionnements réa-
lis¢s pendant ces derni¢res anndes en
T. 5. I'. ont permis Dinstallation de
réseaux radiotélégraphiques qui  aideront
puissamment 2 U'écoulement des dépéches
ordinaires et décongestionneront les lignes
télégraphiques actuelles en  prenant une
grande partic de leur immense trafie.
D’importants travaux sont en cours d’exdé-
cution pour relier commercialement  Paris
par TS, I, aux autres capitales de 'Europe.
La licne Paris-
Londres fone-
tionne déja ré.

La Dbande de papier,
percée de  muldtiples
trous auw moyen d une
perforatrice Kleinsch-

gulicrement et “assure les communications
dans des conditions exceptionnelles de rapi-
dité. Par exemple, une réponse & un radio-
télégramme expédic de Paris & midi a été
recue dans ln méme journdée i quatre heures
du soir. Un bureau spcécial, agencé d'une
manicre tres pratique, vient d’étre erédé en
plein cenire de la capitale pour Ia remise
des dépéches o acheminer par cette voie

Cependant, une des principales conditions
pour assurer le succes de Lelles entreprises
consiste o transmettre le plus grand nombre
de mots dans le strict minimum de temps.

La  transmission  rapide  en
T.S. I, n'ollre pas de tres gran-
des dillicultés et Pappareil utilise
le plus couramment est le trans-
metteur automatique Wheatstone

UN TRANSMETTEUR
WIIEATSTONI A

AUTOMATIQUI
GRANDID VITLSST

waiedl . est nassée au tecausmellenr Whealslone aud envaie des courvante e Hane dane Toc doaray cone nineifs
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dans lequel on passe une bande perforée aux
signaux Morse par une sorte de machine a
¢erire spéeiale (voir La Scicnce el lu Vie,n%48).

Il est inutile d’entrer dans de longues
descriptions de ces appareils qui sont d'un
usage courant en télégraphie ordinaire. Tou-
tefois, la récep-

pour point de départ les modes de réception
existant en télégraphie ordinaire, c¢’est-a-
dire en utilisant le Hughes, le Baudot ou le
Wheatstone-Creed et, jusqu’ici, 'application
de ce dernier systeme en T.S.T. semble
donner les meilleurs résultats. 11 présente

le grand avan-

tiondessignaux
¢mis par le

tage d’utiliser
le code Morse

Wheatstone o
partir d'une

et surtout de
ne pas exiger

trentaine de
mots par mi-

un synchronis-
me absolu. En

nute présente

outre, il ne né-

beaucoup plus
de difliculté.

cessite pas un
personnel de

Plusicurs solu-
tions de ce pro-
bleme ont éte
cnvisagées,

REPRODUCTION D UNE

BANDE

La bande perforée, oblenue par une sorte de wmachine a écrive
munie de poincons, comporte des trous disposés de part el

manipulation
spécial dont
le recrutement
et I'instruction
sont toujours

PERFOREL WIHEATSTONE

On peut no- poutre dune ligne eentrale de pointillés qui lui serl de guide.
tamment em-  Les frous placés en face les uns des autres correspondent aux  dilliciles,
plover DUenve-  points Morse, ceux qui sond disposés suwivanl une diagonale Le systeéme
vistrement pho- représentent les traits de cet alphabet télégraphique trés ingénieur.  (Creed est, du

nographique
qui consiste & imprimer les signaux sur un
disque de cire animé d'un mouvenent de
rotation rapide. Ce disque est ensuite placé
sur une sorte de phonographe ou écouteur
el o« lu v v une vitesse moindre. Un dactylo-
graphe c¢erit les sons produits au fur et a
mesure qu'il les entend.
On o c¢galement  re-
cours 2 la réception pho-
tographique des signaux,
a  Taide d'un
apparcil  assez
compliqué  qui
imprime, déve-
loppe et séehe
automatique-
ment une ban-
de de papier
sensibleimpres-
sionné par un
faisceaun de lu-
micre ercéé par
un galvanome-
tre & mirvoir :
ce procede don-
ne toujours dlassez bons résultats pratiques.,
L oscillographe sur papier enduit de noir
de fumdée est aussi employé avee succes.
I>ondulateur habituellement usité en téle-
oraphic ordinaire semble cependant s imposer
par sa simplicité, Néanmoins, ces systemes
demandent toujours une retraduction des
sicnaux Morse en caracteres romains. Des
recherches ont ¢été effectuées en prenant

RIELAIS CRIELD

MODELE CARPENTIR

U'n puissant clectro-aimant en fer a cheval, entre les piles duguel
est placée une bobine S C, crée un flue qui tend a relenir d’un
cilé une armature A pivolant aw milicw de la bobive. Lorsque
les couwrants sont inversés, la direction du flux change et altive
Carmature du cdld opposé (cette derniére position est celle qui est
marquée par wne série de traits poindillés sur la figure de droite ).

reste, employé

depuis fort longlemps sur les lignes télégra-
phiques de la Grande-Bretagne et dans la
plupart des grands périodiques anglais.
Il commence aussi 4 s"imposer en France
ot 'on compte déja plusieurs installations
cn fonctionnement, et ce n'est que dernic-
rement que des recher-
ches tres scérieuses ont
¢té faites pour Nadapter
a la télégraphic sans fil.

Des essais

S - concluants (Jl'lt
C été effectucs

/ lors de la ses-
@ sion annuelle
\'\.\ de la « Royal
N Society of Arts»

au mois de no-
vembre dernier,
pendant la-
quelle, grace o
la grande ama-
bilit¢ du ne-
sl Ferrie, les
radios de la
Tour Eiffel ont ¢lé enregisltrés el imprimes
sur bandes en caracteres romains, 4 Londres,
devant une assistance de savants réunis pour
cette expérience. Plus tard, d’aulres essais
ont été faits par les autorités britanniques
entre Cologne et Aldershot pendant lesquels
des vitesses de réception de cent mots par mi-
nute ont été enregistrécs. On procede actuel-
lement 0 des essais avee PAmdérigque du Nord.
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La réception Creed se compose essentiel-
lement de deux appareils, & savoir : le récep-
teur-perforateur et le traducteur-imprimeur

Les signaux ¢mis par le transmetteur
Wheatstone sont regus a la station récep-
trice, amplifiés sullisamment et, apres avoir
¢té prives le plus possible de parasites. sont
envoy¢s dans D"appareil récepteur Creed.

LAPPAREIL RIECEDPTI
PERFORATEUR DU TELL
GRAPIIE RAPIDE CREED
Le récepteur Creed reproduil ¢ la réception une
bande perforée identique a eelle que lUon passe
dans le transmetlcur a Uémission. Le relais, in-
Jlueneé pas les couwrants de ligne démis par le
Wheatstone, actionne wun appareil perforateur dont
la bande serl, soil @ wne nowvelle transmission, soit
a une traduction en caractéres romains au moyen
d'un  Amprineur - traducteur  du systéme  Creed.

Celui-ci  est destiné a4 reproduire  des
sionaux Morse sous la forme de perforations
dans une bande de papier qui présentera
une disposition identique & celle des bandes
passcées dans les transmetteurs Wheatstone
i I'’émission. Il recueille des courants de
licnes ou des ondes par un relais Carpenter.
extrémement sensible, qui fonetionne sui-
vant les principes ¢lectriques suivants : |

Sur le prolongement des noyaux N .S d'un
¢lectro-aimant (voir les figures de la page 74)
sont placces des lamelles de fer doux PN

et P S formant les podles entre lesquelles
pivote l'armature 1. Cette armature est
entourée d'une bobine S C fixe parcourue
en temps normal par le courant de ligne.

Quand l'armature est au repos, une partie
du flux passe par le circuit B C E D tandis
que 'autre parcourt le circuit X Y (gauche).
On se rend compte alors que les portions
adjacentes de l'aimant regoivent plus de
flux que les faces ¢loignées et que 'armature
sera retenue méme lorsque le courant de
ligne aura cess¢ de passer dans le circuit.

Quand il se produit un courant de sens
inverse, une force ¢lectro-magnétique sufli-
sante est crécée pour annuler le flux X Y et
pour faire naitre un autre flux X" Y’ (droite).

De cette manicre, les faces
polaires c¢loignées auront plus
de flux que les faces adjacentes
et 'armature pivotera

cn

dans le sens de la fleche. 11 sera de
méme lors de chaque inversion de courant

Cetlte armature actionne deux poingons
dont les mouvements correspondent aux
interruptions de courant et qui perforent
une bande de papier. On a prévu un dis-
positif d’arrét de la bande pour éviter que
celle-¢i se déchire et pour régulariser es-
pacement des trous. La vitesse dentrai-
nement est bien réglée afin que les signaux
arrivent toujours approximativement o Ia
vitesse d’¢mission du transmetteur.

Le nouveau récepleur Creed (Darticle
paru dans le n° 48 décerivait des appareils
fonetionnant a 'air comprimé) se composc
de cing picees principales et, en se reportant
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a la figure ci-contre, on se
rendra  compie facilement
des divers organes compo-
sant appareil et qui sont :
L’arbre d’entrainement J,
acltionné par un
moteur c¢lectri-
Gque, commauni-
que le mounve-
ment  de rota-
tion parlesroues
dentdes A et par
un embravage i F
friction. & un
mécanisme  de
perforationctde
correction ).
U'n  mdeanis-
me de détente €
est actionné par
"armature 717 el
obéit aux inver-
sions du courant
de relais. Une
bande de papier [0 est entrainée sous les
poineons par le mdécanisme 2 celle-ei pré-
sente déja au centre de petites perforations
destinées o Ia guider végulicrement et qui
slengagent sur une roue 4 rochets plaeée
entre les deux poingons. La roue dentée 1 de

Sorer ¥ par

-

=

L appareil fonctionne par un moleur
électrique qui entraine Uarbre prinei-
pal 3 et fait avancer la bande a per-
Uintermnédiaire
actionne en meme lemps, par Uintermédiaire des engrenades A,
wn systeme de poincons contrélé par Uarmature du relais 11.
1 action die mdécanisme de poingonnement perfore la bande de
Jacon @ obtenir wne bande identique a celle du Wheatstone «a
Uémission. Par wn dispositif spécicl 15, la bande de papier
est arvrélée pendant la perforation, de manicre a empiécher le
papicr de se déchiver. Un embrayage & friction 13 permel au
motewr de continuer a tourner pendant Uarrél dw mdécanisime.

o un

ET A & 1

LA

détermine ainsi
le glissement des
plateaux i fric-
tion provoquant
I'embrayage qui
continue jusqu’
ce que le cou-
rant soit inversé
dans le relais.

L’armature
est alors atlirée
versl’aulre pole,
entrainant le
joug 10 et per-
melttant o la dé-
tente et o Ia
came de faire un
autre demi-tour.
On peut voir
ainsique chaque
inversiondecou-
rant, parcille o
celle que erce le
code Morse, pro-
voqucée dans le relais actionnant armature,
sera transmise par le joug aux plaques de dé-
tente. Ioune d’elles Iib 'rera ainsi 1o détente 8
et permettra un demi-tour de 'arbre & cames.

Autrement dit, chaque inversien de cou-
rant laisse tourner la came 7 d’un demi-

PTEUR PERFOIRA-
TEUR SYSTEME CREED

mécanisme Y. Celui-ci

'arbre d’embrayvage est entrai-
née parla rouce dentée 2 de arbre
principal. Sur Parbre 4 est fixé

un simple embrayage
a Iriction réglable £,
dont 'un des plateaux
it tourner  arbre
des cames de perlora-
lion et de correction 6.
Tournanl avee cet ar-
hreo et placée entre la
came 7 et Pembr vage,
se lrouve une détente
dont les mouvements
sont controlés par lar-
meature do relais de ré-
ception 77, Un joug 10
sert diintermddiaire
entre les plaques de
détente 9 et 9. Celles-
ci permettent v la ea-
me 7 ode tourner d'un
demi-tour dans un seul
sens, lorsque le bord
inféricur de 'une ou de
I'nutre plagque s’est
avanee  pour  s'enga-
cer dans la détente et
pour la maintenir, Klle

DITTALL
D15 LIM-
PRIMEUR- £

TRADUCTEUR

La bande perforée A B destinée a étre traduite en
caracléres romuins passe devant diz puairves de
sélecleurs 1o qui savancent selon la position de
I perforalion. Ces scélectenrs, dainsi aclionnés,
diplacent les dwsques de combinaisons corres-
pondants Vi, Des rainures faillées sur ces disques
permeltent a un arrél d'espacemeni M de {omber
el arrétent ainsi la rowe des caractéres j. Un
petit martecu, projeté par wne eame de Uarbie
principal I, presse le earactére conlre le papicr
amend par le rouleau C. Une fois Uimpression
Sfeite, la bande perforde est entraindée par wune
roue d avancement O avee crémaillére o espace-
ment N, de telle maniére gue la lettre suivante se
preésente devant la premicre paire des sélecleurs,
el ainst de suwite. Lappareil est aeiionné par
wun petit moteur électrique spécialoment ctabli.
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tour. Cetle dernicre, qui tourne avee

In détente ¢, est  dou-
ble rainure: la rainure
antéricure regle le mou-
vement des liges cor-
rectrices 14 el 14 «a, et
la rainure postérieure
rigle les mouvements
de deux poingons.
Avant que la bande
de papier I soit per-
forée, il est nécessaire
que ce mouvement de
rotation soit arréte
momentanément pour
empécher les déchire-
ments. Dans ce but,
les rainures de la came
sont disposées de fagon
i permeltre aux tiges
de correction /4 et 14 a
d’entrer en prise avec
la roue de correction 15
avant que les deux
petits poingons ne tou-
chent le papicer, et de
s’y maintenir jusqu’a
ce que tous les poin-
cons se soient retircs,
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Dans le cas du o« point », le courant du
relais  ¢tant  inversé, I'armature, qui est
attirée vers le pole opposé, entraine avee clle
le joug et les plaques de détente ; elle liberve
ainsi la détente et la eame d’un demi-tour
celle-ci permet alors la perforation dua trou
supdrieur du point. La tige de correction
correspondant  au  poingon  supdricur  sc
retire alors et permet un léger avancement
de la bande. Lorsque l'inversion du courant
déterminant la longuecur du point a licu, un
travail identique s'opere et c'est I'nutre
demi-came qui actionne le deuxicme poing¢on

LS

ILAPPAREIL IMPRIMEUR-TRADUCTEUR CREBED VU

sera identigque o celle de 'émission initiale.

I arbre d’entrainement de la bande de pa-
picr I est actionné par I'arbre principal 3
au moyven d'une vis sans fin /9 ¢l d'un
engrenage 78, Un pelit embravage o friction
réglable 77, placé entre T'engrenage et la
vis sans fin, permet arrét de la bande par
la tige de correction pendant une perforation.
Le synehronisme entre le transmetteur et le
récepteur n'est done pas néeessaire, et, tant
que la détente et la came tournent & une
vitesse qui permet & deux demi-tours suc-
cessils de saccomplir dans un temps dgal

EN TLAN ™

La bande perforde obtenue aw réceplewr Creed est traduite en caractéres romains a e vitesse qui peud

arriver « dépasser sans aucun inconviénient wi diébit de denx cent vingl mols par minale.

A gauche,

on voil le matewr clectrique d entrainement des bandes el du systeme de sélection. La bande entre en haul
el actionne le micanisme de sélection servant @ tmpromer wne dewaiéme bande en caraciéres romains.

qui perforera le trou inférieur du point.
Dans le cas du « trait », le eourant du
relais est inversé de nouveau, Parmature

entraine toujours avee clle le joug ct les
plaques de détente et libere encore la détente
et la came d'un demi-tour. Une perforation
a lieu comme dans le eas préeédent : cepen-
dant, le courant du trait retenant 'armature
plus longtemps que pour le point, la bande
de papier va parcourir une distance corres-
pondante & la longueur du trait. La deuxi¢me
perforation ne se fera done que lorsque le
courant sera de nouveau inversé. In suppo-
sant que la vitesse de la bande soit approxi-
mativement réglée o la vitesse du transmet-
teur Wheatstone, la perforation d'espace-
ment enregistrée au retour de 'armature

i celui de Uinversion de courant, une récep-
tion tres précise est possible, dans dexcel-
lentes conditions, pour des vitesses allant
jusqua deuxs cent vingt mots par minute

L’apparcil admet .une marge de 30 9
centre la vilesse du transmetteur et celle du
récepleur et cette dillférence est compensde
par action des tiges de correetion qui pla-
cent la bande & perforer dans une position
exacle par rapport au poingon opérateur.

Du reste, I'appareil est actionné par un

moteur shunt dont la vitesse peut {tre
réglée  par une résistance variable inter-

calée dans le circuit spéeial d’excitation.
La bande perfordée ainsi obtenue au récep-

teur Creed peut ¢lre, scil ulilisée & nouveau

dans un transmetteur Wheastone pour une

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

8 LA SCIENCE

N/
T

v L4 FVIE

relransmission, soit traduile en caracteres
romains par un deuxiéme appareil @ 'impri-
meur-traducteur Creed. Cet apparcil, qui
remplace le travail du dactylographe, peut
fonetionner i des vitesses de 200 mots par
minute et a une impression remarquable-
ment claire et distinete. Le croquis schéma- |
tique du bas de la page 76 fera aisément com-
prendre ie fonctionnement de 'imprimeur :

La bande perforée de réception entre en A
et sort en BB: une autre bande, sur la-
quelle s’elfectuera 'impression, est en-
trainée o l'aide
d’un rouleau
caoutchouté C.

La premiere
bandeest entrai-
née, signe par
sicne, dans une
glissicre au-des-

sus d'une série
de dix paires
dlaiguilles sélee-

trices ou « sélee-
(une
paire seulement

teurs »

est représentée sur le
croquis  précité),
Chaque  sélecteur ac-

tionne un disque de com-
bhinaison au movyen d’un
levier de ma-
naeuvre ]l()i‘i?.(]ll"
tal. Les vingt
disques de com-
binaison sont
montés caote a
cote le long d’un
tambour sur le-
quel ils peuvent
tourner dans un
seul sens sur une
fractionde « pou-
ce». Chacun de
ces disques est
rainuré sur son
contour — lIa disposition des rainures ¢tant
différente sur chacun d’eux —— et un disque
ne peut se placer que dans deux positions :
travail ou repos. La premicre position, com-
binc¢e avee la disposition de certains autres
disques, amene la formation d'une rainure
longitudinale dans toute la série des vingt
disques et permet 4 une sorte de loquet de
s'y engager par la force d'un ressort d’acier.

Traversant I'axe du tambour, se trouve
un embrayage a friction qui entraine la
roue des types. Quand les disques ont permis
au loquet de s’engager dans la rainure qu’ils

RADIOTELEGRAPHIQU
KILOWATTS, A SOUF

CLEF
SEPT

émis i grande vilesse parun tra
tout employd dans des postes por

IEMISSIONS RAPIDES, UTILISE
Cet appareil sert a contréler les signaux radiotélégraphiues

viennent de former, une extrémité de ce
dernier est projetée sur la butée d’arrét et
bloque ainsi momentanément le mouvement
de Ia roue des caractéres et oblige I'em-
brayage i glisser. Une came placée sur I'ar-
bre principal actionne un marteau 7, lorsque
Ia roue des caractéres j cesse de tourner et
I'oblige & frapper sur le caracteére qui se
trouve juste en face du ruban de papier.
Celui-ci enregistre chaque fois un caractere.
Il y a cinquante-trois loquets occu-
pant cinquante-trois positions tout
autour de la circonfé-
rence des vingt disques,
il y a de méme cinquante-
trois barres porte-carac-
teres distribuées suivant
les rayons de la roue
portant les earactéres j,
Chacun arrive
juste en face de
la bande de pa-
pier lorsque son
s : loquet corres-
?‘r pondant tombe
dans la rainure
: b des disques et détermine
ainsi le bloeage de la butée.
Lorsque les opérations

EED & C*

% o0 de sélection et d’impression
MO0 .
e FO sont achevées, les loquets

=

PAT.APPLIE
_PATAP

sont ramendés
dans leur posi-
tion initiale par
un  mouvement
de la came a
I'aide d'un an-
neau actionné
par un levier,
quisuit la rainu-
re d’'une came,
et la butée de
la roue des types
continue a tour-
ner jusqu’a ce
que la lettre sui-
vante soit « s¢lectée ». La bande perforée A B
est entrainée par une roue i pointes fixées
sur une petite broche portant un pignon
actionné lui-méme par une crémaillere qui
recoit un  mouvement de progression en
avant a4 Paide d'un levier acltionné par une
ame, puis se dégage du pignon et retourne
A sa position initiale, de telle sorte que la
bande de papier est toujours entrainée, d'une
maniere continue, dans une seule direetion.

I CARPENTER DE CINQ A
‘TLAGE :\l:\GNlI'I']‘I(.lL'l'-:, POUR
I AVEC ‘L’;\'I‘I‘AHEII. CRELED

nswettewr Wheatstone. Il est sur-
tatifs pour de faibles puissances.

La course motrice de la crémaillere est
limitée par la distance jusqu'au premier
signal d’espacement, c’est-a-dire par la
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longueur d’une lettre ; dans ce but, il y a
un groupe de dix leviers ou butées d’espace-
ment, normalement disposés sur le chemin
de la erémaillere et un de ces leviers empé-
chera son mouvement en arricre. Chaque
butée d’espacement est disposée sur une
paire de sé¢lecteurs, de maniére a entrainer
celle-ei hors du chemin de la erémaillere
lorsque T'une ou Tautre aiguille de cette
paire de sélecteurs passe i travers une per-
foration. Ainsi, & chaque lettre ou signe du
code Morse, la erémaillere se déplace vers
les sélecteurs jusqu’au moment ou elle est

CLEF CREED D1 300 KiLo-
WATTS, A HUIT CONTACTS

EN ARGENT, FONCTIONNANT A UNE VITESSE DI2 40 COUPURES PAR
SECONDE, POUR TELEGRAPIHES A EMISSIONS ULTRA - RAPIDES
Quand on doil couper des courants de grande puissance, on emploie une
clef a contacts multiples munie &' un systeme de soufflage de Iétincelle.

arrétée par une butée d’espacement restée
dans sa position initiale,

On voit aussi que I'amplitude du mouve-
ment d’entrainement est réglée par la course
de la erémaillere jusqu’a la premiére butée
d’espacement non déplaccée. Les sélecteurs
(dix paires) sont ramenés sur leur posi-
tion de repos par chaque tour de I’arbre &
came au moyen d’une barre de retour. Ils
sont ensuite avancés par cetle eame au
moyen de petils ressorts d’acier en spirale.

En conséquence, les sélecteurs correspon-
dant au signal perforé sur la bande peuvent
passer & travers les trous et achever leur
course complete, Les autres restent mainte-
nus sur le papier, grace i leur ressort, ct
empéchent ainsi les disques de bouger.

L’appareil est monté sur un socle de bois ;

il porte un tiroir pour loger une bande de

papier enroulée sur une bobine. Un moteur
d’un dixicme de cheval est suffisant pour
les vitesses jusqu’@ 200 tours par minute

Les caractéres sont enerés par un petit
rouleau encreur, montés verticalement sur
une broche mobile et entrainés par le mou-
vement de la roue des types elle-méme. Le
rouleau de papier est entrainé lui-méme,
apres Uimpression de chaque caractére, par
un cliquet et une roue a4 rochet actionnés
par 'arbre des cames. La bande imprimdée

ainsi obtenue n’a plus
qu'a étre collée sur
tele-
qui sont

les formules de

gramines,
délivrées par les
appareils  ordinaires.

En général, les
avantages suivants
peuvent étre attri-
bucs a la transmission ultra-rapide par rap-
port a4 la transmission manuelle ordinaire.

La capacit¢ de tralic peut étre quintu-
plée et méme plus, si cela est nécessaire,

Les heures de travail peuvent étre réduiles
strictement 2 eclles o les conditions de
transmission sont les plus favorables.

Les fautes de transmission imputables i
la manipulation manuelle sont évitées : la
bande du transmetteur pouvant toujours
étre relue et corrigée avant la transmission.

Les répétitions, quand elles sont néces-
saires, pourront ¢tre faites d'une manicre o la
fois tres simple et commode en repassant la
bande une seconde fois dans le transmetteur.

I.e public se rendra du reste compte, sous
peu, des grands avantages de celte trans-
mission a trés grande vitesse.

C. FLEURAULT.
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LES « POISSONS VOLANTS: VOLENT-ILS ?

NON: ILS PLANENT,

Par Louis

PROFESSEUR AU MUSIEUM

01550Ns voranTs ! Ces deux mots ainsi
accolés semblent un paradoxe. Cepen-

dant, il existe vraiment, dans la
nature, des poissons capables de quitter 'eau
on ils vivent, de pénétrer dans 'air. de s’y
maintenir et de s’y déplacer. Le terme gui les
désigne est done i pen pres exact. du moins
dans son acception la plus générale.
Les poissons volants sont le pendant
des oiseaux  plongeurs,
mais ¢n sens conlraire.
Chez ccux-ci, les pattes
sont paimdes et servent
de nageoires ; les plumes
des ailes sTimbibent d'un
enduit graisseux ; la na-
tation en  est facilitée.
Chez ceux-la, les nageoi-
res pectorales, qui s'at-
tachent aux eolés du
trone en arrviere de
téte, et qui cor-
respondent au x
membres ante-
ricurs transfor-
mes en ailes chez
les oiseaux, sont
clargies de I'acon

YU DE

e

PROITL

genre de poisson voland se fuil remarquer par la grande

TOUT SIMPLEMENT

ROULE

D HISTOIRE, NATURELLE

encore  harengs  volants, muges volants
hirondelles de mer: ces diverses désigna-

tions montrent & quoi ils ressemblent. Pour-
tant. le genre dont ils font partie (Kroecelus
avec quelques genres satellites) entre dans
une famille assez différente de celles des vrais
harengs et des vrais muges. Cette Tamille.
dite des Scombrésocidés, contient méme
des animaux d’une forme presque inverse
de celle des xocets, tel que Forphie,
commune sur les eotes de la Manche,
dont le corps peul se comparer gros-
sicrement @ celui d'une anguille qui
aurail un bee de béeasse. 1 assimila-
tion des Exocets nux harengs et aux
muges provient de la ressemblance
aénérale qui existe entre eux comme
allure et comune taille, et n'a pas
d'nutre portée
clle donne toute-
lois une premicre
noteassez precise
de I'impression
causée lorsqu’on
voit des poissons
volants pour la
premicre fois,
Le corps des

D'UN LENOCET

A permetire le  taille de ses nageoires, qui Lui pr'nm-.'.'f-nfl e s:' .vmdr'H,-"r dars  Lxocets est. en
. 9 “air. ¢ e de sa guene foure (] fl ‘anche e * *

vol, et & fone- lair, el par J(r‘ﬁ:}nm fe sa quewe fourc tue wl e branche effet, celui d'un

o' : inférienwre est plus longue que Uaulre. G

tionner aussi polsson normal,

comme des ailes, régulier, assez

Dans les deux cas, Uindividu sort de son
milicu normal pour pénétrer dans un autre
ol sa respiration ne peut saccomplir. Aussi.
cette incursion dans le domaine interdit
est-elle toujours extrémement courte.

Les poissons volants les mieux caraclérises,
ceux a qui cette expression sadresse habi-
tuellement, sont les Frocels. Cest a leur égard
que P'émerveillement ressenti pour ces habi-
tants des eaux, capables de quitter lear
¢lément pour s'élancer dans les :1i|'s_, se
manifeste le plus souvent. Ils comptent,
en effet, dans leur catégorie, parmi les plus
nombreux, les plus fréquents, et les mieux
capables de soutenir leur vol. On les nomme

¢laneé, dont le carvactere le plus saillant
est offert parles nageoires pectorales démesu-
rément grandes. ‘La longueur habituelle de
I'individu ¢tant comprise entre 20 et 40 cen-
timetres, envergure, quand les nageoires
sont ctalées, dépasse cette dimension, Ces
nageoires excessives donnent o la béte sa
physionomie particulicre, car rien de tel ne
montre orvdinairement chez les aulres
poissons, méme les micux pourvus ; étalées,
c¢largies, les nageoires des Exocets ressem-
blent ade vastes ailes doiseaux en plein vol,
tout en gardant leur structure de nageoires,
et consistant sculement en une mince men-
brane soutenue par des bagueltes ou rayvons,

S0
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Ces poissons singuliers qui, tout en gar-
dant leur nature propre et leurs astreintes
spéciales de bétes aquatiques, s’essaient, par
leurs voltiges, 4 ressembler & des insectes et
a des oiseaux, sont fréquents dans les
régions chaudes des mers : océan Atlan-
tique, océan Indien, océan Pacifique. Les
voyageurs qui traversent les zones tropicales
ont surtout Doccasion d’en voir, et de
s’émerveiller o leur égard. Le spectacle,
souvent décrit , est des plus extraordinaires
et des plus captivants. La surface de la
mer s'anime de Uessor de tous ces pois-
SONS (Ui, jusqu’a
I'horizon, par-
fois pardizaines,
par centaines
méme, dispersés
ou groupés, jail-
lissent des eaux.
Ievent dans
Pair. s’y main-
tiennent un moment, les nageoires
¢largies, puis retombent. Les plus
nombreux ne montent qu’h un ou
deux metres au-dessus de I'eau, parcou-
rent un faible espace, puis plongent et
disparaissent : les autres, plus rares, mon-
tent deux ou trois fois plus haut, et fran-
chissent cinquante ou cent metres, ou
méme deux cents metres avant de retom-
ber. Certains, dont I'élan est encore plus
hardi, vont buter dans les voiles des navi-
res, dans les agres, et chutent

proportion plus juste et plus véridique, qui
est celle de la lutte habituelle entre animaux
carnassiers. Les HExocets nagent assez vile
dans I'eau pour fuir leurs ennemis du monde
des poissons, et pour n’avoir point besoin
de sortir de leur ¢lément afin de les éviter
d’autre part, leur sé¢jour dans I'air est brusque
et assez bref pour dérouter, en bien des cas.
les oiseaux qui voudraient les atteindre.
Les uns comme les autres vont au hasard
des circonstances et du butin le plus
facile, sans autres dispositions réglées
avec une sorte de constance. Du reste,
les Exocets eux-
MEmes se nour-
rissent de proies
vivantes, petits
crustacésetmol-
lusques pélagi-
ques, qu’ils hap-
pent dans la mer
et qu’ils saisis-
sent en nageant ; ils ne sont, a
cet égard, pas plus recommanda-
bles ni moins & plaindre que les
autres animaux marins, réduits, presque
tous, a4 se nourrir les uns des autres,
selon leur degré de taille et de puissance.

Ils servent méme o Palimentation hu-
maine dans les régions on ils abondent,
| comme aux abords des Barbades. On les
{ péche avee une facilit¢ remarquable.
| Les pécheurs émiettent sur I'eau quelques
parcelles de poisson pourri, afin

sur le pont, oit 'on peut les ra-
masser, les ailes toujours éta-
lées et ¢élargies. La plupart se
dirigent en ligne droite, avec
une veéloeité qui peut atteindre
six ou huit métres par seconde ;

EXOCET

vol pland,
nageoires

Cette attitude est celle du

horizontalement
des ailes d avion.

d’attiverles Exocets, qui remon-
tent alors du fond vers la sur-
face. Lorsqu’ils sont assemblés
en nombre suffisant, le pécheur
les ramasse avee un grand trou-
ble tenu 2 la main et les saisit

VU DIL DOS

les  grandes
élant dialies
commie

quelques autres font des rico-
chets, s’abaissent ¢t se relevent,
modifient leur trajet en se détournant, sui-
vent la créte des vagues dans son déplace-
ment. Tous font entendre, lorsqu’ils passent
a portée, un frémissement discernable, qui
s'accorde avee la vibration trémulante que
I'on distingue au bord de leurs nageoires.

Les vols des Exocets sont surtout fréquents
par mer agitée et forte brise ; on en voit
peu, ¢t méme on n'en voit pas par temps
calme. Il semble qu’un vent assez intense
leur soit indispensable. Quant aux réeits
souvent contés i leur propos, que ces pois-
sons, traqueés par leurs ennemis dans la mer,
cherchent a leur échapper en s'élan¢ant dans
les airs, ol de nouveaux ennemis, qui sonl
alors des oiseaux aquatiques, les pourchas-
sent & leur tour, il faut les ramener 4 une

avant qu’ils aient cu le temps
de fuir, soit en volant, soit en
plongeant. Cette péche exige de 'adresse
et demande surtout du silence. Bien con-
duite, elle permet parfois de prendre plu-
sieurs centaines de picees dans une journce.

Les mers tempérées et chaudes con-
tiennent une autre sorte de poissons capables
de woler, celle des Dacetyloptéres. On  les
nomme encore des hirondelles de mer,
comme les IXxocets, ou des rougets volants.
Ils appartiennent & une curieuse famille,

celle des Triglidés, tres commune dans
la plupart des mers, estimée pour ['ali-

mentation courante. Ses nombreux repr¢-
sentants sont désignés, dans toutes les
langues comme dans la notre, par les termes
de rougets 4 cause de leur couleur la plus
fréquente, ou de grondins en raison du bruit
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qu’ils font entendre en se contractant
lorsqu’on les sort de l'eau. Un de leurs
principaux caractéres, qui est aussi celui
des Dactyloptéres, tient a la division de
chacune de leurs nageoires pectorales en
deux parties, I'une petite et supérieure, dont
les rayons sont souvent dissociés
dans toute leur longueur ou seule-
ment i leur extrémité,
Pautre, grande et in-
féricure, qui conserve
la  disposition habi-
tuelle de toute nageoi-
re. (est cette derniere
qui, amplifice i 'exeés
chez les Dactylopteres,
leur donne la faculté
de voler au-dessus de la mer.

Les Dactyloptéres sont
done des rougets ou des trigles volants,
et, sauf les nageoires pectorales agran-
dies, ils ont toute la conformation de
ceux de leurs congénéres qui ne quittent
jamais les profondeurs mari-

blies entre les deux groupes. Les habitudes,
il est wvrai, sont semblables: le vol des
Dactyloptéres, comme celui des Ixocels,
peut s’élever parfois jusqu'a cing ou six
metres au-dessus de Peau, et permettre o
I'animal de parcourir avec rapidité une dis-
tance qui atteint quelques dizaines
de metres, voire une centaine. Mais,
saul cette ressemblan-
ce géndrale dans 'ac-
tion de voler, el dans
I'attitude du vol avec
nageoires ¢largies el
frémissantes, quelques
différences se présen-
tent entre eux. Les
Dactyloptéres, plus
oros et plus massifs, ont,
d’ordinaire, un vol beau-
coup moins étendu : ils vont souvent
par bandes qui ¢mergent et replongent
ensuite ou i peu d’intervalles ; ils vivent
en haute mer et sapprochent peu des
rivages, de sorte que leur

nes. Leurcorps est plus mas-

capture par les pécheurs

sif, et leur taille plus forte
quechezles Exocets:certains
individus atteignent 40 i 50
centimetres de longueur. 1ls

DACTYLOPTERE VU DE DOS
1 faut comparer celte figure ala
préeédente pour se rendre comple
de la ressemblance & atiitude dans
le vol, malgré les différences dans

cotiers esl presque acciden-
telle et toujours rare.

Si, parmi les poissons vo-
lants, les Daclyloptéres et

ont une grosse téte camarde,
comme casquée par un tégu-
ment résistant, terminée par

la conformalion générale des
nageoires.

les Exocets donnent aux
navigateurs un spectacle
gracieux qui se déploie i la

un petit museau court. La
partie volante de leurs nageoires pectorales,
grande et large, atteint, lorsqu’elle se d¢-
ploie, une envergure au moins ¢gale o la
longueur du corps. La petite partie, beau-
coup plus courte et plus étroile, porte sur
ses bords des franges formées par les extre-
mités des rayons. Le dessus de I'animal est
teint d’une couleur brun-rougeatre, avec des
taches plus claires ou bleutées chez certaines
especes: leventre est généralement blanc rosé,
Plus communs dans la Mcéditerranée que
les IExocets, les Dactylopteres ¢taient
connus des anciens, et furent célé-
brés par eux. D’ailleurs, les auteurs
d’autrefois ne sem-
blent point avoir
connu ni appréeié
les dilférences éta-

pleine lumicre du jour, il
n'en est plus de méme pour une autre caté-
corie, celle des raies cornues ou Céphalop-
téres. Plusieurs especes de ces dernicres, el,
notamment, la Mante vampire, qui fréquente
la mer des Antilles, ont la facult¢ de
s'¢lancer hors de l'eau et de se maintenir
quelques instants en 'air avant de retom-
ber ; leur vol, pour étre moins ¢tendu et
plus brel que celui des précédents, n'en est
pas moins de méme sorte. Leur conformation,
du reste, leur facilite ce mouvement. Idlles
possedent,comme toutes
les raies, d’amples na-
geoires pectorales ; mais
ces dernieres, ¢tant chez
elles plus longues que
d’habitude, donnent i
I'animal la capacité¢ de

DACTYLOPTLERE VU DE TROIS QUARTS DANS L’ATTITUDE DU VOL

On doit remarquer la téle, grosse el courle, el les nageoires peciorales élargies en ailes capables de soulenir,
en vol plané, le corps monstrucux de ce poisson bizarre.
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plancer. Leur earactere principal, qui leur
a valu le nom de raies cornues ou Céphalop-
teres, est donné par les deux expansions
semblables o des cornes, que leur téte pointe
en avant. La positicn de ces prolonge-
ments, 'aspect du corps plat ct élargi avec
ses grandes nageoires latérales, la forme de
la queue, étroite et longue comme une lanicére
de fouet, donnent & ces poissens un aspect
d’autant plus ceffrayant qu’ils peuvent al-
teindre des dimensions considérables, et
jusquiit cing et six metres d'envergure.

Les Céphaloptéres vivent dans la plupart
des mers, ot leur péche accidentelle ne suscite
gucre que de la curiosité. 11 n’en
est pas tout o fait ainsi pour
I'espéce de la mer des Antilles,
ot elle abonde,
ou elle est redou-
tée des pécheurs
d’huitres i nacre,
qui la nomment :
poisson-diable,
diable de mer, mante-vampire,
en racontant sur elle ¢t sur ses
melaits deshistoires évidemment
exagérées, Ceb.animal serait ea-
pable. parait-il, d’attaquer le
plongeur dans eaun, ou méme
penché sur le bord de sa bar-
que, de Penvelopper dans ses
nageoires, ct de le happer dans
s vaste bouche, pavée de nom-
breuses dents plates. 11 est pro-
bable que 'aspect de ce petil
monstre marin, avee ses cornes,
sa queue, ses naccoires c¢talées
et capables de st is'r en envelop-
pant, ses yeux phosphoreseents,
son dos noir contrastant avec
son ventre blane, a beaucoup
fait pour d¢difier de tels contes.
est nocturne ; elle monte 2 la surlace de
la mer et s¢lance parlois au-dessus de
I'eau. Retombant o plat, sa chute produit
un  bruit spéeial, comparable 4 une forte
claque, que T'on entend de loin dans le
silence de la nuit, et qui impressionne les
hommes montés sur leurs petiles barques
lorsqu’il leur parvient de divers eotés. Ce
poisson volant, conltrairement aux autres,
n'a rien qui attire la sympathie,

La mer n’est point scule iv recéler des pois-
sons susceptibles de voler. Certaines caux
douces en contiennent aussi, mais les espéces
sont, ici, moins nombreuses, de dimensions
plus exigui’s, d’habitat plus restreint. On en
connait  deux, I'une d’origine asiatique,
Iautre africaine, et vivant également dans
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La conformation géndrele est
celle ("une raie, dont la téte
cornes,
quewe s étive en un long fila-
ment semblable a wn fouet ef
nageoires
tricngulaires constituent dewy
grands ailerons horizontaua.

des régions chaudes, IKlles n'ont ¢Lé vrai-
ment obscrvées et étudides que depuis peu
d'anndes, a la faveur de lintérét que l'on
porte & I'¢levage des poissons d’ornement.
On a cherché dans le monde entier, pour cet
¢levage, et I'on cherche toujours des espices
remarquables par la forme ou le coloris, et
on les recuceille pour les conserver dans les
aquariums. Le chiflre des étres ainsi rassem-
blés, depuis vingt ou trente anndées, est consi-
dérable. Clest parmi cux que se trouvent les
deux poissons volants d’eau douce actuelle-
ment connus : sans cetle circonstance, ils ne
figureraient sans doute, i I'état de rareté, que
dans les bocaux des gran-
descollectionsscientiliques.

I espece asiatique porte
le nom technique de Nwria
danrica : son habitat
naturel est au
Malabar. ILes
amaleursde pois-
sons d’ornement,
tout en le dési-
gnant par son
nomscientifique,

) T'ont baptisé, par

-’,"' surcroit, du nom de barbean
/ volant. Celte expression se
justifie, car il s’agit, sinon
d’un barbeau véritable, dn
moinsd’un poisson apparent¢
aux barbeaux et faisant par-
tie, comme eux, de la famille
des Cyprins. L’animal, de
petites dimensions et mesu-
rant quelques centimetres de
longueur, porte autour de
sa bouche guatre barbillons
¢tirés et lins. Son organisa-
tion générale ne dillere guére
de celle des Cyprins, saul par les dimensions
excessives des  nageoires pectorales 1 ces
dernicres, grandes, bien détachées, de forme
trianculaire, sont capables, comme celles
des Iixocets el des Dactylopteres, de soute-
nir 'individu dans Pair et de lui permettre
de planer. Parmi les autres nageoires, la dor-
sale et lanale. reculées aupres de la queue,
trinngulaires et droites, forment ensemble,
a arricre du corps, une sorte de moteur et
de gouvernail relativement puissants.

Le barbeau volant, comme l'indique son
nom, vole, ou plutot voltige au-dessus des
caux qu’il habite. Il se fait remarquer, en
outre, par I'éelat de son coloris, bigarré de
rouge et de jaune. L’ensemble constitue une
singulicre petite eréature, gracicuse et inté-
ressante, pour laquelle cn comprend 'engouc-

“ﬂ"/‘
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ment des amateurs de poissons ornementaux.
I’intérét est peut-étre plus grand pour
Iespece  alricaine, le Panfodon Bucholzi.
Celle-ci compose o elle seule une famille
spéciale, celle des Pantodontidés, que sa
structure classe non loin des Clupes dans la
série totale des poissons. LElle habite une
région ¢tendue de PAfrique occidentale équa-
toriale ; on la trouve au Cameroun, dans le
Niger, au Congo. Ses dimensions sont rela-
tivement fortes, puisque certains individus
alleignent huit et dix centimetres de lon-
gueur. Son aspect est des plus curieux,
Le corps, ¢lancé el assez svelte, se
[ait remarquer, comme celui de tous
les poissons volants, parla grande taille
de ses nagecires pectorales, cl
ne dill¢re point, i cet égard, de
celui de ses similaires. Mais il
attire Maltention par la :
conformation de ses au-
Lres nageoires : cellesdu
ventre. les venltra-
les ou pelviennes
selon leur appel -
lation technique,
portent quatre
longs ravons,
minces ct droits,
formant, quand
la nageoire se dé-
ploie et s™étale, autant de ten-.
tacules latéraux paraissant des-
tinés & équilibrer 'animal. De
plus, Ia nageoire de la queue,
crande et forte, porte en son mi-
lieu une touffe épaisse de rayvons
allongés, qui ressemible & un
pinceau soveux el flexible.
Cette espece est parfois dite le poisson-
papillon. 15lle est ainsi bien nommedée. Non
seulement elle mérite cette appellation par
la conformation de ses nageoires, mais encore
par I’é¢elat de ses couleurs. Teinté en dessus
de vert olive brillant, et, en dessous, d’une
teinte plus claire el nacrée. le corps releve
cetle nuance en ln barrant de noir, eny jetant
par places, ob jusque sur les nageoires, des
taches de pourpre et de carmin. Ce poisson
des eaux douces de 'Aflrique tropicale, aussi
remarquable par sa faculté de voler que par
ses attitudes, par ses teintes ¢elatantes, par
son organisation, est 'un des plus ¢lranges
ct des plus ¢légants que 'on puisse voir.
La considération de ces diverses formes
de poissons volants, qui, toutes, appartien-
nent i des familles diilérentes. et ne sc res-
semblent que par leur aptitude o se soutenir
dans air, pose @ Pespril lrlnsit_-m's pro-
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VAMPIRIE VUL

VENTRALILL

bowche

enire les bases des dewr cornes,

et, plus cn arricre, les dewr

rangées de cing fenles bran.

chiales plucies conine celles
des raies ordinaires.

bléemes. Le premier porte sur la nature méme
de ce vol. Iin quoi consiste-t-il ? Est-il sem-
blable & celui des autres animaux volants
oiseaux, inscctes, chauves-souris; ou bien
est-il d’une autre sorte ? Iit commment 'orga-
nisme d'un poisson, fait et construit pour
vivre et respirer dans 'eau, peut-il se préter
a un tel passage dans le milieu aérien 7
Ces queslions ont suscité de nombreuses
¢tudes. avant eu surtout pour objet les
ixocets, qui sont les micux caractérisés
ct les plus connus parmiles poissons volants.
Les résultats de ces travaux sac-
cordent sensiblement entre eux.

Pour bien les comprendre. il faut
partir de ce que 'on sait sur le mé-
canisme du vol chez les plus
perfectionnés des animaux ailés,
chez les oiseaux. Ces
¢tres ont tous un vol
actil 1 ils posse-
dent de grandes
ailes, qui corres-
pondent aux
membres  antcé-
rieurs modifiés
cet elfet sils les déploienit pour
voler et battent I'air v coups
répétés, dans un serns vertical
ou voisin de la verticale, afin
de s’élever dans 'atmosphére
el de s’y maintenir. Les ailes,
grace i leurs mouvements,
sont les agents directs de la
p‘mgl‘(*ssiml acrienne
cette machine animcée quest
le corps de Poiseau, elles repre-
sentent, en cffet. le moteur.

11 est nécessaire a ce dernier,
pour remplir son role, de posséder une puis-
sunce suffisante. Aussi voit-on que les ailes
se trouvent pourvues de muscles volumi-
neux. de pectoraux gros et forts, qui com-
posent unce part notable de la chair de
I'animal, et permettent de produire le travail
voulu. Ces museles, ¢tant donné leur taille,
demandent de larges surfaces dlinsertion,
qu’ils prennent sur ample sternum, déja
considérable par rapport & eelui des autres
vertébrés, et encore amplifié par la saillie de
la caréne ou bréchet qu’il porte sur lui. Le
squelette et les museles de T'oiseau sont done
disposés de maniére i permettre le vol par
le battement des ailes. Cet acte rencontre
en sus, dans 'allegement assez considérable
du corps par la présence de poches o air qui
s'¢tendent jusque dans les os, une facilite
nouvelle aisée i comprendre.

Ce vol actif des oispaux n'est pas le seul,
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onverte

dans

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

86 L4 SCIENCE ET LA VIE

On sait que les grands voiliers, ceux dont nécessaire pour assurer la continuité et la

le vol est le mieux fourni et le plus puissant :  prolongation du vol plané au-dessus des flots ;
aigles, faucons, pigeons, ete... sont capables  s§’il fait défaut, le vol ne peut s’accomplir.
de planer, ¢’est-a-dire de se maintenir dans Cette sorte de vol, dépendante du vent,
I'air et de s’y déplacer, tout en ayvant les de sa direction et de sa force, est done la
ailes immobiles et étalées, En ce cas, Uindi-  seule que puissent se permettre les poissons
vidu profite de son élan et de son poids oppo-  volants, en prenant toujours comme exem-

s¢s 0 la résistance offerte par Pair 4 ses ailes © ples les Iixocets, ¢’est-i-dire les plus parfaits
é¢tendues, surtout si le vent contribue, par d’entre cux. Ils ne battent poiat I'air avec
sa poussée, & augmenter cette résistance sans  leurs grandes nageoires, et se bornent a
nuire au vol. Lindividu, dans ce vol plané,  prendre par leur entremise un appui sur lui :
est passil ; il se borne &4 bénéficier de sa  les museles de ces nageoires, tout en étant

conformation et des circonstances, contrai- assez volumineux, seraient encore trop fai-
rement au vol actil par battements d’ailes.  bles pour un vel actif, ainsi que Dont
ot il fait intervenir le jeu de son moteur.  démontré les mensurations et les expériences

Le vol des poissons volants est un vol  effectudes. Bien que progressant surtout en
plané. La question, longuement débattue  ligne droite, ils ont c¢ependant le moyen
parmi les naturalistes, est résolue par cette  de se diriger & I'aide de leur queue, qui leur
réponse. Ces animaux, dans 'air, n’ont pas  sert de gouvernail. Leur allure ressemble o
de moteur: ils possédent bien de grandes celle d’'un avion monoplan ; ils possédent,
comme lui, deux
ailes immobiles, pla-
cées rigoureusement
sur un méme
plan horizon-
tal, et un gou-
vernail
de direc-

nageoires

pectorales, l\ MANTE VAMPIRE VUE DE TROIS QUARTS

mais ces DANS L’ATTITUDE DU VOL

dern_lvres Remarquez la grande bouche ouverte entre les bases

sont inca- ) ~— des cornes, dont Pampleur justifie les appréhensions \
pables de des pécheurs a U'égard de cel animal aussi dangereux N
battre Uair  qw'un requin el capable, en ouire, de sauler hors de Ueau pour planer

A coups ré-  quelque temps avant de refoniber. On congoil que sa vue inspire de la terreur. tion 4 ’ar-
guliers, ri¢re ; mais
comme le font les ailes véritables. Ils ressem-  ils manquent totalement de moteur aérien.
blent 4 des oiseaux qui planent, les ailes Une nouvelle question se pose, par suite,
immobiles et étalées : comme cux, ils profi-  celle de savoir o réside la puissance méeca-
tent de leur conformation et des circons-  nique-qui lance le poisson volant dans Dair,

tances, Ils se maintiennent en Pair pendant  en lui donnant un ¢lan suffisant pour prendre
quelques in-tants, toujours brefs. ear leur le vent ‘et se maintenir en vol plané. Un
corps trop lourd obéit bientot aux lois de la hydravion, par exemple, posséde son moteur,
pesanteur. et ils progressent en planant. Cette  qui actionne une hélice, grice i quoi il peut
situation el cette progression sont d’autant sortir de I'état d'inertie, pour courir sur 'eau
plus aisées que la poussée contraire du vent  d’abord, et ensuite décoller afin de s'élever.
sera plus forte, dans les limites ot elle ne  Comment, par comparaison, cl pour em-
contrarie pas le vol. Les poissons volants  plover une expression identique qui exprime
s’¢levent au vent, comme un navire avec  justement le fait, le poisson volant décolle-
ses voiles ¢talées ou comme un oiseau pla-  t-il, et réussit-il 4 sortir de I'eau ou il est
nant. Aussi a-t-on observé que ces étres ne  plongé pour se hausser dans I'air et 8’y main-
se montrent point, ou se montrent i peine, tenir ? Quel est en lui le moteur capable de

lorsque la mer est calme et I'air tranquille,  procurer une aussi forte détente ?

pour apparaitre plus nombreux par forte Or, ce moteur existe; c’est celui de la
brise, et d’autant mieux que le vent fraichit  natation. Chez la plupart des poissons i\ nage
davantage, au point que les marins consi- rapide, la principale progression dans I'eau
dérent leur abondance comme un présage n'est point effectuée par les nageoires laté-
de tempéte. Le vent leur est absolument  rales, contrairement a ce que Pon croit
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d’habitude, mais par la queue et la région
postérieure du corps, munies de muscles
puissants. Le moteur prépondérant est a
Parriere, comme 1’hélice d’un navire. Les
poissons les plus rapides n’ont souvent que
des petites nageoires latérales, mais tous pos-
sedent une partie caudale bien munie. Il en
est ainsi pour les Exocets ; leur région pos-
térieure et leur queue, suffisamment fortes,
leur permettent de nager avec rapidité dans
I'eau ; de plus, leurs grandes nageoires pec-

I’air de leurs ailes, et progressent de cette
fagon, leur queue étant insuffisante 4 cet
¢oard. Les poissons-vampires de la mer des
Antilles, épouvantail des pécheurs, nuagent
de la méme maniere ; leur essor momentané
hors de I'eau est le résultat d’un élan puis-
sant pris a I'aide de leurs nageoires, lorsqu’ils
se trouvent auprés de la surface. Cet élan
les fait émerger, et, comme chez les autres
poissons volants, les grandes nageoires ten-
dues faisant parachute, ils peuvent prolonger

LI BARBEAU VOLANT (NURIA DANRICA) DANS DIVERSES ATTITUDES

Ce poisson dornement, originaire de Malabar, appartient, comme les vrais barbeaux, a la famille des
Cyprins. il porte de longs barbillons el posséde & amples nageoires qui lui permettent de voltiger briévement.

torales leur donnent la possibilité compldé-
mentaire de se maintenir dans 'air lorsqu’ils
viennent & y pénétrer. Ils prennent leur ¢lan
dans Peau méme, grice a leur propulseur
caudal, et le prolongent dans I'air, grice 2
leurs amples nageoires. Leur vol plané est
un saut prolongé hors de I'eau.

Les raies cornues font pourtant exception,
du moins en ce qui concerne la situation
et la nature du moteur. Les raies different
des autres poissons par leur facon de nager ;
elles battent vraiment I'eau avec leurs puis-
santes pectorales, comme les oiseaux battent

le saut et tenir le vol plané pendant quelgues
instants avant de retomber & la mer.

Ces considérations permettent de rattacher
le phénoméne du vol, chez les poissons, i
d’autres phénomenes plus habituels. Tout
en conservant son caractére spécial, il parait
moins étrange et moins extraordinaire. Les
poissons volants ne se mettent pas enlicre-
ment a 'éeart de leurs congénéres. Ainsi, on
voit parfois, dans les étangs, dans les ruis-
seaux, les perches en chasse, ou les truites,
sauter hors de I'eau et parcourir en I'air un
petit espace avant de retomber. Les pécheurs
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de la Manche et de la mer du Nord ont sou-
vent l'occasion de contempler ce qu’ils
nomment les jeux des harengs, ol ces pois-
sons, rassemblés en troupes nombreuses.
se poursuivent aupres de la surface. sautent
ct planent avant de retomber. Les aloses
font de méme dans nos fleuves, 4 I'époque
de la ponte; elles battent T'eau de leur
queue, tournoient en tous sens, sautent
assez fréquemment hors de I'eau.

étre exact, devrait étre : poissons plananis,

On peut se demander, en outre. quelle
utilité ces poissons, dans leur vie habituelle,
sont capables de tirer du wvol plané. Il est
certain que cette utilité semble médiocre,
carleurséjour dans Pair est trop bref. Iln’ya
sarement, pour la plupart d’entre eux et
sauf les petites especes des eaux douces,
aucun avantage alimenlaire, car les couches
aériennes nu-dessus de la mer ne contiennent

UNE TRIES JOLIE VARIETE DI POISSON-PAPILILON (I'ANTOUDZ\'-l‘}L’CllULZll

Cetle espéce ornementale, originaive de U Afrique inlertropicale, est remarquable par Uéelal de son
coloris et par la facullé de voltiger du-dessus de Teau, grdee a ses grandes nageoires.

Ces bonds ne peuvenl se prolonger longe-
temps, pectorales  trop
petites de ces animaux ne donnent pas appui
suffisant : toutefois, ils représentent les
débuts du vol plané, 11 n’est ensuile néees-
saire aux vrais poissons volants, pour pro-
duire ce dernier, que d'avoir des nageoires
assez larges et capables de soutenir le corps
au-dessus de 'eau : le saut se convertit alors
en vol. Les poissons volants ne font ainsi
que pousser o exagération certaines dispo-
sitions  assez conununes  aillears sous une
forme plus simple : leur nom véritable, pour

v les nageoirves

point d'¢tres capables de servir de proie ; la
seule nourriture des poissons marins volants
se trouve dans Ia mer clle-méme, ¢l non
ailleurs. 11 se pourait que Nutilité soil d'une
autre sorte, el gu’elle consistat en une surac-
tivation respiratoire temporaire, agréable
lindividu. Pendant leur court passage dans
e milieu adrien, ces poissons profitent évi-
demment d'une respiration plus intense.
jusqu’a la limite on leurs branchies ont le
moyen de la permettre sans trop se desscécher.
Cet appétit dair pur expliquerait ainsi leur
enlrain a sortir de 'eau.  Louvis RouLk.
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L'ELEVATION DE L'EAU

PAR LA VAPEUR,

L'AIR COMPRIME

OU LES MELANGES TONNANTS

Par Clément CASCIANI

BLEvarion de Peau par des movens
meéeaniques est 'une des opérations au
sujet desquelles s'est le plus exercée
lingéniosit¢ de T'homme, dans tous les
temps et des la plus haute antiquité. Si
nombreux sont les machines ¢t appareils qui
ont ¢té imagi-

ct il re¢ut de nombreuses applications qui
furent satisfaisantes quand diverses circons-

tances favorables se trouverent réunies.
Dans la pratique. le pulsomeétre est formd
de deux récipients mdétalliques accolés, @
parois sulfisnmment c¢paisses, et générale-
ment en forme

nés et

. C()’]lh = ‘RN!VC‘{ VAPELA
truits, depuis la
noria des Ro-

mains jusqu’au
moderne pulso-
metre et aux
systémesqui en
dérivent, qu’on

SOATIE 0E LEAU
AEFOULEE

devrait  croire
que le dernier
mot «a c¢té dil
¢t qu'on ne
pourra  micux
faire que nos

devanciers:
mais il n'en est
rien, et chaque
¢poque  amene
un  perfection-
nement, un pro-
gres  nouveau.

ASPIAATION DE L EAU

de poire (figure
ci-contre); lo-
rifice supdéricwn
de T'un et de
I'nutre peuvent
‘ctre alternati-
vementouverts
ou firmés pm
la méme sou-
pape ou par un
tiroir: ¢’est pat
v que pénetre
In vapeur. Les
deux récipients
sont. en outre.
niis en comini-
nication avee la
conduite infé-
* rieure d'aspira-
tion de 'eau au
moyen de ela-

Nous ne par-
lerons ici que
de I'époqgue ac- Fig. 1.
tuelle et de ces fig. »
appareils dits
i jet on, gui
sont, comme on
vient dele nom-
mer, le pulsométre fonctionnant par la va-
peur sans aucun intermédiaire entre celle-ei
el I"eau a ¢lever, les pompes i explosion, qui
n'en sont en somme, quune modification sc
caractérisant par Dutilisation directe dun
mélange détonant ou d’un explosif, ¢t les
pompes @ air comprime, ¢galement o action
directe, sans aucun intermdédiaire,

Le pulsomoetre cut son heure de eelebhrite,

coupe verticale de face.

PULSOMETRE DI BOIVIN, A SOUPAPL
coupe verticale, de c6té, de Uun des compartinents ;
Carrivie de la capeur, la fleche d'en bas wmontre Tun des pos-

sages de Veaw aspirée, la fléche du milicw signale le clhemin de
Ceawe refoulée dans le tuyaw de refoulement, indiqué en pointille,

pets. La boite
derefoulement.
munie de denx
clapels corres-
pondant aux
deux comparti-
ments, se trouw-
ve le plus sou-
venl disposée sur le coté de Pappareil.
Pour la mise en marche, on ouvre, puis
on referme le robinet supérieur réglant Parri-
vée de la vapeur. Celle-ci, apres avoir empli
les deux récipients, se condense et v forme
un vide. Les clapets dlaspiration se sould-
vent alors et eau vient eombler ce vide. On
ouvre de nouveau le robinet supéricur: la
vapeur peénclre dans le récinient laisse libre

La fleche den havt indigue
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par 'ouverture du clapet (ou du tiroir) supé-
rieur, agit en pressant sur I'eau et la chasse
par le refoulement en se substituant & elle.
Une partie de cette eau fait retour par un
petit tube disposé au-dessus de la soupape
de refoulement ;  elle sert & condenser ins-.
tantanément la vapeur, ce qui provoque la
fermeture du récipient par le clapet ou le
tiroir supéricur ; il s’ensuit que 'ouverture
supérieure de I'nutre comparti-
ment devient libre: la vapeur
s’y introduit done, et elle v opére,
comme préecdemment, en
chassant  ean dans la
conduite de refoulement.
La wvapeur s'étant alors
condensée  dans le
premier réeipient,
celui-ci s’est de nou-
veau rempli d’eau
qui sera refloulée de
la méme facon o Ia
suite de la manceu-
vre du elapet ou du
tiroir. I aspiration
et le refoulement se
font done alternati-
vement et automa-
tiquement dans un
compartiment et
dans T'autre, sans
aucune st rveillance.
Le nombre des pul-
sations est, en mar-
che moyenne, de
soixante i soixante-
dix par minute.
Le pulsométre, en raison de
son volume relativement faible,
par rapport a sa puissance, de
sa simplicité  de  fonctionne-
ment, de la modicité de son
prix d’installation et d’achat
en comparaison d’une instal-
lation de pompe d’égal débit, est un appareil
remarquable. Il se préte aisément a toutes
les exigences : il peut se monter sur un cheva-
‘let, sur une brouette, ete. ; on peut méme le
suspendre 4 Pextrémité d’une chaine pour
le descendre dans un puits, dans une citeine.
dans une rivicre, ete. (fig. page 89 et ci-
dessus), on il fonectionne convenahlement.
Ses applications, comme on I'a dit plus
haut, furent d’autant plus nombreuses qu’il
n‘exige pas de transmission de mouvement.
Dans les chemins de fer, on s’en est servi
pour refouler directement l'ean dans la
biche des tenders a I'aide de la vapeur
empruntée a la locomotive, ce qui simplifie

Forifice vers le milicu-de la figure, de
face, au premier plan ; Uaspiration de
Ceaw se fait par la tubulure inférieure.

considérablement [I'installation des prises
d’eau. Son emploi le plus ordinaire est
I’élévation des eaux, qui n’a d’autre limite
que celle de la pression de la vapeur dans
la chaudiére, mais il ne peut, il est vrai,
ln puiser qu’a une assez faible profondeur
ne dépassant guére cirq i six meétres.

En rdgime norma’, s consommation de va-
peur est d’environ 1 k.5 par métre cube d’eau
¢levé a4 une hau-
teur de dix meétres.,

Ce chiffre n’a rien
d’excessil, il est ce-
pendant  inféricur,
comme rendement,
a celui des appareils
meéeaniques, et la
ause de cette infé-
riorit¢ est due aux
condensations inévi-
tables qui se produi-
sent  par suite de
I'action directe du
fluide moteur sur le
liquide o ¢lever.
C’est cette consom-
mation de wvapeur
trop importante par
apport au  travail
qu’il effectue qui a.
jusqu’ici,apporté un
Lrés sérieux obstacle
a la généralisation
du systeme.

Pour remédier
A cet inconvénient,
tout en conservant
a ces appareils leurs
qualités essentielles
¢’est-a-dire la sim-
plicité extréme de
leurs organes et
leur robustesse, la
Société A. M. L. a
apporté a leur construction, qui affecte alors
Ia forme de deux eylindres contigus, une
modification consistant en I'adjonetion d'un
diaphragme en bois interposé entre la vapeur
et I'eau a refouler, lequel peut coulisser
verticalement sur une tige centrale fixe de
manicre 4 suivre le niveau de 'eau dans les
compartiments, s’élevant quand celle-ci est
aspirée et s’abaissant pendant son refoule-
ment. De cette fagon, la vapeur n’a plus
de contact direct avec I'eau, la condensation
nuisible est &4 peu pres évitée, et le ren-
dement est considérablement amélioré.

La condensation pour la production du
vide apres le refoulement se fait au moyen

PULSOMETRE
PERFECTIONNE
A. M. L. A BOITES
CYLINDRIQUIS
CONTIGUIES

ET A
DIAPHIRRAGMI

INTERPOSE

LENTRE L'EAU
BT LA
VAPEUR

La vapeur
arrive par
le tube d’en haud.
au-dessus de lu
boite a troir de
distribution ; Ueaw re-
Joulée monte par le
tuyaw dont on  voil
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ALIMENTATION D'EAU I:EC‘UNUA\I.]QC]-Z SUR UNE LOCOMOTIVE AU

MOYEN D'UN PULSOMETRIE

SUSPENDU A UN TUYAU FLEXIBLE OU D'UN EJECTEUR ASPIRANT A. M. L., POUVANT ASPIRER

1'EAU A 8 METRES DE PROFONDEUR
On five Tappareil sur des locomotives faisant le service sur des voles non lermindes oi il n’existe pas
encore de prise deau ; sa tubulure de vapeur est relide au déme de la chawdiére, ¢t son tuyau de refou-

lement en col de eygne déverse Ueaw dans le trou de remplissage des biches du tender.

d’une injection d’eau prise a4 la dérivation
sur la colonne de refoulement et commandcdce
avee une parfaite régu'arité par le tiroir
cylindrique réglant Parrivée de la vapeur.

Il était tout indiqué que les phénomeéenes
de condensation, inhérents o emploi de la
vapeur sans intermédiaire, étant en grande
partie ¢liminés dans le cas de gaz tels que
ceux des moteurs a4 explosion, leur action
directe sur le liquide pourrait s’effectuer
dans de meilleures conditions de rendement.

Dans cet ordre d’idées, le constructeur
Vogt obtint des résultats industric Is s1 ffisam-
ment encourageants pour qu’on pht envisager
exactement I'inverse du probleme habituel :
la production de la force motrice a4 partir
de Peau directement comprimée par le gaz,

Une pompe a gaz d'un modcle trés ingé-
nieux fut construite, qui, tout en procédant
de Ia méme idée générale, réalisa d’une
facon particuliecrement simple un eyele @
haut rendement et & quatre temps.

Les essais ont donné les résultats sui-
vants, d’aprés le professeur Unwin : avece
un deébit de 122 litres 5 d’ecau refoulés par
scconde a4 dix metres de hauteur, la consom-
malion de gaz par minute fut de 630 litres,
la consommation par cheval-heure en eau
montée fut de 2.350 litres, la consommation
d’anthracite par cheval-heure en eau montée
fut de 0 k. 480. (Le gaz provenait d’'un gazo-
gene et il pouvait fournir 6.320 calories par
kilo d’anthracite servant a sa fabrication).

En résumé, cet apparcil est d’une grande
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simplicité, d’un fonctionnement trés régulier
ct d'un emploi trés avantageux.

I’eau n’est pas échauffée wppréciable-
ment par suite de son contact avece le gaz
d’explosion et I'économie est remarquable.
Ainsi, le rendement en eau montdée est le
méme que celui d'un moteur & gaz en travail
méeanique, et le méme moteur o gaz.
actionnant une pompe centrifuge, consom-
merait an moins 43 9, de plus. La compa-
raison est encore plus favorable (63 calories
au licu de 1.4 par minute et par cheval en

1. appareil (fig. page 94) s¢ compose d’un
cvlindre A, constituant la chambre de
détente, dans lequel est introduit, par le
haut. un second eylindre plus petit B on le
mélange tonnant est successivement aspiré,
comprimé¢ et allumé. Tne couronne  de
clapets P, installée au bas de la chambre
de détente. permet o Teau arrivant du
tuyvau I de passer rapidement dans cette
chambre tandis qu’a sa partie supéricure sont
disposées des soupapes doubles 1), munies
chacune de deux clapets fonetionnant en sens

APPAREIL A JET DE VAPEUR REFOULANT INSTALLIE DANS LA BACHE D'UN TENDER ET ACTIONNIE

PAR LA VAPLEUR DI LA

LOCOMOTIVE

Ce dispositif a ¢té appliqué par la Compagnie du P-L-0Nooet par UOuest-1tad powr Featinelion des
ineendies susceptibles de se déclarer dans les trains en merche.

cau montée) =i clle est faite avec une pompe
avapeur ordinaire a triple expansion.,

Ditns cette pompe, la colonne d'eau dépla-
cée fait elle-méme office de piston, et elle
fonctionne d'apres le evele o quatre temps
d’Otto. ne  donnant. par suite, qu'une

evlindrée » d'eau pour deux oscillations
completes de Ia colonne d'ean. Un tout au-
tre modele, construit postéricurement par
M. Bavnes Badeock, se elasse, au contraire.
parmi les moteurs & deux temps ; il permet.
par conséquent, de doubler 4 peu prés le
débit pour un méme volume de Pappareil.
L’aspiration du mélange gazeux explosif se
produit  inunédiatement apres la période
de détente, lorsque les gaz brilés de 1Texplo-
sion précédente sont suffiscmment refroidis ¢
puis, pendant Ie retour de la colonne d’eau
en arricre, celle-ci expulse dabord tota-
lement les vaz brulés et ecomprime ensuite
la charce du mélange tlonnant lrais.

inverse. A la partie supéricure de la petite
chambre B est fixée la soupape d'admission
@, chargée par un ressort, pour le mélange
tonnant. ainsi que la bougic d'allumage
vissée, comnie on peul e voir, dans le trou €.

Les soupapes doubles sont formdées cha-
cune dune premicre soupape inférieure, se
fermant de bas en haut, mais beaucoup trop
lourde pour étre soulevée par le courant
eazeux, ¢l d’une autre, supérieure, constitude
par un clapet ordinaire appliqué de haut
en bas sur son sicge par son propre poids.

La pompe ¢tant en marche, et le mélange
tonnant venant d’étre enflammé dans le
petit eyvlindre B, I'explosion chasse le liquide
contenu dans celui-ci, puis les gaz s'¢ehap-
pent en A et refoulent également son contenu
par la conduite de sortie R, Les clapets infé-
ricurs de I restent fermdés et maintenus sur
leur sicge par la pression du gaz. de méme
que les soupapes daspivation P et de mélange
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tonnant . La dcetente des gaz provenant
de I'explosion imprime & 'eau de la conduile
de refoulement une grande vitesse telle que,
lorsque ces gaz sont détendus jusqu’s la

pression atmosphérique, la colonne eau
continue son mouvement en vertu de la
vitesse aequise ¢t produit ainsi dans a

chambre A4 une
dépression. Les
clapets infé-
riecurs des sou-
papes 2 sou-
vrentalors, mais
comme leurs cla-
pets supéricurs
restent sur leur
sicge, iln'y a pas
de rentrée dlair
par ces soupa-
pes. Par contre,
les soupapes P
ssouvrent des
que la pression
dans le grand
evlindre A est
devenue inf¢é-
rieure 2 eelle qui
existe en If, et
I'eau de cette
conduite peut
ainsi entrer.

Lorsque 1a
dépression a at-
teint. In wvaleur
nécessaire pour
vainere la ré
tance du ressort
de la soupape @,
¢t que les gax
sontassez refroi-
dis par détente
pour gqu’un allu-
mage prématurd
ne soit pas
craindre, cette
dernicre soupa-
pe s‘ouvre a son
tour et laisse
rentrer une nou-
velle charge de mélange tonnant qui remp’it
dans sa presque totalité le evlindre B, sans
toutefois se mdélanger aux produits de Ia
combustion de Ia charge précédente.

La pompe doit étre assez bien réglée pour
que le mouvement ascensionnel de la colonne
d’eau dans ln conduite de refoulement soit
enticrement terminé quand le evlindre 3
est i peu pres plein de mélange tonnant frais.
1l se produit alors un retour en arriere de

. NOYE,

APPARIEIL A
VAPEUR, OU EJECTEUR

ALIMENTIE
CHAUDIRRE FINIE

Lappareil est placé an-dessous du niveaw des plus  basses

cauna, de fagon qu’il soit toujours immergé. Pour éviter la

condensation, le tuyaw de vapeur est contenw dans uy dewviéme

tube protectewr qui Uisole du ligiide. Ce dispositif constitue

un excllent moyen d asséchemend powr le foncage des puils,

surtoud quand ils sont trés étroits, puisque Uencombrement est
réduit au minimun.

D L EAU 03

cette colonne deau, ce qui comprime Je
conlenu de A et de B2, rnmenant sa pression
i la pression atmosphérique. Les soupapes
P et @ se referment alors, puis les clapets
supcricurs des soupapes Ds’ouvrent. Comme
a ce moment, les clapets inférieurs de ces
soupapes sont ouverts et enticrement immer-
wés dans le gaz. comme, de
plus, lear poids les empéche
d’étre entrainés par les
courants de ces gaz, les
soupapes [) se trouvent
enticrement ou-
vertes et les pro-
duits de la com-
bustion remplis-
sant la chambre
-1 sont refoulés
au dehors,
Lorsque les
dites soupapes
sont atteintes
parleau, celle-ci
appliquede nou-
veau leurs el -
pets inféricurs
sur leur sicge.
ce qui referme
le passage. Le
reflux de la co-
lonned eaun’est
toutelois pas en-
core amorti, de
sorte que le li-
quide conti-
nuant a remplii
la elambre I3,
comprime alors
la charge de meé-
lange tonnant
qu’elle renferme
et qui y a ¢té
emprisonnce
quand ec liquide
a atteint la
hauteur du bord
inféricur de cet-
techambre B,
IL.e fonetionne-
ment est réglé de telle sorte que la eharge se
trouve comprimée au degré voulu quand la
colonne d’eau 2 cessé son mouvement oscil-
latoire et se trouve arrétée. Il se produit
alors une tres petite chute de pression dans
cette chambre B a la faveur de lagquelle un
dispositif appropri¢ provoque I'allumage de
la charge et une nouvelle explosion qui
est suivie de la série des opérations relatées
ci-dessus, et le cycle se continue ainsi ind¢-

JIET DK

REFOULANT,
PAR UNE

-
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finiment. L adjone-

tion d’un réservoir a
c air & la conduite de
refoulement permet
de rcduire notable-
ment les intervalles
entre les explosions
suceessives et I'appa -
reil fonectionne alors
a a grande vitesse. En
outre, le fonctionne-
mentsemble plusrégu-
lier lorsque le volume
du mélange tonnant
admis est insuffisant
pour remplir enticre-
ment la chambre I3
et qu’il v reste, entre
ce mélange
tonnant ¢t

i
1 57)

I’eau, unc

— petite cou-
S che de gaxz
A EXPLOSION brilés et

A DEUX TEMPS, SYSTEMIE
BAYNES BADCOCK

froids sus-
ceptible de
AL eylindre formnant chambre de Jiminuer
détente ; B, second cylindre ol le

mélange tonnani est allumé; C, trou laraudé
de la bougie dallumage ; D, clapets o échap-
pement doubles ; ¥, tuyaw d arrivée de Uean
a élever ; 1P, conronne de clapets ; Q, sou-
pape dadmission du mdélange lonnant ;

R, conduite de refoulement de Tean.

les pertes de chaleur par contact direct
entre les gaz chauds et I'eau a refouler.

Cet apparcil a été récemment 'objet
de divers perfectionnements qui ont
assez notablement amélioré son rende-
ment. Ils font I'objet d'un brevet d’in-
vention qui vient d'étre délivre.

I.e voici, sommairement déerit tel
qu’'il est construit actuellement par la
firme Siemens-Schuckert :

Une colonne de liquide est, comme
dans le systéme précédent, refoulée
par la pression des gaz produits par
'explosion d'un mélange tonnant d’une

chambre 7 dans un conduit doscil-
lation ou de pulsation 2 attenant &

ladite chambre (fiz. ci-contre . La pres-
sion dans cette chambre de combustion
s'abaisse jusqu’au-dessous de la pres-
sion almosph¢érique, pour les raisons
que l'on a dites plus haut, et, en
conséquence, la colonne liquide, qui
continue de s’écouler, aspire derri¢re
elle une nouvelle quantité de liquide a
travers la soupape d’aspiration 3. Dans

POMPILL

le dessin ci-dessous et dans la figure 4 de Ia
planche de la page suivante, on a, en outre,
supposé cette particularité qu'un flotteur 4
s'abaisse avec le niveau du liquide et vient
sappliquer sur un sicge 5 quand le liquide est
descendu jusqu’au fond de la chambre de
combustion. L’application du flotteur sur
son sicge est rendue élastique par un ressort 4.
La colonne de liquide. qui continue son
oscillation dans le tuyau 2. comprime ['air
dans un réservoir /2 jusqu’a la pression qui
regne dans la chambre de refoulement 7.3,
derricre la soupape de refoulement 717, et
refoule 'eau. Quand la colonne de liquide
est revenue au repos, elle retourne aussitat
a la pression du rvéservoir d’air /2, dans
Ia chambre de combustion, et souléve i
nouveau le flotteur 4, et ainsi de suite.
Pour le bon fonctionnement de la pompe,
et pour en obtenir un rendement élevé, il
est nécessaire que la colonne de liquide
s’écoule avee une vitesse extraordinairement
rapide par le conduit d’oscillation ou de
pulsation 2. Il importe done que la paroi de
celui-ci soit aussi lisse que possible, car toute
saillie, poche ou variations de seetion trans-
versale du conduit 2 produiraient des tour-
billons d’eau et entraineraient
une perte sensible d’¢énergic.
l.es soupapes par lesquelles

SIEMENS-SCHUCKIERT, ACTIONNEE PAR

UN MELANGE EXPLOSIF

DE

A gauche : partie de Uappareil oit se font Uaspiration
de Teau et Ueaplosion du mélange tonnant; a droite :
partie ott §cffretue le refoulement de Ueaw a élever. —
1, chambre de combustion ; 2, conduit doscillation ou
de pulsation ; 3, soupape d aspiration de Ueaw ; 4, flot-
lewr :
7, tubulure emmanchée ; 8, orifices rectangulaires el en
quinconces de cette tubulure ; 11, soupape de refoulement ;

5, siege du flotteur; 6, ressort de ce siege;

12, réservoir ; 13, chambre de refoulvment.
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le liquide pénetre sont, en con-
séquence, disposées de maniére
a ne pas étre touchées directe-
ment par le courant de liquide,
car, aux endroits ot elles se
trouvent, on rencontre des épa-
nouissements ainsi que desangles.
Le conduit d’oscillation 2 est
done, pour ce motif, isolé des
soupapes 3 par une tubulure
emmanchée 7, de sorte qu’en
dépit des soupapes, ledit conduit
ne présente pas de variations de
section transversale.

La tubulure 7 posstde des per-
forations ou des orifices § qui,
dans I'exemple de la figure de
la page précédente, ont la forme
de rectangles et sont quincon-
cés. Lia figure 4, ci-contre.
montre une construction an -
logue : I'écoulement de 'ean est,
li, encore amélioré par le fait
que des toles de guidage 74 sont
adaptées extérieurement aux
fentes ou orifices de la paroi
d’isolement et donnent & Teau
qui pénétre la direction conve-
nable, ainsi que cela est indiqué
sur le schéma par les fleches.

Dans les qwutres figures de ladite
planche, I'on a indiqué encore
d’autres moyens de rendre aussi
exempte que possible de tour-
billons I'arrivée d’eau i travers
les soupapes d’aspiration, ainsi
que I'écoulement de la colonne
principale de liquide. Cela s’ob-
tient & l'aide d’une paroi mobile
qui isole la chambre 4 soupapes,
et qui est relice a celles-ci et sc
meut avec elles de manicre que.
quand elles s'ouvrent et qu’il
entre une nouvelle quantité deau,
la paroi d’isolement s’éloigne, ce
qui rend disponible la section
transversale compléte pour I'ean
d’aspiration qui pénétre dans le
conduit d’oscillation. Quand les
soupapes se¢ ferment, la paroi
d’isolement retourne aussi a la
position de fermeture.

La fig. 1 de la planche ci-dessus
montre une soupape annulaire

unique qui, dans son mouvement vertical,
entraine directement le tube d’isolement ou
Les orifices 9 servent, lors
de la levée de la soupape 3. A livrer tres
la quantité d’eau

de fermeture 7.

rapidement passage a

DISPOSITIFS DIFFERENTS DI LA POMPE A GAZ

TONNANT SIEMENS-SCHUCKERT

QUATRI

La figure 1 montre une soupape annulaire wnigue 3 qui enfraine
le tube d'isolement ow de fermeture 7; les orifices 9 livrent pas-
sage a Uean refoulée au-dessus des soupapes. Figure 2 : variante
avec une série de soupapes-clapets, aw licw d'une soupape
annulaire unique ; chague clapet 3 porie wie section de la paroi
d'isolement 7 el toutes ces sections forment wn eylindre plein
quand les clapets sont vux-mémes fermés, La figure 3 montre
wune paire de soupapes d aspirvation de forme annulaive disposées
dans un conduit horizontal ; 10, rainures dans la parot de
Uenveloppe permettant ¢ Ueaw de s écouler lors du soulévement
des soupapes ; 12, orifices dans la soupape annulaire 3 a travers
lesquels peutl passer Ueaw refoulée. Figure 4 : variante de la

Jigure inféricure de la page précédente montrant Técoulement de

leaw améliord par des téles de guidage 14 adapiées extérieurement

aux fenles ou orifices de la paroi disolement eb donnant a Ueau

qui pénélre la direction indiquée par les fléches. (Pour les autres
chiffres de références, voir le schéma de la page 94).

enfermée au-dessus des soupapes entre la
boite ou enveloppe et la paroi d’isolement 7.

La figure 2 (méme planche) est une variante,
avec une série de soupapes-clapets au lieu
d’une soupape annulaire unique. Chaque
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TROIS DIFFERENTES FORMES, VUES EN COUPES VERTICALES, DE LA CULOTTE D ASSEMBLAGE

DE LA POMPE

Figure 1 :
tugpare prolongeant la culolte jusqu’aie fond du pudls,

o« MAMMOUTIH »

A JET D'AIR COMPRIMIE

b, tuyau d amende de Tair comprimé aboutissant a la culotte ; d, culotte d’assembla te ; (@,

- ANgure 2 cwdotte de forme annulaire ; b, d et (7,

comme dans la figure 1\, tuyaw d élévation de Peaw; my omdlange d'eaw el de bulles d air comprimd,
on émulsion, s élevant dans le tuyau. — Figure 3 @ o, tuyaw o arrivée de Uair comprimé ; e, culotle ;
VY. émunlsion s élevant dans 1o tuyew de sortie.

clapet 3 porte une section de la paroi d'isole-
ment 7, et toutes ces seetions forment un
evlindre plein qui est presque fermé quand
les clapets sont eux-memes fermds,

L.a flig. 3 (meéme planche) montre une
paire de soupapes dlaspirntion de forme
annulaire disposée dans un conduit hori-
zontal. Au lieu des orifices 9 de la figure 1.
on trouve ici, du eoté droit, des rainures 70
dans la paroi de I'enveloppe et qui, lors du
soulevement  des soupapes, permettent a
I'eau de s’ écouler. Du eoté gauche de la méme

ficure, on a représenté une autre forme
d’exéeution : la soupape annulaire 5 est
clle-méme pourvue de petils orifices 712 o
travers lesquels peut passer 'eau refoulée.

I1 va de soi que le systéme peut sappli-
quer aussi bien aux soupapes de refoulement
quaux soupapes d'aspiration. la  partie
droite dudessindu bas de la page 94 montre
des soupapes de refoulement qui sont direc-
tement reliées o In paroi d'isolement 7 et
entrainent cel e-ci lors de leur soulévement,

On a, a diverses reprises, essaveé de substi-
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tucr les poudres ¢t les explosifs solides ou
liquides aux mdlanges gazeux tonnants : la
construction de la pempe serait ainsi nota-
blement simplifi¢e. Mais, jusqu’ ce jour, les
expériences [aites n'ont pas donné de résul-
tats probants. L'action produite est trop
brusque, trop brutale, ct les appareils sont
rapidement détériorés et mis hors d'usage.
Drailleurs, le prix de revient d’une pareille
source  d'énergie serait considérablement

remplit que lentement ou par intermittences
et qu'on veuiile provoquer automatique-
ment sa vidange quand il est plein, on fait
usage d'un robinet 4 flotteur, lequel est
réglé pour donner acces a Tair comprimé

_quand le niveau arrive 4 une hauteur donnée.

On peut ainsi, entre autres applications,
¢lever les eaux vannes ou de lavage aceu-
mulées dans les immecubles ot le niveau des
sous-sols est plus bas que celui de I'égout,

TYPES DIVERS DIE CULOTTES D ASSEMBLAGE DE LA POMPE « MAMMOU'TH »

De gauche a droite : petit modéle ; modéle moyen avee tube d arrivée de Uair comprimé et tube de refou-
lement ; grand modéle de forme courante ; aulre grand modéle avee variante. ’

¢leveé, Une machine de ce systéme, en sup-
posant qu’elle pit étre convenablement mise
au point, ne trouverait done d'application
pratique que dans certains eas treés spéciaux.

Une pompe qui réalise le maximum de
simplicité est celle dans laquelle le fluide
moteur utilisé est air comprimé. Quand le
liquide & refouler est contenu dans un vase
clos (fit, caisse ¢tanche, ete.), il N’y a qu'i
faire arriver I'air comprimé a la partie supc-
rieure ; la pression exercée i la surface chasse
le liquide par un tube qui part du fond, et
qui, traversant la paroi, s'éléeve jusqu’a une
hauteur quelconque. Si on veut ne vider le
récipient que jusqu’a un certain niveau, on
ne fait descendre le tuyau de refoulement
que jusqu'a ce niveau. Si le récipient ne se

ce qui est assez fréquent Sans aucune sur-
veillanee, on rejette done par ce moyen ces
caux résiduelles i I'égout (fig. page 99).
Pour élever I'eau d'un puits (ou d’une
citerne, ou d'une riviere, ete.), lappareil ne
comporte aucun mdéeanisme, ni piston, ni
clapet : le tuyau de refoulement plonge dans
le puits et porte 2 son extrémité inférieure
une culotte métallique sur laquelle vient
sadapter également le tuynu amenant Pair
comprimé. Cette culotte doit étre placée a
unc certaine profondeur au-dessous du ni-
veau de 'eau du puits, laquelle profondeur
dépend de la hauteur de refoulement.
L’extrémité  supérieure du tuyau de
refoulement débouche au-dessus d’un réser-
voir supérieur. Le tuyau d’air comprimé part

7
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d'un compresseur on d'une canalisation ; il
descend dans le puits parallelement au tuyan
de refoulement jusqu™ la culotte métallique.
La pompe, qui porte le nom de Mammouth,
consiste done en un faisceau de deux tubes
de peu d'encombrement. Son mode de fone-
tionnement est basé sur le principe des vases
communicants. Le puils, ou réservoir, forme
une branche du tube, le tuyvau de refoulement
forme lautre branche.
Au repos, le nivean est
le meéme dans les deux
branches, puits et tube.
Si,opar unomoyen quel-
congue. on diminue Ia
densite du liquide dans le
tuvau de refoulement, Ia
pression du puits restant
constante, puisque le ni-
venn est supposé constant,
I"¢quilibre sera rompu, la
colonne  liguide, dans le
tuyau de refoulement, s7¢-
levera jusquiau point on
SOn cquilibrera Ia
pression dans le puits. Si,
avant d'atteindre ce point
d'cquilibre, le tuyau deé-
verse o Pair libre, il v aura
ceoulement  constant en
nuetintenant exacltement Ia
meme différence de den-
site des liquides dans les
deax branches (puits et
tube de refoulement).
On oblient ce résullat
de In facon suivante (voir
lig. ci-contre ot page 99):
A Tarrel. N'ean se trouve
de méme niveau dans le
puits el deux tubes,
Al miise en marehe, Pair

poids

les POMPE

SCIENCE

| Refoulement

MAMMOUTIL »,
DANS UN PUITS FORE, MODELE DE 1.\

Lro Lo 1k

colonne. L’ ¢coulement du liquide se fait tres
regulicrement et d'une fagon continue.
L’installation de Papparcil est simple ;
comme il se compose de deux tuyaux ouverts
aux deux extrémités ct simplement réunis
par une culotte d’assemblage de forme parti-
culiere, sans pistons, ni elapets, ni soupapes.
ni tivoirs, ni tiges, ni aucun obstacle & I'intc-
ricur des tubes, la section complete de ceux-ci
st utilisée. Comme, de plus, il n'y a pas de
pitees sujettes o Iusure par frottement, Ia
durée cst presque illimitée. Sa simplicild
méme permet emploi d'un robinet ouvert ot
fermé par un f1Htteur plact dans le réservoir,
ce qui assure une alimen-
tation enti¢rement auto-
muatique. Il codte six a
dix fois moins cher & ins-
taller que toute autre
pompe, et laquantité d’air
i dépenser par métre cube
d’eau élevie est fonetion
de la hauteur d’¢lévation,
quel que soit le débit,
pour une méme hauteur.
Le rendement est porté
son maximum quand
Ia profondeur d'immer-
sion de la culotte atteint
une fois et demic la hau-
teur d’élévation de 'eau.
La culotte métallique
doit ndéeessairement étre
convenablement  conlor-
nic¢e pour que acees de
I"'eau refouler v soil
facile, ct, de plus,
extrémités inféricures des
deux tubes doivent élre
disposcées de telle sorte
que 'émulsion formde par
le barbotage de I'air com-

Tuyaw de

i

fu
les

MONTISE

sous pression refoule 'ean socnir parisitsyeEp AR comrivie - primé dans Teau  passe
dans le tube vers le bas cn entier dans le tuyau
du tube par Lequel i1 arrive et remonte en de  refoulement.  Différentes  dispositions
bulles dans le tube de refoulement. Cest peuvent étre adoptées o cet égard, comme
cette colonne mixte, eau et bulles dair, i I'indique la planche de la page 96

laquelle on donne le nom d’émulsion, qui
s'eleve, acause de sa faible densité moyenne.

La colonne de refoulement de la pompe
en fonetion présente done une série alter-
native de bulles dair et d'eau qui se dépla-
cenl sans se péncétrer, sous Daction de la
pression constante de 'ean dans le puits.
Lrair comprimé se détendant dans le tube,
an fur et o mesure qutil s'é¢léve, par suite de

Ian diminution graduelle du poids de  lIa
colonne  mixte qutil supporte, augmente
encore la rapidité ascensionnelle de cette

Droits réservés au Cnam

Le prix de revient de P'eau dlevée étant
minime ¢t bien inféricur & celui de ean pro-
venant des canalisations des villes, le sys-
téme s'applique avee avantage quand on a
besoin d’employer de grandes quantités d'ean
pour les usages industriels on domestiques.
Mais, pour les d¢ébits petits ou moyvens, il
n'est pratique et ¢economique que dans les
villes dotées dun réseau de  distribution
d’air comprimé, comme i Paris, ou quand on
peut disposer d'un compresseur d'air, comn e
dans les mines, les usines métallurgiques,

et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L'ELEVATION DFE L'IEAU i

certaines fabriques trés importantes. ete.
Voici un autre systéme de pompe,
fonctionnant direetement par 'air com-
primé¢, sans I'emploi d’aucun piston, ct
qui est en usage depuis assez longtemps
aux Etats-Unis (fig. page suivante).
Llair comprimé arrive par -1, son
passage o travers le conduit étroit 13 D
amene une perte de charge, qui se tra-
duit par le fait que le niveau du liquide,
qui ¢tait d'abord le méme en m, dans
les deux branches du tube recourbé 10,
devient y y en B et tend & devenir @0

-
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- TUYALY  DE
REFOULEMENT

A CULOTTE

N, TUVAY O'ACCES

Y LE LEQU A MONTER

POMPI  « MAMMOUTII » A GRAND  DIEBIT

INSTALLEE DANS UN PUITS PROFOND, AVIC

UN COMPRESSEUR D'AIR, A LUSINE DI
NOISIEL (SEINE-ET-MARNIE)

en )i mais, si I'eau arrive d'une facon
continue par €, I'air, arrivant aussi d'une
facon continue par A, soulévera une
bulle de liquide 17, a laquelle fera
suite une bulle d'air, et ainsi de
suite jusqu’en haut du tube D K.
Dans ces conditions, le chapelet
de bulles, alternativement liquides
ct gazeuses, exerce dans le tube
de refoulement une pres- .

sion 4 peu pres égale
a celle de I'air compri-
mé qui arrive en 4, En

]

RESERVOIR DEAU
DE REFRIGERATION
DU COMPRESSEUR

comme les lorces capillaires et le

tiques. ct
frottement introduisent des pertes de charge, la
hauteur totale d’¢lévation de 'eau dans le tube
de refoulement est beaucoup moindre que celle
qui correspond i la pression statique du gaz
en D, laquelle différe tres peu de la pression
statique en B: il n'en est pas moins possible,

pratiquement. d’¢lever T'eau o une hauteur
(celle du tube D E) de beaucoup supdrieure
a la hauteur d’ean gui mesure la pression de
air comprimcé envoyé en <. Ainsi, une pompe
en service i San Mateo (Calilornie), ¢leve Mean
a soixante-cing métres avee de Pair comprimé a
deux kilos, ce qui correspond o une hauteur
de vingt metres d’eau seulement.,

C'est Ia, en somme, le principe de la pompe
Mammouth, déerite plus haut el imaginée par
IPuhlé ; il semble done qu’il soit nécessaire de
la plonger dans la nappe dont on veut dlever
Peau. Mais on peut s'en dispenser ¢n
accouplant deux pompes semblables
et en faisant fonctionner par aspi-
ration 'une  d'elles, qui alimente
I'autre et fonctionne av moyen d'une
canalisation mise en communication
avee Daspiration du compresscur.

Cette disposition,
malgré une compli-
cation qui n’est
quiapparente,donne
un débit plus régu-
lier; la pompe reste
constamment hors
de I'eau, et le puits

[\

ol on prend eau peut
ainsi ¢tre vidé a4 sec.

Iin pratique, un clapet

fait, comme il s’agit de o
fluides en mouvement
el non de pressions stu-

APPAREIL A FLOTTEUR POUR L'ELEVATION
DES BEAUX VANNES PAR L'AIR COMPRIMI

de pied est disposésur le
conduit d’aspiration, et
une soupape e¢st placée
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cnlre B et D, de lagon qu'on puisse régler
facilement son ouverture pour produire une
différerce de pression donnée.

La pression ¢tant tres faible dans le
conduit de refoulement, il est possible d’em-
ployer des tuyaux peu résistants, en bois,
par excmple, quand les liquides & ¢leveroua
¢puiser sont acides et attaquent les métaux.

Enfin, U'Enginecering and Mining donne
In deseription d'une pompe  fonetionnant
par la ddétente dua méme  fluide moteur,
lnquelle se compose d'une chambre comnuu-
niquant par des clapets o1 et B avee 'eau
i Cpuiser ou A ¢lever, et par un tube €,
contenant un elapet de retour D, avee Ia
surlace du sol ou le réservoir i remplir.
L’air comprimé pénetre dans cette chambre
par un tuyxan . commandé par une sou-
pape & boulet I (dont l'ouverture ct la
fermeture sont produites par un levier i
flotteur N), et s’¢chappe, aprés sa détente,
par la soupape automatique P (fig. ci-contre .

Quand le flotteur N est soulevé i une
hanteur suffisante par Peau venant de A

o
:..

POMPE AMERICAINE A ELEVATION DROITE
DU LIQUIDE PAR L’AIR COMPRIMI

A, tuyaw amenant Uair comprimé ; B D, conduit
a rétrécissement faisant suile aw précédent ;
C, tuyaw amenant Ueaw a élever, vu en coupe
transversale ; 17, tube recourbé en deux bran-
ches : momg nivean du liquide avant Tarrivée de
Cair comprime ; yy (dans la branche droite ),
xx (dang la branche gauche 1) E ) niveau du
tiquide aprés Uarrivée de Uair comprimé ; W,

bulles de Hguide ; o' a® a® at, bulles dair.

SCIENCE KT L.

COMPRIMI

HYDRAULIQUE A AIR
SYSTIME CHAMBERLAIN ET GARDNER

rOMPE

A o B, clapets d'entrée de Ueaw ; C, tube de
refoudement de Peaw « célever ; 1), clapet de
retour ¢ 15, tuyau amenant Uair comprime ;
1%, soupape a bowlet ; 11, tige @ ressarl ; J, tube
conducteur de Fair comprimd ; IX, catrémild de
ce tube par laquelle Pair §cchappe dans la
chambre : L., piston ; M, orifices déchappement
de Uair aw dehors ; N, levier a  flotleur ;
O, bLoulet ; P. soupape awlomalique.

ct de B, il agit, par Ia tige & ressort f, sur
le boulet O de la soupape I ¢t ouvre o ai
le chemin du tube JJ, par Vextrémité duquel
cel air s ¢échappe dans la chambre de la
pompe, cn provoquant la fermeture des
clapets .1 et B. L'air comprime agit, dautre
part, sous l¢ piston creux L de la soupape a
ressort 2. et souleve ce piston jusqua ce
que  son  fourreau ait fermé les orilices
d*¢ehappement M. A partir de ce moment,
Ia pression de 'air augmente dans la pompe.
ct, des gu’elle dépasse celle du refoulement,
I"'eau s’écoule par le conduit €.

Le refoulement & pleine pression dure jus-
qu’i ce que le niveau de Peau soit redescendu
assez bas pour que le levier N permette o la
soupape () de se refermer complitement.

Cette  pompe a  ¢été  construite  par
MM. Chamberlain et Gardner pour I'épui-
sement des galeries de mines envahies par
les eaux mais elle peut aussi bien étre
affectée o tout autre service approprié.

CLEMENT CASCIANI.
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UN NOUVEAU SYSTEME DE SUSPENSION
POUR VOITURES AUTOMOBILES

UE n'a-t-on pas essayé depuis quelque
vingt ans pour améliorer lasuspension
des voitures automobiles : dix formes

plus grand

de ressorts
nombre encore
d’amortisseurs
interposcés,dont
les résultats ont
étésatislaisan’s
dans certains
cas, mais n'ont
jamais pu I'étre
dans tous les
cas, indistincte-
ment. Nous
avons déja eu
I"occasion de
nous occuper ici
de ce probleme
tout d'actualité
qu'est la  sus-
pension, pro-
bleme qui doit,
jusqu’a nouvel
ordre. attirer
particuliére-
ment PMatten-
tion des inven-
teurs et des in-
génicurs. Nos
routes, si belles
jadis, nont pu
résister au sur-
menage de la
cuerre, ct, bien
qu’on travaille
activement i
leur remise en
¢tat, il s’éeou-
lera plusicurs
anndées encore
avant que ces
travaux de ré-
fection soient
menés a bonne
fin. Comme lc

disait derni¢rement un ingénicur des Ponts
et Chaussdes, au cours d’une conférence faile
dans un Automobile Club, si 1a route est et

différentes et

Par Vincent PEROLY

un demander le moven

doit étre encore longtemps mauvaise au point
d’étre une véritable entrave a la circulation
automobile, ¢’est i la suspension qu'il faut
d’affronter

les chaus-

s¢es décharndces, faites de trous et d’or-

vieux
HERa e

meme
a Ia

LA SUSPENSION BECK APPLIQUEE A L ES-
SIEU AVANT D'UNE VOI'TURE AUTOMOBILIL
La roue « élé démontée pour laisser voir @ 1) le longeron du
chdssis supportant, par le pivot T, le cylindre W contenant le
ressort, sur lequel agit le levier M a Cextrémilé duqguel est fivie
la fusée de la roue. Un jeu de petits leviers articulés ¥, com-
mandés par le braquage du cylindre I, fait towrner le support
des phares dans les virages, de fagon que la projection lumi-
neuse soil lowjours dans 'axe de la Toule.
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¢tudié et
sous les formes les plus
varices et
reconnu qu’on ne pour-
rait jamais obtenir d’un

ni¢res, sans v démolir ressorts et roues,
sans quelles soient une cause de souf-
Irances intolérables pour les voya-
ceurs. Les routes ne pouvant étre
refaites avant longtemps, il nous

faut bien cher-
cher o les uti-

liser telles
qu’elles  sont.
Mais puis-

que le mode de
mont age- des
ressorts o lames
essave

qu’il a d¢te

ressort qu'il soil

fois suffisnmment

souple pour un
poids léger el
assez,  résistant
sous un poids
lourd, il semble
que c’est oen
rompant avec
les traditions
anciennes que
I'on peut esp¢-
rer trouver unc

solution nou-
velle & ce pro-
bleme siointd-
ressant. It e

probléeme est
d’autant plus
passionnant
qu’il y a une
tendance génd-
rale et toute na-

turelle, causcée par la vie chere ct les tarils
presque prohibilifs de l'essence, & ne plus
vouloir se servir, jusqu nouvel ordre, que
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de voitures Iégeres et consommant peu. Or,
la légéreté s’accorde mal avece la bonne sus-
pension ; le confort, dans une voiture auto-
mobile marchant i une allure suffisamment
rapide, est fonetion du poids. Telle puissante
limousine n*aura pas & ralentir sur une route

B Fad

A ¥

la nécessité de suspendre les voitures de
roulage ; des essais faits des 1830 sur une
diligence, aux deux allures normales du
cheval, le pas et le trot, fournirent les résul-
tats suivants : le wvéhicule non suspendu
donnait, au pas, une résistance par tonne de

DISPOSITION

DES DIFFERENTS ORGANES

DE LA SUSPENSION SYSTEME BLECK

La rowe, [franchissant un obstacle ( figure a droite représentant ce franchissoment), souléve le bras de
levier-manivelle Mogud, en pivotant autour de ave A, agil sur le ressorl par Uintermddiaive du petit
fevier L (Lire dans le texte la desceription compléte du mécanisme. )

ot le petil torpedo de dix chevaux sera obliod
de marcher & une allure réduite. Clest 1a une
constatation que toul le monde a pu faive :
mais, comme Lout le monde n'est pas million-
naire pour s"offrir Ia limousine en question. il
faut travailler pour le modeste nutomobiliste
qui a besoin de circuler,
mais qui ne peual le faire
que sur des  instruments
plus Iégers el moins con-
fortables il faut lui don-
ner la voiture suspendue
de telle sorte qu'elle puisse c
rouler o bonne allure sur

toutes les routes, les man- |
viises comme les bonnes, -
it le probléme se pose
ainsi: réaliser le maximum
de confort et In plus grande
vitesse possible avee la
moindre consommalion el
la réduction au minimum
des frais d’entretien. Le voyageur ne sera,
d'ailleurs, pas scul i béndéficier d’une sus-
pension  perfectionnée ; les organes de la
voiture soulfriront moins, se conserveront
micux ; Ueffort de lraction scra diminud,
Il chaussée moins dégradée. 11 y a long-
temps déja que I'expérience u démontre

C, chdssis de la
fevier M :
le ressort; N,

VUE 1IN PLAN DU

volture ; A,

fourne la rowe B par Uintermdédiaire
du coussinel .

31 kil 07, et. au trot, de 40 kil. 02 ; le méme
vehicule, suspendu, ne donnait plus que
12 Kilogrammes au pas, et au trot 15 kil, 45
de résistance par tonne. Ce bénéfice s"obtient
toujours pour un poids déterminé : mais, des
que la echarge varie, il n"existe plus. Le ressort
i lames  doit  étre  trés
flexible aux faibles vites-
ses, tres peu flexible aux
grandes allures, peu flexi-
ble pour une lourde charge
et tres flexible pour un
poids Iéger, tres flexible
pour un petit choe, beau-

DISPOSITIF SOLI- ! ;
DAIRE DU Clias-  coup mwoins flexible pour
SIS DE L AUTO un choe violent. On ¢n

ave e beul conclure que la flexi-

L, petit levier agissani sur l”h!(" des ressorts  doit
maneton crewa sur lequel  Varier avee leur charge.

L’expérience a aussi deé-
montré que la suspension
sera  d’autant  meilleure
que les parties non suspendues de la voi-
ture roues et essieux, seront plus légéres
par rapport au poids suspendu. chissis et
caisse. Il est, enfin, un troisicme coté du
probleme i considérer, cclui des oscillations.
Lorsqu un ressort a flécchi sous la réaction
de la roue qui franchit un obstacle, il ne
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reprend pas, inmédiatement Pobstacle passé,  lesquels tourillonne 'axe 4. Une patte, égale-
sa fleche primitive ; il oscille autour de sa ment venue de fonte avec le carter, permet
position moyenne i la facon d’un pendule, e fixer de facon rigide ledit earter au chissis
déterminant par contre-coup loscillation du porteur, le tout d'une trés grande solidité.
chissis tout entier. Clest pour combattre La roue R représentant la masse non sus-
cet inconvénient qu’ont ¢té imaginés les  pendue, se trouve ainsi relice a la masse
amortisseurs indépendants dont nous avons  suspendue, le chissis (', par une piéce méca-
déja déerit, dans cette revue, les principaux. nique absolu-
Le mode de suspension que vient de com- ment rigide,
biner M. Tingénicur Beck ne comporte ni constituce par
essieux ni ressorts a4 lames. Chacune des
roues est complétement indépendante et
sasuspension au chassis est réalisée an
moven d’un ressort 4 boudin. de
forme spéciale, dont la flexibilité
est variable. Les essicux sont rem-
placés par des traverses faisant
partie du chassis méme et suppor-
tant,a chacune de .
leurs extrémitdés,

VUE PAR L'AVANT DU NOUVEAU
SYSTEME DE SUSPENSION
Le eylindre IX est solidairve du lon-
geron méme du chissis. Les roues
dlant braqudes, il est fucile de se
rendre compte de action des petits leviers ¥ sur les pharves, qui swicent ainsi le mouvemend e
I rowe, quel que soit le cdteé oi e condueteur du véhicule Toriente.

le dispositif que Uinventeur nous déerit ainsi : la manivelle, son axe et son maneton, Cell
Ce dispositif comprend, pour chaque roue,  manivelle est dirigée davant en arriere, pa
une manivelle A7 dont une extrémilé est rapport 4 la marche du véhicule, et de hau

pourvue d'un axe horizontal .1, solidaire du  en bas, L effort du ressort a boudin est ealeul
chassis (" el autour duquel oscille cette  pour maintenir la manivelle dans In position
manivelle. Lautre extrémitd comporte un normale  d°¢quilibre. Les roues qui sont
maneton creux N sur lequel tourne la roue 17 chacune, munies de ce dispositil particulie
par lintermédiaire dun coussinet O, Un rement ingénicux sont done ainsi les scul

levier pivotant L, solidaire de I'axe A, et, par  ¢léments non suspendus du véhieule,

consé¢quent de la manivelle, regoit 1'efforl La parlie ¢lastique de P'appareil, contenus
d'un organe c¢lastique constitué par un res-  dans le eylindre K. comporte un ressorl
sort & boudin de forme spéciale I3, Ce ressorl boudin ordinaire, dont le (il présente primi
prend appui sur le fond dun earter eylin-  tivement une section rectangulaire, le grang
drique I venu de fonle avee les paliers, sun colé du rectangle ¢tant disposé suivant |
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rayon de I"hélice. Ce ressort est ensuite tourné
intéricurement de facon que les spirves
extréemes S aient une section moindre que
les spires du milieu 52, La surlace qui limile
a4 lintérieur les spires successives est un
double trone de cone ouvert vers les extré-
mités, I<n faisant varier langle d’ouverture
de ces trones de cone. il est possible de donner
aux ressorls une loi de flexibilité¢ presque
quelconque. Les spires cxtrémes S', dont
le il a une section relativement faible, ont
une grande flexibilité. Sous une charge un
peu importante, elles s'applatissent jusqu'a
venir en contact les unes avee les autres, ne
lnissant en jeu

rebondissement des roues sur le sol rugueux
est réduit au minimum, doit deuxieme
avanlage au point de vue tenue de route.
L’amortissement des oscillations s’obtient
ici au moyen d'un amortisseur & liquide logé
naturellement dans le eylindre et ne com-
porte aucune tringle ni leviers coudés. A cet
clfet, le levier pivotant L., solidaire de I'axe
horizontal et de la manivelle, commande
le piston I d’un amortisseur & liquide glis-
sant & la partie inférieure, hermétiquement
fermée, du ecarter cylindrique., au moyven
d’un coulisseau D glissant duns la rainure 6.
Le evlindre contient de la glyeérine jusqu’au
niveau X Y, de

que les spires |

mdédianes qui. st
grace i leur 5
section plus
grande. ont <
une lexibilite 5!
plus faible. La i
flexibilité  to- G
)

tale du ressorl
est done d'au-
tant  moindre
que Ia charge
est plus ¢levée.
On peut résu-
mer la loi de

telle manieére
que la partie
inférieure du
piston soit tou-
jours noycde
dans toutes
ses positions.
Dans la paroi
inférieure du
piston I est
pratiquée unc
lumi¢ circu-
laire 7 faisant
communiquer
I'intérieur du

fonetionne-
ment de ce
cenre de res-
sort de la fa-

Fig.3

Fig.4

piston avec Ia
partie inférieu-
re du evlindre.
Une rondelle

Fig.5

¢on suivante :
sous les faibles
charges, ce
sont les spires
extrémes S!
qui agissent et 'on a un ressort tres doux.
Sous une charge élevée, les spires médianes S*
sont seules libres et le ressort est dur. Il en
résulte que les ressorts se réglent automa-
tiquement suivant les poids portés par la
voiture et 'on eongoit qu’il est possible
d’obtenir une suspension ¢galement confor-
table quel que soit le nombre de vovageurs.
La variabilité de flexion présente un aulre
avantage au point de vue de Pabsorption
par les ressorts des petites oscillations des
roues. Les oscillations de faible amplitude,
dues au passage d'aspérités peu élevées, ne
mettenl en jeu que la flexibilité des spires
extrémes et ne sont, par conséquent, pas
transmises au chissis, d’oit premier avan-
tage au point de vue suspension. Par contre-
coup, la foree qui agit verticalement sur
les roues pendant les premicres oscillations
n'atteignant jamais une grande valenr, le

CoUrres H(,'{I]:l}[,\'i'lt.}l'l‘lﬁ D

LY RESSORT SPECIAL DE LA SUSPENSION

(1Voir dans le texte de cette page Uexplication des figures. )

circulaire /7,
percée de quel-
ques trous ¢,
est placée dans
une gorge cir-
culaire du piston. Le fonctionnement de
I'appareil est; alors, le suivant :

Lorsque le piston monte dans le sens de
la fleche g poussé par le levier L, la rondelle 7.
sous l'effet de son inertie propre et surtout
de la dépression inférieure, sapplique sur la
face inférieure de la gorge, laissant passer
librement la glycérine, suivant le sens des
fleches i i, de la partie supéricure i la partie
infé¢ricure, et cela sans le moindre freinage,
tandis que le ressort sc comprime. Au
contraire. lorsque le piston descend, refould
par le ressort, dans le sens de la fleche J.
c’est-i-dire apres le passage de l'obstacle.
la rondelle, sous leffet de la pression inf¢é-
rieure subie de la part du liquide, s"applique
sur la partie supérieure de la gorge, obturant
ainsi la rainure /. La glycdérine ne peut plus
passer e la partie inférieure du piston & Ia
partic supdéricure que par les quelques trous @

CYLINDRE € QUI CONTIENT
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suivant le sens des fleeches A, La vitesse de
descente du piston sera done réglée par la
section plus ou moins grande donnée aux
trous . Plus cette section sera petite, plus
la vitesse de retour du piston sera faible.

Il semble done que ce nouveau mode de
suspension par roues indépendantes présente
de réels avantages. Pour que son application
soit parlaite, il néeessiterait peut-étre I'éta-
blissement d'un chassis  spécial, auquel,
d’ailleurs, Tinventeur a
songdé, mais dont nous
n'avons pas i nous oceu-
per aujourd hui. Il est
certain, par exemple, que
Iindépendance des roues

RESSORTS
RIERE DI

DISPOSITION DES

influe heureusement sur la tenue de route.
Dans une voiture ordinaire, lorsqu’une des
roues d'un essieu franchit une bosse de
terrain, le ressort voisin de Ia roue n’est
pas seul i fléchir ; en raison de la rigidité
de T'essieu, le ressorl opposé subit cégale-
ment une légere flexion, qui exagere le
déplacement du  chassis suivanl la verli-
cale. D’autre part, du fait de leur liaison
par D'essieu. les ressorts a4 lames subissent
toujours des torsions chaque fois quils
fléchissent inégalement, torsions qui peu-
vent provoquer la rupture des lames. Dans
le cas des roues indépendantes, I'essieu ¢tant
lui-méme une partie du chissis, les organes
de direction attaquent les supports des roucs
et sont, par conséquent, portés par le chissis:
ils ne sont done en rien influencés par les
déplacements verticaux des roues et In
direction conserve sa stabilité et sa douceur,

DE SUSPENSION (K) A
LA VOITURL

La transmission aux rones se fail par dewx arbres a cardans,
le couple conique ol le différentiel restant fivds aw chassis.

méme en terrain particulierement mauvais,
En suspendant les roues i I'extrémité du
levier dont le petit bras appuic sur le ressort
4 boudin, celles-ci se trouvent done placées
en arricre de I'essicu et, par conséquent, sont
train¢es au lieu d’étre poussées, ce qui leur
permet de franchir les obslacles avee une
erande facilité., Clest le méme cas qui se pré-
sente lorsqu’un terrassier. poussant devant
Iui une brouette chargcde. essaie daborder
un trottoir ; il ¢puise ses

forces o vouloir faire fran-

o s e chir cet obstacle i son véhi-

: cule : mais s'il retourne sa
o brouette et la tire a lui.
elle monte sans peine

T
TN
S
- NG
~ K

L8

o

L'AR-

Cette suspension nouvelle permet aussi
d'utiliser pour les roues motrices la (rans-
mission par arbres 4 cardan latéraux. I.c
carter contenant le couple conique ct le
dilférenticel peut, avec ce mode de transmis-
sion, étre fixé au chissis lui-méme au licu
de faire partie du pont arriere et d'en
augmentler ainsi le poids et la Tragilite,
Nous avons déjia dit, plus haut, que la sus-
pension  sera  d'autant meilleure que  les
parties non suspendues de la voiture, roues
et essicux, seront plus légeres par rapport au
poids suspendu, chissis el carrosserie. L
transmission par arbres & eardan fut, avec L
transmission par chaines, unc des premieres
adoptées dans I'automobile, sa supériorité
en ce qui coneerne la tenue de route, M'usure
des bandages, la souplesse des démarrages
n'a jamais été contestée par personne.

VixceENT PErony.,
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LA BENNE AUTOMATIQUE
REMPLACE LA MAIN-D'(EUVRE HUMAINE

Par Raymond BERSELIER

combustible ou sur le minerai & charger:
20 la refermer ; 3° la transporter au point de
déchargement ; 40 Touvrir pour la vider.
On peut opérer ces dilférentes muanauvres,
soit a I'aide de la chaine de levage (benne
monocable), soit au moyen d'un mdécanisme
de déelenchement, soil encore par un cible
métallique cuxilicire (benne multicable’.
Quand il s"avit de wvider des cales de
navires, il indispensable de

N employait autrefois pour la manu-
tention des maticres pondéreuses, soit
des grues. soit des ponts roulants qui

servaient o mancuvrer, au moyen de edibles
ou de chaines, des réecipients me-
talliques oscillants, de forme cylin-
drique ou trapézoidale, auxquels on ‘ |

a donne le nom de bennes. Le rem-
plissage, lent et cotleux, s’opérait
i la pelle, dans la cale des na-

est disposer

vires ou sur les tas, et le deé- d’'une benne qui se remplisse sans qu’on
chargement avait licu par un soit obligé de la laisser tomber avec

force, car cetle manauvre cause o b
coque une usure rapide tres préjudiciable
pour les armateurs et casse le gros char
bon, ce qui en diminue Ia valeur vénale

Malheurcusement, la réalisatior
d’une benne preneuse automatique
susceptible d’étre appliqudée o &
plupart des eas que Pon rencontre
en maticre
manutention me

basculement provoqué par le mé-
canicien au moven « un déelic,

Ces appareils, qui ne per-
mettaicnt pas de vider assez
rapidement les grands car-
vos, sont, aujourd hui, rem-
placés par les récipients a
saisic automatique qui
portent le nom général
delbennes preneuses.

e

Ces outils de manu- canique, est
tention se com- probléme  tre
posent essentiel- complexe que

lement de coquil-
les dont la forme
est, en général,
celle d'un qguart

de  evlindre el
d'un  méeanisme
de manauvre.

Lescoquilles sont
mobiles autour
d’axes  horizon-
taux paralleles,
montés sur un
bati mdétallique
dont le poids est

assez  cleve, de
manicére o per-
mettre a4 une

benne ouverte

Les
comprennent
suivantes

de
dans les matériaux & charger dont un poids
important est saisi lors de sa fermeture. .

MAanwuvres
au
1 poser la benne ouverte sur le

MONSTRE

UNE BENNE AUTOMATIQUIS

Cet apparcil, qui a plus de 3 m. 50 de havtewr, est asses
puissant pour ramasser d wun seul coup, sans Uintervention
dancun owvrier, plusicurs tonnes de maticres pondireuses :
terrves, houilles, minerais, scories, cle., soil sur le sol d un
quai ou d'un cntrepdt, soil dans la cale d'un navire.

s'enfoncer d’elle-méme - parce qu'elles s’excluent

nombreux inven
teursont souven
essay¢ de résou
dre avee plus o
moins de sucees

Parmi les con
ditions essentiel
les que doit ren
pliv. une benn
]l]'l‘l]('l]ﬁ(‘ aulo
matique réelle
ment pratique,
en est plusicur
qu’il est bien dil
ficile de pouvoi
réunir dans u
méme apparei
réciprogquementd

Ainsi la légereté et la puissance de pris
ficurent au premier rang de ces condition:
mais la légereté exclut la puissance de prise

d’une  benne prencuse
minimum les opérations  qui cst une fonetion direete du poids mor

de la benne. De méme, il
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entre la simplicité de la construction et la
facilité des manceuvres d'orientation ou de
vidage, car cette dernicre ne peut étre obte-
nue d’une manicre satisfaisante qu’au prix
d’une certaine complication du mécanisme.

Pour obtenir la meilleure solution de ce
probléme de mécanique appliquée, il faut
done  chercher

Toute benne automatique comporte,
comme nous l'avons dit plus haut, deux
parties en tole, appelées poches ou coquilles,
qui peuvent s’ouvrir et se refermer comme
deux machoires. Un mouflage ou un palan
permet d’opérer l'ouverture ct la fermeture
avee une grande puissance. Un cadre solide

relie ces diffé-

A concilier en-
tre elles toutes
les difficultés
qu’il présente
et 4 réaliser un
cnsemble  bien
¢quilibré. 11
semble done
qu’il soit ra-
tionnel de bien
caleuler, en pre-
micr lieu, la
mesure  exacte
suivant laquel-
le les divers
c¢léments essen-
tiels d'une ben-
ne doivent se
combiner entre
cux pour satis-
faire aux  be-
soins de l'en:-
ployeur, a4 sa-
voir @ legereté,
facilit¢ de mae -
naeuvre,  puis-
sance de prise.
robustesse,sim-
plicité,  stabi-

A 7 748

rents  organes.

On distingue
deux genres
principaux de
bennesautomnii-
tiques, caractcé-
risés par le
mode de cons-
truction du ca-

dre qui peut
¢tre rigide ou

mobile. (Cest Ia
benne a cadre
mobile que 'on
construit sur-
tout en France
et en Angle-
terre. 4 cause
des avantages
qu’il  présente,
tandis que les
Allemands ont
préféré jus-
qu’ici le pre-
mier svsteme.

Iin clfet, les
bennes a eadre
rigide compor-
tent deux axes

lité. On obtien-
dra ¢évidem-
ment ainsi un
résultat bien
meilleur que si
'on groupail
ces ¢léments
sans  tenir au-
compte de leur
role relatif, el
cnoassurant o la benne certaines qualités,
m me importantes au détriment des autres.

La pratique de Papplication des bennes
prencuses a la manutention des prinecipales
marchandises  pondércuses  que T'on doit
charger dans des wagons ou décharger sur
les quais des porls maritimes ou fluviaux
conduit i classer ainsi qu’il suit, par ordre
d'importance, les qualités d'une benne pre-
neuse : puissance de prise ou de remplissage,
robustesse, stabilité, facilité  d’adaptation
cl de mancuvre, Iégereté, simplicile.

NEMENT EN CIHHARDON DLES

BENNE INSTALLEE EN PLEINE VOIE POUR L'APPROVISION-
TENDERS DI

Dans les pays newfs, o les stations importanies de chemins de fer
sont trés dloldndes les unes des awdres, le ravilaillement cn combus-
tible des locomotives peut s opérer en pleine voie, comane Uindique
eette figure. Le chauffeur fail fonctionner, aw moyen (un treudl
clectrique, une benne prencuse automaligue qui puise le charbon
dans des wagons-tombereaie stationnant sur une voie latérale,

de rotation
fixés sur ce ca-
dre et sur les
deux poches.
ainsi qu’un sys-
teme de palan
muni de deux
leviers qui
transmettent le
mouvement
aux poches. Ce type est tres usité en Amérique.

Le seul avantage appréciable de ces bennes
est que les axes de rotation, plaecés aux extre-
mités du cadre rigide, permettent d’obtenir
une ouverture relativement grande. Cet
avantage est, d'ailleurs, trés atténué par de
nombreux inconvénients. 12n effet, le chissis
rigide nécessite une grande robustesse el,
par conséquent, un grand poids. Ce poids
c¢tant appliqué au sommet de 1a benne, éleve
exagérément le centre de gravit¢é. Une glis-
sicre est indispensable pour guider la partice

LOCOMOTIVIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES DBENNES AUTOMATIQUERES

109

inf¢ricure du mouflage. Cette glissicre, si
bien protégée qu’elle soit, se fausse Iacile-
ment, incident qui peut entrainer un arrét
prolongé dans le fonctionnementde 'appareil.
Dans la benne & cadre mobile, il exisle
quatre points d’articulation, Le cadre rigide
est remplacé par quatre tirants et les deux
poches ont un axe commun autour duquel
clles pivotent pour s’ouvrir ou se fermer.

manceuvre donne un treés bon rendement.

L’encombrement de la benne sera réduit
sans inconvénient au strict minimum pour
qu’on puisse I'employer dans un espace res-
treint, ce qui augmentera aussi sa maniabilité,
ct, par suite, le nombre de prises & 'heure.

La benne automatique travaillant sur une
surface nécessairement trés aceidentée (puis-
qu’a chaque manceuvre clle ereuse une exea-

GRUE DIE CHARGEMENT A BENNE AUTOMATIQUE DANS UNE USINE METALLURGIQU
Cet appareil serl @ charger trés éeonomiquement dans des wagons-trémies des scories o aciérics vendues
a des entrepreneurs pour cxéeuter des remblais. Un sewl mécanicien suffit pour charger un train complit
en quelques hewres. Le pria de vente trés faible de ces résidus ne permet pas de gros frais de manutention.

Sur cel axe est fixée la partie inféricure
du mouflage, Iautre partie étant fixée sur
I'axe supcéricur. On voilt de suite les grands
avantages de cetle disposition lcgerete
de la partic supcéricure de la benne, sappres-
sion de la glissicre de guidage, ¢’est-a-dire
moins de fragilit¢ et, par suite, meilleur ren-
dement pour 'ensemble de Iinstallation.

Une benne auatomatique doit étre aussi
légére que possible, par rapport 4 sa capa-
cité, car il est évident que le poids mort
réduit d’autant la charge ulile transporlée
par I'appareil de levage. Une benne légére
prenant beaucoup de maticre a chaque

vation), doit avoir le maximum de stabilitc,
car, en se renversant, elle cause une perte
de temps et des accidents aux ouvriers.

11 faut éliminer de Ia construction tous les
organes fragiles el n'utiliser que des matd-
riaux mdétalliques de tout premier choix.

La benne automatique doit avoir une
force de pénétration suffisanle pour se
remplivr seule, méme dans les matériaux

tres durs comme le gros charbon, les cailloux,
ete... Ceite force de pénctration. obtenue
par un mouflage puissant combiné avec le
poids de la benne et aveec une bonne dispo-
sition des différents organes. doit étre suffi-
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PARC A CHARBON DESSERYI PAR UNL

PUISSANTE BENNE AUTOMATIQUL

Ce dispositif est caractérisé par Uabsence de loute main-d ewucre huwmaine powr le service proprement
dit dde la benne. Le mécanicien du pont rowlant, auquel cette derniére est suspendue, est suffisant pour
assirer le chargemend dw combustible et son transport trés rapide vers le point définitif dulilisalion.

sante pour ¢eraser les pros hloes lors de la
fermeture sans qu’on ait davarie a craindre.

Dans les bonnes bennes frangaises actuelles,
I"arbre supdérieur, tres léger et ne pesant que
le huiticme environ du poids total de la
benne, est en acier coulé fortement nervurd,
ou en acier doux de premicre qualité, le
cadre mobile est compos¢ de tirants en
acier doux plat, travaillant tous de champ.

Ces tirants ne pesent gu'environ le dixieme
du poids total. Les poches en tole emboutie
sont fortement renforeces sur le pourtour par
des bandes ¢paisses et par des plaques dacier
doux ; on munit certaines poches d'un sys-
teme de bandes amovibles & griffes, suivant
les besoins ; un earter en tole qui renferme le
mécanisime, le protége ainsi contre les chocs.

Dans un grand nombre de systemes, le
mécanisme de fermeture est constitué par
plusicurs poulies formant moullage, dispo-
sition qui présente de graves inconvénients.

Le rendement de ce genre de commande
est mauvais, par suite du glissement et de
la torsion des chaines ou des cables sur les

poulies, qui sont foreément de petit diametre,
La moiti¢ des poulies formant ce moullage
est fixée sur I'arbre supérieur, ce qui aug-
mente le poids de cette partie de 1a benne et
en releve le centre de gravite., Liouverture a
licu tres lentement, par suite du frottement
des poulies, d'ou grande usure des chaines
ou des cables, ainsi que perte de temps.
Dans certaines bennes. notamment dans
celles de la Sociéte francaise de construc-
tion de bennes automatiques, cet inconve-
nient n'existe pas, car la chaine ou le cible
de l'appareil de levage est fixée sur un tam-
bour d'un grand rayon ; par suite, il ne se
produit que tres peu d'usure et le glissement
des chaines — ou ecables — est impaossible,
Le tambour central est solidaire de deux
autres plus petits, sur lesquels sont fixées
les chaines opérant 'ouverture et la ferme-
ture, Cette disposition présente un trés grand
avantage qui peut s'expliquer comme suil :
Par suite de la diff¢rence du diamétre
des petits et du gros tambours (cette diff¢-
rence est de un a quatre), la puissance de
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BENNE AUTOMATIQUIX A COQUILLES PERFOREES POUR TERRAINS VASEUX

Cet apparetl rend de grands services quand il s agil de rveliver du sable dw Ul dune riviérve., Leaploitation
des ballastiéres par voie humide pewt également avoir liew trés économiquement en suspendant cette benne
a la volée d une grue automotrice circulant sur une voie élablie aw bord de Uimmense josse pleine d ean.

fermeture imprimée par Papparcil de levage
au gros lambour se trouve done multiplice
par qualtre. Cette augmentation de pénétra-
tion de quatre est immuable, alors qu’avee
un moullage, on serait obligé en principe
d’employer quatre brins pour obtenir Ia
méme multiplication, qui serait encore dimi-
nucée par le mauvais rendement de cette
disposition au point de vue mécanique.
On n’a pas trouvé sullisante, dans la benne
dont il est question plus haut, 'augmenta-
tion de foree de pénéiration ainsi oblenue,
¢’est pourquoi on a employé un mouflage
supplémentaire. Dans ce cas, les chaines de
fermeture, c’est-i-dire celles qui se fixent
sur les petits tambours, ne sont pas altta-
chées directement sur arbre supérieur; elles
passent sur deux réas en acier coulé supportés
par cet arbre ; les chaines viennent ensuite
se fixer sur I'arbre central. Ce moullage est
bien ¢quilibré, puisqu’il est toujours réparti
pareillement de chaque coté de la benne.
Les inconvénients signalés plus haut pour
les bennes & mouflage nexistent pas ou sont

presque nuls, car, au licu que ce soit la
chaine ou le eable de I'apparcil de levage
qui s'enroule autour des petits tambours
pour augmenter la force de pénctration.
ce sont deux chaines plus petites qui
s'enroulent suivant le méme diametre,
PPar conséquent, comme 'on peut obtenir
déjh, par cette disposition de tambours,
une multiplication par quatre pour la fer-
meture, en utilisant & mouflage suppleé-
mentaire i deux brins, on doublera cette
foree ; ¢'est-i-dire que la puissance de fer-
meture imprimdée par appareil de levage se
trouve augmentée de huit [ois environ, sui-
vant les divers types de bennes employés.,
Mais il est évident qu'un systéme qui
augmente huit fois la force de pénétration
_d'une benne, diminue huit fois sa vitesse
de fermeture. suivant un principe connu.
Pour fermer une benne a charbon de
740 kilos (825 litres), en marchant a la
grande puissance, il faut développer 5 m. 500
de la chaine de 'appareil de levage. La péne-
tration est treés grande, méme dans des
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GRUE AUTOMOTRICE AVEC BENNE PRENEUSE POUR TRAVAUX PUBLICS

PONT BOULANT A BENNE AUTOMATIQUE DESSERVANT UNE FONDERIE
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matiéres dures et compactes, muis exige un
certain temps. Pour accélérer I'avance dans
les matiéres plus facilement pénéirables, on
peut munir la benne d’un dispositif permet-
tant de changer la vitesse de fermeture au
moyen d’'une poire de métal fixée sur les
chaines du mouflage supplé¢mentaire; dans
ce cas, il est évident que Ton supprime
totalement ou particllement le mouflage.

chaine ou de cible de I'appareil de levage
au lieu de 5 m. 500, ce qui augmente ainsi
la vitesse de fermeture et d’ouverture, d’oit
économie de force motrice et de temps,
puisque la benne se remplit parfaitement
dans les maticres friables, comme les sables.
quand elle fonetionne a4 grande vitesse.

Un autre grand avantage de ce genre de
benne est le suivant : le gros tambour ct

/

CHARGEMENT DIZ LA IIOUILLI

WAGONNETS DANS UNE USINE

Le combustible mis en stock sur un pare muni de voies ferrées, est repris par wune benne awlomediue
suspendue aw moyen d une chaine a la volée d'une grue. Cetle manwucre, qui seruit trop dispendiciese
st elle devail étre faite par la main-d wuvre Inonaine, peal done élre ainsi opirée lrés éeconomiquement.

Cette poire, ne pouvant pas passer sur le
réa de D'arbre supéricur, immobilise les
chaines eomme si elles étaient flixces sur
I'arbre supdérieur. A ce moment, le coeffi-
cient de fermeture n'est plus que de quatre.
On place done ces poires 4 Uendroit le plus
propice & leur meilleur rendement, suivant
la mati¢re it manutentionner. L opération
du réglage du changement de vitesse se fait
suns aucune hésitation en quelques secondes.

Si I'on supprime tolalement le mouflage,
la benne ne développe aue 3 metres de

les deux petils forment un poids beaucoup
plus lourd que la téte, ce qui fait quien v
ajoutant le poids des poches, le centre de
gravit¢ se trouve placé sur la matiere a
manutentionner quand la benne est ouverte,
e ce fail, la stabilité est parfaite ot la benne
ne peul se renverser, Méme sur de la matiere
inclince i 459, I'appareil se remplit conve-
nablement et conserve un bon rendement.

Malgré sa Iégereté relative, une bennd
ainsi congue est d'une grande robustessc
Iarbre central peut supporter une forte
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ou eables de retenue. Le brin
de la grue actionne alors Je mou-
llage de fermeture. La couronne
est fixée & la hauleur néeessaire
pour l'ouverture. Quand cetle
hauteur est variable, on peut
emplover avee avantage un tam-
bour automatique, dit de rappel.
ou un treuil & main qui permel
au mcéeanicien de placer la cou-
ronne o la hauteur désirée pour
vider Ia benne commodément.
Cette disposilion, trés avanta-
cense, permet Fouverture a n’im-
porte quelle hauteur,comme avec

les appareils multicables, sans
qu'on ait a subir les  graves
inconvénients  de  ces  derniers

(enchevétrement des cabies pou-
vant occasionner des pertes de
temps et causer une usure rapidel.
Il peut également résulter de la
une orande complication de la
grue et une conduile difficile de
cette grue: le méeanicien ayanl
une quantité de mancuvres a
exc¢euter  successivement pour
ouvrir et pour fermer la benne.

La grue monocible est moins
conteuse, et le conducteur, ayant
A assurer une manceuvre tres

BENNE A GRIFFES UTILISABLE POUR LI

Cel appareil, trés bien étudié pour les besoins des commerganis
qui importent des houilles étrangéres, permet de charger o un
seul coup 3.000 Lilos de foul venani. Sa conlenance atleind
On remarquera le solidilé des coquilles renforeées a
Fintérieur et a Uextéricwr por des plagues d acier trés résistunt.

3.000 ltres.

traction, car il est fait en acier-nickel, Pour
eviter 'usure rapide des pivots des poches,
on peut les munir de coussinets en bronze.
Pour ouvrir les bennes automatiques, il
est absolument nécessaire de soutenir d’une
facon quelconque Marbre supérieur, ou téte.
alin que le poids de 'arbre central, ou arbre
inféricur. provoque Nouverture des machoires
et laisse tomber le contenu sans a-coup.,
Quelques appareils de levage o plusieurs
cables (ou chaines) sont disposés de telle
facon qu'un certain nombre de ces cibles
(géncralement un ou deux) actionnent le
mouflage de fermeture. pendant que les
aulres, fixés sur 'arbre supdrieur de Ia
benne, le souticnnent pendant Touverture.
Pour les appareils it un seul brin, c’est-i-
dire monocables ou monochaines, le vidage
peut ¢tre opdéré au moycen d'une couronne
aui remplit le meéme office que les chaines

CHARBON

simple, a un meilleur rendement.
Certaines bennes, munies de
oriffes spéciales, peuvent se rem-
plir completement dans les tour-
nures de métaux, sans qu’on soit
obligé de recourir a I'emploi d’ai-
mants. Une telle benne, pesant
100 kilos. peut prendre facile-
ment environ deux tonnes de tournures.
Pour manutentionner les matiéres tres
friables, on construit également des bennes
simples ¢t légeres qui fonctionnent parlai-
tement dans les eéréales. Un appareil pesant
sculement 550 kilos enleve dun seul coup
885 litres de bl¢ dans d’excellentes conditions.
Les bennes travaillant dans des maticres
difficilement  pénétrables et trées  denses
(macadam. minerais. déblais rocheux) sont
lourdes et la forme de leurs poches est étu-
dice specialement pour obtenir la meilleure
pénétration possible dans ces conditions.
Les bennes servant o transvaser les peaux
dans les bassins de chaulage sont munies
de fourches métalliques avee bouts arrondis.
Les poches des bennes i coke peuvent
Clre avantageusement remplacées par des
fourches plates, car ce combustible use la tole.
Lu figure ci-dessus représente une benne

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LES BENNES

a griffes de la Socicté frangaise de cons-
truction de bennes automatiques dont le
fonctionnement est assuré au moyen “de
deux chaines et d'un ciable auxiliaire. On
voit que I'on a obtenu 'ouverture maximum
des poches et cependant leur fermeture est
parfaite, méme dans des cas délavorables.

La manutention des grandes quantités de
combustibles, de minerais et de matériaux

AUTOMATIQUKES
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on le peut, surtout s'il s’agit d'instullations
de moyenne importance. Un appareil robuste,
dépourvu de toute complication méeanique.
est conduit par le premier manceuvre venu.
ce qui rend le probleme de la main-d’acuvre
[acile & résoudre dans les ports. En matiére
de manutention mécanique, la moindre inter-
ruption dans le service peut étre la source
de graves ennuis, car si 'on retient un navire

-

BENNE PRENEUSE SPECIALE POUR MINERAL

DE FER, COKE, BALLAST, ETC...

Ce puissanl appareil, dont le poids est {rés considérable, est étudié en vue de pouvoir se remplir automi-
tiquement d'un volume de maticres extra-dures dépassant un métre cube el demi. Les coquilles sont renfor-
cées par des bandes d acier spéeial qui peuvent étre remplacées sans grands frais quand un usage prolonge
les a usées. Celle benne rend les plus grands services dans les aciéries, les mines. les grandes usines a gaz, cle

de tous genres, qui transitent actuellement
par nos ports maritimes ¢t fluviaux, rend
indispensable 'emploi de moyens perfec-
tionnés pour le déchargement des cargos cl
pour la constlitution des stocks. Grice aux
patientes ¢tudes des constructeurs francais,
les Dbennes qu'ils  peuvent actuellement
fournir fonctionnent parfaitement, bien
qu’elles soient simples et légeres, tandis que
les appareils allemands sont lourds et enconi-
brants. L’emploi de I'¢lectricité pour aetion-
ner des moteurs destinés a4 la manauvre des
coquilles, est une source de complication ct
de dénenses qu’il est bon d¢viler quand

1

A quai par suite d'une interruption de cou-
rant ¢lectrique, on sexpose a paver a Farma:
teur des indemmnités considérables suscep-
tibles d absorber, et au dela, tout Te hénéfic
résultant de la vente d'une eargaison,

I1 n'est pour ainsi dire pas d’usine qu
puisse se passer des services d'une ou e
plusicurs  bennes automatiques Dans e
sucreries on cmploie ces engins pour L
manipulation des betteraves. lLes service
municipaux des grandes villes s’en serven
pour la manutention des orduares ménagi res
On les utilise mdéime pour la sciure de bois

R Bepscrier.
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QUELQUES VARIETES
DE MUREX POURPRIERS

1. Murex elongatus; 2 el 3, Murex trunculus : 4 el 5, Murcxr brandaris, on « Biou Clavellan ».
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LA POURPRE,
INSIGNE DU POUVOIR SUPREME,
PROVIENT D'UN VULGAIRE MOLLUSQUE

Par le D" Raphaél DUBOIS

DIRECTEUR DE LIINSTITUT MALITIME DE BIOLOGIE DI

A pourpre l... Aprés bien des sieeles, ce
mot ¢voque toujours dans notre esprit
I'idée de la supréme puissance, des

honneurs, de la gloire et de la richesse.
comme la bure celle de la pauvreté.

Elle a luissé dans le temps et dans 'espace
tant de vivaces souvenirs de son antique
prestige ; elle o suscité tant de savantes
polémiques - entre philologues, historiens.,
théologiens, talmudistes et autres rétros-
pectifs, aussi bien qu'entre naturalistes et
chimistes, qu’il n'a pas fallu an eréateur
de la « pourprclogie o M. Dedeking. conser-
vateur du musdée national de Vienne, moins
de eing gros volumes pour les condenser.
La question de la pourpre nous offre au-
jourd’hui vn véritable intérét d'actualitcé,
car son ¢tude, reprise, dans ces dernicres
années, au laboratoire maritime de biologic
de I'Université de Lyon, 4 Tamaris-sur-Mer.
a permis de pénétrer les secrets les plus
intimes et les plus curieux du fonctionne-

TAMARIS-SUR-MER

ment de la substance vivante ou biopro-
téon, ct c¢’est une gloire de plus, ¢t non Ia
moindre, a ajouter au passé¢ de la pourpre.

La légende attribue la découverte de Ia
précicuse maticre colorante i I"Hercule
tyrien, sous Minos I°r, roi de Tyr. Ce qu’il y o
de bien certain, c¢’est quion la fabriquait
a Troie : d'ailleurs Homere en parle, ainsi
que Moise. Chez les Assyriens, les Hebreux et
les Kgypticns, clle était eélébre dés la plus
haute antiquité. Les rois de 'erse s’en
étaient réservé lusage exclusif, Au temps
d’Auguste, la « pourpre impériale » Ctait
Iinsigne du pouvoir divinisé. Seuls eertains
hauts  fonctionnaires  portaient  sur  leur
vétement 'embleme impdérial. Le laticlave
des sénateurs était une tunique bordée d'une
ou deux larges bandes de pourpre appliqudes
sur le devant ; 'nugusticlave des chevaliers.
une tunique pareille ornée de bandes plus

¢troites. La priétexte était une robe lon-
gue avee bordure de pourpre descendant

L'INSTITUT MARITIME DE BIOLOGIE DE TAMARIS-SUR-MER (VAR)
Cel flablissement scientifique, de style hispano-mauresque, a été eréé par U Université de Lyon.
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Jusquianx talons, que les enlints des séna-
teurs ne quittaient qu’an iage de dix-sept
ans. A Byzance, I'Empercur signait avee
Uenere de pourpre ot le code  Justinien
(Liv. VI, chap. I) dit qu’il était défendu, sous
peine de mort, 4 d’autres personnes de s’en
servir. Cetie enere sacrée était conservée
dans un vase spéeial, a la garde duquel ctait
attaché un  chambellan. Les tuteurs de
I"linpire signaient « de vert », probablement
avee une encre tirée également de la pourpre.

ET LA VIE

méme couleur pourpre que la toge et Ia
toque. Ce somptlueux costume ne semble-t-il
pas une amere ironie si I'on songe o ia
pitoyuble mesquinerie de I'litat envers les
savants francais. Dailleurs, & quoi bon cetle
¢tiquette uniforme réservée 4 des hommes
de valeur souvent si différente? I habit ne
fait pas le moine. dit le proverbe, ct les
veéritables « princes de Ia science » ont fort
heurcusement d’autres moyens de s’illustrer.

Les coquillages qui produisent la pourpre

LEE LABORATOIRE OU

MARITIME

La. grande vogue de la pourpre parait
avoir disparu apres la conquéte de Constan-
tinople par les Tures, mais elle a conserveé
jusqu'i nous quelque chose de son antique
prestige @ o« prendre la pourpre », 4 Rome,
signifie recevoir In dignité de cardinal. le
titre d’¢minence comporte calotte, barette,
vetement de pourpre et chapeau rouge.
Au sicele dernier, sous le second empire, la
pourpre c¢tait le signe distinetif des ofliciers
de I'é¢tat-major. Actuellement, dans le monde
olliciel, elle n'est plus 'apanage que des
professeurs des facultés des sciences dont
I'épitoge & trois rangs d’hermine est de

ONT ETE FAITES LES RECHERCHES SUR LA POURPRE,

A LINSTITUT

DE BIOLOGIE DE TAMARIS-SUR-MER

sont des mollusques gastéropodes apparte-
nant 4 deux genres différents, le genre Murenr
et le genre Purpura. les deux especes les
plus favornbles o Pextraction de la pourpre
sont le Murer brand ris ¢t le Murex trun-
culus Le premier, ou Rocher droit ¢pineux.
est designé par les pécheurs de la rade de
Toulon sous le nom vulgaire de Biouw Clavellan
ou Cavalan : c’est de lui que I'on obtenait,
a Tyr, la pourpre rutilante. Le second, ou
Rocher fascié épincux, se nomme, en pro-
venenl, Biow Vieuwret on Vielet; ¢’est lui qui
donnait la pourpre améthiste de Sidon. On
rencontre encore, aux environs de Toulen,
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dans les parages des Hes-d"Or (iles d'Hyeres)
le Purpura hoemostoma ou powrpre a bouche
de sang, plus conunun dans les Baléares ct
dans Ia partic orientale de la Mdéditerrande.
l.es amas de coquilles laissées par les tein-
turiers sur 'emplacement de Fantique cité
de Troie appartiennent i cctte espéce. Un
autre Purpura, le P lapillus parait aussi
avoir ¢t¢ employe pour la teinture par les
anciens habitants de la Bretagne ;0 on le
rencontre en-

rovnpPrnr
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parces o Moules ou a Huitres, de séricux
degats. 1ls ne s’attaquent pas seulement aux
Mollusques : j'ai vu dans I'un des aqua-
riums du luboratoire de Tamaris, attaqud,
je ne sais comment, par un Murex, un Hippo-
campe dont le tégument avait ét¢ perford
ot qui ¢était presque complétement paralysé
par le venin de la pourpre. J'ai constaté que
ce dernier est surtout actil chez les animaux
a osang froid ; il n'agit pas comme le curare

sur  les  extre-

core en grande
abondance sur
les  rochers o
marce basse.
La péche des
Murex est en-
core trés active
dans la rade de
Toulon, non
plus pour lIa

teinture, mais
paree quc les
Iiseargots de

mer, les « Bigor-
neaux s entrent
dans la compo-
sition de Tail-
loli provengal.

Comme au
temps des Ro-
neins, la péche
s¢  pratique
encore avee de
petits paniers
d’osier dans
lesquels on pla-
ce comme ap-
pat des coquil-
lages, des mou-

mités motrices
des nerfs, mais
dirccetement
sur les centres
Nerveux.

Les Murex

sont attirés
aussi par les

cadavres, parti-
culicrementpar
ceux  des
quillages de Ia
méme  espoce,
qui servent
plus  spéciale-
ment d’appat
pour les capti-
rer avee les pa-
niers, On a par-
fois retiré de la
mer des noydés
dont le visage
avait été dévo-
ré par les Bious.

1ls sont cap-
turés égale-
ment  avee Ia
grappette,
sorte de petite

-

les, par exem- fourche i cing
ple. Pline ra- ou six dents
conte a ce suj(-[ UN PECHEUR DE POURPRE DANS LA RADE DE TOULON assez lortement
des choses ¢ton- recourbcdées
nantes. Aprés avoir entrebaillé ses coquilles,  fixée a Textrémité d'un long manche.

la Moule ou I'Huitre, en les refermant brus-
quement, saisit la trompe du Murex que
I'on peut alors capturer facilement. Ce
n'est pas ainsi que les choses se passent. Les
Murex pratiquent dans les coquilles des
bivalves un trou arrondi trés régulier, mais
trop petit pour leur permcttre de dévorer
leur proie. Par cctte ouverture, le Murex in-
troduit un venin, dont jai mis la présence
en évidence dans la séerétion de la glande i
pourpre ct qui, en paralysant les muscles
adducteurs, fait entre-bailler les valves de
ln coquille et laisse 'animal sans défense.

Les Murex font parfois, ainsi dans les

A son tour, le Murex peut étre mangé par
un petit crustacé, le Bernard-1"Hermite, qui
s'installe dans sa maison, apres en avoir
souvent dévordé le proprictaire, ce qui consti-
tue un procédé doublement économique.

Les mollusques pourpriers sont done des
CATIELSSICTS, s nous n'avons i nous occuper
ici que de Morgane et de la fonction purpu-
tTigtnes, Cetle derniére précede la formation
de T'organe, comme je I'ni constaté dans les
ceuls pondus par des Murex au laboratoire
de Tamaris. C'est, d’ailleurs, ce que javais
observé chez le Ver luisant dont I'eeuf est
lumineux, méme avant la fécondation. lci
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cncore ¢est la fonction qui préecde l'organc,
dont ce dernier n'est que Pinstrument,
Tous les coquillages, dont les amoneelle-
ments, parfois considérables, ont ¢té trouvds
sur les anciens emplacements des teinturiers
de Troie, de Tyr et de Sidon, sont cassés d'une
manicre  caractéristique, qu’il  est facile
d'imiter par un coup sce de marteau donné
an bon endroit e [ragment qui se détache
met o nu la glande & pourpre. Celle-ci
n'est autre chose que ka glande hypobran-

chinle ou plutot une partie  de  eclle-ci.
e est I'homologue  de celle qui, eher
un autre molusque, la Pholade dactyle,

secercte le mucus qui devient lumineux par
suite de INoxydation de Ia lucilérine par Ia
luciférase. Mais, chose curieuse, tandis que
le mucus de la glande & pourpre du Muree
hrandaris exige, pour donner
Il couleur, une absorption
de lumicre, au  contraire,
celui de la Pholade en émet,
¢t pourtant ces phénomences
inverses se maniles-
tent au sein d'or-
ganes  homologues.
fondamentalement i
constitucs de méme //
¢t fonectionnant

d'une manicre presqueiden-
ligue. Ceci montre bien que
les procédés employés par
Ia nature, pour des travaux
pourtant si - divers, sonlt
plus simples et plus ana-
logues quon le soupgonne
communcément. La physio-

logie géncérale, que seuls
des ignorants  voudraient  séparer de la

physiologic compardée, nous cn fournit tous
jours de nouveaux  exemples.  (Cest
ches le Murer  truncuwlus  que  Torgane
purpurigene ot fonctionnement intime
i ¢te le micux ctudid. Cette glande, sans
canal excréteur, dont ¢léments unicel-
lulairves s‘ouvrent direetement dans la cavite
du manteau. est situdée entre In branchic ¢t
le rectum: et en continuité avee la glande
anale, qui In longe et débouche o peu de
distance de sa terminaison. Ce détail n'est
pus sans intérct, comme on le verra bientot,

La glande & pourpre est constituce par une
bandelette allongée de 25 4 30 millimétres
de longueur, de 3 4 6 millimétres de largeur
el de T a 2 millimetres d'épaisseur. Seule Ia
partic médiane de la bandelette renferme
les cellules purpuripares. Ces derniéres peu-
vent atteindre en longueur jusqu'a deux
dixiemes de millimetres et leur ouverture a,

les

5011

les

PANIER T « GRAPPETTLE » POUR
CAPTURER LES COQUILLAGLES
POURPRILERS

U ¥ D)
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cn moyenne, deux i trois centicmes de milli-
metre. Idlles sont mélangées 4 d’aulres ¢lé-
ments myodpithélinux considdérés, les uns
comme des éléments de soutien. les autres,
comme des éléments sensoriels. Ies parties
contractiles de tous ces éléments, ainsi que
les fibres musculaires du manteau, concou-
rent o Uexpulsion du mucus purpurigéne
cl méme o sa production par excitation
niceanique quils provoquent en se contrice-
tant. CTest un procédd tres géndral que on
retrouve e¢n particulier dans les glandes
lumineuses de la PPholade dactyle.
Si, apres avoir détaché
un petit fragment de Ia
glande & pourpre el
IPavoir dissoci¢ dans un
peu d’eau salée, on ob-
serve atlentivement avece
un grossissement microsco-
pique suffisant ce qui se
passe, on peut assister de
visu o la formation de la
pourpre. Les cellules glan-
dulaires sont remplies de
travées alvéolaives de sub-
stance vivanle ou biopro-
téon (protoplasme des Alle-
mands) dans lesquelles on
distingue des boules par-
faitement rondes et de volu-
mes variables. Ces boules
sont formdées par I'agglo-
mérntion de petites sphé-
rules qui ne sont autres
que celles que jrai déeriles
depuis fort longtemps
comme ¢tant les derniers
¢léments morphologiquement dilférenciés du
bioprotéon, Je leur ai denné le nom de vacuo-
lides, parce que dans leur ¢tat d’activilé fone-
tionnelle, on y voit comme une vacuole cen-
trale. Ces corpuscules diémentaires sont donce
formées d'une zone périphérique dillérente
de la partic centrale. Comme on lrouve ces
¢léments, ou qu'on les peut faire apparaitre
dans toute substance vivante, eette dernitre
ressemble beaucoup & une ¢mulsion, comme,
d’aillcurs, toute autre substance o I'état
colloidal. Il v a quelques années, un histolo-
giste allemand a donné & mes vacuolides
le nom de « mitochondries », que beaucoup
de Frangais ont, malhcurcusement, adopté.

Iin s'accolant par leur zone périphérique,
les vacuolides purpurigénes forment une
sorte de gangue qui ne tarde pas i se colorer
cn jaune, puis en vert et c’est le commen-
cement visible sur place de la formation
de la pourpre. Bientot, on voit dans les

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

Ll

boules apparaitre des taches claives résultant
de la dilatation de la partie centrale de cer-
taines vacuolides. Dans ces vacuoles, dont
le contenu est devenu fluide, de tres petites
eranulations sont agitées d’un mouvement
brownien rapide, qui y détermine un bras-
sage incessant, Plus tard, les vacuoles
éparses se fusionnent en une vacuole cen-
trale, et le brassage par les granulations
continue. La partie verte ne se voit plus
qua la périphérie de la boule et ne tarde pas
i disparaitre. A ce moment, la vacuole

rovppenrey B

{mitochondries des Allemands) ne sont autre
chose, mais a4 un volume extrémement
réduit, que les lewciles ot se forment les
pigments colorés des {leurs et des feuilles, ce
qui ¢tablit encore un nouveau trait d’union
entre les animaux et les végétaux, De nom-
breuses recherches faites dans ces temps
derniers par un botaniste lyvonnais ont
permis la vérifieation la plus complete
de Texactitude de mes anciennes recherches
personnelles. Dans la  production de la
lumicére chez les organismes vivants, les

e

i

HIPPOCAMPE OU CHEVAL MARIN ATTAQUE ET PARALYSE PAR UN MUREX

centrale se resserre beaucoup, le brassage
granulaire s'arréte el la  couleur pourpre
apparait. Elle affecte parfois la forme de
cristaux en fines aiguilles ou en pointes
acérées situces i la surface ou méme dans
I'intérieur des boules. Une partie peut aussi
dilfuser dans le milicu liquide ambiant pour
aller teindre fortement de petils corps étran-
gers, par exemple des filaments de coton.
La méme série de phénomeénes est obser-
vable sur des sphérules ou vacuolides isolées,
quoique plus diflicilement. Ce méme pro-
cessus a ¢té constaté pour Ila formation
d’autres pigments colorés que celui de la

pourpre. par exemple celui des glandes
surrénales. Depuis de nombreuses années,
j'enseigne  que les wvacuolides animales

vacuolides jouent un  role capital, sous
forme de granulations zymasiques suscep-
tibles de devenir, par " hydratation, des
macrozymases vacuolidaires. lLes granu-
lations bioprotéoniques actives ont parfois
un volume si réduit qu'elles ne sont pas
méme visibles & ultramicroscope, mais on
peut les faire apparaitre I ott on ne les
voyail pas en les gonflant par hydratation.
Un tout petit aruf d'insecte en contient des
quantités énormes et I'on peut supposer que
leur volume le plus réduit n’est pas trés
¢loigné de celui de la molécule chimique,
C’est par milliards qu’il faudrail compter ces
derni¢res dans I'ceuf humain. Les granu-
lations zymasiques sont les agents actifs de
tous les actes de la nutricion et, par con-
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scquent, de  la reproduction, la  seconde

n'¢tant que la conséquence de la premicre.

Clest par clies que Ton digere, que 'on assi-

mile ou désassimile, que 'on respire, que se

font Ia chaleur, la lumiére et, treés vraisems-

blablement, I'électricité animale et végétale.

en un mot que sexéeulent toules les fone-

tions  physiologiques. Chose bien
fuable, ces zymases isolées de la substance
vivante obdissent  aux  mémes  influences
que celles qui activent, ralentissent, inh bent
o suppriment Mactivité vitale. Le hiopro-
téon n'est, apres tout, quiun collofde trés
instable, un biohvdrocolloide dont les par-
tics actives sont des granulations  zymua-
siques parfois douces de réversibilité, Clest
ainsi que Ia lueciférase, dans un milieun oxy-
oéné, engendre de la lumiére en fixant de
I'oxygeéne sur la lucilérine et
iqu’elle peut, par un effet in-
verse, le lui enlever en régé-
nérant la lucilérine par réduc-
tion, en I'absence d'oxygéne
libre. Lc¢ Ver luisant nous
présente  done  cet exemple
d'une lampe idéale qui, apris
avoir brilé son huile, pourrail
Iirégéndérer pour la faire servir
de nouveau. comme le phaenix
renaissant de ses cendres, 11

remar-

- ——

S S S B

cessus pas o pas a laide du microscope

Quant un [ragment de la glande pur
puripare d’un Murex branderis o ¢LéE Cerasé
sur un morceau de papier blane ou d’¢étofle
ou bien, simplement, que l'on a délendu
a P'air le mucus séerété par la glande a
I'aide ‘d'un pinceau el exposé le tout i la
lumicére, on voit successivement le mucus
blane grisitre jauniv puis devenir d'un beau
vert et enfin apparaitre In couleur « pourpre
rutilante o de Tyr, Si on se sevt du Murer
truncelus,  le mucus passe puar loules les
nuances du jaune, du vert, du rose, pour
devenir finalement violet et bleu, sans qu’il
suil nécessaire de laire intervenir la lumicre,
et c’est Ia « pourpre amdéthiste » de Sidon,

La substance jaune et la verte ont ¢éié
obtenues & 'état eristallisé, mais ¢’est la
verte seulement qui est ce
qu'on appelle chromogéne de
la pourpre. On peut voir, en
clfet, sous le microscope. les
cristaux verts isolés se trans-
[ormer en pigment pourpre

par oxydation a Dair. Ce
chromogeéne vert, que nous

avons  déja vu  apparaitre
dans la partie pcriphérique
des wvacuolides, ne préexiste
pas dans Ia glande & pourpre.

est  probable que, grice §  BERNARD - L'HERMITE INS- [l se forme, comme je I'ai
'¢tude de la biophotogenése  TALLE DANS LA COQUILLE  montré, par 'action d'une
chez les étres vivants, tel sera DONT 1L A DEVORE LE PRO-  yymase isolable, la purpurase,
le principe de Uéelairage de PRIETATRE sur des substances prochro-

Pavenir par la lumicre froide.

Non seulement les granulations ultimes
de I substance vivante sont infiniment
petites, mais encore clles peuvent se mulli-
plier par division, ¢l c¢’est ce qui nous
explique  la pérennité  merveilleuse  des
especes, des familles el méme des individus,
Nous ne sommes, en effet, que la conli-
nuation de nos ascendants ¢t jamais, @
aucun moment, la vie n’a ¢té interrompue
dans la lignée puisque chaque germe ¢tail
vivant. Nous sommes done tous aussi vieux
que la vie elle-méme, car les organismes ne
sont que la substanee vivanle, rajeunie par
le mariagce de germes qui ont réuni leurs
ressources ancestrales pour continuer leur
route, Il n'en est pas moins vrai que celles-ci
s'¢puisent peu a peu et que les especes
s'éteignent avee le dernier individu mort
sans postérité. I n'y a done, en définitive.
que deux manieres de ne pas mourir tota-
lement : ¢’est de vieillir ou de proeréer.

Nous avons vu que la formation de la
pourpre est le résultat d’une action vacuo-
lidaire dont nous avons pu suivre le pro-

mogeénes, les purpurines

celles-ci resteraient incolores et ne devien-
draient ni vertes ni rouges, ni blcues sans
I'intervention de la purpurase. Cette dernicre
st composée de grains qui, en s’hydratant.
prennent la forme de ces vacuolides dont
I'agelomération forme les boules des cellules
purpuripares. A cause du volume que peu-
vent acquérir les granulations de purpurase,
clles doivent ¢tre rangcées dans les zymases
A gros grains ou macrozymases, Klle est
hydrolysante ; ¢’est par hydrolyse qu'elle
transforme les purpurines prochromogenes
incolores en chromogenes verts, Ces derniers
s‘oxyvdent ensuite au contact de Mair pour
donner Ia pourpre. Les chromogines verls
du Murex brandaris et des Purpura exigent
cn outre le concours de la lumiere.

Si on recouvre d’un cliché photographique
un papicr maintenu humide et imprégne
de mucus de Purpura et qu’on expose le tout
au soleil, on obtiendra une épreuve dont
les divers points seront d’autant plus colorés
qu'ils auront re¢u plus de lumiére ;
parties claires du cliché négatif seront repro-

les
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duites en rouge sur l'cpreuve cl les parties
sombres en vert. Mais ¢’est 1a un procdde
orossier et de semblables photographies ne
peuvent ¢étre conscrvées avee toules leurs
nuances qu'a 'obseurité. J’ai pu obtenir
de bonnes épreuves et les fixer de la fagon
suivante : on imbibe un papier de purpurine
de Murex brandaris et on le fait sécher. Au
moment de s'en servir, on le trempe dans une
solution ou plus exactement dans un sol

de purpurase. Le chromogene vert prend
naissance, cf, au fur et a4 mesure de sa
formation. c¢st photochimiquement  trans-

formd. On fixe 'éprenve en le:
papicr dans 'eau bouil-
lante, la purpurase est
détruite et 'exees de chro-
mogenes se dissout. Seules
les parties plus ou moins
teintées par In pourpre
sont fixcées d'une ma-
niere indélébile. Ces
remarques mavaienlt
[ait penser qu’on
pourrait peut-élre ar-
river a déeouvrir un
procédé de photogra-
phie en coulcur beau-
coup plus simple que
ceux que 'on connait.
Pourtant, il faudrait
trouver d autres chro-
mogénes que ceax de
lapourpre, lesdiverses
radiations colorices ne
donnant pas des cou-
leurs correspondantes
a celles du eliché.

Depuis mes recher-
ches,on a reconnu que
d’autres pigments colorés que la pourpre
peuvent étre produits par des zymases
tels sont ceux des tumeurs mélaniques, du
noir de i Seiche ou sépia, qui fournit 'encre
de Chine. L’action de la lumicre n'est pas
douteuse, dautre part, dans le bhrunissement
de la peau humaine et dans la coloration des
[ruits, sur le tégument desquels on peul
faire de véritables photographies.

plongcant

EXECUTE

DESSIN

MONTRANT DIS

1, fragment de rocher:

Toutes ces notions nous permettent
d’expliquer scientifiquement, aujourd’hui.
les pratiques purement empiriques des

anciens teinturiers de Tyr et de Sidon, Pline
raconte que les coquilles étaient brisées au
bon endroit pour découvrir 'organe 2
pourpre. Ce dernier était rapidement détaché
et mis dans le sel qui faisait rendre les sucs,
apres quoi on ajoutait de 'eau, et la réaction
commengait. On obtenait ainsi un bain jaune-

"(}(.11'1“ f:'l".'

Pran
(EUFS
PENDUS SOUS UNE ROCHE

o

=y

stades de levwr developpement.

vert., Quand le degré voulu ¢lait alteint, on
faisail bouillir Ia liqueur dans des chaudicres
de plomb et on enlevail les détritus. La laine
peigndée et dégraissée était plongée dans ce
bain. I.’air et la lumicre faisaient le reste.
Dés que la teinte voulue ¢tait obtenue, on
faisait bouillir de nouveau pour enlever
autant que possible lodeur fétide qui prenait
naissance dans ces opérations. On a [ait
beaucoup d'hypotheses i ce sujel. mais on
sait auwjourdhui qu'elle est due o la lor-
mation d’alcools sulfurces appelés « mereap-
tans », donl nous parlerons un peu plus loin.

Au point de vue de la physiologie géndrale,
la formation de la pourpre ofire encore un
crand intérét. Clest qu'elle  est
pour ainsidire copic¢e sur celle de
cette autre maticre
colorante cc¢lebre.
mais d’origine vége-
tale, I'indigo. Celui-ci
résulte de 1'action
d’une zyvmase, l'indic-
mulsine, qui, comme
la purpurase, est
hydrolysante, sur un
vlucoside incolore,
Pindican., qu'elle de-
doubille en glucose el
en indoxyle, Ce corps
est le chromogene de
Iindigo, qui se forme

par son  oxydation,
comme se forme la
REAUMUR EN 1711, pourpre, par oxyda-
DE  PURPURA SUS"  {jon de son chromo-

géne vert, et en pas-
sant aussipar les Lein-
tes jaunes et vertes
avant de devenir in-
digo. Comme dans la pourpre ot il v a
un principe rouge et un bleu, il ¥y a deux
indigos, I'un bleu et D'nutre rouge.

On a pu retiver du Murex trunculus de
indoxyle. Ce produit indigogéne existe
aussi dans 'urine humaine et parfois dans
les sueurs : ces produils d exerétion peuvent
méme renfermer de Uindigo. qui colore ¢n
bleun T'urine ou bien la peau dans la chrom-
hydrose. 11 n'est pas inutile de faire remar-
quer que ces produits, indoxyle et indigo,
peuvent provenir de 'indol qui prend
naissance dans les fermentations intestinales,
puisque In glande 4 pourpre est en rapport
de contiguilé avee le rectum et avee la

3 el 4, wufs a divers

- glande anale chez les mollusques pourpriers.

Elle doit étre, pour cette raison, considérée
comme un organe excréeteur. Ce qui plaide
en faveur de celte opinion, ¢’est que les
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sullurés ou
que  dégage la pourpre sont
donnent  aux  exeréments leur
mauvaise odeur. Cette derni¢re est consi-
dérablement augmentée dans la  fievre
tvphoide, et ¢’est ce qui explique pourquoi
les sels de mercure, comme le calomel,
constituent d’excellents désinfectants intes-
tinaux. Les mercaptans en effet tirent leur
nom de la propri¢té quiont les composcs
mercuricls de les eapter énergiquement on
1l est curieux de noter la

produits infecls, les alcools
mercaptans

ceux  qui

les désodorisant,

coincidence de Pabondance de ces produils
inleets chez les typhiques en méme temps
que Papparition de taches « pourprées » sur
méritent

rapprochements
I'alten-

IFabdomen. Ces
peut-étre de  fixer
tion des médecins.

A I'é¢tat normal, les mer-
captans sont scéerétés aussi
par des glandes voisines de
In terminaison de Pintestin
et qui servent de moyens de
ditense a4 certains  carnas-
siers comme le Polois el
surtout la Moulfette " Amdé-
rique. Quand elle est pour-
suivie, celle dernicre lance
sur l'adversaire un jet de
liquide empesté qui fait recu-
ler les plus braves, ecar son
odeur peut ¢&lre sentie
plusicurs kilomdétres de dis-
tance et persister pendant
des mois. Notre odoratl peut A,
encore sentir 1/460 million-
nicme de milligramme  de
mcéthyl-mercaptan !

La glande de la pourpre peut done aussi
ctre considérée comme un organe de défense.
Pourtant, ce n’est pas liason rale le plus impor-
tant. Lille sé¢erete un poison, probablement un
alcaloide, comme je 'ai déja indiqudé, qui serl
a paralyser les proies dont elle se nourrit.

Par ces quelques remarques, on peut se
rendre compte de 'importance considérable
prise par un simple mollusque dans histoire
de Tllumanité ; les Huitres perlicres onl
mins fait parler d'elles. Apreés avoir donnd
naissance & d’opulentes cités industrielles,
d’olt partaient de véritables {lottes chargées
d’¢tolfes  teintes par la pourpre, celle-ci
a4 contribué a la fondation de la ville de
Toulon, aujourd’hui notre grand port mili-
taire sur la Méditerranée. Son trafic mondial
a mis en rapport les habitants du Monde
ancien des points les plus ¢loignés avee ceux
du centre de la Civilisation. Son rdle socio-
logique a été considérable : la pourpre a ¢ét¢é

ORGANES DI

osphradium ;

SOTENCE BT

glande a pourpre ; 1), glande rectale ;
Li, rectum et ovaire.

Fiid

Fembléme du pouvoir suprémce : militaire,
civil et sacerdotal. Elle a été 'a parure de la
science, la favorile de la richesse, de 'élé-
Puis, au moment olt on la croyait

gance.
oublic¢e, elle reparait pour révéler a la

science certains mysteres jusque-la incom-
préhensibles du fonetionnement intime de
la substance vivante. Elle fait entrevoir des
procédés photographigques nouveaux, permet
d'expliquer au mdédecin des faits observés
déjia, mais restés incompris, ¢l lui révélera
peut-étre de nouveaux moyens de guérison,

Enfin, au point de yvue philosophique,
I’étude de la pourpre montre encore une fois
el de diverses facons, qu'il n’y a pas, entre
le regne animal et le réegne végétal, de ces
barricres que seule notre ignorance
pouvait faire croire infranchissa-
bles. La physiologic générale ou
physiologie comparée des animaux
ct des végétaux les a définitive-
menl renversées. Au fur et a
mesure que progresse la
science, les lois qui gouvernent
le monde nous paraissent de
plus en plus générales. Les
multiples et disparates nolions
conerctes s’elfacent devant les
conceplions abstraites qui les
condensent et les fusionnent :

I'analyse cede le pas o la

synthé¢se. On ne peut s’em-

pécher de penser que toutes

LA POURPRE les lois qui gouvernent le
3. branchie; ¢, Monde pourront un jour
tenir dans une seule for-

mule mathématique.

Il n'y a pas encore long-
lemps, tous les scientifiques proclamaient
qu’en dernicre analyse, la nature est réduc-
lile & deux principes distinets @ la maticre
inerte ct la force agissante. Quand j'ensci-
enais, il v a déja bien des anndées, que la
force el la maticre ne sont que deux
aspects différents d’un principe unique qui,
par ses incessantes ct innombrables mdétu-
morphoses, donne o la nature son infinie
variété, je ne renconlrais gulre que scepti-
cisme ou raillerie. Ne voulant pas préjuger

de la nature intime de ce principe uni-

versel, je le baptisai « protéon », ce qui
signifie seulement ce qui change, évolue,
sans cesse, partout., Aujourd’hui, on ne

conteste plus I'existence du prineipe unique :
la malicre s’évanouil en énergie el I'énergic
se condense en malticre ; seulement on a tort
de vouloir que tout soit électricité, car I'élec-
tricité n'est qu'un des avatars du protéon
universel. Raroavin, DuBois,
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L’ELECTRICITE
DANS LA MOYENNE INDUSTRIE
ET DANS LES PETITS METIERS

Par Julien NARDOT

ploi du moteur ¢lectrique dans la
pelite industrie I’'a vite fait apprécier
partout ot I'exercice de celle-ci nécessite
plus ou moins d’efforts musculaires de la
part des ouvriers. Sa commodité est si
grande que, la ou il a ¢té installé, on ne
saurait plus désormais s’en passer.
Les petits métiers manuels, jadis plus ou
meins pénibles, deviennent ainsi presque un
plaisir & exercer, et, apres la mise en train,

l s grands avantages que procure 'em-

le travail se fait pour ainsi dire tout seul ; il
ne demande que le soin du guidage et de la
surveillanee : parfois méme, cette dernicre
n'est pas d’une nécessité absolue.
Toutefois, pour que l'emploi du moteur
éleetrique soit judicieux, pour que l'on
puisse tirer toul le parti des ressources
qu’il est susceptible de procurer et pour
que son fonctionnement soit ¢conomique,
en ¢évitant tout gaspillage, il est utile de
posséder quelques notions relatives a  la

INSTALLATION l:Z],IWC'[‘ll[QL-'E DANS 112 FOURNIL D'UN BOULANGER - PATISSIER

Une transmission actionne la machine & pétrir la pdte a pain ¢l la machine & travaiiler les pdtes fine:
pour les brioches el les aulres pdtisseries ; une aulre transmission sert @ mouvolr le broyewr ¢ amande:
ef @ énices que Uon voil au cenlre de la photographie. contre la muraille.
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PETIT MOULIN BROYEUR DI GRAINS DANS UNE BOULANGERIE COOPLERATIVE

Lappareil est aclionné par un
conduite des machines et au réglage des
appareils; quoique tout a fait élémentaires.
ces nolions seront néanmoins suflisantes.
dans Ia pratique courante, pour transformer
les moins initiés en de suflisants condue-
teurs-¢lectriciens, dans la mesure. bien en-
tendu, d'une simple utilisation individuelle,

Nous allons les résumer brievement, el
nous donnerons en méme temps. pour ceux
qui Pignorent, la signification des princi-
paux termes usités en ¢leetrotechnigue.

On sait que ce que I'on appelle Uénergie
c¢leetrigue  se manifeste 0 nos sens  sous
Paspect «'un courant civculant dans les fils
constituant le circuil, soit toujours dans le
méme  sens, soil dans  des alternati-
vement opposés. Dans le premier cas, ¢'esl
le courant continu ; dans le second, ¢’est le
couranl allernatif simple ou & plusieurs
phases. L’C¢nergie dlectrique est, sous ces
deux formes, employdée industriellement, et
nous devons dire tout d’abord quelques
mots des unités adoptées par les ¢lectriciens
pour la mesure de ces formes de courant.

In France, on fait usage de deux sys-
temes basés sur I'ensemble des grandeurs et

SCIS

wmolewr  dleclrique a courant conlinu (@ gauche de la photo).

des unités déduiles les unes des autres par
une scrie de relations simples. établies en
partant de certaines grandeurs et unités fon-
damentales : le systeme métrique et le sys-
teme C. G. S, (Centimétre, Gramine, Seconde).
Dans le premier, les trois grandeurs fon-
damentales choisies sont : la longueur, la
force et le temps=+ et les trois unités corres-
pondantes sont : le metre, le kilogramme et
la seconde. Dans le second, les grandeurs
fondamentales sont : la longueur, la masse
et le temps, el les unités respectives en sont :
le centimétre. la masse du gramme, on
gramme-masse, et cgalement Ia seconde, Des
initiales de ces mots, on o fait la déno-
mination générale du systeme ou OGS,
Une loi récente. mais qui ne sera appli-
quée quultéricurement. a remplaeé ce der-
nier systeme par celui M. T. S, (Mctre. Tonne.
Seconde), unitdés internationales micux adap-
tées anux besoins des grandes industrics.
Nous ne parlerons ici que des trois prin-
cipales unités qui, jusqu’d nouvel ordre, sont.
dun usage cournnt : Volim, le volt et Vampére.
L résistance A la cireulation du courant
¢lectriaue dans les canalisalions cause une
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LA BLUTERIE FAISANT SUITE AU

rPrTrr MOULIN,

DANS LA MEME BOULANGERIE

Le motenr a suffisamment de puissance pour mettre en mouvement les dewr appareils.

perte de charge el est toujours inverse a la
conductibilité de cette canalisation. On peul
Ian comparer au frottement de 'eau dans les
tuyaux et a la difliculté que le liquide ren-
contre dans son mouvement. Klle est régic
par cette loi de Ohm: « Llintensité dun
courant ¢lectrique est dirvectement propor-
tionnelle & sa force électro-motrice, et inver-
sement proportionnelle 4 la résistance du
circuit qu’il doit parcourir. » Elle s’exprime
par la formule bien connue : T (intensite) = 14
(foree électro-motrice) divisée par R (résis-
tance du circuit). Cette loi fondamentale
relie les trois termes ct permet de caleuler,
dans un réseau de conducteurs. Nune de ces
variables, connaissant les autres.

L'unité pratique de lorcee électro-motriee
est le voll; elle correspond 4 la tension du
courant développé par un ¢lément de pile
au sulfate de euivre genre Daniell 5 clle est
due aux elfets chimiques ou mécaniques mis
en jeu pour la production du courant, ct
clle représente exactement, en c¢leetricild,
ce gqu'est la hauteur du réservoir d'eau
dans une eanalisation hydraulique.

Lorsquun courant prend naissance dans

un réseau, par suite de la mise en rapport des
deux poles d'une pile ou d'un générateur
d'¢lectricité, il s¢établit un ¢tat permanent
dans lequel toutes les sections du conducteur
sont traversées dans un méme temps par
les mémes quantités d'électricité et analogue
4 la quantité de liquide débitée par une
conduite d’eau, car, de méme que le volume
d’eau qui s"écoule est en raison de la pression
et des frotlements, le volume du courant
clectrique dépend de la force ¢lectro-motrice
et de la résistance. La quantité d’électricite
qui passe dans Punité de temps. et qui
represente Ia erandeur de Uelfet produit par
la force électro-motrice, sappelle intensite :
son unité est Vampére. qui se délinit ainsi ¢
la quantit¢  d’¢lectricité qui traverse un
circuit d'un okm de résistance sous in-
fluence d'une diltérence de  potentiel  (ou
dilférence de charge entre le pole + et le
pole —) de un volt, L'ampére s'entend pm
seconde, et pour mesurer In quantité d’élec-
tricité qui a passé dans un circuit pendant
une heure, on emploie le terme ampére-heare

Le terme quantité s"explique de lui-méme
c'est Tn quantité d’électricité qui Uraverse
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la pression. Le farad est
Punité de eapacité, mais
ce lerme s'emploie rare-
ment, en raison du chi’-
fre élevé qu’il exprime.
On evalue pratiquement
les eapacilés en micro-
Sfarads, sous-mulliples re-
présentant la millionnic-
me partie de Munité.
Une quantite donnde
d’¢lectricité dépensce
sous forme de courant
produit une somme pro-
portionnelle de f{ravail
méeanique, chimique ou
calorifique ; réciproque-
ment, un travail mdéea-
nique développera  un
courant électrique. IL.a
relation  étroite qui
existe entre le travail
produit ou dépense et le
courant engendré ou
consommeé s’exprime par
le mot watt, qui est le
produit de la force élec-
tro-motrice ou tension
du courant par Tinten-
sité, La  formule qui
résume  cette  relation
est W (watt) = I8 (force
¢lectro-motrice) multi-
plice par 1 (intensité).
11 est done facile de

ACTIONNEE 17

RABOTER
ATELIER DI

MACIIINE A

MENUISERIE

un circuit dans une période de temps quel-
conque : son unité pratique est le coulonmb,
qui ¢gale & 10" unités C. G. S, et qui se définit
ainsi @ quantité d’¢lectricité fournic pendant
une seconde par un courant dont I'intensitc
est de un ampdére. 11 ne faut pas confondre
ce que Fon fait parfois — Ia quantitc
avee lintensité, ear le premier lerme repre-
sente le débit d'une conduite pendant un
temps déterminé et le second  exprime Ia
grandeur de la circulation ¢lectrique produite
sous I'influence de la foree ¢lectro-motrice.
Gn a compard un condensateur ¢lectrique

a un réservoir dans lequel on peut comprimer
un gaz de maniére it ce qu’on puisse v emima-
gasiner un volume deux ou plusicurs fois
supcricur o celui du récipient lui-méme. Si
'on double Ia pression, Ja quantité emmaga-
since sera doublée, et clle sera triplée ou
quadruplée si 'on triple ou 'on quadruple

WWTRIQU EMENT,

convertir les uniltés pra-
tiques, déterminant Ia
valeur de la puissance
¢lectrique, en unités md-
wniques, ¢est-i-dire en kilogrammetres, en
divisant le nombre de waltls représentant la
puissance par le coellicient 9.81 représentant
'anceélération due i la pesanteur, et l'on
obtient des Kkilogrammeatres, Un watt est Ia

DANS U'N

puissance que fournit par seconde la 5 8
partic d'un kilogrammetre. 11 s’entend par
scconde, et la quantité d’énergic ¢lectrique
qui passe dans un eircuit en une heure se
designe par le terme watl-heure. Cette unité
a deux multiples, dérives du systeme md-
trique @ hectowatt et le kilowatt (100 et
1.000 watts) qui s’entendent par seconde on
par heure, Ce dernier correspond i 1.019 pon-
celetsou 1,36 cheval-vapeur. Le cheval-vapeur
(75 kilogrammelres) représente 736 watls.

Un courant c¢lectrique qui parcourt un
conducteur ¢chaulle eclui-ci, en raison de la
théoric mcécanique de la chaleur aui nous

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

I’ELECTRICITE DANS

LES PETITS METIERS 129

enseigne que la quantité de mouvement qui
disparait dans une conduite oli circule un
courant d’eau, par suite du frottement, se
transforme en chaleur, et I'échauffement pro-
duit dépend de la résistance spécifique de ce
fil et de la quantité d’énergie dissipée dans
unité de temps. La quantité de chaleur
dégagée, dite chaleur Joule, est proportion-
nelle au carré de la vitesse de propagation

par un alternateur monophasé ou polyphasé,
est indiquée par le voitméire qui est un galva-
nomeétre a fil trés fin et trés résistant, pou-
vant étre soit a lecture directe a 1’'aide d’une
aiguille se déplagant sur un cadran, soit a
intégration continue sur une feuille de papier
animée d’un mouvement lent de dépla-
cement par le jeu d'un mouvement d’horlo-
gerie. Il est gradué en volts et on le branche

UN PETIT ATELIER DE TOURNEUR SUR BOIS PARFAITEMENT EQUIPE

Le tour (a droite) et la meule a affdter les outils (a gauche) sont mis en mouvement électriquement.

ou de l'intensité du courant. La loi de cette
action calorifique a été énoncée ainsi par
le physicien anglais Prescott Joule : « Dans
tout conducteur, la quantité de chaleur
produite dans un temps donné est égale i
la résistance de ce conducteur multipli¢e
par le carré de Pintensité du courant. »

A ces notlions, ajoutons quelques mots sur
les appareils de mesure dont IPemploi est
indispensable quand on utilise le' courant
¢leetrique pour la production de la force.
L.a tension de ce courant, qu'il soit conlinu,
comme quand il émane d’une batterie de
piles ou d’accumulateurs, ou d’une dynamo,
ou qu’il soit alfernatif, c’est-i-dire produit

en dérivation entre les deux fils partant des
poles du générateur de courant. L’enregis-
treur a cadran, dit ampéremétre, comportant
un cadre galvanométrique entouré d’un fil
gros et court, indique en ampéres l'intensité
du courant traversant le circuit, est, au con-
traire, intercalé directement dans le circuit.
La somme de la tension E par I'inlensit¢ 1
est donnée par le wattmetre ; ¢’est la puis-
sance dépensée ou absorbée par un circuil
et elle est énoncée en watls, mot que nous
avons sullisamment expliqué plus haut.
La consommation du courant est enre-
gistrée par les compteurs dont il existe un
assez grand nombre de systemes; La Seience

. a
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el la Vie les a antérieurement ddéerits. peut rendre le moteur électrique dans les

Enfin, les hoites de résisiance sont des ins-
truments de laboratoire composés de plu-
steurs séries de bobines de fil de résistance
connue, que 1'on peut associer les unes aux
autres jusqu’a ce qu'on ait déterminé par
leur comparaison la résistance présentée i la
circulation  du

petites industries et les métiers est son
application aux travaux de la boulangerie.
La tendance qu’on a, dans cette pro-
fession, i se rendre indépendant de 1a main-
d’ccuvre, toujours cheére et souvent diflicile
a4 trouver, a obligé les constructeurs de
machines de

courant par le [

cirenit que 'on
veul mesurer o
ce point de vue,
L.e rhéostat est
une résistance
additionnelle
que I'on dispose
dans le cireuit ;
clle est formée
de fils en lerro-
nickel roulés en
spirale que tra-
verse le cou-
rant. Il jouc le
role de mode-
ralteur, et, par
absorption de
courant qu’il
opere. il main-
tient I'égalité et
In constares de
la différence de
potentiel entre
les poles.
Cecidil, con-
tinuons Ia des-
cription des
petites  instal-
lntions  ¢lectri-
ques pour fai-
bles puissances
Les machines
se perfection-
nan?i mesure
quelles ¢taient

boulangerie &
¢tablir des ap-
pareils suppri-
mant le travail
pénible des ou-
vriers. On a vu,
depuis  une
quinzaine d’an-
nées, apparai-
tre et se vulea-
riser In machine
i pétrir la pite
et d’autres ma-
chines auxquel-
les Ia foree mo-
trice sapplique
et dont I'em-
ploi trouve une
place méme
dans les petites
enlreprises, 11
est reconnu que
les produits fa-
briqués méca-
niquement sont
de qualité su-
périeure L ceux
qui ¢taient ob-
lenus  primifi-
vement par le
travail manuel.
Ils sont  aussi
plus propres et
Leaucoup  plus
hygiéniques.
I.es  boulan-

MIiCUX CONnues,
les  usages
courant se de-

velopperent. Les motears éleetriques furent
appliqués 4 la commande des machines-
outils les plus diverses. puis a la traction
des véhicules  électromobiles @ tramways,
chemins de fer. Ils penétrérent dans les
mines pour aclionner les perforalrices. les
haveuses, les ventilateurs, les pompes. puis
dans les théiatres, la marine, les ateliers
arands et pelits, et il est bien peu d’indus-
tries, aujourd’hui. qui ne soient pas plus
ou moins tributaires de ['¢leetricite.

U'n exemple frappant des services que

du SCIIE A RUBAN MUE I'AR UN MOTLEUR INDIVIDULEL

rers se veient
done obligés
d'introduire le
travail mccanique et d'amdcliorer leurs pro-
duits par tous les movens que la teehnique
moderne met a leur disposition. Le moteur
¢lectrique est au nombre de ces movens,
et le nombre de ceux qui ont été installés
au cours de ces dernicres années dans les
boulangeries est considérable. Tl s’aceroil
d’ailleurs tous les jours, en I'rance comme
a I'étranger, surtout dans les villes ol le
courant peut ¢tre fourni 4 bon marché, I<n
Suisse, il y a des villes o1 1a moitié des
boulangeries sont ¢quipées ¢lectriquement,
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Les sacs de farine, amenés du moulin, sont
hissés, s’il y a lieu, aux étages supérieurs a
I'aide d’un treuil électrique & fonctionnement
rapide, c¢e qui ne demande guére qu'une
minute par sac. Apres avoir été vidés, ils
sont secoués par une machine spéeiale afin
d’extraire tout le reste de farine retenu dans
les interstices de la toile, La capacilté de
cette machine est trés grande : mille sacs
sont nettoyés en un peu plus d’une demi-

nécessaire de connaitre le métier, ce qui
facilite grandement le recrutement du per-
sonnel. Le procédé de pétrissage ne dure
pas plus de quatre a cing minutes pour
n’importe quelle quantité de pate o pain,

IEn ce qui concerne le prix du courant
utilisé, on peut compter qu’en moyenne, le
travail de 100 kil ;grammes de farine demande
une force d’un cheval, soit environ 900 waltls-
heure. Done, une « pétrissée » de 230 kilo-

ATELIER DI SERRURLERIE POURVU D'INSTALLATIONS I{ZI,]'Z(T'I']HQUI“_S COMPLET

S

Le moteur commande les machines a percer, a fraiser, @ tourner, a scier, a lmer, ete. ; 11 en résulle wne
grande aceclération dans le travail et moins de fatigue pour les ouvricrs.

lieure et on récupere, de ce flait, 220 livres
de farine. Le travail le plus pénible, le pétris-
sage de la pate, est exécuté en quelques
minutes dans le pélrin méeanique ma élec-
triquement, et la pate est travaillée jusqu'
un point que 'on navait jamais pu atteindre
par le travail manuel. Un autre résultat est
le meilleur rendement de la farine qui, par
100 kilogrammes, donne une augmentalion
allant jusqu'a 6 kilogrammes de pate. Iin
outre, celle-ci est plus homogene et plus
compacte. Toule Tinstallation peut  étre
desservie par le premier ouvrier venu et
meéme par un apprenti. I n'est pas du tout

erammes, sera produite en cing minutes ¢l
ne contera, en courant ¢lectrique. que six
a huil centimes en se basant sur les prix du
courant dans les villes ot I'¢lectricité est
produite ¢conoiniquement a aide de ehutes
d'eau. Prix davant-gucrre. bien entendu.
Une économice analogue est obtenue par
'emploi de la commande électrique de la
machine i préparer les petits pains, les
croissunts ct autres produits analogues, qui
peut fournir jusqu’a cing mille picees @
I'heure, tout en économisant la farine,
L.es machines & rouler la pate, celles a
découper les biscuits, peuvent produire jus-
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qu’a 50 quintaux journeilement, quand elles
sont actionnées par le courant électrique.

Parmi les petits appareils accessoires
accouplés 4 un moteur dleetrique, on peut
citer les machines & battre les ccufs, celles
& sccouer ou remuer, celles i battre les piles
fines de¢ brioches et de patisserie. Une bonne
machine i battre ces derniéres, mise en mou-
vement par un moteur d’un quart de cheval,
fournit plus de travail qu'un homme et tra-
vaille si avantageusement, qu’elle économise
15 9, d'eeufs et 10 9 environ de beurre.

Cette machine peut battre des quantités
variant de six i soixante ccufs. Avee un petit
disposilif spécial, elle peut aussi travailler
jusqua 100  kilogrammes de fruits par
heure, poires ¢t pomines pour tartes,

La consommation de courant revient,
pour une marche en pleine charge d’un
moteur d'un quart de cheval, & un prix tel
que la machine est payée rapidement par la
grande économie de main-d’ccuvre, de temps
et surtout par la faible usure du matériel.

Il faut mentionner encore les machines a
raper les pains, pour faire la chapelure,
celles pour piler la vanille, les amandes,

ete. ; les machines & casser la glace, les
presses a fruils, les machines & peler et
celles & brasser, les sorbetiéres, qui ont toutes
les mémes avantages et ne nécessitent qu’une
dépense de courant encore plus faible.
Une grande boulangerie produisant le
pain blanc, le pain bis et la pditisserie, et
comptant sur une recette journalicre de
375 francs, absorbera en courant ¢lectrique,
45 kilowatts-heures par mois. Si done, le
courant est au prix de 20 centimes le kilowatt
heure, la consommation mensuclle coltera
9 francs (ou 13 fr. 50 4 30 centimes le kilo-
watt-heure), cette boulangerie ¢tant équipée
de deux moteurs de deux et trois chevaux,
actionnant une machine & pétrir qui corres-
pond & deux pétrins de 250 kilogrammes de
capacité, une machine & battre les ceufs ct
les pites fines destincées i la patisserie et
de deux moulins & épices ou broveurs.
Enfin, une grande boulangeric de cam-
pagne, fournissant 60.000 kilogrammes par
mois, possede un délévateur de sacs, une
machine & battre les sacs, avec un exhaus-
seur, une machine 4 mélanger la farine et
une installation de tamisage dont le réservoir

LI MOTEUR ELECTRIQUE TROUVE AUSSI SA PLACE DANS LES CHARCUTERIES

IMPORTANTILS

11 actionne les hache-viandes, la machine @ fabriquer la glace et la meule @ repasser les couleaux.
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L’ELECTRICITE REND DE TRES GRANDS SERVICES DANS LES ATELIERS DE CONFECTION

Un moteur de faible puissance peut mouvoir toule une série de machines @ coudre.

contient 50 kilogrammes, une machine a
pétrir avec quatre pétrins de 250 kilo-
grammes de pate chacun. Toutes ces ma-
chines consomment 120 kilowatts-heures par
mois, ¢'est-i-dire qu'un kilowatt-heure tra-
vaillera 5300 kilogrammes de pale.

Dapres les caleuls de différents services
C¢leetriques. une boulangerie moyenne, équi-
pée de motleurs de deux a cing chevaux,
peut prévoir une <ddépense annuelle de
112 fr. 50 & 175 francs. (Ces prix, ainsi que
ceux indiqués ci-dessus, sont d’avant-guerre.)

Mais ce n’est pas le seul avantage que pro-
cure I'¢lectricité de fournir une force motrice
susceptible de supplcéer au travail humain
elle peut aussi servir de moyen de chaulfage.

Lorsque, en 1913, une Société de construc-
tion exposa i Bile deux fours de boulanger
a chauffage ¢électrique, ils ne manqueérent
pas d’attiver Tattention des visiteurs de
'exposition de boulangerie, mais ils n"eurent
gudte qu’un succes de curiosité.

La guerre a transformé les condilions éco-
nomiques de I'existence et le charbon c¢tant
devenu cher, on a eu l'idée, dans le but de
Iéconomiser le plus possible et d’éviter une

sortie d’argent a I'étranger, d’utiliser autant
que possible la puissance hydraulique trans-
formée en chaleur par les dynamos, surtout
dans les pays possédant de nombreuses et
importantes chutes d’eau, comme 'a Suisse.
On a constaté qu’au point de vue de la
simplicité, de la facilité de mancuvre et
de la sécurité de fonctionnement, le four
¢lectrique de boulangerie était supérieur i
tous les fours 4 bois et a4 charbon.
L.a Société suisse des mailres boulangers
a [ait procéder, o Bale, & des essais séricu-
sement controlés sur le fonctionnement des
fours électriques de boulangers et le rapport
officiel de ces essais conelut : « Si 'on pou-
vait diminuer la dépense d'installation et du
fonctionnement, on pourrait déclarer que le
four de boulanger, a chaulfage clectrigue,
en considérant sa proprelé et sn commodite,
est réellement le four de lavenir.
Pendant plusieurs anndes, un four ¢élec-
trique de boulangerie, de 11 metres carrés de
surface de chauffe, a fonctionné sans inter-
ruption, confirmant ainsi pratiquement les
conditions que nous venons d énumérer.
Au début, les dépenses de consommation
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d'¢énergice Clectrique ont ét¢ relativement
fort ¢levées, mais les tarifs, particulicrement
pour la nuit, ayant ¢té abaissés, ce systeme
de four est devenu d’un emploi avantageux.

Le moteur ¢lectrique trouve également une
application dans les mdétiers qui se ratta-
chent o la boulangerie et o la palisserie ;
dans la contiserie, dans Ia fabrication de Ia
clace, dans les locaux [rigorifiques @ on le
rencontre donnant le branle aux machines
A faire les sacs en papier, aux presses cl
autres apparcils pour 1o fabrication des ear-
tonnages fournissant les empaquetages et les
ornements pour les industries de luxe, ete.

On le voit aussi installé dans de nombreux
ateliers de serrurerie, de menuiserie, de tour-
neurs sur hois, métaux, corne, ivoire, ete. ;
de scieries, d'imprimeries, de filatures ; il

SCIENCE

rro LA Vik
actionne  des  ma-
chines de toutes les
sortes, {iravaillant
toutes les maticres,
ct il faudrait ¢pui-
ser la nomenclature
des industries mo-
dernes pour trou-
ver une  limite o
son utilisation,

Il peut commander toute une
sériec de machines au moyen
d'une transmission et de pou-
lies de renvoi, ou bien la com-
mande peut étre individuelle,
¢est-it-dire que chaque ma-
chine a son moleur propre.
Ce dernier systeme est, le plus
généralement, de

AUTRE DISPOSITION DE MACHINES A COUDRE ACTIONNEES
PAR UN MOTEUR ELECTRIQUE

beaucoup préféra- i
ble. Sans doute, il
est  plus  couteux
comme achat de
moteurs, ear, deux,
ou trois, ou qualtre
moleurs coutent
plus chier quTun seul
de Toree double, ou
triple, ou quadru-
ple. mais on dévile
ainsi Uinstallation
de transmissions
qui est fort oné-
reuse ; on atténue le
bruit et les vibra-
tions qu’elles ccca-
sionnent dans le

M e DANS
I{ullmcnl ion ¢vite | honLoai-
I'entretien des ns

courroies et les ddé-
sagréments quelles
causent trop sou-
vent., I<n outre, on
c¢economise I'énergie
absorbée par les-
dites transmissions, el la muar-
che de chaque machine ou outil

Petit tour mai
par wn mo-
teur  fiwé an
plafond de
Uatelicr.

actionné¢ individuellement est
beaucoup plus régulicre ;. ceci

est vreai dans la grande comme
dans Ia petite industrie. Nous
renvoyons, dailleurs, le lecteur
4 ce que nous avons dit 4 ce
sujet dans notre article sur
« PElectricité o la ferme », paru
dans le no 51 (juillet 1920) de
La Science et la Vie. )

Le systéme de jonction du
moteur avec la machine ou
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Poulil actionné n'est pas indilférent. I1 v
a assuré¢ment ¢eonomice cb simplicité dVins-
tallation ¢l d’enlretien en montant Mune
ou l'autre directement sur 'arbre, comme
cela se pratique généralement quand il
s'agit d’actionner une pompe ou un venti-
lateur ; mais, dans certains .cas, il est plus
prudent de transmettre le mouvement par
poulie el courroie, comme, par exemple,

LES PETITS METIERS 135
depuis un o cerlain temps, o marche plus
lente : 400 ou 500 tours. 1l faudra done

avoir reeours a ceux-ci gquand la machine

ou l'outil devront tourner o ce régime.
On  fabrique aujourd’hui en série des

petits moteurs simples, spéciaux o la petile
industrie : ils sont munis soit d’une careasse

ouverte, soit, s’il y a lien de les protéger
¢oout-

contre les d¢éelaboussements el les

" MACIHINI: A IMPRIMER
DI COURROIES RENDANT
pour commander une scie circulaire, un

forét, une fraise, car, si I'un de ces outils se
coince dans la picce en cours de travail, par
suite d'un déplacement fortuit de celle-ci,
il sera bris¢ §'il est monté directement sur
I'arbre du moteur, tandis que, si la trans-
mission a lieu par poulic et courroie, tout se
bornera & un glissement de celle-ci.
Enfin, il faut éviter autant que possible
I'emploi des réducteurs de vitesse qui absor-
bent inutilement de I'énergie et diminuent,
par conscéquent, le rendement. Les petits
moteurs marchent généralement a 1.000 ou
1.100 tours et ceux a grande vitesse 4 1.800
ou 2.000 tours : mais on en construit aussi,

ACTIONNEE PAR UN PETIT MOTEUR ELECTRIQUE, AVEC INTERPOSITION
rLuUus SOUPLLE

LA COMMANDIL

tements d'eau, d'une carecasse fermdée avee
ventilation., On ferme, dans ce dernier cas,
toutes les ouvertures de la carcasse ct des
flasques au moyen de toles perforées aux
endroits les moins exposés et qui per-
mettent ainsi un courant d’air pour le
refroidissement du moteur. Griace o leurs
meilleures conditions de refroidissement, ces
moteurs peuvent développer une puissance
sensiblement plus élevée que les moteurs
complelement ferimds,

JurLien NARDOT.

lLes pimtugrapilii-s qui illustrent cet article nous
ont été obligeamment communiqudées par la Société
Oerlikon,
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L'ITMPRESSION ROTOCALCOGRAPHIQUE
ET LA LITHOGRAPHIE MODERNE

Par Georges DEGAAST

AR suite de son invention relativement
conltemporaine, puisqu’elle ne date
que de la fin du xvine sicele, la litho-

graphie o subi une évolution rapide bénéli-
ciant des eréations mdéecaniques dont sa
sceur, la typo-

sur I'emploi de la pierre lithographique qui
est un caleaive (carbonate de chaux géolo-
gique) compacet de formation jurassique. Les
plus renommedées, celles de Solenhofen, en
Bavicre, appartiennent au groupe de I'oolithe
supcérieure. Le

graphie, fut la

premiére a re-
cueillir les avan- a
tages immenses.

On peut, en

eflet, dire que
celte dernicre, b

a partir du xve
sicele, c¢est-
a-dire depuis
Gutenberg jus-
qu’au début du c
xX1x¢ sicele, n’a-
vait presque pas
¢volué au point
de wvue machi-
nisme.  lLes in-
cunables et les
livres du pre- d
mier Empire ont
¢té réalisés par
des méthodes
et a Paide de
matcéricl et de
presses, sinon
tout o fait sem-
blables,aumoins
Lrés compara-
bles dans leur f
technique.

Si la premicre

grain de cette
PIERRE LiTHOGAAPHIQUE | pierre  esl  tres

VIERGE lin et serré; sa
cassure est lisse
et deailleuse el
prierae Litnosraewigue | Tacilite le travail
. DESSINEE de débitage el
A LENCRE GRASSE | qu dressage pre-
cedant le grai-
nage. Sa couleur
est blane jaunda-
tre, jaune ou
grise, et a cha-
que couleur cor-
R respond un état
de dureté conei-
linble avee les
différents tra-
aux de lalitho-
graphie.
I’encre ou le
crayon lithogra-
phiques sont,
suivant les fa-
bricants, des
mélanges trés
divers de ma-
tieres grasses et
denoirde fumée,
cedernierjouant
4 le role de pig-

PIERRE LITHOGRAPHIQUE
“PREFPAREE "
A LACIDE

PIERRE LITHOGRAPHIQUE
“erEPAREE "
EN  ENCRAGE

PIERRE LITHOGRAPHIGUE
FREPAREE
ET ENCREE

PIERRE LITHOBRAPHIQUE
EN IMPRESS/ION

presse typogra-
phique & bras
date dela findu
xve sicele, Ia premiére presse typographique
mue mécaniquement ne vit le jour que trois
cents ans plus tard : en 1814, La presse litho-
graphique, eréée i la fin du xvine sicele, fut,
des 1820, secondée par des presses méea-
niques qui furent utilisées par Senefelder
lui-méme, 'inventeur de la lithographie.

La technique de Ia lithographie est fondée

SCHEMA DE L'TMPRESSION LITHOGRAPHIQUIZ
R, rouleauw dencrage; 1, fewille de papier.

ment Voici une
formule d’encre
lithographique :

Cire jaune ........ 15 gramines.
: Suif ... oL 10 —

Savon blane ... ... 30

Vaseline ........ . 5

Gomme laque . . . .. 20

Mastic ........... il

Huile de lin...... . =

Noir de fumée. . .. 10 -
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et une formule de crayvon lithographique

Savon blanc...... 100 crammes.
CitE v s ammonsos 75 —
Vaseling: i o 25 -
BOra s v s 2.5

Eau coaas o awmsss 15 -
Gomme laque. . ... 7.5

Noir de amdée. ... 20 -

IJ(‘.“; [“Jl'l).‘i

chimiquement
actifs sont sur-
toult les acides
aras «lu savon
et du suif qui,
an contact du
carbonate de
chaux de la
picrre lithogra-
phigque, lfor-
mentdes selsde
chaux " acide
aras(oliite,ste-
arate, margn-
rate de chanx)
{‘Ill]ll)(lﬁ(".‘;:l‘\':],ll.‘
pen daflinite
pour Peau, mais
lrés aples are-
cevoir une eou-
che d’encre
imprimerie.
Par suite de Ia
porosité de Ia
pierre, les aci-
des gras péne-
trent dans celle-
ci b et acero-
chent pourainsi
dire e dessin
dans le calenire
ety 0, b0

Pour favori-
ser e mouil-
lageultérieurde
la pierre, on
détermineentre
les espaces non
dessinés des
surfaces «hy-
drophiles » par aciduliation, i P'acide azolique
dilue, de In pierre dessinde. Laeide respecte
les plages de sels ealeiques gras 07, &7, b7,
mais forme en ¢, ¢7, ¢, ¢ de Tazotate
ou nitrate de chaux, sel clacique trés hygro-
scopique qui attire Peau du mouillage ulteé-
rieur et entretient une humidité réguliere
a la surface non dessinée de la pierre (Voir
le schéma de la page précédente).

Cette acidulation provoquant une destruc-

BOURRIQUET ELECTRIQUE UTILISE POUR LE GRAINAGE
DES PlERRIES

Une pelit moteur clectrique disposé dans la sphére a manches
provogque o rotation de la plague de fonte qui cutraine le sable
frimiide ot Foblige a user régulierement la picrre a grainer.

tion d'une partic du carbonate de chaux,
détermine simultanément un Iéger relief qui
aide i I'encrage de la pierre mais n’intervient
pas directement, comme en  tyvpographie,
dans 1 impression proprement dite. Nous pas-
sons sous silence la technique du gommage,
de I'enlevage, de Ia préparation, du tableau
noir, dont I'étude dépasserait les limites de
cet article do-
cumentaire,

Si T'on vient
ensuite v humi-
dificr In picrre.
I'eau sera re-
pousscée par les
sels gras des
parties dessi-
nées O L O,
mais sera ab-
sorbée légere-
mentene’ ¢’ e
¢, de telle
sorte que 'en-
cre d’imprime-
rie du rouleau
en cuir I ne se
déposera quien
vowT b et
qu'apres eneri-
ge, ces parties
seront couver-
tes d'une cou-
chelégire d’en-
cre qui seria
suseeptible de
se déposer sur
une feuille de
papier ’presscée
fortement con-
tre la pierre eni-
crée. On aura
ainsi en @ §7
77 une cimpres-

i
sion » lithogra-
phique des des-
sins & 07 L
Outre la po-
rosité de la
pierre lithogra-
phique, qui détermine une eertaine humidité
néceessaire 4 la bonne marche du tirage, on
cerce méeaniquement, sur la face d impres-
sion de la pierre, un grain plus ou moins fort.
L opération du « grainage » s’opire soit avee
du gres, soit avee du sablon, suivant la gros-
seur du grain que 'on désire réaliser et clie
s'effectue i la main ou méeaniquement.
Le grainage manuel se réalise en frottant
'une contre I'autre les faces de deux pierres
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I

i grainer apres interposition de gres ou de
sablon et d'unc faible quantité d’eau.

La « force » du grain differe suivant les
tirages ; il sera faible pour les tirages de tra-
vaux fins tels que la gravure et In chromoli-
Lhographie, ou fort pour les tirages d’affiches.
Les petits ercux du grain jouent le role de
minusecules cuvettes qui aident
a la répartition de leau de
mouillage. Iin outre, lors du
travail du lithographe, & la
plume ct surtout au erayon,
les aspérités du grain aident ; \
a retenir et o fixer les maticres ’ e
grasses de I'encre ou du eravon '
lithographique. 1n particulicr
pour ce dernier, le grain agit
un peui la manitre d’une rape
fine en forcant la pite semi-
solide du erayvon a s’acerocher
aux aspdérités. Dol Taspect
hien spdéeial que présentent les
lithographics au erayon, qui
ont fait furcur au temps de Rafl-
fet, de Daumier et de Gavarni,
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dans certains cas de travaux en couleurs, par
exemple, résident principalement dans
I'extréme facilité de multiplier un dessin origi-
nal sur pierre par l'opération du « report »,

Ce procédé repose sur un principe tres
simple et qui rappelle en tous points un amu-
sement de notre jeunesse : Ia décalcomanie.

oS gt

g
I

i

>

A CGAUCHE, PETITE PIERRE DITE MATRICE DE LAQUELLLE ON A TIRE DES EPREUVES A REPORT

rovn OBTENIR LA GRANDIE PIERRE DI

TIRAGE

(A DROITE) QUI, D'UN SLUL TOUR DI

MACHINE, FOURNIRA PLUSIEURS EXEMPLAIRES DU MEME SUJET.

La ndéeessité dutiliser de grandes picrres
ct d’opérer rapidement leur grainage, a fait
mettre en pratique, successivement, le bour-
riquet 2 main, le bourriquet ¢lectrique, et.
enfin, les machines i grainer. Avee un mate-
riel restreint, une imprimerie lithographique
moderne peut exécuter un grand nombre de
tirages, les pierres c¢tant tres rapidement
« effacées » aprés chaque impression.

Le c¢oté intéressant de I'impression litho-
graphique et son avantage sur la typographie,

Il consiste & tirer un nombre convenable
et caleulé, dapreés le « traec » du « reporteur-
piqueur », d’épreuves d'une pierre, d’une
planche gravée ou d’un cliché sur zine dé-
nommeées « matrices ». Ces ¢preuves, dites
« & report », sont tirces avec une cncre
spceiale, grasse, ayant les propri¢tés physi-
co-chimiques de l'encre ou du erayon dont
se sert le dessinateur lithographe.

Les épreuves i report s'exécutent sur des
papiers a4 report : chine, pelure. hydrochine
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blanc ou jaune, hydrochine sec dont I'une des
faces est simplement encollée (papier de chi-
ne pelure ou ordinaire) ou enduite d’un mdélan-
e de colle et de glyecrine o hydrochine entre-
tenant, par hygroscopicité, une certaine
moiteur du papier, absolument nécessaire.

Les ¢preuves lirdes sont déposdes face en
dessus, apres découpage convenable, sur une
« carte v piquer » portant le tracé suivant
lequel la mise en place, ou piquage, doit étre
effectuce o 'nide de pointes a piquer en acier.
Le piquage ¢tant réalisé, on pose la earte
porteuse des épreuves, faee en dessous, sur

timetres, ete., des millions et des millions
d'exemplaires dans un ddlai assez court.

Le report est surtout précicux pour les
tirages chromolithographiques ot il permet
d'exéeuter I'impression sans tiver sur les
pierres ‘malrices conservées intactes. Tout
I'art du reporteur ou « transporteur » réside
dans le fait d'exéeuter des reports impec-
cables, coincidant parfaitement entre cux
sans « mauvais repérage » el ce, en dépit
du « jeu » du papier, cette maticre premicre
si belle pour I'imprimerie mais si variable
suivant les conditions atmosphériques de

I‘-li‘llF.UVE DE TIRAGE CHROMOLITHOGRAPHIQUE MONTRANT LA MULTIPLICATION DES SUJETS
GRACE AU PROCEDE DE REPORT

I pierre convenablement  graindée.  Apres
quelques pressions pour faire adhdérer 'encre
des ¢preuves, on enléve la carte et Lon
mouille  légerement.  Llenduit  gommé  se
déeolle du papier et adhcre i la pierre, y
laissant I'encre o report qui s’incorpore au
carbonate de chaux suivant le processus
indiqué ci-dessus. Nous passons sous silence
tout le détail des opérations accessoires qui
suivent : gommage, encrage, séchage, enle-
vage, réencrage, résinage,  traitement A
chaud du report. On en trouvera le ddétail
dans les traités spécinux de lithographic.
On congoit qu’a 'aide du report, on puisse,
grace a un petit dessin-matrice, tirer i plein
format : 65 100 centimetres, 76 < 112 cen-

I'atelier. Tel tirage commencé par temps sec,
peut trés bien ne « plus repérer » le lende-
main si latmosphere est devenue humide.

Le transportenr et le conducteur de la
machine & imprimer ont tout intérét a étre
en linison parfaite pour parer, par des arti-
fices techniques trop longs a déerire ici, aux
ennuis provenant des wvarintions du papier.

Lies presses en bois & bras ne sont plus
utilisées aujourd’hui que pour les tirages
d’essais ou d’épreuves a report. Ce n'est que
tres rarement que 'on exécute sur elles des
tirages de quelque importance. La grande
cuerre les a cependant vu renaitre dans les
quartiers  généraux, dans les cenires de
défense contre avions, ete... pour le tirage
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rapide des plans d’attaque, des plans direc-
teurs, des plans de repérage des batteries
ennemies, d’aprés des photos aériennes.
Relativement peu en France, mais davan-
tage en Angleterre, aux Etats-Unis, en Alle-
magne, on leur a substitué, dans ces vingt
derniéres années, surtout pour les pierres
de grand format, les presses en fonte et acier
mues soit a4 bras, soit par la force motrice.
Enfin, les machines & imprimer propre-
ment dites, celles qui sont réservées pour
les tirages, se décomposent de Ila fagon

qu’une plaque de métal, sans compter sa plus
grande fragilité qui rend particuliérement
onéreuse l'utilisation des pierres.

A quelques variantes techniques prés, le
travail du métallographe se différencic peu
de celui de I'artiste lithographe. On cherche
toujours & former des sels d’acides gras,
soit d’aluminium ou de zine, jouissant des
mémes propri¢tés physico- chimiques que
les sels de chaux correspondants. Mais,
comme le métal ne posscde pas la méme
porosité que la pierre et que les combinai-

LE PIQUAGE D'UN REPORT LITHHOGRAPIIIQUILL ST CIHOSE DELICATE

Sur la carte portant le faux déealque, le piqueur dispose avee soin les différentes éprevves tirées soit sur

pelure transparente (travaux en conleurs ), soil sur papier @ report : chine ou lydrochine. En frappant

a petits coups et de fagon spéciale a Uaide de ses pointes a piguer, il provoque Uadliérence des épreuves
a report sur la carte on feuille a pigquer.

suivante : machines plates i pierre oua métal ;
machines rotatives ou rotolithes : machines
rotatives mcdctallographiques auxquelles se
rattachent les machines roto-calco ou off-srt.

Etant donné le cout élevé des grandes
pierres lithographiques, leur encombrement
considérable, leur poids énorme, on a songdé
i leur substituer des feuilles d'aluminium
ou de zinc, de prix relativement modique,
faciles & manier et & conserver.

Pour les grands formats. on peut admet-
tre qu'une pierre lithographique d’épaisseur
moyenne est cent fois plus encombrante

sons chimiques ne sont que superficielles, il
faut opérer avec ¢normément de propreté et
de soin pour obtenir dans de bonnes condi-
tions soit un dessin-matrice, soit un report.

Le « grainage » du métal se fait, soit par
projection de sable (proecédé utilisé dans le
décapage des métaux, la gravure mdéeanique
sur verre) soit par Iair comprimé, soit en fui-
sant agiv du sable ou de I'émeri fin humide
avee des billes en bois ou en verre. La plaque
4 grainer par ce moyen est disposée, recou-
verte des billes et du sable ou de I'émeri
humide, au fond d’un grainoir mécanique doté
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d’un mouvement horizontal de rotation de
fuible amplitude autour d’un axe imaginaire.
Les billes, roulant continucllement, déplacent
le sable avec elles, le frottent contre le métal
qui s'use, se décape unilormément et prend
un grain dont la grosseur est fonction de celle
des grains de sable ou d’émeri ulilisés,

La « préparation » des reports sur mdétal
s'opere o Maide de solutions toujours soi-
disant seerétes, mais ol les agents chimiques
véritablement actifs sont @ I'acide phospho-
vique pour Paluminium, Uacide galliqgue ou
I'aecide chromique mélangés ou non avee un
peu d'acide phosphorique pour le zine. On
provoque la forination d’une pellicule mince,
soit de phosphate d’alumine, soit de gallate,
ou de chromate ou de phosphate de zine,
composés  hygroscopiques (a4 Iinstar du
nitrate de chaux prévu ci-dessus), qui aident
puissamment au  mouillage en empéchant
Pencre grasse de souiller les blancs de la

« composition » ou du sujet & imprimer.
Les plaques de zine et d’aluminium s’em-
ploient aussi bien sur les machines plates,
grace a I'utilisation de bloes en fonte spé-
ciaux. que sur les machines rotatives & im-
pression directe (roto-métal) ou a I'impres-
sion parreport sur eaoutchoue (calcographic).
Le procédé d'impression ealco et rotoealco-
graphique, trés développé en Amérique et en
Angleterre, est désigné dans ces pays sous le
nom 'impression  off-set ; en Allemagne,
la dénomination Gummidruek lui est consa-
crée ; en Irance, on appelle roto-calco.
La premicre presse pour I'impression rota-
tive par report sur caoutchoue fut congue
en 1842 par Alphonse de Troisbrioux : clle
utilisait déja des planches d'impression en
zinc. Ce ne fut qu'en 1878 que Trotlier et
Missier, aux forges d’Hennebont, dans les
ateliers d'impression de la Société des Cirages
frangais, obtinrent des résultats pratiques

GRAINOIR A

BILLES POUR LES PLAQUES DE ZINC OU D ALUMINIUM

Dans la cuvelte mobile, mue par un moleur électrique situd sous clle, on met la plaque a « grainer », puis

des billes de verre v de bots, du sable ow de Udinert de grosseur convenable of un pew deaw. Le frottement

régulicr provoque a la fois Ueffacemncnt du dessin d’un tivage précédent en produisant le grain nécessaire
au mouwlllage régulier aw cours du lirage.
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VUE ARRIERE D UNE MACHINE LITIHOGRAPHIQUE SYSTEMIE VOIRIN

I bas, a gauche, aw premier p."rm., on distingue les engrenages du calage awtomalique, qui permettent

de faire monter ou descendre le « marbre », suivant Uépaisseur variable des picrres. Le papicr, margd

en hawt, est entrainé par les cylindres et 8 @mprime au conlact de la pierre encrée, fournissent la fewille
de tirage que Uowvrier appelé receveur « tive » a la main.

qui furent avantagceusement mis i profit
pour Pimpression sur le fer-blane des boites.

Enfin, ¢’est seulement il y a une quinzaine
danndes, que le proeédé par report sur
caoutchoue fut appliqué aux impressions sur
papicr apres une tentative heureuse, en 1900,
de la machine Orloff, procédant i la fois de la
typographic et du report sur caoutchouc.

On compte actucllement une quinzaine de
modeles de presses calco et rotocalecographi-
ques, qui se rapportent 4 deux types princi-
paux les plus géndéralement empioyés: Ia
presse plate & eylindre & temps d’arrct
¢t la presse rotative ou roto-calco.

La presse plate & cylindre & temps d’arrét
utilise le principe du brevet Trottier et Mis-
sier de 1878. Llle se compose de tous les élé-
ments d'une presse lithographique meca-
nique habituelle, dotéce de deux eylindres
dont I'un, dit d'impression, est pourvu d’un
blanchet, ou plaque de caoutchoue qui

recoit 'impression de la pierre lithographique
et In reporte sur le papier ou le fer-blanc
entrainé par le second evlindre de pression.

Ces presses st dites & temps darrct car
durant le mouvement de retour du marbre,
grace 0 un dispositil spécinl, le eylindre
s‘arréte de tourner afin de donner 4 Fou-
vrier le temps nécessaire pourgplacer (marger)
sa feuille de métal ou de papier.

Les  premiers  essais  d'impression  sur
metal furent excéeutds directement @ mdtal
contre pierre lithographique. ce qui provo-
(quait sur cette derniére une usure rapide
du dessin, o laquelle il fallut remédier.

En utilisant  intermédiairement  la sou-
plesse du caoutchoue, on a pu ainsi oblenir
une impression  plus  nette  avee usure
presque nulle de la composition sur pierre.

Au sortirv de la presse, dans le eas de 'ime-
pression sur métal, les feuilles de fer-blanc
imprimées sont passées 4 I'éluve entre 70¢
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et 180¢ (., suivant la nature de I'encre et du
vernis. Cet étuvage « développe » magnifi-
quement les couleurs et leur donne le maxi-
mum de fraicheur et de brillant.

Le passage en ¢tuve peut étre fait soit dans
des paniers spécinux (procédé intermittent)
ou par acheminement lent et caleulé i tra-
vers un long tunnel (procédé continu) dans
lequel circulent des chaines sans fin munies
a4 intervalles

ET LA VIE

blanc, il est I'agent de développement intense
pris, au cours de ces derniéres années, par
I'impression rotocalcographique sur papier.
Supposons que 'on doive imprimer sur un
papier grenu, i Paide d’une plaque de zinc
tenduc fortement surun eylindre d'impression.
Pour la facilité de la démonstration, consi-
dérons la coupe élémentaire d’une portion
de cylindre ou les inégalités de la surface du
papier sont

réguliers de
tringles soute-
nant et sépa-
rant les feuilles
de mdétal im-
primées.

Les feuilles
imprimdées et
ctuvées sont,
des lors, prétes
i subir les opé-
rations du deé-
coupage et de
Mestampage
pour la créa-
tion des boites
mdétalliques 4
Cconscerves,
bhiscuits, ta-
bleaux, objets
réelames, dont
I"article de Pa-
ris s'est fait
une spécialité.

Les presses
rotocalcogra-
phiques com-
portent plu-
sieurs  eatégo-

exagérées i
dessein.

La pression
entre le eylin-
dre de pression
et le evlindre
d’impression
ne doit pas étre
formidable,
sous peine de
détériorer le
dessin tracésur
le zine. II ne
doitpas y avoir
calandrage,
mais, simple-
ment, transfert
de I'encre du
dessin sur le
papier. L’exa-
men des sché-
mas de la page
137 montre ce
(qui se passe
dans la prati-
que : Fimpres-
sion se fait net-
te seculement
sur les aspéri-
tés du papier,

ries @ les types
roto-calco i
evlindres de
diametres
égaux type
Voirin ; les ty-
pes Mann et
L. M., & eylin-
dres de diwme-
tres différents ; les presses rotatives en blane
i deux ou trois couleurs : les presses rota-
tives imprimant recto-verso (retiration),
comprenant le type Mann mixte ; les types
roto-einleo o format fixe, et les types roto-
caleo 2 format variable (Voirin).

Enfin, il existe des presses mixtes de divers
systemes destinées & impression typogra-
phique et a I'impression en creux.

Si le role du blanchet de caoutchouc a des
avantlages au point de vue impression sur fer-

PRESSE EN METAL

SYSTIEMI

Le report piqué sur la carte est disposé avee soin contre la plague
grainée (zine ouw aluminium ) el subit de fortes pressions sur celle
machine. L'enere a report adhére au mdtal ; on hugmecte (comme en
décalcomanie) le dos des éprevves pour parfaire le décalyue du
fravail. Aprés préparation convenable la plague de métal est préte,

mais elle est
nulle ou floue
dans les creux
on obtient des
cépreuves dites
« raleuses ».

Si, au con-
traire.oninter-
pose. entre le eylindre du zine d'impression
et le papier du tirage, un eylindre garni d’un
blanchet de caoutchoue, ee dernier, suivant
la génératrice dimpression. épouse les ondu-
lations du grain du papier en  déposant
uniformcément Uenecre de la composition.

L ¢preuve reésultante sera trés nette.

L'une des earactéristiques de l'impression
calcographique est que la planche d’impres-
sion, contrairement a4 tout autre procédé
direct d’impression, porte le dessin a Uendroil.

VOIRIN POUR ‘I)IEC;\LQL‘EH
METALLOGRAPHIQUES
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I.e type de presse en blane & une couleur
dit roto-caleo, v evlindres de diametres égnux,
fut eréé par J-W. Rubel en 1906, Cest un
perfectionnement de Ia presse White, établie
aux Etats-Unis, dés Pannée 1904,

On distingue deux modéles, 'un vertical et
Pautre horizontal.
Cest au type vertical
que correspond la
roto-calco Voeirin, La
feuille, margée, est
saisie par les pinces
dueylindre de marge :
clle s'imprime au con-
tact du ecaoutchouc,
puis est entrainée par
les pinces de la chaine
du transporteur.

Suivant les types
de presses, la récep-

TIRAGI

DIRECT SUR METAL

tinuant o tourncer, le blanchet imprimé se
reporte sur la feuille de papicr qui a ¢té en-
Lrainde dans le tour préeddent par les pinces
du evlindre de marge, qui fait deux tours
pour un des deux autres evlindres. La réeep-
tion est disposée a N'opposé de la marge.

La presse rotocal-
cographique en blane
a deux ou trois cou-
leurs a le mérite
d’avoir ¢ét¢ ¢tablie
pendant la gucrre, et
le premier modele,
installé aux ateliers
de MM. Gamichon,
Bisschop et Maignan,
@ servi i tirer nombre
de plans direeteurs
ct autres qui furent
si précicux au front.

tion est placée o I'o-
ant de la machine
(roto-caleo Voirin,
off-set de Robert Hoe

Avee un papier rugueux P, disposé sur le cylindre

de pression A, seules les aspérités C, a Ueaclusion

des erewa 1)1 prendront Uencre i du zine 7o, 17 im-
pression sera « galeuse » el irrégulicre.

Son fonetionnement

est le suivanl un
ceylindre porte-blan-
chet  de caoutchoue

& Co, Potter, Walter Scott & Co, Waite &
Saville, Harvis & Co, Furnival & C-e, Mailan-
der, (Leipriger Schnellpressenfabriic) ou bien
clle est dispoesée a I'arricre de la machine
(Albert & Cle) I'aber & Schleicher).

Parmi les machines dites horizontales ou i\
biti long, qui sont moins nombreuses, citons

recoit alternativement impression de deux
evlindres porte-zine ¢t reporte simultané-
ment, en deux couleurs, sur le papier margé
et saisi par les pinces du eylindre de marge.
Les feuilles imprimdes sont regues par lin-
termédinire d'un transporteur-réeepteur a
chaines et & mouvement rotatil conlinu.

la « Baby », de Mann, et la presse « Roland », de

Faber & Schleicher.
Actuellement, on
construit deux mode-
les de pressesanglaises
4 eylindres de diame-
tres iné¢gaux : eclles de
Mann & Co, i Leeds.
et de Ia Linotype &
Machinery C° aux
usines de Brodheath,
en Angleterre.
Dans la presse
Mann, le cylindre
porte-zine et le eylin-
dre porte-caoutchoue

Chaque  eylindre

TIRAGIL

PAIR REPORT SUR CAOUTCHOUC

Grice ¢ la souplesse du blanchet de caoutchoue 15,
Uenere i se déposera aussi bien sur les aspériles
que dans les ereuwe D 1. Limpression sera romor-

porte-zine

re¢oit  son
mouillage par le jeu
de quatre rouleaux et
comporte un systeme
spécial d’encrage.

Le type Mann est
basé sur les mémes
principes que la ma-
chine en blane 4 une
couleur. Le eylindre
de ealage porte deux
plaques de zine d'im-
pression auxquelles
cortespondent  deux
enerages distinets sus-
ceptibles de s’abaisser

sont d’¢gal diameétre, quablement nette el réguliére. ou de s’¢lever pour
le diametre de marge VeNir  enerer  conve-

¢t de pression ¢tant la moitié de celui des
deux autres. De plus, le eylindre porte-zine
est divisé en deux secteurs, I'un portant une
plaque de zine, I'autre servant de table de
distribution d’encre pour l'impression.

Le fonctionnement de la machine est le
suivant : le cylindre porte-zine, aprés avoir
pass¢ sur le mouillage, encre sa plagque de
zine et wvient au contact du blanchet du
eylindre porte-caoutchouc. La machine con-

nablement les zines. Un eyvlindre a4 deux
blanchets de caoulchoue vient tour o tour
en contact avee les zines. Limpression des
deux couleurs sur papierse fait alternativement.

La feuille blanche est d’abord saisie par
les pinees du eyvlindre de marge pendant que
la feuille précédente, imprimée, est dirigée
mécaniquement vers la réeeption,

La feuille recoil ensuite la premicre cou-
leur du blanchet de caoutchoue, le eylindre

10
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de marge continue sa rotation sans chan-
gement de vitesse pour wvenir recevoir la
deuxi¢me couleur du blanchet de eaoutchoue.

Des essais d'impression en trois et en six
couleurs auraient ¢té réalisés sur des ma-
chines avee un cylindre de marge de fort
diamétre venant successivement en contact
avec des eylindres de report et de calage
correspondant aux diverses couleurs, 4 la
manicre des machines qui servent & impri-

I'impression. Au deuxi¢me tour du cylindre
de marge, la feuille est imprimée simultané-
meni recto-verso par les caoutchoues. Dans
ce cas, il faut avoir soin d’établir 4 'envers le
report du zine pour que le dessin soit imprimé
a l'endroit apres les deux reports successifs.

Dans le type général de presse rotocalco-
graphique & retiration a quatre cylindres
les cylindres de marge sont supprimés ; les
eylindres porteurs de blanchets de caout-

VUE ARRIERE D'UNE

ROTATIVE METALLOGRAPHIQUE (ROTO-METAL)

En haut, d aroite. le margeur fail passer le papier dans la machine, dont on voil, a gauche, les commandes
d’encrage el de mouillage. Iin bas, a droile, le receveur surveille la « réception - des feuilles imprimdes
qui sortent de la machine abatlues par des raquettes de bois.

mer le papier dit peint et certaines étoffes.

Le dessin exécuté pour ces impressions
polychromes rotoeanlcographiques doit étre
établi exactement en vue de la juataposition
et non de la superposition des encres.

La machine Mann & deux couleurs, que
nous venons de décrire, peut, par un simple
changement de came, ¢tre trés facilement
transformdée en machine & retiration.

Au premier tour du eylindre de marge, doté
d’un blanchet de caoutchoue, les pinces ne
prennent pas la feuille et le blanchet regoit

choue en tiennent liecu. Kn principe, ces
presses se composent de deux cylindres
portant les zines qui simpriment sur les
blanchets de ecaoutchouce des eviindres
de report. L’impression se fait done simul-
tanément recto et verso sur la feuille.
Suivant le genre des machines, le papier
peut étre en feuilles ou en bobines. Cest le
cas pour la presse i retiration Voirin i format
variable, dotée d’une coupeuse automatique
qui débite, avant impression, le papier pro-
venant d'une bobine de papier continu.
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CALAGE D'UN ZINC DE TIRAGE SUR UNE MACHINE ROTO-CALCO VOIRIN

En 1912, on a construit en Allemagne,
d’apres les brevets de Kaspar Herrmann,
une rotative 4 format fixe, qui a imprimdé
plusieurs numéros d'une revue illustrée dont
le texte ¢tait tiré sur une rotative typogra-
phique accouplée avec une presse roto-
calcographique & retiration exécutant spé-
cialement lc tirage des illustrations.

Au groupe des presses mixtes pour impres-

sion typographique appartient la presse
« Kureka », mise au point en France par le
regretté constructeur Jules Derriey et utilisée
pour le tirage des journaux. La forme typo-
graphique, encrée avec .une encre spéciale,
fournit, par reporls successifs sur des cylin-
dres a blanchet de caoutchoue, trois exem-
plaires imprimés pour un tour de machine.

Un brevet pris par les KEtablissements
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Marinoni pour une presse Lypographique a
prévu application  de Pimpression  roto-
caleo aux clichés eylindriques portant  les
illustrations, le texte étant tiré directement
sur deux autres paires de eylindres.

Le procédé dlimpression en ereux Valentin
Zerreiss & Georges, qui fonetionna i Puteaux
chez MM, Pricur & Dubois, conjugue i la

H

A A ')

SCHEMA D'UNE
ROTO-CALCO
DEUN COULEURS

VOIRIN

rr o La Vie

conservalion nulle, d’aspeet pen agréable ot
fatiguant les yeux par son trop grand bril-
lant, tendra & etre ¢liminé, Ce ne sera pas
sans unc certaine satisfaction pour les amis
véritables des belles impressions.

Pour la réalisation des planches d’impres-
sion rotoculcographiques, la photolithogra-
phie est aussi d'un secours extrémement
précicux : elle est a 'impression roto-calco ce
que la similigravure et la  zincogravure
proprement dites sont o la typographie.

Des tirages de planches de similigravure
cn trois couleurs et plus ont donné enticre

. satisfaction sur tous pa-

P piers; ¢’est un encoura-

gement pour tous les
techniciens, de plus en

Les eylindres C el (7 portent les plagues de 2ine d impression gl sond nouillées par les dispositifs . M N O

ct VNN O, el enerées par les dispositifs DEFGCHIJ Kt DI G H,T ) K. -

~ Le blanehet

de caowdchoue du cylindre 13 vegoit les imipressions des eylindres C el C el les reporte sur e papier margé
cn et endraine par le eylindre de pression A, Les fewilles imprimées sonl évaenuédes avee toute la rapidité
desivable par le transporteur Q e recues en 1.

fois I'impression rotative en ereux et I'im-
pression roloealeographique, la planche en
creux s imprimant en premier sur un blanchet
caoutchoutd, lequel Llanchet véhieule i son
towr son impression sur le papier.

On peut conclure de tout ceci que Fappli-
cation du procéde dimpression rotocaleo-
graphique a subitement donné un nouvel
essor o la lithographie, jusqu'ici trop limitée
dans sa production, concurrencée qu'elle
¢tait par la typographie, ayant i sa disposi-
tion tout I'arsenal des ressources des proeédés
photoméeaniques  mono et polychromes.
Désormais, quelle que soit Ta finesse du sujet
A reproduire, impression sur tous papiers,
méme  les plus grenus, n'est nullement
impossible: le progres est considérable.

De ce fuit, le papier couché, lourd, de

plus nombreux en France, qui s’intdéres-
sent i Mimpression rotocalcographique.

Aprés avoir brillé an sicele dernier, Part
cher 4 Aloys Senefelder s'¢teignait douce-
ment dans une ambiance de mercantilisme,
de plus en plus dédaigné par les amateurs
de tirages soignés. Le génie et Taudace des
inventeurs, des constructeurs ¢t des techni-
ciens modernes lui ont enfin permis de
reprendre une place marquante dans les
arts graphiques. Moins de quinze ans, guerre
comprise, v ont sufli: c’est bien li 'une des
caractéristiques de la rapidité du progrés
industriel d’aujourd’hui, progrés qui ne
saurait avoir de limite, car, chaque jour,
de nouveaux perfectionnements angmentent
les fonetions de la machine.

Grorcrs DEGAAasT,
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LES CERFS-VOLANTS MILITAIRES
DU CAPITAINE GEORGE

Par Georges HOUARD

N sait gu’il est possible d'utiliser les
cerfs-volants pour élever des obser-
rateurs i des hauteurs considérables

d’ol ils peuvent régler le tir de 'artillerie.
Cette application des cerfs-volants aux opé-
rations militaires a ¢té brillamment démon-
trée, de 1909 4 1914, par le capitaine Sacon-
ney, aujourd’hui lieutenant-colonel et direc-
teur du Service de la Navigation acérienne.
lL.es expéricnces du capitaine Sa onney
ont. d ailleurs, fait I'objet d'un article dans
La Science el la Vie (N© 246, Avril 19106).
Si on ne s’est pas servi de ces intéressants
appareils pendant la guerre, autant qu'on
aurait pu Pespcrer, ¢’esl parce que les acros-

tiers en  connaissaient  insullisnmment  la
manceuvre et surtout parce que Uinvention
des ballons Caquot rendait leur emploi super-
flu. En elfet, les cerfs-volants ¢Laient destinds
i remplacer les ballons captils quand le vent
¢tait trop fort pour permettre o ces derniers
de tenir M'air. Lorsque la vitesse du wvent
atteignait 6 ou 7 meétres a la seconde, les
ballons se couchaient, et toute obscervation,
des lors, devenait impossible. lLes cerfs-
volants, au conlraire, ne pouvaient voler
que par des vents assez violents et résistaient
parfaitement a4 des vitesses de plus de
20 metres. 1ls furent d’ailleurs eimploydés avee
succes au début de la eampagne et jusqu’au

LE PLUS GRAND CERF-VOLANT MILITAIRIE CONSTRUIT JUSQU'A CE JOoUR

Cet appareil ccllulaire n'a pas moins de 12 métres denvergure et de 56 métres carrés de surface portunte
11 est sufliscmment puissant pour enlever. @ i sewl. un honune @ 300 ou 400 metres de hauleur,
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jour ot un oflicier franc¢ais ayant trouvé un
mode¢le de ballon capable de supporter un
vent de 22 4 25 metres, il devenait abso-
lument inutile de recourir 4 deux systémes
différents, On unifia le matériel d’aéros-
tation en géndralisant Iemploi du ballon
Caquot. Ce qui ne veut pas dire que le cerf-
volant monté a perdu tout intérét au point
de wvue militaire ; il conserve., au contraire,
sur le ballon

taine Saconney et de ses nombreux émules.
On constituait d’abord le {rain sustentaleur
en langant &4 500 ou 600 meétres de haut,
ou davantage. un groupe de quatre ou cinq
cerfs-volants présentant chacun une surface
de '10 métres carrés ; sur le cible ainsi
tendu, on placait un petit chariol auquel
était suspendue une nacelle. Le tout était
tiré par un second groupe de cerfs-volants,

' indépendant

deuxavantages
fort apprécia-
les: celul d’¢tre
pratiquement
invulnérable el
celui de ne pas
cxiger, pour
son fonctionne-
ment, un gaz
parfois diflicile
L sSe  procurer B ———
et toujours tres
cotleux.
Mais, &4 un
autre point de
vue, le cerl-
volant mont¢
doit retenir no-
lre allention :
il constitue un
sport extre-
mement atta-
chant, nécessi-
tant de ceux
qui le prati-
quent des qua-
lités de sang-
froid et de dé-
cision. ("estune

du premicr ct
qui remorquait
ainsi la nacelle
et son passager
sur toute Ia
longueur du
cable. Quand
le train remor-
queur, retenu
par un cable
particulier,
avait rejoint le
train  sustenla-
tewr, 1l sullisait
de ramener
son cible pour
abaisser la na-
celle  jusqu’au
sol, et ceci sans
qu’onait besoin
de toucher au
cable prinecipal
aui, lui, restail
tendu dans Ies-
pace, comme
un rail aérien.
Ce systeme
était excellent
puisque le ca-

sensalion peu
comnmune  que
celle que 'on
¢prouve en ae-
complissant

une  ascension
cnocerl-volant ¢t T'on en goute d’autant
micux, le charme que l'on sait 'aventure

sans danger. Si 1o constitution d’un matériel
militaire pour une grande armcée moderne
est un probleme fort complexe, un matériel
sportif, par contre, est d'une réalisation
assez facile et relativement peu cotiteuse.
Jusqgulici, on avait en surtout recours aux
frains de cerfs-volants. Au lieu d’uliliser un
cerl-volant de grande surface, on groupait
plusieurs cerfs-volants de taille moyenne sur
un méme cable, de fagon i ce que la traction
de chacun d’eux s’exerce sur ce cable. (Uest
sur ce systéeme que se fixa le choix du capi-

UNE ASCENSION AU POINT FIXNI
Le grand cerf-volanl tendant le cqble, la nacelle est stmplement
fiwvée sur ce dernicr. On dévowlde le cdlle pour faire monter la
nacelle et son passager. .

pitaine Sacon-
ney ou ses col-
laborateurs
purent s’é¢lever,
au cours de dif-
férentes ascen-
ons, jusqu’a 300 puis GOO et méme 1.000
metres de hauteur. sans qu’on et jamais a
déplorer le moindre accident séricux.

Lies avantages du train sur appareil
unique étaient importants : la manauvre des
cerfs-volants de petite dimension ¢tait infi-
niment plus facile & terre que celle d'un
erand appareil, et, de plus, si un ou deux
¢léments venaienlt a4 se briser en air, les
autres sullisaient amplement & écarter tout
danger d'une chute trop rapide. Par contre,
le systeéme avait un inconvénient : le réglage
des cerfs-volants sur un méme cable était
une opération assez délicate pour que, mal
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assurée, elle détruisit
tout I'équilibre de
I’ensemble et rendit
complitement im-
possible le lancement
dutrainsustentateur.

En dépit de cet
inconvénient, c¢’est le
systéme du train que
I'on avait adopté
dans toutes les ar-
mées ol les cerfs-vo-
lants montés étaient
en usage et son em-
ploi s'était méme
¢tendu aux sociétés
aéronautiques qui
fonctionnaient en
France et en Belgi-
que, o la veille de la
guerre et pour les-
quelles les ascensions
en cerfs-volants
¢taient & la fois un
moyen d’é¢tudes et un
sport tres appréeic,

La guerre amena
la disparition de ces
sociétés et, comme
nous 'avons exposé,
I'abandon, par Par-

mée francaise, des cerfs-volants militaires,
Iin Belgique, cependant, -on continuait a
s'intéresser @ la question et avee raison,

CERFS-VOLANTS GEORGE

Bien avanl la guerre, le capitaine Grorge avail

construit un train de cerfs-volants des plus intéres-
sants qui fut adopté par Parmde belge.

TRAIN DE

La guerre survint ;

puisqu’un officier,
le eapitaine George,
vient de lui faire
accomplir un progres
qui semble tout &
fart remarquable.

Le capitaine Geor-
ge est un cerf-voliste
de la premieére heure
en 1912, alors qu’il
était sous-oflicier
dans un fort de la
défense de Lidge, il
construisit un train
de cerfs-volants mon-
tés. sans autre appui
que celui de quelques
ramarades. Ce train
donna des résultats
si encourageants que
le gouvernement
belge n’hésita pas a
I'adopter et & per-
mettre & M. George
d’établir un systéme
plus perfectionné
avec lequel des ascen-
sions furent réalisées
i plusieurs reprises
jusqu’a 200 et 300
métres de  hauteur.
loin de délaisser les

cerfs-volants, M. George s’attacha trés sérieu-
sement a leur étude et, tandis que ses appa-

LE CERF-VOLANT REMORQUEUR ET LI TREUIL AUTOMOBILE

On procéde a Parrimage du cerf-volant remorqueur en le plagant sous le cdble principal; celui-ci est enroulé
sur un treuil automobile du type en usage dans les armées frangaise el belge.
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reils entraient en fonctionnement dans I"ar-
mee, il recherchait dans le cerf-volant de
grandes dimensions la solution des ascensions
montées, Apres des expériences fort intéres-
santes ct la construction de modé¢les succes-
sil's, il est arrivé a la conception définitive
d’un systeme qui a fait preuve de grandes
qualités au meeting ac¢ronautique qui eut
lien I'année dernicre & Anvers.

Les expériences du eapitaine George sont

uiiique fut définitivement abandonnée, sur-
tout lorsqu’en 1895, le major Baden-Powell
eut attiré 'attention du monde m:litaire sur
le systéme du train que 'on crut longtemps
beaucoup plus pratique et plus logique.
Baden-Powell avait d’ailleurs expérimenté
auparavant un grand cerf-volant de 46 m.
carrés qui, insuflisamment résistant et im-
parfaitement construit. ne lui avait guere
donné que des déboires. Avee le train, au

REGLAGE DE LIINCIDENCE DU CERF-VOLANT REMORQUEUR AVANT SON DEPART

Dewa pouldies fivées aw bord avanl de la cellule supérieure permeltent aw cerf-volant de glisser le long du
cdble principal, entrainant avec lui wune nacelle retenue par un cdble sccondaire.

cxtrémement intéressantes en ce sens qu’elles
ravivent la vicille polémique entre les par-
tisans du frain et ceux de Vappareil unique.
Clest natureliement 4 ce dernier que l'on
avait tout d'anbord pensé quand. en 1886,
un vieux chercheur, Maillot, soulenu par
un enthousiasme et une conviction extraor-
dinaires, s'efforea de (rouver dans le cerf-
volant monté, un remcede eflicace aux mul-
tiples inconvénients des ballons sphériques,
Muillot, avece des moyvens trop rudimentaires,
ne réussit pas a faire prévaloir son point de
vue, bien quiil ait réalisé, chose remar-
quable pour I'époque, des ascensions o 20
ou 30 métres de haut. L7idée du cerf-volant

contraire, il avail tout de suite réalisé des
ascensions i pres de 100 métres de haut.,
iZn conséquence, tous ceux qui, par la
suite, voulurent: marcher sur ses lraces,
curent-ils recours au systeme du train, dont
on attendait — et dont on obtint, en elfet,
des résultats de beaucoup supérieurs.
Cependant, dans les dernicres annces qui
précéderent  Ia guerre, un  constructeur
lillois, Gabriel Pantenier, s'¢tant apercu des
dillicultés que 'on ¢prouvait a grouper plu-
sicurs  cerfs-volants sur  le mdéme cable,
s'¢tait clfore¢ d’en réduire le nombre, en
ulilisant deux ou trois appareils de 20 metres
arrés chacun au lieu des qualre ou cing
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de 10 metres carrés, habituellement employés.
Cet essai, qui avait été des plus encoura-
geants, montrait nettement. de I'avis de tous
les spécialistes, que le suceés du eerf-volant
unique constituait plutot un probléeme de
construction qu’une question de principe.

Abandonnant résolument le principe du
train, le capitaine George a adopté, pour
tendre le eable, qui forme un rail aérien, un
cerf-volant ¢énorme de 56 meétres carrés de
surface portante. La nacelle est remorquée
le long de ce cable par un cerf-volant plus

semble est obtenue par un croisillonnage
en fils d’acier tres fortement tendus,

Le cerf-volant remorqueur a exaclement
31 m. 50 de surface pour 4 m. 59 de long et
9 metres d'envergure. La profondeur de ses
cellules est de 1 m. 50. Il a. en somme,
entre 'envergure et la lon:ueur, les mémes
rapports que dans le cerf-volant sustentateur.

La nacelle est montée sur un chariot
du type Saconney : ce chariot peut étre
bloqué sur le cable grace au frein dont
il est muni. Un ecable partant du cerl

DEPART D'UN CERF-VOLANT REMORQUEUR GEORGE AVEC NACELLE LESTEL

Le cerf-volant remorquevr est un pew moins grand que Uapparetl principal. Il a encore 4 m. 50 de long,
U metres d’ envergure el 32 métres carrés de surface portante. La nacclle est lestée a 80 Eilos.

petit, mais trés vaste encore puisqir’il n’a
pas moins de 32 metres carrés. La puissance
de ces deux appareils est considérable ct
s'exerce sur un cable résistant a4 pres de
3.000 kilos enroulé sur un treuil antomobile.

Le cerf-volant sustentateur est un appa-
reil cellulaire muni de deux ailes latérales
immenses. Le capilaine George Ini a con-
servé la forme de ses premiers appareils,
forme qui, dans des essais antcricurs, lui
avail donné toute satisfaction. La longueur
est de 6 metres pour une envergure de
12 metres. Chaque cellule a une profondeur
de 2 metres et le poids total de ce cerf-volant
gigantesque atteint 95 kilos. La charpente
est en bois profilé, comme celui des acéro-
planes, et, afin d’¢lre plus 1éger, on a eu soin
de choisir du bois creux. La rigidité de 'en-

volant remorqueur aboutit & Ia nacclle et,
en 'allongeant, 'observateur peut modificr
I'inclinaison de 'appareil, ¢'est-a-dire aug-
menter ou réduire la poussée du vent sur
ses surfaces. Iin couchant le cerf-volant dans
le lit du vent, on annule presque comple-
lement cette poussée el la nacelle, nétant
plus sustentée par 'appareil, redescend par
son propre poids. IEn tirant & nouveau sur
le eiable de commande. on brague le cerl-
volant et la nacelle repart en avant. Un cable
de retenue secondaire relie d’ailleurs le cerf-
volani remorqueur aun treuil, ce qui permet
de le ramener avee la plus grande facilité
et sans que l'observateur ait i s’occuper de
In mancuvre : c¢’est dailleurs ce dernier
dispositil qui est le plus souvent utilisé.
Le cable est en acier ; ¢’est celul qui est
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employé généralement 4 retenir les ballons
captifs ; il s’enroule sur un treuil automo-
bile commandé par le moteur de la voiture.
Ce treuil automobile est celui qui est en
usage, depuis quelques années, dans 'aéros-
tation militaire des armées belge et frangaise.

La mancuvre des cerfs-volants du capi-
taine George est extrémement simple et ne
manque jamais d’étre fort intéressante. On
déroule 200 ou 300 métres

grande que le vent est plus fort. Il peut par-
courir toute la longueur du cable et ne s’ar-
réter que lorsqu’il est arrivé aupres du cerf-
volant sustentateur. Le retour au sol a lieu
soit sous IPaction du treuil enroulant le
cable secondaire, soit 4 la volonté de 1'ob-
servateur qui, dans ce cas, allonge la corde
qui commande lincidence du cerf-volant.
La puissance du cerf-volant sustentateur
est sullisante pour qu’il

de eible & Pextrémité
duquel  est  attaché  le
orand cerf-volant susten-
tateur. Letreunilest bloqué
et le eable bien tendu.
A unsignal donné, 'avant
du cerf-volant est soulevé
par les équipiers chargés
du  lancement ; le vent
Irappe en plein la voilure
el enleve IMappareil avee
une rapidité réellement
impressionnante. Le cerl-
volant monte tres vile
jusqu’a une hauteur limi-
tée par la longucur du
cible et, lorsque ce point
est atteint, il s’y main-
lient dans un ¢équilibre
parfait. Le treuil est alors
libéré et, sous la traction
du cerf-volant, le ecdable
se déroule jusqu’a ce que
le planeur soit arrivé o
400 ou 500 metres dalti-
tude. A c¢e moment, le
treuil est immobilis¢ de
nouveau ct l'on fixe le
cerf-volant remorqueur

soit possible de s’en con-
tenter, sans recourir au
cerf-volant  remorqueur.
Pour cela, on aceroche
simplement la nacelle en
un point queleonque du
ciable et 'on continue le
déroulement de celui-ci
jusqu’ ce que I'observa-
teur ait atteint la hauteur
désirée  Celle-ci,  seule-
ment limitée par la vi-
tesse du wvent, peut at-
teindre 300 ou {00 mcétres.

IL’appareil du capitaine
George, dont il nous a été
donné d’apprécier la réelle
valeur, a sur le train de
cerfs-volants l'avantage
fort appréeiable d’étre
beaucoup plus stable et
d'un réglage infiniment
plus simple. Il peut étre
réglé en quelques instants
et, de ce fait, étre mis dans
les mains d’une équipe
peu exercée. Au  point
de vue de la séeurité, il
n'a rien a envier au train,

sous le eable nuquel il est
relic. par deux  poulies
passant, I'une sur le bord
arricre, 'autre sur le bord
avant de la cellule supé-
ricure. lL.e chariot de Ia
nacelle est, & son tour, {ixé sur le cable et en
dessous du cerf-volant; celui-ci est rattaché
par des cordes au chariot, de fag¢on a I'en-
trainer avec lui lorsqu’il partira en avant.
Un eable moins gros que le c¢ible principal
retient la nacelle et le cerf-volant remor-
queur et permet de limiter la hauteur de
I'ascension et aussi de commander le retour
a terre de l'observateur. Lorsque tous ces
préparatifs ont ¢été accomplis, le passager
monte dans sa nacelle, les aides lichent le
cerf-volant., et celui-ci, pris par le wvent,
démarre rapidement et s’éleve, en glissant
sous le cable avee une vitesse d'autant plus

a6 mélres : en

LES DEUX APPAREILS EN VOL
Iin haut : le cerf-volanl susterdateur de
dessous @ le
remorquenr of sa nacelle,

war si Nappareil sustenta-
leur venait a se briser, le
remorqueur constituerait
un parachute amplement
suflisant pour amortir la
chute de 'observateur.
Iin raison de son poids ¢leve, il faut natu-
rellement un vent sulfisamment fort pour
permetire le lancement du  cerf-volant,
mais lorsque cette condition est réalisée,
le départ a lieu dés la premiére tentative.
Le scul inconvénient du systeme parait
¢tre sa fragilité ; Patterrissage est délicat.
Les performances accomplies jusqu’ici con-
sistent en des ascensions a 300 metres de
hauteur et rien n'est plus intéressant et plus
curieux que de suivre l'envolée de cet im-
mense cerf-volant emmenant avec lui, dans
les nues, sa minuscule nacelle et son cou-

rageux passager, G. Hovanrp,

cerf-volant
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LA TRANSFORMATION DES COURBES
AU MOYEN D'UN APPAREIL SPECIAL

Par Gérard COLRUPT

L esl intéressant., dans les bureaux d’études
de moteurs & vapeur et autres annexcs
aux usines de constructions mécaniques,

de pouvoir disposer d'un appareil permettant
de transformer automatiquement une courbe
quelconqgue. rapportée a des axes de coordon-
nées rectangulaires, en sa courbe correspon-
dante tracée en coordonnées polaires.

Réciproquement, on doit pouvoir trans-

former une courbe tracée en coordonndes
polaires en sa courbe correspondante rappor-
tée a des axes de coordonnées rectangulaires.
Le principe de I'appareil, inventé a cet
effet par M. Challebaum, ingénieur, est le
suivant : Ia feuille sur laquelle on veut
obtenir une nouvelle courbe, ou sur laquelle
est tracée la courbe en coordonnées polaires,
est fixée sur une planche i dessin ordinaire.

Un eylindre, dont I'axe est paralltle & la

planche, est susceptible de recevoir un mou-
vement de rotation autour de cet axe qui
peut, en méme temps, tourner autour d’un
point fixe situ¢ dans un plan parallele i celui
de la planche sur laquelle on travaille.
Le mouvement de rotation du cylindre
autour de son axe est solidaire du mou-
vement de rotation de 'axe autour du point
fixe et ces deux mouvements sont combincs
de telle fagcon que les déplacements angu-
laires du eylindre et de son axc soient ¢gaux
dans des temps ¢gaux. Done, lorsque le
evlindre aura 1crmin¢ un tour entier, 'axe
aura  Cgalement  déerit une  circonférence
complcte dont le point fixe sera le centre.
La position de ce point fixe est déter-
minée de telle manicre que si 'on abaisse de
ce point une perpendiculaire sur la planche
i dessin, le pied de celte perpendiculaire

VUE GENERALE DU CURIEUX g\I‘-.P:\RI';]L DESTINIE A TRANSFORMER LES COURBES

a, vis a pointe ; b, platcaw avee axe vertical : C, courbe en coordonnédes rectangulaires ; ¢, centre de
lu courbe polaire ; d, eylindre sur lequel est fivée la courbe & transformner ; ¢, aiguille a pointer ;
f, anneau pour fiver la fewille avee la courbe a transformer, sur le eylindre ; g, index pour suivre la courbe
sur le eylindre ; h, tringle de guidage portant Uindea ; i, fourche de Uappareil a pointer ; k, bouton de I'axe
du pignon ; my, crémaillére ; 1, pignon engrenant avee la evémaillere ; n, poignée de la fourche @ poinier.
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£8E fournit la posilion exacte du pole
~ N s - .

e~y de la courbe & tracer ou coincide
= 35 avec ce pole i la courbe est donnée,

Ce eylindre est entouré diune

, aigu

‘_I_ bande de papier sur laquelle est

o «tracce la courbe en coordonnces

':_ rectangulaires & transformer, ou sur
L= Liquelle sera tracée la « transfor-
|2 .E

la courbe en coordonnécs

vis de fixation de la tringle 14,

méer en eoordonndes  rectangu-

Uindex ; 15, index ; 16

dis i pointe ; 11, roue dangle
idage ; 19, bouton de lu fourche ; 20, ressort de rappel ; 21, bague

: Inires d’une courbe en coordonnées
'.f.:' < polaires obtenue, | ar exemple, com-
-4 me tracé d’une came quelconque.
= Cette bande doit avoir une lon-
? = gueur ¢gale au développement du
7 ' evlindre et doit étre placée sur ce
. cvlindre, si la courbe en coordon-

nées rectangulaires est tracée.
1. axe des abscisses se trouve done
dans un plan perpendiculaire 2
I'axe du evlindre. Une aiguille fixcée
a Pextrémite d'une lige, dont Paxe
reste toujours paralicle o cclui du
ceylindre, peut recevoir un mouve-

L, feuille sur laquelle est trac
lonnies polaires ;

2

anneau pour fixer la courbe sur le cyl

7, bague darret ; 8, plateau avee axve vertical ; 9, ave vertical ;10

213, axe de guidage ; 14, tringle de

cée sur la planche & dessin.

Si Ton place sur le eyvlindre

n | 5l . N
| B ment de translation. Klle permet
| ‘ [ = F 2= = de suivre la courbe fixée sur le
' f R = 2= cylindre ou, au contraire, de lra-
o= S . = . b
=R g = g cer celtle courbe, Llautve extréndic
= = T=<% est solidaire d'un curseur portant
T 28~z 2 - R N
S o=t &E une deuxieme aiguille dont Maxe
;o= ol — = N .
Y ZE25E7  est perpendiculaire au plan de la
o - e - s
A oS 2 e planche et cette derniere aiguille
- L ) N . . N
T T = ¥ peut étre animée d'un mouvement
SEe 3 de translation suivant cet axe. de
T 2o 5 [fagon a venir piquer la feuille pla-
S B
= S
»
=
=

g “”
= = -
= = 2
S & E:
n = =
Ul e
s s %E une conrbe traece en coordonnées
2 = S S rectangulaires et que T'on suive
< REsS cette courbe avee Daicuille fixée
: __'S o 3":“:% en face du eyvlindre, tout en pi-
£ 5=eis 2 quant la feuille placée sur la plan-
; €8 . X = = che a Paide de Taiguille perpendi-
= £ ‘f ER : culaire v cette planche, on oblien-
=3 ._§ = {:—E £ . £ dra une courbe qui sera la courbe
= 3 55 o= £ encoordonnces polaires correspon-
g SE<= 3§ dant i lacourbe tracce sur le ey-
S é_;-i: = lindre en coordonnées rectangu-
HEEs T :*'-: laires. Iin effel, chaque déplace-
A = : = ‘E £ . ment 'd!l{,"ll]kl.il‘(' du eylindre corres-
| T £ FET pond, sur I'axe des ll“)b_i('wﬁt‘:ﬂ de
o= Tz~ E%  lacourbe placée surlui, dun dépla-
3 E..-._:- =g . cement proportionnel. Le déplace-
== EE 5 menl angulaire de Paiguille per-
= g g g E - pendiculaire ala planche sera ¢ga-
O :,L:E = lement  proportionnel o cclui de
s :j ;é I'aiguille du eyvlindre sur 'nxe des
= T3 2 T & abscisses cl, en méme temps, cette
B i-.;‘_- Eg 3 dernitre aiguille se déplacera, sui-
e S

e

vant le rayon, d'une [lumliil(-
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Cuale aux ordonndes de la courbe
donnée qu’il sTagit de translormer.

Cet appareil trouvera son appli-
cation toutes les fois qu’on aura &
transformer des courbes telles que
celles dont il vient d’¢tre parlé, et
cn particulier, quand il sagira de
tracer des cames motrices pour
machinesautomatiquesquelconques.

e pied §. muni de trois vis de
réglage & aiguille 70 que l'on pique
dans Ia planche pour le fixer, porte
un pivot vertical 9 sur lequel est
goupillée une roue conique 77. Sur
ce pivol vertical, en dessous de Ia
roue conique, se trouve un support
mobile 72 pouvant tourner au-
tour du pivot dans lequel tourne

14

_3

19

L+
7
“ o

[ ]
[ ]

23

18

17
21
20

22

Cette feuaille est maintenue sur le
tambour par les anneaux 5 ¢l par
deux vis. Une graduation plaece
au bord du tambour, en regard d'une
aiguille 76 {ixée au support /2, indi-
que les angles de rotation correspon-
dants du tambour et de "appareil.

Aux extrémités de I'axe 2 sont
fix¢és deux chevalels 4 et 4 fous sur
I'axe et maintenus par deux bagues
7. Ces chevalets sont munis, a leurs
parties inféricures, de galets 6 qui
tournent sur leurs deux axes. P’en-
dant l'opdration, ces galets roulent
sur la feuille qui doit recevoirla cour-
be transformdée en coordonndées po-
lnires, Dansle support /2 et le cheva-

let 5 est fixée une tringle de guida-

fou I'axe 2 du
tambour 7. Sur
I'axe 2 est fixce
‘une petite roue
conique /1" qui
cngrene avee la
roue similaire
1. 1.e tambour

MECANISME A POINTER (POSITION LA PLUS BASSE)
2, axe principal horizonlal ; 13, ave de guidage : 14, [ringle
de Uindex ; 17, support di mécanisme  polnter ; 18, fourche
de conumnande ; 19, bowton de la fourche ; 20, ressort de rappel;
21, bague de bulée du ressort ; 22, traverse reliant les deue

Jambes de la fourche ; 23, aiguill a pointer : 31, fewilly sur

laquelle sera tracee la courbe cherclide en coordonnées polaires.

ge 13, parallele
al’axe 2. Lecur-
seur /7, qui est
muni de ai-
cuille & pointer
23, plisse sur In
tringle de gui-

dage 15 et sur
'axe principal
I aiguille est logée dans Ia traverse 22
dans laquelle sont fixées ¢galement les deux

est destiné o
recevoir la fenille 24 sur laquelle est tracée 2.
la courbe 23 en coordonndées rectangulaires,

A B O, points de la courbe 25 qui déterminent les diffeérenies
phases du movvement ; A B, mowvenen! wniforndément aceé-
éré en commenganl avee une vitesse nudle @ B C, mouwvement 1

A | H

y COURBIL BN COORDONNIERS RECTANGULATRES ‘yl
1
.

v [axe

3 |
POLAIRE . — e —Y—X
.
I uniforme ; C D, mouvement uniformément retardé avee vitesse  +
s finale nuldle ; DY, mouwvement wuniformément accéléré ; EF, [
| mouvement uniformément retardé en commencant avee la
y vitesse finale 1) B et en conservant une certaine vitesse ; 0 G,
mouvement uniformément aceélére ; G H, mouvement unifor-
mémend retardé avee vitesse finale nulle : X — X, abscisse ou axe polaire de la courbe transformde ;
y—y ety — vy ordonnées ; b =, le plus grand rayon de la courbe polaire ; a, dislance duw point le
plus prés du centre ; S, = 8, chule de la courbe ;s s, =y, chemins correspondants awx temps t) t, ty,
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branches de la fourchette 78. Cette dernicre
porte des ressorts 20 qui maintiennent 1'ai-
guille & pointer dans sa position supérieure
par les bagues 27. Un index 75, fixé i la
tringle 74, qui est guidée par le support 72,
permet de suivre la courbe sur le eylindre.

Lrautre extrémité de la tringle 74 est fixée
dans la coulisse 77 par la vis 27. Pour trans-
former une courbe en coordonnées rectan-
gulaires en une courbe en coordonnées po-
laires, il est nécessaire de faire, avec grand
soin, les opérations suivantes : B

On dispose la feuille sur la-
quelle est tracdée la courbe en
coordonndées  reclan-
gulaires sur le tam-
hour de telle facon que
les deux  ordonndes
y-yety'-y' (hg..p.157)
se couvrenl el soient A
parallcles o axe du H

rr L4 Vie

pour transformer une courbe rapportée i
des coordonnées polaires en une courbe rap-
portée a des coordonnées rectangulaires, il
sullit de suivre la courbe polaire avee 1'ai-
vuille & pointer et de tracer sur le evlindre,
A moyen d’une autre aiguille &t pointer, 1a
courbe ¢n coordonnées rectangulaires,

Cet appareil trouve son application dans
le tracé de toutes sortes de cames, et chaque
fois que 'on aura i transformer un mou-
vement rotatil en un mouvement rectiligne

ou inversement. La fligure ci-

C contre montre trés elairement Ia
construcetion d’une came avec

Iappareil. Les dillé-
5 renls points de Ia
courbe polaire étant
obtenus a I'aide de
lappareil, il sullit de
décrire de chacun de
ces points, comme

tambour et que Naxe
des abscisses se trouve
a 'extrémité du ev-
lindre opposé o Maxe
vertical de appareil.
On pose ensuite Map-
pareil sur la feuille 37
destinée a reeevoir Ia
courbe polaire de telle
fagcon que laxe du
pivot 9 tombe sur le
pole de la courbe po-
laire & construire.
On met index 735
sur le point zéro de In g
courbe placcée sur le :
lambour et on fixe
Paiguille & pointer o
une distance voulue
du centre de la courbe
polaire. Si on appuie ensuite sur le bouton 79,
on obtient le premier point A4 de 1a courbe
polaire, On tourne ensuite Nappareil, dans le
plan horizontal, d'une petite fraction de tour
¢t on deplace Iindex en suivant la courbe
sur le tambour ; on appuie Jde nouveau sur
Paiguille & pointer et on obtient ainsi un
deuxicme point de la courbe polaire. Celte
opération se répele jusqun ce que on ait
fait faire un tour complet & Nappareil. On
obtient ainsi la courbe transformée ci-dessus.
Puisque I'on peut choisir la distunce du
premier point .1 de la courbe au pole, il est
possible de transformer une méme courbe
apportce i des axes de coordonndes rectan-
vulaires en un nombre infini de courbes
semblablement placées par rapport au pole.
Pour faire l'opération inverse, ¢’est-a-dire

Sulaires ; v = a -
courbe  polaire ;

COURBE EN COORDONNEES

ABCDEFGI, points de la courbe polaire,
correspondant cur mdmes poinds de la courbe en
coordonndes reclangulaires (voir fig, page 187 ) :
a, distanee du point e plus prés du centre X ;
Sy, chude de la cowrbe correspondant  la
course tolale de la courbe en coordonnées rectan-
S, e plus grand rayon de la
S'S? S correspondent au
chemins parcowrus pendant les temps t U L, ete.

centre, des circonf¢é-
rences de rayon c¢gal
acelui du galet et rou-
lant sur la came et de
tracer la courbe tan-
gente o ces cercles
pourocbtenirune came
dite ouverte. Iin des-
sinant les deux lignes
tangentes, on obtient
une came o rainure
dite fermée. Pour tra-
cer des cames avee
cet appareil, on des-
sine tout d’abord la
courbe en coordon-
ndées rectangulaires de
telle manicre que la
hauteur de la courbe
corresponde o la
course de la came. "La forme de la courle
dépend de la loi du mouvement i obtenir
el se compose souvent de paraboles et de
liones droites correspondant aux mouve-
menls uniformément aceélérés ou retardés
et uniformes ; clle est done facile 4 tracer.

Cet instrument supprime les longues opé-
rations du tragage o la main des cames et
il a le grand avantage de fournir un tracé
particulicrement précis. 11 rendra donc de
grands services dans les ¢coles techniques
pour les recherches seientifiques, et dans les
grands bureaux d’études et de dessin, oti 'on
s‘occupe de la construction des machines
automatiques : machines textiles, plieuses
automatiques, tours automatiques, tours a
décolleter, ete., ete.

POLAIRIES

G. CoLrUPT,
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UNE NOUVELLE MACHINE ELECTRIQUE
POUR LA FABRICATION DES BALAIS

Par Eugéne CHASSIGNOL

s hauts prix de la main-d’ceuvre et sa
raret¢ incitent les fabricants i cons-
truire des machines destinées a v

suppléer, et pour les usages les plus divers.
En wvoici une, inventée et brevetée récem-
ment par M. Paul Sadrin, qui rendra certai-
nement, & I'heure actuelle, de sérieux ser-
vices, car, mue par I'é¢lectricité, elle permet
de fabriquer les balais, spécialement ceux
en paille ou tiges de sorgho, avec une remar-
quable célérité, ce qui n’exclut pas la soli-
dité. Elle lie en un instant ces pailles ou
tiges sur le manche au moyen d’un fil métal-
lique se déroulant sur des bobines {rcinées.

Cette curieuse machine se compose d’une

caisse métallique 7, de forme parallélipipé-
dique, formant bdati, dans I'intérieur de
laquelle, sur un faux-fond 2, est disposé un
moteur électrique-3, dont 'arbre rotatif 4,
tournant a grande vitesse, donne le mou-
vement convenable (4 110 tours, par exem-
ple) & Parbre principal 5 de la machine par
Iintermédiaire d’une démultiplieation réali-
ste par six poulies de renvoi a b réunies
par des cdbles ou courroies ¢. Les deux
poulies extrémes sont calées, I'une sur l'ar-
bre 4 du moteur électrique, 1'autre sur
I’arbre prinecipal 4. Les quatre autres, in-
termédiaires, sont montées, les deux d'en
haut sur un méme axe creux, et les deux

COUPE VERTICALE LATERALE (rF1G. 1) ELEVATION DE FACE (FIG. 2) DE LA MACHINE
1, caisse formant biti; 2, faux-fond; 3, moteur électrique; 4, arbre du moteur : 5, arbre principal
crewr ot §'introduisent les manches de balais @ monler ; 6 et 7, arbres paralléles portant les pou-

liecs de renvoi; 8, poulic-frein

o

N

calée sur Uarbre 5 ; 9, sabot du
Sfreing 10, tige du frein guidée
dans les paliers 11 et 12; 13,
ressort a boudin; 14, équerre for-
mant levier a bascule; 15, pédale ;
16, piéce constituant une double

chape de réception de la pédale;
17, eame basculanle servant a la

marnweuere dw frein awtomalique ;
18, nez en fonte; 19, leviers ou

chiens; 20, volant de serrage; 21,
bobines sur lesquels s enroulent les
fils de fer servant au serrage des
tiges de sorgho sur le manche du
balai ; 27, pédule ; 30 et 31, bras
avee sa branche horizontale pereée
de trous 32; 33, bielle de com-
mande dw courant élecirique ;
34, rhéostat; A, paroi avant de
la caisse formant bati ; a, poulics
de renvol inféricures ; b, poulics
de renvoi supéricures ; o, cdbles
ou cowrroies servant a la trans-
mission duw mouvement circulaise
en réunissant les poulics de ren-
voi inférieures of supéricures; d,

creusure de Uarbre principal de

la machine oi s'introduil a la
mrin le manche du balai @ monter,
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d’en bas de v méme agon: ces deux axes
creux tournent fous sur deux arbres paral-
leles 6 et 7. (Voir les fig. page préedédente).

I arbre 4 est creux ; il émerge au dela de
la paroi A de la caisse. Dans Uintdrieur de
celle-ci, et pres de ladite paroi, une poulie-
frein § est ealée sur I'arbre 5 ; sur une portion
inféricure de s jante porte un sabot de
frein 9 chassé vers elle par une tige 10, guidée
dans des paliers 77 ¢t 72 ; un ressort a bou-
din 7.3, enveloppant la tige 70 et s’appuyant
sur le palier 72, assure cette pression. Le
bout de ladite tige repose sur une équerre 14
formant levier a4 bascule, agissant sur une
pédale 15 par Uintermédiaire d’une picee
16 constituant

Ia charge du levier 25. Le haut libre de
celui-ei s'appuie sur la face inféricure d'une
pédale 27, qui est soumise & la réaction d'un
autre ressort 4 boudin 28 tendant a le sou-
lever; ce ressort a sa lension réglée auto-
matiquement par une tige 29. (fig. ci-dessus).

Au-dessus de la dérouleuse, le bati porte
un bras 30 dont la branche horizontale 37 est
pereée de trous 32 ; ¢’est dans I'un ou 'autre
de ces trous qu’on assujettit 'axe d’une ou
deux poulies de renvoi du fil de fer allant
de la dérouleuse au manche du balai.

Le fonctionnement de la machine a lieu
de In manicere suivante : le manche du balai,
centourdé d'une quantité convenable de pailles
ou tiges de sor-

une double chape
de réeeption de b
pcédale. Latdrale-
ment a 'arbre 6
est montée sur le
bati une came
basculante 17

gho est introduit
dans le creux d
de TD'arbre 4 et
serré en place par
la rotation du
volant 20 : 1'ou-
vrier appuie alors

servant o la ma-

naeuvre du frein

automatique.
Sur la partie

VUL DETACHER, BN COUPE TRANSVERSALIE BT A

sur la pédale 15,
ce qui, d’une part,
déplace la came
17 au moyen de

¢mergeante de UNE LCHELLE AGRANDIE, DE LA DEROULEUSIE la double chape
Farbre 3 est vissé DE FIL METALLIQUI MONTRIER EN COUPE VERTI- 16, laquelle Tait
un nez en fonte CALE AU PIED DE LA FIGURE 1 Lasculer I'équerre
18, pourvu de 21, bobines de fil métallique; 22, frein des bobines: 23, 14 qui entraine
deux leviers ou cotn logd dans un guide; 24, (ige du cotn; 25, levier; 26, vers le bas la tige

chiens 79 combi-
nés avee un levier
de serrage 20 con-

D ird

ressort a boudin dw levier; 27,
din de la pédale; 29, tige réglant la pression de ceressorl.,

10 et dégage le
sabot du frein 9
de la poulic 8, et,

pédale ; 28, ressort a bou-

centrique 4 eux
et servant i faire pression sur eux.

Cest dans la ereusure  de 'arbre 5 qu’on
introduit le manche du balai & monter ;
comme son diametre peut varier jusqu'h
afteindre 30 millimcetres, il suffit, pour le
scerrer, quel que soit son diamctre jusgu'i
ce dernier chiffre, de manauvrer le volant 20
pour obliger les leviers 79 o le comprimer,
Le nez 15, monte sur arbre 5, peut parti-
ciper o tous les mouvements de cet arbre;
il peut notamment faire marche arricre. 11
cst entrainé 4 volonté dans la marche avant
ou arricre o aide d’'un goujon automatique.

La  dcérouleuse  de  fil recoit, sur deux
bobines 27, le {il de fer néeessaire an ser-
rage des tiges de sorgho (ou de toute
aulre plante) sur le manche du balai ; un
sabot de frein distinet 22 est, sans cesse,
pouss¢ contre la jante des bobines par le
moven d'un coin 23, logé dans un guide, et
qui fait partic dune tige 24 dont le sommet
porte sous la queue d’un levier 25, Un ressort
i boudin 26 tend constamment i neutraliser

d’autre part, dé-
termine le déplacement de la biclle de-com-
mande 33 ; ce déplacement provoque le
contact ¢lectrique sur le rhéostat 34, lequel
fermie le courant sur le moteur 3, qui se met
cn marche et fait tourner 'arbre principal 5.
Le fil de fer s'eénroule alors automatique-
ment sur les pailles ou les tiges de sorgho.
Dés qu'on cesse de presser sur 'autre
piédale 27, on libére les bobines 21, et, au
meme moment, la machine s’arréte, car,
d'une part, le courant ¢leetrique est inter-
rompu, et, d’autre part, le sabot du frein 9,
chassé par le ressort /3, agit sur la poulie §
pour arréter la rotation de arbre 4. 11
sulfit alors de desserrer le volant 20 pour
libérer completement le manche du balai
fabriqué et le remplacer par un autre manche
¢galement  garni de  pailles pour recom-
mencer de nouveau les mémes opérations,
Est-il utile de dire que le rendement de
cette machine est de beaucoup supcrieur a
celui de la fabrication i la main.
13, C'HASSIGNOL.
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LE CYCLECAR
EST UN EXCELLENT PETIT VEHICULE

Par Claude GERBIER

Es pouvoirs publics ont chargé de taxes
de toutes sortes la voiture automobile ;
ils affectent de la considérer comme un

objet de luxe. Il y a longtemps que la voiture
n'est plus un luxe, mais, tout au contraire,
un instrument

(2 tours pour un moteur 4 quatre temps) et
par son poids. Dans tous les cas, Ia ¢vlindrée
ne doit pas dépasser 1 litre 100 et le poids

ne doit pas ¢tre supérieur a 350 kilos,
La Société des Moteurs Salmson, en cons-
truisant en

de travail in- }
dispensable a
Pexercice de
nombreuses
professions. Ci-
tons : les méde-
cins, vétérinai-
res, notaires,
avoeats, voya-

grande sérieson
cyclecar G N a
done répondu
f un besoin vé-
ritable du pu-
blic frangais.
Voici une des-
cription som-
maire de cet

geurs de com- - - oG excellent petit
merce. Les v/ & véhicule,

ressources de { f [ P Le moteur. —
beaucoup de L.\ [ \ ~p Le moteur est
ressortissants N ] C N b un deux cylin-
de ces divers S~ f e ~— dresenV i 900,
métiersn’ayant 1 i 1 de 84 millime-
pas augmenté ' tres d’alésage
en proportion i . et 98 millime-
des charges FIG:1. — EQUILIBRAGE D'UN MOTEUR & UN CYLINDRE 50 course,

nouvelles dont
ils sont frappés,
ils désirent vivement la eréation d’un ins-
trument de transport moins grevé de frais
que la voiture. Ils veulent bien payer de
quelque diminution de confort I'économie
réalisée, mais ils ne peuvent se plier i 'usage
de la motocyclette, usage peu compalible
avee le décorum indispensable i 'exercice de
leur profession. La poussée de Popinion & ce
sujet fut telle que le fisc, malgré son intran-
sizeance. consentit a  créer une catégorie
nouvelle sous le nom de eycleear, catégorie
tres favorisée, puisqu’un cyclecar ne paye,
en tout et pour tout,
qu'une taxe de 100 [r.
par an. Le cyclecar
est défini, au point de
vue fiscal, par la cylin-
drée de son moteur,
¢’est-a-dire par le vo-
lume de gaz aspiré par
les pistons enun cycle

FiG. 2. —

A, piston ; B, contrepoids.

EQUILIBRAGE D'UN
DEUX CYLINDRES

A C, pistons ; B conlrepoids,

ce qui donne
exactement
une eylindrée de 1.098 centimétres cubes.

L’avantage de la disposition des cylindres
en V consiste en ce qu'un tel dispositil peut
étre  équilibré  aussi complétement qu'un
quatre eylindres ; il est considérable.

Le mécanismede cet équilibrage est extré-
mement facile 4 comprendre.

Iixaminons (fig. 1) les con-
ditions d’¢quilibrage d’un mo-
teur & un seul cylindre. Nous
plagons sur le volant un
contrepoids I3 tel qu’il équi-
libre exactement le poids
de I'attelage du piston
A et de la bielle.
B Quand le piston ar-
rive au bas de sa course
(I) son inertie tend a
continuer le mouve-
ment de haut en bas,
elle est ¢quilibrée exac-

11

MOTEUR A
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tement par linertie du contrepoids B qui,
lui, tend & poursuivre son mouvement de has
en haut. Si nous continuons le mouvement,
nous voyons que la force d’inertie a
laquelle est sou-
mise le piston
déeroit progres-
sivement et de-
vient nulle au
milieu de la
course (II1),
cependant que
Ia force centri-
fuge du contre-
poids reste égale
i elle-méme en
grandeur, mais
de verticale
qu’elle était, de-
vient horizonta-

le. Cette force
n’¢tant conlre-
balancée par
aucune autre, nage de distribution ; I, manchon ;

tend & entrainer

le moteur tout entier dans le plan horizon-
tal. L’effet de notre tenlative d’équilibrage
n’a done eu d’autre sucees que de remplacer
le déscéquilibre vertical que causait le poids
du piston et de son attelage par un déséqui-
libre horizontal ¢gal que donne le contrepoids.
S5i nous continuons encore le mouvement,

FIG.

I, maneton ; G,

nous arrvivons au bas
de course ol I'équilibre
est &L nouveau réalisc.

Mais, si nous placons
un second piston de
poids ¢gal au premier et
dans un plan perpendi-
culaire au plan du pre-
mier (fig. 2), nous voyons
que les forces dlinertie
de ce piston se manifes-
tent précis¢ment au mo-
ment ot celles du premier
piston sont négatives et annulent la force
centrifuge du contrepoids au moment ou
celle-ci n’était point contrebalancée.

La pratique confirme la théorie sur ce

point : les
particuliérement le moteur
d’un parfait équilibrage des poids.

FIG. 8. — SCHEMA DU MONTAGE DU MOTEUR « G. N. »

A, volant exiérieur ; B, arbre principal ; C, plateau-manivelle
et contrepoids d équilibrage ; D, arbre de distribution ; 5, engre-

4. — LEMBIELLAGE

A B, bielles ; C D, pistons; I, ave du volant ;
contrepoids ' équilibrage
11, ceiller a huile.

a 900°, et tout
G N, jouissent

moteurs en V

Les eylindres sont refroidis par ailettes.

Le montage
du moteur est
assez particu-
lier : il ne com-
porte pas, i pro-
prement parler,
de vilebrequin,
mais un arbre
a plateau-mani-
velle monté sur
un palier unique
de grande lon-
gueur. Le pla-
teau-manivelle
forme contre-
poids d’équili-
brage. Unvolant
extérieur régu -
larise le mouve-
ment du mo-
teur. C’est, en
principe, Ia disposition universellement adop-
tée pour les machines & vapeur du type
dit « & baionnette » (figure 8 ci-dessus).

Au point de vue de notre cyclecar, cette
disposition, qui supprime toute difliculté de
« dégauchissage » d’un vilebrequin assem-
bl¢ et « d’alignement » des paliers du carter,

3, bielle.

donne certainement les plus
grandes facilités de conduite
et d’entretien.

I.c bouton de manivelle se
prolonge un peu sur 'avant,
de maniere 4 entrainer dans
son mouvement un arbre de
distribution placé dans I'axe
de P'arbre principal du mo-
teur. Les soupapes d’échap-
pement sont commandées par
en dessous, les soupapes d’admission sont
culbutdes et tout le systé¢me collecteur est
enfermé dans un carter; les culasses et les
cartlers des culbuteurs d’admission font saillie
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FIG.G.— LEMOTEUR
A, carter ; B, ailelles
de refroidissement de
Uhwile ; C 1), carter et
tige de commande du
culbuteur de soupape
d’ admission ; 1, car-
buraleuwr ; 10, réchauf-
Jewr de la luyaulerie
& admission ; G, déri-
vation de Uéchappe-
ment ; H, magnéto ;
I J, pattes d' atlache.

de part et d’autre
du capot; de celte
maniere, ils sont
plongés en plein
courantd’airetdans
les meilleures condi-
tions de refroidisse-

LE CYCLECAR ¢ G, N. »
VU LATERALEMENT

La suspension est assurée par des

ressorts demi-canteliver a Uavant et a Tar-

riére ; sur le marchepied, on voit le réservoir

a huile et sa pompe,

le fonetionnement parfzit d'un moteur
a4 refroidissement par ailelles.
I’embrayage est a disque unique :
un disque en tole découpdée, muni de
garnitures en tissus d’amiante, se trouve

ment. La disposition des soupapes F1G. 7. — LARRIERE DU CYCLECAR
ainsi superposces donne une cham- A B ¢, chaines de marche avant ; D, chaine de marche arriére ;

bre de compression

de forme mas- B, support de la manivelle; ¥, embrayage a clabots ; G, essieu

sive particulicrement désirable pour  arriére ; H, roues détachables ; 1, pulier d’essieu ; J, carter.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

164 LA SCIENCE ET LA VIE

avec un pignon de chaine
claveté fixé sur un essieu
arricre tournant. A chacune
de ces trois chaines corres-
pond une vitesse de marche
avant du vchicule.

Une quatri¢mie chaine
donne la marche
arriere ; son pi-
gnonavant tour-
ne fou sur un
arbre auxiliaire;
il est solidaire

pineé entre un disque solidaire
du volant du moteur et un
disque coulissant soumis 2a
Ieffort du ressort d’embraya-
ge. Linertie du disque de tole
¢tant extrémement faible, les
changemenls de vitesse sont
tres faciles, quel
que soil le rap-
port des vitesses
centre le moteur
et la voiture au
moment du deé-

brayage. d’un engrenage
La transmis - avece lequel peut
sion. — L.’arbre venir se mettre

en prise par cou-
lissement un pi-
gnon solidaire
du clabot bala-
deurde premiére
vitesse. La sou-

qui porte le dis-
que d’embraya-
ve va actionner,
a larricre de la
voiture, par le
moyendun cou-

£ = 3 S 2
ple conique con- plesse des chai-
venablement FlG. 8. — LE CYCLECAR ¢ G.N. » VU DE TFACE nes motrices se
placé sous un  Lemoteur en V est un deuv-cylindres @ ailetles de 1.098 centimétres  préte a tous les
carter c¢tanche, cubes deeylindrée ;le capot est échaneré de chaque ¢l pour laisser  déplacementsde
passer les iéles de cylindres el assurer leur bon refroidissement.  essicu par rap-

un arbre trans-

versal qui porte port au chissis.
trois pignons de chaine tournant fou sur lui. La direction. — La direction est obtenue

Les trois pignons de chaine portent une  parun renvoi d’angle démultipliant logé dans
denture latérale dans laquelle peuvent venir  un earter similaire & celui qui est employé
engrener trois clabots coulissant sur clavette  pour le train, vis et roue de vis des voitures.
longue ; chacune de ces trois chaines engréne  La bielle de direction est montée a rotules

FIG. 9. — QUELQUES DETAILS DE CONSTRUCTION DU CYCLECAR « G.N. »
1, pédales ajustables. — 2, montage de I'axe de piston : A, bossage du piston ; B, axe libre dans le bossage
et dans le pied de bielle ; C, boulon de laiton.— 3 et 4, la double biclle montée et démontée : D, biclle muai-
tresse a téte creuse ; K, bielle secondaire ; ¥, manelon ; G, fourrure d acier enirée i force dans la bielle D ;
H, bague de bronze de la fourrure G ; I, bague de bronze de la bielle 15. — 5, Montage des ressorts avaniy
J. chdssis ; K, ressort ; L, boulon d assemblage ; M, bride ; N, biellette de sécurité,
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du type normal ; une bielle & chapes fait la
connexion entre les deux roues directrices. La
photographie que nous donnons 4 la page pré-
cidente montre que les roues avant sont for-
tement carrossées pour réduire au minimum
le travail de flexion de ’essieu et des fusces.

Carrosserie. — Le chissis porte une petite
carrosserie deux places avec pare-brise et
capote d’un confortable suffisant, le tout
d’une ligne et d’une élégance fort originales,

Essienx el suspension. — L’essieu avant
est en tube, 'essieu arriére est une barre
pleine. La suspension est obtenue par des
ressorts 4 crosse qui donnent une grande
stabilité et une excellente tenue de route ;

’

Les pneus de 650 > 65 font 12.000 kilo-
metres en moyenne et le prix d’une enveloppe
de cette dimension est extrémement faible.

La partie méecanique du cyelecar est d’une
conception si simple que n’importe qui en
comprend le fonctionnement i la premicre
inspection et, par cons¢quent, est apte non
seulement &4 en tirer le meilleur parti, mais
aussi 4 en assurer I'entretien et, éventuelle-
ment, la réparation sans l'intervention d’un
spécialiste dont les heures sont cheéres.

Les organes sont si peu compliqués que la
reparation ou le remplacement de la plupart
des pieces de la voiture peuvent étre faits
par des moyens de fortune sans avoir recours

FIG. 10. — VUE EN PLAN DU CIIASSIS DU CYCLECAR « G. N, »

A, moteur ; B, magndéto ; C, carburateur ; D, embrayage ; 15, carter du couple conique ; F G H, chaines
de vitesse avant ; 1, chaine de marche arriére; J, couple de pignons inverseurs de marche arriére ;
K L, embrayages a clabots.

leur flexibilité assure d’une fagon remar-
quable, la conservation des organes mdéea-
niques et le confortable de la voiture.

Une biellette double chaque ressort avant,
de maniére i assurer la sé¢eurité du condue-
teur en cas de rupture de ressort. L’essieu
arricre est lié au chassis par des bielles
réglables qui assurent la tension des chaines.

Roucs. — Les roues en fil d’acier sont
amovibles, ce qui réduit au minimum les
désagréments de la panne de pneus.

I'reins. — Deux freins agissent sur les
roues arricre : 'un est commandé par Ia
pédale de droite, autre par un levier & main.

Au point de vue de I'économie de conduite
et d’entretien, j’ai I'intime conviction qu’il
n'est pas facile de battre le cyclecar G N.

Lesimpd6ts: 100 francs par an, tout comypris.

La consommation d’essence ne dépasse
pas sensiblement 5 litres aux 100 kilomdétres
et la consommation d’huile est en proportion,

a4 un outillage méeanique de haute préeision.

Une wvoiture, quelle qu’elle soit, waut
autant par sa mise au point pratique que
par sa conception technique. A ce point de
vue, il nous sullira de rappeler que les trois
eyclecars G N engagés dans la course Paris-
Nice par la Société des moteurs Salmson
sont arrivés a Nice sans un seul point de
pénalisation. Ce résultat prouve qu'un outil
¢economique de tout premier ordre, en méme
temps qu'un excellent instrument de sport,
est offert par la Société des Moteurs Salmson.
Cette société arrive o ¢tablir ses cyclecars
a un prix fort intéressant, d’une part parce
quelle travaille en séries importanies,
d’autre part parce que ses vastes établis-
sements comportant fonderie, forges, fabri-
wtion  de  machines-outils, fabrique de
magndétos, earrosserie, elle est i elle-méme son
propre fournisseur pour toultes ces spécialités.

C. GERBIER.
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DES SEGMENTS DE PISTON QUI NE FUIENT PAS

ES segments conjugués « Just » parais-
sent pouvoir donner toute satisfaction
aceux qui utilisent un moteur a eylin-

dre. Ce systéme est caractérisé par la conju-
gaison d’anneaux brisés, emboités concen-
triquement,etlogésdans
des gorees pratiquées,
soit dansle corps
du piston, soit
dans la paroi
du eylindre.
Cette division
de la garniture
en ¢léments
multiples per-
met 'emploi de
matériaux diffe-
rents approprics
i la destination de lor-
gane, apportant chacun
une qualité dominante,
concourant a la réalisa-
tion d'un joint parfait
comme Clasticité, frottement, durcée, ete.
Le segment simple ¢tant un anneau brisc,
il s"ensuit quiapres une période de premicre
aclivité, 'usure périphérique se manifestant,
les joints s’¢eartent. laissent passer les gaz
ct provoquent une mauvaise compression.
Dans le systeme des segments conjugués,
on utilise deux anneaux comportant respee-
tivement un joint dit « A coupe baionnette ».
Les deux joints ¢tant opposés 'un a 'anutre,

F1G. 1. — DEUX SEGMENTS CONJUGUES

CJUST v DANS LEUR TOSITION NORMALRE

done conservée malgré 'éeart que pourront
prendre les extrémités par suite de T'usure
périphérique de l'anneau extérieur.

Le segment conjugué, qui n'est soumis o
aucun frottement, peut ainsi assurer conti-
nuellement 'application
del’autre surle cylindre.

Surla figure 2,
on a représenté
les brisures des
deux annecaux
en face I'une de
I’autre, bien
quen réalité,
elles soient tou-
jours diamétra-
lement oppo-
sées. On peut se
rendre compte
que, grace a l'inversion
des coupes, méme si les
joints arrivent & se pla-
cer face a face, I'étan-
chéité des segments est encore parfaite.

On peut prendre une précaution supplé-
mentaire pour assurer une bonne application
du scgment enveloppant contre le cylindre.
Llle consiste 2 pereer dans le corps du piston
un petit canal faisant communiquer le loge-
ment des segments avee le eylindre. Le
fluide comprimé ajoutera alors sa pression &
I'¢lasticité  de Danneau intérieur et, par
suite, aidera & maintenir une bonne obtu-

ration dudit cylindre.

toute fuite est évitée.

L’usure de l'an-
neau extérieur a une
influence favorable

tant qu’elle ne dé-

nir une pression iden-
tique de tousles points
de la eirconférence

Iin superposant
deux anneaux briscés
‘ [

TTTTT

/ '

dll

. [

/ 1| |

(/I/lr L

]')llHF\'C ]11!3 une cer-
taine limite, car elle
cest le résultat d’un

extéricure du segment
sur le eylindre. En ef-
fet,Panneauintérieur,
misa abri de Musure,
fait fonction de res-
sort et agit avee la
meme  puissance  sur
toute la périphérie du segment extérieur.

On peut voir sur In fizure 1 la facon dont
sont placeés les anneaux ; le segment inté-
ricur formant couvre-joint dans Ia brisure
du segment enveloppant, 'étanchéité  est

danslamémegorge du
piston, on peut obte-

FIG. 2,
TATER

QUIE, SI LES

— CETTE FIGURE PERMIT DID CONS-
JOINTS DES DEUN SEG-
MENTS SUPERPOSES VIENNENT A SI2 TROUVER
FACE A FACE, GRACE A L'INVERSION DES COU-
PES, LETANCHEITE EST ENCORE MAINTENULR

rodage parfait, en
méme temps qu’elle
donne une souplesse
plus grande & la
picee clastigue.

TLes segments con-
jugués peuvent étre
mis en service sans nécessiter de modifi-
ation au piston. Leur emploi évitera des
réalésages  [réquents de cylindres et per-
mettra aux moteurs de donner leur maximum
de rendement cn toutes circonstances,
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LES A-COTE DE LA SCIENCE

INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES
Par V. RUBOR

Magnéto-phare pour bicyclette

 probléme de I’éclairage des bicyclettes

a donné lieu & des solutions trés varides,

depuis le simple lampion se bornant a
éviter les contraventions, jusqu’aux lampes
a acétylene dont "emploi demande un entre-
tien journalier tris minutieux et dont la
flamme est assez difficilement réglable.

Depuis quelque temps, on a essayé I'éelai-
rage ¢lectrique au moyen, soit d’une petite
batterie d’accumulateurs, soit d’un alter-
naleur ou d’une magnéto. Ces deux derniers
procédés ont sur les accumulateurs Pavan-
tage d’étre toujours préts o fonctionner,
robustes, ct, si I'on tient compte que Ia
dépense 4 faire est uniquement 'achat de
Iappareil, ils sont certes tros éeconomiques.

Parmi les différents systémes que T'on
trouve dans le commerce, la magnéto
« Stella » parait devoir donner toute satis-
faction aux cyclistes, car elle assure une
grande lixité
d’éelairage i par-
tir de la vitesse
de 8 kilometres
a I'heure.

I£lle est consti-
tuce par un ai-
mant permanent
dont les poles
sont traver S

par un cadre bobiné, Une picce métallique
pouvant tourner dans I'entrefer de cet aimant
permet d’obtenir les variations de flux qui
déterminent dans I'enroulement la naissance
de Ia foree ¢lectromotrice néeessaire pour por-
terle filament de ln lampe a 'ineandescence,
Cette picee est fixée o extrémité d une tige
qui porte & son autre extrémité une rondelle
de eaoutchoue. Celle-ci s'appuie sur la jante
de la roue et le frottement assure la rotation
du dispositil. Comme lindique la figure,
I'ensemble de Ia magnéto est enfermé dans
une enveloppe mdétallique ¢tanche et, par
conséquent, ni la poussiere, ni 'humidité
ne peuvent agir sur lappareil, qui est indérc-
glable et toujours prét a fonctionner.

L’ampoule ¢lectrique est placée au foyer
d’un miroir parabolique. Le phare est régla-
ble, c¢’est-ii-dire que T'on peut ramener au
besoin le filament au foyver du miroir et
réaliser ainsile minimum de perte des rayons
lumineux, ¢’est- ~dire lemaximum d’éclairage.

Le montage de la nouvelle magndéto « Stella»
sur la bieyclette se [fait treés lacilement.

La boite est maintenue par une bride D.
Celle-ci, une fois fixée a la fourche arricre

B

LA MAGNI-
TO ET SON
PHARE INSTALLI:S
SUR UNE BICYCLETTE

DI TOURISME
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au moyen des pattes et des boulons disposcs
A cet effet, on introduit le tourillon droit de
la magnéto dans le trou correspondant de la
bride D (Voir la figure ci-dessous).

Le tourillon gauche étant engagé dans son
logement préva sur la bride,

petite et de grosse mécanique: aussi sont-ils
devenus d’un emploi courant dans tous
les pays du monde. Toutefois, ces appareils
sont lixes et orientés d’une manicre inva-
riable, de telle facon que les bords de leurs

miachoires restent constam-

on ferme le verrou qui sera
maintenu en place par le res-
sort & boudin C s’acerochant
A son extrémité. Il faut avoir
soin  disoler, aun moyen de
chatterton, la bride de Ia ma-
endéto et eclle du phare a leurs
points d'attache sur les tubes
de In bicyelette.

Lorsque le loquetean I3 est
placé sur le bo tier de la me-
gncéto, celle-ci est assujelttie
par le ressort C'dans une posi-
tion telle que la roulette ne
touche pas In jante.

Pour Ihv mise en service, il
suffit, apres avoir placé dans

me .t paralléles, ou quelquefois
perpendiculaires, i I'aréte lon-
gitudinale de I'¢labli. Or, 'ou-
vrier aurait souvent besoin de
pouvoir placer les pieces en
travail dans une direction
quelconque et variable a4 vo-
lonté, Le nouvel ¢lau i rotule
orien able & volonté remplit
ce but et permet de maintenir
les picces dans la pos tion la
plus commode tout «n obte-
nant une rigidité¢ parfaite ; on
peut méme les marteler dans
I’étau sans qu’elles bougent
le moins du monde. La pho-

leurs logements les liches ter-
minant les fils conducteurs,
de dégager le loquetenu I3 en
appuyant légerement sur la
partie inféricure de Pappareil
et de laisser reposer douce-
ment le galet en eaoutchoue
sur la jante. On n’a done pas
a craindre une usure supplé-
mentaire du pneu arricre.

L’entretien de la magnéto
consiste simplement & mettre
de temp: i autre une goutte d’huile sur
les tourillons ct dans le trou graisseur .

Le réglige du phare s’obtient en desser-
rant, apreés avoir enlevé sa glace, la vis qui
fixe la douille de la lnmpe dans le réflectenr.
La tache lumineuse, faite sur une feuille de
papier,devra étreaussi homogene  que
possible et d’un dia- mdatre indépen-
dant de s distance a
I'ampoule,

Griace i son faible
poids (650 grammes),

deléclairag

13 s e boitie

o osn robustesse, o la
facilit¢ de son entre-
tien, cette magndéto

assurern aux eyelistes
I'¢eluirage pratique leur per-
mettani de [aire de longues
randonnces sans devoir empor-
ter avee cux, en plus du poids
de lear lampe, les maticres
nécessaires o son utilisation.

Etau orienta-
ble a volonté
choires parallc-

les rendent les

plus grands services
dans les ateliers de

¢taux o ma-

L'ETAU

ENSEMBLIE DIE LA MAGNETO
Let bride D serl a fiver Uappareil
sur la fourche arriére de la bicy-
clette. Le ressorl C assure la pres-
sion dwe galet de caoutchoue sur lu
Jante. Si Uon ne vewl pas se seroir
L on place le loquetrau
vy ce qui assure Iéloi-
griemend du galet de la jante.

A MACIIOIRES PARALLELES FINE EN
POSITION OBLIQUE

tographie ¢t le schéma que
nous donnons de cet ulile

apparcil permettent d’en com-
prendre facilement le mode de
construction et le fonction-
nement extrimement simple.
C‘omme on levoit, le support
f[ixe est constitué par une pla-
que de fondation I£ au-dessus
de laquelle est venue de fonte
une protubérance dont la sur-
face sphérique convexe C est
exactement embrassée par la
surface sphérique concave qui forme le
dessous du corps A de I'étau. Iintérieur du
biti I2 est évidé et sa surlace interne, concave
el sphérique, est exactement concentrique i
la surface externe C. Un erampon sphérique
D, portant sur la surface interne concave du
biti, est maintenu en position par un boulon
spécial /' dont Pextrémité opposée i I'deron
K est perece d'un trou servant de
logement a la clavette . Cette méme
exirémilté du boulon F pénctre dans
un troupercé au cenlre de la surface
sphérique du corps 1 de I'élau.
Il existe dans le corps A4 un trou
rectangulaire  dont  I'axe
D O est perpendiculaire & celui
: du trou pratiqué au milicu
de lasurface phérique. Une
clavelte conique filetée O
passe dans le trou G du
boulon I destiné i lui livrer
passage et la pelite extré-
mit¢ de celte clavette est
vissie sous une petite
roue moletée oJ,
Iin faisant tourner
la roue .JJ dans le sens
inverse de celui du
mouvement des  ai-
guilles d’une montre,
on force la clavette
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conique G a4 pénétrer dans le

11 est basé sur le méme principe

boulon. lLe ecrampon sphérique
D étant alors dégagé, on peut
orienter les machoires de P’étaun
dans la direction que 'on désire,
ou bien les rendre paralléles au
bord de I’établi. Pour fixer I'¢tan
dans la position choi-ie, on tourne
la roue dans le sens du mou-
vement des aiguilles d’une montre.
La présence de I'écrou K permet
de racheter le jeu qui tenld i se
produire a la longue entre les
divers organes par suite

que les rasoirs de suareté. Le
« coupe-cheveux américain » se
compose d’un manche dentelé
auquel peut étre ajustée une lame
tranchante.l’extrémitédesdents,
qui dépasse légerement la lame,
sert de guide au cours de 'opéra-
tion el constitue, en méme
temps, une garde contre
tout danger de blessure.
La facon d’utiliser cet
appareil est excessivement
simple. Aprés avoir légere-

de DPusure des surfaces en
roulement les unes sur les
autres. L’ouverture maxi-
mum des machoires est, jus-
quiici, de 133 millimctres.

ment humecté la echevelure,
on la lisse soigneusement
au moyen d’'un peigne et on
passe ensuite le coupe-che-
veux sur la téte, en le fai-

Onvoitcombiencel appa-

sant glisser régulicrement,

reilest commode pourl’ajus-
teur, qui n'est done

toujours dans le sens de la

plus foreé de perdre r l

racine i la pointe.
L= ]

son temps a imagi-
ner des moyens spé-
ciaux pour fixer les
picces dans un ¢tau
ordinaire afin de pouvoir donner son coup
de lime ou de burin dans la bonne direction.

On pourra désormais éviter les
longues attentes dans les salons

de coiffure

uL n’¢chappe encore a4 'oblication de
fréquentes visites chez le coilleur, soit
pour se [aire raser, soit pour se faire
couper les cheveux. lncore faut-il s’esti-
mer heurcux de trouver un fauteuil libre
et de ne pas perdre un temps précicux en
essayant de s’intéresser a4 des journaux
dont on connait déja le contenu par ¢ rur.
Si on ajoute a ceb inconvénient les prix
de plus en plus
¢leves d’une
bonne coupe de
cheveux, on
conviendra que -
les inventeurs
étaient certains
de s’assurer un
succes  mérite
en trouvant
le moven d’éviter cette énervante corvée.
Rares sont actuellement les personnes qui
n’utilisent pas les rasoirs de sureté o la fois
pratiques, robustes et ¢conomiques. La
rapide expansion de ces appareils a suscilé
de nouvelles inventions dans art de se
coilfer soi-méme. Il existe déja, en elfet,
dans le commerce des appareils permettant
de se couper les cheveux. Parmi eux, le
« coupe-cheveux américain » parait, tout en
étant I'un des plus simples, devoir donner
certainement satisfaction 4 tout le monde.

GOUPE-CHEVEUX
AMERICAIN
BREVETE S$.G.D.C.

Y Y Y VN

LE « COUPE-CHEVEUX AMERICAIN »

©

COUPE ELEVATOIRE D'UN

per les cheveux
courts. plus on doit
incliner la lame jus-
qu’a la tenir a4 pecu
prés parallele & 1a peau. Pour leur conserver,
au contraire,une certaine longueur, on utilise
un peigne et on coupe Ia partie qu’on laisse
dépasser en tenant le rasoir perpendiculaire
au cuir chevelu. Pour arriver & un bon résul-
tat, il suflit de s’¢tre servi un petit nombre
de fois de I'appareil qu’on utilisera aussi
pour rafraichir les cheveux des enfants.
Un autre avantage du coupe-cheveux est
de se transformer rapidement en rasoir de
streté par un simple changement de lame.
Le repassage de celle-ci ne nécessite pas
I'achat d’un appareil spéeial.le systeme ordi-
naire peut étre employé. Pour cela, on
retournera simplement la lame et on la pas-
sera sur le cuir dont on se sert couramment,
On peut done penser que, dans un avenir
assez  rappro-
ché. une partie
de la clientele
des coilleurs
i S voudra profiter
il o e de cette inven-
. tion. Les pertes
de temps se-
ront, de ce fait,
diminuces, une
é¢conomie sera réalisée et 'hygicne publique
ne pourra sans nul doute qu’y gagner.

I’lus on veut cou-
ETAU ORIENTABLIE

L.e détecteur « Excentro»

rack a son extréme sensibilité qui
garantit la séeurité de son fonction-
nement, ainsi qu’a la facilité de son
emploi et & son prix minime, le détecteur a
cristaux reste le type préféré de 'amateur
qui désire installer un poste récepteur de
télégraphie sans fil. Dans les postes a lampes,
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il est d’un précieux secours pour la réception
des ondes amorties en cas de panne d’accu-
molateurs, ear ¢’est lui qui permet & I'écou-
tear téléphonique de vibrer et de rendre per-
ceptibles les ondes captées par antenne.
Malheurcusement, si son fonctionnement
est str, en ce sens que son réglage
préalable est facile et rapide, le détec-
teur & eristaux présente plusicurs dé-
fauts. Les trépidations déplacent 1Mex-
trémité du chercheur du point sensible
et le cristal, soumis au contact de
la poussictre et de doigts souvent
humides, perd de sa sensibilité.
Le grand nombre des détecteurs
inventes jusqu’ici est une preuve de
la dillicult¢ qu’on éprouve pour
obvier i ces inconvé-
nients. M. Bonnefont, in-
venteur de I' «BExeentro s,
a répondu dune manicre
tris simple aux  diver-
ses objections préeitées.
Comme Pindique la premicre figure, Vappa-
reil, qui ne comporte ni levier, ni rotule, se
présente sous In forme d’un bloe de maticre
isolante, servant i protégerle eristal. A inté-
ricur, se trouvent un dispositil spéeial pour
In conservalion du réglage et un mdéeanisme
ingénicux, pour larecherche du point sensible,
qui se mancuvre par un simple bouton mo-
leté placé o la partie supéricure du bloe.
Iin faisant tourner ec bouton B (deuxicme
figure), on entraine en mdéme temps un
disque de laiton D sur lequel est assujettie,
excentriquement, une petite vis 7 dont
la téte présente des stries,
Un deuxicme disque de
méme métal I est cons-
tamment poussé vers Ia
droite par'action d’un res-
sort i boudin Rs’appuyant
d'une part sur Pépaule-
ment de la vis 7" et, d'autre
part, sur le disque I,
Une tige métallique tra-
versant  completement o
frottement tres doux le
disque I'sur lequel est fixé
le fil de cuivre enroulé
qui constitue le chercheur
P, sert d’axe horizontal
au ressort /P aussi bien
quau disque I lui-mdéme.
Lorsque 'on imprime un mou-

TRANSVIER-
SALE DU
DETECTEUR &

ASPECT EXTERIEUR DU DETECTEUR

COUPE NN

i EXCENTRO » Lo

passe par 'axe précité, Grice i cet artifice, la
galéne ne peut ¢tre ravée par la pointe du
chercheur. On peut done explorer ainsi une
partie de la surface sensible et graduer a vo-
lonté la pression du chercheur sur le eristal.

Les contacts ¢lectriques avec les deux
lames de cuivre placées sous le détec-
‘teur (visibles sur la premicre figure)
sont assurés aumoyen de deux petits
ressorts : 'un S, relie une lame au
chercheur par Iintermédiaire de la
vis T et du disque I, et Pautre S,
relie 'autre lame au cristal par
le eylindre de cuivre 4 dans
lequel g’introduit la cuvette E.
Cette cuvette amovible con-
tient la galéne. appuyée
par un ressort contre un
couvercle annulaire, et
qui peut ¢tre ainsi facile-
ment renouvelée. La mo-
bilité comp! te de la cu-
vette autour de son axe
permet d’explorer toute la surface du eristal.

Les amateurs de T. S, F., de plus en
plus nombreux, trouveront dans le ddétec-
teur « Lixcentro » les qualités d’indéré-
glabilité¢ qu’ils peuvent rechercher et qui
sont obtenues tres simplement. Le cou-
vercle annulaire sur lequel appuie la cuvette
est muni d’un fin tamis isolant dans les
mailles duquel s’engage et se cale auto-
matiquement la pointe du fil métallique
qui constitue le dispositil chercheur.

Cuisons les oeufs sans les casser

A cuisson des cruls o la coque est
considérée a tort par les pro-
fanes comme I'’A B C de lart
culinaire. Beaucoup de ménageres,
voire méme soi-disant de cordons
bleus, sont incapables de préparer
ce plat, pourtant si simple,
sans fendre des coquilles en les
plongeant trop brusquement
dans l'eau. Le blane, une {cis
cuit, forme alors & la surface
de ces ceufs des protubdran-
ces d’un aspecl peu engageant
et il fault renoncer i les
servir, ¢e qui, par ce temps
de vie chére, donne lieu &
une perte inadmissible.
Le petit appareil en alumi-
nium représenté ci-contre, et

vement de rotation au bouton I3,

la vis Fappuyant sur le disque I

oblige ce dernier v se déplacer latéralement.
(Dans le eas de la figure, par exemple, tout
mouvement du bouton B rapproche Ia
pointe du il de cuivre du eristal). De plus,
par suite du frottement de la vis V sur le
disque F, ce dernier subit une rotation
angulaire plus ou moins prononeée selon qu’il
s’¢loigne ou se rapproche de Paxe du bouton
B, Cette rotation ctant nullelorsque le disque

dont le mode demploi se
devine a la seule inspection
de la figure, empéche cet accident de se
produire. Il se compose d'un plateau de tole
d’aluminium emboutie dans lequel on a
meénagé sept trous dont le diameétre est sen-
siblement ¢gal, quoique légérement inférieur,
a celui d’'un ceuf de grosseur moyvenne. Trois
pelites chainelles sont fixées d'une part en
trois points de la périphérie du plateau de
fagon i lui conserver un ¢quilibre stable, et,
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SUPPORT
EN ALUMI-
NIUM PER-

d’autre part, a une qua-
tricme chainette terminde
par un anncau. Il sera done

METTANT commode avec ce disposi-
D’ OBTENIR tif, de sortir les coufs de
UNE CUIS- 1I’'eau bouillante, sans ris-
SON REGU- quer de les casser et sans
LIERE DES se briler les: doigts. De

(BUTFS plus, les sept cculs, placés

dans les ouvertures du
plateau de 'appareil, sont
ainsi  plongés et retirés
d’un seul coup et subissent
tous exactement le méme
degré de cuisson. 11 n’en
est pas de méme quand
on opere a la main,
:ar il peut alors arri-
ver qu'un ceuf, plongé
le premier, soit sorti
le dernier, ou
inversement ;
par consc-
quent, 'un
sera souvent
dur et I'autre
insuffisam-
ment cuit.
I’usage du sablier, donnant la durée de cuis-
son d’'un ceuf, sera done rendu plus facile.

Lopérateur
tient a la
main  lan-
neaw termi-
nant la chai-
ne de sus-
pension.

Plus d’encre sur larégle en tirant

un trait a la plume

ut de nous n’a souillé sa régle et, le plus
souvent, son papier, en tirant un trait
a la plume 7 Est-ce 4 dire qu’on pou-
ait I'éviter en s’y prenant bien : peut-ctre,
mais il eat micux valu sans doute supprimer
la difficulté plutdét que de la rencontrer
chaque fois sans ¢tre toujours capable
de la surmonter. Or, la chose ¢tait pos-
sible sinous en croyons un de nos
lecteurs belges, M. Firmin Willems, qui
veut bien, d’ailleurs, nous indiquer un
moyen str d’éviter cet inconvénient,
Suivant P'axe du porte-plume, nous
éerit M. Willems, vous disposer une
tige a, b, ¢, d pouvant coulisser
librement, dans une rainure prati-
quée le long du manche de Dins-
trument ct dans le canal généra-
lement pereé au centre du canon
des porte-plumes. L’extrémité cou-
lissante a b et 'extrémité
extérieure ¢ d sont recour-
bées o angle droit. Une
petite lame-ressort g, fixce
a lintérieur du eanon, ¥
frotte légeérement contre -

la partie droite de la tige i il =i

et empéche celle-ci de

coulisser trop librement. La tige étant dis-
posée comme indiqué i Ia figure 1, on
trempe Ia plume dans I'enere ; si 'on veut
maintenant tracer une ligne, on abaisse la

tige (fig. 2) en
poussant en a
avece lindex. Le
bout d s"appuiera
alors contre lIa
regle et empé-
chera la plume de
prendre contact
avec celle-ci; la
liene ¢tant tracée,
onrentre ln tige en
position initiale.

Cirer le par-

quet devient

un vrai dé-
lassement

TENTRETIIN
des parquels
constitue

pour les maitres-
ses de muaison
comme pour les
directeursde gran-
des administra-
tions un probléme d’économie domestique
dont la solution est encore a trouver,
Grice & une ¢nergique levée de boucliers
dont Dorganisation a recucilli les sullrages
unanimes de tous les anciens adeptes du
biaton et de la brosse a cirer, on ne trouve
plus personne pour manceuvrer ces apparcils
classiques, autrefois reconnus comme seuls
capables de transformer rapidement le par-
quet le plus rebelle en un superbe miroir.
IEn employant le baton Martin on peut
transformer la fatigante corvée du cirage
des parquets en un exercice salutaire
et hygiénique qui ne demande qu’un
effort trées minime. Ce biaton se com-
pose de trois tringles de bois
formant un triangle rectangle
ind¢formable dont les deux eolcs
adjacents a4 Pangle droit sont
¢oaux. La personne chargde de
faire manceuvrer appareil s’ap-
puic sur 'un de ces cotes
qui est horizontal, c¢’est-i-
dire parallele au sol, et 'ac-
tion de son poids se divise en
deux forees composantes dont
I'une appuie la brosse sur le
parquet tandis que Pautre la
fait glisser sans aucun effort,
Le triangle et la brosse
sont reliés par un axe qui
: tourne dans deux trous prati-
= _—  qué¢s dans des flasques dis-
posés perpendiculairement au
dos de la brosse. Le ¢Oté parallele au sol
porte i chacunc de ses extrémités un trou
dans lequel s’emmanchent les deux autres
cOtés. On peut ainsi monter et démonte;

Fig.1
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trés rapidement 'appareil qui, une fois pli¢, ne
tient pas plus de place qu’un balai ordinaire.

Un nouvel
amplificateur-économiseur

PAMPLIFICATEUR-ECONOMISEUR « MAGIC »
est un nouvel appareil trés ecurieux qui
utilise la vapeur d’eau et qui change

le mode de ecarburation des moteurs a
explosions, fonctionnant 4 'essence, au pé-
trole, au benzol, ete.
L’inventeura eu l'idée
9 ingénieuse de prendre la
- vapeur d’eau sur le
tuyau de trop-plein
du radiateur qui est
par lui-méme une vérita-
blechaudi¢reproduisant
constamment une certai-
ne quantité de vapeur.
11 sensuit que  les
effets bienfaisants, et
connus depuis toujours,

6

. de la vapeur d’eaun
DOUILLE COMPLETE  g]li¢e au gaz carburé,
MONTRANT LE BLO-  ggbtiennent automa-
CAGLE DU SUPPORT tiquement par un meé-

:anisme tres simple et,
par cons¢quent compli tement indéréglable,
Outre I'économie de 20 i 40 Y de carbu-
rant qu’il permet de réaliser, cet ingénieux
appareil offre plusicurs avantages précicux
Le premicer est que, par introduction d’une
tres [aible quantité de vapeur dans les eylir-
dres. on obtient au moment de

Les lampes électriques
a labri du vol

INVIOLABILITE du nouveau support pour
ampoules éleetriques réside dans ce fait
que, lorsque tout est en place, il est

impossible de faire tourner la lampe pour la
sortir. Ce but est atteint par I'emploi d’une
chemise supplémentaire I dans laquelle les
fenétres 2, nécessaires i I'introduction de la
lampe, pardent leurs
cotés  paralleles  jus-
qu’a leurs extrémités
au lien de se terminer
par un élargissement
permettant la rota-
tion et 'engagement
de I'appareil & fixer,
comme dans le sys-
téeme ordinaire. Ce 7 2
eylindre se monte sur
la douille habituelle 9
au moyen de deux
rondelles 3 et 4. La 4k
bague 3 filetée inté-
rieurement et exté-
rieurement, sert i
maintenirlachemise
fixe i de la douille. La deuxicme chemise,
mobile, se termine par un ¢paulement 70 et
porte un certain nombre de tenons 7 qui
s'engagent dans autant d’encoclies 5 ména-
gées dans la bague 3. La rondelle 4, filetce
intéricurement  seulemient, se visse sur la
bague J et assujettit le evlindre

=

CHEMISE ET

BAGULES

MOBILI.
DI FINATION

I'¢tineelle électrique, la déeompo-
sition de cette vapeur en hydro-
gene et en oxygine. I hvdrogéne
augmente la richesse des onz,
Foxygine facilite Pallumage el
I ecombustion de ees gaz, et par
conséquent, fait donner aux mo-
teurs toute I puissance désirée
du mdélange gazeux introduit.
L.e second est qu’il s'ensuil
une plus grande souplesse dans
I'explosion, ¢t une détente plus
Ingue, ce quidonne la possibilité
de pouvoir marcher beaucoup
plus souvent en prise directe et
aussi de diminuer considérable-
ment Musure des méeanismes.
Le troisicme est quaucun en-
crassement du eylindre ou de la
bougie n’est  possible. Done,
Iaspiration du volime des gaz

l mobile i 'ensemble en appuyant,
par son bord intérie  r,sur I'épau-
lement mentionné ci-dessus.
Pour placer I'appareil 2 baion-
nette, il faut desserrer d’abord
la bague 4 de quelques tours., On
peut alors tirer vers le bas la
chemise mobile et dégager ainsi
les tenons 7 des petites encoclies
pratiquées dans la bague 3.
Ainsi libérée, cette picce peut
tourner et permet aux ergots du
culot de la lampe de se placer
dans les logements qui terminent
les deux fenétres de la douille.
Iin serrant ensuite la bague 4,
apres avoir replaeé la chemise
mobile dans la position voulue,
tout le systéme se trouve bloqud.
Une cheville coudée § assujettit
la rondelle 3 i la douille et empé-

caleule pour la cyvlindrée est
complete ; Pallumage est parfait
et les ratés sort impossibles.
Tels sont, en quelques mots,
les principaux avantages de cet
apparcil que 'on voit fonctionner actucelle-
ment sur de nombreuses voitures automo-
biles dans Paris, o Ia grande satisfaction
des personnes qui en ont fait 'acquisition.

LAMPE

SUSPENDUL
FIXIEE A UN SUPPORT
INVIOLABLE

che de dévisser cette bague. De
plus, une vis peut réunir la ron-
delle 4 et la bague 3 pour empé-
chertouteouverturedel’appareil.
I“n outre, le vol de la lampe
est rendu encore plus diflicile par le fait
que la rondelle 4 se visse dans le sens
inverse des aiguilles d’une montre, ce qui
peut dérouter un voleur, V, RUBOR.
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LE “CYCLOTRACTEUR™ PEUT S’ADAPTER
A TOUTES LES BICYCLETTES

Par Roger MAUDUIT

. « cyclotracteur » est un ensemble

moteur amovible, destiné a étre adapté

sans difficulté¢ sur toute bicyclette
existante et qui, ensuite, peut étre retiré
et replacé en quelques minutes.

sion du galet sur le pneumatique, et méme
de supprimer tout contact. Le débrayage
absolu est ainsi obtenu, et, de motocycliste,
le cavalier redevient cycliste ordinaire.
Passons o la

I1 comporte un léger bati
en tubes d’acier, composé de
deux haubans & 'avant et de
deux coulisseaux i Darricre,
supportant le moteur et ses E
accessoires, tels que réservoir
d’essence, carburateur, ma-
gnéto ; ce bati lui-méme se
fixe &4 la bicyclette par les
deux écrous
d’axede la roue
avant, et un
collier entou-
rant le plon-
geurdu guidon.
Iin plus, une
poignée décom-
presseur, ani-
logue i une poi-
gncée de frein,
est regue par
le guidon. kKt
¢’est tout, ab-
solument tout:
Ia machine est
préte @ rouler.

La comman-
de est des plus

deseription
technique du
moteur et de
ses organces. lLe
moteur, mono-
evlindrique, &
refroidissement
par ailettes, est
du type & qua-
tre temps, a
soupapes pla-
cées 'une au-
dessus de 1'au-
tre:il a 50 mil-
limétres d’ale-
sage el 55 mil-
limeétres de
course, ce qui
lui donne une
cyvlindrée de
108 centimetres
cubes ; grice &
son ¢tude judi-
cieuse, ce pyy-
mdee développe
plus d'un che-
val, ee qui lui
permet de

simples : le mo-
teur actionne
la roue avant
de la bicyclette

Lli  « CYCLOTRACTIEUR »,

BICYCLISTTE,

ADAPTE A

A, eylindre; B, carter; 1), poignée du décompresseur; I8, carbu-

orimper allé-
grement les ¢o-
tes usuelles. Le
praissacese fait

IL’AVANT D’'UNE

VU DE COTE

B ‘aide ? o - i 2 H e = - Q]

4 Iaide d. 1-111 ratewr; 1Y, réserooir d’esscnce ; G, tuyaw d échappement ; H, hau- SOLLS l)”&"‘""mg
gftlet- de Tfrie-  pans: J, coulisscaua; K, manivelle d'embrayage ; 1., manetie  PAT  pompe 4
tion frottant du carburateur ; M, bouchon de remplissage d huile. engrenages, ni

sur le pneuma-

tique, galet en métal strié, d’une composi-
tion spéciale, telle que 'usure du pneu’ soit
insignifiante. Les coulisseaux du bati dont
nous avons parlé plus haut, et dont une
manivelle placée 4 portée de la main peut
faire varier instantanément la longueur, i
l'aide d’une vis, permettent de régler la pres-

plus ni moins
que dans les automobiles de luxe ; le
carter du moteur contient une réserve
d’huile suffisante pour 300 kilometres. Le
carburateur est un « Fill » 4 pulvérisation,
monté directement au-dessus de la soupape
d’admission ; quant A Dallumage, il est
assuré par une magnéto « Déesse », de modele
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réduit et léger, mais de
fonetionnement absolu-
ment sur. Ajoutons que
le réservoir d’essence, en
cuivre nickelé, a une con-
tenance d'un litre et demi
d’essence, de quoi faire
facilement kilomeétres
sans ravitaillement.

Grace & son mode de
fixation par haubans, le
cyclotracteur ne fatigue
aucunement  la fourche
de la bieyelette sur la-
quelle il est monté, puis-
que les haubans suppor-
tent tout le poids de I'en-
semble, et la plus grande
partie de T'effort moteur.
Tout petit qu’il est, il
est fort robuste ; de plus,
le grand rapport des dia-
metres entre le palet mo-
teur ct la roue de la bi-
cyclette (un o quatorze)
ne permet pas une vi-
tesse supéricure o 30 ki-
lomaetres o heure, vitesse
qui serait dangerecuse
pour un vélo ordinairve.
Mais ce méme rapport
assure une ascension fa-
cile des cotes, et le eyclo-
tracteur monte allcgre-
ment du 8 2, sans le se-
cours des pédales, et sans
chauffer, grice i sa posi-
tion admirable en plein
courant d’air a 'avant
de la machine.

Ajoutons que 'ensem-

Th

LE ¢« CYCLOTRACTEUR » SUR LA BICY-
CLETTLE, VU DI FACL

A, eylindre ; B, ecarter; C, magndto ;

D, poignée du décompresseur; 15, car-

burateur; IV, réserve d’essence; G, tujau

d'échappement ; 1, haubans; K, mani-
velle o embrayage.

ble : moteur, accessoires
et haubans, qui forme un
tout homogene, pese 11
kilos ; la consommation
d’essence est de 2 litres
aux 100 kilometres; pour
I’huile, nous n’en parlons
que pour mémoire, un
tiers de litre suflfisant
pour 300 kilometres.

Le galet de commande,
nous l'avons dit, n’use
pas le pneumatique ; il
aurait plutdoe tendance i
s'user le premier, mais
tres faiblement, puisque,
apres 1.000 kilomeétres
parcourus, on ne remar-
que aucune trace d’usure
spéciale sur 'un ou sur
autre. Enfin, des pla-
ques de garde protegent
efficacement le cavalier
contre toute projection
d’huile ou de boue.

Le eyclotracteur se
présente donce comme le
meilleur ami du eyeliste,
auquel il évite 'ennui de
pedaler... seul ennui qu’il
y ait & bicyclette. Son
dispositil général est si
simple qu’il peut ¢tre uti-
lis¢ en toute séeurité par
des dames ou des jeunes
filles, ce qui constitue un
agrément exceptionnel
pendant les vacances aux
champs ou au bord de
la mer.

R. Mauburr.

o

desceence ordinaire doit
élre remplacée imme-
diatement
neuve.
n'a pas dampoule de
rechange sousla main,
(i
le bureau
reste sans lumicre.
Or, le temps ¢’esl de
I'argent. Les commer-
cants et les industriels
soucieux de leurs inté-

N1z fois son fila-  réts
ment bralé, une

lampe o incan-

adopteront

par
Done, si

une
'on

est Irequent,

ou Matelier

en service

lampe perfectionnée

Dans ce nouvean dispositil, 'ampoule est
munie de deux filaments de tungsténe super-
posés et indépendants 'un de autre au point
de vue ¢leetrique. Quand on met la lampe en
service, on visse dans le culot un bouchon
de contact qui fait passer le courant dans
le filament inférieur a I'exclusion de Mautre,
Si ce premier filament vient a étre bralé.
la lampe s’¢teint,
instantanément, il suffit tout
de dévisser le bouchon dont on a parlé plus
haut. Le courant passe alors dans le filament
supérieur et 'on peut maintenir la lampe
au lieu

POUR PROLONGER LA VIE DES LAMPES ELECTRIQUES

done  d’enthousiasme la
représentée ci-contre,

mais, pour la rallumer
simplement

de la mettre au rebut.
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PEINDRE ET VERNIR A L'AIR COMPRIME

Par Félix FAURELLE

ous avons déja signalé (page 353
dune 55 de La Science et la Vie) 'appa-
rition d’un procédé moderne de pein-

ture, sans pinceau ni brosse, utilisant I'air
comprimé pour projeter la couleur avece force.
Les photographies que nous présentons ici
montrent un
pistolet
pneumati-
que de fabri-
‘ation entie-
< rement fran-
caise : le
« chromogra-
phe Leba-

PISTOLET
PNEUMA-
TIQUL OU
CHROMO=-
GRADPILE

-

ron », qui posscde cerlains avanlages.
L’appareil complet se compose d'un pot
a peinture et du chromographe dont le pis-
tolet, en bronze nickelé, est léger et d'un
aspect ¢légant. I1 permet de réaliser des
débits assez considérables pour que 'on
puisse arriver i couvrir facilement 8 metres
carrés i la minute quand il s’agit de grandes
surfaces, avec une pression d’air de 2 A
3 kilos par centimetre carré sur la couleur.
La figure ci-dessus représente le chromo-
graphe Lebaron tenu en main. Il repose sur
le méme principe que les appareils améri-
cains, ¢’est-a-dire que la peinture, arrivant
sous pression dans le pistolet, est divisée en
fines gouttelettes par de 'air comprimé et
projetie aussitot sur T'objet 4 peindre.

La peinture venant du pot dont nous par-
lons plus loin, arrive & Dappareil par le
tuyau P et se rend, sous Uinfluence de la
pression, a4 l'intérieur d'un cone creux ren-
fermdé dans le ehapeau N, également conique.
Une aiguille d’acier occupant 'axe du cone
précité, poussée par un ressort 7', obture
comploctement Dorvifice de sortie du jet de
peinture, lorsque Tappareil est au repos.

L air comprimé, & environ 3 kilos, pénctre
dans le pistolet par le tuyvaun 1. Un bouton
molleté B permet de régler la quantité o
admettre, suivant la pression et la qualité
de la peinture emplovée. Dans la position
de repos, I'air est arrété par le elapet S qui
ferme le canal d’amende d’air sous pression /2,

La gachette de mancuvre R, formant
levier dont le point fixe est constitu¢ par
un axe O, peut tourner autour de cet axe.

Cette gachette, qui présente Naspect d'une
fourche, porte deux entretoises qui ont pour
but d’ouvrir la soupape S et de ramener en
arriere Daiguille de réglage de Tarrivée de

POT POUR LA PEINTURE A L'AIR COMPRIME
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peinture, lorsque 'on exerce avec le doict
une pression sur extrémité R de ce levier.
Le chromographe possede done  deux
réglages compléetement indépendants : celui
de I'air, qui a lieu par le bouton B, celui de
la peinture qui s’opére par l'action plus ou
moins énergique de la main sur la gachette.
Lorsqu’il s’agit de peindre de grandes sur-
faces : panneaux de baraquements, de
wagons, ete., il serait pénible de prolonger
tres  longtemps Delfort  nécessaire  pour
comprimer le ressort 7', et le réglage de
I’arrivée de la couleur ne pourrait étre cons-
tant. Pour obvier i cet inconvénient, on a
fixé sur la branche de la gachetle situde a
Iarriere-plan de la figure, une tige filetée
qui porte deux écrous et qui peut étre enga-
gée dans un crochet, La longueur de cette
tige varie avec la position de ces ¢erous et on
obtient ainsi un réglage tres précis en méme
temps que constant, pendant le temps voulu,
Le pistolet pneumatique porie encore
un w:il £ qui sert & le suspendre, o une tringle,
par exemple. On évite ainsi Ia fatigue que
pourrait occasionner a la longue le poids,
cependant minime, de Pappareil.
Une particularit¢ importante du chromo-
graphe est Pordre dans lequel s'opérent les
ouvertures des canaux d'umence d’air et de

LE VERNISSAGE D'UNE AUTOMOBILE

LA PEINTURI IJ‘I‘..\' WAGON

peinture. En appuyant sur la gichetle, ¢’est
la soupape S qui est ouverte la premicre ; la
tige d’acier n'est repoussée qu’ensuite. Le
violent courant d’air du début nettoie
Fappareil et évite la formation d’une gout-
telette de peinture au bout du pistolet. A la
fermeture, I'anir, étant arrété le dernier,
assure I'évacuation du peu de couleur pou-
vant rester 4 Uextrémité de la tige d’acier
La seconde figure représente le pot de pein-
ture, en tole d’acier. L’air venant du compres-
seur arrive en A, exerce sur la couleur une
pression réglée par la soupape S et lue au
manomdaetre M, puis se rend au chromogra-
plie par le tuyau 3. La peinture, chassée par
I'air, sort du pot par le canal D. Elle peut
¢tre agitée dans le récipient au moyen d’un
malaxeur commandé par la manivelle M.
Les photographies de la présente page
montrent comment on procede a la peinture
d’'un wagon ou d'une voiture automobile.
Grice au compresseur d’air actionné par un
moteur ¢lectrique ou a gaz, et monté sur un
chariot facile i déplacer, les industriels qui
emploient ce mode de peinture n’ont pas
besoin de posséder une installation d’air
comprimé et les entreprencurs qui s’en ser-
vent peuvent se rendre sur place pour pein-
dre les immeubles. F. FAURELLE.

Le Gérant : Lucien Jossg.

Paris. — lmp. HEMERY, 18, rue d’Enghien.
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Une bonne Administration
doit veiller a ce que son per-
sonnel arrive ponctuellement |
a [’heure.

| APPAREILS AUTOMATIQUES
A DRESSER LES STATISTIQUES

Permettant d’analyser un
nombre de documents quel
qu’il soit dans le plus court
espace de temps possible.

Pour atteindre ce but,
adressez-vous a la Société :

Permettant la présenta-
tion de la statistique de la
Production, des Ventes, du
Prix de Revient, de la Main-
d’Euvre, de 1’Analyse des
Dépenses, ef offrant tous les
renseignements dontun Chef
d’Etablissement peut avoir
besoin. '

INTERNATIONAL TIME
RECORDING C*

77, Avenue de laRépublique, 77
PARIS (XI°)

qui, parmi ses 260 modeéles,
vous indiquera [’ Enregis-
treur de Temps qui convien-
dra le mieux a enregistrer
automatiquement ’entrée et
la sortic de vos employés ou
ouvriers. '

Convenant aux Compa-
| gnies d’Assurances Vie,
Accidents, Incendie, et a la
Capitalisation ; aux Services
Municipaux, aux Minis-
d teres, aux Compagnies de
) ) , Navigation, aux Chemins de
imprime d’une facon exacte f . d
; 1 .. er, ainsi qu a toule grande
[’heure et la minute. Ainsi, § .

] e Is 5 . § entreprise.

il indique les entrées aprés

[’heure et les départs avant
[’heure a [’encre rouge.

C’est le seul apparecil qui

DEMANDEZ LES BROCHURES
EXPLICATIVES

DEMANDEZ LE CATALOGUE
QUI VOUS SERA ENVOYE-
FRANCO SANS ENCAGEMENT
D’AUCUNE SORTE

| MACHINES COMMERCIALES

77, Avenue de la République, 77
PARIS (XI9)

12
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UNE INVENTION NOUVELLE

qui révolutionne la carburation dans I'automobile

et réduit la consommation d’essence de 20

40 °/o

Avez-vous remarqué la puissance, la sou-
plesse, Ia régularile de marche et d’allumage de
volre moteur, le soir dans la forét 2 Cerlaine-
ment oui, el vous avez di vous demander
quelle ¢tait In cause de cette transformation ;
en clfet, aussitot la forét quittée, volre moteur
redevient ce qu'il ¢tait avant d'y pénétrer 3 le
phénomene qui se produit est le suivant : Fair
aspire dans la forét par le carburateur est un air
humide, e'est-d-dire
d’eaun, qui,

contenant de la vapeur
melangee a Pair et & essence, pro-
duit un mdélange beaucoup plus riche qui a
I'avanlage suivant : la vapeur d’ean au moment
de I'allumage se décompose en hydrogeéne et en
oxyveene, L' hydroge augmentle Ia richesse du
maélange gazeux el facilite 'allumage et lexplo-
sion de ce melange ; M'oxygéne permet la com-
bustion compléte l!vs gaz ainsi enllammd

Vous devez vous rappeler de celle expérience
faite & U'ccole el qui consiste & [aire briler un
morceau de papier a 'air libre et de le mettre
sous un verre renverse 3 il 8'¢leint  presque
instantanément. Si, au contraire, vous enlevez
le verre, le morceau de papier brile jusqu'a son
dernier grain,

L'oxygéne est done indispensable pour la
combustion des gaz dans un vase clos ; or, les
moteurs actuels tels qu'ils sont ¢tablis, man-
quent complelement d oxygene au moment oi
le mclange gazeux doit \(‘Tlﬂ'!lllﬂ.ll‘t': ce qui
( sile une introduction de combustible consi-

:rable atin de faciliter inllammalion, d’on
gaspillage d'essence,

La preuve en esl que dans un moteur muni
d'un simple carburateur sans appareil « Ampli-
ficateur ISconomiseur Magic o, les chambres
de cylindres se remplissent de carbone qui
prouve bien que les gaz n'ont pas bralé entiére-
ment d'oi perte de foree, de souplesse et
encrassement de la bougie. Dailleurs, les gaz
n'ayanl pas brolé enlierement a Uintérvieur des
cylindres, reprennent feu immedintement des
Ieur sortie an contact de I'air libre qui contlient
de I'oxyvgiéne, ce qui prouve bicn que la combus-
tion mu:mp]t le est due a I'absence d’oxygene.

Ceel dit, nous allons vous prouver que le
meme moleur avee le méme carburateur, mais
avec un Amplificateur Economiseur
““ Magic "" aura les avantages suivants ;

Si les eylindres sonl enerasses, ils deviendront
propres comime au }I[‘k'lllii‘]' jl’l'll!'. tlll!lﬁ ce eas,
il faul avoir soin, un mois apres Pinstallation,
de vidanger I'huile de votre moteur et de net-
toyer volre liltre ; toul le carbone que conle-
nait Jes evlindres, sera retrouve dans le filtre £
huile, ce qui vous prouve bien que la combus-
tion des gaz s’est faite de fagon normale et

compléte. Avee nolre appareil, vous n'avez o
craindre auncun encrassement de cylindre et
aucun encrassementl de bougie,

NOTICE FRANCO

Les ¢lectrodes seront toujours nettes, c-\uctu-
menl comme si 'on venail de les m‘llu\' ; les
gaz qui s’éehappent des eylindres apm 1 v\plu-
sion ne s'enllamment pas, ce qui prouve encore
une fois que la c.omhuslion a bien ¢teé complele,
et, en conséquence, volre moleur a eu son
maximum de puissance.

Outre 'économie d'essence, qui est de 20 a
40 9 sur la consommation que vous avez
habituellement, vous avez une économie dans
I"'usure des organes du [ait que la vapeur d’eau
introduite dans les eylindres, donne une explo-
sion beaucoup ph souple et beaucoup plus
longue, et ainsi evite la brutalité des choes sur
les engrenages,

Nous atlirons I'attention de facon tout a fait
ile sur notre appareil, qui consiste en un
seau qui se reégle aulomatiquement de par
Ia marche méme du moleur, sans aucun organe
intermédiaire el, par conségquent, nous le gnran-
tissons absolument indéréglable, sa simplicité
mdéme en assure le bon fonctionnement.

Le point trés intéressant & remarquer c’est
que dans nos recherches et mises au point de
notre appareil, nous avons résolument écarteé
toul ce qui comportait un réservoir d'eau avec
dénit se transformant ou ne se transformant pas
en vapeur et 'inventeur, M. Loutz, a cu celle
idée géniale, dont le lxrmmpv a ¢Lé brevele., tris
NIIIJ[)]{‘ en clie-meme, de prendre la vapeur d’ean
on ¢lle existait, c’est-i-dire dans le radiateur,
qui est une v able gér trice constamment
productrice de v apeur, qui s'cehappe parle tuyau
de trop-plein et ¢'estde la que nous branchons
notre appareil sur le carburateur ; il n'y a done
aucun meeanisme, rien qui puisse se dérégler.

Les essais sont  tellement coneluants, sans
jamais avoir eu la moindre petite déceplion,
que nous offrons a notre clientele Mappareil
complet tout pose, el que nous acceplons un
re ;Jllm nt a 60 jours du prix de notre appareil
qui est de 225 franes (dewr cenl vingl-cing francs ).

P.-S. — Notre appareil ne doit pas étre
confondu avee soi-disant « IKconomiseurs »
d’essence @ en effet, ce n'est pas une prise d'air
additionnelle, ¢’est un changement dans la
carburation par 'introduction d'¢léments nou-
veaux et, par conséquent, nous ne pouvons, en
aucun cas, accepler d'élre compareés avee un
appareil quelconque  économiseur ou  autres.
Drautre part, nous attirons toul particuliére-
ment attention de la clientéle sur ce fait, que
nous introduisons de la vapeur d’eau en quan-
tite limilée, et non de I'ean provenant d'un
réservoir et que l'on essaie & transformer en
vapeur, chose qui est réussie ou non, mais qui
enlraine la corrodation des cylindres el mille
ennuis : grippage ou autres des organes.

Nos appareils sont garantis

Etablissements FONLUPT, Constructeurs

70, Rue Saint-Lazare, PARIS - Téléphone : Gutenberg 32-02
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Le seul appareil

(Breveté S.G.D.G.)

de manutenticn automatique entiérement méca-
nique, chargcant ou déchargeant toutes sortes de
marchandises ou matériaux sans l'aide de main-
d'ceuvre. Possede egafement treuil permettant
soit de désembourber le camion méme chargé ou
d’amener prés du camion des marchandises ou
matériaux s’en trouvant c[mgnes Se fait en sept
modeéles. - Modéle spcmal de grue automobile
volante soulevant jusqu a2 tonnes 1/2, se déplace
comme un camion ordinaire. S'adapte aux
camions toutes marques et tous tonnages.

Indispensable

aux entrepnscq de transports, travaux publics,

carriéres, mines, magasins généraux, entrepdts,

ports, expimtatlons forestiéres, agricoles et colo-
niales, industries dwums etc., etc.

VOTRE INTERET VOUS COMMANDE DE DEMANDER DES CE JOUR

la notice illustrée qui vous sera envoyée franco et sans aucun engagement de votre part,

Etablissements FONLUPT, 70, r. Saznt-Lazare, Paris
AGENTS ACCEPTES FRANCE ET ETRANGER

YOUS GAGNEZ 5.000 francs PAR AN

en installant sur votre camion ocu votre voiture un

CONTROLEUR-COMPOSTEUR A TICKET

VERITAS

qui vous dira chaque jour 'emploi qui est fait de votre véhi-
cule, le nombre de kilométres parcourus et 'essence qui a di
étre consommée. Les premiéres maisons de France comme
références. Catalogu}: franco sans engagcment cle votre part

Socnete des Compteurs VERITAS 70, r. Samt Lazare Parls

AGENTS ACCEPTES FRANCE ET ETRANGER

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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pour

MOTOS  VELOS [

font une piste

des plus mauvaises routes
EN VENTE PARTOUT :
o dans TOUTES les SUCCURSALES 0" AUTOOTO

Catalogue: J.M., 3, boul. dela Seine

Wigram 01-50
Neuilly-sur-Seine - Tel. : SNeuilly 90

MACHINES A ECRIRE

NEUVES E'T DO CCASION

-Toutes Marques, Reparahons garanties.
Reconstructions et Transformations

A. JAMET, Mécanicien - Spécialiste
7, Rue Meslay - PARIS-3¢ (République)
Téléphone : Archives 16-08
Toutes fournitures et agencements de Bureaux

AVERTISSEUR NAVARRE

RECEVEZ! avec LINCOMPARABLE

DETECTEUR & cristaux &é EXGENTRD ]
Explorutmn

semi-automatique Breveie 5.G.D.G
Pression 3 France et Etranger
micrnmétriquc W . .
Indéréglable. iy Prix: 29 Fes.

@

garaotie extra.
sensible. Feo 2,50

A. BONNEFONT, 9, Rue Gassendi, PARIS (XIV)

MANUFACTURE FRANCAISE
d

. MOTEURS --

et de

¢®" VENTILATEURS
» ELECTRIQUES

PAauL CHAMPION

INGENIEUR-CONSTRUCTEUR
54,r.St-Maur, Paris
Tél. Roq. 27-20
Voir Annonce de Septembre prochain.

Demander le Catalogue.

Médecins,
Voyageurs,
Hommes d’Aff aires...

Si vous voulez voyager

ECONOMIQUEMENT

Prenez la motocyclette légeére

ALCYON

TR HTHTTT

Gagnante du dernier Concours de Consommation
(Quatre premiéres places)

Elle est :
Simple - Robuste - Rapide

CATALOGUE " D" FRANCO SUR DEMANDE

a ALCYON a COURBEVOIE

<//// ZZS

“ANSCO "

est le ROI

des Appareils & Pellicules
se chargeant en plein jour

18

Modeles

différents

I

JW//W'W,W{»W

Les Pellicules

7

%; Ansco “Speedex”
\§§ sont les meilleures
N

et les plus rapides

s
A

En vente partout
Agent

CENTRAL - PHOTO exclusif

112, rue de La Boétie, 112 - PARIS (8°9)
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

\MW}

Sss00000000000000000 00 RS
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17¢ ANNEE

ANS pertede temps,
sans que personne

S ne le sache. en quel-
ques mois, une heu-

re par jour, chez vous,
sans quitter vos occupa-
tions et a vos moments
de loisir, avec ou sans
Maitre, sur place ou par
ccrrespond.mLL pour un
prix raisonnable et par
mensualités modiques
vous apprendrez tout ce
qu'il faut savoir pour
affronter avec succes
Examens et Concours,
acquérir et conserver la
place oli vous pourrez
onner votre phme me-
sure et vous elever peu
e peu aux emplois supé-
rieurs, voire méme aux si-
tuations |nd¢.pcndantes

Et pour cela écrivez-
nous aujourd’hui mé-
me ; ne remettez pas a
demain, faites cela au-
jourd’hui, dans votre
propre intérét ; mieux
encore faitescelamain-
tenant,choisissez la car-
riére qui vous convient et
demandez-nous le pro-
gramme correspondant.

Catalogue détaillé des
500 Cours professés a
I'Ecole duGénie Civil.

Prix... o . t 2fr.

Carriéres Industrielles

Agricoles - Commerciales

Guidedétaillé complet : 2 fr.

Guide des bltnallonl

électriques ..
Carriéres Manumes
Guidedétaillé complet : 1.50

D—

Pour faire votre Chemin dans la Vie
sutvez les Cours sur Place oupar Correspondance de

’Ecole du Génie Civil

qui vous ouvrira toutes les Carriéres sur Terre et sur Mer

J. V. GALOPIN Im,em(_ur Cnrll.

152, Av. de Wagram, Paris-(7°-Té. Wag. 27- 97

BERORRRRE R iR’ IIlIIlIllIllII!IIIlIII
SERVICE ANNEXE : LIBRAIRIE et RENSEIGNEMENTS
24, Boulevard Saint-Germain

N
COURS SUR PLACE, jour et soir a toute heure

Enseignement spécial par Correspondance

DESSIN

Dessin graphigue d'initiative pour Débutants.

Dessin graphique applique a la Topographie, aux
Cartes et au Batiment.

Dessin industriel appliqué aux Constructions en
bois.

Dessin industriel appliqué a la Mécanique.

Dessin industriel appliqué a I'Electricité.

Dessin d'Quvrages d'Art (Magonnerie et Ponts
métalliques).

Dessin d'Architecture et Bitiment,

Croquis coté appliqué a toutes les branches.

Préparation a toutes les grandes Ecoles.

Directeur : J. VL

Tous les Cours de dessin comprennent un Cours
élémentaire,un Cottrs moyen et un Cours supérieur.

T..38, F.

Préparation aux Brevets Militaires

" { Electriciens-Radio (Aspirants-Officiers)
8"GENIE { Lecteurs au son et Manipulants

Marine de Guerre

Chefs de Poste et Brevetés (Mention définitive)

Belles situationsd’avenir par les Brevetsde

OPERATEURS - RADIO

P.T.T. (Opérateurs et sous-Ingénieurs.)
Marine Marchande - Colonies- P.T.T. Chérifiens
Industrie et Amateurs

Situations Industrielles par les

Diplémes de ’Ecole

Ingénieurs, sous-Ingénieurs et Contremaitres dans
toutes les branches de I'Industrie,

L’ Association Amicale des Anciens Eléves de UEcole du Génie Civil fait paraitre :

La Revue Polytechnique

une documentation formidable pour les Industriels et les Techniciens. Numéro spécimen contre 1 fr.

Cette Revue analyse toutes les Re-
vues technigues étrangéres. - C'est

!7L‘AT\‘:\‘EE

Carriéres Coloniales
Guide détaillé complet : 3 fr.

Carriéres de la T.S.F.

Guide détaillé complet : 3 fr.

Carriéres Administratives
CGuide détaillé complet : 1,50
Carriéres des Chem. defer |

Commenton y entre. |

| Ce qu'ony gagne, |
Guide détaillé tcmp]f‘l 350 |

"Carritres de 1'Electricité
Guide détaillé complet : 3 fr.
Carriéres des Grandes
Ecoles, Armée ef
Carriéres Universitaires |
Guide détaillé complet : 1.50
Comment on devient !
Bachelier .. s 3fr. |
Ecole Centrale .. : 1.50

Carriére de Capitaine au
long cours. .. : 3fr.

Carriére d'Officier méca-
nicien .. ., : 3fr.
Carriere d'Officier de
Vaisseau. ., : 3fr.

Carriére de Commissaire
de Marine. .. : 3fr.

Carrieresde I'Agricultu.e
Moderne.. .. : 3fr.

Carriéres des Travaux
Pablics .. .. : 3fr.

25 ®o de réduction sur ces
prix aux Lecleurs de " La
Science et la Vie ”.

P
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Avec n'importe quel appareil

phntng,mpluqlu_ S
upport

en employant en employant le

stéréoscopique J.D.Y.,

on peut prendre des vues donnant lc

relief stéréoscopique.
Prix :
DUCHEY 14, avenue du Général-Gallieni |10 francs
JOINVILLE-le-PONT (SEINE) | franco.

{ PL.DIGONNETSC' Importateurs §
' ?5 Rue Cumo/ MAA’SE!UE :

CHIENS

de toutes races
U e

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressés,
CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMENT, CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, etc.
Vente avee faculté échange en cas non
convenance. Expéditions dans le monde
entier. Boane arrivée garantie a desti-
nation.

SELECT- KENNEL, (Bolgique) Tel. : Linthout 3118,

» LE PLUS ANCIEN oo

CINEMA D’ENSEIGNEMENT

LE “SOLUS”’

LE PLUS PRATIQUE - LE PLUS ROBUSTE
i LE MEILLEUR MARCHE oo

Levallois 91

Téléphone :

59 bis, rue Danton, 59bis, LEVALLQCIS

- PRIX : 77O FRS

Notice franco sur demande

-

Etablissements CH. 'EENCAREL

FRANCAIS !
LT T
ACHETEZ DES
Appareﬂs Phutugraphiques Francais S.0.M.
munis OBJECTIFS BERTHIOT

= _.;,.w

COMPAREZ-LES
a tous ceux de marqgue étrangeére :
LS SONT MEILLEURS ET MOINS CHERS

SECURITE ABSOLUE

MACHINE ROTATWE A GLACE &A FRO l D
BREVETS AUDIFFREN & SINGRUN

- Toutes APPLICATIONS lNDUSTRlELLES & DOMESTIQUES

Les plus hautes fi’ecompen,s es
Nombreuses Réferences

GRANDE ECONOMIE

Sociéré o'Apeuications FricoriFiques . 92. Rue de la Victoire, PARIS  Catalogue s Devis gralis s demande
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Avec la MOTO-SCIE

| J-M. GLOPPE

Brevetée France et Etranger.

N (25 1

e g P e P S e

VOUS POU VEZ le trongonnage des rondins i
eFFeCtUeri le dédoublage de la planche j

le trongonnage de la grume

i, ¢

o o
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gﬁ[ﬁi F. GI RA RD ;;:SDO{_DEI En vente partout
EN 18

1884
* Aug. MELLIEZ, Sycr ™
285, Rue des Pyrénées, PARIS(XX") - Tél. Rog. 78-10

BOUCHONS-GRAISSEURS

Pour Cycles— Auatomobiles — Machines-
Outils — Machines Agricoles — Moteurs
Electriques — Démarreurs, efe.

. Le PLUS PRATIQUE

Le CLIC-CLAC (Brev. 5.G.D.G)
Le TELESCOPIC

. L’ECLIPSE

{ Modéles et marques déposés)

e

MODELES SPECIAUX ET A GRAISSE PAR SERIES

Décolletage automatique de Précision jusqu'a 36m®

LAMPE PERPETUELLE

SYSTEME ‘¢ LLUZY * BREVETE S.G.D.G.

sans pile

ni accumulateur

|

‘ Lampe de poche
1l

||

|

|

|| Fonctionnant
|
:I au moyen

, .
d'une magnélo.

INUSABLE - INDISPENSABLE A TOUS

Cie Gle DES LAMPES ELECTRO-MECANIQUES
86, Rue de Miromesnil, 86 - PARIS

Téléphone : Wagram 88-57

1 €] @ £ =)&)

LUMIERE e1 Jouom'

REUNIS

: PLAQUES. PAPIERS. PELLICULES. PRODUITS

() 9] (&) () [T (e

B NN RN SN SN EN NN ENE NS NN NN AR NI NN NN NN NSNS N U ENNNNENNEENE R R
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la MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux

Machine a Glace I
“RAPIDE™

G. TROUCHE, 26, Pass. Verdeau, Paris G!ace en 1 minute
5 tous climats
2HP1/2 Lh:mu agne
5 HP - aux colonies, ete.
8 HP ———
15 années INSTALLATIONS
de FRIGORI IQUES
pratique
et des "GLACIERES POUR LABORATOIRES
milliera 'MODELES SPECIAUX POUR BASSES TEMPERATURES
en gervice | & @200 =l SOaymeewesemmT | | Wl L eiieiesesesme e sansemenenn b Lmre s a s aen s st
- OMNIUM FRIGORIFIQUE
colonies 23, Boulevard de Sébastopol, Paris-I"
Téléph. @ Central 28-50 — Nolices sur demande.

s

" COMPRESSEURS D'AIR

Peinture
| BASSE jusqu’a 20*¢ par cm? pour........ : Dt

Outillage pneumatique, ete.

PRESSIONS ¢ MOYENNE de 20 a £00*s par cm? pour.. | Eieds o rodtots

Charge de houteilles, etc.

Charge de houteilles a air
Charge de torpilles
Appareils frigorifiques
Synthése des gaz, etc., ete.

_—

(T

. HAUTE de 100 & 500 * par cm?* pour ...

—

Récipienis et Bouteilles a air comprimé toutes dimensions, toutes pressions
MANO-DETENDEURS + ACCESSOIRES
La mise en marche automatique LETOMBE pour moteurs a explosions

Moateurs fixes, industriels. Moteurs d’aviation, d’automobiles, efc.

LUCHARD & C*, Ing"-Const', 20, Rue Pergolese, PARIS

Téiephone : Passy 50 73

S [IHIHIII||II]|||||||l||||||||Illlll||||||||||||||||||l[l[l[[l[l[l|HHHHHHHHH|HMHIIIIIIH[Il|[III|||||||II||||I|I|I||||'IIIIIIIIIHHHIHIHIHIIIIIIHJHIIIHllIlllllllIlllmhIHHHHHHUH“

I ——————————e

(I

Sl

Machines a Ecrire

Remington UVendues
Underwood avec.garantiey
Royal
Réparations Smith et Bros
par Spécialistes Corona, etc., etc.

LOCATION MENSUELLE et ANNUELLE

Centralisations des Grandes Marques de Machines & Ecrire

94, Rue Lafayette, Paris -- Téléphone : Bergére 50-68
Catlalogue n® 25 franco
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LA VITESSE A BON MARCHE

Vos affaires simplifiées en roulant avec le

€ N

de la Soclete des Moteurs Sa!mson

3, Avenue des Moulineaux - B.LLANGOURT (Seine)

~ Corsommation : 6 L'tres aux 100 kilométres - LE MINIMUM D’ IMPOT ANNUEL. - Poids: 350 kiloys

Prix: 7.975 francs (tare comprise) sans réserves, avec b roues garnies de preumatiques

|LE FILTRE
““ Stlica’’
HOWATSON

supprime

LES EPIDEMIES

Pasteurisation absolue,
Le seul filtre domeslique
a grand débit.

G_'ﬁ;Fa‘ 8[(.?.;)',?‘[;'})!1“.
Iéi FHornenr,

16 Medailles d'Or

3 FILTRATION et STERILI-

SATION & grands débits,

EPURATEURS pour Chaudiéres.
Traitement des EAUX RESIDUAIRES

Agents demardés partout -~ 20.000 installations

Demanpez Lt CATALOGUE S

J.-B. GAIL et NOEL ADAM

6, rue Alexandre-Cabanel, PARIS-15°

La Seule Maison
de Tailleurs

Anglais a qui ont été décernées

4 Médailles d'Or.

CHETEZ vos VETEMENTS
SUR MESURE chez

CURZON BROTHERS Ltd

maison bien établie et bien connue.

IL N'Y A AUCUN RISQUE

Tous nos complets sont livrés a domi-
cile franco de port et de douane.

Coniplets et Pardessus sur Mesure
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Remboursement garanti en cas de non-satisfaction

CURZON BROTHERS Ltd
(Dep 217) 60-62 Clty Road LONDRES, Angleterre
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BURBERRYS

PARIS - 8 & 10, Boulevard Malesherbes - PARIS

VETEMENTS IMPERMEABILISES
pour Ia VILLE, 1es SPORTS, 12 VOYAGE

Les tissus BURBERRYS, imperméabilisés
par les procédés exclusifs Burberrys, qui ne
nécessitent pas de caoutchoue ou autre
maticre qui obstrue la pénétration de Iair
pour les rendre eflectils. empéchent la pluie
et I'humidité sous toutes ses formes de
traverser ; extrémement Iégers et s’acérant
naturellement ils n‘occasionnent pas une
chaleur deésagréable par les temps lourds,
mais, par la densit¢ de leur tissage, ils sont
une sauvegarde impéndtrable contre le vent
et le froid.

Chaque vétement est spécialement dessiné

pour son usage particulier, qu’il soit destin¢

i ¢tre porté o la VILLE, a Ja CAMPAGNE,
pour les SPORTS ou le VOYAGIS.

Toul vérilable vélement
BURBERRYS

 BURBERRYS

porte celle étiquetle

Catalogue et Echantillons
franco sur demande
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Téléphone : BAILLE-LEMAIRE & FILS, Constructeurs Adr. télégr. :

Roquette 30-21 USINES A CROSNES (Seine-et-Qise) Baillemair-Paris

wer £ g,

Jumelles en tous genres, réunissant :

Clarté - Elégance - Puissance
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CINEMA-EDUCATEUR Omnia

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE LA GRANDE REVUE PRATIQUE DE L'AUTOMOBILE

3.3 métres d’écran avec 2 ampéres
Auto-Dévolteur Breveté S.G. D. G.

Payable en 12 mois

2

Publie & part :
1° Les nouveaux Impéts sur les
Automobiles.. .. .. .. .. 1.50
2* Le nouveau Code dela Route. 2 fr.

PETITE EXPLOITATION
ECOLES - PATRONACES
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“Omnia’, 13, Rue d'Eng hien, Paris-X°
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LEDOUX &C>

64 AVENUE DE LA REPUBLIQUE ,PARIS

E. MOLLIER & C", Constructeurs

Agents exclusifs pour le monde entier

Etablissements PAUL BURGI

42, Rue d’Enghien, Paris - Tél. Bergére 47-48
MEDAILLE D'OR Exposit. [nternationale d"Amsterdam 1920
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INUTILE D’ACHETER

des Appareils Duplicateurs
d’un prix élevé

OMNIGRAPH

S’IMPOSE
par son prix, par sa simplicité,
par sa durée, par les travaux
qu’il peut exécuter

100/200 copies sans stencils, sans encreur,

sans refonte, sans accessmres. en une ou plu-

sieurs couleurs pour plans, dessins et circu-

laires. Un Omnigraph de 35 {r.vous rendra

plus de services que le systéme le plus coii-
teux et le plus compliqué.

9, Rue Notre-Dame-de-Lorette, Paris
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Pour Peindre... Pour Vernir
EMPLOYEZ LES

Chromographes Lebaron

ECONOMIE - RAPIDITE

DEMANDEZ TOUS RENSEICNEMENTS

SOCIETE DES CHROMOGRAPHES LEBARON
19, Rue d'Orsel, PARIS-18" - Téléphone: 75-94

MONTRES
de précision

LIP

LES PLUS PARFAITES
LES MOINS CHER

En vente chez les bons horlogers.

e 3

S. L.I.M.

SOCIETE LYONNAISE d'INDUSTRIE MECANIQUE
o Capital 4.250.000 francs -eeeeeseeses

: AUTO‘\’!OBIL]:,S SLIM- PILAIN
: 12 HP - 16 Soupapes
'!|Illl||lil|IlllllIll|IIII?II!I|tII1IIII[IIIII[IIII[III]I[]IHIIIIU'

APPLICATIONS DE
L’AIR COMPRIME

sur les chassisautomobiles

SLIM 19-40unr

Brevetées S. G. D. G.
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{)rslﬂ(‘ﬁ el B"rfﬂux H
5, Chemin du Vallon - LYON-SAINT-CLAIR

Agents a Londres : Mrs Perrens, Mc Cracven Ltd
Trafalgar Buildings, | Charirg Cross

LONDON, 5. W. I, ervenes
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CREIID Co. ILtd.

CROYDON (Angleterre)

Transmission, Réception et Impression Automatique Rapide
des signaux Morse appligqués a la télégraphie
et a la radiotélégraphie.

PERFORATRICES ‘* KLEINSCHMIDT’’ - TRANSMETTEURS ““ WHEATSTONE **
ONDULATEURS

]

I

TN

RECEPTEURS et IMPRIMEURS

“CREED?”

JACQUES PERES & FILS, Ingénieurs

AGENTS EXCLUSIFS
Téléphone : Adresse télégraph. @

Nord 60-90 17, Rue de Lancry = Paris Jacpers-Poris
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I.a Voiturette Monet

la moins chére d’achat :

6.850 francs;

N (taxe de luxe comprise)

N0\ 6.300 francs en camionnette

la plus économique:

Coricours du Mans : 2 pre-
) . mieres places, la plus faible
consommation de tous les véhicules engagés : 2 litres 8 aux 100 kilométres ;

la moins cotteuse d’impét : 100 francs par an ;

la meilleure cétiére: 2 premieres places a la course de
cote du Mont-Verdun.

CATALOGUE ENVOYE FRANCO SI'JR DEMANDE ADRESSEE A

{ MM. MONET & GOYON, 31, rue du Pavillon, MACON (S.-&-L.)
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POUR BIEN SE PORTER...

il faut bien manger !

POUR BIEN MANGER...

il faut avoir de bonnes dents !

POUR AVOIR DE
BONNES DENTS...
il faut se servir

du

JEenRIC

La Science nous enseigne que les belles dents ne sontl pas seule-
ment une beauté, elles sont "appareil indispensable
a la santé parfaite. Car tout s’cnchaine; le travail que n’ont pas fait les
dents absentes ou mauvaises, il faut que I'estomac I'accomplisse ; done,
mauvaise digestion, nutrition imparfaite, ruine lente de I’organisme.

77717770 ¢
Lz o2 d

La Vie. Unc bonne santé donne une longue vie. Soignons done
nos dents au moyen d’'une méthode scientifique.

C’est i cette néeessité que répond le Dentol, produit véritablement
pastorien, dont les bienfaits principaux sont le raffermissement des
geneives, 'éelat et la solidité des dents, la purcté de I'halcine, enfin la
sensation d'une fraicheur délicieuse et persistante dans la bouche.

Le Dentol sc trouve dans toutes les bonnes maisons vendant de
la parfumeric ¢t dans les pharmacics.

DEPOT GENERAL : Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris

CADEAU Il suffit d’envoyer a la Maisox FRIERIE, 19. rue Jacob,
Paris, un franc en timbres-poste en se recommandant
de La Science et la Vie pour recevoir, franco par la

poste, un délicicux coffret contenant un petit flacon de Dentol, une boite

de Pate Dentol, une boite d¢® Poudre Dentol ¢t un échantillon de
Savon dentifrice Dentol.
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Si vous désirez faire chez vous

vos Etudes primaires, secon. P

daires ou supérieures com-
pletes, vous préparer avec le

Q
maximum de chances de succes

aux Brevets, Baccalauréats,

Concours administratifs,

Grandes Ecoles spéciales,

renseignez-vous sur les méthodes b .

et les succés de I'Ecole Univer- de ]. lndUStrle,

selle par correspondance de

Paris, qui vous adressera gra- des Travaux publics
tuitement, sur demande, l'une de 0 ’
ses substantielles brochures : L
Broch. N° 16.014. - E%seigne- ‘ de l Agrlculture’
t ¥ ts,

CAP ae du Commerce,
Broch. N° 16.031. n_EnseignEa

ment secondaire, Bacca- sont accessibles a tous et 4 toutes, grice aux cours

lauréat, Licences.

Broch. N° 16.048. - Grandes
coles.

de I'Ecole Universelle par Correspondance
de Paris, qul vous permettront dacquerlr sans

Beoch. N© 16.085. = Cartiives déplacement, a vos heures de loisirs, a4 peu de
administratives. frais, les connaissances générales et profession-
= nelles nécessaires pour exercer les fonctions de :
Contremaitre Sténo~Dactylo
Chef de Chantier Correspondancier
Meétreur Secrétaire commercial
Conducteur Représentant de Commerce
Dessinateur Adjoint a la publicité
Sous-Ingénieur Comptable
Ingénieur Expert comptable
Ingénieur commercial Administrateur commercial

Le corps enseignant de I'Ecole Universelle comprend plus de trois
cents professeurs choisis parmi I'élite de I'Université, de 'Armée, de la
Marine, des Grandes Administrations, de |'Industrie, de I'Agriculture et
du Commerce.

Ses cours sont suivis par plus de trente mille éléves, en France,
aux colonies et a |'étranger.

Elle vous adressera gratuitement, sur demande, celle de ses brochures
qui vous Intéresse :

Brochure N° 16.081. - Carrieres de I'Industrie,
des Travaux publics et de 1'Agriculture.

Brochure N° 16.098. - Carrieres du Commerce.

et vous fournira tous les renseignements complémentaires que vous
voudrez bien lui demander par lettre.

i n i i e

ECOLE UNIVERSELLE, 10, rue Chardin, PARIS (XVI)
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