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Conditions d’utilisation des contenus du Conservatoire numérique

1- Le Conservatoire numérigue communément appelé le Chum constitue une base de données, produite par le
Conservatoire national des arts et métiers et protégée au sens des articles L341-1 et suivants du code de la
propriété intellectuelle. La conception graphique du présent site a été réalisée par Eclydre (www.eclydre.fr).

2- Les contenus accessibles sur le site du Cnum sont majoritairement des reproductions numériques d’'ceuvres
tombées dans le domaine public, provenant des collections patrimoniales imprimées du Cnam.

Leur réutilisation s’inscrit dans le cadre de la loi n® 78-753 du 17 juillet 1978 :

e laréutilisation non commerciale de ces contenus est libre et gratuite dans le respect de la Iégislation en
vigueur ; la mention de source doit étre maintenue (Cnum - Conservatoire numeérique des Arts et Métiers -
http://cnum.cnam.fr)

e laréutilisation commerciale de ces contenus doit faire I'objet d’une licence. Est entendue par
réutilisation commerciale la revente de contenus sous forme de produits élaborés ou de fourniture de
service.

3- Certains documents sont soumis a un régime de réutilisation particulier :

¢ les reproductions de documents protégés par le droit d’auteur, uniguement consultables dans I'enceinte
de la bibliothéque centrale du Cnam. Ces reproductions ne peuvent étre réutilisées, sauf dans le cadre de
la copie privée, sans |'autorisation préalable du titulaire des droits.

4- Pour obtenir la reproduction numérique d’'un document du Cnum en haute définition, contacter
cnum(at)cnam.fr

5- L'utilisateur s’engage a respecter les présentes conditions d’utilisation ainsi que la Iégislation en vigueur. En
cas de non respect de ces dispositions, il est notamment passible d’'une amende prévue par la loi du 17 juillet
1978.

6- Les présentes conditions d’utilisation des contenus du Cnum sont régies par la loi francaise. En cas de
réutilisation prévue dans un autre pays, il appartient a chaque utilisateur de vérifier la conformité de son projet
avec le droit de ce pays.
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Date de mise en ligne 10/12/2019
Date de génération du PDF 05/12/2019

Permalien

http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.058



http://cnum.cnam.fr/redir?SCVIE.058

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

— =Y
SOCIETE
sccroxr ALSACIENNE

GRAFFENSTADEN (Bas-Rhin?

DE CONSTRUCTIONS

—_—
PARIS, 4,rue de Vienne
LYOMN , 13, rue Grolée

H

-
LILLE , G1,rue de Tournal MEGANIQUES - - .
NANCY, 21, rue St Dizier

Groupe électrogéne 4 gaz de 6.000 chevaux & 94 tours
livré a la Société Normande de Métallurgie a Caen.

Stations Centrales
pour Réseaux de Distribution
| Mines, Usines, ctc...

x PRINCIPALES FABRICATIONS : Chaudiéres, Machines et Turbines 4 vapeur - Moteurs a gaz

Machines soufflantes - Matériel électrique pour toutes applications - Traction électrique - Fils et

céables isolés pour I'électricité - Machines pour l'industrie textile - Machines et appareils pour 1'in-

dustrie chimique - Installations de chauffage industriel - Locomotives & vapeur - Machines-outils
pour le travail des métaux - Crics - Vérins - Bascules - Transmissions.
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LE SUPPORT DE SECURITE

KIRBY-SMITH

Fixe & wvotre carrosserie
en un tour de clé votre

roue de secours amovible
Catalogue illustré N© 461

quelle qu'en soit la marque. P

Plus de roues perdues

KIRBY, BEARD &« C?2 L

MAISON FONDEE EN 1743 5, RUE AUBER - PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

194 LA SCIENCE ET LA VIE

SR

iIIIIIIIIIIII]lHlIlIllillllIHlIIlIIlllI[lIII][I]III]IHI[II[IIII]IHl[lIIHIHlIJllllillill[IlIIIIillllI[HIHIIII[Hll[II]IIIIHHIlHIIlII][Ill!lll!lHIIIIIHIIIIIIIIIIII

CINQ ERREURS DE GRAISSAGE [ om o oo

Comment éviter le gaspillage d’argent dans 'entretien de votre automobile

Il n'y a pas d"automobiliste qui ne cherche & réduire au minimum possible les
frais d’entretien de sa voiture. Malheureusement, c’est presque toujours la mauvaise mé-
thode qui est suivie parce qu'il est difficile de déraciner de vieilleserreurs trés répandues.

En voici cing, concernant le graissage, qui ont toujours coiité cher, qui coitenten~ |, 2"
core plus cher actuellement et qu'il est nécessaire d'éviter. C'est & ces errcurs que  |Smride b o
I'automobiliste doit la plupart des inconvénients et des avaries survenant & son moteur,

i vegovd de shagun

doir it ampiopde.

Avtomobiles

1ire Erreur, — *" L’huile est une bonne chose. On n’en met jamais wl
trop.”” Il v A des automobilistes qui croient obtenir un meilleur graissage

qu'il est bon d'employer une huile piua visqueuse dans un moteur usé. Clest
une erreur, Un moteur usé a besoin d'étre revi:é et remis en état, Une huile
plus visqueuse ne peut pas remplacer le méta] disparu. En outre, le systéme
de graissage du moteur peut trés bien ne pas s'acecmoder d’une huile plus vis-
queuse que celle indiquée dans notre Tableau-Guide de Graissage (repro-
duit partiellement ci-contre),

=
22

B BB | BB

en remplissant le carter du moteur au-dessus du niveau indiqué. Ils se trompent. Bl AR A
L huile_dm_l étre maintenue au niveau indigqué par le constructeur, sans plus. L:j o ES a
Trop d'huile dam‘ le carter donne l_:'eu & des dépéts excessifs de carbone, | K i) &
encrasse les bougies et provoque d'importants dégagements de fumée & 'E; E;,} s a8
] échappement. '.a‘.a. A ol
2&¢me Erreur. — *' J’empfcie une huile plus visqueuse parce que | B BlA
mon mateur est trés usé.” Beaucoup d’automobilistes sont persuadés .'HE EAE,'?
s

A
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32me Erreur. — ** L’huile ienne ne fait j is de mal dans le
carter. ” C’est ce que croient certains automobilistes et ils négligent, par
conséquent, de vidanger comp]étement leur carter de temps en temps. Une
bonne huile ne se décompose pas, m&me aprés un usage prolongé. Toutefois
elle se charge de particules de carbone détachées des pistons, et surt.ut elle

*rEr
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cette huile qm semble blen graisser et dont vous vous d tes s tisfait que bean-
.

coup de v t aux ateliers de tion. L."au.omobi iste ne peut pas
voir le fonctionnement intérieur de son moteur. Ll Jui est impossible de c nsta-
ter de qu'elle fagon se comporte I'huile qu'il emploie. Bien que la plupart
des huiles semblent assurer un graissage satisfairant, une scule d'entr'elles est
réellement approprife & votre moteur. Clest cette huil= 13 seulement qui peut
vous: permettre le minimum d= consommation d'essence et d'huile et vous assu-
rer le minimum de réparations.

=
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B
est chluée par, des gouttelettes d essence non volatilisées au moment de 1'ad- u
B B
mission et qui ont pénétré dansle carter par I'intermédiaire de la peliicule s & i
‘huile qui protége les parois des cylmdrea. Et ce dans une proportion g 88
d’autant plus forte que la dennté de |'essence est plus grande. Pour toutes gles| & lon
ces rai il est né en temps voulu |'huile ancienne et us A | < us
de la remplacer par del huile inlche dn|as| € |dn
42me Erreur. — ** Chaque fois que je renouvelle l'huile je nettoie é: E 5.
le carter. de mon moteur au pétrole. ” Ce procédé parait logique. C'est o |ds|sel 8
pourquol il est si communément employé, Cependant, 1'expérience a prouvé 88| % (e8
qu'il constitue presgue toujuurs une erreur, car g néralement, une certaine HEIEE
quantité de pétrole reste dans les augets de beaucoup de carters, de sorte que, GajAlC|a
au remplissage, ce pitrole se mélange & 'huile et la dilué. La meilleure mé- ALRIELA
thode est de ndalngcr complétement le carter pemdant que le moteur est chaud. anige| & [
De cette fugon_. I'huile entraine avec l_:l!e les dépéts de toute nature qu’elle con- ala Al
tient avant qu'ils n'adhérent aux parcis du carter. Ncu\.ycz eniuile avec un peu B A 1
d’hvile fraiche et falkea le plein sars dépasser le niveau mdnq . anlan| € |88
" 5éme Erreur. — .!c suis satisfait ds mon ﬁr.m!e C’est, peut-étre, g"s ‘ﬁ‘ ntn_
de cette erreur que p tous les de ge. Clest & cause de BBIA|Clmp
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Consultez Ie Tableau-Guide de Graissage reproduit  n'est pas comprise dans notre Tableau, demandez-nous
pamci!cment ci-contre. En regard de la marque de  notre brochure illustrée “* Guide de Graissage.’’ Elle

volre voiture vous trouverez spectﬁée renferme, outre une étude détaillée du
la qualité de Gargoyle Mobiloil qui Bﬁ@o:#z & graissage des moteurs d’automobile,
lui est appropriée. & T une liste des pannes de moteur et

Employez cette huile et évitez les o ~ leurs remédes ainsi que le Tableau-
erreurs décrites ci-dessus. Vous ob- f ;@ Guide de Graissage complet spécifiant

tiendrez de votre moteur son maximum la qualité de Gargoyle Mobiloil exac-

de puusanceeﬂﬂplusg:ande économie tement appropriée a chaque marque
d’ enlretwn. dcux résultats que vous 0 l Ol S de voiture; camion, tracteur et moto-
n"avez peut-étre, jamais réalisés aupa- cyclette actuellement en circulation

Une qualité pour chague typed t
ravant. Si la marque de votre voiture guatifpody chague Lypede mye " en France:

Seccidtd Anenyme Francaise r—

Vacuum Oil Company SigeSoca - 34, Rus du Lowwre D AY1S

Agences et Sucenr. ;1 Aleer, Bordeaux, Lille, Lyon, Marseille, Rouen, Tuni: ruxelles, Luxembourg, Rotterdam.
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positivement

LA PIPE

se netloyant automaliquement, se
nomme la PIPE L.M.B. Approuvée
a l'unanimité parla Société d’ h)‘giéne
de France, ses purs modéles anglajs,
d'une ]igne impeccable el remarqua-
blement finis, sont robustement taillés
en plein cceur de vieille racine de
bruyére odoriférante,

Curieuse brochure : Ce quun fumenr doit

sapoir et la ma \mc:e de choisir el soigner

vos pipes, envoyee gratis par L.M.B. PATENT
" PIPE, 182, rue de Rivoli, Paris,

En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli;

Zabac en combustion

imbeouchable,
condensant 38¢f, de nicotine,
donc saine et agréable a tous,

Fumée refroidie
&¢ debarrgssee da

Condensaleur .
ses principes noci(3

et Purificateur
en gluminium pur

Remargue : /
o nya ndlrous:
nd tupdulage
danc
pas de aouchage
possidle
Fumée (mpure
saluree de principes rocifs
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125, r. de Rennes, 4 Paris; 9, r. des Lices, & Angers; Galeries Lafayette, Lonvre, Printemps, Samaritaine et tous Grands Magasios.

'GRAND PRIX BRUXELLES 1910

LE MEILLEUR, LE MOINS CHER
DES ALIMENTS MELASSES

PAIL'MEL

POUR CHEVALX
ET TOUT BETAKL

USINES AVAPEUR ATOURY "HRE.-L0R,

Oy v Ringg,
'PAII.'IE‘L‘.

ECOLE SPECIALE de

T S. o BN 1912 1912

69, R. FONDARY, Pam-15°

agréée par I'Etat, patronnée
par les Ci** de Navigation.
COURS ORAUX (SUIR ET JDUR) et par CORRESPONDANCE
réparant a tous les examens officiels
Ftudes techniques bien & la portée de tous (400 figures)
pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :
P.T.T. - 8" Génie - Marine - C'** Maritimes - Colonies - etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi
au moyen du RADIOPHONE, seul appm:l pratique
Références dans le monde entier
. Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES a tous les
éléves en quelques mois (Emplois 7.000 & 18,000 francs.)

L Appareils Modernes de T.S.F. - Demander Notice A et réf. 0f.25

Vous y trouverez tout ce qui
convient, électricité ou acéty-
léne pour la voiture de luxe
aussi bien que pour le camion.

LES VESTALES

Nouveauxmodéles de lanternesa essence
a réglage par rotation extérieure... Les
seules qui ne s'éteignent pas.

60, Bd Beaumarchais - PARIS-XI°

Pour les Travaux de RESTAURATION DES FACADES

Pourguoi employer la pierre
dont le prix dispendieux est
évité par U'emploi de la

CIMENTALINE

Fabrication Scientifique des SIMILI - PIERRE
J.-B. BROUTIN
17,Rue de I'Ourcq, PARIS (19°)

T{?féphone: Nord 33-45

REMPLACANT AVANTAGEUSEMENT LA PIERRE

RAPIDITE D'EXECUTION
ASPECT ET SOLIDITE DE LA PIERRE
MINIMUM DE TEMPS ET DE DEPENSE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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osscres HUET”

ANASTIGMATS
Comparables aux meilleures marques étrangeres
Ouvertures: 3,5 - 4,5 - 6 et 6,5 symélrique

SOCIETE GENERALE D’ OPTIQUE

Constructeur des jumelles a prismes * Huet”

c.am\mc ch ' 76, Boulevard de la Villette, Paris

=
CHAUFFAGE ELECTRIQUE A BON MARCHE |
“ELECSOL "

est un projecteur intégral de chaleur, grace a son dispositif breveté S.G.D. G,

Ilestle complement indispensable du chauffagc central ou de la Salamandre.
L’ELECSOL. est elegant entiérement en cuivre poli, i

peut se placer n'importe ou.

| Ne consommant que 2 amperes, il est économique, il peut se

brancher a la place de n'importe quelle lampe sans changer le compteur.

N© 6500 - Sur 110 volts. Prix.. 75 fr. - Sur 220 volts. Prix.. 85 fr.

CHAUFFE-PLATS - FERS A REPASSER
BOUILLOIRE - GRILLE-PAIN - RADIATEUR - CUISEUR

CATALOGUES ILLUSTRES

E. 10 : Chauffage. - Moteurs. - Sonneries. - Rhéostats, etc.
.10 : Telegraphlc sans fil. - M. 10 : Electrlnte médicale,
JD. 10 : Jouets smentlf:qucs

raghone: G, PERICAUD  Usne:

Roguette 00-97 CONSTRUCTEUR PARIS-LYON

85, Boulevard Voltaire, 85 -:- PARIS-XI®

A ceder DLy AL erRe D1

COMMERCE DE LUXE, o7 v + o' ooty o4 250?000 e
B NDUSTRIE CHIMIQUE. .. .. ... . . ...: 250.000 »

COMMERCE DE GROS. . ... . - 4 ot v 200.000 »

.

FABRl?UE DE-CORSETS . . . . . -« s s o s « & s 200.000 »
INDUSTRIE DU JOUET. . . . . . . ¢« t v o v e 150.000 »
FONDS DEDITION : . o 1es oot it iraie s o o 150.000 »
................ BTG aovd W i abddlila s v
( PAUL MASSON 30, Faubourg Montmartre

Téléphone : Gutenberg 03-97

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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PICCOLETTE 4 x61/2

» Petit appareil de précision se char-
geant avec des bobines de pellicules
4%6 112, 2 viseurs, objectif anastip-
mat P. H., obturateur donnant le
le 1/100¢, sac et instruction.

: 220 Francs

Avec anastigmat z11ss. 450 »

- PERFECT N° 0

Appareil pour plagues 6 1/2x9 ou
pellicules film - pack, gainé pean,
crémaillére, écrous, viseur, poignée,
objectif anastigmat, obturateur de
précision, 3 chissis métal 61/2x0,
déclenchenr et instruction,

230 Francs

Av.anastigmat BERTHIOT 3 90 »

PERFECT N° 00

Appareil de luxe pour plaques
61/2x9 ou pellicules film-pack, en
métal gainé peau, crémaillére, viseur,
objectif anastipmat extra-lumineux
SryLor-RousseL F : 4,56, obturateur
de précision, 3 chiissis métal, déclen-
cheur et instruction,

560 Francs

c3m
Avec ZEISS ¥ : 45....., 740 »

APPAREILS DE TOUS MODELES.

PERFECT 6x9
e

Petit appareil gainé employant A
volonté les bobines de pellicules 6x9
ou les plaques 61/2x9, objectif rec.
tiligne, obturateur, viseur, déelen-
cheur et instruction.

250 Francs

Avec anastigmat STYLOR. 360 »

PERFECT N° 2

Appareil pour plaques 8 x12ou film- |

pack, gainé peau, viseur, poignée,
éerous, crémaillére, objectif anastio-
mal, obturateur & vitesses variables,
3 chissis métal 912, déclencheur et
instruction.

240 Francs

Av.unastigmat BERTIIOT 320

Appareil de précision BErTHIOT
pour plaques 9x12 ou pellicules
film-pack, gainé peau, crémaillére,
viseur, objectif anastigmat OLoR I :
6,7, obturateur 4 secteurs, 3 chilssis
métal, déclencheur et instruction.

540 Francs

Avec EURYGRAPHE F: ¢ D64 »

PHOTO-HALL

5, Rue Scribe (prés de '0pir)) PARIS (99

Notre maison qui se consacre depuis plus de trente années 2 la construction et 4 la vente des
appareils photographiques, ne !i_vre que des instruments neuis, formellement garantis et
pouvant étre échangés lorsqu’ils ne répondent pas au gout de 'acheteur,

CATALOGUE GRATUIT

PERFECT 8x101/2

Appareil de précision gainé em-
ployant & volonté les bobines de pelli-
cules 8:<10 1/2 ou les plagues 912,
cerémaillire, objectif anastigmat P.H,,
obturateur, viseur, déclencheur et
instruction.

395 Francs

715 >

Avec anastipinat Z11SS,

e e

Appareil pour plagues 9x12 ou
pellicules film-pack, gainé peau, soui-
flet. long tirage, écrous, viseur, poi-
gnée, objectif anastigmat, obturateur
a secteurs, 3 chissis métal 0x12, dé-
clencheur et instruction,

320 Francs

Av.anastigmat BERTH10T 440 »

PERFECT N° 4

Appareil de luxe pour plaques
9% 12 ou pellicules film-pack, en
métal gainé peau, crémaillire, viseur,
objectif anastigmat extra-lumineux
SryLor-Roussen F i 4,5, obturateur
de précision, 3 chissis métal, déclen-
cheur et instruction.

6 9 0 Francs

875>

Avee ZEISS F:40......

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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r ! 'e!:’ e la
Machine s Cigareltes

LEMAIRE

2 ) e
fnachine da 357 eot Zembouwridée en 3 1mold.

Demandez la Notice illusirée gonnant tous renseignements, au

fabricant. L.Dechevrens. 152, Rue de Rivoli, pARIS
GRAND CHOIX b ARTICLES pe FUMEURS

FABRIQUE DE

CLASSEURS

a perforation - Systéme a Levier

DOSSIERS - CHEMISES
CARBONES - RUBANS

Le Grenadier

RENE SUZE

fabricant

9, Cité des Trois-Bornes, 9
PARIS (XI¢)

Téléphone : Roquette 71-2

l Marque déposée R
e el | DEMANDER LE CATALOGUE R

NE DEPOSEZ PAS vos BREVETS
SANS AVOIR CONSULTE 1a BrocHurE:
UK PEY DE LUMIERE sur1es

i —BREVETS
DINVENTION

vk S S me—(Gratis & franco———=<
par WINTHER-HANSEN, ncineun-

PARIS, 29,25 Rue de laLune CONSEIL
INGENIEUR N MATIERE DE PROPRIETE INDUSTRIELLE
Adr tétéar Brevethans-laris. DEPUIS: 1888

ARDOISES

POUR TOITURES

60 x 60 & 40 x 40
en

| EVERITE

COMPOSE DE
FIBRES D’AMIANTE
ET CIMENT

Demandez Prix-el Catalogue

Le
Phare-Lampe
PROJECTEUR DE CHALEUR
ET LAMPE PORTATIVE

Toutes Puissances. Tous Voltages

Pied bronze fondu - Colonne céra-

migue grand feu toules nuances,
Hauteur totale, 0 m. 52

V. FERSING, Constr.

22, que des Colonnes-du-Tréne
Paris - Tél. : Roquette 90-79
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SEGMENTS CONJUGUES “JUST”

INTENSE COMPRESSION
malgré

I'usure des segments

Plus de fuites ni de ratés

RENDEMENT MAXIMUM
de tous moteurs usagés

sans réaléser

les cylindru ovalisés
Economie d'essence

et d’huile

Pase facile sur tous moteurs

E. RUELLON, rue de la Pointe-d'Ivry, PARIS (13°) -Tél. Gobelins 52-48 et 46-94

.vous-méme
LA RELIURE chez SOI Gﬂ UP EZ BHEVEUX

tout coiffeur, avee cetle merveilleuse et curieuse invention. -
Le « COUPE CHEVEUX AMERICAIN »
Breveté S.G.D.G. saiguise comme un rasoir, Dure
indéfiniment. Bembourse son prix d’achat la premiére
fois qu'on s'en serl; ¢'est aussi un Rasoir.

En

Chacun peut

TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux
avec la

: . o vente S.4COuBE. CHEVEL X
= RELIEUSE MEREDIEU partout. M ERICAIN

3 Notice franco contre 0 f.25 s ] . el SR :
= % Ou écrire 3 . , Import. & VALENCES 1 Drame),
FOUGERE & LAURENT-: Ango“leme qui vous I'enverra franco contre 7 fr. 75 vv contre remb, oz 8 fr 75‘
Lames de rechange : les 6, 65 fr, 50 ; les 12, 10 fr, .r\;';cnui

tdésosituires denandds partout. Gros béudtices. Notice glatis,

PLUMES METALLIQUES

ENCRES

GOMMES

CIRES a CACHETER
PORTE.PLUME-RESERVOIR ‘

W 53, Bd de Strasbourg - PARIS

USINE: 60, rue Claude-Vellefaux

FORCE MOTRICE
PARTOUT

. REVUE PRATIQUE

Omnla DE L’AUTOMOBILE

Simplement
prépare pour Octobre prochain Toaﬁgﬂéaeg
PAR LES
L MOTEURS
NUMERO SPECIAL RAJEUNI

119, r.St-Maur, Paris
Cataioque N* 182 «f
Renseignements sur demande
Téléphone : 923-82
Télégr. : RAJEUNI-FPARIS

POUR LE SALON

Leretenir dés maintenant 13, rue d’Enghien
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Grdce au
T.S. ‘F'MORSOPHONE
et AU MORSOPHONOLA 'R sons Ac“ s
L

Je sais lire au son Toute Correspondance de Négocmnts,l

1 d =&l Banguiers, Notaires, Greffiers de paix el
iy s e de irihun:mx, des années 1849 a 1880,
g|renferme des Timbres que la maison
1| VictorROBERT,83,rue Richelieu

tier, Notice feo sur demande
contre 0 BD en timbres-poste,

et dans LA BOITE DE L’AMATEUR e e T e L
Je trouve des VIS, ECROUS, RONDELLES, TIGES : Reasei {
. e gnements ot Catalogue Timbres poste
FILE'];nEEfth‘i‘eOcEE tl’?‘lﬁ? I:]El:jaf Iacr:HIES eB:ep ;u: 43 : FOSYES 25~ SN T (0, LR 10 ot
8 paretls. — 05E. L2 CPOSTES 25 1
Prix de la BOITE OE L'AMATEUR contenant prés de 600 pigces, foo 44 fr. Ackdte. cher. las . Eolaptions.
CH. SCHMID, BARLE-DUC (Meuse) 8800038500000 0000CTTT00005000

Mon LEC(EU E']E‘AB(I),ISSEE\IHJENJS R
141, rue Broca, Paris (13‘ al;lr JM lell Gob?}4-49 Po u H c R E E R

MAISONS DEMONTABLES § ||| aLIEZ SO

"f*j:ngl;;?‘f AFFAIRES PAR CORRESP ONDANCE

Toutes autres cons=

: tructions : wsiwes, Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
hangars, pavillons, - - i
bureanx, fcoles, hépitanzx, installations de bouti- Service V., a Evreux (Eure)

nes, magasins, décorations d'intéricurs, ete,
E £ s

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE
N ALBUM FRANCO

/

F

TELERUPTEUR

Pour Circuits Electriques

Remplacant tous les Systémes de Commutateurs

Commande a distance
Commande automatique

RENSEIGNEMENTS - DEVIS ET CATALOGUE FRANCO

Cie Gle DE TRAVAUX D'ECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements CLEMANCON 23, Rue Lamartine, PARIS

Constructeurs —————
NI TOUT L’APPAREILLAGE ELECTRIQUE SPEC!AL POUR THEATRE JNIs
@ PROJECTEURS" @
; 4 Lampe &4 Arc -:- & Lampe & Incandescence
ENTREPRISES d'INSTALLATIONS ELECTRIQUES
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b 5w
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S’INSTRUIRE
C’EST
S’ENRICHIR
J. Galopin.

OUVRIERS, EMPLOYES, ETUDIANTS,

Vous pouvez en travaillant quelques heures chaque soir, quelle. que soit votre instruction
premiere, arriver 4 connaitre a fond I'Electricité. Mais, pour cela, n’¢tudiez pas au hasard.
Confiez-vous a la méthode progressive et & la fois pralique de

vECOLE DU

CONTREMAITRES
1er Vol. — Notions d’Electricité,
2¢ Vol. — Dessin Graphique,
DESSINATEURS
5¢ Vol. — Technologie du Dessin.
Résistance des matériaux.
INGENIEURS .
8¢ Vol. — Essais des Machines électriques.

9¢ Vol. — Calcul des Machines électriques;
Bobinage des Machines électriques.
Unités éleetriques et mécaniques.

Pour une somme minime, vous pouvez ac

Tous les'cours sont exposés a la disposition des

1¢ Le candidat suil les cours chez lui et
travaille quand bon Iui semble ; il emploie ses
loisirs d'une fagon productive ; il n'est astreint
a aucun déplacement ;

20 I'enseignement est individuel ; il com-
mence d la dale indiguée par le correspondant
el sa durée varie au gré de Uéléve, selon ses
convenances et le bul qu'il poursuit. De plus,
le professeur est en relations étroites el suivies
avec I'éléve ;

30 Celui-ci regoil ses ravaux soigneusement

corrigés el accompagnés de réponses modéles qui

GENIE CIVIL

Des cours clajrs, préeis, concis, vous feront peu & peu connaitre toutes les lois et les
applications de I'Electricité. Les nombreux exercices soigneusement corrigés vous mettront
4 méme, au bout de peu de temps, d'exercer votre métier comme un véritable expert.

Apres chaque étape, un dipléme pourra vous étre décerné, consacrant I'effort fait et vous
permettant d’étre déja un hommie supérieur, partant, de gagner plus d’argent.

Division des Etudes :

CONDUCTEURS
3¢ Vol. — Electricité pratique.
4¢ Vol. — Croquis cotés.
SOUS - INGENIEURS
6° Vol. — Installation de Centrale.
7t Vol. — Production de I' Energie élecirique

10= Vol. — T. 8. F

I.’Ecole comporte une section sur place

d’¢électricité et de T. S. F. Pour cette dernicre

branche 2 postes complets sont mis a la
disposition des éléves.

Chaque seclion est accompagnée d'un guide mathémalique el scientifique approprié.

quérir une situation enviable et d’avenir.

Contre 2 francs en mandats ou en billets, vous recevrez une superbe brochure sur tout ce
qui a trait aux carriéres électriques (Admission, Avancement, Traitements, elc.).

Ecrire au Directeur de la Section d’Electrotechnique de I"ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, av. de Wagram, Paris-17¢

personnes désireuses d’en prendre connaissance.

AVANTAGES DE L’ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

Paident puissamment dans sa préparation ;

40 La correspondance habitue 'éludiant
a exprimer ce gqu'il sail d'une fagon claire et
correcte ; il acquiert, par ce systéme, une facullé
précieuse qui peut, a chague instant, lui élre
ulile dans le cours de sa carriére ;

5° Enfin, celle méthode assure d ses corres-
pondants une économie de temps el d’argent :
de temps, puisque I'éléve ne se dépense pas en
recherches longues el laborieuses ; d'argent,
car le candidal regoil d trés bon comple, de véri-
tables legons particuliéres.
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Q MATEUR CONSTRUISEZ VOUS-MEMES
VoS APPAREILS
Demandez le tarif constamment mis & jour
L ]

Piéces détachées et appareils aux plus bas prix
AU PIGEON VOYAGEUR, 211, Boulevard St-Germain (PARIS-7¢) - Téléph. : Fleurus 02-71

ECLAIRAGE
ESSENCE & BENZOL

Le “PLUVIOSE”

est 'appareil & douche pratique
ne nécessitant pas
d’installation

Il sufht de remplir le récipient d’eau

Basse pression (0 kilog. 800). -
1litre en 15 heures. - 150 bougies. -
Economie - Propreté.
Demander Catalogue S. V.

PHARE DUTRUT BERNIER ET DESRUES

chaude ou froide; quelques coups de L.BERTY 16, rue de Marseille, 16. (PARIS 10°)
de pompe et |’ appare:l fonctionne ctonw AN
E
Voir ACCUMULATEURS
fonctionner POUR I ® S- F-
Etabliss. MAURY

Batteries de toutes ten-
sions el toutes capacités.
Petits éléments. Accus
pour fampe de poche.

25, rue Godefroy-Cavaignac, 25
PARIS. Tél. : Roquette : 31-57

Constructeur de chauffe = bains,
I NOTICE FRANCO baignoires, lavabos, ete,
.

Accumulateurs PHENIX
DEMANDEZ NOS TARIFS 140, Quai de Jemmapes, Paris _

BOITE A CONSERVES

S —=—> "LA MENAGERE”

A FERMETURE ET QUVERTURE FACILES

POUVANT SERVIR INDEFINIMENT

Demandez & volre quincailler oudcrivez-nous oirec-
. lement pourenvor gretis de fa brochure recetles elguide
) pour/Sire chez sor canfitures el conserves ok fluils, /&gu-
P 1mes, viandes, példs, gibier, plals cuisinés,champnons,asperges.
=t £ MANUFACTURE DE BOITES EN'FER BLANC "LA MENAGERE “ 88,R.de Mon-Desert .NANCY
AGENT-DEPOT-PARIS : KNIEL ,72.Rue Taitbout (ix*)

"us BNELEPHONES IWNILDE

57, Rue DESRENAUDES , PAR/S
TELEPHONIE DE RESEAU - BATTERIE CENTRALE - AUTOMATIQUE - PRIVEE
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Ces deux dessins ont obtenu le 3m® Prix de notre
Concours d’Annonces humoristiques. Ces dessins sont
traités avec une franchise, une verve, un accent qui atti-
rent |'attention et la retiennent.

Vous flouves echire.
Vo DESSINER
MW%—__Q

La Methode A.B.C. de Dessin vous permettra de devenir rapldement un artiste en
utilisant I'habileté graphique que vous avez acquise en apprenant a écrire. Cette méthode
entiérement nouvelle, enseignée par correspondance, vous mettra a méme de
choisir parmi vos moments de loisir, le temps nécessaire a cette étude a la fois instructive
et récréative. En dehors des le(;ons traitant du dessin en général, le Cours donne l'instruc-
tion pratique nécessaire pour se spécialiser dans le dessin humoristique, I'lllustration pour
lwrtis et journaux, le Dessin de mode, le Paysage, la Fleur, I'’Affiche et le Dessin de
pub icité

Ecrivez pour nous demander notre Brochure cle luxe, ornée de nombreuses illustrations,
que nous vous enverrons gratuitement et qui vous donnera tous les renseignements
désirés ainsi que le programme de nos legons.

N.-B. — Nous joindrons aussi a cet envoiun exemplaire de notre ** Bulletin mensuel " illustré
T
entiérement par nos éléves et qui monire mieux gue tout la vitalité de notre Cours.

Cours A.B.C. de Dessin (Atelier 40)

67, Boulevard Bessiéres - PARIS (17°)
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Dans Ile domaine
de 1’Automobile

LE NOUVEAU

Carburateur ZENITH

T. D. a Triple diffuseur

est I'invention la plus importante de ces dix derniéres années.

La Nolice explicalive, envoyée franco sur demande, vous dira pourquoi le
T.D. 1921 est le plus économique des Carburaleurs, sans préjudice des aulres
qualilés bien connues que le ZENITH donne aux voilures.

Société du Carburateur ZENITH
51, Chemin Feuillat, LYON — 15, Rue du Débarcadére, PARIS

USINES ET SUCCURSALES : Paris - Lyon = Londres - Milan - Turin -
Bruxelles - Genéve - Detroit (Mich.) - Chicago - New-York,

INDISPENSABLE aTOUS

AUTOMOBILISTES, TOURISTES, CYCLISTES, VOYAGEURS, MEDECINS, OFFICIERS, MARINS, MINEURS, etc.
LAMPES ELECTRIQUES

ot POCHE, oe VELO, ne GARDE

ECLAIRAGE PERPETUEL

OBTENU MECANIQUEMENT
VOUS N'ACHETEREZ PLUS

NI PILES, NI ACCUS

Eclairage

Electro-Automat'

Lampes de Vélo

Lampes W% Société Anonyme ELECTRO-AUTOMATE

Sans batterie il A LA CHAUX-DE-FONDS (SUISSE)
Sans pile '_ CONCESSIONNAIRES-DEPOSITAIRES

pour France et Colonies, Portugal, Brésil et
République Argentine

PAUL TESSIER & Cie
OFFICE TRANSCONTINENTAL
22, rue Vignon, 22 - Paris (99)
Téléph.: Louvre 01-88 - Télégr.: Offivignon-Paris
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MOTEUR i’_nﬁ_
-

R.LEFI I, AVENUE DAUMESN/L
ING== CONS== 7ot - #opurrre 89595, PA /LS

POMPES o: TOUS DEBITS poun TOUS USAGES

FORCE MOTRICE
ELECTRIQUE

L

Electrification d’Usines

ECLAIRAGE INDUSTRIEL
CENTRALES PRIVEES
Huaute et Basse Tension

Lignes de Transports de Force

'ETABLISSEMENTS ANDRE DAUPHIN
Société Anonyme . 14, Rue Saint-Claude - PARIS
Téléphone : Archives 20-85
SUCCURSALE A NANTES
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Pour

Organiser
vos Bureaux

PR N

CONSULTEZ LA C!* DU

\\

27,Boulevard des Italiens - PARIS

i

POU.RQUOI
10 Maison fondée en 1902,

vingt ans d’expérience ;

20 Garantie efficace ;

Succursales et Agences a Lille,
Tours, Bordeaux, Toulouse, Mar-
seille, Nantes, Béziers, Amiens,
Nice, Alger,Tunis, Nancy, Rouen,
Lyon, etc.

o Produits fabriqués par la
- 113 rae ] A

C*du""Ronéo"elle-méme,

dans les usines suivantes:

Paris : 19, rue Corbeau; 36, rue
de la Charbonniére.

ViLLemonBLE : 4, allées Duportal.

Les Liwas : 209, rue de Romainville.

40 Meilleurs prix.

PRINCIPALES BRANCHES :

1° Classement de dossiers, fiches, avec
meubles pour les contenir ;

2° Duplicateur Ronéo & encrage ;

3° Duplicateur Ronéo a caractéres et
rubans ;

4° Le copieur, copiant a sec ;

5° Le Ronéophone pourdicterle courrier;

6° Ameublement de bureaux, bois et
me .

L O 0000 00
S O 0 T v

Al

ST =
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l Gagner du TEMPS c’est.. S°’ENRICHIR !
Ayez vos Livres tOUJ ours €n Ol'dre dans la

ey | Bibliotheque SCHERF

Légere - Solide - Démontable

NOMBREUX MODELES -: TOUTES DIMENSIONS
LOGE BEAUCOUP DE LIVRES SOUS PETIT VOLUME

RAYONS DEMONTABLES POUR MAGASINS I

Th. SCHERF fils, BONNAMAUX & C'
35, Rue d’Aboukir, 35 - PARIS (2me)

ETABLISSEMENTS R.E.P.

Chemin de Croix-Morlon, & Saint-Alban
LYON

NOUVEAU CATALOGUE “N° 2" FRANCO SUR DEMANDE

It ____-_'-"'

i

¥/

v/

La Voiturette Monet

2 cylindres
—— —==a la moins chere d’achat :

6.850 francs;

(taxe de luxe comprise)
6.300 francs en camionnette

la plus économique:
Concours du Mans: 2 pre-~

miéres places, la plus faible
consommation de tous les véhicules engagés : 2 litres 8 aux 100 kilomeétres ;

la moins cotteuse d’impét : 100 francs par an;

la meilleure cétiére : 2 premiéres places a la course de
cote du Mont-Verdun.

CATALOGUE ENVOYE FRANCO SUR DEMANDE ADRESSEE A

MM. MONET & GOYON, 31, rue du Pavillon, MACON (S.-&-L.)
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Kk, &8 s ok, | TRy e e et s il

APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE EONCTIONNART

ELECTRIQUEMENT

ENVOI DE CATALOGUES FRANCO SUR DEMANDE

Robert BIMM, Constructeur

69, Rue de la Goutte-d’Or, 69 - AUBERVILLIERS (Seine)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

208 LA SCIENCE ET LA VIE

Tiranty

INGENIEUR -CONSTRUCTEUR

91, rue Lafayette, Paris

Constrmt les Appareils de Photographie
les Plus Précis, les Plus Modernes

LE STEREO-POCKET

Seul appareil stéréoscopique de précision

Vendu 3785 francs en 45X 107 et 425 francs en 6x13
avec Anastigmats Huet F/5

Obturateur central -- Diaphragmes liis accouplés

L’Appareil idéal pour les Débutants
Tenant aqux beaux Résultats immédiats

LE VEROGRAPHE

Le plus complet, le plus perfectionné
des appareils stéréoscopiques

Objectifs anastigmats F/4.5 et F/6,3. - Obturateur & grand
rendement. - Mise au point hélicoidale. - Décentrement.
Chass:a magasin Jacquet a 12 plaques

LE GNOME (61/2 x 9)

Appareil de poche de grand luxe

Le GNOME est caractérisé par une rapidité de ma-

neoeuvre incomparable : il suffit de tirer vers soi le porte-objectif

pour que ce dernier s'arréte aulomatiqguement sur la distance désirée.
Construction trés élégante en teck verni.

Obturateur central a secteurs. - Objectif anastigmat F/4,5 et F/5,7.

" Les Etablissements TIRANTY vendent, avec leur garantie, des appareils de tous systémes :

Foldings : Equator. Panagraphes, Hélior. -~ Kodaks de tous modéles.
Appareils a obturateur de plaque : Ernemann, Kodak, Nettel. - Reflex, Mentor.

SECTION SPECIALE de
Cinématographie et Projection

Appareil perfectionné pour prise de vues, avec anastigmat,
a partir de.. .. 650 francs.
Appareil électrique de projection ciné, a partir de.. .. .. 850 francs

Pour projection fixe : la lanterne Gnéme
Tarifs contre 0 fr.50
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La couverture de ce Numéro représente un « Aémh ydralor », curieuse machine éludiée
aux Etats-Unis pour traverser I Atlantique ¢ la vitesse dc 370 Ekilométres a I heure.
Cette roue giganiesque a 28 m. 50 de diaméire; elle est mainienue en équilibre
vertical au moyen d’un appareil gyroscopique et d’un ballon rempli d’ hélium. La

Jorece propulsive est fournie par des moteurs a essence.
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SAINTE-ASSISE. LA STATION DE T. S. F.
LA PLUS PUISSANTE DU MONDE

Par Jean MARCHAND

INGENIEUR I. E. G.

la télégraphie sans fil vont per-
mettre a4 la France de se libérer
du contréle génant que les exploitants
étrangers des cables sous-marins exercent
sur ses communications.
En effet, 'importance de
la correspondance télégra-
phique directe  entre la
France et tous les autres
pays par des voies favora-
bles a ses intéréts est recon-
nue de tout le monde, mais,
malheurcusement, les liai-
sons télégraphiques inter-
nationales existant avee les
divers continents appar-
tiennent a des compagnies
anglaises ou américaines.
C’est ainsi que les infor-
mations politiques et éco-
nomiques sont générale-
ment recues, a4 Paris, aprés:
ue Londres les posside
géj-j., et que le commercant
francais connait les cours M.
lorsque son concurrent bri-
tannique a déja eu le
temps de prendre position.
Seul I'emploi de la télégraphie sans fil
peut meodifier et méme retourner la
situation, car il permettra une rapidité
et une intensité de trafic inconnues
jusqu’ici. Mais, pour faire bénéficier la
France de cette situation nouvelle, il faut

I ES progrés incessants et rapides de

GIRARDEAU

Administrateur-Direcleur de la
Société frangaise radioélectrique.

que nous puissions correspondre directe-
ment ct rapidement avee le monde
entier et que les stations francgaises
soient conjuguées avee des stations cor-
respondantes situées dans chaque pays
ct outillées comme elles.

La IFrance posséde actuel-
lement quatre stations prin-
cipales, i savoir laris
(Tour Kiffel), Nantes, Lyon
ct Bordeaux. La Tour Eiffel
a surtout un roéle militaire
et scientifique ; 'anitenne
est élevée mais de [faible
rendement, I’énergic est de
50 kilowatts-antenne. Ce
poste ne peut ‘étre utilisé
pour un service commercial.

Il en est de méme de la
station de Nantes, possé-
dant six pylones de 180
metres, qui dispose de 100
kilowatts-antenne et qui
joue, au point de vue de la
marine, le méme réle que
la Tour Eiffel vis-a-vis des
services de la Guerre.

Le poste de Lyon, créé
pendant les hostilités, en
vue de relations radioélectriques avee la
Russie, ne peut assurer avec les Etats-
Unis que des communications tout a fait
irréguliéres, ’antenne dont il dispose étant
insuffisamment développée.

Cependant, il permet facilement une
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bonne liaison avee I’Algérie, la Tunisie,
le Maroc et avee I’Afrique Centrale.

Le poste de Bordeaux était jusqu’a
ce jour considéré comme le plus puis-
sant du monde et 'un des micux outillés.
Il a été entendu & des distances allant
jusqu’a 25.000 kilométres, mais sa portée
pratique permanente parait se limiter
a environ 7.000 kilométres.

Les deux conditions essenticlles que
doit réaliser un poste parfait sont la
régularité ct la rapidité des communica-
tions, car il faut que la transmission

I’étranger pour la eréation ou I'utilisation
de stations correspondantes bien équi-
pées, stations dont l'existence est indis-
pensable 4 la réalisation d'un service
de communications radioélectriques.
Mais il lui faut — on le comprend
aisément — un correspondant en France.
Dans cet esprit, 'administration des
P.T.T. a done signé le 29 octobre 1920
avee la Compagnie Générale de T. S. F.
une convention permettant a celle-ci
de construire et d’exploiter en France
un centre radioéleetrique extra-puissant.

LE CHATEAU DE SAINTE-ASSISE DESTINE AU LOGEMENT DU PERSONNEL TECHNIQUE

puisse s’effectuer sans arrét et sans attente.

Or, les stations de Lyon et de Bord - aux
sont beaucoup trop éloignées de la ecapi-
tale et lesmessages peuvent subir des
retards du fait de D'encombrement des
lignes qui relient ces deux villes 4 Paris.

1l était done indispensable d’établir
immédiatement un centre de télégraphie
sans fil de trés grande puissance, voisin
de Paris, et capable d’assurer des commu-
nications réguli¢res avee tous les pays
du monde. Cette premiére partie du pro-
gramme doit étre complétée par I'ins-
tallation de stations construites sur le
méme modeéle dans les régions avec
lesquelles la France a le plus besoin de
communiquer trés rapidement.

Seule une compagnie privée est en
mesure de travailler efficacement a

Tous les risques de l'affaire sont laissés
par IEtat 4 la Compagnie : I'Etat est
mtéressé dans l’entreprise uniquement
sur les bénéfices dont une part impor-
tante lui revient en fin d’année.

Ce centre, qui constituera la plus
puissante organisation radiotélégraphique
du monde, merveilleusement organisée,
servira de relais, pour les relations loin-
taines, aux stations étrangéres qui ne
pourraient communiquer directement
avec leur correspondants éloignés.

Les installations principales, vérita-
blement grandioses, occupent le vaste
domaine de Sainte-Assise, a4 proximité
de Melun (Seine-et-Marne). Relié a la
capitale, dont il n’est éloigné que de
40 kilométres, par deux bonnes routes
et deux lignes de chemins de fer, le
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REPARTITION DES PRINCIPAUX POSTES FRANGCAIS DL TELEGRAPHIE SANS FIL,
DES SERVICES QU’ILS ASSURENT

CATION
Central radioélectrique comprend deux
stations d’émission ; 'une, réservée aux
communications européennes, ct lautre
aux communications transocéaniques. 11
existe egalemcnt un centre d’écoute
Villeeresnes (Seine-et-Oise) et un bureau
central & Paris, 79, boulevard IHaussmann
‘o1 le public peut déposer ses télégrammes.

La premicre pierre de ce nouveau centre
de télégraphie sans fil n’a été posée que le
9 janvier 1921, et, cependant, des le
commencement de juin, les voyagcurs
des trains circulant sur la voie ferrée
Corbeil-Melun (P.-L.-M.) pouvaient aper-
cevoir ncuf des pylones de 250 ‘metres

AVEC LINDI-

de hauteur destinés & supporter 'immense
antenne du poste transocéanique. Les
travaux des batiments sont ¢également

trés avancés. L’antenne sera llt-l]l.‘nlbl(,
a la fin de Pannée 1921, et le commen-

cement de l'année prochaine verra le
fonctionnement complet de cette puis-
sante installation radiotélégraphique.
Cette rapidité de construction est due
4 une organisation scie 11!1[1que parfaite
des travaux. L’ingénicur qui dirige le
chanticr a devant lui des grtphlquc
de transports, de manutentions, d’appro-

visionnements, de terrassements, de
bétonnage, de montage, ete... qui lui
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indiquent en détail la tiche quotidienne
dont il doit assurer la bonne réalisation.
a possi-

A tout instant, chaque agent a 1

bilité de constater de com-
bicn il est en retard ou en
avance sur les prévisions
du projet; il apprend sans
délai l'origine de toute cr-
reur et recoit, en méme
temps, indication des me-
sures a appliquer pour vy
remédier, ce qui permet de
gagner du temps.

Notre photographie,
page 217, montre I’état des
travaux de la station con-
tinentale le 14 juin 1921,

L’antenne de cette sta-
tion d’émission européenne
est supportée par un py-
léne de 250 métres de hau-
teur, constitué par un treillis
métallique en fers et cor-
nicres ayant 2 métres de
coté. Ce pyldne, qui repose
sur un massil de béton de

50 métres cubes, pese 120 tonnes environ.

Vingt-huit haubans d’acier, de sections
inégales, dont les plus gros peuvent ré-
sister 4 une traction totale de 106 tonnes,

assurent la verticalité
du systéme. Ces cibles
sont répartis en sept
faisceaux eomprenant
chacun quatre brins
fixés aux angles et an-
crés i des distances de
45, 90 et 135 meétres
du pied du pylone,

dans des massifs de

béton dont la hauteur
varie de 1 m. 50 A
3 meétres. La photo-
graphie de la page 216
montre le dispositif
d’ancrage et les ten-
deurs de trois haubans.

BORDEAUX

I’antenne est du type a4 double céne

M. BRENOT

PARIS .

1500 kw

Directeur technique de la So-
ciélé frangaise radioélecirique.

Pujssance
= dans lantenne
200

K

Puissance
dans lantenne
500 kv

1521

Puissance dans /antenne

COMPARAISON DES STATIONS RADIOTELEGRA-
PHIQUES FRANCAISES LES PLUS PUISSANTES

A deux nappes indépendantes ct permet
d’effectuer plusicurs émissions dilférentes

simultanées sur chacune de
ces nappes. Elle a exigé la
mise en ceuvre de 17.000
meétres de eable spéeial pour
antennesctde 14.000 métres
de cable d’acier ordinaire
pour retenues et haubans.
La prise de terre, du type
« a terres multiples équili-
brées », est constituée par
15.000meétres de fil de cuivre
enterré, rayonnant en éven-
tail sous toute 'antenne.
Le batiment de la station
est divisé en trois corps.
Le premier, réservé a
I’émission, renferme les
groupes d’alternateurs a
haute fréquence, les groupes
convertisseurs servant a
transformer en courant con-
tinu le courant alternatif
pris sur un réscau de dis-

tribution, les divers organcs accessoires
(bobines
neeuvre),
magasin, une salle d’accumulateurs, cte.

d’induction, pupitres de ma-
le poste de transformation, un

Dans un second corps de
bitiment sont réunis deux grou-
pes électrogénes de secours avee
un atelier, et, dans un troisi¢me,
les bureaux, les laberatoires
et les services annexes du poste.

On sait que les ondes entre-
tenues utilisées actuellement
pour les émissions peuvent étre
produites par des lampes a
trois électrodes ou par des ares
ou, micux encore, par des alter-
nateurs a haute fréequence (Voir
La Science et la Vie, n° 50.
page 417 ; n° 54, page 51).

La construction de ces alter-
nateurs a donné lieu & de nom-
breuses recherches, car les dif-
ficultés & vainere pour obtenir
des machines robustes et éco-
nomiques étaient considérables.

La fréquence du  courant
débité par un alternateur est
proportionnelle & sa vitesse de
rotation et au nombre de ses
poles. Mais il était dangercux
d’adopter des vitesses périphé-
riques trop grandes, et, d’autre
part,’augmentation dunombre
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de péles conduit
4 prévoir des en-
trefers trop ré-
duits (Voir le
numéro 45 de
La Science el la
Vie, page 89). Le
moindre décen-
trage développe
alors des efforts
magnétiques
transversaux qui
provoquent 'usu-
re des coussinets
supportant 1’ar-
bre de la machine
ct aménent finale-
ment le rotor a
toucher le stator,
mettant ainsi ’al-
ternateur hors
d’usage.

- Le rotor des
générateurs de
courant a haute
fréquence de la
station de Sainte-
Assise est consti-
tué par une picce
massive de forme
cylindrique en
acier forgé, por-

L'UN DES 16 PYLONES DE 250 METRES

tant & sa périphé-
rie d.s toles d’a-
cier doux extra-
fines, soigncuse-
ment émaillées et
serrées a la presse
hydraulique. Ces
toles, qui ont cing
centicmesde milli-
metre d’épaisseur
sont disposées en
paquets et cmboi-
tées dans des lo-
gements spéciaux
cn forme de queue
d’aronde ménagés
sur le rotor.
L’emploi de to-

les isolées a pour

but d’éviter les
pertes dues aux
courants parasites
qui prennent nais-
sance dans la mas-
sc par suite des va-
riations de flux et
qui ¢échauffent la
machine. Comme
tous les rotors de
machines ¢lectri-
ques, ceux-ci com-
1 ortent des enco-

BASE D'UN PYLONE EN CONSTRUCTION, REPOSANT SUR UN MASSIF
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ches, sansce; endant porterd’enroulement.

La station continentale contient quatre
alternateurs de 25 kilowatts, capables
de fournir un courant d’une fréquence
que 'on peut déterminer & volonté entre
26.000 et 32.400 périodes par seconde. La
vitesse de rotation de l'arbre du rotor
atteint 6.000 tours par minute, mais sa
vitesse  périphérique " n’est que de
150 métres par seconde, chiffre couram-
ment dépassé dans la construction des

plées par induction avec I’antenne
(schéma figure bas de la page 219) et, en
cas d’accident, on peut continuer 4 mar-
cher en déconnectant la section avariée.

Les encoches du stator sont pratiquées
dans des toles fines d’acier doux au sili-
cium ct montées par paquets tout autour
de la carcasse. Chaque paquet est fixé
par des boulons et peut étre facilement
remplacé en cas d’avarie.

L’entrefer, relativement grand, atteint

DISPOSITIF D’ANCRAGE DES HAUBANS ASSURANT LA VERTICALITE D'UN PYLONE
La rigidité des haubans esl assurée au.moyen de tendeurs que ' on voil au-dessus du bloc de béton.

turbines & vapeur utilisées aujourd’hui.
Le stator de D'alternateur porte deux
enroulements : 'inducteur et 'induit.
Le premier, composé d’une bobine
annulaire entourant le rotor est alimenté
en courant continu basse tension (220
volts) et 'excitation peut étre-réglée au
moyen d'un rhéostat de champ.
L’induit, simple enroulement ondulé,
en zig-zag, disposé dans les encoches
du stator, ne comporte qu'un seul condue-
teur par encoche ct, par conséquent, son
isolement électrique est facile a assurer.
Dans les alternateurs de grande puis-
sance, l'enroulement induit est divisé
en plusieurs sections indépendantes cou-

0 mm. 6 dains les alternateurs de 25 kilo-
watts et peut dépasser 1 millimétre dans
les alternateurs d’une plus*grande puis-
sance, comime ceux de l'autre station.

Griace av mode de construction spéeial
de ces apparcils, il est possible de réaliser
des fréquences élevées sans qu’il faille
multiplier outre mesure le nombre de
poles de la partie fixe de la machine.

On démontre, en effet, que pour obtenir
une {fréquence de 30.000 périodes par
seconde, il n’est pas nécessaire de cons-
truire le stator pour une telle fréquence,
ce qui exigerait un nombre de poéles trop
considérable. Il suffit de I’établir pour
unce [réquence de 10.000 périodes par
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seconde et de construire le rotor cfour la
fréquence de 80.000. Or, cette derniére
condition est trés facile 4 remplir puisque
la partie tournante ne comporte pas
d’enroulement dans ses encoches.

Les alternateurs de la station conti-
nentale de Sainte-Assise sont entrainés
par des moteurs électriques & courant
continu. Les deux machines sont accou-
plées rigidement et portées par un socle
commun (fig. page 220). La vitesse du

T’on désire, dans un intervalle trés étendu.
11 suffit, en effet, d’agir sur le régulateur
du groupe qui est établi pour permettre
un léger réglage autour d’une longucur
d’onde déterminée a I'avance, ou pour
régler la vitesse autour d’un certain
nombre de longucurs d’onde également
choisies entre des limites assez étendues.

S’il était possible de prévoir exactement
les caractéristiques de l'antenne sur

laquelle travaillera un alternateur, on

BATIMENT, EN COURS DE CONSTRUCTION, DE LA « STATION CONTINENTALE »

Les deux nappes indépendantes de I anlenne aboutiront chacune i une des fenétres situdes sur la partie de
batiment faisant saillie, aw premier plan. A droite, on voit la baraque ot ont été fails les essais de T antenne.

groupe est maintenue constante par un
régulateur de vitesse tres sensible. Pour
des longueurs d’onde de 10.000 métres, la
variation admise, qui est de 10 mcétres
seulement, est pratiquement impercep-
tible a la réception, méme avee des appa-
reils trés sensibles et les mieux accordés.

Normalement, lorsqu’aucun signal n’est
transmis, 'alternateur est mis en court-
circuit ct dépense une quantité d’énergic
trés faible. L’émission des signaux se
fait en remettant en circuit la machine
qui envoie alors le courant a haute
fréquence dans 'antenne du poste.

On peut transmettre facilement des
signaux sur telle longueur d’onde que

pourrait caleculer celui-ci ct le brancher
directement entre ’antenne et la terre.
Mais ces données ne sont connues avee

. précision que par les mesures de self-

induction, de résistance et de capacité que
I'on effectue aprés le montage des appa-
reils. On a donce ¢été conduit & intercaler
entre l'alternateur et 'antenne un trans-
formateur & rapport variable qui se
composc de bobines plates ne comportant
que quelques spires dont il est facile de
faire varier la self-induction au moyen
d’un simple volant & main pour faire
donner a la machine toute sa puissance.

Les secondaires de ces transformateurs
constituent le ticrs environ de la sell
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d’antenne. Les circuits d’accouplement
comportent done une nouvelle hobine
dont la self-induction est égale aux deux
tiers de la self totale. Cette bobine est
constituée par plusieurs galettes de
quelques spires empilées les unes sur
les autres au départ vers antennec.
Nous avons dit que I’'antenne en double
cone de la station continentale se compo-
sait de deux nappes indépendantes.

Dans ce dernier cas, si aucune préecau-
tion n’était prise, chaque nappe d’an-
tenne induirait dans sa voisine une cer-
taine force électromotrice. Il en résulte-
rait des courants de circulation relati-
vement intenses qui, venant s’additionner
a ceux que débitent les alternateurs,
provoqueraient une surcharge impor-
tante, d’ott échauffement dangereux. Or,
Paction mutuelle entre deux ou plusicurs

| el s i)

Gro upes é/ectmgéﬂes

e

avec moteurs

Diesel

Veille

Chaque nappe est alimentée par un,
ou au besoin par deux des quatre groupes
a haute Iréquence dont nous venons de
parler. Le but poursuivi en adoptant cette
disposition est de permettre 4 la station
de se comporter, suivant les besoins
du serviee, soit comme une station unique
de puissance ¢gale a la somme des puis-
sances de tous les alternateurs qu’elle
posséde (couplage en paralléle, que nous
verrons plus loin), soit comme autant
de stations différentes qu’elle comprend
de nappes indépendantes d’antennes
(fonctionnement en multiplex).

Vestibule

r
PLAN DE LA STATION CONTINENTALRE DU CENTRE DE SAINTE-ASSISE (S.-ET-M )

nappes consiste en unc action électro-
magnétique et en une action électro-
statique de sens contraire, cette derniére

étant  généralement  prédominante et
compensée  par  Paction  électromagné-

tique propre des nappes. C'est par un
couplage électromagnetique supplémen-
taire et de sens convenable que 'on a pu
réduire considérablement Daction résul-
tante. Il est réalisé par les selfs d’antenne
qui sont disposées de telle facon que leur
induction mutuclle s’ajoute constamment
a I'induction mutuelle propre des nappes.

Pratiquement, on a rempli la condition
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GROUPE A HAUTE FREQUENCE DE 25 KILOWATTS, DANS LA BARAQUE AUX ESSAIS

Ce groupe se compose de Ualternateur et du moleur qui Uentraine a 6.000 tours par minute L'alternateur
est situé au deuxiéme plan. Aw fond, on voil le pupitre de commande et les bobines de self induction.

de compensation entre les deux nappes
pour une fréquence moyenne, voisine de
celles auxquelles elles Lfoivcnt travailler.

Dans ces conditions, pour chaque fré-
quence, le courant induit dans une nappe
n'est pas dangercux, car il reste voisin
du dixiéme du courant inducteur, pour
un écart relatif des fréquences de 5 9
4 10 9% de la valeur normale.

Les grandes portées A réaliser pour
I’établissement de ecommunications radio-
¢électriques transcontinentales nécessitent
la mise en jeu de grandes puissances.
Celles-ci sont obtenues, dans le cas pré-
sent, a l'aide de plusicurs alternateurs
couplés électriquement de fagon a débi-
ter simultanément dans ’'antenne, exacte-
ment comme les différentes unités d'une
station de distribution d’électricité sont
couplées pour alimenter un réseau.

Il est done possible de fractionner la
puissance totale d’une station radio-
télégraphique de maniére 4 n’employer
que Dénergie a haute fréquence néces-
saire pour atteindre le correspondant, en
tenant compte de la distance et de I’état
atmosphérique au moment de 1’émission.

Ce procédé apporte une trés grande

_réellement économique et vé-
ritablement commerciale.

souplesse dans le fonctionnement de
I’installation, en diminuant I'importance
des appareils de rechange a4 prévoir et en
permettant de proportionner toujours la
puissance a mettre en jeu avee le résultat
a atteindre. L’exploitation devient ainsi

ANTENNE

La possibilité de ce couplage
constitue une solution trés élé-
gante d'un probléme
technique reconnu jus-
qu’ici comme fort dif-

SELF
DANTENNE

CIRCUITS D ACCOUPLEMENT VARINBLE

SCHEMA T ACCOUPLEMENT D'UN ALTERNA-
TEUR A HAUTE FREQUENCE AVEC L’ANTENNE
On voil que U enroulement induil est divisé en qualre
sections couplées séparément avec Iantenne, au
moyen de transformaleurs a rappori variable.
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ficile & réaliser d’'une maniére pratique.

La difficulté de ce couplage provient
de la haute fréquence qui exige des -
vitesses rigoureusement égales pour que %Jpr

les machines puissent « se maintenir. en
phase », ¢’est-a-dire rester parfaitement

ANTENNE

TESLA

accouplées au point de vue électrique.

Une liaison mécanique entre les alter-
nateurs permettrait d’obtenir le résultat
désiré, mais le peu de commodité de
I'accouplement et du désaccouplement

a fait rejeter ce premier procédé.

L’artifice employé a la station
de Sainte-Assise consiste a soli-
dariser, indépendamment de
toute liaison méeanique, les par-
ties tournantes des alternateurs
fonetionnant en parallele. 11
suffit pour cela d’introduire
dans le circuit un condensateur
de capacité convenable. Le mon-
tage employé est celui que re-
présente la figure ci-contre, pour
deux  alternateurs seulement.

GROUPE T

Az

4

MANIPULATEUR

S

Ci Cz
l_l

ALTER. 2

Peg

GROUPE 2

AL 1

Aa Ae

3137
[

SEUEMA DU COUPLAGE EN PARALLELE DE
DEUX ALTERNATEURS A HAUTE FREQUENCE

Les condensateurs C, et C, sont les deux capacités de couplage
placées en série dans le eircwil des deux alternateurs montés en

GROUPE D'ALTERNATEURS A HAUTE FREQUENCE DE 25 KV

paralléle. La vitesse du groupe 1 étant
mainienue conslanie aw moyen du
rhénstal dexcitation R,, on améne le
groupe 2 a la vitesse de synchronisme
en agissand sur rhéostat de champ R,
et on couple les deuw alternateurs. S est
une self induction destinée a compenser
Ueffet produit par Uintroduction des
condensaleurs de couplage C, el C,.

La mise en phase se fait alors
sans artifice particulier : le cir-
cuit de couplage des deux alter-
nateurs étant fermé et leurs
inducteurs excités, on maintient
I'un des groupes a vitesse cons-
tante, tandis qu’on ameéne len-
tement lautre a la vitesse de
synchronisme en agissant sur
I'excitation de son moteur. La
déviation de l'ampéremétre
s’annule au moment ou le syn-
chronisme est rigourcusement
obtenu (‘acerochage).

Ces quelques considérations
un peu techniques étaient né-
cessaires pour permettre de
comprendre le fonctionnement
de la station continentale, qui
peut done, & volonté, envoyer
des messages avec une puis-
sance de 100 kilowatts dans
antennc totale, ou bien envoyer
simultanément deux télégram-
mes avee 25 ou 50 kilowatts &
raison d’un dans chacunc des
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deux nappes indépendantes de ’antenne.
L’énergie nécessaire pour le fonction-
nement de cette station peut provenir de
deux sources. L’alimentation normale se
fait par un réseau de distribution dont le
courant alternatif est transformé en
courant continu par quatre groupes
convertisseurs, ou bien elle est assurée
par deux groupes électrogénes composés
¢ dynamos 4 220 volts actionnées par
des moteurs Diesel de 165 chevaux tour-
nant & 120 tours par minute.

seront employés pour ce poste seulement.

La station, dont le plan est représenté
ci-dessous, comprendra une salle d’émis-
sion, contenant les groupes a haute
fréquence, un corps de bAtiment pour
les groupes électrogénes, et un deuxiéme,
en facade, pourles bureaux, salles de veille
et divers services accessoires.

La salle d’émission comportera deux
machines & haute fréquence de 500 kilo-
watts-antenne, entrainées chacune par
deux moteurs a4 courant continu et deux

L2
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Jelfs
antenne
[} .} I.. = o T = _-“
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PLAN DE LA « STATION

L’antenne de la station intercontinen-
tale, deux fois plus développée que celle
de Bordeaux, comportera vingt fils paral-
leles soutenus par seize pyldénes de
250 metres de hauteur et formant une
nappe double symétrique couvrant une

superficie de 910.000 métres carrés envi--

ron. Elle exigera la mise en ceuvre de
70.000 metres de céble d’antenne et de
16.000 métres de ciable d’acier pour #ra-
versiers et retenues. La prise de terre,
d’un systéme Spécial, dit « & terres mul-
tiples équilibrées », sera constituée par
des plaques de cuivre couvrant 800 métres
carrés, disposées au centre du béatiment
d’émission, et par 80.000 métres de fil
de cuivre enterré sous I’antenne et cou-
vrant une superficie de 1.800.000 métres
carrés. Au total 170 kilométres de fil

INTERCONTINENTALE » DU CENTRE DE

T. 8. F.

DE SAINTE-ASSISE

machines de 250 kilowatts-antennes. Les
alternateurs employés sont du méme type
que ceux de la station continentale et
fonctionnent d’aprés le méme principe.

La présence des appareils nécessaires
pour leur couplage en paralléle et des
dispositifs qui ont pour objet d’éviter la
réaction mutuelle des deux nappes de
Pantenne permet d’effectuer deux émis-
sions simu})tanées ou une émission unique
avec la puissance totale des machines
travaillant sur l’ensemble de l’antenne.

Dans ces conditions, cette station
pourra assurer un service radioélectrique
‘régulier et rapide vers I’Amérique du
Nord, I’Amérique Centrale, I’Amérique
du Sud, PAsie et ’Afrique du Sud. '

Comme pour la station continentale,
on a prévu une double alimentation en
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énergie ¢électrique. Les groupes & haute
fréquence peuvent recevoir le courant
du réscau ou de trois groupes électro-
génes actionnés par des moteurs Diesel,
de 1.800 chevaux, en cas d’arrét dans la
distribution du réseau extérieur,

Il existe en outre, a Sainte-Assise, une
station de petite puissance, fonction-
nant au moyen de lampes a trois élee-
trodes ct assurant les rc}ations radiotélé-
graphiques avec Londres et Madrid. Son
antenne est supportée par un pyléne
métallique de 100 méetres de hauteur.

Ces stations d’émission sont suscep-

Assise. Rien ne distingue cette derniére
d’une centrale électrique ordinaire. L’éner-
gic fournie, au lieu d’étre envoyée dans
des lignes de transport de force, est lancée
dans 'antenne qui fait rayonner au loin
les ondes entretenues qu’elle recoit.
C’est également a Paris qu’a licu I'enre-
gistrement automatique des télégrammes
au moyen d’apparcils permettant la
réception jusqu’a des vitesses dépassant
200 mots par minute. Nous avons lon-
guement déerit ces ingénicux apparcils
dans notre précédent numéro ; ils per-
mettent de délivrer les radiotélégrammes

s GO0 s
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a leurs destinataires en caractéres
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romains, sous la forme ordinaire.

I’ensemble du nouveau centre
radiotélégraphique se présente
done sous I'aspect suivant : une
usine productrice de courant a

PLAN GENERAL DES STATIONS DE SAINTE-ASSISE

tibles de transmettre 24.000 mots a
Pheure ; elles sont complétées par I'ins-
tallation d'un centre de réeeption situé
4 Villeeresnes (Scine-et-Oise), & 22 kilo-
meétres de Paris, qui comprend tirois
postes récepteurs pour les communica-
tions avee "Amérique et I'Asie, et deux
pour les liaisons européennes.

Dans chaque poste sont installés les
apparcils d: réception sur cadre, les
dispositifs d’accords amplilicateurs, les
batteries d’accumulateurs, ete... (Voir
La Science et la Vie, n° 52, page 257).

Ces appareils sont assez sensibles
pour que l'on puisse recevoir les émis-
sions des stations américaines sans cadre.
ni antenne extérieurs et travailler en
duplex sans se géner mutuellement.

Les manipulations nécessaires 4 'expé-
dition des télégrammes sans fil se font
a Paris et non pas & la station de Sainte-

haute fréquence, commandée di-
rectement du bureau situé 4 Paris,
ou se font toutes les manipula-
tions, et plusieurs postes récepteurs éga-
lement rel]iés au bureau parisicn. L’opé-
rateur qui émect et celui qui recoit sont
ainsi placés 'un a cété de Pautre dans la
méme salle. Une demande de répétition,
par exemple, du poste américain, & qui
est destinée une depéche, sera remarquée
instantanément par 'agent émetteur qui
enverra a nouveau les signaux, ct, par
conséquent, toute perte de temps dans
les transmissions sera évitée.

Nul doute que cette puissante instal-
lation ne contribue 4 donner 4 la France
les facilités de communications télé-
graphiques qui lui manquent et a éviter
ainsi le passage forcé de nos dépéches
par des réseaux de cibles étrangers.

Il faut remarquer d’ailleurs que jusqu’a
cc jour ce sont les nations les plus favo-
risées au point de vue des relations
intercontinentales, grace a la possession
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de réseaux de cables trés étendus, qui ont
fait les efforts les plus considérables pour
développer I’emploi industriel et com-
mercial de la télégraphie sans fil.

En Angleterre, la Compagnie Marconi
est autorisée, depuis plusieurs années
déja, a exploiter sur les territoires de la

cing puissants postes d’émission est en
construction & proximité de New-York.
On ne peut donce que féliciter le gouver-

~nement francais d’avoir chargé 'industrie

privée, qui pouvait scule aboutir rapi-
dement et économiquement & un résultat
certain, de mettre la France sur un pied

VUE D’ENSEMBLE DU « CENTRE RADIOTELEGRAPIIQUE DE PARIS »
Au premier plan, la Station de Sainte- Assise; en arriére de la forél se trouve le centre d'écoute de Ville-
cresnes. Toules les manipulations pour I'émission des radios se font a Paris, et la récepiion ainsi que
la transcription aulomatique en caractéres romains ont également liew dans les bureaux parisiens.

Couronne des stations qui permettent des
relations réguliéres avec le Canada, les
Etats-Unis, la Norvége, I’'Espagne, ete...

Aux Iitats-Unis, six grandes stations,
déja en fonctionnement, assurent les liai-
sons radiotélégraphiques avee I’Allema-
gne, ’Angleterre, la France, Ia Norvége, le
Japon, ecte... En outre, un grand centre
de télégraphie sans fil qui comprendra

d’¢galité avee les autres pays en réalisant
un vaste réseau de télégraphic sans fil
comportant un centre principal situé a
proximité de Paris, et de puissants postes
d’émission et de réception dans toutes nos
colonies, capables de correspondre entre
cux directement ou par 'intermédiaire
de la station de Sainte Assise.
JEAN MARCHAND.
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VUE DE LA BACHE SPIROIDALE
D’UNE PUISSANTE TURBINE CENTRIPETE A REACTION

On voil, sur celle pholographie, les biclleites de commande des directrices mobiles, solidaires d une couronne
actionnde par les servo-moteurs a huile sous pression dont les eylindres sont visibles & droile sur la figure,
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LES TURBINES HYDRAULIQUES MODERNES

Par Jules BARENTON
INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES

1 la richesse de la France en houille  des forces utiles insoupg¢onnées jusqu’ici.
blanche est loin d’étre rationnellement On construit actuellement des moleurs
exploitée, il ne laut pas imputer cette hydrauliques de 35.000 chevaux et méme,
néglicence a incapacité de ses ingénieurs.  pour Putilisation des chutes du Niagara, on

Clest en France, en eflet, que
sont nées les grandes idées éecondes
qui ont permis d’utiliser avee
suceees cette merveilleuse source
d’énergic, pratique et économique.

La puissance des cours d’eau et
des chittes élait autrefois captée
~au moeyen «de roues hydrauvliques
qui, en géndéral, actionnaient des
moulins et des scieries.

Dans ce genre de moteurs, 'eau
arrive sur un petit nombre de pa-
lettes, sans ¢tre guiddée, et, apres
avoir agi soit par son poids (roue
en dessus), soit par son impulsion
(roues en dessous), clle les quitte
par le bord méme qu’elle a atta-
qué. L’eau accomplit done ainsi
un double trajet dont un seul est
moteur. L’impossibilit¢ d utiliser
une hauteur de chute supérieure i
quelques métres limite le maxi-
mum de puissance que 'on peut
attendre de ces promiers appareils.

Cet inconvénient, jeint a la fai-
blesse de leur rendement el de
leur wvitesse, a fnit abandonner
rapidement les roues hydrauliques
a aubes dés qu’ont paru les premic-
res turbines, inventées par Four
nevron et par Fontaine, vers 1830,

Au début de leur applicaticn &
industrie, les turbines, équipées
alors pour de faibles chutes, rem-
placérent un certain nombre de
roues 4 aubes. Actuellement. elles
sont particulicrement  employvdées
pour la commande de géndérateurs
d’¢électricité, ear cette forme d’éner-
vie est 4 la fois souple. facilement
transportable a de trés grandes
distances el. dans bien des cas,
plus ¢conomique que d’autres.

Grice A Putilisation presque coni-  COUPE VERTICALE  D'UNE  TURBINE  FRANCIS  DE
plete de la puissance des chutes 55.000 cnrEvaux (eramr & SONS, NIAGARA)
dont on dispose, on a pu obtenir. A arbre; B, backespiraloide ; C, conduite forcée; 1), alternateur;

au moyen des turbines modernes, I, tuyan d aspivation ; R, régulateur devitesse ; S, servo-maoteur.

15
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a ¢tabli une turbine de 55.000 chevaux.
(Voir figure page 225). Nous sommes loin de
la premiere turbine de Fourneyron de (827,
qui se composait essentiellement de deux
parties bien distinctes, une roue motrice
mobile et un distributeur cireulaire fixe qui
a pour but de guider I'eau & son arrivée dans
Ia turbine. Le distributeur était formé de
deux couronnes entre lesquelles sont dispo-
s¢es de minces cloisons ou directrices, ayant
pour effet de diviser

la. masse d’eau en

filets et de les diriger

sur les aubes incur- .
vées de la roue mo-
bile de la machine.

L’eau arrivait donc par le centre, traversait
complétement la turbine en suivant un trajet
sensiblement perpendiculaire & Parbre et
s’échappait par la périphérie dans un canal
de fuite. Le parcours de 'eau dans ce genre
de moteurs hydrauliques leur a fait donner
le nom de twurbines centrifuges. Le réglage
du débit de I'eau était obtenu par la manceu-
vre d'un eylindre plein, placé entre le distri-
buteur et la roue et qui pouvait faire varier
avee la charge
la sectiond’ad-
mission des
anaux formés
par les aubes
de la roue.

Coupe par un plan vertical passant par I'axe.

TURBINE CENTRIPETE A DIRECTRICES MOBILE

Coupe

par wn plan perpendiculairve a Uaxe.

5, AYANT SON AXIE HORIZONTAL

L'ean arrvive par la conduite forcée dans la biche spiraloide C, puis pénetre dans le distributeur entre les
directrices mobiles BB wontées entre dewr couronnes 1 bowlonndes sur la biche. Chaque divectrice est calde
sur un ave 1, qui peut pivoter dans des logements prévus dans les couronnes. Lun des tourillons traverse
la couronne correspondante dans un presse-éloupe el porte a son cxlrémilé wne manivelle G. Toules les
manivelles sont relides, par Uintermédiaire de ressorts a bowdin 1, & un cerele de manwuvre ., concen-
trigue aw distributeur. Le cerele H est lui-méme commandé par des bielles ¥, actionnées au moyen d un
régulateur de vitesse non représente. —— L'eaw pénélre enswile enire les aubes A de la roue mobile clavelée
sur Farbre W et provoque, par sa réaction sur celles-ci, la rotation de la turbine. L’ évacuation se fait par
le conde M que prolonge le tuyau N dans lequel se produil wune aspiration permettant &' utiliser la portion
de chule comprise entre la turbine et le nivean aval, pourvu que celle-ci soit inférieure a 10 m. 33.

Contrairement & ce qui se passe pour les
roues hydrauliques, I'eau, aprés avoir tra-
vaillé, quitte les aubes par le bord opposé a
Paréte d’attaque. Si T'on songe que la
vitesse de rotation des turbines est de beau-
coup supcricure o celle des roues, on com-
prendra M'avantage de cette disposition qui
évite toute dépense inutile d’énergie en
tourbillons ou mouvements tumultueux.

La turbine IFourneyron ¢tant du type &
axe vertical, on a pendant longtemps difl¢-
renci¢ les turbines hydrauliques des roues
primitives suivant la position de leur arbre.

Dans ces premiers appareils, le distribu-
teur se trouvait a U'intéricur de la roue mobile.

In 1839, Fontaine construisit la premicre
turbine hélicoide ou paralléle qui comprenait
les mémes parties essentielles que celle
de TFourneyron. Le distributeur ¢tait placé
non plus au centre, mais au-dessus de la
roue mobile, et I'eau traversait la turbine
de haut en bas, suivant un trajet sensible-
ment paralléle & axe vertical. Le réglage de
I'arrivée d’eau, ou vannage, ¢tait réalisé au
moyen de deux cones métalliques, mobiles
autour d’un axe, et qui servaient 4 enrouler
ou i dérouler une bande de cuir afin d’obs-
truer ou de déboucher i volonté un certain
nombre des orifices d’entrée du distributeur.

On était loin encore des rendements réali-
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sés aujourd’hui, ear les appareils utili-
saient mal les basses chutes auxquelles,
toute=fois, ils s’appliquaient uniquement. N ‘f,""f;f,’ﬁf

En 1849, parut une nouvelle ;4

turbine, dite centripéte, dont le  ryyay @ ﬂ%a ARRIVEE
premier modéle construit fut  POURS=! ‘BWHJZE
installé & la poudrerie du Bou- L HUILE I VENANT
chet, pres Corbeil (Seine-et-Oise). VERANT D
: T LA POMPE
Comme les précédentes, elle fia e

¢tait constituée de deux parties,
Pune fixe et autre mobile, mais

I'eau, arrivant par la périphéric : =77
du distributeur qui  entourait 1 fa e

completement la roue, traversait
cette derniere et s’échappait par
le centre dans le canal de fuite.

Quel que soit le type de turbine que 1'cn
considére, le fonctionnement en est facile
a comprendre. I’eau sous pression, guidée
par les directrices,sort du distributeur avee
une certaine vitesse puis traverse la roue
dont les aubes la dévient. La pression de

PIVOT A ROULEAUX

A HUILL
BINE CENTRIPETE

I'eau réagit sur
se met a tourner autour de son axe.
La recherche de
de plus en plus hautes a conduit 4 la décou-
verte d’une nouvelle catégorie de turbines.
Dans celles que nous venons d’énumérer

o | R

COUPE D'UNE TURBINE FRANCIS DE 10.000 CHEVAUX
A DIRECTRICES MOBILES, AVEC AXE VERTICAL

La roue mobile, portant les aubes A, tourne autour de U arbre
soutenuw par le pivol a rouleaux P. Les aves des direcirices
mobiles D) se terminent par les biellettes B, qui ont leurs extré-
mitls fixées a une couronne C, commandée par la tige T, elle-
méwe actionnée par les tiges des pistons du servo-moteur a
huile du régulateur de vitesse, non représenté sur la Jigure.

SOUS PRESSION D'UNE TUR-
A AXE VERTICAL

ces dernicres et la turbine

Putilisation de chutes

I'eau agit simplement par sa pres-
sion sur les aubes de la roue mo-
bile; ce sont les turbines a réaction.
Or, on a pensé que la force vive
acquise par Peau, quand on utilise
de hautes chutes, étant propor-
tionnelle au earré de sa vitesse, il
serait préférable de faire agir, non
pius la pression, mais cette vitesse
elle-méme. C'est en partant de cette
idée qu’ont été créées les turbines
a action ou turbines d'impulsion.
Les turbines a4 réaction. aussi
bien que les turbines A action,
peuvent étre paralleles, eentrifuges,
centripétes, ou paralleles centri-
pttes, suivant le sens dans lequel
a lieu la progression de 'eaun.
Actuellement, on ne construit
plus que des turbines centripétes
i réaction et un genre spécial de
turbines a action auxquelles on a
donné le nom de roues Pelton,
L’inventeur américain Francis a
perfectionné les turbines centri-
petes qu'il a rendues applicables
aux basses et aux moyvennes chutes.
Le cas des trés petites chutes (in-
férieures & 0 m. 50) donne lieu a
des solutions particulieres ou peu-
vent encore intervenir avece succes
les turbines Fontaine et autres ba-
sées sur des principes semblables.
C’est grace 4 un tracé rigoureux
des directrices et des aubes, ainsi
qu’a un vannage bien étudié, que
Franecis a obtenu umn rendement
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pouvant dépasser 85 9, pour les puis-
sances c¢levées. A ce sujet, il est curicux
de remarquer que tandis qu’en Amé-
rique ¢’est empiriquement. par retou-
ches successives, que 'on est arrivé a
ce tracé exacl, en France, le calcul.
basé sur I'expérience, a uniquement
servi & la recherche du tracé rationnel
des aubes. Les figures de la page 229,
qui représentent des roues de turbines
centripétes, montrent i quel point Ia
forme primitive des anciennes turbines
a ¢té prolondément modilice pour ré-
pondre aux conditions ei-aprés, recon-
nues essenticelles d'apres les résultats
dus aux ¢études théoriques mbdernes.

I eau doit sortir du distributeur avec
une vitesse et dans une direction telles.

DE

REACTION

REGULATEUR

A
SON

CENTRIPETE

AS00 CHEVAUY ET

TURBINE
1

gqu'en  tenunt compte de Ia
vitesse normale de la roue, elle
ne choque pas les aubes. Celles-
ci ne doivent pas présentler de
coudes brusques qui occasion-
neraient des mouvements  tu-
multueux et des pertes d’éner-
gie. Au besoin, on les allonge
beaucoup pour obtenir  des
courbes trés douces. Ce n'est
que par I'étude minutieuse des
trajets des molécules liquides.
et en diminuant successivement
les différentes pertes, que l'on
est arrivé 4 obtenir octuelle-
ment des rendements éleves.
Dans “les installations mo-
dernes, le vannage s’obtient
d’une facon particulicre. Plus
de tiroirs cylindriques entre la
roue et le distributeur, comme
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Cette puissante turbine est installée

Prés ¢

I Annecy, @ Uusine des Portes-
du-Fier. Elle est renfermée dans une

loide renforcée par plu-

spira

biche

sieurs neroures lransversales el trois longitudinales. On apergoil, aw cenire de la photographie, les bicllelles de commande des divecirices el les ressorls i

boudin qui assurent Uélasticilé nécessaire dans la transmission des efforts du régulateur de viiesse, visible en avani et @ gauche de la figure. Le plateau que
Lon voit a Uextrémité gaunche de Uarbre de la turbine constitue une partie du dispositif de son accouplemeni avee le généraleur électrigue, non représenté.
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ceptables dans des limites variant entre
la demi-charge et la pleine charge. On
les caleule done pour gu’elles marchent.
au maximum  de rendement a0 trois
quarts de charge. 11 ¢tait done intéres-
sant d’obtenir le meilleur rendement,
non plus pour la pleine charge, mais
pour les trois quarts environ du débit
d’eau total. I invention des directrices
mobiles a fourni la solution de ce pro-
bleme. 11 suliit, en effet, de caleuler un
distributeur et une roue pour les trois
quarts du débit maximum de la
conduite d’amende d’eau et d’us-
surer aux directrices une ouver-
ture supplémentaire permettant
de I'é¢couler. Ktant donné les sec-
tions fixes des canaux de la roue,
a pleine charge, le rendement
pourra ainsi avoir baissé de 2 9
a3 9, il sera maximum pour
les trois quarts de la charge.

On s’apercut bientot que le
systeme  Finck  présentait  un
erave inconviénient. Maleré le
svin apporté dans Porganisation
de la prise d'eau : chambres de
décantation, grilles, ete.. on ne
peut ¢éviter complétement 'en-
trainement de sables et de cail-

loux jusque dans
les organes inté-
ricurs des
turbines.
Or, si un
corps dur
est coinee

PARTIE MOBILE D'UNE TURBINIE CENTRIPIZTL
AMERICAINE DE 37.500 CHEVAUX -VAPLEUR

dans la turbine Fourneyron ; plus de
diminution du nombre des orifices d’en-
trée (turbine FFontaine) : le débit de I'ean
est réglé en faisant varier la seclion
des canaux eux-mémes du distri-
buteur. C’est I'inck qui, pour ¢viter
I’étranglement ct les pertes d’éner-
gie résultant de DPapplication des
anciennes méthodes, eut idée de
rendre chaque directrice mobile au-
tour d’un axe. Tous ces axes é¢tant
commanddés i la fois, soit a la main,
soit par le régulateur de vitesse
(figure page 226), on peut réaliser
le vannage et obtenir le meilleur
rendement en conservant tous
les orifices ouverts et en gardant
aux canaux du distributeur la
forme appropriée et calculée pour
éviter tous les étranglements.
On peut ainsi répondre 4 une
autre condition trés importante.
En effet, on demande aux ma-
chines de pouvoir marcher dans
des conditions de rendement ac- ROUE D'UNE TURBINE FRANCIS DE 55.000 CHEVAUX
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entre deux directrices voisines i I'instant
précis ou le régulateur de vitesse fonc-
tionne, deux cas sont a4 envisager : ou bien
le régulateur est impuissant & fermer le
rannage malgré cet obstacle et un embal-
lement se produit, ou bien la directrice
cede, se casse, et on peut craindre alors
I'accident connu sous le nom de « salade
d’aubes », ¢’est-a-dire que les morceaux de

d’une spirale. I’eau arrivant de la conduite
forcée pénetre dans cette béiche. Pendant
sa  progression, elle rencontre les orifices
du distributeur et entre dans la turbine, Il
est done naturel que la section de la béche
diminue au fur et 4 mesure que le volume
d’eau i diriger devient moins considérable.

Au sortir de la roue, le fluide passe dans
le tuyau. d’aspiration, dont mous parlons

VUE D'UNE TURBINE CENTRIPETE A REACTION DEPOURVUE DE BACHE

Cet apparetl est destiné a tourner dans la chambre deau clle-méme. On apergoit les aubes de la roue
mobile a travers les canaux du distributeur. A Uarriére-plan de la figure se trouve un distributeur isolé.

cette directrice, entrainés par la violence du
courant d’eau, peuvent venir briser les aubes
de la roue mobile. Pour éviter cet inconveé-
nient, on a rendu ¢élastique la commande du
mouvement des directrices mobiles en inter-
calant des ressorts & boudins dans la trans-
mission. (On voit distinetement ces ressorts
sur les figures des pages 226 et 228.)

L’ensemble formé par la roue et par son
distributeur est enfermé¢ dans une bache de
fonte ou de ciment armé dont la section
longitudinale présente la forme générale

plus loin, et qui améne 'eau 4 une vitesse
trés réduite dans le canal de fuite.

Nous exposerons ci-aprés les prinecipales
des nombreuses causes d’affaiblissement du
rendement des turbines et les remedes que
I'on y apporte dans les usines modcernes.

On combat les pertes dans le distributeur
en employant des directrices i courbure tres
douce. De plus, 'eau sortant du distribu-
teur vient frapper 'aréte des aubes, d’ou
des rejaillissements dont on atténue les
effets en taillant le bord des directrices et
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des aubes en forme de biseaux trés allongés.

Comme pour le distributeur, on augmente
le plus possible les rayons de courbure des
aubes afin de réduire au minimum les pertes
dans la roue mobile en évitant tout choc.

I.énergie  corres-
pondant a la portion
de la hauteur de
chute comprise entre
la turbine et le ni-
veau dans le canal
de fuite serait per-
due si 'on n’avait
recours o un artifice
consistant dans
I'emploi d’un
tuyau d’aspira-
tion. On obvie
ainsi aux pertes
de la brusque
diminution de
vitesse de I'eau.
Le tuyau.d’as-
piration, de for-
me progressive-
ment croissante,
plonge dans
I'eau du canal
de fuite et, sa
section augmentant, la vitesse de l'eau est
progressivement amenée & une faible valeur.

Grace au tuyau d’aspiration, la turbine,
qui tourne dans l'eau, peut étre placée au-
dessus duo niveau du bief d’aval, sans qu’on
perde rien de la chute, pourvu que la hau-
Leur du point le plus haut de Ia roue mobile
soit nettement infé- =
rieure 4 10 m. 38, ¢’est-

COUPRE

a-dire a la wvaleur de
la pression atmosphé-
rique mesurée en eau. -
De ce fait, la visite e

des organes est rendue
plus facile, surtout
dans le cas des tur-

D'UNE ROUE PLELTON
PAR UN PLAN PERPENDICULAIRE A L'ARBRIE

L’ean, dirigée par la buse B sur les augels a de la roue P,
provogue la rolation de celle-ci. Le vannage, ¢ est-a-dive le
réglage du débit de I'eaw motrice, est obtenuw au moyen d'une
aiguille d'acier A, commandée par le régulaleur de vitesse R.

|

bines &4 axe vertical.
Un point délicat de
la construction des
turbines modernes de
grande puissance o
axe vertical est, sans
nul doute, la fixation
de Tarbre. Autrefois,
I'axe d’une turbine verticale reposait sur
un pivot et sur une crapaudine nécessaire-
ment noyés, ce qui rendait difficile leur
graissage et leur surveillance. Aujourd’hui,
I'arbre est suspendu sur un pivot, hors de
I’eau, & injection d’huile sous pression, sou-

DETAIL D'UNE BUSE

vent muni de billes ou de rouleaux d’acier
dur (voir figure page 227). Cette disposition
nécessite une construction particuliérement
soignée et surtout un guidage parfait des
parties tournantes, toujours trés lourdes,

Les turbines i réaction, générale-
ment utilisées pour les basses et pour
les moyennes chutes, tournent a des
vitesses assez réduites. Or, pour
construire ¢éco-
nomiquement
les générateurs
d’¢lectricité, on
tend de plus en
plus 2 leur don-
ner des vitesses
de rotation éle-
viées., On est
done obligé de
se  servir de
transmissions
par courroies ou
par engrenages,
ce qui diminue
le rendement de
I’installation.
Cette solution
est d'ailleurs
impossible pour
les grandes puissances. On a cherché a
augmenter la vitesse des turbines & réaction,
de fagon & pouvoeir caler sur le méme arbre
le moteur hydraulique et le générateur
¢lectrique. I'emploi de turbines multiples
a permis la réalisation de ce desideratum.

On a construit des turbines Franeis utili-
sant des chutes com-
prises entre 150 el
300 metres, alors qu’il
v a peu de temps ces
chutes  ¢étaient réser-
vées aux turbines d’im-
pulsion et spdéciale-
ment aux roues Pelton.

Drapres la  défini-
tion que nous avons
donnée, 'eau agit dans
les turbines d’impul-
sion par la vitesse
qu'elle a acquise dans
la conduite forece.

Il a existé dans cer-
taines usines, aujour-
d’hui pour la plupart transformédées, des tur-
bines limites, comprises entre les deux classes
de ces appareils dites i action et & réaction,
et dans lesquelles les canaux de la roue
moulent tres exactement la veine liquide.

Si cette derniére ne remplit pas les espaces

ET DE SON REGULATEUR

Fig.3

' DE ROUE PELTON
Iig. 1: extrémilé de la buse comportant U aiguille
centrale réglant le débit; fig. 2 : jel obtenu aun
sortir d'un orifice circulaire et se divisant aus-
sitdl; fig. 3 : jet vendu eylindrique el homogéne
par la seule présence d'une aiguille centrale.
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compris entre les aubes, on arrive 4 la notion
de la libre déviation, due 4 Girard. Dans de
telles turbines, les eanaux étant incomple-

tement remplis, doivent ¢lre alimenidés d'air

par des dvents qui ont e
défaut de diminuer la résis-
tance de la couronne de la
roue soumise i la force cen-
trifuge pendant sa rotation.
(Cest  pourquoi, actuelle-
ment, on garde les joues
pleines , ¢’est-a-dire qu’on
supprime les évenls. ct on
tient 'entrée de la rouve
plas large de quelques cen-
timetres que la soriie du
distributeur. Ces turbines
tournent dans I'air et ne
comportent  done pas  de
tuyau d’aspiration. De mé-
me, dans ce eas, Uinjection
peut ¢étre pariielle. ¢'est-i-
dire que le distributeur

Ces  turbines,

sont remplacées  par

lixe
qu'un certain nombre des aubes de la roue.
abandonndées aujourdhui,

DEFLECTEUR DE ROU PELTON
DEVIANT UNE PARTIE DU JIT

Le défleetewr agil rapidement, sous
Uinfluence du végulatenr de vilesse,
e diéviant une partie du jel sortant
de la buse. I permet done une ma-
ricnvre de Daigaille, assez lente
pooitr éeiter les o conps de bélier ».

ne

recouvre tant rectiligne,

et les tourbillons sont
sensiblement le

Les augets furent d’abord constitués par
deux demi-eylindres accolés, de sorte que
leur section présentait la forme d'un oméga

Ils  étaient  done
limités par deux fonds sur
lesqurels Peau venait buter.
Il se formait des tourbillons
et le rendement était faible.

Actuellement, les augels
présentent la forme indi-
quée sur la figure ci-dessous.
On a ¢chaneré la partie an-
térieure, qui ¢tait rencon-
trée par le jet avant 'aréte
médiane, ce qui produisait
un effet de recul en sens
inversce de la rotation nor-
male. La forme eylindrique
i ¢le abandonnde et les
augets actuels sont formés
de deux demi-ellipsoides
aceolés, Paréle médiane res-

ouverk.

Ainsi 'eau peut s’éechapper

éviltds, On améliore
rendement en travaillant &
la meule la surface

les roues Pelton.
Avee les Luriines
IFrancis a réaction, les
roues Pelien sont les
seuls moteurs de ce
genre cmployds dans
les installations
dernes, Klles s’appli-
quent merveilicuse-
mentaucasdes hautes
chutes, bien que don-
nant encore de bons
renddements avee
chutes moyennes,

nio-

les

Leur fonctionne-
ment  est excessive-
ment simple @ I'eau

sous pression est di-
rigée sous forme de
jet par une ou plu-
sicurs buses ou injec-
teurs sur des augels
répartis & la périphc-
ric d'une roue dont
I"axe est générale-
ment horizontal.

De la forme de la
buse et des augels

CMPLE DI FI

intéricure des augels
que Pon pelit et dont
on dresse exactement
I'aréte médiane. l.e
jet d’eau, dont le dia-
meétre est, en général.
coal an tiers de la
hauteur de Uaréte, se
divise en deux en
frappant sur cette
dernicre, réagit  sur
les demi-ellipsoides et
s'échappe par les
bords. On peut done
considérer chaque
demi-aunget comme

I'aunbe d'une turbine
hélicoide. Une roue

Pelton est, théorique-
ment, une turbine
hélicoide double.

La répartition des
augels sur la roue est

DS AUGE

ATION PAR QUEUR D'ARONDE
I's D'UNE ROUE PELTON

L extrémite inférieure 15 de chagque augel est logée
dans la rainure 13 de la roue 1. Des clavettes C

telle que leur nombre
s0it. minimum, tout
en remplissant la
condition d’utiliser
completement le jet

S de la repar- - ssurent Uajustage en prenanl appui sur les par- Sals: et te, d’aucune
tition de ceux-ci sur oo iyelinées A des embases de chaque auget. On particule d’eau. .

la roue dépendra le  yopnd de plus en plus a abandonner ce wode de Le mode de fixa-
bon rendement de la fivation et @ cowler ensemble les augels sur une  lion des augets est
turbine d’impulsion.  couronne qui est ensuite boulonndée sur la rowe.  particulicrement im-
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portant car ils doivent résister, non seule-
ment o la pression de 'eau et aux vibra-
tions du mécanisme pendant la marche,
mais encore 4 Ueffort de la foree centrifuge.
souvent considérable puisque ces turbines
sont destinées & tourner i grande vitesse.

Dans les machines de faible puissance, les
augets sont venus de fonderie avee la roue.
Généralement, on les coule en acier moulé
et ils sont fixés 2 la roue soit par des boulons,
soit par un assemblage en queue d’aronde,

TURBINE PELTON
INSTALLER A SOU-
LOM  (HAUTLS- PY -
RIINIIES) PAR La Cl¢
DS CHEMINS DR

FER DU MIDI

3.4000 chevaur. Lean est dirvigée sur les augels
commanddes par le régulateur de vitesse,

comme on peut le voir sur la figure page 232,
Quelquefeis aussi, ils forment une cou-
ronne entiere, selidement fixée au disque de
In roue par des boulons exactement ajustés.
L.e vannage, particulicrement simple, est
opéré au moyen d'un robinet 4 pointeau.
I pourrait sembler a priori, que la pre-
sence de ce pointeau, au centre de la buse
Jarrivée d’eau, soit pour la veine liquide
une source de frottements susceptibles de

diminuer le rendement. Or. T'effet de ces
frottements supplémentaires améene, au

contraire, une amcdclioration du fonetionne-
ment. On sait que lorsqu’un jet sort sous
pression d’un orifice 4 section circulaire, il
ne conserve que sur une petite longueur la
forme cylindrique et qu’il devient rapide-

Sous 242 m. 50 de chule, eelle turbine développe
par deux buses dont les aiguilles de vannage sont
représenté a droite sur nolre photographie.

ment divergent (figure page 231). Ceci pro-
vient du frottement qu’ont subi les mo-
lécules  liquides  périphériques el qui a
diminué¢ leur vitesse, d’ou  projection de
couttelettes vers extérieur. La présence
de DP'aiguille au centre de Ia buse produil
le méme elfet retardateur dans le jet, et
celui-ci présente Dapparence d’une véri-
table barre liquide, cylindrique et homo-
géne sur une assez grande longueur (figure
page 231). Le régulateur de vitesse agit done
sur I'aiguille centrale el assure le vannage.
Mais la vitesse trop grande avee laquelle le
régulateur doit diminuer la section d'arrivée

wne puissance de

d’eau, lorsque In charge devient plus faible,
provoque dans la conduite forede des sur-
pressions dénommees coups de Lélier,  qui
peuvent faire ¢elater la conduite. Pour assu-
rer un vannage rapide tout en dvitant cel
accident, on a imaginé apparcil appelé
déflecteur, sur lequel le régulateur agit en
premier. Le déflecteur a pour but de dévier
tout ou partie du jet et de permetire au régu-
lateur d’agir tres lentement sur aiguille.

Quoique d’'un fonetionnement presque
primitif, les roues Pelton accusent des rende-
ments dépassant 85 9 méme pour les tres
hautes chutes. A T'usine de IFully (Suisse)
fonetionne une roue Pelton de 30.000 che-
vaux sous 1.650 metres de chute, ayant une
vitesse de rotation de 500 tours par minute
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On construit également des turbines
comportant plusieurs roues et plusieurs injec-
teurs par roue. C'est ainsi qu’a l'usine de
Saaheim (Norvége) est installée une tur-
bine Pelton double, munie de deux injecteurs
par roue, et donnant une puissance de 16.400
chevaux-vapeur sur 'arbre de la machine.

Bien que les roues Pelton tournent dans
I'air, on les enferme dans
des baches pour éviter le
rejaillissement de 'eau
dans les halls des usines.
Pour que le liquide quit-
tant un auget ne puisse
tomber sur les suivants,
on dispose dans la bache
des chicanes qui évacuent
directement I'eau dans le
canal de fuite de T'usine.

La régularisation de Ia
vitesse d’'un  moteur
quelconque  s’obtient
en général par 'em-
ploi d'un tachymeétre
a force centrifuge dont
le prototype est le
pendule de Watt. 11
est facile de construire
un tachymetre suffi-
summent puissant en
lui-méme pour
conduire les or-
ganes de régu-
lation des ma-
chines a va-
peur, mais dans
le cas des tur-
bines, il faut
user d’un arti-
fice 2 cause de

beaucoup plus compliquée, car ces appareils
donnent lieu a des f{luctuations continuelles
a grande période. Supposons, en eflet, que
la vitesse augmente : le régulateur va dimi-
nuer le débit de I'eau, mais la diminution
est trop forte. 11 doit done ouvrir & nouveau.
Les mémes phénomenes se reproduisant plua-
sicurs fois de suite, des oscillations naissent.
C’est pourquoi on a modifié¢ le régulateur
indirect au moyen de Passervissement,
dont le principe est dua a Joseph Farcot.
I’asservissement a pour but de faire
dépendre 1'amplitude de la course du
piston de celle du déplacement
du manchon du pendule & boules.
Pour obtenir la méme vitesse,
quelle que soit la charge, on a
créé les compensateurs. Mais il y
a lieu d’admettre, au contraire,
des wvariations de
vitesse de 2 a4 3 9,
_pour les différents
régimes lorsque
plusieurs turbines
entrainent des al-
ternateurs couplés
en parallele. Clest
dans ce but qu'on
a enfin créé les
décompensaieurs.
Les régulateurs
sont donc un or-
gane trés im-
portant, en mé-
me temps que
trés délicat, des
turbines hy-
drauliques.
Sur les neul
millions de che-

I'importance
des elforts né-
cessités par la
manaeuvre des
vannages. Le
pendule, qui
n’agit pas di-
rectement  sur
le vannage, mel en action ou arréle un
relais moteur qui exécute la manccuvre.
Géncéralement, le servo-moteur qui sert de
relais fonctionne a 1’huile sous pression. On
peut done se représenter facilement le fone-
tionnement d’un tel appareil. Le pendule
avit sur ld distribution d’huile dans un
cylindre, et, suivant le c6té du piston ren-
fermé dans ce cylindre sur lequel 'huile est
admise, le servo-moteur ouvre ou ferme le
vannage. Dans la pratique, la question est

REGULATEUR DE TURBINE HYDRAULIQUE (ESCHER WYSS)

La béche de fonte renferme les deur cylindres formant, avee leur
double piston, le servo-moteur a huile sous pression. Ces régula-
teurs sonl tels que, en cas de non fonctionnement, par exemple si
la courroie de commande tombe, la turbine est aussilGl arvétée et
aucun emballement n’est a craindre car le vannage est alors fermeé.

vaux disponi-
bles en Ifrance
(niveau moyen)
deux millions
seulement sont
utilisés. Les
grands projets
ayant pour but
I'aménagement du Rhone, 1'électrification
de nos réseaux ferrés, 1'utilisation de la
force des marées, donneront de plus en plus
a la houille blanche la place prépondérante
qui lui est due en raison de la facilité d’en-
tretien, de la souplesse et de 1'économie
réalisées dans les installations hydro-élec-
triques. Ils permettront, en outre, de retar-
der I’épuisement des mines de charbon,
qui, bien que lent, est cependant indiscuté.
J. BARENTON,
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LE GYROPTERE PERFECTIONNE
S'ELEVERA-T-IL UN JOUR DANS LES AIRS ?

Par Georges HOUARD

eu l'occasion de signaler dans cette revue

la  eonstruction d'un nouvel appareil
aérien (Voir La Science et la Vie,n" 15, juin
1914, page 421) con¢u sur un principe
extrémement original. Il s’agissait du gyrop-
tére de MM. Papin et Rouilly, dont la réali-
sation suscita, & I'époque, le plus réel inté-
rét dans tous les milicux aéronautiques.
Ce curieux appareil, destiné, dans la penscée
de ses eréateurs, & résoudre le triple probléme
du vol vertical, des départs et des atterris-
sages sur place et du stationnement dans
I’air, empruntait le principe essentiel sur
lequel il était basé au fruit-graine de I’érable
ou du sycomore. On sait que la feuille de
ces arbres comprend un [lruit double muni

IL v a un peu plus de sept ans, nous avons

de deux longues ailes ; s1 I'on coupe en deux
I'une de ces feuilles de fagon & obtenir une
seule aile, et qu’on 'abandonne a4 une cer-
taine hauteur, elle retombe, équilibrée par
son fruit, en effectuant sur elle-méme un
mouvement de rotation parfaitement régu-
lier ; cette rotation a pour effet de ralentir
la chute de la feuille dans une tres large
mesure. C’est ainsi que la nature a apporté
au probleme actuellement si discuté de la
descente freinée des hdlices ascensionnelles
une solution qui, pour étre quelque peu
inattendue, n’en est pas moins remarquable...

Le gyroptére de MM. Papin et Rouilly
n’était autre chose qu’une grande feuille
porte-graine de sycomore ; l'aile, relative-
ment épaisse, formait une sorte de couloir

RENTREE AU HANGAR DU GYROPTERE APRES UN ESSAT DE MISE AU POINT

Construit au cours de lannée 1914, le gyroptére Papin- Rouilly ne ful essayé que pendant I hiver de 1915.
Les expériences eurent lieu, sur leau, a Cercey, prés de Pouilly-en- Auxois, dans la Céte-d’ Or.
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dans lequel s’engouffrait 'air produit par
un ventilateur. Ce ventilateur était actionnd
par un moteur rotatif de 80 chevaux, enfermdé
dans une carcasse de bois et de toile & laquelle
on avait donné, en raison de sa forme, le
nem de « violon . CCest au centre de ce
violon que se trouvait le poste du pilote.
La colonne d’air provenant du ventilateur
passait par un double conduit, & droile et i
gauche du noyau central, ¢ét, apres s'étre
engoullrée dans Taile et Davoir traversée,
s’¢chappait, en défini-

que sa construction avait été menée avec
beaucoup de soin et qu’il tendait & résoudre
un probleme qui donne lieu, i I'heure
actuelle, et dans presque tous les prys du
monde, aux recherches fiévreuses de cons-
tructeurs connus, d’ingénieurs appréciés.
Lies essais de D'appareil ont eu lieu au
cours de Thiver 1915 a Cercey, pres de
Pouilly-en-Auxois, dans la Cote-d’Or ; bien
qu’ils n’aient pas abouti — faute d’avoir pu
les poursuivre assez longtemps —— a 'envol
de la machine, il s’en

tive, par une ouverture
ou Luyere pratiquée tout
4 I'extrémité de Daile
et perpendiculairement
a celle-ci. Comme on le
congoit, il s’ensuivait
une puissante réaction
de D'nir ambiant, d ol
une rotation de Iaile.
Celle-ci, ¢quilibrée par
son moteur, comme est
¢quilibrée la feuille de
sycomore par son [ruil.
présentant, de plus, un
angle d’atlaque appro-
pri¢, devait engendrer,
par sa rotation rapide,
une foree ascensionnelle
suffisante pour provo-
quer, dans ["espace,
I'enléevement rapide
de tout I'ensemble.
Cette solution peu
commune de 1'hélicop-
téere avait séduit bon

faut, et de beaucoup.
qu’ils aient été dépour-
vus d'intérét. Sans
doute, s7il s’agissait d’un
appareil du type aéro-
plane, dont les lois géné-
rales sont admises et
fixées, de tels essais se-
raient insuffisants, puis-
qu’ils nont pu étre
poussés jusqu’au décol-
lage total, mais pour le
gyroptere, basé sur des
principes nouveaux, ces
essais 0 grande échelle
tenaient lieu d’épreuve.
en quelque sorte, déci-
sive. Et, précis¢ément,
comme on s’en rendra
compte par la suite de
cetie succincte étude, le
mode de construction et
Ian méthode expérimen-
tale adoptée ont, en
méme temps, preceuré

nombre de techniciens ;
elle avait été présentée
des 1912 a-1"Académie
des Sciences par M. Le-
cornu, et 'on peut dire
que les essais de I'nppa-
reil, terminé en juillet 1914, étaient attendus,
aussi bien par les adversaires du systéeme que
par ses partisans, avee la plus vive curiosité.
La guerre, éelatant le 1°r aolt suivant, a
naturellement orienté les esprits vers d’au-
tres préoccupations et, si intéressant que
fat le gyroptére, onn'en entendit plus parler.
A I'heure ou la question de I'hélicoptére est
plus que jamais & I'ordre du jour, il ne nous
semble pas sans intérét de revenir sur 'appa-
reil de MM. Papin el Rouilly et de rendre

FEUILLIL

compte — c¢e qui n’a jamais été fait jus-
qu’ici — des expériences auxquelles il donna

lieu. Le gyroptére était d’autant plus digne
d’attention qu’il procédait, insistons sur ce
peint, d'un principe absolument nouveau,

PORTE-FRULTS DI
SYCOMORE

Cest a la fewille du sycomore qu'est emprunidé
le principe essentiel du gyroptére.

des chiflres suffisants
pour permettre une ap-
préciation assez exacte
de c¢e que l'on est en
droit d’attendre de ce
curieux systéme.

e point de départ des recherches de
MDM. Papin et Rouilly remonte & 1908, c¢’est-
a-dire que I'étude et I'établissement du
gyropteére, pour ne parler que de la période
d’avant-guerre, avaient exigé six années
de travaux ininterrompus. Ce long délai est
compréhensible si 'on songe qu’une telle
étude met en cause tout un ensemble de
principes, de dispositifs et de mécanismes
nouveaux qu’'il faut controler, pour les
modifier par la suite, s’il en est besoin, au
moyen d'installations spéciales. La plupart
de ces installations exigent parfois de longs
mois pour leur établissement, méme si elles
ne doivent servir qu'un jour. l.es recherches
préliminaires, entreprises pur les construc-

L'ERABLL -
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teurs du gyroptere, ont, en tout cas, néces-
sité au total soixante-trois ¢tudes différentes
dont cinquante-six portant sur la construc-
tion méme de I'appareil.

Le but des inventeurs dtait de
une machine

réaliser

dimensions, tournant lentement, des moteurs
légers ayant, au contraire, une grande vitesse
de rotation, des transmissions soumises i

des fatigues considérables, etc... d'on des
complications mdéeaniques de toute nature.

C’est dans

volante qui,
tout en étant
capable, le cas
échéant, de se
déplacer trans-
versalement i
honne vitessc,
puisse, 4 un
momentdonné,
stationner au

point voulu
cetle machine
devait égale-
ment  pouvoir
monter et des-

cendre verti-
calement et,
n‘ayantniaoani
ni arriére, étre
toujours préte
a evoluer aussi
lentement
qu’on pouvail
le désirer.

Ces desiderata
sont ceux aux-
quels doil ré-
pondre 1'héli-
coptére ; MM,
Papin et Rouil-
ly devaieni
done avoir foy-
cément recours
au prineipe gé-
néral de cet appareil.

UNIL

Or, il est démontre

a l'heure actuelle que la complexité du pro-
bleme de I'hélicoptére réside surtout dans
des dilficultés de construction extrémes, dues
d’abord & la nécessité d'un point d’appui
ensuite & 'obligation d’utiliser des
s grandes

interne,
hélices drs tres

SORTIE DU GYROPTERE

v dessous de la coque, on distingue assez nellement les cercles  °

coneentriques qui permettaient de ehiffrer le déjaugeage oblenu un
cours de chague essai de Uappareil.

Iintention d’¢-
luder Ia diffi-
culté du point
d’appui interne
que les inven-
teursdu gyrop-
tére ont fait
appel au prin-
cipe de la réac-
tion, si cher a
Iingénienr Mé-
lot, Ce principe
fournit une sc-
lution plus faci-
le, en ¢e sens
(que, ce que 'on
perd en force
motrice, on le
regagne. et bien
au dela, en
poids. Cette so-
lution consiste
a donner i tout
appareil la for-
me d’une vaste
hélice qui porte
le moteur et la
nacelle en son
milicu ; le mo-
teur, au lieu
étre employé
a faire tourner
une hélice,
comme dans
PPac¢roplane, actionne ici une roue de venti-
lateur. Le courant d’air ainsi obtenu circule
dans les branches de la grande hélice, ces
branches étant creuses, et vient s’échapper
par des tuyeres tangentielles. Le tout figure

A CERCEY

TTTTT 77777777777

VUE LATERALE D'UN GYROPTLERI QUI DEVAIT

R
1917

R A Vs

ETRE CONSTRUIT 1N

Cel appr:rﬂ'i était destiné a effectuer ses essals au-dessus du sol ; son principe était le méme gque celui du
premier gyroplére, mais, pour permetire une exécution plus rapide de la wmachine, on avail simplific
dune fagon sensible son mode de fabrication.
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ainsi une sorte de tourniquet hydraulique
ou éolypile, qui engendre lui-méme son
fluide moteur en constituant & lui seul une
station génératrice, un transport de force
et une réceptrice, l'ensemble étant animé
d’'un mouvement de rotation ininterrompu
autour d’un axe e ——

commun.

La nacelle est
suspendue de
manicre i étre
portée Mmais non
enlrainée. Elle
dispose, a cet
effet, d’un moyen
propre de pro-
pulsion analogue
a celui de Ten-
semble, griace &
I'emprunt d'une
petite quantité
d’air comprimé,
détourné du cir-
cuit général ; la
tuycre que comporte cette nacelle est dispoe-
sée a l'extrémité d'un tube d’une certaine
longueur, appelé antenne, orientable i la
main, et qui, selon cette orientation, donne

VUE EN PLAN DU

Cextrémité de Taile el, par

PROJET DE 1917
Le eourant d'air produit par le venlilateur s échappait a

provoquait la rotation de la machine.

lien &4 un mouvement propre de rotation,
soit dans un sens, soit dans 'autre. Cetle

antenne per- met, en outre,
d’immobiliser % la nacelle dans
une direction \\ donnée, alors
que tout le WoN corps de l'appa-

reil tourne autour
d’elle. La situa-
tion du pilote est
done celle du
joueur d’orgue
au milieu de son
manége de che-
vaux de bois.
Au lieu de re-
courir, comme or-
gane essentiel du
systéme, a4 une
hélice a deux
pales, MM. Papin
et Rouilly ont
préféré adopter
une hélice a une
seule pale; cette
derni¢ére, quoique dissymétrique, présente,
en effet, quelques avantages importants,
notamment celui d’exiger, 4 poids égal, le
minimum de puissance motrice et celui de

réaction de Uair ambiant,

LES DIFFICULTES DE L'EQUILIBRAGE

L'EXTREMITE DE L’AILE TOUCHE L'EAU

Les expériences entreprises avaiend essentiellement pour bul, dans leur premiére phase toul aw moins,
d'obtenir un cenlrage salisfaisant de la coque el de la nacelle. Aw moment ot cette photographie ful
obtenue, Uéquilibre de Uappareil élail visiblement défectucux.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

VOLERA-T-ON

UN JOUR EN GYROPTERE?

239

former parachute en continuant 4 tourner,
dans le sens initial, si le moteur vient o
s’arréter, ceci grice a un changement de
I'angle d’attaque obtenu par une simple incli-
naison transversale de 'appareil.

Ces variations de 'angle d’attaque, dans
lesquelles réside toute la conduite de appa-
reil, sont commandées avee la plus grande
facilité. Quand il est au repos, Pappareil est
équilibré de maniére i descendre en para-
chute, comme la feuille de sycomore, si I'on

manaeuvre de la part du pilote, prendre pro-
gressivement toutes les valeursconvenant, soit
i 'ascension, soit au maintien de la hauteur,
s0it encore a la descente, selon le cas. l.e
déplacement en hauteur s’obtient done par
simple changement de vitesse du moteur.
Quant au déplacement horizontal, il s’cifec-
tue, en vertu du principe de Maxim, dés que
I’on incline I'axe général de I'hélice d’une
quantité¢ d’ailleurs inférieure & son pas.
Toute orientation du jet d’air de I'antenne,

UN INGENIEUX DISPOSITIF INTRODUIT DANS LE GYROPTERE DE MM. PAPIN '3'1'1' ROUILLY
IMMOBILISE LA NACELLE PENDANT LA ROTATION DE L'APPAREIL

La nacelle w’est pas entrainée dans le mouvement de rotation du gyroptére, grice an fonctionnemeni d une
tuytre par laquelle s'échappe, dans un sens opposé a la rotation de Uensemble, une certaine quantit
dair détournde du circuit général. Les expériences de Cercey ont moniré la valeur de e d ispositif.

vient & 'abandonner d'une certaine hauteur;
son angle d’attaque est alors négatif.

Au contraire, dés que 'appareil commence
a tourner, son moteur, qui tourne lui-méme
en satellite et qui est calé dans un plan diffé-
rent de celui de l'aile, intervient aussitot
en tant que gyroscope ; il impose 4 aile un
autre angle d’attaque, positif cette fois, et
qui atteint la valeur voulue lorsque le moteur
a pris sa pleine vitesse. Dés que cette derniere
faiblit, I'angle d’attaque diminue, et peut
ainsi, sans a-coup et sans nécessiter aucune

(ui n’est pas absolument horizontale, donne
lieu & une composante permettant d’obtenir
cette inclinaison. De sorte qu'un mouvement
unique de la main agissant sur la manette de
Fantenne doit permettre de répondre trés
rapidement i tous les besoins : marche
avant, marche latérale, marche arricre.
Nous ne reviendrons pas sur la deseription
de I'appareil que nous avons esquissée au
début de cet article et que 1'on trouvera,
d'ailleurs, suffisamment assez détaillée, dans
le numeéro de juin 1914 de La Science et la Vie.
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La place restreinte dont nous disposons ne
nous permet pas de nous étendre non plus sur
les difficultés énormes qu’ont di surmonter
les constructeurs du gyroptére pour établir
cet appareil 4 premidre vue si simple, mais
qui. en réalité, posait des problémes méca-
niques extrémement complexes. MM. Papin
et Rouilly étaient cependant arrivés i
aplanir Ia plu-

sité que ce soit la coque qui forme pivot.

Or, tous ces éléments sont connus par
avance 4 peu de chose pres, et la seule diffi-
culté consiste 4 déterminer exactement cet .
axe idéal dans un appareil qui, par sa cons-
truction méme, en est dépourvu et qui pos-

séde uniquement un centre de gravité par

lequel peuvent passer, non pas un axe mais
une infinite.

part de ces dil-
ficultés @ il res-
tait seulement
A assurer les
essais de régla-
ve du systeme
avant de passer
aux tentatives
d’envol.

Il convient
dlinsister sur
I"importancede
ces essais @ ils
consistent a
déterminer, par
le réglage de
I'équilibre g¢-
neralde l'appa-

O

G

Chaque déecala-
ged’aile entrai-
ne par change-
ment d’angle
transversal, un
changement
simultandé d’an-
cle longitudi-
nal; d’autre
part, chaque
déealage de co-
que et de na-
celle, décallage
~qui est la con-
séquence du
précédent, né-
cessite une re-
touche dans

reil, Ia position
quecelui-ci ten-
dra 4 conser-
ver, une fois i
qu’il sera niis oA g e
en action, sous it

les effets com-
binés de la gra-
vileé, des forees
gyroscopiques
et centrifuges,
de la poussée
de Pair...; ils
consistent éga-
lement o cen-

I'assemblage de
ces O l‘gll-ll('.“;
avece le corps de
Iappareil. Toul
3% ceci est un tra-
vail délicat de
-  modelage et de
voilure., qui,
fait de taton-
nements, con-
duit aisément
v el strement au
but. Ce n’en
est pas moins
n une tache la-

trer la coque et

borieuse et,

la nacelle par
rapport & la

L'EQUILIBRAGE DU GYROPTERE EST AMELIORLE
Iin surchargeant progressivement la partie opposée a Uaile, on

en temps de
paix, chacune

verticale ainsi  parvint a redresser Pappareil jusq’a lui donner Uinelinaison  de ces retou-
obtenue, c’est- nécessaire a Uenvol. ches ent de-
a-dire celle qui mandé  quinze

constituera Paxe de rotation. Tant que
ce réglage ne sera pas convenablement assuré,
la coque du gyropteére — Dappareil devait
étre et fut essayé sur I'eau -— en tournant
en « faux-rond » et en fouettant 'eau autour
d’elle, au lieu de creuser tout simplement sa
place dans I'¢lément  liquide, s’opposera
¢nergiquement par sa propre réaction i ce
que I'aile prenne une posilion convenable
dans Pair. 1l en serait, d’ailleurs, exactement
de méme 2 terre, ol il est de toute néces-

jours; pendant la guerre, elle exigeait, au
moins, un mois, si ce n'est davantage.
Les inventeurs avaient ¢té mobilisés des
le début des hostilités et un seul d’entre eux,
M. Papin, avait obtenu son envoi i 'arricre
pour s’occuper des essais; ceux-ci furent
effectués dans des conditions plutot pré-
caires, sans aleliers et avee un personnel
militaire constamment changé et des plus
réduits. Trois retouches successives avaient
¢té prévues ; une seule put étre effectuce,
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Iinventeur ayant ¢lé rappelé aux armdées
au bout d'un mois. De sorte que, pour tirer
le meilleur parti, d’un temps aussi mesuré,
on a da, en {in de compte, suppléer a I'équi-
librage rationnel par des équilibrages de
fortune, obtenus, tant bien que mal, par
addition de masses inertes, ¢’est-a-dire en
alowrdissant délibérément 'ensemble. Pour
se faire une opinion exacte des essais dn
gyroptere, il convient, par conséquent, de
tenir compte de ce fait qu’ils n’ont pu étre
mends. jusqu’au bout et qu’ils ont eu lieu

essai ultéricur, (Uest le régime de soixante
tours a la minute qu’il fallait atteindre
pour arriver au souléevement total. Au régime
de quarante a quarante-deux Lours, le
déjaugeage net était régulicrement de 330 &
350 kilos. Pour pouvoir estimer 'impor-
tance du déjaugeage, on avait peint, sous
la coque, des cercles superposés, alternati-
vement rouges et blanes, chacun de ces
cereles correspondant a 50 kilos de charge,
Lorsque six cercles apparaissaient hors de
I'eau, on savait, par conséquent, que 'appa-

L INCLINAISON, UN PEU EXCESSIVE, QU'AURAIT DU AVOIR LE GYROPTERE .

Linclinaison fut assurée aw moyen d'un équilibrage de forlune, oblenw par addition de masses inertes.
Cétail la un procédé pew rationnel auquel les inventeurs durent recourir faute de lemps.

avec un appareil non réglé, presque inacheve.

Le gyroptére fut essayé tout d’abord avec
un angle d’attaque excessil: pour cette
raison, il tournait en « cheminée », son
moteur recouvert par la vague ; cn ne pou-
vait guére dépasser une quinzaine de tours
par minute, sous peine de toul briser. On
coupait done I'allumage autant de fois qu’il
le fallait pour ne pas dépasser la vilesse
critique, et cela ¢tait extrémement facheux

Apres quelques réglages successifs par
addition de poids, on obtint vingt-huit tours,
puis trente-cing, quarante-deux et enfin
quarante-sept, chiffre constaté en dernier
lieu, mais qui fut encore dépassé dans un

reil s’était déjaugé de 300 kilogrammes.

Le chiffre de quarante-sept tours [ut
obtenu dans un essai effectué le 31 mars 1915
par un temps détestable a4 défaut de mieux
(vent, {roid et houle réunis). Ce jour-la,
Pappareil fut poussé, non pas jusqu’a sa
limite de puissance, tant s’en faut, mais,
du moins, jusqu’a sa limite de résistance aux
réactions de la coque; celle-ci, centrée
ainsi que la nacelle, comme le montre Ia
figure de la page 243, c’est-d-dire tros mal
(et cela faute de temps) donnait lieu a des
soubresauts tels que le pilote eht été infailii-
blement projeté par-dessus bord si le régime
avait ¢été augmenté de quelques tours. l.es

16
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gerbes d’eau soulevées enveloppaient appa-

reil et sa limile ¢tait si

Lien attcinte

que

quelques membrures secondaires craquérent
et que la nacelle fut trouvée, au retour,

compléetement
fissurée sur un
tiers de son
pourtour, en
regard de son
chemin de rou-
lement.
Dansces con-
ditions, on était
dans la néces-
sité d’interrom-
pre I'allumage
a raison d’un
tour par trois
ouquatre,c’est-
a-dire de limi-
terla puissance
disponible en-
core abondan-
te. Or, malgré
cela, 'appareil,
qui ne roulait

plus quesurlex- LE CORPS PRINCIPAL LE L'APPAREIL DIX MM,
ROUILLY, VU AVANT LE MONTAGE

iréme convexité
de la coque, a

dérapé nettement & un moment donné, en
obéissant i I'action combinée du vent et de
la direction, a la mani¢re d’un bateau glis-
seur. Il semble done qu'=n dépit du défaut

de réglage, qui ne permettait
pas d’utiliser la pleine puis-
sance du moteur, on était par-
venu trés pres du déjaugement
total et qu’il n’y avait plus,
des lors, qu'a parachever les
essais jusqu’au réglage conve-
nable pour obtenir des résul-
tats positifs. C"est malheureu-
sement o ce moment, ou il
paraissait toucher au succes,
que M. Papin fut rappelé aux
armées et dans T'obligation
d’abandonner ses expériences.

Cependant, tous les méea-
nismes et dispositifs employés,
qui ont di. comme on le sait,
¢tre eréés pour les besoins de
la cause, avaient fait leurs
preuves. Iin particulier, les
prévisionsdesinventeursayant
trait au fonctionnement du
mode de propulsion, au refroi-
dissement du moteur, a la
s¢eurité contre l'incendie, au
maintien e la nacelle en direc-

tion. au rendement plobal, ete.. toutes ques-
tions discutables avant les expériences, furent
démontrées, par celles-ci, absolument exactes.

I1 semble done ressortir de c¢e qui préecde

éelairei: la

que, adéfautde
Penléevement
total qui edGl
exigé deux ou
trois réglages
supplémentai-
res, soit deux a
trois mois de
travaux, les es-
sais de CUercey
ont permis de
vérifier la va-
leur des élé-
ments mis en
action, tant en
ce « ni concerne
le principe du
systeme que les
différents mé-
canismes aux-
quels on eut
recours, Unscul
point, Tessen-
tiel, il est vrai,
n'a pu étre
machine, a4 pleine puissance,

PAPIN LT

aurait-elle déeollé 7 11 est permis de penser
qu’il n'y a pas de raison valable pour qu’ia
ce point de vue, les prévisions des construc-

Fusée

GYROP-
TIZRI

D ESSAT
Cet appa-
reil ealré-

mement

primilif
pesatl 4 ki-
losetils esi
enlevé irés
Jacilement.

| Centre de
gravité

. Charge utile

teurs aient été, au dernier
moment, mises en défaul par
quelque loi naturclle insoup-
connée, aprés que  tous
points précédents furent, par
expérience, reconnus exacts.
Drailleurs, il faut dire que, pour
¢tablir d’une facon tangible,
les possibilités de vol du gyro-
ptere, MM, Papin et Rouilly,
a4 défaut du grand appareil,
ont fait voler et devant té-
moins, un engin pesant 4 kilos
et congu sur un principe ana-
logue i celui du gyroptere.
Cet appareil était pourvu de
fusées, spécialement fabri-
quées dans ce but, pour tenir
lien de propulseur & jet. On
langait cet appareil, dont plu-
sieurs exemplaires furent cons-
truits, au moyen d'une petite
plate-forme en bois, sur la-
quelle on plagait le gyroptere
en miniature avant de mettre
le feu a la fusée. Cette plate-

irs

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

PFOLERA-T-ON UN

JOoUnR

EN GYROPTERE ? 243

forme était dressé¢e de manicre 4 former un
plan ineliné dans les deux sens, afin que le
gyroptere puisse prendre 'inelinaison longi-
tudinale et transversale i la fois, la plus
favorable au départ du systéme et a sa
sustentation. Car si I'appareil en grandeur
réelle tire son inclinaison ascendante de
I'effet gyroscopique du moteur pour, ensuite,

charge utile. Ces engins si simples décol-
laient cependant trés facilement, quoique,
la plupart du temps, la fusée était consumdce
au moment ol 'appareil atteignait sa vilesse
d’envol. (Voir la figure & lapage préccdente).

Depuis les essais dont nous venons d’expo-
ser les résultats, la machine de MM. Papin et
Rouilly ne fut plus expérimentée. Avee

sl I

LE GYROPTERE, INSUFFISAMMENT REGLE, SOULEVE AUTOUR DE SA COQUE UNE ENORME
MASSE D'EAU QUI INONDE LEXPERIMENTATEUR
Apres quelques réglages, trés rapidement mendés, le gyroplére réussil @ tourner an régime de 25, 42 et
méme 47 tours ¢ la minute. A ce-moment, il ne reposait plus que sur 'extréme convexité de sa coque,
et st Uon avail pu donner aw moteur sa pleine puissance, il semble que Uappareil se serail enlevé.

prendre de lui-méme celle qui convient i la
descente lorsque le moteur est arrété, il n’y
avait ici, dans I'appareil en réduction, rien
de semblable ; il fallait donner, au préalable,
cette inclinaison ascendante a I'engin, avec
I'espoir, souvent vain, qu’il la conserverait.

Ces petits gyroptéres étaient, d’ailleurs
assez primitifs ; ils se composaient d’une
aile rectangulaire en bois mince, a4 I'extré-
mité de laquelle se trouvait la fusée propul-
sive dont le jet était naturellement dirigé
perpendiculairement an bord d’attaque de
I'aile A Textrémité opposée, on plagait la

I'appui de la Commission supdérieure cdes
Inventions, des recherches nouvelles devaient
étre entreprises en 1916-1917, mais des diffi-
cultés d’ordre administratif et bureauecra-
tique empécherent ce projet d’élre réalisé.
Ces difficultés n’existent plus aujourd’hui
et les inventeurs du gyroptére travaillent,
en ce moment, & I’'étude d’un nouvel appa-
reil, plus puissant que le préeédent, et qui,
bénéficiant des progres réalisés pendant la
guerre en maticre de moteurs, sera disposé
pour emporter plusieurs passagers au lieu
d’un seul. ' G. Houvarn,
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L’ECLAIRAGE ARTIFICIEL
DES * STUDIOS  CINEMATOGRAPHIQUES

Par Pierre BARBADE
LICENCIE S SCIENCES, INGENIEUR I. L. N,

donné naissance 4 une industrie nou-
velle, trés prospere; qui se développe
rapidement tant en France qu'a I'étranger.

Malheureusement, les moyens techni-
ques mis a la disposition des metteurs en
scéne, en particulier en ce qui concerne
I’éclairage artificiel des décors et des per-
sonnages a filmer sont restés, jusqu’ici, tres
primitifs dans la plupart des « studios ».

I action d’un film se déroule, en elfet, non
seulement i extérieur : dans la campagne,
dans les jardins, ou la lumicre solaire pour-
rait suffire & la rigueur, mais aussi a I'inté-
rieur, dans des salons, dans des salles de
réunion, ete... o [Déclairage naturel, in-
suffisant ou inexistant, doit étre renforcé.

Il est quelquefois besoin de faire appel a
la lumicre artificielle, méme pour les seines
qui se déroulent & extérieur, afin de com-
penser linsuffisance de la lumiere solaire.

Drailleurs, 1’édition des films s’industria-
lisant de plus en plus, les sociétés einémato-
graphiques « tournent » leurs scénes dans des
théatres spécialement aménagés qui ont
recu le nom particulier de « studios ».

La tendance actuelle s’aflirme de plus en
plus en faveur du « studio noir » d’olt la
lumiere du jour est bannie. I’éclairage est
purement artificiel, ce qui permet d’obtenir
une constance rigoureuse dans les elfets, en
¢liminant totalement I'influence de la lumicre
du jour, toujours tres variable,suivant I'heure
choisie et le degré de ncébulosité du ciel.

La lumicre artificielle étant électrique, les
professionnels évaluent la valeur d un éclaire-
ment d’apreés le nombre des ampéres qui sont
consommeés dans les appareils d’éclairage.

Cette tendance & tourner en studio est,
d’ailleurs, tellement marquée que, dans
beaucoup de pays, la majeure partie des
« extéricurs » sont filmés dans des enceintes
fermces, au milieu de décors construits de
toutes picees, représentant des villages
entiers, des monuments célébres, ete... Cette
manicre de faire est dictée en grande partie
par le souci d’éviter les frais de déplacement,

l ‘EpiTioN des films cinématographiques a

FIG. 1. — PORTANT METALLIQUE SUR CADRE
A ROULETTES, MUNI DE DEUX LAMPES A ARC

Les lampes ont un débil de quaranle ampéres.

Des réflecteurs coniques, pourvus de cendriers,

conecentrent la Tumicre sur le sujel. Ce disposilif,

quelque peuw ancien, est remplacé awjourd hui par
“ceux des pages 247 el 250,
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toujours onéreux, d’une troupe nombreuse,
mais aussi par celui de ne s’exposer & aucun
aléa au point de vue de I'éclairement.

I1 est entendu qu’il sera toujours néces-
saire de pou-
voir opérer i
I’extérieur
lorsqu’onvou-
dra reprodui-
re un site, une
scéne dont
I"action se
passe  sur le
bord de la mer ou dans la
montagne. On utilise alors

riG. 2, des « ensembles » mobiles,

composcs de pgroupes élec-
LAMPE trogénes et de tous les ap-
A ARC, pareils d’¢clairage néces-

saires pour renforeer la lu-
mic¢re du jour et méme, au

MONTIEL

SUR ; .
besoin, pour y suppléer.

LN Notons en passant que

PiED la photographie est impi-

toyable et reproduit fide-
lement sur 'éeran toutes
les imperfectionsdes
déeors; il faut done
bannir des mises en
scenes cinémalogra-
phiques les toiles
peintes, les meubles
de pacotille ou les o
peu pres de toutes
sortes et s’astrein-
dre, dans les recons-
titutions, &4 une co-

Dans cetle lampe IS, A.S.
Care juillit entre les char-
bons spéciaur servés dans
deva porte-charbons que

Con voit a droite. La ti-
lerie est bordée par une
rainure dans laguelle on
peut glisser un diffuseur
ow wn diaphragme de for-

pic exacte du mo-
dele, dans tous ses
moindres détails.
La lumiére em-
ployée doit étre ac-

e gueleonque. Le carler
plucé en arriére contiend
la résistance réduite au
minimum nécessaire a la
bonne wmarche des ares.

tinique, c¢’est-d-dire
exercer sur la cou-
che sensible du film
une action chimique
aussi intense que
possible. Cetle action actinique est d’autant
plus marquée que la lamicre utilisée est
plus riche en radiations voisines du bleu-
violet. 1.’aeil humain, au conlraire, percoit
une sensation de lumiére d’autant plus
intense que la source lumineuse est plus
riclie en jounc-vert (fig. 1). 11 s’ensuit donc
quil 'y a aucun rapport entre action
exercée sur D'acil par une lampe et Pactini-
cité de cette lampe. Les sources lumineuses
ulilis¢es normalement, les lampes a incan-
descence, notamment, ont ¢té établies pour

exercer surtout une impression sur notre
ceil, et, par suite, ne sont pas utilisables pour
I’éclairage d’une scéne cinématographique.

Cette lumicre actinique est produite
actuellement dans les studios par différents
appareils qui se rameénent a4 deux sortes :
les lampes & are et les lampes & vapeur de
mercure. D’autres sources lumineuses, les
tubes a4 gaz raréfié, les lampes & incandes-
cence spéciales, ont été essayces avec des
résultats variables, mais elles ne sont pas gé-
néralement employées, en France du moins.

Voyons, maintenant, comment la lumicre
est utilis¢e pour produire dans toutes les
circonstances ’éclairement convenable.

Il faut, en premier lieu, créer une « am-
biance », ¢’est-a-dire envoyer du haut du
studio une lumiere tres diffusée, réalisant un
¢elairement général et produisant, autant que
possible, I'effet de la fumicre dilfuse du jour.

Les lampes & vapeur de mercure sont
une source idéale de lumicre diffuse. Avece
les ares ¢électriques, au contraire, il est néces-
saire de tamiser la lumicre par des diffuseurs
translucides placcés devant les lampes ou de
n’utiliser que des rayons lumineux préa-
lablement réfléchis sur des ¢erans mats,

Certains metlleurs en scéne c¢tablissent
mdéme, quelquefois, Pambiance avece des pro-
jecteurs a faisceaux divergents placés tres
haut dans les fermes métnliiques des studios.

11 faut, ensuite,

FiG, 3. pouvoir faire des
PLAFONNIER « elfets », c’est-it-
SUSPENDU dire réaliser les op-
RENFERMANT positions de lu-

QUATRE miére : les ‘coups

PUISSANTES
LAMPES A ARC

de soleil, les om-
cte.,

bres, de fa-

Dans le plafonnier I8, A. S., les quatre arcs sont
disposés a Uintérieur de la télerie supérienre. Les
mécanismes sont abrités dans des carters, a gauche
et @ droite desquels sonl disposées les résislances.
Ce plafonnier est presque toujowrs muni d'un limi-
teur de faisceaw suspendu au-dessous de Uappareil.
Avee ce limiteur quadrangulaive, dont ehague cité a
wune incidence variable, aucun rayon direct ne peud,
dans auwcune circonstance, venir frapper Uobjectif
de Uappareil de prise de vues ni voiler la pellicule.
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¢on & donner du relief 4 la photographie.
I.es lampes a arc a4 feu nu remplissent par-
faitement cet office. En géndéral, ces lampes

sont disposées sur des sup-
ports latéraux a une hauteur
qui est environ celle du visage
des artistes. I.e nombre de
lampes est réparti sur un seul
ou sur plusieurs cotés de Ia
scene & tourner suivant que
I'on veut produire des oppo-
sitions plus ou moins fortes.
Pour les effets heurtés,
comme les contre-jour, les
personnages i silhouetter, les
effets locaux de lumicre bru-
tale, on se sert de projecteurs
i arc plus ou moins puissants,
produisant un faisceau de
-ayons paralleles ou tout au
moins tres peu divergents.,
Iinfin, il faut souvent, dans
une scéne, rendre effet d’un
poéle allumé, d’un feu de che-
mincée, d'une lanterne ou
d’une lampe. Pour cela, le
metteur en scéene dispose de
lampes & are trés simples,
placdées dans une monture
aussi réduite que possible, de
fagcon i pouvoeir ¢tre dissimu-
lées treés facilement dans le
poéle, sous I'abat-jour de la
lnmpe, dans la lanterne, ete...
Iixaminons en ddétail un
modele de chacune de ces
lampes  clectriques  spéciales.
La lampe & are de studio
differe de la lampe &
are ordinaire, d’abord
par 'intensité qu’elle
absorbe et qui doit
étre au moins de 25
4 30 amperes pour
produire uneifetutile.
Les arcs sont montés
par deux, en série
sous 110 volts, afin
d’utiliser le mieux
possible I'énergie élec-
Iriquedontondispose.

I1G. 4. — PORTANT MOBILE

réplages différentiels trés soignés peuvent

survivre : la

fixité¢ de la lumicre étant la

qualité indispensable d'une lampe a arc

Fes quatre tubes a mercure s allument statique-
ment par la décharge a havle tension d’un conden-

D' ECL
POURVU DE QUATRE LAMPES A MERCURE

convenant bien aux studios.
La composition des char-
bons est toute spéciale. Ce
sont des charbons a meche.
La composition de la meche
varie avec chaque fabricant,
mais elle est toujours & base
d’oxydes ou de poudres mé-
talliques et de produits spé-
ciaux, de fagon que la com-
bustion de cette meéche pro-
duise une lumicére aussi riche
que  possible en  radiations
actiniques. Les charbons de
lampes & arc normales ne
peuvent nullement convenir.,
Les éditeurs de films pré-
taient volontiers, jusqu’ici,
des qualités extraordinaires
aux charbons venant d’Amé-
rique ou d’Allemagne. Des
essais rationnels elflectucds par
comparaison avec des char-
bons francais montrent que
ces derniers ne sont pas infé-
rieurs aux produits étran-
gers. Ils ont, en outre, 'avan-
tage d’éire moins colteux.
Un dispositif spécial en toile
métallique, ou mieux, en verre
mince armé, doit retenir tou-
tes les particules incandes-
centes projelées par Pare, de
facon 4 ne pas déteé-
riorer ou enflammer
les décors, les meubles
ct les tapis qui avoisi-
nent fréquemment les
appareils d’¢elairage.
Tout cela doit s’al-
lier & un encombre-
ment et a un poids
aussi faibles que pos-
sible : la place entre
Atnacr les déeors étant sou-
vent extrémement ré-
duite et les lampes
¢tant constamment

Il faut, en outre, g teur constitué par la partie renflée inférieure déplacées. Enlin, les

que le systéme de ré-
alage de ces lampes

rapproche les charbons sans ia-coup, toute
saulte de lamicre se reproduisant impitoya-
blement sur le [ilm. Par suite, les systémes
de réglage rudimentaires, tels que le réglage
seérie, doivent étre condamnds, et seuls les

des tubes de verre, métallisée extérieurement.

lampes doivent étre
trés robustes, ear elles

sont fort souvent exposces sur les seénes des

thédatres o re

cevoir des choes violents.

Par I'examen de la figure 2, qui représenle
un appareil IS, ALS. nos lecteurs se rendront

comple de

la  construction d’une lampe
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tubes sensiblement identique.
Il découle de li que ce mode
d’éclairage est cofteux, tant
comme installation que comme
entretien ; les tubes, en effet,
sont tres fragiles; ceux des por-
tants, en particulier, qui sont
le plus exposés aux chocs, se
brisent ou perdent leur vide par
des fissures invisibles et devien-
nent alors vite inutilisables.
Leur fragilité les exclut tota-

Fl1G. 5. — PLAFONNIER A LAMPLES A VAPEUR DI MERCURLE

Pour allumer ce plafonnier a wmercure, on bascule Uensemble en
agissant avee une perche sur U'anneaw A. ("est le systéme d allu-
mage le plus simple, le plus robuste et, en méme temps, le plus
téger. En B soul groupées les spives formant résistances et les selfs.

spéciale de studio, Cette lampe est destince
a produire un éclairage de coté. Quand
I'éclairage doit venir du haut, il est donné
par un « plafonnier» représenté par la figure 8;
les principaux éléments constituant la lampe
ct la disposition de la tolerie seuls difféerent.
Les diffuseurs qui, comme nous 'avons vu
plus haut, doivent quelquefois étre placés
devant ces lampes, sont constitués par un
¢eran translucide de gaze spéciale ignifugée,
ou de verre tissc¢. Ils servent naturellement
a lamiser les rayons directs dont ils retien-
nent, dailleurs, une trés notable partie.
On oblient un rendement de beaucoup
meilleur quand In distance des lampes au
sujet le permet, en diffusant simplement la
lumicre par réflexion sur des ¢erans mats.
Dans les tubes o vapeur de mercure, 1'arc
¢lectrique, amoreé soit par basculement,
soit par la décharge dlectrique o haute
tension d'un condensateur, jaillit entre deux
¢lectrodes. dont I'une est constituée par un
bain de mercure. Chaque tube absorbe, sous
110 volts, 6 ampéres environ. Ces lampes
n’émettent guére que des radiations bleues
et conviennent tout particulicrement a la
prise de films, Iin Amérique. notamment, il
en est fait depuis assez longtemps un usage
considérable pour I'éclairage des studios.
Les tubes sont disposcés généralement par
huit sur des panneaux en tole blanchie for-
mant réflecteurs. La figure 4 représente un
« portant » v tubes de mercure et 4 allumage
statique et la figure 5, un plafonnier composé
de ces mémes tubes. A noter que, pour avoir
un éclairage produisant un effet comparable
a celui des ares, il faut consentir i une
consommation totale de courant dans les

lement des ensembles mobiles.
destinés o la prise de wvues i
I'extérieur, car ils ne résiste-

raient ni aux transports, ni aux
aléas des installations volantes.
Des tentatives trés nombreuses
ont été faites pour employer la
luminescence de la vapeur de
mercure, non pas dans des tubes
de verre de grande longueur, mais dans des
tubes de quartz longs de quelques centi-
métres. Jusqu'ici, les résultats pratiques
obtenus dans les studios n’ont pas été
concluants. Ceci est di surtout a ce que les
tubes ont été em-
ployés sous de basses
tensions (110 volts),
ne permeliant pas
d’en obtenir toujours
un bon rendement.
I.es projecteurs qui
conviennent ponr le
studio sont du type « ma-
rine », car ils sont équipés
avec un arc brilant dans
une tolerie de forme cir-
culaire au foyer d'un mi-
roir. Ils different de ce
type de projecteur par leur
faisceau qui doit pouvoir
ctre rendu tres divergent,
de fagon a éclairer a faible
distance une large secéne.
Iin général, les types em-
ployés se raménent A deux.
l.e projecteur de 0 m. 40,
consommant 80 ampcéres
cnviron, avece are réglable
a la main, ce qui le rend
trés maniable et tres léger,
peut étre disposé entre
les décors, trés pres =
des artistes. L’au-
tre Lype consomme
150 ampéres ; son
diametre est de
0 m. 60, son réglage

F1G. 6.
PROJECTEUR
E.A. 8.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LECLAIRAGE

DES

249

HSTUDIOS ™

est automatique. 11 est beaucoup plus lourd
et, par suite, ne perinet de travailler qu'a
de plus grandes distances. Ces projecleurs
sont disposés, en général, sur un pied spéeial
permettant de les ¢élever au-dessus des
décors, de fagon 4 permettre de les utiliser
en diffusion et a les pointer avec la plus
grande facilité dans toutes les directions.
Les lampes automatiques de ces projec-
teurs sont du type
Sperry, a charbon
tournant {déerites
dans le n® 36 de
La Science et
la Vie). Le
faisceau peut
étre rendu, o
volonté, ou
parallele ou
divergent.
La figure 6
représente
un projec-
teur K. A.S.
A main et la
fipure 7, un
projecteur de
studio Sautter-Harvlé
a4 charbon tournant,
de 150 amperes, monté sur
un support qui permet de
I’élever sans aucun danger
i six metres de hauteur.
Il faut proscrire de Ia
série des projecteurs i main
les types de théatres dans
lesquels la convergence des
rayons est oblenue par des
condensateurs, Ia  source
lumineuse étant une lampe
a arc absorbant 80 ampeéres
environ. Les condensateurs
prennent, en effet, au bout
de peu de temps, une teinte
jaunatre provenant du rel
cuit du verre. lLes radia-
tions actiniques sont alors
retenues par les lentilles et
le rendement peut devenir trés mauvais.
Notons ¢galement, en passant, comme nos
lecteurs pourront s’en rendre comple d'aprés
la figure 1,°qu’il n"est pas ndéeessaire de cher-
cher a produire des rayons ultra-violets,
qui sont trés pen actiniques ; comme, d’autre
part, le verre est un éeran infranchissable
a I'ultra-violet, en admettant que les radia-
tions de cette nature soient projetées sur les
artistes, elles seront toutes totalement arré-
tées, avant d’atteindre la pellicule, par I'ob-

le charbon

FIG. 7, — PROJECTEUR SAUTTER-
HARLE MONTE SUR PIED MOBILE
Cel appareil est vu de Uarriére, le
miroir enlevé. On
charbon positif A qul, outre son mou-
vemen! d avancement, towrne constam-
mend sur lui-mime. Le disposilif co-
nique visible autour du charbon sert
ww refroidissement. En avant se trouve
négatif B,
muni d'un disposilif d avancement.

voil

jectif en verre de 'appareil de prise de vues.
Enfin, la figure 9 représente un élément
d’are employvé pour faire les effets de lampe
ou de feu. Cet ¢lément, trés simple, absorbe
15 amperes et marche sous 110 volts., Un
enroulement série produit Pallumage auto-
matique de I'are, L’¢l¢ment peut étre place
dans n’importe quelle position, grice a sa
monture polygonale, et on le dispose, soit
verticalement, soit horizontalement,
suivant les effets recherchdés et la place
disponible sur la scene du studio.
Pour compenser lusure des
charbons, il est néces-
saire de [aire glisser a
la main le charbon po-
sitif dans sa mon-
ture. un arc bri-
lant quelques mi-
nutes sans qu'il soil
néeessaire de rap-
procher les char-
bons, ceei ne preé-
sente aucun incon-
vénient en service. .
L’intensité élec-
trique nécessaire
pour éclairer une scéne nor-
male est trés varviable ; on
estime géndéralement qu'il
est nécessnire de disposer,
pour cela, de GOO i 1.000
ampceres. Dans les installa-
tions fixes, le courant, gé-
néralement fourni a4 haute
tension par le secteur, doit
naturellement étre trans-
formé en courant continu 4
hasse tension (110 volts).
Il west pas possible. en
elfet, d’alimenter en cou-
rant alternatif les différents
appareils d’éclairage  que
nous venons de détailler.
Pour les ares, en ellet, outre
la perte de rendement lu-
mineux gui en résulterait,
la  fréquence du courant
alternatil des secteurs ¢tant de lordre de
erandeur du nombre d'images impression-
nées par seconde dans I'appareil de prise de
vue, I'emploi d’un courant alternatif aurail
de graves inconvénients dans cerlains cas.
Lorsque les images seraient prises, en effet,
au moment ou le courant passe par son
minimum, les photographies seraient som-
bres. Klles seraient tres lumincuses, au con-
traire, au moment ot 'impression du film
correspondrait au maximum d’éclat des arcs.

aw  fond le

simgplement
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Cela se tradui-
rait f{inalement
par des « batte-
ments » donnant
sur le film I'im-
pression de pé-
riodes alternati-
vement sombres
ct brillantes.
Iin ce qui con-
cerne les tubes
L mercure, ceux
quifonctionnent
sur courant al-
ternatil sont
d’un prix beau-
coup plus élevé
que ceux qu’on
peut ultiliser sur
le continu, et
I'on s’en procure
beaucoup plus
difficilement.
Pour les pro-
jecteurs, enfin,
il est indispen-
sable que le
charbon positif
soit bien déter-
miné, puisqgue
dans les types
(que nous avons
¢tudics, les ais-
ceaux lumineux
sont produits
parréflexion sur  pra. 8, — LE PROJECTEUR
un miroir, des  SAUTTER HARLE MONTE
rayons unis par SUR SON PIEDMETALLIGUIL
e eratere positif

| X ! . Ce picd, monlé sur chariot,
placé pres du

pernet d utiliser le projecteur

foyer de ce mi- ¢ wne hauteur quelecongue.
roir. On ne peut A da partie inférieuwre du py-
¢viler, parsuite,  ldne se trouvent les appareils

dans les studios, tle manwuore el la résistance.
I'emploi du cou-
rant continu, ce qui est souvent une géne.
Le courant alternatif & haute lension du
secteur, ramenc¢ a4 une tension noriale, est
done transforme en continu dans des groupes
convertisseurs rotatifs d’un type normal.
Il faut seulement que les génératrices
soient compound pour parer aux variations
brusques et instantances de charge qui sont
la caracléristique de Dlulilisation de 'énergie
dans un studio mme normalement exploité.
Les périodes pendant lesquelles on tourne
nctant, en gencral, que de quelques minutes,
des groupes de lampes consommant plusieurs
centaines d’ampéres sont, en eflet, allumés

FiG. 9. — LAMPE ELECTRIQUE
PORTATIVIED DITE « A EFFETS »
Celle lampe, de dimensions irés
réduiles, peutélre dissimulée dans
une lanterne de forine quelcongue.
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puis éteints, souvent brusquement.

La tension d’utilisation du continu
est généralement de 110 volts, ceci
pour permettre d’utiliser, sans con-
sommation de courant inutile dans
une résistance, les projecteurs o are
unique du type décrit ci-dessus.

Il 0’y aurait pas d’inconvénient,
par contre, 4 faire marcher les lam-
pes & arc par quatre en série, sous
220 volts, et le rendement des tubes
4 mercure serait de beaucoup aug-
menté avec cette tension supérieure.

La 'basse tension
ayant I'inconvénient
sections de cuivre considérables pour
les milliers d’ampéres qu’il  faut
transporter, on préconise actuel-
lement dans les studios modernes
I'emploi de deux lignes de distribu-
tion : I'une i 220 volts pour les appa-
reils d’éelairage, a l'exception des pro-
jecteurs, 'autre a 110 volts servant
spécialement pour les projecteurs.

Ces lignes ceinturent le studio et
alimentent des tableaux de distri-
bution qui supportent les prises de

de 110 wvolts
d’exiger des

courant. Ces
tableaux sont
en bois pour
mieux résister
aux choes des
décors et des
accessoires de
mise en scene,
constanmument
déplacés.

Les prises de
courant, qui
sont d’un type
spécial Ltres ro-
buste, & rup-
ture brusque,
de facon 4 évi-
ter les arcs au
moment de la
coupure, sont
protégées par
des fusibles a
cartoucherem-
plagables ins-
tantanément
par des fusi-
bles de rechan-
ge bien fixcs
sur le tableau.

Des garni-
tures de cuir
comme celles
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qu’on utilise dans les théatres, vont de
la prise de courant aux différents appareils
d’utilisation, afin d’éviter les aceidents.
Les plafonniers sont accrochés & des trol-
leys par l'intermédiaire d’un palan permet-
tant de les élever ou de les abaisser, soit pour
régler leur hauteur, soit pour les visiter et
pour changer les charbons sans difficulté.
Ces trolleys roulent sur des rails métal-
liques traversant le studio ; les portants
sont eux-mémes montés sur des galets, de
fagon a étre trés mobiles. Tous les appareils
d’éclairage peuvent étre déplacés rapide-
ment, suivant les besoins de la mise en scéne.
Il nous reste maintenant a4 dire un mot de
I'action des rayons actiniques sur les artistes
qui restent exposés & leur influence plusieurs
heures par jour, ce qui est un inconvénient.
Outre la fatigue des yeux, résultant de
I'intensité de la lumiére, les tissus sont brilés
par Paction des rayons ultra-violets qui

accompagnent toujours, dans les lampes
actuelles, les rayons violets et bleus que 'on
cherche a produire: la peau est roussie comme
par ’action d’un coup de soleil. Il est 4 noter,
d’ailleurs, que le coup de soleil vulgaire est
dia a 'ultra-violet des rayons solaires ; ¢’est
done un effet absolument analogue, mais
beaucoup plus intense, qui est produit dans
les studios et qu’il faut arriver & supprimer.

La durée d’exposition désorganisant les
tissus varie de quelques minutes & quelques
heures, suivant la nature de la source et son
¢loignement. Ce sont les yeux qui sont sur-
tout atteints, et de tres vives douleurs se
manifestent cing & six heures apres I'expo-
sition ; elles n’ont, d’ailleurs, aucune suite
facheuse durable, et ce n’est qu’avec les tubes
de quartz que les accidents graves sont pro-
duits, allant quelquefois jusqu’a I'’hé morragie
interne de D'wil et le décollement de Ia
rétine. I1 faut donc proscrire absolument,

LI: « STUDIO » EST EN PLEINE AGTIVITE @ L'OPERATEUR, PLACE AU PREMIER PLAN, TOURNE
UNE SCENE ECLAIREE PAR DES PORTANTS A ARC 1T PAR DES PLAFONNIERS BIEN DISPOSLES

Derriére les décors, se tiennent les électriciens et les machinidstes, préts a intervenir pour modifier, suivant
les besoins, la lumiére ow le cadre de la scéne aw fur et @ mesure des indications du livrel de Uauleur.
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STUDIO CLAIR MUNI DIE PLAFONNIERS ET DIX FORTANTS A ARC ELECTRIQUE

La scene a tourner comporte une nombreuse figuration. Le studio étant du type cluir, la lunviére du jour
y est admise el les appareils d'delairvage sont réduits a deww portants a are. Le pont volunt permel d’amener
les plafonniers au-dessus du point vowlu swivant les indications du melleur en scéne.

dans les studios, 'emploi de ces tubes sans
dispositif protecteur. On réduit ces effets
nocifs en disposant devant les sources lumi-
neuses des ¢erans spéeinlement étudics, per-
méables, comme le verre, aux rayons bleus
el violets et imperméables i I'ultra-violet.
Une mdéthode plus ¢élégante a été récem-
ment lancée. Idle consiste a4 compenser
I'action des rayons de courte longueur d’onde
correspondant a P'ultra-violet, par I’émission
simultance de rayons de longueurs d’onde
plus grandes, exactement s¢lectionnées. On
arrive ainsi & annihiler complétement "action
nocive de "ultra-violet sur les tissus humains,
sans diminuer en rien la valeur aclinique
de la lumicre, qu’il faut conserver intacte.
Nous avons voulu, dans cette ¢tude trop
rapide, donner a nos lecteurs une idée de
I'elfort intense qui s'accomplit actuellement
pour doter I'industrie du film dans notre pays
de tout le matériel qui lui est nécessaire.
Quelques  pays  détrangers, notamment
Amérique et PAllemagne, semblaient nous
avoir devaneds dans cette voie. Ils avaient
lancé sur notre marché, aussitot apres la

guerre, une série d’apparcils d’éclairage de
studio. La plupart étaient mal étudiés pour
I'usage spécial auquel ils étaient destinés
et cachaient, sous une présentation soignée,
une fabrication défectueuse ; leur prix était
excessil eu égard aux services rendus.

Leur lancement avait été obtenu par une
habile publicité, facilitée par la tendance
(que nous avons i préter aux appareils étran-
gers des qualités trop souvent imaginaires.

I.e revirement est fait maintenant et nos
metteurs en scéne sont convaincus qu’ils
peuvent, avec de Pappareillage Irangais, faire
du film frangais capable de lutter victo-
rieusement avec les productions éirangéres.

Clest ce desideratuni qu’il fallait réaliser
pour arriver 4 enrayer 'invasion des films,
venus de toutes les parties du monde, qui
a pris depuis quelques années un dévelop-
pement si inquié¢tant o tous les points de
vue. Dans cette spécialité comme dans
beaucoup d’autres, il a suffi de vouloir avece
obstination pour arriver a remporter une
vietoire presque définitive.

I'. Banpabg,
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LA LUMIERE ELECTRIQUE A LA MAISON

Par Gérard PUYRAMONT

1 nombreuses que soient aujourd’hui les
stations produectrices d’électricité, il
existe bien des contrées ou les villages

ne connaissent encore que le pétrole, ou les
maisons les plus confortables doivent se
contenter de cet éclairage incommode, malo-
dorant et colteux. IParce qu’on ne peut
disposer du courant d’un secteur, on renonce
trop souvent aux avantages de I'électricité
sans songer que 'on peut produire soi-méme
I"énergie ¢lectrique dont on a besoin et cela
beaucoup plus facilement qu’on ne le croit
généralement. Quel que soit I'endroit ou vous
habitez, vous pouvez
¢elairer votre maison
a Délectricité; wvous
pouvez étre bien cer-
tain que les dépenses
d’installation seront
rapidement couvertes
par I'économie tres ap-
préciable qui résulte
de la suppression des
bees & gaz, lampes a
pétrole et autres sys-
temes d’éclairage dont
I’entretien constitue,
a lui seul, un véri-
table travail et une
cause de frais, a
la longue, consi-
dérables.

I y a diffé-
rents moyens de
produire chez soi
le courant élec-
trique néces-

GROUPE LELECTRO-

GENE DOMESTIQUI: POUR L'ECLAIRAGE DES HABITATIONS

Le moleur & essence et la dynamo sont reliés directement, sans
courroie. lLe jableaw de distribution est placé au-dessus de la
dynamo. Le lout forme un bloc de 75 centimétres de haul

et ne pése pas plus de 100 kilos.

saire & I'éelairage de la maison. Le premier
consiste a4 recourir 4 un moteur quelconque,
soit & vapeur, soil & explosions ; les aulres
reposent sur I'utilisation, comme force mo-
trice, d’une puissance naturelle telle que 'eau
ou le vent. Suivant Uinstallation que I'on a
en vue, suivant le licu ot elle doit étre réali-
sce, tel systéme est préférable a tel autre, parce
qu’il sera plus pratique ou plus éeonomique.
Mais quel que soit ce systeme, il comporle
presque ncéeessairement les mémes organes,
¢’est-a-dire un moteur, une dynamo généra-
trice, une batterie d’accumulaleurs et un ta-
bleau de dis-
tribution. Le
tout est com-
plété par un-
certain nom-
bre de lam-
pes,autant de
commuta-
Leurs et quel-
ques dizaines
de métres de
il conduc-
teur. IL’en-
semble for-
nme une veri-
table usine
génératrice
plus ou
moins im-
portante
suivant le
nombre de

lampes el les besoins
des aulres services
qu’il s’agit d’assu-
rer: élévation de 'eau, fonclion-
nement de machines agricoles et
de machines outils, transport de
force ¢lectrique A distance, ete

L’utilisation d’une turbine
hydraulique pour actionner Ila
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dynamo géndératrice n'est pas réalisable par-
tout : par contre, le moteur & explosions et
le moteur & vent sont susceptibles d’'étre
adoptés pour toutes les installations, petites
ou grandes. Il existe des groupes électrogéncs
d’un demi-cheval répondant aux besoins

modestes d’une simple villa: il v a des appa-
reils beaucoup plus puissants, de 10, 20 et
25 chevaux, capables de produire I'électricité
nécessaire aux plus vastes propriétés.

¢lectrique

Envisageons ici linstallation
d’une maison
d’importance
moyenne; sup-
posons qu’il
s’agisse, par
exemple, d’ali-
menter alterna-
tivement une
cinquantaine
de lampes élec-
triques, rvépar-
ties dans la pro-
priété, et dont
sculement une
douzaine pour-
ront étre allu-
mdées simulta-
nément. Quels
systémes s’of-
frent & notre
choix et quels
sont les avan-

teront & celles que I'on aura oblenues en
substituant I’¢lectricité aux aneiens modes
d’¢elairage. plus cotiteux et moins pratiques.
Différentes solutions du groupe électro-
géne appliqué a I'éclairage domestique ont
¢té proposcées. On a recherché avant tout le
maximum de simplicité et le minimum de
consommation, ceci afin de rendre inutile Ia
surveillance des machines par un meécani icn
pendant la marche et de leur assurer un ren-
dement aussi économique que possible.
Examinons
quelques-unes
de ces solu-
tions. Voici, par
exemple, un pe-
tit groupe élec-
trogéne, 4 bas
voltage, cons-
Lruit par une
firme célébre
de l'industrie
automobile.
Grace a ses di-
mensionsrédui-
tes, il peut étre
placén’importe
ou : dans la
cave, dans le
sous-sol,dansla
cuisine méme.
Réunis en un
bloec compact

lages que pré-
sentent les uns
et les aulres?

I1 convient
tout d'abord
de remarquer
que le fait d’u-
tiliser un mo-
teur quelconque pour assurer le fonctionne-
ment de notre dynamo ne nous obligera
pas a Daffecter exclusivement i cet usage.
Dés que la batterie d’accumulateurs a été
chargée, il est possible de se servir du moteur
pour actionner une pompe ou toute autre
machine. Bien que nous n’abordions ici que
la question de I'é¢clairage ¢lectrique, il ne
faut done pas oublier que le moteur, organe
essentiel de la petite usine génératrice, per-
met de bénéficier de tous les avantages que
procure la présence, dans une propric¢té,
d’une source de force motrice. Cette force
motrice convenablement appliquée aux dif-
férents besoins d'une installation agricole,
d’une petite industrie, d’une maison d’habi-
tation, permettra, dans une foule de cas, de
réaliser de sensibles économies, qui s’ajou-

PETITE USINE GE

ERATRICE CONTENUE DANS UN LOCAL
N'AYANT PAS PLUS DE 6 MIUTRES CARRIES
Celte petite installation, comprenant un moleur de 2 IIP. une
dynamo, un tableauw de distribution et une batterie d accumie-
lateurs, permel de tenir simultanément allumées 17 lampes
pendant 10 heures ou 2§ lampes pendant 6 heures.

de 75 centime-
tresdelongueur
sur 45 centi-
metres de lar-
geur el soixan-
le-cing centi-
metres de hau-
teur, le moteur,
son réservoir et la dynamo ne pésent, montés
sur un socle de bois, que 100 kilos. L’en-
semble ne comporte aucun organe extérieur
en mouvement, la liaison entre le moteur
et la dynamo étant assurée directement,
sans courroie. (Voir la figure a la page 253),

Le moteur est un monocylindrique & sou-
papes commanddes ; comme caractéristiques
originales, il faut signaler D'emploi d’un
régulateur a force centrifuge, d'une grande
sensibilité¢ et qui, agissant sur D'admission
des gaz, permet d’obtenir une marche tres
regulicre dumoteur et, par Iaiméme, un éclai-
rage direct sans fluctuations dans 'intensité,
Il faut noter ¢galement la fagon fort ingé-
nieuse dont on a résolu, dans ce moteur, la
question du refroidissement. Le volant agit
a la fois comme réservoir d'eau, comme
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pompe el comme refroidisseur. Il est composdé,
en effel, d’une jante creuse munie extéricure-
ment d’ailetles ; sous Pinfluence de la foree
centrifuge, 'eau contenue dans la jante est
envoyce, par 'intermédiaire d’une tubulure
verticale, jusqu’au cylindre ; elle le refroidit
dans d’ex_ellentes conditions el retourne en-
suite dans le volant ou elle est réfrigérée i
son tour avant d’accomplir un nouveau cyele.

e courani produit par la dynamo peut
alimenter dircetement les lampes, mais, i
plusicurs points de wvue, il est préférable
d’avoir recours i unc batterie d’aceumula-
teurs. La dynamo charge cette batterie et
c’est celle-ci qui alimente les lampes. Ces
lampes peuvent d’ailleurs étre encore éclai-
rées directement par la dynamo ou par la
batterie seule ou par les deux a la fois. Mais

MONTAGE DES AILES D'UNE EOLIENNE DE GRANDES DIMENSIONS DESTINEE A UNE INSTAL-
LATION ELECTRIQUE *
La roue motrice de I éolicnne est constituce par dix-lhuit pales groupées sur un moyeu central el réunies les
unes awx aulres par un cercle trés robuste en acier galvanisé. Ce mode de construction assure au moteur
a vent une solidité a toule éprewve, comme en témoignent les installations existantes.

La dynamo est accouplée directement au
moteur ; elle forme avec ce dernier un groupe
compact indéformable. L’entrainement de
I'induit est assuré par un manchon élastique
calé sur I'extrémité du vilebrequin,

Toutes les manceuvres du groupe sont
assurc¢es par les manettes du tableau de dis-
tribution qui comporte un ampéremétre et
un voltmetre, une lampe témoin avec son
interrupteur, un coupe-circuit et un rhéostat
de démarrage formant disjoncteur. Tous ces
organes sont placés sur un tableau qui est
formé d’une plaque de marbre n’ayant pas
plus de 70 centimétres de hauteur.

il est alors possible, lorsque les accumulateurs
sont chargés, d’arréter le groupe élecirogéne
et de ne le remettre en marche que tous les
deux ou trois jours, ¢’est-a-dire un peu avant
que la batterie ne soit déchargée.

IL.a mise en marche du groupe électrogéne
est assurce par la mancuvre d’une simple
manette. D’autre part, un disjoncteur coupe
aulomaiiquement le courant de charge, pro-
voquand en ménte lemps Uarrét duw moteur, des
que la batterie est suffisamment chargée.
Si, pour une cause quelconque, le groupe
cesse de fonctionner, le courant est inter-
rompu de la méme maniére. Ainsi, en aucun
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cas, la batteric ne saurail se décharger sur
la dynamo. cc qui est tris impoitant.
Cetie batterie est composée de trente ¢l¢-
ments démontables ¢t interchangeables pla-
cés dans des baces de verre ; son encombre-
ment est approximativement de un metre
carré. Lorsqu’elle est chargcée, elle peut ali-
menter tres [acilement cinguante lampes
de (dix bougies sous

.4 SCIENCE ET LA VIE

mdédiaire d'une courroic,
55-80 volts, tournant a 2.200 tours a4 la
minute. Une batteric d’accumulateurs de
trente et un ¢léments et un tableau de dis-
tribution compleétent linstallation qui est
d’un encombrement assez réduit pour prendre
place dans un petit local dont la surface
atteint a peine 6 metres carrés. Iei aussi, par
la combinaison des ap-

une dynamo de

55 volts pendant cing
heures consécutives.
Quant 2 la consom-
mation du moteur, elle
est inférieure & un litre
d’essence par heure.
Leschiflires ci-dessus
permettent de se ren-
dre comple de ce que
peut cotter, dans ces
conditions, la produc-
tion du courant élec-
trique. En comptant
I'essence 4 raison de
2 {r. 50 le litre, on
dépensera environ
12 franes pour charger
la batterie. Si 'on al-
lumait les cinquante
ampes a la fois, cing
heures d’éclairage ub-
sorheraient toute la
capacité de la batterie,
ll!:liF‘- comirme, en pra-
tique, on n’allume
guére a la fois que
le quart ou le cinquice-
me des lampes, on voil
que la réserve de cou-
rant est suffisante pour
assurer un c¢clairage
de wvingt-cing heures.
Pendant Ia mauvaise
saison, on pourra done
compter sur un éelai-

pareils de manauvre,
on peut diriger le cou-
rant de la dynamo, soit
directement dans les
lampes, soit dans la
batterie d’accumula-
tems, scit dans les
deux simultanément ;
on peut aussi diriger
lecourantdelabatterie
seule dans les lampes
et les éclairer égale-
ment par la batterie
et la dynamo o la fois.

Comme dans le sys-
teme précédemment
décrit, celui-ci com-
porte un disjoncteur

,\ uE ) qui interrompt auto-
sen E“:'MT] QU matiquement la liaison
DU NE de la dynamo et de la
EOLIENNE batterie dés que celle-
POUR ci est chargée,
INSTALLA- La capacité des ac-
TION cumulateurs varie sui-

vant le régime auquel
a licu la décharge: elle
est de 60 ampeéres-
heure si on la décharge
en dix heures; elle
n‘est quede 54 amperes
au regime de décharge
normal de six heures,
et de 48 amperes au
régime rapide de trois

ELECTRIQUIL,
MONTER

SUR
SON PYLONI

heures. Ceci revient a

rage de pres de quatre
jours pour la somme

dire que cette batterie

de 12 franes. Comme la .
suite le montrera, ceci semble ¢tre un chitfre
maximum que 'on n’atteint ordinairement
qu’en décembre et janvier, a I'époque ou la
durée de la lumiere solaire est la plus courte.
Nous trouvons chez d’autres constructeurs
des groupes é¢lectrogénes qui dilférent du
préeédent par la disposition des organes
mais qui fournissent ¢également d’heureux
résultats, Celui qui est représenté par Ia
gravure de la page 254 est composé d’un
petit moteur a explosions, d’une puissance
de deux chevaux. Il actionne, par l'inter-

permet de tenir simul-
tanément allumées dix-sept lampes pendant
dix heures, vingt-cing lampes pendant six
heures et quarante-qualre lampes pendant
trois heures; ce résultat est tres satisfuisant.

La consommation du moteur est également
de un litre d’essence environ par heure.

Le constructeur de ce groupe électrogéne
a effectué¢ de nombreuses installations ; leur
fonctionnement permet de donner sur le
cout de la consommation des chiffres précis.

Dans une villa de Bretagne, une installa-
tion de cent vingl-cing lampes, 4 laquelle il
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faut ajouter le fonctionnement d’une pompe,
occasionne une dépense journaliere de 3 fr. 75
soit un litre et demi d’essence, estimé a

2 fr. 50 le litre, prix actuellement pratiqué..

Dans un chiteau

plus importante, c’est-ii-dire dés que 'on
utilise une puissance motrice ¢égale ou supé-
rieure 4 3 chevaux, on peut avoir recours o
un moteur i huiles lourdes, type semi-Diesel,

dont la consomma-

delaSarthe,legroupe
¢lectrogene qui y fut
installé alimente,
outre [rois cent cin-
quanie lampes, une
pompe élevant 15
metres cubes d’eau o
I’heure avec une dif-
férence de niveau de
90 meétres et une pe-
tite usine frigorifi-
que. La dépense an-
nuelle est actuelle-
ment de 2.200 [ranes;
avant la guerre, elle

tion tres réduite d’un
combustible peu coti-
teux entraine une
dépense qui, prati-
quement, est égale au
tiers de celle d'un
moteur &4 essence.
Cette consommation
est, en effet, de 425
grammes d’huile a
80 centimes le kilo,
par cheval heure pour
un moteur de 3 che-
raux ; elle peut des-
cendre a 300 gram-

n'était que de 350
franes, I'essence pour
moteurs ne coitant
4 ce moment que
40 centimes le litre.

Enfin, dans un pe-
tit chateau de I'Aisne, I'allumage successif
des soixante-quinze lampes que comportait
I'installation entrainait, par semaine et pen-
dant les mois de décembre et de janvier,
une consommation de cinqg litres d’essence,
ce qui représente,

DYNAMO D’UNE INSTALLATION A 110 voLTs
Grace awn enroulement spécial, parfaitement étudié,
celle dynamo fournit un eourani dintensité constante

sous des régimes différents.

mes et méme a 280
grammes pour un
moteur de 10 che-
vaux. L’emploi du
moteur i huiles lour-
des présente, en ou-
tre, d’autres avantages : la simplicité du sys-

+ téme rend sa surveillance inutile et supprime

tous frais d’entretien. De plus, 'absence
de tout organe délicat tels que magnéto,
bougie, soupapes, earburateur, ete... réduit
encore les risques de

aux prix actuels,
12 fr. 50 envi.on,
Iin remplacant 1’é-
clairage au pétrole
par D’éclairage élec-
trique, on installe
généralement trois
ou quatre fois plus
de lampes électriques
qu’il n’y avait de
lampes 4 pétrole;
cependant, et mal-
gré cette augmenta-
tion, la dépense d’es-
sence est sensible-
ment moins ¢levée
que celle qui résultait

pannes ln certains
as, ce moteur est
done d'un emploi des
plus avantageux.
Ladépensede com-
bustible peut, d’ail-
leurs, étre réduite &
rien si 'on remplace
le moteur a explo-
sions par une d¢olien-
ne; une fois Pinstal-
lation ellectuce, la
production du cou-
rant électrique est
absolument gratuite
puisque la seule puais-
sance du vent suffita

autrefois de D'achat
du pétrole pour les
lampes. Il semble
bien que, dans une

DYNAMO POUR INSTALLATION DE 35 VOLTS

Le bas voltage est trés économique, car il permet de
réduire sensiblement le nombre des dléments qui
composent la ballerie d' accumulateurs.

actionner la dynamo.
Nous avons déja pu-
bli¢ dans La Science
el la Vie la descrip-

maison de-ampagne

ol trois picces seulement sont éelairées simul-

tanément, la dépense d’essence ne doit guere

dépasser. en moyenne, méme avec les hauts

prix du moment, 30 & 40 franes par mois.
Lorsqu’il s’agit d’une installation un peu

tion de quelques mo-
teurs & vent destinés i cel usage, mais il
s’agissait la de conceptions nouvelles, certes
trés intéressantes, mais dont la valeur n’avait
pas loujours ¢été consacrée par une longue
expérience, L’application du moteur & vent
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a4 la production de DI’électricité a cependant
¢té réalisée depuis longtemps et nous avons
la possibilité d’¢tudier pratiquement, en
divers endroits, de nombreuses installations
aéro-¢lectriques qui fonetionnent encore a
I’heure actuclle avee les meilleurs résultats.

Presque toutes ces installations sont équi-
pées précisément

nous avons décrites plus haut, celle-ci com-
porte presque nécessairement les mémes
organes, c’est-a-dire, outre le moteur, une
dynamo, un tableau de distribution et une
batterie d’accumulateurs. La batterie dont, a
la rigueur, on pourrait se passer avec un mo-
teur & essence de régime & peu preés constant,

devient iei indis-

avece un moteur
avent du systéme
le plus commun,
c¢’est-a-dire une
¢olienne. De tous
les essais tentés .
jusqu’a ce jour, il
semble. bien que
ce soit ce systeme
qui, en définitive,
permette encore
de tirer le meil-
leur rendementde
Ia force du vent.
Pour une méme
surface et un mé-
me diamétre, I'éo-
lienne parait four-
nir, en effet, une
puissance motrice
plus élevée, v vent
¢galbienentendu,
que les turbines
aaxeverticaldont
le principe a sé-
duit tant d’inven-
teurs sans leur
donner, dans la
pratique, les ré-
sultats qu’ils en
attendaient. C’est
un fait que les tur-
bines aériennes
créées depuis plu-
sieurs années dé-
ia, sont rarement
appliquées a4 des
installations élec-
triques en fone-
tionnement -
pour notre part,
nous n’'en connaissons pas — tandis que
les c¢oliennes sont couramment utilisées
dans ce but, en France et & Iétranger. En
attendant qu'un appareil véritablement nou-
veau fournisse des preuves de sa supériorité,
contentons-nous done d’examiner comment
et dans quelles conditions une ¢olienne peut
remplacer le moteur & essence d'un pelit
groupe clectrogéne de marque quelconque.
Comme les installations précédentes, que

ESSAI D'UNE EOLIENNE DESTINEE AUX COLONIES

Ce modéle d éolienne a éé spécialemend éludié pour son

emploi auwx colonies ol il doil éire utilisé a la production
du courant électrique.

pensableenraison
des irrégularités,
des fluctuations
du vent. La dy-
namo elle-méme
doit étre d’un
type spéeial pour
pouvoir s’accom-
moder des vites-
ses différentes
auxquelles elle
sera soumise; on
peut I'y adapter,
d’ailleurs, en re-
courant & un ré-
gulateur de vites-
se, bien qu’il soit
possible de s’en
passer, comme
nous le verrons
un peu plus loin,

Nous econti-
nuons i envisager
I'installation élee-
trique d’une ha-
bitation compor-
tant quarante 2
cinquante lampes
dont dix environ
seront allumées
simultanément.

I.’éolienne qui
actionne la dyna-
mo a un diametre
de 3 m. 50. Elle
est montée soit au
sommet d’un py-
lone d’environ
12 metresde haut,
soit, plus simple-
ment, sur le toit
de la maison, s’il s’agit uniquement d’assurer
I’éclairage électrique de cette maison. (Voir
la pholographie de la page 255).

La roue motrice de I'éolienne, constituce
par un certain nombre de pales groupdées
sur un moyeu central et réunies les unes aux
autres par un cercle en acier galvanisé, est
relice & In dynamo par Pintermédiaire d’un
arbre vertical rigide et d’un renvoi approprié,
Sans enlrer dans des détails qui sortiraient
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du cadre de cet article, il faut signaler cepen-
dant le dispositif autorégulateur de I’éolienne.
Perpendiculairement 2 la roue se trouve le
gouvernail qui a pour but de maintenir cons-
tamment cette roue face au vent. Mais des
que le vent dépasse une vitesse déterminde,
le gouvernail, effectuant jusqu’a un quart
de tour, vient occuper peu a peu, et & mesure
que la vitesse du vent augmente, une position

par trop exagérée de la roue motrice.

Ce résultat est fort intéressant, surtout
lorsqu’il s’agit d’appliquer la puissance du
vent & la production de I’¢lectricité. Cepen-
dant, depuis quelques années déjia, on dispose
de dynamos pour lesquelles il n’est pas indis-
pensable d’avoir un régime absolument
régulier. Grace a un enroulement spécial,
ces dynamos produisent un courant d’inten-

UNE EOLIENNE QUI ASSURE L’ALIMENTATION EN EAU D'UN PETIT CHATEAU ET CONTRIBUE
A SON ECLAIRAGE PAR L 'ELECTRICITE
L’eaw est élevée a 35 mélres au-dessus du niveau de la riviére. Le courant électrique est produit par une
dynamo et emmagasiné dans wne batlerie d accumulaieurs. Les organes électriques sond placés dans le
petit pavillon situé a la base du pyléne. Une ligne améne le courant jusquw’ au chiteau qui, toute Uannée,
est éelairé a Uélectrieilé sans aucune dépense de combustible.

paralléle & la roue. Il s’ensuit qu’a partir
d’un certain moment, la vitesse de rotation
de Tappareil n’augmente plus, la roue,
entrainée par le gouvernail, s’effacant pro-
gressivement dans le lit du vent. Cette
manceuvre a lieu automatiquement, la roue
se replagant elle-méme en position normale,
sous I'action dun ressort, dés que diminue
Pintensité du vent. La vitesse de rotation
de I'éolienne est ainsi régularisée, dans une
certaine mesure, par ce dispositif d’efface-
ment qui tend, sinon 4 assurer a 'appareil,
un régime absolument constant, du moins 21
éviter les effets désastreux que pourrait avoir,
pour le mécanisme et la dynamo, une vitesse

sité econstante sous des vitesses pouvant
varier dans la proportion de 1 & 4. Non seu-
lement cette propriété leur permet d’étre
actionnées par un moteur i vent, mais encore,
ce qui est tres avantageux, d’étre branchées
directement sur ce dernier sans passer par
Iintermédiaire d’un régulateur de vitesse.

I’emploi d’un systéme i basse tension est
¢conomique : il convient parfaitement pour
la plupart des installations domestiques qui
comportent soixante a soixante-dix lampes
au maximum. Quand ce chiffre n’est pas
dépassé, on peut adopter la tension de
25 volts ; au-dessus, on utilise généralement
celle de 55 volts. Lorsqu’il s’agit d’une ins-
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tallation trés importante et quand on veut,
notamment, établir un transport de force
& plusieurs centaines de métres de distance,
on est contraint d’envisager le systéme ordi-
naire &4 110 volts, en raison des déperditions
assez considérables qui se produisent dans
une canalisation ¢lectrique de cette longueur.

Les accumulateurs sont ici indispensables.
1ls permettent d’ailleurs de tirer parti de la
plus petite brise;

étre réduite & deux jours, I'absence de vent

é¢tant, au bord de la mer, une exception.
Le tableau de distribution, par l'intermé-
diaire duquel on commande les différents
organes électriques de Dinstallation, com-
prend un voltmetre, un ampéremetre, un
conjoncteur-disjoneteur automatique, un ou
plusieurs interrupteurs et, quelquefois, un
limitateur de charge des accumulateurs.
Nous avons indi-

des que la roue
motrice commen-
ce 4 tourner, la
dynamo produit
de I’électricité qui
est immédiate-
ment emmagasi-
née dans la batte-
ric. e nombre
des ¢léments de
la batterie wvarie
avee le voltage
de Tinstallation :
il n’est que de
quatorzeé¢léments
pour une tension
de 25 wvolts, de
trente et un ¢lé-
ments pour 55
volts,de soixante-
deux ¢léments
pour 110 wvolts.
Le cotut de la bat-
terieentrant,pour
une grande part,
dans le prix de
revient d’une
installation aéro-
électrique,on voit
qu’il est avanta-
geux d'utiliser un
voltage le moins
€levé possible.
La capacité que
doit présenter la
batterie dépend
naturellement de la fréquence des vents
dans la région ol est installé le moteur
aérien. Pratiquement, si cette batterie peut
emmagasiner suffisamment d’électricité pour
répondre, sans étre rechargée, aux besoins
de T'habitation, pendant quatre jours, on
peut &tre & peu pres certain de ne jamais
manquer de courant. En France, la vitesse
du vent atteint au moins 4 mélres a la
seconde deux cents jours par an; 4 cette
vitesse, I'éolienne fonctionne et produit
trés régulicrement de Délectricité. Sur le
littoral, la réserve des accumulateurs peut

LE VENT FOURNIT A LA FERME L'ECLATRAGE ELEC-
TRIQUE ET LA FORCE MOTRICE

L’éolienne représentée ici actionne a la fois une dynamo,
une pompe et différentes pelites machines agricoles. Toute
la ferme est pourvue de Uéclairage électrique.

sus

quédéjaquel était
le role du conjone-
teur-disjoncteur :
c¢’est celui d’éta-
blir la communi-
cation entre la
dynamo et les
accumulateurs
dés que cette dy-
namo produit un
courant d’intensi-
té légérement su-
périeure A celui
que possede déja
la batterie, ce qui
permet d’en com-
pléter la charge.
Puis, sila dynamo
s'arréte, le dis-
joneteur inter-
rompt cette com-
munication afin
que le courant
emmagasiné ne
puisse faire retour
et se perdre dans
ladynamo. Quant
au limitateur de
charge, il a pour
but d’arréter ’af-
flux du courant
vers la batterie
lorsque celle-¢i est
suffisamment
chargée, On évite
ainsi de détériorer
ou de détruire les plaques des ¢éléments.
Une telle installation n’exige ni surveil-
lance, ni entretien : le tout fonctionne auto-
matiquement. Un coup d’cil sur le tableau
de distribution suffit pour se rendre compte
de la réserve de courant dont on dispose et,
suivant les indications obtenues, prodiguer,
si on en a le désir, la lumiere dans toutes les
picces de la maison ou, au contraire, I'écono-
miser en vue d'une accalmie qui peut tou-
jours se produire dans le régime du vent.
Bien entendu, 'adoption d’une éolienne
a la place d’un moteur & essence ne limite
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pas 'emploi de la foree motrice i la produe-
tion du courant. Id¢s que la batterie est
chargée, on peut se servir du moteur & vent
pour tout autre usage que Déclairage de la
maison ; lui aussi peut actionner une pompe,
des machines-outils, des machines agricoles,
ete., ou produire du courant qui sera trans-
porté en un autre point de la propriété.

Le constructeur, auquel nous avons
emprunté les principaux éléments de cette
succincte étude, a réalisé notamment I'instal-
lation électrique qui

batterie d’aceumulateurs remédie presque
completement a Pabsence de vent, puisque
quatre jours de calme plat n’épuisent pas
sa charge. Or, il est bicn rare que, pendant
quatre jours consécutils, DI’éolienne soit
immobilis¢e. D’autre part, il y a un argu-
ment extrément favorable 4 I’éolienne :
¢’est que le courant qu’elle produit ne cofite
absolument rien. Une fois I'achat des appa-
reils effectué, la dipense est nulle, puisque
leur fonetionnement est exclusivement assuré

par une force natu-

est représentée par
la photographie de la
page 259. Comme on
le voit, il s’agissait
d’éclairer un vérita-
ble c¢hateau. Non
seulement I’éolienne,
qui est située au bord
de lariviére, actionne
Ia dynamo, placée,
avee la batterie d’ac-
cumulateurs, dans le
petit batiment que
I'on distingue aux
pieds du pylone, mais
elle éleve treés faci-
cement 'eau de cette
riviere jusqu’au cha-
teau. Entre ce dernier
et la riviere, Ia diffé-
rence de niveau dé-
passe 35 metres.
Une installation

S

UNE INSTALLATION AERRO-ELECTRIQUE SUR LE

relle et, par consé-
quent, gratuite. Or,
le prix d’une instal-
lation électrique est
sensiblement le mé-
me qu’il s’agisse d’un
moteur ¢lectrique ou
d’une ¢olienne. Pour
IPinstallation que
nous avons envisagcée
au début de cet ar-
ticle, ce prix était,
en janvier 1921, de
9.500 francs environ
Le groupe électro-
géne a4 essence com-
prenait : un moteur
de 2 HP, une dyna-
mo de 55-80 volts,
débit 10 ampéres, un
tableau de distribu-
tion, une batterie
d’accumulateurs  de
trente et unéléments,

moins importante,
mais d'un intérét
évident, est celle qui
a été réalisée dans
une petite ville de la

“TOIT D'UNE VILLA
Celle éolienne a fonclionné plus'de huil ans sans
aucune défaillance; la dynamo qw’elle actionnait
permellait d’éclairer toutes les picces de Uhabila-
tion ; celle-ci fut détruite au cours de la guerre.

capable d’allumer
simultanément  dix-
sept lampes de 20
watts pendant dix

Meuse. Pendant huit
ans et demi, cette installation a fonctionné
sans défaillance, assurant Déelairage élec-
trique de toutes les picces de I’habitation,
L’¢éolienne était simplement montée sur le
toit de la maison; le tableau de distribution,
placé dans la salle & manger, permettait au
propri¢taire de suivre, quand il le voulait,
la marche de ses appareils. L’ensemble n’a
cess¢ de fonctionner que le jour ou la mai-
son fut détruite par les obus allemands.
Le moteur &4 vent est done capable de
remplacer le moteur & essence pour ’éclairage
des habitations. Quels sont les avantages
respectifs des deux systémes ? — Le moteur a
essence fonctionne toujours quel que soit
I'état de I'atmosphere. L’éolienne est mal-
heureusement soumise aux caprices du vent.
Cependant, il ne faut pas oublier qu'une

heures. T.e matdériel

aé¢ro-¢lectrique était composé d’une éolienne
de 3 m. 50 de diameétre, un pylone de 12 mdétres
de haut, une transmission wverticale avec
renvoi pour la dynamo autorégulatrice de
500 watts, un tableau de distribution, une
batterie d’acenmulateurs de quatorze ¢élé-
ments de 90 ampéres-heures. 1ensemble
permettait de tenir simultanément allumées
dix lampes sur les 40 ou 50 qui étaient
installées en différents points de la maison.
Pour conclure, nous répéterons ce que nous
avons dit en commencant : les deux systémes,
moteur 2 essence et moteur 4 vent, sont
susceptibles de fournir, I'un et 'autre, des
résultats satisfaisants; il convient seulement,
au moment de choisir celui que I'on adop-
tera, de tenir compte des besoins auxquels
devra répondre Iinstallation. Puyramont,
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LES NOUVEAUX MODES DE HALAGE
SUR LES CANAUX FRANCAIS

Par Charles LORDIER

INGENIEUR CIVIL DES MINES

E halage mécanique des péniches et des
chalands sur les canaux n’est pas aussi
simple & réaliser qu’on pourrait le

croire, surtout pour les canaux dits « &4 point
de partage », qui sont de construction an-
cienne, comme celui de la Marne au Rhin. On
trouve li, réunies, une série de difficultés
capitales qui ont mis &4 I’épreuve I'ingéniosité
et la science des inventeurs. En beaucoup
d’endroits, les chemins de halage n’ont pas
plus de 2 metres de largeur et sont établis
sur un sol peu résistant. Ailleurs, on rencontre
des tunnels et des ponts-canaux de petite
seclion dont la banquette a une largeur

tres réduite (1 m. 20). Les éeluses, qui se
succedent quelquefois en grand nombre,
a des intervalles trés rapprochés, constituent
des obstacles difficiles & franchir, de méme
que les ports ainsi que les parties élargies
olt quatre files de chalands peuvent circuler
o la fois et ou, par conséquent, les rives ne
suffisent plus pour le serviee des tracteurs.
Nombreux sont les systémes auxquels on
a eu recours pour faire progresser les bateaux
dans de bonnes conditions, mais on emploie
toujours le méme mode de traction, consacré
par I'usage, qui consiste a réaliser le halage
par lintermédiaire d’un long cible tres

HALAGE FUNICULAIRE AUX ABORDS DU SOUTERRAIN DE FOUG (_\IEUIL’I']Il"u-l".‘l‘-l\l()S]-‘.Ll,l-:)

Clelle installation, réalisée pendant la guerre, a porié sur une section de cing kilomeélres du canal de la
Marne au Rlin comportant le tunnel de Foug ainsi que les trois écluses qui le suivenl immdédialement.
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solidement amarré a Pavant de la péniche.

L’effort nécessaire est variable suivant les
circonstances qui influent sur la résistance
que le bateau offre & la traction. Cette résis-
tance dépend de la vitesse 2 obtenir, de la’
forme et de la section transversale immergée
de la caréne. D’autre part, la traction A
exercer est plus considérable dans les pas-
sages rétrécis des canaux et au moment des
démarrages. On a constaté des différences
d’efforts de traction du simple au double
ct méme au triple, ¢’est-a-dire qu’'un trac-
teur donnant en cours de trafic normal 500
kilogrammes de tirage sur le eible de halage,
doit pouvoir, i certains moments, fournir
1.000 et 1.500 kilogrammes d’effort utile.

Il faut que le tracteur, quel qu’il soit, tire
trés bas, et le plus pres possible de I'axe du
qanal, afin de réduire & leur minimum les
forces composantes non utilisables ; la pre-
miére, qui est verticale, tend i appuyer le
moteur sur son support, et la seconde i
Pattirer vers le canal. Il est évident que
plus le c¢able de remorque sera long, plus ces
composantes nuisibles seront rendues fai-
bles par lobliquité du brin moteur.

On peut obtenir D'effort de halage au

moyen de treuils ou de cabestans fixes a
moteurs, placés de distance en distance

le long de la berge, ct sur lesquels s’enroule
un cable mobile. On emploie aussi des trac-

teurs a4 essence dont les roues empruntent
leur adhérence, soit au chemin de halage,
soit aux rails d’une voie ferrée spéeiale posée
sur ee chemin, soit encore 4 un cible fixe.
On .a souvent recours & des tracteurs élec-
triques se halant sur une poutre porteuse
aérienne formant monorazil, ou sur un cible
porteur supporté par de petits pylones.
Iinfin, les touecurs a4 chaines, ou & cables
immergés, peuvent, a4 la rigueur, rendre
des services sur les canaux aussi bien que sur
les {leuves et, dans ce cas, le halage est pro-
duit par un moteur, fixé sur la péniche elle-
méme, qui actionne les tambours de touage.

Le touage par chaine ou par cible immer-
gés, surtout utile pour la remonte des fleuves
par des convois de péniches, s’applique
cependant moins bien aux canaux, car il
faut défaire et reformer les convois & chaque
écluse, ce quicause de grandes pertesde temps.

La vitesse ainsi obtenue reste trop faible
(1 kilométre &4 2 km. 500 & ’heure) pour que
I’'on puisse préconiser cette solution, sauf
dans certains cas trés particuliers comme,
par exemple, la traversée des souterrains,

La figure page 263 représente un systéeme
de halage funiculaire dont le principe est di
a4 Maurice Lévy et qui a été appliqué pen-
dant la guerre, par la Compagnie Générale
Ilectrique, 4 une section de cing kilométres
du canal de la Marne au Rhin comprenant

CONVOI DE PENICHES ENTRANT DANS LE TUNNEL DE FOUG (CANAL DE LA MARNE AU RHIN)
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SYSTIEMIE ADOPTI POUR LE HALAGE EN COURDBE

Cetle péniche, qui vient de passer dans le tunnel de Foug, franchit une courbe de 250 métres de rayon en
amont de ce soulerrain. Elle est remorquée par le halage funiculaire de la Compagnie Générale Electrique.

le tunnel de Foug et trois écluses a la suite.

D’apres M. le D Imbeaux, ingénieur en
chetf des TPonts et Chaussées, ce systeme
comporte, sur la berge, une série de cibles
sans fin de 300 & 500 metres de longueur,
actionnés chacun par un cabestan &4 moteur
¢lectrique, La vitesse des bateaux wvarie,
selon leurs dimensions, de 8 &4 4 kilomeétres
i I’heure, L’inconvénient de ce procédé est
que le bateau halé est amarré au cable sans
fin par un convoyeur qui met ensuite le
cabestan en route; quand la péniche &
parcouru la longueur de cette section, le
convoyeur arréte le cabestan puis détache
Pamarre qu’il attache au cible de la section
suivante, et ainsi de suite. On pourrait
rendre le halage funiculaire moins dispen-
dieux en trouvant un moyen de faire passer
automatiquement le cable amarre d’une
section &4 une autre, ce qui permettrait
d’économiser le salaire des convoyeurs.
Il faudrait aussi rendre moins rapide 'usure
des cibles et des poulies. On profiterait ainsi
des divers avantages du systéme, qui permet,
en plagant en l'air le cable mobile, de sup-
primer la composante horizontale et de laisser

les berges libres dans les croisements et les
traversées de ports, toujours encombrées.

M. Derungs, qui a installé et mis au point
le halage funiculaire de Foug, a imaginé
d’¢tablir le long de la berge d’un canal deux
ciables fixes sur lesquels circule un toueur
funiculaire qui hale les péniches au moyen
d’un eible de remorque. Ce principe a été
réalisé par la Socié¢té Otis-Pifre. (Voir la
figure page 267). L’un des cables, dit « pri-
maire », fournit 'effort de traction utile ;
I'autre, « secondaire », donne une réaction
permettant d’annuler effort transversal ou
composante horizontale qui, dans le cas du
« cheval électrique » de MM. Denefle et
Gailliot, détruisait rapidement le chemin
de halage. Le tracteur consiste en un léger
tricycle automatique, large seulement de
0 m. 60, qu’actionne un moteur électrique.
Des butées fixes permettent &4 ce tricycle
de se propulser, ¢’est-i-dire de circuler sur
le chemin de halage, en s’acerochant au
cable primaire par une pression progressive
non accompagnée de glissement. L’effort
s’exerce rigoureusement dans le sens voulu.

Un balancier spécial breveté sert a4 reporter
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aunlomatiquement sur le eiable secondaire
Ieffort  transversal qu’annule Ia compo-
sante de roulement engendrée trés i propos
par Ia réaction élastique du ciable secondaire.

Le tricycle, qui se dirige ainsi tout seul, est
lic aux pcéniches remorquées et ne les

quitte qu’a la fin du voyage. Le marinier,
posté sur son bateau, commande le tracteur
au moyen de leviers et de fils électriques
passant dans I'amarre de halage. Le loco-
moteur peut faire I'office de treuil, car I'or-
gane qui le fait avancer par engrénement

les mariniers qui se tiennent sur les bateaux
remorqués, d’olt une ¢conomie de main-
d’ceuvre trés intéressante pour I'exploitant.,

L’appareil Chéneau ne pese pas plus de
600 kilogrammes. Son bati, formant carter,
repose sur le efiible aérien par Iintermédiaire
de deux roues verticales. Un moteur de

«dix chevaux, alimenté par du courant de

500 volts, fait tourner deux paires de roues
horizontales, placées deux i deux I'une en
regard de 'autre et entre lesquelles passe le
cable porteur. On obtient Padhérence voulue

SYSTEME DIE ITALAGE OTIS-PIFRE APPLIQUI:} DANS UNE COURBI

progressif, peut provoquer le déplacement
d’un ecible sans fin qui prend la place du
:able primifire quand la marche du tricy-
cle est arrétée par un obstacle quelconque.

M. Chéneau, ingénieur des Arts et Manu-
factures, a essayé sur le canal Saint-Maurice,
prés I'écluse de Gravelle (Seine), un loco-
moteur ¢lectrique tres Iéger eirculant le long
d’un eiable porteur aérien. Cette solution,
peu colteuse, satisfait 4 la plupart des
conditions tres diverses de la traction méea-
nique sur les canaux. En résumé, ce tracteur
se réduit & un moteur électrique qui l'ac-
Lionne el 4 quelques organes trés simples qui
transforment en effort de traction le couple
moteur de appareil. Le cible de roulement
aérien, supporté par des pylones espacés,
ne demande que trés peu de matériaux et
franchit facilement tous les obstacles que
ll'on rencontre sur les berges des canaux.
Le systéeme est commandé a distance par

en produisant une pression des Toues
motrices sur le eible ; on utilise a cet elfet
la réaction du ecable auxiliaire de traclion
sur le crochet d’attelage du locomoteur.
L’effort de traction est multiplié par un
systeme de leviers dont fait partie ce erochet
et Pon détermine ainsi une pression suffisante
pour obtenir P'adhérence nécessaire dans
tous les cas. Les roues motrices recgoivent,
d’une part, le mouvement de rotation produit
par le moteur et, d’autre part, un serrage
provoqué par I'effort de traction. Néanmoins,
chaque paire de roues reste libre de donner
lien &4 un éeartement plus ou moins grand,
afin de laisser passer les surépaisseurs du
ciable porteur, notamment aux points ot il
est fixé aux supports par des griffes solides.
Des contacteurs électro-magnétiques per-
mettent de réaliser un démarrage automa-
tique du moteur et, ainsi, la mise en marche
est obtenue par un simple commutateur
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qui est commandé a distance par le marinier
au moyen du cable auxilinire de traction,
ou bien encore a4 la main quand un homme
accompagne 'appareil en cours de route.

Le filin d’acier servant 2 la remorque est
fixé sur le tracteur par un crochet d’attelage
faisant partie lui-méme d’un méeanisme
déformable permettant de provoquer le ser-
rage des roues sur le eible porteur. La mise
en marche du moteur se trouve ainsi déter-

T
P

Le eiable de roulement en acier a un dia-
métre de 23 millimetres environ et peut
résister &4 une charge de 30.000 kilos. Il
est supporté, tous les vingt métres, par une
console constituée par un bras métallique
avec contre-fiche. Ce bras pivote autour de
deux axes fixés aux poteaux ou au mur et
se termine par une griffe puissante qui em-
brasse completement le edble porteur, ancré
4 chacune de ses extrémités dans deux

HALEUR FUNICULAIRE ELECTRIQUE POUR CANAUX.

C'e locomoteur, du systéme Gtis-Pifre, a été essayé avec succeés sur le canal de Sawni-Maurice. Le lricycle,
actionné par un motewr électrique, roule sur le chemin de halage el se hale sur deux cdbles fives ; il se
dirige lowd seul el comporte un balancier qui reporte aulomatiquement sur un cdble secondairve, destiné a

Fannuler, la composante transversale nuisible qui tend a attiver le halewr vers 'axe de la voie d'eau.

mincée par la fermeture d'un contact A
relais quand le eable de reinorque subit un
effort de tension. Au contraire, pour arréter
son bateau sans effort, le marinier donne
simplement du mou & la remorque d’acier.
Les poteaux auxquels est suspendu le
cable porteur servent également & I'établis-
sement d’une canalisation électrique destinée
a alimenter le moteur. Un ciable souple relié
4 un chariot qui roule sur le fil conducteur,
et passant sur un enrouleur monté sur le
tracteur, permet de réaliser simplement la
prise de courant, saufl accident possible.

solides massifs de béton. Les consoles de
support peuvent pivoter et suivre le cible
dans ses déplacements afin d’éviter la rup-
ture des griffes si des dilférences de tension
trop importantes venait a4 se produire. La
voie courante est formée d’un ciable porteur
fixé & une hauteur de 3 métressur des poteaux
de ciment armé convenablement espacés.
Sous les tunnels et sous les ponts, les sup-
ports sont scellés dans la magonnerie, tandis
que, dans la voie courante, les poteaux
sont placés le long du ehemin, du edté opposé
au canal, afin de laisser la berge et le echemin
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de halage complétement libres. Quand le
canal passe sous un pont-route, le ¢ible por-
teur doit étre relevé i une hauteur suffisante
pour permettre la circulation des voitures
chargées, ce qui peut causer des ruptures.

Malgré cette simplicité, le systéme de
tracteur ¢lectrique & eable aérien exige
cependant une organisation permanente le
long des voies navigables. Aprés la guerre,
on a cherché & utiliser pour la traction mdcéea-
nique sur les canaux un certain nombre
d’appareils qui avaient été inventés pendant
les hostilités, notamment les petits tanks,
qui ont l'avantage de ne demander aucune
installation fixe pour tirer des trains de
peéniches. 11 tombe sous le sens que la plupart
des tanks, trop puissants pour ce serviee,
ne travaillent compléetement que lors des
démarrages. Leur emploi ne serait done
¢économique que pour la traction des trains
de chalands, mais alors les éclusages deman-
dent un tel délai que les mariniers se refusent
i recourir 4 ce genre de traction, trop lent.

Certains tracteurs agricoles peuvent four-
nir une solution assez satisfaisante du pro-
bleme du halage méeanique des bateaux,
mais, pour arriver & un résultat pratique, il

a fallu étudier avee soin les-détails de ces
appareils appelés o circuler dans des terres
labourées et dont les roues ont dia étre
modifi¢es en wvue de la conservation des
chemins de halage qui se dégradent vile.

La traction mécanigue sur certains canaux
du Nord est actuellement eflectuée, notam-
ment entre Dunkerque et Calais, par un
tracteur i essence, systéme Ieuillette, qui
a TI'avantage de fournir un halage trés ré-
gulier en marche normale tout en détant
capable de développer I'effort néecessaire au
démarrage dans des conditions économiques.

Ce wvéhicule est actionné par un moteur
monocylindrique de 105 millimetres d’alé-
sage et de 130 millimetres de course qui peut
développer 12 chevaux & 1.200 tours.

Le refroidissement du moteur est réalisé
par une pompe avec radiateur. On a utilisé,
dans ce ecas, un changement de vitesse i
friction, avee galets perpendiculaires au
plateau moteur, fournissant & la fois le
débrayage et une gamme {trés progressive
de vitesses, dans les deux sens de la marche,
selon que le galet se déplace d’un ¢dté ou de
I'autre par rapport au centre du plateau.

Une transmission par chaine entraine

TRACTEUR A ESSENCE HALANT UNE PENICHE SUR UNE RIVIERE

Ce véhicule automobile remorque les baleaur auw moyen d’un cdble en circulant sur le chemin de halage.
Les roues arriére sonl pourvues de stries asses larges qui fournissent Uadhérence nécessaire au moment
des démarrages; comme la vilesse est relativement faible, les berges ne risquent pas d’étre abimées,
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HALEUR RENAULT, TYPE ¢« CATERPILLAR », POUR LE SERVICE DES CANAUX

Ce tracteur est, en somme, un lank de petit modéle adapté au nouveaw réle qui’ il doit remplir. On a interposé
endre le haleur et le c@ble de remorque un appareil comprenant une poulie et un ressort destinés a amortir
les chocs qui se produisent lors des démarrages, afin d éviter les ruptures possibles des filins métalliques.

un arbre intermédiaire sur lequel coulisse
un pignon baladeur qui s’engréne, soit sur 1a
couronne du dillérentiel (¢’est-a-dire sur les
roues motrices arriére), soit sur un treuil.
Ce treuil, placé au centre de Dlappareil
par rapport aux quatre roues, a la forme d’un
tambour sur lequel est enroulé un eable
métallique de 50 metres & plusieurs torons.
I1 porte, & 'une de ses extrémités, un frein
puissant qui permet au conducteur de régler
la vitesse de dévidement. Le cible passe
dans une goutti¢re articulée pouvant s’orien-
ter dans tous les sens et placée.sur un cha-
riot mobile commandé par une vis qui permet
I'enroulement régulier du cable sur le tam-
bour du treuil. Enfin, un dispositif de
débrayage automatique arréte le treuil 2
la fin du dévidement ou de I'enroulement.
La rigidité nécessaire a Denroulement
correct est obtenue par un trés robuste
galet & ressorts agissant sur la dernié¢re spire
La direction est irréversible. Par le dépla-
cement d’une ecame, on peut amener en
prise avec le pignon de I'arbre de direction
I'une ou Pautre des deux crémailléres symé-
triquement opposées, ce qqui assure une direc-
tion normale dans les deux sens de marche.
A cet effet, le siege du conducteur est monté

de maniére a pivoter complétement autour
de son axe selon la direction & prendre.
L’essieu avant est articulé en son milieu
sur son axe horizontal. permettant aux
roues avant de suivre les dénivellations du
sol sans qu’on puisse craindre le gauchisse-
ment du chassis. Cet axe est lui-méme monté
sur un double ressort transversal qui assure
une suspension suflisamment douce de la
partie portant le sitge du condueteur
Les roues motrices d’acier coulé, 4 jante
creuse, ont 0 m. 88 de diamétre extérieur.
La surface de roulement est formée d’une
succession de pavés de bois dur, maintenus
dans la jante par des coins métalliques. Cet
artifice a I'immense avantage de procurer
une adhérence parfaite sans endommager
le sol et de permettre le changement facile
des pavés sans grande dépense. Enfin,

’adhérence est garantie méme en cas de

neige, car il suffit alors de retirer les pavés
de bois, et les coins dépassent ainsi suffisam-
ment pour pouvoir mordre dans le sol gelé.

Quand le moteur travaille en {traction
directe, le edble du tracteur étant amarré
au filin de la péniche, I'appareil se met en
marche en petite vitesse avec le treuil
débloqué. Quand 'appareil est arrivé a une
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IMALEUR BELECTRIQUE CHENEAU CIRCULANT SUR UN CABLE PORTEUR FIXE

Ce locomoleur, qui pése 600 kilos, roule sur le cable aérien par Uintermédiaire de deua galets verticau.
Un moteur de dix chevaua fait lourner deux paires de roues horizontales embrassant le cable porteur.
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vingtaine de meétres du bateau, le moteur
ayant atteint sa vitesse de régime, le conduc-
teur freine progressivement son treuil, jus-
qu’a bloquage complet. La tension du eable
s’opére ainsi lentement et I'effort de démar-
rage se trouve compensé par le glissement
toléré du cable sur le treuil d’une part, ct
par la grande souplesse qu’offre le chan-
gement de vitesse a friction, d’autre part.

Si le poids du chargement, ou Ia configu-

ration du chemin de halage, empéche le

La mobilité de la goutti¢re-guide du cable
permet, en effet, au tracteur de s’arréter
dans n’importe quelle position et d’effectuer
le remorquage au treuil, soit dans I'¢cluse,
soit dans un passage difficile. Tl supprime
éoalement le danger de croisement car, si le
conducteur a pris la précaution de débloquer
son frein de treuil aussitét son tracteur
arrété, la péniche descendante peut happer
le ¢ible au passage et I’entrainer. Il se dérou-
lera de lui-méme sans danger d’accident.

lf'

E

iy
e

TRACTEUR A TREUIL FEUILLETTE REMORQUANT UN TRAIN DE PENICHES
La jante des roues arriére porte une série de pavés de bois dur mainienus en place par des coins métal-
liques et qui donnent une adhérence parfaite sans endommager le sol du chemin de halade. Pour meitre
en marche, on déblogque le treuil el on amarre le edble du tracteur au filin de la péniche. On peul aussi
stopper le tracteur et haler a Uaide du treuil quand on ne peul pas recourir a la seule {raction directe

marmnier d’employer la traction directe, il
peut haler au treuil aprés avoir stoppé.
Dans ce cas, le tracteur étant arrété a
une certaine distance du bateau (30 a
35 metres environ), le treuil est embrayé
directement sur le moteur, el grice a une
démultiplication appropri¢e, le cible s’en-
roule sans secousse, mais d’'une facon conti-
nue, faisant démarrer ainsi trés lentement
la péniche. Le conducteur embraye alors sur
les deux roues motrices et met le tracteur
en marche ; quand ce dernier a une vitesse
égale a celle du bateau, PI'homme freine
lentement, puis bloque finalement son treuil.
Ce procédé de halage au treuil rend encore
les plus grands services pour de multiples
opérations telles que les mises & quai et
surtout les éclusages, toujours difliciles.

La vitesse du tracteur peut varier de
1 4 10 kilometres a I’heure, & vide. EEn charge,
il peut tirer une péniche portant 300 tonnes
a 4 kilometres & I’heure ou deux péniches
a 3 kilometres, avee une tres faible con-
sommation d’environ 1 litre au kilomeétre.

L’emploi de ce systeme de halage a donné

“desrésultats pratiques, réellement industriels,

sur les eanaux du Nord. Il pourra certaine-
ment permettre une exploitation rémuné-
ratrice du canal de la Marne au Rhin et du
canal des Houilleres de la Sarre sur lesquels
le halage mécanique séra adjugé 4 un entre-
preneur qui se trouvera naturellement obligé
de recourir 4 une solution lui permettant de
réaliser des bénéfices certains afin de rému-
nérer suflisamment le capital engagé.
CHARLES LORDIER,
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LE REGLAGE DE

L’ALIMENTATION

DANS LES APPAREILS A GAZ

sont attaqués au probleme du réglage
de Talimentation des appareils a
gaz, mais un, au moins, 4 notre connais-
sance, semble Iavoir résolu
parfaitement par une petite

PEU de constructeurs ou chercheurs se

soupape de - pression dont la
conception ingénieuse, le bon

fonetionnement, la sim-

ple, tout en étant solidaire de cette derniére.
Le réglage de la soupape est assuré par un
pointeau de guidage et par un contre-
poids variable reposant sur le diaphragme.

L’appareil fonctionne de
la fagon suivante : le gaz
arrivant dans la chambre,
au-dessous du diaphragme,
exerce une certaine pression

plicité et le bon marché
sont trés remarquables.

En se référant a la
figure 1, on voit que cet
appareil comporte un
corps principal A4, en lai-
ton poli, auquel sont fixées
deux tubulures, 'une I¥ d’arrivée du gaz,
I'autre €' de sortie vers Pappareil d’utilisa-
tion. Le corps creux est, en outre, muni, i
sa partie inférieure, d'une tubulure fermdée
par un bouchon étanche D. Un conduit
ménagé dans le corps
de la soupape fait

coure
DE LA SOUPAPE

|I|IHII|JINII I IIilIIIHlHiIIIHIiIiIH

riG. 2

POSI
SUR UN
FOURNEAU DE CUISINE (1F® OPERATION)
communiquer la tubulure d’arrivée du gaz
avec la chambre de régulation; un dia-
phragme souple E divise cette chambre en
deux compartiments superposés. Le passage
du gaz au travers du conduit en question
est controlé

par une sou-
pape para-
bolique
I dont
la tige
traverse
le centre

de la

membra-
ne sou-

rrIIiiI'IIIIIIIIIIIIIIIIIIII'!IHH{IFIIIIIi| Il

LA SOUPAPE
EN PLACE

sur celui-ci, pression qui
tend a soulever la mem-
brane, par suite, & rappro-
cher la soupape de son
sicge et, par voie de consé-
quence, a4 réduire la section
libre du passage du gaz.
Le contrepoids placé sur la membrane
tend, au contraire, comme, d’ailleurs, ’air,
alors légérement comprimé, qui se trouve
au-dessus du diaphragme, & abaisser celui-ci
et a ¢loigner la soupape de son sitge ; on
congoit que, par un réglage adéquat de ces
deux actions combinées, mais antagonistes,
on parvienne a proportionner exactement
et automatiquement 'alimentation de I'appa-
reild’u-
tilisa-
tiona sa
vérita-
ble ca-

DE REGULATION
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M
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Le régla- =

e est tres

8¢ FIG. 3

simple et

n’'est effec- monTaGE

tué qu'une pr La 7

fois pour
toutes, an
moment ot la pression du gaz distribué
par I'usine est & son maximum. Pratique-
ment, on reconnait que le réglage est parfait
lorsque, & plein débit, la flamme acquiert
et conserve une coloration bleue assez
intense sur toute la hauteur du edne corres-
pondant et que les sommets de cette
flamme touchent, sans s’éeraser, le fond
d’un récipient de 16 & 17 centimetres de
diametre. I’économie de gaz est de 204 259/,

SOUPAPE
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IL EST POSSIBLE D'’AMELIORER
LES AUDITIONS THEATROPHONIQUES

Par René DONCIERES

E téléphone était i peine entré dans la

vie publique qu’un inventeur de génie,

Ader, émettait I'idée de le faire servir
i distribuer les auditions théatrales & tous
les abonnés d’un méme réseau. 1l s’en ouvrit
aux membres du pre- =
mier congres d’élec-
tricité, en 1881, puis
deux ingénieurs,
MM. Szavady, ac-
tuellement profes-
seur du cours d’élec-
tricité, A 1'Iicole Cen-
trale, et Marino-
viteh, passaient
a la réalisation
pratique qu’ils
soumirental’ap-
préciation du
public & I'Ex-
position de
1889, dans le
pavillon de la
Sociét¢ Indus-
trielle des Télé-
phones, pres de
la Tour Kiffel.

lorigine. Elle parait présenter un caractere
archaique qui nous reporte aux premiers
ages de la téléphonie. Cependant, les miecro-
phones installés sur la rampe, en avant de
la scéne, et lesrécepteurs, ont suivi le progrés ;
les meilleurs et les
plus  rée:nts de ces
appareils ont été ac-
quis par la Société du
Théatrophone.
Chaquemicrophone
est relié par un eir-
cuit 4 deux conduc-
teurs au central
du Théatropho-
ne, Les circuits
aboutissent,
dans chaque
théatre, o une
sorte de répar-
titeur auquel
sont1eliés éga-
lement les fils
de la pile miero-
phonique; de ce
tableau, les cir-
cuits se rendent

La, les visiteurs

directement au

pouvaient en-
tendre les
charurs de 1'O-
péra et de I'O-
péra-Comique
pendant les re-
présentations.
Cette premic-
re manifestation
de théatropho-
nie fut suivie de la constitution d’un service
public qui se chargeait de distribuer, au domi-
cile de ses abonnés, sans dérangement pour
eux, les auditions des principaux théatres
de Paris. Apres entente avec la Société des
‘Téléphones, 1a Société du Théatrophone cons-
truisit un bureau central rue Louis-le-Grand.
L’installation de ce bureau central, que
nous avons visitée et que représentent nos
photographies, est restée ce qu’elle était a

APPAREIL A PAIEMENT PREALABLE POUR LIS AUDITIONS
THEATROPIHHONIQUES

En metlunl une piéce de cinquante centimes ow de un franc
dans Uappareil, on recevait en échange une audition de cing
ou dix minules, de VOpéra ou de UOpéra-Comigue.

central théatro-
phonique qui se
trouve ainsi en
linison directe
avee toutes les
principales sceé-
nes parisiennes.
I'installation
comporte une
rosace, qui est
un modele spécial de rvépartiteur tiré des
centraux télégraphiques. Tous les fils arri-
vent au centre d’une couronne, s’¢panouis-
sent en rayonnant sur cette couronne, et se¢
attachent & des plots d’ott chaque eircuit
est reli¢ aux deux contacts d’un jack ap-
partenant 4 un standard. On peut done,
de celle rosace, chaque fois qu’on le désire.
changer rapidement ['emplacement d'un
circuit pour lui en substituer un autre.

18
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Sur le standard, les
jacks sont distribués
horizontalement par
théatre. Les circuits
des abonnés aboutis-
sent, par Ilintermé-
diaire de cordons sou-
ples (monocordes), a
des fiches placées, non
devant la téléphoniste
comme dans les stan-
dards actuels, mais au-
dessus dumeuble. Pour
établir une communi-
cation on descend la
fiche et oul’enfonce
dans un jack libre du
théatre deman-
dé. Des clés, en g
avant du stan-
dard, permet-
tent a l'opéra-
trice d’entrer en
ligne pour se
rendre compte
de la qualité de
I'audition. Ajou-
tons que les

INTERIEUR DE L'APPAREIL A PAIEMENT PREALABLE

En tournant le disque, le nom du thédtre choist est amené, en
Jace dune fenétre que Uon voit a gauche de la figure précé-
dente, ct la piéce de monnaie, en tombant, fail basculer un

disposilif spécial qui établit le circuil.

fiches et les jacks ap-
partiennent a des
modéeles que 'on ne
rencontre nulle part
en téléphonie, mais
que 'on conserve ce-

pendant en raison

de leur robustesse

et de la largeur des
contacts qu’ils assu-
rent. Il est nécessaire,
en effet, si 'on veut
obtenir des auditions
aussi parfaites que
possible, d’éliminer
du central théatro-
phonique tous les or-
ganes accessoi-
res que I'on ren-
contre dans la
téléphonie ordi-
naire, de manie-
re & réaliser les
liaisons métal-
liques les plus
parfaites possi-
bles. L’idéal ré-
siderait, actuel-

« ROSACE

» DU CENTRAL THEATROPHONIQUE

Les fils venant des thédtres aboutissent au centre de la couronne et se distribuent en rayonnant sur la
périphérie de la rosace ot ils s'arrétent a des plots. On peul les déplacer a volonié. -
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lement, dansl’établissement decircuitsdirects
entre le microphone placé sur la scéne du
théitre et I'abonné, comme cette solution
ne serait possible qu’en engageant d’énormes
frais, on choisit un moyen terme en reliant
le central théitrophonique directement avec
chaqueabonné,
Certaineslignes
directes exis-
tent déja, d’ail-
leurs, notam-
ment avec le
Jockey-Club, le
Cercle des Ca-
pucines, le Cer-
cle militaire,
ete. Du central
théatrophoni-
que, les circuits
d’abonnés ordi-
naires se ren-
dent au central
téeléphonique
de Gutenberg
chargéd’établir
les liaisons, par
les lignes auxi-
linires disponi-
bles, avec les
centraux aux-
quels sont reliés
les abonnés. On
sait que les li-
gnes auxiliaires
sont celles qui,
a travers Paris,
relient entre
eux des cen-
traux télépho-
niques; elles
permettent d’é-
tablir la liaison
entre deux
abonnés appar-
tenant a4 deux
centraux diffé-
rents. Knfin,
chaque ecircuit
d’abonné est
relié avee la ligne auxiliaire par les soins
du central téléphonique auquel il appartient.
Un ecircuit d’abonnés est done constitué
de la manicre suivante : microphone du
théatre, central du théatrophone, central
téléphonique Gutenberg, ligne auxiliaire de
Gutenberg au bureau central de Passy, par
exemple, et circuit de I'abonné de Passy.
Chez I'abonné, Pinstallation est différente
de son poste téléphonique ordinaire. La

LE STANDARD DU CENTRAL THEATROPHONIQUE

1l ressemble @ un standard ordinaire, ancien modeéle. On remarque
que les cordons souples descendent du sommel du standard au
liew d'étre rassemblés sur la tabletle avant. Chaque thédtre posséde
une ow deux rangdes hovizontales de jacks duns lesquels on engage le
les fiches des abonnés. Les clés perinettent de vérifier Ucudition.

Société du théatrophone fournit soit une
poupdée, soit une table commutatrice pourvue
de trois circuits desservant, par conséquent,
trois postes. L’abonné peut demander des
postes supplémentaires o ses frais, la Société
ne Iui en fournissant que trois. La table ou
la poupée sont
rattachées au
circuit télépho-
nique par l'in-
termédiaire
d’un cordon
souple et d’une
machoire et
comportent
deux récep-
teurs par poste.
iCes récepteurs
sont des appa-
reils a treés fai-
ble résistance :
ils peuvent étre
indépendants ;
alors 1'abonné
doit les tenir
constamment a
Ian main pen-
dant une audi-
tion ; souvent,
ils sont montés
en casque de
téléphoniste,
Dans ce cas, la
personne pour-
vue du casque
a les mains en-
tiecrement li-
bres. Il existe
encore un mo-
déle a. manche,
manquant
peut-étre d’élé-
oance, mais tres
pratique pour
les personnes
que fatiguerait
asque.
Certainescri-
tiques s’impo-
sent en présence de ce matériel qui parait
trés vieux et que l'on voudrait voir plus
¢légant, plus moderne. Il ne faut cependant
pas considérer le théatrophone comme une
branche de la téléphonic obligatoirement
entrainée 4 Padoption des -immenses mul-
tiples. Ici la plus grande simplicité constitue
le progrés et la batterie centrale est une
ennemie. Avec son petit nombre d’abonnés,
le théatrophone peut se donner de lair et
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éviter toutes les erreurs de manipulation
que l'on reproche avec justes raisons & nos
téléphonistes. Cela ne veut pas dire que tout
soit parlait, qu’il n’y ait pas lieu de pro-

gresser, mais en suivant une voie — et cela
semble un paradoxe — tout & fait différente

decelle qu'impose la perfection téléphonique.

En premier licu, on peut remarquer que
'emplacement des microphones sur le plan-
cher de la seéne n'est avantageux 4 aucun
point de vue. La voix des acteurs ne tombe
pas 4 leurs pieds, elle s’éléve, elle monte, et
les apparcils ne peuvent la saisir dans toute
sa puissance. D’autre part, le plancher de
la scéne étant soumis & des vibrations
constantes, surtout pendant les ballets, les
pauvres microphones prennent part involon-
tairement a la danse et les grenailles s’agitent
frénétiquement dans leur alvéoles au grangd
détriment de la pureté des sons. Cette méme
grenaille, incessamment chaulfée par les
feux de la rampe, subit des variations de
tempcérature désastreuses également pour
I'audition. On voit qu’il v aurait un grand
intérét & étudier sérieusement un emplace-
ment meilleur pour 'installation de ces appa-
reils en se basant sur 'acoustique de la seéne.

C’est la une question technique a résoudre,
d’accord avee les administrations théiatrales.
L’Administration des Téléphones s'est
d’ailleurs mise trés obligeamment & la dispo-
sition de la Société du Thédatrophone pour
lui faciliter sa tache. On avait été amené
a constater que les agents de service dans
les centraux téiéphoniques, pendant les
heures de représentation, n'hésitaient pas i
se porter sur les circuits pour béncficier,
cux aussi, de I'audition. I’introduction de
récepteurs 4 grande résistance sur les cir-
cuits ne laissait plus aux abonnés qu’une
perception vague de ce qui se disait sur la
secne. On a supprimé cette intervention
inopportune, tout au moins au central
teléphonique de Gutenberg et dans certains
autres, en reliant métalliquement les abon-
nés du théatrophone en dehors du multiple.
Il conviendrait ¢galement d’envisager le
remplacement des circuits trop vieux et la
réfection du ecentral du Théatrophone que
I'on installerait plus commodément dans un
endroit moins soumis & I'humidité. Toutes
ces mesures auraient certainement pour effet
d’améliorer sérieusement les audilions.
Quelles que soient les réformes, on n'abou-

UN POSTE D’ABONNLES AUX AUDITIONS THEATROTIONIQULES
Une poupée, placée sur une table, est relice par un cordon souple @ une mdachoire fixée au mur. De cetle
poupée s’ échappentles fils des récepteurs. Ces derniers sont ou indépendants — dans ce cas il faul les tenir
a la main — ou solidaives d'une monture dile «en casquev ou dune emmanchure que Uon tient i la main.
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LA SALLE D'ECOUTE DES AUDITIONS DU CENTRAL THEATROPHONIQUI

Les abonnés au téléphone qui disirend recevolr les audilions musicales viennend la pour juger de la valeur
de ces anditions. C'est wune sorfe de salle d ewpériences.

tira jamais qu'a une institution incompléte,
chaque circuit nécessitant toujours sa liaison
avec un microphone spécial sur la scene.
Le développement en est done tres limité,
d’autant plus que le nombre des lignes
auxiliaires qui peuvent ¢tre mises a la dis-
position des abonndés est assez restreint. Ces
considérations ont amené¢ certains inven-
teurs 2 envisager 'intervention des appareils
de télégraphie sans fil pour réaliser la diffu-
sion des auditions et permettre i tous les
postes récepteurs de les saisir au passage
des ondes. Quelques années avant la guerre,
un ingénieur américain avait imaginé d'uti-
liser un microphone d’une trés grande sensi-
bilité, le dictograpl qui était destiné & trans-
mettre des communications téléphoniques,
ou mieux des conversations, du Dbureau
sur lequel il était placé & un ou plusieurs
employés, sans que le chel de burean ett a
déplacer I'appareil pour I'amener pres de
sa bouche, ainsi qu’il Taut le faire avee les
microphones actuellement employcs.
Jappareil ¢tait d’une sensibilité inouie :
combiné avee le systéeme de télégraphie sans
fil de Forest, il permit, au cours de tres
intéressantes expériences, de transmettre i
travers l'espyce des auditions théatrales.

Les dictographes ¢taient placés sur la seéne
comme les microphones ordinaires ; ils rece-
vaient les ondes acoustiques ef, apres trans-
formation en ondes hertziennes, une antenne
tendue sur le sommet du monument les
transmettait dans Despace. Toute station
réceptrice accordée avee la station transmet-
trice et située dans le voisinage immeédiat de
I'Opéra recueillait les émissions. C'étaitl, en
réalité, la réalisation du probleme de la
téléphonie sans fil, qui, & cette époque,
vers 1910, ¢tait loin d’étre solutionné, Nous
ne dirons pas quaujourd’hui la téléphonie
sans fil, qui existe réellement, est eapable
de porter sur toute la surlace de la terre les
auditions de 1'Opéra, mais on peut allirmer
que tout Paris et sa banlieue seraient capa-
bles de percevoir ces auditions grice aux
découvertes qui ont ¢été faites pendant la
guerre en maticre de téléphonie sans fil.

La théatrophonie recevrait ainsi une solu-
tion extrémement ¢légante qui laisserait
loin en arricre les installations actuelles.
N’est-il pas vrai que ce probléme mérite une
¢tude approfondie en le posant sur de nou-
velles bases avee la collaboration de 'acous-
tique et de la radiotéléphonie ¥

RENE DoxNcrizrEs.
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L'ANNONCE ELECTRIQUE DES COTES
A LA BOURSE DE PARIS

Par Jacques BOYER

ANs les grands établissements indus-
triels ou commerciaux, ainsi que dans

les hotels ou magasins importants
a plusieurs étages, on adjoint souvent aux
sonneries ¢lectriques, installées dans  les
antichambres et les bureaux, des tableaux
indicateurs permettant aux chefs de service
et autres employés de reconnaitre le lieu
d’appel a la simple inspeection d’un signal.
Le mécanisme assez rudimentaire de ces
appareils se compose d’électro-nimants inter-
calés dans le circuit d’une pile comme le
bouton d’appel et en nombre égal aux gui-
chets du tableau. En regard de chaque
électro se trouve une petite tige de fer doux
capable d’osciller autour d’un axe central et
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munie 4 'une de ses extrémités d'un disque
métallique peint ou porteur d’un numéro.
Quand on interrompt le courant, la tige
et son disque s’appuyent contre un butoir;
le disque demeure alors invisible, tandis que,
si on presse sur le bouton d’appel, le circuit
étant rétabli, la petite tige de fer bascule,
la sonnette retentit et le disque, apparaissant
au guichet correspondant a 1'électro-aimant,
indique a4 la personne intéressée le lieu
d’appel. 11 suffit, d’ailleurs, d’appuyer sur
un bouton spécial disposé i proximité du
tableau indicateur pour interrompre le cir-
cuit et entrainer, par suite, la disparition
instantancée du disque, appelé communément
« voyant » et commandé par la tige de fer.
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COUPES RADIALE ET TRANSVERSALE D'UN ELEMENT DU MECANISME INDICATEUR

C, arbre ; d, bali ; e, électros-aimants ;
aimants ; f* f*, bagues ; 1% frotieurs ;

o ol
88

1 (2
C R e O,
, noyauw ; gt

moyew fou el croisillons ; I ', bobines d éleciros-
armure ; g% sabol du frein.

B
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Le tableau annonciateur des cotes de valeurs
i la Bourse de Paris possede des rouages
plus compliqués que les préeédents et ses
dimensions sont autrement imposantes,
comme en témoignent nos photographies.
Imaginé¢ par M. Merckel, ingénieur de la
maison V' Charron, Bellanger et Duchamp,
ce systeme comprend des tableaur a fenétres,
que tous les boursiers qui se tiennent autour
de la corbeille ou dans le hall peuvent aper-
cevoirsans se déranger. S r
les ouvertures de ces pan-
neaux ajourcés, un
homme assis de
vant un pu-
pitre sélec-

par lintermédiaire d’un Lrain d’engrenages
de multiplication appropri¢e et d’un accou-
plement convenable, fait tourner un arbre
sur lequel se trouvent montées cing roues
folles. Celles-ci sont constituées chacune par
une couronne centrée sur I'arbre a4 Daide
d’un croisillon solidaire d’un moyeu fou et
sur la périphérie de laquelle se lisent les
chiffres régulierement espacés. Iin dedans
du croisillon, un disque entraineur en fer
doux s’assujettit & la couronne. D’autre
part, des consoles, fixées derricre le
tableau, supportent I'arbre et, 2
Iintérieur de la roue, une séric
de solénoides ou bobines d’arrét
qui, au passage du courant, ac-
tionnent des culbuteurs porteurs
d’un talon i leur extrémité. Par
élément indicateur, il y a onze
bobines semblables, disposées
radialement o Tarbre. Chaque

MIECANISMI

UN ELEMENT DU INDICATEUR

DIES COTES ET

SON PETIT MOTEUR ELECTRIQUE

Chague tableau annonciatenwr comprend douze éléments absoliment semblables.

teur de commande fait apparaitre les cotes,
en manipulant les touches de cette sorte de
clavier. Grice au systeme original d'un com-
binateur unique, le préposé inscrit un certain
nombre de chillres et il peut les modifier
a volonté sans changer les autres,
Jusqu'ici,on ainstallé au palais de la Bourse
neufl tableaux semblables, comportant chacun
douze valeurs de cing chilfres combinds par
I'arrét de cing roues devant une fenétre.
Chacune de ces roues porte la liste des dix
premiers chiffres plus une case noire corres-
pondant a Pabsence de cours coté. Quant au
mécanisme indicatewr de chaque tableau, il
comprend autant d’¢léments qu’il y a de
valeurs portées au dit tableau, ¢’est-a-dire
douze. En principe, chacun de ces ¢léments
se compose d'un  moteur électrique qui,

fois que, par la manipulation des boutons du
clavier, le préposé au pupitre sélecteur envoie
du courant dans I'une des bobines de la
série, ce solénoide se trouve excilé et, atti-
rant son culbuteur en antagonisme avec un
ressort de rappel, amene le talon dudit culbu-
teur sur le chemin d’un taquet d’arrét C*,
fixé a Iintéricur de la couronne. On a com-
biné¢ les emplacements respectils des pieces
sur le tambour de fag¢on que, quand le taquet
vient en contact avec le culbuteur attiré,
I'indication « néant » ou le chiflre déelanché
par la touche du clavier, s’arréte exacte-
ment en face de la fenétre correspondante.

Le mouvement se transmet de I'arbre C aux
roues a l'instant voulu, griace 4 un dispositif
d’entrainement  ¢lectro -magnétique  formé
par deux bobines d’¢lectro-aimants [ [,
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montcées sur une culasse solidaire d'un moyeu
alé sur 'arbre. Deux bagues isolées f1, % soli-
daires de la culasse et sur lesquelles appuient
deux frotteurs f% assujettis 4 la console.
amenent le courant aux enroulements de ces
bobines. Quand I'¢lectricité passe dans celles-
ci, leurs noyaux, en agissant par attraction
magnétique sur les bras de Dentraineur,
mettent en mouvement la roue folle en méme
temps que l'arbre. On monte, en outre, i la
partie supérieure de chaque console un élec-
tro-aimant de freinage constitué par deux
bobines g et g dont les enroulements se
trouvent couplés en tension avee ceux de f
cb f1 sur le fil de retour commun des bo-
bines d’arrét de le roue correspondante
D’autre part, sur le noyau g* de I'une
de ces bobines pivote
une armature g' dont
I'autre extrémité (sur
laquelle agit le novau

et C1T les deux roues de la valeur I7, La
s¢rie des bobines d’arrét de ces roues sont
respectivement E', ..., v, alors que F',
i, Fndésignent les solénoides d’entraine-
ment électro-magnétiques, G et G ', les dis-
positifs de freinage ; B' et B'!, les moteurs
électriques dont on a caleulé les enroulements
pour qu’ils fonctionnent sous un courant de
110 volts fourni par un cireuit d’éclairage
ordinaire. Dans le cas supposé (nombre de
deux chiffres), le clavier se compose. de deux
rangées de touches H', II* pour les unités et
les dizaines. De son coté, chaque rangée com-
porte onze boutons correspondant aux indi-
ations 1, 2... 9, 0 et néant. Ces touches

VUE DE FACE D'UN ELEMENT DU MECANISME INDICATEUR QUI SIE TROUVE DERRIERE CHACUNI
DES FENETRES DU TABLEAU ANNONCIATEUR

Sur les cing rouwes actionnées par le moteur électrique se trouvend les chiffres 1,2, 3, 4,5, 6,7, 8,9, 0.

de la bobine” g') porte un sabot de frein g°
qu’un ressort de rappel appuic avee la force
nécessaire sur la surface interne de la roue
quand aucun courant ne passe. Mais. en cas
d’excitation de ces deux bobines. la roue
folle, défreinée, suit le mouvement de [ et [!
par entrainement électro-magnétique.
Examinons a présent comment les commu-
nications ¢lectriques s’¢tablissent avec le
clavier sélecteur et le combinateur. Le dia-
cgramme de la page suivante va faciliter nos
explications. Pour plus de simplicité, on y
a seulement représenté les connexions ¢lee-
triques pour deux wvaleurs a cotes de deux
chiffres et les organes, désignés dans les figu-
res précédentes par des lettres minuscules, 87y
trouvent indiqués par les lettres capitales
correspondantes. Ainsi C! désigne les deux
roues ou ¢léments indicateurs de la valeur /

unipolaires sont agenecées de manicre o res-
ter enclenchées dans leur position déprimdée,
une fois qu'on les a abaissées. En outre,
I'abaissement d’une touche quelconque, dans
I'une des rangées ', IT*, détermine automa-
tiquement le relevement ou retour a la posi-
tion d’inactivité de tout autre touche preé-
cedemment abaissée dans la méme rangce.

Indépendamment des organes précédents,
il existe encore, sur le clavier, des boutons
bipolaires fermant & la fois le circuit sur les
deux fils J et K d’amendée du courant aux
moteurs et sur le circuit des diverses bobines.
Chacun des fils, allant des rangées de touches
a chiffres A', A%, i aux bobines d’arrvét I,
... E" des roues correspondant a la valeur
considérée, est relié au moyen d'un commuta-
teur commun représenté en I, J¢

= sur nolre
schéma, On a établi ce commutateur de
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mani¢re que, normalement, aucune des FE* et I?° dans la valeur 7, circuit interrompu

bobines E', IE*... 2 ne se trouve connectée
au clavier, tandis que, si on appuie sur la
touche I' ou I'!' du clavier, le courant passe
a la fois dans le moteur B!, BY et dans un
¢électro-aimant (LY, ') qui actionne le com-
mutateur et relie entre elles les bobines cor-
respondant aux touches enclenchées du
clavier, a I'exclusion des bobines de toutes
les autres valeurs. Enfin, grice & la manette 1,
on peut changer un ou plusieurs chiffres d'un
nombre quelconque du ta-
bleau. Cette manelte action-

en L' et au clavier sur le conducteur commun.
Une fois le nombre formé, il appuie sur la
touche de wvaleur 7!, ce qui, d’'un coté, fer-
mera tous les circuits enclenchés, et, d’autre
part, fera tourner le moteur. Les roues folles
s’arréteront alors au moment ou leur taquet
buttera contre le talon des bobines d’arrét.
A ce moment, le public de la Bourse voit
apparaitre sur le tableau le nombre 94.
L’employé laisse libre la touche I', le moteur

L

WA

SCHIEMA MONTRANT LES COMMUNICATIONS S'ETABLISSANT ENTRE LE CLAVIER SELECTEUR, OU
SONT ACTIONNEES LES TOUCHES, ET LIE COMBINATEUR
(Pour fuciliter Uintelligence de ce schéma, on y a simplement représenté les connexions électrigues
pour dewx valeurs I, 11, a c¢ité de deua chiffres.)
C' et Cv, voues indicatrices ; ' 122, bobines d’arrét des roues indicatrices ; B' BY, moleurs éleetriques ;
H' H*, rangées de touches ; J I, fils d'amenée du courant ; L' L., électros-aimants dinterruption ;
G GV, dispositifs de freinage ; t, maneile de commande.

ne, en effet, une barre de déclenchement
commune a toutes les rangées chillrées et
commandant, par Uintermédiaire de doigts
d’entrainement, les tiges coulissantes de
toutes les rangées de touches a chilfres,
Voyons maintenant le préposé au pupitre
dans I'exercice de ses fonetions et supposons,
pour fixer nos idées, qu’il veuille inscrire en
regard d’une valeur le nombre 94. Il va le
composer en déprimant respectivement dans
les rangées H' et H?® de son clavier les tou-
ches 4 et 9. Ces touches resteront enclen-
chées et fermeront l'une des branches du
circuit desservant les deux bobines d’arrét

sarréte, les freins appuient sur les roues et
I’'ensemble du tambour 7 s'immobilise. Apres
quoi, sur un nouvel ordre, 'homme pourra
inscrire de la méme [agon un autre nombre
a eote, de la valeur 11, et ainsi de suite, il
fera apparaitre les cotes désirées & toutes
les fenétres des divers tableaux. S’il veut,
par exemple, modifier un ou plusieurs chiffres
d’une valeur quelconque, il manceuvrera la
manette {, ce qui déclenche simultanément
toutes les touches & chiffres /Y, ... h", enclen-
chées, et il lui suffit alors de déprimer la
touche ou les touches correspondant aux
roues dont il doit changer les indications,
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puis il appuie sur la touche de valeur /
ou I', Les bobines d’arrét, d’entrai-
nement et de défreinage correspon-
dantes regoivent scules du courant ct
les roues considérées se mettent seules
en mouvement, toutes les autres res-
tant complétement immobiles.

En définitive, le tableau indica-
teur de M. Merckel, particulicrement
ingénieux, se distingue des appareils
similaires par I'entraincur ¢lectroma-
gnétique, avec son armature découpée
de forme spéciale et par les électros
de défreinage branchés en  tension
sur le fil de retour commun a toutes
les bobines d’arrét de chaque roue.

On emploie-
ra¢galement ce
systémeannon-
ciateur avee
avantage sur
les champs de
course ainsi que
dans les en-
droits oin il faut
porter rapide-
ment de breves

indications & la
connaissance ARRIERE DE L'UN DES PUPITRES SELECTEURS OUVERT
d’un public POUR MONTRER SES CONNEXIONS ELECTRIQUES

nombreux. On La manette de commande permet de changer un ou plusieurs
n‘aura qu’a chiffres d'une cole inserite au tableau.

changer les ins-
criptions surles
roues et &4 en
faire fonction-
ner le nombre
nécessaire pour
"appliquer
dans chaque
cas particulier.

C’est ainsi
que, dans les
jeux en plein
air, le nombre
des points ob-
tenus parles
partis adver-
ses pourra étre
enregistré au
{ur et & mesure
des péripéties
delalutte ;dans
les grandes
¢preuvescyelis-
tes sur piste on
fera de méme
connaitre au
public,apres
chaque tour, Ia
position exacte
des concur-
rents.

J. BoyEer.

POUR DECELER LES TENSIONS DANGEREUSES DANS LE VERRE

E petit appareil ci-dessous 2 été combiné  sions, teintées en rouge cramoisi (magenta),
en vue de rendre visibles les tensions La décoloration plus ou moins grande des
moléculaires qui se produisent dans  parties dangereuses sert a juger leur degré de

les objets de
verre que l'on
trouve dans le
commerce, tels
que gobelets,
ampoules de
lampes électri-
ques,. bouteil-
les, verres a
boire, ete. Ces
ténsons, qui
proviennent
d’un refroidis-
sement rapide,
ct  quelquefois
local provo-
quent sou-
vent des rup- |

tures brusques.

Lension,
Comme le
montre la figu-
re, 'appareil se
compose d'une
boite métalli-
que divisée en
deux compar-
timents parune
cloison trans-
versale dont le
milieu est oc-
cupé par une
glace dépolie.
L’opérateur
regarde les ob-
jets & étudier,
aumoyend’une
petite lunette

En regardant en lumicre polarisée un fla-  renfermant unecristal de spath fluor, maticére
con de verre, ¢clairé par une lampe élec-  jouissant de la propriété de dédoubler les
trique demi-watt, on apercoit toutes les rayons lumineux qui permet d’obtenir ainsi,
parties saines, c’est-a-dire exemptes de ten-  sans autre appareil, la lumiére dite polarisée.
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UN FOUR ELECTRIQUE
POUR CHAUFFER RAPIDEMENT LES RIVETS

11 chaultuge des rivets dans un feu de
forge & la houille cotite cher parce qu’il
est lent et gu’il donne lieu & un déchet

¢levé de rivets brilés. En chauffant les
rivets au moyen d’un courant ¢leetrique, on
¢limine la fumdée, ly poussicre, les déga-
gements de gaz et toute élévation de tempé-
rature execessive a lintéricur des ateliers de
montage ou des coques de navires, La pro-
duction d'un four ¢lectrique est beaucoup
plus considérable que celle d’un feu de forge,
bien que le risque d'incendie soit bien
moindre dans le premier cas que dans le
second.  Llappareil  ¢lectrique  représenté
ci-dessous chaulle 45 kilos
de rivets & I'heure en dé-
pensant 17 kilowatts,
c¢’est-a-dire 1 fr, 25 si
I'on emploie du courant

~

a 7 cent. 5 le kilowatt-

"\

heure. Il est & remarquer que le four électri-
que ne consomme absolument rien quand
il ne fonctionne pas, ce qui n’est pas le cas
pour les appareils analogues chauffés i la
houille, au coke ou a l'huile lourde.

11 suflit de trente secondes pour chauffer
un rivet au moven du courant électrique et
on n’a pas a attendre que le four s'échauffe,
ce qui occasionne, avec les méthodes em-
ployées actuellement, une perte de vingt i
trente minutes lors de chaque allumage.

On utilise un courant dont la tension ne
dépasse pas deux i trois volts lors de son
passage dans les  électrodes. Comme e
montre notre illustration, 'ouvrier chargé
de conduire 'appareil pose les rivets verti-
calement entre deux bornes en cuivre gu’il
éearte ou rapproche au moyen d’une pédale,
sans risquer de se briler, et il les enléve avece
In méme petite pince qui a servi 2 les poser,

GRACE A CET APPAREIL SPECIAL, LE CHAUDRONNIER N ATTEND PLUS SES RIVETS
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GRACE A DES MACHINES SPECIALES,

CHACUN

PEUT CONTROLER RAPIDEMENT

LA SITUATION DE SES AFFAIRES

Par Charles CLARISSEL

LUs est importante une entreprise
industrielle  ou commerciale, plus
impérieuse est, pour ceux qui la diri-

sent, la néeessité de controler la marche ct
le rendement des dilférents services de cetle
entreprise, et cela & n’importe quel moment.

Il suffit de songer aux innombrables
éléments qui sont mis en jeu dans une affaire
importante pour comprendre ulilité et

la valeur des statistiques précises. 8%l s’agit
d’une usine, le chel de I’'établissement est dans
I'obligation de pouvoir analyser, a tous mo-
ments et en
détail, non seu-
lement les chif-
[res de vente et
d’achat, ceux
du prix de rve-
vient, de la
main-d’euvre,
des matiéres
premicres, des
[rais généraux ,
ete... mais en-
core le rende- LA
ment de tel ser-
vice, de telle
machine, de tel
ouvrier... CTest
seulement I'analyse de e¢es chiflres qui lui
permetira de prendre des directives suscep-
tibles d’augmenter la prospérité de sa mai-
son. Dans le commerce, il en est de méme :
un  grand magasin  de nouveaulcs, par
exemple, est contraint d'établir de véritables
statistiques. Son  conseil d’administration
doit savoir le montant des achats et des
ventes de tel jour, pouvoir le comparer avec
celui des jours précédents, connaitre la
moyvenne de 'anndée écoulée, le chiilre de
chaque groupe, de chaque rayon, de ehaque
vendeur, le montant des frais quotidiens,
et quantit¢ d’autres renseignements tout
aussi utiles & la bonne marche de 'entreprise.

IEn bien des cas, il faut enregistrer el
classer les opérations d’achats et de venle,

PERFOREUSIE A CLAVIER ET A TOUCIIES

Cette machine sert a perforer les caries, ¢ est-a-dire a transerire
sur chaque carte, et sous forme de perforations, les indications
d'un docrment préalablement codifié.

envisagées sous les points de vue les plus
divers : totalisation des ventes par agent ou
commis, par rayon, par client, par localité.
par article. par genre de vente, ete... Ce ne
sont la, parmi beaucoup d'autres, que
quelques exemples qui permettent de se
rendre compte de 'ampleur de la question
et du personnel extrémement nombreux
qu’il faut employer pour réunir, classer et
tenir a jour une pareille documentation.
Les statistiques sont
done d’une importance
essentielle pour
I'é¢tude de toute
opération com-
merciale ou in-
dustriclle;mais.
pratiquement .
elles n"ont de
valeur réelle
quesi M'on est a
méme d’en éta-
blir rapidement
les chillres dé-
taillés et les
totaux. C'était.
jusqu’ici, unc
tache énorme
que les em-
ployés auxquels elle ¢tait demandcée n'étaient
pas toujours en mesure d'assurer, quel que
(Gt leur nombre. LElle exigeait, en tout cas.
beaucoup trop de temps, puisqu’elle impli-
quail des recherches compliquées, un travail
de elassement, une quantité d'opérations
et enfin, une vérification minuticuse, un
controle sévere des caleuls effectués.

Les méthodes américaines, essentiellement
méeaniques, ont apporté i cet état de choses
un remcoede efficace. Les appareils & ¢tablir
les statistiques, implantés en IFrance depuis
peu, constituent certainement 'un  des
exemples les plus remarquables de la substi-
tution de la machine au travail intellectuel
de 'homme. Ils permettent de classer d’une
facon presque entierement automalique
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toutes les opérations dune entreprise quel-
conque, et de les totaliser par classes, par
catégories, par groupes, sans qu’il y ait, pour
les caleuls établis, aucune possibilité d’errent.

Toutes les opérations de comptabilité ou
de statistique d’un établissement industriel.
ou commercial, d’une compagnie de chemins
de fer, d’une société d’assurances, d’un
magasin a4 succursales multiples, sont assu-
rées par ces appareils avee une exactitude
parfaite, et leur emploi équivaut & réaliser
une ¢conomie de temps et de personnel
extrémement appréciable. Le principe du
systeme repose essentiellement sur 'emploi
de cartes perforées;
outre ces cartes.
le matériel com-
prend une perfo-
reuse a clavier, un
perforateur a le-
vier, une trieuse
et une fabulatrice.

La premiere
phase de I'application
du systéme est la trans-
cription sur les cartes,
sous forme de trous
ou perforations, des
indications portées sur
les documents origi-
naux que l'on se pro-
pose d’analyser. Les
cartes appartiennent
a4 un seul format : LE
un rectangle de 185
millimétres sur 82 mil-
limetres. Chaque carte
comporte quarante-
cing colonnes de chif-
fres, espacées les unes
des autres de 4 milli-
metres, toutes les colonnes étant composées
de dix chiffres allant de 0 4 9 et pouvant
étre portées i douze. Suivant les besoins de
I'application envisagée, la earte est divisée
en un certain nombre de zones. Ces zones
sont formées par une ou plusieurs colonnes
de chiffres, disposées dans un ordre conve-
nable : chacune de ces zones porte, comme
en-téte, la nature des renseignements ou
indications qu’elle est appelée & contenir.

Afin de donner plus de clarté 4 notre
exposé nous prendrons comme exemple
la carte-type qui pourrait étre adoptée pour
une maison de commerce (Voir la figure de
la page 289). La premiére zone comprendra
une seule colonne qui portera I'indicatif des
anné¢es. Cette zone, en raison de son affec-
tation,sera donc exceptionnellement compo-

PERFORATEUR
A LEVIER

Lorsque certaines indications sont communes
a un grand nombre de cartes, on se sert de cet
appareil pour perforer,
simullanément sur plusicurs colonnes, jusqu’a

diz cartes @ la fois. '

sée d’une colonne de chiffres, allant, de
haut en bas, de 20 & 29, ces chiffres corres-
pondant aux années 1920, 1921, 1922, ete...
jusgu’a 1929, La seconde zone, d’une colonne
elle aussi, recevra les indicatifs du mois., Pour
cette raison, elle portera, en outre des dix
chiffres habituels, ceux de 11 et 12 placés
au-dessus du chiffre 10. Ces douze chiffres
correspondront aux douze mois. Pour les
jours, une zone de deux colonnes ; pour le
vendeur, une zone de deux colonnes égale-
ment ; pour le client, une zone de trois colon-
nes, ete... La zone du vendeur ne portant
sur deux colonnes, on ne pourra y
représenter que des indi-
ratifs de deux chiffres ;
si la maison qui utilise
ce type de carte com-
prenait, par exemple,
500 vendeurs différents,
il faudrait consacrer a
cette zone trois colonnes
qui permettraient de
faire figurer sur cette
zone un nombre de trois
chiffres. On pour-
rait ainsi aller jus-
qu’a 999. Il en est
de méme pour les autres
zones: 1’importance de
chacune d’elle variant
avec le nombre de chif-
fres que I'on doit inscrire.
Ainsi lazone du montant,
dans la carte envisagce,
comporte sept colonnes
dont les deux derniéres
réservées aux centimes.
L’importance de cette
zone permettrait d’y
transcerire un chiffre
maximum de 99.999 francs 99 centimes.

On comprend, dans ces conditions. que
I'¢tablissement d’un tracé de carte demande
beaucoup de soin, puisqu’il varie avec les
besoins de I'entreprise & laquelle cette carte
est destinée. Si, au lieu d'une maison de
commerce, nous avons affaire & une compa-
gnie de chemins de fer, les en-tétes des zones
ne seront plus les mémes : au licu des
rubriques : vendeur, ville, client, etc... nous
aurons des indications telles que’: gare expé-
ditrice, réseau destinataire, gare desti-
nataire, ete. Méme s’il s’agit de trois établis-
sements de eommerce semblables, vendant
ou achetant exactement les mémes articles,
les cartes ne seront pas établies avec des
rubriques identiques parce que I'importance
de telle ou telle rubrique ne sera pas la

que

d'un seul coup, et
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LA CARTE-TYPE UTILISEE DANS LES MACHINES A ETABLIR LES STATISTIQUES
Toules les cartes sont rigoureusement du méme format ; elles comporient quarante-cing colonnes de dix
chiffres (0 a 9). Suivant Ientreprise a laquelle elles soni deslindes, ces carles soni divisées en un cerlain
nombre de zones portant un titre approprié aux besoins et aua opérations de cette entreprise.

méme dans cette maison et dans lautre.

En somme, le nombre des colonnes figu-
rant dans une zone est déterminé par le
nombre maximum des chiffres que comporte
chaque objet distinct & enregistrer dans cette
zone. Un chilfre de 10 fr. 95 exigera quatre
colonnes, tandis que le nombre 394 n’en
demandera que trois. Mais, en aucun cas, on
ne peut prévoir, pour ’ensemble de la carte,
plus de quarante-cing colonnes, réparties en
un nombre quelconque de zones. Lorsqu’il
ne s’agit pas de zones de totalisation — c’est
le cas précisément de la rubrique : mois —
que le classement ne comporte pas plus de
douze objets, on peut lui réserver une seule
colonne, en utilisant, pour les chiffres 11 et 12,
comme nous 'avons vu, les deux positions

situc¢es au-dessus du zéro de la colonne.

Comme on I’a sans doute compris, les indi-
cations a transcrire sur les cartes doivent
étre préalablement codifiées. On utilise,
naturellement, un code numérique. Clest
ainsi que si nous reprenons I'exemple de notre
maison de commerce, chaque vendeur sera
désigné par un numéro : Durand sera le 01,
Dupont, le 02, et ainsi de suite. Il en sera de
méme pour le client et pour la ville ol
demeure ce dernier : M. Jaeques sera, par
exemple, représenté sous lindicatif 250 et
Nantes, par le chiffre 20. Les articles dont il
s'agira seront eux-mémes désignés par un
numéro. Toutes les indications destinées a
étre transcrites sur les cartes sont ainsi soi-
gneusement codifiées, avant toute autre
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CARTE-TYPE EMPLOYEE POUR LES STATISTIQUES D'UN DISPENSAIERE ANTI-TUBERCULEUX
Les quarante-cing colonnes de celle carte sonl divisées en lrenle-deuz zones ; Dimportance de celles-ci varie
avec le nombre des chiffres que Uon doit y inscrire. Une zone de deux colonnes, par exemple, ne permet
de représenter, dans celte zone, qu’un nombre de deux chiffres, soil un nombre compris enire 01 et 99,
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opération, sur les documents originaux.

C’est au moyen de la perforeuse o clavier
que 'on reporte sur les cartes les renscigne-
ments qu’il s’agit de classer et d’analyser.
Les dimensions de cette perforeuse corres-
pondent au format et i Pespacement des
colonnes de la carte adoptée. La machine
possede douze touches de perforation : dix
de ces touches sont numérotées de 0 a 9
la onzieme porte la marque @ et sur la
douzieme ne figure aucun signe distinetif.
Une carte étant engagée dans Ia machine,
il suffit d’appuyer sur I'une des touches pour
provoquer une perforation dans Ia premicre
colonne et exactement sur le chiffre corres-
pondant au numdéro de la touche. Si 'on
appuie sur la touche a, on pratique un trou
immédiatement au-dessus du chiffre 0. Si
'on actionne la touche qui ne comporte
aucun signe, on perfore juste au-dessus de
la position a. La carte, une fois placée dans
la machine, avance automatiquement de la
largeur d'une colonne, chaque fois que l'on a
abaissé une touche ; il s'ensuit que 'on se
sert de la perforeuse exactement comme
d’une machine & éerire. Si I'on désire sauter
une zone, qu’il n’est pas nécessaire de perfo-
rer, on appuie simplement sur la touche a.
réglée, au préalable, dans ce but, et 'on passe
alors automatiquement, et d’un scul coup, i
la premieére colonne de la zone suivante.

La perforation des cartes s’elfectue tres
rapidement : la vitesse du travail varie, en
moyenne, de 200 i 400 cartes & 'heure ; elle
dépend du nombre de perforations par carle

wr oI

V1K
et de la lisibilité des documents originaux,
Le travail est naturellement plus ou moins
rapide. suivant que les articles se suivent
ou non, sur les cartes, dans le méme ordre
que sur les documents originaux et suivant
que Popcérateur a ou n'a pas a effcctuer de
alculs pour remplir les cartes. Clest pour-
quoi on fait généralement les décomptes et
on applique les codes, sur les documents a
transerire, avant de passer au travail de
perforation. Ce travail effectué, la carte se
présente sous PPaspect de la figure de la page
289. Lille est d’une compréhension facile. La
lecture se fait de gauche & droite, les chiffres
de In derniére colonne d’une zone représen-
tant les unités, 'avant-dernicre, les dizaines,
la précédente, les centaines, ete... Ainsi la
carte que nous reproduisons, a titre d’exem-
ple, fournit des indications tres claires :
la perforation de la premiére zone ¢étant
faite sur le chiffre 20 signifie qu’il s’agit
de 'anncée 1920 ; dans la deuxiéme, la perfo-
ration elfectucée sur le chiffre 7 correspond
au mois de juillet. La troisicme zone com-
porte deux colonnes : la perforation de la
premicre colonne est sur le chiffre 2, celle
de la seconde colonne sur le chiffre 2, égale-
ment ; il s"agit done d’une opération faite le
22 du mois. Puis, successivement, les zones

suivantes se présentent, chacune avec des
renseignements numériques @ vendeur 12,

client 150, ville 20, folio 1.244, notre numéro
5653, numéro de commande du elient 00.539,
quantité 1375, marchandise 31, montant
00.294 fr. 30, port 0000. La derniére zone se
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CARTE-TYPE UTILISEE PAR LA COMPAGNIE DES CILEMINS DE FER DU NORD
Cette carle, qui comporte lowjours quarante-cing colonnes, est divisée, comme on le voil, en scize zones:
chaque zone re¢oit un titre correspondant awx indications qu'on désire obtenir. Cerlaines colonnes sont
exeeptionnellement composées de douze chiffres pour éviter duliliser les dizaines, el, par conséquent,
une seconde colonne, lorsque le nombre & transcrive 2w’ est pas supérieur a 12. Excemple, la deuziéme zone.
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CARTE-TYPE D'UNE ENTREPRISE COMMERCIALE APRIIS SON PASSAGE A LA PERFOREUSE
La lecture se fait de gauche a droite et par zone, le premier chiffre dune zone & trois colonnes repré-
sentant les cenlaines, le deuxiémne les dizaines el le iroisiéme les unités. On lit donc : année 1920, 7° mois,
22¢ jour de ce mois, vendeur 12, client 150, ville 20, folio 1244, No 5653, No de commande 00539, quantité
1.375, marchandises 31, montant de la venle, 00294 fr. 30, port 00, 00, indication conventionnelle 0060.

rapporte ici 4 une indication convention-
nelle quelconque enregistrée sous le numéro
0060. Les cartes sont toutes perforées, au
fur et & mesure, que se présentent les doeu-
ments et sans aucun ordre. Cest la trieuse
qui, ensuite, se chargera de les classer avee
une rapidité tout i fait surprenante.
Lorsque certaines indications sont com-
munes a un grand nombre de cartes, on peut
se servir d’un perforateur i levier qui, d’un
seul coup et sur neufl a4 dix colonnes consé-
cutives, transcrit 'ensemble de ces indica-
tions sur huit & dix cartes & la fois. Les poin-
cons correspondant aux neuf colonnes se
reglent en manceuvrant des leviers qui tra-
versent le couvercle demi-cylindrique de
I'appareil. S’il s’agit, par exemple, de trois
ou quatre cents opérations concernant la
méme année, le méme mois, le méme jour,
le méme client, il est avantageux de porter
ces indications sur toutes les ecartes, en les
perforant & raison de huit ou dix & la fois
plutot que de le faire sucecessivement au
moyen de la perforeuse a clavier. Lorsque
les perforations se rapportant 4 des indica-
tions communes ont été effectuées de cette
fagon sur le paquet de cartes, celles-ci sont
alors passées les unes apres les autres dans Ia
perforeuse a clavier ou elles recoivent les per-
forations particulicres 4 chacune d’elles.
Quoi qu'il en soit, que les cartes zient été
perforées d’une maniere ou d’'une autre, il
reste maintenant & les utiliser. Illes for-
ment une énorme pile, sans ordre ni classe-
ment, établies au fur et a mesure que se

présentaient les documents originaux ; c¢’est
cependant de cet amas de cartes que 'on va
tirer les ¢léments précis de la statistique.
Continuant & nous servir, comme exemple,
de la carte-type que nous avons précédem-
ment examindée, nous supposerons que,
depuis le début de 'année, toutes les opéra-
tions commerciales de la maison aient été
transcrites sur des cartes de ce genre. Il
convient de remarquer, a4 ce propos, que le
principe méme du systeme exige qulune
carte ne serve a transcrire quune opération ;
pour deux opérations, il faut deux cartes, et
ainsi de suite. C’est essentiellement le prin-
cipe de I'unité. 11 s’ensuit qu'une entreprise
importante se trouvera posséder, au bout de
quelques mois, des dizaines, des centaines
de milliers de cartes. Clest ainsi que Ia
Compagnie des chemins de fer du Nord, qui
se sert de ces machines, manipule ainsi
annuellement quelques millions de cartes.
Pour en revenir 4 notre exemple, suppo-
sons qu’il s’agisse d’analyser les ventes des
six derniers mois par sortes de marchandises
Nous avons quatre-vingt-dix-neuf articles,
nous voulons connaitre ce qu’a ¢té le rende-
ment de chacun d’eux. Pour cette opération,
on se sert de la frieuse dont le role est de
répartir les cartes, par groupes, suivant
un ordre fixé a I'avance. Cette machine est
mue par un petit moteur électrique, relié¢, par
un fil conducteur, i une quelconque prise de
courant ; elle est constituée par un méea-
nisme assez compliqué qu’il serait trop long
de déerire ici. Contentons-nous de préciser
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que ses divers organes sont mis cn jeu
¢lectriquement par des balais provoquant
un contact chaque fois qu’ils rencontrent
une perforation. Ixtérieurement, la trieuse
se présente sous I'aspect de deux plateaux,
I'un placé o la partie infériecure d’un bati
métallique, autre o la partie supérieure.
Sous le plateau supérieur se trouvent des
couloirs de deseente amenant successivement
les eartes dans des cases de distribution, ainsi
que le transbordeur & bande sans fin qui,
lui, est monté¢ sur un chassis oseillant,

A TD'arricre du support des eases est fixce
une boite i relais contenant ces derniers et
les coupe-circuits. Surle dessus
du plateau se trouvent les
boutons de mise en marche et
d’arrét, un petit volant & main
et, enfin, la partie supérieure,
la plus importante, de cet
intéressant mécanisme.

Le réglage est extrémement
simple : il consiste i déplacer
un balai le long de son guide
pour lamener en face de la
colonne des unités, PPour repé-
rer Pemplacement des diverses
colonnes, une bande découpce
dans une carte ct portant les
titres des différentes zones, est
placée derricre la erémaillére -
guide du balai électrique.

Ainsi, dans le cas envisagé
ici, il s’agit de classer les mar-
chandises par sortes. On ameéne
done le balai en face de Ia
premiére colonne de la zone
Marchandises. On place un pa-
quet de cartes dans la machine
et 'on met en marche, par une
simple pression sur un bouton.
L.es cartes défilent successive-
ment devant le balai ¢t chaque fois que
celui-ei rencontre une perforation, il se pro-
duit un contact. Par l'intermdédiaire des
relais, chaque carte est conduite dans une
elissiere qui Nameéne a la case correspondant
au numéro de la perforation. Il y a autant de
wases que de numeéros, soit die plus une case
pour 'z et une pour le rebut. Les cartes sont
ainsi classées dans 'ordre des numéros de la
premicre colonne de la zone Marchandises ;
on les retire de Ia machine, au fur et a
mesure que les cases se remplissent et cela
sans interrompre le fonctionnement du sys-
Leme, et en ayant soin, naturellement, de ne
pas détruire ordre dans lequel elles ont été
classées. Lorsque toutes les cartes ont été
passces i la trieuse, on se trouve done en

LA TRIEUSE

Une fois perforées, les carles
sont placées, sansordre, dans
cetle machine qui les trie el
les clasgse automatiquement.

présence de dix paquets. Pour le premier,
par exemple, toutes les perforations 0 de Ia
premitre colonne de la zone Marchandises
coincideront exactement ; on vérifie s’il en
est bien ainsi, au moyen d’une aiguille a
trier : pour le second paquet, ce sont les
perforations correspondant au trou qui
doivent étre rigoureusement les unes au-
dessus des autres et ainsi de suite... Ce
conlrole elfectué, chaque paquet de cartes
est remis sur la trieuse, que 'on régle & nou-
veau, cn placant le balai sur la seconde
colonne de la zone envisagée. l.e triage a
lien comme précédemment, mais cette fois,
avee les chiffres des unités
Apreés avoir fait un premier
classement avec les dizaines,
I'opération est done achevée
avece celui des unités. Aprés
avoir retiré les paquets de
cartes des cases, on vérifie
encore 'exactitude du classe-
ment a D'aide de laiguille &
trier et I'on sépare chaque pa-
quet au moyen d’une fiche rose
appelée carte de séparation.
On a alors une pile de cartes
comprenant quatre-vingt-dix-
neuf groupes, séparés les uns
des autres par une carte rose,
Si la zone Marchandises com-
portait trois ou quatre colonnes
au lieu de deux, elle exigerait
un troisieme et un quatrieme
passage a la trieuse, c’est-ii-
dire gu’un classement des
milles et des centaines précé-
derait celui des dizaines et des
unités. Autrement dit, un
triage s’impose par colonne.
Une fois le classement terminé,
il s’agit de totaliser le montant
des marchandises vendues. La  fabulatrice
effectue cette opération automatiquement,
en donnant & la fois le mmontant total de
toutes les ventes et le montant par sorte de
marchandises, ¢’est-a-dire par groupe.
Cette tabulatrice sert ainsi a additionner
les quantités figurant dans les zones d’addi-
tion des cartes. Klle effectue ces additions
simultanément sur plusicurs compteurs, et
cela 4 rason de cent cinquante i cent
soixan*e ecartes 4 la minute. Chacun des
comyp weurs peut étre réglé pour additionner
des nombres comportant jusqu’a huit chiffres
U'n réglage de la tabulatrice s’impose
avant de proeéder au travail de totalisation,
Ce réglage consiste a insérer des fiches dans,
des prises de courant numérotées el corres-
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pondant aux colonnes de la carte alfectées
aux additions ou A I'indication des groupes.
Pour cela, Ia machine comporte un véritable
standard dont on voit la photographie & la
page 293. Lorsque les connexions entre les
colonnes et les compteurs ont ¢éLé corree-
tement assurées, on fait passer soigneuse-
ment une carte d’essai sur la machine pour
vérifier précisément les connexions.

Les eartes, préparées comme nous I’'avons
indiqué précédemment, sont alors placées
sur la machine que I'on met en marche par
la pression d’un bouton. Dans le e¢as présent,
il s’agit, comme nous le
savons, de totaliser le
montant des ventes par
sortes de marchandises.
Nous avons quatre-
vingt-dix-neuf articles
dilférents : le
premier arti-
cle codifié
sous le nom-
bre 01 anéces-

Lorsque les quarante-cing carles du pre-
mier paquet ont été totalisées, la machine
s'arréte d’elle-méme, sans aucune interven-
tion: on note alors sur une feuille destinée
a la transcription des résultats, les nom-
bres portés sur les compteurs, puis on
raméne 4 zéro les premiers compteurs par
la manceuvre d’un dispositif approprié...

La machine ¢tant, a nouveau, remise en
route, les chiffres qui recommencent & s’ins-

_ crire sur les premiers compteurs représentent

la totalisation des ventes de I'article 02, tan-
dis que ceux du dernier compteur fournissent
la totalisation de cet
article ajoutée i celle de
I'article précédent. En
d’autres termes, la ma-
chine assure simultané-
ment et le total dés ventes
par sorie demarchandises
et le total général. On

DETAIL DE__LA PARTIE SUPERIEURE DIE LA MACIINE A TRIER LES CARTES
Le fonetionnement de celte iricuse est assuré dlectriquement ; les cartes défilent devant un balai et lorsque
celui-ci rencontre une perforation, il se produit wn contact. Par Uintermediairve de relais, chague carte
est conduite dans une glissiére qui Uaméne dans une case correspondant au numdro de la perforation.
Celte trieuse classe deux cent cinguante carles a la minule.

sité, par exemple, la perforation de quarante-
cing cartes ; le second, de vingt-neuf cartes,
ete... Les quatre-vingt-dix-neul paquets de
cartes sont classés dans l'ordre et séparés
les uns des autres par une carte rose. Cette
carte, dont le coin inférieur gauche est coupé,
a pour effet d’arréter I'appareil. Supposons
que les cartes placéessurla machine concer-
nent les quatre premiers articles. La machine
inscrira sur le premier compteur l'indication
de la marchandise, par exemple, le nombre 01
Sur le compteur suivant, s’'inscrira la quan-
tité de marchandise. Sur les deux compteurs
restant, nous obtiendrons les mémes chiffres
que sur les deux précédents, mais ils auront
un tout autre objet comme rendement.

inscrit sur la feuille de résultats le chiflre de
chaqueopérationet I'on continue ainsi jusqu’a
épuisement complet de toutes les cartes.
A la {in du travail, on a alors des rensei-
gnements exacts non seulement sur le chiffre
total de la vente, mais sur celui de chaque arti-
cle, résultat important pour le commercant.
On peut, en modifiant Ilégérement les
connexions, réaliser deux modes de fonc-
tionnement. Dans la premicre disposition.
la machine s’arréte aprés la remise a zéro et,
pour la faire repartir, il faut appuyer sur
le bouton de mise en marche ; dans la seconde
la machine repart d’elle-méme, aussitot
remise 2 zéro ; quoi qu’il en soit, le travail
est elfectué avee une rapidilé remarquable.
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Lorsque ce premier résultat a été obtenu
— totalisation des ventes par sorte de mar-
chandises — on peut obtenir, par le méme
procédé, une analyse aussi complele des
autres renseignements portés sur les cartes.
Si 'on veut connaitre, par exemple, le
chiffre de vente par client, on repasse les
cartes i la tricuse pour les classer dans l'ordre
convenable. On opére comme précédemment,
¢’est-i-dire en plagant le balai sur la premiére
colonne de la zone client, puis, ensuite, sur la
seconde, enfin sur la troisicme, puisque cette
zone comporte des nombres de trois chiffres.
Les cartes mises dans T'ordre numérique,
chaque paquet concernant le méme chiffre
séparé¢ des autres par une carte rose, on
repasse les cartes 2 la tabulatrice qui'donne,
cette fois, le tolal des venles par client et le
total général des ventes. On a la, il convient
de le remarquer, un excellent moyen de
controle, puisque si les totaux des ventes par
client ne sont pas les mémes que ceux des
ventes par sorte de marchandises; par

contre, le total général, dans tous les cas,

est, ou doit étre, absolument identique.
Comme on le voit, on peut analyser succes-
sivement toutes

les opérations commerciales de la maison.
savoir ce que l'on a vendu par jour, par
rayon, par vendeur, par client, par ville, ete...

S°il s’agit, au lieu de classer et de totaliser
des chiffres de vente, de totaliser des chiffres
concernant les achats de matiéres premicres,
les heures de travail d’un ouvrier ou d’une
machine, le trafic d’une ligne de chemin de
fer, les résultats d’un recensement, les statis-
tiques de production, les frais généraux, ete...
le mode opératoire reste le méme ; seul, le
type de carte employcée varie.

Pour rendre notre exposé plus compréhen-
sible, nous avons adopté¢ un des exemples
les plus simples qui puissent étre donnés.
C’est ainsi que nous n’avons envisagé que
deux opérations simultanées sur la tabula-
trice : la totalisation des ventes par groupe
et la totalisation générale. Mais cette tabu-
latrice, qui comprend jusqu’a cing compteurs,
est susceptible de donner, par un seul pas-
sage des cartes dans la machine, le total des
objets vendus, celui des commissions, celui
des frais de transport, le montant global de
ces ventes, ete... et, bien entendu, toutes
autres indications et renseignements parti-
culiers & Pentreprise quiutilise ces machines.
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LA TABULATRICE PERMET D’EFFECTUER CINQ OPERATIONS SIMULTANEMENT
Une pile de cartes est placée sur le plateaw de la machine; celle-ci additionne alors automatiquement, el
en méme temps, les montants vespectifs des cing zones portées sur les cartes. S*1l s’agil, par exvemple, d une
maison de commerce, un seul passage des cartes dans la machine permet de connaitre immédiatement le total
des objets vendus, celul des commissions, celui des frais de transport, le monlant global de ces ventes, elc...
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LE STANDARD SUR LEQUEL REPOSLE

FONCTIONNEMENT DE LA TABULATRICE

Le réglage de la tabulalrice consiste @ insérer des fiches dans des prises de courant nwmérolées eec corres-
4 ! 1

pondant aux colonnes de la carte. Pour cela, Uappareil est pourvu, comumne les grandes installations

. téléphoniques, d'un véritable standard qui rend Uopération extrémemeni facile.

Celles-ci permettent, en somme, aux chels
d’entreprises, et quelle que soit la nature de
celles-ci, d’avoir constamment sous les yeux
I'état de leurs affaires. La rapidité, I'exac-
titude des opérations elfectuées au moyen
de ce systéme essentiellement moderne, sont
telles que ce dernier ne peut étre comparé
avec les anciennes méthodes du  travail
a la main. Un employé, si habile, si expéri-
menté soit-il, ne pourrait, en effet, trier
deux cent cinquante documents & la minute
et totaliser les chiffres de ces documents
aussi vite, aussi exactement que le fait la
tabulatrice. De plus, le fonctionnement des
machines® est assez délicat pour que la
moindre erreur dans la perforation ou le
classement des carles entraine immédia-
tement l'arrét des appareils. Les risques
d’erreurs sont, d’ailleurs, extrémement fai-
bles, puisque le travail, comme nous 'avons
dit, est presque enticrement automatique
dans les opérations de triage et de totalisation.

Les résultats ddéfinitifs, mis sous forme
synoptique, peuvent é&tre obtenus pour
ainsi dire immédiatement apres la cloture
de la période d’opérations considérée, qu’elle
soit d’une. journée, d’une semaine ou d’un

mois. Le chef de I'entreprise peut ainsi dis-
poser, au bout de quelques heures, des ren-
seignements qu’il aurait fallu des semaines
pour réunir avec les anciennes méthodes.
Pour ce qui est de la rapidité d’exéeution,
un exemple montrera ce qu’elle peut étre
dans la pratique. Un important ¢tablisse-
ment industriel, employant 2.500 ouvriers,
devait recourir aux services d’un personnel
de 40 personnes pour établir la paie de quin-
zaine. Ce personnel travaillait pendant sept
a huit jours entiers pour établir tous les
calculs que nécessitait la paie d’'une main-
d’ccuvre rémunérée sous cing formes diffé-
rentes : travail aux picces, & I'heure, & la
prime, boni et indemnité de vie chere,
Avee les machines dont nous avons parlé,
sept personnes, aprés trois mois d’entraine-
ment et d’expérience, ont pu faire en cin-
quante-six heures ce qui, jusque la, était
obtenu en plus de sept jours par 40 employés.
I1 convient cependant de remarquer que
I'emploi de ces machines ne peut guére étre
envisagé que dans les entreprises impor-
tantes ol la nécessité d’effectuer des ana-
lyses fréquentes et détaillées justifie cet
emploi, Cp. CLARISSEL,
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Ce convertisseur, susceptible d’une puissance de 300 kilowalls, a été installé @ la Sociélé « Le Triphasé v,
& Asnicres (Seine) par la Compagnic Electro-Mécanique de Paris. Il transforme du courant alternatif
@ 4.800 volts en courant continu a 600 volls,
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COMMENT ON REALISE PRATIQUEMENT
LE REDRESSEMENT
DES COURANTS ALTERNATIFS

Par Maurice BOULEAU

U cours de ces derniéres anndes, les
A distributions d’énergie électrique sous
forme de courants alternatifs mono-
phasés ou polyphasés, se sont généralisées en
raison de la facilité de production, de trans-
formation et d’utilisation de ces courants.
Malheureusement, toutes les applications
de I'électricité ne peuvent s’nccommoder de
cette forme de I'énergie ; certaines, parmi
lesquelles il faut citer I'¢lectrolyse, la trac-
tion sur voies ferrées, la précipitation des
poussieres, etc..., exigent un courant qui.
§'il n’est pas rigourcusement continu, con-
serve, néanmoins, toujours le méme sens.
Il a donc fallu étudier des appareils
permettant, dans de trés bonnes conditions,
la production industrielle de courants tou-
Jjours de méme sens, partant des courants
alternalifs des distributions urbaines.
Pour en faciliter I'é¢tude aux lecteurs de ce
magazine, nous diviserons ces appareils en

trois groupes qui comprendront : les redres-
seurs tournants, les appareils statiques et
les appareils & mouvement vibratoire.
Certains types de transformateurs stati-
ques ont fait 'objet d’une é¢tude détaillée dans
un précédent numéro de La Seience et la Vie.
Le concept le plus simple dans la solu-
tion du probléme qui nous occupe consisle
évidemment dans I'établissement d’un
groupe moteur-générateur comprenant un
moteur i courants alternmatifs, qu’il soit
synchrone ou non, accouplé i I'aide d'une
liaison ¢lastique a4 une dynamo, laquelle,
par rotation, fournira du courant continu.
L’avantage de cette disposition réside
en ce que les circuits continu et alternatifl
¢tant indépendants, la tension du courant
continu recucilli n’est fonetion que de Pinten-
sité du courant d’excitation de la dynamo,
Par contre, cette solution présente de
gros inconvénients par suite du prix éleve

VUE PARTIELLE D'UNE SOUS-STATION DE TRANSFORMATION A NANTERRE {S]".!I\‘L‘)

Celle sous-stution est équipée avee deux groupes de converlisseurs de 600 Lilowaits chacun. Aw cenire soni
les moteurs a courant alternatif qui actionnent les dynamos & courant continw situées de part el daulre,
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des deux machines et du rendement trés  ete...); or, il est de nombreuses applica-

médiocre du systéme ; ¢’est pour cette raison
qu'on lui voit trés souvent préférer la com-
mutatrice qui joint & un trés bon rendement
un prix d’achat beaucoup moins élevé.

En principe, la commutatrice se compose
d’une  dynamo

tions qui, bien que présentant le plus grand
intérét, ne peuvent, par leur importance,
justifier I'établissement d’une véritable usine.
Dans des cas particuliers, charge des
grandes batteries d’accumulateurs, alimen-
tation des ares

4 courant con-
tinu dans la-
quelle on a relié
certains points,
trois, par exem-
ple, convenable-
ment choisis a
I'intérieur de
I'induit, a4 des
bagues parfaite-
ment isolées
montéessurl’ar-

deprojection,
ete... on se trou-
ve alors dans
'obligation de
recourir a des
appareilsspécia-
lement étudiés
en vue de salis-
faire aux be-
soins des appli-
cations d'une
moyenne im-

breducdtéoppo- =S
REDRESSEUR TOURNANT DE M. ALFRED SOULIER

Cet appareil lransforme le courant allernalif wmonophasé en
courant continu. Il est susceplible de débiter 60 ampéres sous
110 wvolts en marche normale.

s¢ au collecteur.
Ces bagues
¢tant alors re-
lices & une dis-
tribution de
courants alternatifs, la commutatrice se
comporte comme un moteur synchrone a la
faveur de la rotation duquel il est possible
de recucillir, par des moyens approprics
un courant continu sur le collecteur,
Malheureusement, cet appareil ne fone-
lionne bien que sur des réseaux i phases
multiples (triphasés, hexaphasés, ete...), et
méme dans ees conditions, son fonctionne-
ment ne laisse pas d’étre irrégulier, malgré
une surveillance de tous les instants.
Dautre part, les appareils précédents
visent principale-
ment la commuta-
tion du courant al--
ternatif en wvue de
son  utilisation in-
dustrielle (traction,

portance.
Certains cons-
tructeurs ont
¢tabli a cet effet
des groupes mo-
teur-géndérateur
et des commutatrices en réduction qui don-
nent pleinement satisfaction dans certains
cas ; d’autres ont étudié des appareils congus
dans un ordre d’idée tout différent, tel, par
exemple, le redressceur tournant de M. Alfred
Soulier, qui convient & merveille dans toutes
les applications ne comportant que des
résistances sans self ni capacité : are, re-
charge, ete... (Voir Ia figure ci-dessus.)
Cet appareil, extrémement simple, se pré-
sente sous la forme d’un moteur synchrone
sur 'arbre duquel est monté un collecteur

B,

3/

SCHEMA - DE MONTAGE DES SOUPAPES

ELECTROLYTI QUIEES

POUR LE REDRESSEMENT

DES

COURANTS TRIPHASES
1, I1, 111, fils darrivée du courant alternatif; Al, Al, Al,, etc., électrodes & aluminium; Pb, Pb,
Pby, cte., dlectrodes de plomb des clapets C, C, Cy, ete. Le circuil d'ulilisation en courant conlinu
esl représenté par la double ligne horizontale AB.
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composé  d’un
nombre de co-
quilles propor-
tionnel au nom-
bre de poles du
courant a  re-
dresser, sépa-
rées les unes
des autres par
un certain noms-
bre de touches
«mortes » ayant
pour but d’évi-
ter la mise en
court-circuit
descoquilles ac-
tives par les ba-
lais servant i la

licrement I'étu-
de du redresse-
ment, mais les
explications
précédentes
peuvent suffire
i qui veut s’en
tenir aux gran-
des lignes du
procédé.
Tresingé-
nieux égale-
ment est le
«panchahu-
teur » de M.
Maurice Le-
blane, de qui
dérivent les

commutation.

permutatrices,

Le courantire- COMMUTATRICE DE 500 KILOWATS CONSTRUITE PAR 1A qui n'ont, mal-
dresserestame-  SOCIETE ALSACIENNE DI CONSTRUCTIONS MECANIQUES  heureusement,
né aux coquil- - on remarquera le collecteur el les balais destinés a recueillir le cou- pas donné de
les par un sys- rant continu produit. L'arrivée du courant allernatif, se faisant trés bons résul-
teme de bagues @ Paulre extrémilé de Uarbre, wesl pas visible sur cette figure. (atsindustriels.

et de balais.

5i I'on veut bien considérer que les dyna-
alternateurs
redressant eux-mémes leur courant a 'aide

mos industrielles sont des

d’un collecteur, on s’expliquera
avee la plus grande facilité le
fonctionnement de I'appareil.

Le moteur synchrone tour-
nant a la méme vitesse que
Palternateur générateur place
le collecteur dont il est soli-
_daire dans des conditions ana-
logues 4 celles d’un montage
sur I'arbre méme de I'alterna-
teur ; les coquilles servant i
lacommutation sontreliées aux
divers enroulements du stator,
de méme que les touches d’un
collecteur sont reliées aux dil
verses sections de Pinduit de
la dynamo ; le redresseur nous
raméne done au cas de cette
derniere machine, redressant
seulement une fraction de
son courant c¢lectrique.

En réalité, le fonctionne-
ment de Pappareil n’est pas
aussi simple que

Cet appareil

est formé par deux enroulements bobinés a
demeure sur un noyau de fer feuilleté ; le
premier enroulement est reli¢ 4 une source

quelconque de courants polyphasés qui
engendrent dans le noyau métallique
un champ tournant produisant sur
I'enroulement induit une action abso-
lument analogue i celle produite par
un champ fixe sur un induit tournant
(tel est le cas de la dynamo).

Le courant ainsi développé est re-
cueilli & PPaide d’un collecteur fixe relié
a D'enroulement induit, sur
lequel frottent des balais mus
par un moteur synchrone.

Il est regrettable que la réa-
lisation industrielle de cette
solution si ¢légante et si simple
& ail ¢té abandonnée par suite

des difficultés techniques ren-
contrées dans la construction
des machines de cet ordre.

b Les appareils du second

groupe, ou appareils statiques,
comprennent  les  soupapes
¢lectrolytiques, les redresseurs
i vapeur de

nous venons de
P’expliquer, le
collecteur étant
le sicge de phé-

SCHEMA D'UN REDRESSEUR A VAPEUR DI MERCURE

a, solénoide d allumage ; b, enveloppe réfrigérante ; ¢, cy-
lindre de condensation ; d, plaque danodes; e, chambre
principale ; [, anode principale; g, enveloppe d anode ;

mercure et les
valves a vide.

Tous ces ap-
pareils, dans

nomenes transi- h, collecteur de Parc; i, cathode; k, cathode d allumage ; lesquels le re-

toires qui com-
pliquent singu-

I, anode d excitation.

dressement du
courant est bas¢
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I'intérieur de I'élément, tandis qu’il s’oppose
au passage d’un courant aluminium-plomb.

Il n’a pas été possible, jusqu’a présent,
de donner une explication satisfaisante de
cette curieuse propriété, un moment attri-
buée — bien i tort, d’ailleurs — a la for-
mation d’un hydrate d’aluminium isolant.

Quoi qu’il en soit, et ¢’est la le point capi-
tal, le phénomeéne existant a donné lieu,
comme nous venons de le voir,a des appli-
:ations trés intéressantes ; ees appareils sont.
en effet, employés pour la recharge des aceu-
mulateurs, Palimentation des petits arcs, ete.

Leurentretien consiste dans la surveillance
du degré de concentration de I'électrolyte.
qui doit rester constant, et dans le refroidis-
sement de Pappareil qui, échaull¢ par le pas-
sage du courant, ne fonctionne plus lorsque
la température a atteint une certaine valeur.
Ce refroidissement s’effectue par rayonne-
ment dans les petits modeles d’une puissance
inféricure o 1 kilowatt, tandis que, pour des
puissances plus élevées allant jusqu’a 4 kilo-
watts, il est nécessaire d’établir une circula-
tion d’eau analogue a celle usitée dans le
relroidissement des moteurs i explosion.

Les convertisseurs a vapeur de mercure,
aujourd’hui bien connus et dont ila déja été
bricvement parvlé dans cette revue, cons-
titués, en principe, par

COURANT 5 i

une ampou o aioepuane le o plusieurs
électrodes, + dans laquelle

LV INSTALLATION D'UN REDRESSEUR A VAPEUR
DE MERCURE DANS UNE GRANDIE FABRIQUI
SUISSE DI CHOCOLAY
Ces redresseurs, installés par la Compagnie Electro-
Mécanique de Paris, peuvenl débiter 900 ampéres
sous 600 volts en courant continu. Le socle de Uap-
pareil est démonté afin de montrer les bobines de self
(" anodes, les coupe-circuits el Uensemble des con-
nexions principales.

sur des phénomenes dlionisation ou de
conductibilité unilatérale, ne permettent que
~ le passage de demi-périodes dun sens déter-
miné¢. C’est pourquoi, si 'on veut utiliser les
deux alternances du courant, il est néces-
saire de réaliser des combinaisons permettant
le redressement des deux demi-périodes.
Le plus simple et le plus ancien des
redresseurs statiques est incontestablement
la soupape électrolytique dont le type le
plus répandu est le clapet Nodon.
Cet appareil est formé de deux électrodes,
I'une en plomb, autre en alliage d’alumi-
nium plongeant dans une solution de phos-

SCHEMA DU REDRESSEUR A LAME VIBRANTE
DE M. ALFRED SOULIER

A B, lame vibrante disposée verticalement; C, contact ;

I, bobine reccvant du courant alternatif pris en m n

phate d’ammoniaque a 11° Baumé. sur le transformateur ;'Y 4, électro a courant continu
Un tel dispositif ne laisse passer qu'un ewxcité par la batterie a charger rs ; P Q, prises sur
courant allant du plomb & aluminium, a le transformateur pour la charge.
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un vide aussi parfait qu’il est possible de
I'obtenir a été fait.-L’une des électrodes est
constituée par du mercure, les autres, en
nombre wvariable, étant en charbon.

Ce systéme offre la particularité de n’étre
traversé que par des courants allant des
¢lectrodes en charbon ou anodes A la cathode
mercurielle. L’ampoule posséde, en outre

Cet appareil, trés robuste et trés régulier,
se construit en métal pour les grandes puis-
sances; il est d’un trés bon rendement (90 9,
environ) lorsqu’il est en service sur des
tensions d’au moins 500 volts.

On I'emploie avee le plus grand sucecds et
conceurremment aux commutatrices, powr
le redressement des courants utilisés dans

MACHINE DE LA SOUS-STATION DEsS CHEMINS DI FER DE L.l:".'J.‘AT, AU CITAMP DE MARS

Celte sous-stalion, équipée par la Socicété Alsacienne de Constructions mécaniques de Belfort, comprend
quatre commulatrices de 1.000 Iilowalls chacune, qui alimentenl une scction du cliemin de fer électrique
de Paris-Tnvalides ¢ Versailles, en passant par Mcudon-Val-Flewry.

des anodes servant au redressement, une
anode auxiliaire, constituée par du mercure,
montée en dérivation avec une résistance
sur le circuit principal. La mise en marche
du systeme s’effectue comme 'allumage des
lampes de Cooper-Hewitt : 'anode auxiliaire
est amenée au contact de la cathode par
un mouvement de bascule de Dappareil,
puis le contact étant rompu par le redresse-
ment de I'ampoule, un arc s’amorce entre
les deux électrodes, ce qui a pour effet de va-
poriser une certaine quantilé de mercure qui,
rendant I'atmosphére de I'ampoule conduc-
trice, permet aussitét D'amorcage d’ares
entre les anodes principales et la cathode.

la traction électrique sur les voies ferrées.

Les valves ou tubes & vide sont analogues
i ceux employés comme détecteurs dondes
ou comme amplificateurs en télégraphie
sans fil. Ils comportent un filament de
tungsténe placé vis-a-vis d’une plaque de
méme métal, le tout enfermé dans une
ampoule vide d’air. Ce systeme ne peut étre
traversé que par un courant ¢lectrique se
dirigeant de la plaque vers le filament.

Ce phénomene de conductibilité unilaté-
rale, qui est utilisé pour le redressement,
peut étre amplifié dans d'importantes pro-
portions par Vintroduction dans I'ampoule
d’un gaz inerte, tel que ’azote ou I’argon, qui,
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par ionisation de ses molécules, permettra
le.passage d'une quantité notable d’énergie.

Une solution tres élégante du probléme
qui nous occupe nous est fournie par une
application trés ingénieuse des propriétés
des lames en vibration. Ces phénomeénes sont
utilisés dans un redresseur étudié et mis au
point, il y a une quinzaine d’années, par un
ingénieur distingué, spécialiste en matiere
de courants alternatifs, M. Alfred Soulier.

Cet appareil est constitué essentiellement
par une lampe vibrante en acier, dont la
période d’oscillation est aussi éloignée que
possible de celle des courants alternatifs
(environ 700 a4 800 vibrations par seconde),
tendue entre deux supports. Iille porte en son
milieu un contact en alliage spécial inoxy-
dable venant appuyer sur un contact fixe
de méme nature ; la pression exercée par la
lame sur ce contact se régle au moyen d’une’
vis susceptible d’étre immobilisée a I'aide
d’un contre-écrou. Devant la lame vibrante,
et & une tres courte distance, se trouve un
¢lectro-aimant exeité par la batterie 4 char-
ger, dont I'une des branches porte une petite
bobine supplémentaire parcourue par le cou-
rant alternatif. Le montage se fait tres sim-
plement en reliant les accumula-
teurs & charger au secondaire d’un
transformateur en intercalant la
lame vibrante et
le contact fixe.

La lame vibran-
te joue ici le role
dune vraie soupa-
pe, eclle ferme le
circuit des accu-
mulateurs lorsque
le sens du courant
est propice a la
charge ; ellele
rompt, au contrai-
re, lorsqu’il tend
a s’inverser.

Le  fonctionne-
ment de I'appareil
s'explique aisé-
ment par I'exa-
men des phéno-

VUL D'UN
APPAREIL

bobine supplé-
mentaire étant
parcourue,
comme nous
I’avons dit, par
le courant al-
ternatif, déter-
minera dans le
noyau un flux
magnétique
qui, tantdt
ajoutera son
action au flux
fixe, et tantot
tendra a neu-
traliser ce der-
nier ; il en ré-
sultera que la
lame vibrante
suivra fidele-
ment ces varia-
tions d’attrac-

tion, qui se-
ront - utilisces
pour Tlouver-

ture ou la fer-
meture du eir-
cuit au
moment
exact du

REDRESSEMENT

D'UNE PETITE BATTE-

RIE D'ACCUMULA-

J 'EURS A L’AIDIE D'UN

CHARGEUR DU SYSTI-
MIZ A. SOULIER

passage au zéro de la
courbe du courant
alternatif,

Cet appareil posse-
de la curieuse pro-
pri¢té, qui peut sem-
bler paradoxale au
premier abord, d’évi-
ter la recherche des poéles de la
batterie & charger, pour cette

menes magnéti-
ques mis en jeu;
le courant conti-
nu circulant dans
les bobines de
I'électro déter-
mine dans le
noyau de celui-
ci deux poles
earactéris : la

REDRES-
SEUR A
MOUVE-
MENT VI-
BRATOIRE

Cetl appareil, congu, comme le précédent,
par M. A. Soulier, permel lu recharge
directe dune batterie d accumulateurs sur
de courant allernalif ;
pratique,

réseaue
aussi

tous les
il est

ingénicux

&

que

—

raison bien simple qu’en inter-
vertissant les fils le reliant aux
accumualteurs, on intervertit
également les poles magnétiques
de I'¢lectro-aimant. Ce redres-
seur ne convient que pour des
pujssances inféricures a 500
walts; au-dessus de cette puis-
sance, les appareils tournants
sont préférables. M, BouLeAau,
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LE TRANSPORT DU CHARBON PULVERISE
PAR CONDUITES PNEUMATIQUES
ET PAR L'AIR COMPRIME

Par Jacques GROUSILLES

produits pulvérulents, comme les sables

le ciment, les fines et poussieres de
houille, ete., par les moyens pneumatiques,
a acquis de nos jours une importance consi-
dérable en raison de la rapidité du travail et
de I’économie de main-d’ceuvre qu’elle pro-
cure. On connait le systeme : une pompe a
vide, ou un ventilateur-aspirateur produit
une dépression’ d’air dans une conduite dont
I'extrémité plonge dans la masse a déplacer
ou a transporter ; cette dépression crée un
appel d’air extérieur formant un courant au
sein des particules constituant la masse de
matiére et entraine celles-ci dans la conduite
absolument comme si on soufflait dessus.
I’entrainement des dites particules est faci-
lité par le mouvement tourbillonnaire qu’elles
prennent sous I'action du courant d’air qui
vient les frapper. La dépression causée par
le jeu de la pompe a vide ou du ventilateur-
aspirateur peut d’ailleurs étre remplacée par
un jet d’air comprimé qui vient frapper la
matiére pulvérulente et qui la lance dans la
conduite d’échappement convenablement
disposce ; mais, dans ce cas, il faut que la
matiére soit contenue dans un réservoir
parfai'ement étanche, lequel n’ait, comme
issue, que ladite conduite. Cest le procédé
classique par refoulement.

Quand la maticre transportée arrive au
point d’utilisation, 4 'autre extrémité de la
conduite, elle débouche dans une chambre,
dite « séparateur », ou elle se sépare de I'air
qui lui a servi de véhicule, lequel fait retour
dans I'atmosphere, tandis qu’elle-méme, par
des moyens appropriés, ou simplement par
gravité, c¢’est-a-dire par son propre poids,
tombe dans des fosses, silos, magasins,
réservoirs, ete., ou elle est emmagasinée pour
I'usage spéeial auquel elle est destinée.

Ce systéme, pratique et économique, a fait
I'objet, récemment, de divers perfectionne-
ments dont nous allons dire quelques mots.

On a dit plus haut que la dépression d’air
produite dans la conduite d’aspiration
donne naissance & un courant d’air qui, frap-

I A manutention des grains et de certains

pant les particules ou les grains constituant
la masse & déplacer, souléve ceux-ci en tour-
billons. Touteflois cette action ne peut étre

APPAREIL
' \;\\ ALLEMAND
| At ) DES
I ATELTERS
i G. LUTHER

1, con-
duile
mobile
aspi-
rant

lair et
le char-
bon; 2,
| okl e sépara-
teur; 3,
sas; 4,
trémie;
il 5. bus-
Jithi cule; 6

el'7 en-
tonnoir el tuyaw d’écoulement du charbon ; 8. con-
duite de U'air aspiré par la pompe pnewmatique 9 ;
10, conduite d’échappement de Uair de la pompe ;
11, clapet du filtre a poussiére 12 ; 13, filtie & pous-
sieére supplémentaire et son clapet 14 ; 15, luyau
d’échappement de Uair débarrassé de la poussiére
de charbon ; 16, sas a poussiére des filltres 12 el 20 ;
17, tuyau d'échappement de ces dewx filtres; 18,
sas a poussiére du filtre supplémentaire et son tuyau
d’écoulement de poussiére 19; 20, aulre fillre a pous-
siére; 21, bati en fer soutenant tout Uensemble.
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uniforme qu’avec une dépression (ou vide
dans la conduite) trés profonde, de sorte que
I’effet utile est assez faible relativement a la
grande force motrice qu’il est nécessaire
Q’employer pour créer et maintenir un vide
profond d’une facon continue. De plus, les

i transporter ; Pautre, arrivant par en-des-
sous, la souléve et la lance avec ure grande
foree dans la conduite: son énergie est ainsi
compl¢tement utilisée pour I'élever, et le
rendement du systéme est ainsi, au dire
de P'inventeur, considérablement aceru.
La dépression ou le vide plus ou moins
profond qu’il est nécessaire de produire dans
les conduites d’aspiration nécessite, comme
on s’en doute, un mouvement de masses d’air
comparativement considérable, et il est, par
conséquent, de grande importance d’em-

i 1
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AUTRE APPAREIL ALLEMAND DES ATELIERS SECH {V'UER EN ELEVATION ET EN ]’LAN}

A, cdble de suspension des conduiles; B, chaufferie; C et C,, bascules automaliques; ¥ et ¥y, filtres a

poussiére: G, voie ferrée des wagons amenant le charbon pulvérisé; Y, conduite de descente du charbon

aspiré dans les lransportewrs a vis; 1, tuyaux reliant le séparateur aw fond des filtres; K et K,, luyaux

reliant le sommel des filtres aux pompes a vide; L, sas du séparateur; L., sas des filtres; M, salles des

machines; O Oy, valves; P, pompes a faire le vide ; Q, sections flexibles des tuyawe ; R, séparateur

de Uair et du charbon aspiré; S S, transporteurs a vis du charbon, le conduisant aux points d utilisation ;

V V, V., V,, conduiles fives du charbon aspiré ; Y, trémie ; 7, trompes aspivani le charbon soil dans
les wagons, soil dans les tas des pares.

grains ou particules qu’il s’agit de transpor-
ter, arrivent & I'embouchure de 11 conduite
d’une manicre assez défectueuse.

M. Jan van Rede remédie 4 ces inconvé-
nients en constituant son appareil de telle
sorte que Pair aspiré par le vide, ou dépres-
sion dans la conduite, se trouve divisé¢ en
deux courants : 'un péneétre latéralement
dans la base de la conduite par un orifice qui
y a été spécialement pratiqué, et il entraine
avee lui, injecte, pour ainsi dire, la matitre

ployer des pompes pneumatiques fonection-
nant d’une maniére absolument précise et
régulicre sous tous les rapports, car, en
raison des grandes dimensions de ces appa-
reils, les défauts d’étanchéité abaissent trés
fortement et rapidement le rendement. Ce
sont surtout les soupapes, lesquelles sont
assez nombreuses, qui exigent particuliére-
ment une surveillance et un entretien cons-
tants ; il est done du plus grand avantage
d’aménager I'ensemble de la construction

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE TRANSPORT

PNEUMATIQUE

DU CHARBON

de la pompe d’une fagon telle que sesorganes
puissent étre 4 tout moment complétement
ct facilement accessibles afin de s’assurer
rapidement qu’ils sont en bon état et les
changer quand ils sont défectueux.

Dans les installations de transport pneu-
matique, il est trés important d’éliminer
complétement toute la poussicre de Dair
transporteur, d’une
part afin d’éviter les
pertes de maticres,
toujoursonéreuses, ct,
d’autre part, pour ne
pas souiller I’atmos-
phére environnant
par les particules
poussiéreuses suscep-
tibles d’étre entrai-
nées au dehors. C'est
ce qui a été réalisé
dans le dispositif
construit en Allema-
ogne, aux Ateliers de
Constructions méeca-
niques de G. Luther,
par le moyen suivant:

L’air aspiré passe
d’abord dans un pre-
mier séparateur ou il
abandonne presque
toute la maticre trans-
portée; puis il est en-
voyé dans un deuxie-
me séparateur qui a
pour but de récupérer
les derniers restes de
poussi¢re. Ce dernier
peut étre platé soit en
amont, soit en aval
de la pompe qui, par
aspiration, engendre
le courant d’air (voir
la figure page 301).

La matiére & trans-
porter, qui est aspirée
par la conduite 7, ar-
rive dans le sépara-
teur 2, ou elle tombe au fond par son propre
poids, puis elle passe par le sas 3 dans le
réeeptacle ouvert 4. De la, elle coule sur la
baseule automatique 4; apres avoir été pesée,
clle est re¢cue dans I'entonnoir ¢ d’ou un
conduit la transporte aux magasins ou aux
lieux d’utilisation. L’air transporteur qui,
dans le récipient 2 s’est séparé de la plus
grande partie de la maticére aspirée (poussier
de charbon ou autre), mais qui en est encore
fortement chargé, se dirige dans une chambre-
filire A poussiere 20 ct, de la, par la con-

SEPARATEUR ET FILTRE A POUSSILERE

Cel appareil assure la division de Uair, des pous-
siere qu’il contient et du charbon wtilisable.

duite 8, dans la pompe aspirante a vide 9,
pour s’échapper enfin a Pair libre par la
conduite d’échappement 10. S’il arrive que
le premier filire ne suffise pas pour obtenir
une ¢élimination suffisante de la poussicre,
un second filtre 12, est intercalé sur le trajet
par.la manceuvre appropriée d’un clapet 71.
L’air s’y rend alors avant d’arriver & la
pompe aspirante.
Dans certaines cir-
constances, ce second
filtre 12 peut étre
remplacé parunautre,
13, muni du clapet 74,
L’air transporteur
passe alors de la pom-
pe, par la canalisa-
tion 10, dans ce filtre,
puis s’échappe a I'ex-
térieur par le tuyau
15. La poussicre €li-
minée dans les cham-
bres-filtres 20 ct 12
passe, par le sas a
poussi¢re 16, dans le
tuyau d’écoulement
17 et dans le récipient
4 ol elle se mélange o
la mati¢ére transpor-
tée, tandis que celle
de la chambre-filtre
13 coule par le sas
[8 dans laconduite 19.
I’installation de
transport par le vide
des IStablissements de
Constructions méca-
niques Sech, de Dres-
de, est également du
type aséparateuravec
récupérateur de pous-
siecre; elle permet la
manutention des
vingt wagons de
houille econsommeés
chaque jour. Le tuyau
. d’aspiration,ou tuyau
« suceur », prend le charbon amené par les
wagons et le porte dans le pare, d’otu il est
repris par le méme procédé pour étre distri-
bué, d’une fagon automatique et rapide, aux
différentes batteries des chaudicres de I'usine.
Cette installation est représentée schéma-
tiquement par les fizures page 302 : le char-
bon, amené sur wagon par la voie G, ou pris
sur les tas dans le pare, ménagé latéralement
i cette voie, est aspiré par les trompes 74
terminant des tuyaux flexibles @, lesquels
sont continués par des conduites rigides
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V,V,, V., ¥V, aboutissant toutes au sommet
d’un séparateur 2. Celui-ci est, d’autre part,
reli¢ par deux tuyaux 7. I, au fond de deux
filtres I et Iy, dont la partie supérieure est
connectée par deux tuyaux K et K, & deux
pompes a4 vide P. Les cones inférieurs du
séparateur I? et des filtres I' et I}, communi-
quent avee une trémic Y qui délivre son

elles retombent ¢également dans la trémie Y
ou elles se mélangent intimement au char-
bon avant de parvenir aux bascules C et C,.

Cette installation a donné d’excellents
résultats, surtout en ce qui concerne le rende-
ment en produits transportés, lequel dépend
évidemment du diamétre des conduites et
de la dépression créée par les pompes a vide.
Elle a, de plus, sur tous les autres moyens
de transport similaires, le double avantage
de n’oceasionner aucune perte, en route, du
charbon manutentionné et de permettre
d’en enlever les moindres parcelles sur les
wagons ou dans les cales des navires, sans
nécessiter ni pelletage ni aueun déplacement

APPAREIL DE LA « QUIGLEY FURNACE SPECIALITY C° »
A, transporteur a vis d’Archiméde ; B, trémie d emmagasinage
ou d’'alimeniation ; C, vanne de la lrémie ; D, chaine de com-
mande de la vanne; I, conduite de descente du charbon pul-
vérisé ; 157, section flexible de ladite conduite ; ¥, réservoir a
soufflerie ; H, bascule a plateforme équilibrée ; ', cadran a
indeax de la bascule ; 1, conduitle pour Uarrivée de Uair com-
primé et sa section flexible I' ; J, robinet ; K, canalisation
principale de distribution du charbon ; I, prolongement,
dans Uintérieur du réservoir, de ladite canalisation ; L, levier
de man wuvre, a contrepoids, commandant la valve de la con-
duite de distribution ; 1., cliquel de verrouillage ; M, manchon
obluraleur emboitant la canalisation I, towl en laissant un
pelit espace libre pour le passcge de Uair comprimé (son
déplacement vertical conlrdle le passage du charbon dans la
canalisation ); N, socle ; O, manométre; P, bielle; R, manelie
comm andant par une chaine la mancuvre de la vanne de
trémie C; S, edne sur legquel vient s appuyer le manchon
obturateur dans son mouvement de descente ou de fermelure ;
T, bras de levier, calé sur un arbre horizontal, articulé sur la
paroi du réservoir quiil traverse, et transmetlant avwmanchon M,

par Uintermédiaire de la bielle P el d un auire

bras de levier calé sur le méme arbre (non

visible sur le dessin ), les mouvements dulevier

L, provoquant son déplacement vertical ; U,
secteur denté pour enclencher le levier 1.,

3 de ce eharbon. En outre, le transport s’effec-

contenu i deux bascules automatiques Cet €,
et ces dernicres déversent les matiéres pesées
dans des goulottes alimentant sans inter-
ruption les vis transporteuses S et S;, qui
desservent les chaufferies de l'usine.

L’air séparé du charbon dans le sépara-
teur R (d’on il tombe dans la trémie Y'), mais
entrainant encore des poussiéres, se rend,
de son eoté, dans les comes inférieurs des
filtres I et I, traverse ces derniers et arrive
aux pompes i vide P, qui 'aspirent et le
rejettent dans D'atmospheére. Quant ax
poussicres, qui ont été séparces par les filtres,

tuant dans des conduites hermdétiquement
fermcées, ne donne lieu & aucun dégagement
de poussicres et il est sans danger pour la
circulation dans le voisinage des appareils.

On a dit, dans un précédent article (La
Seience el la Vie, n° 43) quels grands avan-
tages présente pour le chauffage industriel
I'emploi du charbon pulvérisé injecté par
I’air sous pression dans les foyers ou il brile
i la maniére d'un gaz ou d’un combustible
liquide. Mais le réglage est assez délicat et
réelame la présence d’un chauffeur expé-
rimenté. I1 faut, notamment, que la quantité
d’air admis soit exactement proportionnelle
a celle du charbon qu’il transporte pour que
celui-ci soit réguliecrement et complétement
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APPAREIL DE LA « NAIL SEPARATOR AND ELEVATOR C%)»
A, ventilateur ; B, tube d arrivée du charbon pulvérisé mélangé
a Uair ; C, chambre de séparation de air el du charbon ; 1),
tube axial & aspiration dw ventilateur ; 15, manchon prolon-
geant le tube B dans la chambre C ; 10, tube de refoulement
tangeniiel ; G, caisson cylindrique de décharge ; 11, sorle de
roue @ paletles ; 1, un des compariiments formdés par les
paleltes el le caisson (il se trouve vis-a-vis du tube ' qui Tui
enveie Uair comprimé du ventilateur) ; I, arbre
de la rowe a paletles : L, vis sans fin transmetiand
le mouvement de rolation a la roue a paleties ;
M, wolant ; N, courroie du motewr ; O, socle.

brulé.S’ily en aen exees, les calories dépensdes
pour I'échauffer s’en iront en pure perte dans
la cheminée, 8’il y en a en insuflfisance, ¢’est le
charbon qui ne sera pas entitrement consumé
et dont uneparties’échapperadans les lumdes,
En Amérique, il s’est fondé des socicété de
distribution & domicile de charbon pulvéris:
par le moyen de I'air comprimé, cclui-ci é¢tant
convenablement dosé de facon a produire
la meilleure utilisation du combustible.
La conduite qui 'améne débouche dans
le foyer, et il n’y a qu’un robinét & tourner
ou une vanne a ouvrir pour avoir du feu.
Ce procédé de transport par 'air comprimé
a largement contribu¢ i la solution pratique
du probléme de 'emploi industriel du char-
bon pulvérisé ; celui-ci doit, en effet, pour
étre utilisé avee sucees, étre broyé si fine-
ment et maintenu 4 un ¢état de sécheresse
tel qu’il est presque impossible de le ma-
nipuler & l'air libre; il doit, par consé-
quent, étre véhiculé dans des conduites et
canalisations fermées, et il va de soi que
tout procédé de transport mécanique de ce
combustible en poussi¢ére 2 travers des cana-
lisations plus ou moins longues aux dilfé-
rents points de consommation, méme dans

une installation
serail si difficile et te lement cotiteux qu’on
ne pourrait pratiquement le réaliser.

C’est done le courant d’air comprimé ou
aspiré, seul, qui est susceptible d’entrainer

TROMPL
MITI: D'UN TUYAU FLEXIBLE ET MOBILE

de dimensions moyennes,

a travers I'ensemble des réser-
voirs, des trémies d’emmagasi-
nage et des conduites de com-

munication le combustible en
poussiere presque impalpable

et semblable & une matiére fluide.

Le procédé employé par la
Quigley Furnace Specialily Com-
pany, des Ltats-Unis, comporte
I'emploi d’un réservoir central &
souflflerie disposé prés de Uins-
tallation de broyage et de séchage,
réservoir ot le charbon pulvérisé
est amené par le moyen habituel
des transporteurs méeaniques, soit
a vis, soit & palettes ou i godets,
ou bien dans lequel il tombe par
son propre poids. CTest & partir de
ce réservoir qu’il est refoulé, en
quantités réglables suivant les

besoins, par de I'air comprimé, et
entrainé a travers les conduites et

ASPIRATOIRE MON1 A L'EXTRE-

La trompe plonge au sein de la masse pulvéru-

lente qu’il s’ agil de déplacer.

20
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canalisations qui relient directement le réser-
voir a soufflerie aux différents fours et
foyers ou autres points de consommation
disséminés dans toute I'installation.

Les systéemes employés  antérieurement
avaient, a la vérité, présenté certaines imper-
fections et des difficultés de fonetionnement,
telle que I'impossibilité de se rendre compte
de ce qui se passait a intérieur de cet
ensemble  des

le transport du charbon pulvérisé par le
fonctionnement suivant : une quantité plus
ou moins considérable de celui-ci pénctre
dans le réservoir a soufflerie par la trémie,
el cette quantité est réglée par la mancuvre
de la wvalve d’arrét, ou vanne . L’air
comprimé est ensuite admis dans ce réser-
voir, et, quand la pression y est devenue suf-
fisante, l'ouverture de la valve d’échappe-

ment J, com-

conduites, ca-
nalisations, ré-
servoirs et tré-
mies, qui sont
néeessairement
fermdes, et aussi
de savoir com-
bien decharbon
a ¢té refoule,
quelle quantité
il en est resté
dans le réser-
voir a souffle-
rie, ete.

Le proeéde
de transport
déerit ci-apres
est exemipt de
ces inconve-
nients ; il est
plus efficace et
d’un  fonection-
nement beau-
coup plus facile.

Comme on le
voit surla figure
(page 304), ¢’est
un transporteur
a vis A (qui

mandant la
conduiteprinei-
pale K, et la
manouvre du
levier I lui per-
mettent de
chasser hors du
réservoir et de
refouler dans
ladite conduite
le eharbon pul-
vérisé jusqu’au
point de con-
sommation par-
ticulier,
Lorsque le
poids enregistré
parlecadran H’
de la bascule
est réduit 4 un
point tel que
I'index montre
que la quantité
voulue de char-
bon a été refou-
lée hors du ré-
servoir, 1’arri-
véede 'aircom-
primé est arré-

pourrait étre
aussi bien de
tout autre sys-
téeme) qui ame-
ne le charbon
pulvérisé de
Pinstallation de broyage et de séchage dans
la trémie B, dont la sortie, ou déversement,
est controlée par la vanne O, laquelle est
actionnée par la transmission par chaine ).
11 tombe par gravité i travers la conduite 17,
qui comporte une section flexible en toile
E’, dans le rvéservoir a soufflerie F, lequel
présente la forme d’un corps de chaudiere
eylindrique vertical monté sur une bascule &
plate-forme équilibrée 11, munie d’un eadran
a index I’ permettant une lecture rapide
du poids supporté par la bascule.

L’air comprimé arrive par la conduite 7
comprenant une section flexible I". 11 réalise

LE DECHARGEMENT ET LI

CHARBON PULVERISE

Il west besoin que d'un seul honmune pour changer de temps a
autre Uemplacement de la trompe aspiranie.

tée, la valve J
est fermée et le
levier L est ma-
neeuvré dans le
sens inverse.

IL’appareil
est disposé de telle sorte que le fonctionne-
ment  ei-dessus  déerit se répéte automati-
quement et sans autre manceuvre spéciale,
lors de la demande suivante de charbon,

La valve d’arrét € doit étre étanche a air,
en vue de retenir dans le réservoir i souf-
flerie I Tair comprimé et 'empécher de
passer dans la trémie de chargement.

C’est en agissant sur son levier de com-
mande R que le elapet disposé & la partie
inférieure de cette soupape d’arrét est main-
tenu ouvert lorsqu’on veut déverser une
quantit¢ donnée de charbon pulvérisé dans
le réservoir o soufflerie, et il est ramené v Ts

TRANSPORT A L' USINIR
SONT AUTOMATIQUES

DU
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le bas, ce qui a pour effet de fermer le clapet,
lorsqu’on veut refouler le charbon hors du
réservoir. Ensuite, on manceuvre le levier de
commande L de maniére & amener dans la
position relevée indiquée par la figure, et
ceci a pour effet de soulever un manchon
obturateur M. lequel emboite le prolonge-
ment K’ de la conduite principale qui pénétre
dans le réservoir (il est indiqué en pointillé
sur la_figure). Entre le manchon et le prolon-
gement K’ on a mé- :

comporte un tube d’aspiration axial D d’un
coté et, de I'nutre, un tube de refoulement
tangentiel I". Le premier a son origine dans
la paroi d’une chambre de séparation ou
séparateur C placé au-dessus d’un eaisson
avee lequel il communique. Dans Uintéricur
de ee caisson tourne une sorte de roue a
palettes I formant des compartiments qui
se déplacent constamment du fait de la
rotation ; de plus, il est pourvu, a arriére,

d'un orifice d’admis-

nagé un petit espace
libre pour le passage
de TI'air comprimé, le-
quel, pénétrant par la
partie supérieure du
manchon, vient, a la
partie inférieure, s’en-
gouffrer dans la cana-
lisation principale en
entrainant vivement
le charbon amonceléd
a la base de celle-ci

On peut régler la
vitesse de 1'écoule-
ment en soulevant ou
en abaissant plus ou
moins le levier de
commande L, et, par
conscéquent, le man-
chon obturateur qui
lui est relié par I'in-
termédiairedelabielle
P et du bras de levier
T, ce qui a pour effet

sion (non visible sur
le dessin) relié diree-
tement au tube de
refoulement 27 de Iair
comprimé venant du
ventilateur ect, & I'a-
rant, d’un orifice de
sortie avee prolonge-
ment métallique tu-
bulaire .J continué par
un long tube flexible
par lequel la matiére
puliérulente(charbon
ou autre) est refoulée
et transportée i son
licu d'utilisation. A sa
partie supéricure, le
séparateur ' porte
un manchon i aceou-
plement £ dans le-
quel est emmanchée
une section tubulaire
conique f3 d’un long
tube flexible. dont

de faire varier la gran-
deur de lorifice de
sortie de la matiére.

Le levier de com-
mande L est ensuite
maintenu en position
parfaitement fixe au
moyen du segment
denté U et du dispositil d’encliquetage L.

Lorsque I'index du cadran IT" de la bascule
montre que la quantité demandée de charbon
pulvérisé¢ a été chassée hors du réservoir i
soufflerie et refoulée dans la conduite prin-
cipale vers le point d’utilisation, le levier de
commande L est ramené vers le bas, ce qui
Ierme l'orifice que recouvre le manchon obtu-
rateur, lequel vient s’appliquer par sa base
sur le cone S et interrompt ainsi de fagon
presque immédiate I’écoulement du charbon
pulvérisé hors du réservoir, puis, comme
il est dit plus haut, la valve J est fermdée.

Notablement différent est le systéme de
la  Nail Separator and Elevator company
(fig. page 305). Le ventilateur ou soufflerie A

.l)i;'.lh\l'{QL-'l'IM]".T'C'l' D'UN BATEAU DE CITARBON
PULVERISIZ A L'AIDE DE
MATIQUE DIE LA « BABY ET VICKERS C° »
Cet appareil peut décharger et élever par aspiration
a 21 métres de hawleur 27 lonnes de maliéres, en
wlilisant wne force motrice de 28 chevaw,

Fextrémité va plonger
dans le tas de maticre
a transporter.

Sous 'action com-
binée d'aspiration et
de soulllage du ven-
tilateur, la maticre est
aspir¢e par le tube I3
dans le séparateur €, ou elle se sépare de
Pair qui I'a entrainée, et d'oft elle tombe
dans le compartiment supéricur du caisson
€}, tandis que 'air transporteur, aspiré avee
une grande puissance par le ventilateur, est
dévié et passe par le tube axial ).

Quand, par I'effet de Ia rotation de la roue
A palettes, le compartiment supdérieur a
passé o la partie inférieure du eaisson, il se
trouve vis-a-vis du tube de refoulement de
I’air venant du ventilateur. Le courant d’air
chasse alors la matiere pulvérulente qu'il
contient dans les conduites de transport,
Ainsi, un seul ventilateur sert &4 Ia fois pour
I'aspiration et pour le refoulement,

Un peu de poussiére se trouve entrainde

L’APPAREIL PNEU-
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par I'air dans le ventilateur, car la séparation
n'est jamais parfaitement compléte, mais
ceci n'a pas une trés grande importance,
car I'air I'entraine dans le caisson ou il se
joint de nouveau au charbon transporté.
Le transporteur pneumatique des Sociétés
Baby et Vickers (fig. ci-contre) peut étre
a4 succion (aspiration) ou A
refoulement (air comprimé).
Le premier systéme convient
le mieux dans des
conditions norma-

pulvérulente transportée tout en mettant
obstacle au passage de l'air transporteur.

Drapres les constructeurs de 'appareil,
le eott du déchargement ou du transport
est huit fois plus faible que celui résultant
de I'emploi de la main-d’ccuvre humaine.
La foree motrice n ‘cessaire est de 35 chevaux.
Un brillant avenir pa-
rait réservé a ce pro-
cédé de déchargement

et de transport a

domicile du charbon
\ pulvérisé, ainsi
N que des mati¢-
) res pulvérulen-

—
T

APPAREIL
ELEVANT 150 TONNES DE MATIERES A L HEURE
A, trompes ou tuyeres d'aspirvation ; B, parties flexibles
des conduiles ; C, conduites rigides ; 1), joints a rotule ;
1, joint fowrnant ; I
aspiré; G, déchargeur du réservoir et filtre ; J, conduile
pour Uair aspiré par la pompe ; K, pompe pneuma-
tique ; 1., conduite pour I évacuation de Uair ; M, moteur

BABY LT VICKERS DECHARGEANT ET

-

, réservoir recevant le charbon

électrique actionnant la pompe et donnant le mouwvement a Uappareil, qui est mobile sur rails el peut

étre déplacé swivant les besons; N, bdti en poutres métalliques ; O, organes de halage sur rails ;

P, tuyaw de descente du charbon déchargé ; Q, élévateur pour régler la hauwteur du tuyau I ; R, treuil
avec contrepoids pour élever ouw abaisser les conduiles d’aspiration C.

les, mais, dans certains cas, et si le débit est
relativement faible, des installations avee
refculement peuvent étre employées avee
avantage. Le transport par aspiration fonc-
tionne avec efficacité pour toute distance
jusqu’a un peu plus de 300 metres ; pour
une plus grande longueur, il n’est pas a
recommander, par suite de la consomma-
tion élevée de force. Le refoulement permet
de transporter bien au dela.

C’est ici une roue & godets, dite déchar-
geur, qui tournant & lintérieur d’'un carter
hermétique, retire de I'appareil la maticre

tes en général, et, en. raison de I'énorme
augmentation du prix de la main-d’ceuvre,
les installations se multiplient actuellement
partout; mais, il faut le dire, 'emploi de
Iair comprimé présente un inconvénient
sérieux quand il s’effectue dans un endroit
clos: c’est le danger d’explosion ou d’incen-
die. Le mélange d’air et de poussiéres com-
bustibles est éminemment explosible : il
détone avec violence au contact d’une
lumiére ou méme simplement d’une étincelle,
et des accidents, heureusement rares, se sont
produits de ce chef. J. GROUSILLES,
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LA MESURE DE LA TEMPERATURE
DANS LES MILIEUX INACCESSIBLES

Par Pierre de CLERIMONT

UAND il s’agit de prendre la tempé-
rature d’un liquide ou d’'un gaz dans
inaccessible comme les
eaux profondes de la mer, la haute atmos-
phére, ou encore en un point hors de la
portée de la vue de 'opérateur, les moyens

un milieu

ordinaires de mesure ne suffisent
plus. La colonne mercurielle ou al-
coolique du thermomeétre que 'on a
porté, par un moyen quelconque,
dans ce milieu, ne reste pas, en effet,
au niveau qu’elle a été susceptible
d’atteindre, et, pendant le temps
du retour, elle revient plus ou moins
& son niveau primitif, plus ¢levé ou
plus bas, avant que toute lecture
utile de I’'échelle ait été possible.

Il faut done avoir recours a des
procédés particuliers et & des appa-
reils spéciaux qui varient suivant les
circonstances et les milieux observés.

Si le milieu dont on désire prendre
la température n’est situé qu’a une
assez faible distance de l'observa-
teur, la seule précaution a prendre
est de noyer le réservoir du ther-
mometre ordinaire dans une masse
susceptible de conserver aussi long-
temps que possible ladite tempéra-
ture. Ainsi, pour des couches d’eau
de m:r ou de riviére plus ou moins
voisines de la surface, on y immerge
le thermométre dont le réservoir a
été préalablement placé au milieu
d’un gros pinceau 4 longs poils ou
d’un objet équivalent. Lorsqu’il est
resté un temps suffisant dans 'eau,
on le retire leste-

Fig.2

chelle et préserve l'instrument de I'abaisse-
ment detempérature diial’évaporation super-
ficielle. C’est Ia le thermomeétre dit & pinceau.

Le dispositif avec monture a4 soupape est
destiné & opérer dans les mémes conditions.
Il est placé dans un tube de verre protégé

par une monture métallique et muni
a chaque extrémité d’une soupape
qui s’ouvre de bas en haut. A la
descente, 'eau traverse le tube: a
la profondeur voulue, on arréte pour
laisser 1'équilibre de température
s’établir, puis on remonte le cylindre,
qui est fermé par les soupapes et
qui contient une certaine masse
d’ean conservant la température
pendant un temps suffisant pour
la lecture de la colonne graduée.
Quand la température doit étre
conservée pendant un temps un peu
plus long, comme, par exemple,
quand il s’agit d’une couche d’eau
située a4 une certaine distance de
Ia surface, on peut uliliser le ther-
mometre de Mayer, qui est de forme
ordinaire, mais enveloppé d’un étui
de caoutchoue durci de 25 millime-
tres d’épaisseur autour du réservoir
et de 10 millimetres partout ailleurs,
sauf le long de la graduation. Cette
enveloppe constitue un si bon isola-
teur qu’il faut maintenir I'appareil
une heure et demie dans le milieu
dont on veut prendre la température
ce qui limite considérablement son
emploi, et il risque fort, ainsi, d’in-

ment ; le corps
du pinceau ap-
pliqué autourdu
réservoir per-
met de conser-
ver la tempéra-
ture initiale pen-
dant un temps
suffisant pour la
lecture sur I'é-

bas, ainsi

THERMOMETRES IMAGINES PAR WALFERDIN

Fig. 1. Thermométre a maxima : P, ampoule du sommel,
contenant un peu de mercure el dans lagquelle vient débou-
cher la colonne thermométrique terminée en poinie; R,
réservoir a mercure. — Fig. 2. Thermomélre a minima :
m n, colonne de mercure (le reste du tube, en haul et en
que la chambre supérieure,
d’alcool ) ; 1, pointe terminanl en bas la tige de verre el
débouchant dans le réservoir a mercure 13.

diquer une température qui n’existe
plus depuis un
certain temps
déja. On ne peut
en faire usage

Sur un navire en
marche, mais
sculement & pos-
te fixe (observa-
toires, bateaux-
feux, ete., ou

sont remplis

dans les ports).
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Il est elficacement
protégé par une en-
veloppe en cuivre,
et ilne donne des in-
dications suffisam-
ment préeises que
jusqu’a une profon-
deurd’une cinquan-
taine de meétres.
Les thermome-
tres dits o déverse-
ment, qui sont, soit
@ maxima, so0it a
minima, et dont
Iidée est due a Col-
lardeau et v Caven-
disch, furent parmi
les premiers em-
ployés pour mesu-

| 1of[[TIT o

de plus grandespro-
fondeurs. 11 en existe dil-
Iérents modeles, et ¢est
celui de Walferdin qui est
le plus connu en France.
Le maxima se compose
d’un tube de thermomeétre
ordinaire i mercure, dont
le sommet posséde une

THERMOMIIZTRIE A MAXIMA 197 A MINIMA
DE SIN, MODIFIL PAR BELLANI IT CONS-
TRUI'T PAR LIINGENIEUR CASELLA

Lua colonne de gauche marque le maximuwm

et celle de droite le minimuwm. Les deux boiles

protectrices, en haut et en bas, ont été écartées

afin de mieux montrer le systéme. A droite,

on voil Uatmand qui serl a amener les index

en contacl avee la colonne mercurielle, au
début de Uopération.

ouverture en pointe ¢tablissant une commu-
nication avee une ampoule qui la coiffe et
dont une partie, & moiti¢ remplie de mercure,
est en contre-bas de la pointe, comme on le
voit sur la figure 1 de la page 309, La division
de Péehelle est arbitraire et ne doit pas mar-
quer des degrés. Le mercure doit, tout
d’abord, affleurer & extrémité de la pointe
quand 'appareil est porté i une température
connue, 169, par excmple, inférieure i celle
que I'on veut observer, si I'on a tout lieu de
croire que celle température est supérieut e
a 169 Pour qu’il en soit ainsi, on renverse
le thermomdétre de facon que la pointe plonge
dans le mercure de 'ampoule, et, dans cette
position, on le met dans le bain & 160 ; puis,
équilibre de température étant établi, on

rerles températures.

le redresse. A ce moment, 4 169, le mercure
arrive 4 'extrémité de la pointe, et 'inspec-
tion de la figure fait voir qu’il ne peut plus
rentrer de mercure dans le tube, I'excés étant
dans la partie inférieure de 'ampoule. Le
thermometre se trouve ainsi préparé, prét a
I'emploi : on envoie walors, protégé par une
monture, dans le milieu dont on veut déter-
miner la température maximum, que 'on
suppose, ainsi qu’'on I'a dit plus haut, supé-
rieure 4 169, le sein de la mer, par exemple.
Il est évident que le mercure, se dilatant,
va en partie couler de la pointe dans I’am-
poule jusqu’a ce que I'équilibre de tempé-
rature soit établi, et, 4 ce moment, le mer-
cure affleurera a la pointe. On ramene alors
le thermometre, et on le remet dans le bain
a 169, La température plus basse contracte le
mercure dont le niveau dans la tige
baisse d’un certain nombre de divi-
sions, 8, par exemple. On comprend
suffisamment que cela veut dire que
la température cherchée dépasse 16°
de la valeur en degrés de ces huit
divisions. Il faut, nécessairement,
déterminer Ia valeur de chacune de b
ces divisions, et on y parvient en
portant Iappareil dans un bain de
température connue, inféricure a
160, & 149, par exemple. La, on cons-
tate que, pour cette différence de |
20, le mercure a, supposons-le, baissé 1
de quatre divisions. Done, une |
division correspond a4 un demi-
degré, huit divisions correspondent
a 40, et la température cherchée
est 162 plus 40, soit 20 degrés.
Quant au thermometre minima,
il a sa tige terminée en haut par une
petite chambre, et il pénétre, en bas,
dans le réservoir I par une pointe
P. Ce réservoir contient du mercure
jusqu’a un niveau un peu inférieur
a P, et, au-dessus, de I’'alcool, On
refroidit I'instrument jusqu’a une

THERMOMETRIZ DE NEGRETTI-ZAMBRA,
SYSTEME A RENVERSEMENT

A, point oit la colonne mercurielle se brise
quand on renverse Uinstrument, alors qu'il
est arrivé a la profondeuwr dont on veul con-
naitre la température ; B, pelile ampoule
susceptible de veeevoir les quelques goultes de
mercure qui pourraient sortir accidentellement
de U'étranglement par swite de secousses ow de
Uélévation de température a la remontée, el
qui, sielles s’ajoutaient a la colonne inférieure
de mercure, fausseraient les indications.
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Fig.2

Fig.1

APPAREIL DIi L’AMIRAL MAGNAGIII POUR LI
RETOURNEMENT DU THERMOMETRE DANS SA
MONTURIE, A UNLE PROFONDEUR DO NNIIE

Fig. 1 : avanl le retournement, pendant la descente
dans la mer. Fig. 2 apres e relowrnement.
C, hélice ; 1, tige, commanddée par Uhélice, main-
tenant le thermométre droil aw départ el pendant
la deseente ; G, piéce contre lugquelle bule une pelile
goupille fiwde a la tige Y et empéchant la rotation
de celle-ci pendant la descente ; L, lige maintenant
dans sa position Uétui du thermomélre aprés son
renversement, pendant la remontée ; I, leviers
commandant directement la tige 1.

tempcérature inférieure i c¢elle du minimum
qu’on veut observer, puis on le renverse.
Le mercure entoure alors el recouvre la
pointe P. et, le réchauffement se produi-
sant, il pénctre dans la tige. On redresse
ensuite instrument dans la position de la
figure 2 (page £09). L. mercure qui s'est
introduit dans la tige y reste. Mais si la
température vient i baisser, il y a con-
traction du mercure et de 'alcool du réser-
voir et de la tige, et une partic du mer-
cure qui est dans la tige retombe au fond
du réservoir. La derniére chute a lieu quand
ln  tempdérature devient minimum, ct le

mercure affleure pour la derniére fois dans
la tlige au pcint I’. Supposons qu'on le
retrouve occupant la position m n. On plon-
gera U'instrument dans un réfrigérant jusqu'a
ce que le bas de la colonne affleure & nouveau
le point 2. La température du réfrigérant,
A ce moment, sera celle du minimum.

Ces thermometres sont trés préeis, suffi-
samment sensibles et susceptlibles de fone-
tionner aux plus grandes profondeurs de la
mer si on les protége par une enveloppe de
verre ¢épais, mais il ne donnent que des
maxima et des minima, et leur manipulation,
comme on le voit, est loin d’étre simple, sur-
tout celle du modéle & minima, qui contient
A4 la fois de Palcool et du mercure et néces-
site 'emploi d'un réfrigérant. (Cest ce qui
les a fait complétement abandonner.

Tout autre est le thermomeétre, ¢galement
4 maxima et & minima, de Six, lequel est
bien connu et trés répandu, non seulement
dans les laboratoires et les observatoires,
mais aussi parmi les particuliers., Inventé
par Six, modifi¢ par Bellani, le constructeur
Casella, mettant o exécution idée du
docteur Miller
pour D'adapter
auxrelevements
de températures
en eau profonde,
enveloppe le ré-
servoir d’'une
solide ampoule
dralcool ou de
verre conte-
nant suffisam-
ment d’aleool et
un peu dair, ce
qui permet de
le soustraire i
la pression du
dehors que sup-
porte scule la-
dite ampoule,
I'air intermé-
diaire subissant
sans inconveé-
nient la diminu-
tion de volume
qui en résulte.
Le réservoir du
thermometre
(au sommet de
la tige, du coté
droit, sur la fi-
gure page 310)

Fig.1 Fig.2

DISPOSITIEF DIX RETOURNIE-
MENT PAR « MESSAGER »
Iig. 1 @ avant Uarrivée du
messager (le thermometre est
droit ). Fig. 2: aprés Uarrivée
du messager (le thermomeétre
est relourné ). 1., levier gque
vient frapper le messager dans
sa chute le long du cable de
suspension de Uappareil ; M.,
messager constitué par une
petite aasselotie en bronze :
contient de I'al- O qwe autour duguel bascule
cool ou un mé- e thermométre dans son étui ;
lange d’alcool, V, verrow vertical.
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de créosote et d’eau. La partie
inféricure recourbée en anse
contient du mercure, et la bran-

parune ampoule plus petite con-
tenant, ainsi que la tige qu’elle
continue, une petite quantité de
liquide eréosoté (en contact avec
le mercure comme dans 'autre
branche), avee une ecertaine
quantit¢ d’air un peu compri-
me, qui doit servir par son ¢las-
ticité & empécher la colonne de
mercure de quitter la colonne
de liquide eréosoté quand celle-ci
se contracte vers le réservoir
pendant les abaissements de
température. Au-dessus de cha-
que  extrémité de la colonne
mercuriclle se {rouve un petit
index de verre, contenant un

bout de fil

de fer doux

che du coté gauche se termine.

le liquide du réservoir refoule le
mercure du coté gauche et souléve
I'index gauche jusqu’a un niveau
ou il se fixe par 'elfet du cheveu
ou du ressort de verre, tout en bai-
gnant dans le liquide créosoté qui
peut circuler autour de lui sans le
déranger. Quand, au contrairve, il
s'agit d'un minimum, c’est l'index
du coté droit qui est poussé vers
le gros réservoir et qui reste a la
place ou il a été amené. On lit alors
le degré indigqué de chaque eoté,
sur I'échelle correspondante, par le
niveau inférieur de lindex.

Ce thermometre, qui a été tres
employé, sous le nom de thermo-
graphe ou de thermométrographe, i
la détermination de la température
des mers a différentes profondeurs,
présente, pour les recherches pré-
cises, un assez grand inconvénient.
el les chilires qu’il fournit ne sont

THERMOMIZTRI: A RENVER-
SEMENT DI CHABAUD
L’ étranglement de la lige esl
remgplacd par wune obturation
incomplete du canal thermo-
mdtrigue, a la naissaice nid-
me dw riéservoir, au moyen
d’une baguetle fine de verre
qui traverse ce dernier e
lhaut en bus.

et entourd
d’un cheveu
ou dun fil
de verretres
fin qui, fai-

que d’une exactitude trés relative,
D’abord, en ellet, les tiges, pour
laisser passer les index, deivent
diametre
erand, ce qui prive

avoir un

relativement
I'instrument

MODILE DU DOCTIEUR
KUNDSIEN, FGALEMENT A
RENVERSEMENT

sant ressort contre les parois
du tube, permet a UVindex de
rester o la place ou il a été
poussé par la colonne du mer-
cure correspondante. La co-

{ L'appareil est vu dans sa jo-
sition, apréslerenversement ).
A, anse [ormant ampoule ;
12, réservoir; B, commet du
mercure ;. I, renflement de
Uextrémiieé de la tige,

lonne gauche marque le maxi-
mum, ct la colonne droite, le
minimum. Le tout est installé
dans une boite protectrice, et
voici le mode d’emploi @ les
index sonl amenc¢s au contact
du mercure par le moven d’un
aimant, puis on

\
Fig.1

Fig.2

de toute sensibilité;
ces index, retenus seulement
par le frottement du fil fin de
verre ou du cheveu contre les
pargis du tube, sont sujets &
se déplacer du fait des trépi-

porte 'appareil
dans le milieu
dont la tempé-
rature est &L me-
surer, soit une
couche plus ou
moins profonde
de la mer, soit
la haute atmos-
phere. Quand la
température de-
vientmaximum,

DETAIL DU DISPOSITIF DU TIHERMOMIZTRE A REN-
VERSEMENT DE RICHTER
Ce disposilif a pour objet de provoquer la séparation de la
colonne de mercure a Uinstant du renversement et de rece-
voir lexcés e mercure qui peul sorlir du réservoir par
swile du réchauffement « la montée, sans que les indica-
tions se trovventd faussées. — Fig. 1 : avant le renversement
pendant la_descente, g, 2 : aprés le renversemnent el
pendant la remontée. — S, anse formant ampoule oie tom-
bent les goutlelelies de mercure susceptibles de s'échapper
dwréservoir; e, édlranglementcapillaire ot s’opere la brisure.
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dations et des
vibrations du
cable dlaremon-
tée quand il est
plongé dans la
mer, des déni-
vellations et des
secousses quand
il est porté dans
I"atmosphere. 11
faut wveiller, en
outre, qu’il reste
toujours droit
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pour éviter un mélange des deux liquides.
ce qui est une sujétion. Iinfin, il a le défaut
des appareils de ce genre a maxima et o
minima, c¢’est-i-dire de ne pas donner la
température a4 une profondeur ou a4 une
altitude déterminée, mais seulement la plus
haute et la plus basse du chemin parcouru,
de sorte que s’il y a une zone plus chaude
entre deux autres plus {roides, ou inverse-
ment, comme cela arrive fréquemment dans
certaines mers (dans les ré-
gions arctiques, par exemple)
ou dans 1'atmosphere, on ne
sait a4 quelle profondeur ou
a4 quelle altitude il convient
d’attribuer In  température B
marquée par Pinstrument,
Ces inconvénients n’exis-
tent pas dans les thermome-
tres & renversement, dont le
principe, trés simple, con-
siste a4 séparer, au moment
opportun, le mercure de la
colonne de celui contenu
dans le réservoir. On arrive
a ce résultatl grice & un
étranglement du tube capil-
laire, preés du réservoir, tel
que, en ce point, quand on
renverse Uinstrument, la co-
lonne de mercure se brise
el tombe & 'extrémité de la
tige. On comprend facilement
que la longueur de cette co- A

THERMOMETRIE ENREGISTREUR
TAMBOUR MUNI DU DISPO-

minima, comme avec certains thermometres.

Différents modeles de ce systéme ont été
construits. Cest d’abord celui de Negretti-
Zambra, qui est protégé contre la pression
extérieure par un étui de verre épais, fermé a
la lampe. Son réservoir est entouré¢ de mer-
cure et d’air que sépare du reste de la eavité
de I’enveloppe, un bouchon de caoutchoue
ou de substance analogue. Dans la posi-
tion normale, pendant la descente, le
mercure d 1 réservoir se prolonge dans la
tige, et, 4 la profondeur voulue, le renver-
sement (d’un demi-tour) s’opére, ce qui
fait que le mercure se brise en - et tombe
au fond de la tige graduée, qu’il suffit

de lire apres le retour o la surface. Si,

par suite des secousses ou de I'élévation

de température pendant la remontée,

un peu de mercure sortait de 'étran-
glement, il tomberait
dans la petite ampoule
B, destlinée i1 cel usage,
cl n’irait pas fausser les
indications ens’ajoutant
ala colonne inférieure de
mercure (fig. page 310).

Le mouvement du re-
tournement s’opére par un
des procédés suivants @ les
ligures de la page 311 mon-
trent le dispositif de 'amiral
Magnaghi, dans lequel le
thermomeétre est maintenu
droit au départ par la tige

lonne brisée est proportion- SITIF DU DOCTEUR REGNARD [, commandde par hélice €,
nelle a la température du A caisson étanche (représenté  laquelle, a la descente, bute
lieu o le thermomeétre a ¢té  oyvert) contenant Uappareil enre- par une petile goupille conltre
renversé. 1l sulfit done, pour  gistreur composé dune plume la picee G; a la remontée,
connaitre celle-ci, d’une gra- inserivanle wmoniée au bout dw  hélice, tournant en sens in-

duation eonvenable de la tige
en degrés. Avant d’opérer,
on s’assure que le mercure
de la ecolonne se continue
bien avec celui du réservoir,
ct on descend 'appareil, dans
si position normale, c¢’est-

thermométre a aleool, a lige mélal-
ligue en spirvale, el d’un lambouwr
rotatif recouvert d'une fewille de
papier ; B, ballon compensateur
en caoulchoue en comamunication
auvee le caisson ctanche; 'T, tambowr
qu’un mécanisme d horlogerie fait
fourner.

verse, dégage la tige FE de
I'étui du thermomeétre, qui se
renverse et qui est tenu dans
cette position par la tige L,
commandée direclement par
les leviers K K.

La figure du bas,page 311,

a-dire le réservoir en bas, &

la profondeur voulue (car ce systeéme est
spécial pour prendre la température des
différents niveaux marins, o 'exclusion de
celle de I'atmospheére) et on le laisse 14 un
temps suffisant (soit environ cing minutes)
pour que l'équilibre de température s’éta-
blisse ; puis, par un procédé quelconque,
on provogque son renversement et on le
remonte. La lecture du degré correspondant
au niveau du mercure donne la température
de la profondeur 4 laquelle s’est effectué le
retournement, et non plus des maxima et des

montre un systéme dans le-
quel I'hélice est remplacée par un levier
actionné au moment opportun au moyen
d’un messager suffisamment lourd envoyé
le long du cable. Sous'action du poids, le
levier libére la tige qui maintenait en place
I'étui du thermometre, et celui-ci bascule,
Le professeur A. Milne-Iidwards a imaginé
une monture dans laquelle le déclenchement
s'opere au moyen d’'un levier relié par une
ficelle au poids du sondeur que 'on descend
en méme temps que Uinstrument, levier qui
bascule quand il est tiré vers le bas par ce
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poids. Pour les positions intermédiaires,
on envoie le long du eiable un large messager
qui abat aistment le levier en passant.

Enfin, on peut supprimer la monture du
thermomeétre et fixer tout simplement celui-ci
a une bouteille Richard, destinée i opérer
des prélevements d’échan-
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modele, dont la création date de 1892, parait

beaucoup plus délicat que le prieédent.
Celui du professeur Knudsen, un peu plus
récent, a également pour but d’éviter que
les vibrations ne fassent sortir du mercure
du réservoir pendant la montée. L étrangle-
ment du tube est situé

“tillons d’eau A diverses
profondeurs, et dont il sera
parlé un peu plus loin.
Quand le thermomdétre
Negretti-Zambra a été tres
bien construit, il peut don-
ner la température avec
exactitude & un dixiéme
de degré pres, en plus
ou en moins, ce qui suffit
dans les recherches aux
grandes profondeurs, et il
serait excessif d’exiger
davantage. DMalheureuse-
ment, il n’en est pas tou-
jours ainsi, et, trop sou-
vent, par suite d’un défaut
de construction, la brisure
de la colonne de mercure
ne se fait pas toujours avee
précision et sareté a 'é-
tranglement ¢tabli dans ce
but. Il importe done de
controler séverement les
appareils que livre le com-
merce, et n'accepter que
ceux en bon ¢tat de fonce-
tionnement, dans lesquels
ni choes ni secousses ne
peuvent faire franchir en
exceés au mercure du ré-
servoir I’é¢tranglement du
petit. tube capillaire.
Dans le thermometre de
Chabaud (fig. page 312),
le réservoir a une position
telle que, lorsqu’il remonte
apres son  retournement,
les vibrations qu’il subit
ne peuvent tendre o faire
couler dans la tige le mer-

I

DISTIN
PRELEV

L A

EFFECTUER DES
MENTS D'EAU DE MER
A DIVERSES PROFONDEURS
Iulle est représentie, a gauche, avant
son renversement pendant la des-
cenlde, el « droile, aprés son renver-
scment, pendant la remontée. Iin
haut s¢ trouve Uhélice commandant
la pointe qui maintient la bouleille
droite; a gauche est un thermomeétre
a renversement adjoint a Uappareil.

immédiatement i la sortie
du réservoir et aboutit 2
I'ampoule ; aussitot apres,
le tube forme une anse, de
sorte qu’une fois le renver-
sement opéré, Dampoule
surmonte 'orifice é¢tranglé
du réservoir et recoit 'ex-
cédent de mercure qui,
ainsi, ne peut rejoindre
intempestivement la co-
lonne brisée (fig. p. 312).

L’examen des figures de
tous ces thermomeétres i
renversement montre
qu’ils se terminent & 'ex-
trémité opposée au réser-
voir par un petit renfle-
ment constituant lui-mé-
me, avec la colonne de
mercure qui le surmonte
apres le retournement, un
véritable petit thermome-
tre. On comprend qu’en
remontant dansles couches
plus rapprochées de la sur-
lace, généralement plus
chaudes que les couches
profondes, ils indiqueront
une température un peu
plus ¢levée quils ne de-
vraient. On doit done
apporter a la lecture une
trés  légére correction
d’aprés la température
maximum gqu’ilsont attein-
te au cours de la remontée.

En outre, le professeur
Schott a constaté qu’ils ne
donnent pas la tempéra-
ture correcte du point ot
ils ont été descendus si la

BOUTELLLL

DU DOCTEUR
RICITARD

cure du réservoir, puisque
'orifice de celui-ci est alors
placé en haut, L’étranglement de la tige
est remplacé par une obturation incompléte
du ecanal thermométrique & la naissance
méme du réservoir, au moyen d'une tige de
verre qui traverse ce dernier. L’ampoule
ne sert plus qu'a recevoir le mercure sorti
du réservoir sous I'action du réchaulfement
qui se produit dans la remontée, pendant
la traversée des couches plus chaudes. Ce

dilférence de température
de ce point a la température maximum par
laquelle ils doivent passer pour revenir i
la surface (en traversant les couches plus
chaudes) dépasse une certaine amplitude
s()it. 169 ou, au maximum, 20° : du mercure
sorti du réservoir sous l'influence de cette
¢lévation de tempcérature & la montée remplit
alors la petite ampoule, et, la dépassant,
vient rejoindre la colonne de mercure et
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fausser les résultats. Il faut done renoncer
a les envoyer dans les grands fonds, par
exemple dans les prolondeurs des mers tro-
picales, dont la température présente des
différences considérables avec celle de la sur-
face, mais ne les plonger, dans ces régions,
qu'a des profondeurs telles que 'écart ne
dépasse pas une quinzaine de degrés.

Cependant, ceci ne sapplique pas au
thermometre de Richter, qui est exempt de
cet inconvénient, et

nement au point voulu apres la descente
est obtenu par T'envoi en temps opportun
du messager M, petite masselotte en bronze
qui glisse le long du eable auquel est attaché
I'appareil, et qui, en fin de course, vient
frapper le levier L. Le verrou V' est alors
relevé et la gaine du thermomcdétre bascule.
Le thermométre-enregistreur, a4 tambour
et i style, bien connu, a été employé par
Pouchet, Son eylindre, de forme ordinaire,
est enfermé dans une

que le¢ Laboratoire i
de Christiania, aprés \
de nombreuses expé-
riences, a déclaré étre
le meilleur modéle i
renversement que
I'on connaisse. La
tige est divisée en
dixiemes de degrés,
et le dispositif, indi-
qué par les deux fi-
gures de détail de la
page 312, pour pro-
voquer la séparation
de 1a colonne de
mercure eb recevoir
I'excés de mercure
qui peut sortir du
réservoir par suite du
réchauffement a la
montée, est tel que
les indications ne
peuvent plus se trou-
ver faussées. Im-
ployé dans les mers
des tropiques, I'ap-
pareil a montré que,
méme apres avoir été
porté 4 500 aprés le
renversement, il était
impossible que les
secousses fissent pas-
ser du mercure du réservoir dans le tube
:apillaire. Un petit thermomeétre est adjoint
pour donner la température de extrémité
renflée de la tige, de facon a4 permettre la
correction qui doit étre apportée i la lecture.
Une table, basée sur I'é¢eart des nombres lus
sur les deux colonnes, permet de connaitre la
température cherchée avee une approxima-
tion qui va au centicme de degré. Le ther-
mometre est placé dans une monture spéeiale
et fixé dans une gaine qui est elle-méme
articulée autour d’un axe. La prépondé-
rance des poids est ¢tablie de telle sorte
que P'instrument tendrait toujours 4 basculer
autour de O s’il nen était empéché par le
verrou vertical V' (fig. page 311). Le retour-

MISE A L'EAU D'UNE BOUTEILLE RICHARD A
BORD DE ¢ LA PRINCESSE-ALICE », YACHT DU
PRINCE DI MONACO

solide boite de fonte
; dont la fermeture
est absolument her-
métique. La plume
inscrivante est abais-
s¢ée ou soulevée par
un tube spiral élasti-
que rempli d’alcool
et communiquant
par un tube métal-
lique en spirale avec
un récipient de fer
plein d’alcool, for-
mait le réservoir du
thermometre et place
dans le milieu am-
biant (air ou eau) au-
dessus  de la boite.
Quand le réservoir
s’¢échauffe, il chasse
son alcool dilaté dans
la spirale qui donne
a la plume son mou-
vementbd'inseription.
Mais, quand I'instru-
ment est plongé dans
la mer, le réservoir
est &4 une pression
différente de celle de
la spirale intérieure,
et cette dilérence
peut, suivant la pro-
fondeur et Ia résistance des parois du cylin-
dre, injecter plus ou moins d’alcool dans
la spirale, c¢’est-a-dire augmenter la tempé-
sature inserite alors méme qu’elle ne change
pas. Cet inconvénient, négligeable il est vrai
pour les faibles profondeurs, est évité dans
le dispositif du docteur Regnard (voir la
ficure a4 la page 313) ol un ballon compen-
sateur B3 est adapté & la boite ¢tanche A dans
le but d’établir, a 'intérieur, la méme pres-
sion qu'a I'extérieur, de sorte que tous les
organes de Dappareil enregistreur sont a
la méme pression. Si la boite contient un
litre d’air et si elle doit étre descendue &
3.000 meétres de profondeur, par exemple,
il faudra un ballon d'une contenance de

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

316 .4 SCIENCE

ET LA VIE

300 litres ; il pourra n'avoir que 100 litres
pour une profondeur de 1.000 métres.

Pour la mesure des températures dans la
haute atmosphére, le thermomeétre enregis-
treur est un excellent instrumcnt: et, la, le
dispositif du doeteur Regnard devient inutile.
Combiné avec un baromeétre enregistreur,
qui donne Taltitude & tous les instants de
I’ascension, il est attaché & un ballon-sonde
que T'on lance dans Uespace, et il indique,
avec une exactitude suffisamment précise,
la température des différentes couches d’air
traversées,

tillons d’eau & diverses profondeurs. Llle
se compose essentiellement d’un tube for-
mant bouteille dans lequel I'eau ecircule libre-
ment pendant la descente, car des robinets
situés aux extrémités et reliés entre eux par
la bielle portant le thermométre sont alors
complétement ouverts (figure page 314)

Le systéeme est équilibré de telle sorte
qu’il est susceptible de basculer autour d’un
axe horizontal, comme dans le dispositif de
retournement de amiral Magnaghi (voir la
fig. de la page 311), mais il en est empéché

par une pointe

Dans Anna-
len der Hydro-
graphic, on
trouve la des-
cription d’'un
photothermo-
metre du doce-
teur Michaelis
dont le principe
est trés simple.
Une tige verti-
cale d’un ther-
mometred mer-
cure est appli-
quée conltre la
fente étroite et
unique d’un ey-
lindre métal-
lique dans le-
quel un papier
photographi-

qui immobilise
la bouteille.
Cette pointe
est, elle-méme.
solidaire d’une
hélice dont
l'axe est fileté
Son pas est éta-
bli de telle fa-
gon qu’a la des-
cente, les filets
d’eau agissent
pour provoquer
une rotation
qui tende & vis-
ser, et par suite,
i caler la poin-
te. Par contre,
lorsque, apres
étre arrivé a la
profondeur

que, enroulé sur
un tambour en-
registreur, pas-
se en tournant
devantlafente.
Chaque fois
qu’on ¢éclaire la tige du thermomdétre, le
papier qui est derriére est impressionné la
ou le mercure n’intercepte pas les rayons
lumineux envoyés par une lampe ¢lectrique.
Celle-ci est enfermée dans une boite tres
solide et étanche, avee le thermomcetre et
le eylindre enregistreur. Le courant arrive
par deux fils isolés qui accompagnent le
cable d’immersion. L’agencement est tel
que, avant d’allumer la lampe, ce courant
excite un électro-aimant qui fait tourner
d’un cran le cylindre, de sorte que la lampe
électrique éclaire une partie non encore
expos¢e du papier sensible. Chaque allumage
correspond a une inscription de température.

Nous avons dit, plus haut, que le thermo-
metre a renversement était le plus souvent
accolé & la bouteille du docteur Richard,
destince i opérer des prélevements d’échan-

DI

LA CABINE DU TAMBOUR DES CABLES POUR LA MANM(KUVRE
DS APPAREILS, AVEC LE MECANISME MOTEUR, A BORD
# LA PRINCESSE-ALICL »

voulue, on re-
leve I’instru-
ment, I'hélice
tourne en sens
inverse et dé-
visse la pointe,
qui remonte en cessant de bloquer le sys-
téme : tout pivote alors dans la monture
pour prendre la position de la figure page 31t
(& droite). ILe thermométre, en basculant
avee la bouteille, a produit I'enregistrement
de la température, comme on I'a expliqué
plus haut, mais, en méme temps, et ainsi
qu’il est facile de le voir, la biclle a agi sur
les robinets qui se sont fermés en emprison-
nant les échantillons d’eau cherchés.

La bouteille Richard peut également
¢tre commandée par un messager, mais
l'opération est beaucoup plus longue, a
cause du temps que prend la petite masse
en bronze, par suite des frottements sur le
cible et de la résistance de Peau, pour
effectuer sa descente, soil, environ, une
demi-heure pour 5.000 métres.

. pE CrériMonNT.
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LE PLUS GROS MOTEUR D’AVIATION

Par Bernard RUDELLY

‘aveNIrR de Taviation commerciale est
naturellement lié & la construction
d’avions extrémement puissants ; d’ici

quelques années, les appareils que nous
appelons aujourd’hui les « mastodontes de
I’air » ne seront probablement plus que de
« petits » aéroplanes comparés aux énormes
avions qui réuniront entre elles les grandes
:apitales de 'IEurope. A mesure que 'avia-
tion se perfectionne, la puissance moltrice
augmente dans des proportions considéra-
bles. Aux débuts de la locomotion aérienne,
en 1908, le plus gros aéroplane était muni

d’'un moteur de 40 a4 45 chevaux; cou- -

ramment, on n’utilisait que des engins de
20 a 30 chevaux eb cela paraissaitl déja
formidable. Six ans plus tard, en 1914,
c¢’est-a-dire a4 la veille de la guerre, on
employait fréquemment des moteurs de
80 et 100 chevaux ; les appareils de course
volaient avee 160 et méme 200 chevaux, et
beaucoup s’imaginaient que cette puissance
ne serait jamais dépasscée
Au cours des hostilités, on
vit eependant des avions
de chasse de 300 chevaux
et de gros avions de bom-

bardement atteignant, en
force moltrice, 500, 750 et
méme 1.000 chevaux. Ces
chiffres, si élevés qu’ils
soient, devaient étre dé-
passés : les desiderata de
I’aviation commerciale
ont amené les construe-
teurs a établir des appa-
reils encore plus puissants
et, a I'heure actuelle, on
fabrique, de différents
cotés, des aéroplanes gé-
ants mus par plusieurs
moteurs développant au
total tne force souvent

supérieure a 2.000 chevaux. C'est ainsi qu’en
Allemagne, une firme métallurgique extreé-
mement importante est sur le point de
réaliser wn monoplan de 2.400 chevaux,
quaux Iitats-Unis, les chantiers de la
Marine construisent, en ce moment, des
hydravions de 3.600 chevaux et qu’on est
sur le point d’expérimenter, en Angle-
terre, un apparecil plus puissant encore,
puisqu’il développera 4,000 chevaux. On se
souvient. d’ailleurs, que cette puissance de
4.000 chevaux a été adoptée en Italie, par
Iingénieur Caproni, pour 'hydravion qu’il
a construit et essayé en 1921, hydravion qui
devait emporter cent passagers el qu’un
aceident détruisit prématurément quelques
semaines apres sa premieére sortie.

I1 est donc & présumer que, d’ici quelques
années, une puissance de 4 & 5.000 chevaux
sera la forece normale des grands avions de
transport. Pour donner & ces avions une
puissanee semblable. il faut naturellement

CE MOTEUR DEVELOPPE UN PUISSANCE DE 1.000 CHEVAUX
Construil par une firme anglaise, cel engin est le plus puissant qui
ail élé réalisé jusqu'a ce jour pour l'aviation. Son poids total esl de

820 kilogrammes, soit 820 grammes par cheval.
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recourir i l'emploi de plusieurs moteurs,
Caproni, par exemple, avait groupé¢ sur son
appareil huit moteurs de 500 chevaux
chacun. Ce nombre parait étre un maximum,
—— il est méme ddéja trop élevé, — car on ne
saurait fractionner ervagérément la puissance
motrice d'un avion sans soulever bien des
difficultés el notamment une question de
surveillanee asses diflicile &4 résoudre. Or,
jusqu’ici, les plus gros moteurs d’aviation ne
dépassaient pas 750 chevaux, ¢'est-i-dire que
la puissance des avions se trouvait foreément
limitée si on ne voulait pas utiliser un trop
grand nombre de moteurs. C'est pourquoi
la réalisation par une maison anglaise d’un
moteur d’avion de 1.000 chevaux ouvre &
I'industrie acéronautique des horizons nou-
pas osé entrevoir.
fois que T'on réa-
un engin aussi

veaux qu’on n'avait
C’est la premicre
lise, pour l'aviation,

puissant. Construit a la demande du
British  Air Mi-
nistry, — le mi-

nistere anglais de
I’Aéronautique —
ce moteur a déja
été essayé i terre
et en air, sur un
avion, et, dans
les deux eas, il a
donné d’excel-
lents résultats.
Ceux qui I'ont
imaginé, M. Na-
pier et son ingé-
nieur en chef, M.
J.-H. Rowledge,
affirment qu’il
révolutionnera la
navigation acé-
rienne. Sans par-
tager cet opti-

misme, il faut convenir qu’il s’agit 1a d’une
eréation extrémement intéressante. Le mo-
teur comprend quatre groupes de quatre
eylindres chacun, soit, au total, seize cylin-
dres ; I'assemblage de ceux-ci forme un X
irrégulier, c’est-i-dire que les quatre groupes
ne sont pas diagonalement opposés par paire,
mais que les deux groupes supérieurs présen-
tent, au contraire, un angle plus petit que
les deux autres, comme le montre la figure.

Le poids du moteur est de 820 kilos, soit,
par cheval, 820 grammes. (Cest 14 un résultat
qu'on doit considérer comme remarquable.

Ce moteur n’est pas seulement destiné aux
avions de Pavenir & trés grosse puissance ; il
est appelé & remplacer avantageusement les
trois ou quatre moteurs que comporte habi-
tuellement un appareil de 1.000 chevaux.

Les caractéristiques techniques de I'avion
sur lequel sera placé ce moteur sont tenues
secretes, de méme gne les principes sur
lesquels repose sa
construction. Ces
principes seraient,
parait-il, entiére-
ment nouveaux,
bien que I'on se soit
visiblement inspiré
du moteur de 450
chevaux que cons-
truit la méme mar-
que depuis plusieurs
années déja et qui a
donné d’excellents
résultats pendant Ia
derni¢re période des
hostilités, notam-
ment pour les re-
connaissances et les
bombardements &
longue distance.

B. RubprLLy,

VUE DE FACE DU NOUVEAU MOTEUR NAPIER DESTINE A L'AVIATION
Le moteur comporte 16 cylindres répartis en quatre groupes de quatre ; leur assemblage forme un X
irrégulier. L'essai de ce moteur sur un avion a donné des résultats particuliérement satisfaisants.
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"UN NOUVEAU DISPOSITIF ELECTRIQUE
POUR L'AIGUILLAGE AUTOMATIQUE
SUR LES LIGNES DE TRAMWAYS

Par Clément CASCIANI

i développement intense des dépla-
cements humains et des transports de
marchandises a amené un . accrois-

sement correspondant des voies ferrées,
surtout dans les régions a grand peuplement.
Chemins de fer et tramways se sont multi-
pliés, formant des réseaux i mailles serrées,
el, conjointement, se sont accrus les per-
fectionnements

dispositifs anciens pour adopter des solutions
plus modernes et souvent plus économiques.
C’est a cet ensemble de desiderata dont
nous venons de parler aceélération du
trafic, augmentation de la sécurité, ren-
dement supéricur du service de la traction,
auxquels il convient d’ajouter la tendance
a simplifier, dans la mesure du possible, le
service des em-

des organes mé-
caniques des
divers services
de traction.
Les progres
réalisésdanscet
ordre d'idées,
et principale-
ment dans la
construction
des chemins de
fer électriques,
de leurs mo-
teurs el des ap-
pareils de ma-
neeuvre sont de
nature tres va-
rice. Dans leur
ensemble, ils
tiennent large

ployés et la ré-
duction de leur
nombre en rai-
son des salaires
tres ¢levés ac-
tuels, qu’est
due 1'idée de
construire un
appareil réali-
sant automati-
quement 'ai-
guillage des voi-
tures et évitant
ainsi l'emploi
d’un homme
spéeialement
affecté au ser-
vice du change-
ment d’aiguille,
ou bien l'arrét

ment compte
des conditions
actuellesde tra-
fic par ce fait
qu’ils tendent
tous vers une plus grande aceélération des
services, ce qui est la chose essentielle.

De plus, la nécessit¢ d’assurer d’une facon
absolue la sécurité des personnes trans-
portées et de sauvegarder le matériel a
conduit les ingéniecurs des compagnies de
chemins de fer et de tramways et les cons-
tructeurs a étudier d’une fagon particu-
liere les appareils destinés aux services d’ex-
ploitation et aux signaux des voies.

Des considérations de rendement com-
mercial obligent souvent i renoncer aux

VUL D’ENSEMBLE D’UN CROISEMENT DI VOIES DE TRAM-
WAY ET DES INSTALLATIONS POUR L’AIGUILLAGE ELEC-
TRIQUE AUTOMATIQUE

foreé de la voi-
ture pour per-
mettre au con-
ducteurde faire
; cetteopération,

Dans la plupart des dispositifs automa-
tiques connus, 'aiguillage est réalisé¢ électri-
quement, le tram en marche provoquant
lui-méme  le déclenchement de 1'appareil
d’aiguillage au moyen d’un mécanisme
appropri¢ installé a4 proximité de la voie,
Un des plus simples est celui, construit
par les Ateliers Oerlikon, dont nous donnons
les figures schématiques et les photographies :
I’économie de son emploi et la sareté de son
fonctionnement ont ¢été prouvées par de
nombreuses applications pratiques ; il permet
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acrien. De cette fagon, I'électro-aimant
;_ ne recevra aucune excitation et I'aiguille

J
(e

conservera cxactement sa position.
Si, au contraire, il veut déplacer liai-

guille pour passer sur une autre voie, il

ne coupera pas le courant en franchis-

sant la partie isolée du fil a¢rien; I'élec-
tro-aimant fonetionnera done et action-
nera le levier qui commande Paiguillage.

Dés que la perche servant & la prise
de courant aura quitté la partie isolée,
le circuit de Iélectro-aimant sera coupé
et un puissant ressort raménera le
noyau de 'aimant dans sa position ini-

tinle sans toutefois déplacer Daiguille.
4 Si pour une raison quelconque, on ne

pouvait pas intercaler la partie isolée
dans le fil aérien, on pourrait obtenir
le méme effet que par la disposition
précédente en mdénageant i Iendroit
voulu un bout de rail parfaitement
isolé ¢lectriquement de la voie.
Drailleurs, on peut tout aussi bien

Apreés le passage de Uaiguille.

SCINEMAS MONTRANT LI FONCTIONNEMENT DU DIS-
POSITIF D AIGUILLAGE ELECTRIQUE AUTOMATIQUE

{I‘RIH]': DE COURANT PAR TIL ‘\1:1[111",3\')

1, fil aérien : 2, rails de la voie; 3, 3, isola-

lewrs; 4, 4, fusibles de la canalisalion spéciale

reliant a la ligne la partie isolée du fil aérien

(entre les isolateurs ow inlerruplenrs 3, 3) ¢l

duns laquelle est mise en série la bobine 5 de
I éleetro-atmeant qui commande Iaiguille.

au wattman, par la simple manceuvre
d’un levier sur son tableau, de placer
I'aiguille dans la position voulue sans
arrét de la voiture. 11 peut étre appli-
qué a la traction par fil aérien (fourche
ou trolley) aussi bien qu’a celle par
troisicme rail ou caniveau. Les figures
de cette page indiquent sa disposition
et son fonctionnement. Comme on peut
aisément s’en rendre compte, une petite
partie du fil ac¢rien qui se trouve devant
I'aiguille est isolée par deux interrup-
teurs du reste de la ligne. Cette section
completement isolée est relice & la ligne
par une canalisation spéeiale dans
laquelle est mise en série une bobine de
I’électro-aimant qui commande aiguille.

Si le wattman veut passer celle-ci
sans la déplacer, c’est-a-dire si elle se
trouve déja dans la position voulue, il
lui faudra couper le courant au moment
ou il passera sous la partie isolée du fil

cifectuer la manceuvre des aiguilles par
I'intermédiaire d’un conducteur isolé
disposé en are au-dessous du fil de
contaet, interrompant sur un court es-
pace la prise de courant, De cette fagon,
le sectionnement de ce fil, qui n’est pas

e

—

i
= i
==
oo

¥

A

Avant le passage de Uaiguille,
ey

=0

8
.

Aprés le passage de Uaiguille,
DISPOSITIF GRACE AUQUEL LA MAN@EUVRE DES
AIGUILLES S BEFFECTUE PAR L INTERMEDIAIRE
D'UN CONDUCTEUR ISOLE DISPOSE IEN ARC AU-

DESSOUS DU FIL DE CONTACT
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toujours admissible, est complétement exclu.
A Taide de dispositifs appropriés, ainsi qu’on
le wvoit sur le schéma ci-dessous, on peut,
si on le juge utile, signaler par des lampes
aux verres diversement colorés la position
exacte de Paiguille par rapport a la voie.

Comme la traction opérée par D'aimant
doit servir au déplacement de 'aiguille aussi
bien dans un sens que dans autre, on a été
obligé d’adjoindre au systéme un mécanisme

relativement sineple et tres robuste qui per-

met de faire tourner le disque commandant
la tige de Taiguille dans les deux sens, tan-
dis que le ressort ne sert qu’a ramener le
noyau de 'aimant dans sa position initiale
sans rien changer & la position de 'aiguille.

Les quatre figures schématiques ci-contre
permettent de comprendre aisément la
manceuvre, La  premicre et la  dernicre
(fig. 1 et 4) montrent 'appareil dans sa
position initiale avant le commencement du
mouvement & droite ou 4 gauche du disque I?
et de I'axe de commande kK, c’est-a-dire
quand la bobine A4 n’est pas excitée et le
noyau €' dans sa position de retrait.

La figure 2 montre la position apres le
mouvement 2 droite du disque accompli el
le noyau attiré ; enfin, la figure 8 est la
représentation de la position intermédiaire
pendant le retour du noyau pour passer de
la position de la figure 2 a celle de la figure 4.

La bielle B est fixée a 'aide d’une arti-
culation, par I'une de ses extrémités, au
tourillon C' et porte a4 autre extrémité une
surface de contact B, qui s’applique alter-

) _F"’ 5
i

-

INTERRUPTEUR

MISE A FERRE

SCHEMA DU DISPOSITIF AUTOMATIQUI. AVEC
SIGNAUX LUMINEUX

1, fil de ligne; 3, résistance; 4, circuil des lampes

indiquant la position de Uaiguille ; 5, méeanisme

a levier permettant auwwe aiguilles d’ouvrir ou de
fermer aulomatiquement le circuit des lampes.

SCHIEMAS MONTRANT LA MANMEUVRIE DU
MECANISMIE DIZ COMMANDE DE L'AIGUILLAGE
ELECTRIQUIL AUTOMATI QUL

Figures 1 el 4 : position initiale de Uappareil avant
le conumencement de mouvement a droite ou a gauche
duw disque 19 et de Uaxve de commande 1, ¢ est-a-
dire quand la bobine A w'est pas excilée el le
noyaw C dans sa position de refrait, — Figure 2 :
position aprés le mouvement @ droite du disque
accomydli el le noyan attivé. — Figure 3 : position
intermédiaire pendant le retour du noyau powr pas-
ser de la position de la figure 2 i celle de la figure 4.
B, bielle avee sa surface de contact B, ; C, tourillon
de la bielle; 1) et Dy, tourillons du disque IY fixé
sur laxe ¥ ; G-H, coulisse du disque 10 3 I< ef I,
bielles faisant communiquer les tourillons 1) et 1),
avee les tourillons 1. et Ly de la bielle B; N, coulis-
seaun des bielles lalérales I et I, 1 M, buloir de la
bielle centrale B J, butoir de la coulisse G-H ;
O, point de rotation de la bielle B.

nativement sur les tourilions D et D, du
disque I {ixé sur axe . Ce disque F porte
une coulisse G-I1. Les tourillons D et D,

21
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DISPOSITIE D AIGUIL-
LAGE (TYPE POUR MON-
TAGE HORIZONTAL)
DESTINE A IRIE ENCASTRE DANS LE SOL,
COMME LE MONTRIZ LA FIGURE PAGLE 319
L électro-aimant et le mécanisme de commande de
Paiguille sont plaeés duns des boiles en fonle étan-
ches, de sorte que les organes intérieurs sont com-
pletement & Uabri des infempéries.

communiquent par deux biclles K et KA,
avee les tourillons I et L, de la bielle 13,
Quand. par suite de la fermeture du courant,
le noyau €' est attiré de la position indiquée
par la figure 1 vers le haut, entrainant avee
lui 1a bielle B coulissant dans les coulis-
seaux N, des bielles IX et K. le butoir M
de la bielle B glisse le long de la bielle K, et
la surface de contact B, vient s’appuyer
contre le tourillon DD qui va prendre, par
suite, la position indiquée par la figure 2 on
le butoir .J limite sa course.

Sile courant est coupé, le noyau O et la
bielle I3 reviennent o leur position de Ia

figure 4. La position de biais de la biclle B
est atleinte par le fait que le tourillon L
vient buter, comme le montre la figure 3,
pendant le mouvement de retour du noyau C
contre la partie inférieure de la coulisse
gauche N, et donne ainsi un mouvement de
rotation & la bielle B autour du point O,
jusqu’a ce que le butoir M vienne buter
contre le coté de la bielle K,. La bielle B se
trouve alors dans la position verticale pour
le mouvement a gauche du disque F a la
prochaine impulsion de 1’électro-aimant.
I’¢lectro-aimant et le mécanisme de com-

AIGUILLE SUR UNE VOIE D'EMBRANCIEMENT

1, fils aériens; 2, rails ; 3, contact de commande ;

4, solénoide; 5, résistance inductive ; 6, interrup-
fewrs ; 7, fusible ; 8, résistance principale.

mande sonl placés dans des boites en fonte
¢tanches, de sorte que les organes intérieurs
sont complitement i 'abri des intempéries.
De méme, 'amenée du courant se fait par
une boite de jonetion absolument étanche.

Les constructeurs établissent deux types
d’aiguilles automatiques : 'un est destiné A
¢lre placé horizontalement dans le sol (la

T

r
= m@q -

U -

VUE SCHEMATIQUE, EN PLAN, DE L’ENSEMBLE DU DISPOSITIF D'AIGUILLAGE AUTOMATIQUE
INSTALLE A PROXIMITE DES RAILS ET PERPENDICULAIREMENT A LA VOIE
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figure du haut de la page 322 en donne
la photographie), I'autre est disposé pour
¢étre monté soit contre un mur, soit au
mat supportant le fil aérien (figure ci-
dessous). Il n’y a done aucun encombre-
ment sur la voie et sur les trottoirs,
ni aucun appareil auxiliaire.

La figure ci-contre montre une petite
dérogation A la forme habituelle en ce
sens que le mouvement rotatif du disque est
provoqué par un cliquet fixé dans la bielle.

On voit quelle est la simplicité de cons-
truction de cet appareil qui n’a pas tardé
a se généraliser sur la plupart des voies de
tramways et de chemins de fer sur routes
de la Suisse et d’une partie de I’Allemagne,
grice a4 DI'économie qu’il permet de réaliser
dans le service de I'exploitation. I¥n France,
on 'a appliqué aux voies des tramways de
Lyon, ou il fonctionne trés régulicrement.

L’emploi du courant direct de traction
pour la commande des mouvements permet
une construction solide qui n’est pas, par
suite, sujette &4 des déréglages, comme cela
a souvent lieu pour les commandes par relais.

Si Paiguille se trouve dans une rampe ne
permettant pas Pinterruption du courant,

- Iaiguillage automati-
que est encore réalisa-
ble par I'é¢tablissement
d’un contact spécial,
monté sur le {il aérien
et actionné par le pas-
sage du trolley. Un fil
de contact spécial sera
nécessaire pour la voie
d’embranchement,.

TYPE A MONTAGE VER-

TICAL, CONSTRUIT POUR

ETRE INSTALLE SOIT

CONTRE UN MUR, SOIT

AU MAT SUPPORTANT LE
FIL ALRIEN

I'aiguille restant toujours
dans la position normale
pour le parcours principal
et n’étant déplacée que
pour le passage de la voi-
ture vers I’'embranche-
ment; la bobine de ’élec-
tro-nimant est montée en
dérivation
sur le con-
ducteur du
courant de
traction.
Par I'ad-
jonetion
d’une résis-
tance ensérie
approprice a
chaque cas et

par la mise
LEGERE VARTANTE A LA FORME en parallele
HABITUELLE MONTREE PAr d’une résis-
LES SCHEMAS DE LA PAGE 321 tance non
Ici, le mouvement rotatif est com- inductive, la
muniqué par un cliquel fizé @ la  bobinede Ié-

bielle B. lectro-ai-
mant est pro-
tégée cfficacement contre tout effet nuisible
da a Pinterruption du ecourant, qui n’y
passe que durant quelques sccondes.

La fermeture de Vinterrupteur est pro-
voquée par les bords de la roulette du trolley
appuyant contre les guides, et la rupture
du courant n’a pas lieu entre ceux-ci, mais
entre les cornes de Uinterrupteur, qu’on peut
facilement remplacer lorsqu’il y a licu.

Un deuxicme interrupteur provoque le
retour 4 la position initiale de Paiguille,
apres le passage de la voiture (fig. page 322).

Ce dispositif, qui supprime tout relais,
tout contact, qui ne possede aucune picce
devant étre remplacée pour cause d’usure,
qui ne nécessite U'emploi que d’un  seul
¢lectro-aimant, peut s’adapter facilement a
wimporte quel systéme d’aiguille.

L’expérience faite pendant un certain
nombre d’années dans des services d’exploi-
tation des plus pénibles a démontré que les
dépenses de courant, grace i la durée tres
courte de la mise sous courant de 1’électro-
aimant, sont des plus réduites et les frais
d’entretien pratiquement nuls.

Enfin, Pappareil peut aussi s'adapter a la
manceuvre des signaux mobiles indiquant la
direction de marche. C. Cascrant.

Les documents nécessaires a la rédaction de cet
article et les photographies et dessins qui I'illustrent
nous ont ¢té obligeamment communiqués par la
Socicte Oerlikon.
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LA CONFISERIE INDUSTRIELLE

Par Antonin BARTHELEMY

ment a4 la fabrication des dragées et
bonbons, mais aussi, d’une
générale, a toutes les préparations sucrées
et o toutes les transformations du sucre.
D’autre part, la confiserie proprement
dite, ¢’est-a-dire celle qui s’occupe spécia-
lement de la préparation des dragées, des
bonbons fondants, fourrés et aciauiés, des
nougats, des pastilles et pates, ete., peut se
diviser en deux catégories bien distinctes :
la confiserie fraiche et

r mot confiserie s’applique non scule-
ppliq

fagon”

versant du sirop dans des bassines conte-
nant les amandes chaulfées et incessam-
ment remuées, on se sert de machines o
dragéifier, dites « turbines », agitées méea-
niquement. Elles se composent d'une bas-
sine i bords recourbés en dedans, dont 'axe
de rotation, incliné, est monté sur un bati
et actionné par un engrenage. Son chaulffage
se fait au moyen d’un serpentin a vapeur
Pentourant extérieurement, ou par braleurs
a gaz fixés au bati. Le chauffage électrique

la conliserie de rvéserve.
La premiére comprend
naturellement les produits
destinés & étre consom-
més immédédiatement, la
seconde, des produits fa-
briqués de telle maniére
qu’ils puissent se conser-
ver et garder autant que
possible leurs qualités
pendant le plus grand
laps de temps. Clest a
cette derniere qu’on a
donné le nom de confise-
rie industrielle, qu’elle
mérite bien, car 'outillage
et les machines qu’elle
emploie sont d’une re-
marquable perfection.
La varié¢té des bonbons
cst, comme chacun sait,
considérable, presque in-
finie ; mais on peut les
diviser en trois sortes
principales, comprenant
plus ou moins de modi-
fications, et qui sont : 10
les dragées ; 20 les fon-
dants et les genres ana-
logues tels que les fourrés
en sucre ou en chocolat ;
39 les pastilles diverses.
En principe, la dragée
est formée d’'une amande
enrobée dans une couche
de sucre dur et 4 contex-
ture extrémement fine :
au lieu de déposer ce su-
cre, comme autrefois, en

PETITE CONFISERIE OU TOUS LES APPAREILS SONT GROUPES LT
ACTIONNES ELECTRIQUEMENT (PHOTO DE LA SOCIETE OBERLIKON)
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L’amande peut étre remplacée par
des noisettes, diverses graines, nougats,
pites de fruits, chocolat, ete. Il en est
de méme des noyaux de dragées com-

posés d’une liqueur généralement au
sucre : on les coule, & I’état trés concen-
tré, dans de I'amidon, de telle sorte
que la surface éprouve immédiatement
un commencement de cristallisation ;
la fragile pellicule ainsi formée est
ensuite renforcée par étuvage.

Les dragées sont parfois argentées ou
dorées dans des bassines spéciales for-
meées d’une cloche de verre. On opére
a froid en les humectant d’abord d’une
colle (gomme ou blane d’eeuf), puis
en les roulant jusqu’a I'obtention d’un
brillant parfait, aprés addition de pe-
tites feuilles d’or, d’argent ou de pou-
dre d’aluminium. I’autres machines a
récipients rotatifs sont employées a la
confection ou au finissage de divers
articles : perleuses, sortes de turbines a
cloche eylindrique; polisseuses, dans les-
quelles les bonbons se lissent en se frot-
tant longuement les uns sur les autres.

TURBINIE A I)l{:\Gli'llﬂS., CHAUFFELR A LA VAPEUR, 1ET
« PERLES #»

CYLINDRE POUR LA FABRICATION DES

peut également étre employé (fig. ci-dessus).

Méme a I'aide des turbines, la préparation
des dragées est assez compliquée, longue
et minuticuse. On commence par le gom-
mage. Une charge de 25 kilos d’amandes
trices, puis mondées par laminage entre
rouleaux caoutchoutés aprés ¢échaudage,
sont mises dans une bassine avec 500 gram-
mes de gomme du Sénégal dissoute dans un
kilo d’eau. Apres séchage, on procéede au
grossissage, obtenu par charges successives
de sirop sueré i 33-34° Baumé, chacune
d’environ 500 grammes. On fait tourner
la turbine, pour chaque charge, pendant
dix a quinze minutes, en chauffant, et le
nombre des charges varie avee la grosseur
des dragées a obtenir. Aprés un étuvage
d’une dizaine d’heures, on  procéde au
blanchissage avec un sirop trés concentré
contenant un peu d’amidon et des traces de
bleu d’outremer, puis au remplissage, en
pulvérisant  du  sucre pour remplir les
« trous » accidentels du revélement., La
dragéification est parachevée par le lissage,
qui s’obtient par quelques charges de sirop
froid, et par la coloration qui se fait par
plusicurs charges de sirop teinté. Au total,
le travail dure douze 4 quinze heurcs,

Les « perles » se font avee des grains
d’anis ou de menthe, des morceaux de
:annelle et d’écorces d’orange, dans
une turbine eylindrique ol tombe un
mince filet de sirop trés concentré (lig.
ci-dessus) de sorte qu’il se solidifie de suite
au contact du bonbon. Les pralines se font
4 la « branloire », bassine de cuivre sus-
pendue et munie de poignées permettant
de I'agiler sans cesse pendant que se font

MACHINE A BRAS S'ENTRECROISANT POUR LE
TRAVAIL DES PATES DE GUIMAUVE
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les charges de sirop, lesquelles sont suivies
de périodes d’agitation avec une spatule :
c¢’est sous ces diverses influences que la
couche de suere déposée prend un aspect
irrégulier présentant des granulations.

Les fondanis sont i base de eréme de sucre,
c’est-a-dire de sirop addi-
tionné de glucose, pour
éviter la prise en masses
cristallines, et cuit jusqu’a
sursaturation, de maniére
que, par relroidissement,
on obtienne une masse so-
lide. Le mélange se com-
posera, par exemple,
de 300 kilos de sucre,
80 litres d’eau et
50 kilos de glucose
« cristal ». Dans les
usines importantes,
la cuisson se fait sou-
vent a I'aide d’appa-
reils 4 vide permet-
tant d’obtenir des
masses plus blan-
ches. L’appareil Ba-
ker, un des plus ré-
pandus pour cette
cuisson des crémes et fondants, s¢ compose
d’une pompe puisant le sirop de sucre
contenu dans des bassines et le refoulant
dans un serpentin placé dans un courant
de vapeur ; on obtient de la sorte, de facon
continue, une créme de consistance bien
égale, laquelle est recueilliec dans des appa-
reils qui permettent, dés qu’elle est refroidic

LAMINOIR

FABRICATION DIS

a 40-45°, de la malaxer & Paide de bras
pétrisseurs. C’est ce malaxage
qui donne des masses onu le

sucre est cristallisé en grains si
fins qu’ils produisent sur
la langue une sensation
particulicrement douce.
On obtient des fondants
moulés en d’infinies vari¢-
tés de formes, par coulage
de la eréme fluide dans
les cavités-moules formées
a la surface de « coflrets »
ou « godets » garnis d’une

A CYLINDRIS

Outre les crémes de sucre, il entre dans Ia
composition des fondants d’autres pates,
en général moins fluides et pouvant, en consé-
quence, ¢tre moulées simplement par estam-
page. C’est ainsi que les pralinés pour « inté-
rieurs » de bonbons se préparent en broyant
un mélange de sucre,
d’eau, de wvanille et d’a-
mandes ou de noisettes.

= Ou bien on part de sirops
E treés concentrés, solidi-
o fiables par refroidissement,
= dans lesquels la  consis-
ﬁ tance fondante est obte-
-, nue par addition de

beurre ordinaire ou

de beurre de cacao,

de chocolat, de sucs
de fruits ou d’infu-
sions d’aromates di-
vers ; de ce genre
sont les « caramels ».
Quant aux pites su-
crées, ce sont des
mélanges de gomme

GRAVES POUR 1A et de suere qu'on
BONBONS ANGLAIS fait cuire au bain-
marie avec un peu

d’eau ou des infusions telles que la réglisse,
Ia guimauve, ete., en les travaillant dans des
apparveils & bras remueurs. Les pates con-
servent o froid une partic de leur plasticité,
ce qui permet leur laminage commode et
leur découpage final & Taide de machines a
disques tranchants et a lames coulissantes.
Le bonbon de sucre cuit est un sirop par-
tiellement interverti par coction en présence
d’un peu d’acide, ou, ¢e qui donne le
méme résultat, additionné de glucose ;
ces deux procédés empéchent la ceris-
tallisation dure ultérieure.
Iin laminant mince, et en
interposant entre deux
feailles une couche de
confiture, de piate fruitée,
ete., on obtient le sucre
cuit  fourré, ensuite es-
tamp¢ en forme de bon-
bons de toutes formes.
Le sucre dit d’orge est le

couche d’amidon. Cette wmacmiNg rounr L DEcovract  plus répanda de tous les
opération, qui se fait i la DES BERLINGOTS sucres cuits ; on Pobtient
main dans les petites pro- tout simplement par la
ductions, s’exécute, dans les usines impor-  cuisson d’un sirop de sucre fait avee de
tantes, a 'aide de machines perfectionnées, 1'eau. Il en est de méme du sucre de

dont nous parlons plus loin, et dans lesquelles
les coffrets se chargent automatiquement
avee 'amidon provenant des opérations an-
térieures, enlevé des coffrets et bluté ensuite.

pomme, produit en aromatisant le sirop
avant coulée. Les sucres de guimauve, ou
«retors », proviemnent d’un sirop trés lente-
ment refroidi, pendant qu’on le travaille
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méeaniquement pour former, dans la masse,
une infinité de petites bulles d’air qui la
blanchissent et l'opacifient. On moule fina-

se fait, non plus avee une dissolution, mais
avec une pate composée d’une poudre agglo-
mérée par un sirop sucré ou gommeux : au

lement en torsades. Ce travail se fait méca-  rveste, Ia poudre est parfois, tout simplement,
niquement : I'émul- du sucre. On les divise
sionnement de DPair /\ en pastilles & la goutte
avec des machines a 7 et pastilles estampées.
bras s’entrecroisant k] e Les premicres se font
(fig. page 3206). O S M - en chauffant 10
la torsion, sur o WL AT AL 5 v i k- kilos de sucre
des broches en- 75 o F— "4 = p = . avee un litre
rouleuses tour- i I —| d’eau aromati-
nant sur elles- ' G \ Al sée dans un poé-
mémes. Cet ap- JO m - £ lon 4 bec en
pareillage est e I.Ifii:{ Il cuivre : le bec
complété par les it : ! I:“ . “41'- ' sert & verser la
i i .

machines a bou-
diner dans les-
quelles la pate
fluide, pressée A, manche ou poignée; B3, grand
par une vis sans  fenant la pate; C, couteau divisa

MACHINE A FAIRE LES PAST

fin, sort par une
ou plusieurs

vy conteauw pour faire lomber la pate
lumiéres, de I J

des bees; D, vessorts appuyant sur le couteaw; I, manivelle
de Uarbre moteur ; 1Y, grand ressort renvoyani brusquement le

coutean a coulisse; H, arbre moleur faisant fonctionner tou!

masse fluide sur
le marbre, 'ou-
vrier coupant
bassin en cuivre chauffé con- régulierement le
nt la pdte de sucre @ la sortie i et avec une

ILLES OU « PASTILLEUSE »

spatule, de fa-
con a former de

de sucre a sa sortie; G, porte-
grosses gouttes

" o =¥ ¥ . Pl . . . Ly 1
formes appro- e andcanisme; 1, engrenages supportant toule la machine et vVenant s’aplatir
prices, qui, par-  alignant les pastilles sur les plaques en fer-blanc; J, pignons les unes a coté

fois., tournent ef cames; I, 15 bees allongés par lesquels sart la pile de sucre. des autres. Ce
? f“*

sur elles-méme s,
de sorte qu’on obtient & volonté des eylin-
dres, des biatons cannelés, des torsades, ete.
Les bonbons anglais sont faits comme les
sucres d’orge, mais avee un mdélange tres
acidulé, de Iacon a4 obtenir, non sculement
une interversion du saccharose, mais une
saveur spéciale bien prononcée On aroma-
tise avee de lN'acétate d'a-
myle mélangé ou non d’
seneces de fruits. On lamine
entre cylindres gravés en
creux selon mille formes
de Fantaisic (fig. p.327).

travail se fait

assez vivement, mais il s'exécute avee bien
plus de eélérité encore a I'aide de machines
comportant un grand poélon roulant sur
rails, & bees multiples obturés périodique-
ment par un volet longitudinal ; on fait
ainsi 25 kilos de pastilles 4 I'heure, soit
dix fois plus que ce que
peut produire un ouvrier
exere¢ (fig. ci-dessus).
Les pastilles estam -
pées sont découpées
dans une lame de pite

L.es  berlingots  sont
analogues aux bonbons
précédents 3 leur forme
est obtenue par décou-
page d'un  boudin, o
I'aide de  machines &
quatre roues disposées
el croix et portant des
dents tranchantes a
leur périphérie, par
¢erasement  dans un
plan suivi d’un second
¢erasement en contre-
sens (fig, page 327). .
- lnfin, les pastilles  aachiNie A IMPRIMER
different des autres 1Es CREUX, OU MOULES
bonbons par ce fait A BONBONS, DANS LES

sucrée par les tiges
frs— d’une c‘lpastilleusi‘ »,
dont les extrémités, gar-
nies de matrices conve-
nablement gravdées, en-
Ievent une série de dis-
ques. Les pates sont
obtenues par décoction
ou par malaxage de su-
cre ou de sels divers,
purs ou mélangés de fa-
rine, avee de 'eau épais-
sie par un peu de gom-
me adragante et plus
ou moins aromatisée.
Il ne faudrait pas croire
que le confiseur fabrique tous
les produits qu’il vend. Cela

que leur fabrication  prrrrs GODETS REMPLIS D'AMIDON  pouvait étre vrai  autrelois
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aujourd’hui, la nécessit¢ de diviser le tra-
vail pour abaisser le prix de revient, la
hausse toujours croissante du prix de la
main-d’ceuvre, 'ont amené a renoncer a
préparer les produits les moins sujets aux
variations de la mode et du golt. De
grandes usines ont été installées pour fabri-
quer  certains  produits  spéciaux et elles
les fournissent au confiseur détaillant qui se

s

a la surface une quantité convenablement
mesurée de confiserie tiede en pate ou
liquide et on laisse celle-ci se durcir par
refroidissement. Puis les godets sont vidés ;
IPamidon et les bonbons moulés sont sé-
parés : ces derniers étant nettoyés de ma-
niere approprice. L’amidon, soigneusement
tamisé, est de nouveau employé a remplir
les pgodets, et le cyele est recommencé.

LA MACIHINE AMERICAINE « MOGOL. » EN FONCTIONNEMENT DANS LA FABRIQUE DE BONBONS
COSTREJEAN ET TICHET (VOIR LA FIGURE DE LA PAGE 324)
-
On voit les godets remplis damidon, qui sont véhiculés par le tablier transporteur.

borne & y apposer son nom ct ses étiquelttes.
IL.e moulage des bonbons et autres articles
de confiserie de vente courante se fait ordi-
nairement dans de "amidon en poudre
contenu dans des caisses plates ou godets.
Il comprend les opérations suivantes :
Chaque godet ou série de godets est sue-
cessivement rempli d’amidon trés sec el en
poudre fine, qui est uniformément nivelé ;
on y imprime, au moyen d’une planche por-
tant des reliefs ou saillies en platre, des ereux
plus ou moins profonds, qui forment autant
de moules & bonbons, selon la forme et les
dimensions des picces a fabriquer ; on verse

Ces diverses opérations se faisaient jadis
o la main et elles s’exécutent encore ainsi,
avee une assez grande célérité, quand il
s'agit de faibles productions ; ou bien on
utilise une machine trés simple, représentée
par la figure de la page 328 : la planche 2
imprimer est fixée, reliefs en dessous, a la
table supérieure qui, par 1’effet d’un
excentrique, poss¢de un mouvement alter-
natif de haut en bas et de bas en haut;
en s'abaissant, les reliefs simpriment dans
I'amidon du godet, qui est placé directement
au-dessous d’eux, et, quand la planche se
releve, le godet portant 'amidon imprimé,
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c¢’est-a-dire avee les ereux, ou moules 4 bon-
bons, est remplacé par un autre garni d'a-
midon vierge de toute impression, ou creux.
Mais dans les grandes usines, o la produe-
tion est intensifiée, cette machine a débit
médioere ne saurait suffire ; on la remplace
par la grande machine dite « Mogol », d’ori-
" gine américaine, construite aux Iitats-Unis
par la National Equipment Co, et, en France,
par les Iitablissements Savy et Jeanjean, ol
toutes les opérations

avec les bonbons qui y ont été coulés, et
nettoyer ceux-ci au moyen d’un tamis et
d’une brosse automatique a air. Cette der-
ni¢ére partie de la machine contient égale-
ment un mécanisme pour remplir et araser
les coffrets d’amidon et pour tamiser celui-
ci afin qu’il puisse étre utilis¢é de nouveau.

Immédiatement a la sortie de ce coffrage
se trouve un dispositif d’impression des
alvéoles dans les coffrets remplis d’amidon ;

se font automatique-
ment avec une rapi-
dité telle que la pro-
duetion atleint cing
a six tonnes par jour
tout en ne nécessitant
qu'une main-d’ceuvre
des plus réduites. Elle
est assez compliquée,
et nous ne pouvons ici

L'ENROBEUSE DES ETABLISSI-
MENTS SAVY ET JEANJEAN

Les « intérieurs » arrivent par la

bonbons terminés sorteni par la gauche, enirainés

droite (a Uarriére-plan ) et les
par le tablier transporteur, gque lUon voil au

premier plan de la photographie. En fin de course, ils tombent dans des récipients spéciaux.

que déerire bricvement son fonctionnement.

En principe, son automatisme réalise” le
travail du nettoyage des bonbons aprés
‘qu’ils ont été coulés dans 'amidon et conve-
nablement figés par sé¢jour & I'étuve, le rem-
plissage de coffrets avee de Pamidon tres
fin et tres see, comme il est dit plus haut: et
leur arasage, I'impression des ereux, moules
ou alvéoles dans cel amidon des coflrets, et
le coulage dans les alvéoles des gommes,
cremes de suere, ete., destinées a fournir les
bonbons de diverses natures, les fondants,
les « intérieurs » ou « noyaux » de bonbons
fourrés ou bonbons au chocolat dits « crottes »

La machine (fig. pages 321 et 329) sec
compose d'un important coffrage en bois
et en mctal) qui renferme un mécanisme
pour culbuter les coffrets pleins d’amidon

ce dispositif travaille en connexion avec
une machine a couler, qui remplit les al-
véoles de gomme, de créme, de sirop, ete.

Pour effectuer le travail, les godets ou
coffrets remplis d’amidon avec les bonbons
figés o I'étuve, qui y ont ¢été coulés, sont
empilés en bout de la machine ; un dispo-
sitil spéeial et un  transporteur sans fin
déplacent le coffret placé en dessous, le.
culbutent, puis le replacent dans sa position
primitive ; le culbuteur ou basculeur fonc-
tionnent en synchronisme avee le dispositif
d’amenage i chaines sans fin, et ¢’est quand
celles-ci s’arrétent que le coffret est vidé,
Il est ensuite repris par le basculeur, par les
transporteurs et porté d’abord & une série
d'élévateurs d’amidon, lequel tombe en
avalanche sur lui et le remplit & nouveau. Cet
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ENROBEUSE POUR TABLETTES DE CHO-
COLAT TOURREES D’AMANDES, DE PISTA-
CHES, DE TFRUITS CONFITS, ETC.

a, trémie a amandes ; b, voic dircclrice por-
tant les moules ; 4, brosse ; e, dispositif & entrai-
nement des amandes ; € ventilateur; 1, roue
de commande ; g, chaine faisant avancer les

=
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mowdes sur la voie b ;

amidon est fourni par le fond de la machine
et provient d’opérations antérieures. Puis
le coffret passe sous le niveleur ou le surplus
d’amidon est enlevé (aras¢), laissant une
surface plane bien unie, ni trop dure ni trop
douce, comme il convient. Un autre mou-
vement 'améne sous des brosses fixes qui
nettoient son extrémité avant ; un instant
d’arrét permet & une brosse mobile de frotter
son bord avant ; le bord arriére est nettoyé
par le mouvement en retour de ladite brosse.
La marche, qui reprend, I'améne sous le
mécanisme  imprimeur, ol les saillies ou
reliefs sont convenablement enfoneés dans

, grand réservoir conlenand le chocolut liguéfié destiné a Uenrobage ;

sitif d’alimentation en chocolat ; n, élévateur ; o, roue de Uélévateur ; u,

m, dispo-
tables a secousses.

la machine, sous une barre nommée regle ;
comme chaque ereux ou alvéole d’une
rangée transversale s’arréte exactement
sous le bee correspondant, tous ces creux
de la rangée sont simultanément remplis de
la pate a bonbons par I'opération d’organes
appropriés. Le coulage se fait trés nettement
ct tres proprement, et, selon la regle que

I'on emploie — car il en existe plusieurs
interchangeables — depuis les gommes les

plus ¢épaisses jusqu’aux sirops les plus clairs.

L.e godet, aprés son passage sous ces becs
verseurs de la machine i couler, est enlevé et
mis au séchoir ; puis, lorsque les bonbons

sont suffisnmment figés et secs, on le retourne
au bout de la machine, & Pappareil d’ame-

I'amidon pour former les creux ou alvéoles.
Cette partie fonctionne comme
la machine que nous avons &Y

o b | s 0
précédemment  deerite  (fig. g0\ 7
page 3828), avec cette dilfé- y "'r, ’,’,,f
rence qu’ici, toutes les opé- f*,,’ ,’,f’!
ations sont automatiques. 7 S ﬂ,;”

Le coffret ou godet, tou- =

jours sur chaines sans fin, est
alors porté sous les becs d’'un r
verseur, lesquels sont ali-
onés, transversalement a

q

v & /

.-

e e ey -“\-n-»

‘\\ T A e o‘\ .\ [ ///’ f
~ - p "z, U,

(= .Q — - T t‘ e G e, ‘4 o -
h \‘\“\“\\\“‘ \\ —S I \\“\\\\“\“‘ 13 e tesanrs st i """’”III[’ "‘#c,””M'

DETATL DU DISPOSITIF D'ALIMENTATION DE LA MACHINE PRECEDENTE

C, moule a trois compartiments conienant les amandes, les fruils, ele.; P, plaque recouvrani chaque compar-

timent afin gue le chocolat qui y est projeté ne puisse déborder dans le compartiment voisin; t, raclette

pour égaliser le chocolal liquide a sa sortie de la trémie S, dont Uorifice inférieur est réglable suivant
les besoins de la fabrication ; v, vis de réglage de la raclette agissant sur le ressorl q.
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nage, qui est son point de départ ; il est de
nouveau culbuté, ete., recommencant ainsi
le cycle des opérations que nous venons de
déerire. Il en est de méme de tous les
autres godets ou coffrets, qui se suivent
les uns les autres sans interruption aucune,

Les bonbons et 'amidon sont ensuite sépa-
rés par tamisage ; ils descendent un tamis
incliné le long duquel ils subissent 'action
de brosses, qui sont traversées par un fort
courant d’air, lequel leur enléve toute trace
d’amidon. Celui-ci tombe dans le fond de
la machine pour étre ulilisé de nouveau

20 Celles dans lesquelles ils sont placés
sur une toile sans fin ou chemin roulant
constitué par des fils juxtaposés ou un gril-
lage, au moyen duquel on les fait passer
lentement sous unre pluie ou dans des jets
de chocolat liquéfié destiné & les recouvrir,

Les machines du premier type présentent
I'inconvénient de laisser sur les bonbons
les traces des grilles sur lesquelles ils ont
¢té placés ; le second type évite cette imper-
fection et, pour cela, il est le plus employé.

Telle est 'enrobeuse (fig. page 330), qui
se compose d'une chambre métallique a la

aprés avoir ¢té tamise, e partie inférieure de

in sortant du ta- ] laquelle se trouve un
mis, un transporteur a.lf ];‘: B— Lag récipient a double
conduit les bonbons — fond comportant un
terminés 4 I'embal- APy systeme de chauffage
lage. Les « inté- & T B qui permet de ré-
rieurs»oucnoyauxn» 4 d i “H il d gler a4 volonté la
quand ce sont ceux- g-;' | |3 température du
ci que la machine ' fj—\ chocolat liquéfié —
fabrique, sont por- ! . p ou de toute pite
tés 4 la machine ' T e | suerée — qu’il con-
spéciale i couver- € I tient et qui est
ture, -dite « enro- Ny ) destiné & former
beuse », dont nous B SN Q la  couverture du
parlons plus loin, LOCR0U bonbon ; un appa-

L appareil ac- . il 4 reil malaxeur

tionnant le ver-

aide 4 ce résul-

11

g@—: o ."a“l—.':.

seur est réglable

tat en agitant

7 | I—— ]

dans de grandes

T

continuellement

limites pour des
nombres variables
de creux ou alvéo-
les par godet. Tous
les autres organes
sont également ré-
elés d’apres les opé-
rations du verseur.

AUTRE SYSTEME DE
a, réservoir chauffé, a

vérisatewr ¢ ; d, conduite; e,

Les machines
destinées o enrober de chocolat ou de
toute pate approprice les « intérieurs »

fabriqués comme il vient d’étre dit, peu-
vent se classer. en deux catégories :

19 Celles dans lesquelles lesdits « inté-
rieurs », placés dans les alvéoles de grilles
métalliques, sont trempés, au moyen de ces
grilles, dans un bain de chocolat convena-
blement liquéfié, puis débarrassés de 'exces
de couverture par un essorage ¢énergique ;
apres quoi, ces grilles sont retourncées sur
des plaques de fer-blanc, recouvertes d’une
feuille de papier, qui re¢oivent les bonbons,
lesquels n'ont plus alors qu’a étre refroidis
pour que leur fabrication soit termince.
Une variante du procédé consiste & rem-
placer le trempage de ces grilles garnies de

noyaux » par une aspersion de chocolat.

"

MACHINE A ENROBER

double paroi, contenant le sirop
ou la pdie de chocolat ; b, cylindre renfermant le pul-

comprimeé avee sa conduite f, sa soupape g et son ma-

nomédre h ; m, caisseltes conlenant les « intérieurs » ow

objets a enrober ; Kk, chaine sans fin; n, chambre de
réfrigération ; o, tubes a saumure réfrigérante.

cette pate de cou-
verture. A la par-
Lie supcérieure de la
machine se trou-
vent trois séries de
cones -poulies  per-
mettant a Nouvrier
confiseur de varier
a volonté la vitesse
de translation des tabliers transporteurs,
celle du ventilateur et des autres organes.
La « couverture » est élevée par le moyen
d'un disque dans une trémie disposée au-
dessus d’un tablier métallique transporteur
et dont le fond porte une ouverture réglable
permettant au chocolat liquéfi¢ de tomber en
chute sur les bonbons entrainés par le
tablier métallique, lequel est a claire-voie
afin de laisser s'écouler dans un récipient
inféricur I'exees de couverture, Mais, grice a
un second tablier placé au-dessous du pre-
mier, cet exces ne retombe que lentement,
ce qui maintient une couche constante de
pate sous les bonbons en cours d’enrobage
et permet ainsi de recouvrir convenable-
ment leur « pied » ou partie inférieure.
Un ventilateur brasse vigoureusement 'air

soupape; p, réservoir d air
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contenu dans la ehambre, ce qui assure une
température parfaitement égale dans toutes
ses parties, tout en débarrassant les bonbons
de l'exeés de couverture qu’ils peuvent

comporter. A T'avant de la machine, un
tablier en toile alimente le transporteur

métallique ; un second tablier en toile (a
gauche) porte une série de feuilles de papier
qui recoivent les bonbons enrobés; ceux-ci,
encore chauds et mous, se refroidissent et
durcissent en passant

dans un tunnel de plu-
sieurs metres de longueur,

direction i peu pres verticale. de haut en bas
mais s'il s’agit d’objets plus importants a
parois obliques ou verticales de plus grande
surface, il devient nécessaire de disposer,
dans plusieurs enceintes, un nombre plus
ou moins grand d’appareils pulvérisants
projetant le chocolat ou le sirop destiné a
I'enrobage dans des directions différentes.

Pour donner & une premicre couche de
couverture une siceité convenable et empé-
cher ainsi de couler, on
conduit les objets qui
I'ont re¢ue dans une

énergiquement ventilé et
soumis a 'action d'un
appareil réfrigérant.

Cette enrobeuse
permet une produc-
tion de 500 a 2.000
kilogrammes par jour,
suivant. la mnature des
“bonbons et leur décora-

chambre de réfrigération
avant de leur faire subir
un  deuxieme traite-
ment par la méthode

de la pulvérisation. .

La partie supérieure

de I'encemnte a (fig.
page 332) est constituée
par un réservoir 4 dou-

tion. Une modification
de cette machine per-
met. de mouler des ta-

ble paroi, pouvant étre
chauffé par la vapeur,
ct destiné a recevoir le

blettes de chocolat

sirop ou la masse de

fourrées d’amandes, de

chocolat qu’il s’agit de

fruits confits, de pista-
ches et autres produits
similaires (fig. page 331).

Il en existe d’autres
systémes intéressants.

pulvériser. Il est en
communication avee un
cylindre b, également &
double paroi et chauffé,
ot est disposé le pul-

La Sleiété Riquet
Actiengesellschaft a fait
breveter un dispositil
pour la fabrication des 1, caisse chauffée ;
bonbons ou autres ob- 4, foile sans fin
jets de confiserie recou-

ENROBEUSE DI

rowlant; 54, cadre rectangulaire ; 5, bro-

vérisateur ¢, lequel est

, reli¢, d'une part, au

M. LEV¥ réservoir a par la con-
2,8, porles vitrées; duite d munie d’une
d'amenée ; 5, chemin soupape e, et, d’autre
part, a4 un récipient

verts de chocolat ou de
sucre au moyen de pul-
vérisateurs. Il se com-
pose d'un ou de plu-
sieurs appareils pulvé-
risateurs disposés dans
une enceinte, générale-
ment chauffée, i la par-
tie inférieure de laquelle
passent, sur une chaine
sans fin ou un chemin

ches ; 57, paliers ; 54, gowjons de fizalion ;
5¢, coulisses courbes du guidage ; 5', éerous
de serrage; 5, ressorls; 6, série de pelils
cylindres crewx rotatifs ; 25, toile sans fin
de sortie : 250, cadre ; 25¢, ressorts ; 7, cuve ;
8, bain-arie; 9, robinel de vidange de lua
cuve ; 10, robinet du bain-marie; 11, trop-
plein ; 12, thermomdétre ; 13, axe des pa-
letles 14.; 15, pompe ; 16, prise de chocolal
liquéfi¢ ; 17, trémie ; 18, wventilateur ;
19, rampe a gaz.

d’air comprimé p, par
la conduite [, munie
d’une soupape g et d’'un
petit manometre /.
Lies objets a recou-
vrir sont disposés con-
venablement dans un
moule ou une caisse
plate m que transporte
la chaine sans fin /&,
qui passe dans linté-

roulant, les objets (amandes, noisettes,
créemes, pralines, fruits conflts, pates de
fruits, ete.) qu’il s’agit de recouvrir ou d’en-
rober. La température est réglée de manicre
a permettre une répartition uniforme de la
couverture de chocolat ou de suere. Pour
les bonbons de forme simple et plate, les
pralines, ete., on peut se contenter d’un seul
pulvérisateur projetant: le chocolat liquéfié
ou la dissolution ¢paisse de sucre dans une

rieur et 2 la base de chaque eylindre b.
A coOté de la premiére enceinte que nous
venons de déerire, se trouve la chambre
de réfrigération n, et, a la suite de celle-ci,
est dispos¢e une autre enceinte de pulvéri-
sation & dont Pappareil e se distingue du
précédent par ce fait qu’il projette les filets
liquides ou pateux dans une autre direction.
On peut disposer a la suite les uns des
autres un nombre convenable de pulvéri-
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sateurs projetant chacun dans des direc-
tions différentes, et d’enceintes, alternant
avec des chambres de réirigération. Dans
les installations de moindre importance,
on peut aussi réaliser le traitement multiple
en faisant passer le moule ou lobjet a
recouvrir sous le méme appareil pulvérisa-
teur dans une direction perpendiculaire

ou plus ou moins oblique & celle du premier
trajet qu’on lui a fait effectuer.
Quand il s’agit de recouvrir un moule

I'espace ménagé entre elles étant trés petit,
ne livre passage a I’écoulement qu’a la par-
tiela plus fluide du chocolat liquéfié qu’elles
regoivent des jets, tandis que la partie utile
qu’elles conservent, plus épaisse, est parti-
culicrement propre 4 recouvrir la face infé-
rieure des bonbons, alors que la face supé-
rieure de ceux-ci est directement couverte
par les jets de chocolat (ou toute autre
mati¢re couvrante : sucre fondu, sirop par-
fumé, ete.) qui tombe i leur surface.

CONFECTION A LA MAIN DLES BONBONS FOURRES DONT LES « INTERIEURS » SONT TROP MOUS
POUR POUVOIR RTRE FABRIQUES A LA MACHINI

dont les parois présentent des creux forte-
ment accentués, on obtient un revétement
ou un enrobage meilleur en faisant usage
de quatre pulvérisateurs disposés dans
différentes directions obliques, de maniere
que les jets ne puissent pas se recouper.

Cependant M. Lévy, estimant, 4 tort ou o
raison, que les machines précédentes ne
recouvraient qu'imparfaitement la partie
inférieure, ou « pied » des bonbons, a com-
biné et fait breveter une nouvelle machine
qui se caractérise par un dispositil suscep-
tible de faire passer les « intérieurs » ou
« novaux » a travers les jets de chocolat au
moyen d’'un chemin roulant formé par des
tiges paralleles de petit diametre, tournant
toutes sur leux axe ct dans le méme sens ;

Lrappareil se compose d'une caisse
fermée (fig. page 333) dont I'intérieur peut
¢tre chaulfé par la vapeur ou de toute autre
facon ; elle est munie de portes vitrées 2 et 3,
permettant de surveiller les opérations qui
s'effectuent dans I'intérieur. Les « noyaux »,
placés sur un ehemin roulant ou toile sans
fin 4, sont conduits 4 un deuxi¢me chemin
roulant 3, formé, comme il est dit plus haut,
par une série de petites tiges métalliques
Lournantes, paralleles, lesquelles sont ereuses
pour livrer passage & un courant d’eau tiede
destiné o les tenir assez chaudes afin d’éviter
le durcissement par refroidissement du
chocolat avant la fin de la fabrication,

Ce chemin ou tapis roulant 4, qui posséde
une certaine pente, comme on l'expliquera
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plus loin, se déplace au-dessus d’une cuve 7,
a fond demi-eylindrique, dans laquelle est
placée 1a pate de chocolat ou de sucre devant
servir de couverture ; elle est chauffée, soit
par bain-marie, soit par quelques bees de
gaz ou par un ser-
pentin & vapeur, et

elle est munie d'un MACHINE

large robinet de AMERICATNE
vidange 2: le bain- « PNEUMATIC »
marie posseéde éga- POUR

LIE REMPLISSAGIL
LT LIE PESAGLE

lement un robinet
10, ainsi qu'un

déversoir de trop- AUTOMATIQUES
plein 71 et un ther- DES SACS
mometre 12, DI BONBONS

Un arbre 13, mu- VARIES
ni de palette 74.
tourne constam-
ment dans la cuve
et agite la masse
pateuse qu’elle
contient; et une
pompe I5 vient la
prendré, en 16,
pour 'amener dans
un réeipient 17,
placé au-dessus du
chemin roulant, ct
qui posseéde des
perforations par ou
s’écoule la pite
fluide de chocolat
ou de suere sur les
noyaux. Un venti-
lateur & air chaud
enleve 1’exces de
cette pate de cou-
verture qui pour-
rait exister sur
lesdits noyaux.
Les tiges ou rou-
leaux du tapis sans
lin portent & leurs
bouts des pignons,
commandés par unc
vis sans fin; ou bien
les pignons de m?a-
me parité recoivent

leur mouvement
d’une chaine Galle
avec intercalation wn des sacs disposés a la périphérie

de pignons intermé-
diaires assurant la
prise de celle-ci sur
tous les pignons du tapis transporteur.

IL’expérience a montré que I'inclinaison du
chemin roulant est nécessaire afin de per-
mettre un écoulement plus facile de la pate

Cetle wmachine comporte deuax lrémies sous le réservoir
a bonbons? la premiére verse une charde, dond le poids
n'est quapprovimativement déterminé, dans wun des
cylindres crewx placés a la périphérie d'un plateau
rolatif ; par élapes successives, auw cours desquelles lua
charge est peu a pew tassée, ledit cylindre. alteinl la
balance sous la deuxiéme trémie, a débit minulieuse-
ment réglé et qui compléte le poids. Le cylindre, dont
le fond s’ouvre, va ensuile déverser son conlenu dans

plateauw tournant. Le sac rempli est ¢jeclé aulomali-
quement dans une glissicre.

et des bonbons, et cette inclinaison, pour
d’obtenir les meilleurs effets de trans-
lation et d’enrobage, doit étre réglée suivant
la grosseur des bonbons a4 traiter et la plus
ou moins grande fluidité de la pate de cho-
colat ou de sucre.

A cet effet, le
chemin roulant
(fig. page 333) est
supporté par un
cadre 5% qui peut
osciller autour d’un
axe formé par deux
broches &%, §",
fixées latéralement
a 'extrémité avant
du cadre dans les
paliers § , § . L’ex-
trémité arriere du
cadre est pourvue
des goujons de fixa-
tion 54 467, qui
traversent des cou-
lisses courbes de
guidage 457, dans
lesquelles on peut
fixer, a toute hau-
teur convenable,
les goujons 67 au
moyen d’écrous 4§,
5. On a prévu des
ressorts 4 'qui obli-
vent le ehemin rou-
lant a4 s’abaisser
automatiquement,
augmentant ainsi
sa pente des que
lI'on desserre les
éerous 47, 5.

En quittant le
chemin roulant 5,
les bonbons recou-
verts de chocolat
ou de sucre sont
repris par un ta-
blier ou transpor-
leur 23, dont 1'in-
clinaison peut étre
aisément réglée par
des moyens iden-
tiques & ceux indi-
qués ci-dessus.

Par suite de I'in-
clinaison du che-
min roulant 4, la
pesanteur, jointe a4 la rotation des tiges
ou rouleaux, détermine une résultante favo-
rable a la translation des bonbons, méme
les plus petits qui, en 'absence de cette

d'un aulre
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inclinaison, seraient sujets a4 s'immobiliser
dans les intervalles des rouleaux. I&n outre,
ces intervalles se resserrent de plus en
plus en projection horizontale au fur et a
mesure que 'inelinaison s’acceentue, et la
pate de chocolat éprouve plus de difficulté
pour s'échapper entre les rouleaux ; il
s’ensuit que ¢’est seulement la partie la plus
liquide de cette piate qui s’écoule i travers
les intervalles, alors que la surface des rou-

liquide de la partie centrale est ensuite retiré
par renversement. C’est ce qu’on appelle le
« dégobillage ». On obtient ainsi des coquilles
ou coupes dans lesquelles on coule les cremes,
sirops, ete., constituant les intérieurs ou
noyaux. On termine la fabrication en les
chauffant pour permettire o leurs bords de
se souder au chocolat liquide, que 'on verse
sur lesdits noyaux afin de les recouvrir
complétement. Iemploi de 'amidon pour

AUTRE TYPE DYINSTALLATION DE  PETITE

leaux se couvre constamment de la partie la
plus ¢paisse, qui est précis¢ment celle qui
convient le mieux pour recouvrir la face
inféricure des bonbons. Ceux-ci possédent
done, finalement, un enrobage que linven-
teur de la machine estime parfait.

Enfin, un proeédé enticrement différent
des précédents, consiste en ceci @ au lieu
d’enrober de chocolat les « intéricurs » ou
« noyvaux » solidifiés, préalablement coulés
dans I'amidon, M. W. Boyd verse du cho-
volat liquide dans des moules qui  sont
ensuite refroidis suffisamment pour qu’il se
forme contre leurs parois une croite dure
d’épaisseur suffisante ; 'excés de chocolat

CONTISERIE

D'UN
ELECTRIQUE (VOIR LA PHOTOGRAPHIE DE LA PAGE 325)

POURVUIL APPAREILLAGI

mouler ceux-ci est ainsi évité, et 'on fait
I"'économie de machines dont ['achat et

I'entretien sont onéreux. De plus, on peut,
par ce procédeé, fabriquer les bonbons fourrés
dont Tintérieur reste toujours mou malgré

.

un séjour plus ou moins prolongé a I'étuve;
ces bonbons, on le comprend aisément, ne
peuvent ni se couler ni s’enrober automati-
quement, comme il est déerit plus haut, et
I'on doit, comme jadis, les faire i la main.
Mais cet avantage est payé par une main-
d'eccuvre  plus compliquée, plus longue et,
par conséquent, plus cotteuse, d’autant plus
qu’elle réclame ID'emploi d'ouvriers plus
expérimentés. A, BarrnitLemy,
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GRUES SUR TRUCK
POUR LE RELEVAGE DU MATERIEL
DE CHEMINS DE FER ACCIDENTE

Par Octave GRANDIDIER

s nombreux accidents de chemins de
fer qui se sont produits ces temps der-
niers donnent une douloureuse actua-

lité aux moyens dont les compagnies dispo-
sent pour dégager les vietimes et remettre
les voies en état. Les grues sur truck, génc-
ralement employdes, ne sont autres que des
grues pivotantes montées sur wagons plats,

Elles sont formées d’un bati qui porte la
fleche, le treuii
et les acces-
soires, et elles
sont souvent
munies de con-
trepoids qui
adoucissent e
mouvement de
rotation., Par-
fois aussi elles
comportent un
dispositil de
translation la-
térale du cha-

GRUE
SUR TRUCK
DIE GAMBILLO
Le contrepoids
est altaché  au
boutdelachaine

Iexige, les essicux regoivent le chassis par
Iintermédiaire des paliers (plaques de garde
el boites a huile) dont on fait emploi dans
les wagons ordinaires de chemins de fer.
Pour augmenter la stabilité, on peut faire
usage de griffes (fig. p.341) ; mais on com-
prend suffisamment que, dans ce cas, il est
nécessaire gue les rails soient solidement
attachés aux traverses. L’emploi de ces
ariffes augmente d’un bon tiers la puissance
de levage de I'appareil, ce qui est précieux.
Pour éviter les accidents de renversement,
tout en n’exi-
geant pas du
personnel de
manauvre une
attention trop
soutenue, il est
avantageusc-
ment fait usage
d’'un contre-
poids  réglable

de traction dont

riot, laquelle  pautre bout

auntomatique-
ment, et ce ré-

s'effectue i I'ai-
de d’un volant
commandant
un harnais
d’engrenages, lequel harnais actionne I'un
des galets de roulement de chaque palée.

La disposition du contrepoids mobile, qui
a surtout pour but de parer au renversement
de la grue, dont la base de sustentation est
relativement faible, se détermine d'apres le
moment de  renversement, moment qui
varie suivant les charges en action ; pendant
le transport, il est ramené¢ dans laxe de
Pappareil (Voir Ia figure de la page 338,
extraite des croquis de Riedler.).

Les engins de ce genre qui, en raison de
leur service, doivent entrer dans la compo-
sition des trains, exigent que leurs tirants et
leur poussard soient établis sur axes aisc-
ment démontables, afin que ces organes puis-
senl ¢lre abaissés rapidement. Si leur usage

s enroule, come-

me dowjours, sur le trewil. Plus la charge a soulever est lourde,
plus le contrepoids 8" ¢loigne de U axe, en suivant un rail curviligne,

glage peut se
faire de diver-
ses facons. La
figure ci-contre
montre un des systemes employés : un bout
de la chaine de traction est attaché au
contrepoids, tandis que l'autre bout wva,
comme toujours, se fixer sur le tambour,
ou treuil. Plus la charge a soulever est
lourde, plus le contrepoids est ¢loigné de
I'axe, en suivant un rail curviligne.

La courbure du rail est déterminde de
telle sorte que, pour chaque charge, la somme
algébrique des moments de renversement
de la eharge et des contrepoids soit nulle.
En dautres termes, plus la charge a lever
est lourde, plus le contrepoids s’¢éloigne de
l'axe de pivotement, de telie sorte que les
deux poids (charge et eontrepoids) se font
constamment ¢quilibre, ou a peu pres, et,
grace a ce dispositif. la grue ne peut étre

22
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renversée, ni dans un sens, ni dans autre.
Cette courbure s’obtient d'une fag¢on suffi-
samment juste en la constituant par un are
de cercle dont le rayon est aux moins égal @
deux fois la portée de la grue, cevele dont le
centre est situé sur 'axe vertical de rotation.

La figure ci-dessous miontre un autre
type. Les Lirants s’attachent au petit bras
de levier d'un fléau qui o son eentre de rota-
tion au sommet de Paxe de rotation du sys-
teme, tandis que le grand bras fait se
déplacer le contrepoids sur le rail courbe.

Ces grues sont destinées a desservir les
petites gares ou stations
ne possédant pas d’appa-
reils de levage appropriés
quand celles-ci ont a char-
ger ou i décharger de pe-

SCIENCE

ET LA VIE P

bras des hommes ne suffisaient pas pour
déblayer le malériel sinistré, et, bien sou-
vent, des vietimes ensevelies sous des débris
trop pesants pour ¢tre soulevés sans Paide
d’apparcils de  levage suffisamment  puis-
sants devaient attendre longtemps leur
délivrance. Parlois méme, les grues que 'on

AUTRE TYPE DE GRUE SUR TRUCK A CONTREPOIDS REGLABLE AUTOMATIQULMENT

Les tivants s allachent aw petit bras du levier d'un fléaw qui a son axe de rotation au sommet de Iave
de rotation du systéme, tandis que le grand bras fail se diéplacer le contrepoids sur le rail courbe.

sants colis, ou i ¢lre utilisées le long des voies,
par exemple pour la mise a terre et le déplace-
ment des matériaux nécessaires a leur réfec-
tion, ou encore apres un accident de ¢hemin
de fer pour relever les véhicules renversés et
plus ou moins brisés. Pour ee dernier travail,
clles se sont malheurcusement, montrées
trop souvent insullisantes et des améliora-
tions ont ¢t¢ jugées nécessaires. D’abord,
comme il n'en existe quun assez petil
nombre, et qu'elles sont plus ou moins
disséminées sur les réseaux, quand un acci-
dent néeessitant leur emploi se produisait, il
fallait un certain temps pour savoir en quel
point il s’en trouvait une de disponible et
pour la faire venir sur les lieux. Les voies,
jusque-la, restaient encombrées quand les

amenait n'é¢taient pas assez fortes et ne pou-
vaient rendre aucun service. Elles ne peu-
vent guere soulever, en effet, que cing a
six tonnes; et rarement davantage. Cela suf-
fisait pour Pancien matériel Iéger ne compor-
tant que des voitures pesant une dizaine de
tonnes, mais il ne suffit plus en présence du
nouveau matériel lourd, composé de longs
wagons 4 couloir pesant jusqu’a quarante
tonnes ¢t de locomotives pesant le double.

On I'a bien vu avant la guerre, lors de la
terrible eatastrophe de Melun, ot des blessés,
enlouis sous les voitures renversdées, durent
attendre de longues heures pour étre dégagés,
par suite de linsuffisance de puissince des
appareils de levage amenés sur les licux.
Iun d’eux, une femme, prise sous la pesante
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locomotive, expira la aprés toute une nuit
d’agonie terrible, et son corps ne put étre
compléetement dégagé que le lendemain.

La néeessité s"imposait done de posséder
des grues mobiles beaucoup plus puissantes
que celles qui avaient été utiliscées jusque-la.

Les compagnics de chemins de fer firent
done construire des engins spéciaux unique-
ment destinés au  relevage du matériel
roulant renversé a4 la suite d’un accident
important et au déblaiement rapide des voies.

Le truck, ou chassis, est constitué par des
aciers profilés entourant une plate-forme en
fonte, qui porte le pivot central et le siege
du cercle de roulement ; elle est pourvue
d’évidements pour recevoir le lest utile.

Le chassis est monté sur deux bogies, dont
chacun est muni d'un frein spéeial.

Les crochets de traction, les tampons, peu-
vent étre facilement démontés, ce qui permet
i la grue de s’approcher davantage du mateé-
riel accidenté qu’il s'agit de relever.

LA GRANDE GRUE SUR TRUCK DE 55 TONNES, DES CHEMINS DE FER DE L'ETAT
L’engin a été photographié sur sa voie de garage habituelle, a la gare des Batignolles-Paris.

Nous donnons, ci-dessus, la photographie
de la grue sur truck, dite de 55 tonnes, auto-
motrice & vapeur, misc cn service 'an dernier
par 'Administration des chemins de fer de
PEtat. Elle est remisée dans un coin de la
gare de Paris-Batignolles, et clle ne sort
de la que quand un accident plus ou moins
grave est signalé sur le réseau.

Elle est de construction américaine et sort
des ateliers de Browning, & Cleveland. Son
systeme de pivotement ne differe pas de celui
des grues ordinaires & pivot, mais elle possede
deux treuils de levage, un principal, dit gros
treuil, et un auxiliaire, plus petit ; deux
cables en acier, montés sur une seule fleche,
s’enroulent chacun sur 'un des treuils.

Des griffes peuvent étre solidement fixées
aux rails de la voie pendant la manouvre
pour prévenir le renversement de Ia grue.

Aux extrémités et au centre du chissis,
des jambages constitués par des poutres a
section en I, pouvant glisser transversale-
ment sur des rouleaux, dans des consoles de
construction approprié¢e, permettent e
prenidre extérieurement aux rails les points
d’appui nécessaires o la stabilité de I'engin.

Les jambages extrémes peuvent étre tirés
simultanément de chaque ecdté du chassis
pour augmenter la surface de la base de
sustentation. (Voir la fizure de la page 342).

Le jambage central est d’une seule picéce;
il est tiré plus ou moins, du eoté ou la grue
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doit trawvailler, & 'aide d’un eable qui s’en-
roule sur un tambour manceuvré i la main.

La plate-forme tournante est coulée d’une
seule picee et forme un support absolument
rigide pour le mécanisme, la chaudiére, le
réservoir a4 eau et la soute & charbon.

De chaque coté est fixée une autre petite
plate-forme rendant accessibles toutes les
parties du médéeanisme, sans que le mdéea-
nicien ait besoin de descendre de la grue
pour les graisser ou les examiner.

Les rouleaux coniques, en acier forge,
qui portent la plate-forme tournante, ont
des axes en acier et tournent dans des douilles

c

VUE LATERALE SCHEMATIQUE
DE LA GRUE DES CHEMINS
DE FER DE LETAT POUR LI
RELEVAGE DU MATERIIEL
LOURD ACCIDENTIE
A, palan du petit trewil ; BB, palan
du grand treuil ; C ¢t 7, crochets
du petit et du grand trewil ; 1),

La fleche, ou volée, est construite d’une
seule picee ; les réas (roulettes 4 gorge) des
treuils de levage et ceux qui servent au
levage de la fléche, sont disposés de facon a
pouvoir étre démontés séparément pour des
réparations et sans enlever les cables.

Toutes les manccuvres de levage, de rota-
tion et de translation peuvent étre faites
en méme temps par le conducteur qui se
tient sur la plate-forme, au-dessus du centre
de rotation. Tous les leviers y sont groupés
sur une rangée vertieale. Dans toute position,
le conducteur a une vue complétede la charge.

La partie arriere de la plate-lorme recouvre
completement les engrenages, les embrayages
et les arbres de transmission et les protege
contre le charbon et les escarbilles qui pour-
raient y tomber, tandis que la partie avant
est amovible et permet
une inspection commode

f[]

cabine de la machine : I, chemi-

née; I° 1, jambages des extrémités du truck ; 1, jambage central; G'T, grand trewil; P 'T, petit treuil ;
T, tampons de choc démontables pour permettre a Uengin d'étre approché de trés prés du travail.

c¢n bronze ; ils peuvent étre graissés, et, si
besoin est, enlevés sans démonter la grue.

La plate-forme tournante et celle du chis-
sis sont solidement reliées ensemble par un
pivot central creux, en acier forgé, tournant
dans une douille en bronze et & travers lequel
passe I'arbre de transmission vertical qui
commande le mouvement de translation.

Le moteur, & deux eylindres, est du type
vertical et placé vers le centre du systéme.
Le changement de marche est opéré par
coulisse, ce qui permet de descendre de Lros
lourdes charges i contre-vapeur, au lieu de
le faire uniquement au frein ; en outre, la
machine peut facilement travailler comme
frein a4 wvapeur pendant la translation de
la grue remorquant des véhicules.,

La chaudicre est du type vertical, i tubes
droits ; le réservoir i eau, de 2.272 litres, et la
soute i charbon, de 900 kilos, sont disposés
de chaque coté. La cheminée est amovible ;
elle doit étre enlevée pour le transport.

de tous les organcs qui y sont groupés,

Le levage de la charge se fait par linter-
médinire d’un engrenage et d’un accouple-
ment o griffes qui entraine le tambour
d’enroulement ; celui-ci, garni de douilles
en bronze, tourne librement sur son arbre.

[arrét ou la descente de la charge est
controlé par un frein a4 ruban monté sur le
tambour ¢t commandé a Paide d’un levier a
main ou d’une pcédale. En outre, on peut,
pour plus de sécurité, descendre & contre-
vapeur les charges tres lourdes ; cette opé-
ration, ainsi qu’on I'a dit plus haut, est ren-
due possible par la réversibilité de la machine.

Sur le méme arbre que le tambour prineipal,
et entrainé par lui au moyen d’un embrayage
et d’un engrenage, est mont¢ un tambour
auxiliaire qui peut enlever 75 9 de la charge
du gros treuil. La puissance de la grue tra-
vaillant avee le crochet auxiliaire est de
treize tonnes et demie 4 quatorze tonnes.

La vitesse de levage avee charge maximum
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et eable simple est de 0 m., 70 par seconde ;
elle est moiti¢c moindre avec cible double.

Le déplacement de la grue dans les deux
directions s’obtient par I'intermdédinire d’un
accouplement a griffes commandé directe-
ment par la machine 4 vapeur. L’accouple-
ment entraine un arbre wvertical passant i
travers le pivot central et tournant dans des
coussinets en bronze ; a4 Pextrémité infé-
rieure de cet arbre est calé un pignon conique
engrenant avee une roue conique sur un
arbre transversal qui porte ¢ga- :
lement un pignon droit. Celui-ci
est en prise immédiate avee deux
roues qui tournent librement sur
leurs arbres et entrainent les
roues calées sur les essieux.

Les dents de ces roues onl
leur surface courbée de telle facon
que leur rayon de courbure est
dans P'axe du pivot du bogie ;
par suite de cette construction,
les engrenages restent toujours
en bonne prise, que la grue se
déplace en ligne droite ou qu’elle
évolue sur une voie courbe.

Sur I'un des cotés des roues
folles intermédiaires se trouve
un collier & deux piéces qui peut
étre rapidement enlevé et remonté
a la place de la roue folle, qu’il
suffit de pousser de eoté. De
cette facon, les roues calées sur
les essieux ne sont plus en prise,
et la grue peut ¢étre intercalée
dans un train quelconque pour
étre déplacée rapidement.

La vitesse de translation cn
ligne droite, avec charge maxi-
mum, grue libre, est de 1 m. 25
par seconde environ.

La machine & wvapeur com-
mande aussi, par intermédiaire d’un em-
brayage et d'un train d’engrenage, Ta levée
et Ia descente de la fleehe qui permettent
de manier des charges & des distances diffé-
rentes. La fleche: est. maintenue dans sa
position par un encliquetage. Sa descente
peut étre réglée aussi par un frein a4 ruban.

Deux embrayages sont prévus pour le
mouvement de rotation, de sorte qu'on peut
faire tourner la grue dans I'un ou 'autre sens
par TPintermédinire d’un  embrayage, el
d’engrenages droits et coniques, le sens de
rotation de la grue restant indépendant du
sens de rotation de 1a machine.

La moufle du ciable de levage a des joues
en tole d’acier entretoisées, et elle est munic
d’un réa garni d'une douille en bronze. Le

GRIFPFE
CHAGIS

VUE, A UNE ECHELLIE
AGRANDIT,
D ACCRO-
AU RAIL

crochet repose sur un coussinet a billes.

Les embrayages, les engrenages et les
arbres sont en acier coulé ou forgé. Ces der-
niers tournent dans des coussinets en bronze.

Une pompe foulante &4 huile est prévue
pour le graissage des eylindres. Toute partie
sujette 4 I'usure est munie d’un appareil
du systeme Stauffer ou d’une amenée d’huile
placée de fagon a pouvoir étre tres facile-.
ment atteinte par le conducteur.

Le poids de cette grue spéciale, en ordre
de marche, est de GG t. 810.

Voici quelle est sa puissance
de levage aux différentes portées,
pour 'un et Pautre treuil, em-
ployés séparément, la charge
étant en disposé travers.

Pour le gros treuil :

Quand la grue est libre sur
rails, elle souléve 17.240 kilo-
grammes avec une portée de
4 m. 9, et 6.070 kilogrammes
avee une portée de 7 m. 6.

Quand elle est calée aux extré-

mités  seulement, elle souléve
27.220 kilogrammes avee une

portée de 5 m. 2 et 13.610, avee
une portée de 7 m. G.

Quand elle est ealdée aux deux
extrémités et au centre, le poids
soulevé par le gros treuil atteint
54,400 kilogrammes pour la
portée de 6 m. 2 et 27.210 kilo-
gramimmes pour ecelle de 7 m. 6.

Pour le petit treuil :

Quand la grue est libre sur
rails. le poids soulevé est de
13.610 kilogrammes avec une
portée de 8 m. 2 et de 7.260 kilo-
grammes pour celle de 9 m. 15.

Calée aux extrémités, le poids
de 13.610 kilogrammes est sou-
levé avee une portée de 8 m. 8§ et celui de
10.810, avee une portée de 9 m. 15.

Enfin, étant calée aux extrémités et au
milieu, elle peut soulever 13.610 kilogram-
mes avee la portée maximum de 9 m. 15.

Les agreés, les appareils divers et I'outillage
affectés a la grue sont disposés sur deux
wagons spécinux dont 'un sert de protecteur
a la fleche et dont I'autre peut étre utilisé
comme réfectoire et comme dortoir dans le
cas de travail & équipes alternantes. (Ce
dernier wagon n’étant pas encore construit,
est remplacé provisoirement par un fourgon.)
L’ensemble forme le train de sccours.

Les chemins de fer de I'Etat possédent
actuellement trois grues de ce type, station-
nant, l'une, comme nous l'avons dit plus

DUNE
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haut, dans la gare de Paris-Batignolles. les
deux autres 4 Mantes et & Chartres.

Dans chacun de ces dépots, il y a deux.
équipes d’ouvriers bien exereés qui, autant
que possible, partent ensemble avee le train
de secours ; I'une se reposera dans le wagon-
dortoir pendant que autre travaillera.

Chacune d’elles est composée d’un chef
d’¢équipe, d’un condueteur de grue et de six
hommes ; elles sont accompagnées d'un
deuxi¢me agent supéricur, également trés
expérimenté, qui dirige au besoin les ma-
noeuvres pendant le repos du premier.

En outre, une troisi¢me équipe est exercée,
de fagon que I'on puisse
toujours réunir rapide-
ment, méme les diman- F

TAMPONS DEIMONTABLES

méme usage que la précédente, mais elle est
actionnée par I'électricité, et sa puissance de
levage est notablement supérieure.

Elle est équipée comme une locomotive
¢lectrique et munie, 4 chaque extrémité,
d’une volée ou fleche pivotante, d’une puis-
sance de 100 tonnes ; elle peut circuler sur
des voies normales présentant des courbes de
41 metres de rayon ; sa vitesse est de 48 kilo-
metres i 'heure en remorquant une charge
de 100 tonnes. Bien que devant étre ali-
mentée normalement par un troisieme rail,
elle porte une batterie d’accumulateurs qui
lui permet également de circuler sur les
lignes ordinaires ou sur
les lignes électriquse

ches et fétes, les élé-
ments d’une équipe qu

AR

l
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I

dont le troisieme rail a

A

B

VUE EN BOUT D'UN TRUCK SUPPORTANT LA GRUE, MONTRANT SON SYSTEMIE DI CALAGE

LORSQUE LA CHARGIL

A LEVER EST SUR LA DROITE

A A’ jambages d' catrématis; B3, jambage central tiré sur le cité droit; C C, pluts-bords en chéne de un métre

de long sur 24 centimétres de large el aulant &' épaisscur; D 1D, plats-bords placés au-dessous des précédents;

I3, coins en bois de chéne; ¥, autres plats-bords au-dessous des coins, se prolongeant a une distance plus
ou moins grande swr le ballast, duw cité de la charge: R R, rones du truck: R R, rails.

puisse partir tout de suite avee I'engin,
quitte & envoyer une deuxieme équipe par
le train suivant. Dans ce but, on proeéde
tous les deux mois i des exercices auxquels
prennent part tous les employés susceptibles
de partir avece la grue, exercices dans lesquels
on envisage un des levages-type (locomotive
ou wagon supposés couchés dans diverses
positions) accompagné de toutes les opéra-
tions préliminaires : ecalage, appareillage,
ete..., ainsi que les diverses mancuvres de
la grue. Compte-rendu de ces manceuvres
esl envoyé i I'Ingénicur en chef de la
Traction quia ce service dans ses atiributions.

Outre ce type de 55 tonnes, les chemins
de fer de I'Etat en possédent deux autres
de 50 tonnes et de 25 tonnes, affectés au
méme usage et remisés dans les grandes
gares de dilférents points du réseau.

En Amérique, la Compagnie du New-
York central and Hudson River Railroad a
fait construire, pour sa section électrifice,
une gruce automotrice double destinée auy

été détruit. Le chassis de cette grue a une
lengueur de 17 m. 20 et une largeur de 2 m. 90,
et repose sur deux bogices ; les quatre essieux
sont moteurs et regoivent le mouvement
d’une machine de 200 chevaux.

Le chassis peut étre stabilisé latéralement,
comine eelui de 'engin préeédemment déerit,
au moyen de trois poutres horizontales que
I'on peut [faire saillir de chaque ecoté, au
milicu et sur deux bouts de D'appareil, et
que l'on appuie sur des piles de traverses.
Lorsqu’il est ainsi calé, il peut lever une
charge de 100 tonnes avec une portée de
7 m. 40 dans la direction de I'axe de Ia voie,
et de 4 m. 36 dans la direction perpendi-
culaire a cette wvoie. Ces grues peuvent
pivoter de 180° autour de leur axe vertical.
I.a batterie d’accumulat urs, destinée a
suppléer le troisicme rail, comprend 230 élé-
ments pouvant débiter 75 ampéres pendant
huit heures. La machine, en ordre de route,
peése environ 175 tonnes.

0. (GRANDIDIER.
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PHARE ET SIGNAUX LUMINEUX
POUR ASSURER LA SECURITE DES AUTOS

Par Julien BERTANCHEL

oUR satisfaire aux exigences de la loi

et remdédier

tant de la
d’une lumiere
mal utilisée, on a
imaginé I'appareil
suivant, qui per-
mettra de donner
au faisceau de

aux

rayons lumineux

¢mis par un pha-
re d’auto une for- -\
me appropriée
au but poursuivi.

I1 se compose
d’un  cadre mé-
tallique C dont le
diametre est égal
a celui de la por-
te du phare dans
lequel il sera pla-
cé (fig. 1). Ce ca-
dre est divis¢ ho-
rizontalement en
plusieurs parties.

FIG.

Une série de lames - )

L 1 o 1 £] ] Al ya .
mct.alhqucls minces ¥ f:—-izﬁfn PARE-LUMIERE
sont mobiles autour .

PORTE REFLECTEUR

dlaxes constitués par
des wvis faisant saillie sur
le cadre C'. Ces lames sont
noircies sur leur [ace su-
périeure pour ne pas émet-
tre de reflet, tandis que
leur surface inférieure
peut étre polie ou argen-
tée. Elles feront done 'ol-
fice de wvolets renvoyant
la Tumiere vers le sol, T.a
dernicre lame du haut est
remplacée par un verre
¢ servanl de feu de posi-
tion ala voiture. Une tige
J traverse tous les volets
et regle leur inclinaison.

1.

inconvénients résul-
trop grande

abondance

— LE PARE-LUMIBRE A
On voil au-dessous la réduction du faisceau luminewr quial

Un

simple
I'ensemble du

ressort
dispositif dans

de rappel raméne

sa position

primitive quand on cesse d’agir sur la tige

est possible d’obtenir.

SOURCE LUMINEUSE
/

POUR MANGEUVRER
LE PARE~LUMIERE

LADMIS

PORTE

FIG. 2. - DISPOSITIT GENERAL DU

LUMIERIE

Des bagues d’arrét I permettent de limiter
a 'avance I'angle maximum dont on pourra
faire tourner les lames lorsqu’on exercera une
traction surle cable de commande de la tige J

A CADRIE

CORPS DU PHARE

PARE

MOBILIER

Le mémeinven-
teur a imaginé un
deuxitme appa-
reil dont le prin-
cipe est le méme,
_mais d’une cons-
truction plus sim-
ple et, par cons¢-
quent, beaucoup
plus robuste.

Les lames mé-
talliques, qui ne
sont plus mobiles
individueilement
autour de leur axe
respectil, sont, au
contraire, solidai-
res d’un eadre et

c¢’est ce dernier
qui peut osciller
lorsque 1'on  ac-

tionne la manette

de commande du cdible
servant o la manceuvre.
La figure 2 montre un
phare dans lequel on a
enlevé la partie supé-
rieure du cylindre-enve-
loppe pour laisser voir le
pare-lumi¢re en place
D’autre part, jus-
qu’ici, on se contente
d’étendre le bras en tra-
versde la chaussée pour
indiquer un arrét ou un
virage. Mais l¢ sens de ce
dernier ne peut étre dé-
duit de ce geste vague.
M. Mertzinger a créé

un apparcil dont le prin-
cipe consiste dans em-
ploi d'un disque 1 divisé

par un diamélre vertical, en deux parlies
¢aales dont 'une est peinte en rouge, Pautre
en blane (Voir les figures o la page suivante).

Un volet I}, mobile autour d’un axe coin-
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cidant avec le diametre de séparation des
couleurs du disque A, est peint, d'un coté
en blane, de 'autre, en rouge, de telle facon
que T'on puisse, en le rabattant d’un coté
ou de P'autre, obtenir un cercle tout blanc
ou ‘tout rouge, comme Pindique la figure 3.
Sur I’'axe du volet mobile est ealé un pignon
denté¢ J qui engréne avec un secteur [
commandé par une biellette terminée par
un ergot H. D’autre part, de la manette de
commande fixée & la portée du conducteur,
part. un ciable souple I enfermé dans une
gaine I? et attaché o Pextrémité d’une tige 7'.
Iin M, sont représentées des butées qui
empéchent le secteur denté de perdre le
contact avec le pignon d’engrenage.
Dans la position de la figure, si I'on exerce
une traction sur le cable, la tige 7' est rame-
née vers la droite, entrainant avec elle les
ergots I1, engagés dans les logements qu’elle
comporte. Le secteur I se déplacera, au
contraire, vers la gauche et le volet primi-

VERRE ROUGE _VERRE BLANC

DISQUE BLANC DISQUE ROUGE

MifoA £ .. e NM/ROIR
YUY

VERAE BLANC VERRE BLANC._
T i:——-_|

ERRE ROUGE '

i

=--h--

==

VERRE ROUSE |

-

f. — KECLAIRAGE DES

TRANSPARENCE

DISQUES PAR

tivement rabattu a gauche viendra s’appli-
quer sur le ¢6té droit du disque. Grace aux
ressorts K et L, la tige 7" reprend sa position

initiale si on 'abandonne a elle-méme.
On placera sur la voiture quatre disques
analogues, deux a D'avant,

|
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crras,
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deux a4 Tarriere, de chaque
coté de la plaque portant le
numéro  d’immatriculation.
f Il suffira de convenir des
signaux & adopter pour obte-
nir le but cherché. IXn mar-
che mnormale, les  disques
avant sont blanes et ceux
d’arricre, rouges. Lorsque le
conducteur wveut tourner, o

i
e

1
3
' 3 ' By
N ﬁ
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- v E3d
Ny : Ny
B ' N
By ' i N
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3 | p3
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FIG. 3. — DISQUES-SIGNAUX

ET APPAREIL DE MAN@EUVRE

droite, par exemple, il agira
sur la manette qui déclenche-
ra a4 I'avant le disque rouge
a droite, et, & Parriere, le dis-
que blane & gauche. 11 cxécu-
terait la manceuvre inver-
se pour indiquer son in-
tention de tourner & gauche.

De cette fagon, un conduc-

Leur quelconque arrivant en
face ou wenant derricre n’a

considérer le coté rouge
-i_

qu’i
comme dangereux pour ¢
ter toule collision.

Grace 4 un jeu d’ouvertu-
res et de verres rouges ou
blanes (fig.4), il est possible
aux automobiliste de conser-
ver nuit et jour le méme code
de signaux conventionnels.

Ces appareils de sécurité
sont, en somme, extrémement
simples et ils peuvent ¢&tre
manauvres avee une facilité
tout & fait remarquable.

J. BErRTANCIEL
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LES MOYENS DE CONSTRUIRE SOI-MEME
UN MATERIEL INTERESSANT
POUR DES EXPERIENCES SCIENTIFIQUES

Par J. LAPASSADE

PROFESSEUR A L'ECOLLE NOEMALE DE DAX

A SCIENCE ET LA VIE donnera désormais, le plus souvent possible, le moyen de réaliser.
a pew de frais, sans grosses difficultés, de belles et intéressantes expériences scientifiques.
Nous nous adressons particuliéremen! aux jeunes gens qui ont awjowrd hui un goiil
extrémement vif pour Uexpérimentation ; non seulement ils trouveront d’intimes et j)!()fondfs‘
m!:sfm'hmas dans Uexécution des lravaux que nous leur proposerons, mals ces travaua les prépa-
reront a des éludes plus élevées. L’électricité pouvant étre considérée comme la source la plus
répandue de la lumiére artificielle, de Dénergie mécanique, et ctant utilisee dans une foule
d’applications scientifiques el industrielles, c'est par elle que nous débuterons.

LE PETIT ELECTRICIEN

vaNnT de commencer les expériences
A sur 1'électricité, il importe de nous
munir d'un appareil de controle qui

nous permettra de vérifier existence du
courant électrique. Cet appareil, qui porte
le nom de galvanomeétre, se trouve dans tous
les laboratoires de physique :
quelques-uns sont d'une sensi-

f bilité extréme ; nous nous ser-

Fig virons d’un appareil de sensi-
bilité moyenne que nous établi-
X rons nous-mémes. Or. on sait

que la partie essentielle d’un
galvanometre est une boussole ;
¢’est done par li que
Nous ComMmMmencerons.

CONSTRUCTION D UNE
poussoLe., — Tout le
monde connait la bous-

- sole : on sait qu’elle est
constlituée principale-
ment par une aiguille
ou un léger barreau
d’acier aimanté, sus-
pendu  sur un pivot.
Cette boussole rudi-
mentaire répondra i
tous nos besoins.

Le pivot est immé-
diatement obtenu en
implantant une aiguille
i coudre dans un gros

Une aiguille a coudre,
implaniée dans un
gros bouchon, le chas
dans le liege, constitue
un cxcellent pivot.

bouchon, le chas piqué dans le liege (fig, 1).
La préparation de Paiguille aimantée est
un peu plus longue et elle demande certains
soins. Le bout d’acier nécessaire peut étre
pris dans un vieux ressort de pendule ou de
réveil, dans une baleine de corset, dans une
baleine de parapluie de forme cannelée, ete.
Pour pouvoir le fagonner. il faut com-
mencer par le recuire, ce qui consiste i le
faire chauffer jusqu’a ce qu’il commence a
rougir, puais a le laisser refroidir lentement :
on obtient ainsi un mé tal doux et fa-
cile & ployer. Il est ai sé, maintenant,
de produire au milieu de cette
piece d’acier un
petit creux dans
lequel viendra se
loger la pointe
du pivot. Pour
cela, 'ayant po- =
sée sur un mor-
ceau de bois dur,

~~ BOIS DUR—
I'tc. 2. — Un léger coup de wmarleauw imprime

une petile cavilé dans la lame d'acier recuil,
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nous y imprimons, d’'un léger coup de mar-
teau, la pointe mousse d’'un gros clou en fer.
Cela suffit : dans la petite cavité ainsi obte-
nue viendra se loger la pointe de laiguille
a coudre et notre aiguille '

aimantée sera bien fixde

reusement avec I'un des péles d’'un aimant.
plusieurs fois, et toujours dans le méme sens,
Placée sur son pivot, notre aiguille aiman-
tée, apres quelques oscillations, prend la
direction Nord-Sud. Mais

nous constatons, chose

POINT DF SUSPENSION

/L 7

sur son point de suspen-
sion. Mais son équilibre
n’est point encore assurc :
il faut maintenant modi-
fier la forme de notre lame d’acier de telle
facon que Pensemble du métal se trouve
légérement plus bas que le point de sus-
pension, Ainsi, la forme indiquée dans la
figure 3 ci-dessus convient parfaitement.

Posons la lame d’acier sur son pivot et
verifions qu'elle tient bien en équilibre. Si
elle penche d'un cété, on

IF16. 3. — Le cenlre de gravité est plus
bas que le point de suspension.

POINT DF SUSPENSION

¢trange, que 1'équilibre,
qui était parfait avant
" Paimantation, laisse main-
tenant beaucoup o désirer:
I"'extrémité qui est tourncée vers le Nord (le
podle nord) penche comme si elle s’était
alcurdie. C’est le phénomeéne de I'incelinaison
depuis longtemps ¢tudi¢ par tous les physi-
ciens du monde et qui peut, en France, faire
incliner 'aiguille aimantée d’une boussole de
pres de 65 degrés au-dessous de 1'horizon.
Pour rétablir I'équilibre

: nous ne pouvons })11]5 S0T-
BARAEAU AIMANTE

—— ger a enlever du métal

ote un peu de métal du - ——
coté le plus lourd au 7
moyen d’une  lime, ou

bien on ajoute une légére

surcharge sur la Dbranche opposcée.

Nous pourrions, dés maintenant,
Paimanter ; mais comme la lame est
recuite, elle ne serait pas susceptible
d’acqudérir une bien grande aimanta-
tion. Aussi nous allons procéder @ la
trempe, qui o pour effet, en méme
temps quelle denne au métal son
maximum de dureté, de lui permettre

avee la lime du cité le
plus lourd, car notre bar-
rean aimanté est trop dur. La
meule seule peut en avoir rai-
son, mais il sern aussi simple
de placer du eoté du pole sud

AIGLHLLE A COUDRE

sovemon WINe  légere surcharge, par
exemple au  moyen d’une

petite goutle de cire o cacheter,
La construction précédente peut

¢tre simplifice si, au lien de placer

d’acquériv une  forte  aimantation. Fia. 4 I'aiguille sur un pivot, on se contente
Chaulfons le métal au rouge clair: La b;;zss.u.’(’ de la suspendre & un {il sans torsion
puis, brusquement, jetons-le dans ol ou a un cheven. En employant, par
Peau froide : il est trempé. Si notre  coppictement €xemple, une grosse aiguille 4 coudre,
opération a  ¢été bien conduite, le ferminde. on n'a pas a la tremper ; on "aiman-

mcétal est devenu extrémement dur
(mais nussi tres cassant); la lime n’a plus
aucune  prise sur lui, et il raie le verre.
La trempe est facile 4 exécuter ; cepen-
dant il y a quelques préeautiors i prendre.
D’abord, il faut bien saisir le mo-
ment ot acier est rouge clairv; 4
une tempcérature plus élevée, il se
détériorerait et perdrait ses qualités.
In outre, il faut mancuvrer !
rapidement pour jeter Dacier CHEVEU™
rougidans 'eau J

tera comme il a été dit plus haut. Pour

la suspendre, il serait maladroit de lattacher
directement au cheveu, car alors, il serait
difficile de la faire tenir en équilibre : on
enroulera autour de Paiguille un fil métalli-
que formant en son milien une boucle oi le
cheveu vient s’attacher (fig. 5 ci-dessous).
Il suffira, pour terminer 'appareil, d’accro-
cher 1'autre extrémité du cheveu & une
potence quelconque qui doit  remplir une
seule condition : étre exempte de fer. On
congoit, en ef-

froide ; il est “S————m
von, pour cela,
de T'attacher @
un fil de fer
qui sert & le te-
nir. Au cours de celle pelile opéralion, on
aura l'oceasion de constater que la trempe,
qui modifie si profondément les propriétés
de I'ncier, cst presque sans action sur le fer.,

L aiguille-lame trempée, nous procédons i
I'aimantation ; nous la frotlons assez vigou-

F16. 5. — Grice a la boucle en fil métallique & laquelle s atlache
le cheven, le centre de gravité est plus bas que le point de sius-
pension (équilibre stable).

fet, que le voi-
sinage d’une
masse de fer,
méme faible,
fausserait les
indications donncées par aiguille aimantée.

IL.a figure 6 représente trois types de
potences qui, tous, ont été construits tres
avantageusement. Le choix doit ¢tre basé
sur les matérinux dont on dispose.

Il arrive souvent que, au cours d’une
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-

If16. 6.
Nombreux
sond
les moyens
de construire
la petile
potence (qui
souliendra
Paiguille
aimantde.
Les

i

O\

™~
GROS FIL
DE LAITON

et que les poles de nom contraire s’attirent.
Nous ne nous attarderons point i cette étude,
n’ayant absolument en vue, pour l'instant,
que l'utilisation de la boussole dans nos pe-
tites expériences sur I’électricité.
CONSTRUCTION D’UNE PILE
LELECTRIQUE. — Au cours de
nos expériences sur I’électricité,
nous emploierons : une source
d’électricité, la pile ; des fils
conducteurs dans lesquels che-
minera le fluide é¢leetrique.
Les fils conducteurs sont des
fils de cuivre
(ils pourraient
étre d’alumi-
nium, ou de
laiton, ou a la

matériaux
dont
" on dispose
diront
quelle forme
il faut
adopler.

expérience, Maiguille fait plusieurs tours sur
elle-méme, imprimant au cheveu une torsion
qui modifie la direction de Paiguille et qu'il
importe de pouvoir détruire. Aussi, au licu
de nouer le cheveu directement sur la
potence, on le nouera sur un petit crochet
qu’il est facile de confectionner avee un bout
de fil de laiton, et ) qui viendra
s’acerocher sur le bras de la po-
tence. Quand cela sera utile, on
le décrochera et, te nant & la main
I'aiguille aimantée,
on laissera simple-
ment le cheveu se
détordre librement.
La boussole com-
pléetement montée
aura 'aspect de la
figure 7. Avec ce
modéle ou avec ce-
lui de la figure 4,
on peut faire di-
verses expériences
relatives au magne-
tisme. Ainsi, si
I'on a préparé¢ une
deuxicme aiguille
pareille a celle de
la boussole, on

EN LAITON

-
LHEVEU

peut vérifier que

rigueur d’un
métal quelcon-
que), Afin d’¢-
viter les déperditicns de
courantqu’entrainerait leur
contact avee d’autres
corps plus ou moins con-
ducteurs, ils sont isolés,
¢'est-a-dire recouverts de
coton, voire de soie, ou
encore de gutla-percha et
de coton ou simplement
vernis, Ceux employés or-
dinairement pour la posc
des sonneries  ¢électriques
conviennent parfaitement.

Pour la construction de
la pile, il nous faut trois
objets: un morceau de coke,
une lame de zince de forme
quelconque que 'on trou-

Figc. 8. — Le
vera, par exemple, dans les  0rcequn de cole
rognures d’un ir‘.iilgllc'lll', et pourvu d’une
un vase en verre, en faience canneclure A B.

ou en gres, dans lequel puis-
sent entrer le charbon et le zine cote a edte
Le coke. — 1l serait bon qu’il ait une quin-
zaine de centimetres de longueur ; dans la
mesure du possible, on le choisira de forme
allongée; il est
d’ailleurs faci-
le & travailler.
Avec
unera-
pe ou
unvieux cou-
teau on ereu-
sera a 'un
des bouts

Fie nut
T roASAOE

FiL 1'-501{' = s \
FiL WU \

CaKE

les poles de méme
nom se repoussent

I'1G. 7. -— La boussole mantée.

une c¢an-

nelure A4 B

16, 9. — La préparation du fil
elsa fivation aumarceaw de coke.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

348

LA SCIENCE ET LA

VIE

FIL ISOLE

oy

PO#\_’ TE

OLO

L ne

(fig. 8); inutile
de creuser pro-
fondément : il
suffit que le fil qu’on

Fic. .
10 y enroulera ne puisse
) ZINC glisser. Nous prendrons

i un bout de fil condue-
teur de 70 centimetres,
que nous riclerons sur
une longueur de 50
centimetres pour y dé-
truire lisolement. Le fil nu, bien propre et
bien sec, sera enroulé en serrant trés for-
tement autour de la cannelure 4 B, et
arrété par une torsade (fig. 9). Il restera
15 a4 20 centimetres de {il isolé dont Iextré-
mité sera également découverte. .

Ce coke est destiné & plonger par sa partie
inférieure dans un liquide acide. Comme il
est trés poreux, Pacide ne tarderait pas a
atteindre la ligature en cuivre et & détériorer
le contact. Aussi nous devons détruire cette
porosité, mais seulement dans la partie
supérieure ou le fil de cui-
vre est enroulé. Nous y
parviendrons en plongeant

zihe.

e, 12,

— Le couple zine-charbon est plongé
en partie dans Ueau acidulée.

pendant quelques minutes le btout du coke
dans un bain de paraffine fondue tres
chaude ou & défaut dans la cire fondue. La
paraffine, produit seccndaire de la distilla-
tion du pétrole, se trouve chez tous les
droguistes et se vend bon marché. Quelques
immersions successives renferceront la cou-
che de paraffine et assurcront une excel-
lente protection. Le boutl
libre du fil conducteur est
repli¢ vers le haut.

Le zine. — La forme et
les dimensions du zinc ont
peu d'importance. Toute-
fois, autant que cela est
possible, on prendra une
longueur égale a celle du
charbon et une largeur de
4 & 6 centimetres. La forme
rectangulaire est la plus
commode. Au moyen de
deux petites pointes (genrc
semences), il sera cloué sur
une pic¢ee de bois mesurant
approximalivement : lar-
geur 3 centimetres, ¢épais-

seur 2 centimetres, lon-

gueur 16 centimetres.

Avant d’enfoncer en-
ticrement les pointes, on
enroulera autour de cha-
cune d’elles Pextrémité mise
a4 nu d’un bout de fil long de 20 cenlimétres
environ. Ainsi, en enfoncant les pointes, on
aura un excellent contact du zine et du fil
de cuivre. Il faut avoir bien soin de rendre
les métaux parfaitement propres et brillants
a4 Tendroit ou s’operent les contacts. La
figure 10 représente un zinc préparé,

Pour achever le montage de notre élément,
nous plagons la partie ligaturée du coke
contre le bois, du c6té opposé au zine et nous
lions le tout ensemble avec une ficelle (fig. 11)
Il faut surtout veiller soigneusement & ce
qu’il n’y ait aucun contact entre le zine et le’
charbon; il ne faudrait pas, par exemple, que
les pointes qui servent o fixer le zine traver-
sent le bois et viennent toucher le charbon.

Dans le vase, nous mettons de 'eau addi-
tionnée du dixicme de son volume d’acide
sulfurique. Verser lentement I'acide sulfu-
rique dans I'eau, en agitant pour refroidir.
Si I'on versait I’'eau dans 'acide concentré, il
se produirait de véritables explosions avee
projections dangereuses de liquide acidulé.

Deés maintenant, la pile est compléte et
préte o fonctionner. Quand nous voudrons
obtenir le courant ¢lectrique, nous mettrons
le couple zinc-charbon dans le vase d’eay

FiGg. 11. — Le

couplezinec-char-

hon entiéremenl!
monté.
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acidulée ainsi que l'indique la figure 12,
en ayant soin de ne pas plonger dans le
liquide la partie supérieure ol viennent s’in-
sérer les fils. 11 faudra avoir soin de ne 'im-
merger que juste au moment des expériences;
ainsi on augmentera beaucoup la durée du
zine, Pour cela, il est commode
de disposer d’un deuxieme vase
vide dans lequel on place le
couple quand la pile ne sert
pas. On peut encore, dans le
méme but, monter un double
support comme celui de la
figure 13 sur lequel on appuie.
au repos, la picee de bois
qui tient le charbon et le
zine. Ce support est -sim-
plement constitu¢ par
deux bouts de gros fil de

SIMENCE

hauteur convenable (fig. 15). Relions notre
galvanomeétre aux poles de la pile, c¢’est-
a-dire aux fils qui se rattachent
au charbon (pole positif ( +)
et au zinc (pole négatif ()
puis établissons le courant en
enfon¢ant le couple zinc-char-
bon dans I'eau acidulée. Nous
verrons aussitdot que [aiguille
aimantée est déviée et tend i
s¢ mettre en croix avec le
courant. Un observateur cou-
ché le long du fil de manicre
que le courant (qui va du po-
sitif au négatif, du char-
bon au zinc) lui entre
par les pieds et sorte par
la téte, et qui aurait sous
les yeux le fil conducteur

fer, deux fois repliés, fixés
sur un morceau de plan-
che au moyen de pointes
dites semences ; ils ne
sont que mieux assujettis si 'on a eu le
soin de pratiquer sur I'épaisseur du bois de
petites rainures dont la
profondeur est & peu prés
¢gale aux deux tiers de
I’épaisseur du fil de fer ;
il est commode, pour
obtenir ces rainures, de
commencer par un trait de scie et d’ache-
ver au couteau ou encore a la rape.

Les fils dans lesquels circulera le courant
doivent étre soigneusement attachés entre
cux. Pour faire une bonne connexion, on
découvre le fil sur une longueur de 2 centi-
metres environ et on tord ensemble les
parties nues bien nettoyées (fig. 14) en les
serrant fortement. Il est évident que les
partics du [il ¢lectrique ainsi mises 4 nu
ne devront pas étre en contact avec
un - corps conducteur quelconque.

LE GALVANOMETRE.— Pour réa-
liser le galvanomeétre simple dorit
nous proposons la construc-
tion, il suffit de placer un
fil conducteur paralléle-
ment a ['aiguille ai-
mantée de la bous-
sole arrétée dans sa
position Nord-Sud,
aussi pres que  pos-
sible, au-dessus ou
au-dessous, mais sans
la toucher ; on peut
se servir d'une planchette aux deux extré-
mités de laquelle sont cloués deux batonnets
qui serviront a tenir le fil et a le placer i la

—

Fia. 15,

Le galvanomdétre.

Ifia. 18.— Le support en fil de fer pour
mellre au repos le couple zinc-charbon.

116, 14. — Une connexion.

et l'aiguille de la bous-
sole verrait le pole nord
se diriger vers sa gauche
C’est la célébre expé-
riecnce d'(Ersted. Notre galvanomeétre nous
permet done, en méme temps que de déce-
ler avec certitude la pré-
sence d’un courant clec-
s trique, d’en déterminer
la direction. Plus tard.
nous le perlectionnerons
ct nous 'emploierons i
mesurer 'intensit¢ des courants.
ISCLAIRAGE ELECTRIQUE. — On  trouve
dans le commerce, pour quelques sous, de
minuscules lampes élec-
triques que T'on fait
généralement fonetion-
ner avece une petite
pile de poche (fig. 16).
Lia partie essentielle de
cette lampe est un fila-
ment mcdétallique trés ténu
qui se trouve au centre d’'une
petite ampoule en verre dans
laquelle on a fait complétement le
vide ; I'une des extrémités du fila-
ment est relice par un conducteur i
la garniture filetée extérieure en laiton,
tandis que 'autre extrémité est rattachée au
petit bouton que 'on voit au milieu du culot.
Notre pile rudimentaire fera fonctionner
parfaitement cette lampe et nous permettra
de réaliser un éclairage électrique en minia-
ture. Comme le courant doit traverser le
filament, nous devrons faire communiquer
I'un des poles de la pile avec la garniture
filetée et I'autre avec le boulon ; cela est
assez délicat a réaliser, car il faut que les
condueteurs ne se touchent pas. Voiei un
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__GAINE ISOLANTE MOYCN  assez
i facile d’y ar-
river : coupez
dans un bou-
chon une ron-
delle longue
de 12 millime-
tres, et, avec
la lame d’un
anif, percez-y un
trou de 8 millime-
tres de diametre ;
enfin, sur le coté.
ménagez une étroi-
te rainure : deux
coups de canif suf-
fisent (fig.17). Pré-
parez maintenant
un deuxi¢me bouchon qui
enlre juste dans le trou du
précédent ; traversez-le sui-
vant son axe par 'extrémité
découverte d’'un fil condue-
teur que vous enroulerez sur
lui-méme de maniére a former
juste au-dessous du licge une
sorte de petit disque (fig. 18).
Ce deuxicme bouchon sera
introduit dans le premier, de
manicre que le
disque se trouve
a six millimetres de ouverture;
une ¢pingle traversant les deux
bouchons les blogquera ensem-
ble (fig. 19) ou bien, on peut les
fixer avec un peu de colle.
Attachez maintenant la par-
lie nue d'un deuxiéme conduc-
teur autour de la spire creusc

¥1G. 16.— La petite lampe
électrique fonctionnant avec
wune pile de poche.

1. 17.— Le

DISQUE du filetage de la douille la plus
116, 18, Voisine de P'ampoule, et serrez
Le petit  fortement (fig.20). Enfin, enfon-
bowuchon. cez la lampe dans le bouchon

en vissant jusqu'a ce que le
bouton du culot vienne s’arréter sur le
petit disque que forme le (il de cuivre en-
roulé sous le petit bouchon ; le fil li¢ sur

£
Ificure f L'assemblage des
19. : deux bouchons.

,_

2

7

SCIENCE ET

premier bouchon.

La viIir

Ia douille sera relevé et glissé dans 1'en-
taille longitudinale du bouchon et maintenu
par unc ficelle. La lampe est montée et
préte 4 marcher (fig. 21). Reliez chacun de
ses conducteurs i I'un des péles de la pile,
mettez la pile en mar-
che et wvous verrez
briller votre lampe.

Dans un prochain
article, nous revien-
drons sur la construc-
tion des piles électriques.
Celle que nous wvenons de
décrire est  susceptible de
perfectionnements extréme-
ment aisés et qui en aug-
menteront beaucoup la va-
leur. PPour I'instant, nous
pensons devoir nous en tenir
aux choses les plus simples.

Drailleurs. tous les appa-
reils dont nous proposerons
la eonstruction aux jeunes
lecteurs de La Science el lu
Vie, seront d’une rcéalisation
aussi facile qu’économique ;
de plus, ils auront Pavan-
tage d'avoir ¢té expérimen-
tés, et §’ils ne fonctionnent
pas, ¢'est qu’ils présenteront
un petit défaut quelconque
dans leur agencement, défaut
auquel il sera facile de remé-
dier en reprenant leur cons-
truction au peint de départ.

Les jeunes
gens d’aujour-
d’hui ont une
mentalit¢ bien
différente de
ceux d’il y a dix ans; leur
esprit s’est  particuliére-
ment ouvert a toutes les
manifestations de la
Science et les grandes in-
ventions dans le domaine
industriel sont loin de les
laisser indifférents. Le
reégne de 'ingénieur a
succede a celui du littérateur et du philo-
sophe, et les travaux pratiques du genre
de ceux que nous venons d’indi-
quer sont tout autant en faveur
que les études purement spécu-
latives qui ne conduisent a4 rien,
dans notre société de plus en plus
pratique. Ceci dit a titre d obser-
vation géncrale.

J. LAPABSADIE,

F16.20.— L'un

des fils est relié

a la douille de
la lampe.

21. — La

Fia.
lampe est monltie.
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UNE POMPE A HAUTE PRESSION
POUR TRANSVASER LES GAZ COMPRIMES

Par Camille DESLYONS

ETTE pompe, que la Socié¢té «'Oxylithe »
fabriqua & la demande du service de
Iaviation franc¢aise, permet de trans-

vaser, sous une pression de 150 kilos environ,
des gaz extraits de grands récipients compri-
més aux usines dans des eylindres de moin-
dres dimensions. Son emploi est particulit-
rement indiqué dans les stations de
sauvetage, mines, laboratoires, na-
vires, postes de secours, hdpitaux,

centres d’aérostation, ¢tablisse-
ments de génie, ete... Son poids

peu ¢levé et son  encombrement
réduit facilitent & pied d’ceuvre tou-
tes manutentions et cet appareil
réalise dans le domaine de la com-
pression l'instrument complémen-
taire indispensable & toute appli-
ation des gaz comprimés.
Les illustrations repré-

sentent une photographie i
et une coupe mdédiane i
de cette pompe de trans-
vasement dont le corps
principal se compose de
deux eylindres o piston
plongeur placés 'un en
face de I'autre avec gar-
niture a haute pression.
Ces deux cylindres 4 et
B, montés sur un cadre
C, ne sont pas reliés 'un
a la suite de 'nutre mais

vrant de dedans au dehors. Deux picces
(/ et I, rapportées sur la face avant de la
pompe avec la tuyauterie, permeltent,
d’autre part, 'une ' la mise en communi-

cation des grands
récipients avec les
chambres d’aspira-

tion: 'autre 1, mu-
nie d’une vanne de
fermeture A, la mise
en communication
des chambres de re-
foulement, soit avec
le petit récipient, soit
avec la lvre pour le
remplissage de plu-
sieurs petits  cylin-
dres. Les fleches in-
diquent le sens de

sont en parallcle. 11 y a, i
par conscéquent, la méme
pression au-dessus et au-
dessous du piston plon-
geur a double action. Le
levier de la pompe L se trouve done toujours
en équilibre, tant qu’il n’y a pas dans le pe-
Lit récipient a remplir une pression supérieure
a celle du récipient d’alimentation ; le mou-
vement de va-et-vient du levier s’exécute
alors pendant ce temps sans dépense de force.

Les boites & soupapes D et E, vissées sur
chaque eylindre, portent les deux soupapes
d’aspiration & et 7' souvrant de dehors en
dedans et celles de refoulement U et ¥ s’ou-

LA MAN@GEUVRE DE
COMPRIMES CONTENUS DANS DE GRANDS RICIPIENTS DANS DES
« BOUTEILLES » DE PLUS FAIBLE CONTENANCE

LA POMPLE POUR LE TRANSVASEMENT DES GAZ

I’écoulement des gaz., L'ensemble de la ma-
chine se monte sur un cadre en fer fixé 4 un
socle en bois servant de support aux lyres
de connexions d’aspiration et de refoulement.

La description de la pompe étant achevée,
voyons comment elle fonctionne. On com-
mence par relier les grands récipients i la Ivre
d’aspiration placée i la partie supérieure du
cadre en fer, tandis gu’on raccorde le petit

cylindre a la piece fI (fig. page suivante).
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Dans le cas ou la pompe doit remplir plu-

sieurs petits réeipients a la fois, ce qui est

assez fréquent, on relie ces derniers a la lyre
de refoulement montée sur le socle en bois
ct qui communique elle-méme, avec 7.

On ouvre la vanne d’arrét K, puis le grand
ceylindre qui doit renfermer encore 10 kilos
de pression ; le manomeétre M indique celle
du récipient d’alimen-

d’'indiquer, la température de chargement
¢tant d’environ 30, les pressions deviennent :
159 kilos par centimétre carr¢ & 300 et 150
kilos par centimetre carré a 150,

Dautre part, l'entretien de cetle pompe
de transvasement n’est pas compliqué. Pour
nettoyer ou changer les garnitures de piston,
il suffit de démonter les tuyaux d’aspiration
et de refoulement, le

tation. L’oxygéne tra-
verse alors les sou-
papes des deux cylin-
dres de la pompe, et
pénelre dans le ou les
petits  récipients A
remplir jusqu’i ce que
la pression de ce ou
de ces derniers égale
celle du grand réci-
pient d’alimentation.
Cela fait, on actionne

levier de manceuvre,
la boite a4 soupape D
supérieure, dégarnir
le presse-garniture et
soulever le piston
dans le ecylindre su-
périeur jusqu’a ce
qu’il sorte dueylindre
inférieur. En obli-
quant légérement le
piston, on le fera des-
cendre jusqu’a ce qu’il

le levier L d’un mou-

soit compleétement
hors du eylindre su-

-vementl alternatil de
bas en haut, limité
par des vis butoirs,

jusqu’a ce que la pres-
sion dans le petit ré-
cipient, fournie par le
manomeatre N.odépasse
celle indiquée par le
manometre M de 25
a 40 atmosphéres.
On ferme le premier
orand cylindre et la
vanne K ; on met en
communication le
second récipient et
apres avoir réouverl
lavanne K, onrecom-
mence 'opération jus-

HAUTIL

DE TRANSVASEMENT A

COUPE DE LA POMPE
PRESSION

périeur. Une clé a er-
got, et une clé & mo-
lettes facilitent beau-
coup ce démontage.

KEn remontant les
garnitures en cuir
chromé embouti, qui
sont triples a chaque
corps de pompe, il
faut veiller a les re-

mettre dans lordre
normal de superpo-
sition. Lors du re-

montage des tuyaux
ct, ¢éventuellement,
des corps de soupa-
pes, on a soin de vé-
rifier si les joints en

qua ce que, par cas-
cades successives, on
oblienne la pression
de chargement dési-

A B. cylindres a piston plongeur ; C, cadre de
mondure des pistons; D I, boites a soupapes; G
H, pideces de tuyaunterie ; L, levier de la pompe ; K,
vanne de fermeture ; MN, manoméires ; S'I', sou-
papes d aspirvation ; UV, soupapes de refoulement.

fibre sont en bon état.
Enfin, aussi bien pour
le graissage gcénéral
de la pompe, que pour

rée dans le petit réci-
pient, soit 150 kilos,
Afin de diminuer le travail, on ne cherche
pas a4 obtenir une pression supéricure de
40 kilos environ i celle indiquée au réci-
pient dans lequel on aspire ; toutefois, on
peut toujours, quelle que soit la pression
initinle en amont de la pompe, obtenir
150 kilos en aval. Cependant, les constructeurs
recommandent de tenir compte de I'échauf-
fement de la compression et des inégalités
dans la loi de Mariolle pour obtenir dans le
récipient la pression désirée qu’un mano-
metre ¢talon spécial permet de controler a
roid. Kn opérant de la fa¢o n que nous venons

le remontage descuirs,
on ne doit utiliser que de 'eau glycérinée a
25 90, a T'exclusion formelle de toute huile
ou lubrifiant mindéral (valvoline, vaseline,
graisse consistante, ete...) dont la combi-
naison avec loxygéne pourrait déterminer
une combustion spontanée trés fiacheuse.
Comme nous I'avons dit en débutant,
cette pompe, construite d’aprés un prin-
cipe trés intéressant, est en usage partout ol
lon utilise les gaz comprimés ; elle est d’un
maniement extrémement facile, son débit
est remarquable et elle ne présenle aucune
espece de danger. C. DESLYONS.
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lourds, ils ne pouvaient étre utilisés
comme appareils photographiques
ordinaires et nécessitaient I'emploi d’une
manivelle qu’il fallait tourner 4 une cadence
réguliere pour obtenir des films convenables.
Le Photociné « Sept » remédie &4 tous ces
inconvénients. Ses faibles dimensions :
10 x 13 %7, permettent a Topérateur de
le porter toujours sur lui en excursion ;
le déroulement régulier du film est assuré
automatiquement et, enfin, il est possible
de prendre & volonté des vues instantanées
ou posées, comme avec un appareil ordinaire.
Complétement métallique, le Photociné
comprend, en plus de I'appareil proprement
dit contenant tous les organes nécessaires
pour faire de la photographie ou de la ciné-
matographie, le mécanisme moteur qui regle
tous les mouvements. Celui-ci est enfermé
dans une boite fixée 4 'appareil par quatre
vis 712, facilement démontables 4 la main
(fig. 1 et 2). Sur.le edté de cette boite se
trouvent la clef de remontage 73 du ressort
et un bouton 15 portant un index que 'on
place en face d’une des lettres C' P cu I sui-
vant que l'on veut faire du cinéma, de la
pose ou de I'instantané. On voit, sur le dessus
de la boite, le déclencheur 14, que l'on
manceuvre en 'enfoncant a fond et que I'on
peut immobiliser dans la position de marche

I ES premiers cinémas d’amateur étaient

2 1 3

ric.1. - VUE DE FACE DU PHOTOCINE «SEPT »

PORTEE DE TOUS

12

CONTI-

ARRIERE ET BOITE
MIECANISME-MOTEUR

FIG. 2. — VUERE

NANT LE

en linclinant vers lavant de TI'appareil,
comme le représente la figure ci-dessus.

Sur la face antérieure de I'appareil lui-
méme  est  fixé Dobjectil anastiematique
de 1 : 3,5 d’ouverture, sur la monture du-
quel sont gravées les graduations servant
pour la mise au point aux différentes dis-
tances et pour régler louverture du dia-
phragme. Lorsque la monture est vissée i
fond, le trait de repeére gravé sur appareil
correspond a I'infini. Pour mettre au point
un objet plus rapproché, il suffit de tourner
la monture de V'objectif jusqu’a ce que le
chiffre correspondant & la distance soit en
face du point de repére. Le diaphragme est
manceuvré en tournant le parasoleil 6 de
fagon 4 amener le trait gravé sur lui en face
du chiffre indiquant I'ouverture désirée.

A la partie supérieure, du méme coté de
Pappareil, se trouve le viseur en 7. Celui-ci
est 4 double elfet et permet de voir soit par
réflexion en visant au travers de la fenétre 2,
soit par vision directe en le tirant et regar-
dant par Peilleton 3. Cette disposition per-
met done de tenir 'instrument dans deux
positions, 4 hauteur de ceinture ou en face
de 1'eeil, suivant I'objet &4 photographier.

Sur la face arri¢re se trouve la fenétre du

23
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FIG. 3. - LE PHOTOCINE EST OUVERT LT PRIT
A RECEVOIR UN NOUVEAU FILM

compteur de vues 10 (fig. 2) et, au-dessus
de celui-ci, un volet 9 que l'on doit tenir
fermé pour opérer. nfin, sur le co6té opposé
a celui ol est fixée la boite contenant le
mécanisme moteur sont placées les elefs des
boites-magasins § que D'on utilise pour
mettre le film en place, et un fermoir 7
assurant I'é¢tanchéité de la chambre noire,
Apres avoir poussé ce fermoir de fagon a
découvrir le mot « ouvert », faisons pivoter le
couvercle autour de sa charnicre et placons
I'appareil comme le montre la figure 3.
Mais, avant de pénétrer a Pintérieur, il
nous faut dire un mot de la fagon dont on
utilise le film enfermé dans une boite-
magasin spcéeialement étudiée a cet effet.
La bande de garantie de celle-ci enlevée,
on prend une boite vide 27 munie de son
moyeu 31 et on place I'encoche 32; devant
l'ouverture latérale 30 de la boite. On intro-
duit 'amorece du {ilm dans 'encoche 32, on
s’assure, par une légére traction qu’il est
bien engagé (fig. 5) et ne peut glisser.
Le Photociné étant placé ouvert sur une

98 96 27 30

FI1G. 5.

LA BOITE-MAGASIN.

table, objectif en bas et ouverture tournée
vers soi, on présente les deux boites devant
les axes 19 et 27 (figure 3). L’axe de
pauche 79 est fixe, celui de droite 21 est
I'axe d’enroulement. Il faut avoir soin de
bien pousser & fond les boites et de s’assurer
que leur bossage 29 (fig. 5) est bien entré
dans les logements 23 pratiqués a la base des
axes et . obligeant la bobine & tourner.

Le film devra se placer entre le canal 18
et le volet 16, préalablement relevé en tirant
sur le ressort 17 qui le maintenait abaissé.

Lorsque les boites sont placées, chaque
téton 28 (fig. 5) se trouve en face du repére
blane 25 (fig. 8). Le film doit étre parfai-
tement tendu entre ses deux guides situés
de chaque cOté du canal 18 de facon que
les dents du tambour 20 pénétrent exacte-
ment dans les perforations de la pellicule.

Il ne reste plus
qu’a fermer le volet
16, a mettrele
compteur au zéro

17

f

+

&

e
7

FIiG. 4
CHARGEMENT DU
PHOTOCINE

en faisant tourner la roue dentée, & tourner
les clefs & (fig. 1) pour faire apparaitre la
marque blanche dans louverture circu-
laire des cuvettes 22, et 4 fermer Iappareil.

Chaque film permet de prendre deux
cent cinquante vues, séparées ou non.

La manipulation de ce nouveau cinéma
est trés simple et n'exige aucun effort. Le
vaeu de beaucoup d’amateurs de photogra-
phie, de conserver un souvenir animé de
nombreuses circonstances de leur vie, est
ainsi réalisé. Le peu d’encombrement de cet
appareil permet de le transporter facilement
et, gricce 4 son mécanisme moteur, la régu-
larité des films et assurée sans nécessiter
une longue pratique du ecinématographe.
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LES A-COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Pour se photographier soi-méme

Es amateurs de photographie con-
naissent tous l'ennui de ne pouvoir
figurer eux-mémes sur 'album qui
constitue pour eux un recueil de vivants
souvenirs des voyages qu’ils ont faits, des

L’AGENCEMENT DE LA PINCE A LINGE

parties de plaisir, des réunions de lamille,
auxquelles ils ont pris part

Le systéme ordinairement employé pour
obvier & cet inconvénient consiste o utiliser
une transmission souple reliant 'objectif a
la poire ou au bouton terminant I'appareil
de déclenchement, transmission qui doit
étre assez longue pour laisser a l'opéra-
teur la latitude de choisir sa place dans le
groupe qu’il veut prendre, tout en conser-
vant la possibilité d’opérer lui-méme. Ce
dispositif, bien gqu’ayant Pavantage de per-
mettre de faire & volonté de la pose ou de
I'instantané, a le défaut d’étre relativement
onéreux et de limiter a quelques metres la
distance a laquelle on peut se placer par
rapport 4 appareil photographique.

Il existe déja dans le commerce un systeme
de déclenchement automatique, utilisant le
ressort d’une pince a linge convenablement
disposée, mais ceci nécessite D'achat de
petites allumettes dont la durée de combus-
tion est déterminée a 'avance.

En se basant sur le méme principe,
M. A. Vioix vient de trouver un moyen per-
mettant & tout amateur de photographie de
construire lui-méme, et pour une somme
minime, un dispositif provoquant le dé-
clenchement de 'obturateur au bout d’un
temps variable, aussi long qu’il peut ledésirer.

A l'extrémité d’une branche de la pince

a linge dont le ressort assurera l'ouverture
de l'objectif, on pratique une fente dans
laquelle doeit s’engager le petit manchon
meétallique terminant le cable souple. Le
bouton sur lequel s’exerce habituellement
la pression du doigt prend appui sur 'autre
branche convenablement entaillée pour le
recevoir, comme le montre la figure ci-contre.

C’est la fermeture brusque de la pince qui
actionnera le déclic ; il faut done la mainte-
nir ouverte jusqu’au moment choisi pour
opérer. A cet effet, on passe en A, sous le
ressort de la pince, une bande de laiton
convenablement recourbée, de telle manicre
qu’elle forme elle-méme comme un second
ressort. L’appareil est ainsi prét a étre armé,
Pour cela, on ouvre la pince de bois jusqu’a
ce que la bande de laiton passe sur la
branche F et I'on appuie en B pour main-
tenir son action. Un morceau de méche
d’amadou dont la longueur a ¢été choisie par
I'opérateur est fixé en M par un bout de fil.
Ce fil passe en C sous la tige du ressort de la
pince, ce qui assure une fixation suflisante
sans qu’il soit besoin de le nouer. On intro-
duit, comme l'indique la figure, le bouton
du ciable souple a 'extrémité de la pince et
on découvre la plaque sensible.

I1 ne reste a
I'opérateur qu’a
allumer la meéche
et a aller prendre
place dans le
groupe.

Lorsque la
partie incandes-
cente de 1'ama-
dou touche le fil,
ce dernier brale
et se rompt. Le
ressort de laiton
étant plus faible
que celui de la
pince, celle-ci se
ferme brusque-
ment et le dé-
clenchement se
produit sans que
I’appareil soit
soumis i aucune
vibration.

Le temps de
combustion de la
meche varie avee
son diametre et

LA TROUSSE EXTRA-PLATE
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avee lintensité du vent, mais il est facile
d’essayer soi-méme 'amadou qu’on emploie
et, par suite, de pouvoir en couper un mor-
ceau de longueur convenable afin d’avoir le
temps de se placer a endroit voulu. Ce petit
dispositif a toujours donné les

Nouvel allumoir électrique

"USAGE, si répandu actuellement desfour-
L neaux de cuisine a gaz, a fait augmen-
ter de beaucoup la consommalion des
allumettes dans les ménages.

bons résultats qu’on en attendait.

Avec cette trousse, on
ne craint pas la panne

de magnélo.

1 est bien incommode d’élre
obligé d’ouvrir la boite ou
la trousse 2 outils quand une

panne a simplement pour cause
le déréglage de la magnéto.
On peut s¢éviter cet ennui en
se servant d'une petite trousse
portative extra-plate, loquelle
peut servir aux automobilistes,
aux aviateurs, ainsi qu'aux mdé-
caniciens chargés de conduire
des moteurs fixes ou des canols
A essence. Avee cette trousse de
réglage spéciale qu’on transporte
dans une poche de gilet, de

C’est pourquoi le nombre des
allumoirs proposés pour éviter
ce gaspillage est rapidement de-
venu considérable. Le fonetion-
nement de ces appareils est
généralement basé sur 'emploi
de I'électricité en utilisant le
courant d’éclairage ou celui
d’une petite batterie de piles.
Dans ce dernier cas, il faut re-
courir & I'emploi d’une bobine
de self induction donnant a la
rupture une étincelle assez
chaude pour allumer le gaz ou
une mdéche imbibée d’essence.

Au contraire, dans la premiére
atégorie d’allumoirs, il faut
diminuer la dillérence de po-
tentiel aux extrémités du il
pour ¢éviter un court circuit,
condition que I'on réalise géné-

ralement en intercalant en série

pantalon ou de veston, on peut,
sans le concours d’aucun autre
outil, démonter une magnéto et
en régler les vis platinces. Comme
on peut le voir, P'ouvrier dispose d’abord d’un
tournevis robuste et de deux clés de 6 mil-
limétres d’ouverture servant au serrage ainsi
qu’au desserrage des
vis platinées ou des
contre ¢erous. La clé
en tube de 8 milli-
metres d’ouverture,
formant Dextrémité
opposée au tournevis,
s'adapte spécialement
i la vis centrale du
supteur. Le manche
de la petite clé de
6 millimétres, repré-
sentée i gauche, forme
une petite lame gaba-
rit pour le réglage des
vis platinées et des
¢lectrodes de bougies,
et comporte en méme
temps une petite lime
douce qu’on emploie
pour le nettoyage de
ces organes. Si on
veut acerocher la
trousse a sa chaine de
montre ou i une chaine
de poche, on peut le
faire ais¢ment grace a
I'anneau-béliere dont elle est munie. L’ap-
pareil complet ne peése, au tolal, que
50 grammes et n’est réellement pas encom-
brant. (Voir la figure & la page précédente.)

TRIQUI

L'ALLUMOIR
« VICTORIA »

COMMENT ON OPERE

dans le circuit une résistance
constituée par une lampe.

Le nouvel appareil & allumer
« Vietoria » est beaucoup plus
simple; il utilise le courant d’éclairage,
mais ne néeessite pas 'emploi d’une lampe.

Il se compose de deux tubes de laiton
concentriques 4 et B, de diamétres diffé-
rents, et fixés sur une planchette. Dans le
tube intérieur se place la tige d’allumage
creuse €, qui renferme une meche,
en contact, dans le fond du tube A4,
avec un feutre imbibé d’essence.
I’espace annulaire vide compris
entre les deux tubes est rempli d'une
quantité déterminde d’eau qui forme
la résistance nécessaire et que 1'on
introduit au moyen d'un compte-
gouttes par le trou D,
Cette résistance est
done réglable et dimi-
nue lorsque la quan-
tité d’eau augmente;
par suite, il est pos-
sible de donner a I’é-
tincelle ¢lectrique une
intensit¢ plus ou
moins grande.

Parallelement a
I'axe des tubes préci-
tés est fixée, sur la
méme planchette, une
bande de laiton ondu-
lée placée a une dis-
tance telle que la tige d’allumage, que 'on
tient & la main, puisse frotter a la fois sur
elle et le long du tube extérieur A.

Le fonctionnement électrique de TI'appa-

LELEC-

POUR L’ALLUMAGE
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reil est facile & comprendre. Les fils reli¢s
a4 une prise de courant ordinaire sont fixés
a P'allumoir par deux écrous F placés der-
ri¢re la planchette et qui sont mis en contact
électrique, I'un avee le tube intérieur B,
isolé du tube A4, I'autre avec la bande de
laiton . On retire la tige d’allumage C,
dont le manche de bois ¢évite & Popérateur
toute sensation de pigure, et on
la fait glisser, comme lindique
la figure, entre le tube exté-
rieur et la bande de laiton. Les
nombreuses étincelles gui pren-
nent naissance aussitot allument
presque aussitot la meche en-
fermée dans la tige d’allumage.

Saufl si Pallumeir est insuffi-
samment garni d’eau (résistance
trop grande) ou bien s’il manque
d’essence, 1'allumage se fait
d’une facon certaine.

Dans le premier cas, le mal
porte en lui son remdede. lin
elfet, si I'on frotte plusieurs fois,
I’eau présentant une trop grande
résistance s’échauffe, devient
plus conductrice et on peut en-
core réussir opération.

La dépense d’électricité oc-
casionnée par emploi du «Vie-
toria» est trés faible et infé-
rieure de 90 9, environ a celle
quentraine 'usage des mau-
raises allumettes aetuelles.

Un stylo indéréglable.
L’(JSAGE des porte-plumes
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réservoirs a pris une ex-

tension considérable et il
s'impose a tous ceux qui sont
dans la necéssilé de traiter des
affaires ou d’éerire en dehors de
leur bureau, en un mot a tous
ceux qui voyagent.

Quel que soit le systéme
adopté, ces stylos doivent étre
peériodiquement remplis d’encre
et I'ennui de cette opération
inévitable a conduit les inven-

COUPE .
N teurs a trouver- de nombreux
STYLO- procédés pour la réaliser d’une

facon pratique. Toutefois, jus-
qu’ici, on ne pouvait encore
s’affranchir  de TDobligation d'avoir cons-
tamment avee soi, pendanl ses absences,
un encrier d’encre spéciale pour stylos.
Griace au nouveau porte-plume réservoir
l2 « Stylo-Tube », il devient possible, main-
tenant, d’éviter le transport de ces encriers
ct les accidents qui peuvent en découler.
Ixtérieurement, le « Stylo-Tube » se pré-
sente sous la forme ordinaire, avee sa plume
en or a pointe d’iridium, et le eapuchon qui
se visse sur le corps du porte-plume.
Dévissons ce capuchon, et, apres Pavoir

TUBLE

placé a Tautre bout du stylo, tournons le
support de plume dans le sens inverse des
aiguilles d’une montre, de facon 4 I'enlever
du corps du stylo. L’intérieur du porte-plume
nous apparait alors complétement vide, mais
nous apercevons un tube qui s’enléve facile-
ment et qui constitue le réservoir d’encre
sur lequel le support de plume était vissé.
Les nombreux avantages de cette dis-
position sont faciles & comprendre. II est
possible, en elfet, de transporter plusicurs
tubes, au préalable remplis d’encre, et ceci
sans crainte de taches, car leur étanchéité
est parfaite.
De plus, il est
facile d’empor-
ter des  tubes
remplis d’encre
de diverses cou-
leurs. I.’absence
detoutmécanis-
me, caoutchoue,
pompe, spirale,
a I'intérieur,
assure au stylo
une pgrande ca-
pacite, et, par
suite, un long
usage sans avoir
a changer le
tube d’encre.
On  ellectue,

d’ailleurs, faci-
lement cette

opération  lors
qu’elle devient
nécessaire.
Apres avoir
enlevé  le tube
vide, comme
nous 'avons ex-
pliqué, il suffit
d’en prendre un
aulre plein dans
sa poche, d’en-
lever le bouchon
qui I'obture et ;
de visser o sa place le support de plume. On
rentre  alors ensemble dans le eylindre
d’¢bonile extérieur qui constitue le corps
de Pappareil ¢t le stylo se trouve immdédia-
tement prét 4 foncetionner, grice o un petil
réservoir  auxiliaire situé dans le support
de plume et gui reste toujours automatique-
ment plein d'encre extréimement (luide,

ENSEMBLE DU « PLUVIOSIE »

Le plus simple des appareils
a douche.

ENDANT les périodes de villégiature a
la montagne, dans des pays reculés ot
I'hydrothérapie n’a pas encore pénétré

il est indispensable d*étre muni d'un appa-
reil permettant  de procéder  soi-méme,
sans aucune aide, aux soins corporels que
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commande I'hygicne la plus élémentaire.

L’emploi du nouvel appareil a douche
«le Pluviose » donnera i chacun la possibilité
d’obtenir cet excellent résultat.

Son prineipe, trés simple, lui
assure un fonctionnement sir et
supprime tout réglage. Son
montage se réalise instanta-
nément et son emploi ne né-
cessite aucune installation
particuliere. 11 est done tou-
Jjours prét, et I'établissement
2 la hauteur voulue d’un
support queleonque pour pla-
cer le vase contenant 'eau de-
vient complétement inutile.

I7appareil se compose
d’un récipient de tole forte,
galvanisée et peinte, portant
sur le fond supérieur, légérement con-
vexe, deux ouvertures munies chacune
d’un manchon fileté. Suivant une géné-
ratrice de ce eylindre est fixé un tuyau
aboutissant, d’une part a Tintérieur
du récipient, vers le haut de celui-ci,
d’autre part, & Pextrémité d’une forte
1)01!1})(“1 bicy clette de cuivre > poli,
égulement solidaire de appareil.

Un tube de cuivre peut étre

vissé facilement sur le man-
chon du trou central pratiqué
au-dessus  du eylindre de tole. 1A pamrn

FIG. 1.

I1 est cependant pratique, lorsque les
grands froids ont disparu, ou avant qu’ils
aient fait leur appamtlon d’avoir a portée
de la main un radiateur capable
de donner rapidement & une
piece quelconque une tempéra-
ture agréable. Et, si cet ap-
pareil peut se transformer
instantanément en une
source portative de lumiére,
nul doute que ses services
ne soient appréciés par ceux
qui en feront usage.

Le «Phare-Lampe»répond
précisément A cette condi-
tion. Une colonne de cuivre
poli ou de c¢éramique sup-
porte une douille & baion-
nette sur laquelle on peut
fixer &4 volonté I’él¢ément chauffant ou
la lampe & incandescence (Fig. 1).

L’élément chauffant, disposé de facon
a tenir le moins de pla.c'e possible, se
trouve au foyer d’un radiateur para-
bolique de cuivre poli dont on peut
facilement faire varier Porientation. On

peut remarquer a ce sujet

qu’il y a avantage 4 ne pas
diriger immédiatement la cha-

leur wvers le plafond, mais a
chauffer une piéce en commen-
¢ant par les couches d’air les

A

POURVUE

Ce tube porte 4 sa partie su-  pr soN ELEMENT  plus rapprochées du sol. En effet,
péricure un robinet sur lequel on CUAUFFANT en opérant ainsi, I'air chaud
adapte D'appareil & douche pro- étant plus léger que I'air froid,
prement dit, affectant la  forme d'une on ecrée une circulation de echaleur qui
pomme  d’arrosoir ou celle d’un  collier.  brasse atmosphére de la picce, tandis que

Apres avoir re mpli le cylindre aux
trois quarts. d’eau o la température
désirée, on assure sa ferme-
ture complete en vissant sur
la deuxiéme ouverture pré-
citée un bouchon de cuivre.

Le robinet”du tube étant
fermé, il suffit de donner
quelques coups de pompe
pour réaliser au-dessus du
liquide une pression suffi-
sante pour le faire monter.
Lrappareil est prét o fone-
tionner. On régle alors le dé-
bit de I'eau au moyen du ro-
binet et on peut obtenir ainsi un jet
assez puissant ou, au contraire, une
grande douceur dans la douche.

Démonté, appareil a un encom-
brement extrémement réduit.

Radiateur ou lampe,
a volonté

s prix élevés de I'énergie électrique et
de ses divers appareils d’utilisation
ont empéché le chauffage ¢électriqus
de prendre I'extension que sa commodité
et sa propreté devraient lui procurer.

LA LAMPE DISPOSER
POUR L'ECLAIRAGE

par le premier procédé on n’arrive
qu’a établir au plafond une zone de
température élevée alors
que la partie inférieure reste
completement froide.

Quand on a donné au ré-
flecteur I'inclinaison voulue,
on peut l'immobiliser dans
cette position au moyen de
deux vis spéciales prenant
appui sur son support.

Si 'on désire utiliser I’ap-
pareil comme lampe, on en-
leve I’élément du radiateur
¢t on le remplace par une ampoule
¢lectrique. Le réflecteur peut alors
servir dans deux positions: incliné,
il transforme le phare en un pro-
jecteur assez puissant puisqu’une
lampe demi-watt de 100 bougies
donne un faisceau lumineux éclai-
rant 4 plus de 100 meétres ; placé
horizontalement il concentre les
rayons lumineux sur la table ou
sur le travail en cours et remplit en méme
temps 'office d’abat-jour (Iig. 2).

On pourra le recouvrir d’'un earré de soie
brodé ou décoré lui donnant-un aspect élé-
gant et dissimulant I’abat-jour métallique.
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Un éclairage a essence
d’une grande intensité lumineuse

campagnes ol

AnNs la plupart des I
installée, on

I’¢lectricité n’est pas
utilise des lampes 2a

le braleur qui doit assurer trés rapidement
la vaporisation du combustible liquide.

Ce but est atteint lorsque le coton en-
flammé est sur le point de s’éteindre. 11 suffit
alors de le présenter par I'ouverture ménagée
dans le support S et de dévisser en méme
temps d’un demi-tour la mo-
lette M. Sous l'action de la

essence ou a pétrole pour
vaquer aux oceupations jour-
naliéres : soins a donner aux
bestiaux, etc... Ces lanternes
ont le grand inconvénient de
ne donner qu’une tres faible
intensité lumineuse.

En employant 1’essence
sous pression, il est possible
de rendre un manchon in-
candescent et par consé-
quent d’obtenir une clarté
beaucoup plus considérable.
Le phare « Liberty » ci-contre,
fonctionnant d’apres ce prin-
cipe, semble devoir donner
satisfaction a tous ceux qui
ne posseédent pas d’installa-
tion de gaz ou.d’¢lectricité.

Il se compose d’un réser-
voir métallique I qui peut
contenir environ un litre d’es-
sence ou de benzol.

Sur ce réservoir sont fixés
trois tubes 7' sur lesquels
coulisse une galerie S que

I'on peut assujettir au moyen
des trois vis . Une feuille
de mica I) est maintenue
d’une part par la gorge pra-

pression, 1’essence monte par
le tube situé le long de 'ap-
pareil et se rend au brileur
ou elle se vaporise. Kn l'en-
flammant, on obtient alors
I'incandescence du manchon
qui conserve au brileur la
température voulue pour
que I’éclairage soit continu.
L’extinction du phare est
obtenue par la fermeture
compléte du robinet M.
+ Pour changer le manchon,
il suffit de dévisser d’un
tour les vis I et de laisser
le support S glisser le long
des tubes 7. Le mica, n’é-
tant plus maintenu, se dé-
roule et laisse absolument
libres le manchon et le bri-
leur. Aprés avoir retiré le
manchon usagé, on fronce I¢-
pérement le nouveau et on le
ligature sur le brileur au
moyen de la ficelle d’amiante
qu’il comporte. Ond’enflamme
et lorsqu’il est devenu noir,
il ne reste qu’a replacer le
mica en Denroulant autour

tiquée dans le support circu-
laire S, d’autre part au
moyen de la garniture su-
péricure ', surmontée d'une calotte sphé-
rique dans laquelle est ménagée une ouver-
ture & guillotine G que T'on peut fermer
en poussant le bouton FH. Le phare se
transporte facilement, grice i
I’anse fixée surla cheminée. Celle-
ci est traversée par un tube re-
courbé¢ qu’un robinet M, main-
tenu en position par Pécrou E,
ouvre ou obture, 4 volonté.

A Tintérieur du eylindre formé
par le mica se trouve le brialeur i
auquel est attaché le man-
chon L (voir la figure),

Aprés avoir rempli d’es-
sence ou de benzol le réei-
pient R, et revissé sur lui le
bouton B, on donne plusieurs
coups de la pompe P jusqu’a

LIE PHARE

de la gorge du support S que

« LIBERTY » I'on remonte et que 'on fixe
aux tubes 7' au moyen des
vis . Tout cela est extrémement simple.

L’allumage peut alors étre effectué ainsi
que nous Pavons expliqué. L’intensité lu-
mineuse de 'appareil est trés remarquable.

Pour les fumeurs au café

ANS notre numdéro de janvier
dernier, nous avons donné des

détails sur un nouveau bri-
quet, en  deux modceles, spéeiale-
ment concus comme allu-

meurs universels pour le
ménage. Ce brigquet répond
i une nécessité, car si P'on
avait a la disposition des fu-
meurs de nombreux modcles
de poche, rien ou i peu prés
n‘avait ¢té fait pour les

ce que D'aiguille du mano-
metre F indique une pression
de 800 grammes environ.
Pour procéder a I'allumage, le rebinet ;M7
étant bloqué, on enﬂammé,unntamppamde
coton imbibé d’alcool elopnlintrodait par
Vouverture G. Ceciagponr but dgeeiautifer

LE BRIQUEDr MULLER

besoins du ménage.
L’inventeur, M. J.-P. Mul-
ler, a trouvé un deuxi¢me
emploi pour le méme briquet, tout aussi
intéressant et rendant de grands services.
Tout ceux qui vont au eafé savent que la
cherté des allumettes a fait” disparaitre des-
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tables les porte-allu-
mettes i réclame ; leg
clients de ces établis-
sements, licux de réu-
nion par excellence
des fumeurs, sont
doneprivésdemoyens
pratiques pour allu-
mer leur cigare, leur
cigarette ouleur pipe.
La figure du bas
de la page précédente
repreésente le nouveau
briquet pour calds,
monté sur un pied en
porcelaine ’un an-
cien porte-allumettes,
Le mécanisme est le
méme que celui du
briquet de mcnage,
muais les flasques sont
souddes sur le centre .
d’un tube feutré dans
lequel se¢ place une allumette inusable i
meche d’amiante, qui peut étre attachée au
briquet & 'aide d'une chainette. I allumette
s’allume de méme facon que celle du bri-
quet de ménage, ¢’est-a-dire en déclenchant
le levier, celui-ci remonte rapidement, en-
traine la molette, qui produit presque ins-
tantané nent le faisceau d’¢tineelles.
Comme pase du briquet, on peut emplover
lc:-;_ anciens pieds des porte-allumettes, ce
qui permet de faire resservir les réelames.

Un poéle a bois économique.

L est reconnu par tout le monde que le
feu fait dans Ia cheminée ne procure
une température suffisante qu’a la eondi-

tion d’employer des®quantités de combus-
tible considérables. Seul, un poéle situé
dans la picce, assure un chauflage écono-
migue car le nombre des ealories qui partent
cn pure perte avee la fumée dans la ehemindée
est réduit nu minimum. 11 est certain, d’autre
part, que le chaullfage au bois est préférable
a celui que T'on obtient au moyen de Ia
houille, ear les gaz dégagés ont moins d’odeur,
surtout au moment de Pallumage.

Le podle & bois « Mirus » remdédie a ces

inconviénients, Il est

LE PORELE « MIRUS »

méme métal, ece qui
¢vite tout gauchisse-
ment de la tole et
permet un réglage
trés précis du tlirage
qui s’obtient au
moyen dune glissiére
fermant plusoumoins
complétement I'ou-
verture de prise d’air.

La partie antéri-
cure du «Mirus» est
renforeée par une
plaque de fonte dé-
corée et percce de
trois fenétres de mica
rendant le feu visible.
Un ddéme mobile
ajouré complete or-
nementation de 'ap-
pareil de chanflage.

- Lrallumage se fait,
comme dans lespoéles
ordinaires, au moyen de brindilles de bois
ou d’allume-feux queleconques. Apres les avoir
allumés, on place deux ou trois buches
moyennes sur le chenet mobile qui se trouve
dans Pappareil et on les fait reposer sur les
cendres que 'on a eu soin de laisser en assez
grande quantité. On ouvre la prise d’air
pendant un quart d’heure environ jusqu’i
ce que les biiches soient bien allumdées, puis_
on régle le lirage suivant la température
que I'on désire obtenir dans la picce.

En le chargeant chaque soir de deux
bliches moyennes, on trouvera le poéle
allumé le matin et on peut répéter cette opé-
sation pendant tout le temps nécessaire, en
avant soin d’enlever chaque semaine 'exces
de cendres qui s’est accumulé dans le fond.

On peut placer cet appareil dans une picce
devant une chemindée ordinaire ou bien n’im-
porte ou au moyen de coudes et de tuyaux.

Un nouveau moule a cigarettes.

s cigarettes roulées a la main présentent
pour beaucoup de fumeurs de nom-
breux avantages sur celles qui sont
faites 2 la machine : la pression du tabac
est réglée a volonté: aucun produit autre
' : que la salive n’est

constituc¢ par un
coflre en tole d’acier,
renfore¢  intéricure-
ment au moyen de
plagques pare-feux,
séparces des toles
extéricures par une
couche d’air de cing
millimétres environ.

Une porte de fonte
situc¢e 0o droite sert
pour le chargement.

néeessaire pour coller
le papier et le tabae
est tri¢ a4 la main
avant d’étre placd
dans la feuille.

("est pourquoi,
parmi les machines i
rouler des cigarettes
celles qui ne néces-
sitent pas I'emploi
de tubes préparés a
I"avance sont, en

Ille est montée sur
un ecncadrement de

LA MACIHINE A CIGARETTIES

géndéral, les préférées

« TANK » des fumeurs.
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La machine a cigarettes « Tank », repré-
sentée sur la photographie de la page précé-
dente, permel de confectionner rapidement
des cigarettes dont la dureté peut étre fa-
cilement réglée et elle utilise les feuilles de
papier ordinaires qu’on trouve partout,

KElle se compose d’une came de bois ou de

métal, dune toile souple et d’une barre
métallique fixée aux deux branches du levier
de manauvre de I'appareil. Ce
levier étant complétement ra-
battu en arricre, on place la
quantité de tabace néeessaire dans
le ereux formé par la toile. Iin
ramenant la poignée vers 'avant,
le tabac se trouve pris entre la
barre de cuivre et la came, qui,
a partir de ce moment, servent
uniquement de guides. La
toile glisse surelle-méme etroule
le tabac sans le comprimer.

Lorsque le levier est arrivé
au milieu environ de sa course
et dans une position a peu
prés verticale, le tabac a fait DE LA
cing ou six tours sur lui-méme,
et le profil de la came change
de facon a diminuer Ia distance qui la sé-
pare de la barre de cuivre. On arréte le
mouvement el, apres avoir présenlé une
feuille de papier 2 cigarettes préalablement
mouillée, on amene ranchement le levier en
avant, sans brusquerie toutefois. La feuille
est happée et la cigarette se trouve roulée
convenablement, Pour pouvoir la prendre, il
suffit de ramener le levier en arriére et 'appa-
reil est prét pour une nouvelle opération.

Une salle de bains
qui peut étre installée partout.

nor nombreux sont les appartements

dans lesquels il est difficile de prati-

quer I'hygicne la plus ¢lémentaive.
La salle de bains est encore aujourd’hui
considérée

LI
ROBINIET

TROIS VOILS
BAI-
GNOIRE ¢« CRYSTAL"»

en tole d’acier emboutie et galvanisée, ne
nécessite, grice a sa forme, que la quantité
d’eau strictement nécessaire, rendant ainsi
le chauffage plus économique. D’un poids
relativement [aible (elle pése environ 20 kilos
y compris les accessoires dont nous allons
parler, bonde et chauffe-bains) elle pent
done étre trés facilement manicée par une
seule personne de force moyvenne,

Dans le bas de la page, on voit le mon-
tage complet du dispositil. L’eau est prise
4 un robinet au moven d’un tuyvau de
aoutchoue s’adaptant 4 ln bonde situce
i la partie inférieure de la bai-
v gnoire qulun deuxiéme tuyau

cerl 4 vider apres usage. Enfin,
un troisieme raccord conduit
au brileur le gaz nécessaire,
Une ingénieuse application du
principe qui régit le fonctionnement
des trompes a vide permet d’en-
voyer I'eau ayant servi pour le bain,
dans un évier pouvant ¢élre situé
plus haut que le niveau du liquide,

(e résultat est obtenu par 'emploi
de 1a bonde spéeciale précitée et re-
présentée par la ligure ci-contre,

Elle est constituée par un robinet o trois
voies dont la clef de manauvre présente la
forme d’une poignée. Lorsque celle-ei esl
amendée sous le manchon d’arrivée d’eau,
une encoche pratiquée dans le boisseau du
robinet permet au ligquide de pénétrer dans
la baignoire. Dans Ia position médiane,
aucune action n’a licu ; et lorsqu’elle est
placdée o gauche, ¢’est-i-dire sous le man-
chon de vidage, une cavité ménagée dans
le boisseau vient en communiecalion avec
I'arrivée d’eau. Le robinet de I'évier étant
ouvert, I'eau passe, par un orifice calibré,
sous forme d’un jet puissant dirigé suivant
I'axe du manchon de refoulement et produit
dans celui-ci un vide suffisamment d¢ner-
gique pour faire remonter le liquide & un
niveau bien supdérieur i celui de la baignoire,
dans I'évier, par exemple, situé i proximiteé.

Y Le  chauffe-

comme un ob-
jet de luxe car
elle ndécessile,
outre la bai-
gnoire, des dis-
positifs pour
IPéeoulement
de I'eau et un
chaulfe-bains
souvent en-
combrant et
toujours tres
onéreux.

La salle de
bains « Crystal»
ne posscde au-
cun de ces in-

convénients.
La baignoire,

INSTALLATION COMPLETE DE LA SALLE DI DBAINS

bains est cons-
titué par un
tube pereé¢ de
fentes au 1ra-
vers desquelles
passe le mcé-
lange combus-
tible d’air et de
oaz qui s’est
formé dans une
longue cham-
bre située &
I"'avant. Une
bague mobile
permet de ré-
vler ot volonté
les proporlions
d’air el de gaz
de ce mcélange,
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Fixé sous la baignoire, cet appareil donne
au bain une température de 35 degrés en
une demi-heure environ.

Si I'on [ne posséde pas le gaz on peut
¢galement utiliser un brileur & alcool.

Toutes les
parties de cette
salle de bains
peuvent se dé-
monter trés ra-
pidement, de
sorte que leur
encombrement
est tres réduit.

Le burecau
le plus
pratique.
N bureau
américain
d’un mo-

dele courant
mais commo-

LA SCIENCE ET LA VIE

n’est pas rare de se blesser quand on veut,
par exemple, ouvrir une simple boite de
sardines avec des moyens de fortune.

Cet outil se présente sous la forme d’un
couteau plat, entiérement en acier, tel que la
figure ci-des-
sous le repré-
sente. Son en-
combrement
est négligeable
lorsqu’il est fer-
mé et son poids
est trés faible
(95 grammes).

Le tire-bou-
chon que T'on
voit en dessous
du corps de
I’instrument,
s'ouvre comme
ceux des appa-
reils du méme
genre, mais il a
I’avantage de
ne mnécessiter
qu’un effort

dément agencé,
peut rendre
plus de services
al’homme d’af-
faire que le plus grand des bureaux plats
ordinaires. Le modele « Gloppe » que re-
présente la  figure ci-dessus, ne mesure
que 1 m, 40 x 1 m. x 0 m. 80 de hauteur.
Sur chacune des faces, de droite et de gauche,
se trouvent quatre tiroirs dont deux grands
munis de compresseurs a crémaillere et cou-
lissant sur rainures pour classer vertieale-
ment les dossiers du format commercial.
Les deux autres tivoirs plus petits servent o
classer chacun mille fiches 1015 ou bien
peuvent étre utilisés comme tiroir ordinaire.
La fermeture de tous ces tiroirs est com-
mandée automatiquement par la clé d’un
tiroir central, On peut donner & la table
une longueur de 2 metres en relevant deux
tablettes latérales. Pour fermer le bureau, on
releve deux a-coté qui sont maintenus en
place par des ferrures spéciales automa-
tiques et on rabat le rideau sur I’ensemble.

- Un instrument aux multiples
usages.

L arrive trés fréquemment, dans une
partie de plaisir, un déjeuner & la cam-
pagne, que l'on se trouve embarrassé

pour déboucher une bouteille sans détériorer
ou enfoncer le bouchon, pour ouvrir une boite
de conserves, ete., & moins d’avoir dans sa
poche tous les outils nécessaires pour effec-
tuer facilement ces opérations.

11 sera désormais possible, grace a I’emploi

du « True », d’éviter tous ces petits ennipg
qui peuvent giter une bonne journégs, any, il

TROIS PERSONNES AU TRAVAIL SUR UN BUREAU ¢ GLOPPE »

minime, grice
a Pemploi de la
piecesituée, sur
notre figure, a
droite du dispositif. Celle-ci, en acier em-
bouti, se termine par deux lames parall¢les
et porte une dent qui va nous servir i
déboucher aisément n’importe quelle bou-
teille. Supposons, en elfet, le tire-bouchon
ouvert et la pi¢ce ci-dessus rabattue d’un
quart de cercle vers le bas; on voit alors
que lorsque le tire-bouchon est enfoncé,
la dent précitée peut prendre appui sur le
goulot de la bouteille et qu’un levier est
constitué. Une simple traction sur
Pautre extrémité enlevera le bouchon
Refermons le tire-bouchon et rame-

nons la piece précitée, qui va constituer
T'ouvre-boite, dans la position de la
ficure. Aprés avoir enfoncé 'une des
lames, qui est tranchante, dans le
couvercle, nous pourrons ouvrir la
boite sertie aussi facilement qu’avec
Poutil ordinairement employé i cet effet.

Le méme outil peut servir & couper les fils
de fer qui maintiennent les bouchons des
bouteilles de vins mousseux, ou encore, grice
au petit ergot que I'on voit & sa base, a
décapsuler les flacons d’eaux minérales,

Enfin, la tiga- d’acier que nous trouvons
sur le « NGme-», permet d’enrouler le cou-
vercla: dune: boite soudée en introduisant,
ammss I fente pratiquée a son, extrémité, la
languette de fer-blane qui faitisaillie sur un

anglir de la boite. V. RUBOR.
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LA PHOTO

tographie sans plaques ni pellicules

est facilement réalisable pour tous.

Le négatif est obtenu sur papier ou ecartoli-
ne ordinaire au bromure d’argent, au moyen
d’un appareil
photographique
quelconque avec
des temps de pose
tres courts, de 'or-
dre de ceux que né-
cessitent les pelli-
cules, par exemple.
Le « Plateless »
permet, outre la
transformation or-
dinaire du
né¢gatif en
positil : 1'a-
grandisse-
ment ou la
réduction de
plaques ou
de pellicules,
la reproduc-
tion de tous documents a 'échelle désirce,
la projection d’images positives sur un éeran.

GRACE a l’appareil « Plateless », la pho-

L’APPAREIL “PLATELESS”

SANS PLAQUES NI PELLICULES

trument se prolonge de chaque e6té par
deux . parties eylindriques dans lesquelles
on peut fixer deux lampes électriques a
incandescence G
et G’ que deux
glaces H H’ isolent
dans leur loge-
ment. Par la porte
arricre C, on in-
troduit les lampes,
dont le culot se
fixe dans l'ouver-
ture ménagée sur
Je corps 4 au moyen
d’ergots qu’un quart de tour
met trés facilement en place.

Un commutateur trées commodément
fixé sur P’appareil permet d’obtenir I'éclai-
rage ou l'extinction des ampoules.

Le négatit 4 transformer est placé en M,
face 4 I'ohjectif F' ; il est maintenu par les
bords seulement, qui sont serrés entre la
porte et les bords de I'ouverture.

L’objectif est situé a4 Iextrémité du souf-
flet F, fixé 4 l'avant-corps B. En D on a
ménagé une rainure qui- permet de placer
un négatif transparent L dans le cas
ot 'on veut faire de I'agrandisse-
ment. L’ensemble est fixé sur une
planchette et une vis mierométrique
I assure la mise au point.

Une deuxieme planchette J porte
4 son extrémité un éeran a rainu-
res K sur lequel se projette I'image
du négatif M. Cette planchette por-

COUPE VERTICALE DE L’APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE ‘““PLATELESS’

Les figures 1 et 2 représentent ce curieux
appareil en coupes verticale et horizonta-
le, suivant I’'axe opti-
que de son objectif.
Le corps 4 de I'ins-

te des graduations qui permettent de placer
sans tatonnements I’écran dans la position
vouliie pour obtenir la grandeur désirée.
Une vis a oreilles N assujettit tres solide-
ment la planchette J sur 'appareil.
Cette opération effectuce, on allu- K

J

COUPE ET PROJECTION
HORIZONTALES
Le négatif a reproduire, placé en M, ou il est
maintenw par la porte C, est éclairé par les lam-
pes G G’ situdes dans le corps A de Uappareil,
derriére les glaces H H'. Grace a Uobjectif T,
porté par le soufflet 12 de I'avant corps B, limage
se projette sur Uécran a rainures K. La mise aw
point se fail au moyen de la vis 1.

Fig: 2 me les lampes et on met au point

au moyen de la vis I jusqu’a ce que

Pimage négative sur I'éeran soit trés nette,

Comme les lanternes d’agrandissement,
I’appareil fonctionne en chambre noire. Aprés
avoir ¢teint, on place le papier sensible contre
I’écran. Il ne reste qu’a allumer les lampes
pendant le temps jugé nécessaire pour la pose,

L’appareil “ Plateless’ remédie au prix
excessil des plaques photographiques et des
pellicules ou film-packs; il est trés robuste..
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GLACIERE CYLINDRIQUE POUR LABORATOIRES

Température constante et faible consommation

Es glacieres ordinaires du commerce

donnent rarement satisfaction dans les
laboratoires, parce qu’elles ne peuvent
tem-

atteindre qu’exceptionnellement une
pérature voisine de 09,
et aussi parce qu’elles
consomment de trop
grandes quantités de
glace. C’est pourquoi il
nous semble intéressant
de signaler une glaciére
que U'Omniwm frigorifi-
que vient d’é¢tablir avec
un dispositif théorique-
ment et pratiquement
bien supéricur a ecelui
habituellement adopté.

Les modifications qui
ont été faites sont les
suivantes : en premier
lieu, on a donné¢ au
meuble la forme cylin-
drique, qui est une forme
plus rationnelle pour la
diminution des d¢chan-
ges de température ; en
second licu, les orifices
qui servent a  intro-
duction de la glace et
des objets o refroidir
ont ¢té placés 4 la par-
tie supéricure du cylin-
dre, qui fonctionne
dans la position verti-
cale ; on a ainsi
évite la dé-
perdition si
importante de
frigories, qui se
produit dans
les meubles or-
dinaires au me-
ment de leur
ouverture. Iin
troisicme lieu, la paroi isolante, qui est plus
importante que celle des glaciéres couran-
tes, est doublée sur toute sa surface interne
par de la glace. Ce manchon de glace,
assez  considdérable, a une tres grande im-
portance : il assure une remarquable régula-

LA GLACIERE CYLINDRIQUE DIE L’ « OMNIUM FRIGORIFIQUIL»

rité de température i la capacité utilisable
qui se trouve placée concentriquement,

Depuis quelques mois, un meuble d’une
capacité intérieure voisine de 20 litres est
en service & I’Académie
de Médecine, dans une
salle de I'Institut supé-
rieur de vaccine, dont la
température oscille en-
tre + 189 et 4 220, La
température intérieure
de la glacicre, qui est
enregistrée automati-
quement, se maintient
tres  régulicrement  au
voisinage de 0°,

La consommation ho-
raire, qui varie, suivant
la température exté-
rieure et suivant le fonce-
tionnement, est de 96
grammes a 140 grammes
de glace : soit environ
3 kilos de glace par
vingt-quatre heures
Dans une pi¢éce fraiche
ou une cave, celte gla-
cicre ne dépenserait ja-
mais 3 kilos de glace par
vingt-quatre heures.

Grace a cette tempé-
rature de 0°, maintenue
constante, on peut facile-
ment conserver quanti-
tés de produits,
des tissus con-
welés et, en par-
ticulier, dans
les instituts
vaceinogenes,
la pulpe vacci-
nale, qui doit
servir de se-
mence. Pour
cela, il suffit de placer ces produits dans un
vase de Dewar, contenant un mélange ré-
frigérant. Cette glacicre nouvelle ne néces-
site que des interventions peu fréquentes et
une dépense minime. Elle est indispensable
aux colonies et dans les pays tropicaux.
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L'ESPRIT SEUL PEUT-IL GUERIR TOUTES LES MALADIES ?

L'HARMONIE

‘EsrriT divin est partout. Tous ceux

qui croient 4 I'infinité du Principe, du

Bien, admettront cette vérité fonda-
mentale ; de méme que son corollaire qu’il
n'est pas de licu ou le Principe n’est pas.
Pour expliquer I'inharmonie apparente, il
faut done conelure que beaucoup de gens
qui acceptent ces vérités ne saisissent pas leur
vrai sens, ne comprennent pas que, si on les
applique comme il faut, dans quelque situa-
tion que ce soit, il en résulte inévitablement
I’harmonie.

Ceux qui vivent en ce monde ont long-
temps entretenu des conceptions changeantes
quant & la supériorité de certaines parties
de la terre sur d’autres. Ainsi, on a considéré
que certains lieux avaienl élé avantagés
sous le rapport du climat et de la beauté
naturelle ; d’autres, sous le rapport des
ressources qui contribuent a la richesse maté-
rielle, et ainsi de suite. Il est encore admis
qu’il ¥y a, de par le monde, des endroits ol
le niveau moyen de Tintelligence humaine
est particulicrement élevé, des endroits ol
la vie est rendue plus agréable par les cou-
tumes et les commodités de la civilisation
moderne.

La pensée que, a coté de ces lieux si favo-
risés, il en est d’autres qui ne le sont pas ou
le sont beaucoup moins, a rendu bien des
mortels mécontents de leur milieu et leur a
souvent donné le désir d’échapper a des
conditions apparemment intolérables.

Toutes ces fausses croyances guérissent
par 'emploi d’un seul et méme remede :
Tapplication de la vérit¢ que I'Esprit infini
et parfait est partout présent. La ol est cet
Isprit, 1la est 'intelligence infinie, 1a est la
beauté, la est 'abondance.

Pour celui qui a la compréhension spiri-
tuelle, tous les lieux sont semblables, en ce
sens que tous sont bons; et I’homme qui
pense de la sorte n’est point mécontent du
milien dans lequel il vit. Quant & ceux qui
ont I'impression d’étre en enfer, il va de soi
que, pour essayer d’en sortir, il ne leur sert
pas a grand’chose de se déplacer matérielle-
ment. Mais le remede efficace consistera pour
eux A se retirer spirituellement dans le

ET LE MILIEU

sanctuaire de la présence divine.

Quand un homme voit la discordance,
I'erreur, de tous c¢otés, on peut dire qu'une
part au moins de cette erreur est dans lui,
qui la voit, et qu’il 'emportera avee lui en
quelque endroit qu’il s’en aille. Il est impos-
sible d’échapper & une idée fausse, soit en se
retirant, comme tel saint des temps médic-
vaux, sur une colonne, soit en s’entourant
de tout le luxe matériel imaginable. Celui
qui emploierait le premier moyen ne tarde-
rait strement pas i découvrir la stérilité du
moi, tandis que celui qui prendrait le second
parti serait bientot géné par le pli dun
pétale de rose. Dans les deux cas, il n’en
résulterait ni amélioration de I'individu, ni
amélioration de 'humanite.

Or, ce qui compte, a coup sur, ¢’est le per-
fectionnement. Si le progres spirituel exige
que certaines difficultés matérielles soient
surmontées, on peut se réjouir des oceasions
de progres, quel que soit le milieu dans lequel
on se trouve ; et il convient de se rappeler
que le progrés n’implique pas nécessairement
le déplacement d’un endroit a4 un autre.
D’autre part, le progrés ne va pas non plus
avee I'inaction dans 'erreur, non plus qu’avee
la résolution stoique de chasser I'erreur par
un effort de volonté. Ce n'est ni en transi-
geant avec Derreur, ni en essayant de se
révolter contre elle que I'on marche vers le
perfectionnement ; mais en la détruisant
par le pouveir toujours utilisable de la
Vérité.

Celui qui cherche sincérement i produire
I’harmonie en améliorant son propre point
de vue peut trouver i soccuper abondam-
ment et ses efforts ameéneront naturellenient
Pamélioration dans ses relations avee autrui.

Emerson a dit : « Il est facile dans le monde
de vivre suivant I'opinion du monde. 11 est
facile dans la solitude de vivre suivant notre
propre opinion ; mais le grand homme est
celui qui, au milieu de la foule, garde avec
une parfaite sérénité indépendance de la
solitude. »

Garder I'indépendance de la solitude, cela
signifie pour un christian scientist, suivre
I'avis donné par Mrs IEddy et qui est « d’avoir
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toujours I'esprit si rempli de la Vérité et de
I’Amour que nipéché, ni maladie, ni mort n’y
puissent entrer ». Cela ne signifie done pas
simplement ne pas voir le mal dans notre
entourage, mais encore voir et réaliser
Pomniprésence du Bien. Cela signifie : voir
I’homme spirituel et parfait alors que c’est
I'homme mortel et imparfait qui apparait
aux mortels.

Cette vision spirituelle ne guérit pas seu-
lement la maladie, mais aussi les croyances
discordantes de toutes sortes. It celui qui
a cette vision la trouve la joie et ’harmonie
en tous lieux. L’activité d’une pensée juste,
imprégnée de la Vérité, ne rencontre pas de
conditions irrémédiables.

L’oubli de soi-méme est le secret de ’har-
monie ; c’est aussi le secret de la santé.

I’homme qui pense le moins &4 son corps est

celui qui jouit le plus de la santé ; car, apreés
tout, la santé n’est pas autre chose qu'un
état dans lequel on n’a conscience d’aucune
sensation dans la matiére. Cependant, beau-
coup de gens sont tellement absorbés par leur
propre condition et leurs propres affaires,
tellement toujours sur le qui-vive et au guet
de tels ou tels symptomes, tellement préts a
s'offenser sans raison et tellement soucieux

de gains personnels, qu’ils ne voient pas et
qu’ils manquent les grandes choses qui
valent la peine de vivre.

Il est parfaitement naturel et juste de
désirer les joies et les beautés qui constituent
la vraie vie. Ces choses sont de droit I’héri-
tage de 'homme ; mais celui-ci ne peut véri-
tablement les réaliser s’il n’abandonne pas
son idée de personnalité matérielle.

Aimer le Bien et la manifestation de la
justice et de la bonté dans tous leurs modes
et aimer son prochain comme soi-méme, telle
doit étre la quintessence de I’ambition
humaine. Semblable ambition est vraiment
et purement spirituelle et c’est elle qui nous
permettra d’apercevoir I'univers tel qu’il
est réellement. Toutefois, cela ne veut
pas dire qu’il nous faut abandonner nos
différents genres de travaux et d’activité
pour prendre quelque vague occupation
plus ou moins dévote. Mais cela veut dire que
tout ce que nous faisons doit étre fondé sur
le Principe, ¢’est-a-dire, doit étre fait avec
I'idée de wvoir I’harmonie et la perfection
se manifester dans toute pensée et dans
toute action.

Traduil el adapté du
« Christian Science Monitor ».

L’EXPEDITION DES BROUETTES RENDUE FACILE

‘1. est relativement commode de se
S procurer des brouettes sur le continent,
il n'en est plus de
meéme quand il faut les
cmbarquer sur un navire.
‘Les entreprises colonia-
les, qui nécessitent de
grandes quantités de ces
véhicules si pratiques, ne
peuvent pas toujours se
ravitailler comme elles le
voudraient. I’ encombre-
ment et le difficile arri-
mage des brouettes dans
Ies cales des bateaux font
qu’il se produit souvent,
en cours de route, par
suite des mouvements du
bateau, des déplace-
ments nuisibles a 1I'équi-
libre de I'ensemble. Cest

de remédier & cet inconvénient. Elle est re-
présentée sur les figures ci-dessous sous les
trois formes qu’elle peut
prendre. En  quelques
minutes, au moyen d’un
tournevis et d’une clé,
ilest faciled’enopé-
rer la transformation.

Montée, elle a I'aspect
et la solidité d’une brou-
ette ordinaire. Les cotés
enlevés, elle devient
la brouette plate servant
au transport d’objets de
dimensions supérieures i
sa largeur. Enfin, démon-
tée, la roue posée i plat
sous les ecoOtés repliés,
elle n’occupe plus
qu'une place restreinte.

La possibilité de pla-

pourquoi les compagnies
de mnavigation n’accep-
tent qu’avec difficultéde
se charger du transport
de ces instruments.

La brouette « Charriot»
permet, par son rapide
et ingénicux démontage,

CET SUr UN Wagon un nom-
bre de ces brouettes en-
viron dix fois supérieur
a celui des appareils or-
dinaires, tout enassurant
un chargement plus sta-
ble, diminue beaucoup
les frais de transport.
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PROJECTEUR A LAMPE A INCANDESCENCE
ET SIMPLIFICATION
DES CIRCUITS ELECTRIQUES

Par Ernest ROLLYN

d’Eclairage et de Force (anciens Eta-
blissements Clemancgon), dont les recher-
ches sont orientées vers 'amélioration de la
construction de appareillage électrique pour
les théitres, a mis au point des projec-
teurs utilisant des lampes 4 incan-
descence intensives pouvant aller
jusqu’a  deux mille
bougies et dont Je fila-
ment n’occupe qu'un
espace rtestreint.
Le projecteur de
lumieére est étudié
pour concentrer, sur
une faible surface, les
rayons ¢émis par une
source lumineuse, et
produire, par consc-
quent, sur cette sur-
face un éclairage trés in-
tense. Il trouvera donc en-
core une application inté-
ressante a4 Dextérieur, dans
les chantiers de construction,
dans les gares de chemins
de fer, et, en général, chaque
fois qu’il sera nécessaire
d’avoir un éclairage
tres puissant dont on
puisse faire a volonté
varier la direction.
Au sommet de 'en-
veloppe de téle est
disposée une cheminée
cylindrique dont I'axe
est perpendiculaire a
celui de I'apparcil et dans laquelle est pla-
cée la lampe intensive. Celle-ci, étudiée
spécialement comme nous P'avons indiqué,
est du type demi-watt a4 atmospheére
gazeuse. Ses filaments sont trés serrés et
donnent pratiquement 'aspect d’une masse
incandescente de trés petit volume.
Un’ dispositif de vis de réglage placé A
Ia partie inférieure de la cheminée permet
de déplacer verticalement ou horizontale-

LA Compagnie générale de Travaux

PROJECTEUR A LAMPE A INCANDESCENCE

Cet appareil peul éire monié sur un trépied
ou encore élre suspendu,
tion des licux oit on veut luliliser.

ment le support de la lampe. On peut
done facilement amener le point lumi-
neux au foyer du systéme optique qui
est constitué par une lentille plan con-
vexe et par un miroir rigourcusement
parabolique dont la surface interne est
argentée et polie.

La lentille regoit tous
les rayons directs émis par
la lampe et compris dans
une surface conique ayant
pour sommet la masse in-
candescente et pour base
la périphérie de la lentille ;
le diamétre et la position
de cette derniére sont cal-
culés pour que ce cone se
confonde exactement avee
celui qui s’appuierait sur
les bords de l'ouverture
du paraboloide extérieur.

Le miroir recueille et rénvoie
tous les autres rayons émis par
la lampe en dehors de ce come.

La lentille et le miroir avant
leurs foyers au méme point, il s’en-
suit que le faisceau lu-
mineuxsortantdel’ap-
pareil présentelaforme
d'un cyvlindre dont
I’axe coincide avec ce-
lui du projecteur.

La partie avant du
dispositif porte une
série de verres de cou-
leurs et deux glaces
formées de lames di-
vergentes avant pour objet d’¢étaler le
faisceau lumineux, 'une dans le sens de la
largeur et P'autre dans celui de la hauteur.
Le projecteur est mobile autour de deux
axes rectangulaires et peut done prendre
telle position que P'on désire lui donner.
Des vis de bloquage assurent sa parfaite
immobilité dans la direction choisie.

L’emploi d’une lampe a incandescence
permet, en outre, I'interposition, sur la ligne

swwivant la disposi-
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d’alimentation, de rhéostats a4 commuta-
teurs au moyen desquels on peut a volonté
graduer Pintensité lumineuse du projecteur
et passer ainsi insensiblement de I'extine-
tion au plein feu, ou inversement.

I’ensemble peut étre monté sur un simple
socle, ou sur un pied 4 coulisse, ou encore
sur un crochet de
suspension, suivant
I'emplacement qui lui
est destiné.

Dans un auire ordre
d’idées, mais toujours
dans le but d’amélio-
rer I'appareillage élec-
trique, la méme So-
ciété a breveté un dis-
positil permettant
d’établir ou de couper
un courant ¢électrique
a distance. Le « T¢lé-
rupteur A. Rémy » fone-
tionne a Paide d’un courant
auxiliaire fourni par des
piles ou emprunté aun ré-
seau, et sa mancuvre s’el-
fectue au moven de simples
boutons-poussoirs ou de
tout autre systeme de con-
tact & main ou automa-
tique d'usage courant.

L’appareil esl caractérisé
par I'emploi de deux billes,
I'une conduectrice et 'autre
isolante, que 1'armature
mobile d'un ¢électro-aimant,
parcouru par le ecourant
auxiliaive, pent intercaler
alternativement dans le
courant principal.

Le télérupteur porte done
quatre bornes (figure ci-
contre). Les conducteurs
du cireuit dénergie abou-
tissent aux deux bornes su-
périeures, relices chacune i
une picce métallique péné-
trant dans la chambre on
se meuvent les billes. Celles-
ci se calent entre ces deux picces grice A
une partie évidée de courbure appropriée.
Cette disposition a, en outre, Pavantage
d’augmenter les surfaces en contact. Lorsque
la bille conductrice est pincée entre ces
deux picces de laiton, le courant est éta-
oli; il est inferrompu quand la bille de
verre se substitue a la précédente.

Sous la chambre précitée, se trouve I’élec-
tro-aimant qui est constitu¢ par une bobine

Lorsque

LE TELERUPTEUR A. REMY.

Uarmature  de
placé a la partie inferieure est attirée,
elle force la bille inférieure a remplacer
celle qui est pincée entre les deua pidees
de laiton, visibles dans la chambre cir-
culaire de Uappareil.

dont les extrémités sont relides aux deux
bornes inféricures de 'appareil. Un morceau
de fer doux forme le noyvau ou armature de
cette bobine et peut coulisser librement a
Uintévieur. Un épanouissement sert a limiter
son déplacement vertical, et son extrémité
supérieure porte une piéce isolante creusde
en forme de cuvette
destinée a4 recevoir
I'vne ou I'autre bille.

Une ouverture mé-
nagée o la partic la
plus basse de la echam-
bre circeulairve laisse
passer Parmature de
I’électro-aimant.

Les conducteurs du
circuit auxiliaire é¢tant
connectés aux deux
bornes inféricures du
télérupteur, appuyons
sur le bouton-poussoir
mis en série sur 1'un
des fils.” La bobioe,
parcourue par un cou-
rant, crée un champ
magnétique qui allire
violemment le novau
mobile de 1'¢lectro-
aimant. Celui-ci en-
traine dans son mou-
vement la bhille qui
reposait sur son extré-
mibté concave et chasse
celle qui se trouvait
entre les deux picees
de laiton. Si le cou-
rant était établi, ¢’est-
d-dire si la bille con-
duetrice était en place,
on aura obtenu ainsi
I'ouverture du circuit
par suite de la substi-
tution de la bille de
verre. Chassée, la pre-
micre boule retombe
dans la chambre et
vient d’elle-méme sur
I’'armature du solé-
noide qui est revenue en place si 'on a
cessé d'agir sur le bouton-poussoir.

Chaque pression sur ce dernier déterminera
done alternativement 1'ouverture ou la fer-
meture du eircuit d’énergie.

Leffet désiré étant obtenu instantané-
ment, des que 'on envoie le courant auxi-
liaire dans I’électro-aimant, la consommation
de courant auxiliaire est done tres faible.,

L. Ronuyn,

Uélectro-aimanl
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AVEC CET APPAREIL, ON PEUT PERCER
DES TROUS DANS TOUTES LES POSITIONS

Par Charles JUVIN

percer, pneumatiqfies ou électriques,

I ‘UriLisaTioN des petites machines 2

n’est pas toujours possible, soit que
IPouvrier se trouve obligé de se déplacer pour
effectuer une réparation en dehors de 'ate-
lier, soit que cet atelier me comporte pas
d’installation électrique ou de compresseur
d’air. On a recours,

dans ces cas, aux
perceuses a4 main,
et, pour les répara-
tions a Pextérieur, i
des petites machines
portatives désignées
communément sous le
nom de « chignolles ».

Ces perceuses se
composent essentiel-
lement d’'un porte-
outil sur lequel s’ap-
puie une tige destince
a recevoir de 'ouvrier
la pression nécessaire
a Tavance du foret,
Le mouvement de ro-
tation est obtenu au
moyen d'une mani-
velle solidaire d'un
disque portant deux
cercles dentés qui
engrenent chacun
avec un pignon calé

Le dispositif « Colombo » permet i toute
personne possédant une « chignolle » de la
transformer rapidement en une ¢légante
perceuse, légeére, pouvant se placer, com.ue
le montrent nos photographies, dans toutes
lespositions sur n’importe quel objet a percer.

Pour arriver & un degré de prceision suf-
fisant, il fallait four-
nir & Pappareil I'axe
fixe qui manque aux
perceuses ordinaires.
Cette condition se
trouve 1réalisée au
moyen d’un tube que
I"'on peut rendre soli-
daire d’un établi ou
de tout auntre sup-
port, grice au dispo-
sitif placé a une de
ses extrémités et qui
consiste en un étau
parallele dont le ser-
rage s’obtient au
moyven d’un écrou i
oreilles. Sur ce tube,
peut coulisser un 1é-
ger bati de fonte ser-
vant de support a la
perceuse el construit
detelle sorte que Paxe
de la machine soit ri-
gourcuscment paral-

sur le porte-foret.

L’inconvénient de
ces perceuses est d’o-
bliger 1'ouvrier a
prendre des positions
peu commedes pour
se placer dans des con-
ditions lui permettant
d’exercer convenable-
ment sur la plaque d’appui terminant la tige
du porte-outil la pression nécessaire au travail
de ce dernier. De plus, il est assez dilficile
de produire cet effort bien régulierement,
de le diriger toujours normalement au plan
que l'on désire percer, et, lorsque le trou
s'approfondit, que la résistance augmenle,
il n’est pas rare de casser le foret.

Laxe de

L'OUVRIER PERCE UN TROU DANS UNE PIIECE
METALLIQUE PLACEE AU-DESSUS DI SA TETE
Uappareil est maintenu  five grice
lemploi de la barre horizontale sur laguelle on g
assujettit le tube sur lequel est monté la perceuse.

lele & TI'axe du tube,
Ini-méme perpendi-
culaire au plan de la
téle dans laquelle on
désire percer un trou,
Une scule vis assure
fixation de Ian
« chignolle » & len-
droit désiré.

La deuxieme condition & remplir pour
obtenir une manceuvre facile de PPappareil
dans n'importe quelle position, consistait a
ne plus mettre ouvrier dans l'obligation
de se placer dans I'axe de la perceuse pour
exercer sur le porte-outil la pression néces-
saire & I'avance du foret. L utilisation d’un
levier permet dobvier & cet inconvénient.

24
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Le point fixe de ce levier est
constitué par un axe solidaire du
tube dontnous avons parlé. L'ex-
trémité de la tige du porte-foret
forme une fourche dont les deux
branches sont réunies par deux
entretoises, entre lesquelles passe
le bras coudé du levier (fig. ci-
dessous). En manceuvrant ce
dernier, on peut donc a volonté
rapprocherou ¢leigner 'outil de 1a
plaque & percer. La pression a
exercer sur le levier dépend natu-
rellement du diametre du trou a
obtenir en quelques essais sont
nécessaires pour permettre d’esti-
merrapidement 'effort a produire.

Nos diverses photographies
montrent avec quelle facilité on
utilise le « Colombo » dans di-

verses positions. Lorsqu’iln’est pas
possiblede fixerdirectementle tube
servant & maintenir invariable
I’axe de I'appareil, on emploie
utilement wune barre transver-
sale destinée 4 lui  servir de support.

Cette barre porte 4 chacune de ses extré-
mités un collier coulissant sur elle de facon
i pouvoir se placer en face de endroit con-
venable du support que I'on
veut utiliser et ensuite étre

LA PERCEUSE
« COLOMBO »

FIXEE SUR UNE TABLE
L'ave de celte « chi-
gnolle » est rendu fixe au
moyen d'un  {ube sur
lequel pewt coulisser un
léger bdti de fonte ser-
vant de support ¢ la per-
ceuse et construit de telle
sorte que son ave soit ri- -
goureusement paralltle a
celui de la ma-
chine, Ce tube
peut ftre assu-
Jetti aun établi
ou @ towt autre
support awu
moyen d un
étaw  paralléle,
de facon qu'il
reste perpendi-

culaire au plan dans lequel on désire percer le irou.
La pression sur Uoutil s obtienl aw moyen du levier

visible a gauche.

Griece auw levier,
pour exercer la pression néeessaire a U avance

PERCAGE D'UN TROU A UNE FAIBLE IHAUTEUR

louvrier w'est pas obligé de se coucher

fixé dans la position choisie par un serrage
énergique obtenu au moyen de boulons
et d’écrous d’une dimension moyenne.

La téte de chacun de ces boulons est soli-
daire d’une des machoires d’un étau parallele
de méme genre que celui qui sert & maintenir
le tube dont nous avons parlé, servant d’axe

A la perceuse. Le serrage de ces cétaux

s’effectue en deux opérations. On rapproche
d’abord la machoire mobile de celle qui est
assujettie 4 la barre transversale, jusqu’a ce
qu’elle vienne toucher le plan & serrer de
T'objet interposé dans I'étau et devant servir
de support i ’ensemble de Pappareil. Une
crémaillicre, dans les dents de laquelle se
cale une picce dentée de la partie mobile
maintient le rapprochement désiré. I1 sulfit
alors de serrer avec force I'écrou i oreilles
de I'étau pour que la fixation de tout le
dispositif soit parfaite et définitive.
L’appareil, d'un poids relativement faible,
(5 kil. 500), et qu’un enfant peut inaccuvrer
facilement, peut donecrendre de grandsser-
vices aux ouvriers en déplacement. De plus,
il évitera, dans bien des cas, le démontage
des objets dans lesquels il est nécessaire
de pratiquer des trous et dont I’empla-
cement rendrait le travail extrémemen?
difficile. La manceuvre sera, par consé-
quent, simplifiée, le temps passé par
I'ouvrier aura diminué, et, par suite, le prix
de revient de la réparation sera beaucoup
plus faible qu’avec tout autre instrument.
CuArRLES JUVIN,

Le Gérant: Lucien JOSSE.

Paris. — Imp. HEmMERY, 18, rue d'Enghien.
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LA PLUS GRANDE REVUE
PRATIQUE DE L’AUTOMOBILE

Omnia

Crééeen 1906 — Rédacteur en Chef : BAUDRY DE SAUNIER

METTRA EN VENTE
au G Palais des Champs-Elysées

pour le

XVI' Salonde ' Automobile

enOCTOBRE prochain

Une livraison spéciale

illustrée en couleurs

consacrée a cette exposition inter-
nationale au prix exceptionnel de

4 francs

LE NUMERO COMPREND PRES DE 200 PAGES

On souscrit dés maintenant en écrivant d

OMNIA, 13, Rue d’Enghien, 13 - PARIS
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Le Temps c’est I’ Argent!! §

Trois minutes de perte de

temps par jour vous causent |

une grande perte annuelle.

[Vous pouvez éviter cela en
vous adressant a la

INTERNATIONAL TIME
RECORDING C=

SOCIETE ANONYME

PARIS (XI)

qui vous fournira, parmi ses |
différents modéles d’appareils, §

I’Enregistreur qui conviendra

commerce.

Le Systeme INTERNA-
TIONAL est le Systéme

Moderne. Il enregistre n’im- §
d et leur donnera les résultats
Il indique automatique- |

porte quel nombre d’employés.

ment les arrivées tardives et

ponctuelles, a Uencre bleue.

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS ET DEMONSTRA-

TION, QUI VOUS SERONT DONNES GRATUITE-

MENT, N'HESITEZ PAS, ECRIVEZ OU ADRESSEZ-
VOUS A LA SOCIETE

77, Avenue de la République
PARIS (XI)

SCIENCE

V1K

B Ll

L’Analyse des Statistiques
constitue un élément d’ordre,
et, est une des conditions du
SUCCES.

| Le systtme HOLLERITH

composé de la carte perforée,

| avec sa ftrieuse automatique

classant 250 documents a la

& minutc et la tabulatrice en

77, Avenue de laRépublique, 77. §

analysant 1 50 dans le méme

8 temps, résoudra le probleme

pour :

Les grandes Manufactures;

! Les Compagnies d’Assurances;
le mieux a votre genre de §

Les grandes Entreprises;
Les Compagnies de Navigation ;
Les Compagnies de Chemin de fer;

 Les Services Municipaux ;

Les Ministéres, etc., etc...

les plus exacts dans le plus

§ court espace de temps.
les départs avant ['heure, a |

l’encre rouge, et les arrivées §

DEMANDER LES RENSEIGNEMENTS

ET LES BROCHURES A LA

SOCIETE INTERNAT] ONALE

INTERNATIONAL TIME RECORDING C* | MACHINES COMMERCIALES

77, Avenue de la République, 77
PARIS (XI°)
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Benne basculante

(Breveté S.G.D.G.)

LE SEUL automatique entiérement mécani~
que, chargeant ou déchargeant toutes sortes de
marchandises ou matériaux sans l'aide de main-
d’ceuvre. Posséde également treuil permettant
soit de désembourber le camion méme chargé ou
d’amener prés du camion des marchandises ou
matériaux s'en trouvant e]olgnes Se fait en sept
modéles. - Modéle specm] de grue automobile
volante soulevant jusqu’a 2 tonnes |/2, se déplace
comme un camion ordinaire. S'adaptc: aux
camions toutes marques et tous tonnages.
Décharge des trois cotés indistinctement.

INDISPENSABLE

aux entrcpnscs de transports, travaux publics,

carriéres, mines, magasins généraux, entrepéts,

ports, expiontauons foresti¢res, agricoles et colo-
niales, industries dwcrses ete., ete.

VOTRE INTERET VOUS COMMANDE DE DEMANDER DES CE JOUR

la notice illustrée qui vous sera envoyée franco et sans aucun engagement de votre part,

Etablissements FONLUPT, 70, r. Saint-Lazare, Paris
AGENTS ACCEPTES FRANCE ET ETRANGER

VOUS GAGNEZ 5.000 francs PAR AN

en installant sur votre camion ou votre voiture un

CONTROLEUR-COMPOSTEUR A TICKET

VERITAS

— . qui vous dira chaque jour I'emploi qui est fait de votre véhi-
e 1 cule, le nombre de kilométres parcourus ef I'essence qui a dii

(] (oot (s 4 étre consommée. Les premiéres maisons de France comme
| el R S AL

e

references Catalogue franco sans engagement de votre part.

Soc:ete des Compteurs VERITAS 70 r. Samt Lazare Pans

AGENTS ACCEPTES FRANCE ET ETRANGER
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Les Amortisseurs J. M.

pour

'MOTOS « VELOS

font une piste

des plus mauvaises routes
EN VENTE PARTOUT :

ot dans TOUTES s SUCGURSALES AUTONOTO

Catalogue:J.M., 3, boul. dela Seine

Neuilly-sur-Seine- Tel &le?;;fllggl 80

‘- i)
5 ’

T

PR TR T

R TN R T

Magnéto Phare
STELLA Velosp c"Illl;hitas'

TUTEELIREREUEEOE TR R
Vair I'article page 1 67 numéro

r
de juillet 1921, Cl nemas

DESOILLE & Cie, 47, Bd Garibaldi, 47 - ?arls 15¢
Représentant : G, TRIBOT, Le Raincy (Seine-et-Oise)

Notre Notice spéciale concernant ** Le

Sonore » 'appareil scientifique le phas

perfectionné pour apprendre rapidement la lecture au son.

— Nuotre catalogue général illustré des appareils et acces-
soires détachés pour ln 1", 8, F.

COMPTOIR CENTRAL DE T.S.F., 22, rue d'Athénes, PARIS

DEMANDEZ

MANUFACTURE FRANCAISE

~-MOTEURS -~

et de

VENTILATEURS
ELECTRIQUES

PAuL CHAMPION, Ingénieur - Constructeur
54, rue Saint-Maur, Paris - Tél. Roq. 27-20

Demander le Catalogue. Voir Annonce de Novembre prachain.

Médecins,
Voyageurs,
Hommes d’Aff aires...

Si vous voulez voyager
ECONOMIQUEMENT

Prenez la motocyclette légére

ALCYON

TP E T T

Gagnante du dernier Concours de Consommation
(Quatre premiéres places)

Elle est :
Simple - Robuste - Rapide

CATALOGUE *“ D" FRANCO SUR DEMANDE

a ALCYON a COURBEVOIE

'v':

72272

A A AN

I A A

W

A,

“ANSCO ”
i ) est le ROI

des Appareils & Pellicules
se chargeant en plein jour

18

Modeéles

différents

Les Pellicules
Ansco “Speedex”’

sont les meilleures
et les plus rapides

En vente partout

ENTRAL-PHOTO

112, rue de La Boétie, 112 - PARIS (8¢)
CATALOGUE GRATIS SUR DEMANDE

0

Agent
exclusif

WMMWMW\

A,

iz
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LLE MIROIR
DES SPORTS

0

REVUE TECHNIQUE ET PHOTOGRAPHIQUE

EXCLUSIVEMENT CONSACREE

Aux Sports

Publication unique imprimée avec soin
en rotogravure sur bon papier.

Chaque Semaine :

50a100
Photographies d’ Actualité

Des dessins, des croguis démonstratifs, des tableaux

récapitulatifs sur les grandes épreuves classiques.

- Des nombreux articles signés des meilleurs spécia-

listes. Les résulfats de la semaine. Le programme
des épreuves a venir.

La plus belle, la moinschere
des Revues similaires

CONSERVEZ

Le MIROIR DES SPORTS

Il constitue une Collection incomparable

Les Numéros parus ne seront pas réimprimés

Le Numéro : 50O Centimes
18, Rue &’ Enghien, PARIS-X*

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

376 LA SCIENCE ET LA VIE

Le STYLO-TUBE y

TOUJOURS PLEIN D'ENCRE

Brevetée
Emportez-le en Voyage Il vous per-
mellra d'écrire pen- @ dant 2 mois sans
d’Encre, ni Pasfilles,
Comple-Goulles.
dans toutes les Papeteries

Grands Magasins.

emporler ni flaco a
d'Encre. ni p
EnVente
et les

FABRICATION ENTIEREMENT FRANGAISE
NOTICES SUR DEMANDE

J. SALMON, 8, Rue Cadet, PARIS | W

Pl. D/G'O/V/fo&c "/mporfafeyrs
25, Rue Curiol, MARSEILLE

CHIENS

de toutes races
T E L T T

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressés,
CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMENT, CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS, ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, ete.
Vente avec faculté échange en cas non
convenance. Expéditions dans le monde
entier. Bonne arrivée garantie a desii-
nation.

SELECT-KENNEL, céizicue Ter. : Linthout s115,

: LE PLUS ANCIEN oo

CINEMA D’ ENSEIGNEMENT

LE “SOLUS”

LE PLUS PRATIQUE - LE PLUS ROBUSTE

wzn LE MEILLEUR MARCHE

S

Levallois 91 &

g PRIX : 77O FRS

Notice franco sur demande

59bis, rue Danton, 59 bis, LEVALLOI

-

Etablisse'ments' CH BHNCBRE

Téléphone

La SCIENCE
Eeria VIE

ADMINISTRE
SA PUBLICITE
ELLE-MEME

CONFIEZ-LUI LA VOTRE

13, RUE D’ENGHIEN, 13 - PARIS
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Avec la MOTO-SCIE

J-M.GLOPPE

Brevetée France et Etranger,

VOuUS POUVGZ le trongonnage des rondins
eFFeCtUGI" le dédoublage de la planche

le trongonnage dela grume

e ﬁv’l‘"\
i )
J e S
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1
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:{;:22 F G l RAR ronnf:s En vente partout
™ 2% Aug. MELLIEZ, Sycr ** 1%

285, Rue des yrénées, PARIS (XX Tl Rog, 78-10 LAMPE PERPETUELLE

SYSTEME ¢ LLUZY * BREVETE S.G.D.G.

BOUCHONS-GRAISSEURS

Pour Cycles— Autornobiles — Machines-
Qutils— Machines Agricoles — Moteurs
Electriqgues — Démarreurs, efc.

Tal

Lampe de poche
sans pile
ni accummulateur

Fonctionnant
au moyen
d’une magnéto.

I. Le PLUS PRATIQUE

2 Le CLIC-CLAC (Brev. 5.G.D.G) INUSABLE - INDISPENSABLE A TOUS

3. Le, TELESCOPIC
4. L’ECLIPSE

( Modéles et marques déposés)

et e Cie Gle DES LAMPES ELECTRO - MECANIQUES
MODELES SPECIAUX ET A cmusss PAR SERIES 86, Rue de Miromesnil, 86 - PARIS

218 . W I
Décolletage antomatique de Précision jusqu’a 36™® Téléphone. : Wamrom: 8857

lUIVIIERE ET JOUGlA

FRlEE REUNIS im‘ &) ‘

: PLAQUES. PAPIERS. PELLICULES. PRODUITSJ
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GLACIERE
“OMNIA”

la MOTOGODILLE

Propulseur amovible pour tous bateaux
G. TROUGCHE, 26, Pass. Verdeau, Paris

2HP1/2 Pour Laboratoires Industriels,
8 HP Médicaux, Pharmaceutiques
15 années }
pra:.lieque BASSES TEMPERATURES
et des ECONOMIE DE GLACE
milliers

en service
surtout aux
colonies

Catalogue pratuit

OMNIUM FRIGORIFIQUE
23, Boulevard de Sébastopol, a Paris (1°7)
Téléphone : Central 28-50 — Notice franco.

-

La Seule Maison
de Tailleurs

A nglais a qui ont été décernées

4 Médailles d'Or.

Omnia

Revue pratique de ’ Automobile

CHETEZ vos VETEMENTS
SUR_MESURE chez

CURZON BROTHERS 1

maison bien établie et bien connue.

IL N'Y A AUCUN RISQUE

Tous nos complels sont livrés & domi-
cile franco de port et de douane.

Complets et Pardessus sur Mesure
Depms Francs : I 2 5. »

Echantillons sur J:muna‘c - G:pndrfrons rap!dcs
Remboursement garanti en cas de non-satisfaction

Organisedes
| Concours

qui payent jusqu’'a
10 fois le montant de
son abonnement

Ecrire “ OMNIA ”
PARIS - 13, rue d'Enghien - PARIS

CURZON BROTHERS Ltd
(Dep 217) 60-62 Clty Road LONDRES, Anglelerre

ENVOIS CONTRE REMBOURbE\fIENT

Machines a Ecrire
Reomilomton R

Réparations Smith et Bros
par Spécialistes Corona, etc., etc.

LOCATION MENSUELLE et ANNUELLE

Centralisations des Grandes Marques de Machines a Ecrire

94, Rue Lafayette, Paris -- Téléphone : Bergére 50-68
atalogue n® 25 franco
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COMPRESSEURS
D’AIR

de 1 ‘a 10 kgs par cm2 pour E Brasserie, Peinture, Sablage,

Qutillage pneumatique, etc.

Lancement de moteurs,
Essais de récipients, etc., etc.

de 154 35 kgs par c¢™ pour |
. ) \ Lancement et'marcbe de

de 70 a 150 kgs par ™ pour | moteurs, Bssais divers,

{ Charge de bouteilles, charge

de 150 i‘! 500 kgs par cmz pour? de torpilles, appareils frigo-

rifiques, synthése des gaz,
etc., etc.

ASPIRATEURS-COMPRESSEURS

Récipients et Bouteilles pour air comprimé, Mano-Détendeurs, Accessoires

Mise en marche automatique
a lair comprimé LETOMBE

BREVETEE S.G.D.G.

Pour Moteurs industriels, Moteurs fixes, Moteurs
marins, Moteurs de locotracteurs, Moteurs d’auto-
mobiles, Moteurs d’aviation, etc., etc.

LUCHARD & Cie, 20, rue Pergolése, PARIS

Téléphone : Passy 50-73

=)

J
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BU RBERRYS

SPECIALISTES en EQUIPEMENT 1MPERMEABILISE
POUR SPORT ET CAMPAGNE

Dans le Monde entier les sportsmen avertis et en
general tous les gens avisés dont les fonctions
s exercent en plem air et que les nécessités de la
vie forcent a s’accommoder le mieux possible
des conditions atmosphériques ambiantes, s'ac-
cordent & proclamer que seuls les pardessus
et complets tmpermeables Burberrys peuvent
triompher des épreuves de tous genres aux-
quelles ils les soumettent.
Lesucces du Burberry a été phénoménal. D’amis
en amis, de bouche en bouche, ses qualités ont
&té certifides par des milliers de personnes qui
en apprécient la lége-
reté, l'aisance, I'imper-
méabilité efficace, les
propriétés de parfaite
ventilation automati~
que, lasoliditéetladis-
tinction.

Toul véritable vélement
BURBERRYS

Le Burberry, fait d’étoffes
exclusives, assure une im-
munité hygiénique contre
les dangers de I'humidité
ou des variations brusques
de la température sans
augmenter lasusceptibilité
du refroidissement.
Le Burberry, léger comme I'air et de ventilation naturelle, pré-
vient |’échauffement par les températures douces cependant
que, grace a son tissu serré, il assure une confortable protec-
tion contre les basses températures et les vents pénétrants.
Catalogue et échantillons franco sur demande

8,10,B‘Malesherbes, PARIS

porle celle éliguelle

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

382

L4 SCIENCE ET LA VIE

Le Chauffage Central par I’Electnczte

avec le

EVIDEMMENT
on peut se chauffer sans

B8 ¢ ELecTRO-VAPEUR

on complique inutilement
sa vie, voila tout...

NOUVEAU
RADIATEUR
ELECTRIQUE
Breveté,S. G. D. G.

Voir descriplion de cel
appareil dans les n>> 47
el 53 de La Science et
1a Vie fnovembre 1919,
page 580 el novembre
1920, page 454).

I’HIVER EST PROCHE! Ecrivez de suite &
L’ELECTRO-VAPEUR

92, Avenue des Ternes, PARIS-XVII¢ (Anciennement : 66 bis, Rue Jouffroy)

llllllIlll"llllllllllllllllllllllllllllllllllllllll‘

CINEMA-EDUCATEUR

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

3 > 3 metres d'écran avec 2 ampeéres
Auto-Dévolteur Breveté S.G. D. G.

Payable en 12 mois

PETITE EXPLOITATION
ECOLES - PATRONAGES

E. MOLLIER & C*,
. Agents exclusifs pour le monde entier
Etablissements PAUL BURGI
42, Rue d’Enghien, Paris - Tél. Bergére 47-48
MEDAILLE D'OR Exposit. Internationale d'Amsterdam 1920
ISIIllllllIllllllllllllllllllllllllll.llllllll!‘llll’

Constructeurs

'llllllllllIlll'lllllllllllllIlllllllllllIBIIII!II'IIIIIlllllllllllillllllllllllllt‘

! RETENEZ

AMA TE URS que le Nouveau
CONDENSATEUR a grand angle de réglage

“ VARIO-FIXE =

EST UNIQUE DE
PRECISION et de PRIX

Dans volre intérét, demandez ma
ICE envoyée sur demande.

PRIX:
1/1000 mf. . . . .
2/1000 mf. . . . .
PORT :

RECEVEZ! avec LINCOMPARABLE

DETECTE-UR i cristaux 46 EXEENTRDH

Exploration
semi-automatique Brevete S.G.D.G.
France et Etranger

Pression
micrometrique

Indéréglable.

32 Ir.
40 fr.

1 franc en sus, -

@arantie extra-
sur demande sensible. Feo 2.50

A. BONNEFONT. 9. Rue Gassendi, PARIS (XIV*)
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PHOTO-PLAIT

37, 39, Rue La Fayette - PARIS-OPERA

Possiéde leplus grand choix.vend les
R metllenrs el aussi les moins chers.

EN STOCK :
Anscn - Novnc -
Kodak - Noxa -
Gaumont - Mono -
bloes - Stereo- .
Panoramique Le-
roy - Ontoscopes
Platoscopes - Noviscopes
ete., ete.

Glyphoscopes - Véras-
copes Richard’- Taxiphotes - Lanternes d’agran-
dissement et de Projection - Cinéma de Salon.

Seul Vendeur des
PLAQUES NEGATIVES PHOTO-PLAIT

Les meilleures el aussi les moins chéres.
615 %9 9x12 13x18 45x 107 613

3.85 © 6.95 12.45 5 » 5.40

La douzaine.

CATALOGUE GENERAL N franco sur demande

USINES

FAITES ETUDIER

VOs

‘Machines
Spéciales
par le

Bureau d’étudesindustrielles

qui vous fera des machines
répondant a tous les besoins

S. GERSTER, Ingénieur Civil
79, rue Segoffin, COURBEVOIE

MOTEURS
ELECTRIQUES

LUXOR
EEEE MARQUE DEPOSEE mmmm
Moteurs de 1/50 — 1/2 H P.

Tous courants, tous wveltages.

Universel de 1 '50 — 1'4 HP,
Asynchrome, Mono et Triphasé.
Commutatrices, Généralrices

Etabts MICHEL & Cie

CONSTRUCTEURS
MOTEURS spéciaux
51, Ih 451 P pour
g & MACHINES & COUDRE
ARIS (59 supprimant

Tel. Bob, 54-90 RHEOSTAT et COURROIE

] LA
Omniq oo

FORRIR LR R e e ey

aconsacreé au Grand Prix
de I'A. C. F. un Numéro

spécial.

Le Demander : 13, Rue d’Enghien, Paris

SEUL, I’appareil électrique “Plateless”

PERMET LA PHOTO -
SANS PLAQUES NI PELLICULES en tous formats

1l agrandit tous les clichés (plaques ou pellicules) en tous formats

DEUX MODELES : 65 FR. ET 90 FR., REPONDANT A TOUS BESOINS
NOTICE-GUIDE AVEC ECHANTILLONS PHOTOS : UN FRANC

; . G. FA.'..'L;I.l;\].,.I”nventeur, Villa Olga, a TOULON (Var)
CORRESPONDANCE EN LANGUES ANGLAISE, ESPAGNOLE ET ITALIENNE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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f

S.LILM.

SOCIETE LYONNAISE d'INDUSTRIE MECANIQUE
,_ ................. Capital 4.250.000 francs «eesecsssesscsenes

i AUTOMOBILES SLIM-PILAIN
; 12 HP - 16 Soupapes
ll|]||||||||||1l||[l]llll"”lll"ll]ll"i|||||l|Illllllflllllllllllvl'

APPLICATIONS DE
L’AIR COMPRIME

sur les chassisautomobiles

SLIM 18-40wur

Brevetées 5. G. D. G.

|ﬂ|l|||||i|H|l|||||H||||||||"|"|H||l|””IlH||||||||||||H||Il|
Usines et Bureaux : :

5, Chemin du Vallon - LYON-SAINT-CLAIR

Agents a Londres : Mrs Perrens, Mec Cracken Lid

Tmfa[gar Buildings, | Cfiarmg Cmu
. snessssn LONDON, S. W. l. eauvees PP

J

Pour VQSJardms =

vos cultures..
leau est
de largent!

I.EDOUX &Ce

64 AVENUE DE LA REPUBLIQUE ,PARIS
ArLBum N¢ 254 GRATIS SUR DEMANDE

GRANDE NOUVEAUTE

LE BRIQUET

AUTOMATIQUE de MENAGE

STELLOR

“allume tout”” économiquement

Démontable a4 la main et INUSABLE, - En 3 modiles : un
pour bureaux de tabae; un pour vente libre pour tous
commergants ; un allumeur réclame pour cafés. - Exiger
maodéle pour vente libre dans tous les grands magasins,
Galeries Lafayette, ete. - On demande grossistes et répré-
sentants dans tous les grands centres. - Ecrire BRIQUET
STELLOR, 1, rue J. Clerc - Le HAVRE

MAGASIN

IIIIlIIIIIlIIIq EERB FIIIIiIIIIIl]IHIIIllIIIIIIIIIIIIIlllllllll[llllllﬂl!llllllllllll[IIIIIllIlIIIIIIIIIIIII]IIlllIlIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Pour tout ce qui concerne la Photographie
APPAREILS DE TOUTES MARQUES

vendus avec bulletin de garantie

PRODUITS & ACCESSOIRES

DEVELOPPEMENTS  -:-
MINIATURES ELNA (Nouveau procédé)

Demandez notre Album adressé franco contre I fr.50 remboursables

Si vous désirez acheter un appareil photographique,

n’achetez qu’un APPAREIL de MARQUE ;

Seul un APPAREIL de MARQUE muni d’'un
OBJECTIF de MARQUE conserve sa valeur.

Vente spéciale de Foldings et Stéréos “ GALLUS ”
Nouvelle fabrication frangaise de Haute Précision

TIRAGES DE LUXE -:- AGRANDISSEMENTS

MODERNE DE
PHOTOGRAFPHIE
21, RuedesPyramides, 21

p DEMANDEZ
PARIS-OPERA

N

EDITION DE VUES DE LA GRANDE GUERRE

Tarif P : Vues 912, 13%18 papier et positifs projection

Tarif S : Vues sléréoscor:niques 45107 et 613,

814 X 10

LN TR T TS

MANUEL DE L’AMATEUR PHOTOGRAPHE, par L.-P. Crerc, franco 3 fr. 95

TN EHTH T — LIIIIIIIIIIIIIlIIlIIIllIHIIIIIlIllIIIIIlI!IIIIIlllllH.Illlll[IIIII!IIIIIIIIIIIIl[IIIIIIIlIIlIIIIIIlllllllllll[l]lll[lllllll i

ST T TN
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MIRUS 2%

i DEPOSE-BREVETE S. G. D. G. [N

Le meilleur, le plus économique, le plus élégant

MeépaiLLE Or Exposition pu Fru
MEpaiLLe Or ExposiTioN INTERALLIEE . . .

DrrLomE p'HoNNEUR ExposiTion p'Hyciine 1921
Les plus hautles récompenses

Ne consomme que 12 kilos en 24 heures

Démonstration : 4, rue des Petits-Champs, Paris. - Tééph. : Louvre 42.71

LIVRAISON ET POSE GRATUITES DANS PARIS . DEMANDER NOTICE EXPLICATIVE
Voir l'article dans les ‘' A-cété de la Science " du présent numéro.

7 N

Une Salle de Bains
complete pour 315 fr.

f)“(f%mﬁ%

ade i g
— r—

COMPRENANT : Une baignoire acier, galvanisée. -- Un chauffe-
bain au gaz ou a l'alcool. -- Une bonde automatique pour l’em-
plissage et le vidage. -- Un raccord a trois piéces.

S'INSTALLE EN 10 MINUTES, PRODUIT UN BAIN
EN 30 MINUTES, SE DEPLACE INSTANTANEMENT

SOCIETE ANONYME CRYSTAL, 15, rue Hégésippe-Moreau

Villa des Arts — PARIS-XVIIL® “UNIS-FRANCE=

Téléphone : Mareadet 12-21 — Télégraphe : Pingouinip-Paris 2 162

. J

25
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Vous pouvez figurer cette
année dans les joyeux
groupes, tout en les photo-
graphiant vous-méme, griace au SELF- TIMER

Kodak

Demandez a tous les marchands d’accessoires
photographlques de vous montrer le Self-Timer
ainsi que le “Kodapod” ou “10pt1pod »
permettant de fixer le Kodak n'importe ot

Kodak, S* An. Francaise,
39, av. Montaigne, PARIS

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires
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17¢ ANNEE

—_l_l

ANS pertede temps,

sans que personne
S nelesache, enquel-

ques mois, une heu-
re par jour, chez vous,
sans quitter YOS occupa-
tions et a vos moments
de loisir, avec ou sans
Maitre, sur place ou par
correspondance. pour un
prix raisonnable et par
mensualités modiques
vous apprendrez tout ce
qu'il faut savoir pour
affronter avec succés
Examens et Concours,
acquérir et conserver la
place ol vous pourrez
donner votre pleine me-
sure et vous elever peu
a peu aux emplois supé-
rieurs, voireméme aux si-
tuations indépendantes,

Et pour cela écrivez-
nous aujourd hui mé-
me ; ne remettez pas a
demain, faites cela au-
Jjourd'hui, dans votre
propre intérél ; miecux
encore faitescela main-
tenant,choisissez la car-
riére qui vous convient et
demandez-nous le pro-
gramme correspondant.

Catalogue détaillé des
500 Cours profese?s a
I'Ecole du Génie Civil.

Prix, .. & . 328

Carriéres Industrielles
Agricoles - Commerciales
Guide détaillé complet : 2 fr.
Guide des Situations

électriques .. .. ..:1.50
Carrieres Maritimes
Cuide détaillé complet : 1.50

—

L’ Association Amicale des Anciens Eléves de 'Ecole du Génie Civil fait paraitre :

La Revue Polytechnique

une documentation formidable pour les Industriels et les Techniciens. Numéro spécimen contre 1 fr.

Pour faire votre Chemin dans la Vie
suivez les Cours sur Place oupar Correspondance de

I’Ecole du Génie Civil
qui vous ouvriri toutes les Carriéres sur Terre et sur Mer

J. V. GALOPIN, Ingénieur - Civil

192, Av. de Wagram, Paris-7°- Tél. Wag, 27-97

Service annexe de Librairie : 24,Bd St-Germain

T i

Directeur :

COURS SUR PLACE, jour et soir a toute heure

Enseignement spécial par Correspondance

DESSIN

e

Dessin graphique d'initiative pour Débutants.

Dessin graphique appliqué a la Topographie, aux
Cartes et au Batiment.

Dessin industriel appligué aux Constructions en
bois.

Dessin industriel appliqué a la Mécanigque.

Dessin industriel appliqué a I'Electricité.

Dessin d'Ouvrages d'Art (Magonnerie et Ponts
metalliques).

Dessin d"Architecture et Batiment.

Croquis coté appliqué a toutes les branches.

Préparation a toutes les grandes Ecoles.

Tous les Cours de dessin comprennent un Cours
¢lémentaire, un Cours moyen et un Cours supérieur.

T.S.F.

Préparation aux Brevets Militaires

8 GENIE ! Electriciens-Radio (Aspirants-Officiers)

Lecteurs au son et Manipulants

Marine de Guerre

Chefs de Poste et Brevetés (Mention definitive)

Beffes‘siiuatior:s d’avenirparles Brevetsde
OPERATEURS - RADIO

P.T.T. (Opérateurs et sous-Ingénieurs.)
Marine Marchande - Colonies - P.T,T. Chérifiens
Industrie et Amateurs

Situations Industrielles par les
Diplémes de ’Ecole

Ingénieurs,sous-Ingénieurs et Contremaitres dans
toutes les branches de 1'Industrie.

T —

Cette Revue analyse toutes les Re-
vues techniques étrangéres, - C'est

17¢e ANNEE

Carriéres Coloniales
Guide détaillé complet : 3 fr.

Carriéres de la T.S.F.

Guide détaillé complet : 3 fr.

Carriéres Administratives ||
Guide détaillé complet : 1.50 ||

Carriéres des Chem. de fer
Comment on yentre |
Ce qu'on y gagne I'v.3.50

Carritres de I'Electricité
Cuidedétaillé complet: 3 fr.
St-Maixent, Saumur,

Vincennes, Versailles
Guide détaillé complet : 2 fr,

Carriéres Universitaires
Guide détaillé complet : 1.50

Comment on devient
Bachelier .. .. : 3fr.

Ecole Centrale .. : 1.50 |

Carriere de Capitaine au
long cours. .. : 3fr.

Carriére d'Officier méca-
nicien .. .. : 3{r.

Carriere d'Officier de

Vaisseau. .. : 3fr.

Carriére de Commissaire

de Marime. .. : 3fr.

Carriéres Agricoles : 3 fr.

Carrieres des Travaux ||

Publics .. .. : 3fr. |

Journal des Examens |
Annonce tous les Examens. ||
Publie tous les Programmes.
Abonnement annuel : 10 fr.

”II
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CHAUFFAGE DUCHARME

a eau chaude par Fourneau de Cuisine
pour Appartements, Villas et Maisons de Campagne

& Chambre | L 3 Chambre L
Y g JHR
=

%

=
=

)=
Iy

LIRS
“

DA R 1____" B f B Salle &e; [Ba'm.:\ o
b
a | |
= Salle
Veslibule a Manger Salon
;. i ‘I im“ﬂuu“i
=—— .tlmmuﬂ Il"luﬂm__mllr i L
! ] 1]
S—— Ji—

SCHEMA D'INSTALLATION D'UN CHAUFFAGE CENTRAL A EAU CHAUDE
PAR LE FOURNEAU DE CUISINE POUR UNE VILLA

Une installation se compose de :

| Chaudiére en téle d'acier soudée & ['autogéne, demon
modele “ INDEPENDANT IDEAL” N°81,2,3, 4, 5 ou 6,
4 grande surface de chauffe ¢t fumée plongeante, uti-
lisant parfaitement les gaz de la combustion — Puissance
de chauffe 6.000a20.000 calories, avec une enveloppe
formant Fourneau de Cuisine en fonte et téle forte,
( Voir photo ci-contre) et four a rétir a retour de flamme
Foyer amovible réduit, pour la période d'été — 1 Ther-
mometre indiquant la température de l'eau en circu-
lation — | Vase d'expansion, placé a la partie supé-
rieure de 'installation — 2 & 15 Radiateurs “IDEAL"
ou “IpEALCLAsSIC”, placés dans les locaux 4 chauffer,
munis chacun d'un robinet d'arrét, les rendant indé-
pendants les uns des autres — | Tuyauterie de cir-
culation en fer, de diametres appropriés, reliant le
Fourneau-Générateur aux Radiateurs — L’installation

Photo d"un Fourneau-Geénérateur "

r Chauffage, Cuisine, Eau chaud | . . 5
paell sl Bl G B | remplie d'eau, ne consomme que 2 a3 litres par mois.

Combustible: charbon ordinaire de cuisine et anthra~
cite de la grosseur du poing. Feu couvert avec poussier de charbon — Pour obtenir de l'eau
chaude pour Bains, Toilettes, Laveries, brancher sur la circulation du chauffage un réservoir-
bouteille & serpentins. — Envoyez plan ou croquis avec les dimensions des locaux a chauffer pour devis
graluit (contre | franc en timbres-poste). Demandez la notice et liste de références (contre 0.50) a

M. C. DUCHARME Ingénieur-Censtructeur, 3, rue Etex, PARIS-18¢

LT R TR

LT R T

R TR T T

\ll
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groupe
moteur
amovible

Le Groupe
SICAM

supprime
Peffort

Une bicyclette ordi-
naire est transformée
eén une demi-heure,

en une bicycletiz a N N\ , R
Sl

NN : 3
; 1 t \ " NN
moteur donnant une \\\ N \\ ﬁ@\%\\}\\\\%\
\ ¢

vitesse de 30 kilo- \‘&_§\\\\\i
! 2 > w \

métres a 'heure et .
ne demandant une

que pour des cotes
exceptionnelles.

TN -
Ny O
\\:\\\\\\\‘x\\\‘ - R
\ A2 IR\
\\\ DRI \\:\\ )

.....

\\\\ AR N \\\\\\\\\\\
‘:;‘.\ {‘ \\\\\\\\\\\\\\\Prix du Groupe

W
Complet avec ré-=

o \ 2
X A \
Caractéristiques Essentielles : b \\ servoir et tous

Moteur SICAM, sans soupapes (Brevefs Violet), monté organes de coms=
sur billes, le plus simple,le plus souple et le plus durable. mande etde trans-

v

Consommation :1 litre1/2 d’essence et 125 gr. mission.
d’huile aux 100 kilométres. ;
Graissage par incorporation de I'Huile ¢ I'Essence.
Cing Epreuves, Cing Succés : 9 o o f
Course vcle cote d'Argenteuil (11 avril 1921). er l.s
Championnat de France. 100 kil. (5 juin 1921) (Franco de Port et d'Emballage pour la France)

Coupe de régularité et
Meeting de Boulogne g 3 kilométres lancés.

Les commandes sont livrées dans
leur ordre d’inscription.
Paiement : Un tiers & la Commande
et solde a la livraison.

i Kilométre (dép. arrété),
(30 juin 1921) 500™ cote (dép. arrété).

Soci¢tée Industrielle de Constructions d’Automobiles et de Moteurs (8. I. C. A, M.)
Au capital de 2.000.000 de Francs, 29, Boulevard Malesherbes Paris-8¢.
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LE CHAUFFAGE
V. LAURENT

3bs, Passage Ménilmontant, Paris - Tél.Roq.43-71

- HORS CONCOURS

APPAREILS PERFECTIONNES BREVETES S. G. D. G.
ADMIS AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1920

Appareils spéciaux pour la sciure de bois, le
bois, le charbon de terre et le charbon de bois

GRANDE ECONOMIE DE COMBUSTIBLE
TEMPERATURE RAPIDEMENT ELEVEE ET CONSTANTE

Spirale radiatrice simple et jumelée - Repos de chaleur

Poéles en tous genres, cloches, cuisiniéres, etc., coudes et tuyaux
de toutes dimensions ~:- Table chauffante au petro]e ou au gaz.

DEMANDER NOTICE ET TOUS RENSEIGNEMENTS

DUPLICATEUR ROTATIF
“Le FRANCAIS”

Distribution du papier automatique. - Encrage automatique
constant. Utilise indifféremment I'encre maigre 5 5 O
ou l'encre grasse. . . . . A partir de : Frs

" P
. _FRANCE

VENTE ET DEMONSTRATION :
25, rue St-Marc, Paris (Prés la Bourse) Télégh.: Louvre 20-06
DEMANDEZ CATALOGUE H

TABLES ET ARTlCLESi

‘?DESSIN

Catalogue « LE BﬁREAU DE DESSIN I'IODERNE » sur demande =

= F DARNAY 9 Tue Covpel PARIS Klll'= Tel. : Gob. 4(_5-5_6
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maviiane LE GYCLOTRAGTEUR ..2cuiese

wr fout cycle

SUPPRIME LA FATIGUE, LES COTES ET LE VENT GONTRAIRE

COMPAGNIE FRANCAISE DES AUTOMOBILES DE PLACE, CONSTRUCTEUR
MAGASIN DE VENTE : 29, RUE BAUDIN. LEVALLOIS-PERRET ~:- TELERH

.. Waaram B8.55 ET B88B.56

Pourle JARDINAGE etla PETITE CULTURE

Professionnels et Amateurs

¢ L’HO RTICOLE ? sl oy m

ble & volonté en Houe. Laboure,
Breveté S.G. D. G.

bine, sarcle et butte.

Modéle n® 1, a BRAS. - Modéle n® 2, a TRACTION ANIMALE

LIVRAISON
IMMEDIATE

Médaille d'Or & I'Sxposition d'f'forh'cuhum‘ de France 1921

AL : : DEMANDER LE CATALOGUE ILLUSTRE
éUbNNETEAU Louu;, 30-40, Faub. Saint-Martin, PARIS (X®¢). == Tél. Nord 77-03

IF FRIGORIGENE®-®

MacHine RotaTive A GLACE & A FROI

BREVETS AUDIFFREN & SINGRON

Toutes APPLICATIONS lNDU?TRlELLES & DOMESTIQUES
SECURITE ABSOLUE ‘< foves fecomenses pRANDE ECONOMIE

Nombreuses Keferences

SocteTe o'Appuications FricoriFiques - 92, Rue de la Victoire, PARIS . (atalogue s Dewss gratss s demande
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POUR BIEN SE PORTER...

il faut bien manger !

POUR BIEN MANGER...

il faut avoir de bonnes dents !

POUR AVOIR DE
BONNES DENTS...
il faut se servir

du

"‘[
T d R A

La Science nous enseigne que les belles dents ne sont pas seule-
ment une beauté, elles sont I'appareil indispensable
a la santé parfaite. Car tout s’enchaine; le travail que n’ont pas fait les
dents absentes ou mauvaises, il faut que ’estomac I'accomplisse ; done,
mauvaise digestion, nutrition imparfaite, ruine lente de 'organisme.

CTI{777Ine
777777 (7A8

La Vie. Une bonne santé donne une longue vie. Soignons done
nos dents au moyen d’une méthode scientifique.

C’est a cette nécessité que répond le Dentol, produit véritablement
pastorien, dont les bienfaits principaux sont le raffermissement des
gencives, I'éclat et la solidité des dents, la pureté de 1'haleine, enfin la
sensation d'une fraicheur délicicuse ct persistante dans la bouche.

Le Dentol se trouve dans toutes les bonnes maisons vendant de
la. parfumerie et dans les pharmacies.

DEPOT GENERAL : Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris

CADEAU 11 suffit d’envoyeri la Maison FRERE, 19, rue Jacob,

Paris, un franc en timbres-poste en se recommandant
de La Science et la Vie pour recevoir. franco par la
poste, un délicicux coffret contenant un petit flacon de Dentol, une boite

de Pate Dentcl, une boite de Poudre Dentol ¢t un échantillon de
Savon dentifrice Dentol.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

Industrie
Travaux Publics
Agriculture

bripanntion minonew | ECUAES primaires et secondaires,

rapide aux fonctions de :

Contremaive, Conducteor, | BreVeLS, Baccalauréats, Licences,
ool g b8 Admission aux Grandes Ecoles,
cialités.

Admissionaufonctions publiques.

Commerce Pour mener a bien, chez vous sans déplace-
Comptab’ilité . ment, aux heures qui vous conviennent, dans
Représentation le minimum de temps et avec le minimum de
Préparation méthodique et dépense, des études primaires ousecondaires

rapide aux fODCtiOl"lS dC :

T deliores, Canigtable complétes, d’apres les programmes officiels,
Expert-Comptable, Repré- pour vous préparer avec le maximum de
sentant, Sténo - Dactylo, chances de succes, aux examens de |'Uni-
Secrétaire commercial, Cor- . dadiiias:
respondancier, Administ ra- VEmIG, aUx cancouls OIS SN aux
teur commercial, etc. Grandes E.coles, aux concours des adminis-
Demapiva e DIsme graiiy trations de I'Etat, suivez les cours par corres-

pondance de

I’E cole Universelle

qui vous adressera gratuitement sur demande I'une de ses substantielles brochures:

Brochure n° 15.504 : Etudes primaires, Brevets, C.A.P.,
Professorats, etc...

Brochure n° 15.516 : Etudes secondaires, Baccalauréats,
Licences.

Brochure n° 15.543 : Grandes Ecoles spéciales.
Brochure n° 15.555 : Carriéres administratives.

Le corps enseignant de I'Ecole Universelle comprend plus de trois cents

professeurs choisis parmi 'élite de 'Université, de I'Armée, de la Marine,

des Grandes Administrations, de I'Industrie, del’Agriculture et du Commerce.

Ses cours sont suivis par plus de trente mille éléves, en France, aux
Colonies et a I'étranger.

Des milliers de lettres d’éloges et de témoignages de gratitude, dont
quelques-uns sont publiés chaque année dans ses brochures, attestent I'in-
comparable efficacité de ses méthodes.

Son Office de renseignements vous fournira par retour du courrier, a
titre absolument gracieux, tous les renseignements que vous voudrez bien lui
demander concernant le choix d'une carriére, les études a entreprendre, etc...

10, Rue Chardin - PARIS-XVI*
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Compagme Generale de Telegraplne sans F1

- Communications - Internationales -
Y ——am—

Soc1éte Francaise Radlo-Electnque' L
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