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De helles Situations dans les Ghemins de fer

(M

Par R. GABRIEL, Ingénieur des Chemins de Fer

Tout le public francais a suivi avee anxic¢te la
crise des tl':ms;mrts dont nous subissons les
effets depuis 'armislice ; le parlement, ainsi
que le gouvernement, se sont émus de cette
situation angois-
sante, dont les cau-

a8

ses ont été recher-
chées avece une \

louable insistance
par mnos ministres
des Travaux  pu-
blies et par les di-
rections de nos
grands réseaux,

On peut dire que
la crise des trans-
ports est surtout
une crise de per-
sonnel, due & 'inex-
périence des débu-
tants, el peut-étre
aussi 4 la lassitude

AN
& &\\\kwmx

qui  surgit foreé- P

PARI
ment dans toute Ris
entreprise ol leren-

dement commence
i devenir mauvais.

Nos grands eaux ont certainement com-
pris le danger, ils viennent de relever les trai-
tements de leur personnel, tout en leur ¢élabo-
rant un statut, mais ils vont se montrer de plus
en plus rigides dans le recrutement, et une
s¢lection sera certainement faite en faveur des

LE 5

Il est & noter aussi que les jeunes gens qui
auront des connaissances assez C¢lendues en
nmti¢re de chemins de fer pourront, s’ils le
deésirent, en passant 'examen du brevel spe-
cial de préparation mililaire, choisir le cin-
quictme génie a Versailles, on ils fortifieront
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jeunes gens qui auronl acquis les connaissances
techniques leur permettant de faire & brel délai
des instructeurs précieux,

L’ Ecole du Génie civil, 152, avenue de Wagram,
qui posscdait déjia
dans son immense
organisation des

= Cours supérieurs de

TOWUS LES chemins de fer pour
E M tous les services et
pLOlS tous les grades (ex-

DES pleitation, voie,

traction), a vu les
difficul qu’al-
laient éprouver les
nombreux jeunes
gens  désireux  de
se faire une carriére

CHEMINS
FER

Admission dans les chemins de
Avancement fer, aussi vient-elle
Traitement de créer un nou-
Retraite veau cours par
" correspondance,

17 qui permelttra a

Prix. 6'05 toutes les person-

nes soucieuses de
leur avenir, méme
peu  fortunées, de travailler chez elles, a
leurs moments de loisirs et d’acquérir, pour
un  prix modique, loutes les connaissances
techniques qui leur permettront de réussir
rapidement dans n'importe quelle branche
des chemins de fer.

GENIE

les connaissances ddéja acquises (le 5¢ génie
¢tant un régiment de fer) et d’ou ils auront
la perspective de trouver bien plus vite une
silualion eivile dans une administration de

chemins de fer o lear sorlie du régiment.

LES DIVERS EMPLOIS DANS LES CHEMINS DE FER

Nous ne pouvons énumérer ici les nombreux
emplois de tous les sc s de chemins de fer
(exploitation, voie, mal¢é . traction, service
c¢lectrique), ni les traitements aflerents a ces
divers emplois, is mous pouvons alfirmer
que les nouvelles ¢chelles de traitement sont
avantageuses pour le personnel de début, et
que les jeunes gens munis d'une bonne instrue-

tion professionnelle pourront rapidement con-
querir desgrades gui amdélioreront leur situation.

Outre les traitements fixes prévus par le statut,
les employés de chemins de fer béndélicient
encore de diverses primes, gratifications, indem-
niteés de résidence, de déplacement, de déména-
gement, voyvages gratuits pour leuar famille et
facilites d’achats dans les ¢cconomats.

COMMENT ON PERFECTIONNE SON INSTRUCTION

I’ Eeole du Génie civil a résolu le diflficile
probleme de commencer, par correspondance,
I'instruction professionnelle d'un débutant, en
perfe
poursuivre ensuite,

simultanément, ces deux

instructions, pour permettre 4 I'éleéve d’accéder

ctionnant son instruction primaire, el de

aux plus hauts emplois : Le systéme mis en
pratique par I'Eeo'e du Génie ¢ ivil a donné déja
de remarquables résullals, tous ses profe-wc-ura
élant des techniciens ¢éprouvés, aussi Péléve
aqui hn(lr(«wm a I'lieole devra certainement
réussir, §'il possede la volonté,

LE PERSONNEL FEMININ

Nous omettrions une question importante si
nous ne parlions pas du personnel féminin, qui,
¢tant appelé a jouer un role de plus en plus
¢lendu dans les chemins de fer, ne devra pas
hésiter a perfectionner son instruction profes-
sionnelle. Comme nous l'avons déja expliqudé,
le jour est proche ou les chemins de fer ne recru-

LE CONTROLE DES

Nous n'hésiterons pas, non plus, a inviter les
futurs fonctionnaires du Controle des chemins
de Ter & s’adresser & I'Heole du (énie civil pour
la préparation de leurs examens.

Une solide instruction professionnelle donndée

(1) On lira avec le plus grand intérét la broe
chemins de fer et éditée par |

e si

intéressante et si documentée

Feole du Génie etvil. Prix spécial aux lecteurs de La Se

teront plus leur personnel que par des concours
de plus en plus difficultueux, ce qui ¢éliminera
forcement toutes les postulantes incapables.
L’Eeole du Génie civil donne aussi an per-
sonnel féminin le moyen de préparer et de per-
fectionner cette instruction, toujours pour u
prix modique, méme payable par mensualitcs,

CHEMINS DE FER

a un postulant, pour l'emploi de commissaire
du controle, lui permettra, non seulement
d’aborder franchement le concours, mais encore
lui facilitera sa tache, dans les débuts toujours
ragues de ses nouvelles fonctions.

cdigée par un groupe d'ingénieurs des
ience el la Vie : 2 fr. au liea de 3 fr. 50,
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"SE RASER
# VITE ET BIEN

LA PLACER
DANS SON RASOIR.

L'ENLEVER 7 LA PLACER

DU RASOIR DANS SON REPASSEUR " TWINPLEX®
APRES USAGE -

DONNER ET SE RASER AUSSI BIEN

5 OU 6 TOURS | ]/ La R QUE LA

DE MANIVELLE' P REPLACER A 1 Fols
# DANS sON

5, RUE AUBER
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Pourquoi est-il si difficile et parfois si
pénible de mettre en marche le moteur
par temps froid 2

Pourguei mon démarreur électrigue, ma
pompe & huile, mes accumulatcurs ne
fonctionnent-ils pas régulierement ?

C’est pendant la saison hivernale que les
indications contenues dans le Tableau-
Guide de Graissage de la Vacuum Qil
Company peuvent étre particuliéreinent
utiles aux autnmnbilisles.

Les études et les experiences que la
Vacuum Qil Company avait entreprises il
y a environ quinze ans en vue d'établir
le graissage rationnel des différentes mar-
ques de voitures avaient démontré que
T'huile deit différer non seulement, de
moteur & moteur, suivant leurs différences
de construction, mais encore que certains
moteurs exizent en hiver 'emploi d'une

_huile de qualité différente de celle em-

plovée pendant |'été.

Si l'on veut déterminer la qua'tted huile
exactement appropriée au graissage d'un
moteur pendant la période d'hiver, les
conditions suivantes doivent étre pnsca
en considération :

1* La facilité de mise en marche ;

2° Le systéme de graissage du moteur ;

30 L emplacement de la pompe a huile ;

4° Surface du filire et grandeur des
mailles ;
59 Diamétre des fubes de circulation
d"huile ;

6% Comment ces tubes sont disposes.
Ainsi, lorsque le froid s’annonce, cer-
tains types de moteurs doivenl
tre graissés avec une huile
plus fluide que celle employée
en été afin:
19 D'éviter un effort anarmal
au démarreur el aux ac-
cumulateurs ;

L

GhRE0s
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Mobiloils

Une qualité pour chaquetype de moteur

O A A

- VOICI L'HIVER! CHANGEZ LA QUALITE D'HUILE

Aux Automobilistes dont la marque de voiture est indiguée par un astérisque dans le tabloau ci-contrs

2% De permettre @ la pompe un Jdébit suffisant d'huile ;
3 De permettre a 'huile de circuler facilement et de se distsibuer rapzdc-

menl sur foules les surfaces frottantes ;

4° D’éviter que "huile congelée obstrue le
filtre de la pompe ou les tubes de cir-
culation .

Les Automobilistes expérimentés ainsi
que les Mécaniciens faisant la réparation
des moteurs se sont rendu compte que
les huiles indiquées dans leTableau-Guide
de Graissage (reproduit partiellement ci-
contre) éliminent les inconvénients dus
a l'effet du froid sur le lubrifiant. lls ont
constaté que ces huiles se distribuent rapi-
dement sur toutes les surfaces [iottantes
et ils savent que cette protection est d'im-
portance vitale,

La meilleure méthoede pour faire le
changement d'huile, & I'entrée de I'hiver,
consiste & vidanger comnlétement |'an-
cienne huile lorsque le moteur est encore
chaud. Nettoyer enauite le carter avee un
litre d'huile fluide, en faisant faire au
moteur queiquea tclurs a la main pour fmre
clrcule! I'huile, puis la \«ldanger et refaire
le plein av;.c la gualité de * Gargoyle
Mobilail ** indiquée pour 'hiver, dans le
Tableau ci-contre, en regard de la marque
de votre voiture.

Si elle n'y est pas comprise, nous vous
enverrons notre brochure illustrée " Guide
de Graissage Elle renferme outre une
étude détaillée du graissage des moteurs
d'automouile, une liste des pannes de
moteur et leurs remédes ainsi que le
Tableau-Guide de Graissage complet
spécihant  la  qualité de argoyle
Mebiloil exactement appro-
price a chague marque de
voiture, camion, trac-
teur et motocyclette
actuellement  en  cir-
culation en

France.

o
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CGuIDE DE CRAISSAGE
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AGENCES & SUCCURSALES

Alger, Bordeaur, Lille,  Lyon,
Marseille. Nancy, Nantes, Rouea,
Swasbourg, Tunm, Bile, Bruselles,

Luxembourg. Rotterdam

S

Vacuum Oil Company s
A

Social :

Hili

Société Anonyme Frangaise

34, Rue du Louvre

Paris

AT
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se nelloyant automaliquement, se
nomme la PIPE L.M.B. Approuvée
a l'unanimité parla Société d'Hygiéne
de France, ses purs modéles anglais,
d'une ligne impeccable et remarqua-
blement finis, sont robustement laillés
en plein ccear de vieille racine de
bruyére odorilérante.

Curieuse brochure : Ce quun fumenr doit

savoir el la rn'mlcrc de choisir et soigner donec
vas pipes, envoyée gratis par L.M.B. PATENT pas de bouchage
PIPE, 182, rue de Rivoli, Paris. possible
Fumée fmpurc
En vente : L.M.B. PIPE, 182, rue de Rivoli; salurée de principes rocifs V

T LA VIE 395

positivement {mbouchable,
condensant 38¢f, de nicotine,
donc saine et agréable a tous,

abac en combusiion Condetsaleur et débarrgssee de

et Purilficateur
en alumirivre pur

Ffumée refroidie

ses principes nocifs

i 2))
l|||, (Y
Remarquez : / ‘

W ny aadtrovs
nd tupduldge

125, r. de Rennes, a Paris; 9, r. des Lices, 4 Angers; Galeries Lafayette, Louvre, Printemps, Samaritaine et tous Grands Magasins.

LE MEILLEUR, LE HOINS CHER
gts Aunsu'rs MELASSES

PAIL MEL

POUR CHEYAUX

COLE SPECIALE de

T S tu Champ
- o e Mars
% 69, R. FONDARY, Paris-15°
agréee par | Etat. patronnée
par les C'"* de Navigation.
COURS ORAUX (SOIR ET JOUR) et par CORRESPONDANCE

Préparant a tous les examens officiels

Etudes techniques bien i la portée de tous (400 figures)

pour AMATEURS ou BONNES SITUATIONS :

P.T.T., 8° GENIE, Marine, C'** Maritimes, Colonies, etc.
LECTURE au SON et MANIPULATION en 1 MOIS, seul, chez soi
au moyen du RADIOPHONE, seul appareil pratique

Rélérences dans le monide entier

Préparation toute spéciale ASSURANT le SUCCES atous les

éléves en quelgues mois (Emplois 7.000 & 16.000 francs.)

k., Appareiis Modernes de T.S.F. - Demander Notice A et réf. 0f.25

Vous y trouverez tout ce qui
convient, électricité ou acéty-
léne pour la voiture de luxe
aussi bien que pour le camion.

LES VESTALES

Nouveaux modéles de lanternesa essence
a réglage par rotation extérieure... Les
seules qui ne s'éteignent pas.

60, Bd Beaumarchais - PARIS-XI*

Pour restaurer ou construire richement et a peu de frais

rien changer 4 son travail ordinaire,

Le résultat est tel que I'ouvrier, sans FA I T D E LA PI E R R E

Exécution rapide et facile -:- Riche aspect de la pierre -:- Fconomie considérable

SIMILI-PIERRE  GIMENTALINE

POUR ENDUITS

S’employant dans toutes constructions a ’extérieur comme a 1’ intérieur, partout ott par économie, la
pierre n’est pas utilisée. — RENSEIGNEMENTS ET ECHANTILLONS FRANCO

J. B. BROUTIN, 17, rue de I’'Ourcq, 17 — PARIS (19¢)
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Derniers Progrés de la Science OPTIQUE et MECANIQUE
JUM EI.I.ES A PRISMES

HUET"

Serie *“ POSTBELLUM >

Société Anonyme des Anciens Etablissements

HUET et Ci¢ et Jumelles FLAMMARION

SOCIETE GENERALE D'OPTIQUE
76, boulevard de la Villette, PARIS

JOUETS ELECTRIQUES ET SCIENTIFIQUES
G. PERICAUD

CONSTRUCTEUR
Teléphone : 85, Boulevard Voltaire, 85 - PARIS-X]°
Roq. 00-97 .

Usines : PARIS & LYON

Le Nouveau Catalogue J
20 pages - 68 figures
renferme l'ensemble de la fabrication
frangaise en appareils scientifiques.
Envoi contre 0 fr. 30 en timbres-poste.

W ., GRAVURE SUR METAUX .. e e 40,070 frs
LIBRAIRIE VILLE UNIVERSITAIRE e e e e .. BOO0OO »
\ FABRIQUE DE GAINERI i vt e es ee e ee e GO 000 »
FABRIQUE CARTONNAG 70.000 » :
_ APPAREILLAGE ELFCTRIQUE etpam DEGOLLE’I‘AGE 120.000 »
_ LIBRAIRIE-PAPETERIE . 125.000 »
. INDUSTRIE DU JOUET .. woiws ws saaecasen e seces: V0,000 %
FONDS D’EDITION . v ee ee .o 150,000 » S
mmmmpmmwnmm ve ee ee o 150,000 »
FABRIQUE DE CORSETS .. ... cr e ve en ee ae 200,000 »
IMPRIMERIE. . Eatastagiad e S me e bk e B00;000 ¥
INDUSTRIE LUXE. .. . 7 S T e e s 850.000 »

PAUL MASSON, 30, Faubourg Montmartre

——

-
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La vie du corps est une lutte perp*-
tuelle entre les bons et les mauvais
microbes, entre le fluide vital et les
toxines. Dans le domaine de 'esprit, la
vie est aussi une lutte : si ’homme est
un loup pour 'homme, nous n’avons pas
de plus cruel ennemi de nous-méme que
nous-méme.

A peine avons-nous ouvert les yeux
que nous sommes tiraillé par la néces-
sité de nous lever et le désir de rester au
lit. Une voix nous crie : « Debout! »
pendant qu'une autre nous murmure :
« Reste, il fait si bon, on est si bien »,
et toute la journée, nous avons a faire
des actes de volonté.

Lavolonté n'estpas seuleen cause. Ala
vérite, toutes les facultés sont solidaires ;
nous avons des yeux pour voir et des
orecilles pour entendre ; mais utilisons-
nous les organes de nos sens de fagon a
leur faire préciser toutes les sensations,
toutes les perceptions qui alimenteront
ensuite notre vie mentale 7 Notre me-
moire nous a été¢ donnée pour nous sou-
venir de tous les événements et de tous
les faits auxquels nous avons été mélés ;
mais nous la laissons se rouiller.

L'homme est un dieu puisqu'il rend
présents le passé et l'avenir, grice au
pouvoir merveilleux derevivre les sensa-
tions, les sentiments, de combiner les
idées anciennes pour en découvrir de
nouvelles, de créer en un mot. Savons-
nous utiliser l'imagination pour des fins
utiles et nobles, ou plutdt, ne la laissons-
nous pas s égarer, rester ‘“ Ja Folle du
logis ™" 7 '

Nous avons en apanage la raison
qui nous oblige A l'examen impartial
d'un fait ou d'une idée : Quel réle lui

-Les mala(lies (le 1a sensil)ilité,

de la Pensée et de la irolonté,

et le SYSTEMF, PELMAN

donnons-nous dans la conduite de nos
affaires et de notre vie?

Toutes nos facultés mentales ont des
faiblesses et des maladies. Or, les fai-
blesses du corps disparaissent par une
bonne hygiéne, les maladies par des
remédes. De méme, les faiblesses et les
maladies mentales peuvent étre traitées
par une hyé,lene et une thérapeutique
approprlees. Cette hygiene et cette thé-
rapeutique mentales sont désignées sous

le nom de « SYSTEME PLLMA\T ».

Le « SYSTEME PELMAN » s'en-
seigne au moyen d'un cours en douze
legons, accompagnées d'exercices qu'une
longue expérimentation a permis de
déterminer. Il a obtenu un succés uni-
que:il compte 600.000 adeptes en Angle-
terre, p]us d'un million dans le monde
entier-

Ce succeés estla conséquence dusucces
méme des étudiants. Tous, sans voix
discordante, reconnaissent que le
« COURS PELMAN » leur a permis
d’acquérir ou de développer les qualités
qui ont été la cause principale de leurs
succes dans la vie, de leurs succés finan-
ciers comme des autres. '° Les petits
manuels gris valent plus de leur pesant
d'or”, s'écrie un médecin. *“ A 1.000 {r.
le cours serait bon marché "', nous dit
un autre adepte.

Un troisiéme raconte :

Avant Favoir fudié le SYSTEME PELALAN,

Jlavais un emploi de ouballerne; j'en élais a peu prés

au liers du cours quand je fus promu @ un poule de
confiance. Je pus donner [ibre earriére & mon eapr «t intlia-
live, guidé et canalivd par mes éludes Ju pelmaniome
que je poursuiols avec un (nlérfl accru. .(Ju.ruur-r} JrJtrt,
Jre gagne qualre fois plun que (‘nru.,mr je me fia incerive
a VINSTITUT PELJAN, el ‘; ah’rnfrur enliérement

med oucces auw sysleme.

La brochure et tous rensetgnements sonl fournis graluilemenl a

lInstltut PELMAN 9, Cours Rctlro, rue Bmssy-a Anglas Par;s 8¢

\_
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En vente partout

LAMPE PERPETUELLE

SYSTEME ¢ LUZY *° BREVETE S5.G.D.G.

L1

Lampe de poche
sans pile
ni accumulateur

Fonctionnant
au moyen
d’une magnélo.

INUSABLE - INDISPENSABLE A TOUS

Cie Gle DES LAMPES ELECTRO - MECANIQUES
86, Rue de Miromesnil, 86 - PARIS
Téléphone : Wagram 88-57

DOSSIERS
CHEMISES

avec ou sans perforation

L
DOSSIERS

SANS PERFORATION

a rubans de serrage
en acier

l

===/ Le Grenadier |

RENE SUZE

fabricant
9, Cité des Trois-Bornes, 9
PARIS (XI¢)
Téléphone : Roquette 71-%“1

Marque déposés it
L " || DEMANDER LECATALOGUES.V.

DANIEL SACK & C

55-64, Rue Legendre - PARIS

Téléphone : Wagram 03-52

TRAVAUX TRES SOIGNES

MEDAILLES D’OR - NOMBREUSES REFERENCES
PRIX MODERES

=2 INVENTEURS =
{NE DEPOSEZ PAS vos BREVETS

§ SANS AVOIR CONSULTE ta 8rocHuRE:
UK PEU DE LUMIERE sur.Les

"BREVYETS
D'INVENTION |

—CamGratis & [ranco ———= 8

i pa WINTHER"HANSEN,|NGENIEUH-

; PARIS,2¢,25 Rue de laLune CoNsEIL
\GENIEUR eN MATIERE DE PROPRIETE INDUSTRIELLE |

dr téléar Brevelhans-Foris. DEPUIS: 1888

73 ARDOISES

POUR TOITURES
60 = 60 & 40 x 40
en

. EVERITE

COMPOGSE DE
FIBRES D'AMIANTE
ET CIMENT

Demandez Prix et Calalogue

#% Dépot EVERITE
11, Avenue de Paris. -:- PLAINE SAINT-DENIS

Pharefi.ampe

PROJECTEUR- DE CHALEUR
ET LAMPE PORTATIVE

Toutes Puissances Tous Vaollages

Pied bronze fondu - Colonne iéra-

migue grand feu foutes nuances
Hauteur totale 0 m. 52

V. FERSING, Constr.

78 | 22. rue des Colonnes-du-Tréne
2, %9| Paris - Tél : Roquette 90-79
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groupe

Le Groupe
SICAM
supprime
Peffort

Une bicyclette ordi-
naire est transformée
en une demi-heure,
en une bicyclette a —

moteur donnant une \ N \\\\\\\
vitesse de 30 kilo- \\\\ N > ’@\M

RN Ry
A &

- \ o
métres a 'heure et N

ne demandant une X\ '\\\‘“\
aide, d'ailleurslégére --“&&:\E\@\ \
N

R

N P
- . -_‘“ % \\\\\“‘.‘ 5
exceptionnelles. ( AN S —
VAN & _ N

RN - -y ' N

Lo \‘§ . -

que. pour des cétes

RN

&

! Wy \\
et \\
actérisiqes Esentills : y .‘ ‘. \ \\\ Pé.::lp?; a(i:g u‘l':ge"

servoir et tous
Moteur SICAM, sans soupapes (Brevels Violet), monté organes de com~r
sur billes, le plus simple,le plus souple et le plus durable. mi_‘n(_]e etde trans-
Consommation :1 litre1/2 d’essence et 125 gr. mission.
d’huile aux 100 kilométrés,

Graissage par incorporation de I'Huile & 1'Essence. 9 o o f

Cing Epreuves. Cinqg Succés:
Course de cote d’Argenteuil (11 avril 1921).
(Franco de Port et d'Emballage pour la France)

Championnat de France, 100 kil. (5 juin 1921)
Coupe de régularité et
Meeting de Boulogne { 3, kilométres lancés. Les commandes sont livrées dans
(30 juin 1921) Kilométre (dép. arété), leur ordre d’inscription.
— Paiement : Un tiers 4 la Commande
et solde a la livraison.

500™ cote (dép. arréte).
Sociéte Indusirielle de Construclions d’Awulomobiles et de Moleurs (8. I. C. A. M)
Au capital de 2.000.000 de Francs, 29, Boulevard Malesherbes Paris-8°.

er
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0000000000000 000000600006000
TS Grdce au
——"MORSOPHONE

et AU MORSOPHONOLA
Je sais lire au son

Réiérences dans!e monie en-
tier. Notice feo sur demeande
conlpe 0.60 en timbres-poste,

et dans LA BOITE DE L’AMATEUR

Je trouve des VIS, ECROUS, RONDELLES, TIGES
FILETEES, PLOTS, BORNES, FICHES, etc., me per-

TRESORS CACHES

— Toute Correspondance de Négociants,
=55 Banquiers, Notaires, Greffiers do paix el
& 12/ ve lnhunnnx des anndes 1819 u 188
Il renferme des’ Timbres que la maisw
1| VictorROBERT,83,rue Richelieu

| Paris. paye 3 pria d'or.

] Fouillez done vos archives.

Renseiunements el Catalogue Timbres poste
sont envoyés franco gralis a woute demande.

mettant de construire mes appareils. — Déposé.
Prix dela B ITE ;E L'AMATEUR contenant prés de 600 picces, foo 44 fr.

CH. SCHMI D, BAR-LE-DUC (Meuse) -

%lAchéte cher les Coulections.

00600000066 006060000000G080060070

ETABLISSEMENTS

MDHLECCEU H. MORIQUAND

141, rue Broca, Paris (13° arr.) - Tél. Gob. 04-49

MAISONS DEMONTABLES

bois ignifugé, trans-
port et diémontage
faciles montage en
2joursawged hommes.
TYPE LECEUR,

Toutes autres .cons=
tructions : wusiues,
hangars, pavillons,
bureanx, feoles, hépitanx, installations de bouti-

gres, magasins, décorations d'intéricurs, ete,

ETUDES ET PROJETS SUR DEMANDE
SN ALBUM FRANCO

POUR CREER

CHEZ SOl

AFFAIRES PAR CORRESP ONDANCE

Ecrire PUBLICITE V. GABRIEL
Service V., a Evreux (Eure)

ﬂ\\
Chauffez-vous cet Hiver

avec le

RADIATEUR ELECTRIQUE
~ A CHAUFFAGE OBSCUR

Economie de personnel - Commodité - Propreté
:: Modeles courants - Modeles de Luxe ::

RENSEIGNEMENTS ET NOUVEAUX TARIFS FRANCO

Cie Gle DE TRAVAUX D'ECLAIRAGE ET DE FORCE

Anciens Etablissements C L E M A N C 0 N 23, Rue Lamartine, PARIS

Constructeurs

TOUT CE QUI CONCERNE LE CHAUFFAGE ELECTRIQUE
DOMESTIQUE ET INDUSTRIEL

ELEMENTS CHAUFFANTS POUR TOUTES APPLICATIONS
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F PRATIQUE

e

A PORTEE DE M

-u.milllllll'"lllll

VOTRE MAIN

S’ INSTRUIRE
C’EST
S’ENRIG‘HIR
J. Galopin.

OUVRIERS, EMPLOYES, ETUDIANTS,

Vous pouvez en irav "I]l]d]'ll quelques heuares chaque ‘«}11' quelle que soit votre lnqtr'uctmn
premiére, arriver 4 connailre a fond I'Electricité. Mais, pour cela, n'étudiez pas au hasard,
Confiez-vous a la méthode })lol,ltb':l\(_‘ et a la fois pralique de

vECOLE DU GENIE CIVIL

Des cours clajrs, préeis, concis, vous feront peu #i peu connaitre toutes les lois et les
applications de I'Electricile. Les nombreux exercices soigneusement corrigés vous mettront
4 mdéme, au boul de peu de temps, d'exercer votlre métier comme un véritable expert.

Aprés chaque étape, un diplome pourra vous étre décerné, consaerant ellfort fait et vous
permelttant d’étre déji un homme supérieur, partant, de gagner plus d*argent.

Division des Etudes :
CONTREMAITRES CONDUGTEURS

1¢r Vol, — Notions d'lZlectricité. — Electricité pratique.
2¢ Vol. — Dessin Graphique. — Croquis colcs,
DESSINATEURS SOUS- INGENIEURS
Technologie du Dessin. 6¢ Vol. Installation de Centrale.
Hésistance des matériaux, 7¢ Vol. — Production de I'Znergie électrique
INGENIEURS 10¢ Vol. — T.S8.F.
Essais des Machines électriques. L’Ecole comporte une section sur place
Caleul des Maehines électriques; d’électricite et de T. S. I'. Pour celte dernicre
Bobinage des Machines ¢lectriques. branche 2 postes complels .sonl mis a la
Uniles cleclriques el mecaniques. disposition des ¢léves.
Chaque section est accompagnée d’un guide mathémalique et scientifique approprié.
Pour une somme minime, vous pouvez acquérir une situation enviable et d’avenir. — IEn vous
recommandant de La Science et la Vie, vous recevrez gratuitement une brochure documentaire
sur tout ce qui a trait aux carriéres ¢leetriques ( »!.rl‘misxmn, Avancemenl, Traitemenis, ele.).

Ecrire au Directeur de la Section d'Electrotechnique de 'ECOLE DU GENIE CIVIL, 152, av. de Wagram, Paris17¢

Tous les cours sont exposés a la disposition des personnes désireuses d’en prendre connaissance.

AVANTAGES DE L'ENSEIGNEMENT PAR CORRESPONDANCE

3° Vol.
4° Vol.

5¢ Vol. —

8¢ Vol. —
9t Vol. —

1° Le candidal suit les cours chez Iui el
travaille quand bon lui semble ; il emploie ses
loisirs d'une fagon productive ; il iesl astreint
a aucun déplacemen! ;

2o ]lenseignement est individuel ; il com-
mence a la date indiquée par le correspondant
et sa durée varie au gré de Uéléve, selon ses
convenances el le bul qu'il poursuil. De plus,
Ie professeur est en relations élroites el suivies
avec I'éléve ;

30 Celui-ci recoil ses travanx soignensement
corrigés el accompagnés de réponses modéles qui

Paident puissamment dans sa préparation ;

40 La cnnupomium‘!’ habitue 'étudiant
@ exprimer ce qu'il sail d’une fagon claire el
correcle ; il acquierl, par ce systéme, une faculté
préciense qui peul, a chaque instant, lui étre
utile dans le cours de sa carriére ;

5¢ Infin. celle méthode assure d ses corres-
pondants une économie de temps et d'argent :
de lemps, puaisque I'éléve ne se dépense pas en
recherches longues et laborieuses ; d'arge nl,
car le candidat regoil ¢ {rés bon comple, de véri-
tables lecons particuliéres.
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1= PRIX | DUPLICATEUR | ..33%4%%.

CONCOURS-EXPOSITION | A Smmboun pie

GRAND-PALAIS | M DELPY I | fopgae durde des Clichés
1921 PARIS - 17,Rue d’Arcole - PARIS | BUVARDAGE

Construction francaise Téléphone : Gobelins 19-08 ; AUTOMATIQUE S

e e TS

S'oes BNELEPHONES HNILDE

07 Rue DESRENAUDES , PAR/S
TELEPHUNIE DE RESEAU - BATTERIE  CENTRALE - AUTOMATIQUE - PRWEE

LE CHAUFFAGE
V. LAURENT

3%is, Passage Ménilmontant, Paris - Tél.Roq.43-71

EXPOSITION DU FEU 1917 : MEMBRE DU JURY HORS CO'\ICOURS

APPAREILS PERFECTIONNES BREVETES S. G. D. G.
ADMIS AU CONCOURS DE LA VILLE DE PARIS 1920

Appareils spéciaux pour la sciure de bois, le
bois, le charbon de terre et le charbon de bois

GRANDE ECONOMIE DE COMBUSTIBLE

TEMPERATURE RAPIDEMENT ELEVEE ET CONSTANTE

Spirale radiatrice simple et jumelée - Repos de chaleur

Poéles en tous genres, cloches, cuisinieres, etc., coudes et tuyaux
de toutes dimensions -:- Table chauﬁante au petrole ou au gaz,

DEMANDER NOTI(,E ET TOUS RENSE!GNL'MENTS

BOITE A CONSERVES

"LA MENAGERE”

A FERMETURE ET OUVERTURE FACILES
POUVANT SERVIR INDEFINIMENT

Demandez & volre quincailler ou écrivez-nows direc-
N, fement pourenvol gretis dela brochure receltes el guide
g Oour/Sire chez sof confitures el conserves ot fFuils, Eou-

KBV rnes, visndes, palds, gibier. plats cw.;més champgnons,aspernges.

LIt . MANUFACTURE DE BOITES EN FER BLANC ° LA MEN&GERE 88.R.de Mon-Desert -NANCY
= AGENT-DEPOT-PARIS : KNIEL,72.Rue Taitbout (1x*)
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Ces deux dessins ont obtenu le 3m¢ Prix de notre
Concours d’Annonces humoristiques. Ces dessins sont
traités avec une tranchise, une verve, un accent qui atti-
rent |'attention et la retiennent.

‘Vowo DESSINER
powsezy DESSINER

La Méthode A.B. C. de Dessin vous permettra de devenir rapldement un artiste en
utilisant 'habileté graphlque gue vous avez acquise en apprenant a écrire. Cette meéthode
entiérement nouvelle, enseignée par correspondance, vous mettra & méme de
choisir parmi vos moments de loisir, le temps nécessaire a cette étude a la fois instructive
et récréative. En dehors des legons traitant du dessin en général, le Cours donne I'instruc-
tion pratique nécessaire pour se spécialiser dans le dessin humoristique, I'[llustration pour
llVIl'JelS et journaux, le Dessin de mode, le Paysage, la Fleur, I'Affiche et le Dessin de
publicité.

E.crlvez pour nous demander notre Brochure de luxe, ornée de nombreuses 1]]ustratlons,
que nous vous enverrons graluitement et qui vous donnera tous les renseignements
désirés ainsi que le programme de nos legons.

N.-B. — Nous joindrons aussi a cet envoi un exemplaire de notre * Bulletin mensuel ” illustré
enti¢rement par nos éléves et qui montre mieux que tout la vitalité de notre Cours.

Cours A.B.C. de Dessin (Atelier 59)

67> Boulevard Bessiéres - PARIS (17¢)

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

404 LA SCIENCE ET LA VIE

MODERNISEZ VOTRE VOITURE

Dans le domaine de [’automobile,
le nouveau

Carburateur ZEN ITH

A TRIPLE DIFFUSEUR

est I'invention la plus importante —
de ces dix derniéres années

T

Une voiture n’est vraiment moderne que si elle est munie du
Nouveau Carburateur ZENITH a triple diffuseur
La Notice explicalive, envoyée [ranco sur demande, vous dira pourquoi le

T.D. 1921 est le plus économique des Carburateurs, sans préjudice des aulres
qualilés bien connues que le ZISNITH donne aux voilures.

Société du Carburateur ZENITH
51, Chemin Feuillat, LYON — 15, Rue du Débarcadére, PARIS

USINES ET SUCCURSALES : Paris = Lyon = Londres = Milan - Turin =
Bruxelles - Genéve - Detroit (Mich.) - Chicago - New-York.

INDISPENSABLE ATOUS

AUTOMOBILISTES, TOURISTES, CYCLISTES, VOYAGEURS, MEDECINS OFFICIERS, MARINS, MINEURS, ete.

LAMPES ELECTRIQUES

o POCHE, oz VELO, e GARDE

PrixFr 46. » 65. » 65. »

ECLAIRAGE PERPETUEL

OBTENU MECANIQUEMENT
VOUS N'ACHETEREZ PLUS

NI PILES, NI ACCUS

FABRICATION FRANCAISE

i Lampes woia
A Societé Anonyme ELECTRO-AUTOMATE
T x : it USINES A LA CHAUX-DE-FONDS (SUISSE)
Sans pile @AY B3 ET A SCIONZIER (SAVOIE)
: : CONCESSIONNAIRES-DEPOSITAIRES
pour France et Colonies, Portugal et Colonies
PAUL TESSIER & Cie
OFFICE TRANSCONTINENTAL
22, rue Vignon, 22 - Paris (99)
Te!éph Louvre 01-88 - Télégr.: Offivignon-Paris

Eclairage
Electro-Automateg

Lampes de Vélo

Larapes de .
Garde

l'lni.qu:r
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7

COMPRESSEURS
‘AIR

de 1 a 10 kgs par cmz pour g Brus;serie, Peinture,_Sablage,

QOutillage pneumatique, etc.

de 15 é 35 kgs par cmz pour g Lanc_ement' c!e'moteurs,

Essais de récipients, etc., etc.
de 70 z\l 150 k g S p ar cmz pour 5 tx?::z::?:gs::i:ﬁ::;‘:, de

Charge debouteilles, etc.,etc.

Charge de bouteilles, charge

de 150 ‘a 500 kgs par cmz pourg d-e_.orpilles, ap?areils frigo-

rifiques, synthése des gaz,
etc., etc.

COMPRESSEURS D'ACETYLENE

Pour recharge de bouteilles d’acétyléne dissous

ASPIRATEURS-COMPRESSEURS

Récipients et Bouteilles pour air comprimé, Mano-Détendeurs, Accessoires

Mise en marche automatique
a Pair comprimé LETOMBE

BREVETEE S.G.D.G.

Pour Moteurs industriels, Moteurs fixes, Moteurs
marins, Moteurs de locotracteurs, Moteurs d’auto-
mobiles, Moteurs d’aviation, etc., etc.

LUCHARD & Cie, 20, rue Pergolese, PARIS

Téléphone : Passy 50-73
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Gagner du TEMPS c’est..... S'ENRICHIR !
Ayez vos Livres tOUjOUrs en ordre dassla

Bibliotheque SCH ERF

Légere - Solide - Démontable

NOMBREUX MODELES - TOUTES DIMENSIONS
LOGE BEAUCOUP DE LIVRES SOUS PETIT VOLUME

| RAYONS DEMONTABLES POUR MAGASINS |

Th. SCHERF fils, BONNAMAUX & C*
35, Rue d’Aboukir, 35 - PARIS (2™m¢

ETABLISSEMENTS R.E.P.

Chemin de Croix-Morlon, a Saint-Alban
LYON

NOUVEAU CATALOGULE * N° 2" IFRANCO SUR DEMANDE

<~ POUR NOS JARDINS <

Autant pour ére agréable aux Lecteurs de La Scieace et la Vie que dans 'espoir d'étre lavorisé de leurs commandes, je leur
of_Tre jusqu'a fin Décembre de leur expédier, en bon temps, franco gare francaise, contre la bande‘ de la Revue accompagnée
d'un mandat-poste de 9 fr, (au lieu de 10 fr.), pour tous frais, une des 20 collections suivantes (2 demi-collections, 10 fr.).

25 Iris des jardins. 6 Lilas simples ou doubles. 4 Groseilliers épineux.

10 variétés de Plantes vivaces. 5 variétés d'Hortensias. 2 variétds d'Arbres fruitiers.
6 — Plantes grimpantes.! 6 varictés de Pivoines herbacées. 1 —  de Péchers

6 - Arbustes a fleurs, | 50 Griffes d’Asperges. e

6 -— Arbustes a feuillage 50 Fraisiers en 4 variétés. 2 - Polrler}.

3 — Rosiers nains. 10 Framboisiers en 5 variétés, 2 L Pommiers.

3 — Rosiers grimpants, 8 Groseilliers & grappes. 4 — Vignes (table).

Chaque abonné n'a droit gu'a une collection pour 9 fr., & ceux qui ex1 désireraient d’autres, je leur offre
4 10 francs 'une, & 28 francs les 3, 55 francs les 6.

ROSIERS  Lyon est par excellence la Patrie des belles Roses

Livrables d'Octobre @ Avril  Pour montrer la supériorité de mes produits comme vigueur des sujets
et beaux choix des coloris, j'ai établi des colis d’essai, composés
d*s meilleures espéces, prises dans une magnifigue collection
de prés de 600 variétés,
COLLECTION D'AMATEUR, toutes variétés, toutes nuances, trés remontants
Les 10 rosiers assortis : 28 francs ; les 15: 40 francs ; les 26 : 65 francs: les 40: 100 francs.

Iris des jardins

COLLECTION D'ELITE — Choix extra de variétés recommanddées on de
premiers mérites, pris dans ce qu'il v a de beau, fleurissant de juin aux gelces.
Les 12 variétés assorties. 36 francs. — Les 23 variftés assorties. 72 francs

ROSI=RS GRIMPANTS, remoalants ou non, Thoix extra, pour garnitures de grilles,
pallissades, colonnes : 10 Rosiers bien variés. 32 francs — 20 Rosiers bien variés. 62 franes.

Tous ces rosiers sont greffés a ["écusson sur semis d'églantiers de 2 ans.
— Trés vigoureux, ils donnent satisfaction dés la premiére saison. —

Pour profiter des prix ci-dessus, la commande doit étre arcompagnée de son montant, siaon les
frais d'emballage, de port et de retour des fonds sont en sus. Compte de Chégques postaux, Lyon 88-82.

Rosier buisson Ces prix ne sont valables que jusqu'i fin Décembre. Catalogue Graines et Plantes franco sur demande.

Frédéric BROSSY, Marchand-Grainier, 10, rue de la Balme, LYON
B
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La Méthode ROTH

vous rendra

MAITRE

de votre
meémoire

o —
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Lorsque mon vieux camarade m'eut invité, E avouer son secret. « De secret, me répondit-il, je

LR AL e R R R AR R LR R LR AR R R ERAR RN RN

ce soir-li, 4 passer une soirée chez lui, je ne me
doutais guére des résultats heureux que cette
invitation aurait par la suite sur ma destinée...
Le cas est extraordinaire et vaut la peine d’étre
rapporté, Voici les faits ¢

Vers la fin de celte soirée mémorable que rien
jusqu’alors n'avait diffétrenciée d’aulres soirées
pareilles, une atmosphére d’ennui, comme il
arrive souvent en semblable circonsiance, parais-
sait s'¢tre appesantie sur la sociélé. Le maitre
de Ia maison s’en apercut el, pour remdédier a
la chose, proposa i chacun de nous d’eégayer les
invités a tour de role. On ne pouvait refuser : les
uns chantérent, d’autres réciterent quelques vers,
d’autres enflin se mirent au piano ; tous les assis-
tants firent preuve, sinon de talent, du moins de
bonne wvolonté. Ce fut, pour finir, le tour d’un
certain docteur Martin., C'était un grand homme
maigre, see, qui parlait lentement en découpant
chaque syllabe. Il s’excusa, au préalable, de ne
savoir ni danser, ni chanter, et nous demanda
néanmoeins permission d’exécuter un tour inédit,
qui, assura-t-il, aurait I'approbation de tous.

Ayant ainsi parlé, il me demanda de lui servir
de second, et se fit bander les yeux, afin (e bien
établir qu’il n’y avait pas de supercherie possible,
11 pria ensuite les invités de lui donner vingt-cing
nombres de trois chiffres que j'inserivais au fur
et & mesure sur une feuille de papier.

Jugez de notre surprise... Martin répdéta, sans
se tromper une seule fois, les vingt-cing nombres
donnés, du premier jusqu'au dernier, et du dernier
jusqu'au premier. II nous donna ¢galement,
sans liésitalion, I'un quelconque de ces chillres
par rapport a I"ordre qu’il occupait dans la liste.

C’¢lait un joli tour de mémoire qui edt pu
pariitre banal sur un scéne de music-hall, mais
qui pouvait passer pour assez extraordinaire,
exécuté par un homme qui n’en faisait pas métier.

Je n'en croyais pas mes oreilles, et ayant
accompagné le docteur Martin, la soirée terminde,

n'en ai point, mais il existe une mdéthode trés
simple, dont la pratique peut, en trés peu de
temps, vous metire & méme d'en faire nutant. »
II m’expliqua alors pourquoi tant de personnes
ont une mémeire délfectueuse,.. « Ne cherchez
pas d’autre raison, me dit-il, ¢’est tout simple-
ment parce gqu'elles laissent au hasard le soin de
développer cetle faculté. « Griffonnant alors
quelques mots sur une carte de visite, il me 1a
tendit, me serra la main el s’en fut.

Depuis ce soir mémorable, que de chemin
parcouru, que de résultats obtenus... Je ne vous
¢tonnerai sans doute pas en vous avouant que
deés le lendemain, je me mis & 'étude, et relative-
ment peu de temps aprés, j'avais (ait des_progr
déeisifs qui m’¢tonnaient moi-méme.

11 est ais¢é de se procurer actuellement la
fameuse méthode i laquelle je dois d’étre devenn
un aulre homme. Eile est néeessaire & tous, quoi
qu'on enlreprenne... elle est utile & 'homme d’un
cerlain Hge que gine l'amoindrissement de sa
meémoire causcée par les soulfrances de la guerre,
I'abus du tabac ou I'alecool et qui doit aujourd'hui
songer a relaire sa situation, comme au jeune
homme qui va dé¢buter,

Sans plus tarder, lecteurs qui avez parcourn
ces lignes, éeriver dés aujourd’bui au directeur
des Cours par correspondance (ravon 13), 67 bou-
levard Bessitres, Paris (17?) et demandez lui la
célebre meTnopE RoTH. Le cours complet vous
sera expédic franco, avee un délai de trois jours
pour 'étudier. ’

Cel essai ne vous engage o rien, et si, au bout de
trois jours, vous jugez ne pas devoir le continuer,
vous n'aurez qu’h renvoyer les fascicules, et il ne
vous sera rien réclamé. Dans le cas contraire,
si I'essai vous démontre que la METHODE
ROTH doit vous rendre le service déja apprécié
par des milliers de personnes, n'hésilez pas,
expédiez par mandat-poste la somme de 60 francs
et vous ne regretterez certainement pas d'avoir

8

j'essayais de satisfaire ma curiosité et de lui faire | lait cette dépense.

i
HITTEnn

TR R T T T T T T AT

—
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Tiranty

INGENIEUR - CONSTRUCTEUR
91, rue Lafayette, Paris

Construit les Appareils de Photographie
. les Plus Précis, les Plus Modernes

LE STEREO-POCKET

Seul appareil stéréoscopique de précision
Vendu 375 francs en 45X 107 et 425 francs en 613
avec Anastigmats Huet F/5

Obturateur central -- Diaphragmes Iris accouplés

L’Appareil idéal pour les Débutants
Tenant aux beaux Résultats immédiats

LE VEROGRAPHE

Le plus complet, le plus perfectionné
des appareils stéréoscopiques

Objectifs anastigmats F/4.5 et F/6,3. - Obturateur a grand
rendement. - Mise au point hélicoidale. - Décentrement.
Chassis- magasin Jacquet a 12 plaques.

LE GNOME (61/2 x9)

Appareil de poche de grand luxe

Le GNOME est caractérisé par ane rapidité de ma-
noeuvre incomparable : il suffit de tirer vers soi le porte-objectif
pour que ce dernier s'arréte aufomatiquement sur la distance désirée.
Construction trés élégante en teck verni.

Obturateur central a secteurs. - Objectif anastigmat F/4,5 et F/5,7.

Les Etablissements TIRANTY vendent, avec leur garantie, des appareils de tous systémes :

Foldings : Equator. Panagraphes, Hélior. -- Kodaks de tous modéles.
Appareils a obturateur de plaque : Ememann, Kodak, Nettel. - Reflex, Mentor.

SECTION SPECIALE de
Cinématographie et Projection

Appareil perfectionné pour prise de vues, avec anastigmat,
a partir de.. .. 650 francs.
Appareil électrique de projection ciné, a partir de.. .. . 85O0 francs

Pour projection fixe : la lanterne Gnéme
Tarifs contre 0 fr.50

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

SOMMAIRE

Ne 59 Tome XX.
(OCTOBRE-NOVEMBRE 1921)
Navires de guerre et de commerce a propulsion électrique. Charles Lordier.. .. 411
Un ahsorheur de chocs perfectionné pour voitures

automobiles. .. .. .. .. 0 0w e w W o o S. et V. .. . a2
La chaleur accumulée employee pour le chauffage

domestique. .. .. v 0 o e w e e en oee e e L.-D. Fourcault.. .. . 425
Les perfectionnements apportes aux appareils cinéma-

Oqraphiques: .o oo mems wias e 5 b e oe N Léopold Lobel, R 431
Chassis-frein a retour automahquc. S A ae R T e B S.et V... .. - .. hh4
Une nouvelle formule de I’avion a4 grande puissance.. .. Georges Houard. .. .. 445
Comment se fabrique le celluloid .. .. .. .. .. . Frangois Detulle. 449
La soudure autogéne contrélée par la rad:ographle s Georges Flaterlé, 461
Nouvel instrument pour les levés topographlques:

Paltiplanigraphe D. S. de Lavaud.. .. .. .. .. .. .. .. Germain Brouste .. . . 465
Pour enlever sans difficulté les segments de plston.. i SeetV. . .. . .. 472
Un four automatique continu pour la cuisson du pain. Gustave Dablon.. 473
Un projecteur électrique dont le cratére, entiérement

dégagé, rayonne le maximum de lumiére .. André Crober. w477
Un nouveau moteur pour bicyclette .. .. .. .. .. .. .. .. Paul Montoire. .. .. .. .. 485
Les grands ponts transbordeurs. .. *. .. .. .. . Frangois Ducange. .. . 487
La préparation mécanique du sable pour ie moulage des

MELAUX o0 2o or ee s ae sr se sr s owr ee ae ae ae oee ee as Martial Desrotours .. .. .. 497
Une balance pour équilibrer les masses tournantes des _

machines... .. .. . o v i hi il e ee e e e e e Alphonse Marginier.. .. .. 508
Le plus grand laminoir du monde.. av s o Ernest Giverny .. .. .. .. 511
Assurez-vous de la pureté de votre vin, de votre lalt etc. Clément Casciani .. .. . 513
Une nouvelle perceuse a air comprimé, a quatre

cyhndres. se e se e an ws s s s s as 48 se as as Auguste Ferraro. .. .. .. 525
L’essai des matériaux servant a construire les routes. Jacques Boyer .. .. .. .. 527
Un aveugle a trouvé le moyen de se guider lui-méme. ScetVe . o o .. .. B536&
Un phare de poche : c’est un petit appareil allemand

construit pendant la guerre .. .. .. .. .. .. .. S. et Vo . w v v v B3
Une remorque pratique pour les automohlles de touriame. S.et V. .. . . .. 537
L’industrie du papier peint a fait des progres consi-

dérables. .. .. .. .0 ot w0 o G5 L dha Léonard Rampon, .. .. . 539
Les moyens de construire soi-méme un materlel mte—

ressant pour des expériences scientifiques. .. .. .. .. J. Lapassade. .. .. .. . 549
Les « Monotypes », machines & composer, viennent d’étre

amBlIOrEes o i wiaauyiae e R e e TEE TR A, Mavrap .. .. .. .. . 553
Une transmission souple basée sur la force centrifuge. Eugéne Gillardier. .. .. .. 555
Le four tubulaire vertical Laurent. .. .. .. .. .. .. .. . S et V. .. . . .. . 558
Les A-coté de la Science (inventions, découvertes et

curiosités) .. B — M RN A V. Rubor, .. .. .. .. . 559
L’appareil de chauﬁ'age electrlque dat « Electro Vapeur » S. et Vo .. . 566
« Christian Science » : Une base éternelle.. .. .. .. 567

La couverture de ce numéro représente un appareil électrique a force cenirifuge
pour la pulvérisation du sable employé a la confection des moules, dans les fon-
deries modernes. (Voir Uarticle a la page 197 ).

« La Science et la Vie» répondra a toutes les demandes de renscignements de ses
lecteurs quand elles seront accompagnées d’un timbre de 25 centimes.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

"
Y

1'Ir

ET LA

SCIENCE

L

410

SUDODRLLIM I SHAMLON SHA HVd SHUNNOLLOY SHOUIMH JMLVIAD dd

INOW ‘¢ HSSANNTL » NIVOIHIIINY HSSVHIOD H1

tenaires

ases par

a

Cnam et

7

7

eserves au

Droits r


http://www.cnam.fr/

MAGAZINT. DES SCIENCES ET DE LEURS APPLICATIONS A ILA VIE MODERNE

Rédigé et illustré pour étre compris de fous

Depuis la guerre, parail tous les deux mois. — Abonnements : France, 17 francs, itranger, 26 francs
Rédaction, Administration et Publicité: 13, rue d'Enghien, PARIS — Téléphone : Bergére 37-36

Tous droils de rrprcducﬁcn, de traduction ef d'adaptalion reserves pour lous pays.
Copyright by La Science et Ja Vie Octobre s1g21.

Tome XX Octobre-Novembre 1921 Numéro 59

NAVIRES DE GUERRE ET DE COMMERCE
A PROPULSION ELECTRIQUE

Par Charles LORDIER
INGENIEUR CIVIL DES MINES

12 Ministere de la Marine des Etats-  muni de turbines de 30.000 kilowatts,
L Unisadécidé que leshélicesde tousles  systeme Westinghouse, a terminé ses essais

grands batiments de sa nouvelle en juin 1921 et nous en déerivons plus
flotte de combat seraient actionnées par loin en détail la machinerie électrique.

des moteurs électriques auxquels le cou- Deux autres escadres de gros cuirassés
rant sera fourni par de sont actuellement en

puissantes centrales a
vapeur installées 4 bord.
Dans un précédent
“article (n° 41, page 515),
La Science et la Vie a
I'L‘.lldll ('(HI]ptC (]('S (.'.SS'ELiS
de propulsion électrique
|)Ulll'Slll\'15 avee pPerse-
vérance par la marine
nationale américaine sur
le navire charbonnier
Jupiter d’abord, ct, en-
sutte, sur le superdread-
nought New Mevico,
Les résultats que don-
nerent ces essais en
grand encouragérent le
gouvernement améri-
cain A envisager Fappli-
cation de la propulsion
¢lectrique a dix-huit
crands cuirassés neufs Towa, Massachusells)
se décomposant, comme formeront une escadre
suit, en quatre groupes. e B S S . homogeéne ponvant don-
On commenga par MU“U:(l):l;;?::f;‘&’:&'&i(f DANS  per 23 naeuds grace a
mettre sur cale deux uni- Ce et e g i oy . 'adoption de machine-
rooox 5 v e moleur est représentd iel avand sa mise v : .
Les a peu pres parcilles ., wiace (voir figure page 414) afin de Ties €lectriques compo-
au New Mexico - le Ca-  yontrer ses ventilateurs de refroidisse-  Sées de deux  turbo-
lifornia et le Tennessee.  jent installés au sommet du carter de génératrices de 28.000
Ce dernier navire, ole dans lequel il est enfermé, chevaux (25.000 kilo-

chanticrs. La premicre
comporte quatre unités
( Maryland, Colorado,
IWest I irginia, Washing-
ton), semblables au Ten-
nessee, dont les douze
sanons de 356 millima-
tres ont ¢été remplaceés
par huit picces de 406
millimeétres, réparties
dans deux groupes de
tourelles i deux canons
superposées. Le Mary-
land sera présenté en
recette a4 la fin de cette
année suivant le contrat.

Six navires de 43.000
tonnes encore en cours
de construetion (India-
na, South Dakota. Mon-
tana, Naorth Carolinea,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

412 LA SCIENCE ET LA

walts) fournissant du courant triphasé.

Enfin, le¢ plus gros effort de la marine
américaine est représenté par une nou-
velle flotte de six croiseurs de bataille
(Lexington, Constellation, Ranger, Cons-
titution, United Stales, Saratoga). Ces
monstres de 43.000 tonnes auront 266
metres de longueur et 30 m. 80 de largeur.,
[Is seront propulsés a la vitesse de
35 noeuds par quatre hélices qu’actionne-
ront des moteurs éleetriques  alimentés
de courant triphasé par autant d’alter-
nateurs de 35.000 kilowatts, entrainés
directement par des groupes de turbines
a vapeur développant chacun 45.000 che-
vaux, soit au total 180.000 chevaux.

Le New Mexico
avait été primiti-
vement étudiéen

|

ﬁ:;D‘JE

(5 I D)

hélices peuvent ainsi tourner dans le
méme sens mais le safran du gouvernail
est perpendiculaire a 'axe du batiment.

Les essais officicls de consommation
ont été trés satislaisants ct ont donné
une économie de 5 9% a 10 9 sur les
chiffres minimum imposés par le contrat.

Ce superdreadnought, dont le prix de
revient a dépassé cent millions de franes,
au change de 5,25 par dollar, mesure
190 metres de longucur, 29 m. 60 de lar-
geur et ses mats en treillis métallique,
munis de plate-formes, s’élévent a plus
de 36 métres au-dessus du pont prineipal.

Il existe & bord une centrale électrique
renfermant deux turbines & vapeur, sys-
teme, Westinghouse, de 20.000 chevaux,
placées dans deux compartiments séparés.
Chaque groupe alimente deux moteurs
de 8.375 chevaux (185 t. m.) action-

vue de recevoir
=3 —
; e LN s ER % S —a—)
B = e
Ul m i = R E
- H
G S o U ¢ e et T T S N
o ~ .
0 PLAN MONTRANT LINSTALLATION DIE LA MACHINERIE ELECITHI-
e QUL DU « TENNESSEE »
o Deur salles de machines, placées Uune derrviére Uautre,dans Uave du navire,

afin d ctre miewr defendues contre les obus et les torpilles, renferment chacune

une furbine @ vapeur A A°, entrainant directement wn alternateur de 15.000 kilowatts 13 B'. Chacun
des qualre arbres porte-hélices est entrainé par wn moteur délectrique de 8.000 chevaux 1) D 1)* 13,
[Une salle spéciale placée entre les qualre moteurs contient les coupe-circuils el les rhéostats liquides 1
(eircuil sccondaive ) ainsi que les interruptewrs I8 (circuit primaive ) les appareils de mesure H el les leviers
demarnwwcre des interruptenrs G. Siv turbo-générateurs de 300 kiloweatts C ¢ C C C C, fournissend le
cowrant nécessaire o Uéclairage et a la conunande des nombreux appareils auxiliaires, Dans chague salle de
meaclines est un tableaw de distribution M el un petil servo-moleur servant @ la mise en marche des turbo-
alteruatewrs A B A B On oblient ainst un groupement trés ramassé des principaur ordanes mécaniques.

des turbines munies d’engrenages a double
réduction, systéeme Melville-Mae Alpin .
analogues 4 ccux qui ont été décrits dans
le n0 53 de La Seience et la Vie, page 539.

Les plans du T'ennessee. au contraire,
furent concus dés lorigine, en wvue de
Pemploi de la propulsion éleetrique, ce
qui a permis aux constructeurs  des
groupes moteurs de trouver aux diffi-
cultés teehniques rencontrées par cux
des solutions aussi  stres qu’élégantes.

Les essais prouvérent que le batiment,
marchant & une vitesse de 21 nceuds,
pouvait étre arrété ¢n moins de trois
minutes et donner 15 noeuds en marche
arri¢re. Le navire tournc sur lui-méme
aussi facilement qu’un simple destroyer,
en décrivant un cercle de giration de
640 mctres de diameétre; les quatre

nant deux hélices. Un tableau général,
installé dans une salle unique, permet
a une équipe de six hommes de contréler
le fonetionnement de tous les apparcils ser-
vant a la propulsion électrique du navire.
Chacun des deux groupes de turbines ¢
vapeur actionne un alternateur triphasé
de 15.000 kilowatts, ealculé de manicre
a4 pouvoir fournir, a pleine vitesse, du
courant a4 3.400 volts, 36.5 périodes,
Les turbines du type & impulsion et
munies de couronnes d’aubes a réaction,
permettent une détente compléte de la
vapeur qui est admise & la pression de
17 kil. 5 avee une surchaulfe de 500 C.,
le vide au condenseur é¢tant de 724 milli-
meétres, A son entrée dans la turbine, la
vapeur, aprés s’étre détendue dans une
rangée de tuyéres, traverse une double
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roue & impulsion et, finalement, une cou-
ronne d’aubes a réaction a haute pression.

Le courant de vapeur se divise ensuite
en deux flux distinets qui passent dans la
couronne d’aubes a réaction a basse pres-
sion, montée 4 chaque extrémité durotor,
d’ott ils s’échappent dans le condenseur.

On peut faire varier la vitesse de la
turbine entre 1.500 ct 2.200 tours par
minute en manceuvrant A la main un

régnlateur d’emballement qui doit entrer
automatiquement en action dés que la
vitesse augmente d’une maniére exagérée.
Les génératrices principales sont exac-
tement semblables aux machines fixes du
méme genre, mais on a pris des précau-
tions spéciales pour préscrver les enrou-
lements de ’humidité et de 'action nui-
sible de 'eau de mer, difficile & éviter.
Chaque stator est refroidi par un cou-

UN DES DEUX GENERATEURS ELECIRIQUES PRINCIPAUX DE 15.000 KILOWATTS

Cetle vue monlire un des dewx allernatewrs du o T'ennesscey, directement calé sur Uarbre moteur o wne turbine

a vapeur Westinghouse de 20.000 chevaur fournissant du courant alternatif triphasé sous la tension de

3.400 volts (36.5 périodes ). Chacun d eux est placé dans une salle de machines spéciule swivant la disposi-
‘ tion indiquée par le plan de la page précédente.

régulatéur centrifuge sur lequel s’exerce
la pression d'un eylindre & huile qui rem-

lace I'action des ressorts employés dans
E*s anciens appareils de ce genre. Une
soupape, installée dans la salle des appa-
rcils de contréle, permet de régler la
pression de I’huile; on peut ainsi agir
sur la vitesse de la turbine qui reste cons-
tante pour une ouverturc donnée de la
soupape, indépendamment de In charge.

Cette turbine est également munic d’un

rant d’air sous pression fourni par des
compresseurs montés sur les rotors, ct les
enroulements sont ainsi constamment
soumis a 'action du froid, quel que soit
le régime de marche imposé aux moteurs.

Le rotor, du type cuirassé, non muni
d’un systéme de ventilation intéricure,
est réuni a Parbre de la turbine par un
accouplement flexible, enfermd dans un
arter mctallique, recouvrant les paliers
ct installé entre les deux machines.
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Les paliers des deux turbines et des alter-
nateurs sont graissés au moyen d’huile
sous pression débitée par des pompes
centrifuges  qu’actionnent des moteurs

électriques.

Si un arrét
accidentel du
graissage ve-
nait 4 se pro-
duire, d’autres
pompes rotati-
Ves, mues par
des turbines &
vapeur, entre-
raientautoma-
tiquement en
aclion afinque
le graissage ne
subisse auenne
interruption.
Le régulateur
hyvdraulique
estl aussi lubri-
fié par les mé-
mes appareils.

Dans echa-
cune des salles
de machines
[onctionnent
trois turbo-
générateurs de
300 kilowatts
fournissant dn
courant conti-
nu pourl’éclai-
rage ot oqui
alimente en
méme  temps
les divers ap-
parcils auxi-
liaires mus
meécanique-
ment ainsi que
I'execitation
deschampsdes
génératrices
principales.

La tension
du courant
d'excitantion
estrégléc auto-
matiquement
par un survol-
teurplacédans

chacune des salles de machines. Le moteur
de ce groupe est actionné par les turbo-
générateurs auxiliaires ¢t le voltage dn
courant du champ se trouve ainsi abaissé
ou augmenté suivant le régime de marche

MOTEURS D’HELICES DE 8.000 cnEvaux

UN DES QUATRE
Lappareillage de ces moteurs a induction permel de connecler le
circuil inducteur en 24 ou en 36 péles afin de pouvoir marcher a
21 weends dans le premier cas el a 15 dans le second. Le noyan
primaive, ou stator, est munt de dewr enroulements indépendants
correspondant chacun a Uune des combinaisons de péles. Le cireuil
secondaire, ow rotor, est a simple enroulement avee connexions
transversales, ce qui donne un enroulement polaire se terminant
par {rois bagues collectrices pour la combinaison a 24 pdles, et par
un bobinage en cage  éewrewil dans le cas de la combinaison
36 pales. On pewd faire varier la vitesse du navire de 9 a 21 nauds
tout en assurant un rendement mécanique satisfaisant aux turbines
a vapeur actionnant les deux groupes cleclrogénes.
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des moteurs des hélices de propulsion.

Les pompes principales et auxiliaires
de condensation, de circulation et d’ali-
mentation du refroidisseur d’huile sont

commandées
par des mo-
teurs électri-
ques spéciaux.
Le vide est
constamment
maintenu par
des éjecteurs i
air, mais comn-
me cette ins-
tallation était
la premiere
qu’on ecut ja-
mais faite a
bord d'un cui-
rassé, on a
doubléles éjec-
teurs par df’."‘
pompes @4 air
actionnées au
moyen de mo-
teurs a va-
peur séparés.
Les quatre
moteurs caldés
sur les arbres
porte-hélices
sont du svs-
teme Westing-
house a induc-
tion ¢t peu-
vent dévelop-
per 8.375 che-
vaux quand ils
tournent &
leur vitesse
maximum.
L’appareil-
lage des mo-
teurs  permet
deconnecterle
circuit indue-
teur en 24 ou
en36polesafin
de pouvoir as-
surcer, dans le
premicr cas, la
marche a 21
neeudset, dans
le second, une

bonne vitesse de croisiére de 15 neeuds.

Le noyau primaire, ou stator, est muni
de deux enroulements indépendants cor-
respondant chacun a 'une des combi-
naisons de pdéles. Le eircuit secondaire,
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ou rotor, est a simple enroulement avee
connexions transversales, ce qui donne
un  enroulement polaire se  terminant
par trois bagues collectrices pour la
combinaison a 24 péles (21 nceuds) et par
un bobinage en cage d’écureuil dans le cas
de la combinaison a 36 poles (15 nceuds).

On obtient la vitesse minimum des
moteurs en connectant leur circuit indue-

le nombre de tours des alternatcurs :
quand ceux-ci ont atteint leur vitesse
maximum. cclle des moteurs  atteint
118 tours par minute et le navire fiie
15 neeuds. Si Pon veut dépasser cette
vitesse on connecte le circuit indueteur
des moteurs en 36 poles et on augmente
le nombre de tours de Palternateur : on
obticnt ainsi, pour les moteurs des hélices,

TAHLEAU DES APPAREILS DE MANM@EUVIE ET

DE CONTROLE DES MACHINES ELECTRIQUES
DU CUIRASSE DE LA FLOTTE DES ETATS-UNIS « TENNESSELR »

Tous les appareils nécessaires aw conlréle du fonclionnement des machines servant a la propulsion éles-
triue du navire sont groupis dans wne salle oie s effectuent également les wmanauvres velatives aur noni-
brewe appareils aueiliaires de toute sorte qui se trouvent a bord. Cependant, la mise en marche des turbines
a liew a partir d'un peste placé dans une aulre partie du navire, Le salle prineipale, placée an cenire du
beitiment, est a Pépreuve de Folus of de Lo torpille. Sie howenes de quact suffisent pour assurer e service.

teur en 36 poles et en les alimentant avec
du courant fourni par les générateurs prin-
cipaux tournant i leur plus [aible vitesse.
Aisi, quand le navire marche a la
vitesse de 10 neeuds, la vitesse des mo-
teurs des hélices, qui est de 78 tours
par minute, correspond a une vitesse de

1.430 tours par minute des alterna-
teurs principaux. Pour faire marcher
le batiment plus  vite, on augmente

des vitesses variant de 118 4 180 tours
par minute ; eelle du navire passera done
successivement de 15 a4 21 neeuds. On
peut atteindre 17 neeuds avee un senl
alternateur, tandis qu'au dela de cette
vitesse, il faut mettre les deux alterna-
teurs en marche. On peut ainsi obtenir
une camme de vitesses trés ctendue, tout
cn assurant aux turbines un rendement
satisfaisant, aussi bien quand le navire
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de vérins a vis. Au-dessus de
chaque motcur, sont installés
des wventilateurs aspirants, a
double commande, qui assurent
leur ventilation. Chaque venti-
lateur peut aspirer par minu-
te, a travers les noyaux et
les enroulements, 354 metres
cubes d’air qu’il refoule vers le
l)()[lt par d(‘.‘i (_‘.()ll(hlit('s (lL‘. l'.("JIlL’.
Ces ventilateurs sont aidés
par des ailettes montées sur
les rotors des moteurs princi-
paux et qui peuvent fournir
la quantité d’air suffisante pour
permcettre la marche normale
des moteurs a  pleine charge
pendant  de  ecourts  instants,
méme quand les ventilateurs
aspirants cessent de fonetion-
ner par suite d’un dérangement.
Un petit moteur a4 courant
continu est attelé par un man-
chon d’accouplement a chaque
arbre porte-hélice ; on peut
done faire tourner lentcment
ce dernier, ainsi que le rotor dn
moteur, lors des visites pério-
diques et des réparations.
Dans une salle spéciale, pla-
cée au centre du batiment, et
garantie par un blindage qui la
met a abri des attaques par
obus et par torpilles, sont
groupés tous les appareils de
commande, de controle et de
mesure, nécessaires pour qu’une
¢équipe de six homines puisse
assurer le bon fonctionnement
des machines servant a la

COMMUTATEUR PRINCIPAL AVEC RELEVEUR
HUILE EN FONCTIONNEMENT

marche 4 une allure de croisiére que s’il
donne son maximum de puissance.

Le mode de construction des moteurs
rappelle celui des appareils fixes du méme
genre employés A terre, mais on a pris,
an point de vuce de Uisolement, les mémes
précautions spéciales que pour celui des
enroulements des alternateurs. Les batis,
d’une seule pi¢ee, sont munis de paliers 2
consoles. Les moteurs pesent 59.000 kilo-
grammes au total et ce poids est supporté

ar ('llljatl'e pieds venus de fonte avee le
»iiti. Les paliers ct leurs chapeaux, munis
du graissage foreé, peuvent étre facile-
ment {ixés sur leurs plateaux au moven

DIE BAC A

propulsion électrique et des
nombreux appareils auxiliaires
de toute sorte qui se trouvent
a bord. Les interruptcurs se
manceuvrent mécaniquement au moyen
des leviers rangés en  alignement  aun
milien de la salle. Tous ces leviers sont
reliés par des enclenchements méeani-
ques qui les rendent solidaires les uns
des autres, de sorte qu’il est impossible de
s¢ tromper en fermant ou en ouvrant les
interrupteurs. Iface a ces leviers sont
groupés, sous les yeux des ¢lectriciens
de quart, les appareils de mesure qui
fournissent tous les renseignements néces-
saire sur le fonctionnement des machines
et sur I’é¢tat des divers circuits du bord.

Tous les interrupteurs placés sur le
circuit du courant a4 haut voltage sont
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du type a huile et
peuvent étre ouverts
en toute séeurité en
pleine charge, bien
que normalement
cette manceuvre ne
doive jamais avoir
lieu en service.

Les interrupteurs,
montés en majeure
partie sur un bane
imstallé devant le
tableau, sont comple-
tement protégés par
des boucliers qui en
permettent acees
facile. Grace a un
dispositif spécial, on
peut abaisser rapide-
ment les baes a huile
desinterrupteursafin
de mettre 4 nu les
contacts en vue de
leur visite. Les ¢lee-
triciens sont protégés
contre les conséquen-

ces des fausses manceuvres par un ensem-
ble de verrous électriques et de disjonc-

teurs qui permettent éga~
lement de procéder en
toute sécurité¢ a la visite
des eircuits d’un, ou méme
de deux moteurs, pendant
que les autres fonctionnent.

Des rhéostats liquides.
placés dans la salle du ta-
bleau, derricre les leviers
de manceuvre, servent a
mettre les moteurs en mar-
che quand on utilise leurs
enroulements & 24 poles.
Dans ce type de rhéostat,
on fait varier la résistance

DOUBLE RHEOSTAT LIQUIDE

Le fonctionnement de cet appareil cst expliqic
clairement par la légende du sehéma ei-dessous.

12.000

/

DGR

tonnage. L' Ielipse,
de

tonnes,

moteurs, de sorte que
les groupes de tri-
bord ct de babord
peuvent marcher en
sens opposé, si on le
désire. Quand on em-
ploie les deux géné-
rateurs, chacun ac-
tionne dceux moteurs
¢t les deux groupes
sont indépendants,
La marine de com-
meree a déja large-
ment profité de ex-
périence acquise par
les constructeurs de
navires de guerre en
cequiconcerne lapro-
pulsion ¢leetrique.
Cest également
aux Iitats-Unis qu'a
¢té signalée la pre-
micre application de
la propulsion ¢lectri-
quc a un  veritable
cargo-boat de fort
batiment marclhand
construit en 1913 a
San-Irancisco, avait recu
primitivement des turbines
a engrenages  qui furent
ultéricurement remplacées
par unc machinerie ¢leetri-
que constituée par une
turbine horizontale Curtiss
de 3.000 chevaux action-
nant directement un alter-
nateur triphasé qui alimen-
te de courant a 2.300 volts
50 périodes, un moteur a
induction & rotor bobiné,
accouplé a une hélice ¢ n-
trale. Ce matéricl prove-

du cireuit en
faisant monter
ou baisser le ni-
veau d’unce solu-
tion de  carbo-
nate de soude
dans laquelle
sont immergées
les électrodes re-
liées aux plombs
fusibles des cir-
cuits secondai-

COUreE

TRANSVERSALE DU
Des pompes L. élévent, dans la chambre G contenant
.| les électrodes E, la solution de earbonate de soude servant
d'électrolyle qudelles puisent dans e
liguide en ewcés retombe par des orifices M dans un
tuyan de trop-plein, el des soupapes L, gu’on manwuvre
an moyen & un levier 1) Lui permettent de refourner an
réservolr IS, La résistance aux bornes 15
varie, swivan! le niveau de ['électrolyte dans la chambre
G, dont un électricien de quart oblient les variations,
entre le minimum C D et le marimum A B, en agissant
avee a propos sur le levier de commande I des soupapes |,

RHEOSTAT

Cl-

réservoir IK.

des clectirodes

nait d'un ordre
de vingt-cing
cargos o pro-
pulsion  électri -
que passé par le
gouvernement
ameéricain o la
General Elcetiie
Co., de Schenec-
tady, et annulé
désla conelusion
de D'armistice.

DISSUS

Le

res des moteurs.
Les interrupteurs

sont disposés de
telle fagon que I'un ou 'autre des alterna-
teurs peut actionner un seul ou plusieurs

On n’avait

encore, pour ainsi dire, exécuté aucun
travail sur les coques, mais le
ment des Iitats-Unis fut obligé de prendre

gouvernce-
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livraison de dix
machineries électri-
ques complétes dont
I’état d’avancement
n'avait pas permis
de faire suspendre
temps 'acheévement.
Le Cuba, qui Tut
le premier pa quebot
propulsé au moyen
de moteurs électri-
ques o ¢té construit
en 1919 4 Brooklyn
(Ktats-TUnis) pour le
compte de la com-
pagnie de naviga- que comporte sim-
tion américaine plement une turbine
« Miami Steamship a  vapeur horizon-
Company »; il est 1135 ENROULEMENTS ET LES CONNEXIONS DU tale Curtiss de 3.350
actaclloniont alfets STATOR D UN ALTERNATEUR PRINCIPAL
A un service de vova- Le noyau est ‘fornui rf"‘wn’ carcasse de fonte d 3.000 tours par —
sonps onfie Jakson. DEtDureE remplies de feuillets de lole. ‘Lc':;" r.’.:_r.road("« nute. et sctionnant
=] 5 - ments comportent deux conducteurs isolés insérés 3 :
ville (Floride) et gons chacune des rainures. Voir le détail de la N alternateur qui
La Havane (Cllba)- construction dans le no 15 de La Science et la Vie.  alimente un moteur
Avee une machi- électriquesynchrone
nerie de 8.350 chevaux, on a obtenu un de 3.000 chevaux avee du courant tri-
pen plus de 17 neeuds aux essais, le dépla-  phasé a 50 périodes (1.150 volts, 1.50

cement moyen dans
Feau de mer ¢tant
de 3.580 tonnes. Les
quatre chaudicéres
eylindriques chauf-
fees au pétrole au
moyven d’appareils
White (voir La Seien-
ce et la Vie, n° 56,
page 415) [lournis-
sent de la vapeur
surchauffée a la
pression de 13 kilos
parcentimétre carre.

La partie électri-

chevaux tournant

TURBO-GENERATRICE, ALIMENTANT LI CIRCUIT DE FORCE FT DI LUMIERI

Clague salle dalternatewrs principave conlient trois génératrices & cowrand continw de 300 Lilowalls,
directenient acconplies a des turbines a vapeur. Le courant obtenw sert a Udclairage du bord ou actionne les
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ampéres). Le courant d’excitation est
emprunté a deux dynamos de 150 kilo-
watts fournissant également le courant
d’éclairage et de force. Ces dynamos
(600 ampéres et 250 volts) tournent a
1.200 tours sous 'action directe de deux
turbines 4 vapeur de 300 chevaux mar-

chant a la vitesse de 3.600 tours-minute.
La propulsion électrique a également
fait Tobjet d’applications

intéressantes

Leur longueur entre perpendiculaires est
de 110 metres, leur largeur de 14 métres
et leur tirant d’eau moyen de 6 m. 50.

Les établissements Sautter-Ilarlé ont
fourni, pour chacun de ces batiments,
deux groupes électrogénes alimentant
deux moteurs asynchrones développant
2.000 kilowatts qui font tourner chaecun
une hélice. Le programme imposé aux
constructeurs prévoit une vitesse de

SERVO-MOTEUR ELE TRIQUE POUR LA MANMIUVRE DU GOUVERNAIL

Des moteurs électriques Westinghouse que Uon apercoit en haut, a droite, servent a actionner mécaniyue-
mend wie pignon denté engrenand avee wne vis sans fin taillée dans un arbre. Ce dernicr actionne le gouver-
nail qui est, en owlre, muni d'un servo-moteur hydraulique de secours.

au Japon ot la compagnie de navigation
« Toyo Kisen Kaisha» a mis récemment en
service le premicr navire propulsé électri-
quement de la flotte de commerce japo-
naise : le Biyo Maru, long de 120 métres
et déplacant en charge 3.800 tonnes.
En France, les Forges ¢t Chantiers de
la Méditerranée construisent a La Seyne,
pour la Sociéeté Générale des Transports
Maritimes & vapcur, deux cargos de
5.000 tonnes de port en lourd : Talea o
Sorata, dépussunt en vhm'gv 7.850 tonnes

13 nceuds pour un port en lourd de 3.300
tonnes. Les moteurs principaux devront
consommer  au  maximum, par  vingt-
quatre heures, 21 tonnes de bon charbon
de soute du Pays de Galles pour imprimer
au navire une vitesse moyenne de route
d’au moins 10 nceuds en pleine charge,

Chaque groupe électrogene comprend
nne turbine radiale 4 vapeur, systéme
Ljungstrom a double rotation actionnant
deux excitatrices & courant continu cl
deux alternateurs bipolairves fournissant
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TABLEAU DES APPAREILS DE CONTROLE ELHC'I'R]QUEEDU PAQUEBOT « CUBA »

du courant triphasé a 1.200 volts,
50 périodes. Ces turbo-moteurs alimentés
de vapeur surchauffée & 850° C. par trois
(-h:m(fi(‘r(.-s cylindriques & trois [foyers
de 250 métres carrés de surface de
chauffe, timbrées a 12 kilos, peuvent

donner 1.000 kilowatts a 3.000 tours.

A chaque alternateur correspond un
moteur ¢lectrique avant 4 courant tri-
phasé, asynchrone et & bagues, de 1.000
kilowatts, tournant & 123 tours par
minute, et un second moteur arriére sem-
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GROUPE GENERATEUR D’ELECTRICITE DU_PAQUEBOT AMERICAIN « CUBA ¥

blable, de 2.000 kilowatts, tournant 2
163 tours. L’apparcillage de ces moteurs,
qui sont montés sur le méme arbre porte-
hélice, permet de connecter leur cireuit
inducteur en 48 ou en 36 pdles, avee 24 ou
18 secteurs ou ondes. Quand on marche

avee le moteur arriére de 2.000 kilowatts,
le rotor du motcur avant de 1.000 kilo-
watts est done débrayé et inversement.

En résumé, tous les essais faits jusqu’a
présent ont prouvé que la commande
directe des hélficcs au moyen de moteurs
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¢lectriques  alimentés  par  des  turbo-
alternateurs, constituait la méthode la
plus simple pour utiliser, a bord des
navires de toutes catégories, avee le ren-
dement maximum, la puissance totale
des turbines a4 vapeur a grande vitesse.

La transmission de I’énergie des tur-
bines aux arbres porte-hélices, par I'inter-
médiaire d’engrenages 4 double réduetion
(voir le no 53 de La Science et la Vie,
page 539), tres 4 la mode dans ces der-
ni¢res années, ne semble pas étre aussi
avantagcuse qu’on  Pavait eru  tout
d’abord, i cause des choces et des vibra-
tions que les engrenages subissent de la
part des propulscurs. Le rendement d'une
transmission de 2.500 chevaux, de ce
systéme, ne parait pas pouvoir dépasser
94 9, sans tenir compte des pertes dues
i la présence obligatoire d’une turbine de
marchearricre pourles manaeuvresde port.

Le rendement donné par les moteurs
¢lectriques, supérieur a celui des engre-
nages a simple réduetion. est sensikle-
ment égal 4 celui des turbines 4 double
réduction. Il n’y a gucre de différence,
jusqu’a présent, quant au poids et o 'en-
combrement des trois genres de machi-
neries, mais la propulsion électrique
présente de trés grands avantages quant
a la facilité de manceuvre, a la sareté de
fonctionnement, ainsi qu’a la souplesse
qu’elle permet d’obtenir au double point
de vue de Pinstallation et de 'utilisation.

On dispose, en cffet, de toute la puis-
sance des turbines, aussi bien en marche
arriére que pour la marche avant, et, en
munissant les machines d’enroulements
spécialement combinés, on obtient les
divers rapports de vitesses utilisés dans
la pratique de la navigation courante.
Les engrenages peuvent s’user rapide-

VUL

PHOTOGRAPHIQUE

PRISIS

DANS LA SALLE

DES MACHINES DU CuBa ow

On voil, a gauche. le condenseur Waorthinglon ayant une surface de vefroidissement de 650 méires carrés,
alimentsé d’ean [roide par une pompe cendrifuge de cireulation débitant 32 meétres cubes par winule,
A droite, est la genératrice, représentée a wne plus grande échelle par la figure de la page précédente,
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MOTEUR ELECI'IIQULE ACTIONNANT LHELICE DU

Ce moteur synchrome de 3.000 chevaux, construit par la

PAQUEBOT « CUBA »
General Electrie Company, de Schenectady

(Etats-Unis ), est actionné par du courant triphasé, 50 périodes (1.150 volts, 1.80 ampéres ). Le Cubua,
qui déplacail 3.550 tonneaux aux essais, a donné 17 neeuds avee une faible consommation de combustible.

ment, surtout si leur montage laisse a
désirer, tandis que les machines élec-
triques marchent sans bruit avee une
usure insignifiante pendant des années.

On peut loger les groupes électrogénes
tout prés des chaudieres, de manicre 4
réduire au minimum  la longucur des
tuyvauteries. Il est économique d’installer
un seul turbo-alternateur pour plusieurs
motcurs d'hélices. Sion emploie plusieurs
moteurs, on n’en utilisera qu’un scul pour
la propulsion aux vitesses réduites, ce qui
permettra d’obtenir quand méme un bon
rendement  général  pour Dinstallation.

Iinfin, la propulsion électrique, combi-
née avee 'emploi du moteur Diesel, per-
met de réaliser une importante simpli-
fication en supprimant les organes de
changement de marche. On obtiendrait
une grande séeurité de omarche en ins-
tallant a4 bord d’un cargo-boat plusieurs
groupes électrogénes actionnés par des

moteurs Dicsel de moyenne puissance
alimentant les motcurs d'héliees. Un cer-
tain nombre de navires ainsi équipés sont
actuellement en service, oun en cours de
construction, aux Etats-Unis ¢t sur les
chantiers secandinaves. Les armateurs peu-
vent ainsi tirer la quintessenee des avan-
tages que procure le moteur Diescel.

Tel est I'état actucl du probleme de
la transmission de 'énergic mdécanique
des machines prineipales @ bord  des
navires, jusqu’a ce quunce nouvelle inven-
tion vienne détréner la turbine 4 vapeur
dont certains auteurs prévoient le rem-
placement plus ou moins prochain par
des turbines a4 gaz, ou, plus exactement,
a combustion interne. Cette solution con-
sacrerait, par rapport au moteur Diesel,
un progres analogue a celui qu’a permis
de réaliser la transformation en turbines #
vapeur, des anciennes machines a pistons

(. LORDIER.
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UN ABSORBEUR DE CHOCS PERFECTIONNE
POUR VOITURES AUTOMOBILES

courir sur un sol dont la surface serait

parlvitement lisse, une voiture auto-

mobile n’aurait nul besoin d’étre sus-
pendue sur des ressorts plus ou moins doux ;
mais ce genre de chaussée n’existant pas et
la réalilé présentant au con'raire une infinie
suceession de bosses et de trous. il a falln
non seulement étudier de trés prés le systeme
de suspension.

Le bras supcrieur recevra sur chacune des
faces de son flasque une rondelle de bois
contre lesquelles viendront sappliquer les
fasques des bras inféricurs, le bras supé-
rieur glissant entre ceux-ci quand le compas
se ferme. Le réglage de la friction se fait au
moyen d’un ressort i grilles que 'on com-
prime a Paide d'un écrou, monté sur 'axe

du pivot, (est

mais i naginer
aussi des dispo-
sitifs suscep-
tibles de corri-
ger les eflets
désagréables
d’une trop
grande sou-
plesse ou d'une

la pression ainsi
exercée sur les
rondelles de
bois qui abser-
be les choces.,
s‘oppose  aux
vibrations du
ressort et con-
trole son mou-

trop grande du- vement.

ret¢ des res- Leliet de
sorts. A la der- cette friction
niere grande contre les ron-
course de vi- delles de bois se
tesse qui s’est démontre par
disputée  aux lexpérience
environs du suivante : pre-
Mans, on a pu nez un long
constater que morceau de res-
tous les conenr- sort en acier,
rents avaient pincez-le dans
muni leurs un étau, ban-

chdassis d’amor-
tisseurs de
choes, non pas
tant dansle but
d’angmenter le
confortable des
voyageurs que  pour diminuer Famplitude
des bonds [uits pur les roues a chaque
obstacle rencontré, et aussi pour obliger, en
quelque sorte, les roues a coller i la roule,
Cel amortisseur de chocs, d’origine améri-
saine, rappelle, en son principe, amortis-
seur inventé par Pingénieur francais Trul-
fault, qui consistait en des bras métalligues
frictionnant  sur des vondelles de cuir
comprimées entre eux. Le cuir y est remplacé
par des rondelles de bois, préparcées spéeia-
lement dans I'huile o on les laisse macérer
longtemps de fagon & les en saturer. Les bras
en tole d’acier, qui vont travailler a la fagon
de lames de ciseaux, ont une extrémite
taillée en forme de flasque circulaire au

centre duquel passera 'axe du pivol.
Tout le dispositif du freinage se trouve

enfermé dans la boite ronde que consti-
tuent les flasques réunis de ces bras d’acier

DISPOSITION DE L'AMORTISSEUR DL CIIOCS
D). bras de levier inférieurs de Tamortisseur ; B, bras supérieur
glissant pendant la compression du ressort entre les deux bras
inféricurs ; C, flasyue; G, ressort a griffes réglé par un écrou ;
A, paltes d’atlache comportant un joint universel.

dez-leet lachez:
il vibrera de
nombreuses
fois avant de
s'arréter.  Ap-
pliquez for-
tement contre lui, pendant qu'il vibre, une
tige de bois, de telle sorte qu’ily ait {riction:
larrét est presque instantan¢. Tel est le
principe sur lequel repose cet amortisseur.

Les extrémités des bras viennent se fixer.
par des pattes rigides, 4 I'essieu et au chissis.
Ces points d’attache sont cux-mémes arli-
culés au moyen d’un joint universel qui agit
comme un veritable joint de cardan et permet
tous les déplacements des leviers sans leur
faire supporter aueun effort de torsion. Les
axes de ces points d’attache tournent dans
des douilles en bois ayant subi le méme trai-
tement que les rondelles de friction. Ces bois,
saturés d'huile et comprimés, dispensent de
tout graissage et ¢évitent tout bruit, tout
grincement. Peu encombrant, léger, sans
entretien, ce dispositif est une élégante et
pratique solution du délicat probleme de
la suspension des voitures automobiles.
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LA CHALEUR ACCUMULEE EMPLOYEE
POUR LE CHAUFFAGE DOMESTIQUE

Par L.-D. FOURCAULT

Anrms  les nécessilés de Dexistence
humaine, le chauffage tient une place
plus ou moins importante, suivant

les pays, mais nulle part il n’a beaucoup
bénéficié des progrés de la science, Au début
du xx® siécle, nous en sommes encore i
briler, comme aux temps
préhistoriques, du com-
bustible dans un coin de la
pi¢ee a chaulfer. Sans dou-
te nos cheminées modernes
n‘enfument pas comme les
antiques braseros, mais le
tirage qui leur est néces-
saire-¢vacue 1'air en méme
temps que nous le chauf-
fons, d’o1 un véritable gas-
pillage decombustible,pour
obtenir un chauffage quc
nous estimons encore hicn
souvent tres insuffisant.
Les installations de

N T R O PR e Y

Y/

e lh =88 B

chaulfage central ont

.

marqué  un  progres
notable dans 'utilisa-
tion du combustible.
Mais la proportion
d’immeubles ainsi
chauffés est infime par
rapport au nombre
total des habitations:
les prix élevés de ces

de station centrale. Ce dernier arcument
n'est pas contestable en face du gaspillage
de charbon des innombrables foyers domes-
tigues fumant a tous les vents, mais il perd
de sa wvaleur wvis-a-vis des inslallations
modernes de chauffage central, & eau chaude
parexemple. Il est certain,
d’autre part, que le chauf-
fage électrique est trés con-
leux aux tarifs actucls de
vente de I'électricité.
Cette derniere considé
ration est cependant loin
d’étre décisive, comme
nous allons le voir, L.’éner-
gie ¢lectrique, en effet,
n'est pas une marchandis
d’une valeur propre, mais
plutot une foree dont le
cout de production se ré-
partit proportionnellement
au nombre et & Ia puis-
sance des appareils
d’utilisation, Une ¢tu-
de technique trés ap-
profondie, faite sur ce
sujet parles syndicats
de I'électricite, a prou-
veé que les usines géne-
ratrices de courant
avaient actuellement
une tres mauvaise wli-

e

derniéres années
ayant considérable-
ment enlraveé toules
installations. 1.éco-
nomie de combustible
est cependant a re-
chercher, d’autant
plus que nous nous trouvons tributairves de
I'étranger pour une partic importante de
notre consommation de charbon.

Dans cet ordre d’idées, le chauffage c¢lee-
trique fut tres discuté des son apparition.
Ses partisans ont mis en avant, en outre de
qualités d’hygiene et de commodités indé-
niables, I'éCconomie résultant de la meilleure
combustion du charbon dans une chaufferie

FlG. 1.- POELE A ACCUMULATION DE CHALEUR
Ce pocle en faience constitue un réservoir calori-
Sique. Il emomagasine la chalewr qui lui est fournie
a certaines hewres, pour la distribuer ensuile len-
tement et régulicrement dans Uappartement.

lisation. ne correspon-
«dant pas a plus de
40 Y5 de la puissance
dont elles disposent.
11 est facile d’en deé-
duire que si 'on pou-
vait relever ee coelli-
cient  d’ulilisation  jusqu’aux environs de
100 9., il en résulterait une diminution con-
sidérable du prix de wvente du courant,
puisque les usines amortiraient leurs dépen-
ses sur un bien plus grand nombre de kilo-
watts-heure vendus. Or, un secteur aliment¢
par une chute d’eau laisse perdre la nuit,
pendant ce que l'on appelle les heitres creuses,
autant de force gu'il en vend pendant les

28
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G, 2. -

PAR CHALIUR

~CHAUFFLE-

EAU

ACCUMULEE

La tige, que Uon voil fivée sous le couvercle dimon-

16, est une résistance dlectrique destinée a chavffer

dans la cuve Ueaw qui conserve trés longtemps sa
halewr, grace a Uépaisse paroi calorifugee.

heures de travail. Quant aux usines i vapeur,
elles ont un rendement déplorable lorsque
les machines tournent pour une charge insi-
enifinnte, pendant ces heures ecreuses.

Ces inconvénients n'existeraient pas  si
Fon pouvait cmmagasiner Pélectricité, tout
comme le gaz est accumulé dans les gnzo-
motres. L'aceumulateur  Clectrique  exisle,
mais sous une forme qui n'en permel pas
I'emploi pour les grosses puissances.

Il est, par conlre, assez facile d’accumuler
la forme d’énergic que constitue la chaleur,
cn Matilisant 4 éehauffer des masses qui pour-
ront li conserver pendant un temps plus ou
maoins long, ¢tant mises o 'abri de la déper-
dition par 'nir au moyen d’enveloppes calo-
rilfuges (cmiante ou produits similaires).

Un nouvean mode de ehaullage, basé sur ce
procede, sest eréd el développd dans des
contrées ou D'¢lectricité, produite par des
chutes d’eau, ¢ trouvaii inutilis¢e la nuit,
principalement en Suissce. Les compagnics
offrant ce courant de nuil & bon marché, on
I'emploie o chaufter, par le procéddé habituel
de résistances, des appareils qui accumulent
la chaleur. Cette chaleur ainsi emmagasinée
est restituée lentement pendant le cours
de Ia journée, alors que le courant ne pourrait
ctre utilisé pour le chauffage direct, son prix
normal ¢tant trop ¢levé a4 ces heures.,

Cette accumulation est réalisée par deux
procedeés @ I pierre ollaire, ou eau chaude.
Dans le premier eas, applicable pour chaulfer
sans installation spéciale une picce d’appar-
tement, Papparcil a Paspeet d’un podle sans
cheminde. L’accumulation de chaleur se fait
dans une sérvie de plaques de pierre ollaire,
caleaire tendre qui se préte bien a cet usage

SCIENCE

rT rLa VIE

Ces plagques sont entourées dun fil en
mcétal vésistant, chrome-nickel ou alliage
analogue, que le passage «dn courantl c¢leve
i une température de 500 i 600 degrés. Une
couche d'air sépare ces plagues de 'enve-
loppe du poéle, de fagon i retarder la déper-
dition de chaleur, laquelle constitue le
chautfage véalisé par Pappareil. Ce chaulfage
peut étre réglé par une petite porte ou gui-
chet permettant une [aible eirculation d’air
Ces poc¢les se chargent ordinairement en
huit heures, avee une consommaltion variant,
suivant les moddles, de 2 4 6 kilowatts-heure.
soit une accumulation de 16 2 48 kilowatts-
heure. Celte énergie est restituce sous forme
de chaleur en seize heures, pendant lesquelles
Ia température de Penveloppe extéricure,
constituant la surface chauffante, descend
progressivement de 1050 & 20° environ.

Des revétements vaviés en [laience per-
mettent de donner @ ces poéles un
aspect décoratil. La construction
s'en  fait depuis des anndes en
Suisse, ot des tarifs de nuit tres
favorables en favorisent 'emploi
Le modele de poéle représenté
par notre photographie (fig. 1) est
le premier de ce genre construit en

L

&=

Ifrance par MM. Lemercier frerves,

On réalise des installations plus

importantes en utilisant laccumu-

lation de chaleur au moyen de

s I'eau. Nous avons déja indiqué

f comment s'opérait le chauffage

T2z electrique de grandes masses

d’eau, dans des chaudieres ap-

propriées (1). Il suffit de munir

ces chaudieres d’une  enveloppe

caloriluge pour en faire de vérita-
bles accumulateurs de chaleur.

(e procédé offre le grand avan-

tage d'utiliser les installations de

chauflfage cen-

tralaeauchaude

1
El1@|D

(1) Voir La Science
el la Vie, n 48,

o

3[ i 18

FIG. 3. — SCHEMA D'UNE INSTALLATION D' EAU
CHAUDI POUR BAINS, CUISINES., KTC., ALI-
MENTEL PAR LE CHAUFFE-BEAU « FAX » {(¥1G. 2

A, chauffe-eau a chalewr accumulie ; B, réservoir

d alimentation en eauw ; U, commutatenr ; 1, inter-

rupteur ; 15, fusibles ; § g h, conduites d'ean ;
i, canalisation électrique de Uinstallation.
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'IG. 4. - CITAUDIERE POUR CHA UFFAGE CENTRAL

Un interrupteur automatique donne le courant bon
marché, la chalewr élant ensiile conservee.

déja établies, sans autre modification que
celle de la chaudiére, ce qui est une sérieuse
considération
pour la diftu-
sion de ce mo-
de de chauffa-
we. (Test ainsi
que l'on a pu
réaliser le
chaulfage de
grands bati-
ments, tels
ceux de I'éco-
le de Baden
(Suisse), re-
présentés par
une photo
que nous pu-
blions. Cette
installation
importante a
donné des ré-
sultats si fa-
vorables que
I'on a équipé
ensuite par ce
procédé 1'hao-
pital de la
méme ville.
Mais ici I'ins-
tallation, pro-

L'EAU CHAUDE A
LA CUISINE, SUR L'EVIER

FIG. 5. -

fitant de l'expericnce de la précédente, a €te
beaucoup simplifice. Ainsi, les transforma-
teurs ct leur appareillage assez important,
ont ¢té purement et simplement supprimds,
et T'on a réalisé le chauffage des chaudicres
directement 2 la haute tension du réseau,
soit 2,000 volts. Il en est résulté une céeo-
nomie des plus appréciables, et 'on a évité
ainsi la perte constante d’énergie due a Ia
transformation préalable du courant.

Une autre application du chaultage aceu-
mulé trouve son emploi en toutes saisons.
C’est le chauffage de I'cau pour tous les
usages domestiques : bains, cuisine, buan-
derie, ete... Les construclteurs onb établi
pour ces divers usages toule une série de
chauffe-eau dont la capacité va de 15 litres
jusqu’a 4,000 litres. Nous avons méme vu
dans une maison un fournecau-cuisiniére qui
fonctionne par chauffage a Ueau, un léger
supplément de chauffage électrique direct
¢tant donné pour le « coup de feu » des repas.

Les plus modestes applications domesti-
ques peuvent utiliser accumulation de cha-

F1G. 6. — UN BAIN QUI EST TOUJOURS PRET
Il n'y a pas a attendre le chauffage de U'eaw pour
prendre son bain ; ce chauffage est constamment
réalisé¢ par Uappareil qui accumule la chalewr.

leur : un chawffe-lit établi sur ce principe,
existe déja. Chauffé par un branchement de
10 & 15 minutes sur le courant c¢lectrique,
ce pelit appareil restitue ensuite pendant
une période de 8 heures une chaleur douce
convenant parfaitement &4 'usage envisagé.

Comme nous I'avons indiqué, toute I'éca-
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nomie du systéme est basce
sur la fourniture 4 bas prix
du courant ¢leetrique, aux
moments ot il est disponi-
ble, ¢’est-a-dire apres la fer-
meture des ateliers et maga-
sins. Cette limitation o cer-
taines heures serait tres diffi-
cile & réaliser pratiquement,
mais il existedes appareils quit
opérent automatiquement
I coupure ou la mise sous
courant aux heures fixées
par le sccteur clectrique.
Cette manccuvre automa-
tique s'obtient en placant
sur le branchement ¢lectrique
un interrupteur horaire, dont
un modéle est représenté par
la ficure 7 Clest en réalité
une horloge, sur laquelle des
contacts ¢tablissent ou rom-
pent le courant aux heures
prévues, lesquelles se reglent
aussi facilement que sur un

réveille-matin. Il ne peut done se produire
ni fraudes, ni contestations d’aucune sorte

LA

FIG. 7. — COMMUTATLEUR-

INTERRUPTEUR DONNANT LE

COURANT AUX HEURES OU LE

SECTEUR PEUT LE FOURNIR A
PRIX REDUIT

avec le secteur électrique.

Dans les installations ou
le chaulfage est réalisé assez
rapidement pour ne pas uti-
liser le courant toute la nuit,
on place un thermometre i
contact gqui interrompt le
courant lorsque la tempéra-
ture de Teau alteint une
limite fixée. Le courant sc
rétablit ensuite quand la tem-
pérature, s’abaissant, alteint
la limite inférieure prévue.
On regle d’ordinaire ce ther-
mo-régulaleur ivune tempéra-
ture maximum de 902 afin
d’éviter la formation de
vapeur dans les appareils.

Bien que d'un usage cou-
rant depuis plusieurs anndées
en Suisse et dans les pays
scandinaves, le chauffage par
accumulation est encore pres-
que inconnu en I'rance. Mais
le développement des instal-

lations hydro-électriques lui procurera un
essor certain le jour ou les secteurs ofiviront

Fi:. 8.

- L'ECOLE DFE BADEN (SUISSE) ENTIEREMENT CHAUFFEE PAR

CIHALEUR ACCUMULEER
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FIG. 9. — CHAUDIERE POUR CHALEUR ACCUMULEE

AVANT L' «

HABILLAGE »

L installation par accumulation de chaleur nécessile un revétemenl calorifuge de la chaudiére, dil
whabillage», qui permel de conserver la chaleur pendant la journée, awe heures it le courant flectrique, trop
cher, ne pourrail étre utilisé sans entrainer une dépense excessive pour le chauffage.

des tarifs favorables a cet emploi. De récentes
enquétes techniques ont, en effet, démontré
que les secteurs c¢lectriques ont tout intérét

a favoriser le
développement
d'un systeme
qui améliore-
rait dans des
proportions
considcérables
I'utilisation du
courant, et, par
suite, les recet-
tes des usines.

Il existe dail-
leurs bon nom-
bre d’installa-
tions privées :
usines,moulins,
chateaux qui
utilisent de pe-
titeschutes
d’eau, ct pour-
ront récupérer
par ce procéde

¥I1G, 10, — LIS ELECTRODES DE LA CUAUDIERL

Ces prises de courant remplacent en fait Ta grille de la chaudidre
el suppriment le chauffeur ot le charbon.

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

In force qu’ils laissent jusqu’a présent perdre
la nuit. L’eau chaude trouvera toujours une
utilisation, si elle est obtenue a bon compte.

Il en sera de
méme pour les
moulins i vent,
dont la puissan-
ce, tres instable
et variable.
trouverail un
régulateur pré-
cieux dans 'ac-
cumulation,

Cetle accumu-
lation de cha-
leur par leau
n'est d'ailleurs
nullement limi-
tée au domaine
de T'éleclricite.
Elle peut étre
utilisée avec
encore plus
d’avantnges
pour récupcérer
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directement la chaleur qui se trouve actuelle-
ment perdue dans bon nombre d’applications
industriclles. Tout le monde sait, par exemple
qu'une énorme quantité d’énergie est dissi-
pée en chaleur dans la plupart des machines
transformatrices d’énergie : moteurs, com-
presseurs, ete... L.e moteur i explosions
notamment perd ainsi une notable partie
de la puissance réellement produite par
I'explosion. Un tres grand nombre de calories
doivent étre dissipées soit par les radiateurs
ou la circulation d’eau, soit par les gaz
d’échappement, au détriment du rendement
du moteur, puisque Dénergie ainsi dissipée
en chaleur se préléve nécessairement sur
celle fournie par
le eombustible.
D autre part,
comme il est
nécessaire de
combattre cet
¢ehauffement
du moteuar, pré-
Judiciable &
son fonction-
nement et i s
durée, on doil
encore dépen-
ser une certaine
foree pour ac-
tionner les or-
ganes de refroi-
dissement.
Considérons,
par exemple, un
groupe c¢leetro-
gene o essence,
comme 'on en
emploie souvent
dans les instal-
lations particulicres d'¢elairage. Le moteur
marchant i poste fixe a besoin d'un refroi-
dissement constant, qu’il serait tres facile
dassurcer par une circulation d’eau servant
ensuite au chaulfage central. Cette appli-
cation serait d'autant plus rationnelle que
le fonctionnement  duo moteur  doit  étre
assuré beaucoup plus longtemps en hiver
pour I'¢elairage ;5 la quantité de ealories ainsi
reeuperce deviendrait trés appréciable.
Une telle installalion pourrait ¢tre adjointe
tres simplement o la chaudiére habituelle du
chauffage central, dont il est, par ailleurs,
facile de régler le foyer en veilleuse pendant
le temps de marche du moteur. 11 existe, du
reste, déja, des installations de chaulfage
central ot un chauffage électrique est adjoint
an svsteme principal 4 charbon, soit pour
permettre un réchauffage instantané. soil

PRIZCEDENTE

F1G. 11, — 1AfCHAUDIERE REPRESENTEE A LA PAGL

DANS SON ENVELOPPL CALORIFUGE

On peut se rendre compte de la simplicité et de la propreté de la
chavfferie, qui west plus signalée que par son manomaétre.

pour utiliscr, par accumulation, du courant
a tarif réduit produit pendant la nuit.

Un ingénieur qui a spécialement étudié 1a
question, M. Neu, est ainsi arrivé a la con-
clusion suivante, assez cextraordinaire de
prime abord : afin d’améliorer le rendement
du chauffage central, i eau chaude, par exem-
ple, d’'un immecuble, il serait beaucoup plus
avantageux, plutot que de briler le charbon
dans une chaudiere, d’adopter le systéme
suivant : on emploiera le combustible
actionner un moteur thermique dont, d’une
part on utilisera les chaleurs perdues (eau de
cireulation, gaz d’¢chappement) a élever Ia
température du fluide du chauffage ; d’autre
part, on utilise
le travail pro-
duit par le mo-
Leur & actionner
le compresseur
d’une installa-
tion frigorifique.
Les calories pro-
fluites dans le
compresseur de
cette dernicre
installation ser-
viront i élever
é¢galement la
température de
I'eau de chauf-
fage. Le calcul
d’une applica-
tion de cette
nature par un
moteur Diesel
de 5 HP donne
13.000 calories
recucillies, au
lieu de 7.500 par
combustion directe de la méme quantité de
combustible, soit une augmentation de 72 ¢,
de la capacité de chaulfage de Uinstallation.

Il est curieux de remarquer que ce procéde
donnerait, en outre des calories envisagées,
un certain nombre de frigories, de sorte que
I'installation de chauffage central pourrait
alimenter en méme temps une glacicre...

Il existe déja, dans certaines grandes usines,
des exemples de réeupération de chaleur par
I'ean, notamment pour 'alimentation des
chaudicres, et 'on peut dire que, théorigue-
ment, la seule récupération des chaleurs
perdues suffirait o assurer le chauffage
domestique de toute la population des villes
industriclles. Mais en attendant une ¢re si
enviable, nous pourrons utiliser le chauffage
par chaleur aceumulée, quia fail ses preaves,

L.-D. Fovrrcavyr
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LES PERFECTIONNEMENTS APPORTES
AUX APPAREILS CINEMATOGRAPHIQUES

Par Léopold LOBEL

ANs son précédent numcro, La Sefence
et le Vie a décrit les installations
d’éclairage que comportent les « stu-

dios » cinématographiques ; nous allons nous
occuper maintenant des moyens de prise de
vues, des tireuses de films et des projecteurs,
auxquels on a apporté de nombreux perfee-
tionnements dans

le couloir D, devant Tobturateur ' el
Fobjectif I2 et va senrouler dans le magasin-
récepteur . Comme on le voit, avee ce Sy's-
téme, les boites-magasins dépassent Mappa-
reil, ce qui rend son transport peu commode.
D aultre part, si 'on enleve les magasins pour
le transport. il faut. & chaque fois, les
remettre, ce f|l|i oS-

ces dernicres annces.
On sait qu'un cind-
matographe de prise

titue, non seulement
une perte de temps,
mais aussi de pelli-

de vues comporte les
memesorganes gqu'un
cinématographe de
projection, avec la
seule différence que
le mécanisme se
trouve enfermdé dans
une  hoite  étanche,

cule. On perd, en

elfet, & chagque amor-
environ un
metre de film,

caue,

Dans les cinéma-
tographes de  prise
de vues dits «modele
anglais » (fig. 2), les

alin de ne pas voiler
le film sensible. Ce
film est contenu dans
unc boite-magasin,
qui iait corps avec
I'appareil, et, apres
avoir passé  devant

boites-magasins fonl
corps avee Nappareil,
mais lorsque ces boi-
les sont faites pour
contenir 120 mcétres
de film, comme il esl
d'usage, 'ensemble

Fobjectif, il est en-

Fig. 4

devient particalicre-

roulé dans une boite-
magasin receptrice.
Dans les systemes
recents,  les  boites-
magasins sont dispo-
sées de facon a rendre
I'appareil le moins
encombrant possible.
pour permettre son
transport facile. Pour
bien montrer les
avantages des nou-
velles disposilions
allons d'abord
faire  voir, par des
dessins sehéemati-

oS

ques, comment étaient disposés les anciens
appareils destinés oo méme nsage. ol
nous monlre la disposilion
de PMappareil Pathé. Le film venant duo maga-

La fivure 1

sin débiteur I,
débitenr 3. lail

Passe en

une bhoucle 137,

QUELQUES TYPES D'APPAREILS DESTINES AUN
PRISES DIL VUES
IFig. 1. Disposition schémadique de Uappareil e
prise de vues Patheé = Le film venant du magasin
débitenr A, passe en B3 dans le rowlean débitewr, fail
une boucle B, passe dans le couloir 1), devant
Fobturatewr C et Fobjectif Vet va s"envonlder dans le
magasin réceplenr G, — Fig. 2. Dispasition sehi-
malique des apparveils de prise de voe dits Cmodéle
anglais » L marche duw fibne est Leoandine que
pour Cappeareil précident. savf gl déeril e
howele V7 a la sovtie dw couloir 1), — g et L
Disposition schématique de Fappareil Delivie avee
v gasins latéraie (Ve de fuce el vue de profil p: L
marvehe du film est la nidme que dans la fidure 2.

debiteur est o en

12 dans le roulean

passe dans
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menlt encombrant,
Les appareils mo-
dernes comportent
des  masasins
intericurs, pour per-
mettre
hatterie” rapide; seu-
lement., au licu de
placer ces meacasins

Assi

une mise en

dans le prolonge-
ment  de la boite.
dervricre e
ils sontl disposés de
chaque eoté de Ia
boite. Celte disposi-
Lion o magasins lateé-

couloir,

raux esl representée de face, par Ty ligure 3.
de prolily, par L lieore ok Te
S Te dile passe par e débi-
teur f3, fait une boucle en B et passe ensuile
dans e couloir 1) situe derricre Pobjectif /)
I sovtant du couloir, le

rasin

filin Fail une nou-
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velle bouele F', passe dons le deuxiéme

débiteur # et va s'encouler iinmédiatement
dans le magasin récepteur G.

Comme excmple d’emploi de cette dispo-
sition, nous nllons décrire « e Parvo », cons-
truit par les ¢tablissements A. Debrie. Les
différents aspectsdecet appa-
reil sont donnés par les figu-
res 5 o 7. Le mécanisme se
trouvant fixé entre les deux
boites-magasins, le construc-
teur a Iait passer 'axe de Ia
manivelle & travers les deux
magasins. Celte disposition
des magasins exclut Pemploi
de transmissions flexibles,
pour l'enroulement et, pour
cette raison, ces transmissions
sont remplaccées pardeux dis-
positils i friction, qui passent
dans les moveux des deux
boites-magasins., Ces dernié-
res, conlrairement aux an-
ciens appareils, ont une forme
ronde et contiennent 120
melres de film. Elles sont
¢vidées au centre, ainsi que
leur couvercle, pour permet-
tre le logement du
moyecude boissurlequel
s'enroule le film.

Ledispositil d’entrai-
nement de cet appareil
est constitué par des
griffes,commandéespar
un excentrique et une
rampe. Lesrouleaux dé-
biteurs sont placés, le
premier I7, en haut et i
cauche, et le second, .1,
en bas et o droite. Sur
I'avant, on remarque
Pobjectil & monture
hélicoidalect un bouton
M servant i régler I'ou-
verture de Nobturateur
de extérieur. Cette ou-
verture peut étre lue sur
un  cadran, divisé en
seize parties €égales. Le
bouton § sert 4 ouvrir
la partie antérieure de la beite, car, dans cel
appareil, le chargement se lait par 'avanlt.
I.e bouton 7" déplace la tige de mise au poinl
devant une régle gradude. Celte regle, o
secetion carrée, porte sur chacune de ses
faces une graduation correspondant & "'un
des quatre objectifs, de foyers dillférents, qui
peuvent I'appareil ile

FiG, 5.

VUES ¢

tige U

clre employves avee

VUE AVANT, 121 DU COTE DE LA
MANIVELLE, DE LAPPAREIL DE PRISE DI

LE PARVO »

On voit, au centre, Uobjectif @ monture hélicoi-
dale. L'ouverture de Uobturaleur est réglée de
lextérieur au moyen du bouton M. La mise au
point se fait par le bouton 'I' qui déplace la tige
de mise an point devant une régle graduée,
visible de Uarriere de Uappareil. St Uon désire
wne mise au point drés précise, on wutilise le
verre deépoli actionné par le bouwton P. Le bouton
N sert a viégler le fondu, et Uindea O indigue le
degré douverture ow de fermefure oblenu. Le
chargement se fait par Uavanl qui peud élre
ouver! lorsque Uon a desserré le bowlon S la
commande le diaphragme.

ET

chioix des objectifs permel de reproduite, 4
yne échelle convenable, des ohjels éloignes).
11 suffit done de tourner la réegle pour ame-
ner devant soi la face correspondant a 'ob-
jectil que 'on emploie. La lecture se fait de
I'arri¢re de Dappareil, afin que Popérateur
n'ait pas besoinde
se déplacer. La
tige U commande
les diaphragmes.
La division eslt
faite sur une tige
4 section  carrée
assez analogue a
la précédente.

Le levier L’ serl
i metlre en mar-
che le Tondu auto-
matique et le ca-
dran K, divisé, en
indique les phases.

Le bouton N per-

met de  suppri-

mer une des pha-
ses du fondu et I'index
O indique a toul
moment a l'opérateur
le degré d’ouverture ou
de fermeture,

Le bouton P actionne
le verre dépoli, qui sert
i faire une mise au
point oculaire, lorsque
I'on ne veut ou 'on ne
peut se servir de la gra-
duation (par exemple,
pour des premiers plans
tres rapproches). Iin
tiranl sur ce bouton, le
dépoli B vienl
s‘appliquer contre Ia
pellicule. I1 suffit alors
de perfover la pellicule,
a I'aide du poingon et
remonter la partie per-
forée en face le dépoli
On peut alors mettre
au point, avee la loupe
D), qui grossit environ
neul fois. Celle loupe
est un microscope com-
posé (Dioptai de’ Krauss), qui redresse
I'image. ce qui permel de micux juger Ia
mise cn plagque et la composition du sujel.

Sur la face arricre de appareil, se trouve
placé un compteur i deux aiguilles, 'une
indiquant le nombre d'images, 'nutre indi-
quant le nombre de métres. Le compteur
dimages est utile dans les seénes i trues,

verre
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L’oculaire de la loupe est protégé par un
ebturateur métallique, qui s’ouvre automa-
tiquement pour l'emploi. La bonnette de
mise au peint renferme un verre rouge qui
apparait 2 volonté et soppose i toute entrée
dc lumicre, lors de la prise de vues. Apris
I'usage, la loupe est complétement repoussée
dans =on logement, 'obturateur se ferme
automatiquement et met 'oculaire & Pabri
de toute espeéce de détérioration.

Le bouton E sert i actionner le perfora-
teur, destiné¢ a séparer les scénes, prises avec
des éclairages différents, afin que I'on c¢n
ticnne compte au développement. in I,

APPAREIL « LI

G, 6. — PARVO 0 VU D
FACE, LA PARTIE ANTERIEURL JTANT O -
VERTE POUR LE CHARGEMIENT
Dans cetle position, les dewr parvois latérales C C
sont libres of peuvent détre rabullues. ce gui perinel
Faceés auxr magasins. Le film est enroulé sur les
débiteurs supérieur el inféricur ¥ et A : lorsque le
chargement est fuit, on ferme Cappareil. Le bouton
P, visible sur Uavant relevé, actionne, pour une
meise aw point ocwlaive, le verre dépoli B gui vient
stappliquer contre la pellicule

VUL ARRIERE DU MEMIZ APPAREIL
DI PRISLE DE VUES

i, T, -

Lorsque le verre dépoli est mis en place contre la
pellicule, en vue de la mise au poinl, on rdalise
celle-ci en regardant Uimage redressée par la loupe
1) qui la grossit environ newf fois. Le bouton G
aetionne un changement de vitesse qui pernet de
prendre wune fmage par lour, el, par conséquent,
aceélérer ou de retarder ¢ volonté les mouvenients
cinématograpliés. Lorsque plusicurs seénes, prises
avec des dclairages différents, se suceédent sur le

méme film, on ne peud développer de la méme

e, fagon ces diverses parlies de la pellicule. Le

bowton 15 sert a les séparver. La vilesse peut
élre maintene uniforme grice a Uindicatews
de vitesse Y. Le fondu awtomatique est anis e nar-
che cwe moyen du levier 17 el le cadran divisé K en
indique les phases. Le nivean d can ¥ sert domellre
Fappareil dans la position horizontale.

nous avons un nivean d'eau (pour coniroler
Uhorizontalité de Pappareil) et en G, un hou-
ton. qui actionne un changement de vilesse,
i train baladeur, qui permet de [aire fone-
lionner Tappareil 4 une image par tour
(prises de dessins animés, acceélération des
mouvements. ele.). Iin 77, se trouve un indi-
cateur de vitesse. qui permet de Lournce
constamment & une allure déterminde.
Dans eet apparcil, les deux magasins sont
maintenus constamment en prise avee le
mceanisme, par des Irictions. On peat faire
de Lo marche avricre sans toucher aux maga-
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FI1G. 8. VUL DE FACE
DE L'AVPAREIL EXTRA-
RAPIDIE LABRELY, POU-
VANT PRENDRIE JUS-
QU'A 180 vues PAnr
SILCONDE

L obyectif 12, a amonture hélicoidule, est manwuvre,
pour la mise aw point, par la lige ¥V qui se
déplace decant les graduations. Le visewr (osert o
meltre Uimage en place sur la pellicule. Les maga-
sins A ¢l B contiennent le film qui se déronle sous
Faction de la manivelle C par Uintermddiaive de
Cengrenage multiplicatewr 1. Le borton T permel
Covverture de la chambre dont la fermeture peul
étre complétée, en temps normeld, por le crachel 1.

sins, simplement en tournant la manivelle
i envers (la marche arrvicre sert pour oble-
nir tres facilement les trues, fondus, ete.).

IExaminons les dispositions  intéricures.
Pour pouveir aceéder au couloir, Fobj
el Pobturateur ne sont pas fixés d'une facon
immuable sur la platine. Ces organes sonl
montdés sur une platine spéciale et cette der-
nicre peut ¢ire rendue solidaire de Fappareil,
par le bouton S, In desserrant ce bouton, on
peut rabattre la partie antévieure de 'appa-
reil. qui améne avee elle la platine d’objectifl
et Fobturatear et on peut faire le chargement
de 'apparcil. lin ouvrant le couvercle ante-
rieur, les deux couvercles latéraux O (7
deviennent libres et on peut les rabattee pone
avoir acees aux magasins. Lorsque Fonoa

SCIENCE

v T bLd VIE

chargé DPappareil, on rabat le couvercle
antérieur et on tourne le bouton S d’un quart
de tour, en sens contraire. De cette facon,
Fobjectil et T'obturateur reviennent i leur
place et se trouvent rapidement bloqués.
Voici de quelle facon on fait le chargement
de Pappareil @ ayant dégagé le couloir el
ouvert les portes latérales,on place le magasin
contenant le film vierge sur le ¢oté ganche de
Pappareil, en le poussant simplement dans
les goujons ad hoe, sans le fixer, On passe le
film sur le rouleau supérieur F et on lui fait
une boucle, comme celle que l'on voit dans
la figure. Apres avoir ouvert la porte du
couloir, on y plice le film et on referme Ia
porte. Knsuite, on [ait encore une boucle et
on passe le film dans le débiteur inférieur A
Apres avoir introduit la deuxicme boite-
magasin 4 sa place, mais sans couverele,
onrenire le {ilm par le e¢dté, on Pengage
dans le moyeu, et on ferme le couvercle. On
rabat les deux cou-
vercles latéraux
ainsi que le cou-
vercle antérieur el
on termine agen-
cement en serrant
le houton S,

G, 9.
APPAREIL VU DE

LD MENME TROIS QUARTS
On retrouve sur cetle photograplic 1os widémies orge-

nes que dans o figwre 8, affectés des mdmes letlres,
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Appareils extra-rapides
pour la décomposition des mouvements

On sait que, lorsqu’un film est projet¢
a une vitesse inférieure a celle de la
prise, les mouvements sont ralentis dans
un rapport qui est rigourcusement égal @
celui des vitesses de prise et de projection.

Cette proprieté a ¢té mise o profit pour
¢tudier la décomposition des mouvements
rapides et, pour ccla, on a construit des
appareils qui prennent jusqu’a cent quatre-
vingls wvues par seconde. Les vues prises
avec ces appareils, projetées i la vitesse
usuelle de seize images a la seconde, don-
nent I'illusion de se dérouler environ dix
fois moins vite : ¢’est le cinéma ralenti.

Un appareil qui permet de prendre de
semblables vues est construit par M. Debrie,
’apres les brevets de M. Labrély. 11 esl
représenteé par les figures 8 & 10 et le volume
de cet appareil, lorsque les magasins sonl
enlevés, ne dépasse guere cclui des appareils
4 magasins latéraux, Les magasins A et I3
forment un bloe qui se place i Ia partie supe-
rieure de P'apparcil. Tl est aclionné par la
manivelle ', qui est solidaire d’un engrenage
multiplicateur D. L’objectif I est monté i
baionnette, de facon & pouvoir étre facile-
ment changé. La tige de mise au point I se
déplace devant trois cadrans, sur lesquels
sont gravés les distances de mise au point des
divers objectifs. Le viseur & posscde des
cadres interchangeables qui délimitent des
champs égaux i ceux des objectils respecetifs.
Le bouton IT sert a ouvrir 'appareil et le
crochet I en empéche T'ouverture, une fois
Pappareil refermé¢. Un tambour denté J
joue le role de double débiteur. Tout le méea-

CINFEMATOOGRADPIFIQUILS 135

¥IG. 10.
L'APPARLIL
EXTRA-RAPIDE
LABRELY
OUVERT
Le tambour den-
1é J sertdedouble
débitenr au film
venand dimaga-
sin A el Senrouland dans le wmagasin B, Les
rovwages 'enlrainement sont logés dans le carter
I, qui.en vaison de Uextréme délicatesse du mdea-
nisme, a été rendu complétement inviolable.

nisme d’entraincment est logé dans le cor-
ter K, qui, en raison de la delieatesse du
mdéeanisme, a¢té rendu inviolable. Une parti-
cularit¢ de cel apparveil, vraiment tres
pratique, est de posséder deux grilles qui
maintiennent la pellicule, pendant Darrct,
et se retirentl au moment de la descente

Lk

FiG. 11

bilisation dw filin ;

MECANISME D ENTRAINEMENT DI L APPARLEIL

L ave 9 est entrainé par la manivelle de Uappareil, Sur
cel ape est claveteé une manivelle 1.4b. La biellcite 16 peud

extrémité 26 des biellettes 2-1 sert de point d articulation avee un levier basculant 27, mobile awlour de
Uarbre fize 28. solidaire du support 23. Les leviers 27 sonl articulds en 29 avee des tiges 30 dont
les ewtrémilds 31, traversant des orifices perecs dane la plague de fond, constitnwent les ergots d immo-
pendant la prise de vue. ces crgols viennent sengager dans les perfuorations.

DE PRISE DE VUES LABRELY

towrner awlowr de Uawe 15. Celte biellette, arti-
culée en 17 avee un levier 18, est mobile a son
ecxfrémité 19 awfonr o wn arbre 20, Le levier
18 est mobile autour de Fave five 21, rendu
solidaire du bati, au wmoyen des supports 22 el
23, Aux dewr cvtrémites de Parbire 20 sont
articulées dewa hiclleltes 24, Chacune de ces
bielletles est terminee a Uune de ses extrémiles
par deux griffes o entrainement 25 qui entrent
dans les perforations ; ces griffes, aw cours de
lewr mowvement, traversent la plague de fond,
par une rainure ménagée a cet cffet. L' aulre
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Cette particularité permet d’obtenir une
grande fixit¢ (2 la projection) malgré la
carande vitesse de translation de la bande. En
effet, a cause de I'inertie, considérable i cette
vitesse, le mouvement de la bande n’est pas
arrété aussitot que les griffes d’entrainement
se retirent des perforations. Les grilfes d'arrét
ont pour but de [reiner
le film instantanément.

Le dispositil particulier
de fixation et d’entraine-
ment par saccades du {iln
est montré¢ en ¢élévation
par la figcure 11. L’axe 9

est entrainé par la '
manivelle de Pappa- by g U
reil. Sur cet axe est [P S
clavetée une mani- i !
velle 74. La bicllette 2
16 peut tourner au-
tour de 'axe 715, La
bicllette est articulée
cn 17 avec un levier
18 et est mobile a
son extrémité /9 au-
tour dun arbre 20.
Le levier 18 est
mobile autour de
I'axe fixe 271, rendu
solidaire du bati au
moyen des supports
appropriés 22 et 23.
Aux deux extrémi-
tés de 'arbre 20 sont
articulées deux
biellettes 24, Cha-
cune de ces bicl-
lettes est termi-
née a4 'une de ses
extrémités par
deux griffes d’en-
trainement 25 qui
entrent dans les
perforations; ces
eriffes, au cours
de leur mouve-
ment, traversent
Ia plaque de fond
par une rainure
ménagée o cet clfel. Lautlre extrémite 26
des biellettes 2/ sert de point d’articulation
avec un levier basculant 27, mobile autour
de I'arbre fixe 28, solidaire du support 23,
Les leviers 27 sont articulés en 29 avec des
tiges 30, dont les extrémités 31, traversant
des orifices percés dans la plaque de fond,
constituent les ergots d’immobilisation du
filmpendant la prise de vue, ces ergots venant
s'engager dans les perloratjons. 1 extrémite

e
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FIG. 12. — APPAREIL DFE

TIRAGE PATHE (A DROITE)

AVEC VARIATEUR AUTOMATI-
QUE LOBEL (A GAUCHE)

Le variatewr comporte huit barres verticales, correspondant
chacune @ un degré d'intensilé lumineuse. Dans ces barres
viennent s'enfoncer des fiches qui réglent les intensilés avee
lesquelles seront tirées les différentes portions du nigatif.

21 des tiges 20 est taillée en sifflet, de maniere
a faciliter leur entrée dans les perforations.

Nouveaux procédés de tirage des positifs

On sait que le tirage des positifs cinéma-
tographiques s’opére en faisant passer, dans
un mécanisme défileur, le négatif o tirer ot le
positif vierge, ledil
mécanisme  centrai-
nant les deux films
par leurs perfora-
tions. Le temps de¢
pose reste géncrale-
ment invariable et.
selon la densit¢ du
négatil et la sensibi-
lité de la préparation
positive, on fait va-
rier la quantit¢ de
lumiére, en interca-
lant une résistance
rariable dans le cir-
cuit de la lampe, ou
biecn en faisant va-
rier la distance de
ladite lampe au filin

Q4 impressionner

Les divers frag-
ments qui consti-
tuent un ncégatil
n'étant pas tous
de la méme den-
sit¢, par suite des
différences de pose
et de développe-
ment, il n’est pas
possible de tirer
ces divers frag-
menls avec unein-
tensilé constante.

Afin de simplifier

le travail, on cher-

che & opérer sur
des bandes aussi
longues que possi-
ble et, pour cela.
on employait, jus-
qu’ici, un des arti-
fices suivants: on
triait le lot de négalils en un certain nombre
de catégories : tres denses, denses, normaux.
movens et légers. Ceux qui appartenaient i
la méme catégorie ¢taient assembles et tircs
avec la méme intensité lumincuse. Apres
séchage du positil, les fragments étaient
séparés et montés, suivant le scénario du
film. Dans la deuxicme méthode, tous les
négatifs étaient montés suivant le seénario,
ct, 4 chagque changemenl de densité, on
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intercalait un fragment de film voilé blane.
Lors du passage de cclte marque indicatrice,
on faisait le changement de lumiére, suivant
les indications d’une fiche établie i 'avance.
Cette fagon de faire exigeail une surveillance
continue de I'appareil et une attention sou-
tenue, afin de suivre, sans se tromper, les
indications de la fiche. De plus, au mon-
tage, il fallait enlever les impressions pro-
duites par la bande indicatrice. Or, 'idéal

done le collage dans les posilifs. En plus
de cela, il permet de faire conduire plusieurs
tireuses par une seule personne et, en
supprimant les crreurs de lecture des fiches,
il assure la production de bons positifs tou-
jours rigoureusement identiques entre eux.

Le wvariateur automatique, actionné par
I"électricité, fonctionne, comme un piano
automatique, avec des {feuilles perforées.
Suivant 'emplacement des perforations dans

FIG. 13. — VUL DE L’ATELIER DE
Presque tous les appareils fonctionnent avec

d’une fabrication est de réduire au strict
minimum les manipulations intermdédiaires
afin d’obtenir d’emhblée le produit terminé.

L’auteur de cet article, qui s’occupe
depuis de longues années de la fabrication
des films, a cherché i modifier les méthodes
de tirage, afin de supprimer ces manipula-
tions intermédinires. Il a pu atteindre ce but
par un appareil dont il a créé le premier
modele en 1912 et qu'il a appelé¢ Variateur
automatique. Cet appareil, dont le modcle
récent est décrit dans les lignes qui suivent,
exécute automatiquement le changement de
lumiére au moment précis du changement
de négatil. L’emploi du variateur supprime

TIRAGE DE « RAPIDE-FILM », A PARIS
des variateurs automatiques du systéme Lobel.

les cartons, on obtient 'intensité de lumicre
désirée, pour chaque [ragment de négatif. Un
contact de forme spéciale est adapté sur
I'appareil de tirage. Le film négatif passe
dans un couloir, sur le c¢oté duquel se trouve
un ressort coudé qui appuie constamment
sur la tranche du film. Sil'on fait a 'avance.
dans le négatif, une encoche latérale, au
moment ot cette encoche devra passer dans
le couloir, le ressort v entrera et I'extrémité
inférieure dudit ressort viendra toucher un
plot. Ce contact instantané ferme le circuit
¢lectrique qui actionne le wvariateur.
Comme on le voit sur la figure 12, le
« Varinteur antomatique » comporte huit
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riG. 14, -— NOUVELLE
« LA PRESTOTYPE »,

TIREUSE LXTRA-RAPIDE
SYSTIME

SANT DE 1.500 A 3,000 1MAGES A LA MINUTE

LOBEL, IRODUI-

barres verticales, chacune d’clles correspon-
dant & un degré d'intensité lumineuse, ces
barres étant reliées 4 un rhéostat composé
de huit sections. Elles sont perforces de
trous, dans le sens vertical, et I’'on peut enfon-
cer dans ces trous des fiches en cuivre. Sil'on
enfonee la premicére fiche dans la quatricme
barre, le premier fracment sera impressionné
avee la lumiere n° 4. En enfoncant Ia
deuxieme fiche une rangée plus bas, dans
la cinquieme barre verticale, le deuxicme
fragment seran impressionné avee la lumicre
n¢ 5, et ainsi de suite. Aux endroits oun doivent

clre enfonedes les fiches, on fait des perfora-
tions, dans un earton, que 'on glissea I'avant
du variateur. Pour faire fonctionner sarement
le variateur, il suflira simplement de faire
monter I'index placé devant la plaque numé-
rotée au n® 1 et de faire partir la tireuse,

Le premier fragment sera tiré, comme il a
¢lé expliqué ci-dessus, avec la lumiére no 4.
Au moment ot 'encoche passera dans le
contact, le variateur fera descendre l'index
d’une division et le deuxiéme fragment sera
tiré avee la lumieére indiquce sur le carton,
et ainsi de suite jusqu™a la fin du film.

1G. 15,

- VUE EN DESSUS DI LA TIREUSE « LA PRLESTOTYPE », SYS

TME LOBEL

Le filtm positif 1 el le négatif 2 passent ensemble dans le couloir d'impression 3, sous lequel se lrouve une
lampe électrique, enfermnée dans la boite 4. A la sortie du tambour d entrainement 5, les films forment les
boucles G et 7, passent dans le débiteur 8 el vont 8’ enrvouler sur les plateaux 9 ei 10, La machine est enirainde
par la poulie 11, aqu-dessus de laquelle se trouve la fourchette de débrayage 12. L embrayage se produit
par le bouton 13 et le débrayage par le levier 14. En 15 et 16, sont deux freins, qui servent a compenser les
différences de pas des deuw films ; en 17 est le conlact qui actionne un variateur aulomalique el, en 18,
un contact actionne un débrayage électrique, qui entre en fonctionnement quand le négatif a fini de passer,
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Lorsque le tirage est terming, on remonte  lireuses ulilisées jusqu’ici comportent un
I'index au n® 1 et on tire un autre positif s’'il mcéeanisme d’entrainement, analogue o celui
y a lieu, positif qui seraabsclument identique  des appareils de prise de vues ou de projec-
au premier A la fin du tirage, le carton tion dans lequel la pose se fait pendant
est mis de edte pour les travaux ultérieurs.  Parrét du film. Cependant, avec ces méen-

Le variateur du modeéle actuel permet de nismes, il est impossible de donner i 'appa-

tirer des négatils comportant jusqu’a

i . A
A quarante changements, ce qui est suf- A -
g lisant pour les besoins de la pratique. Lk
me———
S
H . -
G i 2,

/ M L

PG, 16, — BCIEMA DES AMACHINES

CONTINUES A DEVELOPPE R, FIXER, LAVER KT SECHER LES VILMS CINEMATOGRAPHIQUES
Le rouleau de fibn iinpressionne A, retenu par un frein B, passe dans le bain de développement C. le bae
deringage D, le bae de fivage 5, les baces de lavage F G 7 et T, le bae de glycérine 1, entre dans le séchoir S
par Cowverture N of sort a U'étal see par Fovverture L. Le courant & aiv chaud cireule en sens inverse de 1,
en M. Le film see s enroule awtomatiquenent en J. L' eaw propre arvrive, dans le bae 11, par le robinet R.

La figure 13 nous montre un atelier de  reil une trop grande vitesse, sous peine
tirage fonctionnan! avee des variateurs.  d’avoir promptement une énorme usure des
parties soumises o un mouvement alternatif,
Cette usure des parties [rottantes produil
Iintroduction des tireuses continues & un manque de fixité des positifs impres-

Tireuses a grande vitesse

arande vitesse. qui a ¢té faite trées vécem-  sionnés avec ces appareils. Clest pourquoi
ment, a permis d’aceélérer considérable-  leur vitesse moyenne est de cing cents tours

ment le tirage des positils. On sait que les o la minute (i raison d’une image par tour).

FIG. 17, -~ MACIHINE CONTINUL A DEVELOPPER ET A SECHER, SYSTEME BOURDESCAU
Le film impressionné, venant de la bobine de gauche, passe dans la premiére cuve qui contient le bain de
développement, ensuile dans un tube contenant Ueau de ringage, ensuite dans la cuve de firage, les cuves de
luvage, dans les titbes conlenand les buains de teinture el de virage el, finalement, dans les armoires de séelage,
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G, 18, —— MACHINE A DEVELOPPER INSTALLEE A L'USINE « RAPIDE-FILM »

On voit dans cette photographie la deuxiéme partie de la machine fonctionnant en chambre claire. A gauche
se trouvent les cuves de lavage, ensuile les cuves successives de leinture el de virage. A droite, soni
installées les armoires de séchage a la sortie desquelles le film sec s'enroule automatiquement.

On peut travailler & des vitesses beaucoup
plus grandes, allant de mille cing cents a
trois mille tours & la minute, en employant
les machines continues. Dans ces machines,
les films sont entrainés, d’une fagon continue,
par un tambour denté, devant une ouverture
derricre laquelle se trouve la source de
lum eére. Il n’y a donc plus aucun arrét car
la pose se fait pendant le passage devant
la lampe. On pourrait se demander porrquoi
I'on n’a pas utilis¢ ce systeme de prélérence
aux mécanismes alternatifs. A cect nous
répondrons que le celluloid, qui forme le
support du f{ilm, est une matiére qui se
rétrécit avee le temps, a cause de I'évapo-
ration des sclvants résiduels. Ce rétrécisse-
ment provoque une non-concordance entre

les pas des perforations des films négatifl
et positif. Il a fallu étudier de pres les rela-
tions qui existent entre la différence de pas
et la hauteur de l'ouverture de tirage, afin
d’obtenir une netteté¢ aussi bonne qu’avec les
m¢écanismes alternatifs du systéme ordinaire.

Les études qu’il a poursuivies sur ce ter-
ain ont amené¢ l'auteur a4 construire une
nouvelle tireuse, représentée par les figures
14 et 15. Le film positif I et le négatif 2
passent ensemble dans le couloir d’impres-
sion 3, sous lequel se trouve la lampe c¢lee-
tricque, enfermc¢e dans une boite 4. A la
sortie du tambour d’entrainement 35, les
films forment les boucles 6 et 7, passent dans
le débiteur § et vont s’enrouler sur les pla-
teaux 7 et I10. L.a machine est cnirainée par
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la poulie 1/, au-dessus de laquelle se trouve
la fourchette de débrayage /2. I embrayvage
se produit par le bouton 73 et le débrayage,
par le levier 74. En 15 et 16, nous avons les
deux freins, qui servent a compenser les
différences de pas: en 17, le contact qui
actionne le variateur automatique, et en 78,
un contact qui actionne un débrayage élec-
trique. Ce dernier arréte Pappareil lorsque
le tirage est terminé 11 permet de faire tra-

syvstématique, avece peu d’eau, les baes de
ringage sont installés en  cascade. Leau
propre arrvive en If par le robinet 12, va en
G'.oen (et enfin en I Le filin passe dans
une solution de glycérine I, alin de rester
souple, malerd le séchage i température
dlevée. Dans le séchoir S, le film qui fait
deux allées et venues, est tird par le tambour
denté K, surmonté par un rouleau et s’enroule
sur l'enrouleuse .J, mue par une [riction
commandée par K. De

vailler Ia machine sans
surveillance. [ ieee——ie
i (=1} (=]
Machines a développer ! I
et a sécher | E =
[=}
Jusqutil y a quelques i = 2 -
mnnces, le développement y = =
«des films était fait sur des Lo =
:undres verticaux ou hori- : a2 ¢ I8
zontaux gui contenaient Coe =
unesoixantaine demetres TR 5 =
de film. Ces cadres pas- i = i
saient dans le développe- e =
ment, ensuite dans le T o A
fixage, le lavage et la e ©
teinture §'il y avait liew. || |2 5 |=
Finalement, le film était ! = =
séché surle chassis méme, 3 & =
ou bien, il était enroulé R ! A i
sur un tambour tournant | e
a grande vilesse, sur w = 8 =
lequel le séehage se fai- L e =]
sait trés rapidement. R 1 e
“Peu de temps avant la I [ I
vuerre, on a installé, dans . .'3 :
plusieurs maisons fran- e e
¢aises, des machines pour = Bl -
le développement et le | 7] = l=
séchage automatiques.Le .
principe de ces machines Fig. 19

I'air chaud arrive dans le
séchoir dans I direction
indiquées par la fleche
L’air est obligé de suivre
les chicanes et de sortir
en M, tandis que le film
entre par M et sort par L.
Le film marche par consé-
quenl en sens conlraire
| du courant d’air. Afin de
diminuer Ueffort, on dis-
tribue la traction sur plu-
sieurs rouleaux. La con-
mande se fait par des vis
=) sans fin on des chaines.

Ces machines ont plu-
sieurs avantages sur le
développement manuel :
10 économie de personnel
(Pour dévelonper 16.000
melres par jour, on n'em-
pleic que quatre person-
nes, dont un spécialiste,
tandis que pour le déve-
loppement manuel, il faui
dix & quinze personnes,
dont quatre dévelop-
peurs-spéeialistes 3 20 le
travail est beaucoup plus

0

0000000000000000000033033n00003000ad0000A0AND
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Fig. 20

est indiquée par la figure
16, qui montre schéma-
tiquement une machine
construite a cette épo-
que par 'auteur. Le rou-
leau de film, retenu par
un frein B, formé par deux rouleaux évidés,
arrive dans le bain de développement C.
Les rouleauix supérieurs, comme ceux des
bains suivants, sont de gros tambours dentés
en euivre, qui engrénent avee les perforations
du film. Les rouleaux inférieurs sont des
rouleaux en fibre évidés. Ces rouleaux infc-
rieurs peuvent étre enfoneés, plus ou moins,
de fagon i faire varier la longueur de film
trempant dans le bain-et, par conséquent, la
durée de développement. Le film passe ensuite
dansles baes de ringage D, de fixage F et enfin
de lavage I' (7 1. Afin d’obtenir un lavage

FIG. 19 @ CADRAGE
L'AXE DES PERFORATIONS (GAUMONT) :
FIG. 20 : CADRAGE DES
DEUX PERFORATIONS CONSECUTIVES

uniforme et. subissanl
moins de manipulations
manuelles, les films ris-
quent moins de s"abimer
par accident ; 3° les instal-
lations de développement
automatique prennent moinsde place que les
anciennes salles avec leurs nombreuses cuves

La figure 17 nous montre une de ces
machines, installée, pour la démonstration,
dans une chambre claire. La premicre cuve
de gauche contient le révelateur, le tube qui
suit 'eau de ringage, la deuxiéme cuve
I'hypo, et les deux suivantes le lavage. La
serie de tubes qui suit contient les bains de
Leinture et de virage et finalement les films
passent dans les armoires de séchage. Iin
réalité, la machine est partagée en deux
parties par une cloison : la premiére partic,

DES IMAGES DANS

IMAGES ENTRLE

l)i’
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Nous devons dire que, méme si les éditeurs
se mettaient d’accord a ce sujet, en unifiant
leurs appareils de prise de vue, il faudrait
encore qu’ils unifient leurs appareils de tirage.
D B < FREL 2 Pour cela, les griffes ou le tambour qui

entrainent les films devraient étre placés au
ras ou tres preés de 'ouverture de la tireuse.
Ceci, & eause du rétréeissement variable du
négatif, qui fait que Ila ligne de séparation
se déplace d’autant plus que I'entrainement
se fait plus loin de 'ouverture de la tireuse,

--____------___-._--.B-_. Fig. 22 Done, en attendant cet age heureux,
xS I'ouverture (ou fenétre) du projecteur doit
L] pouvoir se déplacer, par rapport 4 'organe

d’entrainement, qui est un tambour denté
dans tous les appareils modernes. Seulement,
si nous déplacons le cadre (figure 21), il faut
déplacer aussi I'objectif, pour le centrer par
- -v__-_____,-”-_-(B),-, Fig. 23 | rapport au cadre (fig. 22). Ces deux mouve-
S ments sont solidaires, sur tous les appareils
anciens. Mais, si nous avons déplacé le cadre
et T'objectif, nous somme décentrés par rap-
port & la source de lumiére, ce qui fait que,
chaque fois que 'on passe d’un film & un
autre, qui a un eadrage différent, il faut dépla-
cer ensuite la source de lumiere, sous peine
d’avoir des coins rouges
sur 'écran (fig. 23).
Dans les projecteurs
modernes, on a remédié
a cet inconvénient, qui a
une grande importance
pratique, en déplacant
les organes d’entraine-
ment au lieu
du cadre.La
construc-
tion se trou-
ve un peu
compli-
quée, c’est
pourquoi
nous ju-
geons inu-

SCHEMA MONTRANT LE DEPLACEMENT A FAIRE
SUBIR A LA SOURCIE I)l“.f LUMIERE LORSQU'ON
DEPLACE LI CADRE DU PROJECTEUR
ST nous déplacons le cadfe (fig. 21), il faut
déplacer aussi Tobjectif pour le centrer par
rapport awu cadre (fig. 22) ; mais comme le
tout est décentré, par rapport a la source de
huanddre, 1l faul déplacer la source S (fig. 23)
pour ne pas avoir des coins rouges sur Uécran.

développement et fixage, se fait em cham-
bre noire, tandis que le lavage, les tein-
tures, virages et séchage des films se font
en plein jour. La figure 18 nous montre Ia
deuxicme partie d’une semblable machine,

Les nouveaux projecteurs et les lampes
a incandescence

Aprés avoir déerit 1a prise et le tirage des
films, nous allons parler un peu des nou-
veaux apparcils de projection et des sources
de lumicre utilisées pour leur éelairage.

Les appareils de projection récents sont
aractérisés par leur dispositif de cadrage,
qui permet d’aligner les trois organes
lumicre, condensateur et objectif, sur un
axe absolument invariable.

Pour comprendre I'importance de ce perfec-
tionnement, nous devons dire d’abord quelques
mots sur 'emplacement de la séparation, em-
placement qu’on appelle, en termes de métier :
cadrage. Les éditeurs de films ne se sont pas
encore mis d’accord sur le cadrage. Certains
adrent comme il est indiqué par la figure 19; de déplacer le
d’autres, comme dans la figure 20 et quel- cadre, comme
ques-uns, dans des positions intermédiaires. dans les projecteurs employés jusqu alors.

FI1G. 24, — NOUVEAU
PROJECTEUR PATHE
AVEC AXE OPTIQULE
Dans cet appareil,
on déplace les orga-
nes d entrairne-
menl auw liew
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tile d’entrer dans les détails, et nous nous

cententons de montrer, dans les figures 24 et

25, quelques projecteurs et postes modernes.
Pour termi-

arrive 4 éclairer d’une facon parfaite un
deran métallis¢ de 2 m. 50 de largeur.

Lorsque I'on ne dispose que de courant con-

tinu,onemploie

ner, il nous res-
te a dire quel-
ques mots des
nouvelles sour-
ces de lumiere,
employées pour
la projection,
Jusqu’'a pré-
sent, on s’est
servi de I'arc,
chaque fois que
I’'on voulait
faire des pro-
jections sur un
écran de gran-

des lampes de
110 volts qui
sont fabriquées
jusqu’a 10 am-
péres et qui ont
a peu pres le
méme rende-
ment que les
lampes de 900
walls de tres
bas wvoltage.
Afindenepas
perdre le flux
lumineux ¢émis
en arriere de la

\ j

deur moyenne.
Jlare a  beau-
coup d’incon-
vénients : il faut
changer sou-

lampe, on ajou-
te o eelle-ci un
miroir  sphéri-
que, dont le
centresetrouve

vent les char-
bons et la lu-
miere doit étre
recentrée cha-
que fois que I'on change les charbons. In
plus de ecela, on perd beaucoup d’énergie
dans les résistances, car les ares ne peuvent
fonetionner avec du 110 wvolts, qui est le
minimum des distributions urbaines. Lors-
que la distribution est faite en
courant alternatif, il faut une in-
tensité de courant beaucoup plus
grande pour avoir 4 peu pres le
méme c¢elairage qu’en continu.
Tous eces inconvénients se
trouvent supprimés par les nou-
velles lampes o ineandescence,
pour la projec-
tion, dans les-
quelles le fila-
ment, court et
gros, permel
d’avoir une
source de lu-
miére trés ré- ‘
duite. Lorsque
I'on dispose de
courant alter- *
natif,- on em- ;.
ploie de préfé-
rence des lam-
pes de 15-30 volts, dans lesquelles le [ila-
ment est tres court et 'on abaisse la tension,
sans perte, 4 Paide d’un transformateur
statique. Avec une lampe de 900 watts, on

FIG. 25. — POSTE DIE PROJIECTION CINEMATOGRAPHIQUL
AVEC ECLAIRAGE PAR LAMPIE A INCANDESCENCE

20G. — DISPOSITIF D ECLAIRAGE AVEC LAMPE A IN-
CANDESCENCE ET MIROIR REFLECTEUR

dans le plan du
filament. De
cette facgon,
tous les rayons
¢mis en arricre sont recucillis par le conden-
sateur. Nous montrons dans la ficure 26 un

A systeme  d’éclairage avee lampe
; a incandescence, Le support per-
% metuncentrage rapide de la lampe
: i l'aide de divers dispositifs par-

ticuliecrement ingénicux et sim-
ples  commandés par des  vis,

comme dans les ares de projection

Ces lampes peuvent briler une
centaine d’heures, lorsqu’elles sont
alimentées avee leur voltage nor-
mal. Malgré le prix élevé des
lampes, 'éclairage revient sensi-
blement meil-
leur marché
qu’avee un arc.
Sil'on fait bra-
ler la lampe

avee une ten-
sion inférieure
de 10 9% .4 la

normale, la
perte de lumic-
re est relative-
ment tres faible
. et la lampe
peut durer de 500 4 1.000 heures.

En somme, la cinématographice est devenue
un art trés curieux qui se perfectionne de
jour en jour. L. LoBEL.
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CHASSIS-FREIN A RETOUR AUTOMATIQUE

ES manceuvres nécessitées par le triage
des wagons dans les gares ot les trains
sont formés sur des voies en « impasse »,

sont trés souvent la cause d’avaries surve-
nant journellement aux heurtoirs, aux
wagons eb aux marchandises transportées.

Les chiassis ou les sabots-freins utilisés
jusqu’i aujourd’hui pour éviter ces incon-
vénients ont le défaut de rester sur place
au départ du train, et, par conséquent, de
nécessiter, pour (tre remis 4 I'endroit voulu.
une main-d’ccuvre toujours trés cotiteuse.

Le nouveau chissis dont nous allons parler
a pour but de freiner les wagens bien avant
leur arrivée sur les heurtoirs, au lieu de
charger ces derniers d’absorber toute la force
vive représentée par les véhicules laneés vers
cux avee des vilesses souvent tres grandes

L’appareil, représenté par la photographie
vi-dessous est constitué¢ par un assemblage
de picces métalliques : on le place normale-
ment sur les rails, & une centaine de metres en
avant du heurtoir fixe de « I'impasse ».

Son fonctionnement est des plus simples :
les deux roues du premier essieu du wagon
envoyé sur la voie montent sur le chassis-
frein par les plans inclinés visibles au premier
plan et posés sur les rails. Les boudins des

roues sont ensuite fortement serrés entre le
cadre du chassis et deux joues flexibles que
des ressorts & lames appuient constamment
contre lui. Le wagon subit un premier ralen-
tissement. Lorsque les bandages des roues
viennent en contact avec les deux butées
situc¢es 2 Parriere-plan, le véhicule se trouve
immobilisé par rapport & lappareil. La
force vive non absorbée entraine alors I'en-
semble wagon-chassis qui glisse sur le rail

Chaque nouveau wagon ou chaque nou-
veau groupe de voitures venant buter contre
celui qui vient d’étre ainsi arrété, provoque
un nouveau glissement, et le méme fait se
reproduit jusqu’a ce que le train soit formé.

Lorsque la locomotive tire le convoi, les
roues du dernier wagon, engagées dans le
chissis, et toujours serrées par les joues
Hexibles, viennent en- contact avee les par-
ties hautes des plans inclinés de I'appareil
qui est entrainé et glisse sur les rails jusqu’au
moment o son entretoise avant rencontre
un taquet d’arrét fixé sur les traverses de
la voie, & 100 meétres environ du heurtoir.

Les roues franchissent alors les plans
inclinés et deviennent libres. L’appareil
revient done en place d'une facon automa-
tique et est prét & fonctionner i nouveau.

LE CHASSIS-FREIN A RETOUR AUTD.\IAT[QUEJEN PLACE SUR UNE VOIE
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UNE NOUVELLE FORMULE
DE L’AVION A GRANDE PUISSANCE

Par Georges HOUARD

oMM on le sait, le probleme de moindre
résistance est, en aviation, extréme-
ment intéressant. Réduire la résis-
tance 4 lavancement d’un avion équivaut
4 augmenter sa vitesse el, par conséquent,
sa portance. Dans cette voie, on a fait, en ces
derni¢res annces, des progres remarquables :
ainsi, ¢’est parce qu’on a réduit, dans une
large mesure, les résistances nuisibles des
avions de course que l'on a pu, en décem-
bre 1920, porter le record du monde de
vitesse 4 313 kilomeétres a 'heure. L'avion
Nieuport, qui a é¢tabli cette performance, est
un petit biplan de 12 m, 80 de surface por-
tante, ayant une envergure de 12 métres et
dans lequel on s’est efforeé de supprimer tout
ce qui pouvait offrir une résistance nuisible
4 Davancement de Dappareil. Pour cela,
le pilote est enticrement dissimulé dans la
carlingue, les montants et les haubans sont
réduits o leur plus simple expression: le
luselage est soigneusement profilé, ete.
Pour les avions i grosse capacité de trans-
port, le probleme de la moindre résistance
n'est pas moins important, mais il est évi-
demment beaucoup plus complexe. Les
avantages qui résulteraient de la diminution
de résistance sont bien évidents ; les gros
appareils qui, pratiquement, ne dépassent
guére 120 o 140 kilométres i I'heure, iraient
plus vite, auraient une force portante plus
orande ou, i vitesse ¢gale, nécessiteraient une
puissance motrice sensiblement plus faible.
Malheureusement, la fabrication d’un appa-
reil de trés erandes dimensions exige un mode
de construction exptrémement robuste, en
rapport avee envergure considérable
de cet avion, I'é¢tendue de sa voilure, les

efforts auxquels il est soumis... On est done
amené o prévoir une quantité de montants
ct de haubans nettement nuisibles a4 la
péncétration, mais qui, jusqu'en ces derniers
temps tout au moins, semblaient d’autant
plus utiles, indispensables méme, que 'avion
envisagé ¢était de dimensions plus grandes

Il faut bien avouer que ce sont les Alle-
mands qui, parmi les premiers, ont apporté
au probléeme une solution digne d’intérct.
Les recherches du constructeur Junker sur
les ailes épaisses et les résultats auxquels il
est parvenu sont en train de modifier com-
pletement Torvientation de lindustrie aéro-
nautique. Junker a montré, en elfet, que
les ailes épaisses, non seulement présentaient
des qualités aérodynamiques au moins aussi

¢élevées que les ailes plates couramment
adoptées, mais qu’elles permettaient de

construire des monoplans dune envergure
considérable ne comportant pas le moindre
hauban., Effectivement, les Allemands ont
établi toute une série d’appareils qui parais-
sent vraiment confirmer la valeur. des ailes
épaisses. La structure interne de celles-ci
est constituée par un assemblage de pou-
trelles rigoureusement indéformables, per-
mettant  d’envisager la  construction de
monoplans a4 grande envergure dans les
conditions les plus favorablesila pénétration,
puisque les ailes ainsi établies sont suffisam-
ment rigides pour ne néeessiter ni haubans,
ni supports d’aucune sorte, tout en présen-
tant, o la rupture, un coef-
ficient de résistance con-
sidérablement éleve,

Il faut cependant rap-
peler qu'au concours d’a-

MAQUETTE DU MONOPLAN DE 1,100 CHEVAUX ETUDIE PAR M. SAULNIER

1 avion pése, @ vide, 4.300 kilos ; chargé, son poids peut atteindre 7.000 kilos. La charge disponible est
done de 2.700 klios, ce qui lui permet d emporter suffisamment @ essence pour effectuer wn vol de sept
hewres a 200 kilométres a Uheure, ce qui est wun magnifique résullal,
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vions militaires qui eut lieu en 1912, un
ingénicur [rangais, Levavasseur, présenta
un monoplan Antoinette, @ ailes épaisses et
sans hawban, huit ans avant les Allemands

Quoi qu’il en soit, le résultat des recherches
de Junker a été de ramener attention des
techniciens sur le monoplan, qui avait été
presque completement abandonné depuis le
début de la guerre, précis¢ment parce qu’il
n’offrait plus, & partir d’une certaine enver-
gure, un coefficient de résistance sulfisant.
Pour I'aviation & grosse puissance, on avait
été ainsi amené & ne plus construire que des
appareils biplans ou triplans dont les cellules
étaient incontestablement plus robustes, plus

TUNNEL

L4 SCIENCE ET LA

des ailes et du fuselage est en forte toile.

L’aile, trés épaisse au centlre, va en s’amin-
cissant vers les extrémités extérieures : elle
est directement raccordée au fuselage sans
I'intermédiaire d’aucun haubannage exté-
rieur. Les longerons de cette aile sont formés
par une véritable poutre indéformable en
duralumin. C’est cette poutre qui supporte
les moteurs latéraux et sert d’appui aux
jambes du train d’atterrissage. Cette aile et la
fagon dont elle est faite constituent certai-
nement la partie la plus originale et la plus
intéressante de I'appareil; son profil parait
satisfaire 4 de réelles qualités aérodyna-
miques et permet le logement de longerons
dont Ia hauteur a ¢éLé calculée pour s’op-
poser au moindre fléchissement de Taile.

L’appareil comporte trois
moteurs : le premier, placé a
I'avant du fuselage, les deux
autres sur le bord avant de
I’aile, I'un & droite, 'autre o

rigides que les ailes simples, quoique notoi-
rement inférieures o ces derniéres au point de
vuede la pénétration. 1. 7aile épaisse constilue,
elle aussi, une véritable eellule indéformable.
mais avee cette diiférence que les eables et les
croisillons qui assurent sa rigidité, sont entie-
rement dissimulés a Uintérieur de TIorgane
et que les qualités de pénétration de I'appa-
reil se trouvent, deés lors, considérablement
amcéliorées. Dans ces conditions, la renais-
sance du monoplan ¢était & prévoir @ elle n’a
pas manqué¢ de se réaliser et un ingénicur

frangais, bien connu par ses travaux anté-

ricurs, M. . Saulnier, construit en ce
moment un avion de ce type i grosse puis-
sance dont les essais s'annoncent comme
devant ¢étre extrémement intéressants.
L’avion Saulnier procéde de cette nouvelle
formule de I'aile épaisse ; ¢’est un monoplan
de 27 meétres d’envergure, de 116 meétres
arrés de surface portante. 11 est presque
enticrement métallique : seul, le revétement

LA CABINE DE L’APPAREIL EST
SPACIEUSE ET
Les moteuwrs latéraux sont logés a
Uintérieur de Uaile : le mécanicien
peul les visiter en plein vol. Oulre la cabine, qur
comporle seize fauteuils, un vestibule et un cabinel

CONFORTABLL

de toilelte ont ¢été prévus.

gauche de ce luselage. Les moteurs latéraux
reposent sur un bati solidaire du longeron
avant; ils sont presque entiérement dissi-
mulés dans I'épaisseur de Iaile et les réser-
voirs d’essence qui les alimentent sont situés,
cux aussi, dans cette aile, en arricre des
moteurs, entre les deux longerons. Il n'y a
done  aucun  réservoir d’essence dans le
fuselage, ce qui, au point de vue ‘de Ia
séeurité, est excellent. Kn outre, un pan-
neau de déehirure permet d’assurer instan-
tané¢ment I'évacuation des réservoirs placés
dans les ailes au cas ol un incendie vien-
drait & se deéclarer 4 bord de I'avion.

Les trois moteurs de T'avion Saulnier
développent chacun 370 chevaux: la puis-
sance totale de TDappareil est done de
1.100 chevaux environ. Chaque moteur
actionne, en prise directe, une hélice tractive

Le fuselage, de section rectangulaire, est,
lui aussi, en duralumin ; il supporte 4 'nvant
le moteur central e, & arriére, un empen-
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VUE HCI[IEM;\'I'IQ('R, DE FACE, DU NOUVEAU TRI-MOTEUR A AILE EPAISSE
L avion comporle trois moleurs actionnant chacun une hélice tractive. Comme on le voil sur ce schéma,
les moleurs sonl enti¢rement encaslrés dans Uépaisseur de Uaile et dans le fuselage. Chacun développe
wne puissance de 370 chevaur, ce qui fail un lotal de 1.100 chevaur environ.

nage comportant les gouvernails d’altitude
et de direction. L’'aménagement intérieur de
ce fuselage est tres confortable il comprend
une cabine spacieuse, occupée par seize fau-
teuils ; un couloir méne dans le vestibule
d’entrée et dans le cabinet de toilette. Le
pilote et le mécanicien sont placés derricre
le moteur central ; un escalier leur permet
d’accéder dans la cabine et un tunnel, situé
a l'intérieur de I'aile et paralléle au longeron
avant, rend possible la visite des moteurs
latéraux pendant le vol. Le mécanicien est
done & méme de réparer les légéres avaries
qui pourraient )

éventuellement [

a raison de 200 kilométres i I'heure. Sil
s’agit, par exemple, de parcourir 1.400 kilo-
metres, il [audra envisager une consomma-
tion d’essence et d’huile de 1.750 kilos, ¢’est-
a-dire que le poids utile disponible (pilotes,
passagers et bagages) ne sera que de 960 kilos,
Si le voyage ne doit durer que six heures
(1.200 kilométres), cette charge utile sera
de 1.200 kilos : pour un vol de cing heures
(1.000 kilomeétres), elle atteindra 1.450 Kilos,
pour quatre heures (800 kilometres), 1.700
kilos, pour {trois heures (600 kilometres),
1.950 kilos, pour deux heures, enfin (400 kilo-

metres), 2.000

kilos, le poids

survenir aux |
moteurs, sans I
qu’il soit be- i :
soin, pour cela,
d’atterrir. Kn-
fin, sousle poste
de pilotage est

LAXE DU MOTEUR LATERAL

E

utile augmen-
tant naturelle-
ment a mesure
que la quantité
de combustible
nécessaire di-
minue.

une cale 4 ba-
gages d’une ca-
pacité d’un
metre cube et
demi environ.

Le poids de
Pavion a vide
est de 4.300
kilos : les moteurs sculs pesent 2.000 kilos.
Le poids maximum de 'avion chargé est de
7.000 kilos. Il reste donc 2.700 kilos de dis-
ponibles pour le poids utile et le combustible.

L’avion pourra déeoller avee deux moleurs
seulement : par conséquent, si I'un des trois
moteurs vient a s’arréter, le vol n'en conti-
nuera pas moins : la vitesse en sera seulement
un peu réduite. Iin fin de vol, lorsque I'avion
se sera allégé de la plus grande partie de son
combustible, un scul moteur sera suffisant
pour maintenir 'appareil en lair & 500 meétres
d’altitude, ce qui sera un fort beau résultat.

Suivant que la distance a4 parcourir sera
plus ou moins grande, la charge utile dispo-
nible variera. Les réservoirs d’essence sont
prévus pour un vol maximum de sept heures,

AXE QU FUSELAGE

VUE DE FACE DI LAILE EPAISSE

Le profil de la voilure doil satisfaire «a de sévéres qualilés aéro-
dynamiques et permettre le logement de longerons dont la hauteur
est tmposée par le dingramme des moments flechissants.

Iin réalité,
les distances
parcourues  sc-
raient plus
grandes, car le
poids du com-
bustible est eal-
culé ici dans le
:as des moteurs tournant & pleine puissance
(370 HP), alors que la vitesse de 200 kilo-
metres . 'heure pourrait étre facilement
obtenue, 4 Paltitude de- 1.500 metres, avee
des moteurs tournant au régime réduit et
développant seulement 270 chevaux.

L établissement d’une maquette de 'avion
Saulnier, & 1'échelle de 10/338¢, a préceéde
la construction en grandcur réelle ; expéri-
mentée au laboratoire Kilfel, elle a permis de
constater qu'un monoplan de ce genre pre-
sentait des qualités aérodynamiques nette-
ment supérieures a celles auxquelles peut
prétendre un biplan de méme puissance, Ces
essais ont permis de préciser quelques points
théoriques  particulierement  intéressants.:
ainsi le monoplan envisagd, pesant 6,300 ki-
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los, et m par ses trois moteurs tournant i
pleine  puissance, pourra monter jusqu'a
5.800 metres @ le méme appareil, ne pesant
plus que 5.000 kilos ct n’¢tant aclionné que
par un scul moteur, au régime normal, atlein-
dra encore le plafond de 2.000 meétres. Ce
sont la des résultats plutot remarquables.
La vitesse de Pappareil, chargd de 6.300 kilos,
el i pleine puissance, sera voisine de 233 kilo-
metres au ras du sol @ dans les mémes condi-

VUE LATERALE DU FUSELAGE DI 1L'APPAREIL

laisserait disponible un poids utile de 1.200
lkilos. Ces 1.200 kilos se décomposeraient de
la fagon suivante : un pilote et un aide-pilote
{160 I;illm-:}, outillage et T. S I'. (100 kilos),
huit  passagers avec chacun 20 kilos de
bagages (800 kilos), fr 't postal ou commercial
(140 kilos). La traversée de la Méditerrance,
clfectucée par cet appareil et sous la forme
d'un service régulier,
permettrait de réaliser

PROJETIE. PAR M. SAULNIER

Bien que la caractéristique essentlelle du monoplan Saulnier réside dans Uemploi d’une aile épaisse, sans
havban, le fuselage est, lui aussi, fort intéressunt. Son profil lui assure dans Uair une excellente pénétration.,

tions, mais & 5.000 meétres, allure de Pavion
sera approximativement de 193 kilomeétres
i L0000 metres, elle dépassera le 200 a lheure.
Le monoplan Saulnicr est destiné aux
voyages i longue distance. Si I'on envisage,
par exemple, la traverscée de la Méditerranée,
on voit que le parcours Marseille-Alger, qui
est de 800 kilomdetres, pourrait étre effectué,
sans vent, ou avee un vent trés modéré, en
quatre heures et dans le cas d’un vent con-
Lraire, de 50 kilométres & Pheure (14 métres
i la seconde) en cing heures el demi.
I’avion, pour parer a toute éventualité,
emporterait six heures de combustible, ce qui

une économie de temps considérable et cela
dans les meilleures conditions de séeurité
puisque 'arrét d’un moteur (méme, en cer- .
tains cas, de deux moteurs) ne provoquerait
pas un instant interruption du vol.

A ce seul point de vue, 'avion préconisé
par M. Saulnier parait done apporter au
probléme de Maviation commerciale une solu-
tion satisfaisante ; an point de vue pu-ement
technique, on suivra avee un intéret non
moins réel cette premicre adaptation fran-
caise, huit ans aprés Levavasseur, de Paile
¢paisse o 'avion de transport.

Grorces Houvarn,

LE DEBITAGE SUR PLACE DES GROS TRONCS D’ARBRES

vanD les grands arbres de bois dur,
comme les ormes et les chénes, sont
abattus par le

transporler dans une scierie. On résout facile-
lement ce probléme en employant la scie
mécanique portative

vent ou par la fondre,
on les débile générale-
ment en biiches pour le
chauffage  domestique
et il ya intérét a pou-
voir les découper sur
place afin déviter le
transport de trones qui
pesent plusicurs tonnes
el dont la  longueur
dépasse quelqucelois
20 metres. Le cas s'est
souvent produit en An-

que represente la gra-
vure ci-contre, Grace o
cet outil perfectionnd,
un seul homme peut sai-
gner de part en pari
un trone de bois dur
d’un metre de diametre
ctle diviser en sections,
enquatreminutes,e’est-
a-dire dix fois plus vite
que ne le feraient deux
hommes armés d'une
scie & main, L’appareil,

gleterre, et I'on voyait
des arbres ¢normes pourrir sur le lien méme
o ils ¢tuient tombés faule de pouvoir les

actionné par un petit
moteur i essence, peut ¢tre déplaed aussi
facilement gu'une brouette ordina're
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COMMENT SE FABRIQUE LE CELLULOID

Par Frangois DETULLE

1 celluloid, maticre polie, translucide
et méme transparente sous de faibles
epaisseurs, servant 4 la confection d’un

nombre considérable d’objets, est connu et
utilisé constamment dans le monde entier.
Ce n’est pas en cherchant o obtenir &
des prix peu élevés les bibelots indispen-
sables & la vie journalicre que les [reres
Hyutt, de Newark (Ital de New-Jersey)
découvrirent, en 1869, le celluloid.
IMinvention de cette matiere plastique
doit étre attribué¢e aun hasard et non au
résultat de recherches minuticuses, Hyatt,
ouvrier imprimeur. avait 'habitude de s’en-
duire les doigts de collodion pour ¢viter les
¢corchures, Or, cclui-ci s’obtient par la
dissolution de nitrocellulose dans 'aleool

éther. Hyatt constata alors que les couches
extrémement minces obtenues par I'évapo-
ration “du collodion donnaient lieu a4 la
formation de pellicules trés solides et tres
souples. I essaya la fabrication dobjets de
arlon recouverts de  collodion, en com-
mengant par la bille de billard, et fut ainsi
amene a chercher d'autres solvants pour
rendre la nitrocellulose utilisable. ’
in remplacant Palcool éther par alcool
camphré, il obtint enfin le celluloid.

Le procédé des fréves [Hyatt fut employé
pour la premicre fois industriellement en
Amérique par la « Celluloid Manufacturing
Company », a Newark, prés Philadelphie.

Kn 1876, ils fondérent, & Stains, prés de
Paris, la premicére usine européenne pour la

-

L'OPERATION PRELIMINAIRE ! PREPARATION DU MELANGE SULFONITRIQUE

Les acides uzotique of sulfurique sont recus dans des barriques cl envoyés par des pompes, en proportions
convenables, dans les eylindres que Fon voit a Uarviére-plan. o lewr weélange s opére,
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fabrication de cette maticre plastique, sous
le nom de « Compagnie Francaise du Cellu-
loid », usine appartenant aujourd’hui & la
« Soci¢té Géncrale pour la fabrication du
celluloid et de matiéres plastiques .

D’autres grandes usines pour la production
du celluloid ont été créées en France, parmi
lesquelles nous citerons la « Société Indus-
trielle du Celluloid », qui fabrique également
différents celluloids ininflammables.

Le celluloid est constitué par de la nitro-
cellulose mélangée intimement & du camphre;
c¢’est ce dernier corps qui donne aux objets
fabriqués leur odeur caractéristique, laquelle
disparait, d’ailleurs, & la longue a Dair.

Comme son nom le laisse immédiatement
supposer, la nitrocellulose ou pyroxyline est
de la cellulose nitrée. Les matiéres premiéres
essentiellement nécessaires 4 la production
du celluloid seront done : la cellulose, 'acide
nitrique, le camphre ou leurs substituts.

Le type de la cellulose est la moelle de
sureau ou le coton. La cellulose employée
pour la fabrication du celluloid ést toujours
empruntée au coton, soit directement ou,

ET LA VIE

plus souvent, aprés la transformation de ce
dernier en papier. On peut dire, en passant,
que si beaucoup de personnes n'ignorent pas
que le camphre entre dans la composition
du celluloid, peu de gens savent que celui-ci
est, en définitive, du simple papier re¢u par
les fabricants en rouleaux ou en rames. 11
doit étre tres blane, aussi pur que possible,
provenir exclusivement de chiffon de coton
et avoir la finesse du papier & cigarettes.
L’acide azotique ou nitrique n’est pas
employ¢ pur pour la transformation de la cel-
lulose en pyroxyline. On le mélange, dans
des proportions exactement définies, mais
variant avec chaque fabricant, 4 de l'acide
sulfurique dont le réle parait consister dans
Pélimination de ’eau produite par la réaction
de nitration. Ces acides doivent étre tres
purs et de concentrations déterminées. On
les regoit dans des bonbonnes de gres ou
dans des barriques. Leur mélange s’elfectue
dans les cylindres que l'on apercoit au
fond sur la photographie de la page 449.
Quant au camphre employé, il est extrait
de l'arbre camphrier qui croit au Japon.

SECTIONNEMENT® AU

LE

MASSICOT

DES RAMES DE PAPIER

Pour rendre plus intime le contact de la cellulose et des acides et obtenir une réaction plus rapide, la
rame de papier est découpée en pelils cubes de trois centiméires de c6lé environ, puis les feuilles sont
séparées soigneusement aw moyen d’une machine spéciale, commandée par un moteur électrique,
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LA SALLE DE NITRATION DANS UNE FABRIQUE DE CELLULOID

On apergoit le fond, de forme conique, des cuves de nitration ou le papier est mélangé aur acides sulfu-
rique el azolique. Lorsque la réaction est terminée, la nitrocellulose ou pyroxyline formée passe dans
Uessoreuse, visible en avant et a droile, oit elle abandonne la majeure partie des acides.

A cause de son prix élevé, les chimistes
ont cherché et réussi a fabriquer du camphre
synthétique analogue au produit naturel.

La cellulose, sous forme de papier, doit
étre transformée en nitrocellulose dans
Popération appelée « nitration », que 1'on
effectue dans des cuves ou des turbines.
La photographie ci-dessus représente une
salle de nitration & cuves. Les rames de
papier sont d’abord découpées en cubes
d’environ 8 centimetres de eoté (fig. page 1450)
au moyen d’une machine composée d’une
table sur laquelle est posée la rame et d’un
couteau supporté par un bati de fonte.
A chaque descente du couteau, découpant
une bande de papier, la table avance d’une
longueur déterminée. Pour obtenir les cubes,
il faut faire repasser la rame sous la lame,
dans une direction perpendiculaire 4 la pre-
micre. Les petites feuilles carrées sont ensuite
soigneusement séparées par une machine
spéciale. La cellulose est alors envovée dans
les cuves ol des pompes aménent le mélange
sulfonitrique, Un agitateur assure le contact
intime des acides et du papier nécessaire i

une réaction complete. Lorsque celle-ci est
terminée, la nitrocellulose formcée passe dans
I'essoreuse que 'on apercoit & droite de la
photographie, ot elle abandonne la majeure
partie des acides qui sont ensuite récupérés
en vue d’un nouvel emploi, opération dont
nous I'expliquons plus loin I'importance.

La photographie de la page 452 représente
une turbine de nitration en cours de char-
gement. Elle se compose d'une cuve de fonte
a lintérieur de laquelle peut tourner un
panier perforé en aluminium, métal non
attaqué par le mélange acide. La vitesse de
rotation de cette partie mobile peut étre
diminuée ou augmentée au moyen d’engre-
nages appropriés embrayés & la main.

Le rouleau de papier est placé sur un axe
situ¢ au-dessus d’une fourche dont les deux
branches sont creuses et perforées. La feuille
qui se déroule est introduite entre ces deux
branches et le robinet d’arrivée des acides
est ouvert. Ceux-ci, en sortant par les trous
de la fourche, entrainent le papier dans la
turbine qui tourne lentement. Lorsque la
charge est terminée, on ferme le couvercle de
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la turbine qui conserve sa faible vitesse de
rotation. L’acide, chassé contre les parois
par la force centrifuge, passe sous le panier
et revient par le centre. Il se erdée done ainsi
une circulation d’acide qui facilite la réac-
tion. Lorsque la nitration est effectuée, on
embrayve Ia
grande vitesse.
La turbine agit
alors comme
essoreuse et 'a-
cide  s’écoule,
par une dé-
charge que I'on
ouvre i ¢e mo-
ment, dans des
bacs spéciaux
d’assez grande
capaciteé.

Lorsque la
nitrocellulose
formée est assez
essorée, on ou-
vre la turbine; -
un ouvrier I'en-
léeve alors aun
moyen d’outils
d’aluminium et
on l'envoie.
apres un lavage
sominaire, aux
ateliers de blan-
chiment.

Mais les aci-
des qui se sont
ccoulés de la
turbine ne doi-
vent pas étre
considéréscom-
‘me perdus, bien
que la conecen-
tration du me-
lange ait dimi-
nué par suite du
travail effec-
tué et de la di-
lution causée
par Ieau pro-

du mélange sulfonitrique

CHARGEMENT D'UNE TURBINE A NITRATION
La feuille de papier qui se déroule est entrainée par des jels

qui passent q
pratiqués dans les deux bras creux de la fourche terminant
le thwyau darrivée des acides,
Un ouvrier frappe légérement sur cetle fourche avee un maillet
pour assurer Uavance véguliére du papier el le chargement

présente la récupération des produits ayant
déja servi pour une premiére réaction.

Le premier lavage subi par la nitrocel-
lulose I'a  débarrassée de exces dlacide
qu’elle contenait. Pour obtenir un celluloid
trés pur et tres blane, il est nécessaire que la
pyroxyline soit
blanchie par un
traitement i
I’hypochlorite
de soude ou au
permanganate
de "potasse
Mais, pour as-
surer le sucels
de cette réac-
tion, il faut que
les paquets de
papier nitré que
I'on a sortis de
la cuve ou dela
turbine soient
divisés, c’est-o-
dire que la ni-
trocellulose soit.
« pulpée ». La

pulpation s’o-
pere dans un
appareil spé-
cial, le « Hol-

lander », appelé
communément

« pile ».
La pile hol-
landaise em-

ployée se pré-
sente  sous la
forme d’un bac
elliptique de
grandes dimen-
sions ayant en-
viron 3 métres
de large sur
5meétres delong
et séparé en
deux parties
par une cloison
occupant le

travers les trous

visible en avant et a droife.

duite pendant uniforme de la turbine, qui tourne lenlement. grand axe de
la réaction. I"ellipse, mais

Apres  avoir soigneusement analysé¢ le d’une longueur un peu  plus faible que
mélange sulfoniivique, le chimiste chargé  celui-ci, afin de permeltre la circulation
de la nitration détermine les quantités du papier nitré d’un coté a Iautre. Au
d’acides neufs o ajouter pour une nouvelle milien d’un des compartiments, suivant

opération. Si 'on songe qu’il faut environ

100.000 kilogs d’acides pour transformer
1.000 kilogs de papier en nitrocellulose.

quantite traitée journellement par une usine
importante, on comprendra Uintérét que

le petit axe du bac, est placé un eylindre
ayant environ 1 metre de diameétre et portant
sur sa surface extéricure des couteaux d’acier,
Iin dessous. un fort madrier de chéne, fixé
dans le fond du bac, porte également des
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HMOLLANDER OU « PILE » OU LA NITROCELLULOSE EST « PULPEE »
Pour.que Uopération du blanchiment se fasse dans de bonnes conditions, il faul que le papier nitré soit
divisé. On arrive a ce résullat en faisant passer la nitrocellulose entre deua jeur de couleaur d’acier dont
Pun est supporté par un eylindre tournant et Uautre par un fort madrier five placé en dessous.

couteaux d’acier. Par le mouvement de giquement, puis on la traite par de I'eau de
rotation qu’il regoit d’une transmission, le  javel mélangée A du bisulfite de soude dans
rouleau entraine la nitrocellulose, qui arrive  de grandes cuves de ciment armé dont 1'in-
dans la pile par ' térieur est dou-
uncanald’ame- | ? ' : P blé de plomb,
née recouverl d’aluminium
intérieurement ou de grés cé-
d’aluminium, rame. C'est I'o-
ct I"oblige a pération du
passer entre les blanehiment
deux jeux de qui rend la ni-
couteaux. Un trocellulose
ouvrier, muni propre a la fa-
d’'une raclette. brication du
favorise le pas- celluloid blance
sage du papier servant a lIa
nitré sous le confection de
cylindre (fig. beaucoup d’ob-
ci-dessus). La

jets de toilette :
pyroxyline est peignes, bros-
ainsi déchique-

ses, boites a
tée, puis rédui- savonnettes,

te en pate ou LI LAVAGE DI LA NITROCELLULOSE tubes, ete.

« pulpée ». Auw sortiy des cuves de UEinchiment, la nitrocellulose est envoyée Le lavage de
Ensuite, on  dans wun bac ou elle est lavée soigneusement. Des cylindres la nitrocellu-

la lave éner- rofatifs assurent le contact de Ucan el du papier nitre. lose blanchie
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s’opeére dans des récipients ol est établie
une circulation d’eau courante. Des eylindres
animés d’un mouvement de rotation (figure
page 453, en bas) assurent le contact intime
et prolongé du papier nitré et de I'eau.
Au sortir de ces cuves, la pyroxyline est
enyoyc¢e dans un sablier ol elle abandonne
les “ignpuretés denses, graviers, ete., puis

répandre de plus en plus dans l'industrie.

Si I'on emploie le séchage par compression
et chauffage, il faut d’abord donner a la
nitrocellulose la forme de galettes, opération
qui se fait & 'aide d’une presse hydraulique.
Un bati de fonte présente v sa partie supé-
rieure un plateau mobile autour de son axe
et dans lequel sont ménagées deux cavités

TORMATION DES GALIETTES DIS

NITROCELLULOSE, KN

VUE DU SECHAGE

La niirocellulose est placée, entre deux servietles, dans un des deux coffres que présente, a sa partie supé-
rienre, un plateauw pouwvant pivoter awlowr de son ‘ave vertical. On améne successivemend chaque coffre
plein de papicr nilré sous le sommier supérieur de Uappareil et on donne la pression dans le eylindre,
visible du ¢6té droil de la photographic. Pendant qu’une galetle se forme, Uouvrier remplit I autre cété
de la quantité de nitrocellulose néecessaire powr Uopération swivante, ce qui évite loule perte de temps.,

dans des cuves munies d'un faux fond per-
foré, ou elle abandonne son exces d’eau.

La nitroeellulose renferme encore beau-
coup d’eau et il est nécessaire de 'essorer
et de la sécher. Au sortir des essoreuses, le
papier nitré, encore humide, est envoyd
sur des chariots aux ateliers de séchage.

Deux méthodes sont actuellement em-
ployées pour elffectuer cette déshydratation
afin de ne laisser dans la nitrocellulose que
8 9, deau au maximum, condition indis-
pensable pour obtenir un bon celluloid.

Ou bien on opere par la pression combinde
i la chaleur, ou bien on déplace I'eau par
I'alcool, ce dernier procédé tendant a se

.

¢oales, de section sensiblement carrée, fai-
sant 'office de moules pour la pyroxyline.
Un couvercle, portant une saillie épousant
exactement la forme d'un de ces coffres,
constitue le dessus fixe de cette presse.
L’ouvrier, apres avoir mis au fond d’un
moule une serviette de coton, le remplit de
nitrocellulose venant du moulin, place une
autre serviette par dessus et, faisant pivoter
le plateau, I'amene exactement au-dessous
du couvercle fixe. Il fait alors remonter le
piston  hydraulique ct, pendant que la
galette se forme, il remplit 'autre moule.
Les galettes, placées entre les serviettes,
sont mises en tas sur des tables avant de
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passer aux presses hydrauliques a sécher

Ces appareils se composent d’un plateau
de fonte supporté par un piston dont le
eylindre s’enfonce dans le sol. Le plateau est
dirigé par quatre colonnes d’acier qui sup-
portent et maintiennent le dessus de la
presse. Les gateaux de papier nitré empilés
les uns sur les

I'aleool ecamphré. Les solutions de pyroxy-
line dans l'acétate d’amyle servent 4 la
fabrication de vernis destinés i recouvrir les
objets  métalliques finement polis  d’une
couche transparente et mince de celluloid
qui les préserve de l'action de I'humidité
atmosphérique et conserve leur brillant.
Pour facili-

autres sont
placés sur le
plateau de
Pappareil qui
les comprime
contre le som-
miersupérieur.
Cette opéra-
tion d’égout-
tage précede la
compression et
le séchage pro-
prement dits.
Lorsqu’elle est
terminée, on
place les ga- .
lettes entre
des serviettes
chauffées et on
reporte le tout
sous la presse
(fig.ci-contre).

On se sert le
plus souvent
de linges de
toile de forte
épaisseur qui
accumulent
une plus gran-
de quantité de
chaleur.

Cette mé-
thode tend a
¢tre remplacée
par le séchage
a I'alcool, mal-
gré les dilli-
cultés de cir-
culation de ce
dernier. La
pulpe humide est placée dans une essoreuse
ou arrive de I'alcool qui déplace I'eau. En le
distillant, on régéneére I'alcool dilué par son
contact avec la nitrocellulése humide. Le
moyen le plus moderne consiste a déplacer
I’eau par un piston d’alcool dans une presse
hydraulique spéciale o laquelle on a donné
le nom de presse 0 déshydrater.

Les nitrocelluloses ainsi formées et séehées
sont solubles dans un certain nombre de
solvants tels que I'acétone, I'acétate d’amyle,

SECHAGE DE LA

Les galeltes de papier

NITROCELLULOSE
T LA CHALEUR COMBINEE

nitre,
chauffées, sont placées sous une presse hydraulique. La chaleur
el la pression véunies assurent Iévaporation des solvants qui
restent encore, ainsi que de Uhwmidité non enlevée totalement.

ter la dissolu-

tion des ga-
lettesde papier

nitré dans 'al-
cool camphré,
on les broie
dans des ap-
pareils com-
portant deux
eylindres dont
les dentures
pénétrant
I’une dans
I"autre pen-
dant la rota-
tion, divisent
la pulpe en
fragments as-
sez pelits pour
qu’ils puissent
¢tretres facile-
ment  dissous.

Cette opé-
ration une fois
termindée, la
fabrication vé-
ritable du cel-
luloid com-
mence. Cest i
ce moment, en
effet, que I'on
ajoute ’aleool
et le camphre,
produits ap-
pelés plasti-
fiants, qui don-
nent au me-
lange 1'aspect
d’une pate res-
semblant a du
caoutchoue. Cette dissolution gélatineuse
s’obtient dans des malaxeurs constitués par
une cuve de fonte 4 doubles parois et dans
laquelle peuvent tourner en sens contraire
deux arbres horizontaux portant des pa-
lettes. Lorsque la nitrocellulose et I'alcool
camphré sont réunis, les palettes brassent
cette piate rendue plastigue par la chalear
que dégage la vapeur d’eau et donnent a
I'ensemble une homogénéité parfaite.

La figure page 456 (en haut) montre un

PAR LA PRLESSION

insérées  enlre des servielles
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malaxeur dont on a soulevé et incliné le
couvercle pour enlever la matiére plastique.
C’est également pendant l'opération du
malaxage que I'on incorpore & la masse les
colorants et les pigments destinés 4 donner
au celluloid la teinte voulue. La beauté des
tons obtenus dépend de la blancheur de la
nitrocellulose placée dans les malaxeurs.
Les couleurs employé¢es sont de deux
sortes : minérales ou organiques. Les pre-
miéres, généralement insolubles dans I’alcool,

celui du second cylindre peut s’éloigner ou
se rapprocher du premier grice au dispositif
spécial de pignons dentés qui actionnent
ces rouleaux, commandé par une pédale.

L’ensemble est supporté par un fort bati
de fonte. Un débrayage permet l'arrét ins-
tantané de I'appareil au moyen d'un levier.

On peut refroidir ou chauffer les cylindres
creux en faisant arriver a4 Iintérieur un
courant d’eau froidejou de vapeur.

Le laminoir étant chaulfé a environ 60°,

P A o)

e

DECOUPAGE A L'EMPORTE-PIECES DES « JONCS » DE CELLULOID

sont utilisées sous forme de poudres impal-
pables mouillées d’alcool, tandis que l'on
emploie les secondes en solutions alcooliques
préparées et dosées au laboratoire,

Au sortir des malaxeurs, les produits con-
tiennent encore des quantités considérables
de solvants, notamment de I’alcool qu’il
faut évaporer. On arrive 4 ce résultat en
les faisant passer sur des laminoirs.

Le laminage achéve de rendre la matiére
parfaiterment homogeéne et de donner au
celluloid une coloration trés uniforme.

Un laminoir se compose (fig. page 456 en
bas) de deux cylindres horizontaux pouvant
tourner en sens inverse. L’axe de I'un d’eux
tourne dans des paliers fixes, tandis que

on place la matiére entre les rouleaux. Elle
entoure I'un d’entre eux et forme ainsi une
bande sans fin. En rapprochant ou en écar-
tant les cylindres, on produit des dilatations
ou des compressions du celluloid qui assurent
I’évaporation du solvant et une homogé-
néité parfaite de la masse plastique.

La fabrication des écaillines, celluloids
marbrés imitant Pécaille, se fait sur les lami-
noirs, par un mélange habile de celluloids
transparents et opaques, mélange auquel le
laminage donne les teintes fondues néces-
saires et que seul un ouvrier exercé peut
effectuer dans de bonnes conditions.

Lorsque la maticre a acquis un degré de
consistance convenable, on I'enléve des lami-
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noirs et on place les feuilles obtenues dans
des presses qui, par la chaleur et par la
compression, les soudent entre elles et
forment des bloes de celluloid ayant environ
80 centimétres de long sur 20 de haut et
50 de large avec les presses actuelles.

Une presse se compose d’un piston infé-
rieur 4 faible course terminé par un plateau
sur lequel est placée une plaque de fonte
striée ayant

qui souléve le piston, puis on fait remonter
le bloc de celluloid obtenu au niveau du
coffre, ce qui permet de I'enlever.

Avant de travailler ce bloc, certains fabri-
cants le font séjourner pendant un temps
assez long dans des chambres dont la tem-
pérature est maintenue aux environs de 5°
au-dessus de 0 pour assurer le complet refroi-
dissement de la masse et la rendre dure.

Le celluloid

pour but de
faire adhérer la
masse de ma-
tiere plastique
que l'on pose
dessus. Le pla-
teau est entouré
d'un cadre rec-
tangulaire fixe
de fonte 4 dou-
ble enveloppe
formant un
coffre que l’on
peut chauffer
par un courant

de vapeur.
Ce coffre est
traversé par

deux colonnes
entre lesquelles
joue, grace & un
piston hydrau-
lique placé a

suffisamment
refroidi ne sau-
rait étre utilisé
souscetteforme
par les usinesde
fabrication
d’objets manu-
facturés desti-
nés au commer-
ce, qui I'ache-
tent en feuilles,
en jones, en
tubes, ete.
Pour décou-
per un bloc en
feuilles d’¢pais-
seur détermi-
née ou en jones,
on emploie un
appareil appelé
le plus souvent
raboteuse ou
trancheuse.

la partie supé-
rieure, un bloe
de fonte qui
vient s’appuyer.
sur le cadre,
mais sans pou-
voir y pénétrer.
Deux oreilles
se plagant sur
la périphérie
des colonnes
empéchent cet-
te pitce de se .
soulever lorsque le plateau inférieur vient
presser le celluloid contre ce bloe de fonte.
La masse a presser étant placée sur le
plateau de la machine, on la descend en
vidant le cylindre inférieur. Aprés avoir
abaissé le bloc de fonte supérieur et mis les
oreilles en place, afin qu’il ne puisse pas
remonter, on laisse l’eau arriver dans le
cylindre inférieur qui presse la maticre
contre le sommier du haut pour la souder.
Au bout d’un certain temps. on refroidit
le cadre. Aprés avoir écarté les oreilles, on
donne la pression dans le eylindre supérieur

PRIESSE A REDRESSER LET A POLIR

Les feuilles de celluloid découpées a la raboteuse sont placées
dans des séchoirs ou elles perdeni leur forme plane. On les
redresse sous de fortes presses hydrauliques en les placant
entre des plaques creuses d'acler qui peuvent recevoir, ai
moyen de la tuyaulerie visible a droite, de la vapeur ou de
leaw froide. Si Uon veut en méme temps polir les feuilles, on N

intercale entre elles des plaques de cuivre nickelé.

Ces machines
ressemblent
(fig. page 457)
a celles que 'on
utilise dansI’in-
dustrie du fer,
mais 1’outil
étroit de ces
derniéres est
remplacé par
couteau
couvrant toute
. la largeur du
bloc et susceptible de recevoir des déplace-
ments verticaux d’amplitude réglable.

Le celluloid est fixé sur la table de Ia
trancheuse a laquelle une transmission réver-
sible communique un mouvement de va-et-
vient. A chaque allée et venue, le couteau est
automatiquement abaissé d’une quantité cor-
respondant a4 ’épaisseur des feuilles désirée.
Celles-ci sont placées dans des séchoirs
jusqu’a ce que leur poids ne varie plus, indice
de la compléte évaporation des dissolvants.

Le découpage du celluloid en jones se fait
également au moyen de la raboteuse, en
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remplacant le coutean par un outil ayant la
forme d’un emporte-picee dont le diametre
intérieur détermine celui du jone (fig. p. 458).

Les jones servent & la fabrication de cer-
tains objets tels que : aiguilles a tricoter,
crochets, épingles & cheveux, bracelets, ete.

Au sortir des s¢choirs, ol elles abandonnent
les dernicres traces d’humidité et d’aleool,
les feuilles de celluloid ne se présentent pas
sous une forme plane et polie. On les dresse
en utilisant encore la combi-
naison de la pression et de la
chaleur dans une presse spéciale.

Les presses o redresser (figure
page 459) se composent d'un
eylindre enterré dans le sol et
muni d’un piston portant des
plaques d’acier guidées par qua-
tre ('U]Ullll(:.‘i Sl]]]]]l)l'ti“lt ég:lle—
ment le dessus de la presse. Les
plaques d’acier sont creuses et
peuvent recevoir de la vapeur

STUFFING HORIZONTAL POUR

centre sont creux et forment la chambre de
repoussage qui peut done étre chaulfée ou
refroidie par de la vapeur ou de l'eau.

Sur une partie filetée de cette picee s’adap-
tent les filicres. Le celluloid, rendu plastique
par la chaleur, se trouve obligé par la pres-
sion de passer a (ravers un orifice circulaire
qui lui donne la forme de cylindre creux.

Si la filicre est un trou ordinaire, on peut
obtenir des jones par ce deuxiéme procédé.

LA FABRICATION DES TUBES DE CELLULOID

La pate plastique de celluloid est obligée, sous la pression d'un piston hydraulique, de passer a travers un
orifice circulaire qui lui donne la forme de tube, dont les dimensions varient avee la filiére employée.

par les tubes que 'on voit & droite de la
presse. Si T'on veat poliv les feuilles en
méme temps quon les dresse, on intercale
entre clles des plaques de cuivre nickelé
qu’on chauffe & environ 75° et qu’on retire
de la presse apres refroidissement complet.

La fabrication de certains objets, comme
les pompes de bieyclettes, néeessite 'emploi
de tubes de celluloid que 'on obtient dans
des presses spéeiales, harizontales ou verti-
cales, rappelant les machines utilisées pour le
macaroni et appelées « stuffings »,

Notre photographie (ci-dessus) représente
un stulling horizontal composé d'un bati de
fonte portant, du ed6té de la sortie du tube,
une picce d'acier coulé dont les parois et le

Le celluloid donne lieu, chague jour, a de
nouvelles applications grice & son travail
facile, car il se laisse facilement polir, couper
scier, tourner et méme soufller comme du
verre ou mouler comme des métaux lorsqu’il
est chauffé & une température convenable.

Le seul inconvénient que 'on puisse repro-
cher o eette maticre est son inflammabilité,
ou plutdét la rapidité de sa combustion.
Cependant, le celluloid n’est pas explosible
ct ne prend feu qu’aux environs de 150°,

Son emploi exige les mémes précautions
que celui du papier, de I'essence, de 1'alcool.
On  fabrique d’ailleurs actuellement des
substituts du celluloid qui ne présentent pas
cet inconvénient. F. DeETULLE.
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LA SOUDURE AUTOGENE
CONTROLEE PAR LA RADIOGRAPHIE

Par Georges FLATERLE

ous avons déja eu occasion d’analyser

ici les services qu’ont rendus a la

métallurgie les rayons X, surtout, a
partir de 'année 1914, on1 I'invention, par le
savant Coolidge, des ampoules a cathode
incandescente permit les premiéres appli-
cations industrielles. Les résultats que 'on
obtint bientot furent surprenants et, grice
4 la radiométallographie, il devint possible
de lire a livre ouvert dans les aciers les plus

résistants, d'y découvrir les défauts, les
origines nuisibles et, par conséquent, de

guider les ingénieurs dans le choix des
métaux a employer, de s’assurer ainsi de la
qualité de la matiére premicre. IKn 1895, date
de la découverte de Reentgen, les ampoules

et les appareils n'avaient qu’une puissance
infime : 20.000 & 25.000 volts constituaient
un régime intensif. A 10 centimetres de
distance, un sou était alors un obstacle
impossible a4 traverser ; aujourd’hui, grice
aux appareils qui fonctionnent sous 200.000
volts, avee certainement plus de séeurité et
de régularité que les premieres installations.
on obtient. & travers ce méme sou, une image
trés nette en un  dixieme de seconde.

11 est bon de rappeler en quelques mots les
caractéristiques des tubes Coolidge. I’inven-
tenr, s’affranchissant des fantaisies des gaz
résiduels des anciennes ampoules, applique
4 celles-ci le principe de I'effet Edison. Cet
effet peut se définir par le pouvoir qu’ont

VUL INTERIEURE DU LABORATOIRE DE RADIOGRAPHIE DI 200,000 vOLTS INSTALLE POUR LA

CIIAMBRE SYNDICALE DE LA SOUDURE AUTOGENE
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les corps chauds d’émettre des

électrons lorsqu’ils sont portés au
potentiel négatif
dans une ampoule
vidée. Le tube
Coolidge est cons-
titué par une ampoule de verre
our toute trace de gaz pouvant
avoir une influence électrique
appréciable est éliminée. A la
cathode est un filament qui libé-
rera des électrons ; ce filament est
chauffé électriquement par un cir-
cuit auxiliaire réglable au moyen

d’un rhéostat. La simplicité de cet ensem-
ble permet d’appliquer aux bornes du tuke
la tension nécessaire pour obtenir la péné-

tration désirée du
faisceau., On chauffe
la eathode a la tempé-
rature voulue. L’in-
tensité et la péné-
tration des rayons X
sont done indépen-
dantes I'une de l'au-
tre et également ré-
glables ; non seule-
ment on peut modi-
fier la valeur du fais-

SPECIMEN DE TUBE,

«COOLIDGE» UTILISE

POUR L’EXAMEN
DES SOUDURES

actuellement comporte un tube
qui fonectionne sous 200.000 volts
pour deux et
méme trois
milliampeéres,
en régime
continu, pendant une dizaine
d’heures sans arrét, s’il le faut.
Pour réaliser cet ensemble, qui
présente toutes les garanties de
séeurité, il a fallu eréer une

grosse bobine capable d’un débit
important, une soupape a cathode
incandescente spéciale dite «ke-
notron », pour arréter 'onde inverse, et un
interrupteur susceptible de fonctionner &
ce dur régime.

C’est avec une installa-
tion de ce genre
qu’ont ¢€été réalisées
par le laboratoire de
la Chambre Syndi-
cale de la Soudure au
togeéne toute une sé-
rie d’études dont les
résultats mettent en
évidence Dlutilité de
la  radiométallogra-
phie pour ces genres
de travaux. Dans

ceau pour une ex- maintes circonstan-
périence, mais on e — g ces, ces recherches
peut reproduire exac- BaDIOGRAERIE D UNE BUNNE SOUDURE présentent un trés

tement les conditions
de cette expérience.
Telles sont les quali-
tés du tube industriel
dont les grands avan-
tages dans la soudure
autogéne ont été deé-
montrés derniere-
ment, au cours d’une
intéressante confé-
rence faite par M. H.
PPilon sur ce sujet.

I’emploi  de ces
puissants appareils
est assurément deli-
cat et méme dange-
reux, surtout a partir
dumoment ot ils sor-
tent du laboratoire
pour entrer dans le
domaine de la grande
industrie ; mais on
posscde  aujourd’hui

DESSUS

des moyens parfaits de protection et nous

ne reviendrons pas sur ce sujet

avons déja traité ici dans tous ses détails.
La plus puissante installation qui existe

COUPE SCHEMATIQUE DI

On voit seulement le métal d’apport réunissant les

deux lévres de la soudure.

SOUDURE DONT LE METAL D’APPORT N'A PAS
TRES BIEN REUNI LES BORDS

On voil de nombreuses petiles cavernes résultant

d' owydes emprisonnés dans la masse métallique,

A I, A

veloppcée
que nous
meédicale.
rayons

LA SOUDURE CI-
: ON VOIT LE METAL D APPORT

que les plaques utilisées

¢mis

grand intérét ; citons
le cas, par exemple,
d’un constructeur
d’avions qui vient
d’établir un appareil
de record ou toul
voisine la résistance
critique et qui pourra
ainsi, par un contro-
le supplémentaire des
dilférentes pic¢ces de
son appareil, acqué-
rir un nouveau coef-
ficient de sécurité.

La manccuvre de
cet appareillage et
les moyens de 1'uti-
liser demandent quel-
ques explications
Afin d’opérer toute
manipulation en plein
jour, la plaque pho-
tographique sera en-
de papier opaque au méme titre
en radiographie
Lorsque le tube fonctionne, les
directement par lui don-
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nent naissance, sur tous les objets frappés,
a4 un autre rayonnement appelé rayonne-
ment secondaire, sorte de diffusion. On
comprend done que, si I'on place simple-
ment la plaque photographique sous le
tube, le rayonnement

correspondant a celles des plaques photogra-
phiques : 9 X 12, 13 X 18, ete., en laissant
naturellement la place voulue pour que la
plaque puisse tenir aisément avec son en-
veloppe de papier. Tout le dispositif est

alors placé soit sur

secondaire ¢émis par
tous les objets envi-
ronnants produit un
tel voile qu’il rend
inefficace 1’action
photographique du
rayonnement direct.
I1 convient alors de
protéger la plaque
photographique en
dehors du sujet par
des corps opagues aux
rayons X, le plomb
par exemple. Il ne
suflit pas seulement
d’établir un dispositif
& chicanes, comme on
pourrait le faire pour
la lumi¢re du jour,

une plaque de plomb,

soit sur le dessus
méme de la table,
celle-ci  étant alors

recouverte d’une pla-
que de plomb. 11 se
peut que, pour le
controle d’une fabri-
cation, 'on ait a4 exa-
miner constamment
les mémes piéces et
que celles-ci soient de
forme assez compli-
quée. On peut alors
établir un « cache »
qui servira pour tou-
tes les opérations.
Dans une boite quel-
conque, une boite

mais bien un dispo-
sitif  aussi  étanche
que possible. Du soin
que l'on apporte a
réaliser ces moyens
de protection de la
plague dépend la netteté du cliché. La
constitution de ces « caches » peut étre réa-
lisée de deux fac¢ons excessivement simples :
I'une que I'on emploiera pour tous les objets
a contours ré-
guliers et pour
Louteslesradio-
métallogra-
phies consécu-
tives de piéces
de dimensions
identiques;
Iautre qui
sera réalisée
pour tous les
objets a con-
tours un peu
compliqués
Le premier
procédé consis-
te a4 découper
dans une pla-
que de plomb de 8 & 10 millimétres d’épais-
seur un trou tel que la picce & radiographier
vienne s’y encastrer exactement, les bords
du plomb faisant serrage autant que possi-
ble sur I'éprouvette. A ce cadre en plomb,
on peut donner des dimensions convenables

AUTRE TYPE DE SOUDURE
Lemétal d apporl manqgue en de nombreuz endroiis.
Les traces noires indiquent les vagues formées par

ledit métal d’apport.

PHOTOGRAPIIE DE LA SOUDURE CI-DESSUS

A gauche : partie brute ; a droile :
réguliéres de Uépreuve de droite auraient pu fairve croire a une
bonne soudure que la radiographie a révélée mauvaise.

de plaques photogra-
phiques, par exemple,
on coulera un lit de
plitre & modeler sur
lequel on placera les
pieces types,en ayant
soin que le niveau du platre soit tel que le
plomb qui sera coulé sur le plitre ne vienne
pas, en arrétant le rayonnement, faire om-
bre sur les contours a délimiter. Une feis
le platre par-
faitement sec,
passé a I’étuve
a4 150 degrés,
on coule sur
lui une ¢énais-
seur de plomb
de 6 &4 10 mil-
limétres qui
viendra épou-
ser les bords
de la piéce
qu’ensuite on
pourra démou-
ler. 11 suffira
alors de placer
sous la plaque
: de plomb des
cales d’une épaisseur telle que la dite plaque
de plomb soit toujours & la hauteur conve-
nable. Ce cache, une fois établi, servira
pour toutes les autres pi¢ces a radiographier.

Le deuxicme procédé s’emploie de pré-
férence pour la radiographie des picces a

MAL FAITE

partie usinéde. Les vagues
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contours complexes et, en général, pour
toutes les radiométallographies qui auront
besoin d’étre trés rapidement préparées.
Dans une boite en carton, on dispose la pitce
a examiner sur un lit de
cire ou sur toule maticre
plastique trés transparente
aux rayons X, puis,

au moyen d’un cou-
teau, on enléve tou-
tes les parties de la
cire qui pourraient
porter une ombre en
dehors de la zone
projetée par I’éprou-
vette. KEnsuite, on
remplit la boite de
grains de plomb tres
fins, de la cendrée,
de fagon o recouvrir
Ia plaque photogra-
phique d’une couche
d’au moins 15 a4 20
millimetres  d’épais-
seur. Si 'on a conve-
nablement délimité
Ia matiére plastique, la picce i radiogra-
phier sera parfaitement détourée sans aucun
voile. La plaque devra, comme dans le cas
précédent, étre en-

RADIOGRAPIIE D'UNE MAGNETO DE MOTEUR
D'AUTOMOBILE
Aux points A et A°, les fléches indiquent les man-
ques d adhérence du plot a la matiere isolanle.

sant un éeran renforgateur pour chaque cou-
che, on gagne encore en vitesse. Pour tra-
verser de fortes épaisseurs de métal, on
peut employer 'artifice suivant : placer d’a-
bord un miroir d’argent, sur
ce miroir un écran renfor-
c¢ateur transparent puis un
film & double émul-
sion, un second écran
transparent puis en-

core un film, puis
enfin un troisi¢me
écran. Le rayonne-

menta ainsiune suite
d’amplification trés
grande. Une fois les
films développés, on
les superpose et deux
films faibles donnent
une trés belle image.,

La radiométallo-
graphie peut, sans
¢tude, étre pratiquée
facilement. Mais il
ne sullit pas de pren-
dre la vue d’une pic-
ce dans une position quelconque, il faut
savoir ce qu’on veut rechercher. Si 'on veut
examiner une piéce sans avoir une idée
précise sur le défaut

tourée du cadre de
plomb qui la préser-
veradurayonnement
facheux susceptible
de venir la rejoindre
suivant son  plan.

Du c6té photogra-
phique, il y a lieu
de choisir les plaques
les plus rapides et
d’employer les écrans
renforgateurs. I.’em-
ploi des films & dou-
ble émulsion, qui
sont constitués d’un
support transparent
recouvert de part et
d’autre d’une couche
sensible, est i recom-

a trouver, on peut,
aprés une premieére
épreuve, reprendre
I'é¢tude en fonction
des indications obte-
nues et c¢tablir des
vues stéréoscopiques
pour chaque soudu-
re-type. On pourra
ainsi voir dans qucl-
les conditions telle
ou telle sorte de sou-
dure est préférable,
le résultat que peut
donner telle ou telle
méthode, les réac-
tions des métaux ou
alliages divers sous
I'effet de la flamme.

mander. On bénéfi-
cie ainsi de la forte
¢paisseur d’¢mulsion
nécessaire o une bon-
ne utilisation du
rayonnement X,
mais cette épaisseur étant divisée en deux
couches minces, on évite I'inconvénient de
la couche épaisse qui s'oxyde incomplete-
ment dans le révélateur. De plus, en utili-

PIECE D’ALUMINIUM SOUDEE A L’ALUMINIUM

Celte picce a des soufflures bouchées par de la sou-

dure daluminium, cuivre el zine, invisibles aprés
usinage, mais visibles aur rayons X.

Il convient en ce
moment de ne rien
négliger pour facili-
ter la fabricationéco-
nomique ; le labora-
toire adopté par la
Chambre Syndicale de la Soudure autogéne
semble done étre le complément indiqué des
autres procédes d’¢tudes, micrographie, mé-
tallographie, chimie, ete. G. FLATERLE.
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NOUVEL INSTRUMENT
POUR LES LEVES TOPOGRAPHIQUES :
L'ALTIPLANIGRAPHE D. S. DE LAVAUD

Par Germain BROUSTE

1s procédés employés jusqu’a ce jour

pour les levés topographiques servant

a I'établissement des cartes sont tous
longs et colteux. Le maniement des instru-
ments délicats dont se servent les opérateurs
exige un apprentissage prolongé, et il faut
des ¢équipes nombreuses pour utiliser le
matériel aussi lourd qu’encombrant qui a été
décrit dans le no 40 de La Science et la Vie
page 341, et dans le n° 50 page 495. Dans
les foréts, comme en gé-

néral dans tous les ter- L

rains présentant des dif-
fieultés matérielles
de parcours, on est
obligé de faire dé-
broussailler des
pistes et d’abattre
des arbustes, voire
méme des arbres,
pour obtenir un
bon point de visée.
D’autre part, la
pluie, le brouillard,
quelquelois méme
la trop grande cha-
leur,oulefroidtrop
vif, peuvent arré-
ter complétement
les opérations,
Chaque pointde
visée est inscrit .
sur un carnet et, -
souvent, l'opérateur chargé de ce soin se
trompe dans ses reports, ce qui nécessite de
multiples vérifications entrainant des pertes
de temps nuisibles et d’¢normes augmenta-
tions de frais. De plus, aucun controle du
travail présenté par opérateur n’étant
possible, les cartes ainsi ¢tablies comportent
souvent de nombreuses et importantes er-
reurs pouvant avoir de graves conséquences.
M. D). Sensaud de Lavaud a done cherché
a réaliser un appareil susceptible de lever,
avee rapidité et précision, Paltimdétrie et la

planimétrie des terrains. ILe tracé étant

enregistré automatiquement sur un graphi-
que, on possede ainsi un moyen de contrdle
absolu qui évite toute fausse inscription.

I’emploi de cet appareil n’exige pas néces-
sairement de recourir aux services d’un
topographe habile. Tout homme intelligent
et « débrouillard » pourra entreprendre avee
succes de lever les terrains les plus accidentés,
au moyen de I'altipla-
nigraphe, aprés un ap-
prentissage de quelques
instants et avee Paide
d’'un seul gamin,
Lies frais acces-
soires subissent
ainsi une diminu-
tion considérable

Si 'on considére
une ¢équipe ordi-
naire, munie de
tachéometres per-
fectionnés, on con-
state, &4 précision
¢eale, une écono-
mie de 25 9, quant
au temps passé
sur le terrain.
Celte équipe coti-
terait au moins le
double de celle
dont on peut se
contenter pour la
mandocuvre cor-
recte de Daltiplanigraphe. On réalisera de
plus une ¢économie de moiti¢ sur le temps
pass¢ au bureau pour la mise en cuvre des
renseignements rapportés par les opérateurs.

Quand on elfectue des leviés au moyen de
IFappareil de M. D, S. de Lavaud, il n’est plus
obligatoire d’opérer par rayonnement. En
forét, ou dans les sous-bois, on peut cheminer
sans procéder au débroussaillement. L’opé-
rateur ne doit pas forecément étre un excel-
lent dessinateur, et il n’a pas besoin d’¢lre
accompagné d'un vrai cortéoe daides néces-
sit¢. par 'emploi de nombreux accessoires.

riGg. 1, —
VUE DI
L'ALTIPLANIGRAPIE D, S,
DIE LAVAUD DANS SA
BOITE DE  PROTECTION
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FIG 2. — L'OPERATEUR PORTE L'ALTIPLANTGRAPHE DEVANT LUI AU MOYEN D’UNE COURROIE
PASSEE DERRIERE SON COU

Un cdble mesureur de distance, tiré par un aide, se déroule d’'une bobine a ressort enfermée dans I appareil.

Il suffit a Uopérateur de se rapprocher de son aide pour oblenir Uenregistrement auiomatique, sur deuax

tambours, des tracés de la planimétrie et de Ualtimétrie velatifs aw chemin parcourw ; en répétani celle

opération autani de fois qu'il sera nécessaire, on obtiendra le tracé total de tout le terrain a relever.

L altiplanigraphe s’adapte & tous les genres
de tracés : au levé des plans parcellaires,
comme au relevé des fossés, des cours d’eau
plus ou moins sinueux, aux plans de mois-
sons, de carricres, de ventes de bois, aux
¢tudes préalables de bornage, a la recherche
des courbes de niveau sur les pentes, ete...

Lraltiplanigraphe D. S. de Lavaud enre-
gistre donc automatiquement, sur un graphi-
que, les tracés définitifs d’altimétrie et de
planimétrie & la vitesse moyenne de 1 km. 500
a4 I’heure, quel que soit le profil parcouru.

La précision obtenue égale celle que 'on
a pu obtenir jusqu’ici par les procédés

el de direclions correspondant au développement partiel et a la direction du galet 6 pendant sa rotation.

Un tambour 4, recouvert d'une feuille de papier,
se déplace en roulant, dans le sens longitudinal
a b, par Uintermédiaire des galets 5, sur un axve 1
pivotantdans deux paliers 2 et 3. Le
tambour peut tourner sur lui-méme,
Jusqu'aw  roulement longitudinal, en
passanl par tous les mouvements héli-
coidaux intermédiaires. Un léger jeu au
Jond des paliers2 el 3 permetl @ toul
Uensemble de reposer par son poids sur
le galet 6 ; done, fout mouvement de
rolation imprimé a ce galel est transmis par
[friction aw tambour 4, suivant la direction occu-
pée par la chape 7 dans laquelle tourne le galet.
Quand le galet 6 occupe : 10 la position a b, le
tambour 4 roule longiludinalement sur son axel;
2o la position ¢ d, le tambour
tourne sur lui-méme ; 30 les po-
sitions intermédiaires e { oug h,
le tambour engendre deua hélices
inversées. Ikn déroulant du tam-
bour le papier sur lequel ces hélices sont tracées
par le stylet 8, on obtient des droites de longueurs
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employés pour la topographie courante.

L’altiplanigraphe est un appareil treés
léger, pesant 5 kilos, et maintenu devant
PPopérateur par une courroie (voir fig. 1 et 2).

I1 mesure 275 millimétres de longueur,
120 millimetres de largeur et 205 millimétres
de hauteur totale, ce qui le rend portatif.

Un ciable mesu-
reur de distance
(voir fig. 2), tiré par
un aide, se déroule
d’une bobine a res-

sur le galet 6. On comprend donc que si, par
un moyen quelconque, on imprime un mou-
vement de rotation au galet, ce mouvement
sera transmis, par un effet de friction, au
tambour 4, dans la direction occupée par la
chape 7 dans laquelle doit tourner le galet.
Ainsi, le galet 6 occupant la position a, b,
le tambour ¢4 de l’appareil pourra rouler
longitudinalement sur 1'axe qui le supporte.
Quand le galet occupe la position ¢, d, le
tambour doit pouvoir tourner sur lui-méme.
Dans les positions

sort enfermée dans
Pappareil. Il suffit
a lopérateur de se
rapprocher de son

intermédiaires e f, et
g h, le tambour en-

N\ 4\ ;
(R 1"_ gendrera deux hélices
j 2 totalement inversées.

Si dans les directions

aide, pour obtenir
Penregistrement
automatique, sur
deux tambours, des
tracés de la plani-
métrie et de I'alti-
métrie relatifs au

(=1

e f et g h, la position

’f;'j’la du galet est a 45°, les

tangentes menées aux hélices
décrites par le tambour seront
également deux droites a4 45°.

En déroulant du tambour le

chemin parcouru ; N papier sur lequel ces hélices
en répétant cette e ,/ sont tracces par le stylet 8, on
opération, au- N\ /T‘/\ c ~ obtiendra des
tant de fois qu’il : _\__ o —————— droites de lon-
sera nécessaire, -»_-/.. ------- 7 b gueurs et de di-
onobtiendra ainsi rections corres-

le tracé total du
terrain a relever.

L’appareil per-
met de faire des
cartes aux échel-
les de 1/1000¢,
1/2000¢, 1/2500¢,
1/5000¢,1/10000¢.
Ces échelles sont
réglées au moyen
d’un seul vernier.

Un dispositif
spécial est prévu
pour le relevé to-
pographique des
cours d’eau.

Le fonclionne-
mentde 'appareil
est bas¢ sur le
principe suivant :
Un tambour 4 se déplace en roulant dans
le sens longitudinal a, b, par I'intermédiaire
des galets 5, sur un axe 1 pivotant dans deux
paliers 2 et 3, comme le montre la figure 3.

Cette disposition laisse au tambour la
liberté de tourner sur lui-méme jusqu’au
roulement longitudinal, en passant par tous
les mouvements héliccidaux intermédiaires.
Un léger jeu au fond des paliers 2 et 3 permet
a tout I'ensemble de reposer par son poids

tambour 4 est dirigé perpendiculairement a une ligne de
mire C D ; on peul ainsi obilenir la rotation de ce tambour
sous un angle A, variable, el correspondant a angle B que
Jerait Uaiguille une boussole avee la ligne de mire C D.
Lin résumé, le point D et la droite N S, perpendiculaire a
la génératrice du galet 6, représentenl respectivement le
point de visée el Uaiguille aimantée. L' orienlation cons-
tante du galet dans la direction Nord-Sud est oblenue
par la liaison d’une boussole 9 avec la chape7, aw moyen
des trois roues dentées 10, 12 ef 11, comportant le méme
nombre de dents el calées de telle maniére que les directions
N 8 du galet et N° 8" de Uaiguille restent constamment
paralléles. Le point de repére O, tracé sur un plateau soli-
dairedelaroue1l, est toujours maintenu en présence dupéle
nord de Uaiguille, pendant le déplacement de la ligne C D.

pondant au déve-
loppement partiel
et a la direction
dugalet 6 pendant
toute sa rotation.
On peut expli-
quer ainsi les di-
verses opérations
de planimétrie :
Si I'on admet
que le galet 6
(fig. 4) peut oc-
cuper une posi-
tion ‘constante
suivant la droite
N S (Nord-Sud),
pendant que 'axe
a b du tamibour 4
est dirigé perpen-
diculairement a
une ligne de mire C' D, on obtiendra la rota-
tion de ce tambour sous un angle A4,
variable et correspondant a l'angle B que
ferait I'aiguille d’une boussole avec la ligne
de mire C D, comme le montre la figure 4,
En résumé, D représente le point de visée
et la droite N S, perpendiculaire a la géné-
ratrice du galet 6, représenlte exactement
la vraie direction de I'ajguille aimantce.
L’orientation constante du galet dans la

F1G. 4. — Le galet 6 peut
occuper une position cons-
tante swivant la droite
N S (Nord-Sud), pen-
dant que l'aze a b du
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direction Nord-Sud est obtenue par la liai-
son d’une boussole 9 avee la chape 7, au
moyen des trois roues dentées 10, 12 et 11,
comportant le méme nombre de dents et
convenablement calées pour que les diree-
tions NS du galet et N'8 de I'aiguille
aimant e restent constamment paralleles.

Le point de repere 0, tracdé sur un plateau
circulairve. solidaire de la roue 77, est tou-
jours maintenu en présence du péle nord
de I’aiguille, et cela pendant toute la durde
du déplacement de la ligne de mire C D.

Comme on I’a dit plus haut, le méme ins-
trument peut fournir toutles les indications
topographiques relatives a I'altimétrie.

En effet, si 'on place, parallélement au
tambour de planimétrie, un second tambour
(fig. 5), I'axe a b de ce dernier occupera une

5. — Pour

FIGURL
olitenir les  indica-
tions relatives a lal- A\
timdtrie, an a recours

a un second tembour

paralléle a celui de

la planiméirie ; Iaxe 0
a b decedernier occupe done une position constante
par rapport a la ligne C 1Y, primitivement diler-
mindée par Uorientation planimétrique. Le galet 6
prend des positions différentes correspondant a
Cinelinatison de la ligne de mire, ¢ est-a-dire gue
la droite 12 1, perpendiculaire @ la génératrice du
galel, fait tourner le tambour 4 sous un angle B,
Jormé par la ligne de mire C D, el par Uhorizoniale
C G. Ces orientations correspondantes sont oble-
nues par la liaison dun levier 13, auw moyen de
dewr roues d'angles 14 et 15, comportant le méme
nombre de dents, el calées de lelle maniére que la
direction B ¥ du galet corresponde a la direction
C I du levier 13 ; Ueatrémité de ce levier est done
nécessairement située sur la ligne de mire C D.

riG. 6. — MODE DE
COMMANDE DLES GA-
LETS ENREGISTREURS

Un cible 16,
enroulé surune
poulie 17, el
renvoyé par les
intermédiaires
18 el 19 dans
la direction C
D, sert a la
Jois deligne de
mire et dor-
gane de com-
mande des galels en-
registreurs G, Quand
on tire le cdble par
son extrémité 1), la
rolation de la poulie 17
24  enlraine le cliquel 20,
mais, dans ce sens, le
rochet 21 reste immobile
el Wa aucune action sur les galels a friction 22
el 23. Le cdble, tendu sur une longueur de 50 a
100 métres, représente la ligne de mire, el son ex-
trémité D le point de visée. Cest a ce moment que
Corientation des galets 6 doil étre réglée, d’abord
en orientant Uexirémité D du levier 13, suivant
Cobliquité altimétrique el la direction planimétrique
de la ligne de midre C D, puis, en orientant le re-
pire O du plateaw de la boussole sur le péle nord
de Caiguille aimantée. Les galels enregistreurs
prennent respectivemsnt leurs positions angulaires
correspondantes sous les tambours 4. In rappro-
chant Uensemble du mécanisme du point five 1, et
en mellant Uextrémité A du levier 13 en contact
avee la ligne de mire, le ressort antagoniste 24

Sfaitl enrvouler le cable 16 sur la poulie 17, conne

le montre celle figure; le cliquet 20 entraine le
rochel 21 qui transmet son mouvement par friction
aux galels 22 ¢t 23 ; les cames 25 el 26, solidaires
des galets, soulévent les poussoirs 27 el les cliquets
28, articulés sur ces poussoirs, entrainent les rochets
29 sur lesquels sont fivés les galets enregistreurs 6.

position constante par rapport & la ligne C D,
primitivement déterminée par Porientation
planimétrique déjaobtenue, commeon 'avu.

Contrairement au ecas préecédent, c¢’est le
galet 6 qui devra prendre des positions dillé-
rentes correspondant a l'inclinaison de la
ligne de mire, c¢’est-a-dire que la droite I I,
perpendiculaire & la génératrice du galet,
fera tourner le tambour 4 sous un angle B,
formé par la ligne de mire C D et par I'hori-
zontale C G, comme le montre la figure 5.

Ces orientations correspondantes sont

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

L’ALTIPLANIGRAPHE D. S. DE LAVAUD

469

obtenues par la liaison d’un levier 13 avee
la chape 7, au moyen de deux roues d’angles
14 et 15, comportant le méme nombre de
dents et convenablement calées pour que la
direction E F du galet corresponde a la
direction C' D du levier 13 ; lextrémité de
ce levier est donc nécessairement et exacte-
ment située sur la ligne de mire C D,

Il nous reste & expliquer la manicére tres
simple dont on a réalisé ingénieusement la
commande des divers galets enregistreurs.

Un ecable 16
(fig. 6), enroulé
sur une poulie
17, et renvoyé
par les intermé-
diaires 18 et 19
dansladirection
C D, sert a la
fois de ligne de
mire et d’organe

de commande

transmet, par friction, son mouvement, aux
galets 22 et 23 ; les cames 25 et 26, solidaires
des galets, soulevent les poussoirs, 27; les
cliquets 28 articulés sur les poussoirs, en-
trainent une paire de rochets 29 sur lesquels
sont fixés invariablement les deux galets
enregistreurs 6, comme le montre la figure 6.
Il est absolument indispensable que la
poulie 17 et les galets enregistreurs 6 aient
entre eux un rapport et une transmission
de mouvements circonférentiels métriques.
Supposons,
par exemnple,
que la poulie 17
ait 500 milli-
\ metres  de cir-
. conférence ; un
, metre de cable
\ enroulé repré-
\ sentera. dane
: 1.000 m/m
\ 500

A
|
!
|
i
|

des deux galets
enregistreurs. 6.

Quand on tire
ce cable par son
extrémité D, la
rotation de la
doulie 17 en-
traine le cliquet
20 mais, dans ce
sens, lerochet 27

reste immobile
et n’a aucune
action sur les

METIRE
deux galets i TVIGURE 7

friction 22 et 23.
Le cable, ten-
du sur une lon-
gueur de 50 A
100 metres, re-
présente la ligne de mire, et son extrémité D
le point de visée. C’est a ce moment que
Iorientation des galets 6 doit étre réglée,
d’abord en orientant extrémité D du le-
vier 13 suivant I'ebliquité altimétrique et
la direction planimétrique de la ligne de mire
C' D puis, en orientant exactement le repere
O du plateau de la boussole de I'appareil
sur le péle nord de T'aiguille aimantce.
Les galets enregistreurs prennent respec-
tivement leurs positions angulaires corres-
pondantes sous les tambours horizontaux 4.
En rapprochant tout I’ensemble du méea-
nisme du point fixe I’ et en meltant
Iextrémité 4 du levier 13 en contact avec
Ia ligne de mire, le ressort antagoniste 24
fait enrouler le cable /6 sur la poulie 17;
le cliquet 20 entraine le rochet 21; ce rochet

s0il juste deux

FONCTIONNEMENT DU CORRECTEUR
DE COSINUS ALTIMETRIQUE

Le manelon

draltimétrie 13, commande, par Uintermédiaire & une bielle 31,

une fourchetie B2 qui, en amenand le galet @ frietion 22 vers le

centre du rochel 21, rédwit dans une proporiion délerminde, le
rapport des vitesses entre la commande et la réception.

tours de poulie.
| Les galets de
: friction 22 et 23
'f ' ayant le méme
diamétre a leur

/ pointdecontact,
feront égale-
* | mentdeuxtours
/ Les cliquets
28 agiront ainsi
deux fois surle.
deux rochets 29.
in supposant
que les rochets
26 woient 100
dents, on ob-
100

e

2

.\' i
DE

30, solidaive du levier

tiendra

soit 1/50¢ de tour, pour un metre de edable
enroulé sur la poulie & plusieurs gorges 77.

Si les galets enregistreurs 6 ont une lon-
gueur circonférentielle de 50 millimétres,
la longueur enregistrée sur le tambour sera

de = 1 millimétre, ce qui représentera

pour I'exemple que nous avons choisi, un
tracé topographique i échelle de 1/1000¢,

Les indications, fournies dans ces condi-
tions par D'appareil, seraient par consdé
quent fausses s7il n’était pas muni d’'un per-
fectionnement spéeial auquel on a donn¢ le
nom de « correcteur de cosinus altimétrique ».

En effet, pendant le parcours d’une ligne
de mire horizontale C D (fig. 7) les deux
tambours 4 d’altimétrie et de planimétrie
enregistrent en méme temps une longueur
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égale et proportionnelle & cette ligne de mire.

Mais dans le cas des lignes de mire incli-
nées C D' et C D*, ce qui est juste pour le
tambour d’altimétrie devient faux pour
celui de planimétrie car, vues en plan, les
lignes C D' et C D*, doivent étre représen-
tées I'une et I'autre par le cosinus des angles
égaux A, c’est-a-dire par la longueur C D°.

Il est done nécessaire d’interposer, entre
les mécanismes d’altimétrie et de plani-
meétrie, un dispositif correcteur qui permette

zontale C' D, la longueur a est égale & la dis-
tance @’ représentant la position du galet de
commande de planimétrie 22 par rapport
au centre du rochet 2. Dans ce cas, la
vitesse angulaire, transmise aux galets
enregistreurs d’altimétrie, sera identique et
toujours proportionnelle 4 la longueur a.

Sur les lignes de mire inclinées C D! et
C D%, les distances C 4 et C B seront enre-
gistrées a leurs longueurs réelles et propor-
tionnelles, sur le tambour d’altimétrie, par le

D!

S T
A

—

FI1G. 8. — Dans les arcs égaux C A B et C* B! A, on remarque que, sur la ligne Dz

de mire horizontale C D, la longueur a est édale a la distance a' qui représente la

position du galet de commande de planimétrie 22, par rapport aw centre du rochet 21. Dans ce cas,
la vitesse angulaire transmise aux galels enregistreurs d altiméirie esi identique et proportionnelle
a la longueur a. Sur les lignes de mire inclinées C DY et C D2, les distances C A et C B sonl enregis-
trées a leurs longueurs réelles el proportionnelles, sur le tambour d altimétrie, par le galet a
[riction, de position constante, 23 ; mais, vues en plan, les distances C A et C B sont représentées par
le cosinus des angles z, c'est-a-dire par la longueur b. Dans ces positions inclindes, le galel a
SJriction 22 se rapproche du centre du rochel 21 d’une distance b* égale a la longueur b. La vilesse
angulaire iransmise au galel enregisireur de planimétrie est donc identique el proporiionnelle a la
longueur b. Il en est de méme pour les inclinaisons intermédiaires correspondant a d’ aulres arcs.

de réduire la vitesse angulaire du galet enre-
gistreur de planimétrie, proportionnellement
i la longueur C D? ou au cosinus de l'angle A.

A cet effet, un maneton 30, solidaire du
levier d’altimétrie 13, commande, par I'inter-
médiaire d’une bielle 31, une fourchette 32
qui, en amenant le galet & friction 22 vers
le centre du rochet 27 réduit, dans une cer-
taine proportion déterminée, le rapport des
vitesses entre la commande et la réception.

Cette réduction proportionnelle des vitesses
peut étre comprise aisément en examinant
le tracé schématique de la figure 8 ci-dessus.

Dans les ares égaux O 4 B, et (1 B! 41
on remarque que, sur la ligne de mire hori-

galet &4 friction de position constante 23;
mais, vues en plan, les distances C 4 et C B
sont représentées par le cosinus des angles «,
¢’est-i-dire parlalongueur b, projectionde C A4,
On remarque que, dans ces positions
inclinées, le galet a friction 22 s’est rapproché
du centre du rochet 21 d'une distance b
égale 2 la longueur b bien définie ci-dessus.
La vitesse angulaire transmise au galet
enregistreur de planimétrie sera done 1den-
tique et proportionnelle 4 la longueur b. 11
en sera de méme pour les inclinaisons inter-
médiaires correspondant &4 d’autres ares.
En résumé, Ualtiplanigraphe de M.D.S. de
Lavaud réalise au plus haut point I'idéal que

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

L’ALTIPLANIGRAPIIE

D. S. DE LAVAUD 471

les topographes recherchent dans un appareil
de levé de plans, a4 savoir en premier lieu la
simplicité, la légéreté et le faible encombre-
ment. D’autre part, le nombre des collabo-
rateurs peut étre réduit au minimum puisqu’il
n'y a presque pas d’accessoires 4 manceuvrer.
L’opérateur n’a qu’un petit nombre de gestes

B

FIGURE 9.

on peut estimer a4 environ cent millions le
prix que couterait aujourd’hui I’é¢tablisse-
ment de la carte d’un grand pays. On ne peut
songer & engager de telles dépenses quand il
s’agit de lever les régions traversées par des
colonnes d’exploration parcourant des pays
inconnus. L’altiplanigraphe rend alors de
trés grands services et permet aux chefs
de missions de

A - rapporter des
itinéraires soi-

L gneusement re-
pérés au lieu de
croquis ¢établis

LES DIVERS ORGANES DE L’ALTIPLANIGRAPHE PHOTO-
GRAPHIES HORS DE LEUR BOITE DE PROTECTION

Supposons que Uopérateur occupe, par rapport a Uaide, la position représentée par la pholographie de
la figure 2. Il tient dans sa main gauche, entre le pouce et Uindex, le edble meswreur dérould de son tam-
bour G, puis il oriente le levier d altimétrie K dans la direction du cdble tendu. Avec sa main droile, il
tourne ensuite le bouton de commande d'orientation 18, qui esi en contact avee la boussole C, de facon a
placer Uaiguille aimantée en concordance avee la ligne tracée sur la boussole, towt en maintenant Uappareil
de niveaw. Lorsque ces deux opérations sont effectuées, ce qui demande quelques secondes, le point de visée
est fail el Uopérateur se dirige vers son aide. C'est alors que Uenrouleur @ ressort I enroule a nouveau sur
le tambour G le cdble mesureur qui passe sur la poulie de renvoi .J, puis sur la poulie de commande 1.
Ce cable actionne les galets enregistreurs I lesquels appuient sur les tambours A de planiméirie et L
d’ altiméirie ; le tracé du chemin parcouru sera marqué par les stylets envegisireurs B. Un vernier D indique
en degrés U'angle que fait Uappareil par rapport au Nord magnétique afin den faciliter Uorientation.

5

a effectuer et ne doit accorder a l'emploi  sur des donncées incertaines. En général, les

de son appareil qu'une attention peu soute-
nue, puisque ce dernier fonctionne automa-
tiquement, Le travail de mise au point des
résultats se fait tres rapidement au bureau
avec une grande précision, ear ils sont enre-
gistrés et conservés sur des graphiques par
des procédés tout a fait indépendants de la
volonté de opérateur méme et de ses aides.

La question d’économie a une tres grande
importance en matiére de ecartographie car

explorateurs se contentent, par force, de
lever a la boussole le cours des riviéres ren-
contrées, car ils ne pourraient s’en écarter
qu’en débroussaillant des pistes dont I’éta-
blissement exigerait I'emploi de nombreux
auxiliaires. Ce travail, qui ne peut étre ainsi
fait qu’au prix de grands efforts, est, au
contraire tres facile & effectuer quand on
dispose d’un altiplanigraphe, de ce systéme,
G. BrousTi,

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

POUR ENLEVER SANS AUCUNE DIFFICULTE
LES SEGMENTS DE PISTON

rIN d’assurer I’étanchéité des pistons
dans les ecylindres, et, par suite,
d’obtenir D'utilisation compléte du
fluide sous pression, on ménage sur la surface
externe des pistons une rainure circulaire,
situc¢e dans un plan perpendiculaire a4 'axe
et dans laquelle on place un anneau brisé
appelé¢ segment. L’¢lasticité de 'acier cons-
tituant cette picee Papplique constamment
contre la parvoi interne du eylindre et sup-
prime les fuites qui diminuent le rendement.
Pour placer ou enlever un tel segment, il
est nécessaire d’éearter les faces de la bri-
sure de 'anneau qui le constitue afin d’aug-
menter son diametre intérieur jusqu’a ce
qu’il devienne légérement supéricur i celui
du piston, Cette opération donne souvent
de 'embarras & ceux qui en sont chargés et
une mancuvre maladroite aboutit fatale-
ment 4 la mise hors d'usage du segment.
Le dispositil que nous déerivons, imaginé
par MM. Allen et Simmonds, permet d’ac-
complir, sans risque de rupture, le montage
et le démontage rapide de ces picees.
L’appareil se compose d’un anneau d’acier
a section en U dont le diametre est tel que le
piston passe facilement dedans. A Dinté-
rieur de cet anneau d’acier sont deux petites
saillies logées entre ses deux rebords et

fixées a deux semelles qui peuvent coulisser
sur le fond de 1'anneau. Chacune de ces
semelles est assujettie 24 une branche d’une
genouillere double wvisible a droite de la
ficure. Un ressort & boudin maintient cons-
tamment les saillies 'une contre ['autre.
Pour enlever un segment, on engage 'appa-
reil sur le piston jusqu’a ce qu’il se trouve
au-dessus de cette picee. On fait pénétrer les
saillies, dont I'angle est calculé a cet elfet,
dans I'intervalle qui existe entre les extré-
mités de I'anneau brisé. En appuyant sur
la genouillére. ainsi que P'indique la figure
de droite, les saillies se séparent, écartent
le segment et le [ont reculer entre les branches
de la section en U du dispositif. Il est alors
facile d’enlever le segment qui, maintenu
par I'anneau d’acier, ne peut étre cassé.
Le montage se ait de 1a méme manieére, en
inversant I’ordre des opérations ci-dessus.
Ces appareils se font dans toutes les dimen-
sions courantes pour pistons d’automobiles.
In acier trempé, ils ne pésent que quelques
livres et constituent un accessoire tres
maniable facile 4 placer dans une boite.
I’opération du démontage ou du remon-
tage des segments est ainsi rendue pratique-
ment instantandée, aussi facile & aceomplir
que possible, et d'un fonetionnement tres sar.

VUE, DANS DEUX POSITIONS, DE L’APPAREIL DE MM. ALLEN ET SIMMONDS
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UN FOUR AUTOMATIQUE CONTINU
POUR LA CUISSON DU PAIN

Par Gustave DABLON

s perfectionnements apportés dans la
mouture du blé et des diverses céréales
employdées pour la panification, perfec-

tionnements décrits dans le numéros 53
(novembre 1920) de La Seience et la Vie, ont
incité les ingénieurs a chercher o rendre la
fabrieation du pain plus moderne, plus indus-
trielle et par conséquent plus économique.

Les modifications qu’ont subies jusqu’a
ce jour des fours de boulangers n’ont pas
altéré le principe lui-méme de la cuisson du

pain qui consiste 4 soumettre la pate, addi-
tionnée de levain, & une température suffi-
sante pour obtenir la belle croate dorée
si prisée par les consommateurs frangais.
Autrefois, le chauffage était obtenu par la
combustion des fagots de bois ou de biches
placés directement sur la sole du four, Cette
pratique avait pour inconvénient de laisser
perdre un grand nombre de calories lors de
I'ouverture du four pour sortir la braise,
et le nettoyage auquel Douvrier était

ASPECT EXTERIEUR DU FOUR CONTINU SYSTEME LARRABURU

Des lammpes électriques et des couples thermo-électriques placés sur le coté du four permettent de se
rendre compte de la marche des opéralions et de la température qui régne en chaque point du four.

31
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LA SOLE ROULANTE D’'UN FOUR LARRABURU EN COURS DE MONTAGE

La lente translation de la sole, composée de briques réfractaires de forme spéciale, est produite par
des roues dentées calées sur un arbre horizonial (visible au premier plan) el qui engréneni avec les
axes sur lesguels sont fivées les briques. La vitesse est réglée pour obtenir une bonne cuisson.

astreint aflin d’enlever les cendres ne pouvait
empécher la partie inférieure du pain d’étre
salie par les charbons restés sur la sole.
On a apporté un remede efficace a ce
deuxi¢me inconvénient en construisant des
fours & double enveloppe et en les chauffant
par la combustion de gaz ou d’huile de
pétrole dont les flammes circulent dans l'es-
pace laissé vide entre les deux parois.
Muais le premier défaut des anciens fours
subsiste toujours. Quel que soit le mode de
chauffage employé, la fabrication du pain se
[ait toujours par « fourncées ». Pour rendre
cette opération industrielle, il fallait trouver
une méthode permettant d’obtenir la conti-
nuité dans la cuisson du pain moderne.
Une invention frangaise et qui a re¢u, aux
litats-Unis, la consécration du succeés, a
résolu ece probléeme. En janvier 1910, fut
breveté a Paris un four de boulangeric a sole
mobile en bhriques réfractaires.
U'n premier modéle, de quatre meétres de
long, It construit 4 Champigny. Bien gi'exé-

cuté avec des moyens rudimentaires, ce four
cuisait dans de trés bonnes conditions tout
le pain de la boulangerie ol il était installé.

Quelque temps aprés, un autre appareil,
fonctionnant d’aprés le méme principe, mais
de dimensions supérieures, fut édifié a Paris
Mais la guerre survint et arréta le dévelop-
pement du four « Larraburu » en France, et
c’est en Amérique que des sociétés se fon-
deérent pour Dexploitation de ce procédé
nouveau, industriel et économique.

La photographie de la page 473 montre
laspect extérieur du four, qui se présente
sous la forme d’un vaste cube de magonnerie
de vingt-cinqg métres de longueur environ
sur trois meétres de large et deux de haut.

Des appareils, permettant de se rendre
compte a chaque instant de la bonne marche
de l'opération, sont fixés sur le coté de la
maconnerie, Des lampes électriques éclairent
I’intérieur et I'on peut voir ainsi comment se
comportent les produits ; des couples thermo-
électriques indiguent constamment la tempé.
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N FOUR

AUTOMATIQULE

CONTINUDO

VUE (A DROITE) DU MECANISME DE COMMANDE DE LA SOLE MOBILE
Un moteur de cing chevaux fail lourner wun arbre portanl une vis sans fin dont les filels engrénent
avec les dents de la roue de grand diameétre visible a droite de la photographie ; celle roue est calde
sur Parbre horizontal qui actionne la sole, luiaméme commandé par le moteur dlectrique.

rature qui régne aux diffcrents points du
four. Enfin, des appareils spéciaux permet-
tent d’introduire la buée nécessaire a la for-
mation de la crodte, particularité intéres-
sante de la fabrication frangaise.

Aux Etats-Unis, on fabrique le pain &
croute molle, le « rice-bread », résultat que
I’on obtient facilement par la suppression
compléte de la buée au cours de la cuisson.

Le four est chauffé par la combustion
d’huile de pétrole ; les gaz chauds produits
sont astreints &4 une double cireulation. Ils
sont d’abord dirigés dans un sens au-dessus
d’une voiite surbaissée, puis ils reviennent
en sens contraire, dans un espace laissé libre
au-dessus du premier canal. La chaleur est
donc d’abord rayonnée par convection a
travers la volte et, grice 4 la deuxiéme
circulation paralléele & la premiére, mais en
sens inverse, la totalité de la chaleur dégagée
par le combustible peut étre récupérée. Les
gaz ne sont renvoyés a la chemindée qu’a
la température nécessaire pour assurer un

bon tirage dans toutesles parties de la vodte.

La continuité de la cuisson du pain est
obtenue au moyen de la sole mobile qui
constitue T'originalité de 'appareil. La pite
est introduite par une extrémité du four et
le pain cuit sort automatiquement par 'autre.

Le point délicat de la construction d’un
tel four était la réalisation de la sole mobile.
Dans le systeme Baker, qui présente quelque
analogie mécanique avec le four Larraburu,
la sole est constituée par des toles d’acier.
Or, si un tel four peut fonctionner avec
succes pour fabriquer le pain anglais ou
américain, qui est cuit dans des boites de
tole, il serait tout a fait défectueux pour cuire
le pain directement sur la sole comme on le
fait en France. En effet, il n’y aurait pas
formation de la crotte inférieure telle qu’elle
existe dans le pain frangais et, de plus, le
graissage des galets de roulement et de la
partie mécanique entrainant fatalement des
corps gras sur la sole, ces produits détériore-
raient le pain et nuiraicnt gravement a sa
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(Mest pourquoi on a da construirve
la sole en lui donnant un revétement de
briques réfractaires souple el continu.

La ficure de la page 471 représente une
vue de la sole roulante en cours de montage.
lle est formée par une chaine dont les
mailles sont constituées par des briques
réfractaires jointives de forme spéciale, La
partic avant de cette sole a ¢té enlevée pour
lnisser voir le mdéeanisme intérieur. Les

Cqualité.

briques sont montées sur des rouleaux ayant
une longueur égale a la largeur du four et

convenablement (trente-cing minutes envi-
ron), il faut que La vitesse de la sole soit assez
faible. On peut la régler o volonlé en em-
brayant des engrenages approprics.

La photographie ci-dessous veprésente le
four Larraburu du edté de la sortie du painqui
se fait d'une fagon continue.

De méme que I'enfournement de la pate.
coupée mécaniquement en morceaux de
poids déterminé, est automatique, la sortie
du pain cuit se fait sans nécessiter aucune
manutention. Les pains passent de la sole sur

QUAND IL EST CUIT, LE PAIN SORT AUTOMATIQUEMENT DU FOUR

Un plan incliné améne les pains sur un transporteur sans fin qui les conduit devant les étagéres que U'on
voil @ Uarriére-plan d ot ils sonl expédiés aux boulangers délaillants de la Société d'exploilation.

disposés de fagon que deux roues dentées
¢gales montées aux extrémités d’un arbre
horizontal puissent engrener sur eux et,
en tournant, donner i la sole mobile le mou-
vement de translation nécessaire.

Une roue dentée, d’'un diameétre supérieur
a eelui des précédentes, est calée sur cet arbre
horizontal, mais en dehors du four. Les dents
de eette roue sont en prise avee les filets
d'une vis sans fin montée sur un arbre
actionné par un moteur (fig. page 475).

Pour donner o la pite le temps de cuire

un transporteur sans fin qui les améne devant
les étagéres ou ils sont placés avant leur
expédition dans les boulangeries de détail.
Si I'on veut bien se reporter a4 'article de
La Science el la Vie déja cité on compren-
dra aisément, qu’aucune impureté ne peut
venir souiller la farine ou la pite employée
L’hygitne ne peut done que gagner dans la
généralisation de ce proeédé de fabrication du
pain ¢t nous devons souhaiter de le voir
appliquer en France i bref délai.
GusTavE DABLON,
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UN PROJECTEUR DONT LE CRATERE,

ENTIEREMENT DEGAGE,

RAYONNE LE MAXIMUM DE LUMIERE

Par André CROBER

viECc le concours de la Direction des lampe. Il est évident que ce déplacement
inventions, M. Garbarini est parvenu, de la lampe nécessite une surveillance atten-
pendant la guerre, & mettre au point  tive de la part de lopérateur. De plus,
un dispositif d’are électrique absolument nou- un courant d’air méme trés faible, déplace
veau et qui semble appelé a révolutionner TI’are, ce qui entraine un changement dans

I’industrie des lampes
et projecteurs i arc,

On connait les
inconvénients que
présentent les lampes
existantes lorsqu’on
les utilise en combi-
naison avec des sys-
téemes optiques. Dans
ces lampes, en plus de
l'occultation pro-
duite par I'¢lectrode
négative et de la dilli-
culté d’obtenir des
cratéres sans corne
(la formation des cor-
nes entrainant
une perte consi-
dérable dans
I'utilisation de
la lumicre), on
a les inconvé-
nients dus a la
régulation. Si,
en effet,le régu-
lateur & main

Porientation du cra-
tére. Pour combat-
tre ce dernier incon-
vénient, on a, il est
vrai, employé avec
suceeés le champ
magnétique d’un
aimantou d’un élec-
tro-aimant. Ce per-
fectionnement n’a
pas, cependant, ren-
contré chez les
constructeurs 1'ac-
cueil que I'on aurait
pu espérer ; aussi,
bien peu d’appareils
en sont pourvus
d’une fagon ration-
nelle et pratique,
Les lampes
actuellement
en usage com-
portent géné-
ralement qua-
tre réglages:
1© Réglage

ou automati-
que permet de
maintenir 1°¢-
@artement  des
¢lectrodes, il
n'en reste pas

PROJECTEUR GARBARINI, TYPE « LABORATOIRES »

Au-dessus et au milieu, bouton d allumage ; a gauche, annon-
ciateur de fin de charbon ; a gauche, sur le cilé, enirée du
charbon positif ; a gauche, de face, regard pour observer Uarc ;

au-dessous, interrupicur ; a droile, réglage dw thermostat ; a

de I'écartement
des ¢électrodes ;
20 orientation
de 1 ¢lectrode
positive dans
leplan vertical ;

MOMS que, pour — groite, sur le céié, condenseur oplique ; a gauche el en bas, sur  3° orientation

maintenir le e cdté, ajutage pour Centrée de Uean de refroidissement ; au-. de 1¢lectrode
cratére dans dessous, piéces pour le réglage en hauteur. positive dans le

une position
immuable par rapport au systéme optique,  tal ; 4¢ translation de

plan horizon-
toute Ia lampe par

alors que ledit cratire se déplace continuel-  rapport au systéme optique de Pappareil.
lement du fait que 'une des électrodes s’use Ce sont ces multiples manocuvres  qui
plus vite que I'aulre, il faut déplacer non requicrent  continuellement DMattention  de

moins constamment tout le systéme de la Popérateur. En plus des inconvénients ci.
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dessus mentionnés et qui proviennent sur-
tout de la econstruction de la lampe a arc,
un autre apparait encore plus considérable
ct completement indépendant de la dispo-
sition de I'arc. Nous

aurons deux régimes lumineux : 1° un
régime puissant et bien disposé ; 2° un
régime moins puissant, incorrectement placé,
par rapport au systéeme optique, et occultant
enpartie le premier.

savons, en effet,
que les études rela-
tives au fonction-
nement des diffe-
rents appareils
optiques supposenl
le cas d’une source
lumineuse ponc-
tuelle ; cette condi-
tion ne peut, évi-
demment pas étre
réalisée dans la pra-
tique, mais il est

ARC

P.’?DFI:‘L

GARBARINI

11 fallait done
trouiver une source
lumineuse se rap-
prochant le plus
prés possible de la
source ponctuelle
théorique ; c¢’est-a-
dire satisfaisant
pleinementauxcon-
ditions suivantes :

1¢ Un seul point
lumineux, de sur-
face trés petite et

de la plus grande
importance de s'en
rapprocher le plus
possible. Or, l'arc
¢lectrique ordinaire
ou modifié¢ par
I'emploi de char-
bons a4 meche qui
délimitent mieux
le eratére, mais qui
donnent une coloration a la lumiére, est
encore loin de Ia solution idéale. En effet.
I’électrode négative, qui empéche Putilisation
intégrale de la lu-

F1G, 1. — COUPES DU DISPOSITIF DE L'ARC
L’ arc éclate entre la poisite C du charbon positif A et I aréte
vive I) d’un trou percé dans Udélecirode annulaire néga-
tive B, qui est métallique et refroidie par une civeulation
d’eau, de péirole ou loud autre liquide. Un solénoide S, 39
créant un champ magnétiqgue auwlour de Uare, force ce
dernier a tourner constamment el a grande vitesse autour
de Uaxe de I'électrode positive A.

d’éclat trés grand ;
20 utilisation inté-
grale de la lumiére
produite par ce
centre lumineux ;
maintien auto-
matique du point
lumineux dans une
position correcte
par rapport au
systeme optique, de [lagon a4 ne nécessiter
aucune surveillance, soit pour compenser I’u-
sure des électrodes, soit pour corriger ’empla-
cement ou l'orien-

micre produite par
le cratére, émet elle-

tation du cratére.
Ce sont ces con-

méme des radia-

tions lumineuses.
(Cette production
de rayons lumi-

sidérations qui ont
amené M. Garbarini
a établir 'arc que
nous allons déerire

neux, pour étre
beaucoup plus fai-
ble que celle du

et qui comporte :
1° Une électrode
combustible A (fig.

cratére, n’en cst pas

1), peu conductrice

moinsappréciable.)

de la chaleur, bonne

conductrice de 1'¢é-

Nous nous trou-

vons done en pré-

lectricité et avant

sence de deux cen-
tres lumineux, ou
plutot de deux pla-
ges lumineuses : 10
I'une trés puissan-
te, le cratére; 20
'antre, plus faible,
I'électrode négati -
ve. Elles sont éloi-
gnées 'une de 'autre d’une distance égale d In
longueur de 'are. De ce fait, si 'on dispose
le cratéere au foyer d'un systeme optique,
d'un miroir, par exemple, I'autre électrode
ne pourra s’y tronver également et nous

F1G. 2. — COUPE IT VUE EN PLAN DU DISPOSITIF
AUTO-REGULATEUR DE L'AVANCEMENT DU CHAR-
BON POSITIF DANS LA LAMPE
Le mouvement d avancement du charbon est commandé
par un contact fonctionnant par dilatation d’ une lame
métallique sous Ueffet de rayons calovifiques émanant du
cralére (pour le délail, se référer au lexle de Iarticle).

la forme d'un
crayon. (C’est cette
¢lectrode, consti-
tuée par un erayon
de charbon, qui
fournira le cratére ;
29une électrode
négative ne pou-
vant s'échauflfer au
point d’étre lumineuse, Cette électrode B,
est métallique ; elle est trés conductrice de
la chaleur et de D'électricité et refroidie par
une circulation d’eau, de pétrole ou tout
autre liquide, suivant les cas. Elle est de
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formeannulaireet présente, autourdel’ouver-
ture percée en son centre, une aréte vive 1.

L’are étant amorcé entre les électrodes
A et B, demeure confié entre le cratere C
et I'aréte D ; sur I'élec-
trode A, I'arc se maintient
relativement stable, tan-

modifie I’éclat du cratére en grandeur et en
direction. Cette instabilité a été volontaire-
ment accrue dans de trés grandes propor-
tions, en forgant I'arc a se déplacer tout le
long de Paréte intérieure D). Pour cela, on a
disposé un solénoide S, eréant un champ ma
gnétique ayvant 1'électrode 4 pour axe. L’arc
proprement dit, ¢’est-a-dire la
partie C-D, se trouvant dans
un champ magnétique, est sou-
mise 4 une force qui Poblige
a tourner autour de
I'axe de TPélectrnde

DETAIL DE LA LAMPE GARBARINI POUR PROJECTEUR DE MOYENNE PUISSANCE

Le mécanisme esi grandement simplifié du fait qu’on n’a a se préoccuper que de U avancement el de Uusure
du charbon positif, Udlectrode négative élant five el praliquement inusable.

dis que. sur ['élec-
trode froide B, il
oscille d’'un point
4 un autre de l'a-
réte vive D, ce qui

A. La rotation étant rapide, de 500 4 3.000
tours par minute, il est impossible de distin-
guer ce mouvement a I'acil ; ce dernier ne voit
qu’un point fixe, extrémement incandescent
et entouré d'une gaine légérement bleutée,

Le fonctionnement de Dare
devient alors tres différent de

ce qu'il est
d’ordinaire :
le point de

A LAMPE SANS SON CARTER A UNE

APPARENCE

REMARQUARLEMENT NETTT
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I’électrode refroidie se déplacant 4 une trés
grande vitesse, entraine le déplacement du
point de contact sur le cratére, ce qui a pour
effet de rendre I'extrémité C de I'¢lectrode
A complétement et uniformément incandes-
cente. De plus, 'are a toujours la méme
longueur, d’ou les déductions : longueur,
résistance ohmique, intensité rigoureuse-
ment constantes, et, comme de l'intensité
dépend I'éclat, ce dernier cst, malgré les
phénomenes com-

au moyen des vis 4 et 5 sur des picces 6 et 7,
lesquelles sont libres sur les axes 2 et J;
une lame § portant un contact platiné 10,
est soudée sur la picce 7. Une vis a extrémité
platinée 77, fixée sur un bloc isolant 12,
forme la deuxiéme piéce du contact. Le
ressort 13 assure le retour & la position
initiale (circuit ouvert). L’arc de cercle A
indique la limite de la trace du eome lumi-
neux sur la lamelle dilatable, & la fin du
_ réglage, Le cercle

plexes qui inter-
viennenl, d’une
fixité et d'une
homogénéité in-
comparables. IL.a
bague B étant
incombustible, il
suffit d’assurer A
I"électrode cen-

Arc ordinaire

FLUX UTILE

PROJECTEURS

B indique la si-
tuation de cette
méme trace au
début du réglage.
Les figures 3,4, 5
et 6 montrent les
comparaisons des
résultals obtenus
avec 'arc rotatif.

Arc Garbarini

FLUX UT/ILE

trale une progres-
sion réguliére
pour compenser
son usure et avoir,
de ce fait, un cra-
tére lumineux
absolument fixe
parrapporta 'en-
semble oplique.
Dans ees condi-
tions, on utilise
intégralement la
lumicre produite

Anc GARBARINI

ECLAT INTRINSEQUE DU CRATERE
(NOMBRE DE BOUGIES PAR mme DE CRATERE )

DANS LES MEILLEUAS ARCS EMPLOYES ACTUELLEMENT POUR LES FAOJECTEURS
e T ]

ENCOMBREMENTS COMPARES DES APPAREILS
DANS L'APPLICATION AU CINEMATOGRAPHE

La répartition
lumineuse (fig. 4)
est particuliére-
ment intéressan-
te. De méme, le
graphique mon-
trant D'utilisation
des ¢électrodes
(fig. 5). On trou-
vera, figure G, Ia
comparaison des
éclats intrinse-
ques, d’apres les

par le cratere de
I'are, puisque au-
cun organe ne se
trouve interposé
dans le cone lu-
mineux,

Le dispositif de
régulation est in-
dépendant de la
tension aux bor-
nes de I'are et de

Arc ordinaire

essais du Labora-
toire Central d’I5-
leetricité ; pour
les projecteurs,
¢'est surtout I'ob-
tention d’éclats
aussi élevés qui
est intéressante.
IL’arec automa-
tique, tel qu’il a

été établi, a donce
les caractéristi-

intensité ; il est
uniquement fone-
tion de I'emplace-
ment du cratere
par rapport i I'électrode négative ; cette
dernicre étant fixe par rapport au systeme
optique, il s’ensuit que le cratére est loujours
correctement situ¢. Le mouvement d’avan-
cement du charbon est commandé par un
contact fonctionnant par dilatation d’une
lame métallique sous I'elfet A’une portion des
rayons lumineux, el, par conséquent, ealo-
rifiques ¢émanant du cratére. La figure 2
montre une coupe et une vue en plan de ce
contact. Une lame métallique 1 est fixée

. — DONNEES COMPARATIVES : FLUX LUMINEUX
UTILE ET ENCOMBREMENT

ques suivantes :
10 Un seul cen-
tre lumineux ; 2°
ce cenlre lumineux est fixe par rapport au
batide la lampe ; 30 utilisation intégrale des
radiations ¢mises par le eratere; 49 absence
d’organes chauds devant le cratere, permet-
tant d'approcher 'are plus pres des parties
optiques et, de ce fait, rendant possible
I'utilisation de miroirs ou lentilles v courts
fovers ; 59 dlectrode cirvculaire refroidie,
ainsi que le porte-charbon, done aucune
crainte de détérioration de la partie mdécea-
nique assurant Jes coptacts ; 62 régulation

DIES APPAREILS
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indépendante du régime électrique de Parc,
mais uniquement fonction de la position du
cratére, par conséquent de I'unique charbon,
par rapport aux parties fixes de la lampe.

Des essais comparatifs avee des projec-
teurs ordinaires de 40 centimétres furent
exéceutés en décembre 1917, i la Direction
des Inventions (section de Physique) de la
fagcon suivante : Les projecteurs furent sue-
cessivement dirigés vers un point situé a
1 kilomeétre, on

rent. également effectués en mer ; il fut
reconnu que I'are nouveau donne au cratére
a méme stabilité et la méme qualité de
grand éclat que les dispositifs des lampes 2
charbons tournants, refroidis et protégés
par une gaine dairou d’alcool. IEn signalisa-
tion de jour, le projecteur ordinaire de 30
centimetres donne  12.000 meétres comme
limite d’interprétation, Le projecteur Gar-
barini de 25 ampéres donna 26.500 metres
(limite de portée

furent prises des
mesures photo-
métriques au
moyen d'un lux-
métre transporta-
ble de Blondel.
Les résultats
sont résumés dans
le tableau en bas
de cette page, ol
les ¢éclairements
sont rapportés a
celui. pris comme
unité, du projec-
teur ordinaire de
40 centimetres
avec volets.
Dans le troisic-
me essai, 'arce
Garbarini était
mal réglé, son in-
tensité lumineuse
était tres variable
et lintensité de
courant ¢tait trop
faible. L.aissant
deeoté celte expe-
rience inecertaine,
on peut dire que
l'emploi de T'are
en question fit
gagner G0 9 sur
I'intensit¢ lumi-

REPARTITION

Arc ordinaire

L~ SELON LA LOS
e
ordinaire

==

COMPARAISON

Arc ordinaire

SN TRAITS. . X,
 REPRESENTENT LA ]
A REPARTITION THEDRIQUES

DES FLUX LUMINEUX

géographique):
a cette distance,
il était encore
visible a I'eeil nu,
et I'on put inter-
préter les sicnaux.

La coneclusion
de ces essais fut
I"'adoption de 'ap-
pareil comme pro-
jecteur de signa-
lisation 4 grande
distance pour les
batiments de I'ar-
mée navale.

M. Garbarini,
qui poursuit avee
fruit ses intéres-
santes recherches,
a réalis¢ différen-
tes formes d’ap-
plication de son
systeme., Il a,
entre autres, ima-
giné une lampe
de signalisation i
are, de 25 ampe-
res et 4 allumage
automatique, des-
tinée indiquer
les obstacles a
proximité des
champs d’avia-

LUMINEUSE

Arc Garbarini

DE LAMBEAT o
Tl

A r'c‘

Arc Garbarini

a

neuse, tout en ré-

duisunt légeére- rig. 4.
ment la consom-  LUMINEUSES PAR RAPPORT
mation «de cou-

rant. Ces résultats confirment numérique-
ment une remarque [aite dans une expérience
antérieure, par tous les observateurs, i savoir
que I'are Garba-

— ‘DONNEES COMPARATIVES (REPARTITIONS
" AUX MAXIMA THEORIQUES)

tion et une lampe
d’égale puissance
pour projecteur
de sous-marin, 11
a aussi appliqué son systéme i des appareils
non militaires, tels les appareils de projec-
tions cinématographiques. De cette dernicre
adaptation,

rini donnait un PROJECTEUR

COURANT | ECLAIREMENT | nousallons,pour

éclairemenl net-
lement supé-

Ordinaire avee volet. | 43 ampéres., !

terminer cet ar-
ticle, donner ci-

10 1. »
ricur o cclui des a0 Ordinaire sans volet.| 49 B | 1.08 apresune courte
projecteurs re- g0 Garbarini ......... |37 - i 1,35 description,
clementaires. 10 Qarbarini ........ 10 s ‘ 1.66 Les ares jus-

Des essais fu-

qu'ici en usage
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pour les prejections cinématographiques pre-
sentent tous de graves inconviénients pour les
exploitants. Kn effel, ces arcs sont, en général.
a allumage et & réglage 4 main. Or, non seule-
ment il est nécessaire

o

enroulements sont connectts en gdrie avee
Pare et produisent un champ magnésique
coaxial du crayon de charbon 7, I are jaillis-
sant entre le cratére et D'aréte intérieure

de 1'électrode métal-

de maintenir I’écarte-
ment des charbons a
une distance conve-
nahle, correspondant
au régime de IDare,
mais il est encore né-
cessaire d’orienter le
cratere convenable-
ment par rapport au
condensateur et de le
régler parfaitlement
aussi bien wvertica-
lement que latérale-
ment., Pour permettre
ces différents régla-
ges, lesaressont munis
de multiples manet-
tes, les diverses ma-
neeuvres a4 effectuer
¢tant les suivantes
10 LKeartement des
électrodes ; 20 réglage
vertical de ['ensem-
ble de I'arc ; 3° réglage
latéral de cet ensem- =

Arc ordinaire

o D2
dr de

Arc ordinaire

UTILISATION DES CHARBONS

OIAMETRES (£S5 CHARBONS POSITIFS
DIAMETRES DES PARTIES UTILISEES DANS LES CHARBONS
POUR UN MEME ECLAIREMENT O DO/T ETRE LE TRIPLE DF d'2

GROSSEURS COMPAREES DES CHARBONS POUR
UNE MEME INTENSITE DE COURANT (504mesres)

lique coupe le champ
magnétique et est, de
ce fait, soumis a4 un
couple ; il tourne a
» une vitesse d'environ
——| 500 a4 800 tours par
o minute, ce qui a pour
effet de rendre le cra-
téere absolument uni-
forme, sa concavité
étant un arc de cercle
dont le centre se
trouve sur le pro-
longement exact du
crayon. D’autre part,
du fait de la rotation
rapide de I’are, 1'éclat
» du cratére est rigou-
reusement fixe; toute
la lumic¢re produite
est recueillie par un
condensateur compo-
. s¢ de deux lentilles
/ ’ plan-convexes fixées
sur une monture a

Arc Garbarini

Arc Garbarini

ble ; 4° déplacement

relatif du charbon
positif par rapport
au charbon négatif

dans un plan vertical passant par 'axe opti-
que ; 59 méme réglage pour un plan vertical
perpendiculaire 4 'axe optique ; 6% orienta-
tion du cratére dans la direction utile.
Avec le systéme Garbarini, toules
manceuvres sont suppri-

ces

FIG. 5.- DONNEES COMPARATIVES (GROSSEURS
BT PORTIONS UTILISEES DES CHARBONS)

baionnette. L’ensem-
ble peut pivoter de
manicre & démasquer
I’électrode négative et
son support et & en permettre la visile et
I’entretien. Une plaquette obturatrice percée
de cinq petits trous, de fagon a pouvoir
occulter la lumiére émise et ne laisser passer
que quelques rayons lumineux nécessaires a
I'éclairage de la fenétre

mi¢es : I'are s’allume auto-
matiquement et se régle
de méme ; le cratére
reste toujours normal au
condensateur ; toute la
lumicre est intégrale-
ment ulilisée, puisque ‘
le crayon négatif est |
complétement éliming,
La lampe comprend |

ARC ORDINAIRE

F.
L)
e

l_ de P'appareil de projec-
i tion pour assurer la mise
1. en place du film et son
cadrage, est prévue.
Pour mettre en place
le erayon de charbon 1.
on 'introduit dans une
embouchure 12, puis, en
appuyvant sur le bouton
13, dans le bloc positil

ARC GEABARINI

essentiellement un char- *
bon spéecial & mdeche et
meLallisé(cuivre) I (fig. 7)
dont le eratére se trouve
au centre d’une pastille
métallique circulaire évidée J, refroidie par
une faible circulation d’eau. Cette électrode
est fixée sur la Léte négative 4. laquelle
supporte denx enroulements en gros fil 4 : ces

FI1G. 0.

DONNEES COMPARATIVES
(ECLAIREMENTS POUR UNE MEME IN-
TENSITE DE COURANT : 50 AMPERES)

14 ou il s’engage entre
une molette folle et une
molette dentée servanta
assurer sa progression :
la molette folle est fixée
sur un levier-support 17, lequel assure une
pression convenable par Vintermédiaire du
ressort 18, Sur le bali positif se trouve
monté un interrupteur qui s’enclanche par
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un poussoir 20 et se déclan-
che par un bouton invisible
sur la figure. Un dispositif
spéeial  rend impossible la
fermeture de Pinterrupteur
si lopérateur a oublié de
mettre le charbon dans la
lampe ou sice charbon est trop court.

Un ¢lectro-aimant, monté en scérie
sur le circuit de I'are, sert & produire
I'allimage automatique de ce der-
nier ; a cet effet, son plongeur, lorsque
le circuit est ouvert, maintient 1'élec-
trode annulaire 3 excentrée par rap-
port au crayon de charbon 7. En
avanc¢ant, & l'aide du bouton de ré-
glage 4 main, le charbon jusqu’a
I’amener au contact de I’électrode 3,
PPare s’amorce et le courant parcourt
le bobinage de I'électro-aimant, dont
le plongeur raméne
alors 1’électrode 3
dans une position
parfaitement con-
centrique au crayon
de eharbon.

Le réglage auto-
matique est réalis¢

par un relais 24, qui PROJECTEUR GARBARINI,

prend que, le eravon de charbon 7
s’usant, le cratire se trouve de
plus en plus en retrait de ['élec-
trode 3. La bandelette métallique
étant de moins en moins éclairée
sera, de ce fait méme, de moins
en moins chauffée ; elle se con-
tractera et produira le contact repré-
senté en détail sur la figure 2 ; le relais
24 sera alors actionné et, a son tour,
par lintermédiaire du moteur 25, ac-
tionnera le mécanisme qui assurc la
progression du charbon ; ce dernier
avancera jusqu’au moment ot la la-
melle, de nouveau chauffée, se dilatera
et rompra le circuit du relais.

En résumé, la nouvelle lampe est ca-
ractérisée par les avantages suivants:

1o Rendement lumineux beaucoup
plus grand (au moins le double) ; 2°
utilisation intégrale
de toute la lumicre ;
3¢ allumage et re-
glage automati-
ques; 4° aucune
“manceuvre o faire
pourcentrerlechar-
bon; 1I'arc étant
TYPE PATROUILLEUR allumé se maintien

met en circuit un Un chercheur (petile lunette surmontant Uappareil) et dra constamment
petit moteur 23, une crosse facilitent le pointage du projecteur. centré et convena-

lequel entraine la

molette dentée et fait avancer D'électrode
en charbon 7. Le relais 24 est lui-méme
commandé par un contact a dilatation 27,
semblable & celui décrit plus haut. On com-

CARTER, CONDENSATEUR OP-
TIQUE ET MECANISME DE LA
LAMPE POUR PROJECTIONS
CINEMATOGRAPHIQUES

blement disposé

pour son utilisation ; 5 annonciateur de fin
de charbon ; 6° extinction automatique de
I'arc lorsque 'usure du charbon est complete
(ce qui évite la destruction si fréquente des
supports de charbons); 70 suppression de

la lanterne qui est toujours encombranle,
cette lampe
i arc étant
disposéce
dans un car-
‘terempé-
chant toute
déperdition
de lumieére ;
82 rempla -
cement aisé
et rapide du
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LAMPE GARBARINI POUR PROJECTIONS CINEMATOGRAPHIQUES (CAI{TER ENLEVLL‘}

Lare sallume el se régle aulomatiquement ; le cratére reste toujours normal auw condensaleur optique;
toule la lumidre est intégralement utilisée, puisque le charbon négatif est élimind.

charbon : aucune vis & serrer et aucune i
desserrer ; 99 économie du courant de 75 9
environ ; 10° économie de charbon, 50 9 ;
112 surveillance & peu prés nulle.

insensible aux courants d’air les plus violents.

ILinventeur poursuit actuellement la réa-
lisation de son arc pour les fortes intensités ;
il termine également ln mise au point d’un

La lampe = __ = autre dispositif
Garbarini  pour d’are rotatif en
projectionscing- vase clos, PParc
matographiques jaillissant entre

des cleetrodes de
tungstene., Cet arc
aura sur celui que

est douze fois el
demie moins en-
combrante que

toutes les autres
lampes en usa-
ge ; toutes ses
piccessontinter-
changeables
elle permet, en
outre, une éeo-
nomie de 67 9
sur la consom-
mation du cou-
rant cleetrique
et de 50 ¢, sur
celle ducharbon.
Knfin.dansecctte
lampe, et con-
trairement f ce
QUi S€ passe nvee
les Lunpes ordi-
naires, l'arc est

LA LAMPE NEMESURE QUE 20 CENTIMPTRES DE LONGUEUR

Ille  est done beaucoup

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

moins encombrante que les
lampes ; clle est aussi plus simple el plus honineuse.

nous avons décrit
plus haut, quatre
nouveaux avan-
tages principaux:

19 Suppression

delacirculation d’eau ;
20 Aucun entretien,

mdéme d’élec-

trode & remplacer:
30 Suppression  de
tout disposilil de ré-

gulation ;

40 Séeurité du
fait que ’arc
est en vase clos,

Nous en  re-
parlerons en
temps voulu.

A, CROBER-
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UN NOUVEAU MOTEUR POUR BICYCLETTE

Par Pau! MONTOIRE

1L est un instrument  de locomotion

appelé a4 un bel avenir, ¢’est certai-

nement, la bicyclette & moteur dontl
nous avons déja parlé dans la Science et la
Fie. Ce n’est pas d’hier qu’est venue l'idde
d’adapter a la petite « reine d’acier » un
moteur Iéger dans le but de venir en aide
au eyeliste défaillant. 11 y a quelque vingl
ans, nous avons connu la
motocyclette Werner, pre-
miére du genre, qui a bap-
tisé ainsi toute la famille
de ces engins devenus au-
jourd’hui presque populai-
res, bien que trop lourds.
trop compliqués el
trop puissants pour
le commun des mor-
tels. L.a motoecyclette
Werner avait disposc
son moteur sur le
haut de la fourche
avant et la transmis-
sion du mouvement
se faisait o DPaide
d’un galet qui repo-
sait sur le pneuma-
tique de la roue el
I’entrainait par frot-
tement. Iille n’est
plus qu’un souvenir.
La motoceyelette au-
jourd’hui n’a plus de
commun avee la bi-
cyclette que d’avoir

pratique et plus simple, pour se mettre i Ia
portée de tous ceux que préoccupent la vie
chére et de’ ceux aussi qui estiment qu’il faut
conserver a la bicvelette le bénéfice du travail
physique gqu’elle impose a celui qui la monte,
on a repris le probléeme a ses débuts et 'on a
étudié et trouve le moyen d'ajouter ou d’ac-
coler un moteur léger, consommant peu,
simple adjuvant &
I'effort humain qui
doit continuer a
s'exercer sur les pé-
dales. C’est par elles,
drailleurs, que se fera
la mise en marche,
le deéplacement  des
roues entrainant la
course des pistons et
I'allumage et provo-
quant les premicres
explosions. Dans
I'ensemble des dis-
positifs adoptés, les
uns ont imaginé une
petite roue latérale
qui pousse la bicy-
clette & TI'aide d’at-
taches rigides fixcées
ai cadre ; d’autres
ont remplaceé la roue
arricre de la biey-
clette par une roue
motrice portant tous
les organes du mo-
teur et de transmis-

deux roues. Son
poids o augmenté ;
son moteur. devenu
beaucoup plus puis-

LE MOTEUR VU DU COTE DI: LA TRANSMISSION

Deux paltes d altache suffiseni pour fiver le mo-

teur dans le cadre de la bicyclette, par le carter el
la téte du cylindre,

sion ; d’auntres, enfin,
ont placé le moteur
sur la bicyelette
méme, soil en avant,

sant, est devenu gros

consommateur ; on a méme supprimé les
pédales. A quoi serviraient-elles en elfet
pour les vitesses de 80 a 100 kilomeétres i
I’heure que l'on obtient de ces machines
devenues presque dangereuses.

Allez done monter un de ces engins 4 un
cinquieme étage comme le eveliste le fait
de sa bicyelette ; logez-1a dans un fourgon
de chemin de fer ? T.a, son poids : ici, les
reglements des compagnies s’y opposeront,
Aussi. pour revenir i une conception plos

soit sur I'arriere, soit
encore sur le cadre. Nous avons déja eu
'oceasion, ici méme, de ddéerire ces syslémes
divers. Ceux qui disposent le moteur sur la
bieyelette et I'y fixent assez simplement
pour que le démontage en puisse élre facile
et surtout tres rapide, semblent avoir choisi
In meilleure solution du probléeme.

Mais ici aussi, la question du moteur Ini-
méme joue un role important 5 son poids
el son encombrement sont des facteurs qu'il
importe de ne pas négliger. A ce point de
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vue l'ingénieur Vio-
let, un spéeialiste
heureux du moteur
4 deux temps, vient
d’imaginer un petit
groupe amovible,
que construit la So-
ciété Sicam, et qui a
I'immense avanlage
de ne peser que 6 ki-
logrammes avee son
volant, son earbura-
teur et sa magndéto.
Avee sa transmis-

sion, son pot d'é-
chappement, ses
commandes et son

réservoir d’essence,
d’une contenance de
3 litres, le poids total
que 'on ajoute & Ia
bicyclette n’est que
de 13 kilos. Admet-
tez une panne qui
vous oblize i reve-
nir en pédalant, ce
n’est pas encore un
poids beaucoup trop
lourd a remorquer

Simple comme les
moteurs a deux
temps, il ne com-
porte que trois pic-
ces en mouvement

d’environ 25a 30 ki-
lometres o 'heure.
(Cest le maximum
de ce que l'on doit
demander & une bi-
cyclette & moteur,

LE MOTEUR

ENTRAINE

LIZ MOTEUR VU

ET DU

DU COTE DE LA

CARBURATEUR

VIE

MAGNIETO

Une commande souple, venant du guidon de la
bicyclette, permet de régler I'admission.

le piston, la biclle et
le vilebrequin. Son régime normal est de
2,400 tours, correspondant & une vitesse

LA ROUHK

ARIIBRE

A

L'AIDE

celui-ci ne devant
intervenir théorique-
ment qu’en cas de
cote Llrop dure, de
vent debout ou de
défaillance du cy-
cliste. Le graissage
est automatique

Ihuile, mélangée a
Pessence, se sépare
d’elle 4 Pintérieur
du eylindre et se
trouve canalis¢e par
des dispositifs spé-
ciaux aux endroits
ou sa présence est
nécessaire. l.a con-
sommation est d’en-
viron un litre et
demi d’essence el
de ecent vingt-cing
orammes d’huile aux
cent kilomeétres. La
transmission se fait
soit & I'aide d’un ga-
let, commandé par
une courroie trapé-
zoidale, entrainant
par [riction la roue
arri¢re, soit a I'aide
d’une chaine entrai-
née par un pignon
denté monté a la

place du galet et s’engrenant sur un autre
pignon denté fixé sur le moyeu della roue
arricre.

I.’accélération et le ralentissement

s'obtiennent par la simple
manauvre d’une manette,
placée sur le guidon de la

bhicyclette et agissant sur
I"admission.

Paurn MoONTOIRE.

D'UN GALET DE FRICTION
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LES GRANDS PONTS TRANSBORDEURS

Par Franc¢ols DUCANGE

en exploitation i Bilbao, le port com-
mercial espagnol, sur la riviére le Ner-
vion, en 1889, Depuis, ce systeme s’est con-
sidérablement développé et les plus grands
ports de France tels que Marseille, Brest.
Rouen, Nantes, Bordeaux, ete., I'ont adopté.
Le pont transbordeur est destiné a assurer,
dans les meilleures conditions possibles, la
traversée des passes maritimes, non seule-
ment pour les piétons, mais encore pour les
plus lourds wéhicules a traction animale
ou méeanique. Il constitue, sur les anciens
moyens employés dans ce but, un progres
énorme dont on ne peut que sc [éliciter.
De tout temps, les passes maritimes ont
été un obstacle a la circulation terrestre et
Pétude des moyens capables a la fois de
respecter les droits primordiaux de la navi-

l E premier pont transbordeur a été mis

gation, tout en permettant la circulation
d’une rive a 'autre, constituait un laborieux
problé¢me. Il convenait, en effet, d’assurer
un libre passage & la grande navigation
et cela d'une fagon permanente. Pour
résoudre ce probléme, on s'est tout d’abord
adressé aux bateaux. C’était la une solution
rudimentaire, le bac restant soumis A tous
les inconvénients des corps flottants. La
marée, le vent, les courants, les brouillards.
les glaces, sont autant d’ennemis contre les-
quels il lui faut lutter, souvent avec désa-
vantage ; ¢'¢tait, de plus, un moyen de pas-
sage lent, coliteux et précaire, incompatible
avec les exigences de la circulation moderne.
Enfin, en raison de sa capacité excessive-
ment limitée, le bac ne. pouvait assurer, la
plupart du temps, que le transbordement
de pié¢tons ou d’une seule voiture i In fois.

LE PREMIER PONT TRANSBORDEUR CONSTRUIT EN FRANCE (1897

C’est le port de Rouen qui, le premier, chez nous, bénéficia du pont transbordeur. 11 ful construil hwit ans
aprés celui de Bilbao qui. depuis son édification, n'a pas interrompu son service un seul jour. Le pont
iranehordour esi une invenlion essentiellrmend frangasse.
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Pour remplacer le bac. on eul recours
ensuite aux ponls levants, Lournants ou bas-
culants. De tels ouvrages ne sont réalisables
que sur de petites passes, carils ne se prétent
guére aux grandes portées 3 de plus, les cou-
loirs qu'ils laissent a la navigation sont for-
cément étroits, D’aulre part, ils obstruent
les passes maritimes quand la voie terrestre
est ouverte et les bateaux doivent signaler
leur arrivée pour la rendre libre. La passe
est ainsi alternativement ouverte et fermée,
ce qui géne sensiblement la liberté de la navi-
gation. Au début du siecle dernier, on avait
placé un pont levant dans la partie amont
du port de Rouen, ¢t 'on pensait que les
navires continuernient a utiliser les quais en
amont de ce pont. Or, pendant les cinquante
années de son existence, ce dernier ne fut
utilis¢ qu’une fois : ce fut pour le passage de
la Dorade, ramenant du Iavre i Paris les
cendres de Napoléon. Cet exemple montre la
répugnance des navigateurs i passer sous
les ponts levants ou ils risquent d’avarier
leurs batiments, en raison de la faible lar-
geur du couloir. Par contre, avec les ponts
par-dessus, on résout le probléme, en ce qui
concerne son coté technique. En établissant
des ponts trés élevés, comme ceux de New-
York, par exemple, ot1 la route est située plus
haut que le sommet des mits, les navires

conservent toute la liberté de leurs mouve-
ments en dessous du tablier du pont. Mais
ce sonl v des ouvrages fort cotiteux i ¢tablir,
par suite des rampes d’acces qu’il faut cons-
truire pour atteindre le tablier, qui est géné-
ralement a4 45 mctlres au-dessus des quais.
Si 'on admet une rampe de 5 centimetres
parmetre, il faut done 900 metres de parcours
avant d’atteindre la hauteur du tablier, puis
traverser la passe maritime et redescendre
sur I'nutre rive par une nouvelle rampe de
900 metres de long. S’il s’agit de traverser
une passe de 400 metres, on voit que Ia
longueur totale de l'ouvrage sera de 2.200
metres en comptant les rampes d’accés, Dans
ces conditions, la perte de temps est consi-
dérable et le prix d’établissement du pont
atteint un chiffre fantastique. Celui de Broo-
klyn a couté 59 millions de francs a I'époque
ot il fut construit. A I'heure actuelle, il cou-
terait certainement plus de 100 millions.

I1 reste celle du tunnel, mais elle présente
les mémes inconvénients que la précédente,
en ce sens que la réalisation du tunnel exige
également des rampes d’acces, qui, pour étre
souterraines au lieu d’aériennes, n’en sont
pas moins extrémement couteuses. Dans
la plupart des cas, on se trouve. en effet, en
présence d’un sol d’alluvions dont le fond
n’est solide qu’a une grande profondeur.

LA NACELLLE QUI RELIE

LES DEUX RIVES DE

Cliché N. D. Crété, siccesseur,

LA SEINE, A ROUEN

Powr assurer le déplacement de la nacelle, celle-ci est suspendue o des eibles qui sonl fivés @ une sorte de
chariol ; ce dernier glisse sur des rails altenant au tablier du pont. Le déplacement de la nacelle est coin-
mandé par le wattman, que l on apercoil, a droite, dans une pelite guérite.
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Cliché N. D. Crété, successeur,

LE PONT TRANSBORDEUR DI NANTES FONCTIONNE DEPUIS 1903

Ce pont, @ haubans el @ articulations, est d’un modéle semblable a celui de Marseille. Construit
en 1903, par M. I'. Arnodin, il a une portée de 140 métres, el, grice aw haubannage puissant qui cst
Pune de ses caracléristiques, il w'a jamais subi aucune espéce de déformation.

Toutes ces considérations nous permettent
de voir nettement que, pour obtenir une
solution satisfaisante du probleme de la
traversée des passes maritimes, il fallait :

10 S’affranchir des inconvénients des corps
flottants soumis aux effets de la mardée ;

20 Ne créer en rivitre ou dans les passes
maritimes aucun obstacle, ni pour la coque,
ni pour les matures en élévation ;

30 Maintenir les personnes transborddées
a I'air libre, ce qui implique, par conséquent,
I’'abandon de la voie souterraine :

40 Ne pas obliger la circulation routiére &
des détours ou a des changements de niveau.

C’est précisément en s’inspirant de ces
desiderata que fut concu le pont transbordeur
tel qu’il fonetionne actucllement. Il réunit
tous les avantages des dispositifs préeédents
sans en avoir aueun des inconvénients.

Iidée du pont transbordeur remonte 2
plusieurs sic¢cles; on la trouve déji exposée
dans un livre de FFaustus Verentius, qui date
de 1620, Mais ¢’est en 1869 qu’un ingénicur
américain, J. W. Morse en publia le principe
dans une revue scientifique de New-York ;
un peu plus tard, en 1873, un industriel
anglais, Charles Smith, proposa de relier les
deux rives de la Tees au moyen d’un pont
analogue. Mais, ni I'un ni I'autre ne furent

construits. Ils restérent dans le domaine des
inventions, a priori réalisables, sans jamais
entrer dans celui des réalités pratiques.

Il appartenait & un ingénieur frangais,
M. F. Arnodin, de coneevoir et d’établir le
premier pont transbordeur. On peut donc
considérer ce dernier comme une invention
essentiellement francaise, d’abord parce que
M. Arnodin ne connut vraisemblablement
pas les études de Morse et de Smith lorsqu’il
I'imagina, et ensuite parce qu’il fut le premier
a en réaliser I'idée. De plus, M. Arnodin est,
a l'exception des constructeurs allemands
qui le plagierent sans serupule, le seul indus-
triel qui ait ¢tabli des ponts transbordeurs
cn Europe. Ceux de Rouen, Marseille, Nantes,
Newport-Moon, Runcorn, ete., [urent, non
seulement conc¢us, mais construits par lui.
(Cest au cours d’une visite au port de Rouen,
faite il y a plus de vingt-cing ans, que
M. Arnodin eut I'idée du pont transbordeur.
Il en proposa la réalisation i M. Lavoinne,
alors ingénieur en chef du port de Rouen,
mais il fut éconduit avee commisération ear,
affirmait & U'époque M. Lavoinne, « il s’agis-
sait d’un engin bon pour les aecrobates et
incapable de servir au transport du public
et surtout des véhicules et des animaux. »

Présenté en Iispagne peu de temps apres,

32
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le projet de M. Arnodin fut approuvé par les
autorités espagnoles et réalis¢ en aval de
Bilbao, pour la traversée du Nervion. Cest
a la suite de la construction de ce pont, de
son bon fonctionnement et des services qu’il
rendit, qu'une concession pour le port de
Rouen fut enfin accordée i M. Arnodin. Le
transbordeur du Nervion est done le premier
qui ait été fait au monde et celui de Rouen, le
premier ouvrage de ce genre qui ait été
établi en France et le deuxiéme au monde.

Ensuite furent successivement construits
les transbordeurs de Bizerte, de Rochelort,
de Nantes, de Marseille, de Newport-Moon,
de Runcorn, de Brest, ete...

Les avantages du pont transbordeur sont
dus & I'observation de deux principes
immuables qui sont vieux comme le monde.
Le premier est que la ligne droite est le plus
court chemin d'un point & un autre ; le
deuxieme est que la ligne horizontale
lorsqu’on la parcourt dans les deux sens, est
celle de la moindre fatigue. Ces deux vérités
¢lémentaires, que ne désavouerait pas M. de
la Pallisse, ne sont cependant pas toujours
appliquées dans les grands travaux modernes.

Le transbordeur se compose essentielle-
ment d'une plate-forme appelée nacelle,
constituée, comme un troncon de route, par
une voie charreticre et deux trottoirs. Le
public et les véhicules qui sont sur le quai,
embarquent de plain-pied sur la nacelle sans
avolr ni & monter, ni & descendre, méme de
Ia hauteur d’un trottoir. Dé¢s que les passa-
gers sont embarqués, un wattman met la
nacelle en marche vers 'autre rive ou elle
transporte son chargement jusqu’au quai de
débarquement, sans dévier de la ligne droite
¢t de I'horizontale. La encore, la nacelle
accoste la rive au méme niveau que le quai.

Pour assurer son déplacement, la nacelle
est suspendue a des cables qui sont fixés & un
chariot ; ce chariot glisse sur des rails atte-
nant a4 un tablier suspendu au-dessus de
la passe maritime et & une hauteur telle
qu’il me puisse géner le mouvement des
navires mités, Ce tablier est porté par de
hautes tours, ou pylones, élevées sur chaque
rive et servant de points d’appui aux cables
de la suspension. La nacelle constitue, en
somme, un véritable wvéhicule de chemin
de fer, caractérisé par ce fait que les roues
et les rails, au lieu d’étre en-dessous de
la caisse, se trouvent a4 50 metres au-dessus.

De chaque eoté, et en-dessous du tablier
du pont, est placé un rail sur lequel se déplace
le chariot, qui assure le transbordement de
Ia nacelle. La mobilité de ce chariot est assu-
rée par un moteur électrique, commandé par

INDU
e deux pylones placés
iable, mais sa flexi-

licité constitue un avantage exirémement appréc
1 articulations.

a ari

ETRANGER, MODELE CLASSIQUE DU PONT SUSPF
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t, de plus, suspendu sur des cibles paraboliques. Sa s
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TYPE DES PREMIERS PONTS TRANSPORTEURS CONSTRUITS EN FRANCE ET A L’
Ce type fut adopté pour les premiers transbordeurs établis ¢ Bilbao, @ Rouen, @ Bizerte, elc... Le tablier est supporté par deux groupes d

A/
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un homme qui remplit le méme role que le  cheval attelé a4 une charrette a cassé sa

wattman d’un tramway. Le poste du conduc-
teur est installé sur la nacelle méme,

On voit done, par ce qui précede, que la
passe maritime reste toujours libre, en lar-
geur comme en hauteur, puisque le tablier
est placé plus haut que les matures et que les
pyvlones qui le portent sont situés sur les
rives en dehors de la passe navigable. La
liberté de la navigation n’est nullement
entravée puisque le déplacement de la

nacelle n’a lieu qu’avant ou aprés le pas-

longe et est tombé a I'eau o il s’est noyé!

La capacité de transport d’un ouvrage de
ce genre est considérable. Pour une passe
maritime de 400 metres de large, le temps
exigé par le transbordement ne dépasse pas
trois minutes et demie, soit une minute pour
I'embarquement, deux minutes pour le trajet
de la nacelle — 12 kilomeétres 4 ’heure en
moyenne — et trente secondes pour le débar-
quement. Pratiquement, on peut done
assurer quinze traversées a I’heure. La nacelle

|

UN LOURD CHARGEMENT SUR LE TRANSBORDEUR DI NANTES

Les passagers el les véhicules débarquent de plain-pied de la nacelle sans avoir ni @ monter ni @ descendre,
méme de la hautewr d'un trotloir. Sur les deuwx rives, la nacelle accosle toujours au méme niveaw que le quat.

sage d’'un bateau. C'est ainsi qu’a Rouen, a
Nantes et a Marseille, notamment, ol les
mouvements du port sont particuliérement
importants, la circulation de la nacelle d’un
quai & Dautre se poursuit continuellement,
et depuis des anndes, sans géner ni incom-
moder, en quoi que ce soit, le passage des
bateaux, qui s’en préocecupent a4 peine.
La sécurité des ponts transbordeurs est
pratiquement absolue. En un peu plus de
dix ans, les transbordeurs de Rouen, de
Nantes et de Marseille ont regu plus de
19 millions de voyageurs et prés de 500.000
véhicules de toutes sortes. Or, le seul acci-
dent — a la vérité peu grave — qui se
soit produit est arrivé a Marseille : un

présente généralement une surface de 180 me-
tres earrcés, sa longueur ¢tant de 15 metres
ct sa largeur de 12 metres, e’est-a-dire qu’en
comptant sur une foule compacte de quatre
personnes au meétre earré, on peut trans-
porter jusqu’a 720 personnes par voyage
ou 10.800 par heure ou 100.000 pour une
journée de dix heures. La capacité d’un
transbordeur dépasse done de beaucoup les
besoins des villes maritimes les plus impor-
tantes que nous ayons en France. Quant aux
véhicules, on peut admettre, sans trop d’en-
combrement, le transport a4 chafue voyage
de 4 voitures lourdes ou de 6 voitures lége-
res; on obtient ainsi le chiffre de 60 voitures
lourdes a4 I'heure ou de 90 voitures légéres.
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La réalisation des ponts transbordeurs n’a
pas été sans exiger I'étude sérieuse de pro-
blémes extrémement importants, dont il a
fallu trouver la solution. Ce sont ces pro-
blemes que le constructeur a résolus d'une
facon particulicrement heurcuse.

Certains transbordeurs ont une portée
considérable. Tandis que celui de Bilbao ne
dépasse pas 160 métres de longueur, d’aulres
comme ceux de Newport-Moon et de Run-
corn, en Angleterre, n‘ont pas moins de
196 m. 50 ct de 304 m. 80. On comprend la
difficulté que pouvait présenter la construe-
tion de ponts semblables, en raison de la
flexibilité d’une portée aussi ¢tendue. Les
premiers ponts transbordeurs du systéme
Arnodin étaient un peu différents de ceux
qui lurent ¢tablis par la suite, a4 Nantes

. — e Y mk@;ﬂ{@/.}'x P . .l 55 A G

est en service, qu'un abaissement relative-
ment minime. Ce a4 quoi il importe surtout de
remdédier, ¢’est i la déformation, qui résulte,
d’ailleurs, d’une flexibilité¢ trop accentucde.
Cette déformation pourrait avoir pour consé-
quence le relachement des rivets qui réunis-
sent entre eux les différents éléments du pont.

IL.es derniers transbordeurs construits,
qui comportent un systéme de pont suspendu
A haubans et a articulations, corrigent préci-
sément les déformations du tablier. Clest
la raison pour laquelle ils furent adoptés d’une
facon définitive, de préférence au systéme
classique 4 cibles paraboliques, moins sir.

Le pont de Marseille, par exemple, qui
appartient & ce systéme, est constitué par
deux groupes de pylones qui ne sont pas
placés tout a fait aux extrémités du tablier

Cables

Cables ,.-«cfaé/es
Ty
Passage de /o nacelle
PRI IIGIY F7TT IRy — == = == S S a e S i e S S : ITIITTTD
/, e el e i %
;’J._"_t_rﬁ S v o 2

PONT TRANSBORDEUR DU SYSTEME LI PLUS RECENT @ MARSEILLE, NANTES, ETC.

L avantage de ce systéme, constitué par la réunion de cables obliques @ un lablier, réside dans ce fail
tntéressant qu'il réduil considérablement la flexibilité du pont, et, par conséquent, les risques de défor-
mation. Les résullats oblenus par ecelte construction onl ét¢ de lous poinls remarguables.

et 2 Marscille, notamment. IL.e tablier du
pont était supporté par deux groupes de
deux pylones placés a ses extrémités. Ce
tablier ¢tait, de plus, suspendu sur des
cables  paraboliques. Le systeme avait
I'avantage de la simplicité, car il repré-
sentait le type classique des ponts suspen-
dus, mais il avait contre lui une flexibilité
relativement  considérable, en dépit des
poutres de rigidité dont on avait pourvu
le tablicr et qui réduisaient cette {lexibi-
lité sans cependant I'annuler complétement.
Malgré cet inconvénient, les ponts de ce
systeme donnérent de si bons résultats, que
celui de Bilbao, quifut construit en 1889,
continue encore a fonctionner sans que son
service ait ¢t¢ interrompu un seul jour.
ILa flexibilité qui, incontestablement, est
un inconvénient, n’est done pas aussi grave
qu’on pourrait le supposer i premicre vue,
car elle ne représente gucre, lorsque la nacelle

mais au premier sixieme environ de sa lon-
gueur. Tandis qu'un grand nombre de cables,
partant du haut de chague pylone, suppor-
tent le tablier métallique, d’autres ecibles
verticaux, fixés a chaque extrémité et main-
tenus au sol, en assurent la complete indé-
formabilité. I examen de la figure de la page
490 fera d'ailleurs mieux comprendre les
points essentiels qui caractérisent le premier
systeme de transbordeur des types suivants.

Des expériences absolument concluantes
ont ¢té faites sur la flexibilité comparée des
deux systémes. A Rouen, une surcharge de
95.000 kilos, représentée par le chariot de
roulement, la suspension, la nacelle et son
chargement, a provoqué au centre du tablier
un abaissement de 50 centimétres pour une
portée de 143 metres. A Marseille, o T'on
utilise le nouveau systéme, une surcharge
de 149.000 kilos n’a déterminé qu'un flé-
chissement de 27 centimetres pour une portée
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de 165 metres, ¢’est-a-dire que, sur un pont
sensiblement plus long que celui de Rouen,
une surcharge bien plus forte a wmené
un abaissement moitié moindre.

Dans la pratique, la nacelle recoit un char-
gement tres inférieur & celui de Ia surcharge
d’épreuve ; il n'atteint pas, en effet, le tiers
de cette surcharge. Par conséquent, le fléchis-
sement, en ce

de la suspension, les balancements de la
plate-forme sont absolument nuls. De plus,
on réduit encore I tendance au balancement
en chargeant davantage la nacelle, comme
I'ont démontré de facon probante les expé-

riecnces de Nantes, effectudes en 1909.
On a caleulé qu'un vent exercant une
pression de 150 kilos par mdétre earré donnait,
sur la passc-

qui concerne le
pont de Mar-
scille est ra-
mend a8 centi-
metresenviron,
c’est-n-dire que
le coeflficient
de scéeurité du
transbordeur
dépasse de
beaucoup la li-
mite admise.
Iin dehors du
pont propre-
ment dit, dont
I'établissement
constituait dé-
ja un probléme
important, il
fallait égale-
mentl résoudre
la question de
la nacelle.
M. Arnodin a
adopté une sus-
pension par ci-
bles pour réunir
le cadre de rou-
lement a la pla-
te-Torme de
transborde-
ment. Cette
plate-forme
¢tant géncrale-

ment situde a
45 ou 50 mec- QUAI D'EMBARQUEME

tres en dessous
du chariot, on
pouvait redou-
ter qu’elle ne
soit soumise,
sous 'action du vent, & un balaneement re-
lativement important, en raison de [’élasti-
cit¢ de la suspension. La pression du
vent sur I'ensemble de la nacelle peut étre,
en effet, considérable, étant donné qu’un
vent de 30 metres a la seconde exerce sur
les surfaces qui lui sont opposées une
poussée de 122 kilos par melre carré. Or,
grice a la triangulation spéciale des cibles

DEUR DE

(T (RIVE SUD) DU PONT TRANSBOR-
MARSEILLE

Les transbordeurs de Rouen, de Nantes et de Marseille ont
regu, a eux trois, en un peu plus de dix ans, div-neuf millions
de passagers. 1l ne sest jamais produit le moindre accident.

relle, une pous-
sée  totale de
5.600 kilos
lorsqu’clle était
chargée et de
4.000 kilos
quand clle était
a vide. On a
done elfectué
des tractions
¢quivalentes
sur la nacelle,
et dans les mé-
mes conditions,
et I'on a obte-
nu, dans le pre-
micr  ¢ias, un
déplacement
transversal de
37 centimetres
ct dans le sc-
cond cas, un
déplacementde
plus de 2 me-
tres. l.es  ba-
lancementls
sont donebeau-
coup moins im-
portants  lors-
que la nacelle
est en charge.

Des  construe-
teurs amdéri-
cains et alle-

mands ont cru
apporter un
perfectionne-
ment  sensible
au systéeme en
munissant le
transbordeur
d’une suspension rigide et ind¢formable,
Le pont de Duluth (Etats-Unis) et celui
de I'Osten, prés de Hambourg, sont pour-
vus, en effet, d’une suspension de nacelle
par tringles rigides ; I'expérience a montre,
sans contestation possible, que le dispo-
sitif préconisé ne présentait aucun avan-
age appréciable et quil réunissait, au
contraire, d’assez gros inconvénients.
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VU D ENSEMBLID DU PONT TRANSBORDEUR, DANS LE VIEUX PORY DIE MARSEILLE
Cetouvrage est constitué par deux groupes de pylines que le tablier dépasse d>un sixiéme a chaque bout.

Cliché N.D. Crété, successeur
LI PONT TRANSRBoRDEUR DI BREST lil:ll'NI'l' LIS DEUX RIVES DE LA PENFELD

Avant la construction de ece transbordeur, on passail les malériavuy sur wun pond de baleaux, el
il en résultail les plus grands embarras pour la navigation.
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En dehors des ponts suspendus du systéme
Arnodin, on a construit aux Iitats-Unis et en
Allemagne quelques transbordeurs dont la
caractéristique essenticlle de chacun d’eux
est d’étre constitué¢ par un pont métallique
absolument fixe. En Angleterre, i Middles-
brough, on a établi un transbordeur de
173 metres de portée, copié¢ sur le systéme
Arnodin. La surcharge & chaque voyage peut
atteindre 50 tonnes, et 600 piétons.

Tous ces ouvrages, comme ceux qui furent

qui effectuent chaque anndée la traversée
envisagée, on arrive vite a cette conclusion
quele pont transbordeur, par ses commodités
et la régularit¢ de son fonctionnement, est
indispensable aux grands ports maritimes.
Outre I'économie de temps que permet
de réaliser 'emploi des transbordeurs, ceux-
ci présentent quelques avantages secondaires
quin’en sont pas moins appréciés des touris-
tes. Un ouvrage de 200 ou 300 métres de
portée, sans pile intermdédiaire lancé & plus

LA NACELLE DU TRANSBORDEUR DE

MARSEILLIE AU MILIEU DE LA PASSE

La capaciié de cette nacelle est considérable; elle peut porter jusqu’a 720 personnes par voyage, soil prés
d une centaine de mille en une journée de dix heures. Quatre grosscs charretles peuvent y prendre place.

établis en FFrance, ont pour but la traversée
de passes maritimes importantes ou la cons-
truction d’un pont ne saurait étre envisagée
pour les raisons que nous avons exposcées
plus haut. Sans doute, si l'on considére
que le transport d’une seule personne ou
d’un seul colis, il est permis de se demander
s’il est bien utile de recourir 4 un engin aussi
puissant pour bénéficier d’une économie de
temps qui, souvent, ne dépasse pas quelques
minutes. Mais si I'on totalise le bénéfice pro-
curé aux centaines de milliers de personnes

de 50 metres de hauteur constitue autant par
son originalité que par 'ampleurde ses pro-
portions et I'harmonie de ses lignes, une ceu-
vre pittoresque et rarement inesthétique,
De plus, les touristes, qui ont acees a la
plate-forme par un escalier et un ascenseur,
jouissent d’une vue panoramique véritable-
ment unique. En certains cas, cette plate-
forme peut constituer un observatoire de
premier ordre pour surveiller I'horizon et ren-
dre, sous cette forme, d’appréciables services.
F. DUCANGE.
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CRIBLE MéCANIQUE A SABLE DE FONDERIE, A FORCE CENTRIFUGE

L’appareil étunt en mouvement, le sable est tamisé, lancé au dehors par la force centrifuge et amoncelé
tout autour, prét @ étre utilisé pour la fabricalion des moules,
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- LA PREPARATION MECANIQUE
DU SABLE POUR LE MOULAGE DES METAUX

Par Martial DESROTOURS

i moulage des métaux peut s’elfectuer,
ainsi que chacun sait, soit dans des
creux métalliques, soit dans des moules

en sable ou en terre prépasés al'avance.

Dans le premier procédé, dit « moulage en
coquilles », le ereux ou moule peut servir
pour plusieurs coulées, mais il ne convient
bien que pour les métaux o bas point de
fusion, particuliecrement le plomb, le zine,
I’étain et leurs allinges; il
présente lavantage d’ob-
tenir & un grand nombre
d’exemplaires
identiques T'ob-
jet a reproduire.
Appligqué a la
fonte de fer, il
donne des résul-
tats mdédiocres,
i cause des irré-
cularités de for-
me que prend le
métal par le re-

¢conomique est usitée, le plus souvent, pour
le moulage des picces de machines, les orne-
ments plats, les bas-reliefs et une foule
d’objets en fonte de fer. On I'emploie rare-
ment pour le cuivre. Il faut avoir soin de
donner au sable le degré d’humidité conve-
nable, de ne pas le comprimer trop forte-
ment et de pratiquer, au moyen d’outils spé-
ciaux dits aiguilles o air,
des petits canaux ou
« ¢vents » en autant de
points qu’on le peut
pour faciliter 1'¢-
chappement des
eaz au mament de
la eoulée, Le sable
employé pour cette
opération doil
étre un peu ar-
gileux et un peu
siliccux, comme
on le verra plus
loin. L.e moddle

trait. On D'em-
ploie néanmoins
quand il s’agit
de fabriquer des
objets plus ou
moins grossiers,
dans lesquels la
reproduction
trés exacte de la
forme et des di-
mensions du modele ne sont pas nécessaires,
ou bien quand on veut donner@ la fonte une
certaine dureté superficielle, car celle-ci se
trempe par conductibilité, au contact de la
paroi froide du moule métallique.

Le moulage en sable ou en terre, ou le
moule est détruit aprés chaque coulée, est
employé pour la fonte de fer, I'acier, le cuivre,
le bronze, le nickel, 'aluminium, ete., et
aussi pour certains métaux précieux, tels que
I'or et 'argent. Il comporte plusieurs proeédcs.

Le moulage en « sable vert” », c’est-a-dire
non séché, est celui dans lequel le métal est
coulé dans le moule aussilot apres la confec-
tion de celui-ci. Cette méthode rapide et

BROYEUR-FROTTEUR DE LA
MATERIEL DE FONDERIE

Type a cuve tournante el meules fives. La commande se fait

en dessous par roue el pignon d angle. La roue dangle sup-

porte la cuve a fond mobile. La vidange rapide s’ opére en un

tour de cuve par une porle qui, vers le centre, s'ouvre par le

jew d'une poignde el d'une glissiére, el qui fuit Uoflice de soc

ramasseur. La viduange a la pelle, longue el dangercuse, est
ainsi complitement supprimde.

dont on fail
usage esl géné-
ralement en
bois, plus rare-
ment en mdétal ;
c’est en compri-
mant conven:-
Llement le sable
autour de lui et
enle retirant en-
suite qu’on obtient le vide ou ereux qui doit
¢lre rempli par le métal en fusion.

Parfois, et spécialement quand il s’agit de
couler des picces d'assez grandes dimensions,
telles que plaques de fondation, batis, bielles,
balanciers de machines 2 vapeur, et généra-
lement des picces présentant une grande
surface relative a leur épaisseur, le sable vert
est s¢ché au moyen d’un flambage a la fumée
de résine ou de goudron de houille, ou encore
soit avece des gueuses de fonte rouge, soit
avec du feu ardent de charbon de bois.

Le moulage en terre est employé¢ principa-
lement pour les grosses picces circulaires
pouvant éire exceutées au « trousseau » telles

SOCIETE PARISIENNID DI
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que les cloches. Le séchage, dans ce procédé,
demande un soin tout & fait spécial.

Dans le moulage en sable, le modeéle laisse
dans le chissis une empreinte qui est la
forme extérieure de la picce, mais, comme
presque toujours celle-ci est creuse, il est
nécessaire de réserver dans le métal coulé
des évidements correspondant i ces creux.
On y parvienl au moyen de « noyaux »,
lesquels se Tabriquent en terre ou en sable
maigre, auxquels il est absolument néces-
saire d’ajouter des subs-
tunces organiques, telles
que de la paille hachée,
du erottin de cheval, ete.,
pour [Iaciliter le dégage-
ment des gaz lorsque le
mélal pénetre dans le
moule. Ces substances se
:aarbonisent  enticrement,
en elfet, lors du séchage
du noyau et lui donnent
la porosité nécessaire.

Le procédé
de moulage dit
en cire perdue,
dont le modele
st en cire que
l'on fait fondre
apres "avoir
recouverte de
plusieurs cou-
ches de fine
terre d’épais-
seur suffisante,
¢tait déja en
usage a I’¢po-
que de la Re-

le nombre des picees a faire est considérable.
La bonne préparation des sables est d’une
importance capitale, surtout en moulage
mécanique ; pour des motifs de différentes
natures, ce genre de moulage empéche I'ap-
plication des trous pour l'échappement des
oaz, le polissage et la réparation des moules.
Un sable bien préparé doit laisser échapper
les gaz sans aide artificielle et sans aucune
résistance, tout en produisant un moule
compact, ferme et solide.
Le sable de moulage est un
sable vierge com-
posé de 84 a 95
parties de silice
et de 5 & 16 parties
d’alumine avec des
traces ou de trés pe-
tites quantités de ma-
gnésie, de chaux, de
potasse et de divers
oxydes métalliques, no-
tamment d’oxyde de fer.
Il doit étre suffisamment
réfractaire et ne pas con-
tenir trop de chaux.
On reconnait qu’il pos-
sede cette der-
niere qualité en
le plongeant
dans 1'acide
chlorhydrique
ol il ne doit pas
produire d’ef-
fervescence.
Les meilleurs
sables sont 1é-
gérement gras,

X

naissance; il est
spécialement
réservé aux
belles ceuvres
d*art, et il ne
permet d’obtenir qu’un exemplaire unique.

Pour les pi¢ces mécaniques simples, et qui
demandent a étre faites par milliers, comme
les coussinets de chemin de fer, on a recours
au moulage au moyen de certaines machines
spéciales qui donnent de tres bons résultats,
surtout au point de vue de la rapidité d’exé-
cution et de I'économie de main-d’ceuvre.,
Mais ce proecdé est difficilement applicable
aux picces quelque peu compliquées, car il
présente quelques inconvénients, et il ne
donne pas un tassement suffisamment égal
du sable dans les chassis. Des grands progres
ont ¢té cependant réalisés récemment dans
cet ordre d’idees et nous aurons a en reparler.
I p’est d’ailleurs economique que lorsque

BROYEUR-TAMISEUR ROTATIF.

On remarque, a droite, la trémie de chargement. Le couvercle
de Uappareil enlevé laisse voir la porte pour la vidange.

a4 grains angu-
leux et d’au-
tant plus sili-
ceux qu’ils doi-
vent servirpour
le moulage de picces de plus forte épais-
seur. Ils doivent aussi avoir assez de cohé-
sion pour bien résister au séchage et a la
coulée. I8t c’est Palumine qui donne cette
cohésion. D)ot la nécessité d'un dosage
convenable fail de fagon trés minutieuse.

In principe, les sables dits supérieurs,
c¢'est-ii-dire conlenant naturellement des
quantités suffisantes de 'un et de l'aulre
corps pour Pusage qu'on en veut faire,
peuvent s’employer de toules picces, sans
mclanges d’autres sables et terres acces-
soires devant les corriger ou les transformer,
Mais ils ne sont pas trés communs; on
cite comme treés bons les sables verts de
la Haute-Marne, de la Meuse, les sables

A BOULETS
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BROYEUR A BROCHES DU TYPE LE PLUS RECEMMENT CONSTRUIT
On apergoit, par la porte ouverte de Uappareil, la couronne rotative de broches gui écrase le sable.

rouges de I’Anjou et de DBretagne, certains
sables rouges des environs de Paris, les
sables jaunes de la Marne et des Vosges,
et ceux du Nord, gras et résistants, beau-
coup employés par les fonderies de cuivre.

Le meilleur sable fin est celui de Fontenay-
aux-Roses, pres Paris. 11 sert pour le bronze
et les piceesd’or-
fevrerie, Sa qua-
lité est telle
qu’on Dexpédie
dans divers
pays, en Angle-
terre et méme
en Amérique.
Il eontient 91,5
de silice, 5,5
d’alumine, 2,5
d’oxyde de fer
et 0,5 de chaux.

Une fonderie
doit étre appro-
visionnée en
sables de diffé-
rentes
sable

sortes
tres fort

TAMISEUR MECANIQUE A SECOUSSES
La commande du mouvement alternatif est oblenue par un
arbre possédant dewr volants pouwrous d vwn manchon ; chacun de
ces volunts est wmaund dune téte de bielle dont le pied est articule
sur la paroi longitudinale du ehissis.

gras et résistant, pour moules devant étre
séchés el pour mélanger avee du vieux sable ;
sable fort pour pitces moyennes, demi-fort
pour picces délicates et sable maigre pour
fabrication des noyaux ; sable fin, tres réfrac-
taire, trés doux, peu alumineux pour mélan-
ger avee les sables plus alumineux. Le sable
fin donne de 'uni aux picces fondues ; il est
surtout excellent pour
les moulages en cuivre
et en bronze.

Iin principe, on
peul employer tout
sable qui possede la
propriété de devenir
plastiqueal’état
humide tout en
conservant une
certaine porosi-
té; il doit étre
exempt de corps
fusibles, ce qui
fait qu'on ne
peut utiliser
le sable de mer
amaoins de le la-
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SEPARATEUR MA-
GNETIQUIE ELI-
MINANT LES
DEBRIS DI FER

surface de la fonte un refroidissement
rapide qui la trempe plus ou moins for-
tement et Ia durcit toujours quelque peu.

Pour les moulages en sable étuvé, on
emploie un sable un peu gras, ct le moule
est chaullé parfois jusqu’au rouge.

Dans tous les cas, on recouvre la sur-
face des moules d’un enduit trés mince
de poussicre de charbon plus ou moins
mcélangée d’argile ou de fécule, délayée
dans de 'eau; on étend soigneusement ce
mélange avee un pinceau, ce qui empéche
les grains de sable de s’attacher i la fonte.
Pour les picees tres délicates, on noireit
les surlaces en les exposant i la fumée
afin de ne pas les détériorer avee le
pinceau, ou encore on les saupoudre de
tale. Le sable recuit est généralement

employ¢ pour le bronze et Pacier.

Rarement, on emploie des sables neufs,
c¢'est-i-dire fels quiils sont sortis de Ia
apres gu'ils ont subi

carri¢re, méme un

Le sable wusage tombant de la (rémie a volet de
réglauge sur la courroie sans fin qui le transporte,
glisse a Uavant, débarrassé des débris métalliques
qu'il est susceptible de conlenir ; ceuwr-ci suivent
la courroie pendant son trajet sur le tambour
magndétique qui est a Cavant el we la quitlent qu’au
moment on elle perd son contact avec ledil tam-
bowr. Ils tombent alors sous Tappareil.

ver tres soigneusement pour enlever le chilo-
rure de sodium qui Iui donne de la fusibilité.
Il contient trois ¢léments : grains gros,
fins et argile. Les fins, dits furine, ne contri-
buent pas a Ia solidité et diminuent la poro-
sité. Les gros grains peuvent éclater au feu,
et la quantité de farine augmente alors
dans d’assez fortes proportions avec 'usage.
Comme le défaut d’homogénéité d’un sable
provoque des retraits inégaux du métal coulé,
on le broie quand les grains sont tres gros et
irréguliers, afin de le rendre homogene.
Sous le rapport du lant, on distingue les
sables gras et les maigres. Les premiers sont
riches en alumine. Les sables pauvres en
¢léments fins sont presque toujours maigres
et ne peuvent s’employer seuls. On maigrit
un sable trop gras par la dessiceation ou la
:alvination, ou encore, comme on le verra
plus loin, par une addition de vieux sable.
On augmente le liant d’un sable maigre en le
mélangeant avece de la farine de seigle, du
sirop, de I'huile, de la levure de bicre, ete.
Le sable vert, qui est, comme on I'a dit,
le procédé de moulage le plus économique,
ne doit pas s'employer pour les moulages
trop profonds, car on risquerait d’avoir des
explosions ; son humidilé provoque a la

ETUVE A NOYAUX DE PETIT VOLUME

Celle étuve comprend des rayons formani tabletles
et constitués par des grilles ; ces rayons sont fixés,
par lewr partie antérieure, aux porles de fermeture.
Ils porlent wune tole qui, quand wune porte est
ouverle, laissant I'aceés libre au rayon ainsi placé
a Uextérieur, obture Uouverture de celle porte,
évitant ainsi toule perde de gaz chauds et aussi les
britlures que ceux-ci occasionneraient au momenl
de la pose ou de lu reprise des noyaux sur le rayos,
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travail de frottage et de tamisage, & moins
qu’il ne s’agisse de sable devant servir au
remplissage des chéssis, ou pour le moulage de
picces brutes n’exigeant ni fagon, ni soin, ni
belle exécution. On les mélange avec des
sables vieux et les fondeurs ont intérét, par
économie, 4 ajouter le plus
possible de celui-ci.

Le noir animal ou la
houille ajoutée au sable
vert ou séché ont pour but
de faciliter le dégagement
des gaz en s’enflammant
au contact de la
fonte en fusion ;
en méme temps
ils diminuent I’ad-
hérence du sable
a la picce. Cepen-
dant, leur emploi
doit étre rigourcu-
sement d¢tudié
et dosé, car, s’
Yy a4 en un exces
il se produit des pi-
qures dans Ia fonte.
Les proportions sont
généralement de
deux parties desable
neul, deux parties
de sable vieux, une
demi-partie de houil-
le pour les pelites
picces et une partie
de houille pour les
grosses picces.

Presque toultes les
fonderies achétent
leur noir animal tout
broyé: mais, par
mesure d’éeonomie,
quelques-unes se
contentent d’utili-
ser les résidus ou
schlammsdeslavoirs
a houille, qui sont
d’un prix inférieur;
ils produisent des
résultats assez sa-
tisfaisants pour les moyennes et grosses
piéces, mais ils laissent un peu a désirer en ce
qui concerne I'aspect qu’ils sont généralement
susceptibles de donner aux petites picces.

Dans beaucoup de fonderies, surtout dans
I'Iist, on se contente parfois de passer le sable
neuf au broyeur, puis il est mélangé avec la
poussiere de terre, que lon tamise, ainsi
qu’avee de la houille, aprés 'avoir suffisam-
ment arrosé et laissé tremper toute une nuit.

LI CRIBLE A SABLE DE FONDERIE, A FORCE CEN-
TRIFUGE, YU AU REPOS

Le disque annulaire de la trémie, muni dun collct

conique en tile empéchant la projection du sable traité

a Uintérieur, est supporlé par quatre colonnes fivées

sur un cercle de fer. Aw-dessous du collet se voit le

maoteur Clectrique. (Se reporter a la pholographie de
Uappareil en action, page 496.)

Dans les fonderies possédant une sablerie,
le sable est étendu par couches superposées
de vieux, de houille, de neuf; e¢’est done
déja allié qu’il rentre au broyeur d’ou il est
tamisé a sa sortie, priét a ¢tre employvé,

La terre de moulage est un mélange d’ar-
gile et de grains sableux,
qui a plus de liant que le
sable, mais qui doit possé-
der les mdémes qualilcs,
C’est, en somme, un sable
plus gras auquel on incor-
pore un peu plus d’eau, et
ce genre de mou-
lage sediflérencie
moins par la na-
ture méme de la
mati¢re que par
la facon dont on
I'emploie. Tandis
que les moules en
sable se font d'un
bloe tassé et battu,
les moules en terre
se bitissent par cou-
ches successives
qu'onapplique surle
modele ou quon
dresse au gabarit.
LLescouchesintérieu-
res doivent étre mé-
Iangées de matiéres
organiques (paille,
crottin, bouse de
vache, ete...) pour
leur donner une
certaine porosité,

La terre est tou-
jours cuite a4 haute
température ; son
emploi est préféra-
ble pour les grandes
picces et pour les
parties ot le moule
doit offrir le plus
de solidité. On I'em-
ploie notamment
pour les noyaux des-
tinés i réserver les
vides, pour les profils fouillés présentant des
parties minces ou le sable ne tiendrait pas,

Dans les moulages dclicats, 1a terre peut
s'employer sous forme de coulis, ¢’est-i-dire
délaycée dans beaucoup d’eau. On I'étend
alors au pinceau, par couches suceessives
trées minces, qui durcissent par suite de
I'évaporation de I'eau. Les moulages en cire
perdue se font & peu preés de cette fagon.

Les terres, comme les sables, exigent une
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préparation ; quand elles sont trop grasses,
elles durcissent outre mesure et nécessitent
un étuvage dispendieux, quelquefois méme,
un recuit qu’il est facile
d’éviter par I'emploi
d’une composition conve-
nable. En général, plus
les terres sont argileuses,
ct, par conséquent, gras-
ses, plus leur retrait est
grand ct plus elles sont
sujettes &4 se crevas-

ser pendant le sé-
chage. ILe correetif

est alors I'adjonction
d’une plus forte quan-
tité de sable vieux.

Les sables 4 bronze
n'ont pas besoin d’'étre
aussi réfractaires que
ceux destinés i la fonte
de fer; ils peuvent done
contenir plus d’alumi-
ne, qui donne de la
plasticité, de la finesse,
de la cohésion, qualités
recherchées surtout
pour la coulée des pie-
ces délicates. Ce corps
facilite en outre le ser-
rage du sable et le rend
plus compact; il empéche le métal de péné-
trer dans les pores ou interstices de la couche
du moule avee laquelle il vient en contact,
ce qui est surtout a4 eraindre quand on coule
des bronzes tres fluides (phosphoreux ou
riches en ¢étain). Mais la
compacité est un obstacle
a la perméabilité, et, si cette
dernicre qualité n’est pas
trop rigoureusement exigée
pour le coulage des
bronzes et des mdé-
taux blanes, il n’en
est pas de méme pour
le moulage des lai-
tons; aussi, malgré la
température plus
basse, les sables qu’il
convient d’employer
pour ceux-ci doivent
étre beaucoup plus ri-
ches en silice et avoir
un plus gros grain.

La terre & chape
(¢’est-a-dire destinée a4 former la partie mé-
diane ou extéricure du moule) employée
pour le bronze, contient plus de bourre de
plafonneur que celle pour la fonte de fer, ce

MACHINE

COUVERCLE ISOLE DE

A FORCE CENTRIFUGKE
RASSEE DE SON COUVERCLE

On voit sur ledisque les trois rangées concen-

triques de chevilles contre lesguelles le sable,

lancé par la force centrifuge, vient se pulvériser.

L'APPAREIL CENTRIFUGE

qui lui donne de la tenue; et celle qui doit
former le noyau pour la coulée du méme
métal contient plus de crottin, ee qui aug-
- mente sa porosité.

Le sable d’ébarbage
des picces de fonte, dit
sable bralé, est employé
pour faciliter la sépara-
tion des joints. Dans
le moulage des petites
picces, comme il ne se-
rait pas facile de frotter
le joint entre les mo-
deéles trés rapprochés,
on emploie de la fécule,
ou encore de la cendre
de coke ou de la brique
pilée et finement tami-
séequel’on secoue a 'ai-
de d’un sac ou que 'on
: ¢tend avece un blaireau.
> Quand les sables pas-
sent par une prépara-
tion mécanique com-
plcéte bien comprise,
on peut faire absorber
au sable neuf des doses
beaucoup plus fortes
de vieux sable. De la,
en dehors de la recher-
che des qualités spé-
ciales qu’apporte au sable comme « corps ».
comme régularité, comme exactitude de
mdélange, un travail plus ¢énergique que le
travail & la main, I'utilité de demander &4 une
fabrication mécanique bien organisée une

économie certaine en méme
“temps qu'une perfection sensi-
blement plus grande.

Depuis quelques années des
progreés considérables ont été
réalisés dans la cons-
truction des machi-
nes pour le travail
des matiéres em-
ployées en fonderie,
¢t I'on peut dire que,
lorsque ce travail est
bien compris, il est la
base la plus sérieuse
de la prospérité de
I'entreprise.

La préparation des
sables comprend
deuxprocédés: le sec
et I'humide. Dans le premicr, les sables
neufs sont d’abord scéchés, et, aprés avoir été
écrasés, meulés et criblés, ils sont mélés au
sable vieux préalablement trituré, criblé et

DIEBAR-
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débarrassé des particules métalliques qu’il est
susceptible de contenir, winsi qu’aux autres
accessoires de moulage convenablement
préparés. Il se compose des opérations sui-
vantes : préparation mécanique du sable
neuf, méme préparation pour le vieux,
mélange des deux sables et autres matériaux,
et préparation définitive de I'ensemble.
Dans le proeédé humide, en usage surtout
dans les petites fonderies, les sables neufs
sont tout d’abord unis aux sables vieux

gont disposés de maniére a agir seulement
sur une partie réduite de la superficie eylin-
drique du tambour. Les sables vieux, triturés,
tombent uniformément d'une trémie sur le
tambour ; en correspondance avee la trémie
agissent les nimants ; de ce fait, le tambour
attire et retient les particules métalliques
pendant que le sable est reeu soit sur les
cribles, soit dans des caisses ad hoe. Le
tambour continuant a4 tourner, la partie de
sa surface cylindrique qui a retenu les par-

GRANDE SABLERIL MODELE DE LA FONDIERIE BUHLER F‘Rl‘iREH,

A USWIL (Sl'lSFl’-‘.)

T'rémies recevanl le sable usagé, disposées sous le plancher de la salle de coulée des moules. Au-dessous
d'elles, on voit le distributeur et le transporteur a raclettes conduisant le sable aua licuw oiu il doil étre
travaillé pour étre utilisé  nouveau.

préparés ; le meélange ainsi formé  recgoit
Pappoint des matérinux accessoires ct est
ensiite soumis aux opérations définitives o
Paide d’appareils & main, ou semi-automa-
tiques ou complétement automatiques, les-
quels sont ingénieusement reliés entre cux
par des transporteurs mécaniques. -
La séparation des particules métalliques
des sibles vieux. qu’ils conticnnent en abon-
dance, et le criblage de ceux-ci s'operent
I'aide de ecylindres triturateurs, de sépara-
teurs magnétiques et de eribles & secousses.
Les séparateurs magnétiques sont basés
sur la propriété de aimant d’attirer le fer ;
ils se composent d’un tambour tournant
portant dans son intérieur des aimants
naturels ou des électro-aimants fixes, lesquels

celles de métal sort du champ magnétique
eréé par les aimants et abandonne lesdites
parcelles qui sont recucillies dans un réci-
pient appropri¢. (Voir la figure page 500).
L.e séparateur magndétique peut étre combiné
trés avantageusement avec le tamiscur.

Ces appareils sont toujours o la suite des
cylindres trituratcurs, mais ils peuvent
agir, soit avant, soit aprés les ceribles.

Les sableries sont les installations ot
s'exécute la préparation des matérinux de
fonderie. I.es machines que T'on y utilise
doivent étre groupdes de maniére 4 corres-
pondre au diagramme du travail, ¢’est-ii-dire
dans l'ordre de sueccession des différentes
opérations auxquelles sont soumis les sables,
les terres, les autres matériaux accessoires,
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504 LA SCIENCE
et cela, avee le maximum de rapidité

compatible avec la perfection du résultat.

Le matériel dépend de étendue des éta-
blissements et de 1 importance des travaux
qu'ils doivent entreprendre.

11 se compose de séchoirs simples ou rota-
tifs, de broyeurs simples & meules verticales
lisses ou cannelées, de broyeurs i cages
sphériques, de  broyveurs-pulvérisateurs

placant au-dessus de I'étuve, puis il est passé
au broyeur, qui se compose, le plus souvent,
de deux meules assez lourdes, 'une placée
prés de I'axe, Pautre suivant les bords de
la cuve; un ramasseur, disposé en travers et
tournant avee les meules, souléve et retourne
le sable, régularisant ainsi le travail.

Apres le broyage, le sable va au tamiseur
rotatif &4 toile f{ine ; les parties insuffisam-

SUITE
Tout le vieur sable

DES OPERATIONS REPRESENTEES A LA PAGE PRECEDENTE

provenant des trémies lombe dans un broyeur a eylindre suivi dun séparateur

magnélique ; ensuite, le sable criblé, débarrassé des débris de fer, est transporié par un élévateur dans

un trommel cribleur dont on voil la chape aw milieu de la pholo (& cité de la colonne dw miliew). Le

« refus o du tronunel lombe dans une caisse qui se voil au-dessous de ladite chape, sur le sol, tandis que

le sable fin est emmagasiné pour étre distribué i une vis mélangeuse et mouillcuse dans laquelle se fait
le mélange avec le sable neuf, lequel provient des trémies qui se voient a droite de la photographie.

boulets ou 4 marteaux, de broyeurs-frotteurs
automatiques i eylindre rotatif incliné ou
a godets, de broyeurs-tamiseurs pour sables
¢tuvés, de broyeurs-diviseurs, de malaxeurs-
diviseurs, de machines verticales & malaxer
les sables, de machines horizontales & malaxer
les terres glaises, de machines & tamiser et i
trier, de tamis oscillants, de cribles rotatils
automatiques, de claies rondes o diviser
el & mélanger, de eribles tamiseurs pneu-
matiques et de quelques autre appareils.

Le sable necuf est d’abord séché au four
séchoir rotatif, a4 ddéfaut de eelui-ci, en le

ment broyées, qui n'ont pu étre tamisées,
tombent de Tautre coté du tamis pour
repasser au broyeur, qui acheéve le travail.

Le vieux sable seec, qu’il est nécessaire de
débarrasser complétement des grumeaux
et corps étrangers qu’il renferme, doit cga-
lement passer par le tamiseur rotatif.

Les sables neufs et vieux sont ensuite
mdélangés, remués a In pelle et passés dans
un broyeur-frotteur-mdélangeur, puis, finale-
ment dans un appareil a4 diviser. Le crible
¢lectrique & force centrifuge des Ateliers
Oerlikon, récemment construit et éprouvé
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PHOTOGRAPIIIE MONTRANT LES DLERNIERES MANUTENTIONS MECANIQUES AUXQUELLES LE
SABLE, PREPARE A NOUVEAU, EST SOUMIS AVANT D'ETRE DERECHEF UTILISE
Te sable monte par un élévateur, tombe dans un désintégralewr d ot un transporteur @ ricletles le condwit

aux différents postes de moulage de la fonderie. Ces diverses manceuvres absorbent pew de force el se
font au moyen de Uéleciricite. La petile dynamo-moteur se voil au premier plan, @ gauche.

33
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dans leur propre fonderie, dispense de ’em-
ploi du séparateur magnétique et, jusqu’a
un certain point, du broyage et du criblage ;
de plus, il assure une grande production,
malgré un encombrement réduit, et il ne
nécessite aucune sorte de transmission.

Son  bati, trés robuste, est formé de
quatre colonnes fixées sur un cercle de fer,
supportant i leur partie supérieure un disque
annulaireen fer

de ses impuretés. La, il forme un tas circu-
laire (fig. page 496) et il ne reste plus qu’a
le ramasser pour ’employer dans les moules.
Les particules de fer se trouvant dans le
sable se rassemblent au centre du disque
et devant les chevilles ; on les retire en
enlevant le couvercle de tole, solidaire de la
trémie, qui n'est fixé que par des poulcts
a ailes. Les figures de la page 502 montrent
la machine dé-

forgé, muni de
la trémie, et
d’un collet co-
nique en tole.
Ce dernier a
pour but d’em-
pécher la pro-
jection du sable

traité a Din-
térieur, Au-
dessous de ce

couvercle, [aci-
lement démon-
table, se trouve
un moteur ¢lec-
trique i axe
vertical, com-
plétement en-
fermé a Dabri
de la poussiere,
qui est fixé aux
colonnes au
moyen de pieds
vissés., Sur la
partiesupérieu-
re de son axe,
qui fait saillie
4 l'extérieur,
est claveté un

montée en ses
deux principa-
les parties.
Quand les
grumeaux de
sables cuits en-
semble n’ont
pas une gros-
seur trop exagé-
rée, ils sont
complétement
broyés eton les
recoit sous for-
me de sable fin
au pied de I'ap-
pareil. Ce sable
n’a besoin de
passer par au-
cun criblage
ultérieur ou
par aucune
autre sorte de
traitement.
L’appareil
peut aussi ser-
vir de mélan-
geur : il n’y a
qu'a charger la
trémie avec les

disque md¢talli-
que plein, muni
sur sa surface
de trois rangées
concentriques
de chevilles
rondes vissées
et placées en opposition les unes aux autres,
selon le rayon qu’elles occupent,.
L’appareil travaille de Ia maniére suivante:
Le moteur (pour courant continu ou
alternatif) qui regoit I'énergie électrique au
moyen d'un cible souple depuis une prise
de courant quelconque, une fois mis en
route, on charge 4 la pelle, dans la trémie,
le sable a traiter, lequel est aussitot laneé
par la force centrifuge et vient s’éeraser
contre les trois rangs de chevilles qu’il tra-
verse; il rencontre ensuite le collet de tole
et, finalement, tombe & terre, débarrassé

AUTRE VUE DES ELEVATEURS DE SABLE, L'UN MONTANT

DU SABLE USAGE ET NETTOYE, L’'AUTRE DU SABLE NEUF

Le mélange des deux sortes de sables s'effectue dans le désinté-

grateur, o ils tombent Fun el 'autre avant leur transport méca-
nique aux lieur dulilisation.

différentes sor-
tes de sable,
dans la propor-
tion désirée.

On emploie
généralement
un moteur de
deux chevaux, faisant 960 tours; mais une
puissance sensiblement plus petite peut
suffire pour assurer la marche de I'apparcil.

Le débit est de 3800 a 500 kilos, a la
minute, avee deux ou trois hommes de ser-
vice. Comparée au criblage 4 la ‘main, la
machine donne une é¢économie de main-
d’ceuvre d’environ 50 9. Son emploi est
tout indiqué dans les petites fonderies pour
la fabrication en série ou le sable est toujours
trés mélangé de particules métalliques.

Les KEtablissements Buhler fréres ont
récemment créé, pour le service de leur

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

LE SABLE

DE

FONDERIE 507

fonderie, une sablerie modeéle dont nous
donnons quelques photographies qui nous
ont été obligeamment communiquées. Cette
sablerie comprend trois parties.

1° Une installation pour le sable de fon-
derie ordinaire, qui rebroie, tamise et débar-
rasse des picces de métal le sable usagé sor-
tant des moules, en y ajoutant, de temps a
autre, la quantité dé sable neuf nécessaire

20 Pour les machines & mouler 4 la main
de I'atelier de modelage, on a installé une
série d’appareils ingénieux qui permettent
de travailler indifféremment le vieux sable
et le sable neuf, et qui sont alimentés en
suble neuf par les trémies; celles-ci doivent
compléter périodiquement la provision de
sable de moulage mécanique;

3¢ L’installation pour le sable de modelage

W

VERS LE HAUT DE LA PHOTOGRAPHIE, ON VOIT LE GROUPE COMPLET DES ELEVATEURS AVEC LE
DESINTEGRATEUR ET, AU-DESSOUS DE CELUI-CI, LE TRANSPORTEUR A RACLETTES

Les machines spéciales, dites machines a mouler, se trouveni fout a fail au fond de Uatelier, @ droite

pour parfaire le volume normal en ecircula-
tion, ainsi que du charbon et de I'eau. Cette
installation dessert trente machines &4 mouler,
qui consomment, concurremment avec les
machines a4 mouler a4 la main, environ
70 metres cubes de sable par jour. Le sable
est transporté des machines qui le préparent
aux machines a4 mouler par une série de
transporteurs i secousses et de transporteurs
4 vis supérieurs, qui le distribuent entre les
différentes trémies des machines 4 mouler,
Il est ramené de ces derniéres a l'atelier de
préparation par un transporteur placé sous
le plancher mémc de I'atelier de moulage ;

sert enfin également i la préparation du
sable & noyaux, pour lequel le sable siliceux
_Mmécessaire est fourni par une trémie spéciale.
L’ensemble des machines de cet atelier a
été étudié pour en faciliter la surveillance et
la conduite. Elles sont actionnées par six
moteurs ¢lectriques d’une puissance totale
de 105 chevaux, qui commandent indivi-
duellement ou par groupes les broyeurs, les
meélangeurs, les distributeurs de sable et de
charbon, les transporteurs, ete. Ces derniers
manutentionnent par jour un volume total
de sable de 100 meétres cubes environ.
'~ M. DESROTOURS
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UN APPAREIL POUR EQUILIBRER
LES MASSES TOURNANTES DES MACHINES

Par Alphonse MARGINIER

vanp un cylindre circulaire tourne

a grande vitesse autour de son axe

géomdtrique, il est absolument néces-
saire que le centre de gravité de la masse
dudit eylindre se trouve sur cette droite qui
joue alors le role d’axe de rotation, ou
tout au moins dans son voisinage immédiat.
Si cette coincidence n’avait lieu qu’avee une
insuffisante,
rotation du
du eylindre
effort pertur-
d’amener la

approximation
le mouvement de
cenlre  de gravité
engendrerait un
bateur susceptible
rupture de
I'axe. Cet acci-
dent serait
particulicre-
ment grave
dans le cas on
le cylindre
tournant est le
« rotor », ¢’est-
a-dire la partie
mobile, d’un
alternateur
¢lectrique,
d’'une turbine
actionnée soit
par I'eau, soit
par la vapeur,

VUE COMPLETE D'UN EQUILIBREUR SYSTEMIS W, 1. MARTIN
L'axve 2 du rotor 1 d'une turbine est suspendu en 3 gu moyen

contrepoids. Dans le second procédé, on
opére par la voie dynamique en faisant
tourner i grande vitesse ie rotor qu’il
s’agit d’équilibrer et on déduit des oscilla-
tions relevées pendant la marche les don-
nées nécessaires 4 un équilibrage parfait.
Ce dernier systeme donne des résultats
tres exacts et permet de déterminer, 2 12 ou
14, millitmes de millimétre preés, ’éeart,
d’ailleurs trés faible en général, existant
entre le centre de gravité et 'axe de rota-
toin, éeart qui a regu le nom d’excentricité.
Le nouveau proeé¢dé d’équilibrage imaginé
’ par M. W. H. Martin per-
met d’atteindre treés rapi-
dement une exactitude dix
fois supérieure,
en  employant
des appareils
statiques tres
simples pour
mesurer 'ex-
centricité  du
centre de gravi-
té & moins d’un
millieme de
millimetre pres.
A cet elfet,
le rotor a équi-
librer est placé

ou de tout au-  dwun joint universel el supporté en 4 par un des bras d’une Sur une ba-
tre appareil balance scnsible reposant par Cwnlermédiaive des couteaur 5 sur  lance sensible a
soumis A une e support 6. Lautre bras de la balanee est muni d’un contre- 1'aide de la-
rotation rapi- Poids T réglable aw moyen d'un pelit poids mobile indépendant  quelle on dé-

de. Avant de
mettre une ma-
chinerie de ce genre en service, il faut done
proeéder a « I'équilibrage des rotors »en s’as-
surant que leur centre de gravité est situé
autant que possible sur leur axe de rotation

On peut satisfaire 4 cette condition obliga-
toire en employant deux méthodes diffé-
rentes. L’une consiste 4 déterminer la posi-
tion du centre de gravité par la voie statique
en faisant reposer I'axe de rotation du cylin-
pre a équilibrer sur deux régles d’acier trempé
et en cherchant i le mettre autant que pos-
sible en équilibre indifférent au moyen de

8 et agissant sur Uaiguille 9.

termine les va-
riations pro-
duites par le changement de la position du
corps tournant dans la valeur du produit du
poids du rotor par la distance qui sépare son
centre de gravité de son axe de rotation, pro-
duit que T'on désigne sous le nom de « mo-
ment du poids ». Dans la pratique, I'une des
extrémités de Paxe de rotation est supportée
au moyen d’une suspension i joint universel,
I'autre extrémité étant placée sur la balance
a l'aide de laquelle on opére les pesages dans
les dilférentes positions du corps tournant.

Dans la figure ci-dessus I représente
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DETAIL DU SUPPORT A COUTEAU DE LA BALANCE MARTIN

le rotor d’une turbine dont P'arbre 2, suspendu en
3 au moyen d’un joint universel, est supporté en 4
par I'un des bras reposant, au moyen des couteaux
4, sur le support 6 et portant i 'autre bras le contre-
poids réglable 7, avec un petit poids mobile distinet 8.

La position du centre de gravité est censée se trou-
ver a une distance a de 1'axe de rotation (voir fig.
page 510). Le poids G du rotor, donnant lieu & des
réactions en 3 et en 4 produit 4 ce dernier en-
droit un poids I qui dépend de la position du
centre de gravité entre les points 3 et 4. Or, la
distance b, a laquelle le poids H peut étre censé
agir par rapport 4 'axe de rotation, est
plus grande que a dans la méme pro-
portion que H est inférieur & @, puisque
les triangles 3, 4, m et 3, n, p sont sembla-
bles, entre eux; le produit &< H, ou mo-
ment de H par rapport a I'axe de rota-
tion, est done aussi grand que le produit
ax G. ou moment de @, et c’est ce der-
nier moment qui peut facilement étre dé-
terminé par pesage de la fagon suivante :

Le rotor étant placé dans les supports,

alors étre réglée en méme temps
a une distance appropriée du
support 6 au point d’équilibre.

On fait ensuite tourner le ro-
tor d’'un eertain angle, par exem-
ple, d’'un huitiéme de tour; a
cet effet, on le souléve légére-
ment de la balance et on le
supporte séparément. Le rotor
ayant ¢été de nouveau déposé
dans sa seconde position sur
la balance, celle-ci est 4 nou-
veau équilibrée a 'aide du petit
poids mobile &, 'aiguille 9 in-
diquant, en conséquence, le mé-
me point qu’au premier pesage.

On fait ensuite tourner 4 nou-
veau le rotor d’un huitieme de
tour, puis on rééquilibre la ba-
lance et on répéte cette opéra-
tion un certain nombre de fois
jusqu’a ce que le rotor ait fait
un tour complet autour de 'axe

Les déplacements observés
du poids mobile § peuvent
servir 4 déterminer approxi-
mativement de quel cOté de
I'axe de rotation doit se trouver

la balance est équilibrée au moyen du JOINT UNIVERSEL SERVANT A SUSPENDRE L'UNE

contrepoids réglable 7 ; Paiguille 9 doit

DES EXTRIEMITES DU CYLINDRE A EQUILIBRER
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EQUILIBRAGE D'UN ROTOR DE TURBINE A VAPEUR
Pour produire Uéquilibrage on enlévera aux extrémiids avant el arriére du rolor, du cité du centre de
gravilé, un léger poids de mélal représentant la moiti¢ de la valeur du moment du poids du rtolor
par rapport @ son ave, déterminé au moyen du poids mobile 8 de la balance, représentée page 508.

le centre de gravité. On fixera facilement sa
position exacte par voie graphique. Dans
ce but, on dispose, 4 partir d’un axe hori-
zontal, 4 des distances égales correspon-
dant aux angles de rotation égaux du rotor,
les positions du poids mobile en direction
verticale. La ligne, qui peut étre tracée en
joignant les points

par la rotation du rotor, doit étre égale & la
rariation du moment de lautre coté, par
suite du déplacement du poids mobile 8.
Ce dernier moment, constituant le produit
mathématique du poids et du déplacement
du poids mobile, est égal au double du
moment I b, et, par conséquent, égal au

double du moment

ainsi obtenus, est une
courbe ondulée dite
« sinusoide » présen-
tant un maximum et
un minimum. corres-
pondantauxpositions

H !ﬁg;e'dﬁfffamﬂ P
G

Sur ce schéma, la distance a, pouvant exisler en-

du poids du rotor par
rapport 4 I’axe de ro-
tation ; la valeur de
I'excentricité a est
facile & déduire de ce
moment et du poids

durotor dans lesquel-
les le centre de gra-
vité se trouve a la
plus grande et & la
plus petite distance du support de la balan-
ce. Le résultat de cette détermination gra-
phique de la position du centre de gravité
peut facilement et rapidement étre controlé
en mettant le rotor dans ces positions ; le
poids mobile § doit alors se trouver dans
ses positions extrémes quand la balance
est en parfait équilibre

La variation du moment qui se produit
& I'un des colés du support de la balance

tre la position du centre de gravité n, et Uave de  Ju
rolation 3 m, a été trés exvagérée pour rendre la
Jigure plus claire.

rotor considéré.
Quand  Pappareil
d’équilibrage est bien
construit, la sensibi-
lité de la balance peut étre facilement aug-
mentée dans une telle mesure qu’au pesa-
ge d'un rotor de 10 tonnes une variation
de faible importance dans la valeur du
moment peut étre constatée sans difficulté
a l'aide d’un poids mobile d’un kilogramme,
par exemple, ce qui correspond a4 une dévia-
tion en direction horizontale du centre de
gravité du rotor d’un demi-millitme de mil-
limetre. A. MARGINIER.
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LE PLUS GRAND LAMINOIR DU MONDE

Par Ernest GIVERNY

vers 1820, la premiére tole a4 chau-

dicre aux Etats-Unis et qui, depuis
lors, se maintint toujours & la téte de ce
genre de fabrication, vient d’installer dans
son usine de Coatesville (Pensylvanie), ‘le
plus grand laminoir existant actuellement
dans le monde. Cette remarquable machine,
du type réversible avee quadruple train,
mesure 204 pouces (5 m. 182) de large sur
les eylindres et peut laminer des toles plates
jusqu’a 192 pouces (4 m. 520), ainsi que
des toles circulaires d’une plus grande lar-
geur. Il dépasse de beaucoup le laminoir
de 4 m. 52 des eéleébres aciéries autrichiennes
de Witkowitz, qui détenait jusqu’ici le
record en D'espéce, et les duos de 168 pouces
(4 m. 267), limite extréme de la dimension

I A Lukens Steel Company, qui lamina,

des grands laminoirs en service outre-Manche.

Ressemblant, en principe, au type duo,
communément employé en Angleterre, ce
nouveau laminoir comporte cependant une
importante modification. Deux grands
cylindres de soutien facilitent le travail des
deux c¢ylindres finisseurs, en assurant la
rigidité de I’ensemble et la force supplé-
mentaire capable d’empécher les sauts des
eylindres opérateurs quand ceux-ci laminent
des toles minces et larges. Cette adjonction
permet de réaliser Puniformité d’épaisseur
du produit final et d’employer des eylindres
opérateurs d’un diameétre plus petit.

Les cages du laminoir, également enacier,
se composent chacune de quatre picees : deux
parties latérales, un pont de sommet conte-
nant la boite d’engrenages et un pont de base

LE LAMINOIR GEANT DE LA ¢ LUKENS STEEL CO. », A COATESVILLE (IEZ'I'ATS-UN[S)
On distingue nellement sur la photographie Pensemble du train de laminage avec ses organes de com=
mande el, mu premier plan, les eylindres entraineurs des t6les.
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dans lequel se trouve le siége des eylindres
inférieurs. Cette nouvelle méthode de cons-
truction est nécessitée par la dimension
inaccoutumde des eages qui empéche leur
fonte en une seule picee, vu Pimpossibilité
de leur fagonnage et de leur transport sous
cétte forme. Chaque bati ainsi réalisé pese,
en effet, plus de 400.000 livres anglaises
(181.337 kil. 600). I.’ensemble du laminoir
mesure environ 40 pieds (12 m. 192) du som-
met du eouvercle de vis & In base des semelles

lingots, recus des fours au moyen d’un dispo-
sitif marteleur actionné hydrauliquement,
vont 4 la table d’approche et de la, aux
tables du laminoir mesurant environ 40 pieds
de longueur (12 m. 20). Chacune de celles-ci
comprend 10 eylindres ronds et 5 eylindres
4 disque, actionnés par des engrenages taillés
que lubrifie un flux continuel d’huile amené
par un ingénieux systéme de pompe.
Apreés leur laminage, les toles passent sur
la table d’évacuation, de 65 pieds (19 m. 80)

LES CISAILLES DU LAMINOIR A TOLES PLATES DI LA ¢ LUKENS STEEL CO.»
Grdce a ces giganlesques cisailles, actionnées électriquement, on découpe avee facilité les plus larges
t6les plates qu’emploie Uindustrie mélallurgique.

et ses dimensions extrémes dépassent lége-
rement 42 pieds (12 m. 802). Les semelles
des eages ont une ¢lendue de 16 pieds
9 pouces (5 m. 1055) entre les centres, et
elles sont d'un modcle tres particulier, avee
des surfaces portantes extra-grandes.

Les fondations en Dbéton du  laminoir
reposent sur le roc solide. Quant a chaque
age a pignons, un moteur de 150 chevaux
I’'actionne. Des arbres de 6 m. 10 de longueur
relient ces pignons aux eylindres opérateurs.

D’autre part, le nouveau laminoir est
spécialement ¢quipé de maniére 4 suppri-
mer le plus possible la main-d’ccavre. l.es

de longueur, se dirigeant vers les cylindres
de redressage, mis en mouvement méeanique-
ment, puis elles arrivent sur les tables de
refroidissement munies de trois rangées de
rouleaux pouvant étre actionnés séparément.
On se sert d’une, de deux ou de trois tables,
suivant la longueur de la téle transportée.

Grace . tous ces organes, intelligem-
ment  associés, on peut, avee le nouvel
cngin, laminer des lingots pesant jusqu’a
60.000 livres anglaises, soit 27.000 kilos et
produire de 4.000 4 5.000 tonnes de toles
plates par semaine.

. GivEr~y,
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LA RECHERCHE DES DENSITES

ASSUREZ-VOUS DE LA PURETE
DE VOTRE VIN. DE VOTRE LAIT. ETC.

Par Clément CASCIANI

ure de fois, dans les diverses circons-

tances de la vie, n’a-t-on pas désiré

savoir si tel ou tel liquide, dont on
vient de faire I'acquisition ou qui arrive de
chez les fournisseurs, comme le vin ou le lait,
par exemple, ou telle ou telle dissolution,
comme les sirops, sont véritablement purs,
ou s’ils possedent bien le degr¢ de con-
centration annoncé par le vendeur, ou,
au contraire, s’ils ont été « allongés »
par addition frauduleuse d’eau !

Mais, faute de moyen pratique pour
parvenir & cette connaissance, on devait
v renoncer. Le procédé est cependant
bien simple en ce qui concerne les
liquides et les dissolutions : il suffit de
les peser quand on soupg¢onne une fraude.
Ce pesage s’effectue, non pas avec une
balance crdinaire, mais a4 laide d’ins-
truments spéciaux, simples, d’un usage
pratique et d’un maniement facile, 21 la
portée de tout le monde, dont il va
étre parlé au cours de cet article.

Ils donnent la densité du liquide exa-
miné, et, si celui-ci est pur, ou s’il
posseéde bien la concentration annoncée,
cette densité devra correspondre avee
celle qui est fournie
par les tables qui ac-
compagnent générale-
ment I'instrument.

Avant d’aller plus
loin, disons ece que
I’on entend par la den-

AREOMETRE A VOLUME CONSTANT, DE a la
' WARRINGTON
A, mercure; B, pelils anneauwx de platine
enfilés sur le tube C. La densité se déter-
mine dapres le poids des anneaux.

en désignant le poids du corps par P, son
volume par V et sa densité par D, on pourra
écrire : le volume V est égal au poids I” divisé
i r ;
par la densité I, VZT) et, par conséquent,
le poids est exactement égal au volume
multiplié par la densité (P =V xD).
Remarquons d’abord que, comme le
poids que présente un corps sous un

volume déterminé est susceptible de
varier, suivant qu’on [’échaufle ou

qu’on le refroidit, on est convenu de
fixer les circonstances dans lesquelles
sera prise la densité : le corps sera a la
température de zéro (ou ramené i cette
température) et Peau & celle de 40,

11 est essenticl de noter aussi que le
poids doit toujours étre considéré
comme exprimé au moyen d’une unité
qui sert a évaluer le volume. Si celui-
¢i (V) est exprimé en centimetres cubes,
le poids scra exprimé en grammes ;
si V est évalué en décimetres cubes, le
poids sera évalué en kilogrammes.

Les densités des corps solides et
liquides sont done prises par rapport a
I'eau, et les différentes méthodes qui
permettent de les obte-
nir reviennent toutes
détermination
successive des deux
termes du rapport qui
exprime Ia densité :
poids d’un certain vo-

sité. Elle est, d’apres
la définition la plus
générale et la plus usuelle, le rapport des
poids de volumes égaux d’un corps solide
ou liquide et d’eau prise 4 4° du thermo-
métre centigrade, qui est, comme chacun
sait, son maximum de contraction.

On dit aussi, et cela résulte de ce qui pré-
céde, que la densité relative d’un corps est
le rapport de son poids i\ son volume. Ainsi,

lume du corps soumis
a expérience et poids
du méme volume d’eau. Il est évident
que le nombre qui exprime le poids d’un cer-
tain volume d’eau & 4° est aussi celui qui
exprime son volume, puisque, en France, le
gramme, wunité de poids, est le poids d’un
centimetre cube d’eau, unité de volume.
Une des méthodes les plus souvent em-
plové s pourla rechierche de In densité est celle
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du flacon. I<le repose, pour les corps solides,
sur le principe suivant : un flacon peut étre
rempli d’eau toujours an méme point ;3 le
volume d’eau qui est expulsé par Pintrodue-
tion d'un corps indiquera le volume e cclui-
ciiil sulfit d’en connaitre le poids pour avoir
la densité. On emploie pour cela deux espéces
de flacons : les uns sont munis d’un bouchon
creux surmonté d’un tube eapiliaire portant
un trait d’af-

r LA VIE

platean, a eald du flacon, des poids mar-
qués, lesquels représentent, par double pesce,
le poids de 'eau sortie, ¢’est-d-dire le poids
d’un volume d’cau ¢gal a celui du corps.

Il faut opérer & température constante, ou
plutot établir les afflcurements toujours & la
méme température ; on y arrive facilement
en opérant & 02, en plagant le Macon dans Ia
elace fondante chaque lois qu’on veut ¢tablir
PPaffleurement.

fleurement.
lequel  déter-
mine le volua-
me du facon,
cbony ramdene
conslamment
le niveau de
Peau ; les au-
tres onl leurs
bords rodés, et
on place des-
sus une lame
de verre, éga-
lement rodée.
Voicicommenl
on opére @ le
flacon ¢lant
plein d’eau, on
le place sur le
plateau d’une
balance avee
le eorps solide
dont on veul
connaitre la

On obtient
ainsi la den-
sité du corps

o 00 par rap-
porl o Peau a
0o, 11 suffit de
multiplier le
nombre obte-
nu par la den-
sité de PPean &
00 parrapport
a4 Peau 40,
Celte me-
thode du fla-
con perinet
¢galement  de
prendre laden-
site des liqui-
des, ct clle est
méme, dans ce
eas, suscepli-
ble de plus de
préeision qu’a-
vee les solides.

densiteé, el on parce que les
fait équilibre, flacons que
au moyen de Ponemploie ne
grenaille  de portentplusde
plomb, dans bouchons ; ils

‘autre pla-
teau. On retire
alors le corps
du platean et
on rétablit
I’ équilibre A
Paide de poids
marqucs i
donnent,  par
double pesce,
le poids du corps. On mel alors eclui-ci dans
le flacon; un volume ’ean dgal & celui du
corps est expulsé: apres avoir bien essuyd le
[lacon, on rétablit fe nivean de Peau jusqu’i
Ia ligne d’afflenrement. Sion remet le lacon
sur la bulance, Péquilibre sern rompu pavee
que,diune part,on a chassé un poids d’eau, et
que, d’autre part, on a supprimé In poussée
d’air sur le corps (dont il sera parlé plus loin).
On rétablira Péquilibre en mettant sur  le

A DROITL, i\l]ﬁ'l‘lll)lll-}
BINGET : On ver

a la division zéro. — A

DES VASES COMMUNICANTS,
se dans les grandes branches les dewe liquides (dont
Vien est géndéralement Ueaw) dont les densités sont a comparer
Jusqta ce que lewrs niveaur arrivend, dans les petites branches,
GAUCHI,
dewx tubes plongent séparvément, par lewr catrémité owverte, dans
les vases vemplis des dewe Liguides; a lewr eatrémilé supériewve, ils
sont réunis entre cux ef avee wune petite pompe seroant a vard fier Uair,

sont, en effet,
termindés  parv
une tige capil-
laire, portant
un trait d'af-
fleurement; la
tige est soudéce
au tube d'un
entonnoir. Ie
remplissage se
fait. en prenant quelques préeautions.

On opere comme dans la fabrieation des
thermometres, en chauffant pour expulser
de Pair el laissant relroidir pour faire péné-
trer le liguide @ on peat ainsi y fairve le vide
quand le liquide nest pas susceptible d’étre
chaulfé sans altération. Ou bien on se sert
d’un tube effil¢ qui traverse le liquide placé
dans Pentonnoir (lig. page 515) ;5 en aspirant
par Pextrémité non-effilée, on it ais¢ément

SYSTEME BA-

METHODE DY BOYLE Les
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d()GT arriver ce liquide dans le flacon. porte Uemploi de ) fy__ o
] Deux eas se présenlent alors @ lormules  qui ne S el snoeal
351 le liquide dont on veut prendre n peuvent trouver . .
] densit¢ est plus lourd que Peau,  place ici. La différence M Llenoane
a0- ou bien il est plus léger. Dansle  est’ dailleurs extréme- hk b
1 premier eas, on maintient un cer-  ment petite. Ien est de BRRIN
25l tain temps le (lncon vempli dans  méme de Pelffel de la Gliks e
: de ln glaee pour quil soit & Ia dilatation, qui est DNFLEPAL
20+ température de 09, on enleve avee  peu pres négligeable. OFEWALL
du papier buvard le liquide qui Une deuxicme  mdé- alimite du
150 dépasse le trait de rvepére, on thode pour obleniv les remplisse-
Pessuie, eb, quand il o repris Ia densites des solides el £E7 b, {““
il N A o aspira-
10H tempdérature ambinante,  on le des liguides est celle vion o
: porte sur ‘|<‘ plateau d’une ba-  de 1o balanee hyvdro- faire péné-
lance en lui faisant ¢quilibre avee  statique. Blle n'est pas per daps te flacon le
de 1a grenaille de plomb mise sur d’une précision absolue  Liguide dont on re-
le gecond plateau. Cela fait, on et il Tt lai faive subiv cherche la densité,
enleve le liquide du flacon,  certaines  corrections.
on lave celui-ci et on le On suspend le corps solide sous le plateau
remaplit. d’ean distillée re-  d’une balanee spécinle, dite hydrostatique,
froidic & 00, comme on o 4 aide d'un il assez fin powr que son poids

fait pour le liquide. On le
reporte sur le plateaun de
la balance. Comme le li-
quide enlevé du [acon el
remplace par de Peaw est
plus lourd que celle-ei, on
est oblige d’ajouter des
poids pour fuire ¢quilibre
(il faudrait en retiver si le
liquide ¢tait plus 1éger
que Peau). Iinlin, on vide
le flncon, on le sccehe el

s0il néglicenble, el on établit Péquilibre en
mettant de In tare dans Paulre plateau
" on retive alors le corps et on le vemplace
(_ par des poids marqués  mis dans e
“ﬂ [ Plateau auquel il élait sus]n:mh‘: ;ona
ainsi, par double pesée, ¢’est-i-dire avee

g exnelilude, mdéme s In balance n'est

f pas jusle, le poids du corps considérd,
Pour avoir le poids d’un méme volume
deau que celui de ce dernier, on rat-
taehe le corps nu fil pendu sous le pla-
tean de Ia balance, et on place au-

o

PICNOMIET I
ORDINATRI

A, thermomélre ;

e, fube latéral  Onle met de nouvean sur dessous de lui un vase plein d’eau dans
powr  introduc- 1o laquelle on le fait plon-

tion du liguide ;
h, trebuliere vodde;
m, marque  du
nivean jusqu’ai-
queel Te liguide est
introduit.

ver ; Péquilibre est rompu
par la poussée de Pean,
et, pour le rétablir, il faut
ajouter des poids dans le
plateau, lesquels  repreé-
sentent la poussée éprouvée. Clest
done le poids d’un volume d’ean
¢ual au volume du corps. 11 est
; cneore aisément obtenu par la dou-
G ble pesce, comune le préeédent,

I v o licu de teniv compte de Ia

l‘lzi.iil.l'l- Ol\ -
ce. Ceder- >
nicr poids ;
donnera
ln densité
duliquide
considdére si on e
nombre phtenu en
retranchant le poids du  [lacon
rempli d’cau de la différenee qui existe
entre celui-ci et le poids du flacon £
rempli du liquide en expérience.

divise par un

Mais il faut remarquer que celle den-
sit¢ n'est vraie que si on ne tient pas
comple de la pousscée de Pair. Les poids
obscrvds, en elfel, ne sont pas des poids
véritables, mais des poids dans le vide,

tempdérature. Lleau doit étre prise 4
49, qui est la température de son
maximum e densité, adoptée pour Ia
délinition du kilogramme. L'opération
peut ¢lre effectuce & une température

A cause de Ia poussée de o Pairv. Si quelconqgue, mais il faat alors, dans les
I'on veul Lenir cealeuls, tenir
y »de celle- . no comple >
complc de celle PICNOMTRE DI MENDELEIEEE Jnple de _l"
el il faut Pajou- dilférence  exis-

ter aux  poids
obscrves. Le eal-
cul est bres sime-
ple, mais il com-

G,

A, vécipient a devw cols : 1510, tube calibrd, mauni de divi-
sions, portant e somneet e renflement terminé par un
petit col bowehé & Uémeri s
Jermé par wun bowehon vodié ; 1Dy, thermomdtre sowdé en C.

tuhie cgalement calibrd et

tant entre celle-
ci et celle indi-
quce plus haut ;
des lables facei-

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires


http://www.cnam.fr/

616

LA SCIENCE ET LA VIE

litent ce caleul fort simple en donnant Ia
densité de I'eau & tous les degrés.

Quand c’est un liquide dont il s’agit
de déterminer la densité au moyen de la
méthode précédente, on suspend, a laide

plonger. La détermination de la densité se
fait, pour les liquides, de la maniére suivante,
la position de la marque plane en verre

d’un fil, sous le plateau de la
balance, une boule de verre
suflisamment lestée et on lui
fait équilibre avee de la tare
placée dans I'autre plateau.
On plonge alors la boule
dans un vase d’eau que I'on
place au-dessous d’clle, ce
qui produit une poussée de
bas en haut égale au poids
de TI'eau déplacée, laquelle
est déterminée par les poids
qu’il faut ajouter dans le
plateau pour rétablir 1'équi-
libre. On essuie alors la boule
et on la plonge de la méme
facon dans le liquide dont
on veut connaitre la densité.
I.e poids qu’il faut ajouter
dans le plateau pour rétablir
I’équilibre indique le poids
du liquide dont le volume
est, comme pour I'eau, celui
de la boule. Le rapport des
deux poids (le second poids
trouvé divisé¢ par le premier),
qui est celui des poids de
volumes égaux de liquide et
d’ean, est la densité du
liquide gqu'on recherchait.
La balance & ressort, de
Jolly, n’est qu'une modifi-
cation de la méthode précé-
dente (fig. ci-contre). Elle se
compose d’un fil enroulé en
hélice, auquel sont suspen-
dus, I'un au-dessus de Pautre,
deux petits plateaux ; entre
ceux-ci se trouve une mar-
que plane en verre blane.
La colonne supportant le fil
est formdée de deux parties
pouvant coulisser I'une dans
I'autre. et clle est munie
d'une ¢chelle graduce tracée
sur un miroir. On détermine

T
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BALANCHK A RESSORT DEJOLLY

A, colonne munie dune échelle
gradude tracée sur un miroir;
B, tablette pouvant se déplacer
le long du montant el supportani
le vase conlenant le liguide a
étudier ; C, sommcl du montani
supportant le ressort en spirale b;
cetd, petits plateaua; m, marque
plane en verre blance.

blane ¢tant invariable : le petit plateau
inférieur est remplacé par un corps quel-
conque, par exemple, une
sphére de wverre que I'on

plonge dans 'eau et dans le
liquide étudié, et on lit la
division de 1’échelle en face
de laquelle s’arréte la mar-
que plane. On plonge d’abord
le corps dans l'eau, et on
détermine le poids qu’il faut
mettre dans le petit plateau
supérieur pour que la mar-
que revienne & la division
lue précédemment. On répéte
la méme opération pour le
liquide étudié. La densité
cherchée est égale au second
poids trouvé divisé par le
premier qu’on a obtenu.
On peut encore se servir
de la balance de Jolly, sans
employer de poids, en mec-
surant le déplacement de la
marque sur [échelle, que
I'on peut considérer comme
proportionnel & la variation
de la charge sur les plateaux
suspendus au [il en spirale.
Une méthode, dite de
Wilson, de détermination ra-
pide et approximative de la
densité d’un liquide consiste
i utiliser de petites sphéres
de verre creuses, possédant
des densités moyennes diffé-
rentes, lesquelles sont indi-
quées sur elles. Si 'on plonge
quelques-unes de ces sphéres
dans le liquide a étudier, il
y en aura qui tomberont au
fond du wase, d’autlres se
tiendront & la surface, et une
scule flottera entre la sur-
face et le fond, se tenant
presque immobile a Dinté-
rieur du liquide, dont la
densité sera, par suite, a

la position de la marque en lisant la divi-
sion ol elle se superpose avee son image,
quand on la regarde de face. Le vase rempli
d’eau ou de liquide étudié, est placé sur
une tabletle fixée 4 la colonne (et que l'on
peut déplacer ou fixer dans une position
voulue i I'aide d’une vis), de telle fagon
que le  petit platenn  inférieur puisse y

peu pres égale a la densité moyenne de
cette sphere. Le procédé est ingénieux.

La méthode des vases communicants est
basée sur ce principe que les hauteurs des
colonnes liquides, exergant la méme pression
sur I'unité de surface du fond d’un vase, sont
inversement proportionnelles aux densités
des liquides considérés. Cette loi est appli-
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REMPLIS-
SAGED'UN
FLACON A
DENSITE
DE
REGNAULT
Le tube
réunissant
le flacon a
son entonnoir élant ca-
pillaire, on wulilise un
tube effilé qui traverse
le liguide placé dans
Pentonnoir; en aspirant
parlextrémité non cffi-
lée, on fail arriver le
liguide dans le flacon.

Boyle, et celle de

quée dans P'appa-
rcil de Babinct
(fig. page 515) dans
lequel on verse les
liquides, dont les
densités sont &
comparer, dans
les grandes bran-
ches des tubes jus-
qu’a ce que leurs
niveaux arrivent,
dans les petites
branches, a la di-
vision zéro de I'¢-
chelle. Les deux
colonnes liquides
restent séparées
I'une de PPautre,
dans le bas, par
un espace plein
d’air comprimé,
Les densités res-
pectives des liqui-
des se déterminent
au moyen d’un
simple caleul, d’a-
pres les divisions
des échelles corres-
pondant a leur
niveau dans les
grands tubes.

La méthode de

Fouillée, qui lui est
semblable, reposent sur le méme principe.

Iilles sont, comme la préceédente, [fort
commodes pour obtenir rapidement la den-
sité des liquides lorsqu’on n’a pas besoin
d’une grande préeision. Dans deux vases
assez larges pour qu’on puisse admettre que
les liquides y restent & un niveau tres peu
variable quand on en retire une petite
quantité, on place séparé¢ment l'eau et le
liquide dont on veut déterminer la densité ;
dans chaque vase plonge un tube de verre
vertical dont la partie supérieure commu-
nique avee une meéme poire en caoutchoue,
ou bien ils sont réunis entre eux a leur partie
supérieure et avee une petite pompe servant
a raréfier air (fig. page 514). Lorsqu’on met
celle-ci en action, ou quand on agit sur la
poire, les deux liquides sont aspirés dans les
tubes, mais, d’aprés le principe des vases
communicants, les hauteurs des colonnes
soulevées sont en raison inverse des densités.
Si la colonne d’eau soulevée atteint la
division 80 de I'échelle et celle du liquide
étudié, la divi-
sion 100, las
densité de celui-
ci sera le quo-
tient du pre-
mier nombre
divisé parle se-
cond, soit 0,80.
En faisant ar-
river chaque
fois la colonne
du liquide

SERIE DE PICNOMETRES OU FLACONS A DENSITE

1, pienométre de Sprengel, a deux corps, avec iube pour remplir,lequel plonge dans le liquide que Uon veul
faire passer dans Uappareil el qui est raccordé avec U'un des tubes horizontaux ; Uawlre tube horizonlal sert
pour le remplissage par aspiration. — 2, flacon a densité avec thermométre extérieur. — 3, flacon a densité
avec thermométre intérieur soudé dans la partie inférieure du bouchon. — 4, flacon a densilé de Regnauit
pour liguides volatiles. — 5, picnométre pour liquide avee lube ¢ enfonnoir. — 6, picnomélre pour
corps solides. — 7, picnometre de Sprengel a un seul corps, avec tube pour remplir et thermoméire
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(quand celui-ci est plus lé-
ger que l'eau) jusqu’a la
division 100, on aura donc
immédiatement et sans
calcul la densité en lisant
la division coincidant avee
le niveau de la colonne
d’eau. Si le liquide étudié
est plus lourd que I'eau,
c¢’est la colonne d’eau qu’il
faudra faire monter jus-
qu'a la division 100.

La méthode du picno-
metre n'est autre que celle
du flacon. Un vase en verre
est pesé d’abord vide, en-
suite rempli d’eau, et, fina-
lement, du liquide étudié.
La densité cherchée, abs-
traction faite des correc-
tions néeessaires, sera obte-
nue en divisant le poids
du vase rempli du liquide
étudié, diminué de celui du
vase vide, par celui du vase
rempli d’eau également
diminué du poids du vase
vide. La figure page 515, en
haut, représente un picno-
metre ordinaire, formé d’un
flacon dans lequel on a
introduit un thermomeéetre.

On le remplit d’eau et ensuite du liquide
¢tudi¢ jusqu’au

A GAUCHIE I PICNOMETRE

AVEC
TUBE A ENTONNOIR POUR LIQUIDE

ET SOLIDES DE FAIBLE VOLUME ;

A DROITE : PICNOMETRE AVEC

TUBE A ENTONNOIR BOUCHE A
L EMERI

ni-

ladite densité obtenue au
formule indiquée plus

par un bouchon rodé,

Le picnomeétre de Spren-
gel, modifié par Ostwald,
est simple et commode (fig.
page 515). On le remplit
du liquide étudié par le
petit orifice b jusqu’au
niveau du trait a.

Mais ces instruments ne
donnent qu’une valeur ap-
prochée, et ils nécessitent
certaines corrections. 11
faut, dans les pesées, rap-
porter les poids au vide,
car la densité doit étre le
rapport de deux poids vrais
et non apparents. Il faut,
en outre, remarquer que si
I'eau et le liquide étudié
sont a des températures
différentes, le volume du
picnometre n’est pas le
méme dans les deux cas.
De plus, si le picnométre
a ¢été rempli d’eau a. un
certain degré jusqu’au re-
peére, la densité de cette
eau pouvant étre trouvée
dans les tables spéeiales, il
faut, pour obtenir la den-
sité du liquide par rapport
a Peau a 4o, multiplier
moyen de la

AREOMETRE-BALANCE
DE NICHOLSON, POUR
LES BOLIDES

veau dela marquem. haut par celle de
Le picnomeétre de Peau au degré em-
Mendéléieff (lie.page  ployé, laquelle est

515, en bas), se com-
pose d’un récipient a
deux cols dans lequel
se trouve le réservoir
d’un  thermométre,
soudé & la partie
supérieure dudit ré-
cipient. Les tubes
latéraux étroits sont
munis de divisions
et calibrés avee soin.
I’un d’eux (celui de
droite, sur la figure)
est fermé herméti-
quement par un bou-
chon conique; a 'ex-
trémité de I'autre se
trouve un renfle-
ment terminé parun
petit col, que l'on
peut également fer-
mer hermétiquement

fournie par les tables.

Enfin, les diverses
méthodes dont il est
parlé plus haut sont
généralement d’un
emploi assez délicat,
et elles ndéeessitent
des pesces faites aussi
exactement que pos-
sible. Si elles sont
susceptibles de four-
nir des densités pré-
sentant  un  certain
caractere de préci-
sion, la détermination
de celles-ci demande
quelque soin et aussi
un certain temps.
Elles sont surtout
utilisées dans les tra-
vaux du laboratoire.

Il n’en est pas de
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méme des aréomeétres, instruments simples, laquelle ils s’enfonecent indique, selon le

pratiques et commodes, permettant de dé-
terminer rapidement le poids spécifique des
corps solides et liquides sans recourir a

mode de graduation adopté, soit la densité
du liquide, soit un degré qui sert uniquement
de terme de comparaison, comme dans les

Pusage de la balance. On
opére ici a la température
ordinaire, sans se préoccuper
des corrections a faire rela-
tivement aux variations de
celle-ci, parce que la méthode
n’est pas assez précise par
elle-méme pour qu’il y ait
lieu de faire ces corrections.

On peut diviser ces ins-
truments en deux grandes
classes : les aréometres a
volume constant et a4 poids
variable, destinés, soit a me-
surer la densité d’un liquide,
soit, le plus souvent, i véri-
fier si un liquide & bien la
concentration voulue, et les
aré¢ometres a4 poids constant
et a4 wvolume wvariable, ser-
vant plus spécialement & la
détermination des densités
des corps liquides et solides.
Les premiers portent un
trait de repére, dit trait d’af-
fleurement, qui est la limite
a laquelle on les fait enfon-
cer dans le liquide étudié
en leur donnant la surcharge
nécessaire ; les appareils de
Nicholson et de IFahrenheit
sont de cette classe. Les sé-
conds conservent toujours le
méme poids et s’enfoncent
d’autant moins que le liquide
dans lequel on les plonge
est plus dense ; tel est 'aréo-
metre de Baumé. Ces der-
niers sont surtout utiles lors-
qu'on n’a pas a connaitre le
poids spécifique du liquide
{c’est-ii-dire sa densité rela-
tive, qui est le rapport exis-
tant entre un certain volume
de celui-ci, pris a zéro degré,
et le méme volume d’eau
a 4°), mais de savoir s’il est
pur ou s’il a le degré de con-

T — Loz
T
t L

AREOMETRE DE LOHNSTEIN,

SUR LES INDICATIONS DUQUEL

LA CAPILLARITE N'A AUCUNE
INFLUENCE

A, tige supportant le plateau du
vase contenant le liquide a étudier;
B, tiges latérales feignant le flot-
tewr C au pluteaw s; C, flotteur en
verre lerminé en a par un plan
horizontal ; s, plateaw portant les
poids marqués; t, support du pla-
teau s, ulilisé avant de placer les
poids sur celui-ci, pour le soule-
nir, et pour I élever ou Uabuaisser,
en faisant tourner la molette qui
est au-dessous, de facon que le
plan a ne s'enfonce pas au-des-
sous de la surface du liguide.

aréometres de Baumé, de
Cartier, de Gay-Lussac,

On  comprend suffisam-
ment qu'un seul appareil
pourrait servir pour tous les
liquides, soit plus denses,
soit moins denses que 'eau;
mais alors, pour qu’il ait
quelque précision, on devrait
lui donner des dimensions
peu commodes. En géndéral,
il se compose d’un tube étroit
en verre d’une guinzaine de
centimetres de longueur,
soudé a un tube plus large
et moins long, ou réservoir,
¢galement en verre et lesté
avec du mercure ou des
grains de plomb. On le gra-
due suivant qu’il doit servir
aux liquides plus denses ou
moins denses que l'eau, et
méme, dans les aréometres
précis, les limites entre les-
quelles  l'instrument peut
servir sont sensiblement
plus rapprochées : on doit
alors avoir une série de ces
petits appareils pour pou-
voir embrasser toute I’échelle
des densités des liquides.

Pour les liquides plus
denses que l'eau (pese-sirop,
pese -acide, peése-sels, ete.)
voici la méthode de gradua-
tion employée par Baumé :
il lestait 1’instrument de
telle sorte que, dans l’eau
pure, il s’enfon¢at presque
jusqu’au haut de la tige. Au
point d’affleurement, il mar-
quait 0, puis il préparait une
dissolution de 85 parties
d’eau et de 15 parties de sel
marin dans laquelle il plon-
geait I'instrument. La den-
sité 1,116 de cette dissolution
étant plus grande que celle

centration voulu. Ils sont done, et avant
tout, des instruments de vérification.

Le principe sur lequel ils reposent est
toujours celui des corps flottants ; ils s’en-
fonceront dans le liquide jusqu’a ce qu’ils
ajient déplacé un volume de celui-ci dont le
poids soit égal au leur. La division jusqu’a

de l'eau, 'aréométre s’y enfongait moins. Au
nouveau trait d’affleurement il marquait 15,
il divisait I'intervalle entre 0 et 15 en 15 par-
ties égales et il prolongeait les divisions.

Pour que cette graduation se fasse plus
facilement, on marque seulement sur le tube
non encore fermé les deux points d’affleu-
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rement, on releve leur distance au compas ct
on la reporte sur une feuille de papier. On
divise cette distance en 15 parties égales,
on prolonge les divisions et on introduit
ensuite Ia feuille dans le tube étroit, en ayant
soin que les deux points 0 et 15 soient bien a
la hauteur des deux traits sur le tube. Aprés
avoir lixé la feuille avee un peu de cire, on
ferme le tube tres soigneusement 4 la lampe
d’¢émailleur. L’aréometre de Baumé doit

marquer 66° dans ['acide sulfurique con-
centré, 36° dans 1’acide nitrique du com-
meree, 220 dans 'acide chlorhydrique usuel.

Pour les liquides moins denses que I’eau
(pése -esprit, pese-liqueur, ete.), Pappareil
est lesté de manicre que, dans une dissolution

ARFOMETRES ET DENSIMETRES A POIDS CONSTANT ET A

VOLUME VARIABLE

De gauche a droite : lacto densimélre de Quevenne ; densimétre

gradué, avee échelle centésimale et a bulle. de Baumé ; aréomeétre

gradué de 200 a 300 pour liquides plus lourds que lean ;
aréoméire centézimal gradué de 0 a 100.

de 10 parties de sel et
de 90 parties d’eau,
dont la densité est
de 1,085, il s’enfonce
jusqu’au bas de la
tige. On marque 0 au
point d’affleurement.
L’aréometre est en-
suite plongé dans
I’eau pure et on mar-
que 10 au nouveau
trait d’affleurement,
qui est supérieur au
premier ; on  divise
Iintervalle en 10 par-
ties égales, et on ope-
re comime
précé-

demment.
Il marque
569 dans
I'éther or-
dinaire,
22 a 250

DENSIMETRE DE
ROUSSTEAU POUR
PRENDRE LA DENSI-
TIZ DE LIQUIDES PLUS

dans
I’ammo-

niaque. LEGERS OU PLUS
Quel- LOURDS QUE L'EAU

quefois, DONT ON NE POSSEDE

oncombi- QU'UNE FAIBLE

ne 'appa- QUANTITL

reil de fa- 1. jdquide  se place

con & ce  dans la petite ampoule,

quw'on voil au sommet
de la tige gradudée.

qu’il puis-
se  servir
tantot
pour les liquides plus lourds que
I'eau, tantot pour les plus légers.
Pour cela, la partie supéricure
porte un petit crochet auquel on
peut suspendre une légere am-
poule de verre, lestée par du
mercure. Lorsque ce poids sup-
plémentaire n’est pas suspendu
a l'aréometre, celui-ci sert de
peése-esprit (plus léger que P'eau)
et la bandelette de papier conte-
nue a lintéricur du tube porte,
d'un ¢6té, une graduation de
pése-esprit, comme il a été dit ;
si I'on suspend, au contraire, le
poids additionnel, Pappareil, de-
venu plus lourd, peut fonection-
ner comme pese-liquides plus
denses que I'eau, et, de autre
coté de la bandelette de papier,
se trouve une autre division pou-
vant étre utilisée pour ceux-ci.

Cartier a aussi construit un
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AUTRIE SERIE D AREOMIETRES BT DI DENSIMETRES A POIDS CONSTANT X1 A VOLUME VARIABLE

1, aréodensimétre de Bauwmd: 2, peése-lail correctewr de Dellel; 3, saccharométres pour les sucres, gradué de
0 600, de 0 a 200 par demi-degré, et de () a 30 par dixieme de degré; 4, alcoomélre; 5, aréométre de Baumé
pour Uguides plus lourds que Ueaw, gradué de 0 a 45 degrés; G, pése-lail systéme anglais : une petite boule
creuse, exactement tarée, se trouve dans chacun des deww tubes dond Uun est plus court que Iavtre ; quand
le lait est pur, la boule de la branche courte monte dans le hawt; quand il contient un diviéme d ecau, la

houle reste dans le bas; quand il contient plus d'un diviéme deau, la boule de lu branche longue reste

i

(=44

aréometre qui porte son nonn, mais il n'est
qu’une copie du précédent : il n’en differe
que puar la dissolution saline qui porte le
point 15. Son 29¢ degré correspond i peu pres
au 31¢ degré Baumé. Cartier. ouvrier de
Baumé, a fait cet instrument uniquement
dans un but de concurrence commerciale; il
i élé assez longtemps en usage, principale-
ment parce que la régie Pavait adopté exclu-
sivement. Aujourd’hui, il est & peu preés
abandonné. On emploie aréometre cenlé-
simal, dont le zéro correspond a la densitc
de P'eau pure, et le degré 100 i celle de
I’alecool absolu. (Dans 'aréometre Carlier, le
degré 44 est celui de P’alcool absolu.)

Les aréometres a volume constant

et a

salement dans le bas. Cet exvamen west g approximatif.

polds variable sont des especes de balances
que P'on fait plonger dans I'eau jusqu’au
trait de repere ou d’allleurement en leur
donnant une surcharge sullisante.

Les deux principaux sont ceux de Nichol-
son ct de IFahrenheit. Le premier, appelé
aussi balance de Nicholson, parce qu’il sert
aussi . connaitre le poids d’un corps, est
speécinlement employ¢ pour déterminer le
poids spécifique ou densité des solides. 11 se
compose d’un eylindre en cuivre ou en fer-
blane dont les deux bases se terminent par
un eome ; le eone supériecur porte une tige
assez fine surmontée d’un petit plateau, et
le edne inférieur soutient, a4 Paide d’un
crochet, un petit récipient conicque conte-

34
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nant, sous un double fond,
des grains de plomb des-
tinés a lester Pappsareil, de
maniére qu’il se tienne ver-
tical dans ’eau d’une éprou-
vette, mais qu’il n’enfonce
pas jusqu’au trait d’affleu-
rement, lequel est marqué
sur la tige fine supportani
le pelit plateaun supérieur.

PPour déterminer le poids
spéeilique d’un corps solide.,
on le place sur le plateau
et on ajoute de la grenaille
de plomb jusqu'a ce que
I'instrument aflleure, c’est-
a-dire jusqu’a ce que l¢
trait de repére coincide avec
la surface de 'eau; puis on
retire le corps du plateau.
Le poids devenant moindre,
I'allleurement cesse aussitot
cl, pour le rétablir, on met
sur le plateau des poids
marqués qui  représentent
évidemment le poids du
corps dont on recherche la
densité. Puis,
apres avoir retiré
les poids marqués.
on souleve I'aréo-
metre et on place
le corps dans le
petit récipient
suspendu au cone
inféricur. On re-
plonge [’instru-
ment dans Peau.

ment n’existe

On constate alors que aflleure-
Y
plus : en

100|434
Hi40
50
= ilE
sl o b SR
E 1y MED
H 22
BliE e
& e
) il S0 ]
£IH| = i
5 sal "
sollH|éo a0l
Hl -
2
i gl
a il
|

DEUX TYPES D AREOMETRES A
LCHELLES DOUBLES

Celui de gawche porte Uéchelle cen-

tigrade et Uéchelle Cartier; celui de

draite, powrvw d'un thermométre

dans le flotteur, porte, a gauche,

Uéchelle centigrade ety a droile,
Uéchelle Boawmd.

effet,

ménme opéralion en
I’aréometre dans le liquide dont

VLK

des corrections de tempé-
rature et de capillarité,
L’aréomdtre de Fahren-
Leit, qui est plus spéciale-
ment destiné 4 mesurer la
densité des liquides, a la
forme générale des aréome-
tres a poids constant, mais
sa tige, au lieu d’étre gra-
duée, porte un petit pla-
teau ; de plus, elle est
courte el gréle. Le poimt
d’afflecurement ou de repére
est, sur cette tige, comme
dans 1’appareil précédent.
Comme les liquides avec
lesquels il est en contacl
pourraient attaguer les mé-
taux, on le fait le plus
ordinairement en verre.

On le plonge d’abord
plong
dans I’cau pure
et 'on note les %
poids qu’il faut % T s
ajouter dans le S I 1
plateau pour 2 —;E S
: A L T
amener 'aflleu- © 159 x
rementaupoint 5 g"_g 55
de rcpé‘re ;ees 0 ofEg X
poids, ajoutésa 76 |22 o

celui de I'aréo-
metre, détermi- 70

,
BEER
Sk

né a I'avance, _r_ll %’ ;
représentent le m; BEE I
poids du volu- ¢ % 1>
me d’eau dé- 423 v
placé; on re- .37 ¥
commence lan X 3 ¢
plongeant E:; %% S

W g2 §

URIZOMI:-
TRE DI
NIEMANN

'aréomeétre subit en plus la pous-
sée de bas en haut que leau
exerce sur le corps; pour en dé-
truire I'effet, ou le contrebalancer,

on ajoute des poids marqués sur

le petit platean supérieur jusqu’a
ce que PPaflleurement soit rétabli.
IIs repreésentent  évidemment le
poids du volume d’eau déplacé
par le corps. Le quotient, par ce
dernier poids, du poids du corps
obtenu d'abord. donne la densité
»
(I) = }IT) P élant le premicer
poids obtenu et 1”7 le second. Tl
ne faut pas compler sur beaucoup

de précision, a cause de la résistance que
le liquide oppose au déplacement de Paréo-
metre. 11 faudrait tenir compte également

on cherche la densité ; on esl
ublig¢ de metlre sur le plateau
de nouveaux poids pour le faire
aflleurer au méme point. La
somme des poids mis et de
‘ar¢omctre, représente le poids
du méme volume que précé-
demment du nouveau liquide ;
la densité étant le rapport des
poids de volumes égaux de
liquide et d’eau pure, en divi-
sant le second nombre par le
premier, on obtiendra In den-
sit¢  du dit liquide, ! abstrac-
tion faite de Ia précision et
des corrections qu’il faudrait

LACTO-DEN-
SIMETRE DE
QUEVENNE

faire, comme il a été dit un peu plus haut.
Lohnstein a construit un aréomelre, sur

les indientions daquel la

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires

capillariteé

n’'s


http://www.cnam.fr/

L A

RECHERCHE

DES

DENSITES 528

aucune influence (fig. page 519).
cylindre creux en verre C se termine
en @ par un plan horizontal, avec des
bords bien polis et bien tranchants.
Il supporte un petit plateau S dans
lequel on place des poids marqués, en
nombre tel que la surface du liquide
coincide avec la surface du bord a.
Pour une densité de 0.7, C s’enfonce
au-dessous de Ia surface du liquide
jusqu’a la position représentée sur la
fligure. Les poids, au nombre de dix-
sept et marquds de 0gr.0001 4 0gr. 5,
sont choisis de telle facon que l’on
obtient la densité cherchée du liquide
e¢n ajoutant le nombre 0,7 4 la
valeur des poids marqués placés
dans le plateau S. Cet aréometre,
tres employé, détermine, i un
dix-millicine prés, les densités
depuis 0.7 jusqu’a 2.
Guglielmo a construit un aréo-

s P . indigue 1 ité  de
metre qui évite également les m‘.'hqm m_ quantitc s
lait ; cclle de gauche in-

crreurs dues aux actions capil-
laires. 11 s’enfonce jusqu’au fond
d’un vase et se tient en équilibre
dans une position ineclinée. On

déduit de TP’angle d’inclinaison la densité
cherchée. Warrington évite les mémes causes
d’erreur en faisant plonger I’aréomeétre jus-
qu’au-dessous de la surface du hquldc

charge ¢tant formée par des
anneaux de platine (fig. p.513).
On comprend facilement qu’on
puisse déterminer la densité du
liquide d’aprés le poids de I'ins-
trument et celui des anneaux.

Iinfin, Paréomctre de Van-
deryver est destiné i toujours
flotter dans de DPeau distillée,
tandis que le liquide & ¢étudier
est versé i Iintérieur de I'ap-
parcil lui-méme. Il peut ainsi
servir pour déterminer Ia den-
sité des liquides dont on ne pos-
s¢de que de faibles quantités.

Il existe toute unc série
d’aréometres possédant une
¢chelle construite dans des con-
ditions particulicres. Quelques-
uns d’entre eux, comme celui
de Baumé, servent pour déter-
miner rapidement la composi-
tion de certains mélanges et,
par suite, pour comparer leur
qualité et leur valeur. On leur

CREMOMISTRE

La graduation de droile

digque la quantité de créme
monitée aw somanel aprés
un repos d'une nuwit.

dans le mélange i essayer
est celle de ses divisions qun se trouve a Ia
surface du liquide et d’observer en mémc
la temps 1a température de ce dernier

pese-vinaigre, pése-sirops ou saccharo-
metres, pese-sulfate de cuivre, pese-

alcali, pése-essences, peése-huile ou
4% ot irnE olé'omittrcs, pése-urine ou

T urcometres, cte., ete....
20 On donne le nom de
|30 volumetre a Paréométre
| 4070cciirre  dOnt la tige est 'pnrt.'i.gée
|50 en longueurs égales et
dont les divisions sont
traccées de telle sorte que
| wmpéeinsrre 1o chillre qui correspond

a chacune d’elles exprime
le volume de toute la portion
de P'appareil qui est située au-
dessous de cette division.

Le densimetre est un aréo-
metre donnant le poids spéci-
fique par la seule lecture du
chiffre du point d’affleurement.

L’alcoometre  est  destiné a
mesurer la quantité d’aleool pour
100 qui existe dans un mélange
d’aleool et d’eau. lLe plus em-
ployé est le centésimal de Gay-
Lussae, seul admis aujourd’hui
par I'Etat. 11 suffit de le plonger
, de noter quelle

pour en
conclure exactement la propor-
tion d’aleool qu’il contient.

Si P'on opere sur un liquide
alcoolique, tel que le vin ou la
biere, dont la densité dépend
non sculement de la proportion
d’alcool, mais encore d’autres
substances en dissolution, il faut
en distiller Ia moitic ou les
deux ticrs. Au liquidce distillé,
qui contient i peu prés tout
I’alcool, on ajoute de eau, de
facon i le ramener au volume
du liquide essayé et on procede
a I'essai comme pour un simple
mélange d’alcool et d’eau.

Si I'on veut connaitre le poids
d’extrait sec, il faut évaporer i
siccité le liquide restant dans
I'alambie, mais cette opération
est assez dcélicate @ Pévapora-
tion se fait au bain-marie ou
dans une ¢tuve chauffée a 1000,
et il importe de faire la pesée
au moyen d’'une balance tres

donne divers noms en  riison
des usages spécinux auxquels
ils sont destinés : pése-acides.

Ve photographique o un

crémoméltre.

sensible pour faibles poids.
L.e lactomdclre, ou lacto-den-
simetre, de M. Quévenne, des-
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tiné a4 l'examen du lait, est un arcometre
portant sur sa tige une échelle graduce
pour les densités comprises de 1.016 a 1,042.
Un ¢o6té de Iéchelle, destiné au lait pur, est
coloré en jaune; Pautre, pour le lait ¢erémd.
a une teinte bleue (figure a la page 522).

Le principe de Pappareil est, d’une part.
que la densité du lait pur varvie de 1.029 &
1,033 et, d’autre part, que chaque dixicme
d’ean ajoutée diminue de 3% environ,
c’est-A-dire de trois dix-milliemes la densité
du liquide. D’apres cela. si Pinstrument
plongé dans le lait affleure entre les numéros
1.029 et 1.033, c’est que le lait est pur et.
dans une accolade renfermant les numdéros.
se trouve précisément lindication lait pur,
Entre 29 et 26 se trouve la fraction 1/10.
c’est-ii-dire que le lait est additionné d’un
dixieme d’eau et ainsi successivement. Les
indications sont un peu différentes suivant
que le lait est éerémé ou non.

La graduation est faite a 15°. Si la tempé- ‘

rature est différente, il faut faire une correc-
tion d’aprés des tables qui accompagnent
I'instrument (I'indication du lactomeétre varie
de 1° par 5° de variation de température).

Comme elle varie aussi suivant que le lait
est éerémé ou non, il importe de s’assurer
de ce qui en est. A cet effet, on se sert du

BALANCE 114 MOILIT, AVEC FLOTTEUR A

THERMOMIETRE, LPROUVETTE ET CAVALIERS,

roun Il[:i‘]‘l-‘,ll.'\[INl‘ZH LA ]]]'IN.“%IT]_:I DES LIQUIDIS
JUSQU A LA QUATRIEMIE DECIMAILLL

Un des cavalicrs (servant de poids) est sur le
fléaw de la balance ; les aulres sont aw pied de
la colonne qui supporte Uinstrument.,

PETIT ALAMBIC D’ESSAL POUR DETERMINER
LE DEGRE ALCOOLIQUIL DES VINS

Le vin a essayer, mesuré dans Uéprouvetle  jus-
qu’a la marque 1, est versé dans le bouillewr en
verre el distillé jusqu'a la wmarque V4 de Uéprou-
velte. On ajoule wune gquantité d'eaw dégale a la
partie  distillée ¢t on mesure la densilé du
mélange  Daide de Ualcoometre que Uon voil an
pied de Uéprouwvelle. Le degré indiqué par Uins-
trement sera le degré aleoolique die vin.

erémomeétre, vase de verre divisé en demi-
décilitres, portant, a4 partir d'un certain
trait zéro, tracé a la partie supérieure, une
division en centicmes de 0 a 50. On y verse
le lait & essaver jusqu’au zéro et on Paban-
donne pendant vingl-quatre heures dans
une chambre ou la température se maintient
de 12 4 15°. La créme monte peu a peu et.
si le lait est parfaitement pur. la partic
butyreuse doit occuper de 10 a 149,

Il est évident que les indications du lac-
tométre doivent étre combinées avee celles
du erémomdétre, car les laiticrs éercment
généralement leur lait & moiti¢, — et actuel-
lement beaucoup plus encore, trop souvenl
— ¢e qui donne licu 2 une augmentation de
densite : il sullit done d’ajouter de D'eau
pour avoir une densit¢ normale correspon-
dante a celle du lait pur. (Cest qu’en  réalite
il v a double falsifieation, 'enlévement de
1 9, de ercme est masqué par Paddition de
2.5 9, d'eau, et ¢est préciséient pour cette
raison que le Inetométre porte deux éehelles.

CriyveENT CASCIANT.

Les uppurells on! été pholographiés duns la muison
Raoul Neveu el chez MM Chenal, Douilhel el €',
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UNE NOUVELLE PERCEUSE A AIR COMPRIME
A QUATRE CYLINDRES

Par Auguste FERRARO

E but poursuivi par Pinventeur de la

nouvelle perceuse a air comprime

« John Bull », a é¢té de réaliser un outil
a la fois léger et puissant, susceplible
de fonctionner pendant longtemps sans
risque d’avarie, tout en ne donnant lien
qu’a des dépenses d'entre-
tien tres minimes. Le nom-
bre des organes de cette
machine a done été réduit
au strict minimum, ce qui a per-
mis de les renforecer d’une manicre
trés notable. On a également éli-
miné de leur construction les axes,
jes boulons et les écrous. alin

VUE GENERALIE DI 1A PERCEUSE
A AIR COMPRIMIE A QUATRE
CYLINDRES
La miéche que Uon voit en bas est ac-
tionnée par le moteur contenu dans
le carter central. I’ air comprimé
arrive par le tuyan placé i gauche.
Iin haut est la manette servant a
provoquer Uavance de loutil de percage. Le
bras de droite permet « I'ovvrier de guider lo
meechine en fonctionement.

qu’aucune picee ne puisse se desserrer
ni se détacher pendant le travail.

Le mécanisme est enfermé dans un
carter en deux parties, fait d’un alliage
d'aluminium. Les axes de la manivelle
motrice et de Darbre porte-outil se
trouvent compris dans le plan de la
surface de joint des deux moitics du
arter. Iin démontant ces derniéres,
on peut retivrer d’un seul coup I'en-
semble comprenant les quatre pistons,
leurs tiges et leurs bielles, ainsi que Parbre
manivelle et ses coussinets a billes. Ce
dispositif, extrémement pratique, facilitc
le. montage ot I'ajustage de ces organes
dont les dimensions sont tres réduites.

Les fonds de ceylindres sont fondus d'une

seule picee avee les corps munis d'une che-
mise d'acier, ce qui a permis de supprimen
les joints et d'¢viter les fuites auxquelles ils
donnent si souvent lieu. Les assem-
blages sont elfectués de telle maniére
que 'air comprimé ne peut pas s'échap-
per par le joint existant
entre les deux moitiés du
carter qui sont réunies par
une série de six colliers ta-
raudés surmontés de cha-
peaux filetés. Deux de ces
chapeaux regoivent les
extrémités de 'arbre

manivelle, un autre
sert de guide a4 la vis

d’avancement de la meé-
che, le qualricme cor-
respond  exaclement
I’arbre porte-outil.
Les deux derniers
constituent des supports
pour les maneltes scr-
vant a4 la commande.
Les colliers de fixation, de forme
conique, s‘appliquent sur des cones fai-
sant partie du carter, ce qui permet.
en les vissanl, de serrer lorlement le
joint entre les deux moitiés de ce dernier.
Les tiroirs. au nombre de deux —— un
pour chaque groupe de deux cylindres
correspondant i chacune des moitiés
du carter — consistent en une picee
cylindrique qui n’est pas relide 4 la tige
de tiroir actionnée par la came. Chaque
Liroir est poussé vers l'extéricur par la
tige tandis que sa course de retour est
provoqudée par ’action de 1’air com-
primé sur la face externe. La came, venue
d’une seule piéece avee 'arbre vilebrequin,
est placée entre les deux manivelles.
Les tiges de poussée des pistons portent
sur la came et ne peuvent « taper » en aucun
point de leur course, On remarquera combien
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ce mode de construction est rendu simple
par la suppression de tous les organes se-
condaires, nolamment des exeenlriques.
Les tiges forgées sont reliées aux pistons
par des articulations 4 billes. Les grosses
tétes sont entrecroisées, comme on pent le
remarquer sur lIa
coupe ci-dessous.
Tous ces organes
sont en acier a4 haute
résistance avec sur-
faces frottantes trem-
pées. Les portées de
I’'arbre manivelle tour-
nent dans trois cous-
sinets comportant cha-
cun une double rangée
de billes. I.’engrenage
est du type hélicoidal
et le pignon de com-

lige porte-outil. L'ouverture ou la ferme-
ture de Padmission d’air est assurée au moyen
(’un manchon e¢ntourant le tuyau d’arrivée
et portant des ouvertures correspondant a
celles qui sont ménagées dans le tuyau. De
plus, 'ouvrier peut régler i volonté la vitesse
et la puissance de celte petite machine en
tournant plus ou moins ce manchon.

Le mécanisme de distribution, constitué
par les deux tiroirs cylindriques dont nous
avons parlé, regoit cet air comprimé et
IPenvoie dans les cylindres ou il travaille.

Avec ces robustes petits appareils on
arrive a percer aisé¢ment des trous de
55 millimetres de diameétre. 11 faut donc
exercer sur I'outil une poussce considérable
pour faciliter 'attaque du métal et on con-
¢oit qu’un homme ne puisse suflire & pro-
duire cet effort en tenant Tinstrument par
le manchon de réglage

et la poignée située
dans son prolonge-

ment. Clest pourquoi
on a adapté une tige

TP

mande est calé
contre la joue
extérieure de
ln manivelle
motrice ce qui
rend tout cla-
vetage parfaitement inutile.

La poussée de Poutil est regue par une
couronne i billes qui en transmet directe-
ment 'effort & une vis d'avancement de
grand diamétre a filet carré susceptible de
fournir une avance considérable griace 4 un
montage télescopique. 1’aillenrs, le carter
forme un excellent support pour cette vis
d’avancement et il est complétement im-
possible la faire tomber en la dévissant.

Le fonctionnement de eet appareil se
comprend aiséement. L'arrivée de air com-
primé, que I'on utilise en géndéral i la pression
de cinq kilos pur centimétre earré, se fait par
un tuyau placé perpendiculairement o la

COUPE PERSPLECTIVE MONTRANT LA
DISPOSITION DES ORGANES DII LA PRERCEUSE
Llair, arrivant par le tuyaw supérieur, se rend
dans les organcs de distribulion, non visibles sur
la figure. Les pistons PP (dont Uun P est vu en
coupe ), sonl réunis a Uarbre manivelle A par des
biclles B. — Cel arbre manivelle tourne dans trois
coussinets munis de roulements a billes D C C. Un
pignon I, taillé dans la masse de U arbre, engréne
avee la roue L solidaire du porte-foret R, Iin faisant
tourner la roue N, on produil Uavance de la tige ]
(a droile ) et de Uoutil auquel la pression est trans-
mise par une couronne ¢ billes S. Le graissage se
Jail trés commodément par un bouchon M.

pouvant communiquer la pression et 'avance
néeessaires o la meéche. Il suflit alors d’ap-
puyer celte tige conlre un morceau de fer
ou contre un support guelconque situé en
face du trou i percer et de tourner le vo-
lant jusqu’a ce que le foret vienne en
contact avee la picéce 4 travailler.
Avcuste FErRrRARO.
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SERVANT A CONSTRUIRE LES

ROUTES

Par Jacques BOYER

tien des routes voient leur tiche se

compliquer chaque jour, par suite de
I'aceroissement considérable de la circulation.
Dans notre pays, en

l ES ingénieurs churgés d’assurer 'entre-

seconde moiti¢ du xvine siccle que Trésa-
guet (1716-1796), ingénieur de Turgot, dans
la généralité de Limoges, posa les vrais prin-
cipes de la construction et de I'entretien des

chaussées empier -

particulier, que de
voies défoneées par
les lourds camions
roulant, nuit et jour,
vers le front pen-
dant plus de quatre
anndes ! IKt, depuis
I’armistice, les
transporls automo-
biles, loin de dimi-
nuer, se sont encore
intensifiés afin  de
suppldéer a I'insuffi-
sance de nos che-
mins de fer ! Le
probléeme de la re-
mise en état des rou-
tes se pose done avee
plus d’acuité que
jamais en IFrance.
Mais comment faut-
il les reconstruire ?
Quels sont les ma-
tériaux les plus ¢eco-
nomiques et les plus
résistants 7

Deés 1M origine de
la civilisation égyp-

] \lm{;”r

s )i

rées. Avant ce dis-
tingué¢ spécialiste ,
on confectionnail
les routes frangaises
a l'aide de tas de
pierres qu’on aban-
donnait, apres leur
mise en place et qui,
par le fait des in-
tempéries ainsi que
du passage des
lourds véhicules, ne
tardaient pas a se
sillonner d’ornitres.
PPour remédier & cct-
te facheuse situa-
tion, "I'résaguet or-
ganisa des équipes
de cantonniers char-
gés d’entretenir le
réseau  roulier de
facon continue. Peu
apres, I'Ecossais
Mae-Adam appliqua
cette méthode, lége-
rement modifice et
perfectionnée, aux
routes de la Grande-

tienne, Cheops s’en
préoccupait déja;
puis, quelques sie-
cles plus tard, les
techniciens  chargés d'une meéche tubulaire
de relier Rome aux une
prineipales villes de

empire des Césars

imagincrent de paver les routes avee de
larges dalles de pierre. Les conquérants du
monde n’entretenaient, d’ailleurs, que les
larges artéres nécessaires au service de P’ar-
mée ou de Padministration et négligeaient
presque totalement les chemins de moin-
dre importance. (Cest seulement dans In

PERCHEUSE POUR DECOUPER LES CYLINDRES
D'ESSAT DANS LA ROCHE A EXAMINER
Des diamanis noirs enchidssés sur le bord inférieur
découpend dans la masse
éprouvetle quon sectionne ¢ la
désirée avec une scie également diamanitée.

Bretagne, tandis
que, de son coteé,
notre compalriote
Dumas, ingénicur
des ponts et chaus-
sées, (émontrait In
nécessité de balayer
et de nettoyver les
routes pour en assurer la bonne conserva-
tion. Son collegue Monnel préconisa, pour
leur établissement, une sorte de béton,
formé d’un mclange de cailloux et de sable
agglomérés ensemble par un sérieux pilon-
nage. Vers la méme ¢époque, Polonceau et
Morandiére réalisent un important progrés en

dimension
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ESSAI DE DURETE DES MATERIAUX PIERREUN AU MOYEN

DE LA MACHINE DORRY

Le noyuu de roche s'use contre une plague lournante en acier
quantité  détermindée  de
sablonneux de grosseur el de qualilé exaclement connes.

sur laquelle on répand wne

introduisant 'usage du rouleau compresseur.
On se servit d’abord de cette machine pour
la compression des voies nouvelles, puis, petit
L petit, en présence des services qu’elie ren-
dait, on ¢tendit son emploi & leur entretien.

Yar la suite, les ingénicurs ('urope et
d’Amérique c¢tudicrent le eolé ¢eonomiqgue
de la question et s'undressérent aux matérinux
les plus divers pour réaliser les meilleures
routes de D'ancien comme du  nouveau
monde avee le minimum de dépense. s se
servirent. tour a tour. du gravier et du ma-
cadam, du maeadam huileux ou bitumi-
neux. du macadam asphalté et du béton
de ciment. Puis, quand I'nutomobile entra
dans la lice, il [:llut découvrir de nouvelles
méthodes pour supprimer la poussicre et le
bruit desvoies maeadamisées. On se livraalors

4 de multiples essais, prineipa-
lement en Franee, en Angleterre
ct en Amdrique, pour rcéaliser des
routes durables et non poussic-
reuses. Actuellement on emploie
de préférence, dans les pays civi-
lisés, la pierre cassée réunie par
une substance bitumineuse eapii-
ble de¢ couvrir les morceaux ro
cailleux et de remplir les inters-
tices. Le goudron raffiné, I'as-
phalte huileux et les asphaltes
naturels fondus constituent les
agolomdératils les plus ordinaire-
ment usités en 'oceurrence. Aux
Iitats-Unis, on construit méme
les routes en brigues. Apres avoir
pos¢ ces dernicres et les avoir
c¢galisées, on remplit les joints
avee du sable ou dilférentes com-
positions bitumineuses, puis on
répand sur 'ensemble de la sur-
lace un morticer formé de parties
égales de ciment de Portland et
de sable fin meélé dlean, alin de
boucher les interstices. Cela fait,
on ¢tend sur le tout une couche
de sable de deux centimelres et
demi d’¢épnisscur qu’on y aban-
donne pendant une dizaine de
jours avant de livrer la voie a la
circulation. La dépense d’une
telle route est trés clevée, mais,
d’apres les experienees poursui-
vies par I'Office of Public roads
amcricain, son entretien coute
moins cher que celui des autres
revétements et sa durée est sen-
siblement plus grande.

I reste, les ingénicurs de ce
st rvice comparent entre elles les
diverses meéthodes de construction des routes
sur plusicurs tron¢ons de la Lincoln Highway.
Comme on le sait, cette eélebre artére part
de New-York pour aller & San-Franeisco
via Philadelphie, PPittsburg, Chicago, Omaha,
Denver, Cheyenne, Ogden, Salt Lake City,
Reno, Carson City el Sacramento ; elle offre,
a la vue des touristes et des enlreprencurs
de eamionnage, les sitesles plus pittoresques
ct, pour I'établir, il a fallu niveler des mon-
tagnes, bouleverser collines et vallées.

Muis I'Office of Public Roads s’occupe,
indépendamment des travaux d’art, d’au-
vres plus terre a terre bien que fort utiles :
ses laboratoires de Washington abritent, en
effet, une série de machines susceptibles
d’essayer les roches et autres matériaux qui
entrent dans la construction des routes,

drains
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Grace 4 ces instruments, on peul
déterminer, de fagcon certaine, Tn
raleur de telle ou telle substance
au point de vue de sa dureté, de
sa résistance o Nusure, de son
pouvoir de liaison, de sa pesan-
teur spceilique, de sa résistance
a la compression, cte...

Parmi ces appareils, distin-
guons d’abord la mackine & abra-
ston de Deval dont les organes
principaux sont des exvlindres en
fonte montdés de telle acon sur
un arbre que leurs axes fassent
un angle de 30° avee La direction
de I'axe de rotation. On casse les
matérinux il essayeren moreeaux,
a raison de quarante f soixante
par lot de 11 livres (environ 5
kilos), puis, aprés séehage, on les
inet dans chaque evlindre en s™ar-
rangeant pour que les fragments
présentent des arctes vives et non
arrondies. ce quiaflecterait 'exae-
titude ¢du résultat. Une lois Ia
pes¢e de Péchantillon faite, on
boulonne le couvercle sur le ey-
lindre et on met en marche la
machine, qui tourne i raison de
Lrente tours & la minute. Un essai
comporte 10.000 tours. Aprés
quoi, on erible soigneusement les
débris de roche o travers les
mailles d'un seizicmez de pouce
(0 em. 0016), on lave, on sc¢che
et on peése la masse restante. La
différence entre le poids initial
et le poids final indique la perte
par abrasion. L’¢chantillon  se
trouvant lancé deux fois sur la
longueur du eylindre, a4 chaque
révolution, les pierres s’usent 'une contre
Pautre, ainsi que sur le edté du eylindre. In
outre, on peut ¢galement briser la roche par
le choe de facon i déterminer non seulement
sa dureté, mais aussi sa ténacité, Les valeurs
du pourcentage d’usure wvarient entre des
limites tres étendues @ de 1 jusqu’a 30 ou
meéme 40 pour les gres et les caleaires.

Comme, d’autre part, une roche, tout en
étant réellement tres dure, supporte parfois
fort mal Ia friction et se brise facilement au
choe, il faut, indépendamment de D'essai
d’abrasion, procéder a des mesures spéciales
concernant la dureté et la ténacité des subs-
tances destinées & Ia construction des routes.
Pour ces déterminations particulicres, on
doit réaliser des échantillons de dimensions
exactement définies; on y parvient en

MACHINE

A CIIOCS DE LOGAN W. PAGE, POUR DETER-
MINER LA RESISTANCE DIES PIERRES

Le marteau de cetle sorte de mouton électrigue se distingue pur
celte particularité qu’aprés chaque chute il remonte automati-
quement a une hauleur plus grande que celle d o il étaii lombé.

fagonnant un eylindre dans la roche a essayer
au moyen d’une perceuse & méche tubulaire,
Des diamants noirs, enchassés sur le bord
inférieur de ladite méche, découpent dans la
masse a4 examiner une petite ¢éprouvette,
qu’on sectionne i la dimension désirée avee
une scie également dinmantcée.

PPour l'essai de dureté, on inscre cet
échantillon eylindrique, mesurant un pouce
(0 m. 0254) de diametre, sur environ 3 pouces
(0 m. 0762). dans la griffe en cuivre jaune
d'une machine Dorry qu’une de nos gravures
montre en fonctionnement. Le noyau de
roche s’use contre une plagque tournante en
acier, sar laquelle on répand une quantiteé
détermince de grains sablonneux de grosseur
et de qualité connues. Avant de commencer
I'essai, on ramene la griffe et le spécimen a
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un poids type, puis on fait tourner 1.000 fois
le disque en acier a raison de 80 tours
par minule. La différence de poids, avant el
apres cet essai, représente le facteur variable
dans une formule déterminée pour obtenir le
coefficient de dureté. Dans cette ¢échelle,
comportant wvingt divisions, les quartzites
les plus durs atteignent 19,7, tandis que les
variétes extrémement tendres de pierres cal-
cuaires se trouvent complétement usées avant
la {in de I'épreuve (coefficient 0).

D’un autre edté, pour que les matérinux

SCIENCE

gr LA Vie -

mesure, on prend un eylindre de roche
(analogue & celui de tout & heure), puis on
le place sur enclume de In machine i choces,
en une position telle que 'extrémité arrondie
du marteau repose exactement au bout de
I'axe de I'échantillon a essayer. On met alors
la machine en mouvement. Le marteau
s’éleve et retombe alternativement sur
I’éprouvette : la premiere fois d’une hauteur
d’environ un demi-pouce (0 m. 0127), la
seconde, d’une hauteur double, Ia troisieme
de un pouce et demi, et ainsi de suite jusqu’a

AT

BROYAGE DES ROCHES A L’AIDE D'UN MOULIN A BILLES SPECIAL

L’organe principal de Uappareil est une caisse en fer dans laguelle on place deuxr grosses boules en acier;
on verse dans le moulin une livre de roche écrasée, on y ajoute un peu d’eau et on mel en marche. Aprés
5.000 lours, la musse, relirée, est moulée en brigueties cylindriques qu’on essaye une fois cuites.

servant a P’établissement d’une route résis-
tent bien a I'émiettement provoqué par le
roulage intensit des véhicules, on a reconnu
qu’ils devaient posséder une haute ténacité,
On détermine cctte sorte de résistance au
moyen de la machine a choes de Logan
W. Page, sorte de mouton actionné éleetri-
quemenlt, dont le marteau pése environ
5 livres anglaiscs (2 k. 258), et qui, aprés
ajustage, remonte chaque [ois, d’une fagon
automatique, & une hauteur plus grande que
le coup préeédent  DPour  effectuer  une

la brisure. A ce moment, on note la hauteur
de chute du marteau qui indique la ténacité
de I’échantillon. IKn moyenne, on fait deux
essais. I)Yordinaire, les pierres tendres se
cassent au deuxiéme ou troisieme coup, tan-
dis que des roches trés dures résistent au choe
du marteau tombant d’une hauteur de 25 a
30 pouces (Om. 63 a4 0 m. 76). Cel essai est
tres utile pour les constructeurs de route, car
il leur fournit des indications excellentes con-
cernant la eapacité qu’offrent les matériaux i
Ia régistance anx choes des bandages ferréa,
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Mais les pierres qui entrent dans la compo-
sition d’une route supportent, non sculement
le poids de la circulation, mais forment aussi
une partic des substances drainées. Iin outre,
celles de In surface, subissant I'usure par
abrasion, se changent cn poussiére qui,
mélangée a 1’eau, constitue le liant du maca-
dam ; elles jouent, en un mot, le role de
ciment. Pour déterminer cette aptitude de
la poudre de roche humide & agréger ensemble
ses propres fragments ou d’nutres cailloux,
on mesure ce que l'on nomme sa puissance
ou capacité d’adhérence.

Quand on veut
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quiil a tournc cing wmille fois. La masse
retirée alors ressemble & une pite, qu’on

moule ultérieurement, au moyen d’une
machine spéeiale, cn  pelites  briquettes
eylindriques d'un pouce de longueur et

d’un égal diamctre. On développe, pour les
former, une pression de 2.000 livres anglaises
par pouce carre, soit 907 k. 188 par 6 emq 45.

Ces briquettes, séchées soigneusement a
Pair pendant vingt hcures, sont portées
dans un four et on les y chaulfe a 100° pen-
dant quatre heures ; aprés quoi, on les
laisse refroidir dans un séchoir. On les

MOULAGE DES BRIQUETTES DE ROCHE BROYEE DESTINEES AUX ESSAIS

est au moyen de cette machine que la masse pdleuse, retivée du wmoulin @ billes, est meoulée ; les
briqueties cylindriques ond un pouce de longueur el un égal diamétre.

exéeuter cet essii, on commence pir casser
la roche en petits morceaux, a4 P'aide d’un
Hroyeur ordinaire, Puis on la pulvérise dans
le moulin a billes figur¢ i la page précé-
dente et dont 'organe essentiel est une caisse
en fer ereuse, tournante, dans laquelle on
place deux grosses billes en acier pesant
chacune 20 livres anglaises (9 k. 072). On
verse cnsuite dans apparcil une  livre
(0 k. 453) de roche écrasée en fragments de
la grosseur d’un poids ; on y ajoute une petite
quantité d’eau. Cela fait, il ne reste plus qu’a
mettre en marche le moulin a une vitesse de
trente tours par minute ot on Parréte lors-

¢éprouve ensuite avee une machine a choces
produisant des coups successifs d’égale
force. Ie marteau tombe chaque lois d’une
hauteur d’environ un demi-pouce et le
nombre des coups {rappés s’inscrit automa-
tiquement sur une feuille de papier. l.e
total des coups enregistrés lorsque la bri-
quelte easse représente sa eapacité d’adhé-
rence. L’¢cart dans les résultats obtenus
-arie beaucoup, allant de z¢éro, pour certuins
quartz, 4 plusieurs milliers de coups, dans le
cas d’argiles Lres liantes. Pour assurer
I'exactitude des déterminations de ce genre,
on répéte Péprenve cur cing & six briquettes
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!.‘ - ; Quant au sable. on analyse
j R mdéeaniquement afin de déter-
e Sy miner les grosscurs diflérentes
des grains. On fait cheminer Ia
masse de I'échantillon i travers
une succession de eribles aux
mailles de plus en plus petites,
et on pese le pourcentage de
sable retenu pur chacun d'eux.

Les ¢épreuves concernant les
produits  bitwminewr  sonl va-
ri¢es, mais au point de vue du
constructeur de routes, la plus
intéressante d’entre elles con-
siste L mesurer la pénétration
de l'asphalte, tant a cause de
la valeur des rvésultats que de
la ddclicatesse de la méthode.
On v procede en plagant le
spéeimen i essaver sur un tré-
picd, dans un bain i tempéra-
ture constante chauff¢ et con-
trolé électriquement. Au bout
d’une heure et demie, on ajuste
une aiguille étalon sur la sur-
face de I'échantillon. On pese
ensuite  cette dernicre et sa

EPREUVE DE LA PUISSANCE OU
CAPACITE D’ADHERENCE DES BRI-
QUETTES MOULEES
Cette machine a chocs produil des
coups successifs d'égale force. Le mou-
ton tombe chaque fois d"une havwtewr
un  demi-pouce, et le nombre des
coups [frappds sinserit automalique-
ment sur wune fewille de papier.

du méme ¢chantillon et on prend
tout simplement la moyenne,

Du reste, indépendamment des
essais de roches, le laboratoire du
Bureau des voies publiques vérifie
soigneusement le ciment employé
non seulement dans la construe-
tion des routes, mais aussi pour
les ponts, canaux et aulres Lra-
vaux publies. La mcéthode en
usage esl simple. On moule a la
main le ciment en forme de huit,
puis on fait dureir et scécher ces
¢prouvettes dont  on  provoque
ultéricurement la rupture par un
effort de traction. Dans 'appa-
reil employé, la force exacte s’ob-
tient en wversant dans un  réei-
pient des plombs dont le poids
total, au moment de la rupture,
des éprouvettes indique la capa-  jcI1, L'ON MESURE EXACTEMENT LA CAPACITE DE LIAISON
cité de linison du ciment étudié., DU CIMENT AU MOYEN D'EPROUVETTES
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surcharge de facon quce le poids mis sur
elle atteigne 100 grammes, poids qu’on peut
augmenter ou diminuer en appuyant sur
un simple bouton. On lit alors Ia position
de I'aiguille sur le eadran ; puis on la reli-
che afin de lui permettre de pénétrer dans
I’échantillon pendant cing secondes. Une
fois ce temps (coulé, on fait une seconde
lecture et la dif-

essayer et on la suspend a un pouce au-dessus
du fond d’un gobelet en verrve de 600 centi-
metres cubes, contenant 400 centimeétres
cubes d’eau a 5°. On ins¢re une petite bille
d’acier de 3/8 de pouce (9 mm. 5) de dia-
metre au centre de la bague et on place un
thermometre avec son ampoule 4 1/2 pouce
au dedans de la bague et 4 la méme hauteur.

On chauffe en-

férence entre
les chiflres ob-
servés consti-
tue la  wvaleur
de pénétration
de [1’échantil-
lon susdit.

Pour mesu-
rer le ecarbone
fixe contennu
dans les pro-
duits pétrolife-
res ou asphal-
ticques, on mel
un gramme de
maticre i es-
sayer dans un
creuset de pla-
tine muni d’un
couvercle s’wv
adaptant d'une
manicre ¢étan -
che, puis on
chaufle a 'aide
d'une flamme
Bunsen. Au
bout de sept
minutes. on re-
froidit et on
pese le creusel:
aprés quoi, on
allume encore
jusqu’a ce que
toute la subs-
tance charbon-
neuse se trouve
consumdce; on
refroidit ensui-
te et on pese
i nouveau. Le
pourcentage de
coke, exempt de cendres et de tous autres
résidus, indique la quantit¢ de carbone fixe
contenue dans Pasphalte analysé.

Iinfin, la  détermination dua  point de
ramollissement des substances bitumineuses
s'opére de la facon suivante. On remplit une
bague de cuivre rouge de 5/8 de  pouce
(15 mm. 875) de dinmectre et de 1/4 de pouce
(6 mm. 33) de profondeur avee la maticre a

ANALYSE MECANIQUE DU SABLE

O fait cheminer la masse de Uéchantillon o lravers une sue-
cession de cribles awe mailles de
pése le ponreentage de sable retenu par chacun dewr,

suite le bain
de manicre que
la température
s'éleve de 50
par minute ct
celle qu'on lit
au thermome-
tre. quand 1°¢.
chantillon est
descendu d’un
pouce. indique
le point dc
ramollissement
de la substan-
ce essnyée.
Tels sont les
principaux es-
sais nuxquels se
livre le Bureau
des voies publi-
ques de Was-
hington. sur la
demande soilt
des administra-
Lions. soit des
municipalités.
soit des parti-
culiers. et celi.
siens frads. Aus-
sicmaintenant.
les  ingénicurs
et ‘entrepre-
neuarsdes Ftnls-
L'nis peuvent
construire
scientilique-
ment des rou-
Les propres,
durables ¢t
aussi peu con-
teuses que pos-
sible, puisque Ltous les malériaux en ont ¢teé
soigneusement étudiés non seulement au
point de vue de la qualité mais aussi au
point de vue du prix de revient. Puissent
nos techniciens les imiter afin de rendre @
notre  admirable résenu  routier. détériord
dans sa plus grande partie par les trans-
ports de guerre, sa renomimée de jadis !
Jacques Bovun.

plus en plus petites, of on
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UN AVEUGLE A TROUVE LE MOYEN DE SE GUIDER LUI-MEME

| &R

| s

C'EST AINSI QUE DANS LA 5° AVENULE, A NEW-YORK, L'AVEUGLE MURPHY SE PROMIENE
Muni d'un bdton, dont Textrémité est recourbde pour s’adapler @ la bordure dw (rotloir, el poussant
devant lui un petit chariot, Uaveugle que montre notre gravure cireule sang embarras dans les avenues
les plus fréquentécs de New-York, Siles rowes qu'il pousse au bout dun long manche rencontrent les
preds d'un passant distrail, elles ne leur fonl aucun mal, wais elles frayent @ Uaveugle son chemin ;
vi lobstacle w’est pas de nature a se déplacer, Ninfirme, rapidement reneeigné, n’insisle pas: il le confourne.

(i
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UN PHARE DE POCHE :
CEST UN PETIT APPAREIL ALLEMAND
CONSTRUIT PENDANT LA GUERRE

pouvant se procurer qu’avec peine les
matériaux propres a la fabrication
des centaines de milliers de piles séches
nécessaires aux besoins de leur armée et de

PENDANT Ia gucerre, les Allemands ne

leur marine, construisirent de petits pro--

Jecteurs de poche qui
leur servirent beau-
coup surle front fran-
¢ais. Comme on
trouva de nombreux
spéeimens de cet ap-
pareil dans les lignes
ennemies apres ’ar-
mistice, on a pu étu-
dier & loisir son méea-
nisme et son fonc-
tionnement, qui mé-
ritent de retenir un
instant 'attention.

Dans ce projec-
teur, robuste mais
sans élégance, la lu-
micre s’obtient grace
4 une minuscule dy-
namo qu’on actionne
en tirant sur une vyyuR AVANT
chaine, terminée par puy prosec-
un anneau dans TEUR
lequel on passe le gz, haut, se
doigt. Cette chaine j(royve la
mesure 25 centime-  lampe ; atra-
tres environ ct porte wvers les fené-
4 son autre extrémi- fres de la
té, sise i lintérieur Mmoniure, on
ct vers le centre de @Pereou les
Pappareil, un engre- oL ipes.de

R ; la minuscule

nage i déelie qui en- dynamo ; en
traine, dans un mou- a4y, on woil
vement de rotation, .la chaine de
les six barrcaux [fractioncl
d’acier aimanté de SoOn anncan
'armature externe. terminal.
Le rotor se compose
de trois barreaux en V également en acier
aimanté et dont Densemble forme réclle-
ment un champ rotatif induit.

lL.es bobines fixes aun nombre de gix.

sont constituées par un enroulement de fil
aimanté en cuivre assez gros; clles sont reliées

" en série de manicre a réaliser alternative-

ment une polarité nord et une polarité sud.
D’autre part, sur l'enveloppe wvernissée
du projecteur se trouvent deux anneaux
auxquels se fixent
une corde tressée per-
mettant de suspen-
dre le projecteur au
cou de son porteur.
Celui-ci n’a qu’a tirer
sur Pannecau de la
chaine pour action-
ner le géndérateur
tout .en marchant.
Une petite lampe,
relice aux polesde la
dynamo, munie i
I'arriere d’un réflec-
teur ¢t 4 IMavant
d’une lentille bijou.
s’illumine alors et
projette des rayons
assez inlenses.
Malgr¢ le bas vol-
tage engendré, qui
équivaut & celui d’une batteric
de quelques piles, on obtient un
courant d’une surprenante régu-
larité et presque sans variations
d’intensité, quand on tive la chaine
d’un mouvement assez rapide.
Plusicurs maisons américaines
se préparent, parait-il, & copier le
projecteur teuton avee quelques
légeres modifications. Divers cons-
tructeurs frang¢ais et d¢trangers
ont, du reste, réalis¢ avant les
Allemands des lampes de poche a
magnéto basées sur le méme prin-
cipe (1). Un inventeur anglais a
imaginé, entre autres, un appareil
de ce genre dont le levier moteur

entraine une erémaillére commandant a son

tour un pignon. Celui-ci se relie 4 une scérie

(1) Voir La Sclence et la Vie, n® 45 (Juillet 1919);
n®* A8 (Janvier 1920).
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d’engrenages montés en cascade et dont
le dernier actionne ’enduit de la magné-
to. Une lampe du méme genre, fabriquée
en France, fonctionne griace a un ressort
d’horlogerie, ainsi que celle du construc-
teur suisse DPletscher. On le voit, les
Allemands eurent, dans ce domaine
comme en beaucoup d’autres, des préde-
cesseurs habiles et des concurrents qui.
aujourd’hui, ne les eraignent plus !
Dailleurs, malgré tous ces perfec-
tionnements apportés aux petits projec-
teurs, lindustric des piles scches a
atteint actucllement un développement
considérable et on les utilise de plus en
plus, non seulement pour les besoins des
moteurs a4 essence, mais encore comine
source d’électricité pour les lampes de
poche. On a employé, 'an dernier, dans
les différentes fabriques francaises qui
construisent ces appareils, 25.000 tonnes
de pyrolusite 4 haute teneur en man- . i
gancse, autant de coke de pétrole et de VUE ARRIERE DU PROJECTEUR DE POCHL
graphite, 10.000 tonnes de zine, sans A fravers la monture on voit les six bobines fiwves et les
compter des masses importantes de chlo-  trois barreaux du rotor de la dyname. Les bobines,
constitudes par un enroulement de fil aimanté
en cuivre, sonl relices en séries de maniére a
réaliser alternalivement wune polarilé nord et
suel. Les trois harreawe du rotor, en acier atman-
té, forment un champ voltalif indwil.

rure de zine, de chlorure d’ammonium,
des ¢lectrodes de eharbon, des substances
isolantes i base de paraffine et de brai,
ainsi que du papier pour leur enrobage.
Dans les modeles courants de lampes

a pile seche, le récipient de zine mesure
d’ordinaire 6 centimetres de dinmetre et
10 o 16 ecentimeétres de hauteur, selon
les types. On garnit intéricurement le
zine d'un papier spéeial au sulfite, jouant
lerole de la cellule poreuse des piles qu’on
construisait au début. ’uis on tasse forte-
ment le mélange dépolarisant autour de
I’électrode de charbon, mélange composé
de coke de pétrole finement broyé, de
graphite, de pyrolusite et de I'électrolyte.
Lle récipient est rempli de ce mélange
jusqu’a trois centimetres des bords. On
replie ensuite le papier et on le garnit de
sable ou de sciure de bois : apres quoi,
on scelle Pensemble avee du brai ehaud.
Quant au graphite qu'on ajoute au
bioxyde de manganese et au coke de pé-
trole, il a simplement pour objet de
LA MANMUVRE DI L'APPAREIT rendre le mélange plus conducteur. De

Pour actionner la petite dynamo, il suffit de tirer sur ~ SON €O, le coke de pétrole, résidu de la
la chaine avee wn doigl passé dans Uanneau. Quand distillation du pétrole brut, doit étre cal-
les tractions vépété s cessent, la Tumiire s éleinl. cine alin de devenir excellent conducteur.
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UNE REMORQUE PRATIQUE
POUR LES AUTOMOBILES DE TOURISME

NE des principales préoccupations du
touriste en automobile est Parriinage
des bagages sur sa voiture, Un simple

déplacement d’un mois nécessite le transport

de malles, de valises, et aussi.de quelques -

cartons & chapeaux ; le torpédo ne s’y préte
pas : Llu limousine les prend bien sur son toit,
mais il est dangereux de charger ainsi la
voiture dans les hauts. On utilisait done le
tarifl G. V. 110 des chemins de fer, taril des
bagages non accompagnés. Mais ceux-ci
n'arrivaient pas toujours a destination.
Lorsque parut la remorque, ¢'¢tait la solu-
tion révée : tout le bagage logé dans une
boite bien close. montdée sur deux pneuma-
tiques et trainée par la voiture, libre ainsi
de tous impedimenta, Cette remorque, mal-
heureusement, attelée par un seul point a
I'arriere de la voiture afin de pouvoir suivre
celle-ci dans les virages, présentait un incon-
vénient assez grave : elle ne permetiait pas
le recul, se mettant aussitot en travers, et
interdisant ainsi toule manccuvre en  cas
d’encombrement ou a intérienr d’un garage.
Pour parer a cet inconvénient a ¢té¢ imaginde
la « suivante Kap ». qui n’est pas précisément

‘une remorque, mais que 'on pourrait consi-

dérer comme un porte-bagages prolongeant le
chissis de la voiture et qu’a cause de sa lon-
cueur et de son porte-i-faux, on a supporté
a aide d’une roue unique et folle qui suivra
automatiquement tous les mouvements de
I"automobile. Le principe de cette roue n'est
autre que celui de la roulette du fauteuil.
Le cadre de cette boite brolonge ses bran-
cards jusqu’au chissis de In voiture ou ils
sont maintenus par deux boucles et des axes
permettant Particulation dans le sens verti-
cal. L'arriére est soulenu par une roue montée
dans une fourche légerement inclinée comme
une fourche de bicyelette. La douille de cetle
fourche, qui comporte butée et roulement i
billes, est fixée o la boite par un double paral-
lélogramme dont Jes points d’attache sont
articulés : deux puissants ressorts 4 boudin
font eflicacement office de suspension.
Quand on détache la « suivante » de la voi-
ture. on laisse retomber i terre un chevalel
muni de deux galets placé au-dessous de la
caisse qui, grace i cet appui, conserve son
¢équilibre et peut étre déplaccée facilement par
un homme seul qui la pousse devant lui.

LA REMORQUE « KAP »

POUR VOITURES AUTOMOBILES DX TOURISMIS
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L'INDUSTRIE DU PAPIER PEINT
A FAIT DES PROGRES CONSIDERABLES

Par Léonard RAMPON

'UsSAGE de coller des papiers coloriés
sur les murs de nos appartements

remonte au xvine siecle. Jusque-la, on

tendait des étoffes, des tapisseries de laine.
des tentures de soie, des cuirs gaufrés, dorés,
des toiles brochées de dessins d’or et d’ar-
gent ; mais garnir ses salons de tentures de
Beauvais ou des Gobelins n’était pas a la
portée de tout le monde. C’est la, d’ailleurs,
la raison pour laquelle les tapisseries sorties
cn nombre limité de ces deux célebres fa-
briques sont, aujourd’hui d’un prix si élevé.

I.idée de reproduire les dessins coloriés que
représentaient e¢es tentures sur du papier

que P'on pourrait alors coller directement
sur les murs et dont le prix de revient serait
nécessairement inférieur a celui des cuirs
et des étolfes brochées, se fit jour vers 1620
et fut réalisée pour la premiere fois par Le
Francois, de Rouen. Pour débuter, il s’atta-
qua d’abord & la difficulté, voulant imiter
les riches tentures d’¢étolfe et donner sur le
papier I'illusion de celles-ci. 1l se servil pour
cela des déchets de laine provenant de la
tonte des draps, d’ou le nom de « tontisses »
donné a ces premiers papiers de tenture ;
les déchets, triturés encore, réduits en frag-
ments si ténus qu’ils formaient une sorte de

LOIMPRESSION A LA

PLANCHIE DTUNE BANDI DI

PAIPIEER DE TENTURL

Le dessin a imprimer st gravé sur une planche que Uon endwit de cowlewr en Uapprygant sur wn drap tendu
dans la cuve que Uon voil a droite de la gravure. Cetle planche est appliqude sur la bande de pupier et
pressée a Uaide du grand bras de levier. Ce procédeé est quelque peu primitif.
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poussiére, de diverses couleurs suivant les
draps d’ou ils provenaient, éiaient répandus
sur le papier humide recouvert d’une prépa-
ration collante dans les parties représentant
le dessin. C’étaient les papiers veloutés. Ce
n'était pas encore le véritable papier peint.
Celui-ci ne date réellement que du milieu
du xvine sicele, époque a laquelle on peut
placer la naissance de cette industrie, deve-

aujourd’hui la main de I'homme et, 2 part
quelques spécialistes adonnés a des travaux
particuliers, 'ouvrier en papiers peints n’est
plus désormais qu’un servant de machine-
outil. Cette industrie était, & ses débuts, en
France, le partage des imagiers graveurs,
des minotiers enlumineurs sur papier, toile ~t
autres étoffes ; ils jouissaient des privileges
des artistes graveurs. Elle a ses spécianlistes

CETTE MACHINIE EST SPECIALEMENT EMPLOYLER A FONCER LI PAPIER

Une couche wniforme de teinte neutre est étendue sur le papier pour servir de foud aw coloris que d wulres
machines y imprimeront par la suile.

nue aujourd’hui si importante et si floris-
sante. On commenca alors sur des feuilles de
papicr, comme on le faisait déja pour les
c¢toffes, impression de dessins, au moyen
de srandes planches 1égeres sur lesquelles
¢taient gravées les images quon voulait
reproduire. Ces planches avaient quelquefois
une longueur de deux metres. Nous verrons
plus loin que ce proeédé est encore employé
de nos jours, de méme que celui du coloris
« au patron », qui consiste i placer sur le
papier ou sur I'é¢toffe des gravures découpées
dans le vide desquelles on applique la cou-
leur & I'aide d’un pinceau ou d'un tampon.

La  mécanique  a  largement  remplace

aujourd’hui, qui disposent d'un matériel
important et d’un personnel nombreux.
mais certains procédés méeaniques n'onl
pas ét¢ beaucoup modifiés et, pour certains
travaux, particulicrement délicats, on em-
ploie encore Doutillage des premiers jours.

La wvéritable impulsion o la fabrication
du papier peint fut donnée, 4 la fin du
xviire sicele, en Alsace, par Jean Zuber et,
en méme temps, o Macon, par Josué Dufour ;
leurs efforts simultanés développerenl rapi-
dement cette industrie naissante. Dufour se
préoccupant surtoul de la partie artistique.
On lui doit de grands paysages occupant un
espace de plus de quinze meétres et dont
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I'impression nécessitait 'emploi de plusieurs
milliers de planches. Mais ces dernicrs tra-
vaux, éminemment artistiques et trés remar-
quables pour I'époque, ne pouvaienlk pré-
tendre a passer pour d-s ceuvres de vulgari-
sation, leur prix de revient les mettant de
pair avee les tapisseries de haute lice qu'ils
imitaient. Par contre, les produits ordinaires
se vendaient déja en rouleaux ; pour cela, on
collait bout & bout des feuilles de petites
dimensions imprimées a la planche, dont il
fallait wvingt-

papicr peint nous a amend ainsi jusqu'a nos
jours et les appareils, ainsi que les procédés
que nous illons déerire, sont ceux qu’utilisent
toutes les fabriques actuellement en exploita-
tion, et dont ecertaines sont tres importantes.
Les deux méthodes de fabrication sont
cncore employées. L'une est le procédé a la
planche ou o la main par lequel on imprime
du papier d’une longueur de 8 m. 50 environ
sur 0 m. 50 de large, représentant un roulean
el qui demandera seize 0 dix-sepl impres-
sions  successi-

quatre pour
faireunrouleau
de la longueur
de ceux drau-
jourd’hui.

Du jour ou
I'on trouva
la fabrication
du papier con-
tinu, celle du
papier peint
profita de Ia
découverte qui
permettait
I"impression
continue & 1'ai-
de de evlindres
graves dans le
venre de ceux
dont on se sert
pour imprimer
les ¢tolles, mais
dont la gravure
est en relief.
Deés lors, I'in-
dustrie du pa-

Ly

ves par roulean
ct par couleur.
L’autre est le
procédé a la
machine qui se
sert du papier
continu enrou-
Ié¢ sur une bo-
bine pouvanl
supporter 850
matres de pa-
pier, soit la va-
leur de cent
rouleaux. Nous
¢tudierons cha-
cun de ces pro-
cédés sépare-
ment ; mais,
auparavant,
nousdevons de-
erive les prépa-
rations que si-
bit le papier
brut avant de
passerala plan-
che ou sur les

pier peint va
rentrer dans le
domaine de la
méecanique:; les
progres vont s’affirmer, les perfectionne-
ments se multiplier. Kn 1838, — il n'y a
done pas encore bien longtemps — le Fran-
¢ais Bissonnet construit une petite ma-
chine & imprimer & une ou deux couleurs,
Cette machine, encore actionnée a la main,
est le point de départ de celles dont on se
sert aujourd’hui dans les ateliers les plus
importants. Les freres Dotter, de Manchesters
construisaient, dix ans plus tard, des
machines a vapeur pouvant imprimer jus-
qu’a six el huit couleurs ; puis, le progres
aidant, ces machines, augmentant de dimen-
sions, arrivaient & produire trois mille
rouleaux par jour, comportant jusqu'a dix,
quinze et vingt couleurs différentes. Ce court
reésume de I'histoire de la fabrication du

MACHINE PERMETTANT D IMPRIMER EN SIN COULLURS LI
PAPIER DE TENTURL

evlindres de Ia
machine o im-
primer,
Al'exception
des papiers employés pour les produits tout
i fail inférieurs qui passent directement i
In machine sans préparation préalable, tout
papier destiné & étre peint subil une pre-
micre  opcération, eelle du fongage, qui
consiste i déposer sur une de ses faces
une couche uniforme de couleur qui
vira de fond. La teinte de cette couche sera
naturellement choisie et appropriée aux
dessins et nuances diverses qu'elle recevra
par la suite. L’opération du foncage, comme
celle du vernissage qui la complele, se fait o
la main ou mécaniquement. Dans l'opéra-
tion a4 la main, le papier est déposé a plat
sur une longue table ou il regoit la couleur
qu'un ouvrier répand et étale uniformément
au moyen de brosses ; derriére lui, d’autres

ser-
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ouvriers viennent ensuite qui, avee des brosses
éoalisent la surface peinte. Le papier est
alors soulevé avece beaucoup de soin sur
des baguettes de bois et porté ainsi a I’éten-
doir ot il est suspendu. Sous Uinfluence de
tuyaux de vapeur auprées desquels on le laisse
scjourner, il est nssez rapidement sec et passe
alors, §7il v a lieu, au lissage el au satinage.

I.es mémes opérations se font mécanique-
ment pour le papier continu. La bande de

d'un mouvement de va-et-vient par le tra-
vers du papicr, égalisent la couleur.

De la, le papier, poursuivant sa marche,
est pris automatiquement par des baguettes
qui vont le conduire au séchoir. Le séchoir
est une sorte de chemin roulant formé par
des chaines paralléles sans eesse en mouve-
ment. Ces chaines portent. de distance en
distance, des taquets qui prennent une ba-
guette . leur passage et I'entrainent dans

VUL D'ENSEMBLI D'UNE MACHINE A IMPRIMER EN QUINZE COULLEURS
La bande de papier vient se dérouler autour du grand eylindre devant les quinze rouleawr imprimeurs,
gravés chacun d'une partie du dessin densemble el distribuant une couleur différente ; elle esl emmendée
enswite vers le séchoir,

papier, entrainée par un eylindre que met
en mouvement la machine 4 vapeur ou la
dynamo, se déroule de la bobine et vient
en contact avee une bande de drap chargée
de la couleur qui doit Tormer le fond. Cette
bande de drap sans fin est montée elle-méme
sur deux cylindres dont I'un plonge dans le
bac métallique contenant la couleur et Pautre
se trouve langent avee la bande de papier
(voir le schéma explicatif & la page 543).
Le drap se charge done constamment
de couleur qu’il vient déposer sur la bande
de papier. Celle-ci continue i se dérouier
et passe sur une table horizontale ol elle
rencontre un jeu de brosses qui, animdies

leur ¢volution lente et régulicre. La bande
de papier se trouve done suspendue sur les
baguettes, deux baguetles successives sup-
portant ainsi un grand pli de deux meétres
de hauteur environ. Les baguettes suivent
la marche de la chaine, qui se déroule a la
hauteur du plafond, déerivent bientot une
demi-circonférence et reviennent vers leur
point de départ. La chaleur, entretenue par
des tuyaux de vapeur disposés sur tout le
parcours du papier, séche trés rapidement
le papier recouvert de son fond de couleur:
son circuit terminé, il est repris aussitot par
un rouleau sur lequel il s’enroule pour recons-
tituer une bobine. La marche du papier dans
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DETAIL D'UN DUES ROULEAUX IMPRIMEURS DE LA PRECEDENT MACHIND

Le drap sans fin prend la couleur dans le baguet et la répand ensuite sur la surface du cylindre grave,

les machines dure une heure et quart environ.

I’opération suivante est celle du lissage.

qui s'exdéeute soit 4 la main, soit méeani-
quement. ille repose sur le principe
de la ealendre, ¢est-a-dire quion
exerce une forte pression o Paide
d’un eylindre en cuivre sur le pa-
pier qui s¢ déroule, la peinture en T
dessous, sur une table en bois dur. 4
L.e lissage o pour bul de rendre le
papier uni. On le satine
ensuite en frottant éner-
giquement lasurlace lisscée
avec de la poudre de tale.
Ces deux opérations ne
sont pas indispensables,
les fonds étant souvent
COnserves Clest

LENCRAGE 197

mals de papier: C,

SCHEMA DU
ProrR
T, tambour sur lequel se déroule la bande
rowleaw grave imprimenr;
B, baguet contenant la cowlewr : la picee

d'impressiona la planche, celui qu’on utilisuit
avant U'invention du papier continu et que,
d’ailleurs, on emploie encore aujourd’hui

Il comporte : 10 une grande table ou établi
en bois trés fort sur laquelle s’étalera le
papier: 20 une planche en hois de
dix cenlimeires d’épaisseur por-
tant. gravé en relief. le dessin o
imprimer; 3° un baquet forme
d'une cave supporiant i sa partic
supéricure un cadre muni
d'une peau de mouton
sur laquelle on pose un
drap qui sera imprégne
de couleur. Cet ensemble
donne une c¢lasticité qui
permet d’encrer la plan-
che avee régularite. Voiel
maintenant  comment  le

NIsrosIrriy rovn
LOIMPRESSION

maintenant seulegment
que commence Pimpres-
sion pour laquelle on em-

de drap sans [fin se déroule autonr des
trois ecylindres O NN ot trempe duns
la coudenr en ce dernier poind.

travail sopire,
Lapprenti passe sur le

ploie, comme nous le ver-

rons plus loin, des couleurs i la celle ou des
couleurs a I’essence, ces dernicres particuli¢-
rement pour les sortes de papiers que 1'on
désigne sous le nom de papiers lavables.
Auparavant, il convient de décrire le procédé

drap, o 'aide dun pin-
ceau, une couche de la couleur voulue, Sur
ce drap., Douvrier imprimeur vient alors
appuyer la planche dont les parties saillantes
de la gravure s'impregnent de couleur. Cette
planche est ensuite posée sur le papier ¢tendu
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VUE ARRIGRE

DE 1L.A MACIHINE A

IMPRIMER LIS

PAPIERS LAVABLIS

La peinture a Uessence prise dans la gowlitiéve par un cylindre en cuivre passe successivement sur un
cylindre en caowlchouc et un autre en gélatine pour arriver aw rouleau gravé imprimeur.

sur la table ;

de repere, alin que

amene au-dessus de ce

son point d'appui sur le
bord opposé de la table.
De tout le poids de son
corps, il exerce une pres-
sion sur le grand bras du
levier, puis, relevant la
planche qu’il repasse a
Iapprenti, il avance le
rouleaun de papier sur un
chevalet. placé o gauche

de la table et recom-
mence "opération. Leo
rouleau  mesurant huit

metres, il faut généralement dix-huit appli-
cations de la planche, et,
autant de fois dix-huit applications qu’il
y a de couleurs dilférentes dans le dessin.

clle porte des picots ou points
la  juxtaposition des
couleurs soit toujours exacte. La planche, f
bien mise en place, Touvrier dispose au-
dessus un tasseau ¢pais et solide.
de dix centimétres de haut, et
tassean
le petit bras d’un levier qui prend

roulement

SUHEMA DIL LA MACHINE A IMPRIMER
LES PAPIERS LAVABLIES

%, baguet condenant i corlewr @ l'essence ;
T tambowr sur lequel se dérovde la bande

de papier; C, rouleau gravé imprimer ;

M, eylindre de cuivre baignant dans la

coulenr : I, eylindre de caoulchoue ;
G, eylindre de gélatine.

baquet
par conscéquent,

lement,

metallique contenant
une bande de drap sans fin portée par trois
petits cylindres qui aideront a4 son dérou-
et, enfin,

Il est inconlestable que la machine i dé-
continu
procédé i la planche, un progres
considérable, au point de vue du
rendement tout au moins.

L.a machine se compose princi-
u palement d’un grand eylindre suar
lequel se dérvoulera la

a réalisé, sur le vieux

bande de
papicr venant de la bo-
bine. Ces machines se font
en  plusicurs dimensions
suivant le nombre de cou-
leurs que I'on veut pou-
voir imprimer simultanc-
ment. Il en est a deux,
quatre, six, dix et vingt
couleurs. Un dispositif
semblable  pour chaque
couleur est fixé autour du
evlindre sur le bati de la
muchine. Tl comporte un
la couleur ;

le rouleau imprimeur,
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Celui-ci s’applique, d'unc part, naturelle-
ment, sur la bande de papier qu’entraine le¢
grand tambour ct, d'autre part, se charge
de couleur contre le drap qui baigne lui-
méme par un de ses cotés dans le baquel
plein de couleur. Des engrenages comman-
dent les mouvements de ces divers organes
de la machine. Il est aisé¢ de comprendre
que la bande de papier recevra autant d’im-
pressions et de couleurs dilférentes, se su-
perposant les )

soude caustique et neutralisée o Pacide
muriatique. La grande varié¢té de couleurs
cmployées et la quantité considérable que
I'on en consomme dans une seule journée
font de latelier de préparation et de mélange
des couleurs une des parties importantes
d'une Tabrique de papiers pemnts moderne.
I impression en couleurs du papicr n’est
pas la seule opération que 'on [ait subir o
celui-ci. On lui donne aussi des aspects variés,
- imitant le cuir,

unes aux  au-
tres, qu’il v
aura de rou-
leaux disposés
autour de Ia
machine. {.e
papier, ain i
imprimé, con-
linue & se d¢-
rouler, comme
dans 1"opéra-
Lion du fongage
préecdemment
décrite, il es!
pris automati-
quementl par
des baguetles
de bois et passe
dans le s¢choir,
entrainé par le
jeu de chaines.
pour revemnir
sece i son point
de départ et se
bobiner & nou-
veat.

Dans les ma-
chines & impri-
mer le papier

MACHINE A IMPRIMLER LIN PAPIER DE

lesétolfes, grice
i des gaulrages
spéeinux. I est,
pour ccla, des
machines sp¢-
ciales ot le pa-
pier,apresavoir
passé devantles
rouleaux impri-
meurs, esi. en-
caocentre deux
cylindres me¢-
talliques gra-
vés, 1'un en
.ereux, 1I'autre
en relief, ce der-
nier ¢pousant
exaclement les
formes du pre-
micr. Le papier
sort 1](‘ ¢es rou-
leaux donnanl
I'illnsiondu euir
repousscé.  Plus
simplement, on
se sert de peti-
les calendres
qui donnent anu
papier peint

TENTURE IMITANT

la\’ﬂblc, le pl'ill- L2 CUIR REPOUS N des .‘_‘_fl"dill"i S])L;.*

cipe reste le
méme. La feuil-
le continue a se
dérouler sur le grand tambour d'ou elle
passe au séchoir comme dans Uopération pré-
cédente ; seul, le dispositif d’impression n’est
plus le méme. L transport de la couleur
du baquet au cylindre graveé ne se fait plus
a 'aide du drap; ¢’est un eylindre en cuivre
baignant dans la couleur qu’il dépose en
tournant sur un eylindre en caoutchouc:
celui-ci la repasse & un cylindre en gélatine
tangent au cylindre gravé, Nous avons
déja dit que les couleurs employées ici sont
préparées a l'essence, alors que pour les
autres papiers, non lavables, les couleurs
sont préparées a I'eau et a la colle ; cette der-
nicre est faite de féeule, mélangée a de la

Tout en imprimant en couleur, le cylindre, failt Uof fice de laminoir
el donne au papier les reliefs nécessaires.

ciaux. Ainsi, on
obtient I'imita-
tiondureps, qui
a des raies transversales trés rapprochces;
de la peau de chagrin: du erépe, de la
moire, de la toile, de Ia pean de erocodile

Toutes ces opérations termindes, le papier
est prét a étre deébité et mis en rouleaux.
A cet elfet, on dispose de grands tambours
en bois, dénommedés tobogans, donl la eircon-
férence mesure 8 meltres, longueur que 'on
donne aujourd’hui aux rouleaux du com-
merce. La grosse bobine de 800 mdétres est
déroulée sur le tobogan. Quand une certaine
¢paisseur est ainsi enroulée, on coupe et on
obtient ainsi une série de bandes de papier
mesurant chacune le tour du tobogan, c’esl-
a-dire huit meétres. Un petit appareil. manceu-
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MACHINES A DONNER LT « GRAIN » AUNX PAPIERS DI TENTURE

Des eylindres produisent des gaufrages imitant le veps, la peaw de crocodile, le erépe, la moire, ele,

LA MISE MECANIQUE EN ROULEAUX DES BANDES DE PAPIER PEINT
Avant d'étre bobinée, la bande de papier est enroulée sur un des grands tambours, dits « lobogans ,,
dont la circonférence mesure exvactement la longueur du rouleau mis en venle, soil 8§ mélres,
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VUE PARTIELLE DI L'ATELIER DE PREPARATION DES ROULEAUN IMPRIMEURS
(est la que Uon prépare les lames de cudvre qui servent @ constituer les dessins en relicf des rouwlearr.

ON VOIT ICI UN OUVRIER OCCUPE A GARNIR UN ROULEAU D'IMPRESSION
Il a enfoncé, de champ, sur le cylindre une lame de cuivre épousant tous les traits du dessin el,
a l'aide de la pince ronde, il en redresse et en régularise irés soigneusement les conlours,
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vre i la main, permet alors de bobiner chaque
rouleau séparément,

I1 nous faut citer également le papier
velouté dont la fabrication présente un
caractere orviginal. Sur le papier, déja recou-
vert de dessins coloriés, on a réservé des
endroits destinés it recevoir la poudre de laine
qui imitera, méme au toucher, I'étolfe de
velours. Sur ces places réservées, on déposce,
par le procédd¢ a la planche, le mordant :
mélange dhuile de lin cuite, de litharge et de
blane de céruse.l.e
papicer ainsi pre-
paré passe alors au
tambour. Le fond
de celui-ci est fait
d’une peau sur la-
quelle repose Ia
tonture, ¢ est-i-
dirve les déchets de
la tonte du drap
que l'on a lavés,
moulus et fine-
ment blutés au
point de les rédui-
re en une poudre
pour ainsi dire im-
palpable. A Taide
de baguettes, on
Irappe sur la peau:
la poudre se sou-
leve, voltige el
vient se déposer
sur la bande de
papicr ot elle se
fixe sur toutes les
parties qui ont
¢té recouvertes de
mordant.

Pour terminer.
nous ])ilﬁﬁl’!'ll]lﬁ i
I'atelier de gravu-
re, quinest certes,
pas le rayon le moins intéressant de la fa-
brique. Clest un travail tout spéeinl ct des
plus curicux que celui de la préparation
des rouleaux imprimeurs. sur lesquels se gra-
vent ou s'inerustent les dessins a reproduire,

Les exlindresde bois, qui ont généralement
quinze centimétres de diamotre, — le dia-
metre dépendant, drailleurs, de 'importance
en surface du dessin, — sont gravés de fagon
i laisser en relief les parties qui aurontaporter
la couleur; on gravera autant de cylindres
qu’il v a de couleurs i imprimer. Quand il
s'agil d’'un dessin au trait, la préparation du
rouleau se fait d’une toute autre maniére.
I.e dessin est d’abord déealqué a la pointe
u tracer sur une feuille de papier qui servira

LA FABRICATION

TYPES DE ROULEAUX TMPRIMEURS EMPLOYES DANS

DES PAPIERS PLINTS

Le rouleau de droite est en bols gravé; la gravure des

dewy autres est faite a U aide d une lame de cuivre incrustie
de champ suivant le dessin tracé sur le cylindre.

A faire un reporl au noir hthographique sur
le eylindre de bois qu’elie recouvre exacte-
ment. Sur les traits du erayon, on enfonce
alors, de champ, a petits coups de marteau
répétés, perpendiculairement & la surface
du eylindre, unc lame de cuivre d'un milli-
inetre d’'épaisseur sur un  centimetlre de
hauteur. Cette lame, trés souple. se préte
aisément o toutes les arabesques du dessin.,
¢épouse les courbures les plus prononcées.
se laisse plier et redresser a 'aide de pinces
arrondies, repro-
duit, enlin, en re-
lief, le dessin pri-
mitif. On acheéeve le
travail a4 la lime,
de facon a donner
4 T'ensemble des
lames une hauteur
rigourcusement
¢gale. Les parties
mates sont, dans
ce genre de gra-
vure, remplies a
I'aide d’un feutre
spécialement  pré-
paré et préalable-
ment découpdé. Un
enduit & la gomme
lacqque maintient ce
feutre entre les
contours du euivre
et la surface du
eylindre de bois.
Avee ces rouleaux
a4 reliels métalli-
ques, on imprime
é¢galement des
fonds uniformes,
rayures rappro-
chées ou quadril-
I¢es occupant tou-

te la surface du
papier ; des bandes étroites, paralleles, que
l'ouvrier colleur découpera par la  suite

pour border les corniches, les eimaises ou les
plinthes ; ou bien encore des bouquets de
fleurs qui se reproduiront i Pinfini sur la
bande de papier. C'est par centaines et
méme par milliers que 'on eompte ces rou-
leaux imprimeurs dans une fabrique un peu
importante; ils en constituent le fond, la
richesse, puisqu’ils permettent de réassortir
indéfiniment les modéles originaux.
LioNnarp RAaviron,

[.es photographies qui illustrenl cet article ont
été prises dans les fabriques de papiers peints de
MM. Isidore leroy, &4 Ponthierry, et Gruin, & Paris-
Reuillv.
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LES MOYENS DE CONSTRUIRE SOI-MEME
UN MATERIEL INTERESSANT
POUR DES EXPERIENCES SCIENTIFIQUES

Par J. LAPASSADE

LE PETIT ELECTRICIEN (Suite)

préts et & bon marché les vases dont on

a besoin pour construire plusieurs ¢lé-
ments de pile. Aussi, est-il utile de savoir
sectionner une bouteille, ce qui permet
d’obtenir des vases de formes
variées et particulierement
commodes. Voici comment on
doit s’y prendre :

Procédé de la ficelle. — On
enroule et on ficelle solide-
ment autour de la bou-
teille deux bandes de
papier de fagon i lais-
rer entre elles un vide
de 2 & 3 millimétres a
I'endroit ot la section
doit étre faite (fig. 1).

Il, n'est pas toujours aisé de trouver tout

] Puis deux personnes

N; saisissent de la main

EE gauche un bout de Ia

i52 Dbouteille et de Ia main

{2~ droite 'une des extré-

;QE mités d’une  ficelle so-

}g lide qui fait une boucle

autour du wverre, puis

‘ se meltent en devoir de
F1G. 1. — DEUX  lirer alternativement,
BANDES DE pra- faisant glisser la ficelle

sur le verre comme si
clles voulaient le scier
(fig. 2). Certes, le verre
résiste ; mais, au bout
de six ou sept minutes
d’un sciage ¢énergique,
une forte odeur de brilé annonce que la
région frottée est devenue trés chaude. Alors,
brusquement, sans méme retirver la ficelle, on
précipite un  demi-verre d'eau sur cetle
partie chaude et on a le plaisir d’entendre un
craquement  sec annongant le succes de
l'opération. La section obtenue est tres régu-
licre, mais ses bords sont extrémement tran-
chants ; il est ncécessaire de les roder pour
ne pas étre exposé¢ a4 se couper ; on se sert

PIER DESTINEES A
SERVIR DI GUIDES
SONT FICELELS
AUTOUR DE LA
BOUTIEILLIE.

pour cela d’une lime fine ; deux a4 truis
minutes suffisent a ce travail (fig. 3).

Procedé a I'huile. Le procédé précédent
est excellent, mais il demande un certain
effort physique. En outre, il exize que la
partie sur laquelle on applique les bandes
de papier soit eylindrique, sans quoi on ne
pourrait les faire tenir. Le procédé a I'huile,
extrémement facile & appliquer, permet
de couper la bouteille quelle que soit sa
forme et 4 n'importe quelle hauteur.

On met de I'ean dans la bouteille et, au-
dessus, une couche d’environ 1 centimétre
d’huile, la quantité d’eau étant telle que le
niveau de I'l uile se trouve a la hautevr ol

FIG. 2. — DEUX PERSONNES TILENT ALTLER-

NATIVEMENT SUR LA FICELLLE, COMME sI
ELLES VOULAILNT SCIER LE VERRLE
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rig. 3. — LE
SECTION

RODAGI. A LA LIMLE DI
DE BOUTEILLE COUPIEL,

LA

I'on veut pratiquer la section (fig. 4)
L’extrémité d'une barre de fer aussi grosse
que possible mais capable de passer dans
le goulot est chaulfée au rouge ; on Ia
plonge dans I'huile qu’on laisse bouillir
deux minutes environ (fig. 5).
Appliquer alors sur la bouteille,
extéricurement et au niveau de ln
surface chaullée, un linge mouillé ;
la  rupture produit parfaite
comme la premicre (lig. 6 et 7).
Il ne reste plus qua roder le bord,
comme il est dit plus haut.

PLERFECTIONNEMENT A LA PILE
simrre, — La pile dé-

=18

ricune 4

ON INTRODUIT
LA BARRL DI

DANS
FILR

F1G. 5. —
T

LA BOU-
ROUGTES

cela & des produits chimiques appropriés
qui, faisant entrer eet hydrogene dans
une combinaison, 'empéchent de nuire.
C’est ainsi que notre pile simple
sera  dépolarvisée par introdue-
tion dans le liquide d un sel appel¢
bichromate de potasse : on peut
aussi emplover le bichromate de
soude qui est moins cher. Les
bichromates sont riches en oxy-
gene qu'ils cedent facilement. Ce
gaz se combine avee hydrogéne
pour former de Peau, et ainsi la
pile est bien vite dépolarisée.
Pratiquement, on

f ca sEcTion
SERA FAITE
A CEL MIVEAU

crite dans le préec-
dent numéro de La
Secience et la Vie,exceel-
lente pour une foule
d'expériences sim-
ples, a le défaut de
s'affaiblir au bout de
quelques instants de
marche. Cela tient &
un phénoméne connn
sous le nom de polari-
sation et da au dépal
te bulles d’hvdrogéne
formant une sorte de
gaine autour du pole
positif. Quand on «a
besoin de produire un
courant quelque

de

préparera e liguide
ainsi qu’il suit @ faire
dissoudre 50 grammes
de bichromate de po-
tasse dans un demi-
litre d’eaun :; si 'ean
est chaude, la disso-
lution est plus rapide :
lnisser refreidir, puis
ajouter 150 grammes
d’acide sulfurique
lentement et en agi-
tant constamment :
le liquide s'éehaulfe :
le laisser relroidir
avant de le mettre
dans le vase de la pile.

Ainsi perlfectionnée,

durce, il est nécessaire
de dépolariser la pile.
On a recours pour

G, G, -

TEILLE PROVOQULE

1Ll LINGE MOUILLE SUR LA

notre pile est excel-
lente ; ¢’est '¢lément
connu universelle-

BOU-
LI SECTIONNEMENT
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ment sous le nom de pile au bichromate.
Elle a cependant un grave dcé¢faut : tant
que le zince plonge dans le liquide excitateur,

ce métal, rongé par
I'acide sulfurique, se
dissout ; la pile s’use.
Nous établirons plus
tard des éléments
qui ne s'usent que
lorsqu’on leur fait
produire du courant.

Mais, des mainte-
nant, nous allons em-
ployver & quelques
expériences 'élément
(ue NOUs SAVONs Cons-
truire. Les amateurs
qui auraient des dil-
ficalt¢s pour trouver
le morceau de coke
long de 15 centime-
Lres environ qui cons-
titue le pole positil
peuvent le remplacer
par une baguette de
charbon pour piles
que I'on trouve dans
le commerce ou par
un crayon de char-
bon  pour lampe a
are, ou  encore par
une lame de cuivre

rouge. Mais, avee un positil en cuivre, on
ne peut employer le bichromate de potasse.
Il n'y a qu’a se passer de dépolarisant ou

'oxygene ;

car

sont oxydés et

12

¥IG.T.

TILLL,

bien a employer le bisultate de mer-

cure. On obtient le liquide excituteur
en ajoutant a 'eau saturée de ce sel

environ un vingticme
rique. A la longue, le

se dépose sur le cuivre qu’il

dissout et abime ainsi

tif. I¥n outre, le sulfale de mer-

cure  esl un  poison
Aussi, nous nen re-
commandons pas
'emploi ; d’ailleurs.
I'élément zine-cuivre
fonctionne fort bien
suns dépolarisant.
ExpinrieNcr @ De-
composition de Ueawu.
— Cette expérience
est déerite dans tous
les traités de physi-
ques On se sert d'un

d'acide  sulfu-
mercure

le posi-

violent.

— PAR LE PROC

LI

o

timctre et demi.

IDE A L'HUILE, LA BOU-
U SE SECTIONNE EGALEMENT TRIES BIEN

CONSTRUISEZ VOUS-MEMES DI PETITS APPAREILS 5351

quement nécessaire au point ol se dégagern
tous

les autres métaux

formation de l'oxyde

absorbe presque la
totalit¢ de Toxygince
qu'il est done impos-
sible de recueillir,
Voici, cependant, un
moyen simple d'arri-
ver & un résultat
presque parfait sans
emplover le platine :

CONSTRUCTION DU
vorramMeETneE. — La
partie supérieure des
bouteilles que mnous
AVONS Coupees nous
a fourni des espoeces
d’entonnoirs  comme
celui que 'on voil
dans Ia figure 3 el
dans la figure 8. Un
eros bouchon eapable
d’obturer I'entrée du
goulol  esl Lraverse
par une lige métal-
lique quelcongue (fil
de fer ou fil de cuivre)
qui dépasse de 4 a
5 centimetres au-des-
sus el par une aiguille
acoudre en acier qui

ne dépassera que de 1 centimetre 4 1 cen-
A la partie inférvieure de
la tige métallique et de Maiguille on attache
conducteur
établir un bon contact; puis, enga-
geant le tout dans entonnoir, on
fait passer les lils par Porvifice que
Ie bhouchon

de maniere A

vient fermer, la

ficure 8 montre une maniére

de

disposer

commodément

I"appareil : un gros fit de fer
fix¢ par une planchette sup-

FIG. 8.
BOUTEILLIL 1551
TRUCTION

appareil, e

L ENTONNOLR

volla-
metre, dans la construction duqguel entre
un metal aujourd’hui excessivement cher :
le platine. L’emploi du platine est_théori-

FOURNI
EMPLOYI: POUR LA
DUN VOLTAMICTRY,

ce plan ;

PAR

| PR
CONSK-
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porte le voltametre
dont les fils viennent
s'enrouler sur deux
clous formant bornes

Bien observer com-
ment le support en
fil de fer est fixé sur
la  planchette @ les
cotés BC et CD de
I'angle B C 1) déter-
minent. un  plan que

deax clous cavaliers assujettissent au plan
de la planchette: A B est perpendiculaire &
sa position est done fixe. Tl n'en
serail pus de méme si les bouts C D et C° 1
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n'existaient pas. Dans ce cas quelque peu
particulier, tout le systéme pourrait tour-
ner autour de la charnicre 7 3" B (.
Cet appareil est complété par deux lubes
i essais : ce sont des tubes en verre ayant
environ 1 centimétre 4 1 centimetre et demi
de diameétre et 12 4 15 centimétres de long
el fermdés o Tune de leurs extrémiteés :
beaucoup de médicaments : aspirine, lactéol.
ete., sont vendus dans des tubes que 'on
peut utiliser comime tubes o essais.
L appareil étant prét, nous allons procéder
A la décomposition de 'eau ; pour cela, nous
mettons dans notre voltametre de Teau
de Facon a dépasser le niveau des conducteurs
métalliques. Chaque tube o

deux fois plus de gaz a I'électrode négative
qu’a D’électrode positive cette derniere
¢tant, comme nous Pavons dit plus haut,
constituée par une aicuille en acier.

Quand 'un des tubes sera plein de gaz,
on arrélera  Popération  en  retirant du
liquide excitateur des piles les couples zine-
charbon. Retirer ce tube en ayant bien soin
de tenir son ouverture fermée avee le doigl
et dirigée vers le bas: approcher une allu-
mette enflammée et vuvrir le tube : le gaz
s’enflamme et brale avee une flamme pile.
Enfoncer 'allumette dans le tube : elle
s'¢teint. Fermer le tube ; tourner M'ouverture
vers le haut:; placer une allumette en-
flammée deux centimétres au-dessus; ouvrir;

|

G, L'EMPLOI DU VOLTAMIZT RIS

CONSTRUIT

\
e

PAR SOI-MEME POUR UNE ENPERIENCE

TRES INTERESSANTI DI DECOMPOSITION DE LTEAU

essiioen est exactement rempli; en le bou-
chant avece le doigt, on le renverse et on
en plonge Touverture dans eau du volta-
metre. Ainsi, il reste plein, la pression atmae-
sphérique empéchant le liquide de redes-
cendre. Chaque tube coilfe un conducteur
(tig. 9). Enfin, on ajoute & Ieau qui se trouve
dans 'entonnoir de verre une pointe d acide
sulfurique pour la rendre conductrice.

Il faut réunir deux éléments de pile pour
que la décomposition se Iasse bien. La figure 9
montre la manicre de les coupler ; on réunil
le positil de 'une au négatil de autre. Le
positif et le négatif qui restent sont les poles
d’'une pile dont la foree ¢lectromotrice est
doublée. Réunir le positil & Paiguille d’acier
et le négalil & D'autre conduecteur, puis
enfonecer les couples zine-charbon dans le
liquide excitateur et 'on verra aussitot un
dégagement abondant de bulles gazeuses
s'¢lever de la surface des ¢lectrodes vers Ia
partie supérieure des tubes: il se produil

le gaz, qui est plus léger que Pair, s'¢léve et
s'enflamme immdédiatement quand il passe
pres de Pallumette, Cest hydrogene.

Retirons maintenant le deuxiéme tube &
moiti¢ plein de gaz en le bouchant avec le
doigt, comme le précédent, et tenons-le
louverture en haut. Plongeons dans ce gaz
une allumette que nous venons d’éteindre
et qui présente encore une partie incandes-
cente @ elle se rallume. Ce gaz est Poxygéne

Nous venons de voir quelques propriéteés
caracléristiques de 'hydrogéne et de I'oxy-
vene : hydrogene est plus 1éger que air, il
brile, il n’entretient pas Ia combustion,
L oxygene entretient la combustion.

L’eau est formée d’hydrogene et d’oxygéne
dans Ia proportion de deux volumes d’hydro-
wene pour un volume d’oxypgeénc,

Cette petite expérience est simple et d’une
réalisation facile. Nous aurons 'occasion d’en
proposer i nos lecteurs quelques autres tout
aussi intéressantes. J. Larassapr
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LES <xMONOTYPES>», MACHINES A COMPOSER,
VIENNENT D'ETRE AMELIOREES

Par A. MAURAN

sur le matériel d’imprimerie (n® 50,

Mai 1920), nous avons parlé du fone-
tionnement des machines A4 composer, con-
nues sous les noms de linotypes et monotypes.
Des améliorations econstantes sont appor-
tées dans leur fabrication, ainsi que dans le
role de chacun de leurs organes. Ces machines
sont maintenant arrivées a un tel degré de
perfectionnement que les travaux de com-
position les plus compliqués peuvent étre
exécutés avec rapidité et mécaniquement.
Nous croyons utile de porter 4 la connais-
sance de tous ceux qui s’intéressent a I’im-
primerie 'apparition d’un petit appareil qui,
placé sur le clavier monotype, perfore le
papier au fur et 4 mesure de la composition.
Depuis quelques années déja, différents
types ont été appliqués sans succes, soit que
leur fabrication laissat a désirer, soit que leur

DANS I'un de nos précédents articles

installation et leur réglage, assez difficiles &
pratiquer, obligeassent l'opérateur i sur-
veiller constamment son papier, soit enfin

que ces appareils ¢tant tous 4 la remorque

du clavier, en fatiguaient les organes et
étaient la cause de leur usure prématurée.

Celui qui, aujourd’hui, attire notre atten-
tion, parait réunir toutes les qualités que I’on
peut prétendre. EEn usage en Suisse depuis
quelques années, il a, par conséquent, fait
ses preuves de robustesse et d’économie.

Jusqu’a présent, le papier employé a la
monotype était perforé 4 Pavance; il avait
Pinconvénient de cofiter trés cher et il subis-
sait les influences de la température qui
rendait, parfois, son usage impossible.

Le nouvel appareil s’accroche indifférem-
ment sur tous les modeles de clavier, a
Pencontre des appareils similaires, aussi
facilement que la bobine de papier perforé a

port de la bobine.

FIG. 1. — MONTAGE DE L'APPAREIL PERFORA-
TEUR SUR LE CLAVIER DE LA MONOTYPE

R, tuyau d’arrivée d’ air de la boite a tiroir; Y Y, sup-

Yy

36
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Iavance, dont il prend exactement la place
sur le clavier, ainsi que le montre la figure 1.

Il perfore, par intermittence, marginale-
ment, au fur et 4 mesure de la composition,
une longueur de papier d’environ 25 centi-
metres, permettant & Popérateur de rame-
ner, s'il y a lieu, et quand il le juge néces-
sdire, le papier en arricre pour le corriger.

Les eonfetti provenant de la perforation
tombent dans une boite I, qu’il est [acile
de vider en la faisant

la partie inférieure d’un eylindre. L’air
arrivant dans ce cylindre, en haut ou en bas,
avit sur les faces d’un piston, qui est ainsi
aclionné dans les deux sens de la verticale.
Le piston, dans sa course, ré¢gle automa-
tiquement celle du tircir pour découvrir
simultanément les lumiéres communiquant
avee le ecylindre. Il entraine ¢également
une bielle intermdédiaire D, articulée sur la
tige P, qui est elle-méme ealée sur I'axe des
bielles £ dont les ex-

basculer; un ressort Z
la ramene en place.
La partie supérieure
de I'appareil est mon-
tée &4 charniéres en
Y Y7, permettant ainsi
introduction facile
du papier a4 perforer
sous les poingons, lors-
qu'une nouvelle bo-
bine de papier est
montée sur I'appareil.
Une pression cons-
tante est donnée aux
galets d’entrainement
par les ressorts J,
tout comme dans les
machines o écrire.
Dans une installa-
tion importante, ot le
nombre de claviers

trémités sont munies
de poingons I et de
cliquets 7" 1" (IFig. 2).
Ces cliquets agissent
sur les dents des
rochets , solidaires
des galets I I’ entrai-
nant le papier 4 per-
forer, la course de I'a-
vance du papier étant
réglée par le nombre
de dents des rochets
calculé pour donner &
cette avance 'écarte-
ment nécessaire entre
chaque perforation.
Nous allons woir,
maintenant, comment
I'air fait fonetionner
ce curieux appareil.
La walve d’arrivée

est supérieur a celui
des opérateurs, il est
inutile que tous les
claviers soient pour-
vus de cet appareil :
on le transporte tres
Tacilement d’un cla-
vier sur Pautre.

En résumé, cet ap-
pareil, qui ne nécessite
ni réglage ni montage
spdeial, est toujours
prét o fonetionner et
s¢ comporte absolu-
ment comme la bo-
bine de papier per-
foréa 'avance ; sa mancuvre est trés facile.

Les figures qui illustrent ecet article
montrent les dilférents organes de ce per-
forateur. Il fonectionne au moyen de lair
comprimé pris indifféremment sur la eonduite
géncérale ou sur 'un des robinets du clavier.

I 'air arrive par un tube de caouchoue A
dans la boite de distribution B ol se meut
un tiroir evlindrique qui déeouvre simul-
tanément  deux lumicres  communiquant,
I'une avee la partie supéricure, 'autre avee

LA

FIG. 2.

TRANT TIGIS

régleur ;. T7L7,

APPAREIL
DE
SERT A L'ACCROCHER SUR LES SUPPORTS
DE BOBINE

A, tuyau de caoulchouc d’arrivée d’air ; 13, boile
de distribution ; C cylindre du piston; D, bielle
intermédiaire ; I, biclle portant poingons el
cliquels; ¥, poincons; G, rochet ; H, boile a
confetti; I I°, galels d’entrainement; J, ressort
de galet; I, bobine de papier non perforé ;
L, papier perforé; M, tige de suspension ;
N, clef du robinel d’arrivée d’air ; O, lendeur
cliquets ;
allant aw clavier; 7, ressorl de rappel de la
boite a confelti.

PERFORATEUR MON-

d’air Nest manceuvrée
wouverte» ou «ferméen
par Pintermédiaire de
la tige O servant de
tendeur au papier qui
vient d’¢tre perforé.

Lorsque 'opérateur
compose, le papier,
entrainé en X, reléve
le tendeur dans la po-
sition horizontale . Ce
tendeur é¢tant calé sur
la clé de la valve, qui,
a4 ce moment, est dans
la position «ouverte»,
I'air peut passer dans
la boite & tiroir B et, de li, au cylindre C,
poussant le piston qui entraine avec lui le
mouvement des poingons /' en méme temps
que le papier avance, recevant deux cents
perforations & la minute. Le papier perforé,
en contact permanent avec le tendeur, fait
descendre celui-ci 4 son point de départ,
ramenant la clé dans sa position fermée.
Ce mouvement se répéte par intermittence
chaque fois qu’il est nécessaire pour alimenter
le clavier de papier perloré. A, MAURAN,

SUSPENSION M QUI

X, papier perforé
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UNE TRANSMISSION SOUPLE
BASEE SUR LA FORCE CENTRIFUGE

Par Eugéne GILLARDIER

ULRLLES que soient les qualités de ren-

dement et de robustesse d’un moteur,

il ne rendra les services que 'on est
en droit d’attendre de lui que si la puissance
mécanique qu’il fournit est enticrement dispo-
nible pour les appareils d’utilisation. Cest
pourquoi, lorsque les vitesses et la nature du
travail le permettent, on tend & assembler
au moyen d’un manchon, sur le méme arbre,
d'une fagon a4 peu pres rigide, le
moteur et la machine qu’il fait
tourner. C’est le cas, par exemple,
des dynamos et
des alternateurs
constituant les
groupes servant
a convertir le
courant alterna-
tif en courant
continu  ou in-
versement, et des
générateurs clec-
triques actionnés
par des turbines
a vapeur ou hydrauliques.
Malheureusement, il est assez
rare de pouvoir agir de cette
fagon et, le plus souvent, on
est obligé de se servir de
transmissions par courroies,
ou par engrenages, qui don-

POSITIONS

MASS

RESPECTIVES DI
LA COURONNE DENT
PIGNONS SATELLITI

1S EXCENTREES DE LA

ment  emplovés pour les transmissions.
La  solution d'un  tel probléme peut
paraitre compliqudée et cependant I'appareil

suivant la réalise d’une fagon tres simple,

UUne couronne dentée intéricurement B
recoit directement le mouvement du moteur
sur 'arbre duquel elle est calée rigidement.
Deux pignons satellites C, diamdétralement
opposés, engrénent sur cette couronne.

Ces deux petits pignons tournent
librement autour de leurs axes 1)

fixés sur la partie I de
arbre I (fiz. page 357).

La figure ci-contre mon-
tre un appareil dans lequel
les axes 1) sont
maintenus
leur extrémité
par un c¢trier
visible o droite
et assurant
d’une fac¢on
aussi parfaite que possible’in-
variabilité de leur éeartement.

Sur les pig nons satellites €,
tournant par conséquent
avee eux, sont calées symdé-
triquement des masses excen-
trées (7, de sorte que le centre
de gravité de 1'ensemble se
trouve constamment sur

iE. DES
ET DES

nent lieu & des pertes de force
toujours asscz considérables.

De plus, 'emploi de ces
organes fixe une fois pour
Ltoutes le rapport des vitesses

TRANSMISSION SOUPLE
Pour que Uécarlement des axes
des pignons soil invariable, on «
engagé lewrs tétes dans wun érier
visible adroite fixé par des écrous.

I'arbre de 'appareil.

Le dispositil est complété
par deux sélecteurs, ou roues
libres, I et J montés en sens
inverse ¢t dont le role est

du moteur et des appareils
qu’il commande et 'on est obligé de recou-
rir 4 des « trains » d’engrenages ou i des
poulies de renvoi quand on veut se réser-
ver la possibilité de faire varier le rapport
des vitesses du moteur et de la machine,
Il était done tres intéressant de rechercher
un appareil capable, sans aucune manauvre
auxiliaire, de proportionner automatique-
ment le couple moteur au couple résistant
sans changer la vitesse du moteur.
L’invention qui nous occupe remdédie aux

inconvénients  des  dispositifs  ordinaire-

expliqué un peu plus loin,

L'ensemble de la transmission est repreé-
senté¢ a4 part sur la figure de la page sui-
vante ; mais on peut aussi la monter sur le mo-
teur, en monobloe (fig.du bas de la page 557).

Supposons 'arbre # immobile, et laisons
tourner lentement la couronne dentée B dans
le sens de la leehe. Les satellites se mettent
en mouvement dans le méme sens en entrai-
nant les masses excentreées . Pendant le
demi-tour dans lequel elles sont en avance
sur les axes des picnons, dans le sens de la
rotation, ces masses, en vertu de la force
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centrifuge, ont tendance a accélérer ce alternatif, ou oscillatoire, de D’arbre F

mouvement (position du schéma), tandis que
pendant le deuxieme demi-tour, elles tendent
a le retarder. Augmentons la vitesse de
rotation de la couronne B, et tenons a la
main 'arbre F', en supposant les roues libres
non montées. Nous sentirons trés bien que,
par a-coups, cet arbre tend & se mettre en
mouvement, et cela avee d’autant plus de
force que la vitesse d’entrainement de la
couronne dentée B est plus grande.

Il arrive un moment ol nous ne pouvons
plus I'empécher de nous entrainer dans un
mouvement oscillatoire, dont le sens est a
chaque instant déterminé par la position
des masses G. C'est que I'éner-
gie produite par la force centri-
fuge, a augmenté avee la vitesse
et que nous ne pou-
vons plus la vain-
cre entierement.

Ici intervient la
roue libre I, mon-
tée de maniére a
permettre la rota-

tion de l'arbre ¥
dans un seul sens.
Il en résulte donec une succes-
sion d’elforls moteurs, corres-

pondant aux demi-tours pen-
dant lesquels les masses sont en
avance sur les satellites dans le
sens du mouvement de rotation.

Mais la résistance a vaincre
ne devant pas subir les elfets
de ces a-coups, on a placé, en
sens inverse de la premiére, une
deuxiéme roue libre qui a pour
but de permettre a4 'appareil
résistant de continuer son mou-
vement pendant les instants,
d’ailleurs trés courts, o1 'arbre F' est im-
mobilis¢ par la premicre roue libre.

Il semble done qu’un tel appareil ne puisse
utiliser que la moitié de I'énergie motrice,
puisque les impulsions dans le sens du mouve-
ment n'ont lieu que pendant la moitié d’'une
révolution eomplete d’un satellite.,

Cependant, les essais qui ont été effectués
ont montré qu'une telle transmission per-
mettait d’atteindre, pour une puissance de
trois chevaux, des rendements variant de
92 90 a 98 9, suivant 'effort demandé.

Ceci provient des phénoménes qui se
produisent pendant les temps « morts »,
c¢’est-a-dire pendant les arréts de Parbre I
Nous avons vu que ces arréts ne sont dus
qu’i la présence de la roue libre I, et que,
sans celle-ci, on obtiendrait un mouvement

TRANSMISSION SOUPLE
ISOLEE

L’arbre du wmoteur est
rendu solidaire de celui de
la transmission au moyen
du  plateaw d’accouple-
ment visible a gauche.

Pendant un de ces temps d’arrét, la cou-
ronne B, toujours entrainée 4 une vitesse
uniforme par le moteur, prend, par rapport
a I'arbre F, une vitesse relative trés supé-
rieure a4 celle qui correspond aux périodes
de rotation de D'appareil résistant.

Il suit de la que les satellites sont entrainés
a4 une plus grande vitesse de rotation autour
des axes D. En somme, a chaque arrét
correspond la création, dans Darbre F,
d’une réserve d’énergie, ou énergie poten-
tielle, qui se transforme en énergie mécanique
utilisable, ou énergie cinétique, au moment
ol les masses G entrainent I’arbre F dans le

sens du mouvement du moteur.

Quand on regarde
tourner 'appareil, il est
naturellement impossi-
ble de s’apercevoir de
tous ces mouvements
qui se succeédent avec
une grande rapidité.

Pendant les arréts de
I’arbre F, I'énergie ciné-
tique, ou puissance du
moteur, se transforme
en énergie potentielle
qui se retrouve en éner-
gie cinétique pendant le demi-
tour impulsif des masses. Cet
appareil proportionne done exac-
tement, a4 chaque instant, le
couple moteur utilisé sur la
poulie K au couple résistant
qui lui est opposé.

Supposons, en effet, un régime
établi avec un couple résistant
donné, et augmentons ce der-
nier. La vitesse de la poulie K,
c’est-a-dire la vitesse d’utilisa-
tion, diminue ainsi que celle de I'arbre F

La vitesse de rotation des axes des satel-
lites par rapport 4 la couronne devient done
plus faible et, par conséquent, ces satellites,
engrenant sur la couronne B, tournent plus
vite, en entrainant les masses (. Done,
le couple moteur appliqué a I'arbre F est
plus fort et un nouveau régime s’établit.

Par conséquent, 4 chaque couple résistant
correspond une vitesse déterminée, celle du
moteur étant toujours la méme. Une expé-
rience facile 4 faire montre bien I'augmen-
tation de la force transmise : un petit moteur
¢lectrique de un tiers de cheval s’arréte aisé-
ment 4 la main. Calons sur son arbre la trans-
mission centrifuge. On ne parvient alors qu’a
ralentir fortement la poulie K, sans pouvoir
I'arréter completement, tandis que le moteur
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continue 4 tourner a
1l est intéressant de remarquer que, lorsque
le couple résistant est inférieur au couple

moteur, la pou-
lie K tourne ri-
goureusement a
la méme vitesse
que le moteur.
En effet, le ra-
lentissement de
I’arbre F que le
couple résistant
tend a produire
a pour consé-
quence d'aug-
menter la foree
transmise par
suite du mouve-
ment différen-
tiel qui se pro-
duit alors, ¢’est-
i-dire de l'aug-
mentation de la
vitesse relative
de la couronne B
par rapport a
arbre I, Mais
le couple résis-
tant étant infé-
rieur au couple

sa vitesse normale.

Fig.1

Fig. 2

COUPES DE LA TRANSMISSION SOUPLE PAR UN PLAN
PERPENDICULAIRE A L’ARBRE (FIG. 1) ET PAR UN
PLAN PASSANT PAR L'ARBRE (FIG. 2)

La couronne dentée B, soiidaire du moteur, actionne les pi-
gnons C qui tournent librement auwtour de leurs axes 1, fiwds
au flasque 15 de Uarbre I, el entrainent dans lewr mouvement
les masses excenlrées G. La force centrifuge engendrée par la
rotation des masses G donnerail @ Uarbre F' un mouvement
alternatif, mais les deux roues libres 1 et J ne permetient le
mouvement de cet arbre que dans un seul sens, de telle sorte que

vement puissant et en quelque sorte illimité,
Cet avantage est trés important dans certains
travaux ol apres un premier effort puissant,

la force deman-
dée au moteur
diminue beau-
coup. Clest le
cas, par exem-
ple, du relevage
des ancres de
navires qui, ar-
rachées du fond
ou elles sont en-
foncées, sont en-
suite levées avee
facilité. Il sera
done en outre
possible de dé-
marrer en char-
ge sans prendre
de précautions
spéeiales  (d’on
suppression des
rhéostats de dé-
marrage, sauf
pour les gros
moteurs qui se
mettent lente-
ment en mouve-
ment 4 cause de

moteur, la pou-
lie K est done
entrainée a4 une vilesse supérieure qui n’est
limitée que par la vitesse du moteur. Tout se
passe done comme si la trans-
mission souple était remplacée
par une prise directe.

Cedispositif présen-
te donc de nombreux
avantages.

Il est im-
possible de
« griller » un
moleur en lui appli-
quant un couple ré-
sistant trop fort.

Les vitesses varient
d’une fa¢on continue en fone-
tion de la résistance opposce.

l.e moteur, travaillant tou-
jours i la vitesse pour laquelle
il a été calcul?, garde un bon
rendement & tous les régimes.

I1 est inutile de prévoir des
machines de réserve pour des
exces de force a fournir, la
transmission surmontant seule la surcharge.

Un moteur muni de la transmission eentri-
fuge posséde un couple de démarrage excessi-

la machine qu'il comumande tourne d'une maniére continue.

GROUPE FORME D’UN
MOTEUR ET DIESATRANS-
MISSION SOUPLE

La transmission peul égale-
ment élre montée sur le mo-
teur, diminuvant ainsi Uen-
combrement de Iensemble.

il faut wvaincre
ble, cet appareil pourra rendre de grands
services.

la forte inertie
de leur masse).

I.a mise au point complete d'une telle
transmission n’est encore réalisée que pour
de petites puissances, mais un
appareil de ce genre, calculé
pour transmellre
une puissance de
200 chevaux est a
I’étude. Le volume
d’une telle ma
chine reste. cepen-
dant restreint car
la puissance aug-
mente trés rapi-
dement avec le diameétre et les
masses utilisées. Au  lien de
deux masses excentrées, cette
transmission en posséde au
moins trois dont la forme est
caleulée pour qu’elles ne ris-
quent pas de venir se heurter
pendant leur rapide rotation.

Les applications d’une telle
transmission sont, ¢videmment,
trées nombreuses et, partout ou
un couple résistant varia-

E. GILLARDIER.
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LE FOUR TUBULAIRE VERTICAL LAURENT

© rendement d'un four de earbonisation

est proportionnel & P'éeart existant
entre la quantité de chalear fournic &

ce four et le nombre de ealories que con-
tiennent les gaz i leur sortie de la cheminde.
Pour obtenir le maximum de rendement, il
fant done réaliser la
plus grande surface de
chaufle possible par
rapport au velume de
Ia matiére o1 car-
boniser, Deplus,
In marche des
eaz chauds deit
¢tre lente et
prolongée pour
que I'échange de
calories entreles

& arois ve fhna

Srx .4 parois chauffées

Sl et la subs-
1B tance o trai-
s 2 !
A=zz ter sTopcere

\

répgulicre-
ment el aussi
compléte-
it ment que pos-
g sible. Dans le
c four tubulaire
¢ vertieal Lau-
rent, les gaz

g chauds parcou-

3

\ :

BRULELR LA

ALLUMAGE

rent un trajet
sinucux de
vingl metres de
longueur avant
de se rendre a
lan cheminde.

(Uest ainsi que, si les gaz 4 Ientrée sont o
une température de mille depres, celle-ci aura
¢t¢ abaissée v leur sortie dans 'atmosphere
a4 soixante-dix degrés centigrades environ.

Pour amdliorer encore le rendement, il faut
que la masse o carboniser se présente sous
unc faible dpaisscur. Cette condition  est
réalis¢e par le laible intervalle (20 centi-
métres) existant entre lescornues chauffantes.

Le four est approvisionné automaligue-
ment par un c¢lévateur continu. La réserve
de maticre qui est ainsi formdée, soumise
au contaet de la tempdérature du four dans
s partic haute, commence a4 sécher; la
vapeur cdeau qui ose dégage sert par les
ouverlures ménagces a cet effet sous Ia voute.

L A e

VUE SCHEMATIQUE LATI-
RALE DU FOUR LAURENT

Les deux coupes ci-dessous montrent claire-
ment comment ce four est constitué.
Entre deux murs de magonnerie sont pla-
cées des rangées de cornues ou éléments
chauffants dans lesquels circulent les gaz
chauds produits par la combustion qui est
assurce par des brileurs situés i la base du
four. A T'allumage, le gaz est fourni i ces
brileurs, par un gazogene ordinaire qui four-
nit en méme temps le gaz 4 un moteur
faisant fonctionner les services da  four.
Aussitot que la earbonisation de la matiere
i traiter se produit, on peut fermer Iarrivée
de ce gaz auxiliaire pour ne plus employer
que celui qui provient de la distillation du
four. La chauffe est produite par un bran-
chement comprenant cing chalumeaux brii-
teurs dont chacun dessert 'une
des cing cornues du premier ¢lé- W
ment. Ainsi les matiéres froides
commenecent o se trou-
ver au contact des cor-
nues les moins chaudes,
puis, au fur et & mesure
de leur marche descen-
dante dans le feur, elles
reneontrent des tempé-
ratures de plus en plus
¢levées el se carbonisent,
Les cing cornues du
premier ¢lément sont
mises o Pabri du coup

Y IR TR

de feu des chalumeaux 00 0Q O v
par un cime de protec- ZTi0 O © © O )
tion qui tient lien de SeleNelsHelN

surface de combustion.
Pour permettre d’ac-
tiver la production de
certaines matieres, on a
prévu trois autres cha-
lumeaux plaeés en re-
gard du troisicme  élé-
mentl de cornues et dont
emploi  est  facultatifl.
ILes coles el résidus
arbonisés  sont regus
dans un  entonnoir et
transporlés au dépat,
Des pyrometres et des voyeurs sont dis-
poscs de facon que I'on puisse suivre cons-
tamment la marche de la distillation. La
conduile de ce four est aisc¢e et sa marche
est assurce par Lrois ou quatre hommes

MEME APPAREIL
(COUPE DE FACE)
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LES A-COTE DE LA SCIENCE
INVENTIONS, DECOUVERTES ET CURIOSITES

Par V. RUBOR

Pour graver économiquement
sur le métal par lélectricité

our marquer les outils, les matrices,

les apparcils et objets métalliques

divers, on utilise généralement des
pitees d’acier portant en relief I'empreinte
désirée et sur lesquelles on frappe au mar-
teau pour obtenir le résultat cherché.

Il est facile de fabriquer un crayon
graveur é¢conomique fonctionnant i
I’électricité et
pouvant servir
pour tous les

L’APPAREIL A GRA-
VER PAR L’ELECTRICITE COMPLET ET MONTL

usages précités. Son mode de construction
est extrémement simple et toute personne
sachant manier un outil peut en établir
un, en employant les matériaux que ’on
trouve dans la plupart des ateliers.

Le dessin ci-dessus représente Dappareil
complet et monté. Sur un noyau de fer
doux D, composé¢ d'une vingtaine de mor-
ceaux de fil de fer juxtaposés, on enroule
environ quarante spires de corde 2 piano A,
formant ainsi un ressort 4 boudin que l'on
isole du noyau D par quelques épaisseurs de
papier. La derniére spire supérieure du ressort
est repli¢e en forme de boucle dont ’eeil ser-
vira pour é¢tablir la connexion avec une borne
d’un, transformateur 7, par lintermédiaire
d’un fil conducteur F' qui sera fixé i cette
bouele au moyen d’une vis et d’un écrou,
IL’extrémité inféricure de ce ressort est coudée
en BB en forme d’U et forme également une
boucle C. Une petite vis de fer et un écrou ser-
vent 4 maintenir un morceau de fil de cuivre
fin P qui jouera le role de pointe & graver.

On recouvre I'ensemble du erayon de
quelques couches de papier et on le plonge
dans un vernis isolant (vomme laque) que
P'on laisse ensuite parfaitement sécher.

La deuxicme borne du transformateur est
relice au moyen d’un fil conducteur I 4 une

plaque d’acier F, destinée & supporter
la picce métallique que l'on désire graver.

Un fil souple & deux conducteurs H relie
le primaire du transformateur 4 une prise
de courant ordinaire branchée sur un circuit
d’¢clairage a4 110 volts, par exemple, Le
transformateur pourra étre tout simplement
du type de ceux que I'on emploie pour les
jouets d’enfants, d’une puissance d’environ
150 watts. Il donnera aux bornes du secon-
daire une tension que l'on pourra faire
varier de 44 10 volts au moyen d’une manette
agissant surle nombre de spires dusecondaire.

Le fonctionnement de ce crayon est trés
simple : ¢établissons le contact entre la
pointe de cuivre P et la plaque I ou I'objet
métallique placé dessus. Le ressort 2 boudin
A se comporte, au point de vue ¢électrique,
de deux maniéres différentes. Etant cons-
titué par du fil d’acier, il agit comme résis-
tance et évite tout court-cir-
cuit. Enroulé en spirale, ¢’est
un véritable solénoide dont le
noyau I se trouve aimanté.

La visde fer C est done atti-
rée, la pointe P quitte 1'objet
a graver et il se produit une
¢tineelle,d’autant plus chaude
que la self induction de ce
solénoide est plus grande.

Le courant est alors inter-
rompu et, grice i la partie
recourbée B du ressort, la
pointe de cuivre revient en
contact avec la plaque.

Il se produit done un mou-
vementvibratoire et, i chaque
étincelle, un petit point est
marqué en creux sur l'objet.

L a suppression auto -

LI

matique des fuites de TUYAU

), . BT SES

gaz d’éclairage wetivies
rs- dangers que présen- M-
tent les fuites de gan BOUTS

dans les appartements
sont excessiverment nombreux et connus de
tout le monde. La plupart des cas d’explo-
sion, d’incendie ou d’asphyxie sont causcs
uniguement par la rupture des tuyvaux
employés habituellement pour raccorder les
appareils d’utilisation du gaz, fourneaux,
radiateurs, ete., a la conduite de plomb
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passant i proximité. Et, en effet, ces raccords
sont fabriqués le plus souvent & base de
caoutchoue, et, méme lorsqu’ils sont recou-
verts d’une armature mdétallique, leurs
embouts sont laissés &4 nu. Or, le caoutchoue,
sous l'influence de la chaleur dégagée par le
fourneau,combinée avec 'humidité contenue
dans le gaz, se séche, se fendille
et pourrit. Il devient alors
poreux et le gaz s’échappe.

Le nouveau raccord de sécu-
rité « la Vigie » a spccialement
pour but d’éviter tout
danger de fuite et, par
suite, de supprimer les
accidents dont nous avons
parlé, sans préjudice de
I’économie trés impor-
tante réalisée par suite
de I'étanchéité obtenue.

Inticrement en mdétal,
il ne peut se fendiller, se couper ou sécher.

Le tuyau lui-méme, qui se présente sous
la forme d’une toile métallique & mailles
serrées, porte a4 ses deux extrémités deux
embouts assurant automatiquement l'arrét
du gaz en cas de rupture accidentelle.

Le cOté destiné o étre vissé sur l'olive
du robinet de prise de gaz se compose d’un
corps creux de laiton, fileté & une extrémité
et i lintérieur duquel peut jouer un clapet
qu'un ressort tend i fermer constamment.
Sur la partie filetée se visse un manchon de
laiton que trois vis permettent d’assujettir
convenablement au robinet. L’¢tanchéité
est obtenue au moyen de joinls de cuir.

Lorsque 'on met en place sur le tuyau
le bout ainsi fixé par ses vis, on comprime
le ressort du clapet et le gaz peut se rendre
dans le tube. Si les
deux parties se sé-
parent accidentei-
lement, le clapet
revient automati-
quement en place
et aucune fuite ne
peut en résulter.

Le fonctionne-
ment de I'embout
situé du coté de L' ETAU COMPLET
I'appareil d’u}i]isa— ET DEUX POSI-
tion est basé sur . oo oo aa-
le méme principe. )

Mats il fadt, dags CSEPESMOBILES
ce cas, fermer au-
tomatiquement le tuyau lui-méme et
non plus 'extrémité fixée sur le four-
neau ou le radiateur. ILe clapet
sera, par conséquent, situ¢ dans extrémité
de laiton du tuvau et, en cas de chute de
ce dernier, se fermera automatiquement
sousi’action d’un ressort. La fixation de 'en-
semble est réalis¢e comme pour I'autre cOté.

Ce dispositif est susceptible d’intéresser les
ménageres, a qui le tuyau de caoutchoue de
leur fourneau a4 gaz occasionne des tracas,

L’ADAPTATION DU TUYAU A L'OLIVE
DU ROBINET

Un étau a mdchoires mobiles

UELLES que soient son habileté et la
variété des outils qu’il emploie, I'ajus-
teur ne peut travailler avec précision

que si I'on met a sa disposition un moyen
de fixer solidement les pieces a transformer.
En général, on emploie a cet effet 'appareil
bien connu sous le nom d’é¢tau, qui doit
serrer énergiquement les picces sans les
abimer. Les étaux d’établis dont on se sert
habituellement dans les
ateliers d’ajustage sont
constitués par deux bran-
chesterminées chacune par
une machoire. L’une de ces
méchoires est fixe et soli-
daire d’un pied boulonné
a I'établi, tandis que I'au-
tre, mobile autour d’un axe
parallele a I'établi, peut
étre écartée ou rapprochée de la premiére, au
moyen d’une vis, dont elle est I’écrou mobile.
Un ressort tend a écarter constamment les
deux miéichoires et oblige ainsi la branche
mobile a s’¢loigner de I'autre lorsque l'on
tourne la vis dans le sens du desserrage.
On se rend compte immédiatement que si
I’'on éecarte la machoire mobile, les plans de
serrage, d’abord en contact, tendent a faire
entre eux un angle qui s’accroit avec leur
écartement. Sila picce a usiner offre des faces
paralleles, le serrage, ne se faisant plus que
sur I'aréte des machoires, est défectueux et
les surfaces risquent fort d’étre abimées,
Néanmoins, la n’est pas le plus facheux incon-
vénient des étaux d’établis, car on y remédie
en inclinant légérement les plans de serrage.
Leur principal défaut est qu’ils ne permet-
tent pas, A
moins d’ar-
tifices spé-
ciaux, de fixer
des piéces
dont les faces
sont incli-
nées. Les
étaux paral-
leles. dont les
plans de serrage gardent une direction
constante, présentent le méme incon-
vénient. Les étaux &4 main, de dimen-
sions plus restreintes, n’offrent ¢gale-
ment aucun avantageace pointdevue.
C’est parce qu’il permet d’obtenir
un serrage parfait, quel que soit I’écar-
tement des machoires et quel que
soit I'angle existant entre les faces &
serrer, que 1’ «étau 4 méachoires mobiles » est
un outil appelé &4 rendre de nombreux servi-
ces. Il se compose de deux branches articu-
Iées autour dun axe (figure complete)
et pouvant par conséquent, ¢tre rappro-
chées ou écartées. Dans ce but, elles sont
traversées librement par une tige filetée
sur laquelle peut tourner un écrou a oreilles.
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Alinversedesétauxd’éta-
blis, la branche ne forme
plus ¢écrou et le serrage
s'obtient par la pression
de I'écrou ci-dessus. Un
ressort a4 boudin tend A
écarter constamment les
deux branches.
Contrairement aux dis-
positions des étaux ac-
tuels, les machoires, qui
ne sont pas venues de
fonderie avec les bran-
ches de I'étau, sont for-
mées d'un morceau d’acier
terminé a ses deux extré-
mités par un prolonge-
ment perpendiculaire aux

plans de serrage et percé d’un trou. Chaque
branche étant également percée d'un trou de
méme diameétre, on congoit que la fixation
des michoires puisse se faire au moyen d’un

axe d’acier traversant le

tout. I.extrémité de cha- -

que branche étant arron-
die, permet ainsi la rota-
tion facile des mdachoires
autour de cet axe.

S’il s’agit, par exemple,
de fixer au moyen de cet
¢tau une picce en forme
de coin, il suffit de la pré-
senter entre les machoires
et de wvisser I'éecrou a
oreilles, Griace a 'articu-
lation,les plans de serrage
viennents’appliquerexac-
tement contre les faces de
I'objet & serrer, comme
I'indiquent les figures.

Certes, on ne peut de-
mander 4 ce genre d’étau
la robustesse des étaux

d’établis, mais, grice a leur commodité, ils
peuvent rendre de réels services en évitant
des pertes de temps appréciables, et leur
utilité les fera employer par les ouvriers qui

désirent (ravailler awvee
plus de facilité.

Pour laver son
linge a la maison

RACE i cette nou-
velle planche & la-
ver, il est possible

de faire les lessives dans
toutes les cuisines, si peti-
tes soient-clles, et de sup-
primer Tusage des ba-
quets, ainsi que des plan-
ches lisses et ondulées te-
nant beaucoup de place.

Cet appareil comporte
d’abord la planche pro-

PLANCHE A LAVER POSEE SUR L'EVIER

Au moyen dun pelit pied de fer
peut poser la planche a laver .« Marie-

Louise ,, sur une cuisiniére.

an

Grice au rebord du plaleaw inférieur,
I'écoulement del'eau se fail dans le baquet.

prement dite sur laquelle
on lave. Un plateau de
bois la soutient d’un coté
au moyen de deux pieds
mobiles, de I'autre, par un
axe autour duquel elle
peut tourner librement.
Ce plateau est supporté
4 une extrémité par deux
pieds mobiles avant un
peu moins d’un metre de
hauteur et il peut reposer
par l'autre bout sur le
rebord du baquet ou de
I’évier. Trois planches
fixées sur les edtés du pla-
teau évitentI’écoulement
del'eau sur le sol et empé-

chent ainsi la ménageére d’avoir les pieds
mouillés par les rejaillissements.

Suivant la disposition des éviers par rap-
port a la cuisini¢re et au mur, les pieds de

bois peuvent étre rempla-
cés par des petits pieds
de fer pouvant reposer
sans risque sur le four-
neau, méme allumé.
I’appareil est encore
utile aux personnes pos-
sédant déja les accessoires
de lessivage ordinaires :
baquet, ete.,carils’adapte
a4 ceux-ci par un dispo-
sitif spécial qui laisse le
baquet libre. On évite
ainsi de déchirer le linge
en le sortant de Teau,
comme cela arrive sou-
vent lorsqu’il se trouve
pris sous la planche ordi-
naire dans le fond du
baquet. Deux petits ta-
quets de bois empéchent

la planche de quitter le bord du récipient.
Quand T'on n’en fait pas usage., on peut
replier tout le dispositif de telle sorte que son
encombrement soit des plus réduits. Sa place

est done marquée dans
la plupart des ménages.

Un béton lumi-
neux pour agents

N imprimeur de
Bruxelles, M. Jean
Deraume, vient

d’inventer un instrument
qui, griace &4 un systéme
ingénieux de signaux op-
tiques, est de nature a
rendre éventuellement de
précieux services aux
agents de police chargés
de régler la circulation
dans nosrues, et cela aussi
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bien le jour
que pendant
dans la nuit.

En wvoici Ia
description et
le fonctionne-
ment :

Le baton se
COMPOSE eSSen-
tiecllement
d’une  poignée
15 creuse, gar-
nied I'intéricur
d’un  evlindre
16 renfermant
une pile séche
1. Ce eylindre est fileté a une de
ses extrémités et permet ainsi
de visser la poignée sur le corps
du baton 74 i I'aide de la bague
12, épalement filetée. Ce dispo-
sitil permet de remplacer ficile-
ment la pile génératrice de cou-
rant 4 n’importe quel moment.

Le courant de la pile sort par
le pole positif constitué par le
le charbon qui est en contact
avee une lamelle flexible 2. Cette
lamelle est fixée sur le corps du
biaton i TI'aide d'un boulon et
¢erou S connectant un (il isolé 27,
rattaché o son autre extrémité
par la vis 78, fixant au corps du
biton, avee une broche 719 un
ressort 4 rappelant toujours la
gachelle 5 dans s position ini-
tiale. In appuyant sur cette
guchette le courant continue son
chemin par le contact de deux
plots 6, pour passer ensuite par
Iinterrupteur 7 qui est connecté
A un fil dont Pautre extrémité est
rattachée nu boulon-éerou-con-
tact 9. Touchant un des poles de
la lampe, ee boulon-contact cst

LEXTREMITLE

DU BATON ET

SALAMPE ELEC-
TRIQUE

COUPL
DU BATON

comme le bitonordinaire des agents de police.
Pendant la nuit et en temps de brouillard,
I'interrupteur 7 est fermé¢ de telle facon
qu’une simple petite pression sur la gachette
allume la lampe 77. De cette manicre,
I'agent de police, invisible la nuit, est rendu
visible & Pinstant qu’il désire et peut en plus
transmettre ses ordres a son gré par la
mcéthode optique comme en plein jour.

Un appareil d’agrandissement
photographique trés pratique

A plupart des agrandissements photo-
graphiques néeessitent 'emploi d’un
appareil assez  encombrant, distinct

de eelui qui sert & prendre les clichés. 11 faut,
par conséquent, ou bien posséder un objectif
s¢paré ou bien dévisser constamment celui
de Pappareil, ce qui n’est pas toujours
possible et nuit toujours & sa conservation.

L’agrandisseur « Iiela », représenté par
la figure ci-dessous, évite ces inconvénients.
Il se fixe instantanément sur Tappareil
meme qui a servi o prendre la vue que 'on
désire agrandir. Ies résultats obtenus ne
peuvent qu’étre amdéliorés de ce fait, car
Pobjectif ainsi utilisé est généralement supé-
ricur & eelui des appareils d’agrandisse-
ments ordinairement utilisés.

I ¢éelairage du eliché est obtenu au moyven
de deux ampoules ¢lectriques placées dans
un réflecteur demi-eylindrique en métal léger
et de faible volume dont la paroi intérieure
est recouverte d’un enduit blane, de facon o
éviter toute perte de lumiere par absorption,
Ce sont, en effet, les ravons émis par les
lampes et réfléehis sur ce projecteur qui,
seuls, doivent frapper 12 plague. L’avant du
projecteur est formé par un cadre de bois
muni d’agrafes extensibles permettant de
fixer Pappareil photographique par derriere,
quelle que soit son ¢paisseur. Celui-ci doit

compl.tement noy¢é  dans un
bouchon en maticre isolante 740,
Le pole negatif formé par le
zine de la pile scche, est en
contact avee le eylindre 76, ct
Ia bague filetée 17 qui connecte
un fil conducteur & dont 'au-
lre  extrémite est souddée an
reflecteur 72, formant conle-
ment socquet de la lampe. I4n
13, est un autre réflectenr en
forme de dome ercux lnissant
passcr les rayons lumineux par
les lumicres /9. Iin 11 est une
lampe produisant les rayons
lumincux. (La lnmpe est consti-
tuce avee un verre rouge).
lL.e dome 713 est wvissé sur le

réllecteur 72 afin de permettre
le remplacement de la lnmpe.
Le jour, Te baton est utilisé

VUE GENERALL DI L'AGRANDISSEUR « ECLA »
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étre & mise au point varinble et, de préfé-
renee, i double tirage. Si ce tirage est insuf-
fisunt, on adapte un ou plusicurs cadres de
rallonge de deux ecentimetres d’épuisscur
entre I'appareil et le projecteur. Pour les
Folding sans erémaillere, on se servira d’un
corps intermédiaire 4 crémaillére eréé pour
cet usage., On peut également agrandir des
clichés dont le format est inféricur i celui de
I'appareil pho-

Un éclairage électrique pour
médecins

ES docteurs utilisent trés souvent, pour
examiner un malade, des lampes élec-
triques fixées généralement sur leur

front au moyen d'un casque, de fagon i
¢elairer constamment la partiec du corps
quiilsregardent.

tographique en
utilisant des «in-
termédiaires »,
Lragrandisse-
ment  de wvues
prises sur pelli-
cules nécessite-
rait une trans-
formation au
cadre d’adapta-
tiondesplaques.
Cependant, pour
le Vest-Pocket
Kodalk, il existe
un appareil spé-
cial composé
d’un projecteur .
« ela » 4 une
secule lampe
combinéavee
une chambre
noire A long
tirnge : le Vest-
Pocket se place
i 'avant, le dis-
que tournant

qui ferme T'ar-
riecre de Pappa-
reil avent ¢été

préalablement
enleyé.

Pour se servir
commodément
de Pagrandis-
seur « lKeln »
apreslavoir fixé
a apparcil, on
le place sur un
pied formé de

POIGS ouCOFFRET COMPLET
1800 GRAMMES

[ Ve——

e Ry £, S e

Ces petites am-
poules sont ali-
mentées par des
pilessechesiden-
tiques 4 celles
que l'on utilise
pour les lampes
¢lectriques de
poche, ce qui en-
traine les incon-
vénients ordi-
naires de ce
genre d’appa-
reils. L'usure de
ces batteries est,
en effet, rapide,
surtout lors-
qu’on s’en sert
pour produire
un éclairagecon-
{inu commesont
obligés de le
faire les mdde-
cins. On a d¢
remeédiéia ees dé
fauts par I'em-
ploi de lampes
auto - génératri -
ces de courant
qui s¢ manau-
vrent au moyen
d’un levier. Muais
les doeteurs ont
besoin davoir
les deux mains
libres et ne pou-
i vaient.,  jusqu’i
ce jour, profiter
de ces perfec-

24vee.

deux planchet-
tes verticales
auxquelles il est
maintenu au moyen de deux vis i oreilles,
Le tout repose a Iextrémité d'un chariot
horizontal en bois, & double extension, qui
supporte o 'autre bout une planchette ver-
ticale contre laquelle on placera la feuille
de papier que l'on désire impressionner,
La mise au point devient alors trés rapide
et tres commode. Lorsqu’elle est obtenue, on
fixe, dans In chambre noire, la feuille de
papier sensible sur Pécran vertieal et on
allume les lnmpes du projecteur pendant le
temps nécessaire & une bonne exposition.
IT ne reste plus qu’a développer 'image par
les procédés ordinzires de la photographie.

LE COFFRET MEDICAL TT SES ACCESSOIRES

tionnements.
Le coffret re-
présenté par la
figure ci-dessus permet aux preticiens de
s'¢elairer automatiquement et économique-
ment sans les obliger & immobiliser une main.
II se compose d'une boite parallélipipe-
dique d’environ 27 centimétres de longueur
sur 10 centimetres de haut et 12 de large.
La partie inf¢rieure de la boite s'ouvre
sur la moiti¢ de la longueur. Dans le casicer
découvert ainsi on place une lampe auto-
géneratrice, le levier en-dessus. A Pampoule
de cette lampe est adjointe unc prise de
courant indépendante de laquelle part un fil
souple a deux conduecteurs, qui conduisent
I’électricité soit a une lampe frontale, soit
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a4 une ampoule tubulaire destinée i faciliter
beaucoup les examens de la gorge.

Le coffret étant posé a terre, on place le
pied sur ce fond et on appuie avec le pied
sur le couvercle comme sur une pédale.

Le coté supérieur de la boite s’ouvre sur
toute sa longueur et I'espace vide est divisé
en deux compartiments. Dans I'un se placent
Ia lampe frontale avee son easque et le fil
souple 4 deux conducteurs, et dans I'autre,
on met les divers appareils couramment usités
pour ces sortes d’examens médicaux. L’am-
poule-tube destinée i I'éclairage de la gorge
porte une petite plaque nickelée servant
d’abaisse-langue. Des ampoules de rechange
et des petits miroirs com-
pletent cette trousse légere.

La lecture au
son de [’alpha-
bet Morse

ous ceux qui ont

monté chez eux

un poste récep-
teur de télégraphie
sans fil connaissent
les difficultés que sou-
leve 'apprentis-
sagedela lecture
au son de I'al-
phabet Morse.
Cen'est plus une
question de mé-
moire qui inter-
vient, en effet,
mais c’est une.
nouvelle éduca-
tion de loreille
qu’il faut faire
jusqu’i ce que
['audition de Passemblage des points et des
traits qui forment une lettre suffise pour
qu'instantanément, par réflexe, on puisse
énoncer la lettre ou le signal transmis.

Or les émissions de la tour Kiffel, poste
généralement entendu par les amateurs, se
font & heures fixes et sont peu nombreuses.
De plus, les télégrammes sont transmis i
une vitesse trop grande pour qu’un débutant
puisse en tirer immédiatement profit.

Ie « Morsophone » permet d*habituer tres
rapidement Toreille & faire correspondre
instinctivement les signaux ou lettres i
chaque assemblage de points et de traits
qui les représentent dans P'alphabet Morse.
Ce but est atteint au moyen de dominos
sur lesquels se trouvent des parties métal-
liques de différentes longueurs et que I'on
passe sur les frotteurs formant les extrémités
d’un circuit ¢lectrique contenant un ronfleur.
A chaque domino correspond une lettre ou
un signal, Ainsi le débutant ignore la lettre
qui va passer, et il peut graduer a volonté
Ia vitesse d’émission des signaux successifs.

« MORSOPHONE »

SURMONTE DU « MORSOPHONOLA »

Ce premier modele de « Morsophone » a
subi plusieurs perfectionnements. Outre sa
destination principale, qui est I'étude de la
lecture du son, si on lui adapte une antenne
et si on ajoute un poste récepteur 4 galéne,
il permet de constituer une transmission
complete de T. S. IF. En branchant aux deux
bornes « Antenne » et « Terre » de appareil
deux fils égaux de quelques meétres de lon-
gueur chacun, on réalise un oscillateur ouvert
ct la longueur de I'onde produite par ses
vibrations sera sensiblement égale au double
de la longueur totale du fil. En pla¢ant a
chaque borne dn détecteur i galéne un fil
d’égale longueur disposé¢ paralltlement i une
distance wariable
de I’émetteur, on
pourra enten-
dreautéléphone
tous les signaux

transmis.
Onaugmen-
tera la portée
de cette petite
installation
cn employant
Ia terre comme
dans les appli-
cations indus-
trielles. La lon-
gueur de 'onde
émise est alors
¢égale 4 quatre
fois la longueur
de I'antenne.

Envissant sur
le «Morsophones
un dispositif
spécial que nous
allons décrire,
on obtient le
« Morsophono-
la », qui facilite grandement Papprentissage
de la lecture au son i de grandes vitesses.

Le premier modéle, en effet, ne peut
qu'habituer l'orcille 4 la connaissance de
lettres isolées. Pour arriver a lire couram-
ment, il faut que les lettres se succédent i
une vitesse telle qu’elles ne laissent pas a
Iesprit le temps de la réflexion et forcent
ainsi l'oreille & les identifier par action
réflexe sans la moindre hésitation.

Apreés avoir placé le nouvean dispositif
sur Pappareil, on abaisse une lame métallique
sur les frotteurs. Le contact est donc établi
et le ronfleur résonne constamment.

Une bande de papier pereée de trous corres-
pondant aux points et aux traits du Morse
se déroule d’une bobine et vient s’interposer
entre cette lame métallique et les frotteurs.
Elle passe ensuite entre deux petits rouleaux
qui lui communiquent un mouvement de
translation plus ou moins rapide et s’enroule
enfin sur unec autre bobine. 11 est clair que
I'on entendra une succession de points et de
traits et que l'on pourra varier 4 volonté

ASPECT GENERAL DU
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LE DUPLI-
CATEUR
« LE FRAN-
CAIS »

A
ENCRAGE
AUTO-
MATIQUE

la vitesse. Le nombre de bandes que I’on peut
posséder est illimité et il est facile d’en per-
forer soi-méme avec une machine trés simple.

Un nouveau duplicateur

s dispositifs employés ordinairement
L pour tirer des copies présentent cer-
tains défauts auxquels les construc-
teurs ont cherché & remédier. Le systéme
d’encrage des rouleaux pour un nombre de
circulaires fix¢é a4 I'avance a l'inconvénient
de fournir un excés d’encre pour la premicre
circulaire et un manque pour les derniéres.
De plus, il peut se produire des écoulements
aurepossilaréserved’encren’apas étéépuisée
par le tirage, ou encore des taches pendant
Fopération. Le nouvel appareil le « Dupli-
cateur Le Irancais », que représente la photo-
graphie ci-contre, supprime ces inconvé-
nients. Il se compose d’un biti de fonte sur
lequel sont montés les rouleaux et appareils
d’encrage nécessaires ainsi que le levier
d’embrayage et de débrayage. Le dispositif
spécial d’encrage est placé a Iintérieur du
tambour de 'appareil. Le réglage se faisant
de I'extérieur, il est facile de travailler dans
la plus grande propreté. Les circulaires se
trouvent encrées une i une, ce qui permet de
faire &4 volonté des copies plus ou moins fines.
Le papier blanc 4 imprimer est placé sur
une tablette ou il est saisi automatiquement.
Celle-ci remonte a4 la hauteur voulue au fur
et & mesure de la diminution du nombre
de feuilles grace & un systéme de ressorts et
de leviers, commandé par la consommation
progressive du papier a imprimer.
Les copies faites sont séchées et placées sur
une autre tablette par I'appareil lui-méme.
Il existe plusicurs modeles de cette
machine correspondant i des formats diffé-
rents. Mais, grice a4 un dispositif spécial, le
propri¢taire du numéro le plus faible peut a
volonté le transformer en un autre type. En
effet, méme sur les modeles les plus simples,
sont ¢tablis a 'avance les trous et taraudages

nécessaires pour permettre 4 une personne
désirant un appareil plus perfectionné, de
transformer son modele de machine au
moyen de quelques picces supplémentaires.

On réalise des duplicateurs ayant une lar-
geur de 70 centimetres sur lesquels 'encrage
est commandé des deux cotés de facon a pou-
voir se servir, suivant les besoins de la tota-
lité ou d’une partie seulement du tambour.

Propreté, régularité dutravail, tellessont les
qualités que présente cette nouvelle machine.

Cing petits outils dans un
nécessaire de poche

E petit tube de laiton, que I'on
peut facilement loger dans la
poche du gilet et qui con-

tient les outils essentiels d’une trousse

ordinaire, évitera a tous ceux qui se
déplacent fréquemment I'ennui de se
trouver pris au dépourvu devant la plus
simple opération. En outre, on pourra se
dispenser d’avoir chez soi les boites encom-
brantes contenant les accessoires néces-

saires aux petites
besognes journa-
liéres en méme
temps que la con-
servation des ou-

mile est ménagcée
une fenétre qui ser-
vira 4 assujettir
Poutil désiré.

Sur la figure ci-

tils sera assurce.

Le tube-enve-
loppe se compose
de deux parties de
laiton légérement
coniques que 'on
peut visser l'une
sur 'autre.

ans extrémité
filetée du bout
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contre on a repré-
senté "appareil
muni du tire-bou-
chon qui, avee le
tournevis, la petite
pinece, la vrille et
le poingon, consti-
tue le contenu du
nécessaire.
V. Ruson.
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L’APPAREIL DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE
DIT ‘* ELECTRO-VAPEUR™

ANS nos numéros 47 de novembre 1919
et 53 de novembre 1920, nous avons
entretenu nos lecteurs d’un curicux

appareil de chauffage & circulation devapeur,
d¢ja connu sous le nom d’Ilectro-Vapeur
Cet appareil,
composé  d'un
radiateur du
genre de ceux
que 'on utilise
généralement
pour le chauf-
fage central,
vient de subir
plusicurs amdé-
liorations tres
appréciables,
En effet, les
radialeurs  or-
dinairement
cmployés  dans
ce but présen-
lent de nom-
breux inconve-
nients. lls sont
lourds, encom-
brants, disgra-
cieux et dilfi-
cilement trans-
portables.  Or,
on vient d’éta-
blir et de cons-
truire un nou-
veau modele de
radiateur ap-
pelé « Idéal
Classicn, répon-
dant au désir
si souvent ex-
primé  de pos-
séder un appa-
reil  de  lignes
réellement esthétiques et pouvant étre plaeé
dans les demeures méme les plus luxueuses
Les dispositions déerites dans les préeé-
dents articles au sujet de I'isolement des
¢léments chaulfants existent sur ce nouvel
apparcil. Il comporte ¢galement le réglage
du débit de la chaleur obtenu au moyen de
résistances clectriques chauffantes que I'on
peut faire varier au moyen d'un combinateur

L ELECIRO-VAPEUR, AVIIC

SON

a fleehes, ee qui permet de réaliser une réelle
¢economie de I'énergie électrique consommée

ILa forme tubulaire de ce nouveau modéle
de radiateur lui donne de nombreux avan-
tages. Grice aux tubes de petit diamétre dont
il est formé,
cet apparcil est
trées  résistant,
et peut étre
soumis au be-
soin o des pres-
sions plus ¢le-
vées que celles
supportcées par
les divers mo-
deéles courants.

IKEn outre,
cette disposi-
tion augmente

la surface
rayvonnante et,
par consé-
quent, améliore
le rendement de
ce mode de
chaulfage.

La disposi-
tion particuliée-
re des tubes
composant ce
nouveau radia-
teur permet
d’obtenir un
degreé d’utilisa-
tion de la cha-
leur ¢émise dans
la picee chauf-
fée plus grand
que dans les
anciens types.

Iin raison du
volume tres
réduit, il convient done particulicrement
a I'Eleetro-Vapeur qui n’utilise qu’un a deux
litres d’eau pour fournir la vapeur necessaire.
Le transport d’une picee 4 une autre est
facilité grice & une amdlioration supplémen-
taire, ¢galement trés appréciable, obtenue en
fixant sous les quatre pieds du radiateur des
domes nickelés qui le feront glisser sans elfort
sur les parquets, tapis, linoléum, ete...

ELEMENT ELECTRIQUIR,
EST UN APPAREIL TRIES FACILE A DEPLACER
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L'ESPRIT SEUL PEUT-IL GUERIR TOUTES LES MALADIES ?

UNE BASE ETERNELLE

ouT nouvel initié en Christian Science
est tenté¢ de recourir & des moyens

matériels pour faire face a4 une situa- |

tion. Cependant, des qu’il commence i
comprendre réellement le Principe et sa loi,
il se rend compte que, en agissant ainsi, il
ne fait que retarder son progrés spirituel.
Chaque fois que 'on a recours aux méthodes
humaines, on fait un pas dans une fausse
direction et I'on est obligé ensuite de revenir
en arricre au point ol I'on s’était engagé
dans la mauvaise voie. Il ne saurait étre
question de transiger dans la Christian
Science, car le Principe de I'étre est aussi
exact qu’une regle de mathématiques.

L’¢tudiant en Christian Science comprend
de tres bonne heure qu’il ne s’agit pas pour
lui de perdre son temps a hair ou a s’irrviter
d’un mal qu’il lui semble avoir subi. 11 sait
bien, en ecifet, que s’il lui arrive quelque
mal, ¢’est uniquement parce qu’il n’a pas
été un gardien vigilant et qu’il a laissé
ouverte dans sa conscience quelque bréche
par ou le mal s'est introduit. L ¢lectricien
sait que la foudre ne se projette pas d’elle-
méme : il faut qu’elle soit attirée par quelque
force de méme nature pour {rapper. De
méme, une pensée mauvaise ne peut se pro-
jeter en nous ou venir troubler notre harmo-
nie que s’il ¥y a dans notre pensée quelque
chose qui Dattire

On entend parfois des gens se plaindre de
ne pouvoir exprimer leur individualité
parce que d’autres se tiennent dans leur
Iumiere et, de leur puissante personnalité,
les rejettent dans l'ombre. 11 est d’autres
personnes qui se plaignent que les actions
d’autrui les empéchent d’atteindre leurs
ambitions et leurs désirs les plus clevis,
Mais, quand les vilres de nos fenélres sont
sales, el que, par suite, la lumiére du soleil
ne peut pénétrer dans notre maison, nous
n’allons pas pour cela faire des reproches
a nos voisins. Nous n’avons qu’i nous meltre
al’ccuvre el 4 nettoyer nos vitres afin qu’elles
laissent passer les rayons du soleil qui éelai-
reront et ¢gayeront notlre maison.

Le métaphysicien sait que personne ne

peut, en dehors de lui-méme, empécher sa
parfaite expression de I'étre ; car il n’y a pas
d’obstacle entre lui et la pleine réflexion de
I'Esprit infini, sinon les nuages que forme
s mauvaise manicre de penser. 11 n'a done
qu’a s‘occuper a éliminer de sa pensée tout
ce qui est erroné et a réaliser la juste concep-
tion de I'homme et la relation de celui-ci
avee 'Esprit. Une personne ne peut pas
plus en empécher une autre d’exprimer
I'Essprit dans sa plénitude qu’un rayon de
soleil ne peut en empéecher un autre de réflé-
chir le soleil.

Le Principe est absolu. On ne peut ni le
changer ni le modifier. Supposez qu'un
groupe de personnes tente cette entreprise
insensée d’empécher le soleil de se lever et
s’efforce une nuit par tous les moyens imagi-
nables d’oblenir ce résultat. Qu’arriverait-il
le lendemain matin 7 11 arriverait évidems-
ment que le soleil se leverait, toujours le
meéme et parfaitement inconscient de tous
ces futiles efforts. De méme, personne ne
serait sans doute assez absurde pour tenter
de détruire la table de multiplication. Pour-
quoi ? Parce que ¢’est 1o une idée et qu’on ne
peut détruire une idée wvraie. Toute idée
vraie demeure toujours la méme, toujours
intacte, quoique puissent faire les étres
humains pour essayver de la changer ou de
la détruire.

Le Christian Seientist sait qu’'il ne peut se
permettre de suivre un motil malhonnéte,
car il comprend que cela le fernit ¢chouer :
il ne peut venir & bout du probleme qu’il
cherche a résoudre que §’il découvre la pen-
sée fausse et la remplace par la juste, par la
réalité spirituelle. Mary Baker Eddy dit que
« I'honnéteté est pouvoir spirituel, tandis
que la malhonnételé est [aiblesse humaing
et se prive de I'aide divine ».

Ainsi, pour résoudre quelque probléme
que ce soit, la premicre chose que nous avons
a  faire n'est-elle pas d’examiner notr:
conscience pour voir s'il ne §™y dissimule pas
des raisons mauvaises ?

Nous n"avons rien i craindre quand nous
accomplissons un devoir, quelque  dillicile
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ou dangereux qu’en paraisse l’accomplisse-
ment, si nous libérons notre esprit des pen-
sées de crainte, de haine, de colére, de ressen-
timent ou de convoitise. Rien, en effet, ne
peut mieux nous protéger que le fait de
penser juste. Mrs Eddy a écrit : « Les pensées
bonnes sont une armure impénétrable ;
recouvert d’une telle armure, vous étes
complétement & I'abri des attaques de
I’erreur. Et non seulement vous étes vous-
méme en sécurité, mais tous ceux sur qui
se reposent vos pensées en bénéficient. »

On ne peut jamais rien perdre ni jamais
échouer, quand on se base fermement et
absolument sur le Principe. Mais si l'on
prend une position hésitante, indécise, on
n’obtient que des résultats qui laissent a
désirer. Pour celui qui suit résolument les
régles exposées par la Christian Science, le
résultat de ses efforts est toujours plus heu-
reux qu’il n’aurait osé 'espcrer, et il trouve
par surcroit la paix parfaite.

C’est merveille de voir 'action de I’Esprit
infini en toutes circonstances. On voit, dans
la mesure ou l'on applique,la connaissance
que I'on a de la Christian Science, se disperser
les nuages de I'erreur, cependant que se

révele le Principe immuable de D'étre. Si
diflicile que paraisse une expérience a laquelle
on doit faire face, si on lui applique réso-
lument et intelligemment les enseignements
de la Christian Science, on est assuré non
seulement d’en sortir victorieux, mais encore
d'y gagner du courage et de la force pour
attaquer le prochain probléme qui se présen-
tera. On s'imagine parfois traverser une
dure épreuve, alors que, en réalité, on regoit
un bienfait et que l'on est préparé pour
quelque chose de meilleur. Quand la fumée
de la bataille se dissipe, on ne se trouve
jamais au méme point qu’avant la lutte ;
mais on est toujours meilleur et plus sage,
purifié¢ mentalement, animé d’un désir plus
ardent de suivre I'inspiration du Principe.
On peut aller de 'avant avec I’assurance
que, quel que soit le probléme & résoudre,
maladie, peine, difficultés de toutes sortes,
on a toute la force et la connaissance néces-
saires pour réussir, On a la consolation'de
savoir que I'on n’aura jamais rien 4 sur-
monter qui soit au-dessus de nos forces ;
car, aprés tout, la suggestion du mal qui se
présente n’est que le contraire supposé ‘de
la vérité que I'on connait.

UN ALLUMEUR SOUS-MARIN POUR CHALUMEAU

N sait que le probléme du découpage
O sous 'eau, a4 I'aide du chalumeau, de

toles d’épaisseur quelconque a ¢été
résolu, et personne n’ignore

la seule ressource que l'on possédait était
de remonter le scaphandrier & la surface.
Un inventeur francais, M. Corne, a réussi a
éviter ces pertes de temps,

I'importance d’un tel travail,
qui permet, en ellet, de récu-
peérer de grandes quantités de
maticres premicres trés cou-
teusesconstituant la structure
des navires coulés, et méme
souvent d’extraire les parties
précieuses de leur cargaison.

Mais il arrive assez souvent
que le chalumeau s’¢teint. Ce
rait est da, la plupart du
temps, & une mauvaise ma-
neceuvre de opérateur qui
cherche a régler le «dard » de
la flamme en le réduisant le
plus possible pour obtenir une
température tres élevée. Or,
il est tres difficile d’éviter ces
extinetions, car on ne peut
régler une fois pour toutes les
arrivées de gaz, oxygene et
hydrogéne ou acétylene. 11
suffit, en effet, qu'une légeére
variation de pression se  produise pour
qu'un nouveau réglage soit nécessaire.
Jusqu’a ce jour, pour rallumer le chalumenu,

Le Gérant: I.uci;‘n Josse,

Il a imaginé dans ce but
une sorte d’allumette sous-
marine qui permet 'allumage
au sein de la masse liquide. On
sait que certains métaux, dits
alcalins, comme le potassium
ou le sodium, réagissent sur
I’eau en dégageant une quan-
tité de chaleur telle que
I’hydrogene, produit par la
réaction, s’enflamme. M. Cor-
ne s’est basé sur ce principe.

Le chalumeau B, muni de
la cloche E d’arrivée d’air
comprimé, est complété par
le dispositif 4 qui comporte
un support D dans lequel on
place le tube C contenant le
composé sodique inflamma-
ble. Si le chalumeau s’éteint,
le scaphandrier débouche le
tube en tirant sur 'anneau @G,
et I'eau, en y pénétrant, fait

flamme qui rallume Pappareil.
¢loigne alors 'allumette en la

jaillir une
1. ouvrier
faisant basculer autour de sa nwonture.

Paris. — Imp. Himeny, 18, rue d’Enghien.
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Usines a:
BELFORT
MULHOUSE ( laut-Rhin)
. GRAFFENSTADEN (Bas-Rhin)

PARIS, f:a:j:n:ea\f:ienne DE CONSTRUGTIONS

LYON , 13,rue Grolée e
<yepall e Rty MEGCANIQUES = = =
NANCY, 21, rue St Dizier

PO e,

s

Machines-Outils

1 pour le Travail des Métaux
Petit Outillage - Crics - Vérins - Bascules

AUTRES FABRICATIONS : Chaudiéres, Machines et Turbines a vapeur - Moteurs a gaz
Machines soufflantes - Matériel électrique pour toutes applications - Traction électrique
Fils et cables isolés pour I'¢lectricité - Machines pour l'industrie textile - Machines et appa-
reils pour I'Industrie chimique - Installations de chauffage industriel - Locomotives a vapeur

T UNIS

FRANCE

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

570 LA SCIENCE

Le Temps c’est ' Argent!!

Trois minutes de perte de
temps par jour vous causent
une grande perte annuelle.

Vous pouvez éviter cela en
vous adressant a la

INTERNATIONAL TIME
RECORDING (=

SOCIETE ANONYME
77, Avenue de la République, 77
PARIS (XI)

qui vous fournira, parmi ses
différents modéles d’appareils,
[’Enregistreur qui conviendra
le miecux a votre genre de
cormnmerce.

Le Systeme INTERNA -

TIONAL est le Systeme |

Moderne. Il enregistre n’im-
porte quel nombre d’employés.

Il indique automatique-
ment les arrivées tardives et
les départs avant ’heure, a
[’encre rouge, et les arrivées
ponctuelles, a lencre bleue.

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS ET DEMONSTRA-

TION, QUI VOUS SERONT DONNES GRATUITE-

MENT, N'HESITEZ PAS, ECRIVEZ OU ADRESSEZ-
VOUS A LA SOCIETE

INTERNATIONAL TIME RECORDING C*

77, Avenue de la République
PARIS (XI®)

ET LA VIE

L’Analyse des Statistiques
constitue un élément d’ordre,
et, est une des conditions du
succes.

Le systeme HOLLERITH

composé de la carte perforée,
avec sa lrieuse automatique
classant 250 documents a la
minute et la tabulatrice en
analysant 1 50 dans le méme
temps, résoudra le probleme
pour :

Les grandes Manufactures;

{ Les Compagnies d’Assurances ;

Les grandes Entreprises ;
Les Compagnies de Navigation ;
Les Compagnies de Chemin de fer;

8 Les Services Municipaux ;

Les Ministéres, etc., etc...

et leur donnera les résultats
les plus exacts dans le plus

| courl espace de temps.

DEMANDER LES RENSEIGNEMENTS
ET LES BROCHURES A LA

SOCIETE INTERNATIONALE
MACHINES COMMERCIALES

77, Avenue de la République, 77
PARIS (XI®)
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Benne basculante

(Breveté S.G.D.G.)
- AveT ou sans grue

LE SEUL automatique entiérement mécani-
que, chargeant ou déchargeant toutes sortes de
marchandises ou matériaux sans l'aide de main-
d’ceuvre. Posséde également treuil permettant
soit de désembourber le camion méme chargé ou
d’amener prés du camion des marchandises ou
matériaux s’en trouvant éloignés. Se fait en sept
modéles. - Modéle spemal de grue automobile
volante soulevant j Jjusqu’a 2 tonnes 1/2, se déplace
comme un camion ordinaire. S'adapte aux
camions toutes marques et tous tonnages.
Décharge des trois cétés indistinctement.

INDISPENSABLE

aux entreprlses de transports, travaux publics,

carriéres, mines, magasins généraux, entrepdts,

ports, exploitations forestiéres, agricoles et colo-
niales, industries diverses, etc., etc.

VOTRE INTERET VOUS COMMANDE DE DEMANDER DES CE JOUR

la notice illustrée qui vous sera envoyée franco et sans aucun engagement de votre part,

Etablissements FONLUPT, 70, r. Saint-Lazare, Paris
AGENTS ACCEPTES FRANCE ET ETRANGER

YOUS GAGNEZ 5.000 francs PAR AN

en installant sur votre camion ou votre voiture un

CONTROLEUR-COMPOSTEUR A TICKET

VERITAS

qui vous dira chaque jour I'emploi qui est fait de votre véhi-
cule, le nombre de kilométres parcourus et I'essence qui a dii
étre consommée, Les premiéres maisons de France comme
références. Catalogue franco sans engagement de votre part.

Société des Compteurs VERITAS, 70, r. Saint-Lazare, Paris

AGENTS ACCEPTES FRANCE ET ETRANGER
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Les Amortisseurs J. M.
MOTOS - VELOS

font une piste

des plus mauvaises routes
EN VENTE PARTOUT :
&t dans TOUTES los SUCCURSALES D'AUTONOTO

Catalogue:J.M., 3, boul. dela Seine

Wagram 01-80
Neuilly-sur-Seine - Tél.: Neuilly 90

<=M

AT TR

Magnéto Phare
STELLA

ELTEEEIRE TR TR
Voir I'article page 167 numéro
de juillet 1921,

Velos, Motos
Cinémas

DESOILLE & Cie, 47, Bd Garibaldi, 47 - Paris-15¢
Représentant : G. TRIBOT, Le Rainey (Scine-et-Oise)

SOy

Notre Noii ciale concernant ** Le

DEMANDEZ Sonore * 'appareil scientifique le plus

perfectionné pour appremndre rapidement la lecture an son.

— Notre catalogus aéndral illustré des (l,m-'umih et acces-
solres dérachés pour In 1

COMPTOIR CENTRAL DE T.S.F., 22, rue dﬁthénes PARIS

"\

MANUFACTURE FRANCAISE

® - moTEURS -

VENTILATEURS
ELECTRIQUES

PAUL CHAMPION, Ingénieur - Constructeur
54, rue Saint-Maur, Paris - Tél. Roq. 27-20

Demander le Catalogue. Voir Annonce de Jenvier prochain.

o LE PLUS ANCIEN oo

CINEMA D’ENSEIGNEMENT

LE “SOLUS”’

LE PLUS PRATIQUE - LE PLUS ROBUSTE
mummmnn LE MEILLEUR MARCHE oo

mt 0 5
Bl A e
as g =
EEK
=3
s i
B
=
J
175 ]
g

59 bis, rue Danton, 59 bis, LEVALLOI

PRIX 770 FRS

Notice franco sur demande -

Etablissemen

Les Montres

Les Chronomeétres
Les Chronographes
Les Bracelets-Montres

LIP

ont été fournis par milliers
a 'armée francaise
et aux armées alliées.
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E ROl DES ASPIRATEURS

PR N bees : . it 2

APPAREILS DE NETTOYAGE PAR LE VIDE FONGTIONNANT

ELECTRIQUEMENT

ENVOI DE CATALOGUES FRANCO SUR DEMANDE

Robert BIMM, Constructeur

69, Rue de la Goutte-d’Or, 69 - AUBERVILLIERS (Seine)
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CHIENS

de toutes races
T T

de GARDE et POLICIERS jeunes
et adultes supérieurement dressés,
CHIENS DE LUXE et D'APPAR-
TEMENT. CHIENS de CHASSE
COURANTS, RATIERS ENOR-
MES CHIENS DE TRAIT ET
VOITURES, ete.
VVente avee faculte échange en cas non
convenance. Expéditions dans le monde
eniicr. Bonne arrivée garaniie a desti-
naiton.

P.L.DIGONNET &L Importateurs | oo
25, Rue Curiol, MARSEILLE SELECT-KENNEL, 25 8ue) Tor. s Linthout 5110,

PAS DE MAUVAISE ODEU LARGE PERGAGE
NETTOYAGE FACILE G%CE /AU DEMONTAGE FfCILE

PAS DE CULOT CONDENSEUR
HYGIENIQUES

NE SE BOUCHENT PAS \ FOND PLAT
- R

PIPES ou Docteur PARANT, LONS-ic-SAUNIER uupaf%i

NOTICE-TARIF GRATWIT I e e
= Tememe, SUR DEMANDE . T .

._'|_'||—|IIIIll!'"--'l_g__i,iri‘l-lﬁllrlI e |
PP Cravons

KOH-I-NOOR Fixe et a Copier 1.25 Piéee
ALPHA Fixe ..... ....035% »
MEPHISTO acopier . . .. 0.90 »

M L.eC. HARDTMUTH

FABRIQUES |
EN TohEcosLovaQYY ””

Y l,__llk”l,-"_‘_.l

64."Avenue dela Répﬁblique,ﬁi;rn

Cnvor gratuidt sur demande au catalogue A 253

Machines a Ecrire

Remington Vendues
Underwood avec garanties
Royal
Smith et Bros

sparafi
Reéparations Corona, etc., etc.

par Specialistes

LOCATION DEPUIS 40 FRANCS PAR MOIS

Centralisations des Grandes Marques de Machines & Ecrire

94, Rue Lafayette, Paris -- Téléphone : Bergére 50-68
Demandez la formule Location-Vente n® 25
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la MOTOGODILLE GLACIERE
Propulseur amovible pour tous bateaux ‘ 13 O M N IA 99

G. TROUCHE, 26, Pass. Verdeau, Paris
BREVETEE S.G.D.G.

Pour Lahoratoires Industriels,
Médicaux, Pharmaceutiques

BASSES TEMPERATURES
ECONOMIE DE GLACE

2HP1/2
5 HP -
8 HP
15 annéses
de
pratique
et des
milliers
en service
surtout auv:
colonies

Catalogue gratuit

OMNIUM FRIGORIFIQUE
23, Boulevard de Sébastopol, a4 Paris (1°%)
Téléphone : Central 28-50 — Notice franco.

b

DUPLICATEUR ROTATIF
“Le FRANCAIS”

Distribution du papier automatique. - Encrage automatique
constant. Utilise indifféremment I'encre maigre 5 5 O
ou 'encre grasse. . . . . A partir de : Frs

VENTE ET DEMONSTRATION :
25, rue St-Marc, Paris (Prés la Bourse) Téléph. : Louvre 20-06
DEMANDEZ CATALOGUE H

L’“ALTIPLANIGRAPHE" D.S. de LAVAUD

Enregfstre automatiquement et | Rapidité de marche en terrain varié et difficile : 1km 500 & Iheure
rapidement les relevés Précision obtenue : 1/500

Denmndﬂr nolice ( franco)

d’ALTIMETRIE « ¢c PLANIMETRIE Dépot Général : 99, rue Saint-Lazare, Paris (9°)

Photographie de I'appareil en fonction pour un levé de plan.
e TS s
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BURBERRYS

EQUIPEMENT IMPERMEABLE POUR LE SPORT ET LA VIE AU GRAND AIR

Les tissus Burberrys imperméabilisés
par les procédés exclusifs Burberrys
qui ne nécessitent pas de caoutchouc
ou autre matiére qui obstrue la
pénétration de I'air pour les rendre
effectifs, empéchent la pluie et I’hu-
midité sous toutes ses formes de
traverser : extrémement légers et
g’aérant naturellement, ils n’occa-
sionnent pas une chaleur désagréable
§ par les temps lourds, mais par la
 densité de leur tissage, ils sont une
~ sauvegarde impenétrable contre le
vent et le froid.
Chaque vétement est spécialement
dessiné pour son usage particulier,
qu’il soit destiné a étre porté a la
ville, a la eampagne, pour les sports
ou le voyage.

vétement | b7 0 FLNNS : ceile
BURBERRYS o . |

Les modéles Burberrys, de coupe élégante, bien
qu’appropriés a leur usage, conservent aux
mouvements leur parfaite liberté et comportent
tous les dlsposltlfs caractéristiques qui viennent
en aide a I'habileté et contribuent au plaisir
des sports et des jeux d’adresse.
Catalogue et échantillons franco sur demande.

8, 10, Boulevard Malesherbes PARIS
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MOTEURi_nu__
-

J » AVENUE DACMESNIL

ING*: CON§ 2 - wopucrre 8995, PA RS S

POMPES ntTUUS ﬂ[ﬂ”ﬁmaTUUSUSM[S

PHOTO PLAIT

37-39, rue Lafayette - PARIS-OPERA

est la plus importante

MAISON FRANCAISE

pour la vente
des

% APPAREILS
AMATEURS

STOCK

le plus considérable
et le plus varié

ANSCO = GAUMONT - KODAKS

S.0.M.BERTHIOT - VERASCOPES

ET TAXIPHOTES RICHARD

ONTOSCOPES 45 x 107 et 6 x 13

MONOBLOCS - CONTESSA - NETTEL
ETC., ETC.

RAYON spécial pour la Vente d"Appareils
permettant la Photo méme ['hiver avec ob-
jectifs STELLOR F. 4,5t TESSAR F. 4,5

CATALOGUE GRATIS ET FRANCO

IIHIIIIIIHIHIIIHHI[”IHIHIIIHIII!!I!II!!!IIIIIEIIIIIIIIIIIII|III|FIIIIIIIIIIIIIII|||IIIIIIIIIHIIilll”HIHHHHH[HI]IIIII]]]]]]IIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIiIIIIIIIIIIIIi!IIIIIIIIIllI|IIIII|IIIIIIIIII|IIIIIIIIIII!H|ll[I!!iIlillllli]IH!E[E[[IHHIIHII!IIIIIIIII‘IIII_

A

i

[ T M.

Pour

Orgamser
vos Bureaux

TR

CONSULTEZ LA C!'* DU

\\

27, Boulevard des Italiens - PARIS

T

POURQUOI

1_ o Maison fondée en 1902,
vingt ans d’expérience ;

20 Garantie efficace ;

Succursales et Agences a Lille,
Tours, Bordeaux, Toulouse, Mar-
seille, Nantes, Béziers, Amiens,
Nice, Alger,Tunis, Nancy, Rouen,
Lyon, etc.

o Prodauits fabrigués par la

C*du“Ronéo"elle-méme,

dans les usines suivantes:

Paris : 19, rue Corbeau; 36, rue
de la Charbonniére.

ViLLEmONBLE : 4, allées Duportal.

Les L1Las : 209, rue de Romainville.

40 Meilleurs prix.

PRINCIPALES BRANCHES :

1° Classement de dossiers, fiches, avec
meubles pour les contenir ;

2° Duplicateur Ronéo a encrage ;

3° Duplicateur Ronéo & caractéres et
rubans ;

4° Le copieur, copiant a sec ;

5° LeRonéophone pourdicterle courrier;

6° Ameublement de bureaux, bois et
me!

ﬂlﬂi!ﬂlﬂllI]!il!lll!ll?illlilil!lmIIII1IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIiIIIIIIIIIIIIIIIII!IIHIIIIIiiliﬂim"fﬁﬂi]ﬂifiiml!mﬂllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHHHIIIﬂﬂlllllmilllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHHIIIIIIIIIIIIﬂIIIIIIII]III]IIHIImlllllﬂlllﬂﬂlllml[ll[lﬂ"
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Ecrivez de suite
ou téléphonez a

Téléphone : WAGRAM 42.70

£
Lastderrum

on peut.

avec le

NOUVEAU
RADIATEUR
ELECTRIQUE
Breveté S. G. D. G.

Voir description de cel
appareil dans les n** 47
e1 44 de La Science et
la Vie (novembre 1919,
page 580 el novembre
1920, page 455).

L’HIVER PROMET D’ETRE RIGOUREUX
"ELECTRO-VAPEUR

92, Avenue des Ternes, 92 -:

PARIS-XVIIe®
66 bis, rue Jouffroy).

( Anciennement :

Il'llIIIIIIIlllll-.'lllll.IIlllllllllllllllllllllll‘

CINEMA-EDUCATEUR

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

3 <3 meétres d'écran avec 2 ampéres
Auto-Dévolteur Breveté S.G. D. G.

Payable en 12 mois

PET[TE EXPLOITATION

E. MOLLIER & C¥ Constructeurs

Agents exclusifs pour le monde enlier

Etablissements PAUL BURGI
42, Rue d’Enghien, Paris - Tél. Bergére 47-48
MEDAILLE D'OR Exposit. Internationale d’Amsterdam 1920
Illl.ll.llllIlllll..'lllll"-llllllllllllllllll'.II'J

'I'IlllllllIIlllll!l!llllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllIIIllllllIIllllIllIIl‘l\

AMATEURS ! RET %”E?

CONDENSATEUR a grand angle de réglage

“ VARIO-FIXE ”

EST UNIQUE DE
PRECISION et de PRIX

/1000 mf.. ... 32 {r.
2/1000 mf. . . .. 40 fr.
PORT : 1 franc en sus.

Dans vot re tnférét demandez mes
NOTICES explicatives de toutes
mes nouvedautds, envoyées contre

0fr.25
RECEVEZ! avec LINCOMPARABLE

DETECTEUR & cristaox 66 Ex BENT Bﬂ LA
Exploration
semi-automatique Breveie SG.D.G.
Pression France et Etranger
micrometrique
Indéréglable. iy  Prix: 29 Fes.

®

VIR
sur demande

Earantic exira-
seoible. Fco 2,50

A. BONNEFONT. 9. Rue Gassendi, PARIS (XIV<)
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LA

MOTEUR
auxiliaire

LE CYCLOTRACTEUR ..500%%

SUPPRIME LA FATIGUE, LES CGOTES ET LE VENT GONTRAIRE

SE MONTE

MagAasIN DE VENTE :

COMPAGNIE FRANCAISE DES AUTOMORILES DE PLACE, CONSTRUCTEUR
29, RUE BAUDIN. LEVALLOIS-PERRET =:- TELEPH.:

Wacram BB.55 ET B8.56

D B3 3
MOTEURS USINES, faites étudier
ELECTRIQUES § | .
LUXOR o o
— MACHINES SPECIM.ES
Moteurs de 1/50 — 1/2 HP.
Lours c':jrr:n!.’isofom };‘cf!!:,g?_ PAR LE " -
niversel de L (i A
tabls MICHEL & Cie | Asunchrone, Mons et Triphast Bu reau d’Etudes I ndustr:elles
CORETH ommulalrices, eneratrices
51, rue Lhomond, 51 MOTEURS _spéc‘im:x poue... k1] 2
PARIS (59 MAC]:J?E?;:‘:OUDRE S. GE‘.RSTER ) 1ngenleur
Tél. Gob. 54-90 RHEOSTAT et COURROIE 79, rue Ségoffin, COURBEVOIE
. » B

Déja paru dans la méme collection :

LA LIBRAIRIE LAROUSSE

va commencer, dans sa Collection in-4°, la publication
par fascicules d’'une merveilleuse

HISTOIRE NATURELLE ILLUSTREE

que voudront posséder tous ceux qui s’intéressent aux choses

de la nature et de la science.
demander le prospectus chez tous les libraires ou Librairie
Larousse, 17, rue du Montparnasse, Paris (6)

LA TERRE, géologie pittoresque ; LA MER

== On peul dés maintenant
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ﬁ 05 P oo Seaw s o D

f par {es apparects g

:RELE‘PTE.URS [ ]

S.L.IL M. || TSk -éniis.:
@ @ ) [ ]

.55“.5 | BLES -
SOCIETE LYONNAISE d'INDUSTRIE MECANIQUE
................. Capital 4.250.000 franes sessasrassinnsene

AUTOMOBILES SLIM- P]LA[N i
: 12 HP - 16 Soupapes H
"HHI[”H["[1|H|[]|l|||l|||||||||l||||||l[||H||[|||]|[||H||]U"-

APPLICATIONS DE
L’AIR COMPRIME

sur les chassisautomobiles

SLIM 18-40wur

Brevetées 5. G. D. G.

se MET

i
L OWDQ?HQWE DANS [ATOCHE

. . DETECTEUR INDEREGLABLE
Le Po l‘f‘-DNTﬁr-T A recherche PBERU'}BLE
FYE N2 Dy Poin] SENSIBLE
- MicReReST — CASQUET - ADARI-REG-
(Yoir Le n* 55 page BBl de SuencedVig

OUVVEAUTES 1922 -
10";‘\“1.5 m;c_‘Eia'DLON

DETECTRAICE
?oste COMPLET 4 LAMPEZ AmPLIFICATRICE
e Tovt Lle dispositiP d'accordl HETERODYNE

£s RADIQ ~BLOCS 270 etier

Rlocs Autonomes MAVTE et BAssE fréguence
ranchement instantané sur le MicRODio™

-
l LAMPE W 3 éleclrodes consommant.0, 15
‘ulllllllIII[IIllllillllllIIII||Il|I|[IIIIIIIIIIIIllllllllllilllllllll. R g 20k 2sVip tension .
i Usines et Bureaux : : BLOC PiLE L A 5/6 Vip ¢ auffage h’““i?"w.
i 5, Chemin du Vallon - LYON-SAINT-CLAIR | l g P
i Agents a Londres : Mrs Perrens, Mc Cracken Lid ' N DTL cE 4 coulre o 75 "““;95 ”"‘~
H H rue
Lo R Al ).Lgmq_f_ HURM:- 53 reisseas
Q )l A
- S ek gEEE OMmre DS @0

]
Pour tout ce qui concernela Photographie
APPAREILS DE TOUTES MARQUES

vendus avec bulletin de garantie

PRODUITS & ACCESSOIRES

DEVELOPPEMENTS -:- TIRAGES DE LUXE -:- AGRANDISSEMENTS
MINIATURES ELNA (Nouveau procédé)

Demandez notre Album adressé franco conire 1 fr. 50 remboursables

Si vous désirez acheter un appareil photographique,

n’achetez qu'un APPAREIL de MARQUE ;
Seul un APPAREIL de MARQUE muni d’un
OBJECTIF de MARQUE conserve savaleur.

Vente spéciale de Foldings et Stéréos * GALLUS »
MAGASIN Nouvelle fabrication francaise de Haute Précision

MODERNE DE

s

EDITION DE VUES DE LA GRANDE GUERRE

PHOTOGRAPHIE . . :
21, RuedesPyramides, 21 b - Tarif P : Vues glf 12, i-3>< I8 papier et positifs projection
PARIS-OPERA Tarif S : Vues stéréoscopiques 45107 et 6 13.

MANUEL DE L'AMATEUR PHOTOGRAPHE, par L.-P. Cierc, franco 3 fr. 95

T T T G g

SRR
zl
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Pour réussir dans la vie
il faut savoir diriger sa barque

PARE N TS qui recherchez une carriére pour vos enfants,
ETUDIANTS qui révez a I’Ecole d’un avenir fécond,
ARTISANS qui désirez diriger une usine, un chantier,
VOUS TOUS qui voulez vous faire un sort meilleur,

écrivez immeédiatement a

PECOLE DU GENIE CIVIL

DIRECTION GENERALE : 152, Av. de Wagram, PARIS-17¢ -:- Tél. Wagram 27-97
EXPQOSITION ANNEXE DES COURS : 24, Boulevard Saint-Germain, PARIS-5¢
Directeur-Fondateur : G. GALOPIN &&, Ingénieur

ECRIVEZ ou VENEZ et l'on vous donnera GRATUITEMENT
tous les renseignements que vous désirez sur le choix d’une carriére.

REFERENCES DEPUIS 15 ANNEES

L'Ecole a fait imprimer 600 ouvrages différents ; 150.000 éléves ont suivi

des COURS SUR PLACE ou PAR CORRESPONDANCE ; 75 ¢/, des

éleves présentés aux examens ont été regus ; plus de 10.000 ont été placés.
Personnel enseignant, 250 professeurs spécialistes.

ETRE TITULAIRE D’UN DIPLOME de L’ECOLE DU GENIE CIVIL
c’est posséder un talisman qui vous ouvrira toutes les portes.
Les programmes sont délivrés pour chaque section a 5 degrés différents :

I¢tr degré, - Contremaitres, Opérateurs, Dessinateurs, Commis, Employé¢s, etc.

2¢ degré, - Conducteurs, Chefs de travaux, de bureau, Comptables, efc.

3¢ degré. - Sous-Ingénieurs, Sous-Directeurs, Représentants, etc,

4¢ degré. - Ingénieurs pratiques et Ingénieurs commerciaux.

5@ degré. - Ingénieurs et Directeurs.

DIFFERENTES SECTIONS DE L'ECOLE :
Mécanique -Electricité - T.S.F. - Marine Militaire - Marine Marchande - Constructions
: Navales - Chemins de fer - Constructions Civiles - Chimie - Métallurgie - Industries du
: bois - Agriculture et Industries agricoles - Administrations - Commerce - Comptabilité
et Banque - Industrie hételiére - Armée - Grandes Ecoles - Baccalauréats et Brevets

L'Association des Anciens Eleves édite La Revue Polytechnique, dont l'intérét est considérable pour les

industriels et les techniciens, car c'est le seul organe frangais analysant toutes les revues techniques

étrangeres, et le Journal des Examens qui publie chaque fois la dale, les programmes et les questions de
tous les examens. Numéro spécimen de chaque journal, 1 fr.
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CHAUFFAGE DUCHARME

a eau chaude par Fourneau de Cuisine
pour Appartements, Villas et Maisons de Campagne

-

L)

! b Chambre i i Chambre L
r t T
| S N { B 1

¥ T i Salle del rf}ain.s

Salle

=T Veslibule a Manger Salon

C . 4 s
=L .

i :
T 1[' |

- —F

Wy

SCHEMA D'INSTALLATION D'UN CHAUFFAGE CENTRAL A EAU CHAUDE
PAR LE FOURNEAU DE CUISINE POUR UNE VILLA

Une installation se compose de :

| Chaudiére en téle d'acier soudée 4 I'autogéne, demon
modele “ INDEPENDANT IDEAL” N°% 1,2, 3, 4, 5 ou 6,
a grande surface de chauffe et fumée plongeante, uti-
lisant parfaitement les gaz de la combustion — Puissance
de chauffe 6.000420.000 calories, avec une enveloppe
formant Fourneau de Cuisine en fonte et téle forte,
{ Voir photo ci-contre) et four a rétir a retour de flamme
Foyer amovible réduit, pour la période d'été — 1 Ther-
mometre indiquant la température de I'eau en circu-
lation — 1 Vase d'expansion, placé a la partie supé-
rieure de l'installation — 2 & 15 Radiateurs “ IDEAL”
ou “IpEAL CLassic”, placés dans les locaux 4 chaufler,
munis chacun d'un robinet d’arrét, les rendant indé-
1 ; pendants les uns des autres — | Tuyauterie de cir-
| . ;. =l culation en fer, de diamétres appropriés, reliant le
' Photaid-un Fourneau-Generateur | Fourneau-Générateur aux Radiateurs — L’installation
pour Chauffage, Cuisine, Eau chaude | i ' b . :
’ — 'l remplie d’eau,ne consomme que 243 litres par mois.
Combustible: charbon ordinaire de cuisine et anthra-
cite de la grosseur du poing. Feu couvert avec poussier de charbon — Pour obtenir de 'eau
chaude pour Bains, Toilettes, Laveries, brancher sur la circulation du chauffage un réservoir-
bouteille a serpentins. — Envoyez plan ou croquis avec les dimensions des locaux a chauffer pour devis
gratuit (contre | franc en timbres-poste). Demandez la notice et liste de références (contre 0.50) 4

M. C. DUCHARME Ingénieur-Constructeur, 3, rue Etex, PARIS-18¢

ST R T T R T T TR ETIIm

QTR e T T T T LT T T LT EARL

TR

1

5
=

I T T R T T

Droits réservés au Cnam et a ses partenaires



http://www.cnam.fr/

L4 SCIENCE ET LA VIE 583

Avec la MOTO-SCIE

J-M.GLOPP

Brevetée France et Etranger.

vOous POUVGZ le trongonnage des rondins
eFFeCl'Uel‘ le dédoublage de la planche

le trongonnage de la grume

“b{%}&x\@iﬁé%m = =
J-M. GLOPPE *

A

a1 G
Bty
i b ,__‘J./h‘
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ENVOI GRATUIT SUR DEMANDE DE CATALOGUES ET
D'UNE BANDE ECHANTILLON permettant de réaliser I'expérience

de capillarité sur laguelle est basée la chaine multicellulaire.
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e
= Q
" L’EAUETLA LUMIERE
= flmm A LA MAISON il |
=  a bande multicellulaire v it S50 Sin o.C %f;‘:ﬁ
% Le plus haut rendement & toutes profondeurs a bras, au manége '
= au moteur, au moulin a vent
g La moins chére et la plus
= simple de toutes les pompes
g EMPLOYEE pendant la guerre par les z E: —_;'!—'—;‘ _: ;,_
= armées [rancaises et alliées, cette pompe, e — -
= applicable a la main jusqu’a 60 metres, ne —F b
= comporte ni tuyaux, ni gndets. "eau étant - i
E remontee sans déperdi_ticr_l parune simple = =
E ian;i:{l‘::::ihc:‘ue'r%aqll:lre qu.tl: pusls'c_de —— =4
. Sl b e g =
E Elle convient particuliérement aux
= Régions libérées et aux Colonies. Pompe & main
= )
= Schémo d’un
= ,
. Aéromoteur CARUELLE
= i LA HOUILLE BLEUE Il
% Moulin & Vent automatique perfectionné, tout en acier galvanisé et aluminium
- a Mécanisme entierement ferme, ~
= whe i monté sur roulements a billes,
= — Wl actionnant une pompe a chaine Héservoin
E TN/ multicellulaire supprimant tout
= refoulement.
zgz Ce. Moulin, par son mouvement rola-
= tif, convient particuliérement pour
= actionner un groupe élecirogéne pour
= I'éclairage des Maisons, %Hfas ef
= ermes.
= G. CARUELLE
= 10,Rue Lasson, 10 - PARIS (12¢)
= Tél. : Roguette 86-80
g // ’ : 777
g 7 A A
-:_';j

5
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INTENSE COMPRESSION
malgré
'usure des segments
Plus de fuites ni de ratés

Econcmie d’essence
et d'huile

RENDEMENT MAXIMUM

de tous moteurs usagés

sans realeser
les cylindres ovalisés

Pose facile sur tous moteurs

2 Places 7 HP 4 Cylindres -~ Refroidissement par eau -- Alésage, course 62x 90 -- 3 Vitesses et Marche arriére — Pont arriere

CvycLe-Car SALMSON

Un SEUL véhicule engagé GAGNE le GRAND PRIX des Cycles-Cars

au Circuit de la Sarthe 1921

- CHAMPION DE FRANCE VITESSE 1921
W W COUPE INTERNATIONALE DES SIX JOURS MOTOCYCLISTES, Médaille dOR 9 W

Les mémes qualités qu’une voiturette, avec prix d’achat moindre, consommation
et entretien plus réduits, impot moins élevé. -- Douceur et facilité de conduite incomparables.

SOCIETE des MOTEURS “SALMSON?", 3, avenue des Moulineaux, BILLANCOURT

Magasin d’Exposition : 91, avenue des Champs- Elysees

LA RELIURE chez SOI

——

Chacun peut

TOUT RELIER soi-méme

Livres - Revues - Journaux
avec la

RELIEUSE MEREDIEU

Notice franco contre 00 f.25
FOUGERE & LAURENT, Angouléme

GOUPEZ = GHEVEUX

et ceux de vos Enfants, a la longueur désirée, aussi bien que
tout (-ml'!cur, avee celle merveilleuse et curieuse invention.

le « COUPE-CHEVEUX AMERICAIN »
Breveté 8.G.D.G. s'aiguise comme un razoir, Dure
indetiniment. Bembourse son prix d'achat la preniére
fuis qu'on s'en sert; c'est aussi un Rasoir.

Ou écrire ¢ Jh. BACCONIER l:nmrl a VALENCE (Drime),

qui vous 'enverra franco contre 7 fi. 75 vncomtre vomb, de 8 it 76,
Lames de rechange @ les 6. 5 .50 ; les 12, 10, Agenis
et dé ositaires denandes partonl, Gros bénclices, Notice £ alis.
38
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UNE INVENTION UTILE ¥FY

L’ECONOMISEUR & GAZ
e LANGIONE ™o

v ADAPTATION FACILE PAR RACCORD FILETIE s
SE FAIT DANS TOUTES LES DIMEMSIONS ET POUR TOUS USAGES DOMESTIQUES ET INDUSTRIELS

TRES
NOMBREUSES
REFERENCES I 00 e e R ek SR s e e
{ Voir l"article descriptif n" 58 de Lo SciENCE 11 . Galerie Véro-Dodat Renseignements el Notice
T LA VIE, page 272) PARIS (1), Tél.: Louvre 48-61 sur demande

Dlus d’embrayage!
Plus de changement de vilesse!

Plus de moteurs exagérément puissants
pour seulement vaincre des efforts de-démarrage !

Plus de moteurs calés par ces efforts
ou par des surcharges grace a la

TRANSMISSION (ENTRIFUGE

qui réalise la liaison parfaite tant désirée ‘entre le moteur et sa charge!

sapplique aisément a toute machine & grande variation
de résistance, pompes , machines agricoles , machines - outil
afpareils de levage,treuils, tracteurs agricoles ou routiers
etc.... et supprime quantite d’organismes intermédiaires

Pour tous renseignements complémentaires s’adresser aux

ETABLISSEMENTS PINET . 6, Cour des Pelites Ecuries ,PARIS _ 10 ¢

IE FRIGORIGENE®-®

MacHiNE RotaTivE AGLACE 2A FROID

BREVETS AUDIFFREN & SINGRON

Toutes AppLicATIONS INDUSTRIELLES & DOMESTIQUES

=3

SECURITE ABSOLUE “jsjeac e GRANDE ECONOMIE

Soctéé p'Appuications Fricoririques - 92, Rue de la Victoire, PARIS . LatalogueyJevis gratis s demande
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GRATIS | g Aives
CAPTIVANT:
U Messaye de Mecvanoville
vous seri adress¢ gratis en
échange de vos nom et
adresse et de ceux de trois ca-
marades auxquels vous
aurez wontré certe fan-
nonce. Kerivez- P
nous Service 19,

TR R R e e e =z

LU RN ER AR A NR I

TR

LE PETIT NOEL DONT ON REVE!

E qui enthousiasme dans MECCANO, c’est sa prodigieuse propricté de

C transformation. C'est, si vous le voulez, un ou plusieurs moddéles nou-

veaux chaque jour. - MECCANO est une combinaison d’éléments méca-

niques en acier et cuivre, permettant de reproduire, inventer ¢t action-

ner des modéles en nombre illimité, Chaque boite contient outillage complet

el instructions nécessaires. Rien autre a4 acheter. Le plus inexpeérimenté peut
commencer tout de suite.

CONCOURS-PRIME DE 6.000 FRANCS. - Occasion superbe. Nombreux prix
renseignements chez votre lournisseur. A défaut, écrivez-nous.

Tous

Dans  tous  les
rayons de
Jouets i partir
de 15 francs.
Métiez-vous des
initations,
Exigez le
VRAI MECCANO

MECCANO, 5, rue Ambroise-Thomas, Paris (9% ...

I!II!IIJIIIIIIIIIIIIIIlllfIItIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIIllllIlIlllllll!!II'IIllIIIIIIIIl'II“I-!II

LML LU DA LR LT DL LCELL L LU L

by

SHURn

Plumes Métalliques
ENCRES

GOMMES
Cires a Cacheter
Porte-Plume-Réservoir

MALLAT

53, Bd de Strasbourg
PARIS

USINE : 60, rue Claude-Vellefaux, 60

FORCE MOTRICE
PARTOUT

Simplement
Instantanément

TOUJOURS

PAR LES

MOTEURS

RAJEUNI
119, r.St-Maur, Paris
Cutalogue N* 182 «f
Renseignements sur demande
Téléphone : 923-82
Télégr. : RAJEUNI-PARIS

MACHINES A ECRIRE

NEUVES ET D'OCCASION

Toutes Marques, Réparations garanties.
Reconstructions et Transformations

A. JAMET, Mécanicien - Spécialiste
7, Rue Meslay - PARIS-3¢ (République)
Téléphone : Archives 16-08
Toutes fournitures el agencements de Bureaux

LOCATIONS

ACCUMULATEURS

T. S. F.

POUR

Batteries de toutes ten-
sions el loules capacités.

Petits éléments. Accus

pour lampe de poche.

Accumulateurs PHENIX
140, Quaide Jemmapes, Paris

Batterie de 40 volts
DEMANDEZ NOS TARIFS
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POUR BIEN SE PORTER...

il faut bien manger !

POUR BIEN MANGER...

il faut avoir de bonnes dents !

POUR AVOIR DE
BONNES DENTS...

il faut se servir

du

. ' (S
| 3 B . i | N /sassssary

77777777748

La Science nous enseigne que les belles dents ne sont pas seule-
ment une beauté, elles sont "appareil indispensable
a la santé parfaite. Car tout s’enchaine; le travail que n’ont pas fait les
dents absentes ou mauvaises, il faut que Pestomac 'accomplisse ; done,
mauvaise digestion, nutrition imparfaite, ruine lente de 'organisme.

La Vie. Une bonne santé donne une longue vie. Soignons done
nos dents au moyen d’une méthode scientifique.

C’est a cette nécessité querépond le Dentol, produit véritablement
pastorien, dont les bienfaits principaux sont le raffermissement des
gencives, I'éclat et la solidité des dents, la pureté de I’haleine, enfin la
sensation d’une fraicheur délicieuse et persistante dans la bouche.

Le Dentol sc trouve dans toutes les bonnes maisons vendant de
la parfumerie et dans les pharmacies.

DEPOT GENERAL : Maison FRERE, 19, rue Jacob, Paris
11 suffit d’envoyer & la Marsox FRERE, 19, rue Jacob,
Paris,un franc en timbres-poste en se recommandant

CADEAU
de La Science et la Vie pour recevoir, franco par la

poste. un délicieux coffret contc_ant un petit flacon de Dentol, une boite
de Pate Dentol, une boite (¢ Poudre Dentol et un échantillon de
Savon dentifrice Dentol.
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Si vous désirez faire chez vous
vos Etudes primaires, secon-
daires ou supérieures com-
plétes, vous préparer avec le
maximum de chances de succeés
aux Brevets, Baccalauréats,
Concours_administratifs,
Grandes Ecoles spéciales,
renseignez-vous sur les méthodes
et les succés de I'Ecole Univer-
selle par correspondance de
Paris, qui vous adresscra gra-
tuitement, sur demande, ['une de
ses substanticlles brochures :

Broch. N° 16.014. - Enseigne-

ment primaire, Brevets,
P., ete.

Broch. N° 16.031. - Enseigne-
ment secondaire, Bacca-
lauréat, Licences.

Broch. N° 16.048. - Crandes

coles.

Broch. N° 16.065. - Carricres

administratives.

W TS

LES CARRIERES

de I'Industrie,
des Travaux publics,
de ’Agriculture,
du Commerce,

sont accessibles a tous et & toutes, grice aux cours
de I'Ecole Universelle par Correspondance
de Paris, qui vous permettront d'acquérir sans
déplacement, & vos heures de loisirs, 4 peu de
frais, les connaissances générales, et profession-
nelles nécessaires pour exercer les fonctions de :

=

Contremaitre Sténo~Dactylo

Chef de Chantier Correspondancier

Métreur Secrétaire commercial
Conducteur Représentant de Commerce
Dessinateur Adjoint a la publicité
Sous-~Ingénieur Comptable

Ingénieur Expert comptable
Ingénieur commercial Administrateur commercial

Le corps enseignant de '’Ecole Universelle comprend plus de trois
cents professeurs choisis parmi I'élite de 'Université, de I'’Armée, de la
Marine, des Grandes Administrations, de I'Industrie, de 'Agriculture et
du Commerce.

Ses cours sont suivis par plus de trente mille éléves, en France,
aux colonies et a |'étranger.

Elle vous adressera gratuitement, sur demande, celle de ses brochures
qui vous intéresse : ‘

Brochure No 16.081. ~ Carrieres de I'Industrie,
des Travaux publics et de I’Agriculture.

Brochure N° 16.098. ~ Carrieres du Commerce.

et vous fournira tous les renseignements complémentaires que vous
voudrez bien lui demander par lettre.

ECOLE UNIVERSELLE, 10, rue Chardin, PARIS (XVI)

ST T R

LT T e T T AT T ETALTIN
T T R R R R R TRREERN
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PARAITRA EN " JANVIER 1922
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